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CAP!TIJLO ! 

!NTROltlJ(.(.IOl'll 

L:i.:!bldo ·a--la: cr1s1s econom1ca ·~ue ha vetndo "sufriendo el F:>.~~s._ 

,d>i!sde .l:;·~-· ~~~-rn~~·os ··a&=.O'i: --de ·1~ .-déCabe:-- de>-10: ·8ÍJ ~"~ .. el Gobierno 
.'. . ·.· - .. 

Fede;..;.¡, 1.~:-· :::~_1b_s1~~1·:is ·en r~•:1cho·~- a~Pe~·~:os.:~~ la ·,v1da 

-e·~~.~¿;~f~~-- v· ··1aS un1vers.idade-:;t-·;-¡o:-.fi.ieror.--::1a·:~'e>té'eP·ción :,_y_;:s.1":.:-:· -~~-;:---

. t6rn ... ~~ -fL•~nt~ ",'!'; e" i~,,_ tinive~~~t.d;~_"."'~.j~~l~;~~i_. ¡~· ifx;,r 
Part.e-:; de Su-- pf·esuPl~e~t.o es~ cub1e~~·to.·-~:d~.'~~"(:·G~b·~-~~:;:;-~-t'\:: y-: ~-10:~--: · 

,· ~::.·.· .';~,:--.-- -.'": . 
... · r·é~;~k~~,~-- ··proP i~s-· -· sdt-.- rnÍturn~si·:: ;:~-i:a;:,:/.~~i~~-~~-~~ ~~~e···- -n~~~~~s 

.a1 t~~n~~-i~-~s- '~-d~-- iS_~:d~~ e-~'¿~~~i;·~-~_é~ se·~-'COn\;i'i.-_t1·01~en~~tS.~t.o~~)·_ de 

vita·1: -_ i·rnp·ortanr.:1at-:'~-$-i;'Como· ,-i'.-~j~ó-Jti~'.rrli~~~~:(~·J1 ~-~::~~- ~~~1~g~ :;~(~is-~:.:_ 
::.. . ....... ; . ·: ,_.- -'. ' ., ·.~¡ 

rec:Ut"SOS ·y·'a_. e~·1stentes. , ··~- ·:;~.~-:;·; ~~: .. ::·.· .'::\.". 
- .~n~t,'--de_ ~~as ,Po'31b1l~da~es -~'~·· ~~'plO'i:_a.r:~ ~pafa. reSolver.; el 

Probl~~n,~ ··da Ja·:·adqu1:~~c:i6n d~.re~¿~iv:6s~:~$ ~l P~~'='~~~á.' del· "_-. -:. ··~. -·;,. -·<:: _:<.: 
Cole9io-NaC:-iona·1 Oe 

'c:onsi st'ent.e datos ·A. C. <CNQFE<M)., 

sobre -las técn1c:c\s par_~ la o~t:e~C;:~~~~-~-p-uri:¡-~~:~,_~On·, y,- ~~~~1cla~~ 
·:.· '. ·,--: 

de. reai;:t.ivos que han sido desarroi"lad0s eri l~_s-lln1:versidades. 

La sele-=c:16n 

La 

- AitO c:Osto."-
- - .- .. - - ' - . . ,.~ 

- Ad<:lll1sic:íón difí~1l,por, ser de. Únp6f-taé:1on~·: 
- .I>e ,fác:i 1 preparar.:i·Ó~~ ·~~: qL~e t~~-~-~ ·su:-'~~-~~;; .. Y 

fac:1iita "" füpon1bi!Ídad: ·':.~;;; < / 
creac:ión d~ · est·~·: b'~nc.;. ·ae }ci~aC't'·1·v~~ ·se h120 

·::;:~.-~ :'~;·:;· ,···:·<, -?t~-
· .. ,,x.·~· -.~-:-~:~:/:. , .. 

en. cuatr"o 
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BANCO DE DATIJ:.3 ·~•-tBRC: REAL~ I rvos PARA LA8 E_SCUELAS DE 

éxpo::r i mente l . de las itreas de Ant-il 1s1s:: ''· C.l íY.1~0:-,i. Y de 

-,<-~:'.__:. - : .:_~<--· <·.~.-- :·. 
de -di fer.ante's: -~~~fl'¿e~=---d-é·-

:-~_::<:;,:_- '~'="--~_-•>--. 

inforrnac16n e-=:r.:r 1 t.a:.- tales como -man~~a1es·e-: , de .p·r'-i:t't-c::a-S-;-- · 
'f-" 

texti:•s de qll:i mica org¿n1ca~ etc:. : /~~~: <.'.:.: 

la crea 1=1ón ,_9_~1 -~~El_SS'~ ~-~;¡~~-~·º;i~~-'.~1~d¡¡ _La 

El banco de ~atos 
: ~ ' ; . 

s::obre re~c::ti vos cLib~~ .. , 

;:_·~-=·> 

·~~·5·¡¿:;;"~~~te-~ 1_::·~~~~ 

aspectos: 

Para que rel mane.i~. d-~-1- b·anc::~,' :fLi9ra ;··caCiia 

•;irupo de ('.',.:-¡-~2~·iJ~s·· ~ se~;le ·-Et~ig.n6 ~·una c~;~:~e:~:O. -~ara· los 

o.r9.án1cos::·;'~~ -¡~rai~.1~~: b10l~·:.ú·~~s ~~-'. kC· pat~:~ '1'6~ éiú·iid~s. Hasta 

- --- ah~-~ a·~~~~-~e·i-~~ -,j~-~~~~--~;:~~e ~·,~.~:da·~-~-it;· e::;:~~Pr~;~d~,~~i¿_: ¡:~;-,~~ -~-~a-2t-i v6~:~0,
or~-~n i-¿~~--.i~ '.~ i t:fet_~,-;-~d-~'~. a. ~at ~ir· "d~- mE.te:'ic as,;::·~r ¡-~~s i:~~-i rn~-~,-~s- ci 

de!.-: .9~'~'do .·:;_;_te~-At~o -.'1..1n react.i'vo ~~ ... -¡,~·¡¿~·~-~::·~:. ~ 1=:art.1'r" d&r un 

y 
, ">':·. ' .-

13, · re~'.-t~Y:9s-':t:i10.l09~'cos ~l.nclu1'do _Lmo -~~evo,:deS~r1to en· la 

·exPeriment.a'1 >.La ;sobre cada reac:t.ivo . . . . ' . 

incluYe el··:.er'1pleo· q1.te·:-s:.e, le da e·n. 'e1 laboratorio. 



_. __ Ro~oot _A~eta~~l1~a 

·fio'.:..ou2 Aceta:t.o cúprico 

_Ro'-003' · Ac~do ~ pí.cr:1co 

R(J-1Jú4 ·· H~ldo-_sul fat'li.l,1co 

- '~ ' 

. kq-:-006: .. kc~tofer1c•nc. 

RO-IJU"J 8eni=1lo 
- - ·-·,- co'"'--

fif..t-U(l8~- M_-_~11·11 t:;.r_~bencer1•:t 

Rü-l)IJll N~N-dtino::t1lan1lir1~ 

k0-0012 Cloruro de ben:o1lo 

R0-0013 C:lor"otiencéno 

RO-ú014 P-d1clorobenceno 

R0-1JU15 Ben:::El.ldehido 

F<O-IJIJlt. (1-fen1 lend1arn11"1a 

RO~ r.1u1 7 _Ber_1:;:q ~ n_~ 

Rli-U018 Ber,;:ofenor1c. 

Precipit.ac16t·1 don sulfato 

de arnon10 

Precip1 t.ac1ón cot"J et.anol \.f'} 

Separación con tiEAE-celulosc. 

RB-002 Anti9eno flage!~r <Hl de ~~tvebi 



hB-(104 An't·i~e~.~c_is totales de 

RB-UU!:1 Ant.igenOs totales de 

Rll-.:üOé. Ari(i_-:i~noS t.O_t~l~s de 

-
~B~'.j_~J:~.: ·~$.Lj~t-0- ant1t1Uñlaho 

R~~-0(1-:fj ~ Suér7o arit 1bov_u·10 __ 

RB-1;1011.1 Suero antiporc1no 

RB'.'"0011 suero _:antipol 10 

R-e~-uo11:- súet-c• ant.1eq•.1ú10 

~~eªt:~~~etn. e 
~h .. e2r..f!.!~eb.t "' 
ª~!'-~t;!Qt:.~:IJ~ 

RB-0013 Amo-~t1gu~-d~res pat:~- ~l.~Ctr'otortir:S1S (:t:) 

~·''J El producto-obterndo en la precipitación 

con etanol se uti l 1z6 en lr1munoelectrofores1s 

para cc•mi:-robar la- ¡::.1.ffeza del reactivo. 

RC-001 1rombina hurnan.:. 

RC-002 Tromboplii.4'stin.a 

fi:C.>:·Uü:"il Cefal ina 

~laborac1ón del archivo: 

Paro. elaborar .:ste archivo er1 _pr_Ílflei- ~érrninO Se procedió a 

dar una redacc1on wu forme a la. rn.ayoria· de -1~s _té~nicaz para 

la obtención de los reactivos: or9é.niC:os,pUes no en todos los 

casos tenían un re~1stro eser 1 t.o siho que se c:or1servaban 

en libretas o en tar Jeteros. de uso· inte_rno c:on di fere~te 

redac:ci.!or1.Para los re.=.ctivos b1olós11cos y 1·os clínicos se 

cor1taba ya cor+ la f•.iente esc ... ita pero hubo r1ecesidad de 
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rncd1f"1c:arla 

t:es1.1mid~ .• llna vez ordenada ezta 1ntcwm&c16n se cargó en 1.1n 

s1mPlif'1c:ada·-. par~-· 1a · p1~ir1-ffca_c_iOti'· de aht1C:üE-á;.p.:;s,- -Y la 

st.~bst; i t:.Lj_C1 b1~' ch: : ! a --~º l ,~~.1 ~1'!:_- '.:-~9~' l_~-~C?t'.'. ~~.-- 9e==·- acetat.o-verona l 
- -- . --- -

P•:>r otra mas accesible·~ parii\_._s_1 • .1 ·emr:-leo en lai.s téc:n1i:=as de 

lnmunoeleo:.t.rofc•re~J:i y C:ont~Siir1muF-10E!lect.r-C·fc',rei1s.-.El primer 

convenc:1or"tales_ y préi=-arc-rlos, 

La pr1mo:r téC:l"tlCa que rnot"'!t-C:• 

co.nt.ra1nm1.1noeiectroforesis .CCIEF) comparando los reactivos 

c:on los c::¡•.ie se ut.il1;:ari:•n eri la parte e·i<pe~1ment.al .del __ curso 

de Inrni.mo 1 og ·í. a. La segun.da téc:n i ca qLte _se !=)robó t'ué 1 a 

lt"'lm1.moelectrofc1res1s CIEF> EH"! las mismas c:or1d1c1ones. Adernt.s 

en esta parte experimental se probó un método de p1.wí ficac1ón 
. . 1· 

de- los - Aes -con - ·et-ánoi- --r-epo·,~tado- ia ___ ffter-a-eura ? q1.1e 

s.ihiplif1ca a i ·~ue está desc:r 1 t.o o:n 
7,8 

l~borat.or10 de lt1munolo9ía 

de 



CAPl 1 uu:.1 11 

P~RTE. E!'~Pl::RIMEN"íAL 

CCJNl RAlNMUNCtELECTROFORE..SIS tClEF / 

D~btdo a la r.::-;lamentaciór-. dii: la '3ecre:t:.ar1a do: Sallld las 

sustanc:i"i:ls ps.1c:ot,.óp1c:as que crear/ deP~~de1;!~1~ son di:- ;maneJo 

--·c:or.-t.rotadO;-ta1·.·e-s ·et c:a-~:o ae tci"s- ba:roi ti:..r'.i"c:os<·-_que 0·-Se, Utt 1 izan·:, 

en la preparac:1(m de las soh.1c:íc:ines re91.,ladoras 'que se 

y 

_.:orytia-f~ml1·f'.'l~~-l~°Cf:.°"t:~f-c:a1~-~-~as,f='Ot". lo añtertór -~J:-.-·1a·t;!o·r-~tci~í·o-. o·-
~:.:- .. ~--=.f:. 

la- ins.:i'ituc"í~f"I educativa ,jeberá est.ab1E:ié:e·~ :~1n ·7 .. t~~~ma_ dei 

c:o11trol y cOt-.'tar con Ut"I Responsable SanitariO ,aUt~~t:~do· por 

· sec:ret.!tr i~t 

empleo -- de: .e5':fc•s c:ornp1.1estos. .. :: .. ::· 

··R.,zpom:abl~ Ban~~ .... ~~ • .,4y ,)~~1ch·~~ > .de·c ¡,,,, 
c:iue · ernJ:>le~'.' 

. .·,.· 
laborettoriós 

-,"'.·.;-/. ,."• ¡·-" 
t~cnicas~_algunas·' casetS" 

~o~_árc:1~ie~ _: di~tr'.il?~v~n 1-~s ·meZc:1as ~~(-.1"-{;s:tai.~:'.·P~'r·:a··., prep~rar:-
'" ~·-:.-. 

_las_, sOluci.ones, re9ulad0raS,p.:rO 's'U~ COSto'::·es. e·t"eVadó.Debido a 
_:_ '-' --.=-.----=C'=-:__-.~o-_,;____~~;.~;,-_~~~-·~ :~~-·_-:_:__~~-: .:.:_;-.~-·.:..--=-·-:

lo anterior Se. decidió solUc10ne5 

reguladoras· Por- otras ce form1.,i"~c::i:¡~· ~"~s ,..;·:~~~:~:~-~b--~e. ·e~ .cua~to 
,.. -

a sus c:orn1=1one'ntes ~- costo,/ Y : que··- no presentaran los 

inconvenientes de las; soluci6nes r~:9·~,-].·~~~·~·~~':-~u~ c:ont.ie'nen 

en su ácido 5,5-

d1etilb8.r-b1tt.:wfco.Ccimo ·opción· ·~e pro.b6 1.9.·.<sol~~'c:iÓn' re91.~ladora 
6. 

con _boratos.<FNEUM Sa E:.~Jci~n pg_· 1540J · µ=L). 7!:• .Y P8 a.·6. 

6 



PH e. 61 en·· 

Solu~ii!;n ~~ri:c~i~t;~~:ia: --- -- ._ . . 

Barbital :sód1cO 
,-'-:· ··::._ ¡_::: ·: 

AC::~tato de:·,Sodi'<:; 

-soúic1i!!n_ -de ·t1mero_sa1 a1 io?~,, ~--~-~-:~-b 
-;:.~9~l-~,,_ :yt.:(o-)~:-:o =.~ -=cb-~,\-_ 3, ~-º--~;~~;9 

·.\'.~"-

Soluci'on di lulda~ .. ~,, 

Mezc lilr· áOo -m·1~'.·d~~~~~-~~~i ~~;:--~·o_nL~~-_/b-ar:t_tft~~i.:~i~~tatO · co~-~-?-~?- -~~" __ 

---de ··¡.gu-a-', qeS_t:1 rBdit ·:y ¡düstitr~_: ei~~i~ºt~;··:;~~f 6'.' Con·:·_;·,soúj.éi._6.n· ":o. j ·; __ -N_: d~ -
:'> ._ :.~0 .. ··-·-re:/.·;:.-.~~:::;::~ :o~':--,-' 'E:;-"~~: __ .>:··'</;~:;¡~:: 

HCl. .-,· :'t~.~-·.- ~2;~/ :t.\- . . • .. 

FóÍ-rnulá de 'la :•~~1~H:ión,:-~r~9•.iladbr.fL"~~ .~;~ .. ·~~,; a prbbar 
<1-1=0.75 p~-i' e:·6)· -;:5'-; ;·;::-,:. ·,·:_º) 

Acido bórico'{;; ('"A BO.Cl >f o:W2 ~'~ :.r,,;,. ,'·'• 
Bó~~-)t'~ <(N~:.::~;~q:S~~~ci'.~:~~?p):'_,- o~}'~-~-c-~-· 
Cloruro ~.e: .s%-~1~-~-:'( c~·:9t i º?,-:~-~;-~---~ 

.C:bp·· _ _;.1uu~ r~1.{~ .. 

En eSte mé~::~do'., -~e ·Pr6~0,Ca_: el efecto eteCtroendosmótico < l > 

ernpleand~_-- s01\.~C_'l.:,;;ri~~:· r~91..11·ador'.~s·-·de disttnt.a c:oncer1tración 

elect.roforesis y en el 

gel de a9ar:-·. 'en-.~l gt,.¡e se 
: ·" ·-.;·.·-

di ferencf!\ d,~~i/: -·::5'r9~s:-

l le:va a cabo la interacción por ZLI 

.··_"el.e:c:tr1c:as. Debldo al ef'ecti:i 

el ec:troet"!dosffióti c:o el -a9t..1a del arnorti9uador se 

7 



positivamente y m19rei haCú:-1 ef Cátod6 .. a.rr.ast .. ~~n_dO.·_ ei. ~lp!" ·Aes 

c:1..,ya c:ar-;a neta .es pract1c:arnerlte cero. El ·, Ag : que 'tiene 

predominio de cargas ne9'Ei._t1v&·s:-;OJ9rS· hacia e:l .ar1odÓ y,· al 

•::ot~1tacto --~con·; -~l;:_.· 'AC·~--· S~~t "f;:;rr;,a·n--'o- -~i~~~~~~ de 

>:!1 nlétodo 

-ésto · · -¡:~:~ ~~,{i~-~<.l~~~~{~~·.;(~;, ~-~~:~-~·.&pi icar_ 

es· ~~:~e-=-e {-'A~:-d~-be · t~"t1e:~~~:ün'a~~'¿a·f9~·:'~~9~{1·~a -·en~-:ºe-st . .;& 
·.: • .:. J! .-:,,.,,' >'· •• -::-' ,",'.¿:. "°"' ~ . 

s 2 stema ~de '"arn~r..t.i g~a.d~r.~s :,.1~~t·_~'J~qu~i_PU~_d_a; ff;i gr-·a·~ :~~·1.~- ~ri'c':tdO·~ :_~a),-:.. 
. -.. -~-'--.~';;.;~- . 

ca todo 

Método conven~ional 

-Gel de agar Nob.Le al 1~5 ;.-; · d1s~~·eÚ:.ci en.csotlu::ión 
-, ,--- ,,. -

reguladora de ver.Onal.":"ac:eta~o pf;i-8;6 .µ=0,-Ul 

ad1.::ionado de t). oi;.; de tirnerosai e:·o,no: 'C:ónservador, 
'': .·,-.. -·.··: : .. ; 

repart.1do en tubo~. con 2. 5 ·ml cada: 1.ino·. 
'.:~'.~- __ -'.:.'·_·_~ --~}:"-".o--' 

-Soluc:i•:in re91.'1~dora ·'de' ·vero1íai:-áC:et.ilto pH ·a. 6 

µ=0.05 , 200U m~ ~~··, 

_ Reac:t.iyoS _ _:;_c~~~~r~a~9~:ti·~·~~~:~-J~ 
-- Gel d~· agar: ~~b.l:~· .. ~1-:;::_~:-~=··Y. ~;i.su~~l·~~.-.-en·"~~lu.:::-1ó11 . 

reguládora :_de t;i~-~~t~'s. ~H a. 6 ~·~·'o. Ó.1: a~·i·C:{~nado del 

u. 01· Y. ·de t-~~er~'.sa~:>cor:io .::011servad0r ~·:epa.r.tido· en 

t.ubos con 2.S m1 c:ada uno. 

&olución r.e9L,ladora d~ boratos .PH-8.6 µ=O.O~ 

2(10(.1 ml. 

8 



Materl;:.l comLw. a ~rnb:.:= técn1cc.=:: 

-Suero prob) em.a . 6 1:1 l =•-
, ·I· 

-Suet"o cw1t~~~qu~t19 ·18 P.1 

-6u~ro e~~1~o<~ont~61 pos1t1v0Jd1luido l:lu,6µ1 

-.s~'-~~·~ J~uma_t:i6lc.ontrol ne9at1voJ, b µJ 

- Portaobjetos --2.5 x "7.;.,cm 

·-- . 
- Tr: lP~é cot-. te_la de ¡.,lambé·e 

. ·' , ·---- .. 
- Vaso de-prec1pít~.do de 25(1 pd 

- Mec1:1~ro, -:_ 

- HC1r·ad~d6t'.' ·de, 3 rÓm de··:d16metr~o! 

- ~1 ra~-· de.-_Pái=:e'l 

de· 2. 5 x i'ó cm-·;' 

- H1 ~opos 

- Tl,bo·s-· C:EtP11 ·are·2· 

t.i).tr:~ ~ia~.iflat~ No•l~ 

' - ~.-

- A~arat~·'.}~~ -~·1ec::t:~:~t~-~~s1s 

.¡. 

:t- Por.· cadá. Pr'deb~"-.hed.;a. Por: d.L'Pl icado. 
•c.:_, io . . . -

-- -----;:.----;--;-:-.-;--o-'-=-~~--=~.:.·:--·:::--~_:__-=-~--.-:.-:-~;:+-".-- ': 

I~~o.iss.:. _:·:.:. ·.-~: ;: -,;~· : ;',, 

LFÚn"dí"~-' ~:·i~.;~f .d~~ a9&r· e~<U~-~;;ba~i dé,agua hirviente. 

2. Bar,rdzar."· los" ~b:*~-~:b1-~~~;~-,:~"irnp:Í~:~ ;:~·~-d~~~~,9ras~.~o~, Con- 9e 1 

dé a~·~-~ .-~Cn~i-~:o ~~·.>~~·~-,~e~:·~:~-~~:-::·~~-~: ~:~a supé.rf1cie perfectamente 
,; .. ,. 

n1vei,ada.' . ,i . . e ? ········ .. · 
3.\i&c1ar el' 9~1· de."~9a~ fLÍ·n:di.do- sObr~·· lo~.· p_ortaobjetos> de la 

peri fe:r1a hacía el centro de manera q1.~e q1.~ede una cap·~ 

1..1niforme.Dejar s".:.lidificar el gel cc•locando lc•s pc•rtaobJet.:1s. 



urios minutos en el refr1gerador ~dentro de una ca ja de 

s1~perior der·ei::ho ·para ubicar l·a n•.unerac16n de los poz~s._ 

4. Ut.i 1 f:ando el horadadc•r practicar corte:s .ci rcul_are~ se9ón 

el _esquerna y tn8diarlte s"Wcción o·: con ·un· pal i l l"o--de madera :·_i;or_-. 

·· 1a P~rit~,_,:·roi~- --s_~Ca~~~·,_ 1-~s 'ci l·¡ndros_~de a~~~~- ~~ó:la;·-,¿~r.t~s. 

pozos 
' ,'·. ,_, ',_ 

q¡_·4e.den ·---1 iÉ{nóS~ pero_:. si_':'_.
,_:-;:·: 

~ :_;, 

·>_·/·::·_·<<\:·-~_:·>e~:":/:- 'J 
ó.Con capilares di f~t;er1t.es --T l·-;;·r;'a; e"1· POzO-"'N0.-2--,::---con ,-,suero: 

"'"'rno <c:o11trol posítivoi,el poz;;N;;,4 ~;,'~~F ~~e~; ,,t~a~6 
(i::ontrol ne-9at.ivo; v o:l, 'poz~- ~,;~~ "·cQ~~:~e'1:.-,:'.:;~-~~;-~ --:-~o·? -p~~:s~~
prc•blema procurand.:;i ql4e:_ l~~:, P'?.~~s, q~e'~~~·:~iJ.:~-,'i~;?_ ~:~o si'r'l 

,, ''·i''· :-.'·~:: :-.. ¡.' 

ojerrarnar su i::ontenido. ;:__- __ .,_. ; ___ ;", - -"'·<¡: 
··,_-~·:<· ~;~/:'. ::.:"·;: ., ,., -

7.Colocar la placa S•:ibre _-el'" ~~·~ri-~~o·-~ ~~_!- ~~~~;~-!?:~(~,~:~::-~ de 

electroforesis de manera. que el pozo::;' q~f~ci~:;·.;.n '(~j ':: anÓdo. ·y 

establei::er contacto 1=on el ~mo--~t-
0

ig~id6~·-::.-~·;-hi~,¿~~~ ·--~·a~:~~iras 
de _ P~~-el Watrnar1 :::obr~ lo -Pl~ca~··· :·a'.:·(~noS.;'.·;·¿·;·~,~,~~·:~:;~~-~ ·-., borde~el 

-. '.'·· 

otro extrerno de la t11·c... debe q(Jeda-r-, Per~f:-¡-c:~ameñ:t-ef~·$t.1-mer9ldo -o----

de .. la dáma·~~~: « V·e·~'~·t:¡-~~r .. ·-:~-~¿.;/ "nó_:·:. h&Ya 
'~: : ~ 

de aire entre la Placa:,-v ·e¡( p~p'e~:-> f'i·ltrO:::-

.. ,, el 

Desconectar el 

formación de 

con t. rol pos1 tivo~ Si. -el ~:~~~.~~ ~~~¿~,'¡:~;~~¡ :~"J.;'ti'~·~~-: e¡·.~~~;·!~9' contra 

- - --~ ·-·-CC~°" - 'L'.;, L-~--~~ :;~ 
10 



: ·, 

formarse banda:La .. ~bsé:'rY_a·C16n'· s~ f.~é1l~t~ ... s1' -=:e ernplo::&. 
- ---·-~· 

i li.~mu1Eic:16n tat1gericiar7 sObre un·- fcir-1do 

-·---.-· _-- .. -
'- -:~;:-:.::.:._._:-~ 

L 3 ::. . 1 (fig; 
,_, 

o o o 6 o o 
2 4 b 

(+) 

Résu1 tad6s:' 

- .. :.: . ..:' >. ·:· '·: . . . : ;' .. --~. --. :: - - - -- - ·-
'.3 el d:a á~ar· Nobl9. _-soluc:i611 _re91.~ladore1 de veronal acetatc1 y 

gel ~·e\·a~;i~.:N~'b1·~,i~oluc16n r·~~ula.dot"'<l de bot"'atos se obtuvo la 
<'·· --", .. ' 

s1.~u~~r.1·te:·1~. it1tcir'ríl~"ciorn ·1a inter1sidad,sit.1.~aci6n y nürnero de 

band·a-s.
1 ~fl..1é ~ºf~-é~~~i·~~~~;¿,:;n--afñb-2\s 'SOli.A.:.1 ones --t"e91..1l ador-as. _E-s._te 

. '.··· 

eJerci'c16 a11ti9eno de 

a la Hepatitis ••9 11 HB>,pero se supe~fic~e ·~~~-d~.'~do 
trabajó ·~·-~on, el .'~1sterna suero equit"'lo-suero antiequ1no parco 

econorniz&.r ~_eac.tivos va q1.,.e lo;¡. primeros son tnuv caros y 

se cornpor:tan er-.. forma idéntica en esta técnica. 

11 



lNMUNOE:LECTROFORESIS : i IEF; 

. . . .. 
En este rnétcido ~ª-· c~rác:-~e'r1Z~ ~ 1as·:·prOteLr:ias t_S.n~o: por 'Zl.tS 

en dos -~~r:ióm~_~?S~P:runero las_ ~r6f~1r,i:a·s. '-sé' ·separan. por 

cicL1erdo. ,o. _su __ . ·~~ª".'_9~ .. --~¡-~~-:~:r1C:~ - y_. 
~- ·;- ' 

si:ab~ecue.:it~m~~te - -, se o 'cÍ1 fl~nc.en·_ er{~--~_:-1~s~·~~&'·:d~~~'(¡n"~~9·e¡~~fr·é"i1t.'e ·,;_;~ ·~ -
electroforesis de. 

j -:. . ·-·' -~- .:'• -

sus Acs~con la -~c1rmact6n 

- -- __ ,,-
En el Plasma humar·io y de iOs a·r11-ma1'2s-'·' de ~1'&6Ctr-¿t-or·io- -·:se-··-

pueden estudiar por medio de la IEf., ci.Proximcida~ente 20 

proteinas,~lguna::: 

pequeñas. <S~ 14, 1s; 

La IEF' se 1..asa bas1cament.e corno rnétod6 c~aa11tativo 7 pero pueda 

ser sern1cuant1tat.1vo s1 se cort:-e paralelamente_~on lWt suero 

esténdar y se comparan visualmente los resultados.o bien 

cuantitat1vo .. si en est.as mismas condiciones se lee en un 

integrador empleando Aes monovalente::::. 

p¡,.-,:-a- te-í1et- ___ 1..~n - o;iraaO d& --resOfi.ú::iól1--rñaYOr~ -de ias --1 it-ieas -d.&-

pre:cipit&do es rn1..~y rei:om.:ndable teñirlas con c1..1alq1.Jier 

En el diagnóstico clínico este método tiene 

aplicaciones:det.actar las disproteinemias, la presencia de 

proteinas ano"rmales~ et.e.El método se puede llevar a cabo 

también en lo:s dernas flt,idos del or9an1srno,por eJernplo L.c.R. 

orir .. a~ jugo duodenal ~etc y en el caso de productos biol~19icos 

1 :2 



o;e 1.&t.1 l1za para - c~noce:r la ¡::i.ur.eza de s1_jeros. h1per1nrnunes 

tanto hom61ogos~.como hete:rólo90::1so(1~20) 

!!!!lISE!!Bb .• clg~g~efl:i~1-' 
- .so1:~·~eg.~i ~·~~r~:·:-:;~ de~'-. v~-~:~~~:1:-~#-~tato 
µ~o.'Os:--.-~·Óoo:::~-~:.~,- --·-- - . --

~-" ,-.. ~--. -.¡'- :~-,'---> ·:;:::·:· ·_:~--:-.-.. -_~:· 

-- Ge1;:1 d~~,·A9~~~ :-~~Jll~~~~!~:)-o-;-~5 ,f./-di.S'úei't6-:eri 0'·So1." 
;::.,...,~~'- '=i0-=- :-;c.::_;:.:~~;::;-=:s:_~:_,-"' -

regulado~ a de .- _ y~,:. '7'·~~:! ~-~~~~·~:~o:~-~'~-_ ~·~A . ~,~ -oo·~ óS ~ 
ad1c1onado -del o. 01::.x de / _ _.t,·i;r~'e~·~~~i:__:: :como 

c:onservado/:'.;~~P~-~-t~-~-~ -en_, ·t~~b·~-~1~6~-,-~~'.~ 5 in l _ 

- ·-· -- --·---=-"' :,~;;,=~--:-=--;L'=-~·,,:.:.~·-;;: -e=--=--~:~'.- ~~:-_-.:_ -~. cada' 1.1n6~ 

5oluc1011 coiorat~te d~ ~!~rd,:_~~ J11ido1 
". -·.;·>'.i_ 

A~·~.d-~. J:•:l i~~-~ _·¡~e~ ~-ii'. --~ :·:,-.-
·;,:--

AéSt~t'¿;: dé'~·s..;;dio;.4·.'·t 9 ,, __ •: 

Á·ci··~~ ~~:~¡r~"~-~;;.~~ 30':.'~1 · 

Solu~i6n·de lavado 

__ -~~~d?:~ac:é~.ii:o, 50-_·ml 

Gl lc:erina;·- 5. ml 

.Agua cbp 1000 rnl 



React.1 vos comp&radt:+s: 

2000 rnl. _,. . : . -.: .,· -

- Gel de ag~~~~:~?~·~'~· .~~·-) ·~-_$ _r:~,~'.~-i ~u-~·~.t~·~->e-n' ~·-~o~~~ 
re~l.~ 1 ~~º-~ª.:.- ?~:,· 8_~t--~a_t;._o? -:fl·L·:~ ~·~?.-.~~-~-º-i -~...,~-~·~ª:~~-~'?~na~? 
ae·r ::·o--.~o -1 ~~;:·- ~~-a~"~:~;'{ím-~:~iiEti~~~~6~Tu'~f¿~nº~;t-'v~ci-~~V'='·' -
repartido· ~·n. ~{~b.~·~:\~~¿.~¡'-:~:2·:·-gº: ~~'..\~~~~;:; ... ~~~:~; 

- .·.-~::_::.- ·:_~=:~·-· ,:·r ·-. ·,::~,_:-
Ma ter i ~ 1 común a'::--ar~b-~~t __ t.:éC:n~¡~·~s·z·;i~ 0L-=- "~~--___ -.._, __ . 

Pla-sma h~imano púr~rtTcaa;;:- 6-µ J lf· J--~:.·--o--= -" 

- PlaSma humano cr-L~do·'.. 
:'.;~.::>./¡·~~·· •::,· 

- S1.4e~o _ a.n~1-hum~t~-~ P?~ i V.a~~~-~~- ·;S·~~~·:~~:i ~•: ·:-·· 
- SoLacuOsa de ázül de -b;r:orn~:f~n~Y' a'i·:·o.·05 X 

;•;.·.O; 

- Sol.c:olorante. de··.r1e9ro:.d8 &rJddéí,->_fQ,:rílf: 

- Sol.de lavado 

- Sol. sal 1ne is_oti?h1c?f·: :-.~~~ll -.'~i 
- Vasos ·de Prec1pitcido 'd~: .125,;..:250 mi' 

- Capi l a:t"'es 

---rrras -de---p-apél --,.,-i ~ tr-~--"J~tm~·~:_:_N·Ó~-=1 :----------- -

de 2.5 x JO cm~4 

- Porta.objetos-",. 2 

- Horadador de .3.1.1 mrn de diámetro 

- Nivel de 9ot21 

-"Aplicador con capilares deS~chables o 

- CaJa de plást.1c:o con tape. dE: apr.ox. 
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15 X '2U X 10 c:m. 

- Hisopos 

- Tr 1p1é con tela de alambre 

- AP_arato ·de 'e1ect.rofores1 'S 

- Ag 1 t.ador: -magnét l co 

• Por cada .Prueba tiecha pcir: dupl 1c:adc•. 

TECNICA1 · 
. . 

!-ªJ. E-ªt:~~~-~Q-~r1m.!~n!:2- ~J.~~~·r2f!2t:~~.i~!.? ~~ Jg~ ?'..4~r2~.!. 
l .• F-Úndlr: e(·~~i d6· a9-ar··-en un baí=io de agua h1rv1ente. 

2.Batªni:ar los pc•rtaob.ietos, limpios y desengras-ad~s corr gel 

fundido y colocarlos en una super·fic:1e 

perfectamente nivelada. 

3.Vaé1ar: · e{ '.i'el- de a9ar-f1..mdido sobre los portaobjetos-~de le-

periferia __ ~~c1~ el cen~r-~· de m~nera .que q1.1ede una cap~ 
• . . - e • 

uni forrn~-. Dej~r sol i.Ch fiCar· el gel· c:oloc:ando los portaobjetos. 

linos minutos en de una de . . -. . . -. 

Pléztico con ~t.rÍi6sfer~: hi.'•~eda9-ha.dér una· marca en ·el én9~io 

-su·per17or~ aer~ih~-~ p~~~-~-o~~¿~:~--1a·-~º-ri-~~ta~1·6~1~-~~e-;1os\;ºz~~!~-A~~::º _-;;_~:": 

4.Uti 1 iZando 

la 'C:utter 

9•.uándose por la 

c:on 

.~~~~,;'._,{:~'~o·:~~.~ -~~ri-~~·~~-- ~~: .t'ci~m~,'~; .,d~·,;_ '·canal 

~l~,~ti [1,'Et y::~:~~e-cÚ~~~;t::;' ~u:::ciÓ~: -..o <fb.n. 1.1r1 

palillo de madera c:on la·pi.u:-1ta ;.~t~''.:.Sac~(:¡~~'·.~~-lindros de 

agar de loz cot"t:.es circul-~·~~~,; .El' _9~.(~·:-:~~(:~; ~-~~al :.·No , DEBE 

ELIMINARSE EN ESTE PASO. 

5.Mediante un ai=-1 icadot" con i::api litres deseé:hables o 1..ma 

1.5 



mtc.rop1pét&· · proc::~d,e~ a c:?locar· :•.m yoll'unen de .. 3' µl de plasma 

crudo er1 u11 pozo - Y'en'el-otro 3·µ1_ --de P1aSrña pw·if1cado 

proC~'f-a~d6· qw:= :~~s poz?s qi..eden llenos -pe.ro sit1 derrif.mar sr.1 

·· co.nte.nldo'.Pá!·:a \::~d~:- suerp d-~~::rá uSars·e ·un --caP{1ar.- diterént'9 

punta 

'desechable. 

--6-~Aai·c:-{C:n~r :-:-:-1 ..:.·-=u i - --·eie .'azuf da- br·?~nofenc:a:l -·all- -PC?Zo =.en--~, qw:E:-~:se·.:_.:_, 

c016c¿ "'el ·1=-1asma -crudo,est-e colorat-ite a.1 lí'i:laf"."se-·con :la 

ra a·lbúmlna ~ér".lCa se tra despfii_zando COt"l ésta --y c\S:i ~ S~ .~~-~.~de_~-

tener control sobt·e la- fñ19racit!1n --de.""'Qs·t-~-- -~~~-~lt~~(t'.·;~-- t'Y- pof:~: -,-·~-~.-,__: ·, 

consi9uiente zobre la sepa~aci6n de t::odás ~ .. ~,~ª~·~· " '/ ,:H 
7.Colocar le. ple.ca sc:1bre ·el puente {del·~- ii:.ar~~-~ó; :·-':·de: 

EÚe~trof~lre-s1'-s de manera: -.qi.ie_:~los·.poZ'os \<:~~1e~:~~':·;: ot-.íe'nt~d.;s .>:.. 

hacia el cátodo 

'colocarido las· t.1 ras de. P~~~i·;·.w:a·trr;a~~S~b·re·:; {~ -,-~:i~c-a-;·-"a.:.:{1~~:5~~~ó\5)---

-crn':-~d~1 ._ b¿,·~~e-;;-~l - ·otro· ext"r'efn'.;~,Oé d~-c ;:1·~-~ ~'-t.~1 r-a>.rdeb'e ~¡:~~~J·-zi~-~';}·:,~< '+'. 

Pe~f"ect_amen~~ , sl1~1,er·~:~-.d¿/::: .e~:·, ~-i, -:;:~,~~-~:~ig'~-~~~,~·'. '-de '.:· la_"::-i 

_cámara. Ver:i.ficar _que ~~~'..:_-:.-.~~;~~ ,~~f-·~~~}as ·de. aíre·· e1~~~~: i~~-~ :P)aca\,, 
,,::-

-~-el papel.filt~o. 
~'=-,~---~c':--0-:c~-=---~=-.~ ~~-- ~'-'--·-·---=-

6.Ajllst~r -1a- .. 1~te~i1~ad· .. de,Co~,.:;¡e,;t~ -:~-, ~- V :Por.: cin.; L..;·d~~~-Ó-~~·,_'"-'--·-

com~:- ,, r~.~:~_:J~.'~§,~,~·iF:~. del corr1m1ent.o se · controla observan~o 
,, .. , 

colorante.se é::onsfdera' 

prot-eínas 

se 

rnax1rno de 90 mini.ltos ,al cá.bo de los c•~ales se desconecta ef 

aparato. 
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1-. Sacar la placa ~e la _ca._r!l_3:_!·~ de electrofores1z v con suino 

r.:1.ndado par& no afectar 105 bordes .• retirar· el gel del canal y 

llenarlo 75 
; -·-,,-·-

µ i · de: -süero ··;:.nti-bÚrn·ano·, polivalente. 
- ---º~ ,-_. -- ' -'-~-- - - _;-:;_-_ 

2~ D~_Jar · .-q•.h:: el .s .. ~e.ro- 0 inrOt-¡;.,e:- -s.O..e~- dtf~ú-;.;da;.~---,p~:ra ::~-yi tar que- al 

mover_·: la'. placa -se ·;~-er;~-.~~ne·-,de·Í----~anai'- .,,--_~o-~ver a colocat· la 

p~aca-_: ex~--~i:~::~~_!,~~::~~~=~~~-~~-~,i e~-~-~-~~·-ore~~ ~~ e~to; .- ~e -hace i:in1 came11t-: 

con .~ e1->o-b.le_t.o_d~~- ~n~nt_e~"l~r la .en-Ei.t~Osfer"a hljmeda, ya que debe 
-~- - : - ,,- --~-- - - -----. - ' - ' 

ESTA_R ._DE~c?NE~~~oA~·-taP~f la -cárná'ra. y _de:Ja;. d_e 1e·. a zo h 

cabo -1 ·a· _ 1'1Mltn'oprec1p1 tac ton. También se 

p1..1eden '···~~-;·;;'~",~:\~na caJa de ~f~st'.'~-~o 
coláCa un ~;·pe1:· fi"l't.rO irnPt~eignado con 

. . .. ·_ /:- .. :- ___ ;·~-···~--.-_-::".-: -_- .'· -_-· .. : 

· --:.~s'!.eªC~~;.I!q~J.~n. 9g_~le-~~ Lv:i.~ª~,-º~ · e:.!:g-;;~.ei.t~~Q 
- •·, ·: '· ~"- ·- - . " . . .. .- . -

:;;e-. 

At.:m cUar~do\·1·as·'Í,ineas-de Pred.Pit.ado sot"l apreéiab-lés; a Simple 

vista ~tls~--~~a~~~-la~·: so~r·~ 1.1n ~ondo :obscur;o, y _=~~n , _ i ll.Hninac1·!1~ 
---·.- tangen~-~·'ai;;,-~ar-t.-:(_st.J fr.e'j.o~---~~a-~!-!_~_-;1_~!!!_espet71alment~' s1 se tyata 

de pr0:t:'.eí'~~-s .._:~1.~~~ estan sólo en cantidades 

c.otwenienté teriir:las con c.1.1alqu1er c:9lor.a.~te para proteínas. 

1.C.olócár·· la;. placa en una caja de pléstico y c:ubrirla 

"perfectamente c:on ss1 durante a 2 días.cambiando la 

soluc:16n Varias vec:es al dia.Est.e proceso se puede acelerar 

a sólo Únas··- c:uant.as hc•ras s1 se emplea agitación mecéi.r-11cc., 

cambiando 'también c.:•n rrec1.ienc1a la ssi.Este lavado t:.iene por 

objeto el ~minar las protein~s qi.~e no _reacc1onaror1o 
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Lavat· la pla•=a .c'?1~ ;:.g1._1a··~e-zt.i1a~a- F'ara e"l1m-in.ar la 3s1 v 

dejar l :a· ··es·.=~wr·1r per.fectc.mente~ 

~.Colocar· .-:ia · ~~iac~· en ra caja de plást.1co 'y cubr1rla con 

ta. Soi~·~·i¿g-.. ~¿~,!~~~=~~·~- . ., d-a .. ne~ro de am1do". 
,-,_ .. 

.. ,., ··:· f 

4.ESc:urr'ir; <~1·:~toi"~·rc..r·1~e· y· e1 irninar el exceso del colot·ante 

-_·_-c:·~~~'-S~-i~~i'.~~::/~::·~ L~~~~~~-~a~b1ando l~ soluCión c:ada_."10 minutos,. 

_::ha~ta._:~~~te_:~>el_ ::·-"9~(~;~d6!~~a~-~·r c11.1_e_~~- ~.!"'C~loro_ y solamente- lais 

b~~~~i-;:~-~ -·:~~ .... ~~~·i·~-~--~¡-~ :~.-~- t~t:ii das. 

. ÍMigfiEBsrá21Q~ 
Al -·-~in~e-ra~É:i~~l'."tª~-- '-~~l -- s1.1e~o ~'n'"ti~hUmano _'Pol i'yaient·e~. c:on- el 

::-::· ' 

F'lasma ·"en.ido ·se fOr.mara ·una .Serie de bandeis, cada una 

corres¡::.onde a 1..1na prote1na·· di fe renté Slendo la de rnavor 
. ·: ... ":"' ·. ·. 

mo~.i 1 ídad :)a .. a-1bi:~,n-1, ... ª-~ sr-'e1· ·Prodli~to-.-proé:esa,do efectivamente 

esta pu.~ífi·r.:ado:' se f9rm~ran .ú.nic:amente 3 .. bandas de 

in~unopre~·¡~-~i~~,~-;-~ :. r.:orre~·pond1entes a 1C:s .I9s p_ri.ncfPales~si 

.~·n:i C:-~~'~_ni~::::~~};; ~9-G ;:.~-é·~· for;n~r a uná ~so 1 a-- band~~ -- " 

se comparó, 



las bandas ·de 1nm1..1noprec;1pitado f1.1eror'l sen:1blernente 19ltCdes 

en ti1.:unero,pos.1c16n e i,r:it,en~id~.'?·Lo.~ue demues:t.ra que la 

~oluc16r1 re91.1lddora de borat•:is _pH ::c.¿.- µ=IJ. 7'5 se comp.?rta en 

for:_ma --~dén~.~_c_a .. !=t __ .la_soit.1ci6n regulc:-.dot""a de.ve'r6nal-acet.ato pH 

8.6µ=i.13,·llev~ndol~ a µ=0.05-
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PIJRIFIC:ACION DE .:.NTICUEF;POS r'l1R PREClPITACION CON ETANOL . 

Lc•S procesos ae p1.w1 f1cac1ót1 t1enet1 la finalidad de elim1tiar 

t•:idas las. proteit'las plasmat1cas que t10 son anticuerpos en 

especial la albúmu-.a q1.1e es la de mayor cor1centraci6t"1. Los 

métodos de pur1f1c~c1on que·se emplean a escala industrial 

son prec1p1tacióri fraccionada con 

pre:c1p1tác16n mediat1te la adic16n de sulfato de amonio 

es 
•\ '. 

la p·reciPititcióÍ1 con e1?~n0.l ~ mé~·odO ··de ·. Coh_n, · ya que el 

rendimiento 'de 

·Y ·para: ~f-uebas 

1nm1.1rio~úíi'nica_S. 
.. · - ~ : -' -_'. 

i~--estOS.- ~ ant.i~u~·r~o~) · pi.1.t>i ti·badci~ <.~~ pueder1 

marcar- -- con C:on ·,enzimas. Lo" 

el 

asi como en 

nórmales 
... __ , -~, -.-- _-··->,.: (: '_:- -:·~~ .-- ·:::·.::·- .-:___ ,· 

del --ot~9at1ism~y-o--~'n.='1a--'-fn'."estí9a-cí-6n- --_de.-- moléc:ulas 

Fundamentot 

La solL•b1 l.1deod una ·;-:~r'?telna Varia con el 

del pH, temperatu.~a~ t~'~r-·:z~·< 1.ón1C:a· <y;,-- ~?.n's~ánte · d1eléctr1ca 

medio o Ei. et~-~ol _·'.~'~/~t~,~·~·i: U-~'~ ,.é:·6~~t.~rite::_ d·i~léctr-ica. rnas bi\ja 

que la d~l :a~l,·a,-~·l ~~tj:~~,~~-i-g~:a·d~:. ·~~;·,J~:---~~·¡:~~~i~ri d~ proteínas. 

baJi\ . la· con'Stante «~Úe{é~t~:i~~ :::~-~~·-·:~~~~{~·;·~-~;_:·~l•e· increment.ill l& 
,_-, . ,. __ ... ,,._, .,. '· 

erit-re '.fas ;·_c;at~9a?_·:· ;o-·opUe~t~a_S. b·aJa el de 



hidreitac1on de lo~ 9rliPC•S 1ó1-.ic~s: de lci.s proteina~.ce-::~ lio 

ro::p1.~ls1on de las carsi~s -ani<Ji:•gas Y.cla~ moléculas t.1enden c.. 

-Plasma hurns.no. 5(.r 

-Etanol aJ S0-~7 60 

-Clor1.u·o de sodio o. 15 rnol/1, :100 ml ,, 
c.·.·o~ -C1orUro de sodio m~_((l_._-l_QO mi 

---;--

-Fosfato di sódico O.!' mol/l,, ioo ml 

-Fc1sfatc• d1sód1co O.~ mi:d/l, lÜO ml 

-Ac1do ac~t1co o.os. rno_l/l.· ,100 ·ml 

-Probeta graduada- de 100 ml, 1 

-Vas.os de_ Pre_c~.P~·t~do. de 250 mi, 2 

-Matra:: Er lenrneyer de ··:ú::ió,-·-m1, i 

-Termometro 'de -1-:-G- a .100 ~e, 1 
, ' . ,\ ~ 

-Pipeta gr.áduada de tic·~1 ~-1 

-Agitador rna9nét.1¿0: 

~Magneto __ 

-Poten1= 1 ometro '" 

-Embudo de_ °;ePE{tac(ón ;d~ _50·:m1,:1 

-Centri fl~9a. ref_t~19erada -.· 

:; > ·.>_.~·-
Todc· el proceso 's,e :11eVa .a· cabo con reactivos v recipientes 

~' ::,; 
rodeados con.tü"-eto .y_· sal.'grüesa·.pa.r·a aicanzar la ternperatura 

que se desde 1.m 



ernbt..~do de sepo:<r~.c11!in ·=iúe tiene adaptad•:. una pipeta. capilar 

1.Colocar 21.• ml de. 'sl,ero Y.4U·ml. d~ agua ·desti1ada 'en ut" 
._ .-. ·:.-·:• ' 

m~tr-a:Z Et""ienm-ever de 2!50 in-f1:a-91 t~riY' C:oi-·o~~r·i.-6;~¡::i1~.::~'¡.... .b~ño:,'":de--

h1-e10.·-:~ Y- ~'sal-: 91:l~es~.~ a ~ú ~-·-9.~:~.1\;~~-~-~~~~~~ :'.:~:~Bi~~~~~{::~;;;f~~ :J~~!~~~6 .... ,_, ___ ;-... -.:_ -
dí:::ód1co U;.'~ -M. . ', ·"· . '~S,o:~;-.·~< 

.2 .• -APi~_Ch y.- ·.: 9~~ª-- a _~Ot~'< co'0 a9~ t~-:=~'ón: c·on.'.~_I°nú&:, ;i~_:: ml~~~~é~~- ~-e_t~·~o ~ .=. 

a1- -so-·r.- ~n-fk~~do~-. a~.:.-:::2(1 ···ce~ ~~wa'~'t.e· .. ·.i~:.a~~Í'ic·tÓ;v·d~i~ -~~~t.a·;~·6'1 },~{.ia. ·,. 
' -- ·. - ' --. 

, ~~-~P-~~·ª:~~-~~~~--.--~-~-b-~: --~ª;.=t·.-~t-ierse --·¿: ·-~!!( .. ¡;- -~;.. ·---~=n--~~~~;.;~~;_~·~ ~·~ i~~i6:~v::: ~~ i- ·;. i 

3~ ce;~~tr i f"u9ar. a 16650 Ci dur·ante 3U rni~t~,~~~/;;~~· :.l~na·-~heht1:) fÚ9a .,·-,•,-

re'frige.t:'ada a -5 ·~c.. .--,-:,- :?-~(-' '-h·:..=---<.:.---~·--~-· ~-'.-,, .. -.<-

4.Dec:antar el ~obrenadant.e v.d1solv.er: e·i·PreCi"Pit8.dCiJ~'t1'6o ml 

de cloruro de. sodic• o.o~ 1'1 i:nfr1ado."a O .:.•C:;.y--~·-~~~~ta~~ ~·-.. :PH.-5. t-, 

c:on 2'cido -acé:t10::0 o. 05 M. manteniendo' Ja :t~rrpe~-~~ur_a~ en_ O 

•e.En estas c:ond1c1ones las .l:gM e l9A precipitan n1>.en 

tanto que la !91.i q1.,1eda en el sobroanadante<I). 

OB1ENC10N r•E LA IgG PURIFICAL>A 

5.Eri 

sobrenadante <11 y a;ustar a pH de 7.4 con fosfato dis6dic:o 

o.s .M enfr_iado a O ~c,enfr1ar en 1.,1n baño de hielo con sal 

gruesa a -s· "C .y at~Eid11· gota a gota 30 rnl_ de. etanol al 50 :t. 

enfriado a ~20 ºC. 

~· C~r\tr. i fU9ár a 16650 l.°i dlWante 30 minutos .en :un0: ~entri f•Aga .. 

refr19erada .a ~5 ~c. 

sod10 

el , pr~c1pi tado · Obténi:·d~ ~~'.,¡·2~~-:'.¡ñi·:~·dé ·_._'.c:1~r1.1ro de 

M. ·y at~·adl; ~á ¡~~-~-~-: ~;~--~:~~;;~· /~~~~·-~ ~~~c:entrac:iOn (1 .. 15 

7.Disolver 



'•H 

:3~D1s.oiVer·-· el·- 'p_r~c1p1tado (!l) en ZO- ml de_ .a9u.a des.ti.lada 
~ . ' . 

enf-ria'da-: ·a ~-.-o.· ~c9:ma'ntenet"· a esta-t.etnperatura 'en un_ -baP.o de 
'::_ ·: 

-~\·;-1::.·-~t -~~;t -.g;:~.;~s~.· AJ\1Sté\'.r'' a -PH ti.-1 -.=on é..:1do acet.1co· o. OS_ ~l. 

~. i;.~ ..... t-,. 1 fl~9a;·:.-~ 160Su,: G dut"a.nte-·-~fo rn1~:1utos· et• ... -u1~· '·centri fU'ila~

refr i9erada a o .~e y.-~-= desei::ha el precipitado. 

·10·.-A.1u~t:a-~ e.1.-pH·._d·~l s~bl-'enadante a 5.~ con foitatc! disOd1cc1 

- ., ... •;' ··. 
Jc;El p~~c1pitad6·-c6ntiene -1~ I9A y la IgM. 

11.c'e1-.tr~fug.Ét( a-16650 G.dL1rante :::10 rn11·,1.~to:: et~·1.ma centrifuga 

r~fr19~f--a"da .. a 2·.:c. 

___ 12.Al prec1p_1 t~do a tener corno 

concer1ti-ac1on final 0.2 

con-servador.Poner el producto en re"t'ri9er"acl6n. -

prod•.1ctos obtenidos re1.mieron ·las condiC1oneS;:de' p1.1reza 
-· ; ·-. --: ' 

reqL1er' ida~ para 1.rt1l1=ar los para ei. rn-arca.ie;-ést.o 'se comprobó 

fíl>;!diante inmunoelect.r:0Tores1s. 



CHFilULO 111 

RESUL r..:ioos N:: LA Pf-iRTE E~:F'ERIMENTAL 

Las pruebaz· hechas en fo1·m¿¡ ccirnparat.iva en el método CIEF 

•.,til1zando la técnt'=a cc1nvenc1or1al con placas de agar Noble 

al 1.5:,~ disuelt.c• en solL1c1c•n reo;L,ladora de 'ac:etato-veronal,pH 

13.6,.µ=0 •. 01 y ·=c·n la misma solucto!•n re:gUladOra pe;...:~---.c:~n~ f~-,~r;:a~· 

y las placas de: agar Noble dt3L~elto en la solución descrita en 

la 5a Edic101·1 de la Farmacopea -Nac:io1-ía1- de loS. Estados· Unidos 
ó - . - ~ ~ --

Mexicanos para realizar la téCtuc:a d-e.-OLiChter,lony,es.-deciP... 

la soluc16t1 re91.dadc1ra de bciratos pH 8.6 ~=0.75 diluida para 

tener una f1.,er::a ii:•ntc:a de 0.01 para las placas de gel de 

a9a.1· Noble v o. O~ para las camaras del aparato 0,d1eron 

resultados· s1ro11ares. et'"• •=i.ianto a la intensidad y-pos_i~ión dt:t 

la banda de inrnw1oprec1pitado al probarlos en forma 

c:ornparativa.El s.1-stema 1?19-Ac q1.1e- se empleó f'r.ie e:1' ·s1.,ero 

equino dillLido l: l•J y SL4erc• ant.i.eqLanc•.Lo anterior demuest.ra 

se lo·;wa el e:f"e•=to elec:troendosmót:.ic:o en Forma 

absolutamente s1m1 lar con ambas soll1c1ones reguladoras. 

P1:ir lo q1.ie .t'"espec-ea. a. la t.ecn1c:a de 1r"1rnunoelectrofores1s <IEF> 

er1 la cl1al la ~ollic16n re9L1ladora es básica para lo9r"ar la 

separación a•:lecl1a.da de la-:: prot.eínas contenidas en el 

plasma, se anal 2:::6 en fonna cornparatjva la soluc1étn 

regula•::!Ora. de veror1a.l-ac:eta.to PH 8.6 µ=O.O~ con la sol1.11::16n 

soluc1C•n reg1.1l&d•:ira de t:•orat .. :os p~ 8. 6 .-=o. 05 y en ambos 

casos se obt1.N1er•::in resultados absolutamente idénticos en 

posición, intensidetd y n•Amero •je bandas de 2nm•AnOF•rec1pita.dc•. 



aontih1.11nano qL~oi: :s.+:: 1.1t L l i::o .. di•!• bandai un poco di fusas·. se Probo 

la técnica ci:•n t.m suero' de· fuent.e cornerc1 ;:il anti-I9G que d1ó 

caso es la rnas irnportat"1t.e.ya qt.le la técnica se aplica corno 

prUet?a de pureza de _los sueros_ procesadc:·s~ tar"Jto hom-!•lC1gc•..:: 

c•:;¡rno het~er•:i.fO<;ioz. 

re91.~ladora de acet.S1t.o.;.veror1al. pt~ede sw::t.i t.u1 rse por la do:· 

boriEttos :su·1 detrunerito-·de la- técnic~ y -con ventajas. :- -_ ... - --·-·-- > -_ _, _.,._ . -.,- -,-- ._ 

Por lo" qu& re:pecta a la t.écn1ca pr.c:•t:•c:ode<- par-a la pvr1 f1cac1c.,.1 

de Aes mediante ia preciP1tación con et.:.anol9que tt..vo como 

obJet.1vo s1rnplif1car el mé~odo descrito por .J.C.Nichol y H.F. 
13 

(..le:utsch q1..4e.aparece._-er1 .los manuales de laboratorio de los 

de l'nmunolo9ía. El product.o obt.en1do reunió las 

sueros para el· rnarca,ie con o 

radfoisO~opoS.-Lo anterior se .cornprooó por medio de la IEF en 

_.J-~ '--'2~a_r_~~- ~-~~f.~~~___;_·~~-~.~~-·;t-rabaJo exper1rnent.al,util1zando Ya la 

soluci6h reguladora de t?orat.os r.:iue prev1arnent.e se evaluO 

la segut1da. ~~ .... ~~ de este estudio de t.o:s1s. 

L« técnica., probada sirnF=-l1f1ca sensiblemente los pasos ~e 

la , técn1'ca -~· c6ñy-e~cional de J.C. f1.11chojl y H.F.Veutsch y 

1.at1li:z:a· labora.torio, las 

condiciones: dE:·- temperatura son mas fác1 les de ·obtener y las 

Sol1.1ciones ·son ~enc1llas en su Preparac1ón.Adernas de las 

.;!5 



ventaJas anto::r-1ores~ el rendimiento f•.~é satis'factor10. Pe.ir lo 

que se refier.e ~ la técnica en si,es mas ser-.cilla 

ejecución' C:c•rnparativamen1:e con -·la ql.4e se - venia haCíendo 

anter·ior·men.te et-. el. curso de Inmlfftologia(34S;i.!'y al probarla 

- ~n -manos -de-, 1os--·estUd-iant~-5- d'i-¿ ·tit-mb-ién ex~e·~~nt:es-t-e~-(át-adOS: 

Pt":~·=~pi.tacii:ir--. con etanol es la necesída,d dlli! utilizar una 

una 

~·- c"3:f'!!:-J:9_Í f1.19a .I~_!;ernat1onal paf'.' a frascos _da 250_ -ml - colocando 

hielo 'finamente picado mezclado i::on sal gruesa. entre .e1.-_.tubo 

y la ..:amis.a·. 

E"n resl..'1men la técn1Ca ·._se puede real izar en 

laborat:orio dOcenCia - por E!:-l 

reei.ct1vos,alt..o rendimiento y la ·pureza - del 
' ,- ,.":' i-";; ·,;_._:.: 
pr~dycto. · obt~n ido. 



HllALISIS l)E LO'o kESUL lAl•OS. 

Er"I las téi::nu:az pr-ooadas la sol1..1c1•:in reg•.dadora de br.watos -=.e 

cornprobo qt..1~ ~-es-<i::•os1ble s1..1bst1t.u11· a la-soluc16n t-eg1..tladora 

de Veroni-.1-acetato.a pH :3.6 y· ¡..a=u.05 o 0.01, segun sea para 

ú~:F o --CIEF·~· p(~e:s en los exper i rnent.oS- :real i::ad.os .para.i_"e-1 amer1~e 

la - r~-a.oluc.1l!•n - de
0 

_l_a'i- ._lí_nea~ _de" in!ñi .. moprecipltado·- fl1e 

analci9a, as1rnismo la soluc1ot"t reguladora de -~~-b~;-~~:~~º~ - no 

pr:-esenta los problemas-del ernpleo de ba1·bi~u'.1cos.El_!"étod'o 
.1 

de Pl1t--{f..ícáC1ot .. - ·de ,AC's- probddo mos:t.r/!• .-- ser. '_ . __ , !fl_as~ · ·setJ'é:1 no 
7 

que el mét!='do de.N1chol y~-ti·e-a..1t.sch por le---,- que - ·puede ser 

ta1flb1en .1.ma.altei"nat1va r:n la P!-fftf1c:ac1on de Aes. 

t.écn1ca':- ac~·:?Slbles a cualo:ii..uet~ inst1t1..1ci6n Para obtener o 

·s-1ntetizar-·react1vos de gé:ner-o· diferente:orgán1co,bíolll!•g1co o 

clí~1co,;as1~c.omo,·solt.1i::1ones re9~1ladoras F-arc.. electrofc•res1s. 

Este traba"Jo constit.uye t..m esf1.1er:o por red•.~cir el costo de 

reactivos y abatir en c1ert;:.a forrna la reducción de recursos 

provocada Por la crisis econ6ro1ca,siando este el obJet1v.;1 

pl&nteado p-0.r - e-¡.- C.Ñ'?FBl'fcen- ras--d1 f"eriSintes -Jornadas Nacíona1i::::; 

de Edi.Jcaci6n Farmacéutica. 

La informac1oñ e-Sta _va. Cías1ficada y cargada en sistema 

Wordstar,Pc•r '10 qi.~e ci:~alqu1er···1nstituci6n.edt.~cat1va la puede 

solicitar al Cole910 · Nacional de •Químicos Farmacéuticos 
: - - .:. •. '!,, • ·._ .. :·. 

B16l_ogos, México, A;c_. a t.rave=: de_ su. Com1'si6n de' Educación. 

El proced1mientc• seré. cop1~r la o las técnicas q•.4e le 

1nt~resen al sol1citar1te en: un 'd1sco,o bien z.1 carece del 



¡.poyo:.' de cornpL~tac1ón propcircionarle las técnicas ya. impresas. 

·as 



CAPl. 1 l!Ll) IV 

HC'.$.UMEN '( 'COMCLIJSIONES 

fiesLunen: 

C:n el presente trco.baJO de i:.e$1S se ~st.ructuró en un arC.h1VO 

en 

b1oli!•-i;lic6s y 3 reactivos· -p,~;-~-,_:~.:-~~;~t-~~~: 

estos métc.•dos ft.ae:ron desc..t-r:ol lados por -- los. 

profesores -Y t.eS~st~g ~~;;~l~:~-Sec:~:~¿t~·~,~e_" q!J¡.-~i-~;/~~~:~rim·e~~t~{.)< 
·.--'--·_: _:·:-· .--:,--

Aplicada d~l DaPart.arnento·-=:.1:1e--~;9uúny::a.--- 1'.ir--=-:;aárl'í'ca~~~~ .·:,-·et·. 
:' :"" -. ::,_ __ - ,-.-:-~--- -. ·- .. - - ,- . 

Departamento de . Biologi'a. Y por .\c-.·'-$~¿¿f6t-i· ·de'.;-. 'Bi",;qu1~nic;.'·' 

Aplicada del Departaín~ntO d~ ~BioqLH~tca '.de la "~~C~i-¿~~> de 

parét las técnicas de -:-~~~~~~~1~~u~-~~1~-~tro~6re~·ls ~:~--.'Y·> .. de.: 

1mnL~noel.actrofores1s _que_ }~1Jr~11·-i~r. la~\-ie·é-~s~:d-ad:.· ··de;- ~m~l-~-~;:·; 
barb1túr1cos,cuvo cmª'~ªj~ esta r~~1ar~e:ntád~- -p-~r 'Ta-º~:~A.-Y---. sef-

, :--· _,_: 

prc:.•b6 un método :simplificado para la- P'-~r~t\Ca~J.'¿,t;,;"' de Aes'. 

Conclusione:sr _. 

i)La creaC1ón de"este'banco .de datos ·sobre reactivos const ... i-

a la valiosa 

cciolé(boraCión·_ .de, __ va_rios profesores de la ~aci.~lt.ad de Química 
'· ,-:., 

LINAM ·y - ·está 1·nro.rmacci-6n puede ayudar a ur1a red1.icc1ót--. 

~1..1:?~~-~C7~~í·'-~~-:.'l_~.·:·:~~~~-~~ de .r-éa..ctivos para la docencia. 

2)e1 ·pr~~e~tf:~- tr·a·b~:j~-0 démuestra la factibilidao de subst.1t.•.nr ,, ;. - ,~.. '. ..: 

la sol~~i¿,~;- re·~~1·l~d~ra. d.;; veronal-acetato en IEF v GIEF 



de preparar y qli~ ne 1.¿t.1 liza reactivos q1.,¿e no' están SUJetos a: 

control por ze.r i:·stcotrópicos corno· 1a de ··yeróna1·..;,ac:et.ato~ 

3>El método probC<.do de p1.¿rif1c:ac161-.·de Aes por pre'CipitaCÍót_í · .. · -.. ·-.·: 

con ~·t=anor-·s~rnPú.--fii::~-· a1 -~etodo :-d~ NÍ.~hO{, -v.-:·oe·uts'C-h~.- t"?-t:v _se 

obtiene. !9(" cor1 :la' pureza n~q1.¿ef~ ida ·.pa·,:~: ut.'i·1·1.-:.::·~-rl'~ - p~;~~· 
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CLH 1iE FO-OUl Al..'.·t::.rHNlL!VA 
Uo;c; f'ecr 1:.t:il1 zac1t!1n -d.á c:pu1i::·1..~e:to.:~ 

ro:cn1cs.: 
,~ -,_.-'- .. 

•:.o:tlcu=E(r_·- en<· 1.1n '.:'· mat.ra~?Er féruney"er e-'de 2S(I _rn l .&!O.~ g \ 21J rn l) do:: 

.:on1!1nc- y': at ... ~d1r.· '2.1.:7 g (25.¿. rnlJ de ?nrudt'"1d1:• ac-=t1cc. 

dest..'1-lSdo·-·y; 1:~:_;,t~-~·f~:ú:~d~'~·~c~~~ _s1..1l f1At-1co'. a-:;iit.at· ~·ar·=- hacer 1..ff1éo 

me:~~~ - -·~~C:;!~~-géheé: --~: _'d_e_1ar~: rei=-c·~;;.1· ~·:or 15 m1n y vet"tet· 

de - h1e1c..F:ilt1~air.·e1-, 1.H1.emb1..~do Bi.~chner c.::.r-i :;1;cc:1c.1"l y l=-v~1· 

la éoC~-~~r'l-1-,·l·Ída'· con- peo::iuet'l\~s porc1one-s de a-;1~eo.::.:ic~r al aire. 

(2, 11;.22,.J0~.31.32) 

CLAVE RO-ll02 ACETATO CUP1'ICÜ 
U'.i•:t;Cataii::ador oi!t"1 r.eacctone~ cwo;;~n1cas 

TéCl"llCEI: 

Pasar -=n 111~~ ca~-;iula de por•=elat1.:o .• 60 q de ác1d9 acél:.1co y 

a91·eo::iar ?'±t. 5 g de óxídci clli::-t·1c~. caient.ar. S\.4avemente J-i;;.gt,.¡. 

sequedad~-dejar o::nfriar v P1.1lver1.:-=.~· er1 1.~h mortero. (11.33) 

CLAVE RO-oo.:..:i ACitJO F!Cf\ICO 
ü:::o:::i-i-nt.e~-1s -d~- p-it·ld1nas.--

Técnica: 

1.Colo.:=ar 10 si de fenol en 1.m matr.:oz redof"ldo de 1000 ml,ahad1r 



rei\Cci6r1 se· efe1=.tUa ·.eri .un·, mH11,.~t? ~ ribet_"a':1o;to ·color 

rOJO., ·>'··-;>' -· '., 
2.Calent.af-' el-: ~~tr·~;: •>Ú"l··.·_1.1n .ba'ñci'de"_ a0;1.1a ·::Por·<1:~5-2~~ con 

e9i.tac'1·Ó~::·: oC:á°~.~ ~··"l~-1'~·-~,~-a~~.-~' ·iú:o_ .. _m\~ de-~~,~;~; ;:~~:-.~-~:~:: et\~r-~-~r __ e:t"I 

' ·"~·1 •('.'.[: 
•.m baño- de·, a9í~a ·1-1e1ad;f~· ·':.~· .:.,.,.- ,:.'..'< :,~>'. __ - ... 

3~ Fi ~-~_r:-_a~·· 1;;.s_·:Ct~i!it.a_1é!S'- ~~ -·~-~~~m~~~~:~ú3~·~é'i]'~~r~;~~·:1J_~§~_~(~·c9~.'. a9t_~~ 
-(~~·ra:,· ,~-eTiintt~,-a1· ::·~,~'~'.ácidO(ri~:t.·r"1ce;~·:_:;~:?s~'~j:·r.;. ~~c_rf~ta\·iz·ar:-» -con 

, '- • -- -,-=-::~.:-c;---,-=;-~c-,;'=-_¿7=.,:..._c_'~b~;:.i:,_:,,o=-- - . . 

a ~r.:-:ih-o i éii 11.tl'do _: < ú 2'_:ª1 coh;; í ~~~ .. ~"~')_-~ Se'C~.-;;,:. e·ntre'):.,i;j~s:~-de<pap_e_1 
·_-• .,,-c-.-;-c· -~-p.é = '-'..2-

-f i.1 t:~o· e;~-- 'u,. •. ·-d·e~~~=•j¿,,~. El; .. ~n-d1mí~t~t:~,_:~a~-·~~~-i-do:.·-~i·cr i·~o-· es ,·d·e 

1.; " v ~fpc;ih~~~ f''"'Ó~ "f.~d7:~I~1~1,_:?3ltic~Xú,~~á> , 
'"'c:c~';..:.--'0,:.-o;,- -

CLAVE R0-004' ÁCIDO ~GL.F,;;NiLICO .• •.··· ·-~~~-' ~.'.:~'.•·,· <~,-~~:-· 
Té:ct"l-1.C:a: ,. - · · · ·.·· , . '· ,. 

1.Coloc:ar. en ~\m· .mat1:é'.:-~~-~~et~:-~v~~ de 250-· ~·¡;·~~~:·~-~~ 9' <20 ,;;,ú. de 

ani l 1n'a :' ~ .. -~~~-i::~~~~~-~'.. --~~:~t.i lad~'~i~~·: -~~él;;{~;~/ e~·;;: P!:eCSUéió't)· 74·: 9 

~-40· m1 l -~·d·e :·~~1~·;~-sJi f'•.1r.·~·éo ·~·c:o:1c:~~en ::~~~~~~6·~~:~ :.-~:~~:.:·~-~~>-~~,-~-'~·9¡ tar 
, ,.- .- e,.. ',;O"._-:_.-- .c_c_.-:·--':·:_ 

suavem~rlt.e (~~ .. ci~t-e ·la Éi:d1~i.·on:~ur~~~9{t- . e 1'- mat'r'áz -en ·1.1n baNo 
';_ ... ,..· :;,-

de. agua :helada)·~ 
•' . "· ' "" ..: .:, ¡; .:· ·~- ·. ,_, :":/,.: .. ""' 

~ --- ~ 02~'T>~bá-~(añ~~:~~~~~i:1i\~carn~ana :de -~tr.-_~~c·i:::~.·:~~=-1~b;~r :~~{.. ~;-~raz e~ 
un bañ~ de!--:ae:~·r't.e ''Y:-:cal~ntar a'.·:1ao·;·190 :_··c'.'."Por>:J h;:"(N6ta ú. 

La ·~~lfOna~ion -:e .. ~ornpleta. cuandá·~·i~~~~,.~::·~n~f~.~~r;i~'._; :<~." 96-~asJ 
' . . -

'sol_L~c1~n sé_ entí.u-C.te.üe1ar en-~~.~a/~.ª 50 ~,~·~ 

se 

3.Con .a9it.aci6n C:Ol"l'!.tante.vaciar 1:a inezC::ia en' 40U g de agua e• 

hielo ptc~do.DeJar reposar. por iniñ y recolectar el 

pre:c1p1·tado(.:ic1dc1 s1..~lfanil1c:o) e:n un-embudo B•:.Jchr1er, lavar cor1 



4.Ftltr:~r ·en •.m emb1.1do Prec&lent&do pfev1arnente en un ba,10 de 

a.;1,.,_a _ ~-~-1 ~_ente-= -~,:~~; r_~_~;t•~-!~·'..el_,.:f. i l- f?r,·a~6. _eric:_-1.m -.:,'- ma~-·!:,az-.c; ti:lrnb1 er-1 

- Prec:aier1t~d6 -~,..-et"~ ba';.;·o~ de---:agu"a:> -~ ----
-- --

-, -..-,o..~o ·-- • - • - - - --~-· -

·s. Al· . er1friar-, -,áF"rríatr·a:z-- se Sepat;a el - .-é-~'id~-.--, sultan{l 1co ·. _en 

cristales ~-~~:'_lo~~-~~~}.ltt~-~~- en~1·''?~;_E:mbudo~Büchner Con s1.,cc:ion y 

la'var 1-o:::; ~r ~ sta~i~·"c-óf1 _l !={ ini .·'de 'Cl:9~'ª ;_frís.. Secar los_ c'.=ln _papel_··~
º er1 desecador.El rend1m1ent.o es \j-e :20-22·9.Los ct·1stales¿son-

efloresc:er1tes Y. se.descomponen sin fundir a :288 "C. 

Nota t:Si se aPiade a la mezcla de :ulf"ato _de-anilina 4~ .. ~1-de 

w-.a !"oluc:1ón de ácido sulfi.:wu;o, furnante. a_l_ ·10~;. la :sul_fol"ia~iOn 
__ ,, ·--'< . .-·. 

e~ m1.1cho rnas rép1da v .el tiempo de _ca1entE<:m1ento-~~- ~~d .. ~~~- aº 
una hora. <2, l l ~22) 

CLAVE R0-005 ANILINA 
Uso:Sintesis de yodobi:r1c:-=:t10. 

Téc:n1cai 

' o-:0 ~ -~ ':~~~"--: : ~"'. ·: ~-_ 
"Ov' 

1. Colocar 

':'"··~.{Ji 
40 rn_l_ d~ -a9~;~,_.Y --~O_:'..~ de ~;~i~·-~>6'"(~1-~~~-s~~~~;~~o~L· lo 

mas· peque~~--~ ~~~i-b-~e~·:~~~-~ ~.¡---~;~;-~·,;;;~~icc;~~:~t~lt~·~:;;J~~~~~-~-~cc- ·-un 
•. :;;;·~'.'. ; J_' C- "' 

matraz redondo dé _soo. m1 ·~e una ~~Ca-.·c~·ú1!nt~·r.<en: un baño de 

agua a .60 C. .. _,, .. ::_,:--_ ;,·:" .. /--,.,~':;:,~,·,.,::._ :2~.: 
•,__·> ·i·-' .. . . :::i;,-~ 

2.Ar:adir un ml de n·i.t.~6b~~u::e·n·0,_;y 2-;·5, rtli de·: HCf:conc.a91tar y 

mantener la tern~~-;~~.t.'~'~.~~>d·~·~;·~o'f_9-~~· ~~~~:A~~:·~¡-:~ el· ni trobencerio en 

porcion.~s cd~ ' l.::~-.'~·{:.cj~~·~.~~-~~~t<i~~;:-~.:·~'~n"";:.e/¡·.;.do de 20-30 rnín. 

:3.Adic1onar:-. 5:~~.: d~~·:·~J'-;bo~~~-~J~~ '~b~-1~~--~~~-¡"lídro y desti léir Foor 
; :,<- .. \'-« 

arri.'3t.ré de,v~~·~-r~)~~st.a_ciUe.:e1;_des_t,1_l~do e_st4 límpido. 

4.Medir:-: ·el:'. ~6i·~~~-~·-t6t.ai·. del -·de·s-t1ladc1~transfE=rirlo lit ... 

,j7 



. : - . 
-erot:•\.~do dé sE!psFsicJ 6r1· v-'.a?iadi r 20 - 9. d-=: ·sal ~c:orne:r~ial por cada_ 

LOO rnl d~-. l :~-.¿~;·i~~-~--~~i:ta,r haitá"~t.1e -:~ :~:~-su~:iv~~-: 
Sep_ar_ar_ ·-(a:· ;~s-~/~-.;~:~~;.ic·~ _;·Y \j·~-~~~~~:~:·. :~·: ~'.~~~·s~~_:;~o~)-~O _!~~, de 4!ter~ 
1a · r~se'· ~-~-~;~,~~:~_· :-~~ -:»~L ~~ .-i~,,~->ii_:> -;~-1-- ., -~:~ __ .. &:: :~~ 0c:~·,_ ::é_.; 

5. s~-~-~r.· ~{~~·¡_~-~-~~:~º;_~ ~:~1á~·-i-~~:;~_·d~~-¡~~-~--~;i~;~--~~~~ -,.~"e ,;~i'¡·~~~:c/'.' ·:~·nt~i-dro 
- y - -'-'~9i't~~:F.~<:;:·~ó~'.;- :_~~~:~¡-'.;~-~; --mÍ.nUtbS-';.se.:::c"E;·i-·i'rffff)á';~:;~eY~~~ét~_t;, · ~or __ 

•·.destiia<Oi6.;3,/~A ·~~~;Ji_fac~~~'~j;i1~~~F¿_r~.g5j~¿' ;:!~cl~~i~~El·. 
rendiÍn1e~·t·o-~ _;es:-c «:dé ~/~i~~1~g :-,~)_aproXir~~bámente-.: -~J;~~eX~~'.~ Ji.J~~ri::,~ ·de---·- -

---ebu1:1 iC:ió-n.-... ~~-~ d~~d:7~;;-(1-~: - .i-b-~".,-~-;:¡:¡·-,-~-" ,~·-"·---: ,:·:_¿ :', ,;:;a:- ··'. ,., 
--- -'-=-' _ _:, __ -~-:O ~:::~ ._-,•:._ -'"°'°'~--'" "-}?· >~_'.;-:c_:¡~~ "'~~L~/' T -:-·_., -, .:i~~ 

. CLAVE RO~OúG<AcE·roFENONA ' ·"' '~ . 
Uso: Ideñt"í ffc:ac-1on-~ae 'a.~.L-dehTdOS :y--é~ti6~~s··¡-~~,{~- -~~-¿':-
Téc~_ié:ar/_' ···:< .: ;::.; -~ ;:.·_; ... __ ;:::· . ~_.:,_:·· 

l. Eri--~n-,·· ma
0

~~ai -, ·.-r~~Í?.t~·ci6·_ de· so O ~~l'c ~;;e~·:2:~-:~o-~~s ··s.~c:o~.c:~n un 
·'._,,- .·:··.:: ". ·:·:-.·- ·:·:· .. -.---.-., :' .. 

c:ondenS'adór ·et,- PoS1c:ió'n ve,.tical· Y- un embudo' 'de 'si9:pa'r·a·c:16n a 

-ia -:,-:~a·l i-_d_a_ .·~~~i. '~~;·t~:~,~~·r'.~nt.e, se-'. c:orl-~c:ta \.m· _;_,~¡~~~,:~--de·-~~~~-~-P-e ,que 
;·,_ -:-, .. · _, 

inve~t.1do , el cliill eS.ta/~ sü--~er~iid~ .. en 
·e_-;.--,--",- -·- -- --

','.200 rnl de· a9L~a.Colocar 80 g de cloruro de;· alL~inin".io Jatihtdr~,. 
;· 

108 9 «123. rnl.) de benc;er10 seco y 26 - ,9 _(_24 ml)' 'de: 

anh ! dr ido acet i c:o redest i 1 ado · y e::i:cento d~ hwnedad ( a,;i;ad ir 1 o 

:dL,rante· --~u-;o.-i-apso de 1 ... 5--h~ag1:tancfo==~e1-··mat.-t~~%--;~(L-E."--~;~~~-c-~-if~!-i--'0 e~-~--: 0- -

exotérm .. ic:a.>·: 

2.Calent.ar, en un bat~o de agua t;.i'rvtend·.; por 30· ~-t'n -~:Para· 
< •• _-.; 

c:o~plet:ar .la re~cc16r1 .. ef1fr:1ar y: vacíat· el. contianido_·_ del 

en "-tt'-ia mez~la. de· 150 9 de hielo pica~~ >~::.·1s6-. rnL de matraz 
, . . ,, ·. ·-

.HCl.AQít~n•1'ast.a-q\,e las sá.les de alltmin.io se···d1S~i'a1va:r-.. 

· 3.Extr-ae-r c:ot1 '25-.30 rnl de éter, sépal".'·ar ·la fase orgánica. y 

extraeí:· ~ .veC:es con ét.er. la fase ac:\.~osa, jt.w1tar lsis fasez 

:is 



c·r:~arii5a:=. Li.v_á~:_ 

ml de NáOH ~l; 1·~-".·,/;,~desp~;~~ ¿on a'su.i~~·S~pc1rar: la· 
-, :. ' 

50 'rase 

or9á111ca 
·','. <-: '·-:,:, -

. COl"l 0 Sul fa.to •. d.:. sOdi-o-· ant11dro o. 

de 

;:-- ,-,·-·· º>-':"" 

~a1c 1.; ~·-Ei:irntr&a·~-
.- ""'·'"'·'- ;!·_ :~ '.- 'f . 

-~1 éter,-· v· · el· benceno 

acet~:f_~¡-;~·~.:·.-~~¡:_:-~-~-~~-i·~i~;~·~i: ~·~:·,de 1: t::Ct' ¡.~ •. 
.-'~:----'·.:'.:;'';:_, 

se:.·p·1.iede,-~eC~~ra~~~--~--{: '_:.:S.1so1vénie-~ dest:i ·1¡;.~n-dO en--~~- bar-?O- ~e-- a9ua-

hí r;~-!~~~-~~\~~~:~~-. 32;~-_c ---·, -_·:__:_ -º~~~---~ . ·- :~~¡;-.~ ~f~~ -,,:·.-~~: --

T écn 1 ca::,/,;-

1. Co Í ocar. en'· ün·mat.ra: Erlenmever Íflf~20,:9"de_.ben:::oína 

v 100 ml de acidi:·.·r;ít;~i-co con:¿~~~~~~,_-a\:~d~:~'.'.~_n·.,_'.;~··~ -~:~-~nP1na, de 
. "····. 

ba;'>';o ag1..1a-' 

.,-:·-,:,._., 

2~ Vo.c1ar .-la mezcla de rea'cc1ót"' en 300-400. ;rii-.-.de 

-con 

a9ua ~he leida, 

agi titr hasta que 
. . _.· .. _.: --_·-·:' :-t 

cr1staYice co-mpretitrñente como - Ltn sól'ido 

arnar.ill•:-~F1ltrar ·el benc1lo cri.1do por up·embL1do BOchner con 

succión y ·lavarlo cot-. &9~1a para elimir-.ar el aC:i'do n1trico. 

-- - ---3.Recrist.a.l;tzar...: __ -CC!~--~~-ª~E~- __ <2. 5 rol F'Or .. •;r9.rnoi. El _rend1m1er1to 

de berici lo pw·ci -es 19 g. El punto de fusión. es de: 94-96 •c. 
(2,!1?32} 

CLAVE RD-ooe M-DINITROEIENCENO 
Uso:~intes1s de-m-n1tr9anil1~a: 

TJ.::c:nic&.: 

A.En este pr1mér 'paso s~ prepara' e·1· nitrobenceno qL.l"l:! se- va a 

utizar para. la-preparación del m-diY.iitrobet"lceno en la segunda 

parte de esta técnica. 

1)9 



r~dondo -d~ O(lü rnl y ~t-tadit" CC•f'I a•;11tac:~·!•n~en porci~nes d_E! _:J_-4 

rnl 74 g t4U mli de ~c1dc• sulf1.:.w1cci· cc•nc:.Mant.eY.1er 

1.m terrnórnetro (25-160~C) et"! la r,n'3!zc12' y &t1i\d1r ·26 .. g·· 
~·~ 

. ~:J!) --~n! .t de ber1ceno ~n pr.irc1ones de 2-3 ,rf' ~ "C4,9i t-~r- -_d·aspi~~e~--"-~de 

·cada-- ad1ció1;.-~ feo, t-emper-at.-1,.wa ,.,º deto?~.i-uhif··'·~a~:-ma~· -~ d-=~:~~5-~;.c ~-

~.Ci..lando se hay2 cd'ladidc• todo el benceno t ~c:olo·cat· el 

condensador €:t"I PC•SlClOn vert.1Cal Y C:F:_t_le,"!~Cir_-~t)_ .Uf".l _pat~o·~-- de 

4.Ret.irar el rnat.ra:::: del barí•:i de a•;u.1a ag1tándo vf9orci-:.&trnent.e 

fria.s..sutar- bt-=:n para E::liminar tanto- corno· 5ea ~os1bl~ , el 

ácido y- ·de j~r reposar h?.sta g1,.'e el ni trobenceno se depos i t.e 

en o::il fc.-ñdo del matraz. 

S. Decantar el acto:io y transferir· el 1 iq•.ndo·. t~esidi..~al-_ a· : w-. 
embudo de separac1éir1 .agitar y separat~· la capa infet~·ior de 

.. ' 

n t'-t.robenceno y vac1ct·lo en i.ni rnatr~z . .::<:•t• '5 9_·,d..: clor-1..:u· ... ;· de. 

"'º 



~.;!ó ·~.E:.l nitr>:<t.•er1ó0ino F•1.•,i:c:• es 1..H·1 11qt,ndo arn¡:.r1llo P~l.lOC> 

<:onP•.1nt:.1:i de ebul i.11=1>.!111 ...:ie' ~lt) <i:: _;:.,.'7¿:0 mrn •:la Hg. 

-;. 
B. OBlENl..~101-.1 VI: 1"1-1JltüTRt:IBENtENl1 
Te..:n1ca: 

SiJ~I rnl.Hflad1r fra.grnent•:is: de 
-- . =~-

v1dr"10~-c610i::~r-
... ·,:-. :•_; _. ·, 

condenz~dor e:r1 Fos1c1on vet"t:1cal < debe t1ao::o:rse. er1 c~mJ7>at1Ct~. · 

en porc101·1e:::-

-::n lC\ cc-mpana.. de: e::<tr;..cc1·.!in,~f'i'.~d1r, i~·ntaffi~r~t-e 

de ~prox1rn-adarne:nte ~~ rnl c;-15 9~~ ;~~;j-~-~-~}~~-i-~'.~~ _'.·~::~ 

et·1 ~.1.10 mi 

rnezc:la .. ve.et ar la con ·· p-~~·~au:~f~:;~ .··'( .. 

de !19'-'ª -- hél ad5'1 aii. ~-;~~~:~:~~--i~-~:;· ~~-~-

pi..mto de, ft.1s:.ón ~s 1nf&rior a 89-'itO "C, se rer.:r1stal iza 

ru.ievarnentt:::. \~. 11 / 

CLAVE Ro-o o·~ ACETAfO f1E_ SODIO 
UEo:'::>inte~1~ de 1so,;:azc1les. 

41 



i:-osic1on 11~ .9 'de acétat.o de but.1 i.o v 40 9 
• ·: • •• O'- .·- ••• 

·, ••• _. <' 

de .. h.1dr0Xido~·_de· .. s:9d1c,i al ~0·:1;. someter·-e. refflú·O por-

tioras.Juego, ~;, a:;1<1Pt_a cin eqciipo de dest,i1a:.='.16n "lr~Ple 
caliEnta· has.ta qÜe 'de.~til'e t:.cid,0. el bUt~no_l,,.~·-.~-~~sfa.r a- PH 

·?·-~_/!~--'t-~=:)::~uQ-_y E;Y_apo_~ar el agua.: 

2-3 

'Sec 

de 

2.Someter a fusiOt'l acuosa e ignE!i"I al ""'acet.at:o--:-de' ;-.'~SCu;:fi.o --_i=-at"a
-~,~;;;..::._ -=,.~,- ,-- ~- ;-- -- - -

CLAVE kO-OL•lO r-·-NITf<IJANlLINA 
Uso:Síntes1s de p-n1troacetanil1da~-

Técn1c:a·:·_-

--A-. -~"'"~~;;-~-r·ac1t!•n de p-n1tri:•acetan1lida. 

1. En un matra:: redondo: de ~00 ml, colocar 25 9 de acetani 1 ida 

seca en Polvo v añadir 2:5 rnl de -ac1dO a·~ét.ico glacial y 92 

9 (50 ml.l ere ac1do s.ufur1c:o cor1c:. < 1 a reacción e~-

·exótermrca) ~colocar al mat.raz en un baño cid ... -i&1óº y- agitar. 

2.Con éi matraz en el bañe. de h;elO,colocat• '.en·un-'emÍ:.udci ·de·· 
.· ' .. 

sep~ración ut1a mezcla de 15.5 g <11 rnl) de.ácido nitrico 

c:onc:. Y. 12.~ 9 (7 ml> de ác:i.do· s1.-~lfóric:O .. é:onc:. :Y". cuando· la 

t"emperatura de la soh1c1on sea de tJ-2.1C a~adir: 91':9ad1.1almente·-- .. 

la ·mezcla de áo:.idc•-&. y mantener""- la :_t.ernp_erat~.,,:.~·.,ab·~~l.'? .de 1o•c. 

3.Después que se ha a.t~adido toda:·1a·rnezcla,retirar del bar.o 
- . .-<; . -,:-

de- hielo y dejat' a temperat1.wa arnbi"ente ·pOr 1. h ·• · 

'·· ' ' .· 
lo Cual se- prec:1Pi ta l¿;·· p"-~r.1t.t'oa~~·t.a~i1 ida". DeJar"-·reposar 

15 c=on 

_agua 

rn1n"~ fi ft.rar ·:·.p.j/.~ní ~embUdo·· 81:~Ct:t~'~i:-:.,>~~n·.~$U~ció.~; l.~war 

fria ~El· r·end1rn"1ef.'ito·:.·de .:):r-ni troacetani 1 ida cristalina 

incolora· .es _de 20 · .c;i_·~:E:1 ~~.1.lr1t~_."doii" f1.1sión es de 214. •e·. 

a. PreparaciOf"I de P-:nit.t:'os\nilin_a. 



de hldt:OXl.dO d .. s'Od10· ~! 20¡: ~n •.ll'"'i rnatraz de 51)0 ml 

cor1eC:tándO le uh c-c,ndens&dc:11~ de E<91.la ... reflu,10 POI" . .:·0.-30 

min. Vaciar lC\ 

' -- . ' . 

-~6-1 ~.-;:=-1-6;-.'·:-.¿-a i i:a·~t~;:_-:éh--:so~'~\n l: ·eie agua· h~lada .. 
' --·-- -- . ·.: _;[ '· 

2.cu.~ndo. s-:: -·~_nt_r-:1a_~_f_~j\~:~r ~-'f PJ~~~~~:_lta,d~ ~~ar:-il~o Crist-al11io 

por s:ucc1 án-'"--1-avar ¡;:.--con ~-~g;,:,;::v ::seC:ár-(o~-P·1.,ede-~:set<- ·ct-'1-Sti\i.lzado 

coi-. una <·mezé1a-- 0 =.:i~ ,-_,,e.t8nd1-1a.9úa· .. f~:f1~J;::~·;:_~:ia~~_j;::~~--~ ·_ ~Ei~ar-.El 

rendim1enr..o ·-ae P-~n~-~~~~-~·¡.¡--i~'~:~-Ei~-;~'-de'.-;~1-¡ :_.g~-~ · ::~~~-_:_:~~~~~~~--~~~- __ f_1.-1sí6t-. 
~L.-~:::--,-· 

.-.-·;;}-:_-~ ,- . ~~:~; ~\~·;,~ 
- --·~ 'L2 _- ~ ~~--:;;~; 

CLAvE ·Ro-oO~~i-7.- N~-N-on1ETl:i..A.NfL.-fNA ~;)~,,~;-~~ "~· "' .·:._:~ 1 

Usoo: Ident1 t'1~a~'16h de. am~ná'S•: ::~~;r ~ :.·:~;~i~;_-,:::~;:? ·':;:.~~ .. -.~~:.·~·:~ 
Técnicas \:;~:_'.'/'.:)< ··t,--~i/~, :,·..... . _ _,: .. ··.: 

(;?3 ·mu de 
,-,: 

matráz ml 

1.c.::10.::ar · 28 9 ·•2;.·,, n\ú .:i~~"':'ú 1r::tl'úl-í. /2a)~ 
sulfato.' de-~~· -~~~~~t_·~~:~- .,·'.~:~~~·('~J~-~~9.- ~~-~n :~~~ · 

con~~~t~~-~o 1:4· Li~-~ d~~~,~-~;~¿i~ci-~ er1 .-:· pt~i~·i:ó~' ~~t~;-i~~-~,~-~-:. ca'.i·~~~~~ 
-,. ·- '· ''· ,·:·- .-::.:: 

de:-: .500 

-sliaVemét1t'e '-·a1 ,:·principio-- y ·--reti·t~a.-r ··.e1 ~m_ect:}~ú:o~i::_~a".'~.º la 

reacción· c:.;;~~ien~~ ~--·.~,ar':'. ~xotarmica.·-
2. Calet'1tar- Susoverfte1~te a refluJó" ·por' 2 h. Enfriar ·lEo mezcla a 

SO ,°C Y VE:r'lftcar el Pi-1 de la sol'ucíón.·si eS_·ac1do.añadir una 

s:oluc10n de h1drox1dÓ de ~oCho al·--:2or. ·p/V~-p~ner a· --reflüjo __ _ 

una hora mas.después vac1ar la mezcla, a un vaso de 

3.Separar let fase· oleosa de la arn1na del sulfato de sodio 

s61 ido. lavar c:on a9u;;.. v extraer con hexano la· fa.se acuo~a. 

4.Sec:ar el extracto c:c·mbinado 'de he.1<ano-aceite c:on sulfato de 

sodio anr1id1·.:i,dest1 lar e:l hexano y trat.ar al resiClLio con W'• 

.vol.:..men í-;it.ial de ·.:w1hídr1Clo acético y dejar. reposar 24 h. \El 

"3 



anhídrido acét1co rerntAeve rnonoa.lCiui lar"ii) ina 

presente). 

5.A~ad1:r ~1=1do;-=c:lorhldr~·-cO\:ZO-~m·1_._ "de .... á"Cido~ v·-~o.:30: --ml ·~·.de_º 
>,-.-.- :.:-. . '<.,- .'- ._- - .) .'. . .·:· '-! 

agua), agitar has t.~ que i.a. báse· se d'i~~~~-iv~:;'~;¿t·r.~e·t~! :·con 2~ 

porc:10~1_es_ -~ .. de :;:~o_ mL de heXaño -Y~:.a·.~"~,~i ;~L~~~~~ ~~i~_:-2·~~'..~~:::}~--=~~·~i~~~.'~~~- -
o-;} ·-·:~:r~ ,~~--:::~~·~:"=~~-t4. ·:~~;~ ':__-" 

_ ~~ ... ~~~ª-- p~ra l 1berar la -bas·~~· _ ---=e~-=-'-=' '--o=o:.-o -~-:~·~:·~~--:..:to---'-~~,_- ~~i0-=-: __ "'":o;_~~-
-.6.Co-lec:iar la'- f-~~~: ol:~~~~-~-~l -e>(.¿·~-aer.- con --h-'e~~~~~~-.~~¿:~-ti:f; 18-

sr.ilución orgén1 ca co11 slil fetto de _Sodio ·~h~-~~/~~ ~~··:~·~~·~:~~~,~~~~ c_Eil:-~~ 
"'-di so 1 vente en un baño _de __ a9ue:. D9S~ i 1 ª-~~ ~f~~~;~ ..... ~-~'.i·~~~~<u·~¡h.c~i~-¡~:.º un , 

·condensador de a1 re· y cólec:t.ar--.,la" ~'1m~·t-Í l_~'.ri.i 1-i-~a_;:·~·~~: 1.~°2~i·1:~4:,. -11 C.-"=

El rie:ndimiento ie:s de 28_·9•(~,l~l 

CLAVE RO-üU12 CLORURO [•E BEN201LO 
Uso:Sintesis d-: benz6ato de .:;tilo. 

Técnica.: 

A.Preparac1on de trict~rot.oll,.:r)O _-,,<; --:.. . 

1.En un ~ . i·~t~-o~~~~ada;:ta~o· -·c:on-·!-m: 
. . 

tetmómet.ro~ re'fr,19el".'ante· y sistema . ·ei·e ' eritradá 

cloro ,(fi9 ~'-'~".c~1-~_;ca_f,.' 1~5L1 9 ,-de: ,t~luenb ... ~-.. -~dO' té¿;r.·i~·.:;-.-·El'.-.'· 
< . -~ -. ' , _:' - ·. 

matraz ·_·se · i 1um1na.:·con lH"l. reflector:· de 500 ·~watts _para :11ev~r· ·· 
--.:C-:--_-o-o~~-~-,_--;=.-0 -~_.o-~~o'--. ..:'...-. - c'.=-~'---'"7)-.-,-~,,;-c_ 

·ª :cabo .:--1B, -~~~~·;;'~~~~~·C·~~~~~-=a·t~·---ei- __ ~alent.-~Ñd~n't.;·: · súa~~r~~-nte -_ 
::.--- :, <:''' .-_;:,.,_ 

hasta alcánzar una temperattira de 65 •e . '>'.. c:brne~za¿\ 1a';;., ?,, 
cloraci'On. a Lm r l t.rna lento ·y cot1stet1te. :'..-.::º:" :".';·;;;·.'.· ~~- ,~-.~~:;:·'.'.\ 

2.Al poco tiempo '·~in> se:-~:;:·,ª·~~~'~ ---~:~é1t· 
:··-.=:·"" : .. :·;: ;·;;'\' ,, :___,;.

'calentamiento, pero se de Ja el reflector.- rnuy ·cerc-~:"·~-_-dei"~·'.,. ~at"P-.'~~- ~ 

·de ·reacc1ór1 y manter11erido la adición 'de c:t"o~«~-; ~·~ ·-'f~'~m-~ 

c:on:-tante. La re:acci éin so: lleva. a cabo· en Ul".'I t(ernpO ap~~~:~~~:db:_,_' 
de 25 h manteniendo 1..w1a t.ernperat.Lwa de 75 11 C. 



3.Separ!\r ·~1 producto··'de let -~ez-cJa ~e. r~.~~~~~n pcw des:i1,la•=iot"t 

fraccionada a 1.ma ternper·i<tLu'...·a··.- ;' de':·s:~c:·c· y ·15 mrn de H-::i. Se 
. _ .. ·::_' .::.:·· 'i ·:.: 

obt.1ene11 1676 .. g ~de t:r.1clof·ot6Luen0(63:,~> .-~ -

1:1. Preparac1i!•n da c:lon.u~·o, de~:~-~:-:~:-~1}~·;.~, -
Téc:r11ca: 

!.En rnat:.r&z ~edOrJdo-.. ·de-. ~-:J --~--~}-~~-9~~;~:/~d·a-~~-~~~:~:;- c;~·r--- _,i.•n 
- ._,. . 

·concte~sador para_- refl u J ~; ter:~nÓr~~i,~~~:;y_· .:~~~.MCP'~'.._·_~~~- ;~'!~~-~·ar 'ª~~- -..= _ 

~c1do clorhidr ico ·q1.ie --s·e gi::ner_:~~·~~\'6~;~-.·_'2:1:~;-~,.~ · 9 ~-ª - -=aO::i'do 

benzoico, g1·adc• téct"lico • .,· 

se 

ojesPLléS de l~ cual ~9 a?iade -.gota a ·got.a rnediante 1.in ernbudo 

ae separac-16n .. - 34ll.'9 de·- triclo1·otOll.1eno d1.1rante un lapso 

de 2. 5 horas·. 

3. Después de 11 · h dé ·r·e-acciOn~ detG!t"ler la a-;11 tóC16n y- ~nfr\:·~r>" 

el gÍztem·a~ ReC(iperar- eil prod•Acto obtenido ~or dest1 l~c~ó!" de·· 

la rnezcla de reacción a una temperatura de 60"C v 9 mrn dé ~g~~" 
'-·_. 

4.Se obt1ehe:n .429.4 g de clon.ffo de ben:oilo<S":t.6:-;).La._P•..ireza · 

del clor•.wo de benzoi lo as 

CLAVE RC.HJO 1 :3 CLOfiOBEl'IC1'"(' 
Uso: SEA. Nitrac1on de clorobenceno. 

Téct"11ca: 

1. Er1 1.1n matr'az redondo de 250 rnl. co Lo-=ar 78 9 de benceno 

a1-.hidro y 3ll 9 de clé<vos cort-ados lo mas 



posible. calentat· "" lWl baho de él9l(0 y mantet-.er a una 

1"_..;:rnperatltr""a ~1.1e n•:i .. eJ{•=ed<:; " 60 ·c. 

2. Bltrbt..de~t· -~as« ·~el oró; ha-:=:-ta que- el peso,º- del matraz se 

increménte en. :-:i-o 9. 

·- 3':Enf~:i~·~~'.·~:y--.--¡·.~va·r e~h:· s01uci6n-'de ·carbonato de·-. SOd-(0 ~-~ __ 1ox. _ 

---hasta':~-~~,P·H~ ·-·~hei.1{r9·;L·a .fa.s_e ~~-~·~~g-~jjI~~~::~~-"': .. ~- ,~~·~_é-~~:~_~5 -y---

q~~t.i ~¡-~~ ~;~_c.of;~-~;~~o~::_.:_'~~.- ia: fra~c1of!.~ que· -~'.:~~~r·e~~~ñ·~·~~-

.· .. ·-
CLAVE RO-'oO i'4 : F'"DICLORÓBENCENO :;· ' 
us·o: At"lá 11s1 s ·; Cl1aTl t.a"t)'v·o ~~1~ne-~;~~1."'-:.-::-'. -~ _.·,~;-::· -:-~ 

' Tect-.lca: 
-:»--· ·-.-. ':<-:·<~·;".· -

1-~En- ~lui ;;_me'<.~·~'a:.::·redOndo ~!='.'~~º- :n;¡,.c;~-loc·ar. 76 :-9 

anhidro y 30.-.. 'il _!-de_._ clavos ·:J:~-~-~:~-~J~;:: _:.~'~: ·::~~~-:~~;:;º 
p'os~ci:1e;·~~·lenta~.'. ,--en"· un;,·'. baPio-: .:d;,\;:~9Ui\' -·.-v- :·rn~;."t~rie·r ~.!!' ~:,'Ji-;~' 

. ·~- . ·_;·:;: .- ~-T:'~ ,,_y 
temperatlffa _queJ:10. e~écÍÉt:- _a_:_~!(_~_i;t· •. -'.o~'°~~C-'--··~-·· ~'f'.5 . _ ->:_:,: _·i'·f '~,~-~~~~º .~ 
2.Burbi.Uear 9á$._clot-o hBSta· ·q1.1e·.:.:1 · ·P~-~6 <d'e[ .:~---r~~~iá~:~~~ 's~";:' 

incremente en 70 9. 
< , > r <";'; X 

~ol(~c:=.10.n _~de .. '-~~-ar~?t·1at.~º, d~·. ~C.dio ·'a·r ·:, l·Ú:.;· 3.Enfr1at- y .lavar con 

. - ' :' . ·_ ~" . ' ~. :.'· . 
disolventes volat1 les\benceno v clOrot;ie~-.ce~o) '·e1 · .. resi.dlio :·sal 

enfria y se cr1stal1=~.c2.11~2i> 

CLAVE R0-0015 BENZALDEHIDO 

<Pw·if1cación d& t:•<en:zaldeh1do cOmerc1a1:'.) 
liso' Sí nt.es l s de di ~_enza 1 ce tona~ 

Téctuca: 

L .Lavar 50 

emb;.~do _-~e de 

4.6 



el se.=ado\va q1.1e el benzal~ehido s.:: oxida fac:1lrnante por el 

oxi9enó- atmos:-fS!-rú:ó. ·darido ·éc1do -bet-.:zcoiCo:;; 

:..:'l:Filtr'a.r~·en-=-·_,~;:pél~·el f,1ltro - tt•.Hnedo a. Lm _rna:e(aZ-_:Cla1ser1 v 

destilar -a··-pre'.~:ié.1; redLICida..Colectar i:i'l benzaldehído qL1e 

d-=:st:-ile·/ 1·,C-,):>?f·- iir:r_l_ba·o abaJo deJ punte• ae ebLdlici<:•n 

ve:rd-ader-6~-E"i ;~P-Cn1tO>'·de :-:ebt1fl ic.iót'l~ .t..decuado 'a ·pres ion redc.<1c:1da 

·obtenido e:t' el' ap~~at:o. -s"e! ·p1..i_-=de interpolar de: los s1-;u.aent.es 

d=.tos de pú1·1tcls de ebullic:16n: 75';./20 mm: e.9~11~ mrn:62"/1U 

CLAVE R0-0016 0-FEl~ILEN!>IAMJ:l~A 
Uso: Sintes1z de benc1~mida:;o1_.· 

Técn1ea: 

1. En un mt!\1;-.ra: de 3 bocas de ~00 rol, adai:-tar un _cc•ri.~enS~dor en 

pos1c1ón vertical y colocar 4¿., 9 de o.:..1ntroanil1nap27 ml de 

h1drox.1do de sodio al 20X y 170 rol de eté<t"1ol. 

2.A9it.c...r la rne:::clc. v19c•t"o5"amente y cale11t.a1:. en un _bario· Cfe 

agua hasta· q•.Je· hierva' st.1avemente.Retirar el bat!i~ v·'aña'dir 

90 g de zinc en polvo en porciones de 5 9 (reacci6r1', 

violenta> .Al terminar la adición.poner a refluJo con 

agita.e ion mecanice. por 1 h • 

. 3.Fi_lt.rar la rnezclá calient:.e en Bl.ichner c.;:.n succión,lc\v~r·.- el 

sólido c:on dos porciones de 100 rnl de et.an'ol.Comt:dnar lo:=: 

e~ttrac:t.c•s c:on.el filtrado.a;:;ad1r 2 9 de t;ipos"df1to de sodio 



va.Por a w-. vo!L'uno:n ·d.e S0-100 rnl.Ent:ria.r:- la solución en i.m 

bat:.c• de . hielo \1 ·sc.l. f.ilt.rar ·en: B{~chner co1""t Sl.h::C:i6n Y 

recolectar' los de:l embudo 

Bl,chr1er,. la.Var···"··l.'~~~--·-·i~1á v'ez: c:on·:·.~0-:15:. rn1·· de agua hei'ada y 

secar· .. :, ·en---·-:: d~~e~.~dá;:;~ ar_,_. valCiO~·Ei '.; ,._·rendimiento de o

feni·lend1 a~·;,;,¡,. es de i]j g;~l;~,l<náde"'.'JuÚ~r; es de 98-IOO'C. 

·o i-;22> ,• · ·•~,e~•·.~~:: _ .~~·••·''··~' ·;,;•:> .. < · .. 

~;:r~i~~~~~! 7cí¡:"~~~~~}~~ ~;~] ;~s· ;.i;: ~~:~ , ,·-~-· 
.,.- ... ~--:~;;.'.··. --: .~-~~:--~:? -~~r~~; :~~:1~~. 

Técnica: 

1. En un ~·atra~ de; 5Clo';·:·rni ;c~.\-~~~~jf~~:-:mt· d-e ~l~-~~:-i\5ct~~ ·' (·47 ;5 
m_l >, de. benZald_eh.i_~-~~:~~rO ~·e" y ·-:~-~['-~-~·s.:tÜJc:.1cl~i·:-"de-. '5 -~-~~;da'-~ -NaCN 

96-98Y.) et"I 50 i".l'-·-~~~-~9~~~·~>-;~.- r~-¿-r--~ 

2.Colocár et 'co~de~-~ado~ .et:". po_s_i_ciOr-. vertic~l ':Y ~~fvír la 

mezcfa suavem~n·t~. pOf..'~ 1 ;5· h~ Enfrf&-1· -el mat.FaZ en un· .:·bc\t;O' de 

hialo.Fi lt.rar· · .. ·le.Y ·ben:zoina cruda, lavarlos c:or-.· ·~~;~t~'~t~:·.~ a'ilua 
• -, • -- • ' - -. ' o • - ' • - - ' • .. - • _- - - • ' ~ .- : -, •• -

fria v:-se~a,~.E.1 ... r~ndimien~o de bén:zoina cruda,· ca_~uJa,S b-le.n~aS 

o ~mar,_·1 'i"í-&º;.;-, ··:·-~es· de -=45- ,;/."'se· Pued~~-.recr i:st:al'i~a~'/ e:.~ m~1:~-.·por"-
9ramo> de- etanol y cll- erlfriar se;:·~ep~ra · ia :~~~~~'~'n~:: ;-:-<s61 ido 

crist~·l in,~· bl~'7'~~.>. El-' -~1,,;n~o ·d~ fus·i·o~:._;:~-~\,:, de.-,::Í.37,::~~c~·-,(2~ 1 'ú 
';' 1:~1. '.. ::: :: .. -',·-

--~- c-cA~~~Ro ~o:~i1ii~~ENZOFE-¡-~0NA~-=--~7~~"f;~~~~,~~~~-:;~~~4i;7~;-~-.;~ ·05;~-~,~·-~~ -----
uso= Idi:rít1 ficac:.16n ,de aldetndos ·y·¡ c:e:tOnaS~·- .·,o,t~ · 

Técnica: .::» ':!:Ir .ifü~ :; 2}··;.-, ·.~;.:: -<;'· 
.. '•,. >;'¡: ;_.j),~/.?'.,'.-i'.-,~,".~<{~ 

matra%·_ red~rid~' ~de.:' 500 -';., m1·~-colbcar:.:.- 2o'ó'. 9 
·:< ... :: '::;;;.::> ·~- ;'\:·· !,:"'"" 

~~-rbb~'~ y ··20 '/:9.1 ·· .. ~'de:;? tricl.:1rt.wo 
_ _:¡,\..»' ·~·-~'t ':J:'. 

1.En un de 

tetracloruro de. de 
"º·;·'·= 

ah.un1ni'o~ sumef-91 r lo · ~n. Ltn ·bBño'.'·'de':.hi:efC( Y ;··~adir '150 
:·,:; ~_;· .... ~·: ;:J. '_e,~ 

benceno 90ta a gO't.a,<Clt¡d'~-~ -~.~e ;.1ac ~:~~~~;lt'.t.~~·~- t:'º. suba & 

da 

mas 



en un 

las fases org!t_fJ.icas~ 

3.Ev_a~o~~.!:' _:e-i< éter y .~~. r·e:s1dt.10 s"e :tt--áta' 20 ml de 

h1dró~1do de calc1c···en :sc.1uc1(1t-.-~·c¿;f6Cat---~:~e1 ·~~'.,cc/~á~~i~:~o/-: et-. 

--.:,'' 
Pre~1p~~ados.enfr1ar 

BUchner r.:or1_ s.Ucc1o_r! 

v -e1 

re~-r~i~t~-11;~---~n_ -~e~~~-b·;: ;:;'.~.: h~-~~~,~~--:-0-·~;-
\2, 11,22,231 
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·:LAVE RB-UIJ1 AMTT.CUERF0$ PURIFICADOS 
Uso; Marca.ie: •:l>::- i'ont icuen=··=·~ 
e.c~~ie!~ª~.!éo ~sin ~!J!f P~Q g~ ªmºoiQ .\.l!1~~ººº !1. 

Fundarne:nto: La~ garnmé1-9loou1 ina~ prec1J=P1tan por la adiC1on 

d!i tma pr·oteiti2! est .. a en fur1-c1t!in de- ia -~conc·entraCi-¿,r,-:::~de 

sale5:.C:l product.o 'final es l.Wta rnezc:la de tOdOs~' ':1~S:-< _Áé:S 

rec:nic:a; 

1.Ad1cionar a so· rnl 

saturada t.ernPe:r~t.ura arnbietite de 

adición se 1:1ace gota a gota Y co~ ag.ita·ciÓ,..;·~m~g~ét.i~a .:<'-Si·::~:~~--.-~."_ 
se tier1e e:sa ·i;;:-at¡t.idad d9 st~er:o,, cálcÚlar ·la· .;~'~,~-iid:~-~ .,,:de 
st1lfato req1.1er1da>.Al pr1r1c:ipi6 se forma Llr"I ·Pr~~iF/ita·~:~. -~~~e.''/:_· 
se ro:d1s1.~elve 1nmed1at.ament.e.adH:1r.m~ir- .-la si91.u-enteo -goto~ '(de»·_-. 

. .· _. ,.-,,_ ·. - ·. 

s.:il•~i:i6n de -;;::ul-fat.•:i c:t1ando el preciP1tado se _haya .·re_d;sueito'· 

c:ornpletarnente-. Post~r1ormente el Prec1p1 t.a..dq' ya es pers i5t9:rte 

i::-ero -- la - adic11!on -de l~ _so_l_~IC_!;in de su! 'fato debe seg~1i"r_s~ 
---'-=-~-o,~---=·-;;-~-~-";-· 

haciendo gota a-gota. 
,. 

2:.Cuando se::·ha ter•rninado de adicionar el sul_fato de arnonio Se 

aJusta el PH de la suspensión a 7.8 c:.on NaOH 2N.Cuando se 

trabaJa cc•n cant.1da_des rner1ores de las especi'ficadas ai.qui, se 

emplea utia soluc:1éot"t 0.5 ... 1 N~ v c:uand? se trabaja con 

c:antidadés rna.vores \ ll)O rnl o m~s) ,debe erns:-l1:arse NaOH 4-5 N. 

:1. Cc•ntinuar c:on la a9it.ac:ión rnag1¡ét.1ca pc1· 2 a ::~ h v 

•=entrifugar 1a s1.1sPens1on a temperat•.1r-a arnb1e1ite por· :30 rniri &. 
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600 

irnPur 1 f1cada ~on ·t.ra.zas ··de albt.:1rnina, 

4.·Decantar .. Y desechar':· el sc•brenadante. l•i sol ver el pt"ec'1 p.i taqo 

E!n_ e.1_ . .-~ol.~1me:n_ ;,'?r~o;1na_~_\51) rnl1 de:·s~ú. 

5.-_Real,1zar·-dos prec1p1tac1cir1es mas en las. m1smas cc•nd1i::101-.es~ 

D1Solver ~-~ _p~ecip1_t_~oj~_·o_1?te:níd•:. de:: Leo tercera pre•=ipit_a~ió~ 

en 1/Z del -volLHiien ·origit·1al <25 m}) do: s:~1 

boratos. 

6.Eluninar el s1~lfato de amonio ¡:::.or di~lisis contra- ss1 

arnort 191.1ada con ~oratc:•s -pH 8. 6~ carnÍ::iiar1do esta'' Soll•CiÓr; P.Ot· 

lo rner1os dos veces _~l_ dia :Y: ·~~-~; .. te:~~i~n~o_ e~- di-~P-~~i.t-1-~~- -d~-
d1t-il 1s1s a 41-C t·1asta r.1t,•=< -::1 d1al1s~do de negativa l~ re"acC·i¿:~, 

de sul f~tos .. \ Al· a1:i1c1cnar 1.mas got.as de un;:.. sol1.1c1on ¡.l 10/. 

de cloruro o de· - tud-f:6xido de ba1·10 a ur1a muest.r:_a 

d1al1:o:ado r-.o de8e ·fOrmarse •.n"l pre.::ipitado 

4 •i;: por ~i)::'rnu·1 ·~ bú.O C'i par-a el ím1nar las 

s.ólidos. 

~/.Para conservar. el Prod•.1cto, e:steri 1 izar lo P~r".' ·~':f1 l l-ra~l-6n:··; 
11ofil1:zarTo· o.bien adicionar un conservador (ú.or., .>.·dé 

t.1ornersal O de -a:1-da--d;;;"-SOd1'0) -. 

Soluciót"J sal it"la amortjg1.Jada con 

Hc1do bórico <H Bü > 0.62 9 
3 ·:1 

B~rax \Na B O .lOH O> 0.95 g 
2 4 -¡ 2 

Cloruro de sodio <NaCU 0.44 g 

Agua <H 01 cbp 1(11) rnl 
2 

Para Preparar· la. :=oluc1ón .salina isot6n1ca &rnort1q1.1ada 
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mezclar 400 ml de e~te am•:irt.1guador de boratos con 8000 rnl de 

Fún-darnerrtO-:--·i.:.:a: :.s,·h~bil1dad de w-.a proteina vat:ía - cor1· .. el· 
.. ~- -.-:-... --_- -'=-·=;-_ - --

, _-,-·- -. -
- pH;f::emp~ratu~_a._·fi..~~r=a-" -i¿•l'!i_ca_ y -constar1te =':diel~ctr.ic~ ___ del 

medio.E·1- etEw1ol ~º'~ tener .un~_ conStat.:¡te--d¡~~-~~~-r-i-Ca -:·.--.J!l~i~-~biJ.·!!'·~-- ·· 

ba_,--a; ).a cor1stant.e dieléctrica __ del _me~'i6~ ·~-~--q~-~-~- :~:·~~~~:~-~;'t~\"-h:·~-:--~.< -
-·:.:.;-:;.·_ 

atracción et1t:.re -- tas- Cargas ·e •=-P1.1es~a~~--b~:/S:; ~-~e~_::~)á!'.__&_~O:L~--~-~~=~.~f:-:: 
ionización, de los ~.r.•.1po~- i6n1c.~::; de: 1aS ~-·~:~t~¡,:~~;;;:~·~f~~·:. :·i:;~~- ·. '. 
repl1lsión de laS car'gé\S análo9EÚ:: y ~a-;;", ~~{~~._~i:¿~ ·.t·ie~~:n. ··a , . ·.. - _.,_. \_ \~~:~:-- . ~ ~z~~~ 
coalescer ·y précú:•'.í tS.t·h "> 

Técnica: i · ... } ·:. <;~' ·?. •.• ,T <" , ; . 
Todo -=,,el. ~ro~-:~~:·;·~~ _·'!:l_ey}~~ai~_bo' i::on ·;·-eaC:tiv~~- y r·et::ipientes 

rodeádOS.: :·~·,;~·:(·:~f~·-i ~ :.~:-~ sa t_· t:!;~~~~s·~'.,.P~-:·~,' ai·~~nz-ar. r~ _t-~~·n~~,~~ald~:~~ ~-~
ciue se -::¡'~~·i·-2a~~~h: ·.'2~:a~~Ú-· .:~-~ ·:~~-¡~~,~~ª ·g~ta, a gota . desde un 

emb1.~do d: -~~Pa~t~'16-~;,-.:q~~~~·-~/~n-e,·:daPtado una pipeta .c~pi l~r 
pa;~-'-----~ •• ;~-=-~\==- -~~;i~~·-'~~~~~~1-as-_;:Sfot.·a .. =.---sea·- peq•.•eP\o.-la's rnezclas _s_e~"--' 

aJUstar.a PH .7.7'cc1t"I fosfato:d1s6d1co o.·5 M • 

.2.Ag1tando cor~tir1uainent;e.a;;adir - arco,hol al 50%". e"rria'dO a:~ 

-20"C~hast.a óbtener eten9l · del 

.20:'.. La 
._:-::.'. , -" :::· 

temperatLWa _,de ta· mezclá' en esos 
; . ·_ .·.·;. 

momer-_tos es de 

al 1·ededo1· de -.S"C'.·La. 'ina'Y~w .F•arte dé< las ir-.rnuno9lobul i r1as 

precipitan esas "'"' separa por 
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cer1t-r1f1.,o;ia-=16t"I. c.. 16€.5l• 6 durante: 30. rn1r1 a· "".'5'"C. - . . . .. . .• 

.3.D1s01.v.-::r e(:·Pre:-1_P1t.~do>.er1 .Cfor~w·o ·:~~ sÓd10:0.02 M enfriad•:i 

a O· ~.e v ~-_;¿sea-~ . ~1-.:~·k_~·'.:.: o:'f - i=on -·aC1do .i.C:ét1.Co "o. Ot· 

M.ml>n'.emen~o~;!~ :t.;mÍ>e~~}ura u1~,~~f~;~:'.i;;·/e~~s 'c:ondic:iones 

l9M-. io?A~ :. P:t:ec1 Pi t:~·t, (·1 r) ~ éf.: ~·~1)tc• :~71 ¡::,e .. ~.-i'a )9C, · -?iL,-edci 
-/ .:,, <··: _::-:_~.",: 

en el 

sob~enadante,I)~ 

-19t:t:·p-~o·-1 f~~;¡~-~~-¿- -,\?~-- .--:~~:-
"·~'-"'-

4. AJu~Car ·~·- ~r~:-s·o-bp.-et1aCfañt~~~ ( if~~ --.º~H- 7~-=-4 :con ~f9S~~:to --·di;;6dico- _-

o. s M~e11fr1ado>a O"C ),- at:.ád11· alc'ohol .-al -50 %- =e11fa-1adi:. a -

_20~~_:_ ,-!)~sta--:_~-" ... ~ª :cot1c:e11t.rac:1on final e:n etanol -del 

.- '.rnant-er •. ie~~dC:: la· -~:;~~~-;~~t~ra d~- -5~1?- ~a I-?G pr:ecipita·.er1 esas 
-_ -.. -

condic1ories y s::e la puede separat• Por centr:ifu9aC1on a 

166~Ó.·Ci. d~.~ranb~ 30 rn1r1 a -5 "'C. 

s. D1so"1ver ·.el .J:orec1pi t.ado obten1-do .i:n·."-.::1-0rurá'. de~.'sodio· O. 15'.M 

v·a~:.~d1~·_9._2 de 9l1.c1na··comci estabi.l'i~~d~(·\o .s'e_c Úof1)iza. 

S1 se · c6nser.Ja ~-- en 
·:'/. :-\: .'.- -,.:: 

·solución ::.e"··debe adi·c1onar· o. 01 . /. de 

m-~'~-;.~;¡-:~~~a·t~ -~;.~.-~·ª~·i~~:~io·'-~~1~-~et·t~~¡-~e¡:·a~:::-iór--J-: ~~~~~ -.,_;¡~~-é~i1aCione~
debe ;s:.er., F'.r·ev·~-~mente· f.i r~·;~;.;o::.Po"~~~· ~~~,~~~~~-~~ _:'!:_~t~~.i 1 izantes; 

M~zcl~. d.e'.I9~-·~ ;_~A 

6 .. D1sol~~~;;·~~í;...,.Pc..:~~-i~~~tadO <til--~n a"ªua-cle~ti 1~d·a -,-enf~ia-da.:_·a 

- . . . ., . - .. 

acet.ico 0~~05:-.M.-~·Í. Pr~cu:•itado ·.~·e e.lÍm1na por 

a.esa· t~rnper~tur:_a Y. el sobr9nad;;,nte ,se ~J .. ,~~~ cot·1 

fosf&to- di sódico O. Lf'I 

7. APiadir, etán·Q¡ . ·al 5.0 X 
,-_ ~ - ,; 

f.1na"l del. 10."/. ,m_anten1et)do .1a ... ternpet-~at.úf-a" e~t.~e'.·, -:i. y ..:3 .. c 
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dt~rante la. 0Peraciór1.El Pr.e•=ipitado formado._q1.1e contiene -I9M 

o::: lgA-~ se ·separ·a ·por centt-i fÜ9aci611 a -16650 G - d~n:at-itQ ~O 

min a i?ernPerat.i.u-.Eo. de 2 11 C y al i9i.1al ctue. la I9G,'se Las .. Púede 

conservetr en solucit.:11"1'0.-l1Ófilizada·s. 
- ..,..,:,_-,' ' - ". : ~ - ·. --- .: . . - : 

. . 

§~eer:!!s;!éo sQo Qfü:i& ·s@!.!J!2~.!.U:1~~:'~2Q2 ~f · - · · -
1!"1.1ridam~nti:.; · -En~ es~~. me.todo -'.se- ernp 1-~a ,._l~·,_ og~E -~-~-i ~~;,~~-~: _qi.~~ ·_ , es 

_,.-, _ .. ,·._ ... ·:- --'·';-

~·un_ intercambiadcw · 1onÍCo- ~ue tier1e-1a;-Pt·OP1e'ciád:.d~-~ad.~orb~r-~ a 
--- -- -=-~_¡-'~=-;~ 

todas las Pri:.teínas P1as~-étíC:as:~·a eXCe-P.i::io~ .'de '"':-'1-aSº' -~-;~~;n;:: 
• • :' -: . ;, ~e ;~:_' :, : ~: .o~- • e . . o·' - . ,· ; : -, 

9lob1.1l inas por.:iue tienen car9&s Eai1~l_c;'_9~-~~-:;~_, la :~eS_in~·· -~7 ;a) .. 

Técnica:-

Todbs los PaSoi -se- l revad; á -cabo hª una- t~m~~~i;;.tura entre_ 8 y 

10"C. E~ Sl1ero .·P~r· 'P1.u· i_f i~~'¿"'· d-~~·~::.'.~~n-~:~:~ ,¿~: ·t.i tUlo··al to de Aes. 

suero.»1nm1.ine por Un período de S a 16 
', .. :-~>~: . .'Í) : .. ·"'>. 

hor~-= contra -8- liti--0$ ;de-ssi am~r:t,ig~ada con fos:fatos.Separar 

1.ma di a1i '1 z~do 

cant_i~~d_ ~~- a~bi~~:~t-~i~~- ~·~·~~e~~E:s. 

. ' ; -~, 
muestY.a ,·de ;-i:to >mi ·~dé1 para determinar la 

2.Huinedecer la ·r,-~A~ :·· cii!lÜloSa de: l& sig1.uente forma~ 
::-_ .·;: .-_, '. 

2. 1 Preparar una Súsp.ensi6~ acuosa· coñ 45 g de DEAE celulo5a 
. . . ' 

l :ímpie1 y sec:a~· que .. equivalen a 340-350 g_ de material hómedo 

re9.i:n~-ra-eio;-coTO-car- -..,n ---disco - ·de pap~l-:-.cf-i ltro en- Etl- _embudo 

Büchner y vac1ar en ..:::ste -~a pasta de ·cel1.~losa. 
..; 

2.2 Por succ:10n e1lrÓ~na.r. tbdo: e1 >liqu1·d.;'. que ·SE:a' p~sible de 

la cel1.1losa. (·:-:;\\~;_·.- ):~--· 

2.3 Adicionar en. al 1cuotas de. '100. ml.'50,~¡,•ml/~e .sdi arnorÚ9u&d .. 

:~: :::,:~:::·~ue ia ~ltim.; ~~~c:};%'5t': 1~;¡·a~1orti9uada P filtre 

por grovedad. e _fin de - qÚQ ;e.i' g!"ado de humedad sea el 
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embt.1do p;.rco. pesarla, 

- - -· -

fne-ú: 1 ar · per t'~ctarn~r, t.e, 

8.0btener la ot.ra fra-::c1on. "Fracción Il".·lavar1do Ja cel1.1los~ 

i::onten1da li::n el B1.1chner con 51..1-100 rnl de ss1 arnorti11uada;el 

\..Oni::eritrado y contiene 1.1n 20 :·~ ~d1c1onal d':? Hes. 

~.Co1nbinar i~s Fracciones I y JI y redt..,c:1r ~·.~ vol•)men a 

30--41J rnl por perva¡::.orac16n o i:-•:ir- dialtsis lnversa. 

1u.Díal1zar la gamma-glob~lina asi como· Ja muestra de suero 

qr.1e se separó en el paso 1 contra ss( e..rnort.1g1.1ad,;. con 

boratos. 

11 :si es .· neSesar.10 •. ~lari fii.=ar :1;;.. ~:.so~~;~1ó~, del paso 10 Por 

o c:ent.t· 1 tusiac16n. 
' -· ·--

desechando el .sed1,ne'nto.i'>et.e¡..fnit"l&t". el t.ít.1.110 .de. (:.ic:s Pt".ao~et··t.~ 
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en el si.,ero t.oteol.I>e est.c•S res1.,lta.dos calcular la pi.u e:::a Y el 

rendimiento ~e l:o. gc.mma-globul ina. 

12.Regenerar 121-nEAE:. ceh,losa para reusarlEi de ·-"la s1guie11ta · 

manera: 
·::: ·-.. ., ,:' .. -~ -

a.oLavar la -. celülosa_ varias- veces con ·volt:..menes 9Y.arid9s- ::de· 

-~~~~ -· ~~-~~~J--~-~'~'"~;:V_~a~d~ _Sl~cci6n -Paf'.' a el ifn·i-nar. :~!·~ ~~~~_!~{-~~'i!f,_i __ r _ 
con _u~ ._."i~~-V~do con 200-300 ml de NaOH 0.1 ~_l":deS_fué.~ _con . a9ue. 

desti'l"ada'·para elun1nar el Na.OH. 

b-~-Col-i~inuar -cc·n -lavados alternados de-HCl- O~ 1-, N· y NáÓH--_0.1 N 

i"á:vc&ndo -en Cada.\tno Con -·agl,a desti·1ada·-reP-et.ir est·e '¿1c10 -da 

3 a 4 veces.El ciclo debe tenn1nar con base~seguida con 

~cl.ri,os_, lety_~.d_o'S- _i;on _ag_~'ª destilada. 

e.Almacenar la resina como s1.1spensión acuosa o si'"ª a ser 

u~~da;:~_:d~ ::~-nrnedi:~~. ~1.~spe~derla- ~-~-~ s~-~--amor~-i-g-~~-~~-·::. 
,'.. ,>e·'·_ 

-Fót--ñu.~i~ .-Cfe· -1a- -ióºi(~c-i~:~º -~-~-i 1n~~-á·~~~t~19Ll~;:i~·;- i:on :t'OSt.at·Oss 
,.'.' ,_._;·· ,, .. ;·-::: 

solu~i'6n :'i~1' :~~~-.;~~,:~:~~:~ .. ;~~~~e:~;~·~;~.' ;;~~J;:;~: ~·~ ... 0) 
!IOm!. i' ,;. }}'<:.·······' ,. 2•4·02 

,. : . ; .. ' ·~~h' !~~·:.{~'' ~\:2' ·. ":!; __ ·~-:, 
-- -o - --;_-.----c=c- - :;;_;:.,: ;_:__.::'-,;·-: \..C:.:.;;;:_.~'70.,:~';;:~:-:__~,¿7~~7"--""2.· "'"---"'-'-~~--'"-----,_::;'--------~--'- - - ""---

S_01 Ué i On~ 1~ -~é. ,·f~'~t'~·~¿; 'd1·b~:Si.bo'<ÑÉt."HPO ~.-."7H ·O> 
-~\•,':"', ""'' 2:.. 4' 2 

84 mL· ·•.·-· 
°''' c~Oru~o de ~-:s~·~ú6 :; . i:r·.iáti1 ). 8;7 9' 

<H O>. 
~2 

CLAVE RB-002 

(ll~ Oiil). rrÍl 

ANTlliENO FLAGELAR <H> DE SALMONELLA fYPH! 
Llso:Reacc16n de W1daJ 
F1.indamento: L~-s bacterias. pert.enec ientez a 1 género Sa!monel 1 ~ 
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desea cc•nser.varlos .• lá inact1veoc10r1 se hace 

_ f.9r:.rnali.~~ .\i.":_d~_~and6 a ternF>eratura ·ambiente por 1..1n mír11mo de 

di as. <:24.-25. ~Eu 

37 JC. en veal-1nf1..1s1on.he-cer 1.1n· fyotis y tefi'1rlo al Gr·am. 

_lleberát:! · obs,gr_vat·se Unicarnente bacilos. Gram ne9at-ivoz. 

a·-lll rnl del c1.1ltivc1 y pasarlos a·un matraz de 5Ll.O· rnl-·con 350 

rol de·veal-inf1.1s1ot1.a9itar e inc1..1bar de ·1.S-a·24.:h,_a '-_:37°.C~ 
' ,.. . 

3. Cornproba1· la pure;:-a. hacie11do_ n1.,_e_var~ent.e U!1~ ,t:incion· de"· (.,.rarn. 

S1 la pn.1eba eS- $Ot.1sfactoria,a.dic1onar 1.m _volürnen 19~al al 

q1..'e ocupa el c1..1ltivo·de so1L1c1on salina isotónica forr:n-~iadai. 

al 0.6 % y dejar a temperatura ambiente ~arios dias.· 

4.Para. ~l c1..1a1·to o c:i1.1i_ntc• dia probar si ya- se destruyl!• la 

v1abil idad d-é- i-OS -rñiCrOOr9an1·smos.-Tornar-0 -una- rnues.t:.r:~~ _9.._:_ ~~-"-~- ::-

1. (1 rnl de la ~1..1spensiOn 'perfectamente agitada· Y ·sembrar et"! 

do:is caJas Petr1 con veal-infl•s1.6n a9ar,extender- perfectamente 

el u1ocl~lo e ir1cubar 24-48 h- a 37 "C. No debe haber desdn·ol lo 

l:•acter1anc1. Si se obt .. 1e.ne desaf"J"ollo dejar transc1.wr1y 3 a 4 

dias rnas Y repetir la Fi-rueba de viabilidad.La pruet:•io< ir::'.= 

satisfactoria c1.iando ya no sta obtiene desarrollo bacter1c.nr:i, 

5. Dejar reposar la rne:zcla Por 24 h y en ·cor1dicicor1es de 

ester1 L idad decantar la mayor parte 'del sobrenadante~ 
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r1as/rnl 

8.~i.i1c1onar ss.1 

c:oncentrac f6n 

~~;we-=-ar se 

-::1.1spens16n concer-1tr-ad~. 

•:le Vlt:•let.a 

concer1t.t·ac1ón 

La titl1lar:1c:on 

CLAVE RB-O<•él ANTHiENO sü,MÁ,Trl"':ri.·< 
U:::o:Reacc1on de W1dal 
F1.1ndam.:nto: Leos 
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íécn1cei.: 

lú rol de 1 a s1.1spens: 1 ón del c1.4lt1v_c.· y pas::at·l6'! a 

con !..~50 - · rnl de ~·V!'~i- --;~~~~;~:::~. el 

in6culo por 

'C. 

3. CornFirc•bar 

----- --:i • .s1;_1a·_~_q.4~!;1~~- e5_·~~~--'"~1:_sfa~to1· 1á~ ad1c1 ona~ _ aP\~o-~i~ád&·m~~i~:~ 
r01 d_e _ss~'. e_~te,-fr-~-y·:dar.;:a-t-inat.raz rnciv1ril1_~nt.~-- d~~·--_~c:»f.'aC;.-~~-~para--=;o

d+::!SPt_·ender el dese rr:?l l_o._ 

5.Ernpleando un 1 i9e.r,o var.:fo y rned'1ant.a 1...n1 ---~~1,~-_arneri_to, ~e, 

a; .. ~n~ tr-ásco de' 

Y colocarlo er1 -·un' -·bañO d~,,· a91.1a 

6.ComProbar si y&. ze dest.n.1v..:.i la v1ab1l1d~d los 
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.:n 2 cajas de P.:&-i:rL .•=·:w1 1JIA extender1diendo perfeCtarnente ,el 

ir1c_.c1.~lo ·.:: inci.~t:·ar por 48 t"! a 37 ºC.No debe _haber .deSarrollo 

~h. mas V 

repet.1 t· la pr1Aeba·de--V1ab1l1dad.La pruebe? es. sat·isf~c:t.o~i~ 

c:1.1ando ya no ~e- obtiene desarrolló bacteri·ano. 

7. Centr.1 f1.1·:iar la· S1.~-spet1s16t, ·por -30 m1n __ a -600 G ~~)1aSt.a º'que··-
. ' -----~·, __ :-~"-~.- ~~-:--: 

l~s bactertas- estén como~etarriente Sedirneñtadas-,:;;_ y-'(.'-·.et:_ 
. o;_-~-_::·--=·---=--•-

sobre1'\adar1te el aro~ El im1nar e:l- sobrenadañte COf1:·e1 ·e-ciútPó: de'~-

ad1c1or1ada de-forrnol al 0.3-;, • .--
-

· 8. Tornar o~ 5 rnl de la su-:per'\Zi6n anter1or-=v·:adi'¿·{¿na~-_19:~o :mi. 

de ss1, mezclat· perfectam~nte y leer compa,r&~-~0::~;~1,'~-::i .. ~2bo No 
···._.·.~. ! ·.:. <·> 

4 del Nefelórnet.ro de rik:Farland rnu:Í.i;{plic:~nd~·:.P.;~.:"el;- 'factor de 

en 

deber a ser de .1.2 . - _·,,\ 

9.Ad1c1onar ss1 ad1c1onadd. de;f'Ot-Ín_O·i·.::-_al ·0.3.X' 

c'?~~_en~_r: ~C: ~-~~-..::: ~--::ª l cu 1 ª.!f;:·:e l' ~-:vo-·¡·¿~~e·~".~:1~ ·:;~-i i l~·-;;:~~'.~-~- ,~~e· s.e. de_be 

a9re9ar se hace, el '~;~-u;;~~tf-i-1~-~¿frj:~Oo':-o~~~~-~.~i- -__ :~;._'--o;~~-:_ 00-c_ .. --~ 
···,'v·~ ;.<-;.: {-X~- : •. :~. :. ~~.~· ·~··~. 

· .. ::,: ... ..';,.\'< 

Conc. que ·.se t·1 E:ne/COri.::·.··~ .. ;~ : s~ ~~~~~t'.~·1 ~·);ij"~ {¿~i~'eff~;~~:'.{~ ~ ·i\~~en·-~e 
;¡,,'.;,:«., ¡'<" ·:·-. iJ ': "'::,~::. ,::};_: 

que s·e d.ebE.·' agre-::ia,r _'·p_Ot~ ·c:~dá::;.,_ ivol.~ifné.i-i"" ·d·,¿-\ la ·.-·;~·~~,s~en~(6n 
•/,;.'"', >-3·~:.-'· -,·:~':-

::~::::::d::. vo1~1me~ ~e~es~},c. ~~ ~?rdj ;b>f;Üa~~ ~~1 1 ~; P"'ª 
t.erier a.ni a c:Oncer.t;t-ac.~ 6n f<i~~1St ~~,~~'.·d·~>.i\ ;J·~··.-0:~,~ -~;· .:·:ur·a·. , ~~1 uc t'ór1 

.. 
acuosa de violeta de 9enc1ana. · ~·:~.:.Y.: ~a·. t.ene"r una 

60 



CLHVE RB-uos 
Uso; ReEo.cc1on de Wtda l ' 

'2~.t:!t.s::tn clave Fd:•-oo:=::. 

CLAVE RB-UOE. 
U~o:·; f\eac-::1(:.r-1 de Hi.~ddleson 
Fundamento: Las t•actoe:r las 

cot"l'.::t1tuidas ~·or 

di ferent:.es 4 1 as que 

!;oSt:!§!.~ y ~!.:!-~1,n.2. Y est.as comparte-t~1 a~\isE7-t:°'~s· por:,-,lo · q~e _es 

posible lt"IVeStigar Ac frente a -·este género empleando una 

Téc:n1ca: 

t.Utiliza.r un-culti.vo de.24--46 ha 37_-~c erl a~-~~Sf~_r:-a.·~C:on el 

2 

pasar los: 

CO .en 
2 

al 

tr1pt.osa.1ornar de 8-tu m1: 

Er,lenmever de :.-iooo 'm_1:': c·c,i{, .3~o··):m1 ·de 
. '_ .. ·~: : . . - ' 

tript.icaseina-:sc·y·a-a~ar \,1SA> y) e:.tt.ender -el i"ri6C:Uú)- pC;r: toda 

la s~1perf1cf.~ e ·in.:libar de :1:3 a 24 37 )~·: ~~~;_:.e:·~-·:_~~~{:B~ e.O 
:2 

2. c:omprobar sú pi..~rez.á h=\c-iendo_ w1a t.111c:íón ·de· Gram. Sólo deben 

. 61 



frasco cent.r i fu~a de :250 ml. -_o-o- r-. -. -·-~·e 

::..Colocar el fr=a:::c:o-·c:et<ttri.fi.ii;a- en.·ut1:-ba.PiO"~dé.~~,'k.g~f~º a- '6o~·~c-

Por 60-rninut~~-~--a~-~-~~~;~ ~:~~~-~?-;;~~i~i~~~e~ "··~.'.\:~:-\~/~~, ·~~·,~W::~ ~-~-: _:~-~~:,~>:· 
6.Tomar 2 rnl de 1:.. s•.isi=ien·s i óf. .. -tn¡\c:t.·i vad~~~~:--S~!nbr i~--~- ert ~~,~:6s -~~-";_< 

;ií-~6~·~~·1·'~ ~;/- -~;~~~~~l::·1,6 ;~.--.. ~~;:/:. 
,' .:;,'.: -~-<·- . '.. '·~ , ,:.; _ ; 

--tl.ernpo - no .-·.:d'ªbe -. ~a·b:~r 
~ /.~· .. · 

ca.iél.s de F'etr1 con Tf< te)( tender el 
:. 

J7~c por 48-7:2. h.Al cabo de-· este--; 

d" colonias. 
.-.~:· 

~:,· ';- ' - ' . ' 
,., :/.-:·, <:v"O ·<~-~';'·> '.;':: 

s•~$pens1ón por.- 30 '1n"ir,· a·:6-o"o:.-t:c b;"h~~~t~~ -:--.~ue·~ 
comp i e·t:am·~nte:· ; s~d-i' lfl-~nt.~dá·~_i{~~y .. • -'~·i ;.-:· -

7.Centrifugar la 

las bi:tCter las estén 

~obreriadante el eo.r·c•. El 11n1rtéo". e 1 sobr:enEidant"~· c:·6~ ~:'{::'.:~~'~:~~m~~-~t,f:~'-:; 
de sw:c:i6n y Sllspender el desarrollo ·en .~u·:· ml -'.~;_:;/:Je·· :'..ssi·-. 

8.lornar 0.5 in! 

zst~mezclar y 

Nef'e16rnetro de 

de: la suspensión y 

leer 

'; 

..-~ffrii .. · 1~~E~'°~i~7~¡·' 
ei~·· ·-i~í~·~}; N-~· "'::~·), 5:-d~-~~:-,-· 

·--':·, 
Me Far 1at~d ·v. ini..il,_ti~-i iCaY.;--Por:,.: "e'1·~· ~f-~'~t.o/·; de· 

d1li.1c1on para-do:t.errn1r1ar · 1a ~~,~~¡~i.~·:·.'-~·~,'.~.~~c:·~~-;i'.~!~: ;:¡~:~.e~-~-rité.S 
. '.~; .; :·.·.-~~.;~.';:.; . " .;e·. 
~ . . ·.> ~-

. :,·.7,}' ·t:_':;/- ::}{'. 

'9. La conc:er"ltr.aC1or1 :fl.nál·. d~ :-1a'. -~\1·s-pe-nSl'cif-. .}. ~~~~~-,,: i.~ti 11.zars'i! 
.. ,· .... ,,. '9 -

corno ar'1t.:l•ih!:no deber_á ,.',se~," ·'de· · L:2;·,,o->~:h¡;:C.ter-iás1rnl. 

A•jiciot,ar .- la, c~;J_t1d.~d ~~c~-~~>~~~~.:~~~~{~~¡)::;:~~~-~l~~~ p~ra tener 

esa concent.r_~,c)ó~'~ P_~.r:a -detéf-minaY. ~~f~ .¿~-~~--Í-dad se aplica la 
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l .. oni=. ~1..1.;i.'··.;-== t1'..::r1,;~·~~nc.-q-,A~ s.:i _d~-:::e"a".""i=Vóll..'uner1 ·.~e d1 !1.1y-:nte 
-~ 

q•.1e se--:- 'd~~bé -:-:a·~·~-~9ar-._:;~ p~t:: cil4a vc·1 t:unet'l de" la susp~ns1ot'"i 

~l~·nc;:nf:~·~~·~i 
·-· .. -. . - . 

A-d{C-ú5tíáF ·--~yra-=~~-:can.;.1 d.9:'8 :e~ tcu ráoa "-fde· -s~1 ~- fb·rrnC~"i adE..-:~:,ºª f :~ o :_s·. x- -

J:·at~~ te1;1er, la ~~on~~~nt;~~~-~Ó-n ad~ci.4ada·-~~ a-~Ú-¿1~~-; .• ar· el ':~oH~met~· 
>·>-,-.:o~~ 

r-.ece2.:.r10 -.. de- violeta de 9enc1ana- al i<;..:- ·para· .. , téh~/- una 
,. -- : ,~.:-· - '~ -- -·~.::.; 

·-cClt_-.-cen\1.·:El:c:~-6~1 ,- f1r1al de 1: 40. 00(• y de ver~e brú ra; .. ~~---~~~- 1:.-~< 
--_ --.-·- :·; - -- .-. :-_ -·:.-.---·----. 

i=·ara tener.:1.ina" c'ot-.ceñtración rú-.al .. de 1::20.úl)b-. 

TITLILACION L•E LOS A9s LITILIZA1'0S EIJ _ REf\CCIONE5 

Aglut1nac:íón en portaobJetos: 

a_ntigen'?_ que se pr~paró1 1: 2_, 1: 4_, 1: 8 y _1: 16. 

2 .. Er1 i.mai serie de 4 tubc•s de ensayo. preparar d1 lucione: eol 

'1:40.1:80.1:160 v 1:320 de w-. suero de refe..-enc:1a'con tit.L1lo 

conoc:ido, usando como di luent:e ~:J. Al mismo tiempo prepC"irar 

3.Cc+t'l un láp1:: g1·ascr,rnarcar en un vidrio com1.:.m 

aprc1ximadamGnte 20 x 2í.t crn 4 filas de 4 C:L~adros. 

4.Tornar ~ma m1..1est.ra del A9 dihndo al 1:2 y POf•Et:" Llt'la 9ota et'l 

cad!t t.n-10 de l•:i'S 8. •=Lladros. A cada 1.mo de los 4 c:1.iadri:•s 

super lores, asir~gar t.ina qot¡a de cad¡. si.Ji:ro pos i t.1 vo al 

1:40,1:$0, 1:160 y 1:820 respectivamente.A cada 

inferior agrega1· i..1na 9ota de las 4 di 11..~ciones respectiv:ts del 
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gi.,~en:i negativo. Me:i::lar. perfec.tarner1te las~ go~~s cot'l un ~a_l i l _lo 

de .Plástlc:O .-di fer~rite· :-Pa,-a c:ada uno. 
a· __ la --~la~a',oscilando.-_ suaveinentEt.Las 

d1 1ui::íO~e~·:,·;;·~~1-~~- d~·· li:·s· suer-eis set"'an aí~Ora ~ 1~~~~·1'~··1·~0~·1··,3io 
,_ .", -· 

v · :·1: 61(1_·_x~·~-pe~;t._i_v~·~·ent~-. '~-~:··:~- -.:t'..~¿_--
~·-::~:-::-:-.- -~ - ~ .. ,.,--;-_-._-~"'' 

_- 6. Le~,;~_:¡ n~~;i-~ ~amente; co 1 oc:and6 r~_,;_1p~ca~~~j.~~~1';Ú~~~'.¡§Paf~~-Ü~ -_
d i-i 1.~c: i 6r1 _, 'f'·í n~ i . de·-- 1 a_- Su~;~n~ Í-Ótl -c~~C·t~-~ i:f.~~~~~~{~-~{'./~~-~J _ ; º~~bf.a 

_ qr..4e d1 luir, e~, A.9 .·deb_e _~ier:' ~q·~·~_e1_1a er1·~ 1 c.;:'..~~~~·:;:-se .. :>·ot;'ten9~ ~ _º'el 

ti t.1.á..:i-' d~-1 :-~~~-er-9 c:ontr~ l :~;~·i_t.-i ~~·~_;t 

Repet.i r:o_- ei~: 

-~ ~~_;, .. ~ . . -.-.~_¿;~~.~-~:;· 

p"roced1rnfento: anteriot"--- para·-'"~ C~da c •• ~·ljn~-~~-de-- foS 

antigenos. 
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CLAVE. RB .. f.HJ7 HEMOL!SINA HN r !CARNE~O 
Uso: fieacc:. f 1 J ~c.1 Cw1 del comp 1 ement;.o 

mC:>gnif1cc1$- inmi.H")Ó~~rioz: Cu~ndc• "Ee inv.s-c:t.a.n .a an1rOa1.es·-de ot)·as_·· 

e::sPec1ez. taxor1•:.m1c:amente a-1-~;~d~s~T:Os -,.~~nt.icuer"POS. __ . ~t.J~ . - ~-'- - ~ :. --

obt1ene:r1 SO•"'t frente a las d~t.ermJ.Y.1i;.t1t.ez 'ei.nt19:én1Cas que· e-5t~n. 

preser1toa:~ i::n la tn~mbrétr1a~._del &r1trór.:1t.6. <1.34l 

.. 

Alseve1- ·. et"J <·.•.n1~ ·.1é.riri9~- d.::_tO'ml y-.-he-i::er ·la 

iOlüc_i~f¡ -.de._~ 

p~r.c~'6t1 __ er1· · -1-~ -; · 
,·, ·:'.;; 

yen~.: x~9U~~r :_.:::d~~ -~~~~--' ~-~·~~1ar:~-~:a(t.-a;~r)d~ 3.Q mi de: 
s~n9~e.P'áSa>:; :~«j:;·1b.--'~an~~-e ·a¡··~,r,' ."ti.~oo de cent~·i ~U~~. Adi ~i~~~r. :- :,-. 

•~u1os·;_--~~,- r/'1·1 de -~:~i- ~sté~.11 ~-ce~~r1 f•.i~ar ª-.· ~9<.:·G .. 
dec~~t~j: ef; s2~·~::.~~~~~·;;· ~- re~et1~ -e1·--1avado'-~~~~-~-/~ 

d .. l 

'' ·'' 
----~-~i e-=.téri l ,q1~~ ~-= va a ut1l1zar- partk la 1nmln-l,1zaciOn de los 

cot1e J o!E ~Es ta --·s1..1·s-Pen$1-on - -ie {F?r'ee_ar~ _va ~ i ré~~ª-~~nt:e 

frasco ámpula c:ot"t taip6r1 d°e h1.1le ·_r:-erfc:irGtt:.i:6. 

el momento_ de .emplearse y 
'"- ·", - -:·:· -

~ued~·:'usat"~e. t=J.o~r_ 4 cÚ-'~~~-

ESQUEMA DE·· INt~U~IIi::ACIOI~: 

!.Sia er~ple~n 

La- doSls 

en un 

de 

los 



s1g1.Aiente:=: diaz: 

2. Lie.lar . deso::ansat• al animal por 7 días. 

3.Hacet~:: :la-_- san9ria· d-= pr1.~eba tomando 2 rnl ,· de sanqt:"e pot" 

puf¡c:~br:i -~~----J_a~;_v~_fi-~ _r~ar~1r:i~1 de lei ore.la/pas~~f~::-.-~a-.. \in -t.úbo>de -

~~~t-~-:~L;~~---~~-J-.~~- •:oagular y separar- -- ~(-- ,::~:(1:e_rg - por 

el 

'."t·- ····' 

6áo :G P~r'! 1s<~ ·mi~:.,~-et\mi·~~--- ;i:}eí, 
·- --.. -:.:·. . - ' ... '•,· 

!Os. ·_er·~_t_r-o~-i-to~\. ~~ -lÓ_; .:·:¡~~t. ;:,de--

a 

plasrna y 

arnorti9ua'dor de'• veronal ~- repetí re el-:,·;;~o~·~si:;'- - tr'es --~~ .. ve-C:~s ,' 
.Medir- -0.2-- ml --de-1--r:iaqúet.~-C:eli..1lat--.'Y._a_di:~·i~~-~-t----~;8.~ ffl'¡.~\/~~·:·'.·.:· 
arnortiguado1~ de veror121. Lc•s. er i troc:i to~ de ·c:a·rne~:.j'.-.·d~-~-~r1 ,;;~~~( 

p1.1eden hacerse con ~olL~é~-~~~, )~ ~a-~i;f~:·a,""' Freso::os.Los lavados 
'. . .. :·:, 

i sc•t.ón i ca, pero l c. suspens í ór1 fina 1. debe hacer.se · .. s 1 emPre en 
---- ----''..'---- :___,___ -~·~tc-:""o· .. :'__--:--o;_~-------=-o-'-=-' 

amortiguador de verona1-·adic:1•:inado ~~ -~~\c·i~--\;_. ~ag~é~i-~~ 

Preparacion del complemento 
'~"" .·-... '.:: ,_:-·. ·' 

puede 

machos 

comple:meneo 

agregar 

utilizar súero reo::ientem6=nte ·ob~~:~·\idO ~'d~~:· .~ .. !~.:es. 
ti O O g de peso . o b i et-. se ' i¡,~-d·~,: .. 

- . :: -::· ·, .. : .. ~, .... '. ', '.' 

l(ofili~ado;Medir 0.1 ··m1 d~- :corñPlem8'ht'O 
.::-_--: --:··:,·:· ·.-.',,,.' 

ml de arnort1g1..,c.dot:-·, de v~-r:'?na'i ·.:CD~ i·.' 

hielo hast.a el rnc•rnento de emplearse;. 
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canti __ da~~s~·d~ :~;~~;~,~~~;~,~~9~;;-~-J~ vii;·-o•·i~'~ ;::j~¡·~-~-~~~;r e)- süen:• d~ 
Los cone Jos,-.:; -~~~-~;; .d ¡.·Ú~c·i.·~-~~-~.~-- ,- -

·--<>·-__ .-=:·J·.::'.· . ""~·'' -~ {·-~· ., . . ' 
lubo Ne• --A1~0i·i:.:;·-;::; -~-Si¡er-_o-· O ·-'!tus -di f.: D1 1. f i neo l 

-1- !~ , .. 0.9.¡::_ -:'--Ud ___ l: 10 

- :;·~~;~;:- - ~º.~- -~~~-g~.~~-~~-~-- ~;~.Cóc~-~:-}t~}-~~- .,_ --~·.!: i ~~Ú 
4 -·o.s'. i..10::1t31 1:2000 
ei--: -1.u_. O~S\3J~ez~lar~pasar O.~ al Nd 8 l:~uOO 

·-1;5 c0~5t8JMezclar,.pasar: 0.5 al No 9 1:40UU 
2.0 O;S,3>Mezclar,pasar o.5.~1-No 10.1:5000 

---o~-~ ·1:6000 
__ .. ~o_.s·.:~ 1: :~ooo 

0.5 ~--- -1:10000 

En ·~ t1.1bos· de en~avo l 9 >e 7_0> ,.rned_1t- 1j~2 rnl de c~da 1.w1a de 

la=.--diluc1one'.ñ_,a partir de la de l:~c~ou, f~h._¡;t_-1-el ~lt1mo t1.~bo 

no ge colo•=a hernol1s1t"la. 

s.~9~.~§!I]ª 
Tubo No 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

-8 
9 

de la re~cc10r1 -- -ArnbOCep¿;;¡; 
0.211: 1000) 
o.2u:2ouo> 
0.2\1:300\)) 
0.20:.\00U> 
O. 2( 1 :SOOOJ 
0.2t1:6QíJ0) 
0.2(1:8000) 

__ 0.2U:_IO_O.OO>_._ 

.·.-:~.' :.'. :;~-- ._- '.,: . ' 

Compl.1:30·-··' -~·¡_;sp;·G.R AmÓ~t.'Veronal 
0.4 : ·0.2 . Q.4 

·o·;;¡ -----:-0;-2 0;4 
O • .\ . 0.-2 ·0.4 
0;4· ·0.:2-. o;-1 
0.4 lh2' ··o.4 
0.4 º'2' 0.-1-
0. 4 . --0~2: o. 4 

__ g-0-~c~-c"c~~~;;~;.~f~-~ t~~-

-._. :_.· .... ' '.'.'. 

~ezclé!.r perfectarnente ·y c~io~~r -¡--::,,s t~1bos·:.~en_- ~n bañ~· de a91..}a 

a 37"C·Y observar et"l··cua.lés·.túb'oS.--c·cu~;:e ia·1-i.s1s: La.ur11'dad 

arnboce~tor Eista -d-~da.:p~~r --(a róé..X.'lina' dilüc1ón qÚe es capaz de 

ca1.1sar hem611s1s ,'·t:.ot~:l. P~ra ;e·m~lear: :·~l amboceptor en la~ 
: . .... ·. : . - ' 

de fi_.Jac:{,:.~.'. dQ'¡: i:Ompleroento se d~be d~ luir de manet'a 

que en un· vcil(¡-~en de 'o."2_ rn'l estén contet"'lidas 2 UH. Para. 
.·'··· '•,_: 

f'ac:ilitar-· la lec:úu-'a es conveniet"Jte centr1f1.1gar .1o's t~~bos. por 



61.t•l G.asi loz erit.roc:it:.c•s ql;e no fueron 

i1sados z.e acwnu1an. er·1 i:1 tcw1do del tu1:.o v se Puede aprec:iar 

f~c:1lment.e 1:1.1::.l f1.,é eL último t.l,b•:i que ·mostró he:molis1s 

tota1·.c:1 ··tittilo:e~t~ d&do F'.Or la rel::iP~_'?i::_,c; _de '1a luci6n·de 

- . . . - .~_::-~-~~~-~~":_ ~__:_:;":.::::::..,- ~-~-,::'..:::~ - - , -_. 

¡c~~,::~os SOOO UH.F>CW .rnJ;se ·~;~~ed~ a 

--"~ _- -· -·::· c:Oseé-l~a ~extrayendo d~-- 50 .i a ,~::io ~.!fil ,_:.;:le-, 

sansn:e _P?-1:-- p1.Hici.óri ~:~~-~¡~·~.~~--~e d!il'-ja·-coa9ul~r~: -y:~~e~:;~~0~~~.i-f•.)_9~ 
~·-'. 6~1·0 ;-~~· -P?r ;-~ii-:·;~:~:;~º;- '.<_~· .-._ 

- ·<' __ ; ". 
5.Medir :e1._~oii.:uñE-:r1 totC\1 d..i:l suero y adicionar . Ür'l .volóm-=it"l 

la ·h.3m0i 'is1nEt debi:t-a tornarse en ..:1.;ent-a· que al la 

9¡'1c:er·rt1'a el -sL;ero ha quedado diluido a la init·~?~ 

6.Cltanc:to _,,se obt.i'ene lU"l_ t_ít.1~10 bajo, o -s.~ desea _ _,,- incrementar 

el- ·t.it1..;lo ya ae por s1 alto -:::e_dan refuer::zos_>medfante la 

a~li..:aci6n del ,ant1go::no d'e For~s.rnan .. utilizando 1.wia s1.12pens1ón 

desarrollo con ss1 e inact1varlo por c~lentam1ento a. 56"C 

Por 1 h;- o en e1 ·a.1.itoclave a vaPor fluyente,y:;\ ·qué ~e t.ratc. 

de 1.tn ~g ·terrnoo:stabl.:. La s1.•sPensión se ajusta con el h•bo No 

lll del t1etelornet.rc1 de M.c:Fat~lc,nd a·.,f:.en~r 3;000 rniilones de 

y s:e aplica en dos.is de 1.0 rnl por 

vía 1Í"ltraF'.~T1.tone_al lo:E di as .11· y 16·o_bi.en e.l. té.rmir10 del 

i?!!sqL,ha'~~ >'de lr"lm.ut~i'i=a.C:1¿n ',cuando. el tí tul e• de Ac:s fL•o: 

baJo.apl1cando:2 d"osi~ a ·u¡tervalC.s de 4· dias; 



CLAVE RB-IJOS SUERO Al~l IHU!•1ANO 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

IJ~1".l: Técnica de üuchterlony~ inrn1.inoele•:trofore-=.1:= • 

HO nmI 
BiBUOTECA 

.-te otro taxonorr11i::ameríte ~leJado ~.;: pr1;u:::tuce tU"l estírm.110 

anti9énico 

.::specí.f1c~rnent.: frentl! a las ·pt·oteína$ que estirni..•laron si.~--

formac1o!in.A 

ant1espec1e.C._1.1ando -se 

extracto musc:1.~lar 

1ecn1ca: 
1. Traoa1ando e!"' cor1di.ciones 

$an--:it·e de ba"ñéo·t inc~·l~s1~e· 

hern61is1s,.· y ce~tr.·1 fú9ar. _ _;_3·0 rn_1p_a 
. . --· .-· 

y pasarlo a · ur1 _fra~·co ámpula.. · 

estéril y me:clar. 

3.Los 1nmun69er1os,tanto ·.el dill.d'.do 

deben cons'7rvar en !"ef-r:i_9et~;aciO_n hasta el · mornet"lt.:o d<i! s:1.J 

empleo. 

Se emplean .~~nejo~ Nueva Zelanda di:: por lo rnenos 2.5 t-.'."g de 

peso. 



Vía l;lnocul~r PC•r via intr=imi..tscular o~ 5 rnl de suerc• o 

-:;~r;.r¡¡.cto+ -.0.5 ml de !ldv1Avante de Fr.:1..md cornplet.c1.·-

8:.lr11:•c1,.~lar p_or Vi a ::-int.r'á°rni_isC:ui ar ·1.'.o rñl de ~uero:i o 
,_ 

~-~ t _·.~~. -ª-~Y'-~-~~a~c-~_;_~~-~:~y:,~-~~~~~- .-s~~nP_!_~t~~ ~ 
- -·'~ - .~:::~:¿-~··.'.:-'_-,,:~---

PC!:t- ví~:---~~~d~y-~t)~:~-~ 0·~2 -~r C!i=. ~'s~~~~~ .-.:di t"Uidci 

sangre por pi.,nciÓn .de una.. de 

las venas m&rginale-=: de 1:. ore.ia y·se· de.ia coa9r.,lar.Sepa_rc:ir 

o:l gi_JeH'"O X_- ~~~n_1~~!a_n~~1_f_~_S_~!'°_-_!~~-~~~---~'?t" f:l método de doble 

d1f1,.,sión en placa de gel de agar <01..,cl"lt.erlor'ly). 

5 .. St .;,!·· rés:1..dt.ado de la pr1.1e:ba es satisfaCtorio.haéer __ la.··_ 

sangría de co-=:echa.extrayendc1 de 50-60 rnl de san9re· por·:-. 

p1..mc16n cardiaca. C.•eJ?r coa91.1lar la ::~n9re y ce_ntri_fu9~~. -~ 

POI" 30 m1n. Se¡::.arar el 

-'" _,_, >- •• • ,._ •• 

:~::e::·r:::~:~ c:::·:ed:. 0:::1:· d1 fusi<-~ fllé ne~~t1~8 j'so~f sd',; : 
forrnarcot1 bandas de p1·ec¡Pi ~ado d1 f;_;sa:.~ e~ ~e<:~!S:"d'b. ~~1;Ji'r 2 

JO 



cosecha. 

CLAVE R-8-oU':i' ~LIERU Hl"H!BOV.íMO 
Us.o:To:cn1ce- do=:. C11.1chti:rlotíy pat·a 

Técr11ca: 

l .Mod1ante r..1nc-z t l Jeras o cor, 1.w1 
..... ,, , .... · -

w·. - ·;ti~~.~c• ,·de t&J ido~~- ~"r.n1.~:sc•.1tair : -- de· 
; -. .'· .... ,_. 

apri:1.')( 1. madarne:nte 1 oo ~ y r.:6rt:~t:lo.: en ft~·aqrn"entós . 1. º· · .. 

:·~~esar el tejido. y pasarlo a "" ·~Eiso%~ ;'1,~f'.ar.iora.:11dic:1onar. 
ss1 a, ter1er _l~ pt·oP~~~~i~~.,·.·. oe::una,: 'P~t~'.te1''·. :·:· d~~,:::~-~:-~i·~~ .. ~;·~~t~<·;. d~ 
s~ l <p1..; > y tr 1 turar · .:~-~·~~ q~~e, ei ·_'..h~}~;~,~T ~it-~- ~~·~-;~~ta_~~;~.;~: 
t.r1 t~W~do. Pasar: ____ el ':~~t·~,-~:-i~~".::~;~~-~~~;~-~~:~-~~';; ~~-~t~~~-::.~;[~ .. -~~.H1'r,lo·, e_t'.1~·-

-- -- -•-------=------'---''-:.....=. --¡¡- --~- ~------~~;=o~~~o~~='..::_'_'._":"::.~--_:::';.::~c;..:;~_~-o_~~-~~-~7-c= ,--=-O'·.;-o~--;o----:-c"-c--

t"ef'ri9era.::J"Ótí ·.:sur~-nta ~-e;;.d~ ·;1a n'OChe.pikra e-~e·~~~~-·-_.f~ ·,rn&".10F, 

cant i ~~-~· ~~~s-.·~ ~-.!·-~ -~~, ·P:,L~~~·~ ~-~~-~:3y,: , :\ · -, .~, :U~'~:: .", '., .· . 
. - ·. - ... ··- ' :.;~)' -

">~.: ;.><~-:. ~-:~.·.:.·.-~. <~·; 
8.Filtr"ar l~: rn,~::c,l~- t:!n.un·~~:einb~do ·~~~t~-h~·~:{~~~o varierS cape'S,:·de 

9.:ise,e:><:prim1endo é:it;:;;:al .:f:~·n~Í·i,y ~;_; .. ~~~:U_~-~-a.:f.iltr.ar PC!_r Pe.pe}_· 
• ' , ·:e ":""'.. ,'.'::'.; .' ;·~:, -; 

. 
· .. ·:· •.. -.·· · .. .: .. :.·.··::•.· ·,',::'"··,'··'· ,·:,.·. . ' '> ,!::~;:···· :.;:·~ .,: .:·~\ . 

.k~"·t;~·~~-;tb· ··e,.~ F-i i t::r.o . 4.Esteriliziar el Seit.z 
'.·· '.'_ ·'.- ; 

c:o_n mat.er1al 

Vacio:·.l 1gero.°Para no fc•rrne 
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t:-·.Le<s .;:xtr~ctc1=:- .1::-nt.o ~! dt.lt.1ido como coni:;er;tt-"?do.deben 

conserv.:o·se 1j..:: 4-i:- •(: •·1a=:t.:. el moment-ci de s1,.4 empleo. Er1 )l.19ar 

de est-e e:-i:tractC• -~e PlJede-~-E;;n~-ie-a·t> suero ·t.ov~r ... .;-;:~St_é-~j,-j_-l-
se de$ét" ibe en la el ave RB-008 Suerc• ar1t 1h1.nnano. 

f->-· 

: ' - - ~ . - . ' -' 
emplean coneJ•:is f'h.Je\/a. Ze'.lai-"lda de· por-·10· menos 2·~.s K9,·· ·ae 

,, ·- ' .··. ···.'·· 
.". -, •é' ' o•T" ""•;;• '" ;;e¿-_. n:.~-

P•:ir -->v1·~·:·~.ú-IÚ~~arn1.;Séu,.i~-,:. ~-o~~ 5 :o. ·::·~;.:¡:o- .;;de: .. :- sd~~-=.b 
O'.~· ~-·~ ;~e-:_ ·ad~~w~n~e~;·~~- ;~~~e~:-~~'. .. ~-~;~-~};~-~-;(;·( extracto-t-

s: Ino~ular p1:ir -:v1~ \·~t.-~ar1~1'.;~-~~1:¡·~:r·~ ~~~~1_.Ú:{:·~~:{'.:~~-d~\~:~=.~~;~:¿ci ~º 
ext-r~~t-~- '.:~_- ~~ Y9-, ·rn·i'.-'.::-,d~ ~-d~Ll~-~-~~~ -~8~'~ -F.~~~;;~d~-~~~:g:~~~i~~t~-~·~,'-:-:<-··,= 
15; !noc1..1l'~_r -por ;;·v1 a ::~~Joy~i~~~~~---'.¿: ._ ~:.:.~r~,~--.~c.á~:>":-~:~,~~-~\l~ -~-¡~ ~'.~1i~O 
l: 10. 

17:. 

18: 

19: 

201 

0.2 •nl de si.¡ero 

0.5 rnl 

1, o rnl 

•.:::l s1.1ero y setn1•=i.Jantif1c:ar los Ac: l=":ar el método de doble 



d1f1.,s1c.t·1 et·1 pl~ca. do: 9el o-:: ¡..;¡a-1· 1U1.1.::ht.erlor1v:. 

POI". 31J rn1n •. ·- -- _-!:>ep21r~I"-_--

'i!t-1.lfner•=t1rltiO~~r1•=:i-1_:~:.o_ ;.1 ff;--~~; de s•:•dtc• ~ t:>!:ner une.. 

co_r""i~e!·1t; r.~~ l Ón · f u~a 1-:-de O. lÚ . :1• 

4.51 el- res1.11ti:\dc1-1:te la d.;.ble d1t'"us1·or1 fr.ie negativo •:t s.:!•lo se 

z.-do-zi::::-'.ma~··-de -1nrnr.tt"IO:"°;}-=t·10 de 3 ml- .:~da 0 una--- ~=-P•:ir-;,~-= =-"'(Ía -

int.raper1toneeo.l & lntervc.los da l sernans. y de1ar descanSar~ ~l 

;:i1i1rn~l 4 

resi..~lt¡.¡do ya_ ez sat1sfs.c:t-or10,prOce:der c;. la sangri~ ·de 

- . ' :. '--~. - . '. ,. 
Uso: lguaf. ant'.1b~.~~ ne·. 

La técn1ca .as.:s'i.rn1-1ar a~'.:la\j€::sc:Y.it.a.~ar·a el' =1.1-=ro ar"Jt:.1t:io·.1u·10 

CLAVE RE!"Ouü' siJEiw' ANTIPOLLO 

Use•: Igual_· antibovinó. 

clave RB-009. 

'13 



CLAVE RB-:.101 ;¿ Sln:::r.:.o Ah!TlEG!UHJO 

o 

Técr11ca: 

l.Llevar lUO rnl de 

r::arbonat.o de 'i:OOdic1 al :;.~. 

2.El ftbr1no9eno ~e coa'3t1la a9~-e9~r:'·do'3,m,i·de C:1Ci"r.;i..u·o de 

calcio 0.2SM y Se r·~t1r21 de la solücft!~n-DeJ&t" ;POt" 2 .... ~ 

- -+=.ernper.E..t:.i.wa-;-- a~flb1er1te-::.,_ para- - .;:¡1..H:- se -- f0rme --la-'-'o- tr-Qinhit1a. Est.Ít·--

soluc1ón cruda de t rornbir1a· ze: pi..wi fica 'adicior1ando. 1 'volúrnen 

de aí::etona por cada voldmer-1 1je solt.1ciót1 de-- trornb1'Y..a- cruda. 

L1.S~~,centr.if.:.1·~ar~desechar el pro:c1pitado.La sola..1Ción "de 

t.romb1na. ~·lene 1.1neo. C1Ct.iv1dad aprox;de 1000 unidades ¡::.or ml. 

4.E.sta soluc1on se fracc1c1na en alícuotas y -se conSleia a - ::?O 

,.., 



u=:o: Ci.::t.::rroin;s..cfon d.::1 

' . - , 

L·~ ,. .. i-OrílbOPi~'.~t-i~i-.a-~s·~ F•rep:i.rc. ___ a· p~rt:·i t"·-'de--;-cer:eb1·c•s' c•bt . .:nidoi:; ·- -.. '. -- '. 

- ~-J>i_•:one ~og __ :;~~··!~-~'?_2::_~,,?_ar~Q~:- -~-~~.:!· ¡'f·1·~~;;~~-~p•:it~ _:\·;~v~~·b:i):~~ ,_._> _ ~ __ 

~,-~~-~-~-:-.:·-.:-·.;·~': de inmed1at_,o pat~i:!., .'J~-~t;-:€c-:t~-
. ··" ,, 

8l un1n~11~1on =:de 'V.a~os: i:an_gui~eos_o'·i..;i: 5,·1:2~. 

-¡ écn_1·ca_:_":'" _,_ "--"'"~~-- - ' 

1.Con •.m .-ob=~-~t"i.';rí~-::~ -t~~;:-ew:·: i.ma ·irlCi:.::iOn-¡-;Ú~~~i~Ú,a~-i~~~~~---~~n·-:'.: (~' -

:;:::c1t)EI centrEo:l de:·lci p1ei q(~e ·cu~!'°O: ~·~- 1~~be=~-';·_sr:-~·-.C:uell,~,y 'COn · 
.: .,,.,·, ·'.: 

lmas p1n:;:::a$; __ :.::eparar l.i:\ piel para:_ d.;_j·;kr_ ·;~('~~~:·;:;~~-~~;-~~~ al 

descvb1erto"._ 

2.Cot°I Linas· i:.1nza~ para' }~~1e:z•:i corta·r'---1a·>:~·r+ .... ~C:~-:~~~i6n Óc_C1pital_-. 
. : .. ·- . -''' .. · 

alantoidea, c•:art.~.r- y sepat·~r: ·la_ c:alota._cr:ar1e~na._ ~ 

3.Cort-a.·r la durarnadr-= Y oi:xtraer E:!l cerebro cor'l et mah90 .. de. 

las pinzas.Tan Pronto se e}(trae. colocarlo et"! hielo' sObre-

4.Coloca.r los ceret:•ros en.1..m vaso do:.precfp1tedos y levi<.r 

10 m1 de a1=etor1a Por c:erebro ._ agregar O~ 1 rnl de citrato de 

de Ca 
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lípidos.D<S!se.ch~r la tercera porción de 

.30 rnin.Poster1ormente 

h y fit1almente se 

tapado. 

CLAVE RC-003 
Usc•:Tiempo parcial de 
La cefal u·1a 

temp&rat_ura arnb1 ente Y 

2.Decantar el 

temperat.ura arrib1&nte sobre' 

" 

.. 
-,. ., '-:;· 

8. Tt'ansfer1r e'l rez1duo a •.1n V.:\:;;o de' '.~r~.~ip~~:~d'?~ y ~d1cionar 

Tli 



el , f1 ltreodo y 

amb1ent-'5!_\aPt"OXl 1n:;,.ds-.ment.e 3. -d-ia~j·. E.t\·~ o±ti/.'..i~t~-d-.; ~~\. y·a~o "~':q1..~eds. 
. -·-. ---- - ·_:,;._· ___ · -·-

l~-n °t·~Sid;~íci 9-c,-~-0·:·6--;·arn~t-1'.-1~fo:-Oió:i"t·-o-.--,· ______ _ 
--- ; ·.-,- ·,-:::.':::.; - --,- ' ., ~ . -º'"-' 

4.Pasar el preclPit~dO:·c.:;1; lc·-··aYÚd~ de- 0 ~p¡¡¿~·d,;.r:e~.:_:: :~= lW1 
. . '• ·.:'-_:.'e·,'. 

hr.irno:o;1er1e1zc-dot• do: t.eJ-L~oS:-~'y- ·-;;_e··-a;:i_~~i_?~~i<~.';~~·.§;~ rnL.~ di: -0 ·- :ss1. 

horno~ene_1 za~·-_ 

~olor am~r1llo P~lido. 

t3.12"• 
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