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PRESEl!il"l"ACIOINI -

Las instituciones de enseñanza superior en Amé

rica Latina, cobran cada día mayor importancia; 

dada la necesidad de los ~aíses de coritaf con -

profesionales que constitu~an los pilares que -

han de sustentar su de~arrollo ec~nómic~. 

Por lo tanto e.s pré~'iso hacer énfasis en el es

fuerzo paf establecer un sistema de planeación, 
'A •• • 

programación y di:seño de espacios educativos de 

nivel s.upe:rio]'." que verdaderamente responda a 

las riécesidades de los países de la región. 

Ante·la creciente demanda educativa de nivel su 

perior, en los países latinoamericanos, y su 

c~risectiente necesidad de planta física, se pre

senta este trabajo de tesis con el objetivo cen 

tral de difundir los aspectos metodológicos y -

los criterios de diseno urbano básicos en los -

proyectos de Universidades o de cualquier espa

cio educativo de nivel superior. 

Dicha metodología y criterios de diseno estan -

basados en la experiencia de su aplicación en -

la Universidad Nacional de Ingeniería de Nicar~ 

gua, C.A., esperando que la aplicación de los -

mismos, en su totalidad o en alguna de sus par

tes, en proyectos similares, redunde en benefi

cio tanto de profesionales como de estudiantes 

y personas en general que tengan bajo su respon 

sabilidad la ejecución de proyectos de plante-

les de educación superior. 
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Para 'el ~desarrollo del Pr.oyecto. del Plan Maes

tró de u'na Universidad; se estableció un proc~ 

sci me'todológico. Dicho~ proceso tiene por obj~ 

to.establecer un proced:Í.meinto ordenado y ra--

cional, en el cu~l· s~ mÍi.rcan, las etapas princi 

pales a segU.ir düiante' la.realización del Plan 

Maestro .• ; 'A través de este proceso, es posible 

obtener·;resultados con mayor grado de adecua-

ción, y a su vez permite retroalimentar las ªE 

tividades en cada etapa durante la ejecución -

del Proyecto del Plan Maestro. 

Las estapas metodológicas se agruparon en tres 

partes, que son las siguientes: 

PARTE I 

PARTE II 

PARTE III 

Estudios preliminares 

Criterios de Diseno para el 

Plan Maestro. 

Diseno del Plan Maestro 

Cada parte, está constituída por una serie de 

acciones, que irían arrojando resultados, mis

mos que habrán de servir en actividades poste

riores del mismo proceso. 

Las acciones contenidas en cada parte de este 

proceso estan encaminadas a la solución del c~ 

so específico, que es el Plan Maestro de la -

Universidad Nacional de Ingeniería. Sin embaE 

ge, se pretende que dicho proceso, pueda ser -

utilizado con las modificaciones que en cada -

caso se requieran para otros proyectos de la -

misma naturaleza. 
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Por lo tanto se destacan los conceptos y crit~ 

rios teóricos y posteriormente se muestra su -

Aplicación directa al Plan Maestro de la Uni-

versidtid Nacional de Ingeniería .. 

Para el desarrollo del Plan Maestro se establ~ 

ce un proceso que dista mucho de ser lineal'· - -

ya que requiere de una serie de aciivida~es ~2 

laterales. en las que frecuentemen.te·:se.'.tiene-

que retroalimentar el proceso·confoime~se des~ 

rrolla el proyecto. 

La Parte I, está ~onstituída por·los Estudios 

Preliminares, contemplando las báses principa

les en las que se fundamentan las actividades 

subsecuentes. De ahí que en la medida en que 

estos estudios se realicen con mayor profundi

dad se obtendr~n_Il1ayores posibilidades de que 

el clisefio final se adapte mejor a las necesid~ 

des reales, físicas y económicas del Proyecto. 

La Parte II, qu:da constituída por una serie -

de criterios parael diseno del Plan Maestro, 

mismos que se presentan. textual y gráficamente. 

En algunos casos, estos resultan ser de carác

ter abstracto cori la finalidad de dejar al di

senador la libertad que requiere su creativi-

dad, en la ejecuc;:ión.:de sus disefios. Algunos 

otros son de aplicac.ión niás específica para la 

solución del Plan Maestro. 

La Parte III, constituye la etapa de aplica--

ción de las. partes· anteriores para la solución 

del Plan H~estro. Se presentan gráficamente -

las Alt~~n~tivas de·oisefio del Plan Maestro, 

mostrando de msta manera, la evolución de las 

AltP-r.nativas principales hasta concluir en el 

diseno de la alternativa seleccionada. 
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1 • p R O G R A ~ A C I O N. 

A R o u I T E e T o.N I C;A 

La programacion aiquitectónica tiene c6mo .fina 

lidad> •. la' f ornfülaCióri d~l .programa físico~ar-= 
quitect6~i~·o; consistente en ,este cas6 en el -

listado total de espacios, la cantidad y supe!_ 

ficie a constiuir, de estos. 

Paia la etapa del Plan Maestro, es suficiente 

una pre-programación arquitectónica. Con ésta 

se obtienen cifras aproximadas, correspondien

tes a las necesidades de espacio, mismas que -

P.ermitieron elaborar alternativas de funciona-

miento y zonificación. Asimismo las autorida-

des correspondientes pueden tomar decisiones -

sobre las soluciones al diseno urbano del Con

junto Universitario, tomando en consideración 

los criterios que más convengan a sus necesid~ 

des y recursos. 

Para elaborar la programación arquitectónica, 

se desarrollan las actividades siguientes: 

1.1. INFORMACION ACADEMICA 

Esta información es básica para la formulación 

·del programa arquitectónico, y está fundament~ 

da principalmente en estudios de la demanda as 

tual y futura, lo que da por resultado la din~ 

mica de la matrícula en los próximos anos. 

Asimismo se deben incluir aquellas constantes 

númericas que sirvan para determinar los espa

cios, su número y superficie a construir. 

B 



2. ESTUDIO DE 

E X P E R I E ~ C I A S A ~ A L O G A S 

En la parte é:li: es_t:,udios preliminares, para el 

diseno del.· Pian>Maestro, 'se contempla el Estu

dio de Exper.i!encias ÁnálOgas. Estas se refie

ren :a aquellas experi~ncias que por su simili

tud con ei proyecto en ejecuci6n, pueden apor

tar aspectos básicos para el planteamiento pr~ 

liminar del proyecto. El estudio de Experien-

cias Análogas, generalmente es una investiga-

ci6n de campo misma que se lleva a cabo en in~ 

tal~ciones físicas de instituciones similares 

que tengan una mayor posibilidad de aporte al

proyecto. Lo anterior es con objeto de tornar 

en consideraci6n tanto los aciertos, corno los 

desaciertos de acuerdo a las experiencias ob-

servadas en el funcionamiento de la planta f í

sica. Asimismo, dichas experiencias se pueden 

recopilar de la bibliografía especializada so

bre los tipos de espacio en estudio. 

3 • ~ B I e A e I o ~ D E L T E R R E ~ o 

Es indispensable en todo proyecto arquitect6-

nico o urbanístico, tener conocimiento pleno -

del terreno en el cual se ha de llevar a cabo. 

Por lo tanto corno primer paso es necesario an~ 

lizar la ubicaci6n del terreno con objeto de -

evaluar las ventajas y desventajas que ofrece 

el mismo. A continuaci6n se hará rnenci6n de -

los conceptos básicos a considerar en los est~ 

dios de ubicaci6n del terreno para proyectos -

de esta naturaleza, haciendo referencia corno -

ejemplo, el Proyecto de la Universidad de Ing~ 

niería en Managua, Nicaragua, C.A. 
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3.1. UBICACION GEOGRAFICA 

Lh sede .. de la.Universidad será Managua, capi-

tál de la República de Nicaragua .. ( 1 l 
:·... :,< , " ,,.: ';' ; 

~:c:e~~:~~=: ::t~:c:::g~: : •.. ~es ~~[~·~'tfa·n:1t::é= 
oeste y .entre los 1 iº y l•I°º ·de Íátit:t.i"c( norte; 

Siendo los límit~s territorihe~: ·~1 il6rte Ía 

República de Honduras; .. al este el Océano __ ;.:. __ ' 

Atlántico (Mar cáribé); .a:l oeste el Océan'o Pa-
' . 

cífico-y al. sur la República de Costa Rica. 

Su extensi6n territorial es de 127,755 Km2 que 

incluye"9,291 Km2 de Lagos. 

3. 2. ,DIVISION ADMINISTRATIVA 

La República de Nicaragua Administrativamente 

se e~'ci.{ent~~ di vid ida en 1 6 departamentos y -

una comarca. Managua es la capital de la Rep~ 

blica· y uno de_ los 16 departamentos, se local.:!:_ 

za en la. porción sur de la cuenca del Lago de 

Managua; es~á comprendida entre las sierras de 

Managua del sur, la Cordillera del Pacífico 

del oeste y la división municipal al este. 

3.3. AREA METROPOLITANA 

El área metropolitana de Managua, cubre una SB 
perficie de 816 Km2, equivalente al 22.8% del 

área del Departamento del mismo nombre, que se 

extiende por el norte hasta el Lago de Managua; 

(1) Para efectos de ejemplificar la metodolo
gía y los criterios de diseno que este -
trabajo presenta. Se tom6 como ejemplo -
el Proyecto del Plan Maestro para la Uni
versidad de Ingeniería, de Managua, Nica
ragua, C.A. 

10 



por el sur hasta la sierra de Managu~; por el 

oeste un poco más allá de Sabana Grande.·y por 

el .este, el Til.o i:lb 'ik e:·ora'úiera''aei Pricúic~. 
- : . /·-,' --. ,_ ·-.-.·.·.··:_: -·-.--~. -:, ~-··-

3.4. LOC~LIZA~IoN:o~Í:, TERRENO 
;-·: ,;.' ·::"· - " ' . 

En .la zo~:~ d~nf~~ de ·ia ~a pi tal nicaraguense, 
donde SE{;···iOCá1.iZ-a e1 t~~·~en:o, ae·stinado ~-- i'~-.:- -
Univer~i~Ú ••. ·se cle~ta6an · .. desa~rollos habi¿~¡~ 
nafes .y é&ucati'vos .' En .. esta zona se encuen-'--'-

tran, .1a· .Uni~ersidad éentro Americana, UCA; la 

Univer~idai:l~Nacio~al Autónoma de Nicaragua, 

UNAN; los;'te;rre~os destinados a la construc--'

ción del'iinsti tu to Nacional de Administración 

Í?i.iblic~·, .]:t.iAP; .los Colegios Pedagógicos y el 

CentroA~erica;el Instituto Rigoberto López 

Péréz; yií:i~U'n<:l~.r'epartos habitacionales, como 

eL·SanJuan1· Altamira, Guadalupe y los Robles. 

UBICACION DEL. TERRENO SEL.ECCIONAOO 

~se. QRArrlCA 

11 



AOUA POTABLE 

4. t: N P R A E S_T R U C T U~R A URBANA 

La infraestructura es una-condición determina~ 

te en la el-ección del terreno, ya que toda Unj 

v"'rsidad· requiere- de servicios urbanos en pro

porcióifos suficientes para satisfacer las de-

mandas de la ~oblacidn estudiantil ~sperada. 

El terreno destinado al~. Universidad~aciona3 

_ C:e Ingeniería, c~en~a ~~n todos io'~ servicios 

de infraestri.{ctur.a ,{pC\'i:-a -~ati.sface~ lós reque-

~~::0 ::~c ~=n:!I:-~~~f~~:;~t~~~-ttt~:r~:~:• .;~~=-== 
~- ·.f'i.,;: .· ;--· .'.';•·! \ ·J.Yt : ''• , 

. ~:.!:;\ . ·O:~~~: :;:·:Y±~·:2.'.f·,~: L.l~!: ·::~~:,"' 
-- ·_<;:L .. - . -""~ - :''· ;~:·:2-.:- :---;: -~¡, 

-~;-_·;'- ·~ ., --- '.·~;;,'_;,-

son:' 

= -~; _ _..::~:----.O-:='--:~;~",-~-~,-~~·~,~"~~' ·:-;~· :""'"='~"'' 
AGUA-_• POTABLE' -'·'- _ ; <:'.( 4. 1. 

:~./-. 

D'2 acuerdo a -inforrn~ci.6n:'Óbte~lda de la Empre

sa Aguador.:. de Man~gG~, (E~~Ú •:•'.~l terreno des

tinado al centro Univérs:itário.·s~ encuentra -

ubicado dentro de _una zona cu~ferta con este -

servicio. 
,: .. ·, ,,.:::..·' 

El terreno está circundado_ por líneas ª"' tube

r .ía de asbesto-cemento- de 12" .'de diámetro en -

la parte sur y oeste y por-una línea de fierro 

de 24" de diámetro proveniente de la estación 

de rebombeo Altamira, localizada al norte del 

predio. 

No obstante encontrarse el terreno en una zona 

servida, la Empresa Aguadora de Managua, (EAM), 

recomienda la implementación de un tanque de -

almacenamiento de agua en el predio, que gara~ 

tice la continuidad del servicio en el recinto 

universitario. 

12 



DRENAJ~ 

~NEP'OIA l!EL.ECTftlCA 

4.2. DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL. 

El terren6 asignad6 a~ proyecto de la Universi 

dad de Ingeniería, fotmaba parte de terrenos -

para la futura ampliación del reparto habita-

cional San Juan, el cual se loóaliza al norte 

del terreno seleccionado. En este reparto ha

bitacional se· tiene una red de drenaje sanita

rio, el cual se concibió originalmente con ~a

pacidad para evacuar las aguas negras procede~ 

tes de la ampliación dle mencionado reparto, -

donde se encuentra un pozo de visita localiza-

do al noreste del terreno. El anterior y otro 

al noreste constituyen el inicio de una línea 

conductora principal ~el sistema de recolec--

ción de agua residual, de este reparto habita

cional. 

En cuanto al drenaje pluvial, los mismos coleE 

tares de aguas negras están disenados para ser 

utilizados como drenaje pluvial a través de -

una red de atarjeas existentes. 

Actualmente cruza por el terreno seleccionado, 

un canal a cielo abierto que capta los escurri 

mientes pluviales, que por carecer de recubri

miento, arrastra materiales como piedras, are-

na, tierra, etc. Esto ocasiona el azolve con~ 

t3nte de la red de drenaje que capta el escu-

rrimiento, específicamente en los pozos de vi

sita localizados al norte del terreno. 

4.3. ENERGIA ELECTRICA. 

En cuanto a electrificación, el terreno tiene 

buenas posibilidades de ser dotado de este seE 

vicio, dado que al oeste del terreno, sobre el 

Paseo Rubén Daría, se localiza una línea de al 

ta tensión, de la cual podría tomarse la ener

gía necesaria para satisfacer las necesidades 
del recinto Universitario. 13 



VlAL.IOAD EXISTENTE' 

5 • ANALISIS 

EL 114EDIO 

4.4. VIALIDAD EXISTENTE 

~l terre~o selccciónado, se encuentra localiz~ 

do en una zona bien servida, ya que ~uehta 6on 

imoortantes avenidas, que permiten el tránsito 

fluido de vehículos y la conexión con difgren~ 

tes puntos importantes de la ciudad.-

Al norte la pista de la Resistencia, al s~r la 

pista de la Solidaridad, al este la carretera 

3 ~asaya y al oeste el Paseo Rubén Daría, se -

Localiza el "Transfer", ó terminal de transpof 

ce, de la cual salen autobuses con un recorri

do especial para toda la zona escolar, aquí 12 

calizada. 

D E L S I T I O, 

NATURAL. 

Bl análisis del sitio en relación con el medio 

natural, consiste en la evaluación de los re-

cursos naturales, para su aprovechamiento ra-

cinnal en beneficio del proyecto y consecuent~ 

mente, de los usuarios, en el futuro. 

El medio natural determina en gran medida el -

uso del suelo, atendiendo a su vocación y a -

las condiciones de seguridad, abrigo y de apr2 

vechamiento en beneficio del hombre. 

El propósito del estudio del medio natural es 

obtener la información necesaria que permita -

el análisis del medio ambiente y de los cam--

bios que en él se observan. 

Los elementos de mayor importancia en cuanto -

al análisis del sitio y del medio natural son: 

1 4 



i .. 
.. , 

-· 

SUPERFICIE 

, 
> 

ZONA© 

ZONA® 

ZONA @ •. ao H•. 

ZONA @ IT.99 H•. 

ftC,.AftTO HA9ITACIOHAI.. 

•AN .,IUAH 

1 H9TITUTO 
,-&DAOOOICO 

COL.INDANCIAS 

-~-=- ==--::_-

5. l.. SUPERFICIE: 

El cono6lmi6nto de la superficie del terreno y 

suscnract~rísticas, permiten en gran medida -

el aprovedl;am_iento racional del suelo. 

La superficie del terreno sel2ccionado para la 

UniV~r~idad cuenta con un total de 27-08~60ha. 
las cuales se han dividido y clasific;acto·ae -

acuerdo a las ce>.racteríflt:icas 5¡eológicas del -

suelo, y con respecto a su capacidad para _con~ 

truir de la siguiente manera. 

ZONA 

Zona 1 con fallas geológicas 3.05 

Zona 2 de terreno de alta -:-- --·- ·- · 
compresibilidad · 1 >25c~ ''4 ;§2 

Zona 3 sin- estudio geológico 4Lªº;, •. •• · t':-~·.~ 
Zona 4 apta para la constru~ . . •',¡._-
ción 1 j¡gg' 66~4o 

Area Total del Terreno 
------------~-----'-----~-'--'---""'""",---=-'--~ 

'-;':>~·~' ,_c;;:-i:"·~ ,-'.~"'..u.=.-_-

5.2. COLINDANC!AS 

Los límites de un terreno serán los {-í~I~~{ de 
expansión de un proyecto. 

estos y sus res t.r.icciones, haceri posibie-uh·a·, ~ 
mejor adecuación del proyecto,· al dont~~td<ur~ 
bano y su en~.orno, evitando afectacÍ:dnes 'inne,

cesarias o perjudiciales. 

El terreno seleccionado· para la Univei'ºsifü1d-N~

cional de Ingeniería, tiene como límites las -

siguientes colindancias: 

Al norte el reparto habitacional San Juan. 

- Al sur, la pista suburbana de la Solidar! 
dad. 

15 



- Al oriente, los terrenos del INAP y los -
repartos habitacionales: los Robles y Pl~ 
nes de Altamira. 

- Al poniente, el Paseo Rubén Darí,o. 

5.3. CLIMA 

¿a adec~aci6n del disefio al medio nat~ral re--. . .. . ·-

qÜi~i:e füff conocimiento del clima lo' que red U_!! 

dará,·e,~ u~~ m'~jor c.aÚdad deil ~spél~id, y por -
]_·~ .~·a·n~¿ ~rl ~:~·nfort·,:.-'para: :el .. des-ar·f'o110 de las 

a~tivid:~a.~·; d~ Íos ,Üsuarios. 
-~~~:..-'· 

L'6s'f~Ó:~o~~s'c1.Í.~áticos que tienen iné:idencia 

en ei0• ái.S'~í\o: de un Plan Máestro son: precipi t~ 
ci6ri~¡;:>i'ÜviriÍ,ctemperatura, asoleamiento, hume

dad ~ ;;,.í.e~tos. 
,.,- ;,' -· _·: 

~f' ~Liiis·i~ del clima, permite evaluar las al

f~rn,~ti0vas de orientaci6n y definir las carac

terísticas de los edificios, y del conjunto. 

Influye en el planeamiento y disefio de c~da -

uno de los espacios, interviniendo directamen

te en la determinaci6n de la posici6n de anda

dores y ejes principales de los volúmenes a -

construir. Lo anterior con objeto de que los 

usuarios desarrollen sus actividades en un me

dio ambiente agradable y estimulante. 

Los datos del clima utilizados para el estudio, 

fueron proporcionados por el Servicio Meteor~ 

16gico Nacional, del Ministerio de Defensa de 

Nicaragua y corresponden a la Ciudad de Mana-

gua. 

El clima de la ciudad de Managua, está consid~ 

rada dentro de la clasificación de Tropical de 

Sabana, perteneciente a la vertiente del pací

fico y corresponde a la intensidad de la esta

ción lluviosa que se limita a unos meses. 
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La temperatura del aire es la medida 

del calor del aire a un metro y ~edio -

sobre el nivel del suclti. El .instrume!}_ 

to utilizado para medir la temperatura 

del aire es el termómetro. 

Humedad Relativ9 es la relación del va

por de agua existente en la atmósfera; 

A una temperatura dada al vapor de agua, 

que habria si· hubiese saturación .. ·Se -

presenta en porcentaje ya que es_adime!}_ 

sional. 

Unidad Utilizada: el nudo 

Nudo 1.85 Km/h 

Dirección Predominante: noreste y su--

roeste. 

fll'UENTI!!:: SERVICIO METEAEOLOOICO NACIONAL DE NICAfltAOUA ,. 
MINISTERIO DE DE~ENSA. 
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Las temperaturas medias aÍ1uales'supernn .fo~;.--
27ºc ·y las'teniperaturas m<Ís altas se-observan 

en el período.que corresponde del mes de marzo 

al mes eje i~ptiell\bre. 

Los vientos dominantes son alisios y soplan 

con uha ~irección predominante de noreste a s~ 

roesfe y de suroeste a noreste. La velociddad 

máxima es de 6.56 nudos observada en el mes,de 

abril y la velocidad mínima de 1.86 nudos, én 

el mes de octubre. 

El régimen pluvial se encuentra,en''el ra~go de 
: - . ·_: ~-. -. ' . '. _~; :: .. 

los 1 oo a 1_50 mm: por. lo que, se 'considera zona· 
·;~~::· ~ 

sub-humeda. 
"·\~:~ ·>:' 

El mayor porcentaje de humeaáct:''se :;obs'érva en -

losmeses''de junio y C;;C':tubre',cilri.G.ri B'3;J4%Ccy -

83. 76% fespectivamentE! y er3neií~r ,de 64~J61l;, -

se observa en el mes de abri'l. -

~n base a estos factores, y~ los estudios de 

asoleamiento y v lentos dominantes, se cl0term_i 

nó un eje térmico con una oriantacidn estc--

oeste, con una variante noroeste-suroeste cu

yo 6ngulo de tolerancia es de 18°. Esta va-

riante obedece a la diferencia en el ángulo -

de incidencia de los rayos solar0s sobre la -

superficie terrestre. Lo ~ntcrior permite e~ 

tablecer la orientación óptima de los edif i-

cios logrando así el máximo de confort para -

los usuarios, por medios naturales. 

5.4. HIDROLOGIA 

Las características hidrológicas influyen en 

el uso potencial del suelo, asimismo tienden 

a modificar su relieve y a establecer zonas y 

barreras. Por lo tanto los flujos hidraóli-

cos deben localizarse y analizarse, para rela 
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HIOROL.OOIA 

VEO.ETACION 

cion:irlos con lr,,; circas a construie y h.acer un 

uso racional de los mismos. 

De i!CUf"'rrJo a observuc.iones en campo ·:y -~i -i~·v-~-ln_ 

tamien~o topográfico, t~l terrenci se~c~cio~~<lo 

es cr1J2ado por algunqs escurrimientos ~UJJCrfi

ciales, .marcados por su topografía. Existe -

~si1nis¡no, un c3nal nat11~al cercano a la colin

donci~ ael. lado oriente del terreno, con cau-

dnl int0rn!itent~ duran~e el afio y obviamente 

con mr.i~!o1: flujo clt.:,_·~.ntC? l.;:1 época de 1luvi_3s. 

Este cnnal corro jG sur 2 norte de acuerdo a -

la pendiente naturql d2l terreno, conectándose 

finalmente a la red de drenaje del reparto ha

bitacicnal San Juan. 

5. 5. VEGETl\CIO~ 

La ve9ct:ición está intimame!'ltc ligaaa:' al· inielo-

Y al clima. El su2lo :;,s o?.l sosbfo de la· vege-. 

tación y lo será (10 lo.'> c!.cmcn tos que integr:"cn 
c=l centro un i.v 1:;!:'s ita rio, cle·--t~ l -maO~r~---q\;e ··:1·as 
alternaciones q~e se produzcan de~en· se~~iatª 

das en un3 forma interde~endicntc y pnra bene

ficio mutuo. 

Por su valor funcional como elemento estabili

zaior del micro-clima y por sus cualidades es

tciticas, es recomendable, respetar al mciximo -

La vcgctaci6n existente ~~ el predio, sobre tQ 

do aauclla de difícil Austituci6n, debiendo in 

corporarsc al disefi6 d¿l ~onjunto. En C3SO de 

que algún árbol quedara en medio de algún and~ 

dor o plaza, deberá rodearse por medio de 

arriates o jardineras. 

Asimismo, si quedara algún árbol donde se edi

ficará, deberá estudiarse la posibilidad de -

preservarlo o bien tomar las debidas precauci2 

nes para su reubicación. 
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TOPO GR AFIA 

~ PAl..1..A9 OCO\.ODICA• 

~ •UC\.0 Al.TA COa.4~ftca1•l\.IOAiO 
+::::¡: •uci.o ... ~TO ~AftA CON8TfllUCCIO"I 

OEOLOOIA 

Un~ buena adecuacicin clel discfio a la vegeta--

uión existente, se logra a t~avcis de realizar 

un levantamiento de los árboles más importan-

tes y de difícil sustitución, localizán~olos -

por medio de coordenadas debiaamente acotadas, 

e identificándolos, con objeto de tomarlos en 

cuenta al momento de hacer el diseño correspo!! 
diente. 

/\ tra,~6s d.:l análisiF topográfico, se estudia 

la configuración de una zona, con objeto de -

detectar las caracteristicas del relieve, ta--. 

les como accident0s físicos, pendientes, lí~i~ 

tas, etc., que pueden influir, afectar o modi

ficar las propue~tas que se hagan sobre e~ uso 

del suelo. Puede d~finirse como topografía de 

un terreno, el grado de continuidad o descont! 

nuidad de su sup0rficie. 

El terreno en estudi6 presenta un ~elieve en -

su superfici~, cuy~ p0ndicntc se considera noE 

mal y casi con~inua que va de un 4% a un 5%, -

por lo qu~ resulta ser un terreno scmiplano, 

caract~rística importante ~ara ser considerad~ 

apto para el desarrollo de la Univ~rsidad. 

5.7. GEQLOGI1\ 

Puro establecer un uso aCecuado del suelo en -

un Plan ~aestro, así como para la construcción 

de los edificios, es preciso conocer a fondo -

las características, y los procesos geológicos 

que afectan a la zona en estudio. 

Antes de iniciar cualquier diseAo debe estu--

d iarse, la formación del suelo; su clase; pro

fundidad a la que se encuentra la roca en el -

20 



subsuélo la· ádecliación del terreno en rela--

ción ·a i·as fallas; deslaves; hundimientos; mo

vimien.to:s; fricciones, etc. • Para ello se ··de:..-
. • ," .; ' . < :~· .. . . 

ben reí.alizar pruebas del subsuelo, tales como¡ 

es:t~dfos ·de mecánica de suelos y ·de resisten-

cü{ a la penetración, tanto en campo corno en -

laboratorio, y estudios sísmicos e inspeccio-

nes oculares a detalle, que permitan conocer -

ios valores ·sabre los que se puede trabajar. 

Las irregularidades en la superficie del terr~ 

no~ los diferentes tipos, y las característi-

_cas, son un producto de procesos volcánicos, -

glaciales o de erosión, por lo que deberán ex~ 

minarse en relación a su origen, topografía, -

drenaje y vegetación, ya que estas caracterís

ticas tienen una marcada influencia en la zonl 

ficación conveniente de los usos del suelo. 

Paralelamente, el estudio geológico permite e~ 

tablecer acciones para la conservación del su~ 

lo, del agua y de la vegetación. 

Las autoridades nicaragüenses a raíz del terr~ 

moto que destruyó gran parte de la ciudad de -

Managua, han realizado algunos estudios geoló

gicos en toda la ciudad y fundamentalmente en 

aquellas zonas donde expresamente se han soli

citado por diferentes motivos. El estudio re~ 

lizado para el terreno de la UN! reveló la pr~ 

sencia de fallas geológicas en tres zonas del 

terreno. Una en la zona poniente, sobre la c2 

lindancia del Paseo Rubén Daría, otra sobre la 

zona central del predio, que resulta ser la 

más grande y de mayor afectación y una más en 

la zona oriente del terreno. Estas zonas han 

sido consideradas como no aptas para la edif i

cación. 
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En esta ;a~~~, :se sil'ltetiz;n fas aspectos res

trictivos al diseno .. Se' analizan el aspecto -

físico del medio nat~~~i, X l~s c6ndicionantes 

de. tipo legal, que' d~ ~<iJ.~&ri~ ifor~a pueden in-'-
"' :- . .. _ .. ·· . ·.-,;-__ '."• .·-

fluir o modificar.lás>propúestas:de diseno. 

Los a~pectos ·· d~l ~edfo:r1á t~~ai para el proyec

to de la. UNI e'stá}Ld~íit~lli~dosfen el capítulo -

de Análi'.~~~:·;;~~&·~:t~f~/,I§:1{~ed,~o ~atural y se -
.· compleme.nta.11.,ce.n a,lguno,~ a:Spectos. de tipo le-

gai para;'estai:>':(eC:.~r· las' coriaié:ionarites de dis~ 
fio!~:. ·(:;~.< ·"'·,.:~ ::: . .:_;·t.--' 

.• ¡_·.· :·:::e· ~v;:_y.--,-, -

. 6. \•.' 'R~~·TÍ.ÜCCÚlNES A LA CONSTRUCCION 
<·z·--_ ._)e,,_·;.<'::> -<<- :-.'-· .-. - -

La~· ~isJ~:~iciones jurídicas, tales como: Regl!! 

me~t!'.ls·; No~mas y Planes de Desarrollo, que ri

gen3en;u~a determinada localidad influyen di-

'rectamente en el proyecto, principalmente so-

' br.e los aspectos físicos y administrativos. 

Las restricciones a la construcción estableci

das por el Ministerio de Vivienda y Asentamien 

tos Humanos, de Nicaragua, (MINVAH), tuvieron 

injerencia en el diseno del Plan Maestro, en -

lo referente a frentes y colindancias del te-

rreno. Para el caso específico de la Universi 

dad Nacional de Ingeniería, el MINVAH marcó -

una restricción como mínimo de 3 m de separa-

ción entre los edificios y las colindancias, -

de 5 m en los frentes del terreno. 

En cuanto al uso del suelo, el MINVAH estable

ce que del área total del terreno, el 30% como 

máximo podrá destinarse a la construcción de -

edificios, y el 70% restante se designará para 

áreas libres. Otra restricción que afecta al 

diseno del Plan Maestro, es la que se relacio-
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na con lo~ estudios geológicos, :n la que de -

acue.rdo a l¿;s resti'itac'lo¿ ol:ite;nidos ~n los est.!:!_ 

dios C:orr~s~onclie~te.s, ~queda estr.ict~mente pr2 

hibidci cualquier.· Úp¿; de cÓnstrucciÓn sobre la 

zo~a clef~li~s ~eolóc}.Í.c~~' lascuales deben -

ser respetad~s ál límite de seguridad. Dicho 

límite fúé establecido en el estudio realizado, 

y marcadÓ eri el plano correspondiente, mismo -

que se tomo de base para considerar estas fa-

llas en el proyecto. 

Cabe mencionar, que las zonas no aptas para -

edificación, pueden ser utilizadas como: áreas 

recreativas al aire libre, o bien como estaci2 

namientos y plazas. 

6.2. USO DEL SUELO 

El uso del suelo se determinó en base a las di 

ferentes características físicas que presenta 

en el terreno, incluyendo principalmente: las 
zonas de fallas geológicas; zona de suelo con 

alta compresibilidad; topografía; zonas cerca

nas a la vialidad; vientos dominantes; escurrl 

mientas superficiales; vistas con valor paisa

jístico y vegetación. 

Del análisis de cada uno de los factores men-

cionados, se obtuvo una síntesis de las dife-

rentes zonas de acuerdo a sus características 

mismas que determinan el uso que se les puede 

dar, así como el enunciamiento restrictivo pa

ra cada una de ellas. 
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1. zonificación 

2. esquemas y diagramas 

de funcionamiento 

3. organ1z'aciÓn espacia 1 

4. estructura vial 

5. imagen urbana y 

arquitectura paisajista 



Los Criterios de Diseno, son la herramienta p~ 

ra que l.os disefiadores puedan apoyar la justi
ficación ae' s~s prop~e'stas r y>.a l> mismo tiempo 

tengan la segurid~d~de qu~ el.proyecto se va -

desarrollando con bases firmes, acordes a las 

necesidade~específicas de cada proyecto• 

Los criterios que aq~í se present~n están f un

damentados básicamente en la investigación, o~ 

servación y conciusiones sobre experiencias si 

milares. Con estos criterios se procuró dar -

toda la libertad que requiere la creatividad -

de los disenadores, pero siempre dentro de ias 

necesidades y posibilidades en función de las 

Condicionantes de Diseno. 

Todo proceso de diseno requiere de revisiones 

y mecanismos de retroalimentación, que permi-

tan que tanto los criterios como los disefios,

vayan madurando en su concepción, hasta obte-

ner los difinitivos, los que seguramente ten-

drán que superar las concepciones un poco abs

tractas que aquí se presentan. 
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'°"º"'llCSIONA• 
LIZANTI!: 

La zonif icaclón es una distinción entre dife-

rentes cualidades que pueden tener el uso del

suelo. Los aspectos principales que van a de

terminar la zonificación con las característi

cas particulares del funcionamiento interno y 

las vinculabiones ante los diferentes espacios, 

así como los que se refieren ~l~ adecuación -

al medlo y a las restricciones de construcción. 

Las características particulares por sectores 

y núcleos se determinan en base a los siguien

tes aspectos: de actividad, de administración, 
de suministros y abastos, así como de adecua-

ción al medio natural. 



Estas características determinaron que los di

ferentes sectores y núcleos fueran en~re sí 

.· :::~::t:,1 ::: :(jb~f r~~~~J~~~~·~¿~:,~;:~:d~:~al:~. 
anterior.• se puEiC!en riiencio~~r. ~1é:i~n~~ . das~s: 

·- :_,~}:..:..:::_ ·.:',~·.:.:: ·\i_~~ ···,:~·~·-:~ ',·.'<'· ·- . :>t 

·De. acuúdoja f~'drbr~·~\ Ja~i~i~~r~tivÓs se. esta

. blece;.1~,=~~fni~a,~~~,.d~~.1~1fafíüjbte~a;con la. Admi 
nistración .ceñtral; .?.Por 8b::ci l~·do} la Biblio-

teca .. de ... ~~~~7.~¿ ~]~·:~~~~;~;~ '. .· ~.~m#nd~ ·•la cercanía a 
la zona.· del'<•se'ctbr ;ác:a::aemico ··.y·. al . mismo tiempo 

l~jartfa de.iÍ:O:s~ i~na,séi~'idosas o de mucho trán

sito> 

Otro ejemplo es el del núcleo de aulas que de

mandan cercanía con el núcleo de laboratorios, 

pero al mismo tiempo debe haber un cierto ais

lamiento acústico entre ambos. Debido a esto, 

se debe tener pleno conocimiento de las carac

terísticas de cada núcleo y sector para su fu~ 

cionamiento óptimo. 

1.1. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE SECTORES 
Y NUCLEOS. 

Una descripción general de las características 

de los sectores y núcleos, así como de los cri 

terios usados para definir su zonificación, se 

exponen a continuación. 

Administración Central 

El edificio de la administración central aloj~ 

rá todo el aparato rector-administrativo de la 

Universidad. Será por lo tanto en esta insta-

lación en donde se controlarán todas las acti-
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vidades que se generan en el' recinto Universi-· 

tario tanto académicas curriculares, como las 

no curriculares. En f~ncfón de ias caracterÍ§. 

ticas éspeCiaies que pres~nta ésté' edificio· a 

continuación se. exp~nen lós ~riter_io -f?a.ra -su -

Debe tomarse en consideración la jerarquía del 

edificio, y que además este pueda ligarse fá-

cilmente con el resto del conjunto. Esto se -

logra ubicando el edificio en las partes altas 

del terreno, cercano al acceso principal o con 

una perspectiva apreciable desde el interior -

del conjunto y desde los accesos haciéndolo -

perfectamente identificable como el edificio -

de mayor jerarquía dentro del conjunto. 

El edificio de Administración Central debe do

minar desde su parte alta, gran parte del Con

junto Universitario para establecer el control 

visual.necesario en estos centros educativos. 

La relación del núcleo de Administración Cen-

tral con los demás núcleos o edificios no de--

manda cercanía inmediata. Sin embargo, se de-

be procurar una relación intermedia con los -

sectores de servicios anexos como son: biblio

teca y auditorio central, así como son los nú

cleos administrativos docentes. 
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ADMINISTftACION CKNTftAL 

•UCN DOMl .. 10 v1•u ... l. Dl:L. l:ON.tUNTO 
UNIYCft•ITA"'º OC•O• l:L. co1r1c10. 

Biblioteca 

La Biblioteca forma parte del sector de servi-
cios anexos (de apoyo a la docencia}, por tal -

motivo se relaciona por sus funciones con el -

sector administrativo central, así como el sec

tor docente (aulas, laboratorios, etc.}. 

Adem•s la Biblioteca, debe estar planeada para 

servir al público en general que pueden ser --

alumnos de alguna otra institución o bien gente 

del sector industrial. 

de acuerdo a las premisas anteriores, y consid~ 

randa a la Biblioteca como un edificio que debe 

destacar por ser único en su género, los crite-
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rios para su zonificación .son .los siguientes: 

En .función de su jerarq~:Í~, pued·~ servir como 

foco· de enlace •en1:re.···r1úÍ::Tecis·;~'.pi:dpi:61ando una 

relación ·directa enti~ ió~· '5.:;C:t6r'es~.~a;¡;i.nis1:ra;.. 
tivos y de docencia. • ~~be;'P~6¿di:a~~e ~bicarlo 
cercano a los accescis, ~a~~ ~;,it<lr que. las per

sonas. que ~ienen del.~ei(fEifiof; se internen inne
cesariamente· e·:ri< -~J::·: ;;~·~i·A~~¿;·.~: u~iv~:rsi·tar io . . ;~~;.__. <~.··' -·«<". 

·. --- ,:.: ::< :·.:_- .. _,_~:; .. :,;_~·,.;,~s.~ 
Por otr~'1<l.~6,[ sédebe j:omar en cuenta que la -

Biblic)teca'·tequiei'.e'.¡de silencio que permita la 
·- ·-'" -------~:-:<;-. ---º-'"--"~,-;·-~'.- .. ;__..;_~,- ···_. . ~-

concentrac,ic5n ~de~T8~;1.ectores, asimismo de pers 
pectivasivi:..sUa~e~i,;~Úradables, para el descanso_ 

visual de 'i'ás"·'üíi~ºr~íós'. Por lo que es recomenda

ble utiliz~~· a'm'oFti.g;Jamientos visuales y acúst,i 

ces, por me'dio d.E;i" al.seno de la vegetación, y -

sobre t~~o bu~~and·~\a lejanía de las zonas ru,i 

dosas. 

111111..IOTIECA 

ENLACE CON 
OTROS <1i> S7;TORU 

ACCESO A '" 
TftAVES DE PLAZA~ " 

~~~~IENTE '32 
DE CIRCULACIONES 



~UNTO D• 
GDNV•llG•lll(CIA 
KN ClltCUL ... CJDNCa 

,.\~1Jas 

AUDITOftlO Cl!:NTftAL 

Se relacionan directamente con o'tros núcleos -

del mismo sector, como son los.edificios de a2 

ministración docente~ laborat6rios, talleres y 

asociaciones es~üdla~tii~s¡ 
--C----:-=-o-"-.-;;-_o~~-"'o'"<-!-c--=:::'~:_--=-_-=,-=-.--' 

;,'?">·· 
De forma intermedia se' relaciÓ)1ari.' tambien con 

la Biblioteca, el Audit6ii()'{y.!{~iÚ zónas .de re..,. 
' . :<'. .. ~· 

~:ir'-·:.~'.,'.:('· ;'.~~;;;i:\· 
,·,, -·;;;;_~·~·: _,j%t 

creación. 

-:::~/.:_ , ::. 

~~=~~~~:~;~:~¡fü;~~~r;:¡¡:tf ~f {~{[!:~·~~::~ 
deben tomarse en consi.á'e#i~jf~n'Cpit'~á una corree 
ta zonificación de estos •edi.fi;;los'. 
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Deben preverse zonas de expansión futura que -

no rompan con el es9uema -inicia.l d_el_ é::onjurito. 

Las aulas son lós nucieo~ d~_-mciyordinamismo, 
y por lo tanto en oca~':i.C>~~s ~u cre6imiento exj,. 

ge la construcción de nuevos pabe\.tones _o arn--. 

pliación de los.existentes. 

Se debe considerar la cer6anía ~e zonas verdes 

y de paisaje agradable, ya que generalmente es 

la zona de aulas en donde:mayC>r tiempo pasa el 

alumno, el cual requiere 'de)~spacios abiertos 

para la convivencia y el descanso entre clases. 

Lab_orátorios 

Son parte fundamental para una adecuada ense-

fianza, ya que constituyen la infraestructura -

que permtirá poner en práctica los conocimien

tos teóricos que se imparten en las aulas. 

Por tal motivo, su relación más directa será -

con aulas, talleres de disefio y dibujo. El --
criterio para su zonificación es el siguiente: 

De acuerdo a las características especiales de 

los laboratorios se requiere para su zonifica

ción de la consideración de las fuentes de --

abastecimiento de servicios; corno son: agua PQ 

table, energía y especiales. La cercanía a -

los accesos de estos servicios y para el abas

to, es fundamental ya que a menudo se requiere 

introducir o sacar máquinas, equipo pesado o -

materia prima necesarios para las prácticas. 

La correcta iluminación, la protección del as2 

leamiento directo, el aprovechamiento de los -

vientos dominantes para ventilación y el aisl~ 

miento acústico de laboratorios ruidosos, son 

condicionantes que se deben tomar en cuenta p~ 

ra una apropiada zonificación de estos espa--

cios. 
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Investigación y Postgrado 

Este es un sector dentro de la Universidad con 

características académicas especiales, ya que 

en este sector se impartirán cursos oe Postgr~ 

do y se efectuarán estudios de investigación. 

Su ubicación deberá ser independiente en el 

Conjunto, pero sin descartar la posibilidad de 

que este sector utilizará instalaciones del 

resto de la Universidad, principalmente en lo 

referente, a laboratorios, biblioteca y admini~ 

tración central. 

Para lograr la independencia requerida por es

te sector se procurará que tenga un acceso in

dependiente, a modo de evitar la mezcla innec~ 

saria con los alumnos de nivel licenciatura. 
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INVICISTI caACI ON y 190STcaftADO 

Recreación y Deporte 

La recreación y·e1 deporte son actividades co_l!! 

plementarias(·y •necesarias para el. desarrollo -

del estudiaíffe.<' ~l criterio para la zonifica

ción de e~te~sector es el siguiente: 

Se debe c;nslde;;ar que las actividades deportj, 

vas se llevarán a cabo por usuarios de la ---

Universidad y en ocasiones por usuarios de fu~ 

ra, por lo tanto su ubicación debe ser perifé

~ica j un tanto aislada del sector académico,

se.relaciona más directamente con el gimnasio 

_don.de_ se .pueden ubicar los vestidores y el se_!: 

vicio médico, así como las instalaciones para 

el bienestar estudiantil. 

Este sector se relaciona de manera indirecta -

con el comedor, el auditorio y el anfiteatro. 
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Gimnasio 

Dentro del sector de recreación y.·cleportc se -

consideró conveniente incluir un locnl de usos 

múltiples o gimnasio cuya principal activid~d 

serán las prácticas deportivas a .cubierto. 

Asimismo, puede ser utilizado para~ctiviclades 

tales como: celebraciones varias, _prábtica de 

actividades culturales, (canto, mú~ica, dan~a, 

etc.) Siendo el criterio para su zonificación 

el siguiente: 

Forma parte del sector recreativo y_su princi

pal relación será con los espacio~ y lbcciles ..: 

propios ele este sector. y con los nilci~oJ;, .C::o

cina-comedor y el de biene¡;;ta_r estJdi~pt:;L 
se debe aislar, en lo posible, de ·~'dria's: ciÓn°de 

se requiere silencio y.Jnayór,:tranquilidad o- es

te aislamie~to se puede lo~r.af ~rr. lll~yor parte 

con colchones de amortiguariliel1ta·' acústico a b-ª 

se de vegetación~-

Clll'llCANO A 
ACCll80a Y 
llSTACIOHAMll:'NTOa 

€> --------·--·--· A"' CANCHA• '-.:$i DC,.01'TIYA• 

OIMNA810 



Cci~ina ~comedor 

Se relaciona directamente con toda la pobla--

ci6n Universitaria, ya que este servicio se -

bi:-indará ~anta a estua"iantes .córiio. trabajadores. 

Siendo.el eriterio 'para s.u·zanificaci6n el si

guiente: 

La actividad que en· este loe.al se lleve a cabo, 

producirá un inte~~o. n';6~imiernto de usuarios sg 

bre todo en ;;horas;pi6cí" ·p;ra este servicio, -

por lo tanto, hábrá que considerarse en la zo

nifica.ci6n para. que ria haya interferencia en -

ei buen desarrollo de las actividades académi

cas y administrativas. Del mismo modo habrá 

que cuidar la imagén que pueda producir este -

tipo de actividad, sin olvidar que la función 

primordial de la Universidad es la enseñanza. 

El comedor debe relacionarse más con el sector 

de recreaci6n, por compatibilidad, ya que es -

una zona de ruido y de esparcimiento. 

El contacto con zonas verdes contribuyen al r~ 

lajamiento y descanso, además de hacer más 

agradable el paisaje que se pueda observar de~ 

de el interior de este local. 

Debe localizarse cerca de accesos que permitan 

el abasto requerido y la salida de desechos SQ 
lides sin crear imágenes indeseables a los --

usuarios. 
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.. OCO Dll llHl..ACll ... ll 

...... •ccTDR AC::ADllMI D 
y Dll fltllC::llllAC::.!..!!..t!_ _ 

COCINA-COMEDO .. 

Servicios Generales 

El sector de servicios generales incluyen cuaE 

to de máquinas, (subestación eléctrica, bombeo 

de agua, tanques de combustible, etc.), y ta-

lleres de mantenimiento, (de mobiliario de ve

hículos, de máquinas de jardinería, edificios, 

etc.). Además se localizan en este sector, la 

imprenta y bodegas generales de la Universidad. 

El criterio para sq zonificación será el si--

guiente: 

La actividad de este núcleo requiere de la re

lación con casi todos los sectores del Conjun

to Universitario, pero esta relación no naces~ 

riamente se refiere a cercanía física, sino -

que puede ser a través de comunicación por me-

dio de andadores que unan de la mejor manera a 

este núcleo. 
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Debe considerarse primordialmente, la cercanía 

a los accesos que facilitan el abasto por me-~ 

dio de estacionamientos y patios de maniobras. 

se procurará no -deteriorar-el paisaje con -vi-'

-suales directas a estos edificios desde las z2 

nas de más concentración estudiantil. Este o!?_ 

jetivó en oc~siones se puede lograr por medio 

de barreras visuales que disimulen o cubran -

una posible imágen ideseable. 

Vl•IJAL V 

.. llCl.AOION CON 
• 1,. CON.iUNTO 

~-o.~.1111,?-t. 
-;. +-

~1111'n•'* 
~¡t~~ 
~'11!''>~0-' . ~/+--t. 

,,4,~}f,~¿-~ u. 
. . 

SERVICIOS GENERALES 
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2 • E S Q O E M A S Y D I A G R A ~ A S 

D E F O llil C I O 11i1 A H I E N T O 

Los diagramas de funcionamiento dan al diseña

dor la primera visión de las posibilidades que 

existen de relacionar los diferentes sectores 

y núcleos, en base a las características parti 

culares de cada uno de estos, así como por las 

actividades que en ellos se han de realizar. 

Estos diagramas se basan fundamentalmente en -

el programa de necesidades físicas y en matri

ces de relación, elaboradas en función de las 

características particulares de cada espacio, 

considerando paralelamente aspectos administr~ 

tivos y de funcionamiento. 

Una vez definidos los diagramas de funciona--

miento, el diseñador está en posibilidad de -

elaborar algunos esquemas, que le ayuden paula 

tinamente a establecer soluciones. Así como -

generar diferentes alternativas de zonifica--

ción hasta lograr la más adecuada a los reque

rimientos de la Universidad. 
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 
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Rlll:L.ACIONES ENTRE SECTORES 

0 ADMINISTRACION 
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3. ORGANIZACION ESPACIAL 

1 ~ 1 

1n1 
DO 

... PU•NT"CI ,.Ol'IMA 0 ••~AC:ID 0 Ol'IOCN, CHINO DK, .. l'l ... NCI• 
COITOl'llAI. a.a, 

ESPACIO INTl!:RIOR 

A OTRO 

l!:SPACIOS CONEXOS 

ESPACIOS CONTIGUOS 

l!:SPACIOS UNIDOS POR 

OTRO COMUN 

ESPACIOS Dll"l!:RENTES 

Y SEPARADOS 
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Con el objeto de complementar los aspectos de 

zonificaci6n y funcionamiento, de los componen 

tes del centro Universitario, en este capítulo 

se aportan alguha~ ideas sobre la organizaci6n 

del espacio como parte del proceso de diseño. 

Los criterios un tanto abstractos, que a con-

tinuaci6n. sa exponen dejan las puert~s abier-

tas a la creatividad y sens~bilidad de los di

señador.es; ptidii=náo encontrar ·una amplia gama 

de soÍucio~es, con la aplicaci6n de los princJ:. 

pio's bási.cos de' organizaci6n del espacio, que 

en. todo. a'iseño urbano y arqui tect6nico se de-

beri. tomar ,en cuenta. 

COM~OSIOION CON NUEVE CUAD"'OS 

UN ESTUDIO DE L.A llAUHAUS 46 



A continuación-se exponen distintos modos en -

que se pueden disponer· y organiza·:r los espa---
.,.,, 
·.;'i-:-."o' cios_-•. -,--· 

.:.··.~:i-:_ --- ,~;.::: ... ;'. ,·~:-,:;:[: 

., 
-.;:_, 

'·í'" 

P<n lo :~;en.~r~~;~~-;~e~;'~h~"&e~·~r~·-,~~-* . en . un E>royec~ 
to espeqHicoíJ ;;:~ é~igen ciertc:i;.'númerci d<: .tip.Q 

logías' aec,i:i;g~ng~~-ióri:~es~eciales í0quci: pÍÍeden' 
Ser·:·---· .--,~~;-_': :~·- ·;.: ·, ._,., ·'"- ·.·._.";::·~-;~. ····":"; ~:_'.:;;~f· ... '.;-·. 

. . . ,'. '" -· :· ~-.. . . ' - :~·(:( -~ ?;~·" 

---~;~-j~i-Fi_~:~~;¡¿.~-~i_:·;_: e,s.:Pe·~_~í~ft;¿.ªJ:.~;:o -'.~--~-.~:¿if~t--~:~-~<; -~~-;._ 

.
.. _ .. '.:··: :.''_"t .. --~·-_,:_ ;·:\\. ·-"~r .::.~~~~-~--: ·:;~. 

- '"~" --,:~,:rL.· ··;:,; .. :-~- - ~-, 
sU: úsc:i.:,;' < :'ici ' } 

-:') ~'.}~ .• :.¡·,__·. - ~ ;;C _: 

ser :ún-{cos en su fun~I~ri'h) iini?ortanC:ia 

tro de .~ocib el éonjÚnto. -'T ,·;, ~T '' 

formas 'ccincrétas:-

ser 'n.'exibles - en 

do_!! 

Tener fun~iories•.silllh'~ré~: y;·'ré~ni~se según 

una agrupación funcional i:;o _bie'ri ·repetirse en 

Requerir cierta separación para lograr ai~ 

lamiento. 

Demandar accesos fáciles a los espacios. 

En la organización del conjunto, la manera en 

que se disponen los espacios ayuda a poner en 

'claro la importancia en relación a su cometido 

simbólico. La lección del tipo organizativo -

en una determinada situación depende de: 

Los requerimientos específ iocs para el pr~ 

yecto en desarrollo: proximidades funcionales, 

clasificación jerárquica de los espacios, exi

gencias de accesos, vistas, etc. 

Las condicionantes de la zonificación pue

den limitar la forma de organización o de cre

cimiento, o bien determinar un tipo de organi

zación que tome algunos aspectos distintivos -

de su ubicación. 
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3.1 TI POS DE ORGANIZACION ESPACIAL 

ORGANIZACION CENTRAL.IZADA 
ESPACIO CENTRAL DOMINANTE EN TORNO AL. CUAL SE AGRUPAN 

UN CIERTO NUMERO DE ESPACIOS SECUNDARIOS 

ORGANIZACION L.INEAL. 

SECUENCIA LINEAL. DE ESPACIOS REPETIDOS 

ORGANIZACION RADIAL. 
lt!IPACIO RADIAL 011!.SDE EL QUE SI!: l!:XTIENDE 

RADIAL.MENTE, OROANlZACIONES LINEALES 

ORGANIZ.ACION AGRUPADA 

ESPACIOS OUE SI!. AGRUPAN EN BASE A LA PftO>CtMIDAD LA 

PAPrrlCIPACION l!:N UN RASGO VISUAL COMUN O 01!' l'tl!:LACION 

ORGANIZACION EN TRAMA 

1rs.-... c1oa ORQANIZADO• KN ICL INTERIOR DSL TltftRENO 

MllrOIANTlt UNA TPtAMA O ftllTICULA TftlDIM&NSIONAL 

OODtlttl 

nnoo 
ºg.BBB 
000 
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ORGAINIIZ.t\CIOHES CEINl'll'AAJL.U:ADAS 

Una organización centraTizada' es~ agúclla compQ 

sición estable ;Y concentrada, ·compuesta de. va

rios espacios sectindari~s ·que' se a:gr,upan en --

torno. a ~no ccritrai .. 

El espacio central unificador,.~~' g¿~~i~iink~te 
de forma regular, ·que permite reÜnii ~'.su al re 

dedor a los espacios secundari~s/ 

Es frecuente que los espaci~s/s¿b~n~:rios sean 

similares en función, jerarquía y tamaí\o, por 

lo que SE' dr~b" cr~ar. un~ d.ist.ribución de con-

junto reqnl~r y simcitrica con respecto a dos o 

más ejes. 

Por otro lado, como respuesta a sus propios re 

querimientos funcionales, y a su importancia -

con relación al conjunto, los espacios secund~ 

rios pueden ser diferentes formalmente entre -
sí, lo que permite la adecuación de este tipo 
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de organjzación a las distintas característi-
c~~ de sti· ubicación. 

Un ejemplo de este tipo organizativo es l~ Uri! 

v~rsidad de Antioquía, Nedellín, Cólombia. Su 

dise~o parte de una gran área 6entral como 

eje de agrupación de los clementós cónstituti

vos de la actividad docente. A dicha área cen 

tral se le denomina eje socio-cultural, por -

alojar ~dificaciones correspondientes a la ac

tividad cultural. A ambos lados de este eje -

se encuentran las zonas de docencia, rematando 

hacia el norte con la zona deportiva. El área 

académica mantiene como eje a la facultad de -

Ciencias y Humanidades, y se compone de cuatro 

núcleos, dichos núcleos mantienen como centro 

al sector form~do ~or la biblioteca, el museo, 

el auditorio, el centro de aprendizaje, la re~ 

toría y el club estudiantil. 

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, MEOEL..l-IN, COL.OMBIA. 

l. RECTORfA Y ADMINISTRACION 
2. ZONA DE DOCENCIA 
S. ISIBL.IOTECA 
4, MUSEO 
5, DEPOrtTl!!:S 
6, CL..UB UNIVl!!:ASITARIO 
7. SERVICIOS 
B, PL.AZA 
9. ESTACIONAMIENTO 
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Una organización lin~i'.Íl est~ compuesta ~or es

pacios repetidos 9ue son si~ilare,s en forma, -

tamaño y funéión. 'También puede consistir en 

un cspricio li.ne.al .tjue~a lo largo de su longi-

tud distribuye un éonjunto de espacios de dif~ 

rente for.ma,.tan:iaño y función. 

Aquellos espacios que sean impórtantes, funci2 

nal o simbcilicamente pueden ocupar cualquier -

lugar ~n la secuencia lineal y mostrar su rel~ 

vancia ~ediante sus dimensiones y su forma. 

Las organizaciones lineales marcan una direc-

ci~n y producen sensación de movimiento, de e~ 
·tensión y de crecimiento. Para obtener esta -

sensación de crecimiento se puede recurrir a -

la terminación c6n un espacio o forma dominan-

fül-.::--------~ tltlOOtlwtl 

noonono puoootto; 

DDODITOD 
OTID 000 
te, o bien a la conexión con otra forma cons

tructiva. 

Un ejemplo de este tipo de organización es el 

Instituto Politécnico Nacional de la Ciudad -

de México. 

La organización espacial ~e su planta física -

se genera mediante un eje central lineal el -

cual divide el terreno. en dos sectores iguales: 
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~l. primero u~icRdo en el ~·~~tic0 do _ma~o~ ---

afluencia de p0~t1co destinado al ndcleo prof~ 

sional y el restante a instalaciorics de~oi~i-

vas del. conjunto. 

Ga linealidad de la organización genera un es

pacio de c.irculación peatonal y vehícular en,·

sentido norte-sur. De este corrcdoc s~dei~-

prenden al lado oriente la zona docJnte, l~ de 

práctica aplicada, la de experimentación pr~c

tica, de gobierno y cultura y al poniente de -

la zona deportiva. 

A su vez la zona docente es dividida por una -

cir6ulación peatonal lineal de norte sur, dis

tribuyéndose a un lado las zonas de docencia -

teórica, que agrupa una serie de edificios pa

ra aulas y salas de diseño, al otro lado un -

gran edificio para laboratorios ligeros y una 

serie de edificios para laboratorios pesados -

terminando en la zona administrativa, de go--

bierno y cultura, la cual se encuentra locali

zada a la entrada del coniuncr. 

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL. CD. DE MEXICO 

l. AOMINISTRACION Y OOSlltRNO 
2.. ZONA DI!: DOC~NCIA 

1~~~2.E:~~~~~~~o 

~0 
h=r-r~~¡::;::~~[L 

~~~I 
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ORGA~IZACIO~ES RADIALES 

La organizac1on radial ~el espacio combina elg 

montos de la organización lineal y la centrali 

zada~ Consiste en un espaci~~ci~~~ial dominan

te, del .qué parten las organizaciones .linea--

les. Mientras que la organización'··central es 

un esquema que s~ dirige bacia el interior de 

sú espacio central~ 

Mediante sús brazos lineale~ puede extenderse 

y acl<:lparse pa'r sí níisrn? a otros elementos o. -

particularidades <de ~u':ilbicación, Con objeto 

de responder a.16~~~a~ós;dela organización -

radia_l i?'ue:d'e ~s~riifr ~Ía]f ornia más apropiada. 
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L~ Unlv~1·siclad redera] do Esp[ritu Santo en 

Brasil. 0std organizada bdsicamcnto por un~ e~ 

tructura vial perif~rica y una disposición de 

.::indac101:1...1s p~ra (~l movimiento clt:.) peatones. La 

agrupación física para la organización de los 

elementos del conjunto universitario se basa -

en un acomodo radial y concéntrico, cuyo ceri-

tro es ocupado por la biblioteca, considerada 

en este proyecto como foco de las actividades 

universitarias por ser un espacio com6n de uso 

intenso. En un anillo intermedio se localizan 

los centros de estudios generales correspon--

dientcs a cada sector, manteniéndose a la peri 

feria las instalaciones específicas de cada -~ 

uno de los sectores. 

-En -este t.i.pó de organización los espacios de -

uso com6n se disponen al centro, mientras que 

los de uso particular o eApecificos se locali

zan en la perifPr~a. 

UNIV!:ft81DAD P"ED!:ftAL DE ESPlftlTU SANTO, 

BRASIL. 

l. ADMINIST"ACION Cl:NT"AL. 
2. ZONA DE DOCENCIA 
3. 1118l.IOTltCA 
""· CASA UNtVR"SITAl"tlA 
IS, EDll"ICIO DI[ ANTE Y Dt:'POl"tTlt 
e. CICNT,,.O DIE' EDUCACION l"ISICA 
7. CA .. ll.LA 
e. PUCNTE LIQA ltSC, l"'ICD, 
SI. PANADA AUTOl!USIES 
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ORG.Mi!IZACIONES AGRUPADAS 

Pilra relacionar los espacios entre s-í, -la org!! 

nización agrupada se sirve de ia-proximidad. 

Generalmente consiste en un conjun~6 de espa-

cios repetidos con funciones similar_es,:_ compa_E 

tiendo algún rasgo v isua 1 común, como puede ,...., 

ser la forma de los edificios y lá orientación 

de estos. 

Una forma agrupada puede también contener en -

~u agrupación, espacios que difieran en dimen

siones, forma y función, siempre y cuando su -

relación sea por proximidad. Este tipo de or

ganización no proviene de una idea rígida ni -

geométrica, y, por consiguiente es flexible y 
admite sin dificultad el cambio y puede desa-

~rollars~ sin que se altere su naturaleza. 

Una solucióri comú~ en esta forma de organiza-

ción, es la de reunir dspacios alrededor de un 

campo o volúmen espacial amplio y definido. 

Este modelo de organización es similar al cen

tralizado pero carece de la regularidad y soll 

dez geométrica de éste. 

~l. 
~ 

ESPACIOS 

R ECUft "l!!:NTl!:S 

COMPA"TEN UNA 

fl'ORMA COMUN 
OAQANJZACION Sl!!:OUN 

UN EJE 
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Conto un ejantll1.o do este tipo de organización -

del espacio se tiene el caso de la Universidad 

Nacionul de Costu Ricu su organización consta 

de Ún -Campus -C0ntr-zi l, e11 clcrrecl6r del cLiál - se 

agrupan lo~ espacios destinados zi los diferen

tes sectores que componen el Conjunto Univers~ 

ta r io. 

UNIVl!:RSIDAD NACIONAL. OE COSTA PllCA 

AO ... UPACION EN 

TO ... NO A UN ACCESO 

uºº ºº~ 
DISTAll!IUCION 

CENTRAL.IZADO 

3 BIBl..IOTECA. 
4 AUDITORIO 
el. OEPORTll!:S 
e, CAIS'ETl!RIA 
7. PLAZA 
B. ESTACIONAMIENTO 

ACJRUPAOION A LO ,.ECOAAIOO AL.AEDEOO" 

L.ARCIO OIC UN .. ECOA .. tcO CIF. UNA ACJ"UPACION 

no[Jo pl& tf ~111 
:Jl 

DISTF'll!!IUCION INTIE"IOAES EN 

A O AUPADA UN l!C9PACIO 56 



ORGANIZACIONES rulJ T~ 

Este tipo de organización se compone de f~rmas 

y espacios cuya composición e interrelaciones 

están reguladas por un tipo de trama. 

La capacidad organizativa de un~ trama~sºfru

to de su regularidad y continuidad, que englo

ba a los mismos elementos que di~tribuye. Los 

espacios integrantes de una organiiación en -

trama, aunque difieran en tama66, forma o,fun

ción, pueden compartir una relación común. 

Uria trama puede ser irregular en una o en dos 

direcciones, con objeto de.dar solución a las 

necesida.des. dimensionales de los espacios, o -

para .. articUlar ·zonas especiales des ti.nadas a -

circulaciones. De esta manera se crea una fo~ 

ma jerá~quica de módulos que se diferencian -

por su tama6o, su proporción y su ubicación. 
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Como ejemplo <le este cipo de organización so 

presenta a la Universidad de Buenos Aires en 

~rge~tlna. Su organización es regular y coni! 

nua, d~ formas ortogonales que obedecen a una 

disposición en trama regular. 

Dentro del área académica las edific~ciones se 

disponen con cierta simetría con respecto a la 

plaza principal y al rectorado que ocupan el -

centro de gravedad del conjunto. A ambos la-

dos de este punto, se disponen los pabellones 

tipo destinados a las distintas facultades, -

así como los destinudos a futuras expansiones. 

UNIVEl'tSIDAD DE BUENOS AlftES, AftGENTINA 
l. ADMINISTRACION CENTRAL. 
2. ZONA DE DOCENCIA 
3. BIBL.IOTECA 
4. AUDITORIO 

AREA DEPORTIVA 
CASA ESTUDIANTIL 
VIVIENDAS 
SERVICIOS 
PLAZA 
~STACIONAMIENTO 



4 • JE S T R l!J C T O R A VIAL 

El disefio'' apro~t1o de. i~ .~ialidad , .. es básico 

para ei B~eri)if~~cf,oriaki~r;it~ aJ.1a\éstr11ctura -

del. co~juil't6~ )~RE?~fri.··¡~e~_er.~~~ ~~e·~=~~~:l-t~~ si-

~~l:n:ksJtt:~.:~1~~~~ !::n:·~=~~:? ·, ai 
4. 1 • ·.v]:ju;fü}\o VEHICULAR 

La vialidad vehicular en un recinto universit~ 

rio, debe satisfacer los requerimientos de ciE 

culación y estacionamientos para el servicio -

de autos y camiones, tanto para usuarios de la 

Universidad como para público en general. La 

vialidad vehicular para la Universidad se cal

cula en base a un estimado del número de autos 

y camiones que van a circular por su interior; 

esto de acuerdo al indicador del número de au

tomóviles por número de usuarios aplicables de 

acuerdo a normas vigentes en la localidad sede. 

Con estos datos, se obtiene una aproximación -

de la sección de las vías y del área de esta-

cionamiento requeridas. 

Debe tomarse en consideración la vialidad exi~ 

tente en le perímetro del terreno seleccionado 

para la Universidad ~on objeto de localizar -

adecuadamente los accesos y penetraciones vehi 

culares, de tal manera que se pueda disminuir 

al máximo la posibilidad de obstrucción a la -

vialidad exterior. 
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Para una solu.ción apropiada, de .l.a vialidad vc-

11ícúlar, se' recomienda 

cr i tE!rios 0

de 'cliseño: 

Las secciones deben ser sufiéient:es i?~:~.,;··ei n~ 
mero de autos estimado, la s~cciÓn'>sera de~-.:_ 
1:20 m.6om0 mínimo, cnlo que c~rrE!s~bnd~ a sg 

perÜcies de rod~miento, sin iii.~1úir arriates 

y ~ceras, por ser estos los elementos con ma-

yOr posibilidad de variación en sus dimensio-

nes. 

EJl!MPLO DI! VIALIDAD Vl!HICUl-AR Y Pl!ATONAL 

A L.A PISTA OE LA 
RESISTENCIA 

__ /~. 
1 

PARAOEftO DE 
AUTOBUe~s 

\ 

ACCESOS 

AL ftl!:CINTO UNIVElltSITAftlO 
RUBl!:N DARIO 

o 

A LA CA .. Plt Tl!:PtA 
A MA•AYA 
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ANDADOR 

ANDADOR 

VARIABLE 7. 2 o VARIABLE j 
mínimo 

SECCION b - b' 

i 
VARIABLE 7.20 VARIABLE 

rnlnlmD 

SECCION a- a' 

La vialidad vehícular en su diseño, debe enfa

tizar su jerarquía, haciendo notar cual es la 

vía principal con respecto a otras secundarias. 

Los accesos vehiculares principales, se deben 

distinguir por medio de un diseño específico o 

bien por medio de elementos arquitectónicos o 

escultóricos, que a su vez puedan ser elemen-

tos distintivos para toda la Universidad. 

Como parte de la vialidad vehicular deben pre

verse señalamientos adecuados, en las zonas -

que así lo requieran colocándolos estratégica-

mente en lugares de fácil visibilidad. Asimi§. 

mo, como señalamiento se pueden utilizar cam-

bios en la textura del pavimento, que anuncien 

la proximidad de un cruce de peatones o una i~ 

tersección vial. 

61 



Forman .. par.te .de la :viaÜdad las··paraderos de e· 
autob~s,- ya que es un ~unto de codtac~o-entre 

lbs andadores peatonales y la vialida~ vehicu-

lar, ya sea interna o externa. La ubicación -

de setos, debe ser en puntos estratégicos de -

acuerdo al mayor movimiento de usuarios. Su 

diseño debe ser de forma que proteja a las peE 

sanas de los excesos del clima, y de dimensio

nes suficientes para la demanda previamente es 

timada. 

EJEMPLO CE PARADERO CE AUTOBUS 

DIMENSIONES MINIMAS DEI.. 
PARADERO DE AUTOBUS 

CORTE 

62 



Tl~O A 

Parte fundamental de la vialidad vehicular son 

los estacionamiGntos, estos deben localizarse 

cerca de los sectores que hagan mayor uso de -

estos, o bien en cada uno de los' sectores, "de 

~cueidó a la estructura vial propuest~ el'l el d! 

seno del conjunto. 

Las dimensiónes de los . esta6i~Ja01f~ntL; serán -

las cálculad~s ~e acu~idc:Í élÍ:'. ¿J~e;~;; d~ ~ehícu-
los •preJ iamef!t:ª ;~stiméldo; .. 

L\l disp~sJció~ de l~s • vehfeulo~ en los estacio

ri'amien.tos puede ser el'l diferentes modalidades, 

pero siempre vigilando aspectos y medidas de s~ 
guridad y comodidad para usuarios y vehículos. 

En ocasiones los estacionamientos son espacios 

áridos y de alta reflexión solar. Por lo que -

se procurará elegir materiales que tengan bajo 

índice de reflexión, además de procurar la dis

tribución del estacionamiento entre árboles --

existentes, o bien plantándolos en los sitios -

requeridos. 

MODALIDAce:s DE e:STACIONAMle:NTO 

MODALIDAD A •'15°' BRINDA 
COMODIDAD AL. USUARIO 
VARIEDAD EN &ANQUETA 
O AISLADO. 
!EN Pl!CTATIL..L.0 
O DI: ,.fUi!:NTI! 

SE DE9E HACEft U•O 
DE TOPES ICN EL. PISO 
~A .. A EVITAR CHOQUES• 

TIP'D B 
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E~te tipb de estacionamiento no es muy conve-

niente, ya que ocupa mucho espacio longitudi-

nalmente, sin embargo puede ser utilizado para 

estacionamiento momentanco en acera. 

l!:STACIONAMll!:NTO EN PA"AL.l!:L.O 

··F p:nc¡ IDDt!\DrrJ! '1. 
·~ 

CAL.LE 

Esta modalidad es muy cornada para entrar y sa

lir del cajon con un mínimo de riesgo de coli

sión. Ocupa poco espacio transvarsal en rela

ción al longitudinal. 

Area requerida por vehículo: 38.25 m2. 

l!ESTACIONAMll!:NTO :so• 

Este sistema 0e estacionamiento tiene las mis

mas características del anterior, siendo el 

justo medio en cuanto a espacio y comodidad 

del usuario. 

Area requerida por vehículo: 34.92 m2. 

ESTACIONAMll!:NTO 415• 
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Esta forma de esta~ionamianto brinda cierta c2 

modidad al usuario, sin embarg6 el sentld6 

transversal ocupa dema~iado espac{o. 

Arca requerida por vehículo: 29.70 m2. 

ESTACIONAMIENTO eo• 

En esta modalidad la comodidad de maniobra se 

pierde y solo se utiliza cuando los espacios -

sean reducidos: sobre todo en el sencido longi 

tudinal. 

Este ~ermite alojar 

los que en otras modalidades, 

Area requ~rida por vehículo: 24.12 m2. 

ESTACIONAMIENTO so• 

111111 ( 
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Estas modalidades de 30°, 45°, 60° y 9.0~ .son -

muy usuales y recomendableg seg~n el 

espacio con el que se cuente. 

No se deben descuidar las medidas necesatias•

para maniobras y circulaciones. 

La observación de estas, gacantiz.a el buen fun 

cionamiento del estacionamiento. 

~ •.So ~ 

~ •.• o )1 

~=~ l·[QD.· ·.·.·.······.·.·.:. 
--~, '~, . ' ··'· > ....... ,, : . . 

1 1 .. 

k •oo J ~ . 
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4. 2. VIALIDAD PEATONAL 

El objeto Eundamental de las circulaciones pe~ 

tonales, es la comunicación entre los diferen

tes ámbitos de trabajo, así como los accesos y 

paraderos de autobús. Esta comunicación se da 

generalmente por medio de andadores y plazas, 

las cuales deben brindar una circulación agra

dable, de paisaje y sombra, así mismo, deben -

reducir al máximo los recorridos, evitando di~ 

tancias excesivas entre los diEerentes secta--

res que componen el conjunto. El diseño de e~ 

tos andadores que conEorman la vialidad peato

nal, debe ser en base al Elujo estimado ~e 

usuarios que.ha de circular en ellos, para daL 

les dimensiones que permitan una circulación -

agradable. Los desniveles del ter.reno .se. pue-

den absorver a base de escalinatas, ·sin olvi-

dar las rampas para la circulación de inváli-

dos en sillas de ruedas. 

AAMPA OUI!!: 

ATRAVIESA Y SE 

DIRIOE HACIA LOS 

l!!:DIP°ICIOS 
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Ln i~lccci.ón d0 n1ateri~lcs, de sus texturas y -

colores, deba ser acorde a los materiales eleg! 

dos para las edi ( icaciones. El diseno de los .., 

andadores dchc ser libre y con movimiento en su 

trazo paca 0vitar la monotonía. La utilización 

de plazas que ~)•.)rnliti:.n visitns al paisñjc o _a _:. 

los cd i f ic ios por 1w.e1Jio de perspectivas agrada

bles, a li1 ve:;: que sir van de rema te a los a nd?."'

dores, deben cumplir además con su funci6ri dis
tribuidora de espacio. 

A continuación 5c exp~~san gráficamente algunos 

criterios y concc;.1tos pBra el diSeño de la via

lidad p.;:,¡¡tor.a1. 

GENERALIDADES DE VIALIDAD PEATONAL 
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CONVERGENCIA DE ANDADORES A P~AZAS, 
ESPACIOS ABIERTOS Y ZONAS VERDES. 

CONVERGENCIA DE 
ANDADORES A PLAZAS 
ESPACIOS ABIERTOS Y 
ZONAS VE ROES 

L.ASORATORIOS 

V, D. 

VERDE.S 

! 

Y PLAZAS 

~~ cc~snrun 12 integridad de cada'espacio. 

La configuración del recorrido es flexible. 

P~ra vincular el recorrido con lbs espaciar 
es posible el empie¿ ~~-~t~os ~ntermedios. 

El t1 
r 
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ATRAVESAR ESPACIOS 

- Los espacios se• pueden atravesar é\Xia.lm~nte, 

obl~cúaniente, o'a .lo largo de uno de· sus lí
··.-,.:: ," 

mi tes·~····• 

- ··Á1 cor~ar un ~sE>a~ia, et r~~oi:~ra8 ~rea 
otros secundarios y una circulación·. interior. 

~--e-o• ~~;jnr ouum la "'ªlidad ""híº"'ª" oomo '"'"paro 
_. ~onificar el uso del suelo del terreno. 

OOCICNTE ' ~:~c~o:c y :~':.'1tl'l'•1..U 

Crear vistas a traves de la vialidad. 

Responder a la·viálidad~vehicülar con la geo

mP-tría de los edificios. 
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¡¡¡~~·~ 

~ 

~ 
r,--(i)--

(;:y'sm~ 
~---~~ ~~+-:;_·_~. __ f;j} 
. .. . .... ~-

• • . . . : : ...... •• ·-~··:.:.. ·Í ~ .. •. . •• 

~~"~~{~' 

\!jp'. 

Utilizar el relieve del terreno para construir 

la vialidad por abajo, ocultar, o sobre el. 

Crear a lo largo del· anda_dor ,éxperi.,encias con

troladas. 

'!'razar puentes por _endima __ de •escurrimiehtos n~ 

turales del terreno. 

Cambiar de nivel e~ las entradas ~ espacios l! 

bres. 

Evitar cruces peatonales con el movimiento de 

vehículos . 

Crear uniones entre edificios funcionalmente -

relacionados. 
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~dificar encima de los andadores. 

Embellecer un andadof" creando un espacio ex

terior. 

:;acer que- el- andador-constituya una vista -

r 3ra los espacios contenidos en el edificio. 
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PL.AZAS. ANDADORES .ESCAL.INATAS Y 
RAMPAS. 

Sistema ele co::l,j_¡~- L·1c,¡, t-;.':"lp2R y escal~natas, 

con zonas j.:irí.·, i.Pt:·~•:· >.1r;'..:n rlr_:. los onciaaores l,!! 

gares alc-yr..2':--; t.1..10 in,:.i_r;111 .11 csp.,rcimicnto .. 

Ln irregularidnd en formas y dimensiones permi 

te romper la monotonía de los elementos. 
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MOOAL.IOADl!:S DE MA'rl!:ll'tlAL. Y DISEÑO 

Rampa para vehículos y otros usos. 

CUIDAR LAS FORMAS DE ACUERDO A SU FUNCION, SIN OI.VIDAR EL CARACTEP 

DEL CONJUNTO. 
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5 • IMAGEN URBMilA Y ARQIHTECTURA PAISAJISTA 

Los objetivos de la arquitectura del paisaje a 

escala urbana, así c6mo,~~ conjuntos universi

tarios, son: entre 'otros¡ la creación y fortal~ 

cimientos de. ,un ambiente adecuado que contenga 

atractivos[p'á'~,# .Íb~·~~sl:'ii~i~n~es y usuarios, C.Q 

'mo el: estai:liec:i.mientb de un fuerte sentido de 

identidaCl y·' d·~· a.'hactivo para la imágen urbana. 
~:·\:'.:?~,·):~::y, :.:\·~--·>:;: 

En el'conjunto universitario, se deben procu-

rar éimultáneamente: la creación de perspecti

vas a través del diseño y de la exposición vi

s~al y física de panoramas naturales así como 

el respeto a los elementos verdes existentes -

en el terreno. 

Mediante este enfoque integral, se persigue i~ 

tensificar el interés de propios y extraños en 

el conjunto y por el conjunto, como distinción 

de una comunidad organizada, dentro de un ámbi 

to físico que refleje este orden. 

La presencia masiva de pulmones verdes, rodea~ 

do el conjunto y sus sectores, y dispersándo-

los en los mismos, indudablemente mejora la c~ 

lidad del aire, aumentando la cantidad de oxí

geno, y reduciendo al mismo tiempo la fuerza -

del viento, el polvo y los extremos en el mi-

croclima. Las áreas verdes son las que produ

cen los ambientes más adecuados para la recre~ 

ción. Conforman además el único contacto de -

la población estudiantil con la naturaleza, e~ 

timulan el juego y la contemplación, junto con 

el descanso y la convivencia. 
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\~ o ' 1 

Al't19U8T08 COMO l'tOMPIEVllENTOS 

LA UTILIZACíUN DE MASAS VPGETALES, CONO REGULA 

DOR DEL MICROCLIMA. 

OFRECEN EN'l'RE OTRAS, LAS VENTAJAS DE PAISAJE -

AGRADABLE Y CONTROL DE FENOMENOS FISICOS DEL 

MEDIO, PERO SE REQUIERE UN ESTUDIO A FONDO DE 

dU COMPORTAMIENTO. 

Próximo al edificio 

Regulación baja, v~locidaddel _viénto,normal, 

util para ornato de';l~k ~~r~-~-.d~l; local y ais-

1 a acusticam~rite- éle'i i)tt~fiot"b• 
. . :,.'.!. "i .,-_ .'·::~/ :.-·~ 

._~º~~~- - -

:~_:·: .. _·.:;~~; ;)~-~-;~ :~~t~~~- )}:_~~ ~:~ ;-i'' 
3.oo a s.oo m;_ aél:edi'flbi"o+~: 

i<<'"'J l.ación r:iedj a 'reduc~ J.a velocidad del vien

t0. 

7.00 a 10.00 m. del edificio detiene impureza~, 

polvo, etc., y permite buena ventilación. 

Al'tll0Ll!!:8 COMO l'tOM~l!!:Vll!!:NTOS 

1 .00 a 2.00 m. del edificio provoca una venti

lación forzada, obstruye la visibilidad. 
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3.00 a 5.00 m. del edificio regula la veloci-

~ad del viento y aisla acusticamente. 

7.00 a 10.00 m .. del edificio baja~egulación -

de la velocidad del vie~t~, .fiÍfr~ de impureza, 

polvo, etc., permite las vistas y buena ventila 

~ión en climas calientes: 

5.1. VISTAS 0 DE INTERES 

Es muy conveniente. considerar la topografía -

del terreno como un recurso natural para en~aE 

ccr vistas con valor escénico, hacia lagos, -
~ontafias, bosques, etc. 

VISTAS 

7onificar los espacios hacia el lado de la vi~ 
ta. 

Proporcionar una via de acceso hasta un mira-
dor. 

Situar los edificios de modo de evitar las ba

rreras visuales. 
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Crear un área especial desde donde contemplar 

J.a vista. 

t•:azar J.i.IH c:irculacion~s desde los núclE!os que 

tengan acceso a la~ista 

3·'.! deben aprovechar l:ils cut<liclac1e;/ de. l~ topo.:. 

gr'1.fln 11ar'1 propc:>ner elementás que se adapten 
. --.-. - ._-_ ·-

a-su co_nt61~11Q~ Ctif.atrZélnC.o 1e -COntinnidtid del 
---- - . -

paisaj~. También se deb~n pro~on~r cdificaci2 

nes verticales que contr'1.st~n con la topogra-

fía y 1.·om¡;>an con la continuidad del paisaje. 

En ocasiones resulta atractivo hacer movimien

tos de tierra para crear un nuevo paisaje de -

intercis topogr,fico y de formas atractivas, PQ 

ra lo cual puede utilizarse la tie•ra que re-

sul te de las excavaciones. 

La cualidad dinámica de un terreno debe ser -

aprovechada para darle interés al paisaje, bu2 

cando ubicar actividades o funciones en conco~ 

dancia con el terreno. De esta manera el USUQ 

rio se apoyará visualmente en la configuración 

del terreno, para mantener su sentido de orieQ 

tación. 

5.2. AREAS A CONSERVAR 

Las principales áreas a conservar son aquellas 

que por sus cualidades tienen valor ecológico, 

paisajístico o de integración al Conjunto Uni-

versitario. 
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d: 
~S1J 

Por lo tanto, es necesario respetar aquellas -

zonas con vegetación significativa, como árbo

les que no pueden ser transplantados y en ge-

neral todos aquellos elementos factibles de -

ser lntcgra~os al conjunto. 

Usar los~árboles par~ dividir y dar sombra en 

e 1 estacionamiento•.:. 

Utilizar los ái"bole§'·cp~Í:-a; dar. sómbra a: una ed.b_ 

fic.:1ción. 

Podarlos para enmarcar y definir espacios. 

Emplearlos para evitar situaciones molestas. 

Distribuir los edificios entre los árboles. 



~ ~' l?sarlos como vista·. 

·~.~~ 

5. 3. 

espacio 

rel.§. 

urb~ 

E'stos a la vista de la ciudad, la 

silueta~de las m6nta6as, los lagos, etc. Debe 

procurarse que los aspectos positivos del en-

torne y del paisaje se integren como puntos 

atractivos de la Univ~rsidad. Los a:.:pcctos ne 

gativo~ si los hubiere, deben estudiarse para 

tratarlos adecuadamente, ya s0a eliminándolos 

o simplemente bloqueándolos mediante cortinas 

d0 vegetación 

Debe realizarse un análisis del predio con ob

jeto de detectar todo aquello que pueda ser -

aprovechado antes de iniciar la construcción. 

En el predio se pueden encontrar y aprovechar, 

en beneficio del paisaje~ los.elementos si --

guientes: capa superficial de tierra vegetal;

malesa y basura transformados en materia orgá

nica; arbustos; árboles; piedras; rocas; tron

cos secos; etc. 
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Conservar árboles existentes, da por resultado 

una -fisonomía más completa en el momento en -

que se ha_ terminado el proceso <le construcción, 

complementándola con la plantación deliberada 

d~ vegetación (árboles, arbustos, plantas, se

tos, etc.). 

UTILIZAR l.AS ROCAS 
COMO AREA DE USO 

EXTERIOR • 

~1tL 
~-- __ _ 

(.~;.;··: .. ~ ................. ::.~.--........:.-· ...... :.-.:,.,;~~---..:.-.:~~-
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~' 

Q_,.,. ----- .... ~ -
·:· .: . 

~ 
~ .. 

l!:L TERRENO 

Cortar y rellenar par:a crearle a lc:is edificios 

u11<...t plataforma. 

fuera. 

Adaptar los edificio~ al· contorrio d~ la topc:i-

g ra [ Ía. 

Pivclar el terreno allanando y llevando el ma

:.2~~i?.l, afuerC1 .. 

Adaptar los edificios en forma diagonal i' la -

topografía. 

Crc,Jr nuevas. ·forr:;as en el ·terreno. 

Adaptar .los edificios en forma perpcn~icular a 

la topografía. 
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· .... .... ·· ···:." -.:-::::: 
:;··.:;"': 

ROCAS Y PI EDRAS 

se pueden utilizar como mnterinl de construc-

ción. 

comb_! 

'Jtilizarlas 

Utilizarlas para ct~ar u~ espaciio de entrada. 

Cortarlas y conducir a traves de ellas las en

tradas. 
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AR BOL.ES 

Dejarlos taf 

~. 1 ~ Edi"'.or "" 
como area 

Utilizar 

área de 

Podar por 

Ut iJ i Zilr los·. 

de cntr-ada. 

una 

Evitar dar somi)ra a los.- ároc:iles con fos ed-if f
c ios. 

Usarlos como área de transición entre el esta

cionamiento y los ~spacios. de actividad. 
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5. 4. DJSEAO CON VEGETACION. 

Es fundani~ntÍll -en el -pr.occno de d iscño, tomar. 

en consid-eiración los espacios externos, con o~ 
jeto de e~itar que el nivel de calid.:id de dise 

ño·de 16~: exteriores quede por debajo del dis~ 

ño de~os~dificios y elementos arquitectóni~-
cos.. El aspecto positivo ,1,,1 ¿aisajismo con-,

siste en proporcionar una solución funcional y 

estéticá a problemas de diseño. 

Alegrando la geometría 

de la constrUcción. 

En el disef\o se deben crear ~spacio_s· ornamcnt~ 

les, tomando en cuenta las dimensioriés, de- l.a -.:.

planta en su edad adulta. La ¿eget~éi6~ debe 

considerarse como un problema a resOlver y-·no 

sólo como el ornato final d~ -jar'a-ines. Como -

~ol~menes de composición~ las plantas pueden -

utilizarse en la forma siq11ü~nte: 

Enfatizando la hori -

zontalidad. 
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Cr .... ~~nclo un~:i barre:r., r::.-;ic.:1, visu .. :.;l o -~cú.s-=ic.:. 

Para proporcio11ar }' a~1- escala n un 0spacio. 
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Para p~oporcionRr 1no\imj_0n~o y un ambiente de · 

solemniéiad. 

Canalizar?c!o las circulc:1cin;iris pc•Zlton<il('S. 



Rompiendo la rnonotoní.a y la frialdad de un --

muro. 

Para crear una ventana al paisaje. 
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~os ARBUSTOS y HERBACEAS PUEDEN 
UTl~IZARSE POR EJEMP~O: 

Para incrementar la altura de la topografía y 

proteger las laderas contra la erosi6n. 

Pa1a ocultar imágenes visuales negativas o in

deseables. 
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Se pucdt: i_1r . .i 1 iz,-i.r 1.t'I .. ·.~q:.'t.ación para crear un 

~Lccto de sorpresas en L~s trayectorias~ 

Por otro lado, de acuerdo a las diferentes p~ 

sibilidades-para hacer uso de la vegetación~ 

en el disefio de los espacios, es necesario que 

disefiador cortoica las diferentes variedades -

de árboles' arbustos, cubridoras, etc. , y sus 

caraciter!sticas particulares, para ejercer un 

adecuado uso de la veg8tación en el disefio. 

A ¿oritinuación se exponen unas tablas que con 

tienen algunos ejemplos de vegetación enun--

ciandO-su nombre común, su referencia al nom

bre ·científico y su fitotomía. Esta última -

se refiere a las características del follaje, 

tamafio, tipo de ramas, tronco y hojas. De --
acuerdo a estas características, se presentan 

sus cualidades ya sean funcionales o estéti-

cas y su uso recomendable. Asimismo, se pro

pone una simbología que puede ser utilizada -

en la elaboración de los planos correspondie~ 

tes al disefio con vegetación. 
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1. alternativas de diseño 

2. selección de 

alternativas 



1. ALTERl!il.l\'l!':n:V.l\S Jl) llC JI) :n: S E ·411 O 

1 • ALTERNATIVAS 

Estas alternativas se generan, a·.través de un 

proceso de retroalimenÚcióri,, io q~e permite 

que las propuestas se vayan. ~fih.ari~o· con. éi 
objeto de lograr una s~l~ci~:r ~~ecGad~. Las 

alternativas aquí pres~nt.ii°das, aúh.'cuando e~ 
ponen soluciones distintá's, ;'contienen carac

terísticas que aunada~:. 'contribuyen a la ob

tención. de propuestas cada vez más acertadas. 

La descripción que se hace de estas alterna

tivas está estructurada en base a los aspec

tos que son de mayor incidencia en las solu

ciones. 

ALTERNATIVA A. 

-Programa de Necesidades Físicas. Esta alte~ 

nativa presenta en su solución los siguien-

tes sectores: administrativo; docente; el de 

servicios anexos, de apoyo a la docencia. 

Por otro lado se puede observar que se han -

tomado en cuenta todos los requirimientos -

contenidos en el programa de necesidades fí

sicas, solo que las áreas de expansión a fu

turo se encuentran aisladas de los sectores 

que componen el conjunto inicial, lo que pu~ 

de ocasionar dificultad en relacionar el cr~ 

cimiento a futuro con las etapas iniciales. 

Sin embargo las áreas de crecimiento son su

ficientes para satisfacer las necesidades de 

crecimiento a largo plazo. 

-Medio Natural. En esta alternativa se puede 
observar la adecuación del diseno a las ca--
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., 
-~rac_terísticas-cdel-medioc'onaturai;-ya"-~queTa 

~i_spo~iéión'.·: de _,los ~di~ic:l'.:;s ~i~~'.: ·aaapta---a la- -

topografía de·tal manera' que 'ha provocan gran 

des movimientos de tierra la orientación de 

los edificios obedece' á',los a~álisis de clima 

y a las vi-stas hacia z~~as con valor paisajÍE_ 

tico; las zonas de mayor vegetación fueron -

re~petadas, así como el canal de escurrimien

t~ de agua pluvial; se respetaron las zonas -

con fallas geológicas, proponiendo edificaci.9_ 

nes sólo en las zohas aptas para tal efecto, 

en zonas ~e suelo con alta compresibilidad se 

obsérvan sól~ t;'?ns.trucciones que pueden ser -

ligeras y de. un,:solo nivel, como el salón de 

usos múl tiples'y el comedor. En zonas de fa

llas geológ.iCa~;se observa la proposición de 

áreas verdes, plazas, estacionamientos, etc. 

-Restricciones a la Construcción. Se puede o~ 

servar·-en'-esta propuesta que han sido consid.!: 

radas todas las restricciones marcadas por -

las autoridades correspondientes para efecto 

de zonificación y usos del suelo. (1) 

-Zonificación. Se observa una clara zonifica-

ción de los siguientes sectores: recreativo y 

deportivo, investigación y postgrado, el aca

démico, el de servicios anexos, de apoyo a la 

docencia y el de servicios generales. La re-

!ación de éstos por sus características parti 

culares de funcionamientos y actividad se re

fleja en ésta zonificación, sólo el sector de 

Investigación y Postgrado y los Laboratorios 

del Sector Académico se encuentran distanqia

dos, por lo tanto se dificulta esta relación. 

(1) Restricciones a la Construcción. Parte I 
Estudios Preliminares. 
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-Organización Espacial. En esta alternativa se 

puede apreciar, el sistema de Organiiación --~ 

Agrupada por sectores, lo que puede permitir ~ 

una relación más franca entr.e sectores, así c~· 
mo la disminución de las distanciás y recorri

dos entre un ámbito de .trabájo y 6tro. 

-Estructura Vial. Se aprecia en esta propuesta 

un ~ircui~o vial vehícular, el cual acerca y·

une a todos los sectores que componen el cen-

tro Unú•ersitário, asimismo dentro de este ci_i;: 

cuita vial se encuentran los sectores: académi:. 

co, de servicios anexos y el administrativo. 

Por otro l~do esta vialidad constituye una ba

rrera entre los sectores que se encuentran in~ 

critos en este circuito con respecto a los del 

exterior, provocando cruces peatonales a tra-

vés de la circulación vehícular. En cuanto a 

circulación peatonal, los andadores y plazas -

son mínimos debido a la estructura vial que -

prevalece, sin embargo están bien docificados 

y en dimensiones propias para recorridos en un 

mínimo de tiempo. Los paraderos de autobús se 

encuentran localizados en sitios en que permi

ten un uso adecuado de este servicio, sin em-

bargo al encontrarse un paradero dentro del t~ 

rreno puede ocasionar perturbaciones en las a~ 

tividades académico-administrativas. 

-Imagen Urbana y Paisaje. El tipo de organiza-

.~. 

ción espacial en esta propuesta, propicia vis- '' 

tas al paisaje, asi como de adecuación de los 

edificios y espacios externos a las zonas de -

vegetación natural, además se tienen posibili-

dades de hacer un diseno de espacios exterio--

res con vegetación abundante que realce la ar

quitectura de los edificios. 
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1, AOMINJSTRACION CENTRAL. 
2. AUCITORIO CENTRAL. 
3, BIBLIOTECA 
4, AOMINISTRACION OOCl!:NTI!!: 
S, AULAS Cll!:NCIAS OASICAS 
fJ, AULAS NIVl!:L PROl'°l!'SIONAL 
7. LAllO,.ATORIOS Y TALL.l!'RES 
O, INVESTIOACION 
11. COCINA- COMEDOR 

10,CANCHA Y PISTA DEPORTIVAS 
11,0IMNASIO Y USOS MULTIPLES 
12,SERVICIOS OENIUtALES 
13.PARADERO DE AUTOBUSES 
14, KSTACIONAMIKNTOS 

REF .. "\RTO 
SAN JUA.N 

l\D 1f0 100 aOD MTS, 

1 l =1 1 
ESCALA ORAl"ICA 

ALTERNATIVA A 
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A L.A PISTA DE L.A 
RESISTENCIA 

RECINTO 
UNIVERSITARIO 

RUBEN 

l. AOMINISTRACION CENTRAL. 

2, AUTORIO CENTRAL. 
3. BIBL..IOTltCA 
4, AOMINISTRACION DOCENTE 
5, AUL.AS CIENCIAS BASICAS 
e, AUL.AS NIVEL.. PROf"ESIONAL.. 
7, L.ABORATORIOS Y TAL.L.ERES 
8, INVltSTIGACION Y POSTGRADO 
9. COCINA COMEDOR 

10, CANCHA Y PISTA DEPORTIVAS 
11, OIMNASIO Y USOS MUl.TIPL-ES 
12'. SERVICIOS OENErtAL.ES 

13, PARADERO DI!: AUTOBUSES 
14 ESTACIONAMIENTOS 

llJ. ANl"'ITICATRO 

TERRENOS 
DEL. INAP 

ESCAL.A GRAFICA 

ALTERNATIVA B 
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ALTERNATIVA B. 

-Programa de' Necesidades Físicas. Se puede ob-

servar,_en eist;¡ alternativa' que se han tomado 

en consideración todos los requerimientos con

t~ni~os en"el programa de necesidades físicas, 

sólo:,que para expansión a futuro no se dispone 

de área su~iciente, por lo que la solución es

tá l:Í._mitad~ en su crecimiento. 

_'-Medio Natural. Se puede apreciar en esta pro-

puesta que han sido considerados todos los as

pectos en relación al medio natural que tienen 

incidencia en los usos propuestos. Respecto a 

la disposición de los edificios, éstos se pue

den adaptar al relieve del terreno sin ocasio-

nar grandes movimientos de tierra. Por otro -

lado la orientación que prevalece en los ejes 

de composición del conjunto responden al eje -

térmico determinado en el estudio del medio n~ 

tural, asimismo la orientación de los edifi--

cios permite una buena vista al paisaje y la -

protección de los excesos del clima, las zonas 

de vegetación más importantes no son afectadas 

por la ubicación de las edificaciones propues

tas. Con respecto a la Hidrología, se puede -

apreciar que el escurrimiento pluvial más im-

portante del terreno no es afectado significa

tivamente por la ubicación de los edificios, -

sin embargo, en el sector de investigación y -

postgrado este canal pasa por debajo de un 

edificio, lo que puede ser positivo o negativo 

según el tratamiento y la adecuación que se lQ 

gre del edificio. Asimismo se puede ver en es 

ta propuesta que las zonas con fallas geológi

cas no han sido afectadas por propuestas para 

edificación, no así en la zona de alta compre-
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sibilidad del terreno, donde· se propone la zo

na de InvesÜgacicSn .y Postgrado io .que' puede -

oc<lsi6na~ un Úcr~inent.o en los c6st.bs de es--
tructUra ~: ae'--:i6S .. eaif iC.iós ;·aquí __ ,~:io~ü~~·tos: 

-Re~trÜ:~ib~~s 'a la canstruC:c:i..ón~ se observa -

en est.;l ~',ü terná.Üvac :que; fueron respetadas las 

re~tricclo~es~arbadas por(las· autoridades COf!! 

petentes·, para efécto de zonificación y usos -

del súelo. ( 1) 

-Zonificación. Los sectores que componen el -

Centro Universitario en general se encuentran 

bien zonificados, tomando en cuenta las carac

terísticas particulares de estos sectores, re~ 

pecto a sus actividades y a sus relaciones en

tre núcleos, excepto la cocina-comedor ya que 

se encuentra en el sector de apoyo a la docen

cia, siendo que estos usos no son compatibles 

entre sí. 

-Organización Espacial. En esta alternativa se 

observa un tipo de Organización Radial, la --

cual está claramente definida, ya que se ve 

acentuada por ser una solución abierta. El 

punto central de esta forma de organización e~ 

tá constituída por una plaza central de la que 

se desprenden tres ejes de composición o disp~ 

siciones lineales que agrupan por un lado al -

sector académico, por otro lado al sector admi 

nistrativo y al de servicios anexos y f inalmen 

te se tiene el sector de recreación y deporte, 

dado esto se considera una buena organización 

del conjunto. 

-Estructura Vial. En esta solución se puede 

apreciar la carencia de una estructura vial i.(!! 

portante o significativa, que ya sólo cuenta -

(1) Restricciones a la Construcción. Parte I 
Estudios Preliminares. 
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con pequefi~s. ai;terias •que •. conducen a_ bolsas de 

estacio11amie11to/ ya sea >est~s de servicio .al -

público; e~_·gérierf!l o pai;a el abasto. Además -

se puede n·otar una deficiencia en la solución 

de los~)oistacioll'amientos. 

En est~ ai~ernativá se destaca la vialidad pe~ 
ton~l iob~e la vehícular, y ésta es generada a 

través ae andadores y plazas que enlazan los -

diferentes ámbitos de trabajo. 

Esto puede provocar que los usuarios hagan re

corrid.os excesivos a pie, para ir de un lugar 

a otro de la Universidad, como en el caso de -

los paraderos de autobús y los accesos, con -

réspecto al sector académico y al de investig~ 

ción y postgrado que son los puntos más aleja

dos entre sí, y a la vez los de mayor movimie~ 

to de alumnos. 

-Imagen Urbana y Paisaje. El tipo de organiza

ción del conjunto así como la disposición de -

los edificios y su situación con respecto a la 

topografía, permite que se tenga buena apreci~ 

ción de las vistas al paisaje. La solución 

abierta del conjunto permite tener rodeados de 

vegetación a los edificios, mejorando así la -

calidad del ambiente. 
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-imagen Urbana y Paisaje. El conjunto está ar-

ganizado de manera que, es f;:ictible su integr~ 

ción a la vegetación natural del predio, las -

directrices de su composición permiten buenas 

vi~tas al paisaje, así corno del exterior hacia 

el conjunto, la distribución de los espacios -

pueden dar lugar a un buen diseño con vegeta-

ción. 

RUBEN CARIO 

l. AOMINISTRACION Cll!:NTl'tAL 
Z. AUDITORIO CENTRAL. 
:S. 1!11111..IOTll!:CA 
... ADMINISTRACION DOCENTE 
5. AULAS CIENCIAS BASICAS 
e. AULAS NIVEL. PROf"ESIONAL 
T. LA90RAT0ftl0S Y TALLl!:PtES 
& INVS:STIOACION Y POSTOftADO 
e. COCINA- COMEDOR 

10.CANCHA Y PISTA DE.~0 .. TIVAS 
l J, GIMNASIO Y USOS MUL.Tl~Lll:S 
1 R. 8KP'tVICIOS OIENEftALIES 
15. ~ARADIUtO DE AUToauaa:• 
14, B:STACIONAMlll!:NTOS 

REPARTO 
SAN JUAN 

1 NSTITUTO 
PEOAQOOICO 

1ª IP:UO •10MT9 • 
ll!:SCALA Of'IAP"ICA 

ALTERNATIVA C 
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ALTERNATIVA C. 

Programa de Necesidades Físicas. Esta altern~ 

tiva contempla en su solución, todos los requ~ 

rimentos enunciados en el programa de necesid~ 

des físicas para el Plan Maestro. Incluye ad~ 

más zonas de expansión claramente definidas y 

suficientes para satisfacer demandas a largo -

plazo. 

-Medio Natural. En esta propuesta se puede --

apreciar que se han considerado los aspectos -

del medio natural que tienen mayor incidencia 

en los usos del suelo propuestos. Con respec

to a la topografía, la disposición de las edi

ficaciones se adecúa al relieve natural del t~ 

rreno, no requiriendo grandes movimientos de -

tierra, sólo los necesarios para conformar te

rrazas, que en su mayoría van paralelas al seQ 

tido de las curvas de nivel. Se observa una -

clara orientación de los edificios, norte-sur 

lo que indica, que se ha respetado el eje tér

mico óptimo, para el aprovechamiento de los -

vientos dominantes y la protección de las fa-

chadas más largas del excesivo asoleamiento. 

Esta misma orientación permite tener buenas 

vistas hacia el paisaje desde varios puntos 

del conjunto. Las zonas de mayor vegetación -

han sido respetadas. Los escurrimientos supeE 

ficiales en el terreno no han sido interferi-

dos por propuestas de edificación, no obstante, 

el escurrimiento principal pasa por debajo de 

un edificio en el sector de investigación y -

postgrado, lo que puede ser una muestra de la 

adecuación de las edificaciones al medio, sie~ 

pre y cuando se tomen en consideración las pr~ 

cauciones requeridas por el caso. 
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Por otro lado se observa que en esta alternati 

va han sido respetadas las zonas de fallas ge2 

lógicas, sin embargo en la zona de suelo con -

alta compresibilidad se ha propuesto la zona -

de investigación y postgrado lo que puede oca

sionar un costo mayor en la estructura de los 

edificios en el sector. 

-Zonificación. Los sectores que integren el -

conjunto se encuentran bien definidos en esta 

propuesta, de acuerdo a las características 

particulares de cada sector. 

-Organización Espacial. Se observa en esta pr2 

puesta una organización en trama, que permite 

que los edificios se encuentren relacionados -

entre sí formando los sectores y a su vez és-

tos se puedan relacionar sin perder su identi

dad jerárquica, es decir que aunque los edifi

cios que componen cada sector se encuentren en 

trelazados por una trama, pueden distinguirse 

jerárquicamente dando un elemento distintivo a 

cada sector. 

-Estructura Vial. La vialidad en esta propues-

ta es básicamente peatonal, y está constituída 

por andadores y plazas de distribución en cada 

sector. La vialidad vehícular aún cuando es -

mínima, se observa una solución más adecuada a 

las necesidades de la Universidad. Se propo-

nen estacionamientos independientes, para cada 

sector, y no hay interferencia peatonal con la 

vehícular. En cuanto a paraderos de autobús -

se refiere, se localizan sobre las principales 

avenidas anexas a los accesos su ubicación es 

buena, de acuerdo a la estructura vial propue~ 
ta. 
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2. SELECCION DE ALTERNATIVAS 

~UNTOS A l!:VALUAA 
NORMAS Y CRITl!:RIOS 

DIC ICVALUACION 

CUMPLIMIENTO CON E'"L PROGRAMA 

DE NECESIDADES f"ISICAS 

(100 o/o d• los nqu•rlml•nfos.) 

l. 2 AOECUACJON AL MEDIO NATURAL 

( IOO'Yo d• loa caracterÍsrlcoa} 
tomado• •n cu•nto J 

l.:S ACATAMIENTO DE LAS RESTRICCIONES 

A LA CONSTRUCCION, 

( I001Yo de los r .. trlcclon•• tomado• •n cuento J 

1.4 ZONIJrlCACION GENERAL 
(JOO'Yo d• loa ooroctarfat1coa portlc1i.1lor•• 
de fo• saeto,..• tomado• en cuenta. J 

1.5 l"'UNCIONAMIENTO 

c1oo% por un bu•n tunclonomlanto d• raloclo-
nea antr• nuclao•) 

LS 0 .. 0ANIZACION DPACIAL 
1 

( 100% por un tipo de or9onlzaclon definido y 
bien oplloo~o J 

1.7 ESTAUCTU"A VIAL. 
( 100% porau trcuo ocercamlentoa loa aao• 
torea recorrido• m(nlmo• odoptobl•• a loan•
oaaldad•• da lo UNIVERSIDAD. 

l .e IMAOEN Ul"U,ANA Y PAISAJE 

C IOO?'o por oonaer-vacloh Y ad•cuacf~n a raa 
ao..-dlc-Jon .. d•I medio norural y bl.l•noa vla -
toa al pal•aJe. 

~ 
2 

3 

ASIGNACION DI!: VALORES 
POR CADA PUNTO 

2..1 PROORAMA OP! NECESIOAOitS l"ISJCAS 10 pta. 1 

Z.2 MEDIO NATURAL 10 pt•. 2 

2.5 RESTRICCIONES '" Pt•. :S 

2.4 :?ONIFICACION '" pt•. 4 

2.~ FUNCIONAMIENTO 10 pta. " 
2.G ORGANI ZACION 'º pts. 6 

2.7 ESTRUCTURA VIAi... 20 pta. 7 

2.8 IMAGEN URBANA Y PAISAJE 10 pts. 8 

~ 
TAl!SLA DI!: VALORl!:S PARA 

OADA PUNTO DI!: ll:VALUACION 
y CADA ALTl!:ANATIVA 

1 At. TERNATIVA 1 •..• 1 •. 2 0.3 1.4 .. ,. 1.6 1.7 1.8 

A I'ºº 80 'ºº 'ºº 'ºº 90 90 90 

e 190 80 'ºº 80 90 90 80 so 

e 1 80 80 'ºº 80 90 90 1 70 1 so 



o 

°' 

5 

6 

VALOftl:S OBTENIDOS APLICANDO 
LA l"OftMULA 

~M. 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 
ALTERNATIVA 

A .a 

B ·" .6 .a .9 

e .a .a .B 1.5 

OALll"ICACION DIE LA l!:VALUACION 

e• P• n 

d• donde: 

' C• Collflcaclon 

, 
P• Peso d• lo evaluaclon para coda punto 

n •Valor normallzada 

1.6 1.7 1.8 

.9 9 

.9 .a .a 

1.6 1.7 1.8 

7 

4 NORMALIZACION DI!: VAL0ftl:8 

h• Normollzoclon 

V• Valor d• c:oda punto o •voluCT 

' N •Valor d• lo ~ormo o poram•tro 

d• evaluoclon. 

CALll"IOAOIONl!:S PAftA CAOA PUNTO 

!!:VALUADO 

'~M. 1.1 1.2 1.3 1.4 1.e 1.6 
ALTERNATIVA 

1 
A 10 a 15 15 10 9 

B 9 a 1e 12 9 9 

e a a 15 12 " " 

1.7 

18 

16 

14 

DA POR PUNTAJE 

r.a 

" 
a 

.. 

... 

~ ª" 
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:3. EL PLAN MAESTRO PARA LA 

UNIVERSIDAD DE INGENIERIA 

DE NICARAGUA, A. C. 
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