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RESUMEN

Los moluscos son parte integral de ‘la composicién
faunistica de las comunidades bent6nicas sublitorales. En la
regién que comprende Ixtapa-Zihuatanejo se tiene escaso
conocimiento de los aspectos que aborden la relacién de 1la
malacofauna y de la estructura de las comunidades. Por tal
razén el objetivo fue determinar 1la sistem&tica de 1los
moluscos presentes en habitats de fondo blando, asi como el
establecimiento de 1la estructura de 1las comunidades
malacolégicas en las zonas sublitorales del Estado de
Guerrero con base a: Abundancia, Distribucién, Dominancia,
Diversidad y Afinidad, para describir su din&nica espacial y
temporal. Se seleccionaron cuatro localidades (Varadero,
Playa Carey, Pango Volteado y Manzanillo) de estudio con un
promedio de profundidad de 4-15m; el mnuestreo de los
organismos se llevé a cabo mediante buceo auténomo; en cada
localidadad se colocaron cuatro cuadrantes al azar y para
cada estacién del ciclo comprendido de 1980 a 1981.

La fauna malacolégica consté de 4 clases, S subclases,
12 6rdenes, 30 superfamilias, 47 familias, 91 géneros, 119
especies y 1181 ejemplares. Los gasterbpodos fueron el grupo
de mayor abundancia, al igual que en la riqueza especifica;
el blogue menos representativo tanto en el nfimero de
especies como en el de individuos fue el de los cefalépodos.
Las especies de mayor abundancia son: Rissoina stricta,
Cerithium maculosum, ¢. menkel, Nassarius gallegosi, N.
versicolor, O©Olivella sphoni, Bulla gouldiana y Pitar
helenae, las cuales conforman aproximadamente el 57.0% de la
abundancia total.

En cuanto a las localidades, Varadero present6 la mayor
abundancia, en tanto que en Playa Carey se reporté la menor.
Durante el otofio se registr6 la mayor abundancia, mientras
que la menor se determiné en 1la primavera. Los cambios
estacionales de la abundancia fueron mis marcados en
Varadero y los menores en Manzanillo.

En un panorama global, solo ocho especies (5.03%) son
de distribucién espacial muy amplia, 15 especles (9.4%) son
de distribucién amplia, 35 de ellas (22.01%) se catalogan
como parcialmente distribuidas y 101 especies (63.52%) se
caracterizaron por ser de tipo local. En la distribucién
temporal solamente se reportaron tres especies con presencia
permanente, también se determinaron tres especies como de
tipo semipermanente, siete se definieron como eventuales y
en 1la distribucién temporal de tipec rara se representé la
mayor proporcién de los moluscos presentes (91.8%).

En términos generales 1la dominancia es baja, en
Varadero se observaron los valores altos del indice de
Simpson (desde 0.12 a 0.34); los menores correspondieron a



Pango Volteado (0.015-0.066). Varadero reportS6 1la mayor
variacién estacional en la dominancia, en tanto que en
Manzanillo se presentd la menor.

Los niveles altos de la diversidad obtenida por medijo
del indice de Shannon-wWiener se determinaron en Manzanillo y
Pango Volteado, mientras que los bajos fueron en Varadero Yy
Playa Carey. La mayor variaciébn estacional de la diversidad
se observé en Playa Carey, la menor se determiné en
Manzanillo. En algunas localidades se registraron niveles
cercanos a 1.0 al determinar la equitatividad. De acuerdo
con 1los valores reportados de H’, H/max y J, estas
comunidades son de una diversidad relativamente alta.

Los m&ximos niveles de afinidad espacial correspondié a
la relacién Pango Volteado y Manzanillo, los ‘minimos se
reportaron entre Varadero y Playa Carey. La mayor afinidad
temporal se determiné entre el invierno de 1981 y primavera
del mismo afio, los menores entre otofio-invierno. Mediante el
coeficiente de Kulezynski se obtuvé la similitud de caracter
cualitativo, cuyos valores fueron en su mayoria m&s altos a
los de la afinidad cuantitativa (indice de Kulczynski). En
estas comunidades comparadas se definié una afinidad baja.

El grupo tré6fico que prevalecié entre los gasterS§podos
es el carpivoro, en 1los bivalvos son 1los de hébitos
suspensivoros.

Palabras Clave: Moluscos, Guerrero, Comunidad,
Diversidad, Sublitoral, Afinidad.



I~ IMTRODUCCION
1 = El Ambiente Bublitoral.

La regién sublitoral superficial es una de las zonas
marinas con mayor din&mica abistica y bibtica de 1la
biosfera, debido a que es una &rea de transicién entre el
ambiente costero y el bentos profundo (Erwin, 1983), asi las
caracteristicas de cada ambiente se manifiestan
conjuntamente en el &rea; esta es una de las definiciones
mis apropiadas para designar lo que es la zona sublitoral.

También se le conoce como "zona infralitoral", Vegas
(1980) la delimita desde el nivel bajo de la bajamar hasta
el limite inferior de las faner6gamas marinas y/o algas
fot6filas. Si s8lo se tomar8 en cuenta la topografia
submarina, entonces se estableceria desde el limite de la
bajamar hasta el extremo inferior de la plataforma
continental (Weihaupt, 1984).

Asi, el bentos sublitoral es una zona de aguas someras,
generalmente de 5-200m de profundidad, que depehde de las
caracterfsticas topograficas y latitudinales de la regién en
cuestién. La existencia de una fuerte influencia de la
accién del, oleaje; la presencia de enormes turbulencias
provocadas por las corrientes marinas; el caricter
heterogéneo del substrato, pues el lecho benténico puede
estar conformado de materiales diversos (piso rocoso, arena,
arcilla, limo, coral, etc.); son algunos de los diversos
factores que inciden en la presencia o ausencia de
organismos en estos habitats.

La temperatura y la salinidad son entre otros, algunos
de los elementos abiéticos de mayor trascendencia (Mills,
1969), junto con el tipo de substrato (Hartnoll, 1983), los
cuales influyen en 1la distribucién de 1las poblaciones
benténicas sublitorales. Otro factor que incide en gran
medida en el establecimiento de organismos benténicos en las
zonas bentbnicas, es el oxigeno disuelto. También los
nutrientes, tales como nitratos, nitritos, fosfatos,
silicatos, y otros de carfcter gquimico que pueden influir
indirectamente en 1la residencia y distribucién de estos
organismos, por via de las cadenas tr&ficas (Barnes &
Hughes, 1988; McLusky & McIntyre, 1988).

2 - Los Moluscos en la Sona Bublitoral.

Las comunidades benténicas sublitorales se caracterizan
por tener una amplia variedad de organismos, entre los
cuales destacan los crustfceos, poliquetos, equinodermos,
peces demersales, que son algunos de los seres vivientes més
conspicuos en este tipo de ambientes. Asi en los grupos de
organismos que tienen alta representatividad en abundancia



de especies, estdn los moluscos, puesto que son parte
fundamental en la estructura de estas comunidades. Cilertos
autores, Lie & Evans (1973), Maurer et al, (1979), Steinle
Jr., (1982) sefialan gue la importancia de 1los moluscos, es
debida primordialmente a la riqueza de especies y a la
abundancia poblacional que tilenen estas biocenosis.

Los moluscos son invertebrados que ‘contienen una
distribucién cosmopolita, debido a su notable radiacién
adaptativa, se pueden localizar en diversos habitats, tales
como en profundidades oce&nicas (mesopelfgico, batipeligico
y abisopel&gico)}, en la zona de intermareas, asi como en
ambientes terrestres, lacustres y dulceacuicolas. Uno de los
habitats en donde los moluscos se han desarrollado
notablemente es en el bentos sublitoral (Thorson, 1957).

otro aspecto importante en 1los moluscos de estas
comunidades, es la gama tan diversa en formas de vida
adaptadas para cada uno de los factores o presiones del
ambiente. Una de estas hace referencia al substrato, en el
cual se pueden encontrar tres tipos de habitantes: los
epifaunales, semiinfaunales e infaunales. Andrews (1977)
caracteriza a varias especies, considerando este tipo de
forma de vida a: Cancellaria reticulata, Epiltonium
albibidum, Neritina reclivata como organismos epifaunales;
Atrina serrata, Nassarius vibex, Ceritholdea pliculpsa en
senmiinfaunales; e infaunales tales como Natica canrena,
Terebra discolata, Codakia orbicularis, por ejemplo.

Los moluscos también pueden ser caracterizados por los
rangos de salinidad. En el bentos sublitoral generalmente se
pueden hallar moluscos de tipo eurih&lino como estenohé&lino.
Asi, Andrews (1977) califica algunas especies en eurih&linas
como el caso de Strombus alatus, C. ‘orblcularis y en
estenchélinas a Crepidula convexa, Arca zebra entre otras.

Existen moluscos gque presentan caracteristas vagiles
{(organismos de gran movilidad), como lo son los cefal6podos
y varios gasterSpodos. Entre algunos miembros de las
familias Olividae y Naticidae se pueden encontrar especies
cavadoras. Cilertos especimenes de los teredinideos tienen
hébitos taladrores (Vegas, 1980).

Las zonas litoral y sublitoral se caracterizan por las
diferentes biocenosis que ahi se pueden establecer, las
cuales son producto de la interaccién de varios organismos,
capaces de soportar los factores abiSticos prevalecientes en
dichas zonas. En general tal aspecto ecoléSgico ha sido
sefialado por diversos autores, basicamente en relacién a la
zonacién 1litoral y sublitoral, comc 1lo enfatizan Doty
(1946), Shotwell (1950), Lewis (1955), Grant (1977) vy
Salcedo (1984) en sus respectivas investigaciones. En estas
biccenosis se presentan determinadas especies, las cuales



son indicadoras para el reconocimiento de é&stas zonas
marinas.

As{, Parker (1975) sefiala que entre 1los primeros
organismos de reconocimeinto en una zonacién estan 1los
moluscos. Estos invertebrados tienen diferentes grados de
importancia ecol6gica, dependiendo de su abundancia vy
actividad funcional en tales habitats.

La presencia de una sola especie es suficiente para que
se determine una zonacién litoral, tal es el caso de la lapa
Acmaea sp (Shotwell, 1950). Un grupo de gasterSpodos también
pueden caracterizar una zonacibén, tal como 1lo describe
Underwood (1975). Hay biocenosis en donde se hallan
presentes diversos organismos, entre los cuales sobresalen
ciertas especies de gasterbpodos, bivalvos y poliplacéforos
que habitan conjuntamente, siendo fundamentales para 1la
caracterizacién de una =zonacién sublitoral, tal como 1lo
describen en sus respectivas investigaciones Lewis (1955),
Southward (1975) y Stirling (1982).

3 - Concepto y Aspectos Ganerales de las Comunidades.

Las poblaciones de especies no actuan aisladas en el
ambiente, al contrario, establecen relaciones entre si,
tales como _ la competencia, depredacién, etc. Este conjunto
de poblaciones en interaccién, se asocian y caracterizan
algtin habitat en particular, por lo tanto, a esta asociacién
de organismos gque estdn mutuamente interrelacionados vy
viviendo en un mismo tiempo y habitat determinados se les
define como una comunidad (Smith, 1974; Krebs, 1978).

Asf, el término comunidad es generalmente aplicado a una
asociacién de plantas y animales encontrados juntos en algGn
grado de permanencia. En este sentido todas las comunidades
son facilmente reconocibles, con base a las combinaciones
caracteristicas presentadas por los organismos. Por otra
parte es Gtil establecer las relaciones de las comunidades,
para comprender los factores que determinan la aparicién y
funcionamiento de una especie en particular o de algtn taxa
aespecifico, sin olvidar siempre estos grados de interaccién
entre organismos dentro de una comunidad, donde la presencia
y funcionamiento de esa especie en particular es determinada

por la estancia de las otras poblaciones presentes (Grieg-
Smith, 1986).

pefinir a una comunidad implica toda una serie de
procesos tanto no biolégicos como biolégicos, por los cuales
se delimita y describe a una con respecto de otra, asi tales
procesos son: las interacciones que hay entre los
organismos, los patrones de heterogeneidad espacial
producida por organismos, ubicacién de los ciclos de
nutrientes, cambios y evaluaciones en los grados de



organizacién, definicién del biotipo y los efectos abibticos
y bisticos sobre el mismo biotipo (Goodall}, .1986).

En tales circustancias una comunidad debe contemplar
ciertas propiedades, las cuales Krebs (1978) resume
solamente en tres:

a) exista una propiedad minima, esto ed, la presencia
en el mismo tiempo de distintas especies ‘en un &rea
delimitada.

b) apoyandose en el estudio de otros autores, las
asociaciones son eventualmente del mismo o semejante grupo
taxonémico.

c) las comunidades alcanzan una estabilidad dinimica,
esto es, encontrar un balance o estado uniforme por el cual
sea capaz la comunidad de llegar a una autoregqulacién.

En el planteamiento de 1la segunda propiedad, la
comunidad puede ser definida por algGn tamafio, escala o
nivel dentro de una jerarquizacién de habitats (Begon et al,
1986). La consecuencia inmediata es su reconocimiento con
base a varios grados de interpretacién, desde un estado
global, como puede ser un bosque templado de Norte America;
hasta escalas finas o locales, como seria el caso de un
bosque de pino~encino, o un carddmen de peces de alguna
bahfa. Los niveles apropiados dependeran del orden Yy
magnitud que se pretenda estudiar en estos niveles
ecoldgicos.

Otros autores han definide a la comunidad como una
"unidad funcional%, en particular Erwin (1983) se refiere
aquellas en las cuales hay toda una serie de poblaciones
capaces de establecerse en diferentes habitats, debiendose
esto a la ocupacién de los distintos nichos ecolégicos
disponibles dentro de ese ambiente.

La comunidad debe representar una serie de atributos
para caracterizarla, y es através de su estructura como se
logra tal objetivo. Asi las comunidades tienen tanto una
estructura fisica como una biol6gica, esto permite que se
tengan patrones y procesos de organizacién por los cuales se
pueda definir una comunidad (Smith, 1974; Barnes & Hughes,
1988).

Por ejemplo, entre los habitats acuidticos y marinos se
tiene para las comunidades litorales rocosas, una estructura
fisica determinada por la accién del oleaje y las tormentas
de marea (Barnes & Hughes, 1988). Referente a la estructura
biblégica destacan los siguientes atributos: la abundancia,
la composicién de especies, las formas de crecimiento, entre
otros, siendo algunas de las propiedades que definen 1la
estructura de una comunidad (Krebs, 1978).



Para comprender a una comunidad benténica, debe
entenderse la estructura de esta, por medio de 1las
caracteristicas bidticas que son evaluadas y analizadas,
tales como la abundancia, la red tréfica, etc., y de los
elementos abidticos de mayor importancia qgue interactuan en
este tipo de asociaciones biolégicas, tales como el
substrato, la salinidad y la temperatura (Mills, 1969).

4 - Diversidad: El Principio de la Rigquesa BiolSgica.

La diversidad es una de las propiedades mas notables en
la estructura de una comunidad (Sanders, 1968; Pianka,
1978), este atributo permite estudiar la variabilidad y
abundancia relativa de las especies que componen dicha
comunidad.

La primera condicién para definir la diversidad, es
tener presente el nfimero de especies que componen a las
comunidades, porgue algunas de ellas contienen pocas
especies y otras poseen un nGmero mayor (Pianka, 1978),
quien a su vez determina la diversidad como una "densidad de
especies".

Por lo regular, en las comunidades se pueden encontrar
tres niveles de especies por su grado de abundancia;
aquellas que contienen altas abundancias y son denominadas
como "especies comunes", a las poblaciones con abundancias
intermedias y las de menor nGmero de individuos que son
determinadas como "especies raras" (Krebs, 1978; Pianka,
1978). .

Este fundamento es planteado con base a los estudios y
observaciones hechas sobre la distribucién de frecuencias de
la riqueza especifica y de 1la abundancia, reflejados en
modelos matemiticos tales como el de la "serie logaritmica®
y/o el de “serie log-normal" (Krebs, 1978; Vandermeer,
1981). Dichos modelos junto con otros tratan de definir que
cada especie integrante de una comunidad tiene una
determinada abundancia, por 1la cual se establece la
"jimportancia relativa” de cada una de ellas (Pianka, 1978).
Asi, generalmente en las comunidades se tienen pocas
especies ‘con altas abundancias (especies comunes) y muchas
con poca abundancia (especies raras).

La importancia relativa es la segunda condicién para
conceptualizar a la diversidad, tal como se seflalé
anteriormente, las especies que componen una comunidad
presentan diferentes niveles de abundancia y asi cada
individuo tiene un peso especifico dentro de la diversidaad
(Pielou, 1977). Una comunidad no s6lo esta compuesta de
especies, debe tenerse en cuenta que cada una de ellas posee
algln determinado nGmero de individuos y dependiendo de esto
es posible plantear que tan diversa es una comunidad.



Asi el objetivo de 1a diversidad es calificar y
describir cualitativa y cuantitativamente .a una comunidad
(Margalef, 1977). Por lo-tanto es el estudio de la riqueza
especifica y de la relativa composicién namerica, propia de
cada una de las especies que componen este tipo de
asoclaciones blolégicas.

Varios autores describen a 3la diversidad como una
funcién del nGmero de especies presentes (riqueza
especifica) y de la abundancia relativa en la cual los
individuos est&n distribuidos entre estas mismas especies
{equitatividad) (Hulbert, 1971.; Vandermeer, 1981;
Washington, 1984), cada autor define la diversidad como un
reflejo de la relacién existente entre la riqueza especifica
¥y la equitatividad, desde su particular punto de vista sin
alejarse del concepto central.

En el estudio de las comunidades, la diversidad es un
concepto que permite describir la variedad de formas de vida
que presentan los organismos. Por ejemplo, Pielou (1977)
Jjustifica a este atributo ecolégico como 1la riqueza y
variedad biolsgica dentro de las comunidades, dando a
entender que cada una de estas asociaciones biolégicas tiene
su propia variedad y riqueza de especies, asi como de su
abundancia relativa. En otro caso, Margalef (1977) sefiala
que la diversidad posee un significado biolégico, ademis de
denominarla como la "diversidad ecolbégica o “diversidad de
especies", al considerar este atributo como uno de los
parémetros fundamentales en la estructura de las
comunidades.

Las comunidades gue presentan baja diversidad se
caracterizan por tener pocas poblaciones con altas
abundancias y un mayor ntGmero de especies cuya abundancia
decae rapidamente. En caso de observar alta diversidad, esta
se debe a que las abundancias de las especies componentes
son equitativamente semejantes, representadas nfimericamente
hablande en un porcentaje alto de la riqueza éspecifica,
mientras en las dem&s su abundancia decrece paulatinamente
(Krebs, 1978; Margalef, 1977). También se puede sefialar lo
siguiente, si hay un nfimero dado de individuos, 1la
diversidad seri alta si todos ellos corresponden a especies
diferentes y es baja si pertenecen a una sola especie o a
unas cuantas de ellas, en realidad la diversidad se coloca
entre estos dos extremos de la abundancia relativa de
especies (Kikkawa, 1986).

La diversidad es mayor cuando la equitatividad aumenta,
Yy conforme el nfimero de especies también se eleva, este
incremento se va atenuando, hasta llegar a un limite en el
que no hay un aumento significativo de ma&s especies,
entonces la comunidad ha alcanzade un grado de "maxima
diversidad" (Pielou, 1977; Vandermeer, 1981). Se observa
asi, la integracién de dos aspectos funcionales en 1la



diversidad, por un lado la equitatividad y por el otro 1la
diversidad m&xima. Dependiendo de la variacién en cada uno
de los tres componentes antes mencionados, asi es como se
puede caracterizar una comunidad determinada.

Tanto la equitatividad como la diversidad maxima son
componentes de la diversidad, sin los cuales al estimar este
atributo de 1la comunidad se careceria del significado
biolégico. Por un lado la equitatividad representa una
proporci6n semejante de los individuos, entre las distintas
especies que gomponen una comunidad (Margalef, 1977); o bien
se pretende alcanzar una proporcién equitativa de abundancia
entre las poblaciones (Krebs, 1978). Cuando se logra la
mixima equitatividad, entonces las especies presentes tienen
iguales proporciones en abundancia y se dice que se ha
alcanzado la diversidad m&xima (Pielou, 1977).

La diversidad puede ser estimada con base a indices
matemdticos, en los cuales se intenta combinar datos del
nimerc de especies junto la abundancia de cada una de ellas,
presentes en una comunidad para expresarlo en un valor Gnico
(Pielou, 1977). Asif ante estas premisas se desarrolla toda
una serie de sistemas y operaciones de car&cter matemitico,
para el establecimiento de ese valor, que interprete 1la
relacién entre el nimero de especies y el de individuos para
obtener un .significado biolégico. Ello ha provocade que se
hayan propuesto varios indices de diversidad entre los que
destacan: el (PIE= Probabilidad de Encuentro Especifico)
(Hulbert, 1971), el de Margalef (1977), de Brillouin’s
{Pielou, 1977), y uno de los indices con mayor utilizacién
es el propuesto por Shannon-Wiener (Pielou, 1966, 1977;
Krebs, 1978; Vandermeer, 1981; Washington, 1984; Begon et
al, 1986).

Washington (1984) analiza y discute las
caracteristicas, junto con su importancia aplicativa sobre
los ecosistemas acuidticos, de los diferentes indices de
diversidad propuestos, tales como el de McIntosh, el de
Whittaker, y algunos otros. En cada uno de estos distintos
indices hay una interpretacién particular sobre la
estimacién de 1la diversidad, sin embargo todos ellos
requieren de la estimacién de dos estadisticos fundamentales
para obtener tal valor del indice, estos son la riqueza
especifica y la abundancia relativa.

Algunos de los indices propuestos son producto de la
modelacién matemédtica, en concreto derivan de la Teoria de
la Informacién, esta se refiere a las medidas para comparar
las asociaciones biolégicas como una teoria de matemAticas
de la comunicacién (Washington, 1984). En un contexto
conciso, el principal objetivo de dicha teoria es intentar
medir la cantidad de "orden o desorden" contenido en un
sistema (Krebs, 1978). ¥ uno de los indices de diversidad
que se agrupan con este fundamento, es el de Shannon-Wiener.
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El concepto de la diversidad en la biologia marina ha
tenido una sustancial aplicacién, esto permite delinear la
estructura de la comunidad en diversos habitats marinos. La
mayoria de estos estudios se han enfocado al bentos, porque
las condiciones inherentes a &1 permiten la realizacién de
investigaciones de una manera mis continua, ademas de contar
con la accesibilidad de las poblaciones benténicas costeras
(Erwin, 1983). Aunque en el estudio del plancton y del
nencton también se han llevadoe a cabo - importantes
investigaciones que involucran este concepto ecolégico.

Entre los trabajos clésicos sobre la diversidad del
bentos, y especialmente en el substrato blando (arenocso,
fangoso, lodoso y otros de caracteristicas similares), se
encuentran por ejemplo, los de Sanders (1968), Jonhson
(1970), Holland & Polgar (1976), Persson (1983), Long &
Lewis (1987).

5 = Dominancia: Importancia en el Control de 1la
Comunidad.

Otra caracteristica para comprender la estructura de
las comunidades es la dominancia, esta se refiere a que no
todas las especies que se encuentran en un habitat dado son
igualmente importantes, solamente algunas de ellas son las
que determinan este aspecto ecolégico. Krebs (1978) analiza
a la dominancia como un pardmetro gque se basa en la
abundancia relativa de cada especie involucrada, asi las
pocas especies que poseen altas abundancias las denomina
"dominantes”, por 1lo tanto representan en conjunto 1la
dominancia de dicha comunidad. Adem&s estos ‘organismos
pueden ser relativamente escasos, pero su actividad es
decisiva porque controlan 1la naturaleza de la comunidad
(smith, 1974).

La dominancia es un concepto ecolSgico que ha sido
motivo de discusién, porque se puede presentar como una
funcibén matemdtica através de la cual se relaciona con la
diversidaqd, de hecho ciertos autores consideran la
dominancia como una diversidad (Pielou, 1977; Margalef,
1977; Washington, 1984). Sin embargo otros investigadores,
definen claramente la dominancia como un atributo de una
comunidad, totalmente separada de la diversidad, aungque no
se puede negar la relacién de estos’ conceptos ecolbgicos,
primordialmente cuando se estima la dominancia, donde se
involucra la riqueza especifica y por lo tanto atafie también
a la diversidad. De hecho, por medio de un tratamiento
matemitico se establece como un fIndice para medir 1la
diversidad y no la dominancia (Pielou, 1977), puesto que es
considerada como una medida de la concentracién de especies
dentro de una comunidad.

La separacién entre diversidad y dominancia queda
establecida cuando el sequndo atributo es transformado en un
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indice y este es independiente de la teoria de informacién
que explica la distribucién de frecuencia de la abundancia,
sin embargo es dependiente tanto del tamafio del muestreo
como de las pocas especies con mayor abundancia, adem&as da
poco peso especifico a 1las especies raras (Washington,
1984). Por lo tanto la dominancia debe tratarse como un
atributo independiente en la estructura de las comunidades
(odum, 1971; Krebs, 1978), logrando establecer relaciones
pertinentes con la diversidad.

Determinar si los organismos son doninantes
supuestamente es sencillo, puesto gque generalmente se
utiliza 1la abundancia como soporte para designar tal
caracteristica, pero en una comunidad establecida no basta
la abundancia para jerarquizar a una especie como dominante,
debido a que existen organismos altamente abundantes y sin
embargo no lo son (Smith, 1974).

Dentro de un habitat existen diferentes poblaciones que
de alguna manera influyen sobre el ambiente, asi como
también afecta a los organisnos de una manera determinante,
provocando con ello la existencia de diversas relaciones
positivas y negativas dentro de la comunidad y dependiendo
de esas relaciones (energéticas, etc.), habra especies que
son dominantes, no por su abundancia sino por el peso de
otras propiedades ecolb6gicas, tales como la cobertura, el
tamafio, etc. (Krebs, 1978). En otros casos la dominancia se
expresa por la decisiva participacién de alguna especie en
ciertos procesos funcionales de la comunidad, como por
ejemplo, en el ciclo biogeoquimico o en las cadenas tréficas
donde su participacién altera la dindmica de una o varias
poblaciones (Pianka, 1978).

También en la dominancia se han propuesto indices, los
cuales dan un valor fGnico y expresan una medida de 1la
concentracisn. Incluso, para describir la estructura interna
de una comunidad, puede hacerse con base en un indice de
dominancia, el cual expresa la abundancia de las especies
m&s comunes, como una fraccién del nGmero total de
individuos, a diferencia de los fndices de diversidad, donde
estos deqgrecen con el incremento en el nGmero de especies
hacia un cierto nivel, es decir no se valora 1la
concentracién de clertas especies, sino que se toman en
cuanta a todas ellas (Kikkawa, 1986). Otro de los indices de
mayor relieve, es el IDC (Indice de la Dominancia de 1la
Conunidad) propuesto por McNaughton (1968).

6 — Afinidad: La Relacién entre las Comunidades.

En los diversos habitats donde se establecen 1las
comunidades, estas se diferencian unas de otras por el
naGmero de especies que contengan, asi como por la respectiva
cantidad de individuos en cada especie, ademds de considerar
las distintas condiciones ambientales gue ahi prevalecen en
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cada wuna. Caracterizar a cada comunidad y establecer
comparaciones con otras, permite ver el grado de semejanza o
diferencia entre ambas entidades ecolégicas, este andlisis
es el concepto de afinidad, por lo ‘tanto es una
caracteristica que no s6lo define a una comunidad aislada,
sino necesariamente involucra al menos dos de ellas.

Cuando las investigaciones estdn orientadas hacia estos
tépicos, se da mucho énfasis a la cantidad de especies -
presencia o ausencia- como la tinica forma para determinar la
afinidad, mediante 1la aplicacidn de algunos calculos
matematicos conocidos como Indices de similitud o
coeficientes de disimilitud. Estos parsmetros tienen la
peculiaridad del enfoque cualitativeo, por tratar finicamente
el nGmero de especies entre las comunidades comparadas.

Entre los coeficientes de similitud m&s utilizados para
obtener la afinidad cualitativa se encuentran: el propuesto
por Jaccard en 1912 (Southwood, 1978); otro de igual
importancia es el de Czekanowski’s (Margalef, 1977); uno de
los indices que ha tenido méds relevancia es el definido por
Sorensen en 1948 (Southwood, 1978). De los iIndices
empleados, el mds peculiar es el de Weinberg (1978), ya que
también permite obtener el &rea minima.

Una comunidad se compone de varias poblaciones, donde
hay una serie de relaciones entre estas y por lo tanto
también la abundancia que posee cada especie forma parte de
la estructura del habitat. Cuando se comparan varias
conunidades resulta evidente que estas no tienen la misma
estructura ecolégica, aGn a pesar de que tengan las mismas
especies, entonces las diferencias que se observan se deben
a las abundancias relativas de los organismos gue componen
ambas comunidades. Asi cuando se estudian algunas
comunidades y unas sobresalen de las otras por su
abundancia, es cuando se hace patente la diferencia entre
ellas.

Esto conduce a otra perspectiva de la afinidad, en la
que se muestra un cardcter cualitativo y cuantitativo, ya
que estos indices de similitud aparte de calcular el ntmero
de especies, también cuantifican los individuos que
conforman a cada poblacién de las comunidades comparadas. De
esta forma la determinacién de la afinidad por medio de
estos coeficientes conlleva a una mejor interpretacién de la
similitud, al permitir un an&lisis més detallado sobre el
grado de semejanza o diferencia en la estructura de las
comunidades.

De los distintos indices de similitud empleados para la
determinacisén de 1la afinidad cuantitativa, se tienen por
ejemplo; el indice de Morosita (Margalef, 1977); el de Beals
propuesto en 1960 (Washington, 1984); el denominado
Harménico de Asakura & Suzuki (1987).
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II - ANTECEDENTES.

El 4rea que comprende Ixtapa-Zihuatane3jo, Guerrero ha
sido motivo de varias investigaciones que abarcan diferentes
tépicos. Entre los geol6gicos se encuentran los de Carrascél
(1974) quien realiz6 investigaciones sobre el origen del
fondo marino en esta zona costera. Marquez & Morales (1984)
llevarén a cabo un andlisis de la composicién granulométrica
en los sedimentos marinos, de algunas playas circunvecinas a
esta regién.

En relacién a los estudios de car&cter biolégico, se
pueden citar los siguientes; Chdvez (1972) analizé 1la
composicién de la flora marina de la Bahfa de Zihuatanejo y
&reas adyacentes. Tovar & Sdnchez (1974) describieron 1las
variaciones estacionales de algunos grupos fitoplantdnicos.

Se Han realizado investigaciones acerca de la taxonomia
de poliquetos del litoral rocoso (Hern&ndez, 1985). Weinborn
(1977) trabajé sobre diversos aspectos biolégicos,
ecolébgicos y de semicultivo de los palintridos (langostas).
Briones et al, (1981) definen ciertos aspectos biol&gicos y
pesqueros de los palinGridos. Aramoni (1982) describe las
fuentes alimenticias y caracteristicas del crecimiento de
los palindridos presentes en esta regién. Caso (1965, 1977)
estudisé la taxonomia y distribucién de ciertas especies de
equinodermos. La descripcién de las relaciones ecolégicas
entre el bagre Netuma platypogon Yy diversas laxrvas de
dec&podos (Gracia & Lozano, 1980).

Dentro de los estudios enfocados al conocimiento de
los moluscos se puede citar a: Bagueiro & Stuardo (1977)
estudiaron varias caracteristicas biolégicas, ecolégicas y
pesqueras de los bivalvos Megapitaria aurantiaca, M.
squalida y Dosinia ponderosa. También se llevé a cabo una
investigacién acerca de la distribucién de las especies de
bivalvos antes mencionadas y su relacién con la
granulometria del sedimento (Baqueiro, 1979) . Salcedo (1984)
analizé las caracteristicas de la zonacién rocosa
intermareal y sublitoral de varias zonas presentes en esta
regién del estado de Guerrero, en donde se incluyen varias
especies de moluscos.

Se observa la carencia de investigaciones sobre el
bentos sublitoral y principalmente que aborden aspectos de
la malacofauna, no solo en su composicién taxonémica, sino
en el anadlisis experimental de la abundancia y distribucién
de los mismos. Al mismo tiempo de la incipiente existencia
de trabajos enfocados al estudio de los atributos de 1las
comunidades.

A nivel nacional se tienen pocos estudios gque aborden
enfoques taxénomicos y ecolégicos (estructura de las
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comunidades) de la malacofauna sublitoral y sobre todo en
susbtrato blando (arenoso o similares). Salvo algunos casos,
como el de Silva (1985) gquien evalué la aplicacién del
indice de diversidad de Shannon~Wiener, adem&s de ciertos
modelos de distribucién de frecuencias, en una cqmunidad de
macroinvertebrados (entre ellos, clertas especies de
moluscos) y peces de la zona sublitoral en la regién costera
del Norte del estado de Veracruz. °
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III - OBJETIVOB. '

Contribuir al conocimiento de la sistem&tica de 1los
macromoluscos del ambiente sublitoral arenoso, de esta
regién del Estado de Guerrero.

Describir la abundancia y distribucién de 1la
malacofauna sublitoral, tanto a nivel espacial como en el
estacional.

Determinar la estructura de la comunidad sublitoral de
moluscos, con base a su dominancia, diversidad y afinidad,
para. cada una de las distintas localidades de estudio.

Precisar la varijacién espacial y tempoi'al de estos
atributos de la estructura en las comunidades malacolégicas
presentes en esta zona sublitoral.
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IV - AREA DE EBTUDIO.
1 - Localizacién.

El &rea de estudioc se encuentra localizada en la parte
norte de la costa del estado de Guerrero, esta amplia regidn
se clasifica como litoral rocoso con acantilados (Lankford,
1974) . Esta porcién del estado pertenece a la provincia
geogr&fica de la Sierra Madre del Sur (Tamayo, 1976).

Toda la zona que abarca Ixtapa—zZihuatanejo se extiende
entre los paralelos 17°37’ y 17°41’ de latitud norte y entre
los meridianos 101°31‘ y 101°39’ de longitud oeste (Fig. 1).

2 - Desoripoién del Area de Estudio.

De acuerdo con Carranza-Edwards et al, (1975) describen
esta zona como una costa de colisién por movimientos
diastr6ficos, con fallas (Costas de Escarpes de Falla).
Frente a @esta amplia regién existe una plataforma
continental muy angosta, ligeramente m&s ancha en las
cercanias de la desembocadura del Rio Balsas, la cual se
caracteriza por tener fondos rocosos en gran proporcién.
Weinborn (1977) sefiala que el talud continental empieza a la
altura de la localidad denominada como "Morros del Potosi®.

La costa que comprende exclusivamente el &rea de
zihuatanejo es abrupta, rodeada de farallones rocosos Yy
acantilados, ademis hay playas arenosas de bolsillo Jjunto
con nGmerosos morros aislados (Salcedo, 1984).

La Isla Ixtapa o Isla Grande se localiza a 366m de la
playa vecina Punta Ixtapa (Playa Quieta), separada de la
costa por un canal de escasa profundidad de aproximadamente
10m, cuyo fondo es plano, arenoso y limoso (Weinborn, 1977).
Esta isla es pequefia de forma irregular, con una altitud
mixima de 53m y densamente cubierta por malezas (Gavifio et
al, 1979). Rodeada de farallones rocosos Y de pequefias
playas arenosas, especialmente por el lado protegido del
oleaje (con vista hacia la masa continental); mientras que
en el lado opuesto solo se tiene la existencia de una playa
de arena gruesa, formada por restos de coral, ubicandose en
la parte SW de la isla (Weinborn, 1977). .

3 - Geologia.

La plataforma continental donde se asienta la bahia de
zihuatanejo esta formada de arenas y gravas continentales
para formar terrazas aluviales del Pleistoceno y da}
Reciente y en la parte continental estd conformada por rocas
compuestas primordialmente de cuarcitas, mirmoles y filitams
metamérficas (Salcedo, 1984).
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La 2zona adyacente a la Isla Ixtapa posee un suelo
(fondo marino), originado por 1laterizacién de roca
granitica, que data del pericdo Cuaternario (Carrascal,
1974). Los sedimentos de esta regién costera por lo regular
se hallan compuestos en un 90% & mis de substrato arenoso
(Margquez & Morales, 1984).

4 - Caracteristicas de las Localidades.

En la Tabla 1 se mencionan los aspectos fisiogr&ficos
generales de cada una de las localidades de muestreo.
Asimismo se observa que la profundidad oscila en un rango de
4 a 15m, dependiendo de 1la localidad, siendo la menor en
Varadero con 4m de profundidad y la mayor en Playa Carey con
15m (Aramoni, 1982).

De acuerdo a los tipos de fondo de las distintas
localidades estudiadas por Briones & Lozano (1977) reportan
que para esta zona, como la mayor proporcién del fondo
marino se compone de roca, en la misma tabla 1 se hace
referencia al tipo de fondo para cada una de las
localidades.

5 = Clima.

El clima del &rea de acuerde a la clasificacién de
K8ppen, modificada por Garcia (1973}, es .del subtipo
Aw'"o (w)ig: c&lido subhdmedo con 1lluviags en verano, e
invernales menores del 5% con respecto a la total anual,
presenta canicula entre los meses de Jjulio y .agosto, la
oscllaci6n anual es de tipo isotermal -menor de 5°C—, el
promedio anual de temperatura es de 26.3°C, Y 1la
precipitacién pluvial total anual es de 1102.1mm.

El aporte de agua dulce es intermitente, principalmente
proviene de los rios Petatlan al sur de esta 4rea y el
Ixtapa que desemboca frente al sector norte de la isla del
mismo nombre (Salcedo, 1984).

Los vientos durante la temporada de 1lluvias son
predonminantes del sureste y en la época de sequia
corresponden a los del noreste (Yafies-Arancibia, 1978).

6 - Aspectos Pisico-quimicos.

En la bahfia de 2Zihuatanejo, al igual que en la Isla
Ixtapa, la marea tiene una amplitud promedio de Sicm, puede
alcanzar un maximo de 60cm de amplitud con 1la marea de
sicigias (Peré&z, 1967). El1 régimen de mareas es de tipo
mixto semidiurna.

Respecto a las caracteristicas hidrolégicas costeras se

registran variaciones durante algunos afios. Tovar & Sanchez
(1974) reportan para un ciclo anual niveles estacionales de
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diversos paré&metros abiéticos; como- la, temperatura con
valores m&ximos de 32°C reportados para el. verano, minimos
de 20°C en la primavera y media anual de 27.3°C. La
salinidad m&xima reportada fue de 36.0%. en otofio, la minima
de 32%., Yy con una media anual de 35.5%..

Baqueiro y Stuardo (1977) indican para esta misma
zona, valores de temperatura mixima de 30.0°C a finales de
verano (1974) y minima de 23.0°C al inicio de -la primavera
{(1975) . Reportan una salinidad mixima de 34.2%. para otofio
(1974) y un minimo de 31.0%0 durante el verano (1975).

Briones & Lozano (1977) reportan para el agua ha nivel
superficial una temperatura méxima de 30.8°C durante el
verano y una minima de 24.4°C en la primavera. La salinidad
m&xima que se determind fue de 35.51%. para primavera y la
minima de 33.5%. en otofio.
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V = METODOLOGIA.
1 - TRABAJO DE CAMPO.
i1.a~ Temporadas de Muestreo.

El trabajo de campo const6 de cinco salidas que
corresponden a las siguientes temporadas de muestreo:

a) agosto -~ 1980 (verano)
b) octubre - 1980 (otofio)
c) enero - 1981 (invierno)
d) mayo - 1981 (primavera)
e) septiembre - 1981 (verano)

Se seleccionaron cuatro localidades de muestreo:

En Isla Ixtapa:
a) Varadero (V)
b) Playa cCarey (PC)

En 2ihuatanejo:
¢c) Pango Volteado (PV)
d) Manzanillo (M)

Dicha seleccidén se basé en el proyecto de .investigacién
efectuado, para determinar las zonas reservorias de
alimentacién de algunas especies de langostas del género
Panulirus sp (Aramoni, 1982). En la figura 2 se ilustra la
ubicacién de las localidades dentro del &rea de estudio.

1.b- Registré Qe Par&metros abisticos.

La temperatura del agua se registr6 con un termémetro
de m&xima y minima (0-50°C), la salinidad se determiné por
medio de un salinémetro de induccién marca Bekmann en el
Laboratorio de Quimica Marina del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia, UNAM.

1.0= Colecta de Organismos.

En cada salida de campo se efectudé el muestreo de la
fauna benténica en los sedimentos superficiales de las
cuatro localidades anteriormente citadas, por medio de buceo
auténomo; en cada localidad se, colocarén al azar cuatro
cuadrantes de 50 x 50 cm (0.25 m“) cada uno, para extraer la
capa superficial del sedimento hasta aproximadamente 4cm de
espesor, Jjunte con los organismos epifaunales que se
encontraban al wmomento de colocar 1los cuadrantes, el
sedimento se tamiz6, con un tamiz cuya abertura de malla fue
de 1.0mm, los organismos retenidos se fijarén en formalina
al 10%, y posteriormente se guardaron en bolsas de plastico
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para su traslado hacia el laboratorio, donde se realiz6 el
andlisis taxonémico y cuantitativo.

Asi cada colecta estuvo precedida de los siguientes
datos: fecha de colecta, nombre de la localidad, nfimero del
cuadrante, profundidad, colector y datos fisicos-quimicos.

2- TRABAJO DE LABORATORIO.

Aqui se realizé6 el lavado del material colectado con
agua simple, para después proceder a la preservacién de los
organismos en alcohol al 70%, asi los ejemplares pasan a
fornmar parte de una coleccidédn de referencia para esta area
de estudio en el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
UNAM.

La determinacién taxonémica se llevd a cabo con base a
los trabajos de Morris (1966), Keen (1971), Abbot (1974) y
Brusca (1980) . A su vez se evalué cualitativa y
cuantitativamente el material de los muestreos, cuyos datos
obtenidos tienen por objetivo, determinar la composicién
faunistica y las variaciones en abundancia a nivel anual,
estacional y local. En la elaboracién de la sistem&tica para
las especies presentes, se acoupafia de informacién
complementaria proveniente de referencias bibliogré&ficas y
de las observaciones de campo. Esta informacién aporta datos
sobre 1los siguientes aspectos ecoldgices: distribucién
geogrffica y local, habitat, tipo de nutricién, tipo de
distribucién en el (espacio y en el tiempo)* , caricter de
dominancia y grado de abundancia.

* corresponde a la técnica empleada en el analisis para
determinar 1la distribucién de los organismos en sus dos
variantes:

a) En el espacio, se refiere a la distribucién en un
tiempo dado y en varios sitios (muestreos por localidad).

b) el tiempo, incumbe a la distribucién en un
espacio dado y a varios tiempos (muestreos por temporada).

3= TRABAJO DE GABIMETE.
3.a- Datos EBoolSgicos-Poblacionales.

Los primeros datos gque se obtuvieron son los parimetros
ecolégicos: Abundancia y Distribucién. Tanto estos datos
como los correspondientes a 1la dominancia, diversidada y
afinidad, son todos sumados, es decir, se adicionan los
valores de los cuatro cuadrantes gue componen a cada
localidad y este dato es tomado en cuenta solamente para
todos los andlisis ecolégicos; por ejemplo para ver cuantas
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especies e individuos hay en Varadero en agosto de 1980, se
suman todos los datos de los cuatro cuadrantes que
correspondan a esta localidad y durante este muestro.

A) Abundancia.

Se obtuvé la cuantificacién directa de las especies y
de los individuos que la compenen. Tambi&n se determind la
abundancia relativa (Krebs, 1978):

ni
Ar = ==-- (100), en donde
Nt

Ar = Abundancia relativa
ni = NGmero de individuos de la especie "i"
Nt = NGmero total de individuos de todas las, especies

B) Distribucién.

La frecuencia puede estimar la distribucién a nivel
espacial y temporal de los organismos, ya que la
determinacién de este parametro se basa en 1la frecuencia
relativa (Krebs, 1978):

Ji
fi = ---- (100), en donde
K

£i = Frecuencia de aparicién de la especie i,

Ji = NGmero de veces (ntmero de localidades) de apa-
ricién de la especie "i'" en una zona de muestreo.

K = Nmero total de localidades muestreadas através
del tiempo.

C) Distribucién en el Espacio y en el Tiempo.

También se determiné la distribucién de los moluscos en
el espacio (distribucién espacial) Yy en el tiempo
(distribucién temporal), bajo el criterio de Ndfiez (1983).

Todas las especies que presentan una distribucién muy
amplia, son aquellas que sSe localizarén en las cuatro
localidades de la zona de estudio. El grupo de especies que
se denominan con una distribucién amplia habitan al menos en
tres localidades. Las especies que aperecen en dos
localidades son de distribucién parcial. Por dltimo 1la
distribucién local define aquellas especies halladas
Gnicamente en una localidad. Este criterio propuesto por
NGfiez (1983), para conformar estos tipos de distribucién se
puede obtener con base a un sencillo procedimiento
porcentual:
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Tipo de Distribucién Frecuencia Relativa

"espacial" (%)
Distx:ibucién muy ampilia 75-100
amplia 50-74
" parcial 25-49
" local 0-24

Para cada temporada de muestreo, se detefminé el ndmero
de especies y para cada una en cuantas localidades se
observaron, de esta manera se completa el cuadro antes
mencionado. Por ejemplo, en 1la estacién de otofio se
colectaron 78 especies, de las cuales, solamente cuatro de
ellas aparecieron en las cuatro localidades que representan
el 100%, por lo tanto estos organismos son de distribucidn
"muy amplia". Asi que este pardmetro ecolégico se determiné

para las cuatro é&pocas del afio y también uno de carécter
anual.

Uno de los métodos para evaluar la distribucién en el
tiempo, es la frecuencia relativa gque se define como 1la
probabilidad de hallar a una especie en algGn cuadro de
muestreo o durante un punto en el tiempo (Krebs, 1978). Para
el propbsito del presente estudio, se considera 1la

frecuencia como el porciento de "cuadrantes"™
(localidad/temporada) en los cuales aparece una determinada
especie win entre el nimere total de ‘cuadrantes"

efectuados; entonces se seflala que para cada localidad
observada por temporada, habrd que considerarla como un
punto de muestreo el cual representa una frecuencia
porcentual del "muestreo". Ademds se implementa el criterio
de NGfiez (1983), en el sentido de establecer cuatro
jerarquias de distribucién en el tiempo, con base a 1la
presencia porcentual de cada una de las especies, de acuerdo
al siguiente cuadro.

Tipo de Distribucién Frecuencia Relativa
"temporal® . %)
Distribucién permanente 75-100
semipermanente 50-74
" eventual 25-49
" rara 0-24

3.b- Datos de la Comunidad.

Se proporcinan en este bloque los parametros ecolégicos
que se obtienen, para conformar 1la estructura de las
comunidades: Dominancia, Diversidad (Diversidad Méxima y
Equitatividad) y Afinidad.

A) Dominancia.

Las especies dominantes son aquellas que poseen
abundancias altas o una gran proporcién de biomasa en una
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comunidad dada y este pardmetro ecoldgico esta inversamente
relacionado con la diversidad (Krebs, 1978). Dicho caracter
ecolégico se evalua por medio del Indice de Simpson (Pielou,
1977):

8 ni (ni - 1)
Cw« » —————-, en donde
i=1 N (N - 1)

C = Indice de dominancia de Simpson.

ni = NOmqro de individuos de la especie "i".

N = Nimero total de individuos en cada localidad.
8 = NGmero total de especies en la localidad.

Ademas se aplicé el criterio de Bandy (1958) para
determinar que especies presentan un caricter dominante.
Este criterio se basa en la abundancia porcentual para cada
especie "i", con respecto a la abundancia total de la
comunidad en gue se encuentra enclavada. ElL 1limite
porcentual mediante el cual se toma una especie como
"dominante” debe sexr igual o mayor del (2.0%).

B) Diversidad.

Uno de los indices mas utilizados en las
investigaciones de biologia marina benténica es el propuesto
por Shannon-Wiener en 1949 (Pielou, 1977). Este se denota
como (H'), dicho indice dentro del contexto ecolégico evalua
la diversidad por individuo de una poblacién y de todas
estas a su vez, las cuales pertenecen a una comunidad
establecida. Generalmente se utilizan distintas bases
logaritmicas (base natural, dos y diez), en este caso se
empled el logaritmo natural y la unidad expresada es el
"bit".

Para determinar el grado de complejidad de una
comunidad, se emplean los indices de diversidad. En este
caso la diversidad se estimé por medio del Indice de
Shannon~-Weener (Pielou, 1977; Coleman & Cuff (1980):

8
H' = - £ pi (1n pi), en donde
i=1

H' = Indice de diversidad Shannon-Wienner

8 = Nimero total de especies en la localidad

pli = ni/N, en donde:

* ni = nimero de individuos de la especie "4i"

* N = nimero total de individuos en la localidad

Se obtuvé la diversidad méxima posible de una

comunidad, por medio de la siguiente f6rmula (Pielou, 1977;
Washington, 1984):
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H’ max = 1ln S, en donde

H’max = Diversidad maxima
8§ = Nameroc total de especies presentes en la localidad.

También se calculé 1la Equitatividad, que pernmite
evaluar el grado de proporcionalidad de abundancia de 1las
especies entre la comunidad, con el empleo de la siguiente
formula (Pielou, 1977; wWashington, 1984): .

T = —mee—e— , en donde

J = Equitatividad.
H’ = Indice de diversidad Shannon-Wiener.
H/max = Indice de m&xima diversidad.

€) Afinidad.

La interpretacién de la afinidad, se hiz6 através de la
obtencién de los indices de similitud. En 1la afinidad
cualitativa se utilizé el coeficiente de Kulezynski,
propuesto en 1949 (Southwood, 1978). El - tratamiento
matemidtico, asi como su significado ecolégico se discute en
las investigaciones de Asakura y Suzuki (1987).

La afinidad cuantitativa se obtiene por medio del
indice de similitud de Kulczynski definido en 1927
(Weinberg, 1978). Para ambos indices se realiza una
representacién grdfica mediante la técnica del bDiagrama de
Trellis; donde se vaciaron los dates de estos coeficlentes y
se puede interpretar las asociaciones tante en localidades
como en estaciohes, para asi evaluar la similitud espacial y
temporal respectivamente.

i) Afinidad cualitativa.

Se estima el coeficiente de afinidad o de similitud, en
donde los datos son cualitativos (tinicamente se evalGa la
presencia o ausencia de especies entre ambas comunidades
comparadas), por medio del Indice de Kulezynski’s (Asakura y
Suzuki, 1987):

1 [+ (o4
ISK = —== (~==« + -=-=--), en donde
2 N1 N2

ISK = Indice de similitud de Kulezyski’s.

C = NGmero de especies comunes entre las dos
localidades.

N1 = NOmero de especies en la localidad 1.

Nz 3 n " " " ” " 2.
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ii) Afinidad cuantitativa.

También se estima la afinidad cuando los datos son de
tipo cuantitativo (ademAs de considerar la presencia o
augsencia de especies), también se incluye la abundancia
relativa de cada especie, por medio del coeficiente de
similitud de Kulczynski's (Weinberg, 1978):

n
2 I inf (Rip, Riq)
=1
CSK =

, en donde

n
E (Rip + Rig)
1 =1

CSK = Coeficiente de similitud de Kulczynski's.
n = Nimero de especies.

Rip = Nim. de 1ndiv. de la especie *i* en la loc. 1.

Rig = Nom, " "i" en la loc. 2.
inf (Rip, Rig) = El valor de Rip o Riq , el més pequefio
de ellos.
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Figura 3.
Varlacion estaclonal de la temperatura y
sallnlded en Ixtapa-Zlhuatanejo, Gro.




VI = RESBULTADOS.
1 - ABPECTOS ABIOTICOS.
1.1 - Hidrologia.
A) salinidad.

La salinidad no muestra cambios significativos entre
las localidades. Se registraron valores promedio gque abarcan
toda el &rea. Existen variaciones temporales, observandose
un valor méximo de 35%. durante 1la primavera, que
corresponde al muestreo de mayo de 1981; mientras que los
minimos fueron de 33.6%. comtemplados en el verano (agosto
de 1980) y otofio (octubre de 1980), como se ilustra en 1la
figura 3, cuyos datos se tienen en la tabla 2.

B) Temperatura.

Entre las localidades tampoco se marcaron variaciones
apreciables en este pardmetro. El valor maximo de 30°C se
registr5 en el primer verano (agosto de 1980), asi como en
el segundo verano (septiembre de 1981); el minimo de 26°C se
estimé durante la primavera (mayo-1981), como se puede
apreciar en la figura 3 y tabla 2.

1.2 - Sedimentos.

Esta 4rea se compone en su mayor parte de substrato
arenoso. Marquez & Morales (1984) realizarédn un estudio
sobre la clasificacién de los sedimentos de la plataforma
continental del estado de Guerrero, en particular el drea de
Ixtapa-Zihuatanejo tiene la siguiente descripcién del tipo
de sedimento que prevalece en cada una de las localidades.
En Varadero la composicién es primordialmente arenoso-
lodoso, donde el porcentaje de arena en los sedimentos es
del 50-90%. Correspondiente a Playa Carey, Pango Volteado y
Manzanillo es de tipo arenoso, porque los sedimentos se
componen en un 90% o m&s de arena.
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2- BISTEMATICA.

Se determinaron un  total de 1184 ejemplares
distribuidos en: 4 clases, 5 subclases, 12 6rdenes, 30
superfamilias, 47 familias, 91 géneros y 159 especies de
moluscos (Tabla 3).

En las categorias taxonbémicas de especies, géneros,
familias y superfamilias, la proporcién de gasterépodos es
alta en comparacién a los dem&s grupos de moluscos
(pelecipodos, poliplacéforos y cefalbpodos) sobrepasando el
65% en todos los casos. En los niveles de orden, subclase y
clase su dimensién es menor al 45% en cada uno de ellos
(Fig. 4). Solo en dos niveles no se encuentran representados
todos los grupos de moluscos; uno de ellos corresponde al de
superfamilia en la que Gnicamente se encuentran gaster&podos
y bivalvos; y el otro atafie al de subclase donde no estan
presentes los poliplacéforos.

El arreqlo sistemdtico de los bivalvos se realizé con
base a la clasificaci6én propuesta por Moore et al en 1964,
adaptada por Keen (1971), Abbott (1974), Keen & Coan (1974).
Para los gasterSpodos también se utilizé esta misma
propuasta taxonémica.

Con respecto a los poliplactforos se empleb el criterio
sistemdtico de Smith, In Moore en 1964, adoptado por Keen
(1971), asi como Keen & Coan (1974). Para los cefal6podos la
proporcinada por Young en 1972, aceptada por Keen & Coan
{1974) y Roper & Sweeney (1984).

Con el apoyo de referencias bibliograficas y de las
observaciones de campo se citan para cada una de las
especies reportadas del presente estudio los siguientes
datos: descripci6én morfolé6gica de la cdoncha, distribucién
local 'y geografica, tipo de habitat, nutricién y
observaciones ecolbgicas en las que se incluyen ciertas
particularidades tales como: tipo de abundancia (comtn,
moderadamente comGn y poco frecuente) de acuerdo con el
criterio de Pérez (1980): el tipo de distribucién en el
espacio (espacial) y en el tiempo (temporal) seglGn NGfez
(1983) y la dominancia por el criterio de Bandy (1958).

Las especies que presentan sinonimia, no se colocan
todas, solamente la mas reciente, o la que se encuentra con
mayor vigencia.
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CLASE GASTROPODA Cuvier,’ 1979.
SUBCLASE PROSOBERANCHIA Milne & Edwards, 1848.
ORDEN ARCHAEOGASTROPODA Thiele, 1925.
SUPERFAMILIA PATELLACEA Rafinisque, 181S5.
FAMILIA ACMAEIDAE Rafinisque, 1815.
GENERO Colisella Dall, 1871.

1 - Colisella mitella (Menke, 1847).

8inonimia:s Patella navicula Reeve, 1854.

Descripeoién: En forma de cono y delgada. Presenta
rebordes finos e interespacios negros; 1las costillas se
hacen evidentes solc ligeramente en el margen crenulado,
este con manchas a cuadros. Longitud de 13mm, di&metro 10mm
y altura 6mm. El interior es blanco-azulado y el centro con
una mancha obscura satinada.

Distribucién local: Varadero.

Distribucidn geogréfica: Desde Mazatlan, Sin. y Cabo
Corrientes en México hasta las costas de Colombia.

Habitat: Por 1lo regular habitan desde 1la zona
intermareal hasta los 10m de profundidad, en fondos rocosos,
arenosos y también sobre algas y restos de conchas.

Nutrioidén: Son herbivoros, raspadores de algas.

Observaciones ecolégicas: Presenta una distribucién
rara (esta distribucién es con respecto al tiempo) y de tipo
local (es decir, que aparecié s8lo en una localidad), con
una abundancia poco frecuente.

GENERO Patelloida Quoy & Gaimard, 1834.
2 - patelloida semirubida (Dall, 1914).

Descripoién: En forma de cono, con el fpice muy alto,
delgada. Con finas costillas radiales y concéntricas. Su
talla va de 7mm de longitud, 6mm de anchura y 4.5mm de
altura. Generalmente son blanquecinas, con rayas radiales de
color rojo o rosado.

Distribucidn local: Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Desde la regién superior del
Golfo de California, México hasta Panam&.

Habitat: Generalmente son residentes del substrato
rocoso y arenoso en el limite de la marea baja, es mas
abundante fuera de la costa, hasta los 10m de profundidad.

Mutricién: Raspadores de algas, por lo tanto es un
herbivoro.

Observaciones ecclégicas: De distribucién rara y local,
poco abundante.

SUPERFAMILIA TROCHACEA Rafinesque, 181S.
FAMILIA TROCHIDAE Rafinesque, 1815.
SUBFAMILIA CALLIOSTOMATINAE.
GENERO Calliostoma Swainson, 1840.
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3 - calliostoma aequisculptum Carpenter, 1865.

Descripeidn: Turbinada con la espira corta, la concha
es gruesa, con 5~6 vueltas espirales y convexas. Con una
ranura umbilical en la base de la columela. Los numerosos
cordones espirales estin agudamente burbujeados. La abertura
es redondeada y ocupa un tercio de la altura de la concha.
Sutura impresa a nivel superficial de las vueltas. Opérculo
calloso, multiespiral y circular. Su tamafic es de 18mm de
altura y 25mm de dismetro. Generalmente de color rosado-
obscuro con manchas en cafe sobre los cordones espirales.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogréficas De Mazatldan a Acapulco,
México.

Habitat: Se encuentra en la costa rocosa, justo abajo
de la linea de la marea baja, también se hallan en fondo
arenoso-lodoso.

Nutricién: Herbivoro, raspadores de substrato rocoso y
algas.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUBFAMILIA MONODONTINAE.
GENERO Tegula Lesson, 1835.
SUBGENERO Agathistoma Olsson & Harbison, 1953.

4 - Tagula (Agathlstoma) globulus (Carpenter, 1857).

Descripcidn: Globosa, gruesa, con un diente en la base
de la columela. La escultura es espiral gue se compone de
numnerosos cordones, con interespacios 1lisos. Presentan
ombligo; la abertura es redondeada, el opérculo es calloso y
multiespiral. Alcanza 9mm de altura y 10mm de didmetro. Son
por leo regular de color gris a cafe claro, presentan algunas
manchas lustrosas; los cordones espirales de la base con
&reas claras y obscuras. Y el &rea umbilical de color verde.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica:t Abarca la regién que va desde
Topolobampo, Sinaloa y de 1Islas Marias hasta Acapulco,
México. :

Habitat: Se pueden hallar en la zona rocosa intermareal
y en fondos arenosos superficiales.

Mutrioién: Herbivoro, raspadores de algas.

oObservaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

5 - Tegula (Agathistoma) maculostriata {c.B.
Adams, 1845).

Descripcién: Globosa con un diente en la base de 1la
columela, espira corta con 4-5 vueltas espirales. Opérculo
calloso y multiespiral Altura 7mm, didmetro 9mm. El1 &rea de
la columela es blanca.

Distribucidén local: Varadero y Manzanillo.
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Distribucién geogréfica: Restrlngida a la zona de la
Isla Cocos, en Costa Rica.

Habitat: Se halla primordialmente en substrato rocoso
de la zona intermareal, y también en los fohdos arenosos y
arenosos-lodosos.

Nutricidén: Es un herbivoro.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente. .

6 ~ Tegula (Agathistoma) verdispira McLean, 1970.

Descripeién: Globosa con la espira relativamente alta.
Las vueltas redondeadas, con los cordones espirales iguales
entre si, la espira tiene impresas profundamente las
suturas, son ma&s los cordones espirales, particularmente
sobre la vuelta del cuerpo. Tienen una amplia y bien
definida plataforma espiral descendente hacia el ombligo.
Opérculo calloso y multiespiral. Su tamafio es de 9mm de
altura y 12mm de didmetro. Coloracién verde brillante.

Distribucidén local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica:t Restringida a las Islas
Marias, México.

Habitat: Habitan en la zona rocosa intermareal y en
fondo arenoso, hasta los 25m de profundidad.

Nutriociéns Herbivora.

Observaciones acolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

FAMILIA LIOTIIDAE.
GENERO Arene H. & A. Adams, 1854.
SUBGENERO Arene H. & A. Adams, 1854.

7 - Arene (Arene) hindsiana Pilsbry & Lowe, 1932.

Descripcién: Turbinada, espira relativamente alta, que
ocupa casi 1la mitad del cuerpo. Con cordones espirales
basales, fuertes y con escamas plegadas. De 2-3 vueltas
espirales. En la base del cuerpo se presentan 2-3 hileras de
cordones espirales, junto con el ombligo. Abertura
redondeada. Opérculo calloso y multiespiral. La concha es de
color canela, moteada en gris obscuro, frecuentemente
presenta una banda espiral sobre la base del cuerpo. Su
talla es de $.3 y 7.7mm de altura y difmetro
respectivamente.

Distribucién local: Playa Carey.

Diatribucién geogr&fica: Su rango abarca Mazatléan,
Manzanillo y Islas Marias, México.

Habitat: Se pueden encontrar en fondos arenosos Yy
rocosos, desde la linea de la marea baja a profundidades de
10m.

Nutrieidn: Raspador de algas, herbivoro.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

31



8 - Arene (Arene) stellata McLean, 1970.

Descripoién: De forma discoide, espira muy corta. La
escultura consiste de dos quillas fuertemente elevadas,
sobre las cuales est&n las escamas plegadas, la zona entre
las quillas est& ligeramente lisa. E1 &rea del hombro y de
la base es redondeada y finamente burbujeada. Redondeada la
abertura., El1 Opérculo es multiespiral y calloso. Mide
aproximadamente 2.9mm de altura y 4.8mm de di&metro. Por le
regular su coloracién es en canela-rojo.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: Especie que esta restringida a
las costas occidentales de Baja California y en la boca del
Golfo de California.

Habitat: Se localizan desde la zona rocosa intermareal
hasta 9m de profundidad y también en substratc arenoso.

Nutrieidént: Herbivora.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUBGENERO Marevalvata Olsson & Harbison, 1953.

9 - Arene (Marevalvata) balboal (Strong & Hertlein,
1939) .

Descripeibébn: cénica, espira mucho mas grande que la
vuelta del cuerpo. La escultura consiste de .tres cordones
espirales elevados, ocasionalmente con cordones
intersticiales méds finos. La base esta aplanada, con un
cordSn gque bordea el ombligo; en algunos ejemplares con
costillas radiales através de la base. Altura de 3.8mm y el
didmetro de 4.0mm. Abertura redondeada internamente y
semipunteada en el margen externo. La concha en gris o
moteada en tono cremoso tostado.

Distribucién local: Playa Carey, Pango Volteado y
Manzanillo.

Distribucién geogréfica: De la porcién superior del
Golfo de California, México hasta la Libertad, Ecuador.

Habitat: En playa rocosa a nivel intermareal y en
substrato arenoso, entre los 4-15m de profundidad.

Nutricién: Raspadores de algas, por lo tanto es un
herbivoro.

Cbservaciones ecolégicas: Distribucién rara y amplia,
poco frecuente.

SUBGENERO Otollonia Woodring, 1928.
10 - Arene (Otollonia) fricki (Crosse, 1865).
Sinonimia: Liotia rammata Dall, 1918.
Desoripecién: Concha globosa-cénica, con 1la espira
relativamente alta, gue ocupa casi la mitad de la longitud

total, con 3-4 vueltas espirales. Las vueltas son
redondeadas en donde la escultura consiste de finos cordones
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espirales, tres de ellos ligeramente més .prominentes sobre
la vuelta final. En la base del cuerpo &on finos cordones
espirales que se dirigen hacia el &rea umbilical. La
abertura es completamente circular, tanto internamente como
externamente. Su tamafio es de 4.7mm de altura y 5.5mm de
didmetro. El patréSn de coloracién es variable, usualmente de
un moteado blanquezino a tonos grisiceos, rojizos y en cafe
© negro.

pDistribucién local: Varadero, Playa Carey y Manzanillo.

Distribucidén geogréfica:t Desde el Golfo de California
hasta la peninsula de Santa Elena, Ecuador.

Habitat: Se halla primordialmente en fondos rocosos,
arencsos y arenosos-lodosos, desde los 3 hasta 20m de
profundidad.

Nutricidén: Herbivoro, raspadores de algas.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y amplia,
poco frecuente.

FAMILIA PHASIANELLIDAE Swainson, 1840,
GENERO Tricolia Risso, 1826. '

11 - Tricolia substriata (Carpenter, 1864).

bescripoién: Globosa, espira relativamente grande que
abarca casi la mitad del cuerpo, con 2-3 wvueltas espirales,
delgada. Presenta finas estrias espirales. Abertura
redondeada. El Opérculo es calcireo, con estrias radiales a
lo largo del margen exterior. Sutura impresa. Muy pequefia de
2.9mm de altura y 2.3mm de didmetro. Su coloracién es
moteada en cafe y blanco, dispuestos en varios patrones.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogr&fica: Desde 1la Isla Catalina en
California (EUA) a Cabo San Lucas, Baja california, México,
y del norte del Golfo de California a Puerto Libertad,
Sonora.

Habitat: Generalmente se hallan sobre las algas, udemas
del fondo arenoso, también se pueden localizar en 1los
limites de la zona intermareal hasta 45m de profundidad.

Kutricién: Herbivoro.

Observaciones ecolbgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

ORDEN MESOGASTROPODA.
SUPERFAMILIA RISSOACEA Gray, 1847.
FAMILIA RISSOIDAE.
SUBFAMILIA RISSOINAE.
GENERO Alvinia Monterosato, 1884.

12 - Alvinia sp.
Descripcién: Elongada-cbnica, espesa, pequefia. Vuelta
del cuerpo gqgue ocupa 1/3 de la longitud total. Suturas

acanaladas. La escultura axial se compone de 8~10 costillas
gruesas y arqueadas; la espiral es tenue en la parte
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superior, mientras que la base del cuerpo se compone de
cordones. Abertura redondeada anteriormente y relativamente
larga; con una ligera muesca en la porcién posterior. Labios
exterior e interior lisos en sus margenes internos. De 3-4 Yy
1-2mm de longitud y diametro respectivamente. Las costillas
en un tono rojizo-negro sobre un transfondo blanco.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribucisén geogréfioa: Se localiza’ s6lo en 1los
alrededores de la Bahia de Zihuatanejo, Guerrero, México.

Habitat: Por lo regular viven en fondos arenosos Y
hasta los 10m de profundidad.

Nutricibén: Herbivora.

Obsaervaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

FAMILIA RISSOINIDAE Stimpson, 1865.
SUBFAMILIA RISSOININAE.
GENERO Rissoina Orbigny, 1840.
SUBGENERO Rissoina Orbigny, 1840.

13 - Rissoina (Rissoina) expansa Carpenter, 1865.

Descripoidn: Semiturbinada con la espira grande y de 5-
6 vueltas espirales, en las dque se presentan costillas
axiales que no llegan de sutura a sutura, aproximadamente
con 18 costillas por vuelta, con los interespacios entre las
costillas del mismo tamafio que estas. La base del cuerpo
presenta costillas espirales. De 3mm de longitud'y 1.5mm de
dismetro. En blanco.

Piatribuoibédn local: Playa carey.
Distribucién geogréfica: Desde Guaymas a Acapulco,
México.

Habitat: Habitantes de la zona intermareal arencsa.

Nutrioclén: Es de tipo detritivora.

Observaciones ocoléqio-.x Distribucién rara y local,
poco frecuente.

14 - Rissoina (Rissoina) gisna Bartsch, 1915.

Descripoeién: Semiturbinada con la espira relativamente
larga, de B-9 -vueltas espirales. Con 14-16 costillas
axiales, e interespacios del mismo tamafio, junto con las
estrias espirales. Opérculo cérneo, espeso Y paucispiral.
Abertura semilunar. Longitud 7mm y de coloracién
blanquezina.

Distribucién local: En Varadeo, Playa Carey y Pango
Volteado.

Distribucisén geogréfica: De Nicaragua a Panami.

Habitat: Se han hallado en la zona intermareal y
sublitoral arenoso y arenoso-lodoso. :

Nutriocién: Detritivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y amplia,
moderadamente comGn.
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15 - Rissoina (Rissoina) stricta Menke, 1850,

Descripcién: Semiturbinada, con la espira grande, de 8~
9 vueltas espirales y de 20-24 costillas axiales por vuelta,
con los interespacios de la misma anchura a las costillas y
con estrias espirales. Suturas impresas. Abertura en forma
semilunar. Opérculo cbrneo Yy paucispiral. De 7-9mm de
longitud. En blanco.

pistribucién local: Una de las pocas especies que se
encontraron en las cuatro localidades; Varadero, Playa
Carey, Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucisén geogréfioa: Cabo San Lucas, Baja
california y Golfo de California hasta el sur de las Islas
Marias.

Habitat: Se halla en zona intermareal y sublitoral
arenoso y arenoso-lodoso.

Nutricién: Detritivora.

Observaciones ecolsgicas: Esta especie posee una
distribucién semipermanente y muy amplia, moderadamente
comin, ademds es una especie dominante.

16 - Rissoina (Rissoina) zultneri (De Folin, 1867).

Descripcién: Semiturbinada, la espira es moderadamente
grande, presenta de 5-6 vueltas espirales. S6lo con
costillas axiales y lisas, espaciadas entre sf, entre 12 y
13 por vuelta. Protoconcha con dos vueltas espirales.
Suturas impresas. Labio exterior espeso y liso; al iqual que
@l interno. Abertura semilunar. Con una altura de 3-4mm, de
1-2mm de ancho. Totalmente en blanco.

pistribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréficams Desde la Bahia de San Luis
Gonzalo, Baja cCalifornia en México hasta Panami.

Habitat: Intermareal arenoso.

Mutricidn: Detritivora.

Observaciones ecolSgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUBGENERO Folinia Crosse, 1868.
17 < Rissoina (Folinia) signae Bartsch, 1915.

sinonimia: Rissoa insignis De Folin, 1867.

Desoripaién: Semiturbinada, la espira es grande, gruesa
Yy <con las costillas axiales m&s delgadas que los
interespacios, de 12 a 13 por vuelta, en su porcién superior
sobresalen de 1la sutura ligeras costillas o hileras
concentricas. Suturas muy marcadas y caniculadas. Abertura
semilunar, con una pequefia ranura en el canal posterior.
Margen externo espesc exteriormente. Opérculo cérneo y
paucispiral. De 2-3mm de 1longitud y 1mm de dismetro.
Generalmente son blancos.

Distribucién local: Varadero y Pango Volteado.
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Distribucién geogréfica: se circunscribe al &rea de
Panamé. ‘-

Habitat: Intermareal- arenoso.

Kutricidn: Detritivora. :

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA TURRITELLACEA.
FAMILIA TURRITELLIDAE.
SUBFAMILIA TURRITELLINAE.
GENERO Turritella Clarke, 1851.

18 - Turritella banksi Reeve, 1849.

Descripcién: Turriculada, la espira es larga y delgada,
de 9-10 vueltas espirales, las cuales estin aplanadas, con
un fuerte cordén espiral en la periferia, ademis poseen
pequefios cordones espirales. Las suturas esta&n impresas.
Abertura pequefia subovada. Opérculo cérneo y multiespiral.
Aproximadamente 48mm de longitud. En cafe claroc con algunas
manchas blancas.

Distribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Desde Guaymas, México hasta
Ecuador.

Habitat: Se pueden hallar en fondo arenoso, a veces en
el limoso e inclusive en el rocoso, entre los 20-85m de
profundidad.

Mutricién: Detritivora.

Observaciones ecolSégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

19 - Turritella nodulosa King & Broderip, 1832.

Binonimia: T. papillosa Kiener, 1843-44.

Descripoidn: Turriculada, la espira es grande, con 8-~9
vueltas espirales, en donde la escultura espiral posee
cuatro costillas de las cuales las dos principales estan
burbujeadas. Abertura pequefia subovada. Opérculo cérneo y
multiespiral. De 32mm de longitud y B8mm de dismetro. Su
coloracién es grisaceo-cremoso, algunas veces presenta
ciertas rayas axiales oscuras e irregulares.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Generalmente se le encuentra
en la Bahia Magdalena en Baja cCalifornia, México, hasta el
sur de Ecuador.

Habitat: Son de ambientes sublitorales arenosos, entre
los 10-20m de profundidad.

Nutricidn: Detritivora.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

FAMILIA MODULIDAE Fishcher, 1884.
GENERO Modulus Potiez & Michaud, 1838.
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20 -~ Modulus catenulatus. (Philippi, 1849).

Binonimia: M. trochiformis Eydoux & Sonleyet, 1852.

Descoripcién: Turbinada, la espira es corta y amplia,
con 3-4 vueltas espirales. La escultura contiene cordones
espirales iguales en cada vuelta, mas anchos los que se
hallan en la periferia. Las suturas est&n parejas. El labio
inferior surcado termina con un diente agudo hacia 1la
porcién anterior. En la base del cuerpo presenta costillas
espirales y un ombligo angosto. Didmetro y altura casi
iguales (17mm). Opérculo cérneo y multiespiral. Blanco con
manchas en cafe-rojizo.

Distribucién local: Pango Voltado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Del Golfo de California hasta
Ecuador.

Habitat: Generalmente habitan sgobre fondos planos
fangosos o lodosos Yy arenosos.

Nutricién: Detritivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

21 - Modulus disculus. (Philippi, 1846).

8inonimia: M, dorsuosus Gould, 1853.

Descripcién: Turbinada y gruesa, la espira. es corta,
con 2-3 vueltas. La escultura es espiral; la periferia esta
marcada por una o dos costillas de pequefos tubé&rculos. En
la base del cuerpo las costillas espirales son gruesas. La
abertura se caracteriza por la coloracién viocleta en 1la
pared de la columela. El Opérculo es cérnec y multiespiral.
Su talla es de 15mm de di&metro y 13mm de altura. De
coloracién blanca, manchada en cafe-tostado en las suturas y
en la periferia.

Distribuciédn local: Especie que se encuentra en todas
las localidades: Varadero, Playa Carey, Pango Voltado y
Manzanillo.

Distribuciédn geogréifica: Desde el Golfo de California,
México, hasta las costas de Panami.

Mabitat: Generalmente viven en fondos planos lodosos-
fangosos y arenosos.

Nutxioldén: Especie detritivora.

Observaciones ecolégicas: Es de distribuciordn eventual
y muy amplia, poco frecuente.

SUPERFAMILIA CERITHIACEA.
FAMILIA CERITHIDAE Fleming, 1822.
SUBFAMILIA CERITHIINAE Fleming, 1822.
GENERO Cerithium Bruguiere, 1789.
SUBGENERO Thericium Monterosato, 1890,
22 - Cerithium (Thericium) maculosum Kiener, 1841.

Sinonimia: C. alboliratum, Carpenter, 1857.
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Desorpicién: De forma cénica y elongada, la espira es
grande con 7-9 vueltas espirales convexas. Las suturas estéin
impresas. La escultura es espiral e irregular, en wvarias de
las costillas presentan nodos agudos en la periferia. El
canal sifonal es largo, amplio y arqueado. La abertura es
oval-oblicua. Lablo exterior delgado y en su margen terminal
crenulado. El 4&rea parietal esta lustrosa. Opérculo es
cérneo y paucispiral. Alcanza hasta 50mm de longitud y 23mm
de dismetro. De gris-azulado, a blanco-amarillento, con
numerosas lineas espirales en negro.

Distribucién local: Se hallé en todas las localidades;
vVaradero, Playa Carey, Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: De la Bahfia Magdalena en Baja
california y en el Golfo de California, incluyendo el &rea
de las Islas Marias.

.Habitat: Generalmente viven en las pozas arenosas que
se hallan entre las rocas, en las zonas intermareales medias
y bajas, también en fondos arenosos y arenosos-lodosos.

Burtricién. Organismo detritivoro.

Observaciones ecolbSgicas: Son de disgtribucién
permanente y muy amplia, comin y es una especie dominante.

23 = Cerithium (Thericium) menkei Carpenter, 1857.

8inonimia. ¢. interruptum Menke, 1851.

Descripoidn: Es cobnica elongada, la espira es
relativamente larga y ancha, con 6-8 vueltas espirales.
Presenta finas costillas espirales, 2-3 mis grandes por cada
vuelta y con pequefiisimos nodulos, Canal sifonal corto y
ancho, con un pequefio canal anal. Abertura oval-oblicua.
Labio exterior espeso. El Opérculc es cérnec y paucispiral.
Tiene una longitud de 16mm y un didmetro de 9mm. Presenta
coloracién gris-obscura a cafe~blanco en la porcién
exterior, el margen de la abertura es blanco, junto con la
porcién terminal de la columela.

Distribucién loocal: Varadero.

Distribucién geogriticas Desde el Golfo de California,
México, hasta el Ecuador.

Habitat: Generalmente viven sobre las costas rocosas en
el 1l1limite de la marea baja, asi como en fondo arenoso-
lodoso.

Mutricién: Es detritivora.

Observaciones ecolégicas: Su distribucién es rara y
local, poco frecuente.

SUBFAMILIA CERITHIOPSINAE H. & K. Adams, 1854.
GENERO Cerithiopsis Forbes & Hanley, 1851.

24 - cerithilopsis cosmia Bartsch, 1907.
Descripocién: Es turriculada, la espira es relativamente
larga, con alrededor de 8 vueltas espirales. En cada vuelta

tiene tres costillas que semejan una apariencia burbujeada,
dindole un aspecto reticulado a la ornamentacién. Las
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suturas estan profundamente impresas. Abertura .pequefia y
oval. La columela es arqueada, el canal sifonal es corto. El
labio exterior esta crenulado. Opérculo c¢6rneo. Su tamafio es
de 6-7mm de longitud; y su coloracién va de blanco a cafe.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: De California (EUA), a México.

Habitat: Se les 1localiza en fondos arenosos y
superficiales.

Mutricién: Es un organismo carnivoro.

Observaciones ecoldgloas: Su distribucién es rara y
local, poco frecuente.

GENERO Seila A. Adams, 1861.
25 - Seila assimilata (C. B. Adams, 1852).

8inonimia: Cerithiopsis kanonl y moreleti De Folin,
1867.

Descripoién: Es turriculada, la espira es delgada y
alta. Exclusivamente con escultura espiral cuyas costillas
est&n lisas, generalmente de 24 a 26 por vuelta. La columela
es corta y el canal sifonal corto y arqueado. La abertura es
oval. El labio exterior es crenulado. Las suturas,no son tan
visibles. Opérculo cbrneo. Entre 4-5mm de longitud y 1-2mm
de di&metro. En blanco amarillento.

Distribucién local: Varadero, Playa Carey y Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Desde el Golfo de California,
Méxjico, hasta Panama.

Habitat: Generalmente se hallan en 4reas rocosas,
arenosas y arenosas-lodosas, desde la zona intermareal hasta
los 65m de profundidad.

Mutricién: son herbivoros.

Observacioness ecolégicas: De distribuci6én rara y
amplia, poco frecuente.

26 -~ Seila montereyensis Bartsch, 1907.

Desoripoién: Organismos turrriculados, la vuelta del
cuerpo y las espiras son cortas. En cada vuelta presenta
tres cordones espirales lisos y aplanados, entre los cuales
hay numercsos hilos espirales. En la Gltima vuelta hay cinco
cordones. La abertura es pequefia y oval. Labio exterior
crenulado. Entre 3-4mm de longitud. De amarillo a cafe-
rojizo.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: Comprendidos desde la Bahia de
Monterrey, California (EUA), hasta Baja California, México.

Habitat: vViven en aguas moderadamente superficiales y
de fondo arenoso.

Mutricién: Son herbivoros.

Observaciones ecolégicas: presenta una distribucién
rara, local y poco frecuente.
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27 - Seila sp.

Descripoién: Turriculada, la espira es relativamente
larga, aproximadamente entre 8-10 vueltas® espirales. La
escultura consiste en lisas costillas espirales, tres por
cada wvuelta, la anterior es mis gruesa que las otras y en
color blanco. Contiene mimdsculas estrias axiales entre las
costillas espirales. La abertura es redondedada. E1 labio
exterior es liso y con el margen ondulante, la columela es
recta y lisa, en su porcién inferior presenta un pequefio
callo. Tiene una longitud de 4mm y un didmetro de 1lmm. En
anaranjado-cafe, salvo en 1la costilla anterior de cada
vuelta espiral, la cual es blanca.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Bahia de Zihuataneijo,
Guerrero.

Habitatt Se encontré en fondo arenoso.

Nutricién: Probablemente sea herbivoro.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poco frecuente.

SUBFAMILIA TRIPHORINAE.
GENERO Triphora Blainville, 1828.

28 - Triphora pedrcana (Barstch, 1907).

Desoripeiént Turriculada. Se caracteriza por ser un
gasterbSpodo de caracter ‘“sinistral®, es decir que 1la
abertura estd en el lado izquierdo de la columela. Los lados
de la espira son convexos. La sutura no es visible. En la
escultura espiral de cada vuelta se observan tres.hileras de
nédulos burbujeados, que se unen por filas axiales. Abertura
chica, oval-oblicua. El1 canal sifonal es corto y argueado.
Generalmente no sobrepasan los 5mm de longitud. Son de color
anaranjado a cafe-palido.

pistribucién local: Se registrd en las cuatro
localidades: Varadero, Playa Carey, Pango Volteado vy
Manzanillo.

Distribuocién geogréfica: De 1la Bahia de San Pedro,
California (EUA), a las costas de Mé&xico.

Habitat: Primordialmente se hallan en costas rocosas,
aungque se encontré en el fondo arenosc y arenoso-lodoso y se
puede localizar desde la zona intermareal hasta los 100m de
profundidad.

Mutricién: Especie carnivora.

Observaciones ecolégicas: Su distribucién es eventual,
muy amplia y moderadamente comGn.

29 - Triphora sp 1.
Descoripecién: Es turriculada y semidelgada, amplia en la
base del cuerpo. Entre 6-7 vueltas espirales. Sobresale la

escultura espiral, compuesta de hileras de agudos nodos
espaciados entre si, uniendose las costillas espirales por
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medic de delgados cordones axiales. Cada vuelta espiral se
compone de solc dos hileras de costillas. Carece de
ornamentacién la vuelta del cuerpo. El canal sifonal es
ligeramente largo y doblado hacia atr&s. Columela recta y
sin denticulos, extendiendose desde la mitad de la vuelta
del cuerpo. De 2-3mm de longitud y imm de diametro. Su color
va de cafe a anaranjado.

Distribucién local: Varadero.

pDistribuciédn geogréfica: En Isla Ixtapa, Guerrero,
México.

Habitat: Se hallé en fondo arenoso.

Mutricién: Posiblemente sea carnivoro.

Observaciones ecolbgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

30 - Triphora sp 2.

pescripecién: Concha turriculada, entre 10-11 vueltas
espirales. La abertura es sinestrégira. La escultura se
compone de costillas espirales y compuestas de brillantes
nodos., Entre 2-3 hileras de costillas por vuelta, las dos
exteriores muy evidentes, la intermedia tenue. La abertura
es redondeada. Canal sifonal completamente cerrado Yy
transversal a la columela. La vuelta del cuerpo es chica y
presenta de dos a tres cordones espirales lisos. Entre 3-4mm
de longitud y Imm de. dismetro. En color blanco, Jjunto con
una banda espiral en color cafe, sobre una superficie
completamemte lustrosa.

pistribucién local: Playa Carey.

Distribucibn geogrifica: En la Isla Ixtapa, Guerrero,
México.

Habitat:s Se hallé en fondos arenosos de aguas
superficiales (15m de profundidad).

Mutrioién: Probablemente sea carnivoro.

Observaciones ecolégicas: De distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA STROMBACEA.
FAMILIA STROMBIDAE Rafinesque, 1815.
GENERO Strombus Linnaeus, 1758.
SUBGENERO Lentigo Jousseaume, 1886.

31 - Strombus (Lentigo) granulatus Swainson, 1822.

Descripoibns Es cénica y espesa, la espira es delgada y
larga, las suturas estdn impresas. Tiene tubércules
fuertemente desarrollados sobre la espira y vuelta del
cuerpo. La abertura es larga b angosta; presenta
granulaciones desarrolladas en el margen internoc del labio
exterior en individuos maduros. El opérculo cérnec tiene
forma de garra. Presenta un periostraco delgado, ligeramente
coloreado. Llega a medir 75mm de 1longitud y 50mm de
dismetro. Su coloracién varia generalmente en cafe sobre un
transfondo blanguezino-violiceo.

¢
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pistribucibébn locals Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Desde el norte del Golfo de
California, México, hasta el Ecuador.

Habitat: Generalmente se hallan en la zona intermareal
de fondos arenosos-fangosos © rocosos, <también en los
arenosos y afuera de la costa hasta los 75m de profundidad.

Nutricidn: Especie herbivora.

Obsarvaciones ecolégicas: Tiene una distribucién rara y
local, poco frecuente.

SUPERFAMILIA EPITONIACEA S. S. Barey, 1910.
FAMILIA EPITONIIDAE R8ding, 1798.
GENERO Epitonium R&ding, 1890.
SUBGENERO Hirtoscala Monterosato, 1890.

32 ~ Epitonium (Hirtoscala] mitraeforme (Sowerby,
1844},

pDescripcién: Es cénica y elongada, la espira larga con
aproximadamente de 8-9 vueltas redondeadas. Presenta suturas
caniculadas (profundas). Contiene de 12-14 costillas
axiales, que se reflejan con una espira en 1la porcién
superior de las vueltas, Jjusto abajo de las suturas. La
abertura es redondeada. Opérculo cérneo. Hide 18 y 8mm de
altura y didmetro respectivamente. Por 10 regular en blanco.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribucisn geogréfica: Exclusivamente se ubica en el
Golfo de Tehuantepec, México.

Habitat: Generalmente habitan en fondos superficiales
arenosos, en asociacién con colonias de anémonas.

Mutricidn: Son carnivoros, raspadores de tejidos de
anémonas.

Observacionas ecolégicas: Su distribucién es rara Y
local, poco frecuente.

SUPERFAMILIA EULIMACEA.
FAMILIA EULIMIDAE.
GENERO Eulima Risso, 1826.

33 ~ Eulima panamensis (Bartsch, 1917).

Desoripoién: Es cénica y elongada, la espira es muy
delgada, con 9-10 vueltas espirales. Escultura 1lisa,
translticida. La abertura es larga y punteada hacia arriba
(lado = posterior), piriforme (forma de pera). Opérculo
cérneo. Tiene un periostraco delgado. Abajo de la sutura
presenta una coloracién m&s obscura, generalmente en cafe.
Longitud 8mm y di&metro de 1.3mm.

Distribucién local: Varadero.

pistribucién geogréfica: S6lo se ha ubicado en 1la
regiétn de la Bahfa de Panam&.

Habitat: Son epibiéntes de organismos, tales como los
equinodermos.

Nutricién: Son carnivoros.
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Observaciones ecoldgicas: La distribuciébn es rara y
local, son poco frecuentes. ‘

GENERO Balcis Gray, 1847.
34 - Balcis micans Carpenter .....

Descripcién: Es cbnica, elongada, bastante recta, con
cerca de 15 vueltas espirales aplanadas y lisas. Abertura
ovada, no marcadamente punteada. Pared parietal cubierta con
una capa vidriosa moderadamente espesa. De 9-12mm de
longitud. .

pDistribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogr&fica: De California (EUA) a Baja
Ccalifornia, Mexico.

Habitat: Generalmente se encuentran en fondos arenosos
superficiales, y desde la zona intermareal hasta los 230m de
profundidad.,

Nutricién: Son parasitos.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA HIPPONICACEA Troschel,b1861.
FAMILIA HIPPONICIDAE Troschel, 1861.
GENERO Hipponix Defrance, 1819.

35 - Hipponix pilosus (Deshayes, 1832).

8inonimia: Hipponys barbatus Sowerby, 1835.

Desoripoién: Cénica, gruesa, con el &pice cerca del
margen posterior. La superficie de la concha parece hecha de
lamelas colocadas estrechamente, los intersticios estén
ocupados con fragmentos del periostraco en cafe-obscuro. En
el interior de la concha hay una impresién muscular en forma
de herradura. El Opérculo es calcireo. Alcanza cerca de 25mm
de didmetro y 1llmm de altura.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: Desde el Golfo de cCalifornia,
México, hasta Ecuador.

Habitat: Son habitantes de 1la zona intermareal,
principalmente en substratos rocosos y arenosos.

Nutricién: Son detritivoros.

Observaciones ecolégicas: Cuentan con una distribucién
rara y local, son poco frecuentes.

SUPERFAMILIA CALYPTRAEACEA.
FAMILIA CALYPTRAEIDAE.
GENERO Calyptraea Lamarck, 1799.
SUBGENERO Calyptraea Lamarck, 1799.
36 - Calyptraea (Calyptraea) conica Broderip, 1834.

8inonimia: C¢. aspersa C. B. Adams, 1852.
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Descripecién: Es cénica, con una concha interna, que
tiene un diagrama en espiral, que se dobla hacia un lado del
margen, para formar un falso ombligo. La escultura es débil,
casi 1lisa. Solo presenta pequefias granulaciones en la
superficie. Di&metro 24mm y longitud 14mm. La abertura es
basal. Presenta periostraco fibroso. La coloracién por lo
regular es en amarillo-blanco, sobre pequefias manchas en
cafe-tostado; y blanco-azulado en 1la parte interna de 1la
concha.

Distribucidén loocal: Varadero, Playa Carey y Manzanillo.

Distribucién geogréifica: Tiene un rango amplio, Desde
Bahia Magdalena en Baja california y Golfo de California,
México, hasta Ecuador.

Habitat: Primordialemnte habitan por afuera de la
costa, en substrato rocoso, arenoso y arenoso-lodoso y de la
zona intermareal hasta los 37m de profundidad.

Mutricidén: Son suspensivoros.

Observaciones ecolégioas: De distribucién eventual y
amplia, poco frecuente.

37 - Calyptrasa (Calyptraea) mamillaris Brodeérip, 1834.

8inonimia: Trochita solida Reeve, 1859.

Descripcién: Es cénica, con suturas condensadamente
contraidas. El 4&pice en el centro de la concha,
completamente abierta con 1la abertura basal y circular.
Dismetro de 35mm, altura 15mm. Se observan tonalidades
pGrpura a cafe sobre la superficie de la concha,

pistribucién local: Varadero.

Distribucién geogrifica: Bahia Magdalena, Baja
california y Golfo de california, México hasta oaita, Perq.

Habitat: Generalmente se hallan en fondo lodoso, o
adheridos a las rocas y restos de conchas, menos comin en la
zona rocosa intermareal.

Rutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poco frecuente.

GENERO Crepidula Lamarck, 1799.
38 =« Crepldula acuelata (Gmelin, 1791).

Sinonimia: Calyptraea bilobata Carpenter, 1857.

Desoripcidn: Semejante a una hoja, oval; con el &pice
cerca del margen. La forma de la concha se prolonga por el
4pice, espiralmente curvado hacia un lado. La superficie de
la concha cubierta con costillas ligeramente espinosas, con
mucha variacién en grosor; de gruesas a finas. Presenta en
el intericr un "“septum", este en blanco, en el cual se
observan unas muescas en la periferia y centro. Abertura muy
larga, oval con el margen delgado y liso. Longitud 15mm,
anchura 12mm y altura de 5.5mm. Algunas veces puede tener
una raya espiral o dos de color cafe sobre un transfondo
blanco. El interior es blanco con manchas en cafe.
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Distribucién local: Manzanillo. -

Distribucién geogréfica: Con un ‘enorme range de
distribucién, que abarca”desde las costas californianas de
E.U.A., Golfo de California, México, hasta los alrededores
de Valparaiso en Chile. Incluso también se han encontrado en
el Mar caribe.

Habitat: Generalmente son moradores en la zopa rocosa o
en restos de conchas, en fondos arenosos y dentro de la zona
intermareal. ’

Nutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

39 - Crepidula arenata (Broderip, 1834).

Descripcién: El1l septum interno en color blanco, con una
ligera indentacién cerca del centro y se observa una
evidente impresién muscular en el lado derecho de la concha.
Tiene una longitud de 33mm, una anchura de 24mm y una altura
de 10mm. La abertura es oval y larga. La concha es blanca-
amarillenta, con ciertas manchas en el borde del margen con
una coloracién en cafe-rojizo.

Distribucién local: Varadero y Manzanillo.

Diastribucién geogréfica: Desde ‘la laguna Scammon’s (Ojo
de Liebre) en Baja California, México y Golfo de california
hasta el sur de Chile.

Habitat: Primordialmente viven fuera de la costa, sobre
el substrato rocoso, arenoso, arenoso-lodoso y también sobre
restos de conchas, desde la zona intermareal hasta los 100m
de profundidad. *

Nutricién: Organismo suspensivoro.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

40 - Crepidula onyx Sowerby, 1824.

8inonimia: C. lirata Reeve, 1859.

. Descoripcién: La concha es bastante espesa y rugosa. El
septum es largo, ligeramente céncavo Yy las porciocnes
perifericas son sinuosas, completamente en blanco. Algunos
individuos tienen el periostraco velludo. De 38 mm de
longitud, 25mm de anchura y 15mm de altura. Se caracterizan
por su coloracién interna, 1la cual es en cafe-obscuro
lustroso.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: Del sur de california (EUA) a
Perd.

Habitat: Generalmente residen sobre restos de conchas
en las zonas intermareales, también se pueden encontrar en
fondo arenoso-lodoso.

Nutricidn: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.
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41 - Crepidula perforans (Valenciennes, 1846).

8inonimia: C. explanata Gould, 1853.

Descripciént La concha esti fuertemente acostillada. El
dpice se dirige hacia el margen en lugar de sobresalir
horizontalmente en punta como en las demds especies de este
género. El septum es blanco, corto y sin muesca. Tiene una
longitud de 10mm, una anchura de 6mm y una altura de 5mm. La
coloracién es mis clara externamente que internamente.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogr&fica: Del sur de California (EUA),
hasta Panami.

Habitat: Habitan por lo regular en la zona sublitoral
arenoso-lodoso, también sobre substrato rocoso y en restos
de conchas y desde 1la superficie hasta los 5Sm de
profundidad. .

Nutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: De distribuci6tn rara y local,
poco frecuente.

GENERO Crucibulum Schumacher, 1817.
SUBGENERO Crucibulum Schumacher, 1817.

42 - Crucibulum (Crucibulum) cyclopium Berry, 1969.

Descripoién: Cénica, con fuertes costillas radiales. El
septum interno es coéncavo, largo, libre, excepto por el
dpice. Presenta una arruga sobre el lado exterior del margen
derecho, semejante a una grieta o ranuara angosta. Es uno de
los miembros m&s grandes del género, puede alcanzar un
didmetro de 66mm y una altura de 22mm. La superficie interna
es poco lustrosa.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogr&fica: Bahla Magdalena en Baja
california, México, a Playas del Coco en Costa Rica.

Habitat: Generalmente se hallan sobre las rocas y en
fondo arenoso-lodoso, desde la zona intermareal hasta los 6ém
de profundidad.

sutricién: Suspensivora.

Obaervaciones ecoldgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

43 =~ Crucibulum (Crucibulumj} 1lignarium (Broderip,
1834) .

g8inonimia: Calyptraea trigonalis Adams & Reeve, 1850.

Descoripcién: Varia el perfil externo de la concha, de
forma trigonal a casi redondeada, dependiendo de la forma de
la base a la cual el organismo esti adherido. Presenta
numerosas costillas radiales delgadas y las concéntricas son
ligeras. Las radiales son mds gruesas en la porcién
posterior. El septum interno bien desarrollado, que esta
unido a 1lo largo por una parte angosta del lado derecho.
Mide hasta 25mm de didmetro y 12mm de altura. La coloracién
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es en amarillento, con ciertas lineas radiales de color
obscuroc.

Distribucién local: Varadero y Pango Volteado.

Distribucibén geogr&fica: Golfo de California, México a
Ecuador.

Habitat: Pueden encontrarse sobre las rocas o en los
restos de las conchas de la zona intermareal e incluso en
fondos arenosos y arenosos-lodosos.

Nutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolSgicas: Es de distribucién eventual y
parcial, poco frecuente.

44 - Crucibulum (Crucibulum) monticulus Berry, 1969.

Descripoién: De forma cénica, bastante delgada. Con
costillas radiales angostas y ampliamente espaciadas, que le
dan al margen una apariencia aserrada. El cono © septum
interno esta adherido sobre el lado derecho, bastante més
amplio el lado adherido y plano, que en los otros
subgéneros. Aplice puntiagudo, dQoblado casi en forma espiral.
De tamafio mediano, 29 y 27mm de di&metro y de longitud
respectivamente. Generalmente son de color blanco y satinado
en cafe.

Distribucién local: Varadero y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Abarca la regién que comprende
desde de Mazatldn hasta el Golfo de Tehuantepec, México.

Habitat: Por lo reqular se hallan en las rocas de la
zona intermareal y hasta los 25m de profundidad, encontrado
en fondos arenosos Y arenosos-lodosos.

Nutriciébn: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

45 = Crucibulum (Crucibulum) scutellatum (Wood, 1828).

8inonimia: C. imbricatum broderipii Carpenter, 1857.

Descripoién: Es cénica, cuya escultura consiste en
costillas radiales y escamosas, las cuales ofrecen un
aspecto enrejado, por la ornamentacién axial. El1 cono
interno estd adherido a un lado de la concha hasta el &pice.
Adem&s, en las costillas sobresalen puntas en el margen,
para darle una. apariencja estrellada a la concha. Por lo
regular miden 50mm de didmetro y 16mm de altura.
Generalmente son de color cafe obscuro.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: Desde la Isla Cedros en Baja
California y Golfo de cCalifornia, México hasta:el sur de
Ecuador.

Habitat: Se puede encontrar sobre las rocas o0 en restos
de conchas en fondos arenosos y lodosos, generalmente de la
zona intermareal.

Nutricién: De habitos suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.
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SUBGENERO Dispotaea Say, 1824.
46 - cCrucibulum (Dispotaea) concameratum Reeve, 1859.

sinonimia: C. castellum Berry, 1963.

Descripcién: Especie de forma cbnica. La escultura es
concéntrica y radial, los espacios entre las sucesivas capas
de crecimiento tienden a desarrollar huecos sobre la
superficie de la concha. El margen estd crenulado. El cono
interno esta aplanado, adheride por el lado derecho de la
concha, en una porcién grande del cono. Su talla‘es de 1lmm
de ancho y 7mm de diémetro. Son por 1lo regular de color
blanco brillante.

pistribucién local: Varadero.

Distribucién geogréficas Del Golfo de California,
México a Panami.

Habitat: Primordialmente viven en substrato rocose y
dentro de la zona intermareal y en fondo arenoso-lodoso.

Nutricién: suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Su distribucién es rara y
local, poco frecuente.

SUPERFAMILIA NATICACEA Gray, 1840.
FAMILIA NATICIDAE Gray, 1840.
GENERO Natica Scopoli, 1777.
. SUBGENERO Natica Scopoli, 1777.

47 - Natica kNatica) idiopoma Pilsbry & Lowe, 1932.

Descricién: De forma globular, la espira es-corta y sin
punta, la vuelta del cuerpo estd expandida. lLa superficie es
lisa, solo con coloracién brillante. La abertura es larga y
en forma semilunar, con el labio exterior delgado, presenta
un callo corto, el ombligo es profundo y grande. El Opérculo.
es calcfreo y tiene tres principales costillas espirales,
pero una de las exteriores es doble y estdn unidas por una
delgada capa de varillas. El1 periostraco es delgado y
brillante. La espira generalmente estd en color cafe, con
cuatro bandas espirales en cafe obscuro, alternando con
manchas blanquezinas, mas claras alrededor del ombligo.
Puede alcanzar 12mm de altura y 1llmm de diametro.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribucién geogréfica: De Nicaragua a 1las 1Islas
Galspagos.

Habitat: Se pueden encontrar tanto en fondo arenoso,
come en el 1lodoso, Yy desde 1las zonas intermareal vy
sublitoral, hagta los 15m de profundidad.

Mutricidén: De hibitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Son de distribucién rara y
local, poco frecuente.

GENERO Polinices Montfort, 1810.
SUBGENERO Polinices Montfort, 1810.
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48 - Polinices (Polinices) uber (Valenciennes), 1832).

B8inonimia: Natica ovum Menke, 1850.

pesoripoién: Especie de forma globosa, la espira
contiene de 3-4 vueltas, nientras que la vuelta del cuerpo
estd expandida. La superficie es lisa. La abertura del
ombligo estd ligeramente cerrada, con un_callo que se
refleja bastante sobre el labio inferior y que no forma un
funiculo. El1 oOpérculo es cérneo, paucispiral, delgado y
ovado. La talla de estos organismos es de 19mm de altura y
16mm de didmetro. Completamente en blanco.

Distribucién local: Manzanillo.

pistribucién geogréfica: Desde la Laguna Ojo de Liebre
en Baja California y Golfo de california, México hasta
Paita, Perd.

Habitat: Son moradores de fondos arenosos o© lodosos,
Desde el nivel de intermareas hasta los 90m de profundidad.

Nutricién: Carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente. N :

SUPERFAMILIA TRIVIACEA.
FAMILIA TRIVIIDAE.
SUBFAMILIA TRIVIINAE Troschel, 1863.
GENERO Trivia Broderip, 1837.
SUBGENERO Pusula Jousseaume, 1884.

49 - Trivia (Pusula) fusca (Sowerby, 1832).

8inonimia: T. pulloidea Dall & Ochsner, 1928.

Desoripcién:t Son ovadas, sin ranura dorsal, presenta
pequefias costillas que est&n estrechamente cerradas y los
interespacios con granulos; las extremidades de los labios
ligeramente prolongados. Abertura larga y angosta; en el
labio exterior con 17-19 costillas y el interior de 13-14
costillas. Alcanza 8mm de longitud y 6mm de ancho.
Generalmente son de cafe obscuro, con una linea dorsal
phlida.

pistribucién local: Manzanillo.

Distribucién geogréfica: La localidad tipo son 1las
Islas Galipagos, pero también se incluye el &rea que abarca
de Panami a Ecuador. .

Habitat: Residentes de substrato rocoso, desde la zona
intermareal hasta los %0m de profundidad, se pueden hallar
en fondo arenoso.

Nutricién: Son carnivoros, principalmente depredadores
de tunicados o ascidias.

observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

50 - Trivia (Pusula) sanguinea (Sowerby, 1832).
Descripcién: oOvada, con finas costillas que atraviezan
todo el dorso. La abertura es larga, angosta; el labio
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exterior con aproximadamente 20 costillas y el interior
entre 17 y 18. Su talla es de 12mm de longitud. La concha es
en cafe pQrpura, con una“mancha roja en la mitad del dorso,
blanquezino a cada lado de las costillas, que también son
blancas.

Distribucién local: Hallada en tres localidades; Playa
Carey, Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogrhfica: Del Golfo de’ California en
México, hasta el Perf. .

Habitat: Generalmente viven sobre el fondo rocoso y
afuera de la costa en la zona sublitoral, poco frecuente en
las zonas Iintermareales, encontrindose m&s en fondos
arenosos.

Nutricién: Son carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y amplia,
poco frecuente.

SUBFAMILIA ERATOINAE Gill, 1871.
GENERO Erato Risso, 1826.
SUBGENERO Hespererato Schilder, 1932.

51 - Erato (Hespererato} columbella Menke, 1847.

Sinonimia: E. leucophaea Gould, 1853,

Descripoidén: Ovadamente piriforme, la espira es
evidente y alargada. Casi sin escultura, a excepcién de los
labios exterlor e interior. las arrugas terminales en 1la
porcién anterior de la cclumela son tenues y no oblicuas. El
labio exterior marcadamente con un hombro ' saliente,
conteniendo cerca de una docena de dientes extremadamente
pequefios, La talla es de 7mm de longitud. EL color de 1la
concha es en cafe-naranja a cafe-griséceo, el canal sifonal
esta satinado internamente en cafe-pGrpura.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogr&fica: Bahia de Monterrey en E.U.A., y
el sur del Golfo de California en México, hasta PanamAa.

Habitat: Habitante de las zonas rocosas intermareales,
también del fondo arenoso-lodoso muy superficialmente (entre
4-12m de profundidad).

Mutricién: organismo carnivoro.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

52 - Erato (Hespererato} scabriuscula Sowerby, 1832.

Sinonimia: Marginella granum Kiener, 1843.

Descripcién: Ovada piriforme. la espira es delgada.
Presenta diminutos granulos en la superficie de la concha,
primordialmente en la espira y porcisén superior de la vuelta
del cuerpo. Denticulos evidentes en el labio interior; el
labio exterior grueso y con denticulos. Puede alcanzar Smm
de longitud. Generalmente su coloracién es en cafe-grisaceo.

Distribucibn local: Playa Carey y Pango Volteado.
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Distribucién geogréfica: De la porcién sur del Golfo de
California en México a Ecuador.

Habitat: Moradores de los substratos rocoso y arenoso
de la zona intermareal.

Mutricién: Carnivora.

Observaciones ecolégicas: De distribucién rara vy
parcial, poco frecuente.

SUPERFAMILIA CYMATIACEA.
FAMILIA BURSIDAE Thiele, 1925.
GENERO Bursa Rdding, 1798.

53 - Bursa caelata (Broderip, 1833).

Binonimia: B. caelata louisa Smith, 1948. .

Descripocién: Son fusiformes, la espira es corta, ancha
Y punteada. Vuelta del cuerpo lateralmente comprimida,
ocupando la mitad de la longitud total; con 4-5 vueltas
espirales. Escultura consistente en costillas espirales y
fuertes nodulos gue se encuentran sobre la periferia. La
aburtura es oval, tiene una muesca profunda por el sifén
posterior. El labio exterior es ancho e internamente con
varios dientes; en el interior también con algunos dientes.
Canal anterilor (sifonal) corto. De 50mm de longitud y 30mm
de didmetro. La concha en color cafe-tostado, las costillas
en cafe-negro y la abertura en blanco.

pistribucién local: Manzanillo. .

Distribucién gesogréficat De las costas de Baja
California del Golfo de California, primordialmente en el
&rea adyacente a Guaymas, Sonora, hasta el sur del PerdG.
Incluso también en el &rea de las Islas Galipagos.

Habitat: Generalmente residen sobre las costas rocosas
a nivel de la zona intermareal, en las colonias coralinas
fuera de las costas a una profundidad superficial y también
en substrato arenocso.

Nutricién: Carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente. )

ORDEN NEOGASTROPODA.

SUPERFAMILIA MURICACEAR Da Costa, 1776.
FAMILIA MURICIDAE Da Costa, 1776.
SUBFAMILIA MURICINAE Da Costa, 1776.
GENERO Murexiella Clench & Pérez Farfante, 1945.

54 — Murexiella humilis (Broderip, 1833).

Descripeién: Son fusiformes, con la espira corta y
puntiaguda. La vuelta del cuerpo ocupa mis de la mitad de la
longitud total. Presenta costillas espirales bien espaciadas
y las axiales con espinas dobladas, de 4-6 varices en donde
se encuentran. Canal anterior largo, recto y relativamente
angosto. Abertura redondeada. El Opérculo es cbdrneo, con un
nGcleo subapical. Alcanza 32mm de longitud y 22mm de
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dismetro. Generalmente en blanco, con dos bandas indistintas
en cafe, una sobre la abertura y la otra atravieza la base
del cuerpo.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribuciédn geogréfica: De Sonora, México a Santa
Elena, Ecuador.

Habitat: Moradores de las costas rocosas en zonas
sublitorales y también desde la superficie hasta los 35m de
profundidad e incluso en los fondos arenosos.

Nutricién: De habitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Son de distribucién rara y
local, poco frecuentes.

55 — Murexiella laurae Vokes, 1970.

Descoripoiéns Son fusiformes, la espira es moderadamente
alta, la vuelta del cuerpo ocupa la mitad de la longitud
total. Hay seis varices que poseen costillas semiespinosas,
m&s desarrolladas en la base del cuerpo. Los interespacios
varisales son lisos. Canal sifonal relativamente largo y
angosto. Abertura redondeada; el labio exterior es espeso y
sobre el mismo se encuentran numerosas arrugas lameladas. El
Opérculo es cérneo con un nGcleo subdpical. De 20mm tanto de
longitud como de di&metro. El color es en cafe-claro.

Pistribucién local: Manzanillo.

Distribucién gsogrifica: S6lo desde Hanzanillo, Colima
a Acapulco, Guerrero.

Habitat: Intermareal rocoso Yy en fondo superficial
arenoso.

Butricién: carnivora. .

Observaciones ecoléglcas: Distribucién rara y loccal,
poco frecuente.

56 — Murexiella radicata (Hinds, 1844).

Desoripoién: Fusiforme, la espira es moderadamente
alta. Presenta cinco varices gque terminan en delicadas
espinas. Canal sifonal moderadamente largo y estrecho.
Abertura redondeada y chica. El Opérculo es cérneo. De 20mm
de tamafio. En cafe claro o blanco.

pistribucién local: Pango Volteado.

Distribucidén geogréfica:s De Guaymas, México a Panami.

Habitat: Generalmente habitan sobre el substrato rocoso
en el nivel bajo de la marea baja, fuera de la costa en
fondos rocosos a profundidades de 20m, incluso también en
los fondos arencsos.

Mutriocién: carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

GENERO Muricopsis Bucquoy, Dautzenberg & Dollfus, 1892.
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57 - Muricopsis jaliscoensis Radwin &.D’Attilio, 1970.

Deasoripoién: Bicénica, la espira es grande, robusta y
punteada, de 5-6 vueltas espirales. Vuelta del cuerpo
bastante grande. Tiene las suturas impresas. Las costillas
espirales son débiles. Presenta cinco varices espinosas
romas u obtusas. Canal sifonal largo y angosto. La abertura
es oval y redondeada. El labio exterior con denticulos en el
margen interno y de 5-6 espinas en el extremo del mismo. La
pared de la columela ligeramente gruesa y con algunas
denticulaciones en la base. Opérculo cérneo con un nGcleo
apical. Alcanza 26-27mm de longitud y 14-16mm de didmetro.
Su coloraciébn en cafe-amarillento claro.

Distribucién local: Playa Carey y Manzanillo.

Distribuoién geogréfica: S6lo desde la Bahia de
Banderas en Jalisco a Manzanillo, Colima, México.

Habitat: Son residentes de las porciones exteriores de
la costa, entre las profundidades de 5-25m, tanto en fondos
arenosos como en arenosos-—lodosos.

Nutricidén: Son organismos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribuciédn rara y parcial,
poco frecuente.

SUBFAMILIA ASPELLINAE Keen, 1971.
GENERO Attiliosa Emerson, 1968.

58 - Attiliosa incompta (Berry, 1960).

Descripcién: Son fusiformes y gruesas, la espira es
robusta y la vuelta del cuerpo ocupa la mitad de la talla
del organismo. Contiene suturas impresas. La escultura estd
reducida, generalmente en finas costillas espirales,
axialmente presenta nodulos romos, especialmente en 1la
periferia de las vueltas. Lablio exterior con 3-4 liraciocnes
adentro del margen; en el interior con un margen bien
desarrollade. Hay una fasciola sifonal grande. El1 canal
sifonal es corto y ligeramente angosto., Abertura redondeada
Y grande. Opércule cérneo y apical. De 35mm de longitud y
20mm de ancho. Con la coloracién blanca.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Dentro del Golfo de California
y desde Puerto Pefiasco en Sconora, México, hasta el sur de
las Islas Secas, Panami.

Habitat: Habitan en fondos rocosos y arenosos, entre
los 18-8095m de profundidad.

Mutricién: Especie carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribuci6én rara y local,
poco frecuente.

GENERO Favartia Jousseaume, 1880.
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59 =~ Favartia incisa (Broderip, 1883).

8inonimia: Tritonalia margaritensis Dall de M. Smith,
1931. .

Descripcién: Fusiforme, robusta, la espira es grande,
con 5-6 vueltas espirales. Suturas impresas. Contiene siete
protuberantes costillas axiales, que en la parte superior
estan atravezadas por angostas costillas espirales. La
fasciola sifonal es ancha. El1 canal sifonal' es largo y
estrecho. El1 lablo exterior es grueso e internamente con
ligeras denticulaciones. La abertura es redondeada y chica.
longitud de 23mm y diimetro de 20mm. Su coloracién es en
blanco.

Distribucién local: Pango Volteado.

pistribucién geogréfica: Su rango va desde la Bahia
Magdalena en Baja california, México, hasta el Ecuador y las
Islas Galapagos.

Habitat: Moradores del substrato arenoso y rocoso, en
el nivel bajo de la marea y en la zona sublitoral:

Nutricién: carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

SUBFAMILA 'i‘ROPHONINAE Marwick, 1924.
GENERO Trophon Montfort, 1810.
SUBGENERO Acantotrophon Hertlein & Strong, 1951.

60 - Trophon (Acanthotropon) carduus (Broderip, 1833).

Descripoién: Son fusiformes, la espira es grande,
vuelta del cuerpo amplia, suturas jimpresas. Escultura axial
compuesta por espinas simples ¥ gruesas, en las que
sobresalen 1~2 espinas m&s largas cerca de la abertura, las
espinas estan dispuestas en forma espiral. Abertura oval y
grande. Labio exterior grueso y crenulade. La columela con
pequefias liraciones. Canal sifonal largo y moderadamente
ancho. Opérculo cérneo con un nfcleo central. Longitud 2S5mm,
di&metro 16 mm. Blanco.

Distribucién local: Manzanillo.

Diatribucién geogréfica: De Mazatlén, México, hasta el
Perd. .
Habitat: Generalmente habitan afuera de la costa, en
fondos arenoses Yy rocosos.

Nutricién: Organismo carnivoro.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

SUBFAMILIA TYPHINAE.
GENERO Typhis Montfort, 1810.
SUBGENERO Typhisopsis Jousseaume, 1880.
61 - Typhls (Typhisopsis) clarki Keen & Campbell, 1964.

ginonimia: T. quadratus Hinds, 1843.
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Descripeién: Presenta espinas tubulares en la
periferia, los tubos estén reforzados por atras; con un
pilar amplio. Con cuatro varices espinadas por vuelta. Los
tubos se extienden desde el hombro de las vueltas hasta la
parte posterior del organismo, ademds los tubos estéan
separados de las varices a las que estin adheridos. El1 labio
exterior extendido y acostillado en el margen externo.
Abertura subredondeada por un margen levantado. Longitud
20mm y el dismetro de 12mm. De cafe claro a blanco, mas
claro sobre el labio-~varice e arriba y abajo de la abertura.
En la superficie de la concha tiene alqunas pequefias manchas
en cafe obscuro, especialmente sobre la porcién final del
canal y de los tubos.

Diastribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Desde Puerto Pefiasco en Sonora
y norte del Golfo de California, México, hasta Panami.

Habitat: Tipicamente son moradores de fondos rocosos,
tanto de la zona intermareal, como de la sublitoral, también
se les puede hallar en fondos arenosos.

Nutricién: De h&bitos carnivoros.

oObservaciones ecolégicas. Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

FAMILIA CORALLIOPHILIDAE Chenu, 1859.
GENERO Coralliophila H. & A. Adams, 1853.
* SUBGENERO Pseudomurex Monterosato, 1872.

62 ~ Coralliophila (Pseudomurex) costata (Blainville,
1832).

8incnimias Purpura foveolata C. B. Adams, 1852.

Desoripoién: Son bicénicos y fusiformes, la espira es
corta, con 4-5 vueltas. La vuelta del cuerpo es grande,
Suturas impresas. Se observa una tendencia hacia 1la
periferia de tipo "quilla". La escultura es reticulada de 6-
8 fuertes costillas axiales, las espirales son escamosas.
canal sifonal corto y amplio. Abertura larga y piriforme;
labio exterior con el margen exterior digitado. oOpérculo
cébrneoc con un nGcleo lateral. Longitud 25mm, dismetro 17mm.
Generalmente en blanco-griséceo.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Desde las costas occidentales
de Baja California, Mé&xico a Panama.

Habitat: Por 1lo regular son moradores de substrato
rocoso y arenoso, a nivel de las mareas y también fuera de
la costa.

MNutricién: Carnivora. -

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente. :

FAMILIA THAXDIDAE.

SUBFAMILIA THAIDINAE.
GENERO Thais R&ding, 1798.
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63 = Thais sp 1.

Descripcién: Especie fusiforme, la espira es corta Yy
gruesa con aproximadamente cuatro vueltas espirales. Vuelta
del cuerpo amplia que abarca 2/3 partes del tamafio total del
organismo. La escultura consiste de nodos dispuestos
espiralmente en tres hileras sobre la base del cuerpo. En la
espira también hay nodos en tres hileras. Abertura
piriforme. El margen interno es 1liso, el labio exterior
delgado, salvo la presencia en el margen de nodos de las
cogtillas respectivas. Canal sifonal relativamente delgado y
amplio. Presenta una pequefia fasciola en la columela. De 12
y 8mm de longitud y di&metro respectivamente. En blanco-
amarillento y en el interior en blanco lustroso con tenues
manchas en color violeta.

Distribuciédn local: Pango Volteado.

Digtribucién geogréfica: Bahia de Zihuatanejo,
Guerrero,

Habitat: Residen en substrato arenoso y en la 2zona
sublitoral.

Nutricién: Probablemente sea un carnivoro.

Observaciones acol6gicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA BUCCINACEA Rafinesque, 1815.
FAMILIA BUCCINIDAE Rafinesque, 1815.
GENERO cantharus Rdding, 1798.
SUBGENERO Cantharus R&ding, 1798.

64 =~ Cantharus (Cantharus) panamicus (Hertlein &
strong, 1951).

pescripcién: Son organismos fusiformes. La espira -es
gruesa y ancha, con 5-6 vueltas espirales. La vuelta del
cuerpo ocupa la mitad de la longitud total. Presenta suturas
tabuladas. Contiene de 8 a 10 costillas axiales y fuertes,
las espirales son numerosas, irregulares, espinogas Yy
espaciadas. Fasciola sifonal larga. Abertura oval y grande.
Labio interior sin denticulos, el labio exterior delgado y
sin varices. Opérculo cérneo con un nGcleo apical. Mide 39mm
de longitud y 28mm de di&metro. cafe claro, con cilerta
tonalidad obscura en los tubérculos, con una banda tenue en
color cafe alrededor de la base del cuerpo por la parte
posterior.

Distribucidén loocal: Varadero y Manzanillo.

Distribucién geogrfica: Desde Guaymas, ' México a
Panamé.

Habitat: Regularmente residen en 1la zona rocosa
intermareal y esporddicamente en fondo arenoso y arenoso-
lodoso.

Nutricién: Son de habitos carrofieros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.
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SUBGENERO Gemophos Olsson & Harbison, 1953.

65 - Cantharus (Gemophos) elegans (Griffith & Pidgeon,
1834).

8inoninia: Pisania aequilirata Carpenter, 1857,

Descripoién: Fusiformes, la espira y la vuelta del
cuerpo del mismo tamafio. La espira con 5-6 vueltas. La
escultura axial sobresale de la espiral. En la escultura
axial se presentan de 8-10 costillas, y numerosas costillas
espirales. Suturas ‘mpresas-tabuladas. Abertura oval. Labio
exterior grueso y denticulado. El canal sifonal es largo y
con una pequefia fasciola sifonal. Llega a medir 47mm de
longitud y 24mm de ancho. Generalmente en cafe con ciertas
manchas en blanco, especialmente en los nodos de la parte
superior de las costillas.

pDistribucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: Desde la Bahia Magdalena en
Baja California y Golfo de California, México, hasta el sur
del PerG.

Habitat: Generalmente habitan sobre sobre substrato
rocoso de la zona intermareal y a veces en el fondo arenoso-
lodoso.

Nutricién: Organismo carrofiero.

Observaciones ecolégicas: Distribuciédn rara y 1local,
poco frecuente.

66 - Cantharus (Gemophos) lautus (Reeve, 1B846).

Descripocién: Especie fusiforme. La espira ligeramente
més larga que la vuelta del cuerpo y con 5-6 vueltas.
Suturas impresas. Con fuertes costillas axiales, -de 6 a 8;
las espirales son débiles y estdn espaciadas. Abertura oval.
Labio exterior grueso y denticulado en el margen interno, en
el extremo con espinas. Labio interior con pequeiios
denticulos. Canal sifonal corto y amplio. Canal anal con una
muesca. Fasciola sifonal presente. Opérculo c6rheo y con un
ndcleo apical. Periéstraco delgado y en cafe. Mide 30mm de
longitud y 18mm de ancho. Extremadamente marcada con manchas
negras sobre las costillas axiales y unos pocos puntos en
cafe-amarillento.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogrhfica: De Puerto Huatulco en Oaxaca,
México a Ecuador.

Habitat: Moradores de la zona intermareal rocosa y en
fondo arenoso sublitoral.

Nutricién: carrofiera.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

FAMILIA COLUMBELLIDAE Swainson, 1840.
GENERO Columbella Lamarck, 1799.
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67 - Columbella major Sowerby, 1832.

8inonimia: C. gibbosa Duclos, 1840.

Descripeidén: Obcénica. Espira delgada y punteada, con
3-4 vueltas espirales. Vuelta del cuerpo grande. Sin
escultura axial sobre la espira. Abertura 1larga, con un
canal anterior presente. El labio exterior denticulado y en
la porcién posterior de la abertura con una saliente en el
hombro el cual se encuentra con cierta escultura espiral. La
columela est& denticulada en su mayor parte. Alcanza 27mm de
longitud y 16mm de ancho. Con trasfondo negro y marcas en
blanco que tienden a formar lineas en zig-zag.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogr&fica: Del sur del Golfo de
california hasta el Perf.

Habitat: Viven en la zona intermareal rocosa y en fondo
arenoso-lodoso.

Mutrioién: Herbivora.

oObservaciones ecolbgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

68 - Columbella sonsonatensis (Morch, 1860).

8inonimia: C. lucasana Dall, 1916.

Descripcién: Ovada-obcbnica. La espira es moderadamente
larga y roma, con varias vueltas (6-8). Vuelta del cuerpo
grande. Escultura lisa. Abertura larga y amplia. El labio
exterior finamente denticulado en el margen interno. E1
labio interior con dientes bien evidentes. Solo Smm de
longitud. La sutura es blanca, la concha esta' manchada y
rayada en cafe y blanco, la abertura en blanco, la vuelta
del cuerpo con puntos en amarrillo-~-cafe y a veces con
manchas de tono cafe en zig-zag.

Distribucién local: Presente en Varadero, Playa Carey Y
Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Desde Cabo San Lucas, Baja
California, México, a Panami.

Habitat: Se pueden localizar en la zona intermareal, en
substrato rocoso, arenoso y arenoso-lodoso.

Mutricién: Son de hébitos herbivoros.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y amplia,
poco frecuente.

GENERO Aesopus Gould, 1860.
SUBGENERO Aesopus Gould, 1860.

69 - Aesopus (Aesopus) sanctus Dall, 1919.

Descripcién: Turriculada. La espira es larga, con 5=6
vueltas. La wvuelta del cuerpo es chica. La sutura esta
impresa. Sclo. hay escultura espiral compuesta por finas
costillas. Columela corta. Abertura oval-redondeada De Smm
de longitud y 1.7mm de ancho. Generalmente en blanco.

pistribucién local: Pango Volteado.
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Distribucién geogréfica: Del sur de california (EUA), a
el Golfo de California, México.

Habitat: vViven en ‘el fondo arenoso, desde la zona
intermareal hasta los 40m de profundidad. :

Nutrieidn: Es una especie herbivora.

Observaciones ecolSgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

GENERO Anachis H. & A. Admas, 1853:
SUBGENERO Anachis H. & A. Adams, 1853.

70 - Anachis (Anachis) scalarina (Sowerby, 1832).

B8inonimia: A. pachyderma Carpenter, 1857.

Deacripcién: Fusiforme. La espira roma y amplia, de 5-6
vueltas. Vuelta del cuerpo que ocupa 1/3 de la longitud
total. Suturas bien dentadas a tabuladas. Con escultura
axial consistente de 12-14 costillas agudas y espaciadas
entre si, la espiral s6lo se observa en la base del cuerpo.
Abertura piriforme. Canal anterior o sifonal distinguible.
Pared de 1la columela con arrugas o denticulos. Labio
exterior denticulado. Entre 17-20mm de longitud. En color
cafe con bandas blancas en las porciones de los hombros y en
la mitad de la vuelta del cuerpo.

Distribucién local: varadero y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: De Mazatlan, México, a Panama.

Habitat: Generalmente habitan en fondos rocosos,
arenosos-lodosos y arenosos a nivel sublitoral e
intermareal.

Mutricidn: carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucitn rara .y parcial,
poco frecuente.

SUBGENERO Costoanachis Sacco, 1890.
71 - Anachis (Costoanachis) berry Shasky, 1970.

Descoripcidén: Fusiformes, la espira relativamente
delgada y larga, con 8-9 vueltas. El tamafio de la vuelta del
cuerpo ocupa la mitad del organismo. Suturas impresas. La
espira estd tapizada por cerca de 22 costillas axiales por
vuelta, que termina en forma de nodo en la sutura, con finos
hilos espirales entre las costillas. El labio exterior con
tres denticulos o uno-dos liraciones. La columela presenta
de 2-3 liraciones tenues. Canal sifonal corto y recurvado.
La fasciola sifonal con escultura espiral. Mide 9mm de
longitud y 3.3mm de didmetro. Generalmente en amarillo claro
o palido con ciertas manchas triangulares en cafe.

Distribucisén local: Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Restringida al &rea del
arrecife Pulmo en Baja California, México.

Habitat: Son por lo regular residentes de la zona
intermareal rocosa y arenosa.

Nutrieidn: Es un organismo carnivoro.
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Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

72 - Anachis (Costoanachis) decimdentata Pilsbry &
Lowe, 1932.

Descoripoidén: Son fusiformes, 1la espira es larga y
punteada, con 6~7 vueltas. Vuelta del cuerpo es ancha.
Suturas impresas. La escultura consiste de 18-20 costillas
axiales por vuelta. Las espirales solo en la vuelta del
cuerpo. El canal sifonal es moderadamente largo y ancho.
Labio exterior tapizado con denticulos en el margen interno
Y con una muesca en la porcién posterior del canal. El labio
interno también contiene denticulos. Mide 13.5mm de longitud
Y 5.5mm de didmetro. En negro-cafe con una banda espiral de
puntos blancos.

pistribucién local: Varadero. '

Distribucién geogréfica: Se restringe al 4&rea de
Nicaragua.

Habitat: Residentes de la zona intermareal rocosa y de
fondo arenoso-lodeso.

Nutricién: Estos organismo es un carnivoro.

Obgservaciones ecoldgicas: Son de distribucién rara y
local, poco frecuente.

73 ~ Anachls (Costoanachis) ritteri Hertlein & Strong,
1951. : .

Descripoisén: Fusiforme, la espira es larga, ancha y
roma, con 5-6 vueltas. La vuelta del cuerpo ocupa menos de
1a mitad de la longitud total. Suturas impresas. Presenta
costillas axiales redondeadas, con finas lineas espirales.
Abertura grande. El labio exterior grueso y con denticulos.
La columela con pocos y grandes denticuleos. Longitud de
7.4mm. Con bandas en cafe-rojizo sobre un transfondo blanco.

Distribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

pistribucién geogré&fica: Principalmente en el Golfo de
Tehuantepec y sus alrededores, Oaxaca.

Habitat: Generalmente son moradores de fondos rocosos y
arenosos de las zonas intermareal y sublitoral.

Nutriocidén: Especie carnivora.

Observaciones ecolégicas: Presentan una distribucién
rara y parcial, son poco frecuentes.

74 - Anachis (Costoaimchis) varia (Sowerby, 1832).

sinonimia: Columbella encaustica Reeve, 1858,

Descripoidn: Son fusiformes, la espira es ancha vy
punteada, moderadamente larga, con 6-7 vueltas. La vuelta
del cuerpo es grande. La escultura consiste de 12-14
costillas axiales agudas y espaciadas. Solo hay escultura
espiral en la base' del cuerpo. La espira puede estar
cancelada. Abertura amplia. Lablo exterior denticulado
internamente. E1 interior con tenues dQenticulos. Canal
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sifonal corto. De 18mm de longitud y 9mm. de di&metro. Con
una banda blanca 3justo abajo de la sutura y, sobre la
periferia. La concha en color cafe.

pistribucién local: Varadero y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Desde Sonora, México a Panamé.

Habitat: Son habitantes de la zona intermareal rocosa,
Y de los fondos arenosos Y arenosos-lodosos.

Nutricién: Son de h4bitos carnivoros. "

Observaciones ecolégicas: Con la distribuci6én rara y
parcial, poco frecuente.

SUBGENERO Parvanachis Radwin, 1968.

75 - Anachls (Parvanachis} guerrercensis Strong &
Hertlein, 1937.

pescripcidén: Organismo fusiforme, fuertes, La espira es
ancha y larga, con 5-6 vueltas espirales. Vuelta del cuerpo
inflada. Escultura reticulada, las costillas axiales fuertes
y redondeadas, de 10-12 por vuelta; las espirales tenues y
numerosas. Abertura larga. Labio exterior grueso. El1 canal
sifonal es corto y amplio. Mide 4.2mm de longitud y 1.9mm de
di&metro. Completamente en negro-cafe o cafe obscuro.

Distribucién local: Varadero, Playa Carey y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: S6lo se ha enconttrado en el
frea de la Bahia de Acapulco, Guerrero, Maéxico.

Habitat: Generalmente habitan fuera de la costa, entre
los 37-80m de profundidad, en fondos arenosos-lodosos Yy
arenosos.

Nutricién: Carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y amplia,
poco frecuente.

76 - Anachis (Parvanachis) pygmaea (Sowerby, 1832).

8inonimia: Columbella deshayesii De Folin, 1867.

Dascripcién: Fusiforme, la espira es ancha y larga, con
4-5 vueltas. La vuelta del cuerpo est& inflada. Con fuertes
costillas axiles, de 10-12 por vuelta, redondeadas. Abertura
amplia. Canal sifonal corto y amplio, con una muesca en la
porcién posterior. Labio exterlor grueso y denticulado. De
6émm de longitud. Generalmente en blanco, con 2-3 hileras de
puntos en color cafe.

Distribucién local: Varadero y Playa Carey.

Distribucién geogréfica: De la porcién sur del Golfo de
california y norte del mismo, México, hasta el sur de
Ecuador. .

Habitat: Se localizan sobre substratos rocosos, en la
zona intermareal, también se hallan en fondos arenosos y
arenosos=-lodosos.

Kutriocidn: Carnivora.

Observaciones ecolégicas: Su distribuciébn es rara y
parcial, poco frecuente. .
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GENERO Mitrella Risso,1826.
77 - Mitrella baccata (Gaskoin, 1852).

sinonimia: Columbella cervinetta Carpenter, 1857.

Descoripecidn: Fusiforme. La espira es ancha y larga, con
4-5  vueltas. La vuelta del cuerpo ocupa la mitad del
organismo. Tiene una excepcional escultura axial, pero sbélo
en la tercera y cuarta vueltas espirales; en las axiales,
éstas desaparecen abruptamente en la siguiente vuelta. Labio
exterior denticulado. Canal sifonal corto. De 6mm de
longitud. Generalmente en tono amarillento, latisado con
lineas en cafe y manchas circulares claras; hay marcas que
forman 1-3 bandas sobre la vuelta del cuerpo, en una
coloracién pfirpura-gris&cea.

pistribucién local: Playa Carey y Pango Volteado.

Distribuciédn geogréfica: Desde la Bahia Magdalena en
Baja California, México a Nicaragua.

Habitat: Por lo regular son moradores de la zona rocosa
intermareal, asi como de los fondos arenosos Yy arenosos-—
lodosos.

Mutricién: es un organismo carnivoro.

Observaciones ecoclégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

78 -~ Mitrella dorma Baker, Hanna & Strong, 1938.

Desoripecién:: Son fusiformes. La espira es ancha y
larga, con 4-5 vueltas. Casi sin escultura a excepcién de la
fasciola sifonal, la cual muestra costillas espirales. Canal
sifonal corto y ancho. Labio exterior espesc y denticulado.
La pared de 1la columela contiene pequefios denticulos.
Alcanza los émm de longitud. Su color es en cafe-tostado,
con una tenue red microscépica de lineas claras.

Distribucién local: Varadero.

Distribucidén geogréfica: Solo en el Solfo de
California.

Habitat: Generalmente residen en las costas rocosas y
en los fondos arenosos-10dosos.

Wutricidéns Son de h&bitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Son de distribucién rara y
local, poco frecuentes.

GENERO Nassarina Dall, 1889.
SUBGENERO Nassarina Dall, 1889.

79 - Nassarina (Nassarina) vespera Keen, 1971.

Desoripoién: Son fusiformes-turriformes. La espira es
angosta y larga. Con la sutura indentada. La escultura
consiste de aproximadamente 12 costillas axiales, adornadas
en sus intersecciones con cordones espirales. La escultura
espiral se compone de cuatro cordones espirales por vuelta.
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En el interior de la abertura se- refleja la escultura
exterior como en unas liraciones, especdialmente sobre el
labio exterior, el cual® tiene un fuerte denticulo en la
porcién superior y pocas denticulaciones en la inferior. Sin
contraerse anteriormente. Canal sifonal o anterior largo y
angosto. En la base del cuerpo o en la fasciola columelar
con nueve cordones espirales. Mide 7.5mm de longitud y 3mm
de di&metro. Generalmente son de cafe obscuro, bandeado en
blanco-yesoso, con una banda bajo la sutura, tambié&én 3justo
bajo la abertura y otra sobre la base.

Distribucién locals Varadero.

Distribucién geogréfica: Su rango geogrifico va desde
Manzanillo, México a Port Oarker, Costa Rica.

Habitat: Son habitantes de la zona intermareal hasta
los 45m de profundidad, tanto en &reas rocosas, como en las
arenosas.

Mutricién: Carnivora.

Observaciones ecoléglcas: Son de distribuciébn rara y
local, poco frecuente.

SUBGENERO Steironepion Pilsbry & Lowe, 1932.

80 -~ Nassarina (Steironepion) melanosticta (Pilsbry &
Lowe, 1932).

Descripcién: De forma fusiforme-turriforme. La espira
es angosta y larga, con 7-8 vueltas espirales y tres
nucleares (pequefias vueltas embrionarias). La escultura es
reticulada, con profundos hoyos en los interespacios que
forman las costillas axiales y espirales sobre 1las
intersecciones. El labio exterior y la columela estén
débilmente denticulados en su porcién interior. Sin
contraccién anterior el labio exterior. De 4.4mm de longitud
y 1.7mm de anchura. Brillantemente coloreada en blanco con
manchas en cafe. .

Distribucién local: En Playa Carey, Pango Volteado y
Manzanillo.

Distribucisén geogréifica: De Guaymas, México a
Nicaragua.

Habitat: Residentes de la zonas intermareal y
sublitoral en substratos rocosos, arenosos y arenosos-—
lodosos.

Nutriocién: cCarnivora. .

Observaciones ecolégicas: Son de distribucién rara y
amplia, poco frecuentes.

FAMILIA NASSARIIDAE Iredale, 1916.
GENERO Nassarius Duméril, 1805.

81 ~ Nassarjus angulicostis (Pilsbry & Lowe, 1932a).
8inonimia: Nassa nodicinctus varios autores.

Descripeidn: cénica, ovada. Espira ancha, con 5-6
vueltas. La vuelta del cuerpo esti algo expandida. Contiene
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escultura axial consistente en 12-14 costillas, diversas
lineas espirales finas en color cafe. Labio exterior espeso
y denticulado en el margen interno. Con una fosa sobre la
base del cuerpo, ademis de una muesca ©@ ranura profunda
sobre la base de la concha o alrededor de la fasciola
sifonal. El1 canal esti recurvado. Longitud 17mm y 7mm de
di&metro.

Distribucién 1local: Varadero, Pango Volteado vy
Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Del Golfo de California,
México, hasta. Panam&.

Habitat: Viven por lo regular tanto a nivel superfial
(sublitoralmente no tan profundo), asi como en el
intermareal, sobre fondos arenosos, arenosos-lodosos Yy
lodosos.

Nutricién: Es una especle carrofiera.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y amplia,
poco frecuente.

82 - Nassarius corpulentus (C. B. Adams, 1852).

Descripoidn: La concha es cénica-ovada y globular. La
espira es delgada, corta y punteada, con 5-6 vueltas. La
vualta del cuerpo est& expandida. Presentan de 8-10
costillas axiales, 1las espirales son delgadas. Labio
exterior grueso y denticulado. En la pared de la columela se
extiende un callo amplio. Con una muesca- en el lado
posterior del labio. El canal sifonal es corto y angosto, y
con una fosa gruesa. La columela posee un pliegue. Mide 22 y
16mm de longitud y de dismetro respectivamente. La principal
coloracién es en blanco, con bandas de finas 1lineas
espirales en tono cafe.

Distribucién local: Vvaradero, Pango Volteado y
Manzanillo.

Dimtribucién geogrifica: Desde Guaymas en Sonora,
México, hasta Ecuador.

Habitat: Generalmente residen abajo del nivel inferior
de la marea, en fondos arenosos, arenosos-—lodosos y lodosos.

Mutrioién: Es un organismo carrofiero.

Observaciones ecolégicas: Son de distribucidn rara y
amplia, poco frecuentes.

83 - Nassarius gallegosi Strong & Hetlein, 1937.

Desoripoién: Cénica-ovada. La espira es corta y
punteada, con 6-7 vueltas. La escultura es primordialmente
axial, compuesta de 12-13 costillas; algunas costillas son
tenues y existen algunas espirales. Labio exterigr delgado.
Canal sifonal corto y ancho. Fosa grande y fuerte. De 21lmm
de largo y iimm de ancho. En cafe pilido a obscuro scbre el
dorso de la vuelta del cuerpo.

pistribucién 1local: Playa Carey, Pango Volteado Yy
Manzanillo.
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Distribucién geogréfica: Desde - Guaymas en Sonora,
México, a la Isla Salango en Ecuador.

Habitat: Moradores de fondos intemareales arenosos y
arenosos-lodosos.

Nutricién: Organismo carrofiero.

Observaciones ecoléSgicas: Presentan una distribucién
eventual y anmplia, son moderamente comunes y es una especie
dominante.

84 - Nassarilus guaymasensls (Pilsbry & Lowe, 1932a).

Descripcién: Su forma es cébnica-ovada. La: espira es
larga y moderadamente ancha, con 7-8 vueltas. La escultura
es reticulada. El1 labio exterior es grueso y denticulado.
Canal sifonal corto y ancho., La fosa es recta y larga, ocupa
casl toda la pared de la columela., Longitud de 17mm y un
diametro de 9.5mm. Por lo regular en color crema, con dos
bandas muy tenues en cafe.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogriéfica: Se puede hallar de Puerto
Pefiasco a Guaymas, Sonora, México.

Habitat: Parece que sblo habitan en la zona intermareal
arenosa.

Nutricidn: Carrofiera.

Obmervaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

85 - Nassarius versicolor (C. B. Adams, 1852).

8inonimia: Nassa lecadrei, De Folin, 1867.

Descripoién: La concha es cénica-ovada. La espira es
gruesa y moderadamente larga, ccn 5-6 vueltas y ademés de
dos nucleares. Presenta de 11-12 costillas axiales, con
interespacios del mismo grosor a las costillas.. Con finos
hilos espirales. Canal sifonal corto y amplio. El1 Ilabig
exterior es espeso y denticulado. En la pared de la columela
con ligeras denticulaciones. La fosa es gruesa, y entre la
base del cuerpo pr ta una « Entre 14-15mm de
longitud y de 8-10mm de ancho. Matizado en cafe amarillento
y con marcadas e finas lineas espirales en tono cafe.

Distribuoién local: Varadero, Pango Volteado y
Manzanillo.

Distribuoién geogrética: Bahia Magdalena en Baja
California y Golfo de California, México, hasta el Paita,
Perd.

Habitat: Moradores de fondo arenoso, desde la 2zona
intermareal y fuera de la costa hasta 1los 46m de
profundidad, también habitan en lugares donde prevalece el
substrato arenoso-lodoso.

Nutriocién: De h&bitos carrofieros.

Observaciones ecolégicas: Contienen una distribucién
eventual y amplia, son moderadamente comunes y es una
especie dominante.
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86 - Nassarius sp 1.

Descripeidn: Conica-ovada, relativamente grande. La
espira es larga con cuatro vueltas espirales moderadamente
amplias. En la protoconcha se observan de 3-4 vueltas. La
escultura se compone de fuertes costillas axiales, entre 9-
11 por vuelta. ILa vuelta del cuerpo es amplia. Suturas
impresas. Presenta una foseta o fosa gruesa y separada de la
vuelta del cuerpo por un pequefioc surco. El labio exterior
posiblemente sea delgado y denticulado (el ejemplar se
encontraba roto en esa porci6én del cuerpo), en la porcién
inferior con una muesca. Canal sifonal corto y ancho. Entre
10~-11mm de longitud y 5-6mm de di&metro. En blanco con
algunas bandas en tono cafe, ademis de que tiene varias
hileras también en cafe.

pistribucién local: Manzanillo.

Distribucién geogréficas Bahfa de zihuatenejo,
Guerrero, México.

Habitat: Se hallé en substrato arenocso.

Nutricién: Posiblemente sea una especie carrofiera.

Observaciones ecolégicas: De distribucién rara y local,
poco frecuente.

FAMILIA FASCIOLARIIDAE Gray, 1853.
SUBFAMILIA FASCIOLARIINAE Gray, 1853.
. GENERO Latirus Montfort, 1810.

87 - Latirus rudis (Reeve, 1847).

Desoripeién: Organismo fusiforme. La espira-es gruesa y
larga, con 5-6 vueltas subangulares., La vuelta del cuerpo
ocupa la mitad de la longitud total. Suturas impresas. Cerca
de 10 costillas axiales gruesas y bajas, cruzadas por finos
cordones espirales, unoc de ellos esti en la periferia y al
inicio de cada vuelta es mucho mis grueso. El canal sifonal
es largo Y angosto. El labio exterior esta ligeramente
denticulado. La columela presenta pequefios pliegues en la
porcién inferior de la misma. Opérculo cébrneo en forma de
garra. Presenta un periostraco. Con un canal posterior o
anal. Mide 44mm de longitud y 20mm de didmetro. Generalmente
en blanco, sobre el periostraco que esta en cafe-olivo.

pistribucién local: Pango Volteado. .

Distribucién geogrifica: Se restringe al 4&rea de
Panamé.

Habitat: Generalmente viven en fondos superficiales,
tanto rocosos como en 1los arenosos.

Mutricién: Son de hibitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Es de distribucién rara y
local, poco frecuente.

GENERO Opeatostoma Berry, 1958.
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88 - Opeatostoma pseudodon (Burrow, 181S5).

8inonimia: Monoceros angulatum Rogers, 1913.

Descripcién: La concha es obcbnica-delgada, con la
espira corta. La vuelta del cuerpo es relativamente baja y a
veces presenta salientes en los hombros. Sobresale la
escultura espiral. Canal sifonal corto y abierto. Abertura
grande y oval. Labio exterior delgado, con un diente largo y
agudo, que se encuentra en la porcién anterior. Generalmente
miden 42mm de longitud y 31mm de diametro. El1 opérculo es
cébrneo y en forma de garra. Por lo regular presenta una
coloracién matizada en blancoe, sobre un periostraco cafe-
amarillento.

Distribucién local: Varadero.

Distrubucidén geogréfica: Desde Cabo San Lucas y Golfo
de California, México, hasta el sur de Panami.

Habitat: Por lo regular viven entre el substrato rocoso
a nivel de las mareas bajas y también en los fondos
arenosos-lodosos.

Rutriocién: son carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA VOLUTACEA Rafinesque, 1815.
FAMILIA OLIVIDAE Latreille, 1825.
GENERO Olivella Swainson, 1840.
SUBGENERO Olivella Swainson, 1840.

89 - Olivella (0Olivella) dama (Wood, 1828). '

8inonimia: 0. lineolata Gray, 1839.

Descripoién: La concha es obcébnica, con la espira
corta, de 3-4 vueltas espirales. De superficie pulida. Con
liraciones en la pared de la columela. El1 labio exterior
estd delgado. Se extiende un callo en la pared de 1la
columela. Cerca de 20mm de longitud y Smm de didmetro. La
concha es blanca, variablemente marcada con tznues manchas
en zig-zag de color cafe-grisfceo; el &pice de la abertura
en tono violeta.

Distribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Se ha hallado a lo largo de
las costas mexicanas del Oceano Pacifico, primordialmente en
los alrededores de la Bahia de Mazatlé&n.

Eabitat: Son residentes de la zona intermareal, tanto
de los pisos o fondos arenosos como de los lodosos~arenosos.

Nutricién: Especie carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parciail,
poco frecuente.

90 - oOlivella (olivella) gracilis (Broderip & Sowerby,
1829) . :

8inonimia: O. gracilis gaylordi Ford, 1895.
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Deacripcién: Obcénica, con la espira corta, compuesta
por tres vueltas espirales. Generalmente en blanco con
manchas en zig-zag de color cafe y dispuestas en dos bandas;
algunos especimenes poseen el &rea basal en tono cafe. El
pilar que se halla en el borde de la columela tiene de 6-7
pliegues. Mide 20mm de longitud y 7mm de di&metro.

Distribucidn local: Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Su rango va desde Guaymas éen
Sonora, México hasta Panami. .

Habitat: Por lo regular son moradores de 1la =zona
intermareal, .tanto en el fondo lodoso-arenoso, como en el
arenoso.

Nutricién: Organismo carnivoro.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente. .

91 - olivella (0Olivella) sphoni Burch & Campbell, 1963.

Descripceidén: La concha es obcénica. La espira es corta
con tres vueltas espirales. Cuenta con doce liraciones en la
pared de 1la columela. Generalmente en blanco, matizado en
gris, con dos bandas en cafe y numerosas manchas del mismo
color en la superficie de la concha. La banda posterior de
la fasciola generalmente es en blanco con ciertas manchas en
cafe. El1 interior del labioc exterior en cafe claro. Longitud
de 14mm. .

Distribucién . local: Varadero, Playa Carey, Pango
Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Desde Guaymas en Sonora,
México, hasta Pananmi. .

Habitat: Residen en fondos lodosos-arenosos, arenosos-
lodosos y arenosos de la zona sublitoral, que comprende
entre los 18~37m de profundidad.

Mutrioidén: Especie carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién permanente y muy
amplia, especie comGn y dominante.

92 - Olivella (olivella) stevenli Burch & Campbell,
1963.

8inonimia: 0. steveni campbelli Burch & Campbell, 1963.

Descripoidn: Obcénica la concha. La espira es corta y
con tres vueltas espirales. En color gris y con dos bandas
que se hallan abajo de las suturas, unidas por unas angostas
varillas verticales. Labio exterior en cafe obscuro en el
margen interno. En la pared de la columela con una angosta
placa que contiene de 8-10 pliegues. Banda fasciolar blanca
con barras en color cafe. Longitud 10 mm, ancho 3-4mm.

Distribuicién local:s En Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Solo se ha localizado en
Sonora y Sinaloa, México.

Habitat: Son moradores de los fondos lodosos~arenosos y
arenosos de 1la zona sublitoral, entre 1los 18-37m de
profundidad.
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Nutricidn: Son carnivoros.
Observaciones ocol6qicasx Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

FAMILIA MARGINELLIDAE Flenming, 1828.
SUBFAMILIA MARGINELLINAE.
GENERO Persicula Schumacher, 1817.

93 - Persicula phrygla. (Sowerby, 1846).

Descripeién: Este organismo es obvado. La espira es
aplanada. La superficie lisa y sin ornamentacién. EL labio
exterior es delgado, el interior con ciertos plieques. La
abertura es larga que ocupa toda la longitud del organismo.
Con una fuerte muesca en la porcién anterior. Su coloracién
va de blanco a uno de tipo amarillo paja, con marcas en
forma de herradura en tonos cafe-rojizo, que se acomodan
sobre 1la superficie en hileras, tanto axialmente como
espiralmente, mis largas y obscuras sobre la periferia y
justo abajo del canal anterior. Aproximadamente de 6.5mm de
longitud.

Distribuoisén local: Una de las pocas especies que se
hallaron en las cuatro localidades: Varadero, Playa Carey,
Pango Volteado y Manzanillo.

Diatribucién geogréfica: Desde la Bahfa Magdalena y
Puertecillos’ en Baja California, México, hasta Panami o en
las Islas Galdpagos.

Habitat: Por lo regular habitan desde 1la =zona
intermareal hasta los 20m de profundidad, tanto en 2os
fondos arenosos como en los arencsos-lodosos.

Mutriocién: Este es un organismo carnivoro.

Observaciones ecol6gicas: Su distribucién es senmi-
permanente y muy amplia, son comunes y es una especie
dominante.

GENERO Volvarina Hinds, 1844.
SUBGENERO Volvarina Hinds, 1844.

94 - Volvarina (Volvarina) taeniolata taenlolata MBrch,
1860.

8inonimia: Marginella californica parallela Dall, 1918.

Deacripcidng concha cilindrica. La espira es
relativamente alta, sin una muesca anterior.- El labio
exterior es delgado, el interior presenta pliegues en 1la
porcién inferior de la columela. Su color va de blanco a
amarillo, con tres bandas en tono cafe. Mide aproximadamente
9mm de altura.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucisén geogréfica: Desde Punta Concepcién en Baja
California, México, hasta Salinas en Ecuador.

abitat: Generalmente viven en el fondo arenoso, desde

la zona intermareal hasta los 40m de profundidad.

Nutriocidn: Son especimenes carnivoros.
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Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poco frecuente,

SUBFAMILIA CYSTISCINAE Coan, 1965.
GENERO Cystiscus Stimpson, 1865.

95 - Cystiscus palantirulus Roth & Coan, 1968.

Descripoién: Concha obvada, en forma de pera. La espira
es corta. La superficie es completamente lisa y no tiene una
muesca. El labio exterior es liso, con el borde anterior
doblado hacia la izquierda dirigiéndose hacia la porcién
dorsal. En la pared de la columela presenta pliegues en 1la
parte inferior. De 1.6mm de longitud. Generalmente en tono
blanguezino.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: De la Isla Monserrate a Cabo
San Lucas en Baja California, México.

Habitat: Son residentes de 1la zona sublitoral e
infralitoral, entre los 6-90m de profundidad de los fondos
arenosos-lodosos.

Nutricién: Esta especie es carnivora.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

. GENERO Granula Jousseaume, 1875.
96 - Granulq-polita (Carpenter, 1857).

8inonimia: Marginella morchii Redfield, 1876.

Dascripolén: Organismo obovado. La espira es corta. Con
la superficie de la concha pulida. Presenta una muesca en el
borde anterior, que se ve mis facilmente de viasta dorsal.
Con escasos dientes pequefios en el labio exterior. También
contiene algunos pliegues en la porcién inferior de 1la
columela. Mide aproximadamente 2mm de longitud.

Distribucién local: Varadero.

pistribuciébn geogréfica: Su rango geogr&fico va de
Punta San Pedro en Baja California y Golfo de cCalifornia,
México, hasta Costa Rica.

Habitat: Generalmente se hallan en los fondos rocosos y
arenosos-lodosos, desde la zona intermareal hasta los 60m de
profundidad.

¥utricidén: De habitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poceo frecuente.

SUPERFAMILIA MITRACEA.
FAMILIA MITRIDAE Swainson, 1831.
SUBFAMILIA VEXILLINAE Thiele, 1929.
GENERO Thala H. & A. Adams, 1853.°
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97 - Thala gratiosa (Reeve, 1845).

Binonimia: Mitra nodocancellata Stearns, 1890.

Descripcién: Es fusiforme-cilindrica. La espira es
larga, m&s aln que la abertura, con 5-6 vueltas, La
escultura estd cancelada. La abertura con un canal sifonal
claramente separado. El1 labio exterior con 1liraciones
adentro del mismo. En el interior con cuatro pliegues
evidentes en forma espiral. Longitud de 15mm, dismetro de
3mnm. En color negro.

Distribucién loocal: Playa Carey.

Distribucién geogr&fica: Del Golfo de cCalifornia,
México, hasta el sur de Panamd y en la zona circunvecina a
las Islas Gal&pagos.

Habitat: Son moradores de substrato rocoso, desde la
zona intermareal hasta los 20m de profundidad, hallados en
fondo arenoso.

Nutricién: Carnivora.

Obaervaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuentes.

SUPERFAMILIA CONACEA Rafinesque, 1815.
FAMILIA CONIDAE Rafinesque, 1815.
GENERO Conus Linnaeus, 1758.
SUBGENERO Stephanoconus Mbrch, 1852,

98 - Conus (Stephanoconus) nux Broderip, 1833.

Binonimia: C. pusillus Gould, 1853.

Desoripeidn: Organismo obcénico. La espira es corta con
protuberancias en el hombro. La vuelta del cuerpo presenta
arrugas espirales. La abertura es angosta y lisa, con una
pequefia ranura anal. Presenta marcas en color cafe-rojizo
que se arreglan en bandas indistintas. Se caracteriza por
tener una mancha de tono pfirpura sobre la porcién anterior
de la concha y de la abertura. El periostraco es delgado.
Mide 22mm de longitud y 14mm de grosor.

Distribuciédn local: Varadero y Manzanillo. -

Distribucidn geogréfica: Su rango abarca desde la Bahia
Magdalena en Baja cCalifornia y Golfo de California, México,
hasta el sur de Ecuador.

Habitat: Moradores de la zona intermareal, en susbtrato
rocoso, arenoso y arenoso-lodoso.

Nutricién: Esta especie es carnivora.

Observaciones ecolégiocas: Presentan una distribucién
rara y parcial, son poco frecuentes.

FAMILIA TEREBRIDAE H. & A. Adams, 1854,
GENERO Terebra Bruguidre, 1789.

99 - Terebra stohleri Bratcher & Burch, 1970.

Descripecién: Son turriformes. La espira es angosta y
larga, con aproximadamente 15-17 vueltas espirales. La
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escultura consiste de 22-24 costillas axiales por vuelta,
ligeramente curveadas, casi iguales a los interespacios y
estdn cruzadas por ranuras espirales igualmente espaciadas.
La abertura es elongada. La columela estd derecha. De 21.4mm
de longitud y 5.1mm de ancho. Su coloracién es de rojo a
cafe, para darle una apariencia de tipo yesosa.

pistribucién local: Manzanillo.

Distribucidén geogr&fica: En Arrecife Pulmo en Baja
california y Isla Socorro, México.

Habitat: Generalmente viven en el fondo lodoso-arenoso,
abajo de la marca de la marea baja y fuera de las costas,
entre los 4-42m de profundidad, encontrindose también en
substrato arenoso.

Nutrioién: Este es un organismo carnivoro.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poco frecuente.

FAMILIA TURRIDAE Swainson, 1840.
SUBFAMILIA CLAVINAE Powell, 1838.
GENERO Drillia Gray, 1838.
SUBGENERO Drillia Gray, 1838.

100 - Drillia (Drillia) acapulcana (Lowe, 1935).

Desoripcién: Es un organismo turriforme. La espira es
ancha y larga, con 7-8 vueltas. Presenta relativamente pocas
costillas axiales, entre 8-10 por vuelta; mis fuertes en la
periferia, inferiormente con estrias espirales en color
rosado en direccién hacia la base, las cuales se incrementan
en nfimero. Canal sifonal corto, también el canal anal es
corto y ancho. El callo parietal estd proximo al seno y es
fuerte. De 23mm de longitud y 10mm de grosor. La =superficie
de la concha estad pulida, por lo regular son de tonos
carnosos.

Distridbucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Desde la Isla Tiburén en el
Golfo de California, México, hasta la Bahia de Santa Elena
en Ecuador.

Habitat: Son habitantes de los fondos arenosos y desde
la zona sublitoral hasta los 20-60m de profundidad.

Nutxicidn: Son de habitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
parcial, poco frecuente.

GENERO Iredalea Oliver, 1915.
101 - Iredalea ella (Pilsbry & Lowe, 1932).

Descripoién: Organismo fusiforme. La espira es gruesa y
larga, con 6-7 vueltas. La vuelta del cuerpo ocupa 1/3 de la
longitud total. Suturas impresas. La escultura consiste de
aproximadamente 15 costillas axiales por vuelta, que corren
ligeramente en forma diagonal, de sutura a sutura. La
segunda protoconcha de la vuelta espiral estd& lisa. E1 seno
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posterior (muesca o canal posterior) no .se proyecta y es
angosto. Con un fuerte callo parietal. E1' labio exterior es
espeso Y liso. El opércdlc es cérnec y en forma de hoja.
Alcanza 6émm de longitud y 2.3 mm de di&metro. El color de la
concha en cafe-~canela con una angosta banda blanca en la
periferia.

Distribucién local: Manzanillo. )

Distribucién geogréfica: De Guaymas en Sonora, México,
hasta Bahia de Panam&. .

Habitat: Por lo regular residen en substrato rocoso,
justo abajo de la linea de la marea baja y también en 1los
fondos arenosos.

Nutricién: carnivora.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poco frecuentes.

GENERO Bellaspira Conrad, 1868.
102 - Bellaspira melea Dall, 1919.

Descripcién: La concha es fusiforme. La espira es
gruesa y larga, que ocupa 2/3 de la longitud total, con 8-9
vueltas. La vuelta del cuerpo con un tercio del tamafio total
del organismo. Suturas impresas, Presenta de 6-8 costillas
axiales, primordialmente en la espira; hay estrias espirales
microscépicas. La porcién anterior del canal sifonal
agudamente truncado. El canal anal es angosto Yy esté
estrechamente constrifildo, ademds 1la muesca se dirige
apicalmente. El labio exterior es grueso y liso. Presenta un
débil callo parietal. Mide 17mm de longitud y 7mm de
didmetro. Generalmente son de color rosa-obscuro, con el
&rea subsutural en blanco.

Distribuoién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Desde la Bahia de Tepoca en
Sonora, México, hasta Puerto Utria en Colombia. .

Habitat: Son habitantes de la zona sublitoral, entre
log 25-45m de profundidad y de los fondos arenosos-lodosos.

Wutricién: Esta especie es carnivora.

Observaciones ecolégicass Presenta una distribucién
rara y local, son poco frecuentes.

SUBFAMILIA TURRICULINAE Powell, 1942.
GENERO Knefastia ball, 1919.

103 -~ Knefastia olivacea (Sowerby, 1833).

Descripcidn: La concha es bicénica-fusiforme. La espira
es larga, que ocupa 1/2 del tamafio de la concha, con 8-9
vueltas espirales. Vuelta del cuerpo amplia. Suturas
impresas y marcadas. La escultura con gruesas costillas
axiales, de 8~9 por vuelta que se interrumpen en la sutura.
Con finas costillas espirales, prevaleciendo las que se
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encuentran abajo. Hay pliegues axiales inclinados,
especialmente en la periferia. Seno anal profundo. Abertura
amplia y larga. Labio exterior con liraciones en el margen
interno. La fasciola sifonal se dobla hacia la derecha.
canal sifonal largo y amplio. Llega a medir 62mm de longitud
Yy 2imm de di&metro. El1 opérculo ovado con un nGcleo
terminal. Por lo regular tienen una coloracién anaranjada-
amarillenta, frecuentemente con bandas angostas en color
cafe que cruzan la base del cuerpo, mientras que en las
suturas estén de negro.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: Desde Guaymas en Sonora,
México, hasta La Libertad en Ecuador.

Habitat: Son moradores de la zona intermareal rocosa y
arenosa, también se les localiza fuera de las costas,
aproximadamente en los 50m de profundidad.

Nutricién: Son de h&bitos carnivoros.

Obaervaciones ecolédgioas: La distribucién es rara y
local, poco frecuente.

SUBFAMILIA CRASSISPIRINAE.
GENERO Crassispira Swainson, 1840.
SUBGENERO crassispira Swainson, 1840.

104 ~ cCrassispira (Crassispira) incrassata (Sowerby,
1834).

Binonimia: Pleurotoma bottae Kiener, 1839~-40.

Descripciéni Fusiforme. La espira de 1/2 a 1/3 de 1la
longitud total, con 6~7 wvueltas. La vuelta del cuerpo ocupa
un 1/3 de 1la concha. Presenta un cordén subsutural.
Escultura axial con 18-20 costillas por vuelta, la espiral
esta reducida y atravieza s6lo la base del cuerpo. La pared
parietal de la columela contiene un tubérculo calloso. El
canal sifonal es amplio y corto. El canal anal moderadamente
profundo y estrecho. El1 labio exterior espeso por una
costilla inflada, el margen interno estd crenulado.
Aproximadamente de 25mm de longitud y 10mm de didmetro. La
concha en color negro-brillante, mientras en la abertura y
el abultado callo parietal son de tono blanco.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Del Golfo de California en
México, hasta el Golfo de Guayaquil en Ecuador.

Habitat: Son residentes de los fondos arenosos, desde
el nivel de la marea baja hasta los 35m de profundidad,
también fuera de las costas.

Mutricién: Especie carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUBGENERO Dallspira Bartsch, 1950.
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105 - Crassispira (Dallspira) cerithoidea (Carpenter,
1857). |

Descripocién: Organismo fusiforme. La espira es larga,
con 8-9 vueltas, que ocupa 2/3 partes del tamafio del
organismo. La vuelta del cuerpo ocupa s6lo un tercio de la
longitud total. La sutura impresa con un cordén subsutural
tenue. Tiene escultura axial y espiral. La axial se compone
de 18-20 costillas por vuelta, con fuertes - proyecciones
nodulares que se hacen m&s evidentes en la periferia. La
escultura espiral esta reducida s6lo en la base del cuerpo,
con gruesos tubérculos. La concha estd finamente estriada
por todo el cuerpo. La abkertura es amplia. E1l canal sifonal
es corto y ancho. ElI canal anal es angosto. El1 labio
exterior estd espeso y liso. El opérculo es cérneoc y en
forma de hoja, con un nGcleo terminal. Mide aproximadamente
1i5mm de longitud y 7mm de di&metro. Uniformemente coloreado
en cafe obscuro a negro.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucidédn geogr&fica: Exclusivamente desde Mazatlan
en Sinaloa a Barra de Navidad en Jalisco, México.

Habitat: -Generalmente habitan en los fondos rocosos y
arenosos, desde la zona intermareal hasta los 20m de
profundidad, también se les localiza fuera de las, costas.

Nutricién: carnivora.

Observaciones ecolégicas: La distribuci6én es rara y
local, son poco frecuentes.

106 - Crassispira (Dallspira) eurynome Dall, 1919.

B8inonimia: C. rlavonodosa Pilsbry & Lowe, 1932.

Descripeién: Los individuos de esta especie son
fusiformes. lLa espira contiene de 7-8 vueltas, ocupa 2/3
partes de la longitud total del organismo. Presenta un débil
cordén subsutural. De 7-8 costillas axiales, con nodos
periféricos los cuales estdn alargados y gruesos; en el Area
basal son pocos y menos prominentes. Presenta débiles
costillas espirales. La abertura es amplia. El canal sifonal
Y anal son amplios. El labio exterior es grueso y 1liso.
Tiene una leongitud de 12mm y un didmetro de Smm. Se
caracteriza por tener nodos amarillentos, justo con la punta
del canal anal, sobre un fondo completamente negro.

Distribucién 1loocal: Varadero, Playa Carey y Pango
Volteado.

Distribucién geogréfica: Desde 1los alrededores de
Mazatlan, México, hasta San Juan del Sur en Nicaragua y en
la Bahia de Panami.

Habitat: Generalmente viven en 1las costas rocosas,
desde el nivel inferior de la marea baja hasta los 20m de
profundidad, se hallé en fondos arenosos y arenosos-lodosos.

Rutricién: Es un organismo carnivoro.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
amplia, son puco frecuentes.
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SUBGENERO Striospira Bartsch, 1950.

107 ~ Crassispira (Striospira) coracina McLean &
Poorman, 1971.

Deacripoién: Organismo fusiforme. La espira es gruesa
que ocupa 2/3 partes del cuerpo, con 6-7 vueltas. La vuelta
del cuerpo est& inflada y abarca 1/3 de la longitud total.
Cordén sutural levantado sobre el dorso de la vuelta del
cuerpo. De 14-16 costillas axjales sinuosas, presenta
débiles costillas espirales. La abertura es estrecha. El
canal sifonal es corto. El canal anal o seno es angosto .y
lateralmente dirigido, en el borde superior del labio
exterior; este mismo tiene una apariencia masiva. En el
margen parietal del seno hay un tubérculo vidrioso, cubierto
por un callo. De 15mm de longitud y 6.5mm de di&metro.
Completamente en negro.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Desde el Pulmo en Baja
California, México, hasta la Bahfa de Panama.

Habitat: Por lo regular habitan en substrato rocoso o
en cuyo fondo tenga sedimentos de grava o arena en el nivel
inferior de la marea baja.

Nutricién: Esta especie es carnivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuante.

108 - Crassispira (Striospira) nigerrima (Sowerby,
1834).

ginonimia: Pleurotoma cornuta Sowerby, 1834.

Descripcién: Fusiforme. La espira es medianamente
gruesa y ocupa aproximadamente 2/3 partes de la longitud
total. Tiene 8 a 9 vueltas espirales. La vuelta del cuerpo
es amplia y ocupa 1/3 de tamafio del organismo. Cordén
subsutural evidente. La escultura consiste de 14 costillas
axiales, las cuales forman ligeros nodos en la periferia. En
los interespacios hay evidentes estrias espirales. Se
caracteriza por tener una depositacién masiva en el callo,
que se proyecta hacia el &pice. El canal posterior es amplio
al igual que el sifonal. Mide 20mm de longitud y 8mm de
ancho. La coloracién es completamente en negro-brillante en
el exterior, mientras que en el interjor es blanco.

Distribucién local: Manzanillo.

Distribucién geogr&fica: Desde Cabo San Lucas en Baja
california, México, hasta 1la Bahfa de Santa Elena en
Ecuador.

Habitat: Primordialmente son residentes de fondos
lodosos y desde la marea baja a profundidades cercanas a los
60m, se encontrd en fondo arencso.

Nutricién: Son de h&bitos carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Poseen una distribucién rara
y local, son poco frecuentes.

76



GENERO carinodrillia pall, 19219.
109 - Carinodrillia lachrymosa McLean & Poorman, 1971.

Deacripcién: Especie fusiforme. La espira es larga,
ocupando 2/3 partes de la longitud total, con 8-9 vueltas.
También posee dos vueltas nucleares lisas y una tercera
ligeramente subcarinada. La escultura se compone de 5-6
costillas axiales agudas y 1los interespacios mucho mas
anchos gque las costillas. La superficie es cerosa. Canal
sifonal moderadamente largo, el senc del canal posterior es
profundo. El callo parietal desarrollado sin tendencia hacia
una constriccién en la entrada del seno. Mide
aproximadamente 16mm de longitud y S5.5mm de diasmetro. Las
costillas axiales son blancas sobre un fondo cafe claro,
mientras que en la base la coloracién es obscura.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogr&fica: Desde Guaymas en Sonora a
Barra de Navidad en Jalisco, México.

Habitat: Generalmente viven en fondos cuyo tipo de
subtrato varia de composicién de grava hasta el rocoso, en
la zona sublitoral (10-40m de profundidad), hallado en fondo
arenoso.

Nutriocilén: Carnivora.

Observaciones ecolégicas: Son de distribucidébn rara y
local, poco frecuente.

SUBFAMILIA ZONULISPIRINAE.
GENERO Compsodrillia Woodring, 1928.

110 - Compsodrillia opaca McLean & Poorman, 1971.

Desoripcoién: Fusiforme-turriculada. La espira es larga
y ocupa 2/3 de la 1longitud total, con 7-8 wvueltas.
Protoconcha lisa. Las costillas axiales prevalecen sobre los
prominentes cordones espirales, aproximadamente de 12-14
costillas axiales y tres cordones espirales por vuelta. Hay
un pliegue subsutural elevado. Canal sifonal moderadamente
largo, canal anterior o seno profundo. Callo parietal
expandido sobre el labio interior, tendiendo a 1la
constriccién en la entrada del seno. El labio exterior es
espeso y crenulado o carinado. Opérculo en forma de hoja,
con un nGcleo terminal. De 27mm de 1longitud y 9.5mm de
didmetro. En color cafe bandeado en amarillo o blanco bajo
la periferia.

Distribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Isla Cedros y costas de Baja
california a Cabo San Lucas y en el &rea de la Isla Angel de
la Guarda del Golfo de California, México.

Habitat: Entre los 90-140m, encontrado en substrato
arencso.

Nutricidn: Son de habitos carnivoros.

Observacicnes ecoldgicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.
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GENERO Pilsbryspira Bartsch, 1950.
SUBGENERO Pilsbryspira Bartsch, 1950.

111 - Pilsbryspira (Pilsbryspira) aterrima (Sowerby,
1834) .

B8inonimia: Pleurotoma atrior C. B. Adams, 1852.

Descripcién: Fusiforme. La espira es gruesa y larga,
ocupa 2/3 partes del cuerpo con 6-7 vueltas. Presenta un
fuerte cordén subsutural. La escultura consiste solamente de
nodulos romog espirales en la periferia; en la base del
cuerpo con dos cordones espirales tuberculados. Canal
sifonal corto y amplio; el posterior con el seno constrifiido
o doblado, anteriormente por el callo. Opérculo en forma de
hoja, con un nticleo terminal. Mide aproximadamente 20mm de
longitud y 8.5mm de diémetro. En negro lustroso, con una
banda anaranjada justo abajo de los tubérculos.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: Desde la Bahia de Mazatlin en
Sinaloa, México, hasta la Bahia de Santa Elena, Ecuador.

Habitat: Son moradores de las dreas rocosas de la marea
baja y a veces también de las fondos arenosos.

Nutricién: Son carnivoros.

observaciones ecolégioas: Su distribucién es rara y
local, poco frecuente.

SUBFAMILIA MANGELIINAE Fischer, 1887.
GENERO KRurtzia Bartsch, 1944.

112 ~ Kurtzia granulatissima (M8rch, 1860}). -

Binonimia: Philbertia aegilalea Dall 1519.

Descripocién: Fusiforme. La espira es gruesa y
moderadamente larga, con 5-6 vueltas. La tercera vuelta de
la protoconcha con fina escultura cancelada. Suturas
impresas. Vueltas anguladas, pero con una direceién
diagonal. La escultura consiste de 6-8 costillas axiales y
varias estrias o cordones espirales gruesos y escarchados.
Canal sifonal corto y angosto. El canal anal esta bordeado
en el interior por un corto pliegue calloso y su seno es
profundo. Labio exterior es espeso, reforzado atras por una
varice. Mide 7mm de longitud y 3mm de didmetro. Generalmente
su color es en cafe claro.

Distribuocién local: Manzanaillo.

Distribucién geogréfica: Bahia Magdalena en Baja
California y Golfo de California, México, hasta el Golfo de
Nicoya, Costa Rica.

Habitat: Habitan en fondos rocosos o substratos en 1la
que prevalece la grava de la zona sublitoral (20-40m de
profundidad), algunas veces se halla en fondos arenosos.

Nutricidn: Son especimenes carnivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.
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GENERO Agathotoma Cossmann, 1899.
SUBGENERQ Agathotoma Cossmann, 1899.

113 -~ Agathototoma (Agathotoma) finitima (Pilsbry &
Lowe, 1932).

Descripcién: Especie semifusiforme, la espira es gruesa
y mederadamente larga, de 5-6 vueltas espirales. Contiene de
2-3 vueltas nucleares lisas. Suturas impresas. Escultura
axial presenta de 6 a 8 costillas que tienden a ser
continuas de vuelta a vuelta. Las estrias espirales son un
poco irregulares, increment&ndose en grosor hacia la base.
Labio exterior grueso, seno profundo Yy con una ranura
lateralmente dirigida. De 6mm de longitud y 2.3mm de
dismetro. Por lo regular son de tono cafe canela.

Distribueién local: Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Se han registrado desde San
Juan del Sur, Nicaragua, a Salinas, Ecuador.

Habitat: Habitan en fondos de marea baja, también se
encuentran en fondo arenoso.

Nutricién: carnivora.

Observaciones ecolbéglcas: Su distribucién es rara y
local, poco frecuente. .

SUBCLASE OPISTHOBRANCHIA.

ORDEN ENTOMOTAENIATA.
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLACEA Gray, 1840.
FAMILIA PYRAMIDELLIDAE Gray, 1840.
GENERO Pyramidella Lamarck, 1799.
SUBGENERO Pharcidella Dall, 1889.

114 - pPyramidella (Pharcidella) moffati Dall & Bartsh,
1906.

8inonimia: Obeliscus clavulus Adams en Sowerby, 1854.

Descripcién:t cConcha coénica-elongada. La espira es
relativamente gruesa y moderadamente larga, con 5-6 vueltas,
ligeramente inflada. Suturas surcadas. Escultura finamente
estriada en forma espiral. La base de la vuelta del cuerpo
sin cordones y no umbilicada. Contiene tres pliegues en 1la
columela. Abertura en forma de oreja. Llega a medir 11.5mm
de longitud y 4mm de diametro. Generalmente en color blanco,
con ciertas manchas en cafe-rojizo.

Distribucién local: Varadero y Playa Carey.

Distribucién geogrifica: Restringida al 4rea de 1la
Bahia de Acapulco, Guerrero, México.

Habitat: Son organismos epibidnticos, generalmente se
les encuentra sobre los poliquetos tubicolas, otros
gasterSpodos y bivalvos.

Mutricidén: Son parssitos y endoparésitos.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

GENERO Odostomia Fleming, 1813.

" ESTA TESIS NO DEBL
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115 ~ Odostomia sp 1.

Descripcién: Concha obcénica-ovada, la espira es corta,
presenta suturas acanaladas. Tiene de 16-18 costillas
axiales por vuelta, cruzadas por cordones espirales,
aproximadamente cuatro por vuelta. En la base del cuerpo
solamente hay costillas espirales. Abertura oval-piriforme.
Con un pequefio pliegue, apenas visible en la columela. Su
talla es de 2-3mm de longitud y 1 mm de di&metro. Netamente
en blanco.

Distribucién local: Playa Carey.

Distribucién geogréfica: En la Isla Ixtapa, Guerrero,
México.

Habitat: Problablemente son epibiénticos.

MNutricién: Posiblemente sea un organismo ectoparésito.

Observaciones acolégicas: Distribucién rara y local,
poco fracuente.

GENERO Turbonilla Risso, 1826.
SUBGENERO Bartschella Iredale, 1916.

116 - Turbonilla (Bartschella) sp 1.

Descripciént Turriculada, fusiforme, vuelta del cuerpo
amplia, suturas acanaladas. Predomina la escultura axial, en
un promedio de 16-18 costillas por vuelta; la espiral es
tenue y se interconecta con la axial, para formar pequefios
nodulos. En la base del cuerpo sb6lo hay escultura espiral.
La columela presenta un pequefio pliegue. Canal posterior o
anal con una muesca. Mide aproximadamente 4 y 1-2mm de
longitud y di&metro respectivamente. En blanco.

Distribucién local: Varadero y Playa Carey.

Distribucién geogr&ficas Isla Ixtapa, Guerrero, México.

Habitat: Residentes de substrato arenoso-lodoso ¥y
arenoso.

Nutricién: Posiblemente sea un endoparésito.

observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

117 - Turbonilla (Bartschella) sp. 2.

Descripeién: Turriculada-elongada, con seis vueltas
espirales, suturas impresas. La escultura axial es fuerte,
sin cubrir la base, entre 22-24 costillas por vuelta. La
escultura espiral con finisimos cordones, por 1lo regular
cuatro por vuelta, para formar pequefios nodulos en las
interconecciones con 1la escultura axial. La vuelta del
cuerpo sélo tiene cordones espirales. Las vueltas nucleares
son verticales, en espiral y con un surco. De 4mm de
longitud y 1mm de di&metro. En blanco.

Distribucén local: Playa Carey.

Distribucién goegréfica: Isla Ixtapa, Guerxrero, México.

Habitat: Moradores de fondo arenoso.

Nutricién: Probablemente sea un endoparésito.
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Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente. .

SUBGENERO Chemnitzia Orbigny, 1839.
118 - Turbonilla (Chemnitzia) sp. 1.

Descripoién: Concha turriculada-elongada, espira larga
con 7 u 8 vueltas espirales, vuelta del cuerpo pequefia,
suturas tabuladas, es decir que en las vueltas espirales se
observan hombros prominentes. Exclusivamente contiene
escultura axial, que no se extiende a la base del cuerpo,
entre 20-22 costillas por vuelta. Abertura oval. Columela
con un pliegue pequefio. De 3 y 1mm de longitud y diametro
respectivamente. Totalmente en blanco.

Distribucién loocal: Playa Carey.

pistribucién geogréfica: Isla Ixtapa, Guerrero, México.

Habitat: En fondo arenoso.

Nutricién: Posiblemente sea un endoparésito. .

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poca frecuente.

ORDEN CEPHALASPIDEA.
SUPERFAMILIA BULLACEA Rafinesque, 1815.
FAMILIA BULLIDAE Rafinesque, 1815.
GENERO Bulla Linnaeus, 1758.
SUBGENERO Bulla Linnaeus, 1758.

119 - Bulla (Bulla) gouldiana Pilsbry, 1895.

ginonimia: B. nebulosa A. Adams, 1850.

pescripoidn: La concha es cilindrica en forma de
burbuja. Espira hundida. Sin escultura. Abertura tan larga
como la concha misma. Columela con un callo. Las porciones
terminales de la abertura arqueadas eventualmente. Mide
cerca de 55mm de longitud y 37mm de diametro. Brillantemente
coloreada en rosa, moteada con manchas gris&ceas-negras.

pDistribucién local: Esta especie se hallé en las cuatro
localidades; Varadero, Playa Carey, Pango Volteado vy
Manzanillo.

Distribuclén geogréfica: Desde el sur de cCalifornia
(EUA) y Golfo de California en México, hasta el Ecuador.

Habitat: Generalmente viven sobre fondos que est&n al

nivel de las mareas, asi como en pantanos salobres y esteros
de mangle, también en substratos arenosos y arenosos-
lodosos.

Nutricidn: carnivora.

Observaciones ecolégicas: Ccon la distribucién
semipermanente y muy amplia, especie comn y dominante.
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CLASE BIVALVIA Linnaeus, 1758.
SUBCLASE PTERIOMORPHIA Buerlen, 1944,
ORDEN ARCOIDA Stoliczka, 1971.
SUPERFAMILIA ARCACEA Lamarck, 1809.
FAMILIA ARCIDAE Lamarck, 1809.
SUBFAMILIA ARCINAE Gray, 1842.
GENERO Barbatia Gray, 1842.
SUBGENERO Acar Gray, 1857.

1 - Barbatia (Acar) gradata (Broderip & Sowerby, 1829).

8inonimia: Arca panamensis Bartsch, 1931.

Descripecién: En forma cuadrada rectangular, con una
hendidura basal angosta. Escultura fuertemente cancelada.
Taxodonta, con el &rea del ligamento angosto y largo. Linea
paleal que une a los dos prominentes impresiones musculares.
Presenta un periostraco delgado. aproximadamente 21.4mm de
longitud, 11mm de altura y 12mm de di&metro.

Distribucién local: Playa Carey.

pDistribucién geogréfica: Desde el Lago Scammon’s en
Baja califonia, a Negritos, Perd.

Habitat: Generalmente 8e encuentran en 1la zona
intermareal rocosa, ©o en substrato arenoso, desde la
superficie hasta los 37m de profundidad.

Nutricién: Organismo suspensivoro.

Observaciones eocolégicas: Son de dQistribucién rara y
local, poco frecuente.

SUPERFAMILIA LIMOPSACEA Dall, 1895.
FAMILIA GLYCYMERIDIDAE Newton, 1922.
GENERO Glycymeris Da Costa 1778.
SUBGENERO Axinactis M$rch, 1861.

2 - Glycymeris (Axinactis) delessertii (Reeve, 1843).

Descripcién: orbicular, casi equilateral, 1los margenes
sin aberturas. La escultura radial se compone de 9-11
costillas. Fuertemente estriada con amplios interespacios.
Margen interno crenulado. Taxodonta, con la charnela
arqueada, Linea paleal simple, con las dos impresiones
musculares iguales. Porcelanizada. De 32mm de longitud, 31mnm
de altura y 22mm de didmetro. En amarillo-grisé&ceo, manchada
con bandas irregulares en cafe y crema.

Distribucién local: En el Pango Volteado.

Distribucién geogrifica: Desde Mazatlan, México, hasta
Panamé&.

Habitat: Por lo regular habitan fuera de las costas, en
fondos arenocsos.

Nutricién: son de habitos suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local.

SUBGENERO Tucetona Iredale, 1931.
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3 - Glycymeris (Tucetona) multicostata (Sowerby, 1833).

8inonimia: G. chemnitzii Dall, 1909.

Desoripcién: Orbicular. La escultura es radial y bien
desarrollada, con un promedio de 35-40 costillas, gue por lo
regular se encuentran aplanadas. Los Jinterespacios son
angostos y estriados. Margen interno crenulado. Taxodonta,
con la charnela arqueada. Linea paleal sinple y las dos
impresiones musculares semejantes entre si. Longitud 35mm,
altura 36émm y di&metro 20mm. Presenta manchas irregulres en
cafe obscuro y en la porcién posterior de la parte interna
de la concha.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: Desde Punta Pefiasco en Sonora,
México, hasta Guayaquil, Ecuador.

Habitat: Generalmente viven en aguas superficiales,
pueden hallarse también en profundidades mayores (90m, por
ejemplo), por lo regular en los fondos arenosos-lodosos.

Nutricién: Suspensivora.

Observaciones ecoléglicas: Distribuciébn rara y 1local,
poco frecuente.

4 - Glycymeris (Tucetona) strigilata (Sowerby, 1833).

8inonimia: Pectunculus pectinoides Deshayes, 1843.

Desoripoién: Orbicular. Escultura radial que comprende
aproximadamente 25 costillas, mis amplias que los
interespacios y estos con estrias concéntricas. Margen
interno crenulado. Taxodonta y con la charnela arqueada.
Linea paleal simple y las impresiones musculares semejantes
entre si. Mide 33mm tanto de longitud como de altura. En
blanco grisdceo y con ciertas manchas en color pfirpura, y
con una apariencia cuadrada.

Distribucién local: Varadero y Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Su rango abarca desde el Golfo
de California, hasta Ecuador.

Habitat: Una especie clasica del ambiente sublitoral
arenoso, pues se halla entre los 13-110m de profundidad, en
los fondos arenosos.

Mutricién: Son especimenes suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Tiene una distribucién rara y
parcial, son poco frecuentes.

ORDEN PTERIOIDA Newel, 1965,
SUPERFAMILIA PECTINACEA Rafinesque, 1815.
FAMILIA PECTINIDAE Rafinesque, 1815.
GENERO Pecten Miller, 1776.
SUBGENERO Flabellipecten Sacco, 1897.

5 - Pecten (Flabellipecten) sericeus Hinds, 1845.
Descripeidén:t En forma de abanico. Escultura radial

consistente de 22-23 costillas, un poco cortas de altura y
amplias en seccién (vista) triangular, los interespacios son
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més angostos. La valva derecha estd ligeramente arqueada, la
izgquierda estd aplanada. Presenta orejas desiguales en forma
y tamafio. Con una muesca bisal abajo de la oreja derecha.
Son isodontos, con un diente central y con un hoyo rodeado
por una arruga calcirea. Son monomiarios, es decir, que sé6lo
presentan una impresién muscular del mfisculo aductor de las
valvas. Internamente estdn porcelanizadas. Puede medir hasta
60mm tanto de altura como de ancho. La valva derecha es
brillosa, pero mencs coloreada que la izquierda; ademis se
encuentran matizados en cafe-roséceo.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica:t Desde la Isla Angel de 1la
Guarda en el Golfo de California, México, hasta Caleta de la
Cruz en Costa Rica.

Habitat: Generalmente residen fuera de las costas en
los fondos arenosos, entre los 13-155m de profundidad.

Mutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: La distribucién es rara y
local, poco frecuente.

GENERO Lyropecten Conrad, 1862.
SUBGENERO Nodipecten Dall, 1898.

6 - Lyropacten (Nodipecten) subnodosus (Sowerby, 1835).

B8inonimia:s L. intermedius Conrad, 1867.

Descripecién: Subequilateral, casi circular. Con pocas
costillas radiales, de 10 a 11 aproximadamente, tanto las
costillas como ' los interespacios estén fuertemente Yy
radialmente estriados, ademids sobre las costillas hay nodos
irregulares. Las valvas son convexas, Son 1isodontes y
monomfarios. El1 interior est& porcelanizado. Tiene 1las
orejas desiguales en forma y tamafio. Puede alcanzar 175mm de
longitud y 75mm de altura. De variada coloracién, que va
desde el pGrpura palido a blanco con lineas en amarillo-~
anaranjado.

pDistribucisén locals Pango Volteado.

pistribucidn geogréfica: Desde la Laguna Scammon’s (Ojo
de Liebre) en Baja California a el Perd.

Mabitat: Son moradores de fondos arencsos y se les
puede hallar en profundidades intermedias (15-35m).

Mutricién: Especie suspensivora.

Observaciones ecoldgicas: Con la distribuciébn rara y
local, poco frecuente.

SUBCLASE HETERODONTA Neumayr, 1884.
ORDEN VENEROIDA H. & A. Adams, 1856.
SUPERFAMILIA CRASSATELLACEA Férussac, 1822,
FAMILIA CRASSATELLIDAE Férussac, 1822.
GENERO Crassinella Guppy, 1874.
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7 - Crassinella ecuadoriana Olsson, 1961.

Descoripeién: Triangulares, con el margen posterior
ligeramente mis largo. Dentada en la porcién inferior y al
final con una punta en forma de "hocico". Escultura
concéntrica, cuyas costillas estan semiredondeadas y se
ondulan hacia 1la porecién posterior. Los umbos son
opistégiros. La charnela es de tipo heterodonta. Linea
paleal simple y conectada a las dos impresiones musculares.
Longitud 2.9m de altura y un diSmetro de 1.4mm. La concha es
blanca a lila, rayada con cafa o rosa pfrpura.

Distribucién local: varadero y Playa Carey.

Distridbucién geogréfica: Desde la Bahia de Banderas en
Nayarit, México, hasta los limites de Colombia y Ecuador.

Habitat: Estos organismos por 1lo regular se hallan en
aguas sumamente superficiales (Sm) y en fondos arenosos.

Nutricién: Son de h&bitos suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Son de distribucién rara y
parcial, poco frecuente,

8 - Crassinella pacifica (C B. Adams, 1852).

Descripeidén: Son triangulares, inequilaterales; el
margen posterior ligeramente mids grande. Presenta fuertes
costillas concéntricas. Son heterodontos. La linea paleal es
simple y las dos impresiones musculares son semejantes.
Longitud de 4.1mm, altura de 3.7mm. Generalmente son de
color blanco.

Distribucisdn local: Varadero.

Distribucién geogr&fica: Desde Cabo San Lucas y Golfo
de california, México, hasta el sur del Perd.

Habitat: Generalmente habitan sobre el substrato
arenoso, entre los 2-35m de profundidad.

Mutricién: Suspensivora.

Observacinones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA CARDITACEA Fleming, 1820.
FAMILIA CARDITIDAE Fleming, 1820.
GENERO cardita Bruguidre, 1792.
SUBGENERO Carditamera Conrad, 1838.

9 - cardita (Carditamera) radiata Sowerby, 1833,

8inonimia: Lazaria observa Mdrch, 1861.

Descripoién: Su forma es elongada, cuya longitud es dos
veces ma&s larga que su altura. Lunula presente. Declive
posterior redondeado. Con aproximadamente 17 costillas
radiales de igual claridad sobre toda la superficie de 1a
concha, los interespacios son mas angostos. Margen interno
crenulado. Heterodonta, con un fuerte diente lateral
posterior en 1la valva derecha. Ligamento externo. Linea
paleal que une a las dos impresiones musculares. Longitud
48mm. La coloracién es moteada con diversos tonos.
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Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogr&fica: Desde el norte de Baja
califonia en México, a Nicaragua y Ecuador.

Habjitat: Son habitantes de 1los fondos fangosoes o©
lodosos, desde la zona intermareal hasta los 24m  de
profundidad.

Mutricién: Son especimenes suspensivoros.

Obaesvaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUBGENERO cCardites Link, 1807.
10 -~ Cardita (Cardites) laticostata Sowerby, 1833.

8inonimia: C. arcella Valenciennes, 1846.

Descripeién: La concha es ovada, con un declive
posterior truncado. Escultura radial fuerte y escamosa,
compuesta por aproximadamente 23 a 24 costillas, que
terminan en el margen con bordes cuadrados, los
interespacios son angostos. El margen interno por lo tanto
es crenulado. Lunula en forma de corazén. Charnela de tamafio
moderado y de tipo heterodonta, con un fuerte diente
cardinal. Linea paleal simple, con las dos impresiones
musculares semejantes. Longitud 40mm. Es variable su
coloracién.

Distirbucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: Desde el Golfo de California
hasta el Perd. A

Habitat: Por lo regular habitan en el extremo de la
linea de marea baja de las costas rocosas y arenosas,
también fuera de la costa en fondos arenosos a 27m de
profundidad aproximadamente.

MNutriocidén: Son de h&bitos suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA LUCINACEA Fleming, 1828.
FAMILIA LUCINIDAE Fleming, 1828.
SUBFAMILIA LUCININAE.

GENERO Lucina Bruguidre, 1797.
SUBGENERO Parvilucina Dall, 1901.

11 - Lucina (Parvilucina) approximata (Dall, 1901).

Descripeién: De forma subcircular, equivalva. Las Areas
inferior y posterior. diferentes en su escultura. Sobresale
la escultura concéntrica de la radial, donde es mas evidente
en la porcién central de la concha. Con dientes laterales y
cardinales presentes. Ligamento completamente externo. Linea
paleal simple y las dos impresiones musculres semejantes
entre si. Longitud émm. Con coloracién blanca.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogr&fica: Del sur de California, México
a Panami.

86



Habitat: Residentes de 1la zona intermareal y de
ambientes del talud continental), pues 8&e han registrado
especimenes hasta profundidades de 1024m.

Nutricién: Estos especimenes son detritivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poce frecuente.

GENERO Ctena Mdrch, 1861.°
12 - Ctena mexicana (Dall, 1901).

BSinonimia: Lucina pectinata Carpenter, 1857.

Descripcién: Subcircular y con los umbos cortos.
Escultura consistente de costillas radiales que se bifurcan
hacia el lado ventral, ademas de tener finisimas estrias
concéntricas. E1 margen de la concha est& finamente
crenulado en el lado interno. E1 ligamento es parclalmente
interno. La valva derecha posee un prominente diente lateral
anterior, unidos a los cardinales; en la valva izquierda con
un diente doble lateral anterior, solo con dos dientes
cardinales. Lunula pequefia, lenticular e impresa. Linea
paleal entera, impresién del mlsculo aductor anterior
elongado. Mide 20 y . 19mm de longitud y diaémetro
respectivamente. Por lo regular son blancos.

Distribucién local: Playa Carey y Manzanillo.

Distribucidén geogréfica: Del Golfo de California,
México a Ecuador.

Habitat: Moradores de la zona intermareal y hasta 80m
de profundidad en los fondos arenosos.

Mutricién: Especie suspensivora.

Observaciones ecolSgicas: Distribucién rara y parcial,
pocoe frecuente.

SUPERFAMILIA CARDIACEA Oken, 1818.
FAMILIA CARDIIDAE Oken, 1818.
SUBFAMILIA TRACHYCARDIINAE Mrch, 1853.
GENERO Trachycardium M&rch, 1853.
SUBGENERO Dallocardla. Stewart, 1930.

13 -~ Trachycardium (Dallocardia) sentlicosum (Sowerby,
1833).

8inonimia: Cardium rastrum Reeve, 1845.

Dascripeién: Su concha es circular-orbicular e
inequilateral. Presenta fuerte escultura radial, donde las
costillas poseen espinas semejantes a unas puas, mis fuertes
sobre el lado anterior, aproximadamente de 35-40 costillas.
Margen interno denticulado. Charnela arqueada, corta,
amplia, paralela al margen ventral y con dientes fuertes.
Con dos dientes cardinales c¢énicos en cada valva; 1la
izquierda con un diente lateral anterior y otro 1lateral
posterior; en la derecha con dos laterales anteriores y uno
lateral posterior. E1 ligamento externo es corto. Las
impresiones de los masculos aductores son isomidrios. Mayor
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(40mm), gue la longitud. En tono cafe-rojizo y/o con bandas
en color pGrpura.

Distribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Del Golfo de California,
México, hasta el sur del PerG.

Habitat: Se pueden encontrar en fondos arenosos Yy
lodosos a bajas profundidades.

Nutricién: Son de hsbitos suspensivoros.’ .

observaciones ecolégicam: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

GENERO Papyridea Swainson, 1840.
14 - Papyridea aspersa (Sowerby, 1833).

sinonimia: P. bullata californica Verril, 1870.

Descripoién: Elongada, fragil, inequilateral. Con una
abertura o hendidura larga en el lado posterior. Presenta
numerosas costillas radiales, mis gruesas sobre el declive
posterior las cuales portan espinas. Charnela relativamente
angosta y larga, sin el diente lateral anterior, los demds
dientes con la misma disposicién que en Trachycardium. Su
talla va de 45-50mm de longitud. Generalmente son blancos,
moteados en cafe-rojizo, se puede visualizar através de la
concha.

Distribucién local: varadero.

pistribucién geogréfica: Desde la Laguna Manuela en
Baja cCalifornia, México, hasta el sur del Pert.

Habitat Por 1lo regular son residentes de fondos
arenosos, entre los 4-12m de profundidad.

Nutriciént: Especimenes suspensivoros.

obssrvaciones acolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

SUBFAMILIA FRAGINAE.
GENERO Trigoniocardia Dall, 1900.
SUBGENERO Americardia Stewart, 1930.

15 ~ Trigoniocardia (Americardia) biangulata (Broderip
& Sowerby, 1829).

sinonimia: Cardium magnificum Carpenter, 1857.

Descripcién: Su forma es cuadrada, gruesa, ligeramente
equilateral. El declive posterior separado por una costilla
o "arruga®™. Margen crenulado. Con cerca de 27-28 costillas
radiales, aplanadas, anchas y 1isas; con interespacios
lisos. La charnela est& colocada en &ngulo con respecto del
margen ventral y con la misma disposicién de los dientes de
Trachycardium. Linea paleal simple y las impresiones
musculares casi iguales entre si. Mide aproximadamente 35mm
de longitud. El exterior es blanco o amarillo marcado con
grandes manchas en tono cafe; el interior es parcialmente
blanco, mientras gue en 1los margenes se denota una
coloracién cafe-rojiza.



Distribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Desde el sur del Golfo de
california, México, hasta el sur de Guayagquil, Ecuador.

Habitat: Moradores de 1las zonas intermareales y de
fondos profundos (155m), por lo regular de 1los pisos
arenosos.

Nutricién: Estos organismos son suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

. SUBFAMILIA LAEVICARDIINAE Keen, 1936.
GENERO Laevicardium Swainson, 1840.

16 - Laevicardium elatum (Sowerby, 1833).

Deacripcién: La forma de la concha es eliptica-oblicua,
inflada, inequilateral y fr&gil. El1 declive posterior es
ralativamente 1liso. Escultura reducida y conformada por
costillas radiales, el margen interno con crenulaciones.
Charnela arqueada, moderadamente 1larga, con el diente
lateral anterior presente. Puede medir hasta 150mm de
altura., La concha en amarillo y algunos especimenes rayados
en color cafe; el interior en blanco. Periostraco liso y
coloreado.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogr&fioa: Del sur de California y Golfo
da California, México, hasta el sur de Panan&.-

Habitat: Principalmente se hallan en fondos fangosos de
la zona intermareal.

Nutricién: Especie suspensivora. -t

Observaciones  ecolégioas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

17 - Laevicardium elenense (Sowerby, 1840).

8inonimia: Cardium apicinum Carpenter, 1864.

Descripcién: Especie eliptica-oblicua, inflada, £ragil
y inequilateral. Con finas costillas radiales, sobre todo en
especimenes adultos. Charnela arqueada, con el diente
lateral anterior presente. Llega a medir 25mm de altura.
Externamente en cafe y amarillo con puntos en color pGrpura
o cafe; internamente en cafe-rojizo de manera uniforme o en
bandas,

Distribucién local: Varadero y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Desde la Bahia Magdalena en
Baja California y Golfo de california, México, hasta el sur
de Zorritos, Perad.

Habitat: Generalmente se localizan fuera de la costa,
entre los 4-90m de profundidad, en pisos arenosos y
arenosos-lodosos.

Nutricidén: Son especimenes suspensivoros.

Observaciones ecoldgicams: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.
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SUPERFAMILIA VENARACEA Rafinesque, 1815.
FAMILIA VENERIDAE Rafinesque, 1815.
SUBFAMILIA MERETRICINAE Gray, 1847.

GENERO Transennella Dall, 1883.

18 - Transennella puella (Carpenter, 1864).

Desoripeidn: La concha es ovada, fuerte, inequilateral,
porcelanizada. Presenta escultura concéntrica. Margen
interno 1liso y con una ranura oblicua. La longitud de 1la
concha m&s grande que la altura. Charnela con tres dientes
cardinales en cada valva, la izquierda con un diente lateral
o denticulo. Ligamento externo. Linea paleal con un seno
profundo. Impresiones musculares de diferente tamafio. Llegan
a medir 16, 12, 8mm de longitud, altura y di&metro
respectivamente. La coloracién es en cafe con un marcado
patrén en zig-zag, sobre un trasfondo blance o cremoso. El
interior en blanco, con ciertas tonalidades rosadas ptirpura.

pistribucién local: Varadero y Manzanillo.

DPistribucién geogréfica: Desde Baja California, México,
hasta el sur de Callao, Perd.

Habitat: Por lo regular se ancuentran fuera de las
costas, en profundidades promedio de 80m, en fondos arenosos
y arenosos-lodosos.

Nutricién: Especie suspensivora.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente. .

SUBFAMILIA PITARINAE Stewart, 1930.
GENERO Pitar Rémer, 1857. :
SUBGENERO Pitar RSmer, 1857.

19 - pPitar (Pitar) fluctuatus (Sowerby, 1851).

Descripoién: Subtrigonal, fuerte, inequilateral. E1
margen interno 1liso. Escultura concéntrica, compuesta de
costillas finas, uniformes y redondeadas. Ll diente cardinal
medio, solo ligeramente md&s grande que el anterior cardinal.
Dientes laterales anteriores bien desarrollados. Linea
paleal que une a las dos impresiones musculares y las cuales
son heteromfarios. Con el seno paleal corto y triangular. Su
talla es de 13, 11 y 8mm de longitud, altura y difmetro
respectivamente. Presenta fuertes marcas angulares en forma
de zig~zag de color cafe, sobre un trasfondo blanco.

Distribucién local: Varadero y Manzanillo.

Distribucién geogréfica: Bahia de Panamd a Santa Elena,
Ecuador.

Habitat: Moradores de fondo arenoso y arenoso-lodoso,
entre los 4-15m de profundidad.

Mutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.
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20 - Pitar (Pitar) helenae Olsson; 1961.

Descripoién: Subtridonal, fuerte, inequilateral, margen
interno liso. Escultura finamente concéntrica. Con la misma
disposicién de 1los dientes en 1la charnela como en P.
fluctuatus. Linea paleal gue conecta a las impresiones
musculares semejantes entre si; seno paleal largo Yy
ampliamente redondeado. Talla de 24mm de longitud y 20mm de
altura. La coloracién es en crema y ifuertemerite rayada en
cafe, junto con unas marcas angulares del mismo color, los
umbos est&n gatinados en violeta. El interior presenta un
tono blanco con un brillo pérpura en la cavidad umbonal.

Distribuoién local: Es una de las pocas especies de
todos los moluscos y 1la fGnica de los bivalvoes que se
presenta en las cuatro localidades; Varadero, Playa Carey,
Pango Volteado y Manzanillo.

Distribuoién geogr&fica: Desde el Golfo de California,
México a Panami.

Habitat: Se hallan primordialmente fuera de las costas,
y en profundidades de hasta 40m, tanto en fondos arenosos-
lodosos, como en los arenosos.

Mutricién: Son suspensivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién semipermanente y
muy amplia, especie abundante y dominante.

SUBFAMILIA CHIONINAE Frizzell, 1936.
GENERO Chione Megerle Von Mihlfeld, 1811.
SUBGENERO Chione Megerle Von Milhlfeld, 1811.

21 - Chione (Chione) compta (Broderip, 1835).

8inonimia: C. meridionalis I. Oldroyd, 1921.

Descripoién: Es una especie trigonal, fuerte Yy
ineguilateral. Margen interior crenulado. El &rea del
ligamento es &spera y esta deprimida. Escultura bien
desarrollada que cubre toda la superficie de la concha,
donde las costillas concéntricas prevalecen sobre las
radiales. Con pocas lamelas aplanadas que también son
concéntricas y se dirigen hacia los umbos. Las costillas
divergen sobre los declives anterior y posterior. Charnela
triangular, con el diente cardinal posterior izquierdo
largo, el medio cardinal es grueso, sin diente lateral
anterior. Linea paleal distante del margen ventral, con el
senc paleal redondeado en su parte terminal y corto. Talla
de 33, 3T y 10mm de longitud, altura y grosor
respectivamente. De coloracién cremosa en el exterior y
blanca en el interior. .

Distribucién local: vVaradero.

Distribucién geogréfica: Del Golfo de California,
México, hasta Bayonar, Perf.

Habitat: Estos organismos habitan fuera de las costas,
entre los 22-27m de profundidad en fondo arenoso.

Nutriocién: Son de hébitos suspensivoros.
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Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

22 - Chione (? Chione) subimbricata (Sowerby, 1835).

Descripeidn: Oorganismo trigonal, fuerte Y
inequilateral. Margen interno crenulado. Escultura
consistente en regulares costillas concéntricas, entre 12-20
aproximadamente. La escultura radial es tenue Yy las
costillas se bifurcan conforme se incrementa el tamafio de la
concha. Muestra la misma disposicién dental en la charnela
como en C. compta. Mide 34, 30 y 24mm de longitud, altura y
grosor respectivamente. Generalmente son de cafe obscuro,
con bandas radiales o con pequefias marcas irregulares en
zig-zag, sobre un fondo claro.

Distribucién local: Varadero y Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Desde La Paz (BCN) y Guaymas
(SON) en el Golfo de California, México, hasta Paita, Perti.

Habitat: Residentes de ambientes intermareales y fuera
de la costa, hasta los 9m de profundidad de los fondos
arenosos y arenosos-lodosos.

Nutricién: Suspensivora.

Obssrvaciones ecolégicas: Distribucién rara y parciail,
poco frecuente.

23 - chione (? Chione) tumens (Verril, 1870).

Descripoién:. Esta especie es semejante a cC.
subimbricata, se 'diferencia por tener solo de 6-8 costillas
concéntricas fuertemente redondeadas, gque cubre toda 1la
superficie de la concha; carecen de escultura radial. Mide
aproximadamente SOmm de longitud, 45mm de altura y 43mm de
grosor. Generalmente son de color cremoso, ¢con pequefias
lineas en cafe. .

Distribucién local: Varadero, Pango Volteado vy
Manzanillo.

Distribucién geogréfica: S6lo se han localizado en las
costas occldentales de la Peninsula de California y en
algunas zonas del Golfo de California.

Habitat: Son moradores de fondos arenosos y arenosos—
lodosos, entre los 4-15m de profundidad.

Nutricién: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Su distribucién es rara y
amplia, poco frecuente.

SUBGENERO Timoclea Brown, 1827.
24 - chione (Timoclea} sp.

Descripcién: De forma ovada~trigonal, inequilateral.
Unicamente con escultura radial, se observan varias hileras

concéntricas muy tenues. Charnela con tres dientes
cardinales en cada valva, sin dientes laterales anteriores y
posteriores. Margen interno crenulado, con pequefias
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costillas espaciadas y cuadradas. Las. dos impresiones
musculares conectados por la linea paleal ‘que bordea un seno
paleal corto y punteado. Lunula y escuteno presentes, la
lunula con costillas longitudinales. Entre los 5-6mm de
longitud y 2-3mm de altura. En color blanco-cremoso con
algunas manchas en cafe.

Distribucién local: Manzanillo. .

Distribucién geogr&fica: S6lo se ha encontrado en los
alrededores de 1la Bahia de 2ihuatanejo del estado de
Guerrero, México.

Habitat: Se hallé en la zona sublitoral arenosa, entre
los 15m de profundidad.

Nutricién: Posiblemente sea un organismo suspensivoro.

Observaciones ecolégicas: De distribucién rara y local,
poco frecuente.

GENERO Protothaca Dall, 1902,
SUBGENERO Colonche Olsson, 1961.

25 - Protothaca (Colonche) ecuadoriana (Olsson, 1961).

pascripoién: Su forma es circular y ovada, las conchas
son obesas, gruesas e inequilaterales. Escultura reticulada
que Be divide en tres 4&reas de diferente relieve, cuya
escultura radial y concéntrica es fina, con la superficie
que presenta un aspecto yescso. Lunula y escuteno ausentes.
Placa de charnela angosta y larga; con el diente cardinal
posterior izquierdo corto; el cardinal medio estd surcado o
presenta una ranura (por lo tanto es un diente bifido). Seno
paleal largo y punteado. Por lo regular su tamafio es de 15~
16émm de longitud, 14-15mm de ancho y 8-9mm de dismetro.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucidn geogréfica: Se restringe a las costas de
Colombia y Ecuador.

Habitat: Generalmente se localizan en bahias que
contengan pisos fang o lod , entre los 15m de
profundidad.

Nutricién: Son de hibitos suspensivoros.

Observaciones acoldgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

SUPERFAMILIA TELLINACEA Blanville, 1814.
FAMILIA TELLINIDAE Blanville, 1814.
GENERO Tellina Linnaeus, 1758.
SUBGENERO Laciolina Iredale, 1937.

26 - Tellina (Laciolina) ochracea Carpenter, 1864.

Descripeién: Especie elongada, delgada e inequilateral.
Los margenes dorsales son 1lisos. Escultura compuesta de
finas estrias concéntricas. Charnela con el diente lateral
evidente, el anterior 1lateral bastante separado de los
cardinales, que solo son dos en cada valva. El ligamento
estd hundido. Seno paleal largo y ancho. Las impresiones
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musculares son semejantes en forma y  ‘tamafio. Mide
aproximadamente 38, 38, 9mm de longitud, altura y grosor
respectivamente. Son de color blanco a amarillo azufre
claro, la coloraciédn es m&s fuerte cerca de los umbos.

Distribucién local: Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: S8lo se han hallado en Cabo
San Lucas, Baja Ccalifornia, México.

Habitat: Por 1lo regular habitan en 1los pisos
intermareales y/o fuera de la costa en los fondos arenosos
(10m de profundidad).

Nutricién: son detritivoros.

Observaciones ecolégicas: Tienen distribucién rara y
local, poco frecuente.

SUBGENERO Lyratellina Olsson, 1961.
27 - Tellina (Lyratellina) lyra Hanley, 1844.

Descripociéns De forma elongada, delgada e
inequilateral. La escultura se compone de costillas
concéntricas, ligeramente elevadas y ampliamente espaciadas.
Organismo proségiro, es decir, los umbos se dirigen
anteriormente sobre la charnela. El diente lateral anterior
estd extremadamente unido a los cardinales. El seno paleal
no se conecta con la impresién muscular del misculo
anterior. DLongitud S50mm, altura 35mm y grosor 1l2mm. Por 1lo
regular son en blanco palido. .

Distribucién- local: Pango Volteado.

Distribucidén geogr&fica: Desde las costas occidentales
de Baja california, México, hasta Tumbes, PerG. -

Habjtat: Primordialmente habitan al exterior de las
costas, a un promedio de 26m de profundidad, hallado en
fondos arenosos.

Nutricién: Son de habitos detritivoros.

Observaciones ecolsgioas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

FAMILIA SEMELIDAE Stolizcka, 1870.
GENERO Abra Lamarck, 1818.

28 - Abra tepocana Dall, 1915.

Descripoién: Redondeada-trigonal, delgada. Carecen de
escultura., El1 ligamento es parcialmente externo, con una
corta porcién dentro de una pequefia cApsula que se halla
atrds del diente cardinal. La charnela posee s86lo dos
pequefios dientes cardinales, el diente lateral bien
desarrollado en ambas valvas. El seno paleal es profundo y
appliamente redondeado. Miden aproximadamente 8mm de
longitud, 6mm de altura y 3.5mm de grosor. Con manchas
obscuras en tono cafe sobre un transfondo blanco.

Distribucién local: Manzanillo.
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Pistribucién geogréfica: Del Golfo .de California y
desde Puerto Pefiasco a Cabo Tepoca, en las costas de Sonora,
México. - .

Habitat: Habitan por los regular en aguas moderadamente
profundas, entre los 25-30m de los fondos arenosos.

Nutrioién: Detritivora.

Observaciones ecoléglcas: Distribuci6n rara y local,
poco frecuente. .

ORDEN MYOIDA Stoliczka, 1870.
SUBORDEN MYINA.

SUPERFAMILIA MYACEA Lamarck, 1809.
FAMILIA CORBULIDAE Lamarck, 1818.
GENERO Corbula Bruguidre, 1797.
SUBGENERO Juliacorbula Olsson & Harbison, 1953.

29 - Corbula (Juliacorbula) ira Dall, 1908.

Descripcibén: Son organismos asimétricos, inequivalves,
espesos y pulidos. El margen posterior estid doblado por una
quilla, por lo tanto truncado en esta parte de la concha,
ante esta caracteristica se evidencian dos &reas diferentes
de escultura. En la mayor superficie de la concha (porcién
central-anterior) se presentan costillas concéntricas,
regulares y dgruesas. La charnela sblo tiene un diente
cardinal. La linea paleal es continua, sin senc paleal. Mide
aproximadamente i1 y 8mm de longitud b's altura
respectivamente., Por lo regular son blancos.

Pistribucién local: Varadero.

pistribucidn geogréfica: S6lo se ha hallado en el &rea
de Panami.

Habitat: Especie que se localiza en aguas profundas,
inclusive hasta los 330m de profundidad.

Nutrioidn: Suspensivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.
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CLASE POLYPLACOPHORA Blanville, 1816.
ORDEN CHITONIDA.
FAMILIA CHITONIDAE.
GENERO Chiton Linnaeus, 1767.

1 ~ chiton stokesii Broderip. 1832.

8inonimia: C. patulus Sowerby, 1840. :

Descripcién: Su concha es larga y oval. En el &rea
radial presenta fuertes costillas, de 30-40 que estdn sobre
la porcién terminal y de 6-9 sobre cada &rea lateral. La
zona central con 40-50 costillas longitudinales sobre cada
lado. El cinto posee escamas largas, gue algunas veces esté&n
irregularmente arregladas. Su talla es de aproximadamente 50
a 100mm de longitud. De color gris obscuro a cafe-negro. El
jugum es m&s intensamente coloreado con una o m&s rayas en
blanco tostado sobre cada lado del jugum.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: Desde el Golfo de California,
México hasta las costas de Ecuador.

Habitat: Generalmente se hallan sobre 1los costas
rocosas en la zona intermareal e incluso en fondos arenosos—
lodosos.

Nutriocién: Este organismo es herbivoro.

Obaervaciones ecolsSgicas: Son de distribucién rara y
local, poco frecuentes,

FAMILIA ISCHNOCHITONIDAE.
SUBFAMILIA ISCHNOCHITONINAE.
GENERO Radsiella Pilsbry, 1892.

2 -~ Radsieila rugulata (Sowwerby, 1832).

8inonimia: Stenoplax isoglypta Berry, 1956.

Descripcidén: Los individuos de esta especie son
pequefios, elongados, circularmente arqueados, frecuentemente
elevados en la porcién dorsal de su cuerpo. Todas las valvas
estin esculpidas con costillas concéntricas, levantadas
agudamente hacia sus margenes internos e inclinandose a lo
lejos de manera gradual hacia los margenes exteriores. Las
costillas pueden estar fuertemente cerradas entre si,
igualmente desarrolladas tanto las del irea lateral como las
de porcién central. La cinta es angosta y escamosa, con una
coloracién en cafe tostado. Llegan a medir de 12-20mm de
longitud. La concha es usualmente en color rosado, con
tendencia hacia unos tonos en cafe claro.

Distribucién local: Playa Carey y Pango Volteado.

Distribucién geogréfica: Desde la Bahia de los Angeles
e Isla Coronado en el Golfo de California, México, hasta el
Pert.

Habitat: Su mayor incidencia es en las profundidades de
20m en fondos rocosos, son escasos en la zona intermareal,
también se les puede encontrar en fondos arenoses.
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Nutricién: Esta especie es herbivora.
Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

3 - Radsiella tenuisculpta (Carpenter, 1864).

8inonimia: Ischnochiton panamensis Thiele, 1910.

Descripoién: Los individuos son pequefios, bastante
aplanados y ovales. La superficie de las valvas es granular,
con unos cuantos granulos sobre cada &rea radial, que son
ligeramente mAs grandes y laevantados que los dem&s, para dar
un aspecto finamente verrugoso. La cinta es angosta, las
escamas estan redondeadas y llevan de 5-6 estrfas. Longitud
de 10-1Smm. El color es variable, desde anaranjado a cafe,
verde olive o gris obscuro.

Distribucién local: Varadero y Manzanillo.

Distribucién geogrkfica: Se circunscribe solamente al
4rea de Panami.

Habitat: Generalmente se encuentran sobre la zona
rocosa intermareal, al igual gque en los fondos arenosos Y
arenosos-lodosos.

Nutricidn: Son de hibitos herbivoros.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente esta especie.

4 - Radsiella tridentata Pilsbry, 1893.

8inonimia: Ischnochiton aethalotus Dall, 1919.

Descripoidni Son pequefios o de tamafio mediano. El A&rea
central finamente granulada, los granulos a veces estan
arreglados entre finas estrias oblicuas o longitudinales.
Las Areas radiales tienen las estrias apifiadas y oblicuas o
en forma de "V¥, La cinta es angosta, con las escamas
pequefias y finamente estriadas. En las valvas intermedias
(de la segunda a la séptima), sus placas de insercién
usualmente presentan dos ranuras de insercién en cada lado
lateral de la costilla. Longitud promedio de 12-26am. Su
coloracién es variable, verde, blanco, cafe, etc.

Distribuoidén local: Varadero.

pistribucién geogréfica: Desde la Bahia de la Paz a la
de Gonzaga en Baja California y de la Libertad a Guaymas en
Sonora, México.

Habitat: Se pueden hallar en la zona intermareal rocosa
y en fondos arenosos-lodosos.

Wutriclén: Herbivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.

5 -~ Radsiella sp. 1
Descripcién: Organismo elongado, pequefic. La placa
superior con tres ranuras; las valvas intermedias con una

sola ranura de insercién en cada lado lateral, la placa
sutural muestra un levantamiento en su porcitn central. La
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valva posterior con un patrén de hileras de costillas en
direccién diagonal del jugum, ademds de que contiene de 8-9
ranuras. La escultua es granular en todas las valvas, asi
como en las distintas &reas (lateral y central), en el jugum
existe la tendencia a presentar una superficie lisa. El
cinto o la faja del poliplactforo es angosta y escamosa.
Mide entre 5-~7mm de longitud y 3-4mm de ancho. La coloracién
es en cafe-rojizo en las &reas central y lateral, el Jjugum
se distingue por ser blanco.

Distribucién local: Varadero.

Distribycidén geogréfica: En Ixtapa, Guerrero, México.

Habitat: En fondo arenoso-lodoso.

Nutricién: Posiblemente sea un herbivoro.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

6 - Radsiella sp. 2

Desoripcién: Organismo elongado, pequefio, ligeramente
levantado el jugum. Placa anterior con 10 ranuras, En las
placas intermedias con solo una ranura en cada lado lateral;
la. lamina sutural es redondeada. La escultura es granular
para toda las valvas o placas y también para las &reas.
Entre 6-7mm de longitud y 2-3mm de ancho. Por lo regular la
coloracidn es en blanco, con manchas amarillentas en las
&reas central y lateral, con tintes verdosos en la porcién
posterior de 1las placas; en los cuales, -la posterior
presenta 3 bandas en verde y 2 en blanco-amarillento.

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogrifica: Isla Ixtapa, Guerrero, México.

Habitat: En fondo arenoso-lodoso.

Nutricién: Probablemente sea una especie herbivora.

Observacionos ecolégicas: Es de distribucién rara y
local, poco frecuente.

GENERO Stenoplax Dall, 1879.
7 - Stenoplax limaciformis (Sowerby, 1832)

8inonimia: Chiton productos y sanguineus Reeve, 1847.

Descoripcién: De tamafio mediano, elongada y bastante
arqueada. Las &reas radiales con costillas irregulares
{presentan un aspecto burbujeado)) . En las valvas
intermedias cada costilla se conecta anteriormente a una
costilla longitudinal sobre el &rea central. El1 cinto es
pequefio, al igual que las escamas y ademds est&n apifiadas.
Generalmente su talla va de 25-45mm de longitud. E1 patrén
de coloracién es variado: rosa, verde, cafe, etc.

Distribucién local: Varadero.

Distribucidn geogrhfica: Desde Puertecitos y ILa
Libertad, México, hasta el Peri.

Habitat: Por 1lo regular son residentes de las costas
rocosas de la zona intermareal y también en fondo arenoso-
lodoso.
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Nutricién: Son de habitos herbivoros..

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente. -

SUBFAMILIA CALLISTOCHITONINAE.
GENERO Callistochiton Dall, 1879.

8 - callistochiton colimensis (A. G. Smith, 1961).

Descripcibébn: Son pequefios asi como de tamafio mediano,
ovales y bastante aplanados los integrantes de esta especie.
Cada &rea lateral esta levantada y dividida en dos costillas
primarias, las cuales son amplias, la separaciftn se da por
medio de un sulcus radial que corre desde el &pice hasta el
margen de la valva. Cada costilla primaria en ¢turno se
divide en dos costillas secundarias por un sulci superficial
que no se extiende desde el 4pice. Cada costilla secundaria
porta una costilla de burbujas redondeadas y separadas entre
81, en color naranja intenso. Las &reas terminales poseen de
11-12 costillas primarias, redondeadas y est&n mis separadas
entre si, que las del &rea lateral. Longitud de 15-30mm. El
color es claro a tonos de cafe-canela, sobre un trasfondo
verde-olivo.

Distribucién local: Pango Volteado.

pistribucién geogréfica: De Manzanillo en Colima,
México, hasta Nicaragua.

Habitat: Generalmente viven en la zona intermareal

rocosa y a 25m de profundidad, asi como en los fondos
arenosos.

Nutricion: Herbivora.

Observaciones ecolégicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.

GENERO Lepidozona Pilsbry, 1892.
9 - Lepidozona elenensis (Sowerby, 1832).

Binonimia: Ischnochiton subclathratus Pilsbry, 1892.

Descripoiént Son pequefios, ovales y esté&n altamente
arqueados. Escultura radial bien desarrollada, excepto en la
valva posterior, la cual tiene solamente de 8-10 costillas
burbujeadas en forma irregular. lLa valva de la cabeza
presenta de 11-17 costillas, con un aspecto burbujeado. Las
costillas de las Areas laterales est&n fuertemente
levantadas y divididas en dos por un surco radial medio. En
las &reas centrales hay costillas longitudinales ampliamente
espaciadas, entre 10-12 en promedioc y cruzadas por débiles
costillas transversales. Lamina sutural de la placa de
insercién alargada, pulida y semiredondeada, con una sola
ranura de insercién en cada lado lateral. Entre los 10 a 15
mm de longitud. El cinto o faja es escamosa y con un patrén
de coloracién de bandas en blanco y cafe. Sobresale el verde
olive, se observan algunas manchas en blanco en las &reas
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lateral y central; el jugum en cafe-claro. Longitud de 10-
i5mm, el ancho de 4-~6mm.

pistribucién local: Pango Volteado y Manzanillo.

pistribucién geogréficas De Mazatlan, México a Panama.

Habitat: Se pueden encontrar scbre el substrato rocoso,
desde la zona intermareal hasta los 20m de profundidad,
también en fondos arencsos.

Mutricién: Generalmente son herbivoros.

Observaciones scolégicas: Distribucién rara y parcial,
poco frecuente.

10 - Lep.idozona sp.

Descripcién: Especie pequefia, oval, arqueada. La placa
anterior con 10-12 ranuras. La escultura consiste de 18-20
costillas que divergen hacia el margen . exterior,
conpletamente burbujeadas. En las placas intermedias con una
sola ranura de insercién en cada lado lateral, 1la lamina
sutural esta punteada y es corta. La escultura en el &rea
central se compone de costillas longitudinales, entre 10-12
aproximadamente; el &rea lateral con 4-6 costillas radiales
completamente burbujeadas y amplias. El cinto es angosto y
en. color cafe blanco y verde. Areas central y lateral en
verde, blanco, cafe; el jugum en blanco con algunas manchas
en cafe. Su tamafio va de 11-12mm de longitud y 4-5mm de
anchura. .

pistribucién. local: Manzanillo. .

Distribuciupn geogréfica: Bahfa de Zihuatanejo,
Guerrero, México.

Habitat: Moradores de la zona rocosa intermareal y de
los fondos arenosos.

Mutricidén: Probablemente sea una especie herbivora.

Obsexvaciones ecoldgicas: Distribucién rara y local,
poco frecuente.
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CLASE CEPHALOPODA Cuvier, 1798,
SUBCLASE "COLEOIDEA Bather, 1888. .
ORDEN OCTOPODA Leach, 1B18.
SUBORDEN INCIRRATA Grimpe, 1916.
FAMILIA OCTOPODIDAE Orbigny, 1845.
SUBFAMILIA OCTOPODINAE Grimpe, ,1921.
GENERO Octopus Lamarck, 1798.

1 -~ Octopus sp.

Descripoién: Manto largo y ovalado, aproximadamente de
70mm de longitud. Cabeza muy pronunciada, principalmente por
los lobulos oculares, por lo tanto los ojos son prominentes.
Ocho brazos circumorales, sin tentéculos, ademids son largos
y delgades, su longitud es dos vecas menor a la del manto
dorsal. Sin hectoc6tilo, por lo tanto no se puede determinar
que especie es, porque esta caracteristica morfolégica es de
vital importancia taxonémica. El patrén de coloracién es en
cafe claro y a base de pequefiisimos puntos obscuros y con
dos bandas de puntos grandes a lo largo de la superficie
dorsal de los brazos. .

Distribucién local: Varadero.

Distribucién geogréfica: Isla Ixtapa, Guerrero, México.

Habitats Estos moluscos son activos nadadores, sin
embargo estos mismos se pueden hallar en 1los ambientes
benténicos; esta especie fue hallada en fondo arenoso-
leodoso.

Mutricibén: Perteneciente a este grupo de moluscos, debe
ser una especie carnivora.

Observaciones ecoldgicas: Distribucién rara y 1local,
poco frecuente.
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3 ~ ABUNDANCIA.

En 1la abundancia total de moluscos colectados,
predominaron 1los gasterSpodos tanto en el nfGmero de
ejemplares (1051) con un 88.76%, como en el de especies
(119) cifra que representa el 74.84%. Los bivalvos tienen
una abundancia de 114 ejemplares, correspondiente al 9.63 §;
mientras que la riqueza especifica fue solamente de 29
organismos, con un 18.24%. Los poliplacéforos estén
pobremente representados, tanto en el ntGmero de individuos
{18), con solo el 1.52%; como en el de especies (10),
representande el 6.29%. Los cefalSpodos s6lo estuvieron
presentes con una especie y un individuo (Tabla 4).

En las tablas 5, 6, y 7 se enlistan en orden
sistem&tico, las especies determinadas de gasterdpodos,
bivalvos y poliplacéforos-cefalépodos respectivamente; en
donde se menciona la abundancia total y parcial (porcentaje
por especie), frecuencia relativa, tanto para la clase
correspondiente como para la comunidad total de moluscos.
Adem&s se anota la riqueza de especies por localidad y
periodo de colecta.

La tabla 5 proporciona la informacién cuantitativa de
los gasterépodos. Entre las especies de mayor abundancia se
tienen a: Cerithium maculosum con una presencia de 222
especimenes que representan el 21.14% para la clase (en este
caso de gasterSpodos) y de 18.81% para todo el Phylum
Mollusca; Cerithium menkel es otra de las especies con alta
abundancia, la cual posee 189 individuos (18.0%) y (16.01%)
para la clase y toda la comunidad de noluscos
respectivamente; para olivella sphoni se registrardn 65
ejemplares manifestando el 6.19% y 5.51%; Rissoina stricta
contiene 42 ejemplares, esto equivale al 4.0% y 3.56% lo que
corresponde a 1la clase y malacofauna respectivamente;
Nassarlus versicolor con 37 ejemplares representan el 3.52%
y 3.13%; para Nassarius gallegosi se registraron 3%
especimenes para mostrar el 3.33% y 2.96%; Bulla gouldiana
tuvo un total de 34 ejemplares con un porcentaje del 3,23% y
de 2.88% para cada grupo ya sefialado. Estas siete especies
contienen el 59.41% de la abundancia total de gasterépodos,
y el 40.59% corresponde a las 112 especies restantes (Fig.
5).

En la tabla 6 se dan los datos pertenecientes a los
bivalvos. Las especies de mayor abundancia son: Pitar
helenae con 42 ejemplares, representando el 36.84% de la
abundancia de bivalvos y s8olo el 3.55% del total de
moluscos; Laevicardium elenense cuenta sélo con la presencia
de 10 individuos para manifestar el 8.77% y el 0.84% entre
los bivalvos y el total de moluscos respectivamente. Las
especles Crasinella ecuadoriana, cardita laticostata, Pitar
fluctuatus y Corbula ira poseen la misma cantidad de
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C. menkei 18%

C. maculosum 21%
O. sphoni 6%

R. stricta 4%

N. versicolor 4%

N. gallegosi 3%
B. gouldiang 3%

Otros Gasteropodos 41%

Figura 5.
Especies de gasteropodos més abundantes.
Otros, incluye a 112 especies.




ejemplares, cada una con cinco individuos, lo que expresa un
4.38% y 0.42% entre los bivalvos y el total de moluscos.
Estas siete especies proporcionan el 64.64% de la comunidad
de bivalvos, mientras que las otras 22 especies solamente
conforman el 33.36%, como se aprecia en la figura 6.

En la tabla 7 se muestra la abundancia de los
poliplacéforos y los cefaldpodos, que en conjunto sélo
poseen 19 ejemplares, lo que representa el 1.61% de la
comunidad total de moluscos. El género mis representativo
entre los poliplacéforos es Radsiella, la cual cuenta con
una riqueza especifica de cinco especies, de las cuales
Radsiella tridentata es la de mayor abundancia entre este
grupo de moluscos, manifestando el 23.53%. En tanto que los
otros géneros que se determinaron; Chiton, Stenoplax,
Callistochiton y Lepldozona representan el 41.08% de este
blogque de poliplacéforos. Logc cefaldépodos solo estan
representados por el género Octopus, el cual s6lo tiene un
individuo.

La mayor abundancia de ejemplares se registré durante
el muestreo correspondiente a la temporada de otofio (octubre
de 1980) con 541 especimenes, y la menor para la estacién de
primavera (mayo de 1981) solo con 99 ejemplares (Tabla 8-B),
en la cual se tienen los datos de las otras temporadas. En

‘la figura .7 se observa el comportamiento estacional de 1la

abundancia, con 1la presencia de distintas curvas que
corresponden al total de moluscos, gasterSpodos, bivalvos y
poliplacéforos-cefalépodos. La mayor abundancia se dié en
otofio y Gnicamente para el total de moluscos y gasterdpodos,
en tanto, en los bivalvos se denoté en el invierno. El menor
nGmero de individuos se registré en la primavera tanto para
al total de moluscos, come para los gasterépodos, no asi
para los bivalvos, a los cuales correspondié exclusivamente
en el verano (agosto de 1980). El an&lisis del grupo que
conforman los poliplacéforos-cefalépodos es superficial,
dada la escasez del nmero de datos.

Abundancia en el Espacio.

En el primer verano (Ago-1980) del presente estudio, se
denota una abundancia de 136 organismos, 1los cuales
estuvieron distribuidos solo en dos localidades. La mayor
parte correspondié a Varadero con 123 ejemplares 'y en Playa
Carey se observé la menor con solamente 13 individuos.

La mayor parte de la composicién faunistica en Varadero
esta representada por los gasterbpodos, los cuales
representan el 98.62% de la abundancia durante este periédo,
en tanto gue los bivalvos y los cefalbpodos no sobrepasan el
7.0%. En Playa Carey estos mismos moluscos poseen el mayor
ntmero de individuos, conformando el 92.83%, mientras que el
porcentaje restante pertenece a los bivalvos. Ambos casos se
ilustran en la figuras 8-A y 8-B.
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P. helenage 37%

C. laticostata 4%
P. fluctuatus 4%
Corbula ira 4%

L biengulats 4% Otros Bivalvos 33%

Figura 6.
Especies de bivalvos més abundantes.
Otros, incluye a 22 especiss.
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Durante el otofioc se tiene la mayor abundancia en
varadero, la cual fue de 339 especimenes, donde los
gasterbSpodos manifestaron el 97.05%, mientras que los otros
tres grupos restantes de moluscos menos del 3.0%. La
localidad que registré menor abundancia correspondié a
Manzanillo, la cual fue sO0lo de 53 ejemplares, de los cuales
el 94.34% de ellos son gasterépodos. Con respecto a Playa
Carey, ahi se tuvé un total de 90 especimenes, siendo los
gasterfpodos el mayor bloque de moluscos en esta localidad,
que en este caso es del 94.44%. En Pango Volteado se
registraron 59 ejemplares distribuidos en tres clases; los
gasterSpodos poseen la mayor proporcién poblacional con el
94.91%; los poliplacéforos sefialan el 3.39% y tienen por lo
tanto mayor nGmero de ejemplares que los bivalvos, los
cuales s6lo representan el 1.7%. Todos los casos se analizan
en la figura 9 y tabla 8-A.

En la localidad de Manzanillo se observs la mayor
abundancia en invierno (enero-i981) con un registro de 144
individuos, siendo los gasterfpodos el grupo mds n(meroso,
puesto que representaron el 73,.33% y la menor correspondié a
los poliplacéforos con el 8.33%. En Playa Carey se registrd
la menor abundancia, solamente con 18 ejemplares, los cuales
equivalen al 70.07% que corresponden a los gasterbpodos y el
21.05% a los bivalvos. En Pango Volteado se tuvé un total de
68 individuos en solo dos grupos faunisticos, los
gasterdpodos con el 95.44% y los bivalvos com el 5.56%. De
los 60 especiménes registrados en Varadero, el 76.44%
pertenece a los gasterbpodos Yy el menor (2.94%) a los
poliplacéforos. Los cuatro casos se observan y analizan en
la figura 10 y tabla 8-A. !

El menor ndmero de individuos registrados durante todas
las temporadas del muestreo se contemplé en primavera (mayo-—
1981), ya que s6lo se cuenta con un total de 99 ejemplares.
Siendo la localidad con mayor abundancia, Manzanillo, en la
cual se observaron 42 ejemplares, cuya composicién
faunistica esta representada por gasterb6podos con un 64.28%,
bivalvos el 33.33% y los poliplacéforos tan solo el 3.33%,
Playa Carey es la localidad de menor abundancia, solamente
con 4 ejemplares, todos ellos gasterSpodos. Varadero tuvé la
presencia de 41 individuos, donde los gasterbpodos son el
grupo m&s nGmeroso (85.0%) y el menor pertenece a los
poliplacéforos (5.0%). En Pango Volteado s6lo se encontraron
dos grupos; gasterépodos Yy bivalvos, amrbos con la misma
cantidad de individuos y por lo tanto cada uno de ellos
representa el 50%. Para todos los casos ver la figura 11 y
tabla 8.

En la Gltima temporada de muestreo correspondiente al
segundo verano (Sep-1981), la cantidad de especimenes
colectados fue de 148. Es en Manzanillo donde se registré la
mayor abundancia con un total de 76 ejemplares, de 1los
cuales los gasterépodos representan el 92.10%, los bivalvos
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el 6.57 y los poliplacbforos el 1.33%. En Pango Volteado se
mostré la menor abundancia, Gnicamente con 26 individuos,
repartides en dos grupos, los gasterSpodos contienen el
69.22% y los bivalvos el 30.78%. En Varadero se observé la
presencia de 46 ejemplares, siendo la mayor proporcién para
los gasterépodos, los cuales constituyen el 93.38%. Cada
caso se detalla en las figuras 12-A y 12-B y tabla 8-A.

Abundancia en el Tiempo.

Es indudable la variacién de la abundancia en cada una
de 1las localidades através de 1las cinco temporadas de
muestreo. Con esta referencia, en la localidad de Varadero
se observé el siguiente patrén estacional; el mayor ntGmero
de especimenes se presentd en otofio con 339, el menor
durante la primavera con solo 41 indidviduos, En la figura
13-A se muestran las curvas de abundancia para los cuatro
grupos faunisticos de esta localidad, se puede observar como
la curva correspondiente a los gasterSpodos lleva el mnmismo
patrén que la total de moluscos (incluye a las cuatro
clases), donde el maximo de individuos se dié en otofio y el
minimo en primavera. En los bivalvos no se presenta el mismo
patrén en la variacién estacional, puesto gue la mayor
cantidad de ejemplares, se observd en invierno y la menor en
el segundo verano (Sep-1981). En los poliplacéforos se
obtuvé el mayor nGmero de especimenes en invierno Y el menor
durante la primaveta.

También se registré la mayor abundancia en otofio para
Playa Carey, con la presencia de 90 ejemplares, -la menor en
primavera la cual presenta solamente 4 especimenes (Fig. 13-
B), esta se refiere a la curva del grupo total de moluscos.
En los gasterépodos la situacién no varia con respecto a la
total de moluscos. Los bivalvos también contienen la mayor
cantidad de individuos durante el otofio, no ocurriendo lo
mismo con el menor nGmero de ellos, puesto que esto sucedio
en el invierno (Tabla 8-A).

La mayor abundancia se mostrd en Pango Volteado durante
el invierno, con un registro de 68 individuos para toda la
comunidad de moluscos; lo mismo sucede con los gasterépodos
y bivalvos que también presentaron en esta estacién su punto
madxime, como se aprecia en la figura 14-iA. Donde adem&s se
muestra que la menor abundancia se di6 en primavera con solo
12 especimenes entre todos los moluscos; la misma tendencia
se observé para los gasterfpodos; mientras gque en 1los
bivalvos varié la situacién, puesto que la menor cantidad de
individuos se registré en otofio.

Correspondié al invierno la mayor abundancia que se
determiné en Manzanillo, con la presencia de 114 ejemplares,
como se aprecia en la curva que pertenece al total de
moluscos, igual condicibn es observada para los gasterépodos
y bivalvos, pero con proporciones diferentes de individuos
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(Fig. 14-B). Para esta misma localidad, la menor abundancia
se observé durante la primavera con 42 especimenes, donde la
mayor proporcién es de gasteréSpodos, los bivalvos disminuyen
en otofio, quienes adem&s no siguen la misma tendencia
estacicnal de los otros grupos malacoldgicos, puesto que
estos conjuntos llevan un patrén de decremento del invierno
a primaverda, en tanto que los bivalvos van de invierno a
otofio (Fig. 14-B).

Abundancia y Rigq & Nivel de Familias.

Como una observacién complementaria a la abundancia y
riqueza de especies, se tienen datos a nivel de Familia, con
los cuales se pretende dar el panorama dentro de este nivel
taxonémico para estos organismos y su comportamiento como
grupo.

De las 32 familias reportadas para la Clase Gastrépoda
en el presente estudio, se encontrd que las de mayor
composicién faunistica (riqueza de especies) correspondié a
las siguientes Familias; Collumbellidae y Turridae, cada una
con 14 especies. Se determinaron varias familias compuestas
por una sola especie, siendo estas: Phasianellidae,
Rissoidae, Strombidae, Epitoniidae, Hipponicidae, Bursidae,
Coralliophilidae, Thaiidae, Mitridae, Conidae, Terebridae y
Bullidae, tal como se sefiala en la tabla 9, donde adem&s se
anaﬁ:an la composicién o riqueza especifica -de las otras
fam as. .

La familia Cerithiidae es el grupo de gasterSpodos con
mayor abundancia con la presencia de 445 individuos, que
representan el 42.34% de la cantidad totail de moluscos aqui
presentes. En cambio existen varias familias que sb6lo
contienen un individuo y estas corresponden a: Rissocidae,
Epitoniidae, Coralliophilidae, Thaiidae, Mitridae y
Terebridae; ambos casos se analizan en la tabla 9.

Referente a los bivalvos, la familia Veneridae tuvo 1la
mayor riqueza de especies con ocho en total; en tanto las
familias Arcidae, Semelidae y Corbulidae, cada una de ellas
cuentan 8610 con la presencia de una especie, como se
muestra en la tabla 10. No hay que olvidar que la Clase
Pelecypoda sae determinaron once familias.

En la misma tabla del anterior, se sefiala que la
familia Veneridae es la de mayor abundancia, en este caso
contd con la presencia de 60 ejemplares que representan el
52.3% dentro de la comunidad de bivalvos. Las familias
Arcidae y Semelidae s6lo estan representadas por un
individuo, cada una.
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4 - DIBTRIBUCION.

Generalmente los organismos se hallan repartidos en un
espacio de diferentes maneras, dentro de un habitat
determinado, asi su abundancia en ese habitat es variable y
una forma de interpretar esa variabilidad es por medio de 1la
distribucién; puesto que existen "parches" o porciones en
donde la abundancia es alta y en otros donde esta disminuye.

Distribucién en el Espacio.

Se recuerda como se clasifican los tipos de
distribucién espacial bajo el siguiente esquema:

Tipo de Distribucién pPorciento
(%)
distribucién muy amplia 75-100
amplia 50-74
i parcial 25-49
u local 0-24

Este tipo de distribucién se determiné para cada una de
las localidades (car&cter espacial), asi como para todas las
temporadas de muestreo (estaciones), que fueron analizadas
de manera conjunta.

Son pocas las especies gque se encuentran en las cuatro
localjdades y por lo tanto tienen una distribucién espacial
muy amplia en cada estacién. Asi durante el otofio (Oct-1980)
solo cuatro organismos (R. stricta, C. maculosum, O. sphoni
y P. helenae) (Fig. 15-A), comparten esta caracteristica
para representar el 5.12 % de las 78 especies que fueron
encontradas en este periodo . Las siguientes seis especies;
Arene bolboai, Triphora pedroana, Nassarius versicolor,
Persicula phrygia, Crassispira eurynome y B. gouldiana
presentaron una distribucién amplia para conformar el 7.70%
del total de moluscos de esta temporada. Hay siete especies
caracterizadas para el tipo parcisl y en esta estacién
manifiestan el 8.97% (Fig. 15-B). La distribucién local
estuvé representada por las 61 especies restantes, que
componen el 78.20% de la riqueza especifica en esta
estacién, tal como sefiala la figura antes mencionada.

Las Gnicas especies que poseen una distribucién
espacial muy amplia durante el invierno (Ene-1981) son C.
maculosum y P. helenae, solamente constituyen el 3.23% del
total de moluscos obtenidos en esta temporada. Las especies
Modulus disculus, Trivia sanguinea, 0. Sphonl, P. phrygla y
B. gouldiana son de tipo "amplia®™ y componen el 8.06%. Se
caracterizan nueve especies por ser parcialmente
distribuidas, con el equivalente al 14.51% de esta comunidad
(Fig. 16~B). Las 46 especies restantes son de cardcter
"local”, representando el 74.19% de los moluscos presentes
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(A)

TIPO DE ESPECIES LOCALIDADES

DISTRIBUCION v PC PV M
R. stricta hkk  hkk kAR kkn
MUY AMPLIA C. maculosum REkh hAh khk kAR
0. sphoni LTI R TT IR T T R 1 1Y
P. helenae k. ARk ARR kkw
A. bolboai whk AR Wk
T. pedroana RAN KRR RN
AMPLIA N. versicolor LA ELT AR T2
P. phrygia £ 2 LI 2 2

C. eurynonme wRk wkk hhk
B. gouldiana kR hhK P
T. maculostriata #%* hhk

A. fricki AR Wk

R. gisna ET T YT

PARCIAL N. gallegosi LAL IR L 2
0. dama KRR AR
C. mexicana (11 kK

R. rugulata EIT T T

(B)

TIPO DE DISTRIBUCION ESPECIES FRECUENCIA

(NO.) (%)
MUY AMPLIA 4 5.12
AMPLIA 6 7.7
PARCIAL U 8.97
LOCAYL 61 78.20
78 100.00
Figura 15.

A) Distribucién espacial de 1las especies entre las
localidades, a excepciétn de la de tipo "local", durante el
verano (1980). B) Porcentaje de especies para cada tipo de
distribucién.

Varadero (V), Playa cCarey (PC), Pango Volteado (PV),
Manazanillo (M).



(A)

TIPO DE ESPECIES LOCALIDADES

DISTRIBUCION v PC PV M
MUY AMPLIA C. maculosum KRR ARk ARR ARk
P. heleanae ek kkk  AAk kAN
M. disculus ARk kkk ARk
T. sanguinea ARR ARK AR
AMPLIA O. sphoni ek hk  Akk
P. phrygia LI 21N 11
B. gouldiana ahk kR kAR
A. ritteri hRk RAW
A. varia hhk [T
N. melanosticta *hh kAR
N. angulicostis *kk  hak
PARCIAL N. gallegosi whk  wRkN
P. moffati KAk kAR
T. biangulata LT T
L. elenense ek hk
T. puella *hh 1Y

(B)

TIPO DE DISTRIBUCION ESPECIES FRECUENCIA

(NO.) (%)
MUY AMPLIA 2 3.23
AMPLIA 5 8.06
PARCIAL 9 14.51
LOCAL 46 74.19
62 100.00
Figura 16.

A) Distribucién espacial de 1las especies entre las
localidades, a excepcién de la de tipo "local', durante el
invierno (1981). B) Porcentaje de las especies para cada
tipo de distribucién.

Varadero (V), Playa Carey (PC), Volteado (PV),
Manazanillo (M).



en este periodo. Las figuras 16-A y 16=-B indican 1la
propercién de los tipos de distribucién, Junto con 1las
especies mencionadas, asi como las localidades donde se
encuentran cada una de ellas.

Ninguna especie tuvé distribucién espacial de tipo muy
amplia durante la primavera (May-1981). Las especies P.
helenae y Chione tumens presentaron sé6lo la de carécter
"amplia® y esto corresponde al 4.65% de todos los moluscos
en este periodo. Hay siete especies que manifiestan el
16.27%, cuya distribucién es de tipo parcial, siendo estas
Calyptraea conica, Crucibulum lignarium, columbella
sonsonatensis, N. versicolor, O. sphoni, B. gouldiana y L.
aelenense. Las demids especies (34) s6l0 se observarén en una
localidad y por lo tanto son de condicién ‘'local",
corresponden al mayor blogque de moluscos de esta temporada
(79.06%) tal como se sefiala en la figura 17.

Durante el segundo verano (Sep~-1981), sblo C. maculosum
Yy ©O. sphoni se caracterizarén por tener una distribucién
espacial muy amplia, conformando el 4.17% del total de
moluscos presentes en esta temporada. Se observaron nueve
especies de tipo "amplia" gque componen el 18.75%, siendo
estas; M. disculus, ¢. lignarium, Anachis scalarina, A.
guerreroensis, Nassarius corpulentus, Glycymeris
delessertii; Trachycardium senticosum, P. helenae y Chione
subimbricata. Para la condicién *“parcial", se -encuentrd la
mayoria de las especies (37) representando el 77.08%. No
hubo especies localmente distribuidas para esta est:acibn del
afio (Fig. 18).

Cuando se conjuntan todos los muestreos de cada una de
las estaciones, el pancrama de 1la distribucién espacial
manifiesta interpretaciones diferentes a las anotadas por
cada temporada. Asf, a continuacién se caracterizan las
aespecies através de este atributo ecolégico, durante todos
lo8 periodos de muestro. Cabe sefialar que es diferente de la
distribucién en el tiempo o temporal, porque solamente se
esta analizando en que localidades se contemplé a cada
especie durante todo el ciclo de muestreo.

S6lo se tienen ocho especies de distribucién espacial
muy amplia, estas corresponden a; R. stricta, M. disculus,
C. maculosum, T. pedroana, O©O. sphoni, P. phrygla, B.
gouldiana y P. helenae (Cuadro 1), o sea que cada uno de
estos organismos se encontrd en las cuatro localidades que
conforman la zona de estudio através del ciclo anual y
corresponden fnicamente al 5.03% del total de especies
encontradas durante el estudio, tal como se ilustra y
analiza en la figura 19 y cuadro 1.

En la misma figura y cuadro anteriormente citados se

seflala la existencia de 15 especies correspondientes al
9.43%, junto con la localizacién individual de cada una de
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(n)

TIPO DE ESPECIES LOCALIDADES

DISTRIBUCION v PC PV M
AMPLIA P. helenae ek B T Y 2
Ch. tumens ek LT T Y
C. conica whx atek
C. lignarium *Rw whk
C. sonsonatensis k% *h
PARCIAL N. versicolor Rk khh
0. sphoni *ik T2
B. gouldinana Y T TN
L. elenense L2 *h e

(B)

TIPO DE DISTRIBUCION ESPECIES FRECUENCIA

(NOo.) (%)
AMPLIA 2 4.65
PARCIAL 7 16.27
LOCAL 34 79.06
45 100.00
Figura 17.

A) Distribucién espacial de las especies entre las
localidades, a excepcién de la de tipo "local", durante la
primavera (1981). B) Porcentaje de especies para cada tipo
de distribucién.
Varadero (V), Playa Carey (PC), Pango Volteado (PV),
Manazanillo (M)



(a)

TIPO DE ESPECIES LOCALIDADES

DISTRIBUCION v PV M
MUY AMPLIA €. maculosum *hR *kN *kk
O. sphoni ik *hk ke
CrresesseerIrse et e et s e T et e s
M. disculus *kk Ahk

C. lignarium hhw hkk

A. scalerina hk L1
A. guerrercensis ®*% [T
AMPLIA N. corpulentus *hk whk
G. delesserti whk *hk
T. senticosum *hk *hk
P. helenae L2 2 *hk

Ch. subimbricata #w# dk e .

(8)

TIPO DE DISTRIBUCION ESPECIES FRECUENCIA

(NO.) (%)
MUY AMPLIA 2 4.17
AMPLIA 9 18.75
PARCIAL 37 77.08
48 100.00
Figura 18.
A) . Distribucién espacial de las especies entre las

" localidades, a excepclién de la de tipo "parcial®,

durante el

verano (1981). B) Porcentaje de especies para cada tipo de

distribucién.

Varadero (V), Pango Volteado (PV), Manazanillo (M).
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ellas, las cuales presentan una distribucién amplia, puesto
que estas especies se encuentran al menos en tres
localidades, como por ejemplo: Arene fricki, Trivia
sanguinea, N. versicolor, entre otras dque poseen tal
propiedad.

La distribucién parcial incumbe 1la presencia de
especies halladas en dos localidades distintas, en este caso
se registraron 35 de ellas para conformar el 22.01%, entre
las cuales se hallan Turritella banksl, Erato scabriuscula,
L. elenensis.por ejemplo (Fig. 19 y Cuadro 1), donde se
puede observar con detalle estos aspectos ecolégicos.

La gran mayoria de las especies (101} son localmente
distribuidas y constituyen aproximadamente el 64.0% de toda
la riqueza especifica reportada en este estudio, puesto que
cada una de ellas se hallaron en una sola localidad, entre
las cuales tenemos a C. menkei, Latirus rudis,
Callistochiton colimensis, etc. Este tipo de distribucién
también se analiza en la figura 19 y el cuadro 1.

Distribucién en el Tiempo.

Para este tipo de distribucién temporal, solamente se
recuerda en forma general la metodologia, donde se sefialan
cuales son los porcentajes para determinar las distintas
categorias de esta distribuciébn en 1la siguiente tabla:

Distribucién en el Tiempo Porcentaje.
%) -
distribucién permanente 75-100
" semipermanente 50-74
" eventual 25-49
" rara 0-24

La obtencién de la distribucién temporal fue con base a
la siguiente técnica. Para cada localidad el muestreo
efectuado en una estacién del afio, es representado como un
punto de muestreo en el tiempo Yy a este se le consider6 como
un "cuadrante', el cual es denominado también como
"localidad/temporada'. Asfi durante todo el curso de 'la
investigacién de campo se analizarén un total de 17
cuadrantes", es decir que se efectuaron 17 puntos de
nuestreo através del tiempo, los cuales son la bage para el
célculo de la distribucién temporal, bajo esta premisa es
como se define esta propledad de la estructura de 1la
comunidad, para cada una de las especies presentes.
consideresé un caso, por ejemplo L. rudis, esta especie s6lo
se encontré en un cuadrante (exclusivamente en la localidad
de Pango Volteado y durante la primavera), por lo tanto su
distribucién temporal se obtiene del cociente del ntimero de
veces que aparecio en el ciclo de estudio, que en este caso
es (1) entre el nfimero de "cuadrantes" o localidad/temporada
propuestas (17), el resultado es 1/17(100) = 5.8%, cuya
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frecuencia relativa queda encuadrada en el bloque de 1la
distribucién temporal de tipo rara (intervalo de 0-24%).

Solo tres especies tienen caricter de presencia
permanente, siendo estas €. maculosum, ©. sphoni y P.
helenae, las cuales poseen cada una la frecuencia relativa
del 76.47%, lo que representa el 1.89% de 1la riqueza
especifica total. También existen tres especies cuya
distribucién en el tiempo es semipermanente, &siendo estas;
B. gouldiana la cual tiene una frecuencia relativa del
58.82%, mientras que R. stricta y P. phrygia poseén cada una
de ellas el 52.94%, estos tres organismos también conforman
el 1.89% del total de moluscos. Las Gnicas especies que se
consideran como eventuales son; M. disculus, T. pedroana, C.
conica, C. lignarium, N. gallegosi, N. versicolor y Conux
nux, puesto que estas especies se ubican en el rango de
frecuencia relativa del 25 al 49% y en conjunto constituyen
el 4.40% de la comunidad total de moluscos. Todas aquellas
especies gque no alcanzaron una frecuencia del 25% se
consideran como raramente distribuidas, esto quiere decir
que s6lo se hallaron en cuatro o menos cuadrantes
(localidad/temporada) durante todo el ciclo de muestreo,
como en el caso de las 146 especies restantes de moluscos,
que se encuentran englobadas en este tipo de distribucién
temporal, como por ejemplo Seila assimilata, A. scalarina,
C. ecuadoriana, etc., por lo tanto forman el mayor blogue de
distribuciébn en el tiempo con un 91.82% del total de 1los
moluscos., Los cuatro tipos de distribucién temporal se
pueden analizar en la figura 20 y cuadro 2.

Para comprender estos casos es preciso observar la
figura 20 y tabla 11, en la que se indica el tipo de
distribucién temporal que existe, junto con los porcientos
de riqueza de especies que conforman cada categoria de
frecuencia relativa. El mayor nimero de
(localidad/temporada) que poseen determinadas especies es de
13 puntos de muestreo, siendo registradas s6lo tres de
ellas; C¢. maculosum, ©O. sphoni y P. helenae, que
paralelamente tienen 1la mayor frecuencia relativa de
aparicién, alcanzando cada una de ellas un 76.46%, sin
olvidar que estos organismos tienen una distribicién
temporal de tipo permanente. El menor n@mero de cuadrantes
(localidad/temporada) fue de uno, que corresponde también a
un bajo valor de frecuencia relativa de aparicién (5.88%),
para cada una de 1las especies involucradas, las cuales
representan el mayor nmero (84), es decir que cada una de
ellas estuvd presente en una sola localidad/temporada de las
17 que conforman este estudio.

Hay un blogque de categoria de frecuencia relativa de
significancia considerable, esto se debe al alto nGmero de
especies que aqui se registr6, siendo un total de 37 y cada
una de ellas contiene una frecuencia del 11.76%, puesto que
s6lo se hallar6n en dos de los 17 ‘“cuadrantes". La
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frecuencia relativa del 58.82% es el nivel en donde se
registrd el menor nfimero de especies, encdontrando solamente
una especie; B. gouldiana, 1la cual aparecié en 10
localidades/temporadas. En total fueron observados 10 grupos
de moluscos en este estudio definidos por su frecuencia
relativa de aparicién através del tiempo, adicionando 1la
riqueza de especies (Tabla 11).

También en la tabla 11 y figura 20 se¢ muestra la
correspondencia entre los niveles de frecuencia relativa y
los cuatro tipos de distribucién temporal: permanente,
semipermanente, eventual y rara. Un ejemplo se analiza en el
caricter de presencia permanente, con solo un nivel de
frecuencia relativa (76.46%) seflalando un porcentaje mayor
del 75% y por lo tanto cae dentro de este tipo de
distribucidn, concluyendo a su vez gue en esta
correspondencia estan involucradas Gnicamente tres especies
(ya mencionadas en la pagina anterior). En los demis tipos
de distribucién se visualizan las relaciones de .niveles de
frecuencia, junto con el nGmero de especies que pertenecen a
dicha categoria.

De todas las especies con un nivel de distribucién
temporal permanente, solamente O. sphoni aparece en todas
las estaciones del afio, no asi 1las otras dos especies
(Cuadro 2), por ejemplo en el caso de €. maculosum que es
una especie permanente y s6lo estuvé presente en cuatro
temporadas (no se observé en primavera). Constitucién
diferente es la mostrada por el blogue del tipo
semipermanente, en donde las especies comprendidas (R.
stricta, P. phrygia y B. gouldiana) estdn presentes en todas
las estaciones del afio (Cuadro 2). En 1la distribucién
temporal de tipo eventual hay dos especies (C. conica y C.
nux) que se encuentran en las cinco temporadas de muestreo,
mientras que la mayor proporcién de las especies de este
blogque se hallaron en cuatro estaciones, aunque hay
organismos que s6lo estin presentes en tres estaciones, tal
es el caso de C. lignarium. Existen algunas especies
raramente distribuidas que aparacen en tres estaciones del
afio, como por ejemplo Crepidula arenata, N. corpulentus, C.
laticostata, siendo gue la mayoria de las especies de este
grupo de distribucién s6lo aparecen en una o dos temporadas,
tal como se seflala en el cuadro 2.
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5 - DOMIMNANCIA.

Pocos son los indices gue se han establecido para 1la
determinacién de 1la dominancia, entre ellos esta el
propuesto por McNaughton (1968) al que denomina Indice de
Dominancia de la Comunidad (IDC); o el de Simpson que 1lo
define en 1948 (Pielou, 1977), este Gltimo se utilizé para
el siguiente analisis,

Dominancia en el Espacio.

Se observé una dominancia espacial relativamente
semejante entre las dos localidades; Playa Carey y Varadero,
(Tabla 12 y Fig. 21-pA), de 0.10 y 0.12 respectivamente,
durante el primer verano (Ago-1980).

Es considerable 1la diferencia de dominancia que se
observé entre Varadero (0.34) siendo el valor méximo, contra
el minimo (0.053) contemplado en Playa Carey, durante el
otofio, dicha diferencia se plantea en la figura 21-A, asi
como los valores de las demis localidades (Tabla 12).

La situaciétn entre las localidades en inviernc fue 1la
siguiente; por un lado el valor maximo es 0.22 del indice de
Simpson obtenido en Varadero, mientras que. en 1las otras
localidades sus valores correspondientes de dominancia son
bajos, con el inferior de 0.045 en Playa Carey (Fig. 21-A y
Tabla 12).

La mayor variabilidad de este atributo en la estructura
de la comunidad entre localidades fue en primavera, para
Playa Carey correspondié el valor alto (0.5), en tanto Pango
Volteado registré el menor (0.015) (Fig. 21-A y Tabla 12).

También hay una marcada variacién de la dominancia
entre las localidades durante el segundo verano (Sep-1981).
El maximo valor se obtuvé en Varadero y fue de 0.18; el
minimo correspondié a Pango Volteado estimado en 0.021 (Fig.
21-A y-Tabla 12).

Dominancia en el Tiempo.

Cambios marcados con respecto al tiempo sefiala la curva
de este parametro ecolégico para Varadero, el maximo punto
easta en otofio con un valor de 0.34, el minimoc en primavera
con un resultado de 0.11 (Fig. 22).

En Playa Carey es en primavera cuando se estimé el
punto superior de dominancia con un valor de 0.5, mientras
el inferior fue de 0.045 reportado en invierno, tal como se
aprecia en la figura 22.
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En Pango Volteado son ligeros los cambios estacionales,
de acuerdo con los datos de la tabla’ 12 y figura 22,
encontrande el valor miximo en invierno de 0.066, y el
minimo de 0.015 en primavera.

Correspondiente a Manzanillo, fue en esta localidad
donde la dominancia presenté la menor evidencia de variaci6n
estacional. El valor méximo de 0.11 se registrd en el
segundo verano (Sep-1981), mientras que el mihimo de 0.047
se observé en primavera (Fig. 22).

Especies Dominantes.

Se comenté de manera general gque la dominancia se debe
a la alta abundancia de ciertos organismos, tal afirmacién
se hace patente en el presente estudio, donde se establecen
las especies "dominantes®, de acuerdoc con el criterio de
Bandy (1958)., Este concepto contempla que todas aquellas
especies con una abundancia igual o mayor del 2.0% dentro de
una comunidad dada, son organismos que adquieren el caricter
de "especies dominantes",

con referencia a los gasterbSpodos se tienen once
especies dominantes, siendo estos: R. gisna, R. stricta, C.
maculosum, C. menkei, T. pedroana, N. angulicostis, N.
gallegosi, N. versicolor, ©O. sphoni, P. phrygia y B.
gouldiana, cada uno de estos organismos posee una abundancia
relativa igual o mayor del 2.0% (Tabla 5) a nivel de 1la
misma clase. De estas once especies seleccionadas como
dominantes, s6lo tres de ellas (R. gisna, T. pedroana y N.
angulicostis) no son dominantes entre toda la malacofauna,
porque no alcanzan el 2.0% de abundancia relativa con
respecto al total de moluscos. Asi las otras ocho especies
de gaster6podos dominantes representan un blogue menor del
1.0% de la riqueza especifica del total de la malacofauna de
este estudio.

Del conjunto de 1los pelecipodos, aproximadamente el
50.0% de las especies son dominantes dentro su propio grupo
faunistico, esto se puede constatar en la tabla 6, donde se
sefialan las abundancias relativas para cada una de las
especies involucradas en este concepto. Pero con respecto a
todos 1los moluscos, Gnicamente P. helenae alcanzé el
caricter de organismo dominante.

Todas las especies de poliplacéforos fueron dominantes
entre si dentro de su propia clase (Tabla 7), pero ninguno
de ellos es "dominante" dentro de la comunidad malacolégica
registrada en el presente estudio.
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6~ DIVERSIDAD.

Uno de los objetivos primordiales que persigue este
estudio es el an&dlisis estructural de este tipo de
comunjidades sublitorales, por medio de 1la diversidad,
diversidad maxima y equitatividad.

Diversidad espacial

Se determiné la diversidad (H’) utilizando el indice de
Shannon-Wiener, estimando 1los resultados en logaritmo
natural, asfi como la diversidad maxima (H‘max) y 1la
equitatividad (J), cuyas férmulas empleadas en ambos
estadisticos se sefialan en la metodologia, para cada una de
las localidades que contienen las distintas estaciones del
afio.

En Varadero, durante el verano de 1980 se estim6 el
valor maximo de diversidad (H’) de 2.68, el minimo de 1.92
en Playa Carey. Igual situacién prevalecié6 para 1a
diversidad maxima (H’/max) con el punto mé&ximo de 3.46 y el
minimo de 2.08 respectivamente para ambas localidades.
Diferente es el panorama observado en la equitatividad (J),
cuyo valor méximo es de 0.92 reportado en Playa Carey y el
minime de 0.77 en Varadero. Los tres pardmetros se ilustran
en la figura 23 y los datos se localizan en la tabla 12.

En esta misma localidad (Varadero) y temporada se
encontr6 una marcada amplitud entre los valores de H’ y
H’max, para indicar que en las especies la abundancia no es
homogénea, solo en algunas tienen niveles elevados, mientras
que la mayoria contiene menor nfimero de individuos y es ahi
en donde estriba la diferencia entre estos par&metros
ecolégicos. Esto no sucede en Playa Carey, puesto que el
ntimero de individuos de cada una de las especies presentes,
es similar entre todas, es decir que se reparte de manera
igual la abundancia dentro de las organismos, resultande una
equitatividad alta, como producto de la relacién entre ambos
estadisticos ecolégicos (diversidad y diversidad m&xima).

En Playa Carey se presentd la mayor diversidad en otofio
con un valor de 3.11, en tanto que la menor correspondid a
Varadero con 1.50. Respecto a la diversidad mixima, en Playa
Carey se determind el maximo (3.52), el minimo de 3.04 en
Manzanillo. La equitatividad es parcialmente similar en tres
localidades, oscilande en un intervalo de 0.88 a 0.91,
siendo Varadero la zona que tiene el menor valor (0.44)
(Tabla 12 y Fig. 24).

La estimacién de H’ vari6 escasamente entre las
localidades de invierno (1981), con un valor miximo de 2.97
en Manzanillo y un minimo de 1.93 para Varadero. Los datos
que se obtuvierén para H/max muestran un rango que va desde
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2.64 correspondiente a Playa Carey, hasta 3.44 observado en
Manzanillo (Fig. 25 y Tabla 12).

Interesante es la posicidén que se examina para la
equitatividad reportada en Playa Carey de esta estacién del
afio (invierno), puesto que el valor alto es de 0.95. Si el
méximo que puede alcanzar la equitatividad (J) es 1.0, esto
denuestra que el valor experimental corresponde a una mixima
diversidad ideal que tedSricamente es el punto de equilibrio
entre la riqueza especifica y 1la abundancia relativa,
indicando con ello que la mayor parte del total de especies
presentes en Playa Carey observan una abundancia similar. En
las demis localidades la equitatividad varié desde un punto
minime de 0.69 en Varadero hasta uno méximo de 0.89
correspondiente a Pango Volteado (Tabla 12 y Fig. 25).

La mayor variacién de la diversidad entre las
localidades, se aprecié durante la primavera, cuando en
Manzanillo se reporté el valor méximo de 2.93 para H’, en
tanto que en Playa Carey se obtuvé el menor equivalente a
0.56 (Fig. 26). Lo mismo sucede para la diversidad mé&xima,
siendo la superior evaluacién de 3.18 en Manzanillo y 1la
minima de 0.69 en Playa Carey. Los valores de equitatividad
presentaron un panorama mas homogéneo entre las localidades,
puesto que varian de la siguiente manera; el mayor de 0.99
estimado en Pango Volteado y el menor de 0.81 en Playa
carey; esto se puede analizar junto con los datos de H/
H’max en la tabla 12 y figura 26. El valor méximo (0.99) que
presenta la equitatividad para Pango Volteado, denota una
diversidad méxima teérica casi '"ideal" (no olvidar que el
mdximo valor alcanzable de J es 1.0), esto indica que para
cada una de las especies encontradas en esta localidad
poseen una abundancia similar entre si, a excepcién de una o
dos de ellas, las cuales tienen mayor nGmerco de ejemplares,
solo por uno o dos individuos.

Es en Pango Volteado del verano de septiembre de 1981
donde se obtiene el valor alto (2.92) para H’, en tanto que
el menor (2.16) es observado en Varadero. En la diversidad
méxima incluye un maximo de 3.22 en Manzanillo y un minimo
de 2.77 en Varadero. La mayor eguitatividad se determiné en
Pango Volteado con una estimacién de 0.97, con respecto a
las localidades restantes no muestran valores de J minimos,
puesto que los niveles de este paradmetro se hallan en un
intervalo de 0.78-0.82 (Tabla 12 y Fig. 27).

Diversidad en el tiempo

También se realiza un analisis de 1los patrones de
variacién estacional de estos pardmetros ecolSgicos, en cada
una de las localidades.

El ciclo estacional de Varadero tiene para la
diversidad un valor méximo de 2.68 durante el primer verano
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(Ago-1980), el minimo de 1.50 en otofio (Fig. 28-A), donde
ademds se observa como H’ se incrementa  en el verano de
1980, asi como en primavera de 1981 y decae en otofioc de
1980. Los valores altos de H’max se observarén en el primer
verano (Ago-1980) de 3.46 y en otofio de 3.40, mientras que
el bajo fue de 2.77 en el segundo verano (Sep-~1981); la
variacién mas significativa se di6 de otofio a invierno,
donde la diversidad maxima declina. Aqui mismo el patrén de
la equitatividad expresa dos maximos, uno en primavera con
un valor de 0.85 y otro en el verano de 1981 con un valor de
0.78; siendo el minimo de 0.44 estimado en otofio (Fig. 28-
A); los datos de estos tres componentes ecolégicos estin en
la tabla 12.

La diversidad correspondiente a Playa Carey tiene el
valor miximo de 3.11 evaluado en otofio, mientras que el
minimo fue de 0.56 durante la primavera; el incremento de H’
va s6lo de verano (1980) a otofio (1980) y el decremento de
otofio (1980) al verano (1981). Para la diversidad mixima se
tuvé un valor alto de 3.52 en otofio, en tanto gue el menor
corresponde a un valor de 0.69 para la primavera, ademis se
observ6 que el incremento de este pardmetro ecolégico, corre
del verano de 1980 al otofio del mismo afio, mientras el
decremento se dirige de otofio de 1980 a primavera de 1981.
La  mayor equitatividad alcanzé una estimacién de 0.95
durante el invierno, en tanto que la menor fue de 0.81 en
primavera, se denota poca variacién estacional en este
atributo de la comunidad, con respecto a la diversidad y
diversidad méxima. Los datos y curvas de H’, H’max y J se
muestran en la tabla 12 y figura 28-B.

En relacién a la diversidad en Pango Volteado, el valor
méximo se determiné en verano de 1981 siendo este de 2.92,
en los otros perfodos no son tan bajos los valores
obtenidos, ya que el ninimo estimado fue de 2.37 en
primavera; ademds se observa como la curva de H’ disminuye
de invierno a primavera y se incrementa de la primavera de
1981 al verano del mismo afio. Los puntos altos de diversidad
maxima se presentan durante las estaciones de otofio e
invierno con valores de 3.18 y 3.13 respectivamente, 1la
representaci6tn minima se dié en la primavera con un valor de
2.40; 1llevando el mismo comportamiento estacional ya
sefialado para H’. La mixima equitatividad se determiné en la
primavera con un valor de 0.99 y la minima con 0.89 en
invierno, asi el comportamiento estacional de este pardmetro
es distinto, puesto que s6lo se marca un minimo incremento
de invierno a primavera y la disminucién no es tan evidente,
suponiendo que dicho fenSmeno suceda de otofio a invierno.
Los valores de estos tres componentes ecolbgicos (H’, H’max
y J) estén en la tabla 12 y figura 29-A.

La mayor estimacién de diversidad para Manzanillo fue

de 2.97 durante el invierno, la menor de 2.63 determinada
para el verano de 1981; los valores se incrementan de otofio
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a invierno y decrecen muy ligeramente de invierno a verano
de 1981. la curva correspondiente de diversidad méxima
sefiala el maximo de 3.43 para el invierno de 1981 y el
minimo de 3.04 en otofio, con tenue incremento através de las
estaciones desde otofic de 1980 a invierno de 1981 y de
primavera de 1981 a €l verano de 1981, el decremento se
observé de invierno a primavera, El miximo valor de 1la
equitatividad gque se alcanzé fue de 0.92 en primavera y el
ninimo de 0.82 para el verano de 1981; su variabilidad
estacional es ligeramente evidente, se incrementa de
invierno a primavera, decrece tanto de otofio a invierno como
de primavera al verano de 1981. Estos tres pardmetros de la
comunidad evaluados en Manzanillo se aprecian detalladamente
en la figura 29-B y tabla 1i2.
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7 = AFINIDAD

La descripcién de la afinidad 6 similitud contemplé dos
interpretaciones: 1la cualitativa obtenida por el Indice de
Kulezynski (ISK) y la cuantitativa, la cual se calculd con
el Indice de Kulczynski (CSK). Ambos indices se representan
con un Diagrama de Trellis para cada uno de los muestreos
efectuados (localidades). Apartir de la riquéza especifica
de las especies en comGn se determiné la afinidad de tipo
cualitativa y con la abundancia de las especies en comGn es
definida la de caracter cuantitativa.

Afinidad en el Espacio.

Los datos de la afinidad espacial estan indicados en
los diagramas de la figura 30, seflalan también el nimero de
especies comunes entre las localidades estudiadas. Este
componente de la estructura de la comunidad contempla el
andlisis de 1la riqueza especifica y l1la abundancia por
localidades en el espacio (espacial), es decir, ve el grado
de similitud entre ellas, tanto en el aspecto cualitativo
como el cuantitativo durante un perfodo de muestreo. Asi
para cada una de las estaciones se evalud la afinidad
espacial entre las localidades.

Para el primer muestreo, s&6lo se pudo obtener 1la
afinidad entre dos localidades: Varadero y Playa Carey
correspondiente al primer verano (Ago~1980), que es el
minimo requerido para efectuar esta metodologia ecolégica.
Unicamente dos especies; R. stricta y C. maculosum se
encontrarén en ambas localidades y esto representa una
similitud cualitativa de 0.15, en tanto la cuantitativa
reporté un valor de 0.06; ambos casos se ilustran en la
figuras 30-A y 30-B. .

Durante el otofio y de las siguientes afinidades, con
referente a la cualitativa el méximo coeficiente de
similitud es de 0.44, que relaciona a Pango Volteado con
Manzanillo, en donde comparten 10 especies en comGn;
mientras el minimo resultd de 0.18 y se detecté entre
Varadero y Playa Carey, solamente se presentaron seis
especies semejantes para ambas localidades (Fig. 30-C). Con
respecto a la afinidad cuantitativa se tiene el valor maximo
de 0.37 para enlazar Pango Volteado y Manzanillo, en tanto
que el minimo fue de 0.06 observado entre Varadero y Playa
Carey (Fig. 30~D).

Para esta misma estacién del afio (otoflo) se denota que
el rango de similitud cualitativa de 0.0 a 0.24 se observés
en un par de localidades, de estas relaciones que se dan,
las restantes cinco combinaciones se encuentran en el
intervalo de 0.25-0.49. La afinidad cuantitativa presenta
cuatro pares cuyo rango va de 0.0-0.24 y s6lo se denotan dos
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asociaciones con un intervalo 0.25-0.49. Estos indices junto
con los anteriores se observan en las figuras 30-C y 30-D
respectivamente. .

En la afinidad cualitativa el méximo coeficiente fue
determinado entre las localidades de Pango Volteado y
Manzanillo con un valor de 0.45, donde se tienen 12 especies
comunes en cada una de estas zonas de muestreo; el valor
minimo es de 0.19 conectando Varadero y Playa Carey, donde
solamente hubd tres especies en comGn, todo esto durante el
periocdo de invierno (Fig. 30-E). La mayor afinidad
cuantitativa se presenté entre Pango Volteado y Manzanillo
con una estimacién de 0.54, la menor se observ6 entre
vVaraderc y Playa Carey con un valor de 0.07 al igual que en
Playa carey y Manzanillo (Fig. 30-F).

La similitud cualitativa de este perfodo invernal
muestra como el rango que va de 0.25 a 0.49, est&n 1la
mayoria de las asociaciones entre localidades (4 en total).
En la afinidad cuantitativa se tiene gue la mayor parte de
las combinaciones estin dentro del intervalo de 0.00-0.24 de
similtud, gue en este caso también correspondidé a cuatro
asociaciones; tanto el primer caso como en este se ilustran
detalladamente en las figuras 30-E y 30-F.

Lo observade entre Playa Carey-Pango Volteado y Playa
Carey-Manzanillo durante 1la primavera, para la afinidad
cualitativa mostré valores en cero, debido a la ausencia de
especies en comGn entre estas localidades comparadas; el
maximo valor registrado fue de 0.29 estimado entre Varadero
Yy Manzanillo, donde ambas localidades comparten seis
especies en comGn; el valor minimo es de 0.06 encontrado
para Pango Volteado y Manzanillo, solamente tienen una
especie en comfin (Fig. 30-G). En la afinidad cuantitativa se
evalud un valor maximo de 0.19 para relacionar a Vvaradero.y
Manzanillo; el minimo fue de 0.03 correspondiente a Pango
Volteado y Manzanillo, cabe mencionar que hay dos
asociaciones en las que no se observé valor alguno de
similitud, como se sefiala en la figura 30-H.

En la primavera, la similitud con car&cter cualitativo
mostré que la mayoria de las combinaciones de localidades se
ubican en el intervalo de 0.0-0.24, para comprender cuatro
de ellas; en la afinidad cuantitativa todas las asociaciones
de las localidades comparadas gquedaron ubicadas en el
intervaleo de 0.0-0.24; como consta en los diagramas de
Trellis para ambas similitudes de las fiquras 30-G y 30-H.

La afinidad cualitativa determinada para la combinacién
que forman Pango Volteado y Manzanillo en el segundo verano
(Sep-1981) presento un valor miximo de 0.28, las cuales
comparten seis especies en comGn; el minimo de 0.22 se
observé entre Varadero y Pango Volteado con cuatro especies
semejantes, de acuerdo con el diagrama de Trellis de 1la
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figura 30-I. En la afinidad cuantitativa se tiene que la
mayor estimacién del indice de Kulczyski fue de 0.13,. para
relacionar 1la asociacién Pango Volteado y Manzanillo,
mientras que la menor se estimé entre Varadero y Manzanillo
con un valor de 0.09, como se cbserva en la figura 30-J.

La mayoria de las asociaciones de similitud cualitativa
se contemplan en el rango de 0.25-0.49; en tanto para la
afinidad cuantitativa todas las combinaciones caen dentro
del intervaloc de 0.0-0.24, ambos casos se analizan en las
figuras 30-1 y 30-J respectivamente para este periodo de
muestreo.

Afinidad en el Tiempo.

Al comparar las comunidades faunisticas por medio de la
similitud através del tiempo, representa uno de los
conceptos mas refinados en la abundancia y distribucién de
los organismos. Se tiene asi la oportunidad de establecer
asociaciones entre estas comunidades para representar un
modelo gque se acerca a la realidad biolégica de su
distribucién y abundancia en forma conjunta. En cada
localidad se realiza el andlisis tanto de la afinidad
cualitativa (Indice de Similitud de Kulezynski), como la de
tipo cuantitativa (Indice de Similitud de Kuleczynski),
através de las estaciones del afio para cada localidad.

En Varadero se tienen cinco estaciones de muestreo, de
las cuales la mayor afinidad cualitativa se observé entra
invierno y primavera con un valor de 0.5, estas estaciones
contienen a nueve especies en com@n; la menor similitud fue
0.13 reportado para el primer verano (Ago-1980) y primavera
(mayo-1981), con s6lo tres especies en comtn (Fig. 31-A). En
la afinidad cuantitativa se estimé un valor miximo de 0.47
entre invierno y verano de 1981; el minimo correspondis a
las asociacibnes verano de 1980-primavera y otofio-primavera
para un valor de 0.07, como se aprecia en la figura 31~B.

La mayorfa de 1las combinaciones de 1la afinidad
cualitativa se wubican entre el rango de similitud
correspondiente a 0.25-0.49, con slete comparaciones (Fig.
31~B). En el caricter cuantitativo, se presenta una
semejanza en cuanto a las posibles combinaciones, puesto que
en el intervalo de 0.0-0.24, junto con el de 0.25-0.49 se
tienen cinco asociaciones de comunidades comparadas
respectivamente para cada rango (Figs. 31-a).

Para Playa Carey se estimé la mayor afinidad
cualitativa (0.53) registrada entre otofio y primavera, las
cuales comparten cuatro especies similares. La menor
similitud presento un valor de 0.10, determinado para las
estaciones del verano de 1980 e invierno de 1981, donde
solamente se hallé una especie en comGn; también en esta
localidad no se obtuvieron valores de afinidad, dada 1la
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ausencia de especies comunes entre invierno y primavera;
todos los casos se muestran en la figura 31-C. El1 mayor
valor de afinidad temporal cuantitativa registrada para esta
localidad fue de 0.35, obtenido para la relacién conformada
por verano de 1980 y primavera; en tanto que el menor se
report6 entre el verano de 1980 y invierno con un valor de
0.06; ambos casos se sefialan en el diagrama de Trellis de la
figura 31-D, adem&s en la relacién invierno y verano de 1981
no hay similitud alguna.

En la mayoria de las asociaciones entre las estaciones
de esta localidad (Playa Carey), la afinidad cualitativa
queda wubicada en el rango de 0.0-0.24, con cuatro
combinaciones de comparacién. En la de tipo cuantitativa
todas las combinaciones entre las estaciones estin dentro
del intervalo de 0.0-0.24. El primer caso se observa en la
figura 31-C y el segundo en la 31-D.

La maxima similitud cualitativa en Pango Volteado se
observé entre invierno y verano de 1981 con un valor de
0.33, en ambas estaciones hay siete especies en comfin; el
minimo fue de 0.07 para relacionar invierno y primavera,
solamente con una especie en comGn para ambos muestreos
(Fig. 31~E). Para esta misma localidad, la mdxima estimacién
en la afipidad cuantitativa fue de 0.23 relacionando a 1las
estaciones de invierno y verano de 1981; la menor se evalud
en la asociacién invierno y primavera con un’ valor de 0.02
(Fig. 31-F).

Se contempla en el Diagrama de Trellis de ia figura 31~
E, que el rango de 0.0-0.24 del andlisis cualitativo
presenta la mayoria de las asocliaciones que se pueden formar
entre las estaciones, con cuatro de ellas. En la figura 31-F
se observa que la totalidad de las combinaciones posibles
del examen cuantitativo entre las temporadas para esta
localidad, quedaron dentro del intervalo de 0.0-0.24.

con referencia a Manzanillo, aqui se determiné que la
afinidad temporal cualitativa tiene un valor méximo de 0.44,
para relacionar invierno y primavera de 1981, dichas
temporadas comparten doce especies semejantes; la minima
tuvo un coeficiente de 0.22 y corresponde a la asociaciédn
" conformada por otofio y primavera, en la cual s6loc hubé cinco
especies similares; ambos casos se aprecian en la figura 31-
G. La mayor afinidad cuantitativa es de 0.35 contemplada
entre otofic e invierno; mientras que la menor presentd un
valor de 0.14 y se estimé en la relacién otofio y primavera,
dichas observaciones se ilustran en la figura 31-H.

El Diagrama de Trellis de la figura 31-G muestra las
combinaciones de estaciones en la afinidad cualitativa, como
la mayor proporcién (cinco de ellas) se encuentran en el
rango de 0.25-0.49. De la misma manera sucede en la afinidad
cuantitativa, puesto que el mayor namero en las asociaciones
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de las estaciones est& dentro del intervalo que va de 0.25 a
0.49, siendo cinco las posibles combinaciones en este
analisis (Fig. 31-H).
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8 - ASPECTOS TROFICOS.

Entre los moluscos existe una extensa gama de tipos de
nutricién, debido a 1las diversas formas de vida que
adquirieron através de la radiacién evolutiva, lo que 1les
permitio sobrevivir en diversos habitats.

De los diferentes habitos alimenticios observados en
los gasterSpodos a nivel de familia, el tipo carnivoro
prevalecié entre este grupo de moluscos, representado en 18
familias, equivalente al 56.25% de esta clase. Los
organismos suspensivoros tGnicamente estdn representados por
una familia y corresponde al 2.85% (Tabla 13).

La tabla anterior cita los hibitos alimenticios de los
gaster6podos a nivel especifico y son nuevamente los
carnivoros el mayor grupo tréfico con un total de 62
especies, para representar el 52.1% de la riqueza especifica
de estos moluscos (Fig. 32~-A). El grupo tréfico menos
nmeroso correspondié a los parasitos, el cual contiene seis
especies, que conforman s6lo el 5.0% de la clase. Los demis
tipos de nutricién estan sefialados en la tabla 13.

Los Gpicos habitos alimenticlos contemplados entre los
pelecipodos son el suspensivoro y el detritivoro, la
proporcién de los grupos tréficos dentro de las familias de
este grupo de moluscos se sefiala en la tabla 13. La mayoria
de las familias tienen hdbitos alimenticios de tipo
suspensivoro, la misma tendencia se observa a nivel
especifico, donde esta clase de especies conforman el 92.10%
del total de bivalvos (Fig. 32-B).

El aspecto alimenticio de los organismos representa unc
de los componentes fundamentales en la estructura de las
comunidades. En los gasterbSpodos estin presentes seis grupos
tréficos (Cuadro 3), donde ademds se observa que 1las
familias cCerithiidae, Eulimidae y Columbellidae tienen
varios tipos de nutricién entre las especies integrantes de
cada conjunto de estos gasterfpodos.

Una de las familias que marcé mayor riqueza especifica,
es la Turridae, la cual se compone de 14 especies, las
cuales son carnivoras. También el cardcter herbivoro sefialé
el mayor namero de especies, tal es el caso de las Familias
Trochidae y Liotiidae, donde cada una contiene 4 organismos
aiferentes, Otra de las familias con mayor riqueza
especifica es la Calyptraeidae en la cual hay once especies,
cuyo nivel ¢tréfico es el suspensivoro. La familia
Rissoinidae presenta cinco especies y es el mayor grupo
tr6fico de los detritivoros. Entre los parasitos, la familia
Pyramidellidae es la que contiene 1la mayor riqueza
especifica. De las familias presentes con especies
carrofieras, predominan los naséridos, los cuales poseen seis
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especies. Todos estos casos se pueden analizar en el Cuadro

En cuanto a los grupos tréficos de los bivalvos, la
familia que contiene mayor riqueza de especies, es 1la
Veneridae, la cual tiene 8 especies, cuyo tipo de nutricién
es la suspensivora (Cuadro 4). El1 nismo cuadro muestra
varias familias pobremente representadas ‘en este grupo
tréfico (suspensivora), estas corresponden - a: Arcidae,
Semelidae y Corbulidae en las cuales s6lo hay una especie en
cada uno de estos grupos de bivalvos. La familia Tellinidae
es la Gnica con hébitos detritivoros y solamente contiene
dos especies (Cuadro 4). '
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VII~ DISCUSION.
1- ZONA DE ENCUENTRO ZOOGEOGRAF¥ICO.

En su mayoria, las 159 especies presentes en esta
regién 2zoogeografica, pertenecen a la Provincia Panénmica
(Keen, 1971); un escaso porcentaje corresponde a 1la
Californiana (Morris, 1966); incluso algunas especies son
endémicas del Golfo de California (Brusca, 1980). Las
diversas especies que no pertenecen a esta Provincia
Panfmica y fueron encontradas en estas latitudes, su
presencia se debe a diversos factores, entre los abiéticos,
primordialmente son de carédcter hidrografico, como por
ejemplo, las corrientes marinas, las cuales pueden influir
en la distribucién y dispersién de organismos desde otras
provincias zoogeogrificas hacia estas latitudes, sin olvidar
los factores bibticos

De las especies pertenecientes a la Provincia
Californiana tales como: Seila monterreyensis, Balcis
micans, entre otras, su presencia en esta regibn
zoogeoqgr&ifica marina es debida a la dispersién que sufren
algunos especimenes de estos organismos por accién de la
Corriente de California, dicho mecanismo se reduce a que un
conjunto de individuos en su etapa larvaria, durante la cual
forman parte del plancton, son acarreados desde las
latitudes gque van de los 30-40°N del Oceano Pacifico por
accién de dicha corriente oce&nica, estableciendcse los
organismos respectivos en esta regién costera del estado de
Guerrero, puesto que la Corriente de California puede llegar
hasta las costas de los estados de Jalisco, Michoacan y
Guerrero durante el invierno (Wyrtki, 1965).

Tal situacién no debe considerarse definitiva, puesto
que este factor no es precisamente el Gnico. Los organismos
que se establescan en las zonas sublitorales requieren de
determinadas condiciones abibticas para su reclutamiento,
esto se traduce en un esquema de rangos de tolerancia por
los cuales los organismos sean capaces de habitar en estas
&reas, asi ciertos parametros fisico-quimicos definen dichos
rangos, tales como; la temperatura, la salinidad, el tipo de
substrato, entre otros gue son necesarios y permiten a los
organismos ubicarse en estas reglones zoogeograAficas, sain
olvidar las condiciones biéticas, como por ejemplo 1la
competencia, las tasas de crecimiento, etc.

Si se mencionan a las corrientes marinas como el factor
de mayor efecto en el establecimiento de especies
procedentes de otras latitudes en estas Areas marinas de
México, es porque otros autores han hallado que ciertas
especies del presente estudio estan ubicadas en una regién
zoogeogrifica a la cual no pertenecen, como producto de un
fenémeno de dispersién. Anteriormente se mencioné que
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ciertos organismos de 1la Provincia Californiana se
encontraron en Ixtapa-Zihuatanejo. En apoyo a este
planteamiento se tiene que hay varias especies de la misma
provincia que han sido localizadas hasta las regiones de
Manabi en Ecuador, como es el caso de Aesopus sanctus,
Rurtzia granulatissima y Agatothoma finitima (Shasky, 1983),
las cuales también fueron halladas en esta regién del pais.

Asimismo se ha sefialado 1la presencia de algunas
especies tropicales pertenecientes a la Provincia Panéamica
en otras regiones, incluso no solo en tiempos ecolégicos mas
largos de permanencia (unas cuantas generaciones), sino
también a nivel de pericdos geolégicos, como es el caso de
Glycymeris delesserti, la cual Powell (1987) hallé en una
provincia geolbgica no marina en la Formacién Imperial del
Sur de cCalifornia (E.U.A.) y cuyo periodo corresponde al
Mioceno y Pleistoceno, dicha especie tiene un rango gque va
de Mazatlan a Panami.

Entre las especies que son netamente ecuatoriales y se
encontraron en estas costas de Guerrero estén: Natica
idiopoma, Anachis decimdentata, L. rudis y Rissoina gisna,
cuya dispersién pudé ser provocada por las siguientes
corrientes marinas: 1la Costanera de Costa Rica y 1la
Norecuatorial, cuyos flujos llegan hasta la regién que
comprende la boca del Golfo de California, principalmente a

fines de la primavera y durante todo el verano (Wyrtki,
1965) .

Existe otro blogque de especies que ha sido descrito en
esta amplia Provincia Pan&mica, sin embargo no se tienen
registros precisos de la localidad o lugar en el que han
sido halladas. Se sefiala a Tegula verdespira, Trivia
sanguinea, A. ritteri, Olivella damra, crassispira
lachrymosa, €. opaca como algunas de las especies que se han
reportado para los estados de Jalisco, Michoacan, Oaxaca y
Chiapas, pero ninguna de ellas ha sido registrada para el
estado de Guerrero. El establecimiento de los organismos
antes mencionados para estas zonas sublitorales,
posiblemente se facilita por la cercania que existe entre
las localidades donde se colectaron y las reportadas para
cada una de las especies involucradas.

El grupo de especies que conforman Arene stellata,
Tricolia substriata, Mitrella dorma y Nassarius guaymasensis
son especies que se consideran endémicas del Golfo de
California, pues s6lo se han reportado para esa reglién
{Keen, 1971; Brusca, 1980). Su presencia en estas latitudes
(Ixtapa-Zihuatanejo), posiblemente sea producto de 1la
corriente del Golfo de California, 1la cual transporta
organismos planctbénicos -entre ellos, las larvas de estas
especies-, principalmente durante 1la primavera (Wyrtki,
1965; Warsh, 1973).
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2 - ABUMDAKCIA.

En cuanto a la riq y abund ia de los moluscos, se
observé que la mayor proporcién correspondié a los
gasterSpodos. Los bivalvos son el grupo intermedio en
relacién al nfimero de especies e individuos. En cambio los
poliplac6éforos son notablemente escasos.

Los estudios en ambientes boreales afirman que 1la
riqueza de especies tiende a ser dominada por los bivalvos.
Asi Persson (1983), sefiala que estos organismos 1llegan a
representar el 66.6%. Con respecto a la abundancia existe un
cierte equilibrio entre 1los bivalvos (55.0%) Yy 1los
gasterSpodos (45.0%).

Es exhaustiva la proporcién de investigaciones sobre
estos tépicos de los moluscos en las zonas sublitorales
arenosas de los ambientes templados. En diversos habitats
similares, como por ejemplo en las costas de Portugal se
tienen las siguientes relaciones, por un lado la riqueza de
especies (64.0%) y la abundancia (62.0%) corresponde a los
bivalvos, el mayor grupo en cada caso entre la comunidad de
moluscos (Quintino et &al, 1987). En la zona sublitoral
comprendida de 0-80m de profundidad de 1las costas
mediterrdneas de Espafia, la riqueza especifica entre
bivalvos y gastertpodos fue similar, puesto que cada grupo
contiene aproximadamente el 50% (Acufia, 1980). En otra
investigacién llevada a cabo por Coleman & Cuff (1980) en
Western Port, Australia, se tiene el siguiente patrén; entre
los bivalvos y gasterSpodos existe cierta semejanza en
cuanto al nGmero de especies, pero en cuanto al naGmero de
individuos los bivalvos representan el 87% Yy los
gasterépodos solamente llegan al 10%.

Para las costas americanas del Atlantico Norte se tiene
que en estos habitats templados, la fauna de pelecipodos es
predominante tanto en la rigueza de especies como en 1la
abundancia. Holland & Polgar (1976) estimaron en 77.0 y
69.0% aproximadente el porcentaje de especles e individuos
respectivamente para los bivalvos. Esta situacién no varia
con lo reportado por otros autores; Franz (1976) menciona
que los pelecipodos ocuparon el 60.0% en riqueza especifica
y el 75.0% de abundancia, en tanto que los gasterépodos sSlo
alcanzaron el 40.0 y 25.0% para cada caso. En otro estudio
realizado en los alrededores de la Bahia de Delaware en
E.U.A. por Maurer et al, (1979) establecen que los
pelecipodos son mucho mds abundantes que los gasterépodos,
tanto en el ndmero de especies como en el de individuos.

Propiamente en las costas californianas, Bandy (1958)
menciona que el nmero de especies entre bivalves y
gasterdpodos no es significativo, referente a la abundancia,
cita a los gasterSpodos como el grupe mds numercso (70.0%),
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mientras que los pelecipodos s6lo representan el 30.0%. En
otro estudio similar se reportan condiciones semejantes
acerca de la riqueza de especies, Bird (1970) sefiala que los
bivalvos sobrepasan a los gasterSpodos por escaso margen.

A nivel subtropical los bivalvos prevalecen ligeramente
tanto en la riqueza especifica como en la abundancia, por
ejemplo, en las costas de Texas se determinaron para ambos
estadisticos ecolSgicos el 51.72% y 60.8% respectivamente
{(Calnan & Littleton, 1989). En ciertas zonas subtropicales
de México (Cobstas de Baja California Sur y Guerrero) hay dos
tendencias, una de ellas es la semejanza que hay entre el
ntmero de bivalvos y gasterépodos (Yoshida & De Alba, 1977)
para la primera regién; o bien en otro aspecto, son 1los
gasterdpodos los de mayor presencia en las costas de
Guerrero, con un 69,8% de acuerdo con el reporte de Salcedo
(1988) .

En habitats totalmente tropicales se han propuesto
diversas interpretaciones al respecto. Por un lado el nGmero
de especies en fondos arenosos pueden predominar tanto
gasterbépodos como pelecipodes segfin se aprecié en ciertas
playas de Panamd (Dexter, 1979). Mientras que por.el otro en
substratos lodosos, existe una incipiente dominancia por
parte de los gasterépodos, al reportar Broom (1982) el 58%
para los gasterépodos y el 47% para bivalvos.

Dentro de la abundancia en habitats tropicales, son los
bivalvos los contribuyentes mayoritarios de este atributo.
Asi por ejemplo, Dexter (1979) sefiala que pueden representar
entre un 60.0 a 71.0%; y Bromm (1982) del 50.0 al 90.0%.

De acuerdo a los esquemas citados por estos autores, se
esperaba encontrar en esta &rea (Ixtapa-Zihuatanejo) a los
bivalvos como el grupo faunistico de mayor abundancia y
riqueza especifica, sin embargo los resultados obtenidos en
este estudio sefialan que los gasterdpodos superan
ampliamente a los bivalvos en ambos aspectos, puesto gue en
la riqueza especifica el 74.0% correspondié para los
gasterbSpodos y solamente un 19.0% a los bivalvos. En cuanto
a la abundancia, los primeros estuvieron presentes con el
88.0% y el otro grupo solo con el 9.0%, dicho comportamiento
debe explicarse con base al tipo de substrato, puesto que la
temperatura y la salinidad permanecen constantes entre las
localidades durante cada temporada, no asi entre las
estaciones, donde los cambios estacionales son poco
evidentes, aungue en estas ligeras diferencias no indiquen
de alguna manera gque haya cierta influencia en el
estableciento de organismos en estas localidades.

Si bien es cierto que el tipo de substrato més
caracteristico para esta &rea de estudio fue el arenoso, hay
también una pequefia porcién de esta zona que esta conformada
peculiarmente por el tipo arenoso-lodoso (Varadero). En un
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analisis mas detallado de las localidades, estas no
permanecen rigidamente con este tipo de Ssubstrato, dado que
através del tiempo sufren cambios debidos a otros factores
abiéticos como lo son el rango de mareas, las tasas de
depositaciétn y el flujo de corrientes marinas que modifican
sustancialmente el tipo de sedimento del fondo marino.

Al estar en contacto o en vecindad las localidades con
el relieve sublitoral rocoso, hay varios organismos
residentes y tipicos de estos substratos duros, capaces de
tener una mayor amplitud de habitat y por 1lo tanto en
ciertas etapas de su ciclo de vida o simplemente por su
vagilidad logran habitar algunas &reas arenosas O arenosas-
lodosas (Salcedo, 1988). Esto podria ser la causa de que los
gasterfpodos sean el mayor grupo tanto en riqueza de
especies como en abundancia para esta regién costera del
estado de Guerrero.

Las pocas especies de gasterSpodos y bivalvos que
poseen altas abundancias, es indicativo de que solo unos
cuantos organismos +tienen la suficiente capacidad para
residir en este tipo de habitats, debido a que sus rangos de
tolerancia a la temperatura, salinidad y tipo de substrato
deben ser relativamente amplios. Esto corresponderia a las
especies C. maculosum, C. menkei, O. sphoni, N. versicolor,
R. stricta, N. gallegosi, B. gouldiana y P. helenae, las
cuales representan aproximadamente el 57.0% de la abundancia
total y se ubican entre un rango de variacién en temperatura
de 2.0-4.0°C y de salinidad en 1.4% en promedio. Hay
especies con altas abundancias, pero cuyos rangos de
tolerancia no son tan amplios, como sucede en Abra alba y
Corbula gibba, que son algunos de los organismos
determinados por Gage (1972) bajo estas caracteristicas
fisico-quimicas. Al referirse exclusivamente a C. maculosum
como la especie de mayor abundancia, es debido a que 1las
condiciones de temperatura y salinidad en otofio e invierno,
junto con 1la capacidad de residir en diferentes habitats
(sobre las rocas, entre las rocas, epizéicos, etc.) permite
a dicho organismo adaptarse a esta distribucién sublitoral y
ser altamente abundante (Salcedo, 1988).

La presencia de los poliplactéforos se explica con base
a que una gran proporcién del fondo de las cuatro
localidades, est& en contacto intimo con el piso rocoso,
permitiendo a estos organismos propios de dichos habitats y
:rasladazse a los subtratos blandos presentes en estas
reas.

Si la mayor abundancia correspondié a otofio, puede
deberse a que en esta temporada se encuentran las
condiciones 6ptimas de salinidad (33.6%0) y de temperatura
(28-29°C) , que permiten el establecimientc de un nfineroc alto
de individuos, capaces de adaptarse a estas caracteristicas
semitropicales.
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Entre las referencias a los estudios de la variacién
estacional en la abundancia de los moluscos, se observa que
en ambientes templados la mayor cantidad de organismos
generalmente se presenta en otofic y la menor en primavera,
esto se debe a que los organismos responden a factores
abidticos o biéticos que prevalecen durante las estaciones,
provocando cambios en la densidad poblacional. Holland &
Polgar (1976) sefialan que aparte de los factores abibticos
que inciden sobre las poblaciones como la temperatura y el
tipo de sedimento, también se encuentran los biolégicos,
primordialmente 1los de procesos de reclutamiento, por
ejemplo, ciertos moluscos come Tellina texana y algunos
otros, les ayuda a tener menores tasas de mortalidad en su
fase de huevo y en el estadio juvenil, ante la accién de la
predacibébn y otras fuerzas fisicas, debido a la presencia de
la concha, gque les permite obtener algGn grado de
proteccién, principalmente en los juveniles, asi los niveles
poblacionales son relativamente altos.

Parece que en las regiones sublitorales tropicales no
se observa un patrén definido acerca de 1la variacién
estacional en la abundancia. Puesto que los maximos puntos
se han determinado para las costas de Panami en primavera e
invierno en las playas en el Oceano Pacifico y en 1la
primavera y otofio por el lado del Mar Caribe (Dexter, 1979},
a su vez sefiala .que los minimos se observan en verano y
otofic por el lado del Pacifico y en invierno por el del
caribe. Siendo "muy evidente 1las fluctuantes condiciones
fisicas entre las temporadas humeda y seca, asl como la
presencia de surgencias, lo que puede darse ‘como posible
explicacién, acerca de las diferencias observadas en la
densidad através de las estaciones en estas regiones de
Centro-America. Entonces, si la abundancia es alta en otofio
y baja en la primavera en el presente estudio, se entiende
gue estos organismos se ven favorecidos o afectados por las
condiciones abiéticas y bibticas que prevalecen en cada
estacién sefialando fenémenos de regulacién poblacional.

Al observar a cada una de las localidades en 1las
respectivas temporadas, se hace evidente 1la variacién
espacial de la abundancia. Se visualiza que en el verano de
1980 la mayor proporcién de grupos faunisticos correspondié
a los gasterbpodos. Posiblemente se reafirme que el tipo de
substrato sea el factor fisico que mayor incidencia tuvé
sobre la abundancia, siendo alta en Varadero, puesto que la
temperatura y la salinidad se mantienen constantes entre las
localidades.

La misma situacién prevalece en otofio, donde la mayor
abundancia se dié en Varadero y el grupo faunistico que tuvé
un aporte considerable de individuos fue el de 1los
gasterSpodos, manteniendose a la cabeza en cada una de las
localidades, incluso superan un porcentaje mayor al 90% en
todos los casns. Nuevamente se establece que el tipo de
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sedimentos sea el factor determinante .en la regulacién
poblacional de los gasterépodos, dado gqie la temperatura y
la salinidad permanecen constantes entre todas las
localidades.

No se debe olvidar que en esta localidad (Varadero), el
sedimento es de tipo arenoso-lodoso y probablemente sea un
factor de transcendencia, para que se observen niveles altos
de abundancia. Parece que los sedimentos’ heterogéneos
favorecen este aspecto ecolédgico, Harry (1976) sugiere que
cierta cantidad de fango en la composicién granulométrica de
los fondos costeros-estuarinos también favorece a este
componente ecolégico. Esto no debe ser definitivo, puesto
que no se han considerado otros factores fisicos, que sin
embargo pudieran tener clerta influencia en el
establecimiento de organismos y de esta forma aumente o
disminuya la abundancia, por ejemplo el nivel de
profundidad, tal como lo sefiala Persson (1983) al observar
que dicho elemento junto con el tamafio del grano en el
sedimento provoca variaciones en la abundancia de 1los
bivalvos estudiados.

En las estaciones de invierno, primavera y verano de
1981 se muestra que la mayor abundancia entre las
localidades correspondié a Manzanillo, donde posiblemente el
tipo de substrato, la temperatura y la salinidad también
sean factores que permitan un adecuado establecimiento de
organismos en estos habitats. Tanto la temperatura y 1la
salinidad permanecen constantes para cada periocdo de
muestreo, el sedimento prevaleciente en Manzanillo es al
arenoso y este puede ser decididamente el factor que incide
en la abundancia. Por lo tanto muchas especies de moluscos
se hallan en substrato arenoso m&s que en otros tipos (que
en el fangoso, por ejemplo); Calnan & Littleton (1989):
definieron el porcentaje de composicién del sedimento donde
se encontré que el mayor nGmero de moluscos, as{ como de
abundancia, fue reportado en los fondos que tienen una
composicién arenosa del 60 al 80%.

Se deben de considerar otros parametros tales como el
nivel de concentracién de carbon orgénico particulado en el
sedimento, concentracién de clorofila "a" en la columna de
agua, que son factores indispensables en la estructura de
los niveles tré6ficos dentro de una comunidad de cualquier
tipo y por 1o tanto también en una de moluscos (Broom,
1982). O incluso la concentracién de oxigeno. disuelto,
también afecta la abundancia de estos organismos a nivel
espacial (Nicolaidou et al, 1988)

En las 1localidades correspondientes a las tres
estaciones antes mencionadas, son los gasterépodos el grupo
m&s numeroso, a excepcién en la primavera puesto que en
Pango Volteado y junto con los bivalvos se registré la
supremacia de 1la abundancia. Esto define que los
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gasterépodos son organismos propios de substratos duros de
la zona sublitoral, tal situacién es mostrada por 1la
abundancia y se debe a que las localidades se hallan cerca
de &reas con fondos rocosos © en morros (Briones & Lozano,
1977) .

La localidad que presenté en la mayor parte de las
estaciones menor abundancia fue Playa Carey, solo en otofio
se observé en Manzanillo, no se tiene una respuesta adecuada
para indicar a que se deben estos niveles bajos, puesto gue
habria que' analizar algunos parédnetros -rango de
profundidad, disponibilidad de alimento, por ejemplo- ¥y
correlacionarlos con las poblaciones para gque de esta manera
se tangan explicaciones mas adecuadas de diche
comportamiento en la variacién de este aspecto ecolégico.
Aungque una buena parte de este resultado puede ser producto
de los rasgos del substrato en Playa Carey, pues ahi se
observa gran cantidad de material particulado fino sobre las
rocas, asi como de cabezas de coral e incluso con desechos
organicos (salcedo, 1988), impidiendo con ello el
establecimiento de més organismos.

En la variacién temporal (estacional) de la abundancia
se tiene una correspondencia paralela en las localidades.
Por un lado las que pertenecen a Isla Ixtapa (Varadero y
Playa Carey) contienen la mayor en otofio Yy la menor en
primavera. Este comportamiento es producto de diversos
factores, por un lade el nGmerc alto de individuos que se
observa de C. maculosum, C. menkel y B. gouldiana, las
cuales también tienen su mayor abundancia en esta temporada,
ademis se podria pensar que estas especies son la fauna
distintiva de esta comunidad, adaptadas a las condiciones
prevalecientes en este perfiodo de muestreo. Sin embargo,
Maurer et al, (1979) sefialan gue la profundidad, 1la
topografia del suelo y el tipo de sedimento son algunos de
los factores dque inciden fuertemente en la dindmica de 1la
abundancia para esta clase de ambientes, 1los cuales
igualmente podrian tener influencia en este estudio. Un caso
especial 1lo representa el género Cerithium, el cual
sobrevive en condicjones extremas, caracterizandose por los
fondos fangosos y con condiciones de alta oxidacién orgainica
(Yoshida & De Alba, 1977), situaciones contempladas en esta
localidad, por 1la incipiente actividad turistica que se
desarrolla agqui.

La escasa abundancia registrada en la primavera
posiblemente sea resultado de la alta salinidad estimada en
esta estacién, lo que probablemente impida el desarrollo de
ejemplares larvales y Jjuveniles, al no ser capaces de
soportar los niveles de 35%., siendo este uno de los
factores que impiden a ciertos organismos establecerse en
este tipo de habitats (Holland & Polgar, 1976).
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Uno de los parametros que contribuyeron con las altas
abundancias registradas en invierno -‘dentro de 1las
localidades del macizo continental (E1 Pango Volteado y
Manzanillo) en su variacién temporal, es el elevado nGmero
de ejemplares determinados en las siguientes especies C.
maculosum, N. angulicostis, O. dama, O. sphoni, P. phrygia y
P. helenae. Otro de los factores que posiblemente incida en
este resultado, debe ser el carirter subtropical de la zona
de estudio y de las especies componentes, puestoc que en los
ambientes templados, la abundancia por lo regular Qisminuye
en invierno, debido a las caracteristicas ambientales tan
cambiantes de esas latitudes (Steinle, Jr., 1982). Sin
embargo en los ambientes de condicién tropical o
semitropical se logran registrar abundancias altas en esta
época del afio (Dexter, 1979), en donde la variacién
estacional es tan marcada para ciertos parametros abibticos;
como puede ser la temperatura del aqua, la salinidad y el
contenido orginico del sedimento.

Las bajas abundancias en Pango Volteado y Manzanillo
son observadas en primavera asi como en Varaderc y Playa
Carey, posiblemente la depredacién sea el factor influyente
de manera tal, que se presente este panorama, puesto que los
moluscos benténicos son atacados por los palindridos
(Aramoni, 1982), haciendose més evidente la predacién para
esta época del afio.
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3 - DISTRIBUCION.

En cada una de las estaciones es evidente la presencia
de ciertas especies caracterizadas por presentar algGn tipo
de distribucién espacial (muy amplia, amplia, parcial y
local).

Aquellas especies que poseen una distribucién muy
amplia son escasas, como se pudo apreciar en cada una de las
estaciones del afio. Correspondié a otofio el registro de R.
stricta, C. maculosum, O. sphoni y P. fluctuatus con tal
rango, en invierno solamente a C. maculosum y P. helenae,
mientras que en el verano de 1981 solo a C. maculosum y O.
sphoni, puesto que cada una de ellas tuvo una frecuencia de
aparicién mayor al 75 % en 1las temporadas respectivas,
ademis de considerar su estancia como el resultado de los
siguientes factores; a) alta abundancia, b) habilidad para
habitar varios microambientes y capacidad para adaptarse a
distintos tipos de substrato, ¢} rangos de tolerancia
relativamente amplios a la salinidad (33.6 a 35.0%.) Yy de la
temperatura (26.0 a 30.5°C), 4d) que cuenten con ciclos de
vida corto o tasas altas de natalidad.

Por lo tanto este tipo de distribucién espacial se
presenta ‘en organismos capaces de cumplir las cuatro
condiciones anteriores, de las cuales las pertenecientes al
inciso (c) tienen la particularidad de ser factores fisicos
que determinan el rango distribucional de estas especies.
Asi especies con este tipo distribucion (muy amplia) son 1la
posible consecuencia de estos factores, como se observd en;
Littorina 1littorea, L. obtusata, L. caxatilis y Mytilus
edulis reportadas por Hardwick-Witmann & Mathieson (1983) en
las costas templadas de Nueva Hampshire en E.U.A.

La cantidad de especies gque presenté una distribucién
espacial amplia es mayor que el grupo caracterizado por la
de tipo "muy amplia". Durante otofio se determinsé la
presencia de seis especies para esta clase, en invierno
cinco, Gnicamente dos en la primavera y nueve en el vearano
de 1981, dichas especies se pueden observar en las figuras
15, 16, 17 y 18 respectivamente. El patrén com(n entre estos
organismos es la frecuencia relativa (frec. de aparicién),
para la cual en este estudioc se establecié que todas las
especies que tengan una frecuencia de aparicién entre el 50-
74% son propias de la distribucién espacial de tipo amplia.
Tal nivel de frecuencia se equipara con la propuesta de
Jaramillo et al, (1984), donde establecen gque todas aquellas
especies que contengan un minimo de 66.0% de frecuencia de
aparicién pueden ser determinadas como organismos de
"distribucién amplia®, adem&s marcan los factores
importantes que caracterizan este estadistico ecolégico,
como los tipos de sedimento, la salinidad y la corriente de
mareas, siendo este Gltimo el elemento gue permite el
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establecimiento de 1las especies con este tipo de
distribucién. ‘-

Parece ser que las condiciones de proteccién ante 1las
fuertes corrientes de marea ofrecidas en Pango Volteado y
Manzanillo para 1los organismos, proporcionan un habitat
disponible para que halla un mayor nimeroc de especies con
distribucién amplia, tal hecho se hace evidente en las
investigaciones de Salcedc (1988) al reportar aquellos
organismos con esta caracteristica ecolégica, ‘ademés al
localizar a la mayoria de ellos en Manzanillo y la minoria
en Isla Ixtapa, que es la zona de mayor contacto al oleaje.

No solo estas condicines son causantes de 1la
distribuci6n espacial amplia de los organismos, sino también
los recursos son elementos gue ejercen presién a este
atributo ecol6égico. Posiblemente el nivel de materia
orgdnica presente en el substrato influya en la
distribucién, dada la cercania de esta regiétn de los Rios
Petatlan e Ixtapa, asi como de las descargas de aguas
residuales del Puerto de 2Zihuatanejo, ofrecen alguna
situaci6én favorable para ciertas especies, las cuales se
adaptan a este ambiente en particular por la disponibilidad
de esta clase de recursos., Tal como 1o denotan Nicolaidou et
al, (1988) donde =seflalan que las especies ampliamente
distribuidas se ven favorecidas primordialmente por el
enriquecimiento del medio con materia organica.

Este panorama ecol&gico también puede ser atribuible a
otros dos aspectos. Por un lado al tipo de fondo o substrato
como factor abiético que incide en el establecimiento de
organismos, ya gque la composicién granulométrica del
sedimento es determinante, tal como se ejemplifica en el
trabajo de Long & Lewis (1987) quienes definieron un grupo
de estaciones en pequefias regiones ambientales, cuyas
caracteristicas se basan en el anilisis del tamafio del grano
de los sedimentos y en la abundancia de 1las especies
involucradas. El1 otro considera la actividad de los
organismos que inciden sobre la distribucién de los mismos,
asf por ejemplo B. gouldiana est& presente en todas las
localidades a excepciédn de Pango Volteado en otofio, para
invierno se observé su ausencia en Playa Carey,
probablemente como resultado de las relaciones inter e
intraespecificas que mantiene con otras especies o con ella
misma, siendo estas las causas que generan dicha situacién
en una comunidad. Auffenberg & Auffenberg (1988) obsevaron
que la distribucién espacial del «caracol Geophorus
bothoproma es debido a la repulsién mutua entre los mismos
individuos, donde se hace evidente la competencia
intraespecifica.

Para las especies determinadas con distribucién

espacial de tipo parcial, se puede comentar un aspecto comGn
en ellas, el cual consiste en haber reportado la presencia
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de organismos gque se distinguen por ser habitantes de 1la
zona intermareal y sublitoral rocosa, tal es el caso de
Tegula maculostriata, N. gallegosi, O. sphoni entre otros
(Keen, 1971). Esto se explica por diversas causas, una de
ellas se debe a las condiciones del sedimento, puesto que la
mayor parte de las localidades estsdn en wvecindad con el
substrato rocoso; por otro lado dichas especies no
alcanzaron otros tipos de distribucién (muy amplia y amplia)
debido a que son organismos adaptados a las costas rocosas y
no para las playas arenosas y/o fangosas. Es decir, que si
dichos organismos se encuentran en fondos blandos, se
traducirfa s6lo a un lapso corto del ciclo de vida, ya que
varios de los ejemplares colectados poseen tallas menores a
la del estado adulto, haciendo evidencia de que se trata de
individuos juveniles, los cuales si se podrian hallar en
ambientes de substrato blando en una etapa de su desarrollo
ontogenético.

La mayor cantidad de especies con esta distribucién
espacial (parcial) se observé en Manzanillo y através de las
estaciones fue principalmente en invierno y verano de 1981,
posiblemente debido a los niveles semejantes de salinidad
existentes entre ambas estaciones, posibilitando una leve
tensién ambiental hacia las especies determinadas en estos
muestreos. Sin embargo el mayor ntmero de organismos que se
obtuvé en otofio bajo esta caracteistica (Fig. 15) fue en
Playa Carey y Pango Volteado que en Varadero' y Manzanillo,
esto se atribuye al tipo de fondo, puesto que la temperatura
y la salinidad se mantienen constantes durante esta época en
todas las localidades; aunque no hay que desechar otros
factores tales como: las corrientes marinas, los ciclos de
vida de 1los organismos involucrados, las interacciones
ecolégicas, como la competencia, predacién, etc. Por 1la
cercania hacia las costas continentales y por tratarse de la
etapa final de la temporada de lluvias, es factible que los
escurrimientos que convergen hacia esta regibn costera,
provogquen un ascenso en los niveles de oxigeno disuelto, que
favoresca el establecimiento de algunas especies,

Mientras que la menor rigqueza especifica en ‘este mismo
tipo de distribucién (parcial) fue determinada en Playa
Carey y Varadero, probaklemente como respuesta a la mayor
manifestacién del impacto del oleaje y a la magnitud de las
corrientes marinas y de marea, las cuales Jimpiden el
establecimiento de algunos organismos en estas localidades.
Esta aseveracién es apoyada por las investigaciones de
Persson (1983), al sugerir que los factores anteriores
afectan negativamente la distribucién de ciertas especies
benténicas.

La mayor proporcién de especies estin localmente
distribuidas. Esta gran mayoria de organismos posiblemente
no habitan en mds de una localidad por diversos factores,
como podrian ser las caracteristicas del substrato, dado que
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en ciertas zonas prevalece el morro y la grava (Salcedo,
1988), impidiendo el establecimeinto de ‘especies infaunales
peculiares de los fondos fangosos (Hoare & Peathe, 1979).
También se podria pensar en la profundidad y la relacién con
los hé&bitos alimenticios, (Thompson et al, 1985) plantea
como a determinada profundidad se localizan recursos
especificos disponibles para diversas formas de nutricién
(los herbivoros, por ejemplo). Asi un nfimero alto de
organismos con este tipo de distribuci6n espacial son de
hébitos carnivoros, representando por 1lo tanto un nivel
tr6fico de segundo orden, involucrando con ello 1la
competencia, y por lo tanto su distribucién se restringe a
ciertos microhabitats para capturar las presas.

Clertas especies se reportaron con dos tipos de
distribucién espacial, la primera fue obtenida através de
las temporadas del ciclo en que se registré cada organismo;
la otra correspondié cuando se llevé a cabo el andlisis
anual, de ahi la diferencia observada entre las especies que
presentan esta dualidad ecolégica.

En el caso de la distribucién espacial muy amplia se
registran en el Cuadro 1 las especies involucradas, de las
cuales algunas presentan este patrén durante las estaciones
como son; R. stricta, C. maculosum, O. sphoni y P. helenae;
y otro grupo de especies solamente lo denotan en 1la
interpretacién anual, siendo estas; M. disculus, T.
pedroana, P. phrygia y B. gouldiana. En el caso de M.
disculus, solamente manifesté una distribucién de tipo
amplia durante el invierno, localizandose en tres de 1las
cuatyxo localidades {Playa Carey, Pango Volteado y
Manzanillo), mientras que en el veranoc de 1981 se encontrd
en dos de ¢tres localidades (Varadero y Manzanillo), al
conjuntar los datos de ambas estaciones se logra obtener
mediante esta metodologia el tipo de distribucién espacial
muy amplia "anual" para esta especie (no confundir con
distribucién temporal).

Aquellas especies que sSlc se localizan en algGn sitioc
particular dentro de toda la zona de estudio son moluscos no
comunes y su distribucién espacial puede variar de una
temporada a otra, para gue finalmente en un ciclo anual, el
analisis global reporte otro tipo diferente al presentado en
las observaciones temporales o estacionales, debido
primordialmente a una mezcla compleja de factores tanto
abibticos como biéticos que permiten el establecimiento de
estos organismos, que asi pueden tener este tipo de
distribucién (muy amplia) en el anilisis anual. Algunas
especies de los géneros Bulla, Odostomia y Turbonilla son
residentes habituales de zonas sublitorales arenosas, porqgue
el tipo de sedimento es el adecuado para sus hébitos tanto
alimenticios como conductuales y por lo tanto se convierte
en un factor determinante para que estos organismos puedan
sobrevivir en este tipo de ambientes (Thompson et al, 1985).
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Asi la presencia de escasas especies con este tipo de
cardcter ecolégico, implica que sean organismos capaces de
tolerar clases especificas de sedimentos, probablemente
asociados a rangos de tolerancia amplios en temperatura y
salinidad. Debe pensarse en la presencia de otros factores
tanto abi6ticos como bi6ticos que puedan interferir con
estos fendmenos ecoldgicos.

Algo similar sucede para ciertas especies que pueden
presentar dos tipos de distribucién espacial amplia, parcial
¥ local, una’'de carécter temporal (por temporada) y otra de
contexto anual (la adicion de las temporadas en un anilisis
anual).

Distinto es el enfoque de la distribucién temporal con
respecto a la espacial y espacial anual, en la cual cada
tipo contiene un namero variable de especies.

Le corresponde al modelo "“permanente" observar séle a
tres especies (Cuadro 2), esto es indicativo de que estos
organismos se encuentran presentes en un mayor nfimero de
eventos con respecto al tiempo, sSolo una de ellos (O.
sphoni) se manifesté en las cinco temporadas, mientras que
los otros dos (C. maculosum y P. halenae) faltaron cada una
en una temporada. El1 car&cter de presencia "permanente"
sefiala que estas especies son residentes habituales y que es
factible encontrarlas durante el ciclo anual en cualquier
6poca, ademds son de distribucién amplia, esto indica que su
presencia permanente no es afectada por los cambios de
abundancia, acompafiados de la variabilidad de las
condiciones ambientales, en estos casos los organismos
tienen como comGn denominador abundancias altas y
constantes, por lo que necesariamente deben de contar con
una estructura estable de cohortes de vida, en la cual
incluya una proporcién equitativa de los distintos estadios
de vida (larvas, Jjuveniles, adultos). Modlin & Dardeau
(1987) sefialan para ciertos cumiceos que este rango de
distribucién temporal permanente es debido principalmente a
su estructura de vida.

Estos moluscos de presencia permanente también deben de
tolerar cambios ambientales de cierta magnitud para
sobrevivir, en este caso al tratarse de la temperatura la
cual llego tener una variaciébn de 4.5°C y de 2-4 %o en la
salinidad, es posible pensar en estos parfmetros como
factores que tengan cierta influencia en la residencia de
estos organismos, tal como se interpreta en la investigacién
de Hardwick-Witman & Mathieson (1983) al denotar gue las
fluctuaciones poblacionales son derivadas de las condiciones
hidrégraficas, donde la temperatura llega a tener una
variabilidad del 100%; sin olvidar el tipo de sedimento como
otro elemento que probablemente delimita este aspecto
ecolégico.
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Existen otros factores, ademi&s de .los anteriormente
citados (temperatura y sedimentos) que - determinan este
patrén de distribucién temporal de las especies dentro de
las comunidades, como serfia el caso de la exposicién al
oleaje y del nivel de profundidad. Persson (1983) puntualiza
como estos factores son los responsables de la distribucién
de ciertos macroinvertebrados entre los que se incluyen
algunos moluscos (Mytilus edulis, cardium glaucum, por
ejemplo) para comunidades sublitorales templadas.

La propiedad de las especies permanentes también puede
deberse a que la varacién estacional de las condiciones
ambientales no afecta su distribucién. Holland & Polgar
{1976) determinaron como cilertas especies bajo esta
condicién no se ven afectadas por los cambios estacionales
de los elementos fisfcoquimicos y son capaces de habitar
diferentes microhabitats através del tiempo, adn bajo
circunstancias de variabilidad extrema de algunos parametros
abiéticos.

Otras condiciones bisticas necesarias para
desarrollarse bajo el car&cter permanente estan; 1la
abundancia debe ser 1lo sucifientemente notable, no es
necesario que tengan abundancias altas para ocupar un
espacio amplio, sino que sean capaces de habitar diversos
ambientes en el mayor tiempo posible, para lo cual es
primordial que dichos organismos sean residentes habituales
de esta regién sublitoral, por lo tanto deben de poseer una
estructura de vida con niveles de sobrevivencia altos en las
fases Jjuveniles, facilitando asi su dispersién hacia
habitats diferentes, para alcanzar el estado maduro y la
continuidad de sus ciclos de vida. O bién se pueden
presentar eventos de reproduccién y migracién, los cuales
permitan a ciertas especies residir en diferentes é&pocas del
afio (Persson, 1983). Por 1lo tanto su medio fisico debe
contemplar una estabilidad ambiental (Sanders, 1968).

Interesante es el aspecto mostrado por las especies con
distribucién temporal de tipo semipermanente (Cuado 2), las
cuales estuvieron presentes en todas las estaciones del afio,
contrastando con lo reportado en C. maculosum y 'P. helenae
especies permanentemente distribuidas, 1las cuales no se
encontraron en todas las temporadas, donde se supone que el
nivel de residencia de estos organismos debe ser mayor a los
gque son solamente semipermanentes, dicha diferencia se
atribuye a la metodologia. Puesto gque el caricter
semipermanente de distribucién se ubica en el intervalo de
50-~74% de frecuencia de aparicién, una estimacién mayor a
aste nivel corresponderfa a una condicién permanente,
entonces se considera que las especies semipermanentes no se
encontrarian en todas las estaciones del afio.

Se tiene el caso de R. stricta la cual tiene una
frecuencia de aparicién del 52.94% (Tabla 5) asociado a una
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presencia de cardcter semipermanente, sin embargo este
organismo se registr6 en todas las temporadas, debido a que
el nGmero de localidades entre las estaciones del verano de
1980 (2) Yy del verano de 1981 (3) no es el mismo, ademas,
también es diferente con respecto a las otras temporadas del
afio, porque cada una de ellas (otofio, invierno y primavera)
se tienen cuatro localidades; por lo tanto esta especie
aparecié en menos ‘"muestreos" através del tiempo
(localidad/temporada), pero con una frecuencia de aparicién
suficiente que 1le permite presentarse en todas las
estaciones, para tener este tipo de distribucién temporal.
En contrapartida, €. maculosum es un organismo que se
definié como permanente y determinado con una frecuancia del
76.46%, sin embargo no se observé durante la primavera en
alguna localidad, mientras que en las otras estaciones se
encontrd en la mayoria de las localidades, de ahf deriva la
explicacién de su cardcter permanente a pesar de su ausencia
en una temporada. Entonces est6é plantea la necesidad de
establecer la misma proporcién de muestreos en cada
estacién, para que sean m&s adecuadas las interpretaciones
de este atributo ecolégico en el tiempo.

De igual manera sucede con los otres tipos de
distribucién temporal (eventual y rara). En la de caricter
eventual se obhservaron especies en 3, 4 o incluso hasta
cinco temporadas, tal es el caso de Calyptraea conica. En el
tipo "rara", se  tienen varios organismos que habitan en 1,
2, 3 y hasta  en cuatro estaciones, como por ejemplo
Columbella sonsonatensis. Ambos casos son muy particulares
s8in que se defina cual es 1la razén palpable de dicho
comportamiento.

El nGmero de especies tanto de distribucién permanente,
como semipermanente es bajo en cada uno de estos tipos y
corresponde a las especies "comunes" de este estudio. Se
deduce que estos organismos poseen los atributos necesarios
para el reclutamiento ©&ptimo de sus poblaciones y el
establecimiento en diversos ambientes en el mayor tiempo
posible. Este bloque de especies se distingue por tener
abundancias relativamente comunes (>2.0%), probablemente
suficientes para ocupar diferentes localidades y en
distintas estaciones. Asi estas especies caen dentro del
grupo de organismos denominados como "especies comunes" a
las cuales se hace mencién en la variedad de ecosistemas,
sin olvidar las condiciones y recursos necesarios para que

dichos organismos alcanzen este cardcter ecolégico (Begon et
al, 1986).

Por lo regular en los diversos habitats hay dos clases
de organismos al ocupar un espacio, aquellas que se
denominan “especies comunes" y otras como "especies raras".
conlivaux (1980) seflala que en cualguier habitat se
generaliza la distribucién de dos tipos de especies; las
comunes y raras. Las especles comunes son menos numerosas,
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contienen altas abundancias y por lo tanto pueden llegar a
ocupar un mayor espacio (distribucién alta). Las especies
raras son mucho mis numérosas, con abundancias bajas y por
lo tanto ocupan menor espacio de estas costas de Guerrero.

La gran mayoria de las especies en el presente estudio
son raras, con una abundancia baja, a excepcién de algunos
casos, como por ejemplo en C. menkel, el cual es unoc de los
organismos que presenté una abundancia alta ¥ sim embargo
por su frecuencia de aparicién se determiné como especie
“rara", su alta abundancia solo es puntual, puesto que en
una 1cca11dad Yy en una sola temporada llego a representar
hasta el 84.65% de la abundancia total durante esa estacidn.

La alta frecuencia de aparicién de los organismos en
las localidades define casi automAticamente las especies con
altas abundancias, por lo tanto es minimo el nGmero de 1las
que poseen una distribucién temporal permanente. Asi se
muestra la figura 33 que conforme aumenta la frecuencia de
aparici6én el ntGmero de especies va decreciendo, manifestando
en la distribucién temporal un comportamiento logaritmico.
Aunque es susceptible llevar a cabo m&s estudios (mayor
nGmero de datos), para confirmar si dicha relacién de
distribucién (frecuencia de aparicién) contra el nimerc de
especies sea valida para estos organismos y por ende para
este tipo de comunidades sublitorales de estas costas de
Guerrero; puesto que al transformar esta distribucién
logaritmica en una recta, en efecto se manifiesta una
relacién lineal de rumbo decreciente, donde se observan dos
puntos que estan ubicados ligeramente afuera de dicha curva
lineal (29.41% y 76.47%).

Esta relacién se asemeja al modelo de distribucién de
frecuencias de Raunkier, que en esencia es una medida de 1a
abundancia de especies con respecto al tamafio de 'la muestra
Y no con respecto a otras especies (Colinvaux, 1980). En sfi
a86lo describe cuantas especies son muy frecuentes (comunes),
mientras la gran mayoria son de poca frecuencia (raras), de
esta forma la propuesta (Fig. 33) cumple con 1las
caracteristicas de este modelo.

La importancia ecolégica de este modelo, es gue apoya
la Teoria de Preston (Colinvaux, 1980), la cual sefiala que
los organismos tienen una distribucién logaritmica normal,
es decir, hay pocas especies en la naturaleza que son
comunes porgque contienen una distribucién alta y su
abundacnia relativa es mayor; mientras que en la mayoria de
los organismos su distribucién es baja y por lo tanto son
raros en el ambiente, en el sentido estricto del nivel de
abundancia relativa, la cual es baja.
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4 - DOMINANCIA.

Dentro de este aspecto ecolégico se establece una
jerarquizacién de niveles de importancia para las especies
involucradas en un habitat especifico, asi en un rango de
primer orden se presentan aguellos organismos cuya
dominancia es evidente y decisiva en la estructura de la
comunidad. Cuando este estadistico ecolégico es incipiente,
corresponde a una escala de importancia intermedia,
posteriormente se situan especies cuya abundancia es escasa
y su importancia no es tan relevante.

En términos generales el nivel de dominancia
contemplado en las 1localidades durante todo el ciclo de
muestreo es bajo, con un valor promedio de 0.12 del indice
de Simpson. Solo en casos aislados sobrepasan dicho
promedico, incluso uno de ellos alcanza un valor de 0.5. Esto
sugiere que la abundancia entre las especies se mantiene en
cierto equilibrio evitando que se presenten casos de
dominancia extrema, puesto que en dichas comunidades no se
exhibe un alto grado de concentracién para una o varias
especies en particular, por lo tanto se reduce la
posibilidad de gque varios individuos escogidos en wuna
muestra sean de la misma especle (Pielou, 1977).

Durante el verano de 1980 son similares los valores de
dominancia observados en las localidades de 1Isla Ixtapa
(Fig. 21-A). En otofio se presenta el primer caso en donde
este atributo ecolégico es relativamente alto (0.34)
estimado en Varadero, originado por las altas abundancias de
C. menkel y C. maculosum, dque son sin duda las especies
determinantes en la estructura de esta comunidad particular.
Los niveles en las otras localidades son menores de 0.1 Yy
equitativamente similares, sin observar a una o varias
especies con abundancias altas, las cuales puedan causar una
significancia relativa en este car&cter de la comunidad.
También se debe de considerar el comportamiento
distribucional de las poblaciones, puesto que las especies
dominantes observan patrones de agregaciébn en ambientes
extremadamente homogéneos {Broom, 1982) Y en estos
organismos se registré clerto grado de agrupacién.

La dominancia mixima observada en invierno -nuevamente
se presenté en Varadero, ahora provocada por la alta
abundancia de €. maculosum. La menor se denoté en las otras
localidades, indicando cierta equitatividad en la abundancia
larelativa de las especies componentes de cada una de estas
reas.

La alta dominancia obtenida de 0.5 en Playa Carey
durante la primavera es discutible, puesto que solamente se
registraron dos especies, de las cuales R. stricta
representé el 75% de la abundancia total. En particular, no
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se podria hablar de cierta dominancia en esta &rea, donde
solamente se tiene la existencia de dos organismos, dado que
bajo estas condiciones no seria representativa esta
caracteristica ecolbgica. En las otras 1localidades se
observaron niveles variables, pero en todos estos casos los
valores estén por debajo de 0.15 de la estimacién de
Simpson. Incluso en algunas fue extremadamente bajo (0.015)
como en Pango Volteado, debido a 1la total igualdad de
abundancia determinada para todas las especies, a excepcién
de una (Glycymeris strigiliata).

En la Gltima temporada de muestreo (verano de 1981},
fue en Varadero donde se obtuvé 1la mayor dominancia,
originada por 1la alta abundancia de C. maculosum. En
Manzanillo también se tiene un nivel relativamente alto,
como resultado de las abundancias de N. versicolor y O.
sphoni.

Las mayores estimaciones del 1Indice de Simpson
obtenidas en varaderc (Fig. 21-B), parecen indicar que en
esta localidad se favorece la presencia de ciertas especies
(las mas abundantes), siendo estas las que determinan el
grado de dominancia en dichas comunidades. Pero este
comportamiento no sélo se atribuye a la salinidad o a 1la
temperatura, porque en estas variables no existen cambios
acentuados através del afio. Se deben contemplar otras
condiciones, lag ‘cuales puedan tener efecto sobre este
estadistico ecolégico. Probablemente las propiedades
texturales del sedimento, tanto como las caracteristicas
materiales del fondo, deben incidir en ciertas especies que
sean capaces de residir en un microamblente espécifico con
altas abundancias (Ishikawa, 1989). En tanto en Pango
Volteado se presentaron los niveles minimos de dominancia (<
0.07) (Fig. 21-8), manifestando que las especies
determinadas en cada uno de estos casos tienen entre ellas
una abundancia aproximadamente equitativa.

En términos generales la dominancia espacial viene a
estar dada en proporcidén considerable por €. maculosum,
aunque también hay otras especies que ejercen cierta
influendia sobre este aspecto de las comunidades, tal es el
caso de C. menkel observada en Varadero, tanto en el verano
de 1980 como en otofio, o por R. stricta en Playa Carey
determinada en el verano de 1960 Yy en la primavera.

Broom (1982) argumenta como la existencia de unas
cuantas especies (Nassarius jacksonianus y N. planocostata)
presentes en las costas de Malasia, determinan el
establecimiento de una dominancia evidente dentro de una
comunidad; similares situaciones se contemplan con N.
versicolor en Pango Volteado. Entre los factores que deben
considerarse en la determinacién de la dominancia estén: a)
tasas altas de nacimiento, b) alta disponibilidad ade
recursos (alimento), ¢) curvas de sobrevivencia de tipo "a"
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y "b", si estas condiciones se conjugan dentro de una

poblacién, entonces tendria cierta regularidad la abundancia
de alguna manera se manifestaria en .algGn grado la

dominancia, como ocurre en el caso de C. maculosum.

La marcada variacién estacional de. la dominancia
observada en Varadero es producto de los evidentes cambios
que sufre la abundancia de C. maculosum através de las
temporadas, puesto que en el verano de 1980 y en la
primavera disminuye drasticamente, mientras en las demas
estaciones aumenta, primordialmente en otofio por 1lo que
registra el nivel méximo de dominancia. Dependiendo de los
recursos alimenticios disponibles en el ambiente, como
consecuencia surge el establecimiento de especies capaces de
aprovechar tales recursos (Poore & Raimar, 1979), esto
probablemente es lo que esta sucediendo en estas &reas con
C. maculosum, el cual es un organismo de h&bitos
detritivoros, que requiere necesariamente de la presencia de
material orgdnico en el sedimento para sus actividades
alimenticias, corroborindose tal situacién en las costas de
Baja California, lugar en que se encontré dicho organismo
bajo condiciones similares (Yoshida & De Alba, 1977).

Los resultados de la dominancia en Playa Carey indican
una variabilidad estacional relativamente marcada, cambios
que deberan de interpretarse con reserva, debido basicamente
al nivel maximo alcanzado por este estadistico ecolégico
durante la primavera, donde s6lo se registrd la presencia de
dos especies, una de ellas representdé el 75% de abundancia
para este punto en particular, en 21 gque se podria indicar
algGn sesgo del valor obtenido para el indice de Simpson,
tal situacién probablemente sea consecuencia de un
inadecuado manejo en la metodologia de campo.

Los niveles inferiores de dominancia determinados en
Pango Volteado indican una reducida variacién entre 1las
temporadas, pero generalmente se observa un patrén regular
relativamente alto en otofio e invierno y bajo en primavera y
verano. Estos niveles sefialan una equitatividad en 1la
abundancia de las distintas especies que conforman esta
localidad para cada estacién. Asi se podria pensar que esta
localidad ofrece cirta proteccién a los organismos en contra
de las corrientes de marea y del impacto al oleaje, Knott et
al, (1983) denotan que estas condiciones afectan 1la
estructura de una comunidad, cuando sus efectos no son tan
marcados se favorece considerablemente una distribucién
equitativa en la abundancia. Ademds el decremento de esta
caracteristica ecolégica coincide en el &rea de estudio con
un aumento en la salinidad y una disminucién de temperatura
durante la primavera.

En Manzanillo se estimé una dominancia relativamente
constante entre las estaciones, a excepciétn del verano de
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1981, en el cual se determindé el nivel maximo que excede al
valor de 0.1 del indice de Simpson, debido a la presencia
de N. versicolor y ©O. sphoni que son las especies de mayor
abundancia, observando ademds en la temperatura un
comportamiento ascendente (de 26 a 30°C) y en la salinidad
un cambio de tipo decreciente (de 35 a 34.0%.). Mientras
para las demis temporadas, las estimaciones son minimas con
un intervalo de 0.047-0.068 del indice de Simpson, tal
. situacién es producto de la relativa igualdad existente en
la abundancia relativa de las especies involucradas de esta
localidad.

Las localidades de la Isla Ixtapa muestran mayores
variaciones estacionales, en tanto que Pango Volteado y
Manzanillo (localidades costeras de la porcién continental)
mostrarén las menores. Por lo tanto es posible deducir que
son los tipos de sedimento y las corrientes marinas los
factores responsables de la variacién observada en 1la
dominancia. Si en los sedimentos hay una mayor variedad y
cantidad de recursos disponibles (alimento), aumenta el
nGmero de especies, asi paralelamente la abundancia relativa
tiende a ser equivalente entre las poblaciones. Y si las
corrientes de marea son inperceptibles o de una magnitud
pequefia, habrd mayores posibilidades de que aumente el
ndmero de _especies capaces de establecerse en estas zonas.

McNaughton & Wolf (1970) indican que’ las especies
dominantes generalmente tienen nichos de mayor amplitud. asi
en el presente estudio, ¢. maculosum, C. menkeli, N.
versicolor y O. sphoni podrian ubicarse bajo este esquema,
porque ademids son los organismos determinantes del grado de
dominancia observado en estas comunidades. Asi mismo dichas
especies probablemente sean generalistas, porque soportan un
nimero alto de factores abidticos, asi como una variacién
amplia en los mismos, esto permite que tengan mayor
expansién en su distribucién y por ende definen la
dominancia de un ambiente en particular.

Se ha comentado que las especies que contengan una
abundancia relativa mayor del 2.0% son "dominantes" Bandy
(1958) . ° Entonces en un contexto global (para toda la
comunidad malacolégica), s6lo se registraron nueve especles
(Tablas 5 y 6) que cumplen con esta condicién y por lo tanto
las Gnicas que poseen esta caracteristica ecolégica.

Hasta cierto punto, este marco de referencia usado para
determinar organismos dominantes por su abundancia relativa
es discutible. En otros estudios se propone que sbloc es
necesario obtener el 1.0% de abundancia parcial entre las
especies para considerarlas bajo esta propiedad (Larsen,
1979), aunque también toma en cuenta la frecuencia de
aparicién y junto con el parSmetro ecolégico anterior define
a una especie dominante, como aquella que se caracteriza por
tener un minimo del 16.0% de aparicién, condicién ¢ue se
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cumple para los organismos reportados en el presente estudio
{Tablas S y 6).
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5 = DIVERSIDAD.

Generalmente cuando una comunidad tiene un nGmero alto
de especies se piensa que hay mayor diversidad, sin embargo
esto no siempre sucede asi, puesto que el otro componente de
este atributo de la comunidad, el nGmero proporcional de
individuos de cada organismo, también afecta el valor de
este estadistico ecolégico.

Expresar el grado de diversidad mediante un valor ha
sido discutido ampliamente, debido a 1la variabilidad de
indices propuestos, los cuales tratan de expresar con
valores matemAticos esta relacién ecolbgica. El1 indice de
Shannon-Wiener se empleé primordialmente porgque se cuenta
con mayor informacién, debido a los diversos estudios que lo
han utilizado.

La organizacién de la diversidad esta fundamentada en
la dindmica de los siguientes componentes ecolégicos (H’,
H'’max y J) cuyo significado se di6é en la metodologia, los
cuales proporcionan los puntos bésicos para definir
estructuralmente 1la comunidad y explicar el significado
biclégico de este parémetro ecolégico (Pielou, 1977;
Vandermeer,, 1981; Washington, 1984).

Los valores altos en promedio estimados para H’ de las
localidades dque conforman las temporadas de otofio (2.54),
invierno (2.54) y verano-1981 (2.57) (Tabla 12), indican la
existencia de una alta riqueza especifica, que sin duda se
confirma por el nmero de especies presentes en cada uno de
los habitats estudiados, este es un pardmetro importante
para definir los niveles de H’; tal como lo afirman las
investigaciones de Coleman & Cuff (1980) quienes fijan
varios estratos comunitarios por rangos de profundidad a los
cuales corresponden ciertos valores del indice de Shannon-
Wiener, donde agquellos gue poseen los registros mas altos,
generalmente contienen el mayor nfmero de organismos. Asi
cuando los niveles de H’ son altos o bajos, dependen de la
variabilidad en 1la riqueza especifica y del nGmero de
individuos gque contenga cada organismo (Pileou, 1977;
Washington, 1984).

En una posicién intermedia de valores se colocan los
referentes a las localidades del verano de 1980 (Tabla 12),
aunque en esta temporada hay un n(mero alto de especies,
particularmente en Varadero, pero por otra parte, se da la
existencia de clertas especles (Rissoina gisna, C. maculosum
Yy C. menkel) con niveles altos de abundancia. Entonces las
diferencias observadas en H’ entre el grupo de estimaciones
altas (mencionadas en el pérrafo anterior) y las intermedias
(correspondientes a este blogue) son minimas, posiblemente a
causa del peculiar establecimiento larval que realizan las
especies benténicas a pequefia escala en habitats
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prevalecientes de heterogeneidad espacial, de las
interacciones biolégicas presentes en estos habitats y de
los sesgos an los muestreos debido a la azarosidad de las
especies dominantes, siendo sefialados estos tres aspectos
por Jonhson (1970).

Para las localidades de primavera se registraron 1los
niveles bajos en promedic de H’, esto coincide con la
presencia del menor nGmero de especies sefialadas para esta
temporada. El1l resultado sa ve reforzado con la teoria de
Pielou (1977) al definir que una comunidad de mayor tamafio
por 1lo regular aumenta la diversidad, porgque también se
eleva el namero de especies escogidas al azar, ocurriendo lo
contrario cuando las comunidades disminuyen en tamafio,
entonces igualmente sucede con la cantidad de organismos y
por lo tanto el valor de (H’) decrece, Este comportamiento
probablemente es resultado de las caracteristicas del tamafio
en la particula del sedimento, el cual no permite que exista
mayor nGmero de especies, dicha situacidén es confirmada por
Ishikawa (1989) gquien sefiala que los cambios en la
diversidad también dependen fuertemente del tamafio de la
particula del sedimento.

Posiblemente los niveles altos de salinidad (35.0%¢)
observados durante la primavera sea otra condicién que
impida el establecimiento de mds organismos, aunque en otras
investigaciones sefialen 1lo contrario. Rosenberg (1975)
indica que en niveles de salinidad del 31-38%., junto con

los de temperatura (19-30°C), se puede predecir una mayor
diversidad.

Definir si los valores son altos o bajos en cada uno de
los componentes, esta en funcién de la interpretacién que se
pueda ofrecer, con base a los resultados obtenidos y en el
apoyo de otras fuentes, las cuales tienen definidos ciertos
rangos que indican niveles altos o bajos de H'.

Asi para los valores promedio obtenides de H’/, se
proponen tres escalas:

valor alto H’ = > 2.5
" intermedio " = 2.1 - 2.5
" bajo =< 2.1

Este planteamiento puede favorecerse con el anilisis de
diversos estudios malacolé6gicos sublitorales. De esta forma
para los niveles altos de H’ se definen 1los siguientes
rangos; Franz (1976) lo propone de 2.3-2.9; Coleman & Cuff
(1980) de 1.10 a 1.95; Bishop & Hacney (1987) expresan que
va de 0.22 a 0.35; y Absalao (1991) de 1.42 a 2.10. Mientras
que los niveles bajos de diversidad planteados por los
mismos autores son de 1.83 a 3.02, 0.62 a 0.85, 0.41 a 0.64
y de 0.54-1.40 respectivamente, es posible que no se
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fundamente totalmente esta propuesta, sin embargo se sefialan
algunos patrones generales sobre los niveles alcanzados de
’

Manzanillo es la localidad con los mayores registros
promedio de diversidad espacial y de riqueza especifica, no
asi en cuanto a la abundancia, sin embargoc el mayoxr nfimero
de especies encontradas permiten influir directamente en los
valores de H’, corroborando 1la tesis de Pielou (1977)
anteriormente expresada.

También deben tomarse en cuenta los valores de H’max y
J; siendo 1los registros de diversidad maxima igualmente
altos en Manzanillo, no asi los de equitatividad, los cuales
son ligeramente superados por Pango Volteado y Playa Carey.
El planteamiento de que el nfimero de organismos determina
los valores de H’, se ve reforzada por la presencia de los
niveles miximos de H’max, los cuales sefialan la presencia de
una mayor diversidad te6rica de especies que se pueden
capturar en esta localidad.

Como la temperatura y 1la salinidad permanecen
constantes entre las localidades en cada muestrec (las cinco
temporadas del cicle), por lo tanto parecen no influir en
los cambiqs de diversidad. Se puede inferir entonces que el
tipo de sedimento y las interacciones . poblacionales
posiblemente sean 'los factores causantes de las variaciones
en los niveles de H’ espacial. Asi los registros en promedio
altos para Manzanillo (2.85) y Pango Volteado (2.70), pueden
ser producto de las caracteristicas del sedimento, puesto
que en dichas localidades prevalece el tipo arenoso (M&rquez
& Morales, 1984). Esto se puede apoyar con varias
investigaciones realizadas por Boesch (1973), Franz (1976),
Buchanan et al, (1978) y Coleman & Cuff (1980), guienes
sefialan por separado una evidente correlacién: los mayores
valores de H’ se observaron en sedimentos heterogéneos donde
la composicién que predomina es de caricter grava-arenoso,
arenoso 6 arenoso-fangoso. Son situaciones que hagen posible
la existencia de una mayor disponibilidad de microhabitats
(Long & Lewis, 1987), lo cual permite el establecimiento de
un mayor nGmeroc de organismos, quienes se ubicar&n en los
diferentes nichos disponibles de estos habitats, de acuerdo
con sus caracteristicas adaptativas que les permitan tolerar
las condiciones tanto abibticas como bi6ticas que ahi se
presenten.

Incluso cuando se evalua la diversidad por otras
férmulas, como por ejemplo, con el "Metodo de Rarefaccién"
prop to por ders en 1968 (Gage, 1972), gquien ademis
llega a la misma conclusién: en fondos heterogéneos cuyo
tipo de sedimento principal es el arenoso o en donde la
proporcién arenosa es superior a cualquier otro componente,
la diversidad es mayor con respecto a los de caricter
homogéneo, dichos sedimentos generalmente son fangosos,
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fangosos-lodosos, fangosos-arenosos (la proporcién arenosa
es superada por otro _ tipo de sedimento en cualquier
composicién) y cuyo tamafio del di&metro en el grano sea
menor de 62 pm (Lopez-Jamar & Mejuto, 1985)., Asi en las
zonas sublitorales con substratos heterogéneos regularmente
ofrecen mayor variabilidad de microhabitats, 1los cuales
pueden ser por lo tanto ocupados por una extensa gama de
organismos, contrariamente a lo gque sucede con el bentos de
sedimentos homogéneos, puesto que en este tipo de substratos
frecuentemente ofrecen menor variabilidad de habitats y en
consatj:uencia el nGmero de especies gue pueden establecerse
es bajo.

Ccuando los valores de H’ y de H/max son iguales, se
alcanza el nivel méximo de equitatividad y esto representa
la mayor rigqueza especifica y abundancia relativa lograda en
una comunidad. Si H/’max y J llevan la misma tendencia de
incremento entonces hay mayor diversidad (Pielou, 1977;
Buchanan et al, 1978; Southwood, 1978). En consecuencia, la
maxima diversidad (H’) promedio reportada en Manzanillo no
representa la mas OSptima, como en Pango Volteado, donde se
observé en promedio el valor m&s alto de J (0.94), indicando
con ello una distribucién m&s proporcional en los individuos
de las especies determinadas. Es evidente que una de las
causas en los cambios de la diversidad, es la eguitatividaa
y esta a su vez se ve afectada por la dominancia (Boesch,
1973), asi en Manzanillo y Pango Volteado no se apreciarén
especies dominantes, por lo tanto estas localidades son las
de mayor diversidad, por ser alto el valor de J.

Los niveles relativamente bajos de H’ se reportaron en
Varadero y Playa Carey con valores promedio de 2.15 y 2.02
respectivamente, posiblemente influenciados por 1la textura
del sedimento, el cual presenta caracteristicas de tipo
arenoso-lodoso en Varadero {Mirquez & Morales, 1984). En
diversos estudios se sefiala como en substratos fangosos,
lodosos & fangosos-arenosos, los niveles del indice de
Shannon-Wiener disminuyen tal como lo determinaron Boesch
(1973) y LSpez-Jamar & Mejuto (1985) en sus investigaciones;
al igual que en los de car8cter arenoso-1odosoc O arenoso
fino a muy fino (Franz, 1976; Colewman & Cuff, 1980).

En consecuencia, este mismo comportamiento de HY
espacial es observado en fondos blandos netamente
homogéneos, los cuales se caracterizan por la presencia de
algdn tipo particular de material (Grebmier et al, 1989);
quienes establecen la correlacién de menor diversidad y baja
heterogeneidad del sedimento. Dando como resultado que el
carécter de substrato homegéneo tanto en su textura como en
el tipo de material, ofrecen poca disponibilidada vy
variabilidad de microhabitats, posiblemente por eso esta
zona sublitoral arenosa-lodosa (varadero), ' no tuvé
suficiente capacidad para soportar un mayor n(mero de
especies con una abundancia relativa equivalente més
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repartida entre estas mismas y por lo tanto la diversidad
decrece.

Ademds 1los niveles bajos de diversidad son también
consecuencia de la inestabijlidad fisica del sedimento
(Wwarwick et al, 1990), puesto que provoca perturbaciones en
la macrofauna de la comunidad. Dicha inestabilidad es
producte de las fuertes corrientes marinas, las cuales no
permiten wuna depositacién adecuada de particulas del
sedimento y por 1lo tanto, habrd un menor nmero de
organismos gue se establezcan bajo estas condiciones.

La diversidad también puede decrecer por el efecto de
ciertos factores bi6ticos, uno de ellos es la dominancia. De
este modo, cuando en una comunidad se presentan solc unos
cuantos organismos con abundancias altas y la mayor parte de
las especies contienen solamente un nGmero reducido de
individuos, entonces 1los niveles de diversidad se ven
afectados negativamente (Long & Lewis, 1987). Esta situacién
es observada en Playa Carey durante el otofio donde se
determinaron 34 especies y solamente tres de ellas (R.
gisna, R. stricta Y Balcins micans) conforman
aproximadamente el 33% de la abundancia, haciendo evidente
la dominancia y en consecuencia el nivel de H’ es
relativamente bajo.

Las variaciones estaclionales en las cuatro localidades
del presente estudic son diferentes. Los mayores cambios se
observaron en Playa Carey, mientras que los menores fueron
en Manzanillo.

De acuerde con lo reportado en Playa Carey, se tuvd
para H’ y H’max el m&ximo nivel en otofio, con respecto a J
este se determiné en invierno. Dicho comportamiento
posiblemente es producte de diversos factores tanto
abib6ticos como biéticos. Uno de los més evidentes fue sin
duda el nGmero de especies presentes (34) registradas en
este muestreo, asi una de las condiciones para que la
diversidad sea alta es la existencia de una mayor riqueza
especifica (Pielou, 1977; Vandermeer, 1981; Washington,
1984) . Esto puede lograrse por medio de un reclutamiento
masivo de organismos, los cuales debieron de establecerse en
el lapso comprendido del verano de 1980 a otofio del mismo
afio. Asi Buchanan et al, (1978) consideran que los factores
denso~dependientes tales como el reclutamjiento de individues
son causa del incremento en los niveles de H’, situacidn
también reportada por Bishop & Hackney (1987) en su trabajo
con moluscos de ambientes de fondo blando y semitropicales.

otro de los elementos biéticos que posiblemente en el
presente estudio incidieron en este resultado, es 1la baja
depredacién que sufren los moluscos durante este perfodo
(otofio) por los palindridos Panulirus inflatus y P. gracilis
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(Aramoni, 1982); puesto que la depredacién come una
interacci6n bioldgica juega un papel significativo en 1las
fluctuaciones poblacionales y por ende afecta este atributo
(H’) en la estructura de la comunidad (Poore & Rainer,
1979) .

Las estimaciones minimas de H’, H’/max reportadas en la
primavera para esta misma localidad (Playa Carey) son
producto del escaso ntmero de especies determinadas en esta
temporada, donde sobresale la dominancia de R. stricta, 1la
cual representé el 75.0% de la abundancia total en este
muestreo, asi la dominancia estacional de un organismo es un
factor que afecta la equitatividad y por lo tanto también a
la diversidad (Franz, 1976). Sin embargo este resultado no
es totalmente convincente, puesto que sdlo se reportaron dos
especies, dando lugar a una interpretacién sesgada en estos
valores de H’ y H’max, por la poca representatividad de
especies presentes en particular para este muestreo.

Los patrones temporales reportados en Varadero no son
los mismos a los registrados en Playa Carey, debido a gue el
nivel maximo de H’ y H’max correspondieron al verano de
1980, mientras para J 1lc fue en primavera. Como H’ es
predominantemente una funcion de la equitatividad (Franz,
1976), entonces el registro alto de este parametro ecolégico
(H’) en dicho muestreo pudo deberse a este atributo (J).
Continuando en la misma localidad, se observa gque cuando el
nivel de H’ disminuye (otofio), 1lo mismo sucede con J,
confirmando que los cambios de diversidad son primeramente
controlados por J (Boesch, 1973).

Tanto en Pango Volteado como en Manzanillo se
advirtieron los menores cambios estacionales de estos
estadisticos ecolégicos de la comunidad (H’, H’max y J),
siendo menos evidentes en la segunda localidad. La
estabilidad en el nGmero de especies asi como en el de
especimenes también se refleja en la diversidad (Lie &
Evans, 1973) y fue precisamente en Manzanillo donde se
observé la wmenor variacién estacional de 1la riqueza
especifica. Ademds los parSmetros ambientales (temperatura y
salinidad) en el presente estudio no revelan grandes
fluctuaciones en esta &rea, dando como resultado una
estabilidad ambiental para propiciar una mayor y constante
diversidad através del tiempo (Sanders, 1968; Johnson,
1970).

No se vizualiza en cuanto a la diversidad temporal un
patrén general para toda la regién estudiada, los niveles
miximos de H’ fueron reportados en verano tanto para
Varadero como en Pango Volteado, también se registraron
niveles similares en otofio y invierno para Playa Carey y
Manzanillo respectivanente. Esta variabilidad del
comportamiento estacional en la diversidad puede ser
producto de diversas condiciones tanto abiéticas como
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biéticas, sin precisar algqunos de ellos en esta
investigacién.

Los niveles maximos de H’ temporal reportados en
ambientes templados generalmente se dan en primavera ¥y
algunas en verano (Boesch, 1973; Buchanan et al, 1978; Knott
et al, 1983) gquienes seflalan que estos resultados son
causados por diversos factores, tales como$ las
caracteristicas del sedimento, la disponibilidad de &reas de
proteccién hacia la exposicién al oleaje, los cambios de
temperatura, las fluctuaciones estacionales en la
inmigracién de especies y del componente ecolbgico (J), de
las tasas de mortandad, entre otros. Los mayores valores de
H’ en los habitats costeros tropicales se han determinado en
invierno y verano (Dexter, 1979), donde argumenta que estos
niveles altos son consecuencia del comportamiento
diferencial de la abundancla y dominancia, asi como de 1la
densidad y zonacién de especies por efecto de otros factores
tales como las surgencias. Mientras gue en latitudes
semitropicales (como el del presente estudio), los valores
altos de H’ se han registrado por lo regular en primavera,
aunque también en verano (Bishop & Hacney, 1987), asi como
en otofio (Poore & Rainer, 1979). Dada la escasa informacién
existente para confirmar y/o determinar los patrones
estacionales de diversidad en ambientes semitropicales, se
opté por mencionar aspectos generales de la variacién
estacional de H’

En los niveles minimos de H’ se alcanzé una mejor
interpretacién de su variacién temporal, puesto que en el
50% de las localidades se observé tal comportamiento en la
primavera con marcada evidencia, posiblemente este resultado
puede atribuirse como factor responsable a los niveles altos
de salinidad (35.0%.) registrados en esta temporada. Ante
este valor en 1la concentracién de dicha condicién,
probablemente disminuyan las tasas de sobrevivencia de
algunos organismos, al provocar un aumento en las tensiones
fisicas y por lo tanto las especies se ven sujetas a esta
presién ambiental (Bishop & Hacney, 1987). Otra posible
hipétesis podria ser la elevada depredacién que sufren los
moluscos en estas zonas del presente estudio, por parte de
algunas especies de langostas, las cuales se alimentan de
ellos y los consumen primordialmente en mayor cantidad en
verano y primavera (Aramoni, 1982).
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6 ~ AFINIDAD.

Se esperaria encontrar gue la mayor semejanza entre las
comunidades fuera en las dgque sBe encuentran en mayor
vencindad, separadas por ecotonos., Sin embargo esto no se
cumple <totalmente, puesto que a veces cuando estas se
encuentran en estrecha relacién fisica son tan disimiles en
su estructura biolégica, que 1la alta semejanza que se
esperaria encontrar no se puede dar por diversos factores,
puesto que la composicién y estructura de la comunidad es
proporcionada por las distintas poblaciones al manifestarse
en el espacio y el tiempo (Equihua & Benitez, 1990).

Cuando se comparan dos o m&s comunidades, entonces lo
que se esta analizando son los niveles poblacionales que
conforman dichas comunidades. En pocas ocasiones se da el
caso en el gue las mayores afinidades suelen presentarse
entre comunidades distantes, cuando la tendencia general se
dirjge a la observacién de altos grados de disimilitud, como
se sefiala en algunos casos del presente estudio.

La mayor afinidad espacial si se observé entre las
comunidades vecinales. Durante el otofioc fue en 1la
combinacién que forman Pango Volteado y Manzanillo, siendo
mias alto el valor del carActer cualitativo que el
cuantitativo. Esto se traduce en la alta proporcién de
especies en comGn, es suficiente para alcanzar una similitud
notable.

En invierno se mantuvo el mismo panorama de la afinidad
aspacial, solo que la cuantitativa supero a la cualitativa y
apoyandose en el primer nivel de similitud, se ofrece mayor
representatividad a 1la semejanza de las localidades
involucradas, dada la presencia de un mayor nivel en 1la
abundancia relativa de las especies comunes (Fig. 30-E y F),
contemplando 12 organismos similares, de los cuales algunos
de ellos son los de mayor abundancia registrada en todo el
muestreo, como: C. maculosum, N. gallegosi, O. sphoni, P.
phrygia, B. gouldiana b4 P. helenae, las cuales
indudablemente son causantes de haber alcanzado estos
resultados en la similitud.

En primavera se modificé el patrén de mayor afinidad
espacial entre 1las localidades m&s cercanas, la m&xima
semejanza se presenté entre Varadero y Manzanillo (seis
especies en comn) y es mis alto el valor de la propiedad
cualitativa que de la cuantitativa. Establecer las causas de
este resultado es dificil, se puede estimar esta afinidad
con base en aspectos biolégicos de las especies involucradas
tales como la depredacién, donde la incidencia de este
factor sobre las poblaciones de moluscos es mayor en esta
temporada al igual que en verano (Aramoni, 1982), mi&s que
sobre condiciones abi6ticas, a excepci6bn del tipo de
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sedimento que posiblemente sea un factor determinante para
el establecimiento de algunas especies que comparten ambas
comunidades.

Durante el verano de 1981 la mayor afinidad se muestra
nuevamente entre las localidades cercanas (Pango Volteado y
Manzanillo), con el valor m&s alto en el indice cualitative
(Fig. 30 I-J), porque entre ambas localidades se observé el
nmero mis alto de especies comunes.

En las' localidades Pango Volteado y Manzanillo se
reporté la mayor afinidad espacial entre las diferentes
asociaciones comparadas, como se pudo constatar através del
anilisis respectivo. En segundo término se tiene la relacibn
entre Varadero y Pango Volteado como el subsecuente blogue
de localidades que comparten mayor afinidad, lo cual es
discutible por la ubicacién de estas localidades, puesto que
ambas localidades estan totalmente separadas, la primera se
encuentra en la Isla Ixtapa y la segunda en la Bahia de
Zihuatanejo, por lo gque solamente se pensaria en la
presencia de especies capaces de habitar o establecerse
simult&neamente en estas A&reas, por lo tanto dichas
comunidades no serian tan semejantes.

Los valores observados en la similitud cualitativa son
relativamente bajos, sin exceder el 1limite de 0.5 del
coeficiente de Kulezynski, posiblemente como producto del
bajo nmero de especies que se dan en estas comunidades. A
mayor nGmero de especies comunes los valores del indice de
Kulezcenski’s aumentan. Asakura y Suzuki (1987) muestran un
patrén de valores obtenidos, cuyo intervalo abarca desde
0.14 hasta 0.91 y el nGmero de especies comunes va de 12 a
101; en contraste agui se obtuvé un intervalo para el indice
de 0.06 hasta 0.45 y en especies comunes de 1 a 12
solamente. Entonces se puede seftalar que si la riqueza
especifica se ve afectada por el tamafio de la muestra, puede
gser una de las causas de estos niveles de afinidad, al
observar en el presente estudio que en estas localidades se
tuvé un promedio de 20 especies por comunidad , mientras que
en las localidades japonesas investigadas por Asakura &
Suzuki Xeportaron un promedio de 87 especies por comunidad.

Esto sugiere como en el estudio de la relacién entre
dos o m&s comunidades, se generan las mayores afinidades con
base a las altas riquezas especificas, en las que puede
haber una mayor proporcién de especies comunes en las zonas
de muestreo, pero por efectos de la intensidad del mismo
(Scheiner, 1990}, también sefiala que cuando las estimaciones
en la similitud son altas, el porcentaje de especies por
sitio de muestreo es iqualmente alto y donde todos los
organismos tienen 1la misma probabilidad de ser poco
muestreados.
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Cuando se tienen casos en d¢onde la afinidad
cuantitativa sobrepasa a la cualitativa, puede asegurarse
que la semejanza existente entre ias comunidades
involucradas representa desde el punto de vista ecolbégico la
mejor definicién de una comunidad. Puesto que al adicionar
las abundancias relativas de las especies comunes dentro de
las localidades involucradas, se obtienen gradientes altos
de comparacién y por lo tanto 1la estructura de las
comunidades pude indentificarse de una manera m&s completa
(Southwood, 1978). Asi cuando se tienen niveles del indice
de Kulczysnskl mayores de 0.7, se puede definir gque 1la
afinidad entre dos comunidades contiene una semejanza alta
(Weinberg, 1978).

En las combinaciones de estas localidades se tuvieron
escasos valores que sobrepasen el nivel de 0.5 y ninguno
mayor de 0.7, indicando con ello que entre todos los valores
obtenidos de este indice cuantitativo se presenta una
afinidad baja. Este aspecto interpreta de una manera clara y
sencilla, como en diversas localidades hay respectivamente
cierta igualdad en la estructura de su comunidad, como
resultado de la presencia del mismo nGmero de especies y de
la abundancia relativa similar contenidas en las comunidades
conparadas. Este esquema planteado no sucede a menudo,
generalmente en las comunidades se pueden tener identicas
riquezas especificas, pero si las abundancias relativas son
altamente variables, entonces se presenta una afinidad
cuantitativa baja.

Asi los pares de comunidades (localidades) cotejadas
indican que se tienen pocas especies en comGn y ademis las
abundancias relativas de estos organismos son sumamente
variables, determinar que factores son los causantes de este
patrén en la afinidad espacial es incierto, porque se carace
de correlaciones sobre la similitud y algunos parémetros
ambientales, tales como las diferencias del habitat,
distancia entre localidades, etc.

La riqueza especifica no es tan alta comoc en un
principio se suponia, junto con las abundancias relativas de
las especies en comn se muestran muy heterogéneas y esto
provoca una afinidad espacial baja existente en el &rea de
estudio. Estos bajos niveles indican que estructuralmente
hay poca similitud entre las localidades, pero como la
mayoria de ellas contienen valores del indice de Kulcynzki
{(car&cter cuantitativo) un rango de 0.0 a 0.24, se puede
afirmar gque dichas localidades entre si son similarmente
parecidas, aunque en un nivel bajo de comparacién,
resaltando la premisa de que en habitats similares 1la
afinidad lleva la misma tendencia.

En el anilisis de la afinidad cualitativa durante el
estudio estacional, solamente en Varadero y Manzanillo se
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presentaron las mayores afinidades temporales entre
estaciones vecinas o adyacentes, esto se report6 para el par
invierno-primavera en ambos casos, secuencia l6gica que se
esperaba encontrar, puesto que en una estacién (la primera
de ellas) se exhibierén algunos organismos, cuyas
poblaciones posiblemente se componen de varias cohortes, lo
que hizo evidente 1la sobrevivencia de estos y permiti6
encontrarlos en la estacién subsecuente, reportando entre
otros a O. sphoni, B. gouldiana, Radsiella tridentata, para
Varadero y N. gallegosi, ©. sphoni, P. prhygia, L. elenense
Y P. helenae para Manzanillo, junto con las demds especies
comunes.

En las otras localidades: Playa Carey y Pango Volteado
se detecté la mayor afinidad temporal entre estaciones
espaciadas en el tiempo, el primer caso se hallé en el par
otofio-primavera, el segundo relacioné invierno-verano de
(1981) . Estos resultados posiblemente se deben a dos
procesos. Uno de ellos corresponderia a que el reclutamiento
de organismos dominantes no es sincrénico en las estaciones
del afio (Sanders, 1960), asi especies como R. stricta, C.
maculosum Yy otras que son comunes entre los pares de
temporadas anteriormente sefialadas, al parecer se sujetan a
este comportamiento ecolégico. El otro se refiere al
desconocimiento total en 1la distribucién de organismos
através del tiempo (Valentine, 1966), por lo tanto los
moluscos implicados (Calyptraea conica, N. Vversicolor, O.
sphoni, €. nux, 'y B. gouldiana entre otros), no marcaron un
patrén  completo sobre su distribucién en el tiempo
ecolégico; pero si fueron localizados ‘bajo estas
condiciones, posiblemente por que nmuestran patrones
gregarios.

En la mayoria de las asociaciones que se ohservaron en
cada una de las localidades durante los ciclos estacionales,
los valores de 1la afinidad temporal cualitativa son
superiores a los de la cuantitativa, porque para obtener
este par&metro ecolégico s6lo considera la presencia de las
especies sin tomar en cuenta sus abundancias respectivas en
cada comunidad que se compara . Este patrén generalmente se
observa' en dichos andlisis. Esto puede comprobarse con la
aplicacién de otros indices de afinidad, Franz (1976)
utilizé el que se denomina como “Porcentaje de Similitud"m
que es una derivacién del Coeficiente de Czekanowski, el
cual contiene la abundancia de las especies involucradas en
esta técnica; y el cCoeficiente de DICE, equivalente al
Indice de Similitud de Sorenson’s el cual s6lo comprende el
ntmero de especies. Asi el segundo coeficiente de afinidad
usado por dicho autor, aporté mayores valores en las
asociaciones comparadas gque el Porcentaje de Similitud,
primordialmente en la temporada invernal.

Solo aquellos casos donde el valor de la afinidad
cuantitativa supera a la cualitativa, se establece una mayor
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similitud entre las comunidades, acercandose mds este modelo
a la mejor definicién de la estructura en la comunidad, por
considerar a las especies junto con sus .individuos, sin
olvidar que los factores que determinan la variabilidad en
la riqueza especifica, son diferentes a los que modifican la
abundancia relativa.

Seguramente esta situacién se puede presentar en otras
latitudes, como el caso de las comunidades ubicadas dentro
de 1las regjiones templadas, por ejemplo, las zonas
sublitorales de las costas de Nueva Inglaterra donde en las
localidades se observé gque las mayores afinidades
cuantitativas son menores en proporcién, con aquellas cuya
similitud esta dada bajo los principios cualitativos (Franz,
1976).

Al sujetarse a los valores obtenidos con ambos indices,
se determiné para estas localidades una afinidad baja, pero
con tendencia a observar una ligera similitud intermedia (en
valores). Resultado de que a nivel cualitativo como en el
cuantitativo, la mayoria de las asociaciones de estaciones
comparadas varian entre 0.0 y 0.24, puesto que en dichos
intervalos de ambas modalidades en la afinidad representan
el 50.0% para la cualitativa y 60.7% en la cuantitativa,
respectivamente.
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7 = OTROB ASPETOB ECOLOGICOS: LOB HABITOS8 ALIMENTICIOS.

Uno de los factores principales que permite la diversa
gama de microhabitats y por lo tanto un aumento en las
distintas formas alimenticias de los moluscos es la
naturaleza del sedimento (Cornet, 1985). La presencia de
seis grupos tr6ficos de gasterSpodos del presente estudio,
posiblemente se deba a la diversidad de microhabitats.

El 52.1% de los gasterdpodos son carnivoros resultado
del nGmero alto de. familjas que presentan este tipo de
nutricién (Cuadro 3), adem&s dichas familias se caracterizan
por tener diferentes patrones de ocupacifén de habitats en el
substrato (Taylor et al, 1980), puesto gue este tipo de
gasterSpodos pueden establecerse tanto en fondos blandos
(arenoso, lodoso, etc.) como en los de superficie dura
(rocoso, coralino, etec.).

Dicho nivel tré6fico corresponde al grupo de los
consumidores secundarios, entonces estos depredadores deben
sostenerse a base de consumidores primarjos (poliquetos,
bivalvos, etc.) y de productores (algas e fanerSgamas
marinas). Adem8s, las preferencias alimenticias de 1los
gasterSpodos depredadores deben ser explicadas por 1la
abundancia y disponibilidad de presas (Ingham & 2ischje,
1977) . S

Los herbivoros es el sigulente grupo tréfico numeroso
de especies de gasterdpodos (16.0%) en el presente estudio y
su existencia debe ser porque la mayoria de ellas pertenecen
a la subclase Opistobranchia y todas aquellas especies de
este grupo taxonémico est&n correlacionados con una mezcla
compleja de factores abi&ticos, tales como la profundidad
(especialmente importante para organismos de hébitos
herbivoros) y del grado de depositacién del sedimento
(Thompson et al, 1985).

Las Gnicas familias de gasterSpodos gque contienen
diversas formas de nutricién son: Cerithiidae, Eulimidae y
Columbellidade, necesariamente deben establecerse en A&reas
donde existan diferentes recursos alimenticios. En el caso
de 1la familia Columbellidae, la cual presenta especies
herbivoras y carnivoras, parece que las condiciones de un
habitat sublitoral favoren distintos tipos de nutricién en
estos organismos (Taylor, 1987).

Si cada una de las familias Columbellidae y Turridae
son las que poseen el mayor nlmero de especies entre 1los
gastertpodos, esto es el resultado de 1la existencia de
diversas fuentes alimenticias en proporcién variada y
elevada. Ambos grupos prefieren dentro de su dieta
alimenticia a los poliquetos sedentarios y errantes (Taylor
et al, 1980), entonces los niveles de abundancia de
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poligquetos deben sger altos en el presente estudio para
permitir que el ndmero_de especies de estas familias de
gasterSpodos sea alto.

£l planteamiento gque Jjustifica el n@mero alto de
bivalvos suspensivoros (82.17%), es 1la presencia de
poblaciones elevadas de fitoplancton o de elementos en
suspensién, los cuales son la base de la nutricién de estos
bivalvos (Reid, 1971; cornet, 1985). Por lo tanto el nGmero
bajo de pelecipodos detritivoros se atribuye a la escasez de
material orgénico y/o sedimentable, para obtener su alimento
(Cornet, 1985).
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VIII~ CONCLUBIONES

A pesar de que la regién costera del Estado de Guerrero
es parte de la Provincia Pandmica, hay un nGmero
considerable de organismos procedentes de otras provincias
zoogeogrdficas, cuyo orden de importancia es el siguiente:
Californiana, Golfo de California o Provincia de Cortez y
Pacifico Tropical del Este (Centro y Sudamerica). Esta
convergencia de organismos de diferentes latitudes, es el
producto de la dinimica de las corrientes oced@nicas asi come
de 1las estrategias adaptativas de 1los moluscos para
scbrevivir y establecerse en habitats distintos a los de su
origen.

La limitada variacién en la temperatura, salinidad y
textura del sedimento a lo largo del an&lisis espacial (por
localidad) y temporal (por estacién), puede caracterizar
estas comunidades sublitorales a una tendencia de
estabilidad ambiental.

Los gasterépodos caracterizaron la malacofauna de estas
comunidades sublitorales arenosas del presente estudio, por
su nGmerosa Yriqueza especifica (75.0%) y de la elevada

abundancia, (89.0%). Actualmente ocho especies (7
gasterbpodos, 1 . bivalvo) representan el 57% de la
abundancia. Se ° confirma que en estos ambientes
subtropicales, los gasterépodos son los moluscos

predominantes en las zonas sublitorales de fondo blando.

La mayor abundancia reportada en 1la variacién
estacional fue en otofio, donde las condiciones de salinidad
y temperatura registraron niveles de (33.0%0) y (28-29°C)
respectivamente. La menor se determiné en primavera, cuando
se manifest6 con mayor intensidad la depredacién por parte
da los palinGridos.

En Manzanillo se reporté la mayor abundancia espacial
entre las localidades, esto es interpretado como el producto
de la variabilidad del sedimento, el cual es de tipo
arenoso, cuyas caracteristicas heterogéneas permiten el
estableciemiento de un mayor nfimero de organismos. Para
Playa Carey se registré la menor abundancia, resultado de
diversos factores tales como; los rasgos del substrato,
disponibilidad de alimento, los niveles de profundidad y
presencia de corrientes de marea.

El nGmero de especies en los tipos de distribucién
espacial aumenta bajo el siguiente orden: muy amplia,
amplia, parcial y local. Las especies muy ampliamente
distribuidas son el resultado de la capacidad de resistencia
de estos organismos a las condiciones de 1los diferentes
habitats (textura del sedimento, por ejemplo), poseer rangos
de tolerancia amplios (principalmente en salinidad vy
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temperatura) y contar con tasas altas de natalidad. Los
organismos ampliamente distribuidos fuer'on favorecidos por
los siguientes factores: condiciones de proteccién ante las
fuertes corrientes de marea y del impacto al oleaje,
disponibilidad de alimento (materia organica), la
composicién granulométrica del sedimento no fue impedimento
para el establecimiento de estos organismos y 1las
actividades conductuales a nivel intra e interespecifico
tuvieron poco impacto. Es elevado el nGmero de especies
parcialmente distribuidas, de las cuales algunas de ellas
son residentes habituales de la zona litoral y sublitoral
rocosa, consecuentemente sélo utilizan les fondos blandos en
determinadas etapas de su ciclo de vida. En estos ambientes
sublitorales arenosos, 1la proporcién de organismos con
distribucién local fue alta (74-78%).

La tendencia de incremento en el nGmero de especies con
distribucién temporal va de la permanente, semipermanente,
eventual a la rara. Los organismos permanentes se ubican en
habitats caracterizados por tener estabilidad ambiental.
Especies de carédcter semipermanente se detectaron en todas
las estaciones del afio, situacién no observada para ciertos
organismos de condicién permanente, tales como C. maculosum
Yy P. helenae.

En una comunidad generalmente se encuentran dos clases
de organismos. Por un lado se tienen agquellos denominados
como "especles comunes", los cuales son escasos, pero cada
uno de ellos posee niveles altos de abundancia y son de una
extensa distribucién. situacién que determina a las especies
permanentes y senipermanentes de este estudio. Por otro lado
las "especies raras", son nGmerosas, sin embargo 1la
abundancia de cada una es minima y su distribucién se
restringe, esto describe a 1las especies de distribucién
eventual y rara.

En estas comunidades malacolégicas de fondo arenosc la
dominancia espacial fue baja, esto indica que la mayoria de
las especies presentan abundancias similares. La alta
dominancia se reporté en Varadero, resultado de la elevada
abundancia de ¢. maculosum, C. menkei, R. gisna y A.
guerreroensis, asi como de la influencia de las .
caracteristicas del sedimento. La menor dominancia se
registré en Pango Volteado, esto sefiala que la comunidad
sublitoral arenosa evita la existencia de organismos con
abundancias altas, donde 1las condiciones de salinidad,
temperatura y tipos de sedimentos favorecen a las mayoria de
las especies en este muestreo.

La mayor variacién en la dominancia temporal ubicd a
Varadero como la localidad con la din&mica poblacional m&s
acentuada por parte de varias especies, particularmente de
¢. maculosum, organismo que se establece en habitats donde
la disponibilidad de materia orgénica es adecuada. En
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Manzanillo es extremadamente limitada la variacién
estacional de la dominancia, marcando una elevada semejanza
en los niveles de abundancia relativa entre las especies que
componen a esta localidad através del ciclo anual.

La diversidad espacial calculada para las localidades
en otofio-1980, invierno-1981 y verano-1981 se presentaron
los valores méaximos, como producto del elevado nGmero de
especies y ejemplares. Los minimos se reportaron en las
localidades de mayo-1981, resultado de una baja abundancia y
riqueza especifica de este muestreo, denotando la dominancia
de las especies N. gallegosi, O. sphoni, B. gouldiana y L.
elenese.

Los niveles méximos de H’ registrados en Manzanillo son
favorecidos por la estabilidad fisica del sedimento y por el
caricter heterogéneo del mismo, los cuales ofrecen mayor
variabilidad de microhabitats y de wuna considerable
disponibilidad de substratos para el de establecimiento de
un nGmero alto de especies. Asi los niveles minimos de H’ se
observaron en sedimentos homogéneos e inestables, como se
sefialé en Playa Carey.

Los valores del indice de Shannon-Wiener indican 1la
existencia, de una gran diversidad en las comunidades, debido
a que estos valores de H’ se acercan a los reportados para
la diversidad méxima (H’max), por lo tanto las diferencias
entre ambos estadisticos no es evidente. La equitatividad
(J) evidencié homogeneidad en la abundancia relativa entre
las especies gque componen estas comunidades sublitorales
arenosas, donde solamente por su dominancia sobresalen
ciertas especies.

Entre las localidades, Playa Carey presentdé la
variacién estacional de diversidad mas acentuada, producto
de los dristicos cambios en la riqueza especifica através
del ciclo anual; de los efectos de la depredacién, la cual
aumenta o disminuye por temporadas. Fue en Pango Volteado y
Manzanillo donde se registraron los cambios menos evidentes
en la diversidad, como consecuencia de la minima variacién
tanto dél nGmero de especies como de la abundancia relativa;
ademds los parametros ambientales permanecen relativamente
constantes durante el ciclo anual, para apoyar la
estabilidad ambiental, sefialando por 1lo tanto que 1la
diversidad es constante y puede aumentar bajo esta
condicién.

Para este tipo de comunidades malacolégicas
sublitorales arenosas semitropicales de Ixtapa-Zihuatanejo,
la mayor diversidad se observa en otofio e invierno, la menor
en primavera. Los valores reportados indican que se trata de
comunidades con niveles de diversidad alta.
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La afinidad espacial es mayor entre. Pango Volteado y
Manzanillo producto del ntmerc alto de especies comunes y de
su abudancia relativa. Los niveles minimos se observaron
entre Varaderoc y Playa Carey. El anilisis cualitativo mostré
como la mayoria de las localidades comparadas est&n en el
rango de 0.25-0.49 del indice de Kulecyznski. Referente al
coeficiente de Kulcyznski indica una afinidad cualitativa
espacial baja, puesto gue en el intervalo 0.0-0.24 se
ubicaron los pares de localidades comparadas, ‘representaron
el 81.0 %.

La mayor afinidad temporal se determiné entre el par
invierno de 1981-verano de 1981, favorecidos por el elevado
nGmero de especies comunes asi como por la abundancia
relativa de cada una y debido a la existencia de cohortes de
vida de dichas especies comunes y permita mayor
sobrevivencia en varias épocas. En el par otofic de 1980~
primavera de 1981 se reportaron los niveles minimos de
afinidad. Los resultados del indice cualitativo indican que
el 50.0 % de las posibles combinaciones de estaciones estén
en el intervalo de 0.25 a 0.49. El an8lisis cuantitativo
presenté el mayor porcentaje (60.7.0%) de estaciones
comparadas en el rango de 0.0-0.24.

Los habitos alimenticios sefialan a la mayoria de las
especies de gasterbpodos como carnivoros y a los bivalvos
como suspensivoros, estos grupos trSficos son beneficiados
por la abundancia de recursos alimenticios, tanto en
disponobilidad de presas como de material organico,
requeridos para ambos grupos.
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TABLA 1

Caracterfsticas morfolégicas de las localidades
del &rea de estudio (Ixtapa-Zihuatanejo).

LOCALIDAD PROFUNDIDAD TIPO DE FONDO
(m)

VARADERO 4.0 Rocoso y Cascajo (grava grue-
sa).

PLAYA CAREY 15.0 Pretit (rocas agrupadas en el
fondo), Ripio (detritos arre-
cifales).

PANGO VOLTEADO 14.5 Rocoso.

MANZANILLO 10.0 Morros (afloramiento rocoso

de relieve moderado).

TABLA 2

Par&metros Hidrolégicos.

PERIODO DE MUESTREO TEMPERATURA  SALINIDAD
{°c)

(mes) °
AGOSTO-1980 30.5 33.6
OCTUBRE-1980 29.5 33.6
ENERO-1981 28.5 34.5
MAYO-1981 26.0 35.0

SEPTIEMBRE-1981 30.0 34.0




TABLA 3

Composicién taxonémica de los moluscos de
Ixtapa-Zihuatanejo.

GASTROPODA BIVALVIA

POLYPLACOPHORA CEPHALOPODA TOTAL
NIVEL

No. (%) No. (%) Fo. (%) No. (%) No.
CLASE 1 25.0 1 25.0 1 25.0 1 25.0 4
SUBCLASE 2 40.0 2 40.0 - - 1 20.0 5
ORDEN 5 41.66 4 33.33 2 16.66 1 8.33 12
SUPERFAMILIA 20 66.66 10 33.33 - - - - 30
PAMILIA 32 66.66 11 24.44 3 3.66 2.22 47
GENERO 65 71.43 19 20.87 6 ' 6.6 1.1 91
ESPECIE 119 74.84 29 18.24 10 6.28 0.64 159

TABLIA 4

Abundancia de individuos y especies de los distintos
grupos de moluscos en Ixtapa-Zihuatanejo.

INDIVIDUOS ESPECIES
CLASE .

No. (%) ¥o. %)
GASTROPODA 1051 88.76 119  74.84
BIVALVIA 114 9.63 29 18.24
POLYPLACOPHORA 18 1.52 10 6.29
CEPHALOPODA 1 0.08 1 0.63
TOTAL 1184 100.0 159 100.0
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f connlg 1 1 1 1 t t t 1 0.09 0.08 | S.B8
sniafiata + 2 1 3 H 11 [} s 7 0.66 0.99 3 17.6%
5. MOnterevensis H 1 -3 H 1 1 2 0.19 0.17 1 S.ee
ieila 1o t t 1 t 1 1 P | 0,09 0,08 1 s.88
Triphors gedroans 1 8 5 3 3 4 13 L3 1 ) 1 81 ‘2.0 1.78 4 33.29
Irighore sg L 11 1 t [l 1 1 1 0.09 0,08 1 S.ed
Iriphora sp & % 1 : ' s ) + 1 0,09 0.08 1 S.e8
Stroatys Ggntido) :
il L] ] 31 ® s + 3 o.28 0,25 1 s.80
n; ]
®IIreeformy * : ) 1 1 . 1 1 0,09 0,08 1 5.80
Tt T t 1 13 1 1 0.09 0.08 .1 5.88
Rilcis alcens 3 : 10 3 1 ' : 1 1,04 0.93 1 11.7%




Hippenis pilosus t 1 & L] 1 1 T b
Calipt: aea ‘Calypirasa) .

[TLIY t 1.1 8 1 1 s S 3 1 13
o Calypicaes? mpmiblariy ¢! t : 3 3 r 1
Creoidule scurlets ' ' 1 1 : “ [}

C. arengty ' t1 t ] 2 & s 7
G. onyn t 2 1 1 1 B r 2
€. gurfgreny LR} 1 1] H H [l 1
Crocibyiys (Ceycibylumd N
gm 11 . 1 s 1 s 1 0.09
Crucibujum? lignacium 3 ) t 1 . 12 1 31 1 1 & 0.57
Q. (mlw-» monticulus t 2 1 1 T 1 8 (-] 0.47

. ICrycibylym? gcytellatys @ 1 s H t s e 1 0.09
Q' {0150ptees) Congeneratye 1 ' £l LR 4 so2 0.9
Natica (Natjca) igiopoma ) ) T 1 t 1 s 1 0.09
Pplinices (Foliniges) ybee 1 1 .y ] ] 33 3 0,28
Trivia (Pusulal fysce s H 13 . 1 1 o1 0.09
1. Pusule) mevauings ' v 1 T 1 43 t + 9 o0.83
Ersto (HespereraiQ)

colusbells ' r 1 B : s t 1 0,09
€. !Hesperpratg)

sgabrivuscyla H 2 1 ] 1 1 t s 3 0.28 2
Bursa carlata 1 ) t 1 3 2 0.19 1
fureslells husilis 11 3 t 1t ' s 3 0,09 1
H. ipurae i T t 2 3 t 2 oua® 1
H. radicate 3 : H T 3 1 1 1 0.09 1
Muricogsis ialiscgensis s LI : : L s 2 0. 7 2
ITITITITY t : ' 1 2 3 3 2 v 4 0,38 0.36 & 11,7
Eavertis incisa : 3 B ' ' 2 « 2 0,09 0,08 1 3.88
Trophan n ohon)

garduys t : 1 17 [ 0.09 0.08 1 S.80
Typhis (Typhisopyis) glerki 1 t i 1 3 1 * 0.09 0.08 t 5.88
Corglijoohyla {(Pyeudpayrex .

(431711} g 1 ' ' 1t RS} 0.09 0,08 5.89
Ihejs w H H 1 1 H .t 1 0,09 0,08 | 3.8
N L] nyhyr )

nemiCyus t 3 t 3 12 + 3 o0.28 0.2% 2 1.7

C. {Gewophos) ny : 12 s 1 i 1 2 0.9 0,17 1 5,88

C. {Gemophog! Lavtus 1 H 1 t t t s 1 0.09 o.08 1 3.e8

wplor. T 1 3 : 1 1 1 0,09 0.08 1 3.88

L. sensonaten 3 1 s 1 t 2 1 1 8 0.47 0,42 3 23,53

Aesopuy (Agsopus) sencty ¢ 1 2 ' ¢ v y 2 0.9 06.17 ) 3.88

Angachip [Angchis) 1 12 1 t o V2 1 1 & 0.57 0,51 2 23.33

a. hig) perryi 4 ' t ' B 1 ¢+ 1 0,09 0,08 1 35.68
a. .

[ s [ s £ 8 0.47 0.4B 1 11.76

nacth ' 3° 2 1 13 0.7 042 2 11.76

A. (Costoanachis) varis ' 1 11 1 v 2 .19 ©0.17 2 11.76

£. {Parvenschinl .

quecrerpenels 3 H H L 12 12 2 1 20 1.9° 1.7 -3 23.33
A. {Parvanpchis) QyQsags 1 3 s b [ H H s 9 0.83 0.76 2 11.74
Hitrells beccata : 1 t ) 4 1 1 £ S 0.47 0.42 2 11.76
. dgrap ] T ' H 1 t 1 0.09 0.08 1 5.88
Nagssrina (Npssarine)



v t 2 1 2 ® H : L 0.38 0.3¢ 2 11.76
L r n) -
pticta ] t ] s 101t H s 3 0.28 0.2% 3 17.86
Nasserius pnqulicostis t s 2 1 9 9 1 1 3 2 23 2.9 1.93 3 23.53
. gorpulentus 1 11 s + 1 s 1 1 @ & 0.38 0,3¢ 3 23.53
N. Qs ' s 2 : s 53 5 1 7 @+ 3% 3.33 2.9 3 39.29
N. guaymagensis 3 3 v 3 1 B + 4 0.09 0.08 1 S.68
N. yer: r t 12 s S 3 11t 1o g2 ¢ 37 3.52 3.13 3 41,17
Nasserius ep L : 1 1 v s 1 1 0.09 0,08 1 5.89
tatirus rudis 1 s ' s 1 T 1 1 0,09 0.08 1t 5.88
ne pRoudodOn 1 [ : T z ¢ 1 0.09 0.08 1 35.68
vella (0]ivelle} dama x [ t 2 1 PR T o 1 13 1.43 1.87 2 23.53
0. (Olyvells) Qr. ' * 1 s T : 1 0.9 0.08 | S.@8
Q. {Oljve)lg) n: i2 17 & 1 9 19 4 98 13 3 1t 2 10 1 &5 6,49 5.51 4 76,47
0. (D)ivelia) steveni f s 11 e 1 t 2 4 4 0,38 0.36 2 11.76
Porsicula ohy 11 38 103 13 93 1 4 3 29 276 2.45 4 52.9%
Volvarina (Volvacinal
n; n, H 1 H] H i s L 0.47 0.42 1 5,68
atpntiruly 1t s ' t T : 1 0.09 0.08 1 5.68
Granula poifta I 1 T s 3 3t 0.09 0.08 1! 35.88
Thala gretioss i 1 : 1 t ] : 1 0.0 0.08 1 3.88
Conus (Stephanoconus) oys 2 1 s 2 : 11 v 2 3 7 0.6 0,39 2 29.41
Terrbra stohlery : 1 1 1 : : 1 0.09 0.08 1 5.68
Rradlia Rrillie)
acepyicana t * [ ' 3 1 T B 0.1% 0.17 2 11.76
lredales glle 3 3 1o 1 1 o1 0.09 0.08 1 5.88
Geilaspire meles ' s 2 T 3 1 s 3 3 0.2 0.2%3 1 11.76
knpfaptis oliveces t s t 1 1 s 1 0.09 ©0.08 1 ., 3.88
x nita (Ceasyiapiral . .
' 3 1 ' i s s 1 009 0.08 1 5.68
!]ll‘ur.’ cerithoides ¢ v : s 3 1 s 1 0,09 0.08 1 S.88
ra) eurynome s 4 ) t 3 ' + 7 0.6 0.59 3 23.33
Striogpiral ;.u_eun! s T x : : t s 1 0,09 0.08 1 5.88
3 i 1 3 1 1 + 1 0,09 008 1 35.88
dridlia Ll.L"'_yml. : : [ s 3 B LY 0,09 0.08 1 S.88
Qpaca ' ¢ 1 3 : s 1+ 4 0,38 0,3 2 11.76
yapice (P1lsdrysoiral A
* s 2 1 ¢t 2 0.9 0.t7 1 °5.68
' i 1 t ' s 1 0,09 008 1 .S.68
3 B : i 1 s r t .0l09 0,08 1 35.88
t 111 i1 s 1 3 0.2 0.25 2 17.6¢
' 4 1 t t P} 0.38 0.3« 1 9.66
s 1 1 ' ) 3 4 0,38, 0,36 2 1.7
3 1 ' ' s s 1 0,09 0,08 1 .89
1 1 3 * t r 1 0.09-0.08 1 5.60
18 2 3 13 1 3 13 1t is s 3 3,23 B.88 4 58,82

33 329 835 96 %0 44 17 %2 B9 34 v & 27 43 16 70 1031 100.0 88:76

No./ejesclares
8 21 29 22 16 8 13 18 2 11 2 & 17 13 13 19

No./especies

» Frecuencia Absoluts: Nusero de localidades donde se encontré a cade especie.
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TABLA 8 (A)

Abundancia de los grupos de moluscos por localidad y

temporada en Ixtapa~-Zihuatanejo.

CLASE
LOCALIDAD
Y GASTROPODA BIVALVIA POLYPLACOPHORA CEPHALOPODA MOLLUSCA
TEMPORADA
IND LOG IND LOG IND LOG IND LOG IND LOG
VARADERO )
A-1980 114 2.06 8 0.93 - 1 0.0 123 2.09
0-1908 329 2.51 6 0.77 3 0.47 1 0.0 339 2.53
E-1981 44 1.64 11 1.04 5 0.7 - 60 1.77
M-1981 34 1.53 5 0.7 2 0.3 - 41 1.60
S§~1981 43 1.63 3 0.47 - - 46 1.66
PLAYA CAREY
A-1980 13 1.11 - - - 13 1.14
0-1980 85 1.92 5 0.69 - - 90 1.95
E-1981 17 1.23 1 0.0 - - 18 1.25
M-1981 4 0.60 - - - 4 0.60
PANGO VOLTEADO
0-1980 56  1.74 1 0.0 2 0.30 - 59 1.77
E-1981 52 1.71 14 1.14 2 0.30 - 68 1.83
M-1981 6 0.77 6 0.77 - - 12 1.08
S-1981 18 1.25- 8 0.90 - - 26 1.41
MANZANILLO
0-1980 50 1.70 3 0.47 - - 53 1.72
E-1981 89 1.94 24 1.38 1 0.0 - 114 2.05
M-1981 27 1.43 14 1.24 1 0.0 - 42 '1.62
S-1981 70 1.84 5 0.70 1 0.0 - 76 1.88
TABLA 8 (B)
Abundancia global de los grupos de moluscos
por estaciones.
ESTACIONES
CLASE
VERANO-I OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO-II TOTAL
A~1980 0-1980 E-1981 HM-1981 5-1981
GASTROPODA 127 520 202 73 131 1051
BIVALVIA 8 15 50 25 16 114
POLYPLACOPHORA - S 8 3 1 17
CEPHALOPODA 1 1 - - - 2
TOTAL 136 541 260 99 148 1184




TABLA 9

Abundancia y riqueza de especies de las Familias

de gasterdpodos.

GENEROS ESPECIES INDIVIDUOS
FAMILIA
No. (%) No. (%) No. (%)
ACMAEIDAE 3 3.07 2 1.68 6 0.57
TROCHIDAE 3 3,07 a 3.36 6 0.57
LIOTIIDAE 1 1.54 4 3.36 14 1.33
PHASIANELLIDAE 1 1.54 1 0.84 2 0.19
RISSOIDAE 1 1.54 1 0.84 1 0.09
RISSOINIDAE 1 1.54 5 4.20 70 6.66
TURRITELLIDAE 1 1.54 2 1.68 8 0.76
MODULIDAE 1 1.54 2 1.68 11 1.04
CERITHIIDAE a 6.15 9 7.56 445  42.34
STROMBIDAE 1 1.54 1 0.84 3 0.28
EPITOINIIDAE 1 1.54 1 0.84 1 0.09
EULIMIDAE 2 3.07 2 1.68 12 1.14
HIPPONICIDAE 1 1.54 1 0.84 6 0.57
CALYPTRAEIDAE 3 4.61 11 9.24 a4 a.18
NATICIDAE 2 3.07 2 1.68 4 0.38
TRIVIIDAE 2 3.07 a 3.36 14 1.33
BURSIDAE 1 1.54 1 0.84 2 0.19
MURICIDAE 6 9.23 8 6.72 14 1.33
CORALLIOPHILIDAE 1 1.54 1 0.84 1 6.09
THAIDIDAE 1 1.54 1 0.84 1 0.09
BUCCINIDAE 1 1.54 3 2.52 6 0.57
COLUMBELLIDAE 5 7.70 14  11.76 69 6.56
NASSARIDAE 1 1.54 7 5.88 106  10.08
FASCIOLARIDAE 2 3.07 2 1.68 2 0.19
OLIVIDAE 1 1.54 a 3.36 85 8.08 .
MARGINELLIDAE 1 1.54 4 3.36 36 3.42
MITRIDAE 1 1.54 1 0.84 1 0.09
CONIDAE 1 1.54 1 0.84 7 0.66
TEREBRIDAE 1 1.54 1 0.84 1 0.09
TURRIDAE 10 15.38 14 11.76 27 2.57
PYRAMIDELLIDAE 3 4.61 5 4.20 13 1.23
BULLIDAE 1 1.54 1 0.84 34 3.24
65 100.0 119 100.0 1051 100.0




TABLA 10

Abundancia y riqueza de especies de las
Familias de bivalvos.

GENEROS ESPECIES INDIVIDUOS
FAMILIA

No. (%) No. (%) No. (%)
ARCIDAE 1 5.26 1 3.45 1 o0.87
GLYCYMERIDAE 1 5.26 3 10.34 7 6.14
PECTINIDAE 2 10.52 2 6.89 2 1.75
CRASSATELLIDAE 1 5.26 2 6.89 8 7.01
CARDITAE 1 5.26 2 6.89 6 5.26
LUCINIDAE 2  10.52 2 6.89 3 2.63
CARDIDAE 4 21.08 5  17.24 18 15.70
VENERIDAE 4 21.05 8 27.58 60 52.63
TELLINIDAE 1 5.26 2 6.89 3 2.63
SEMELIDAE 1 5.26 1 3.45 1 0.87
CORBULIDAE 1 5.26 1 3.45 5 4.38

19 100.0 29 100.0 114 100.0




TABLA 11

Correspondencia entre el nivel de "cuadrantes®, frecuencias de
aparicién (FR), ntmero de especies (S) y tipos de distribucién
temporal, en los moluscos de Ixtapa-Zihuatanejo.

"Cuadrantes™ .
Localidad/Temporada Frecuencia Especies Frecuencia Tipo de

(LT) (FR) (s) de Especie Distribucisn
(No.) (%) No. (%)

1 5.88 84 52.83 rara

2 11.76 37 23.87 "

3 17.64 14 8.80 "

4 23.53 11 6.92 "

5 29.41 2 1.25 eventual

6 35.29 3 1.88 "

7 41.17 2 1.25 "

9 52.94 2 1.25 semipermanente

10 58.82 1 0.63 "

P R R R L R R R e P N R R R

13 76.47 3 1.88 permanente




TABLA 12

NGmero de especies (S}, Diversidad (H’), Diversidad maxima
{H’max), Eguitatividad (J) y Dominancia (D), por localidad

y estacién.

LOCALIDAD

v-1980 0-1980 1I-1981 M-1981 V-1981

X

(S)
Varadero 32 30 18 18 16 22.8
Playa Carey 8 34 14 2 14.5
Pango Volteado 24 23 11 20 19.5
Manzanillo 21 31 24 25 25.2
b4 20 27.25 21.5 13.75 20.3

()
Varadero 2.68 1.50 1.93 2.47 2.16 2.15
Playa Carey 1.92 3.11 2.50 0.56 2.02
Pango Volteado 2.84 2.79 2.37 2.92 2.73
Manzanillo, 2.73 2.97 2.93 2.63 2.82
b4 2.3 2.54 2.54 2.08 2.57

(H/max)

Varadero 3.46 3.40 2.89 2.89 2.77 3.08
Playa Carey 2.08 3.52 2.64 0.69 2.23
Pango Volteado 3.18 3.13 2.4 3.0 2.92
Manzanillo 3.04 3.43 3.18 3.22 3.22
% 2.77 3.28 3.02 3.29 .99

(J)
Varadero 0.77 0.44 0.69 0.85 0.78 0.71
Playa Carey 0.92 0.88 0.95% 0.81 0.89
Pango Volteado 0.91 0.89 0.99 0.97 0.94
Manzanillo 0.90 0.86 0.92 0.82 0.88
% 0.84 0.78 0.84 0.89 0.85

(D)
Varadero 0.12 0.34 0.22 0.11 0.18 0.19
Playa Carey 0.10 0.053 0.045 0.5 0.17
Pango Volteado 0.06 0.066 0.015 0.021 0.04
Manzanillo 0.065 0.061 0.047 0.11 0.07
X 0.11 0.13 0.09 0.17 0.10




TABLA 13

Riqueza especifica y abundancia de niveles
troficos presentes en los moluscos.

GASTEROPODOS .
GRUPOS TROFICOS FAMILIAS ESPECIES
No. (%) No. )
HERBIVOROS 7 20.0 19  15.96
SUSPENSIVOROS 1 2.85 11 9.24
CARNIVOROS 18 56.25 62 52.10
PARASITOS 2 5.71 6 5.04
CARRONEROS 2 5.71 9 7.56
DETRITIVOROS 6 17.14 12 10.08
35 100.0 119 100.0
BIVALVOS
SUSPENSIVOROS 10 90.90 27 92.10
DETRITIVOROS 1 9.10 2 6.9

11 100.0 29 100.0




CUADROS:

1.~ Distribucidn espacial "anual®.

2.- Distribucién temporal.

3.- Grupos tré6ficos de los gasteré&podos.

4.- Grupos tr&ficos de los bivalvos.
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CUADRO 1

Modelo de distribucién”espacial "anual"™ de los moluscos,
durante los perifdos de muestréo.

Tipo de Especies Localidades
Distribucisn v 'Pe PV M
R. stricta ARk (134 [Tz T2
M. disculus KAk AN *nk hhh
C. maculosum hdk 111 kR T3
T. pedroana ek L1 Rk ki
MUY AMPLIA 0. sphoni Rk Thk SRRk Ak
P. phrygia hhh *hk T3 LTS
B. gouldiana 122 121 kR 223
P. helenae whx *hk hhh ahk
A. bolboai k% I T1] e
A. fricki etk LT ko
R. gisna *kk ik ARk
S. assimilata Ak T3] Sk
C. conica L122 Ahh 13
T. sanguinea ok T *hk
C. sonsonatensis ek Rk ARk
AMPLIA A. guerreroensis *hh *hk AW
N. melanosticta ik L2 Ahh
N. angulicostis * kN *kek *ik
N. corpulentus Rk *ak *hk
N. gallegosi LT T 1 Ak
N. versicolor *hR *hk *h R
C. eurynome *ekk Ahk nkk
C. tumens akk *kk hhk

Se encuentran en este tipo de distribucién a
35 especies, cada especie se localiza exclu-
PARCIAL sivamente en dos localidades, como T. banksi,
E. scabriuscula, M. baccata, 7T. biangulata,
por ejemplo.
Se encuentran en este tipo de distribucién a
LOCAL 101 especies, cada especie 86lo se localiza
en una localidad, como C. menkei, P. uber, L.
rudis, T'. lyra, C. colimensis, por ejemplo.

Varadero (V), Playa Carey (PC), Pango Volteado (PV) y Manza-
nillo (M).



CUADRO 2

Modelo de distribucién temporal de los moluscos, durante

las estaciones.

Tipo de Especies Estaciones
Distribucién Vi I v2
C. maculosum ARk Rhkk  kkk ki
PERMANENTE 0. sphoni KAk ko Rk ARR Ak
P. helenae . hkk  kkk  hhk  hkk
Y
R. stricta whk  kkk  khkk kAR hkk
SEMIPERMANENTE P. phrygia kkk  kkk  hkk  kkk  kkk
B. gouldiana *hk  kkk  kik  kkk  kkk
ceeemeasertatecssasssanssntt o nstasssasensssatssessanstoban
M. disculus hhk ARk RAk  kkk
T. pedroana *hk  kkk  kkk hkk
C¢. conica dhdk kAR Rkk  AAN hkk
EVENTUAL C. lignarium hhkk  hkk ki
N. gallegosi khkd  khk  hkk  hkk
N. versicolor dhk  kkk  Akk Rk
C. nux kkh  hkk  kkhk  hkh kK
ceeeecserrenreneretrasseseranasestecsenetsras et erstetannan
C. menkei KRR MR ok
8.  assimilata Ak kkk Kkk
C. arenata hekk Rk hkh
C. sonsonatensis ok khk  AAR kak
A. scalerina kkk KRk P
A. guerreroensis LI T T T
N. angulicostis L2 Akk  wkk
N. corpulentus kK T I 1
0. dama fhk kAN Rk
RARA C. ecuadoriana whkk kAR ARk
¢. laticostata whk Rk *kex
T. biangulata whk  kkk AN
P. fluctuatus LT T Ty

Las restantes 133 especies que engloban este
blogue, algunas de ellas s6lc se hallaron en

dos periodos de  muestreo
banksi, G. delesserti, por
tras que otras

treo

(P. semirubida,

C. aequisculptum,

gradata, por ejenmplo).

(C. mitella, T.
ejemplo); mien-

s8lo en un periodo de mues-

B.

Verano (V1), Agosto-1980; Otofio (0}, Octubre-1980;

Invierno

(I), Enero-1981; Primavera (P), Mayo-1981; Verano (V2), Sep-

tiembre-1981.



CUADRO 3

composicién de los grupos tréficos de las 32 familias de
gasterdpodos determinadas en Ixtapa-Zihuatanejo.

FAMILIAS RIQUEZA ESPECIFICA

ACMAEIDAE £ £ (2 HERBIVOROS H
TROCHIDAE #
LIOTIIDAE #
PHASIANELLIDAE (
RISSOIDAE (
RISSOINIDAE »
TURRITELLIDAE
MODULIDAE
CERITHIDAE

)
# (4) -
£ (4) SUSPENSIVOROS &&&

=

vy
Pl h Tt l 2uded 3 Y

CARNIVOROS eee

T %

(5)

¥

DETRITIVOROS »n»

NN
— Dy
w

»
»
¥ CARRONEROS *hk
e

-3 51
—~—
>

~

¥

N

» PARASITOS e
STROMBIDAE
EPITONIIDAE
EULIMIDAE

A DO

D% DA DD DA oo
PR

HIPPONICIDAE
CALYPTRAEIDAE
NATICIDAE
TRIVIDAE
BURSIDAE
MURICIDAE
CORALLIOPHILIDAE
THAIDIDAE
BUCCINIDAE
COLUMBELLIDAE

& & & & & & & (11)
(4)
eeeee (8

&
2)
]

e
DM I BEC DA N e

B~

3)
3
eeeeeee (11)
* * (6)

(4)
(4)

NASSARYIDAE
FASCIOLARIIDAE
OLIVIDAE
MARGINELLIDAE
MITRIDAE
CONIDAE
TEREBRIDAE
TURRIDAE
PYRAMIDELLIDAE
BULLIDAE

N
MM~ *

e
— 2B D~ »

eeeeeeeeee (149)
« (5) .

DADOONOEDOE MR IODODDOOMOT
am

RN letelal L L EJ

[

El nGmero de especies esta en paréntesis.



CUADRO 4

Composicién de los grupds tr6ficos de las once familias de
bivalves, determinadas en Ixtapa-Zihuatanejo.

FAMILIAS

RIQUEZA ESPECIFICA

ARCIDAE
GLYCYMERIDAE
PECTINIDAE
CRASSATELLIDAE
CARDITIDAE
LUCINIDAE
CARDIDAE
VENERIDAE
TELLINIDAE
SEMELIDAE
CORBULIDAE

&

(I T R LT U

&
&

(1)
& & (3)
& (2)

& (2)

& (2)
&
&
&

SUSPENSIVOROS &&&
DETRITIVOROS Py

(2)

& & & (5)

€ L& &EE& (B)
« (2)
(1)
(1)

El nimero de especies esta en paréntesis.
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