9 F

Qe
= UNIVERSIDAD NACIONA
SAUTONOMA DE MEXIC

\\B‘;‘/j‘s’dd'
W FACULTAD DE CIENCIAS

L
®

o A4
yd

EL CULTIVO DE LOS CAMARONES Penaeus spp.
EN LA ZONA SUR DEL ESTADO
DE SINALOA

TESIS PROFESIONAL
que para obtener el Titulo de:

BIOLOGO
PRESENTA:
JULIETA LORENA HERNANDEZ GONZALEZ

México, D. F. 1992

s o ]
FALLA DE CRMCEN |




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

RESUMEN ©.........0...... o

1, INTRODUCCION . . . .. ce
1.1 Antecedentes s + o o v u e ey WS

1.20bejtivo .. .......

2.AREADEESTUDIO . . ....... Lo
3, MATERIALYMETODO . ..........

4, RESULTADQS ... .. R
4. 1 Establecimiento de una Granja de Camarén
4,1, 1Selecciondel Area . . . ..y

4.1.2 Infracstructura en el Sistema o

de Culive Semi-Intcnsivo, su Uso,:.
4.13.CapturadelaSemilla . ... ...
4.14.Mancjo del Sistema . . .. L.

4.2, Grificasy Andllisis . . ..., ..

S.DISCUSION . ........couuiils
6.CONCLUSIONES ... .. ...+,
7. BIBLIOGRAFIA .. ......




RESUMEN

El trabajo presenta los factores fundamentales para la actividad de la crfa de camarones
Penaeus spp., del sistema de cultivo scmiintensivo en 1as granjas o viveros Camaronicullores
del sur de Sinaloa y Las Lomitas, del municipio de Escuinapa, en ¢l estado de Sinaloa.

Asimismo, se destaca la imporiancia de aplicar metodologfas adecuadas a los conoci-
mientos y experiencias adaptadas al cultivo de Jos camarones Peneidos en piscinas, asf como
los problemas que se presentan y sus posibles soluciones inmediatas.

Igualmente, se establece la tecnologla e infracstructura, involucrada en esta actividad,
con ¢l fin de obtener mejores producciones y 6ptimos rendimientos por hectfrea.



1. INTRODUCCION

La creciente demanda mundial de alimentos ha obligado a los pafses a satisfacer esta
necesidad, uno de los medios es 1a acuicultura, El cultivo de camarén ha demostrado ser
parte importanie como posible respuesta a la necesidad de alimento; o bien, como una
actividad generadora de divisas y propiciar con cllo empleos y crecimiento de los pafses
Asifiticos y Latinoamericanos.

Los principales desarrollos acufcolas estan Jocalizados ¢n Asia, siendo la Repiblica
Popular de China e) principal productor con el --veintidés porciento de produccién total-~
s decir, aproximadamente 100 mil toneladas anuales, Owros importantes productores
incluyen a Ecuador, con una produccion de 68; Taiwén con 45 al igual que Indonesia.
México con 36 y Filipinas con 30 mi) toneladas anuales.

Los principales mercados mundiales de la produccién acufeola (Estados Unidos y Japdn)
consumen cerca del noventa porciento de la produccién mundial, ésto cs debido a que 1a
demanda del camarGa estos pafses, es més alla que en el resto del mundo y consecucnicmente
los precios que se pagana en ¢l mercado mundial son més altos que en otros pafses
consumidarcs.

La producci6n del camarén en México, se estd realizando mediante la captura de
postlarvas y juveniles de los medios naturales como: en allamar y en aguas estuarinas; es
decir, lugares donde se lleva a cabo el cicla biol6gico de) camarén. En altamar sc utilizan
barcos arrastreros, donde se emplean redes especiales para la captura del camardén adulto;
mientras que en aguas estuarinas las larvas y juveniles son atrapados mediante tapos cuando
van a emigrar » mar abierto para completar su ciclo de vida. A continuacion estas "semillas™*
son campturadas por los artes de pesca m6viles como: atarrallas, changos y chayos.

Posteriormente son llevadas a los estanques de las granjas camaroncras donde son
cultivadas con diferentes sistemas: intensivo, semiintensivo y extensivo, hasta lograr la talla
comercial a fin de ser llevada a) mercado. Es necesario destacar que en nuestro pafs la mayor
parte de la produccion del camarn estd orientada a la exportacion y en un menor grado a
satisfacer la demanda nacional.

Con respecto & su envio, ¢l noventa porciento de la produccitn del Océano Pucffico sc
exporta a San Dicgo, Los Angeles, San Francisco, Scattle y Arizona y ¢l resto es transportado

* El érmino "semilla” se aplica en la actividad de cultivo de camar6a al conjunlo de larvas, postlarvas y juveniles
que sirven para {ormar una poblacién de dici da, cuyas condici bioecolégicas y téenicas,
proporcioae un hibitat 6ptimo.




a Jap6n. Por otra parte, la produccién del Golfo de México, sc vende a Jos mercados de
Texas, Louisiana, Missisippi, Nueva York y Chicago.

Cabe sciiatar que durante muchos afios México ocupé el primer lugar como cxportador
a los Estados Unidos, pero en 1988 pafses cultivadores del camarén como Ecuador y La
Republica Popular de China, lo desplazaron al tecer Jugar. Ahora bién, aunque no se pretende
recuperar ¢l lugar perdido, Jo cual es dificil, México cuenta con algunas ventajas que debe
aprovechar para poder competir més eficazmente dentro del mercado mundial del camardn:
1a primeta ventaja ¢s la cercanfa que ticne con uno de los principales consumidores del
mundo, Estados Unidos. Por cllo, México dehe hacer todo Jo posibic para facilitar los
trémites de exportacién del producto. Otra ventaja la representan los recursos naluraics para
el desarrollo de la acuicultura, ya que cuenta con las costas, el clima y la topograffa adecuada
para esta industria, asf como 1a relacién del sector social, el Gobierno Federal y 1a empresa
Ocean Garden, cuyo objetivo principal es ¢l de comercializar ¢l camarén mexicano de
produccion tradicional y acufcala, Si estos factores son utilizados més cficazmente, México
mejorar su posicién co el mercado del camaron.

1.1 ANTECEDENTES

Chizari (1984) dice que las antiguas civilizaciones mexicanas realizaron experimentos
de acuicultura, como los estanques pisfcolas construidos por los zapotecas.

A pesar de este dato, a nivel mundial se reconoce al Dr. Motosaku Fujinaga como padre
del cultivo de camarén, ya que fué cl primero en inducir a hembras maduras al someter a
cultivo a larvas de la especie Penaeus japonicus en 1934, (Chapa, 1980).

Por su parte, Rodrigucz y Repricto (1984) ascguran que Fujinaga en 1963, visito el
Laboratorio de Scrvicio Nacional de Pesquerfas Marinas en Galveston, Texas y que junto
con Harry Cook obtuvieron desoves y larvas de las especies P, setiferus y P. aztecus.

Para Toledo (1988) existen diversos grupos €inicos en México como ¢l Mixteco,
‘Tlapaneco y Nahua, que han desarrollado distintas técnicas de acuiculiera enfocadas a la
produccién de animales para su autoconsumo. Pero fué a finales de Jos aflos sesentas cuando
se did inicio al cultivo del camarén ea México, (Chapa, op. ¢it.), comenzando por proycctos
de cultivo semiintensivo con estanqueria ristica, cn ¢l estado de nayarit y el cullivo intensivo
del camarén azul (P. stylirostrisy en Ja Unidad Experimental del Centro de Investigaciones
Cientfficas y Tecnoldgicas de la Universidad de Sonora (CICTUS) en Puerto Pefiasco.
Asimismo, se realizaron cnsayos sobre Ja biotcenologfa de camarén, medientc la construc-
ci6n de estanques rdsticos experimentales cn Ja laguna de Huizache, Sinaloa.

Rodrfgucz (1988) confirma que ¢l cultivo de camarén en México se inicia en 1969,
realizndose las primeras experiencias con el camarén café (P. californiensis) en el Instituto
Tecnol6gico y de Estudios Superiores de Monterrey.




El cullivo de camar6n en su fase jnicial s realiz6 a partir de postlarvas obtenidas cn ¢l
laboratorio contando actualmente con una tecnologfa propia, que permite el control de tado
el sistema, que en este caso, ¢s intensivo, a través del logro de varias gencraciones de
reproductores en cautiverio, 1o que ha facilitado Ja produccitn masiva de postlarvas durante
todo el afio y 1a obtenci6n de juveniles y adulios de alta calidad, utilizando para cllas dietas
artificiales, sistcrna de bombeo y aereacion, liegando a obtenerse rendimientos de mas de
veinte kilogramaos por metro cuadrado.

Pares (1988) afinma que en Ja década de los ochentas, en los esteros del norte de Mazatlén,
Sinaloa, se hicicron proyectos de cullivo de camar6n, utilizindose el sistema de cultivo
exiensivo.

Este sistema para Rodrlguez (op. cit.), se ha propagado a través de nuestros litorales,
previniéndose en todos los casos una rentabilidad muy atractiva debido a la clevada demanda
que goza ¢l mercado de camardn a nivel internacional.

Posteriormente Pares (op, cit.) afiade quc dicron inicio a nuevos proyectos de granjas
camaroneras. El primero fué en el municipio de Escuinapa y el segundo en 1a margen derecha
del rfo Fuerte del municipio Ahome, ambos ¢n ¢l estado de Sinaloa.

Este iltimo cuenta con 250 hecidreas (has.) de engorda con una tecnologfa hacia el cultivo
semiintensivo.

Ahora bien, mediante ¢l programa de Agripesca, llevado acabo en 1986, sc construy6 1a
primera granja cjidal con 75 has. en el municipio Angostura, Sin. (Pares op. cit.).

Velarde (1987) adiciona que en México se cuenta con 2.8 millones de hectéreas de aguas
interiores para la acuicultura; 56 porcicnto son aguas salobres de enormes esteros, bahfas y
lagunas costeras de las cuales, mas de 300 mil hectdreas pucden ser aptas hacia el cultivo
de camarén.

Es importante mencionar, que ¢l estado de Sinaloa, ocupa ¢l primer lugar a nivel nacional,
en produccién camaronera; ademd4s de contar con una superficie potencial a esta actividad;
de 180 mil hectéreas y del mismo modo la Laguna de Huizache - Camaincro; uno de los
mejores criaderos naturales del mundo.

Ahora bien, se ha citado la palabra de acuicultura Ja cual s¢ determina segin ¢l enfoque
conceptual de Mayo er al, (1584), quicn resalia al organismeo como el sujeto de manipulacidn
directa por parte del cultivador y el grado de intensidad del sistcma se basa en la fuente de
satisfaccién de Jos requerimientos nutricionales.

Por otra parte se pucde ascgurar, «_i¢ 1a acucuitura promueve la transformacion del medio,
1a cual seré mds profunda a medida que se intensifique ¢l sistema de produccién, cultivo




unidireccional, sicmbra y cosecha Jos cuales constiluyen exiremos de un contfiuo que
limitan una fraccién de ciclo de vida que se realiza en una o varias unidades de cullivo
sucesivas; 1u tasa de produccidn/Miomasa (P/B) ticnde aumentar en la medida que los
recursos alimenticios proceden de fuentes aléclonas, contrario a 1o que sucede en los
ambientes naturales,

Ceballos y M. A. Veldzquez (1987) precisan la infracstructura de los tres sislemas; el
extensivo, semiintensivo y ¢l intensiva,

En los cultivos extensivos tal como los definen Mayo y colaboradores, s¢ considcraa Ja
produccian autotrofa (fotosintesis) como 1a base del sistema y las actividades que se realizan
enlre los extremos de sicmbra y cosecha se dan cn un ambiente transformado, como en los
rescrvorios construidos y manejados a menudo con propésitos muiltiples de modo que la
oplimizacion del sistema de produccion dependerd entonces de 1a cficiencia en cl mancjo
del ambiente ffsico, que s¢ logrars a medida que se de prioridad al cultivo de camarén, en
relacién con otros propésilos a los que esté destinado el reservorio.

De igual modo, en los ambientes costeros podrd haber mayor grado de control ambiental,
cn funcién del grado de aislamiento fisico de la unidad de cultivo en relacidn con la masa
de agua circundante. El rendimiento acufcola, al cabno de un lapso después de 1a siembrea,
dependerd de las restricciones que imponen Jas condiciones climéticas ¢n las regiones
templadas, ¢ntre los 40 y 60 grados de latitud y a las latitudes tropicales y subtropicales.
Por ello, los Iimites de rendimicnlo son dificiles de precisar debido a 1a concurrencia de gran
ndmero de variables ccoldgicas que intervienen. Asimismo los rendimientos dependen de
1a productividad natural ya que, pricticamente no se aplican tecnologfas sofisticadas durante
el proceso productivo. Los costos de construccitn de este estanque se reducen al aprovechar
1a topografia del terreno. En algunos casos como en Js Cooperativa Laguna del Chonte, sc
construyen canales interiores, para favorecer €l drenaje y desalojo del agua, durante la
cosecha; ademds no se utilizan equipos hacia el regisiro de Jos parfmetros fisicoqu{micos u
otroequipo de laboratorio.

Se aplica fertilizacién orgénica ¢ inorgénica y ¢l alimento balanceado, solo es suminis-
trado cuando se regisira un lenlo crecimiento de los organismos en el cultivo o durante Ia
dltima etapa de] ciclo.

Los artes de pesca utilizados son mfnimos y en algunos casos €1 bombeo es interior al
5%. Las postlarvas provicnen del medio natural y la densidad es de 3 organismos por metro
cuadrado,

Aunque cstos aspeclos ienolégicos pucden variar, dependiendo de la Jocalidad, ¢l clima
y la experiencia de los productores.




Durante el proceso productivo, no se contemplan inversiones adicionales para 1a compra
de materiales, equipo, y el control de las variables ambicentales y los muestreos de las
poblaciones en cullivo no se desarrollan con frecuencia. Este tipo de sistema tiene un
desarrollo con frecucencia. Este tipo de sistema licne un desarrollo tecnolégico pobre y sus
rendimientos pesqueros en érminos de Kg/Ha., son bajos y variables, ya que requicren de
grandes dreas para ser cconémicamente rentables,

Dentro de estes sistemas de cultivo extensivo, existen algunos casos donde suclen tener
hasta 300 has,, de dimensidn,

Algunos ejemplos de este tipo de granjas lo representan 1a S.C.P.P.E. "E| Patague”,
S.C.L,, Secci6n 1 del Ejido El Cuervo, Municipio de Culiacin, Sinaloa que tiene un estanque
de 184 has., con una produndidad promedio de 80 ¢m., y una bomba de 30" y sus
requerimientos de agua son abastecidos por medio de flujo de mareas y de un canal de agua
dujce.

Ouro cjemplo es Ja S.C.P.P.E. "Laguna del Chonte” en el Ejido de los Angeles II
Municipio Novolato, Sinaloa que cuenta con un estanque de 70 hectfireas, uno de pre-en-
gorda de 1.2 ha,, y otro adicional de 6.5 ha., con una profundidad promedio de 70 cms., para
¢l primer estanque y de 80 cms., para ¢l Gltimo estanque. El equipo de bombeo consiste en
una bomba de tipo charquera, con una capacidad de 1800m3 por hora, con un motor de 100
hp y 24" de didmetro,

De acuerdo con la informacién recabada por Lobato (1988), ¢n las granjas cxiensivas
como es ¢l caso de "E] Palaguc”, el Hlenado inicial de los estunques, se realiza aprovechando
el efecto de las mareas lo que permite un ahorro sustancial en los costos de bombeo. Las
1asas de fertilizaciGn son altas y se aplican en pequeius cantidades de alimento balanceados
pocos dfas antes de Ja cosccha. Los rendimicntos alcanzan 140 Kg/Ha., de camar6n sin
cabeza, ligeramente inferiores a 1os logrados en este tipo de sistemas en ¢l Ecuador (162
Kg/Ha., sin cabeza).

El cultivo semiintensivo engloba aquellos sistemas en los que se establece ¢) control de
las variables que inciden en el proceso productivo, oricntado a incrementar fa produccion
natural de los estanques a través del uso de alimentos balanceados y participacion de
fertilizantes orgfinicos ¢ inorgénicos. La biotecnologfla utilizada est4 enfocada a cjercer un
control sobre las densidades de Ja poblacién, la cantidad de agua y ¢l recambio constante de
agua con el objeto de incrementar los rendimientos por unidad de superficie. Este sistema
es un estado intermedio entre el extensivo e intensivo,

Esta tecnologfa se caracteriza por el uso y manejo de estanques de diferenles dimensiones,
generalmente entre 5 y 15 Ha se aplican fertilizantes orgdnicos e inorganicos, alimentacion
suplementaria con base ¢n balanccados industriales y un recambio de agua que va dcl 3 aj
10% dc volumen diario. Como parte de esle sistema la mayorfa de las granjas cucnta con




sistemas de pre-engorda o viveros que son estanques de dimensiones que flucitan entre 0.5
y 1.0 ha., donde se almacenan las postlarvas de camar6n colectadas en el medio natural o
provenicntes de Jaboratorios.

En algunos casos, como en las Granjas Las Grullas, Pionina, Costa Azul y Bucnavista,
en la época de gran abundancia de postlarvas en ¢l medio natural se realizan dos tipos de
siembras, una directa a los estanques de engorda con densidades que fluctdan entre 80,000
y 100,000 post™ svas por hectfirea y otra a los viveros en donde se almacenan a elevadas
densidades de 200 organismos por metro cuadrado, manteniéndose en estas condiciones por
més de tres meses, para después ser desdobladas a los estanques de engorda y asegurar de
esta forma dos coscchas al afio. La primera ¢tapa se realiza durante los meses de julio a
septiembre, cosechando por primera vez en diciembre o enero y In segunda de diciembre a
abril, cosechando en marzo o abri}

Por las elevadas densidades de almacenamicnto en los viveros Ja morialidad es muy alta
y alcanza ¢] 20% mensuat, por lo que al final ésta puede sumar hasta el 50% o mds, razdn
por la cual Ia densidad de siembra en los estanques de engorda durante e] segundo perfodo
€s més baja (40,000 a 50,000).

Los rendimientos son muy variables y dependen del mancjo técnico que se teaga y 1a
expericncia de los productores. Asf mismo el suministro de fertilizantes y alimento suple-
mentario y ¢l control de calidad del agua sobre todo algunos pardmetros como la temperatura,
salinidad, ox(geno disuclto, pH y la transparencia del agua que se ascgura con el reempla-
zamicnto del 10% de agua de los estanques, El intercambio de agua sc cfectGa a través del
canal de rescrvario, que ¢s una parte importante de este 1ipo de granjas y aprovechando las
mareas altas. (Anénimo, 1984).

Por Io anterior, los rendimicntos fluctGan entre 363 y 850 Kg/Ha/ por ciclo de cultivo
obteniéndose dos cosechas al afio, (Arredondo, 1989).

De acuerdo con la informacion captada por la Direecién General de Acuiculiura, se ticnen
62 granjas de este tipo de cultivo semiintensivo, principalmente en el estado de Sinaloa.

La téenica del cullivo intensivo s¢ caracteriza por tener un desarrollo tecnoi6gico que
alcanza Jos niveles industriales con una alta especializacion del personal técnico. En la
mayorfa de Jos casos la infraestructura se construye de espacios reducidos, con un flujo
clevado de agua y altas tasas de siembra. Este tipo de cultivo estd basado principalmente en
la alimentaci6n artificial, con un alto contenido de protefna y aplicado de manera frecuente
y las inversiones y los costos de operacidn son elevados, siendo éstos compensados con los
altgs ingresos que s¢ obticnen de Ia produccion, que superan ampliamenie a los alcanzados
en los otros tipos de cultivo antes descritos.



Este cultivo se practica bisicamente en Taiwén y por ¢sta razon ¢s recanocido como
taiwanés. Se utilizan estanques pequeiios desde 0.3 a 5 has., sc aprovecha el flujo de marcas
para ¢l rccambio de agua y sc emplean acrendores que permiten Ja distribucion mas
homogénca en los pardmetros de calidad de agua a lo largo de Ja columna. En la mayorfa de
Jos casos el recambio de agua alcanza el 50%, el alimento utilizado es ¢l balanceado
industrializado con altos contenidos proteinicos, suministrado en 6 v 8 racioncs al dfa, las
densidades de siembra fuctian entre 50,000 y 250,000 orpanismos por hecifirea, de 1a que
pueden obtenerse un rendimicnto entre 5 y 10 toneladas al afio. (Lumare, 1988).

En México, los dos tiltimos afios se han venido haciendo ensayos con esta tenologfa y
actualmentc se¢ ticncn registradas 3 granjas que operan bajo este tipo de cultivo, los
rendimicnios de estas granjas han alcanzado las 10 toneladas por ha., de camar6n entero al
afio y representa una buena aliernativa, sobre todo en aquellos sitios en donde no se dispone
de grandes freas de terreno o bien cuando Jas condiciones climéiicas constiluyen un limilante
para su desarrollo.

Algunas cxpericncias sobre esle sistema, han sido desarrolladas por la Universidad
Auténoma de Nuevo Le6n, en la Unjversidad Piloto de Solo La Marina, en Tamaulipas,
utilizanda ¢l camardn blanca Penacus vannamei, en dos estanques redondos de 230y 5,000
m?2 conparedes de concrelo de 1.40 m de alto y fondo de tierra con una pendiente de 1%,
ademds s¢ disponen de acredores de 1y 2 hp.

Los alimentos utilizados son de Jas marcas Nippai, Presidente y Rangen de Purina,
completando con ostion fresco de scgunda calidad y aplicados en forma regular en porcen-
tajes que fluctuaron entre 25 a 3% a lo largo de cultivo. El recambio del agua fué de) 30
al40% diario y las producciones obtenidas variaron de 4 a 8 toneladas nauales.

Un proyecto de esta naturaleza cs ¢l de la Sociedad Cooperativa de Produccién Acufcula
"Alfa Solaris” S§.C.L.., en La Paz, Baja California Sur, donde se plante un sistema intensivo
integral, con un laboralorio de produccion de postiarvas, estanques de pre-engorda y
estanquerfa de cngorda.

El sistema Hiperintensivo fué desarrollado bisicamente en la Universidad de Arizona,
de los Estados Unidos de Nortcamerica y el Centro de Investigaciones Cientfficas y
Tecnol6gicas de la Universidad de Senora, en 1973, por lo cual nuestro pafs ¢s pioncro en
este tipo de cultivo. Se caracteriza porque se ejerce un control total, ¢n cada una de Jas fascs
de produccién, ya que se procura mantcner los niveles 6ptimos de calidad de agua,
alimentacién densidades y prevencién de enfermedades contagiosas. Requicre de fucrtes
inversionces los ricsgos son clevados, pero su productividad es alta, lo que permite recuperar
1a inversion en un corto plazo, siempre y cuando no se presenten problemas de fndole téenica
y de enfermedades. (Arredondo, op. cit.).



El potencial de las especies nutivas con €] que cuenta aucstro pafs, ¢s muy grande y de
ellas ocho camarones pencidos de 108 subéneros Farfantepenaeus y Li son las
quc ticnen mejores posnbmdndcs dec mancjo, entre éstos cabe destacar en las costas de la
vertiente del Golfo de México a Penacus duoraruim (camardn rosado), Penacus setiferus
(camar6n blanco) y Penacus aztecus (camarén café y en el Pacffico a Penaeus vannamei
{(camar6n blanco), Penaeus stylirostris (camaron azul) y P. californiensis (comarén café).

(Tabla 1).

TABLA 1
LISTA DE ALGUNOS CRUSTACEQS PENEIDOS QUE TIENEN UN POTENCIAL
EN LA ACUICULTURA DE MEXICO, BASA®>0 BN EL ARREGLO SISTEMATICO PROPUESTQO POR
1'GLTHUIS, 1980. (+ Especies de cultivo aciual)

NOMBRE CIENTIFICU NOMDRE COMUN DISTRIBUCION VERTIENTE
. MEXICO

. Penacus aztecus Camaron calé Tamaulipas a Golfode
(Farfantepenacus)y Campeche México
Penaeus brasiliensis Camardn Quintana Roo . Allsatico
(Farfantepenacus) rosado y Caribe
Pérez-Farfante, 1969, N
Penacus californiensis Cataarén café California a ’ Pacifico
(Farfantepenacus) Chiapas
Holme.., 1900.
Peaens duorarum Camardn rosado Tamaulipas a Golfode
(Fatfantepenacus) Quintana Roo México
Burkenroad, 1871. M
Penaeus occidentalis Camardn blanco Qaxaca y Pacllico
(Litopenacus)Succts, 1871. Chiapas Sur
Penacus setiferus Camaiéa blanco Tamaulipas ¢ Golfode
(Litopenacus) Linnacus, 1767 Campeche ) México
Penaeus stylirostris Cama-3n azul Califoria a Pacifico
(Litopenacus) Stimpson, 1874, Chlapas
Penacus vannamei R Camarioblanco Sosors a Pactfico

(Litopenacus) + Boone, 1931, Chiapas

Es notable que Ja acuicultura el camarén esta tenicndo gran posibilidad dentro del
mercado nortcamericano, motivo por ¢l cual México debe desarrollar una mayor participa-
ci6n de este cultivo, a fin de compezir més faverablemente con los otros palscs de igual o
mayor trascendencia que el nuestro, Aunque Mdxico ha perdido su intervencion en el
meréado estadounidense, a partir de 1983, sostenfa e 24.8% de este mercado y cinco afos
mds tarde notificé un porcentaje menor al 13% (°).

Este resultado nos confirma, que ¢l cantarén mexicano ha disminuido Ja posibilidad de
influir en el mercado interriacional, siendo est sitwacién controlada por 1a Repiiblica Popular
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de China y e} Ecuador, que mancjan las tallas medianas y pequefias de produccion, por lo
que no resulta benéfico para los pafses de producci6n tradicional.

A pesar de és1o, hoy en dfa, de acuerdo a los registros que dispone 1a Direccién General
de Acuicultura, se cuenta con 103 granjas en operacion, que cubren una superficie inundada
de méfs de 6 000 ha., quc trabajan con cuatro esquemas de cultivo, siendo el més utilizado
el semiintensivo y el menos usado e} hiperintensivo.

Las experiencias y los fracasos acumulados en los ciclos de produccién, han permitido
que algunas granjns mejoren sus procesos tecnoldgicos y como resultado de ésto, s¢
ir los jentos, a 1al grado que de acuerdo con los reportes més recicntes se
estén obtenicndo hasta 1.3 toncladas por heatdrea por cosecha en el complejo de las granjas
La Pionfa, Bucnavista y Costa Azul, como resultado de las experiencias obienidas en ia
granja de "Las Grullas®, que fué la pioncra en cste campo cn €] estado de Sinaloa. (Pares,
op. cit.).

No obstante, existen graves deficiencias que hay que subsanat para lograr 1as mejores
condiciones de resultados y aumentar la produccion de las granjas que actualmenle operan.
Entre los problemas més importantes que cabe destacar son de fndoles técnico, legal,
financicro y mercado. Por csto, Berdegue (1986) nos afirma que México pucde intentar
defender su participacion en ¢l mercado internacional; por medio del apoyo académico, de
profesionales de campo y laboratorio, de la creacion de indusirias conexas, asf como del
peesonal técnico especializado y bien capacitado; de la misma mancera, adecuar €1 marco
legislativo, cn vista de que los trdmites son muy lentos. Asimismo, del apoyo fuerte de
recursos financicros, ya que la carencia de crédilos para los productores ¢s un problema que
limita scveramente ¢l desarrollo de esta actividad. Siendo que los proyceclos de granjos
camaroneras requicren de elevadas sumas de inversidn, ¢l dincro disponible no cs suficiente
y cn ¢l caso del scctor social, s¢ hace mas dristico en la medida que no se disponen de
garantfas suficientes para ser considerados como sujetos de crédito,

Ademds, la banca de fomento no tienc Ja capacidad de atender todas las solicitudes del
sector social, por Jo cual exisle un rezago en las inversioncs, o bien los proyectos algunas
veces carecen de los indicadores téenicos, econdmicos y financieros que permitan una
evaluacion del misme y obtener un crédito, (Arredondo, op. cit.).

De igual mado, la calda de precio del camar6n cultivado cn ¢l mercado, puede afectar
severamente a los productores, ya que en la primavera de 1989, 10s precies cayeron hasta
4.00USD por kilogramo, pasindo de 8.50 a 4.50 USD, en ¢l caso del camarén tigre giganle
Penaeus monodon, en este sentido Taiwéin que tiene los costos més altes de cultivo han
tenido problemas para competir con olros pafses con costos més bajos. Este fenémeno

ién se ha pr do en Tail y Filipinas. La India, Bangladesh, Vietnam ¢
Indonesia fucron los que presentaron los costos mds bajos y permanceen renlables,

10



La fucrte produccién de camardn cultivado ha roto ¢f equilibrio entre 1a oferta y la
demanda y se atraviesa una etapa de baja de precios y como se esperaba un aumento en la
produccitn para los préximos dos afios, los precios tenderdn a estabilizarse a niveles bajes.
Los pafses que se beneficiarédn con los nuevos precios por sus costos serfin China, Indonesia
y Ecuador. Por lo tanto, para ser compelitivos con estos pafses, México licne que producie
a costos inferiores a los 2 USD para que las unidades sean rentables si este factor no se
conserva cn ¢ste nivel, se corre el riesgo de fracasar en Ja actividad y de tener fucries
pérdidas. Por olra parte, México s¢ beneficia por sus relativos bajos costes, la cercanfa con
el mercado americano y la reputacidn de alla calidad de sus productos.

Todos estos problemas han afectado la expansién de la actividad y para lograr un avance
significativo es nccesario tomarlos en cuenta, ya que nuestro pafs dispone de un potencial
grande, que de acuerdo con ¢l Programa de Cultivo de Camardn, s¢ cuenta con 510,000 Ha.,
de terrenos adecuados para esla actividad, 460,000 de cllas en Ja Verticnte del Pacifico y
50,000 Ha., cn el Golfo, siendo los estados con mayor potencial Sinaloa y Chiapas.

No obstante cste potencial, €] crecimicnio de 1a actividad debe estar regulado para evitar
pérdidas, ordenando la actividad y dotando los espacios de tal forma que se eviten los
problemas ambientales y conflictos de orden social. Especial atencion sobre los problemas
de regionalizacion a través de un proceso regulatorio que garantice la recuperacion de la
inversién dentro de un esquema administrativo sano y competitivo a nivel nacional ¢
internacional. (Arredondo, op. cit.).

1.2 OBIJETIVQ

Realizar una descripcidn del cultivo de los camarones Penaeus spp., en la zona sur del
cstado de Sinaloa.

Con Ia finalidad de aportar conocimientos de la tecnologfa involucrada en esta actividad
y del mancjo adecuado de las postlarvas en el sistema de cultivo semiintensivo, para encausar
a los camaronicultores de los diferentes estados de nuestro pafs.



2. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio se localiza en la region sur del estado de Sinaloa, ubicado al Noreste
de la Repiblica Mexicana, cnire Jas coordenadas 23°12° - 25°56° latitud norte y 106°25°
109727’ longitud oeste. (figura No. 1).

El estado de Sinaloa colinda al Norte con los estados de Sonora y Chihuahua, al Sur con
Nayarit, al F.slc con Durango y al Oeste con el Océano Pacilico. Su exiensidn superficial cs
de 58 328 Km?, con una densidad de poblacién de 32.27 hab/km®,

Presenta 17 municipios: Choix, El Fucrie, Ahome, Sinaloa de Leyva, Guasave, Badira-
guato, Mocorito, Salv. Alvarado, Angostura, Culiacin, Cosalé, Elota, S. Ignacio, Muzatlfn,
Concordia, Rosario y Escuinapa.

OROGRAFIA

En la orograffa def estado destacan diversas serranfas, que se desprenden del macizo de
la Sierra Madre Occidental asciende desde Ja extremidad austral en Escuinapa y Rosario,
que penetra al estado en los Ifmites de Durango y Chikuahua; sobresaliendo Ia Sierra de la
Bayona cn la parte sur del estado, las Sierras de los Frailes y del Durazno en la partc Este y
lu Sicrra de la Tasajera en ¢l norte del estado.

CLIMATOLOGIA

El clima de! 4rca cs tropical y subtropical, tipo subhimedo (Garcfa, 1964), con una
temperatura media anual de 25°C; Jos meses mds cdlidos son Julio, Agosto y Septicmbre,
con una temperatura media de 28°C.

Las precipitaciones son predominantes durante ¢l verano, se inician a mediados de Junio
con 34.8 mm y ascienden rdpidamente hasta alcanzar su miximo de 206,18 mm a mediados
de Septiembre,

Los vientos predominantes son del oeste y noreste con una velocidad de 2.6 a 3.5 m/seg.
Las olas mds frecucntes provienen del noroeste, noric, oeste y sureste. Estas Oltimas

ocasionalmente son generadas por tormentas tropicales, que normalmente s¢ presentan de
Julio a Octubre y son las que mayores dafies causan ¢n 1as dreas costeras,
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HIDROGRAFIA

E! Iitoral de Sinaloa ticne una extension de 570 km. desde la ensenada del Pabelldén hasta
1a boca de Teacapn en Nayarit; cn cste estero se localiza 1a desembocadura del rfo San
Lorenzo, més adelante Ja bahfa de Ceuta, limitada por 1a Penfnsula de Quevedo; el rfo Elota,
cerea de Ja punta de San Miguel; cl rfo Piaxtla; y cl rfo Quelite, cercano al Puerto de Mazaildn,
uno de los puertos més importantes desde el punto de vista econSmico. Hacia €l surestc sc
localiza el rio Presidio, que se abre en la boca de Barén y que sporta agua dulce a las aguas
por el estero Botadero, cstas lagunas constituyen ¢l sistema Huizache - Caimanero; ¢l rio
Baluarte se abre al mar medio de la Boca de Chamela y aporta agua dulce al sistema a través
del Canal Dulce.

VEGETACION

Sc encuentra predominando la sclva baja caducifolia, representado por la asociacién:
Imp arbor. Lysil divaricata y Pachycereus pecten-arboriginum. También
s¢ cncucntran presentes en o sclva baja caudicolia-matorral inerme representado por la
asociacion: Croton spp., Ipomea arborescens y 1a selva baja ¢spinosa representado por la
asociacion: Haematoxylonbrasiletto - Guiacum coulteri, Acacia cymbispina.

FAUNA

En la founa marina y costera del sur de Sinaloa, existe Ja denominencia de los peces en
las estaciones sémeras (Hasta el 86%), micntras que los crusiiceos dominan las capturas
realizadas a profundidades mayores (Hasta un 93%). En cuanto a otros grupos (moluscos,
equinodermes, y otros invertebrados), sus contribuciones a la biomasa son limitadas y
raramenic superiores a 20%. Ahora bien, el valor promedio correspondiente a la proporcién
entre el camar6n Penaeus y 1a demés fauna es estimado en 1:11.76 entre 1os 27 y 45 mde
produndidad, 1o cual corresponde a la zona de actividad méxima de los camarones de Ia flota
comercia) de Mazatlén,

PESCA

En l1a produccién pesquera de 1987 en Sinaloa, se delcctaron las especics: sardina
(29.7%), anchoveta (10,1%), atin (6.4%) y camarén (5.0%), Ademis actualmente se cuenta
con 26 centros acu foolas del gobierno federal, para el fomento del cultivo de bagre, tilapias,
lobina, camar6n y Jangostino; asf como 5 642 ¢mbarcaciones (11.1% camaroncra) y los 101
platas industriales entre congeladoras, enlatadoras, reductoras, fabricas de hielo, fabricas de
lanchas y astillcros,
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INFRAESTRUCTURA BASICA
VIAS DE COMUNICACION

CARRETERAS:La red estatal dec caminos es de 11 082 km (22.5% pavimentadas, 34%
revestidas y 42.9% de terraceria).

Las vias principales son: 1a carrctera Internacional No. 15 México - Nogales (650 km) y
la carrctera Federal No. 14 de Mazatldn - Durango (98 km) que cnlaza con otros cstados del
noroeste ¢ internamente con los municipios de Concordia y Mazatldn. Esta red de caminos
esl4 en constante crecimiento.

FERROCARRIL: Se cuenta con 811 kms. de vias férreas que corresponden al Ferrocarril
del Pacffico (624.1 kms.), proveniente de 1a capital de la Repablica y que comunican a
Culiacin, La Concha, Escuinapa, El Fuerte, El Dorado, Navolato y Mazatl4n, asf como el
ferrocarrii Chihuahua-Pacifico (187 km) en Topolobampo.

TRANSPORTE AEREOQ: Sinaloa tiene res acropuertos principales; dos de alcance
internacional en Culiacin y Mazatlan y otro nacional en los Mochis,

TRANSPORTE MARITIMO: Los puertos de Mazatldn, y Topolobampo, con instalacio-
nes de {ndole pesquero, industrial, cabotaje y deportiva, cubren junto con otras 4 pucrtos de
otras entidades €l 79% de 1a longitud total de muclies del Yitoral del Pacifico. E) ndmero total
de instalacicnes suman méis de 60 con 2,000 m., de zona de atraque entre ‘muelles y
verdaderos astilleros; lo que coloca a la entidad entre los primeros 15 lugares del pafs en
cuanto a capacidad portuaria.
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3. MATERIAL Y METODO

El estudio s¢ realiz6 en ¢l afio de 1991, en ¢] Municipio Escuinapa del Estado de Simloé;
en Jos viveras Camaronicultores del sur de Sinaloa y Las Lomitas.

Se seleccionaron estas granjas o viveros por la importancia que representan sus produc-
ciones en ¢l estado.

Las visitas a Jas granjas fucron en ¢l mes de enero de 15 al 19, en febrero a partir del 22
al 3 de marzo y en junio los dfas 132l 15 y del 15 al 18 en el mes de julio.

Durante ¢l mes de encro se 1levda cabo la entrevista con los socios, a fin de obtener los
datos del andlisis y rendimiento del ciclo de cultivo.

Asimismo, se cfectu6 el rabajo préctico para el reconocimiento y andlisis de la metodo-
logfa; 1o cual consistfa, ¢n Ja tmiedicién de los parmetros hidrolégicos de la temperatura,
salinidad y oxfgeno, actividad que se hace diariamente y cada 15 dfas se regisimel pHy 1a
tubidez.

De iguaj modo s¢ suministra el alimento diariamente, en dos porciones una por ]a mafiana
y la otra por Ja tarde,

Por lo que se requicre de ejeculiar muestrcos semanales, en difcrentes lugares del
estanque, estas muestreos son marcados al azar, por pequefias boyas y de 1a misma manera
s¢ van sacando los camarones con una red, a fin de determinar €] peso promedio de los
organismos por medio del uso de una balanza de precision.

Por su parte, sc llevaron a cabao las visitas en cada etapa del ciclo de cultivo.

Duranle €] mes de encro el camardn ténfa un peso de 13.45 g y uha longitud de 13a 15
cm., por lo quc se procedié a la cosecha o pesca y se contraté al personal adecuado para que
sacaran el camardn por medio de atarrayas o bien, por Ia gravedad de Ja salida del agua por
la compuerta de salida, de igual modo se quita la fauna de acompafiamiento y es lavado con
suficiente agua y se pasan a unas cajas de pldstico o jabas, que una vez Henas se Hevan a Ja
béscula para ser pesados y asf ir completando una o més toneladas que quicra el comprador,
de la misma mancra se conducen a las tinas con hielo suficiente, a fin de ser transportados
por camionctas hacia Jas plantas empacadoras © mercados pata su venta. Esta actividad de
cosccha se realiza a partir de las 6:00 pm, hasta las 11:00 p.m. y se reanuda de las 4:00 a.m.
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a las 6:00 del otro dfa, por lo que se requicre de ldmparas y asf poder alumbrar durante su
actividad.

En febrero y marzo se obtuvo la transferencia y 1a siembra del ciclo de cultivo; porque
¢l camar6n presentaba un peso de 1 a 2 gr., asf como se tenfa las piscinas de engorda
disponibles para el iraspaso.

Pero antes sc debe hacer un mucstreo cn diferentes Jugares del precriadero, para saber
cuantos organismos estan mudando, por lo cual s toca el rostro y si este se lobrar romper
s sefial de que esta mudando, por 10 que se hace un recuento de 1os camarones que estdn
mudando, pero si ¢l porcentaje ¢s menor del 4%, se procede a cfectuar la transferencia.

Primero s¢ mide la temperatura de los distinlos estanques precrfa y engorda, Asimisme,
se usan dos tinas de aclimatacién que tienen una capacidad de 20 Its., cada una, en las cuales
se colocan 10 1t de agua del precriadero y 10 It de agua del estanque de engorda. Posterior-
mente, sc usa una red 1lamada chango, el cual ¢s introducido y arrastrado en diferentes
lugares del precriadero.

Una vez que se acumula cierta cantidad de camarones, se sacan por medio del copo y se
depositan en unas jabas, las cuales se van pesando en una biscula de reloj, para determinar
¢l nimero de organismos que s¢ van introduciendo. Lugo se vacian en las linas de
aclimatacion, hasta que se tience la cantidad de 10 kilos por cada tina, Asimismo sc rcvisa el
estado del camarén ya que si esta estresado s¢ interrumpe de inmediato e traspaso, pero si
no sc torna de color blanco sc prosigue con cl viaje a la piscinn de engorda, para llevar a
cabo su siembra.

Al llegar a estas piscinas s¢ saca la malla de 1as tinas de aclimatacion y s¢ quitan las jaibas
que se encucntran en ella, asf como sc toma una muesira de cada uno de los viajes; muestra
que cs pesada en una biscula de precision y de igual modo se cucntan los camarones, asf
como las distintas especies que se presenten del camardn blanco, azul o café, y con ello saber
el ndmero de organismos que se estin sembrando en la piscina de engorda.

Mientras quc ¢n los meses de junio y julio, se visitaron los Jugares de colecta de la
postlarva, cn playas 0 bocas como cn Ja zona de Teacapan, ya que son los sitios mds
concurridos por Ja mayorfa de Jos cultivadores del sur de Sinaloa.

Asimismo, sc observo €l material necesario para cjecutar 1a aclimatacion de Ia postlarva
al momento de llegar del lugar de la colecta. Esta aclimatacion consiste en igualar las
condiciones de temperatura y salinidad de su medio natural y del preeriadero, donde se van
a sembrar los organismos.

Para analizar y describir la metodologfa del cultivo de camarén en estas granjas del sur
del estado de Sinaloa; se considera, 1a seleccion del Jugar y 1a proyecei6n del sistema de
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cultivo, tomando cn cuenta, ¢l acceso de 1a postlarva natural o bien, de laboratorio, ya que
la semilla es fundamental para que sc llcve a cabo ¢l cultivo,

De igual modo, Ja disponibilidad del agua de algtin cstero, laguna o marisma debe ser
cercano a la granja @ fin de poder extracrla para contar con suficiente agua ¢n ¢l recambio
constante de cada uno de Jos estanques y as{ mejorar las condiciones de agua y obtencr un
desarrollo 6ptimo de los organismos cultivados. Asimismo del uso de un alimento actificial
adecuado contribuye al crecimiento del camar6n.

Por su partc, los técnicos especializados se encargan del disefio y de fa construccidn ¢
infraestructura del sistema de cultivo semiintensivo, por lo cugl, sc hacen estanques de
distintos tamafios, alturas y acabado, para diferenciar las piscinas de prectfa, de 1as piscinas
de engorda, ya quec son necesarias para cada etapa de cultivo, ademss sc construyen dos
canales, uno llamado canal de reservorio, en ¢l cual se reserva un gran volumen de agua,
que proviene dc la extraccion de Ja marisma, por medio de 1a zona de bombeo, a fin de
enviarla cn forma permancnie a todes los cstanques de cultivo. Otros de los canales ¢s el de
desague por ¢l cual sc efcctua la salida del agua de desecho de todas las piscinas,

De lu misma manera, los técnicos se encargan del manejo y productividad del sisiema de
cultivo. Por 1o que toman las metodologfas viables en cada una de sus clapas, La siembra
de Jasemilla en ¢l precriadero, s¢ lHeva a cabo ¢n forma suave y lenta y se van introduciendo
las postlarvas cn un solo lugar del estanque. En Jo posible, debe hacerse una aclimalacion
previa para igualar las condiciones de temperatura y salinidad del agua, del lugar de colccta
y del precriadero,

Una vez que, se deicrmina la cantidad de organismos sembrados, asf como ¢l grado de
renovacién del agua y la utilizacion de alimento balanceado, dependerd ¢l crecimicnto répido
de las postlarvas.

Existen diversos factores, que constribuyen a realizar una buena transferencia y siembra
hacia las piscinas de engorda, entre cllas podemos describir; la forma de caplura en Jos
precriaderos, es mediante ¢l uso del chango, ¢l cual es introducido al estanque cn forma
cuidadosa, Asimismo, sc licva a cabo ¢l tansporte por medio de tinas de aclimatacién con
oxigenacidn suplementaria. Una vez que se llega a las piscinas de engorda, se deposita Ia
semilla poco a poco para evitar lcsiones en los organismos.

Dentro de Ia crianza del camardn en las piscinas de crfa y engorda, sc consideran diversas
actividudes, que son complementarias para el crecimicnto adecuado del recurso.

Entre las actividades diarias podemos mencionar ¢l contro) de temperatura, salinidad y
oxfgeno y cada 15 dfas se determina ¢l pH y la turbidez, de cada una de las piscinas.




Otras de las actividades diarias indispensables, para asegurarse de un alto porcentaje de
renovacion del agua en la piscina cs Ia limpicza de 1a malla que se utiliza ¢n Ja compuerta,
La misma que en forma normal se enmalla y dificulta la entrada y la salida del agua.

Cabe mencionar que estas actividades se ejecutan en cada uno de Jos estanques, debido
a que de una piscina 8 oira no se tiencn las mismas condiciones, de 1a calidad de agus, asf
como, del nimero de organismos.

Para llevar un conirol del desarrollo del camardn cs necesario realizar muestreos biold-
gicos semanales, por medio del uso de atarrayas, con ¢l cual, se hace un lance en diferentes
lugares de la piscina, ¢l producto de cada lance es pesado en conjunto y se saca el peso
promedio, este dato se compara con ¢l de la siguiente scmana y s¢ observa, si hubo aumento
o no dej peso, ya que, si ¢l incremento semanal es de un gramo, entonces se considera un
crecimiento adecuado.

En la fagna de la cosecha, deben tomarse muchas precauciones para obiener un Gptimo
rendimiento y mantencer una buena calidad del producto, por 1o cual, se requicre de efectuar
1a pesca durante 1a noche 0 madrugada, as{ como, al sacar ¢l camaron por la compuerta de
salida o por medio de atatrayas, s¢ debe ir vaciando la piscina en forma lenta para evitar
pérdida de camarones.

Por su parte, s¢ debe tener ¢l comprador, como ¢l personal adecuado y ¢} material
necesario para Ja captura del camarén, Una vez que se oblienc €] camarén, es colocado en
ungs cajas y s¢ van pesando, hasta alcanzar la cantidad de toneladas que desce e comprador.
Posteriormente, s¢ depositan en unas tinas con suficiente hiclo para evitar la accién
bacterjana.

Cuando sc termina Ja cosecha, se vacian completamente las piscinas y se dejan secar por
medio de Jos rayos solares, y sc rastrea ef suclo; sc revisan las compucrtas en sus mallas para
dar nicio ai siguicnie ciclo de cultivo,
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4. RESULTADOS

4.1 ESTABLECIMIENTO DE UNA GRANJA DE CAMARON

4,1.1SELECCION DEL AREA

Uno de los aspectos de mayor importancia en la acujculiura del camardn es el seleccionar
¢l lugar en donde sc va a construir las instalaciones, entre Jos siguientes critcrios. (FAO,
1980).

SUELO

Al seleccionar el terreno de cultivo de camarén, es necesario realizar muesteeos del suclo
a una profundidad de 0.5 m debido a que puede cxistir un subsuelo &cido, ¢l cual pucde
activarse una vez expuesto al aire; estas muestras son analizadas en un laboratorio.

El interés de tener un suelo propicio hacia el cultivo de camardn, es con ¢l fin, de permitir
las construcciones de 10s viveros, de igual modo que deje penctrar a los organismos en ¢l
momento que la temperatura supera su nivel fisiologico.

Por estos motivos el tipo de suelo estimable es el arcilloso a fin de disminuir Ia pérdida
de agua por filtraci6n, por tanto existen diferentes suelos confiables como ¢l suelo salitroso
es decir, €] de marismas, Que se caracteriza por tener menos salinidad y de constituirse de
partfculas de limos-arcilla y arcilla-arenoso, mds arcnoso conforme nos acercamos al mar.

Asimismo e] suelo de transicién, permite una permeabilidad buena y con ello se considera
aplo en €] cultivo de camardn,

Dentro del contenido minimo de arcilla, oscila entre el 20 y 30% de su peso.

CLIMA

El factor climftico es fundamental para llevar a cabo el cullivo de camarén, por tanto ¢t
clima debe ofrecer temperaturas poco variables, es decir, que no sufra cambios exiremos de
temperatura; del mismo modo la precipitacion se debe predecir, como se presentan en Ja
zona litoral de nuestro pafs.




CALIDAD DE AGUA

La calidad de agua cs un factor de vital importancia, ya que se necesitan las condiciones
Optimas de Jos pardmetros fisicoqufmicos como la lemperatura de 28-30C; la salinidad, que
si bicn es variable dependicndo de la especie, se censidera apropiado de un 25-30%o0; del
ox{geno disuclto su concentracion es de 5-7 ppm, dado que una concentracién menor de 3
ppm en un tiempo prolongado son letales para cualquier organismo acuftico.

El amoniazco (NHa) tienc una concentracidn de 0.03; de NH2 su concentraci6n es 0.055
y H2S es de 0.002 ppm, micntras que su pH es de 7.5-8.5.

Es recomendable hacer ¢l analisis qufmico del agua de los iones de cobre (Cu+), estafio
{Sn+), y plomo (Pb+), ya que los niveles de tolerancia del camardn son inferiores a 5 ppb.
(Berdegue, 1986).

Una vez que se consigue la calidad de agua, se tiene que asegurar una fuente constante
de agua durante todo ¢) aio o bien, ¢l acceso de agua salada, dulce o salobre.

VEGETACION

Los Jugares hacia este cultivo deben carecer de vegetacion, ya que porporcionarfa clertas
ventajas, la reduccion de costos para Ja construccidn, asf como la compactacidn del terreno
y los artes de pesca no se estropearfan al utilizarlos,

Por tanlo, los terrenas de manglar no son los mis confiables, dado que, su taia disminuirfa
un ecosistema que sirve de crianza a multitudes de especies, entre ellas varias de importancia
econémica, como ¢} mismo camar6n, [a langosta y la mayorfa de los peces de escama, tanto
demersales como peces pelfigicos, asimismo se presentarfa la dificu)tad de desenraizar el
terreno.

_ Dc igual modo las dreas de Rhizophora spp. no son cstimables de ninguna mancra, ya
que estas dreas se caracterizan por 1a presencia del suelo 4cido,

DISPONIBILIDAD DE SEMILLA

Es convenicnte determinar ¢l acceso de 1a semilla, ya sea por captura o comprada, 0 bien
producida par laboralorio; aungue se extrac principalmente del medio silvestre, es esencial
conocer su abundancia ¢n los lugares de colecta; de igual modo si sc comprd Ia Jarva ¢S
significativo que scan de lugares cercanos a Ia granja a fin de evitar el posible "stress” de
los organismos debido a las grandes distancias y si sc obticne de un laboratorio, esto serfa
transedental, ya que hoy en dfa los viveros de camarén, dependen principalmente de larvas
del medio natural para su funcionamiento.




Cabe mencionar que las instalaciones de un laboratorio son muy costosas, dc 1a misma
mancra se necesitarfa personal téenico capacitado y especializado para lograr el objetivo de
asegurarse del continuo suministro de semillas, con una uniformidad de 1amanos, adn de las
semillas de la especic deseada, hasta el tener una mejor utilizacion del recurso, a fin de
proyectar viveros can mayor eficiencia en su desempedio y por tanto sostener una conlinua
rotacién de los estanques; y asf conseguir una mayor utilizacién en la capacidad de las
intalaciones.

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS

La granja o vivero s¢ construye ¢n una localidad, donde sc tengan Jos principales servicios
de luz y cominos, a fin de facilitar la construccion y la comercializacion det producto.

Para poder scleccionar el drea de cultivo del camarén, tomando en cuenta los faclores
anteriores, se disfrutarfa de un sitio ideal, pero es diffcil que se goce de todas las condiciones
¢ inclusive ¢l teacr un sisicma de cultivo como el semiiniensivo intensivo o cxtensivo; atn
con ¢l tamaiio propio de la granja, hasta de una alimentacién adecuada hacia ¢l crecimiento
y engorde del camardn y ¢l tener un acceso de Jarvas a bajos costos influirfon en ¢l silio ya
establecido, pero si se puede satisfacer el requerimento del camarén y el buen funcionamicn-
to dc ia granja a un menor costo, entonces scria rentable.

Es valioso mencionar que todos los factores anleriores se encuentran sometidos al factor
ambiental, ya que de éste depende todo, porque si las condiciones climéticas, como lasequfa,
puede ocasionar un atraso en el crecimiento del camarén, dado que se cosecharfa antes de
1o previsto y s¢ tendrfan resultados poco satisfactorios de la producci6n del camarén.

4. 1.2 INFRAESTRUCTURA BASICA EN EL SISTEMA DE CULTIVO
SEMIINTENSIVO. SU USO

CANAL DE RESERVORIO
MUROS PERIMETRALES
ESTACION DE BOMBEO
CANALES DE DRENAJE
COMPUERTAS
ESTANQUES

CANAL DE RESERVORIO

El canal de reservorio almacena gran cantidad de agua, que se aporta desde Ja marisma
por medio de Ia estacién de bombeo. (figura No, 2).

Es indispensable este canal de reservorio, debido a que su volumen de agua es capaz de
formar una corriente fucrtc y constante; que pasa a través de las compuertas de entrada y
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CANAL DE MESERVORIO

MARISMA

FIGURA 2. Estacién de Bombeo. Funcionamiento de una Bomba de succién de Agua.



salida que presentan cada uno de los estanques, a fin de, regular los pardmetros hidrolégicos
de temperatura, oxfgeno, salinidad, y con ¢llo, beneficiar 1a calidad de agua, lo que favorece
¢l crecimiento rédpido del camar6n.

Por su parte, el canal de reservorio ayuda a disminuir la sobrepoblacién y la reduccién
del niimero de depredadores. Esto es posible ya que, una vez que el agua es proporcionada
por 1a marisma, la cua) lleva consigo gran cantidad de Jarvas y depredadores, €stos entran
directamente al canal de reservorio y no en las piscinas de cria, y es por ésto que se disminuye
la cantidad de depredadores y no sc aumenta la sobrepoblacion de 1a siembra inicial en las
piscinas de c¢rfa. Del mismo modo este canal evita que sc cleve la cantidad de fitoplancton,
ya que esto ¢s perjudicial hacia Ia supervivencia de! camardn, debido a que se a
cantidad de oxfgeno.

Cabe mencionar que la granja de los Camaronicultores del sur de Sinaloa, tiene un mejor
recambio de agua, por presentar cuatro compuertas en cada uno de los estanques; mientras
que la granja de Las Lomitas, ticne de una a dos compucrtas por cada estanque,

Asimismo, el canal de reservorio pucde contribuir a la pesca por vaciado; ya que al
realizarse Ia cosecha, s¢ va climinando poco a poco ¢l agua de ta piscina junto con los
camarones; pero en caso de que Jos camarones quedaran sin agua, se procede a introducirla
por la compuerta del canai de rescrvorio, con el fin de ayudar a salir al camardn por la
compueria de salida,

MUROS PERIMETRALES

Los muros que forman el canal de reservorio, son parte integral de uno de los lados de
las piscinas de crfa, debido a ésto, lus piscinas van adheridas por un lado del reservorio.

Estos muros son lo suficientemente fucrtes, para poder dar la seguridad de soportar la
presion que ejerce ¢l agua y €l recambio de agua en forma constanie; de igual modo, los
muros son altes, a fin de contencr ¢i volumen de agua que sc requicre en los diferentes
estanques; asimismo existen muroes de 4 metros en fa granja de Camaronicultores del sur de
Sinaloa; en tanto que en Las Lomitas tienen muros de 1.40 metros.

ESTACION DE BOMBEO

La zona de bombeo es primordial en este cultivo; en Las Lomitas se emplean bobas de
succion, con un didmetro de 32" y un desplazamiento volumélrico de 25-30 li/seg.; de la
misma manera en jos Camaronicultores del sur de Sinaloa, exisien bombas de 24" y un
desplazamiento de 17-20 It/scg.

Este sistema de bombeo se centraliza en un Jugar del canal de reservorio y con ello, st
aprovecha al maximo su capacidad para tener un aporte constanie de agua, durante todo ¢l
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tiempo, y asf, tener una maxima renovacién de agua, a fin de conseguir suficiente oxfgeno;
regular su temperatura y salinidad. Una vez conseguido esto, se logra el crecimicnto del
camar6n (Figura 3)..

CRIADERD

FIGURA 3. Distribucién de las piscinas de Reservorio y Sistama de Bombeo.
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CANALES DE DESAGUE O DRENAJE

Estos canales tienen las dimensiones necesarias para contener el agua que entra por la
zona dc bombceo; cn su seccién principal puede ser trapezoidal, rectangular, cuadrado, de
media luna o en forma de V. Susalida es a la marisma, pero del Jado contrario a Ja estacion
de bombeo, con el fin de evitar In contaminacién de) agua que entra por las bombas al canal
de reservorio.

COMPUERTAS

Las compuertas son estruciuras por donde entra y sale el agua de los estanques. La
estructura de cada compuerta, consiste ¢n una caja de concreta con ranuras, donde se inscrtan
tablas reguladoras de flujos por medio de mallas filtrantes,

Cabe mencionar que exislen diferencias del nimero de compuecrias en los eslanques de
cada granja; ¢n los Camaronicullores del sur de Sinaloa, existen cuatro compuertas, dos de
entrada y dos de salida. Micntras que Las Lomitas hay una o dos compucrtas por cada
estanque, Esto ¢s muy significante hacia los Camaronicultores del sur de Sinaloa, ya que
mantienc una mayor renovacién de agua en todo ¢l sistema hidréulico.

ESTANQUES

Las piscinas de crfa son superficies limitadas por muros, los cuales son levantamienlos
o scumulamientos de ticrra. En estas piscinas o estanques se deposita agua de la marisma,
a fin de adoptar un hébitat que permita el crecimiento del camardn.

Una vez que se llenan las piscinas, el agua tiene contacto con la arcilla formando asf un
suelo blando y con cllo facititar fa penetracién del camardn, cuando la temperatura de! agua
supera su nivel fisioldgico, ademds de favorecer ¢l cndurecimicnto del exoesqucleto y de
dar proteccién durante 1a época de muda.

El suelo tienc un desnivel de 0.5 m hacia la compuerta de salida y con esto se simplifica
la cosecha o pesca del camardn, asf como el secado y 1a limpieza de los estanques.

Los estanques son de diferentes tamaiios, los precriaderos son piscinas pequefas de 0.5
ha. a 1 ha,, de superlicie, en lanle que las piscinas de crfa @ engorda son dc 4 a 10 has,,
aproximadamente. (figura 4).

De igual modo estos estanques poseen muros de diferentes alturas, En Las Lomitas hay
muros de 1.20 m a 1.80 m de altura; mientras tanto lo Camaronicultores del sur de Sinaloa
n muros de cuatro metros, Estas diferencias van de acuerdo a los intereses de Jos
cultivadores; por tanto los Camuronicultores del sur de Sinaloa, estdn intentando hacer un
sistema hiperintensivo y asf producir gran cantidad de camaroncs.
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FIGURA 4. Distribucidn de Precriadero y Piscinas de cria con respecto al canal de reservorio.



Cabe mencionar que en términos de construccién, los estanques tienen un acabado muy
fino, a fin de que al vaciar las piscinas no quede una sola gota de agua, ya que de lo contrario
si hay un charquito de agua, quedarfan muchos de camarones juveniles.

4.13 CAPTURA DE SEMILLA

Las capturas anuales en €l sur de Sinaloa son de las especies P. vanname, P. stylirostris
y P. californiensis. Estas especics componen las migraciones postlarvales de la regidn.

La captura de ¢s1os organismos, s¢ efectia en zonas ya establecidas de los estudios de
abundancia relativa y donde se presenta 1a mayor facilidad hacia la operacion,

Durante los meses de Julio y Agosto son los meses cuando es 1a llegada més fuerte de
postlarvas en la zona de estudio y se incrementa el esfuerzo de captura.

Esta captura se lleva a cabo cuando las marcas son bajas. Al colectar 1os organismos s¢
hace por medio de chayos, durante un tiempo de arrastre de no més de 15 a 20 metros.

Una vez obicnidos, s¢ van introduciendo en recipientes plasticos de boca ancha, con ¢l
agua del mismo sitio de colecta, ademés se tiene cuidado del ndmero de postlarvas de
acuerdo a la capacidad de litros del recipiente.,

De igual modo, se ejccutan muestreos del porcentaje de organismos (camardn café,
camarén azul y camarén blanco), asf como se hace el anélisis de las condiciones fisicoqui-
micas de agua.

LUGARES DE RECOLECCION

Los mejores lugares de colecta de larvas son las terminaciones de los esterillos, ensenadas
de las bahfas, lagunas y mis frecuentemente en las playas,

Los esterillos de poca profundidad son lugares ideales para Ia colecta de postiarva,
especialmente ¢n la paric terminal de ellos y por efecto de Ia baja mar se quedan con un
minimo de agua.

En las playas, cerca de lus desembocaduras de los rios ya que €ésta cs la ruta de las
postlarvas y juveniles al entrar a los esteros.

ARTES DE PESCA

Los artes de pesca utilizados para la captura de postlarvas y juveniles de camarones son
1os siguientes.




Atarraya: €s un arte de pesca en forma circular cuando esté extendida o es lanzada al agua
y cbnica cuando sc encuentra recogida o ¢s sacada del agua. Estd integrada por las siguicntes
partes: ¢l cordel o soga, titatirantes, cabeza, cuerpo, colgaduras, seno y la arrastra con sus
lfneas de plomos. Qjo de la mallade 1/4 de pulgada (figura 5). Se utiliza principalmente cn
los esteros de poca profundidad, esterillos, canales o pozas naturales, precriaderos o lugares
donde se pucdan encontrar camarones juveniles.

Chayo: Arte de pesca en forma tringular, su parte anterior ¢s metélica, a partir del cual
sostienc una malla de cjo muy fino (1. 5 mm) con una forma ednica. Se sostienc a esta parte
circular con un méstil de longilud variable, mediante el cual se facilita Ia manipulaci6n del
chayo (figura 5). S¢ usa en todos los lugares donde haya camarones en cualquicra de sus dos
fascs.

Chango: el arte de pesca con una Juz de malla de 5 mm, dos metros de abertura de boca
¥ cuatro metros de Jongitud; cada extremo lleva una prolongacién de pafio conocida como
alas, una Ifnea interior de plomos y una superior de flotadores.

A cada ala se coloca un calén, al cual se Je ata un cabo que se utiliza para arrastrarlo en
zonas soméras caminando contra corriente, Fig. 5. Se necesita en la zona de captura de
semilla en grandes cantidades.

Malla o bajfo: arte de pesea que estd integrado por dos varas de madera o metdlicas que
le sirven de marco y una tela malla de ojo muy fino, adheridas a ellas. La tela malla en su
borde anterior se le coloca una Ifnea de plomas para que produzea un peso, y en su parte
posterior son cosidos sus bordes hasta la milad desde la parte inferior, para que se forme un
pequefio bolso y pueda retencer Ja semilla recolectada,

Cualquier tipo de arte de pesca que se requiere va a depender del tamafio de 1 semilla
asf como las caracter(sticas de Ja zona donde sc va a realizar 1a captura.

FORMAS DE RECOLECCION

Para la recoleccion de semilla ¢n sus fases de postlarvas o juveniles se utilizan normal-
mente chayo o mallas muy finas Jas cuales se van introduciendo a media agua y llevandolo
hacia adelante hasta que se observe Ja cantidad de captura apropiada de organismos, mismos
que son depasitados cn los recipicntes plésticos. Una vez realizada la captura de la semilla
se procede a mover suavemente dentro del agua la parte del copo del chayo o malla, con la
finalidad de eliminar impuerezas, basura que acornpafic a la semilla asf como cfecluar ¢l
lavado suave de los organismos. La cantidad de agua que se afiade en los recipientes
plésticos, ¢s €] volumen correspondiente a la cuarta parte de su capacidad, lo que facilita el
transporte de 1a semiila desde el lugar de captura hacia ¢l sitio de los precriaderos (fig. 6).
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En este volumen de agua se depositan un determinado nimero de organismos, ya que si
hay un aumento sobre la cantidud, implicarfa Ja posibilidad de tener un elevado porcentaje
de mortalidad, ademds si s¢ suma a estc problema 1a falta de oxfgeno y la elevacion de
temperatura de} agua, ¢s decir a Ia falta de precaucion del manejo correcto de la semilla,
luego de ser capturado en los sitios naturales, implica automdlicamentc una menor disposi-
cién de semilla en los precriaderos donde se va ha depositar dicha semilla, para la siembra
definitiva de las piscinas de crfa.

TRANSPORTE DE LA SEMILLA AL PRECRIADERO O PISCINA DE CRIA,

Despics de ejecutada la captura de la semilla en los sitios naturales se procede a colocirla
en los recipicntes plésticos con el agua dei lugar de la colecta, con oxigenadores a fin de
cvitar la disminucién del oxfgeno del agua, de igual modo impedir la posible incidencia
directa del sol sobre los recipientes que contienen 1a semilla, y con cllo no se eleva la
lemperatura del agua. Ademds de que se procura ir bajanda la temperatura con bolsas de
hielo hasta llegar a la temperatura de 22°C como m{nimo, con el objeto de evitar el stress y
reducir la mortalidad de los organismos, ya que a baja temperatura se ayuda a disminuir los
procesos metabdlicos por tanto los camarones estin en calma durante el transporte hacia Ja
granja.

Existc otra forma de ejecutar ¢l transporie es decir, que se pueden utilizar recipicntes de
asbeslo cemento con una capacidad de 200 o més litros de agua, Cuando sc utilizan esios
recipientes se llena 3/4 y se suministra oxigenacion adicional y una malls de ojo muy fino
que cubra todas sus partes, con la finalidad de facilitar 1a recodiga de Ta semilla de este Jugar
en ¢l momento que sc va & colocar en los precriaderos. Ademds de que se requicren de
vehfculos de transporte para uny mayor operabilidad.

ACLIMATACION

La aclimatacion ¢s una actividad que requiere de lu paciencia y experiencia del cullivador,
para peemitir a las semillas adaplarse al nuevo hibitat, donde va hacer depositada pura su
crfa, s decir, que se coloca en un medijo similar y apropiado que demandan 1os organismos.

La aclimatacién o adaptacion de la semilla, es de fiujo continuo, se comienza apadiendo
agua del precriadero a las tinas de aclimatacién donde se colocan Jas larvas. Los pardmetros
que s¢ controlan son ki lemperatura, Ja cual se baja de dos a cualre grados centfgrados durante
una hora, hasta llegara 25°C.

Por su parte ¢l oxfgeno disuelto sc cuida durante Ia aclimatacién, por lo cual se requicre
que ¢l oxfgeno oscile entre 6.6 7.5 ppm., por medio de Ja ayuda de bombas portdtiles o
sopladores.



I

Otro pardmetro para aclimatarse ¢s la salinidad, csta es la més diffcil, ya que si cs muy
diferente el rango de salinidad del silio de colecta al del estanque de precrfa, por lo cual se
requiere de mucho tiempo y paciencia para ir nclimatando este pardmetro.

Cabe mencionar que se requiere de mucha paciencia porque si s¢ efecnia un cambio
brusco de temperalura s¢ ocasionarfa una morialidad masiva del camarén.

4.1.4 MANEJO DEL SISTEMA
PRECRIADEROS O PRENGORDA

Los precriaderos son piscinas pequefias en donde se coloca 1a semilla capturada, por cierto
tiempo hasta conscguir la talla y peso que s¢ desee oblencr, ¢on la finalidad de lograr la
adaptacion de las postlarvas al sistema de cultivo,

SIEMBRA

Antes de efectuarse 1a siembra, se hacen diversas actividades como son el Henado de agua
cn los precrisderos, 15 dfas antes de Ja siembra y con ello se aumenta la concentracion de
algas para que se de inicio a 1a cadena tréfica de) camardn,

Aunque 1ambién se puede sembrar inmediatamente después de haber sido llenadas las
piscinas dado a que ¢l agua que se tiene en esta zona es muy tica en nutrientes y por lotanto
no 5¢ utilizan ningdn tipo de fertilizanles.

La scmilla al ser depositada en el precriadero se hace en forma suave y lenta, para que
sc adapten las pastlarvas a su nuevo hébitay, ya que provicnen de un medio diferente (figura
.

En lo posible se hace una aclimatacion previa de la semilla, depositdndola en recipientes
que conlengan agua del precriadero, iguaimente sc debe construir en la parte interna del
precriadero un pequefio puente de uncs 2 m de largo, ¢n ¢l cual sc realiza ¢l vaciado de los
recipientes que conticnen la semilla y esio solo s¢ puede cjecutar cuando no haya mucho
viento ya que esto perjudicarfa la distribucién del camarén al estarse haciendo la siembra.
Por tanto s¢ debe sembrar en la misma direecidn que pueda Nevar ¢l viento suave; y con ello
sc¢ van distribuyendo los organismos en ¢l precriadero.

El ndinmero de organismos que se colocan en los precriaderos de 0.5 has, ¢s de un millén
doscientos aproximadamente; ademés de que by que tomar cn cuents ¢l Lliempo que
permanccerdin en ese lugar, el grado de renovacion del agua y 1a utilizacién de la alimenta-
cidn suplementarfa,
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FIGURA 7. Corte transversal de un precriadero y forma da realizar la sismbra.



Cabe mencionar que Ia cantidad de organismos sembrados en los precriaderos va de
acuerdo al peso que se quicra obtener por unidad en un determinado tiempo, asf como del
usn del alimento balanceado para ayudar al crecimiento répido de fos camarones.

TRANSFERENCIA
CAPTURA DE LA SEMILLA DEL PRECRIADERO

La transferencia s¢ lleva a cabo cuando ¢l camarda ticne un gramo de peso aproximada-
mente, o bien en ¢l momento que st tenga el estanque disponible para su traslado.

Para ejecutar a captura del camar6n en los estanques de precrfa, se utiliza ia compueria
de vaciado o por e} arte de pesca llamado chango; pero de cualquier de Jos dos méiodos
empleados, se requicre de una camioneta que en Su parte posterior se colocan dos tinas de
aclimatacién, con la mitad de agua del precriadero y Ja otra mitad con €] agua del estanque
donde sc van a depositar las semillas, a fin de aclimatar las condiciones de temperatura cn
las tinas; de igual modo, sc suministran botellas de oxfgeno, ademas de incluir 1dmparas,
una balanza de reloj, y otra balanza de precisién, termémetro, un chango, jabas (cajas de
pldstico con mallas), cubetas y un personal adecuado (figura 8).

FIGURA 8. Traslado del Camarén a las piscinas de cria.

Posteriormente s¢ procede a efcctuar lu captura; si se utiliza la compuerna de vaciado, se
baja el nivel de la 1dmina de agua y se coloca a la salida de Ja compuerta una jaba, en donde
son recibidos 10s camarones juveniles; €st0s son pesados en la balanza de reloj, para saber
Ia biomasa que sc va metiendo cn las tinas, ya que por cada tina se introducen 10 kg., es
decir, que por cada viaje son 20 kg., aproximadamente, asimismo se checan las condiclones
del camardn, porque si se ve blanco se dice que est barbeando y s¢ interrumpe de inmediato
el traspaso a fin de, evitar Ja mortalidad de) camar6n que se va a traspasar. Pero si el camarén
se cncuentra ¢n buenas condiciones, es conducido al estanque donde se va a sembrar; s¢ saca
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fa malla de Ja tina de sclimatacién y se quitan las jaibas que son unos de fos méximos
depredadores dej camardun, de igual modo se toman dos muestras; una se coloca en una juba
que se encucntrs a 1a orilla del estanque que se va a sembrar con eso se determina Ja
sabreviencia def camardn.

De 1a misma mancra, sc continua cada viaje; ahora bien, con Ia otra muestra, se procede
8 pesaria en ta balanza de precisién y se cuentan los camaroncs blancos, café, y los de muda
a fin de, saber cuanlos camarones se esidn sembrando y de conocer €] posible fndice de
morntalidad duranic Ia siembra.

A continuacitn se p un

jemplo de traspaso de smilla por viaje. (+).

BIOMASA =20kg

PESO DE LA MUESTRA = 173 gr
NUMERO DE ORGANISMOS = 27 cam.
PESO PROMEDIO (XW) = PESO DE LA MUESTRA
NUMERO DE ORGANISMOS

XW =
27 cam.

XW = 064 gr

NUMERO DE CAMARONES = BIOMASA X 1000 - XW
=20 kg X 1000 - .64 gr
= 20,000 gr - 064 gr
= 31,250 camarones (e un viaje)

Como resulingdo de la transferencia de cada uno de Jos viajes, se obtuvo un promedio de
38,000 camarones por vidje.

Otra forma de capturar la semilla es empleando un chiango, que es maniobrado por dos
personas, que lo introducen lentamente al precriadero y recorren distintos Jugares de Tn
piscina, hasta conscguir los camarones suficientes, yu que €s10s s¢ van conceritrando ¢n ¢l
cope y de €sie san sacados y colocados ¢n jubos ¢ igualmente se procede a realizar las
actividsdes que se Hevaron p cabo con e uso de fa compuerta de vaciade,

A fin de, poder realizar un buen trsslado de camarén, se loma en consideracion la
aclimatacién del agua de acuerdo & la temperatura de 1os dos estangues (precriadero ypiscing
de crfa 0 engorda), asf como ¢l aporte adicional de oxfpeno, lafucilidad y disponibilidad del
trapsporie, ya que ¢ fundamental en el traspuso y de la produccion futura de Ja piscina,
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A continuacitn se presentan las distinlis formas de caplurar la semilla de los precrisderos
{figura 9).

Otro aspecto conveniente ¢s el tamafio y peso del camrén juvenil, ya que se requeries un
mayor cuidado ¢n cada viaje si los organismos son de mayor 1amafio y peso, por ello se
calcula el mimero de camarones que se estén transparlando de cada viaje; porque si hay un
exceso de concentracion de organismos, ocasionar{a un aumento de mortalidad.

FIGURA 9. Formas de captura da la semilla de los pracriaderos.
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Cabe mencionar que durante Ia transferencia los organismos presentan "stress” y su fndice
de mortalidad normal es de 2 a 4%.

PISCINAS DE CRECIMIENTO O ENGORDA
SIEMBRA

Una vez que sc tiene la disposicion de Ia piscina de engorda y el peso adecuado de los
organismos, se hace la transferencia, donde se lieva un control estricto de 1a biomasa de cada
uno de los biajes a fin de, verificar la cantidad de camarones juveniles que se deseen sembrar
en dicha piscina.

Ahora bien, para efectuar una siembra eficaz, s¢ consideran diversas actividades como,
el transporte adecuado, que reside, de una aclimatacién de temperatura previa, con el fin de
evitar un menor “"stress” en los organismos, ademds de 1levar una oxigenacion suplementaria,
se toma en cuenta ¢l peso y el tamafo de los organismos y por ¢llo, s¢ calcula ¢l numero de
camarones, que s¢ transportan por cada viaje, a fin de, eludir un mayor {ndice de morlalidad.

De igual modo sc depositan Jos camarones juveniles en fas piscinas de engorda de manera
lenta y suave, con ¢l fin de, prevenir lesiones de Jos organismos y de tener €l nimero de
especies que se pretendan sembrar por hectfrea.

ABONOS

Elabono es el elemento que ayuda a formar el alimento natural en las piscinas de cultivo,
La utilizacién al azar def abono, trac consigo ¢l riesgo de que ¢l mineraf que Jo integra no
sca efectivo para ¢l medio, o bien, que pueda faltar oiro clemento que al combinarse cjerza
mayor accidn, por ¢llo, s¢ debe establecer un equilibrio quimico al operar con estos abonos.

Existen dos grupos de abonos como los inorgdnicos y organicos. Entre los abonos
inorgdnicos més importantes podemoes mencionar Jos de; fosfato, potasio y nitrégeno,

Laos abonos fosfatados son considerados como el abono mineral que tiene mds eficicacia
en acuicultura; porque s¢ a determinado en casi todas las agua, que ¢l fsforo ¢s ¢l clemento
que se encuentra en menor proporcién, y por cllo et fosfato --super fosfato, trifosfato y
fosfato dicalcico -- son més rentables, La accion beneficiosa de este tipo de abono se puede
observar a simple vista por el color verdoso limilado que toma ¢l agua a consecucncia de la
multiplicacion de cicrias algas.

Entre tanto, los abonos potdsicos favorecen la formacion de Ia vegetacion sumergida,
debido a que las plantas (algas) crecen en el fondo de las piscinas. Asimismo es beneficioso
aplicarlo en piscinas pobres en potasio, con pocas reservas alealinas, con suclo duro y pobre
de plantas acufticas.




Mientras que, Jos abonos nitrogenados; segin Wolny (1967), nos dice que la relacién
entre el f6sloro y nitrégeno ¢s de 1:4 respectivamente., Es por esto, que la deficiencia del
fesforo impide el total aprovechamiento del nitrdgeno presente en ¢l agua, o bien, en aguas
mineralizadits y de fondo alcalino tenjendo una relacién de {6sforo-nitrégeno de 1:8.

Las ventajas que se presentan al utilizar fertilizanics inorgdnicos: son de asimilacién
inmediata a la vegetacion acudtica, as{ como, de una mayor utilidad cuando la superficie es
considerable, ticne una disponibilidad continua duranie todo ¢l afjo y por Gltimo, es de fdcil
manejo y almacenamicato.

En* ¢ algunis desventajas son, su alto coslo, asf como su aplicacién puede ocasionir una
alteracion de los purdmelros fisicoquimicos del agua, afectando con ello, el crecimiento y
1u sobreviencia del camarén y su accién aungque ¢s muy cvidenle es de duracién corta.

Al abono orgénico posce, de acuerdo a las altas producciones oblenidas, en tos piscinas
que se les ha adoptado este clemento, una importancia significativa, lo que a hecho que en
diferentes granjas camaroneras sea de uso comidn; pero wtiliziindolo con precaucién, porque
©n CasO conlrario s¢ Lransorma ¢n un elemento negativo.

Entre los principales abonos orgdnicos se tienen los de Gallinaza, estiéreol de vacuno.
Estos abonos ejercen una accién favorable debido a que contienen casi tocdlas las substancias
nulritivas indispensables para ¢l ciclo bicldgico y desempefian una accion propicia en ¢l
suclo, ademds contribuye a la multiplicacién de baclerias en suspension del agua,

E} provecho que ticne ¢] utilizar abonos orgénicos, es el bajo costo del producto, asf como
¢l contribuir a 1a multiplicacidn de bacterias en ¢l agus lo que ayuda el desarrolllo del
zooplancton, Asimismo; su contenida proporciona todas las substancias nutritivas indispen-
sables para el camardn, ademés, de que su accién es prolongada, da buenos rendimicntos.

El inconveniente que manifiesta, es provocar ¢) déficit de oxfgeno y de formar microor-
ganismos patGgenos, ademds de que son aprovechables conforme se degrada s accién de
los microorganismos liberando los nutrientes. Asimismo, son de poca utilidad cuando 1y
superficic del cultivo es considerable sobre todo en las etapas de cultivo posteriores.

Ahora bien, para que se Heve a cabo su aplicacién, el suelo y ¢l agua deben tener una
reaceion neutra o ligeramente alcaling, ademds de estar cubierto por un fungo de buena
calidad ¢! cual, ¢s de muuraleza organica rico en coloides y nutrientes, asf como por residuos
de manglares, plantas superiores y algas sumergidas. Cabe mencionar, que si la ubicacion
del terreno es alta o a sido de terreno agricola, se deberd eliminar la vegetacion vertical con
herbicidas. *).

Una vez conseguida lo anterior, se procede a distribuir ¢ abono orgdnico o inorgénico
sobre ¢l fondo seco de 1a piscina y posteriormente se Hlena de agua dicha piscina.
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Cabe mencionar, que la aplicacion del abono, se hace duranie el proceso de cria del
camarbn, una o varias veces de acuerdo a la necesidad.

Dosis de Ja fertilizacién inorganica: Por la fertilizacion simple se Heva a cabo por voleo
y su aplicacion es de tres dfas y después se introduce agua hasta 15 em. La fentilizacion mas
comiin es de 1ipo superfosféto (0-46-0) y urca (45-0-0). Su dosisesde 16 k., de urea y
de 7 kg./Ma., de su perfosfalo triple (0-45-0); dejando en reposo de 5 a 1S dfus; pasando este
tiempo, s¢ aumenta 1a columna de agua hasta 1a altura descada,

La fertilizacién continua se hace cuando 1a productividad ¢s baja, ya que si se presenta
cn ¢l agua cl color pardo se adicionana 3.5 a 4.5 kg./Ma.; tralando de distribuirio lo més
homogencamenie posible, para cllo se aprovechan fas corricntes de agua,

Pero si, ) utilizar el disco de Scechi, se observa a una distancia menor de 15 em., esio
indica que hay un exceso de un 25%, a fin de, consepuir que 1a visibilidad del disco de Secchi
tenga una profundidad de 30 cm., ya que ¢sta distancia s¢ considera adecuada ¢n ¢l cultive
de camarén.

Enlre tanto, la dosis de fertitizicion orgfinica inicial ¢s de 500 grlmzldlu; pero si se hace
una fertilizacion cominua, la dosis s de 400 a 500 kg./ha., cada 30 dius, Asimismo si la
transparencia del agua es mayor de 45 cm., se aprega alrededor de 500 kg/ha., y si 1 claridad
¢s menor de 40 cm., entonces se adiciona un maximo de 300 kg, Aungue estas cantidudes
pueden variar de acuerdo a las observaciones del téenico responsable. Asf pues, no se debe
descuidar la concentracién de oxfgeno disuclto, ya que si su contenido de oxigeno es bajo,
se interrumpe Ja fenilizacion, puesto que, si s¢ adade materia organica, esla entrarfy en
proceso de descomposicion, y con cllo, trae un consumo extra de oxigeno.

ALIMENTACION

La alimentacién ¢s una funcién fundamental de cuslquicr orginismo, ya que a parir de
clla se obticne fa energla y la protefoa necesarin para ¢l crecimicnto, sostenimiento y
produceién, de modo que, 1 cantidad y disposicion del alimento son factores significantes
hacia el cultivo de camardn.

Asimismo, la sobreviencia del camardn durante el cultivo, depende, entre otros factores,
del tipo y la cantidad adecuada de alimento que se le proporcione. Sabemos que ¢l hibito
natura) del camardn es el de ser omnfvoros, es decir, que su alimentacion va desde ¢l pldncion
hasta ¢ zooplancion; estos alimentos tienen la finulidad de contribuir al desarrollo de sus
funciones vitales, asf como de actual directamente en ¢l crecimiento y aumento de su peso.

En el sur de Sinaloa, sc utilizan varios tipos de alimentos balanceados, entre 10s cuales
destacan: coraleza, puring, nutripac y anderson kleyton; provenientes de Guadalajara, Jal,,
Ciudad Obregén, Son., y Culiacin, Sin.




Este tipo de alimento balanceado se compone, de protefnas, grasas, hidrtos de carbono,
celulosa o fibra, mincrales, agua y vitaminas. Puesto que 1as proteinas contribuyen en ¢l
crecimiento; los hidritos de carbono ayudan a facilitar la digestién y asegurar mejor ia
utilizacién de protefnas y asf elaborar encrgfa pura su engorde. Asimismo, las grusas
contribuyen a formar encrgfa, pero deben de estar presentes en pequeiia cantidad. De igual
modo, 1a fibra o celulosa consta de poca cantidad a fin de, que el alimento sea de facil
digestién. Por su parte, Jos minerales son necesarios en Ja dieta como, ele clemento de calcio,
magnesio y fésforo, y entre las viaminas requeridas son: A, D, E, K, C, Hy las del complejo
B.

Eslos componentes nutrilivos se mezclun ¢n diferentes concentraciones, con ¢l fin, de
equilibrar o balancear sus propicdades usf como, formar una racién alimenticia de acuerdo
a las necesidades de los organismos. Asimismo, la forma del alimento balanceado es del tipo
peletizado a [in de, que pueda ser comida rdpidamente por ¢l camarén.

Cabxe mencionar, que ks composicidn y forma del alimento balanceado, varla de acuerdo
a la especie, edad, y tamaiio del camardn.

E) alimento balanceado se aplica en diferentes porcentajes de protefna, dependiendo del
desarrollo del camarén. Por ejemplo: La purina; s el alimentio que més se utiliza en el sur
de Sinaloa; presentado por dos productos, CAMARONINA 25 y CAMARORINA 35. El
anélisis de cada uno de ¢llos es:

CAMARONINA 25 CAMARONINA 5%
PROTEINA MIN. 25% PROTEINA MAX. 35%
HUMEDAD MAX. 12% HUMEDAD MAX. 125
GRASA MIN 3.5% GRASA MIN. 4%
FIBRA MAX. 5% FIBRA MAX. 4%
CENIZAS MAX. 10% CENIZAS MAX. 10%

Ambos alimentos son suplemenlos para ¢l camarén, pero con diferentes porcentajes de
protefna; donde 1s CAMARONINA 35 ¢s suministrado en las primeras etapas de desarrollo
del camardn, es decir, que se aplican cn las piscinas de precrfa, minctras que, fa CAMARO-
NINA 25, se les da en la segunda elapa de crecimicnto del camardn, por ¢llo es atribuido en
las piscinas de engorda,

El suministro de alimento va de acuerdo a tablas de peso alimenticio establecido en 1a
granja; es decir, cuando el orgunismos esta pequeiio se Je proporciona ¢l 25% de su peso, y
conforma va creciendo se disminuye hasta un 2%, cuando esta proximo a su cosecha; por
esto se determina €] peso promedio individual, el que se obticnen por medio de muestreos,
y con ello, obtener ¢l porcentaje de biomasa que sc va alimentar, para logar esto, se necesita
calcular la dieta alimenticiy; mediante los sigulentes datos:
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NO. DE HAS DE PRODUCCION = 4.9 hus.

NO. DE CAMARONES POR HA. = 120,000 cam/a,

POBLACION ACTUAL = 580,000

PESO PROMEDIO = 2 g

BIOMASA TOTAL = 588,000 X 2 = 1,176 kg.

TOTAL DE ALIMENTO = biemasa (Kg.) X 13.7% (vulor dado en tabla de
producto.)

¢s decir, 1,176 Kg. X 0,137 = 161.1 Kg. 6 4 sacos de 40 Kg. c/u del alimento Nutripac.

Al abtener el resultado de 1a dieta de alimento, se consideran olros aspectos; primero se
revisa que ¢l alimento peletizado (trocilos), este en Sptimas condiciones, ¢s decir, que no
tenga hongos, bacierias u otro elemento que perjudique el cultivo del camardn, de igual
modo, se hace In prucba de alimento, que consiste, en sacar un puflo de alimento de varios
saCos y este se introduce a un recipiente con agua, a fin de saber cunnio tiempe tarda en
disolverse, si este dura 4 hrs, el alimento es bueno y se puede suministrar al cultivo; pero si
¢s un ticmpo menor, entonces el alimento no sirve y por tanto no se administra ya que ¢sto,
representa pérdidas ccondmicas en la produccion.

Una vez conseguido esto, se¢ procede a su distribucion en los estangues y se reparte durante
¢l dfn, endos partes, una por 1a mafana 10:00 am.m., y Ja otra por a tarde 3:00 p.m,, a fin
de que se aproveche racionalmente y se evitan pérdidas por efecto de fermentacion. (figura
10).

Asimismo, para que se lleve a cabo la reparticion del alimento, se toma en cuenta cl
registro de los pardmetros hidroldgicos; por 1o gue se a hecho una tabla de los ringes oxigeno,
€OMO S¢ presentil a centinuacion:

AM. < 2.5 mgit No alimento
precrfa-piscinas de  cria

AM. > 2.5 mg/ t racién complea
precria-piscinas de  crfa

AM. rango 2.5 mg/lt racién completa (dia/moche)
precrfa-piscinas  de  crfa

P.M. < 6.0 mght No alimento (noche)
piscinas de cria

Esta tabla cs esencial para la particién de alimento, ya que si se administra una cantidad
excesiva en las piscinas, s¢ disminuirfa ¢l oxfgeno y cambiarfa el pH, por clectas de una
clevada fermentacion del alimento no consumido,




124

e

/-. 3 e" T IS
@Qn)%ﬁ”‘

\/ e
X
UTRIPAC DE CAMARDN f : g L T

LIMENTO ALIMENTO

FIGURA 10. Formas de proporcionar el alimento balanceado para el Camardn cultivado.




Por ultimo, se hace ¢l anélisis de la clicacia alimenticia, es decir, que s¢ determina cuanto
alimento s¢ requicre para producir una unidad de peso en ¢l organismo, para cllo se resuclve
la siguicnte férmula:

FCA =CAS/DP

donde: FCA= FACTOR DE CONVERSION DE ALIMENTO O EFlCAC[A ALIMEN-
TICIA '

CAS=CANTIDAD DE ALIMENTO SUMINISTRADO
DP=INCREMENTO DE PESOS

o sca, DP=PESO FINAL - PESO FINAL
EB=EFICACIA BRUTA

es decir, EB= DP /CAS X 100

Cabe mencionar gue ¢l fuclor de conversion de alimento, deCI'IdL en gran parlt. dL ln :
hubilidad del manejo del alimento. !

ALIMENTO NATURAL

La alimentacion del camardn ¢s la microflora y la microfauna existente en ¢l crindero,
Jos cuales nadan © permanecen en suspension dentro del agua sin poder vencer las corrien-

1es.(").

El ciclo biologico de Ja slimentacién natural en las piscinas, se inicia con las sustancias
minerales disucltas en el agua que proceden de Ja solubilizacion de los terrenos; asimismo,
los rayos luminosos son utilizados por las plantas verdes, para transformar las sustancias
inorgénicas y ¢l dcido carbonico disuclio; en materiales organicos que constituyen los tejidos
vegeiales (algas plantonicas.).

Estas planlas vivas o muertas (bajo la forma de detrito) son consumidas por miltiples
animales de la fauna inferior y estos sirven de alimento a los animales de mayor talla, hasta
gue tanto los organismos animales y vegetales son consumidos por los camarones.

MUESTREO

El primer mucstreo sobre los camaronces, se lleva a cabo de 10 @ 15 dfas despuds de 1

primera sicmbra y posteriormente cada semana, a fin de saber su crecimicnio, su densidad,
su distribucién asf como el estado de la semilla y con ¢ o estimar la mortalidad y
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sobrevivensia del camardn y asf poder evaluar el 6ptimo desarrolllo de la granja, desde su
siembre hasta la cosecha,

Los muestreos sc efectuan, i partie de las 6:00 a.m., a Jas 10:00 a.m.,; normalmente, hora
y media por cada cstanque y con c¢llo, se obtienen datos més confiables, porque si Jos
muestreos se hacen més tarde, los camarones se entierran en el fondo a fin de evitar las allas
temperatura,

Dichos muestreos requicren, de un chayo de pléncton, con el cual, se recorren 20 metros
de Ia piscina y se v. : sacando y pesando los camarones en una balanza de precisién a la
orilla del estanque. La operacion se repita tres veces como minimo cn diferentes partes de
Ia piscina.

Una vez sacado ¢l peso promedio, se compitra con ¢l de la scmana siguicnte y s¢ obscrva
si aumento 0 no su crecimiento. Un crecimicnlo adecuado ¢s de un gramo 0 mds de
incremento semanal,

Asimismo, ¢s convenicnte seleccionar una persons experimentada, que haga todo ¢l
muestreo, porque el cambio de persona puede ocasionar que los dutos de muestreo varien.

PARAMETROS HIDROLOGICOS

Una de las actividudes de mayor trascendencia, ¢s ¢l control diario y frecuente de los
pardmctros hidrolégicos de temperalura, oxfgeno, salinidad, pH y turbidez,

Al verilicar la temperatura, se utiliza un termdmetro con un rango de O 3 100°C. (figura
11-A). Esle parfimetros se vigila dos veces durante ¢l dfa, uno por la majiana y ¢l otro en Ja
tarde, con la finalidad de ver Ja variacién que hacen los rayos solates ya que los rangos
6ptimos de temperatura, oscilan entre los 28 y 30C. (figura 12-a).

EI medir la lemperatura es fundamental, porque esle parémetro incide en la digestidn,
respiracion, reproduccion y crecimiento del camarén,

En la digestion lo que sucede, es que o mayor temperatura el tiempo de digestiGn es menor,
por lo 1anto la velocidad de reacciones enzimaticas van aumentando conforme se eleva lu
temperatura. ().

De igual modo ¢l oxfgeno se revisa durante las primeras horas de la mafana y la tarde.
Para cllo, sc usa un oxinémetro portitil (fig. 11-B). Cabe mencionar que por la noche el
oxfgeno comienza & disminuir a menos de 3 ppm; debido al consumo de las algas, cuando
se Heva a cabo su proceso fotosintético, por lo que se requiere de una mayor renovacion de
agua, con la ayuda del sistemi de bombeo, y con ello cvitar Ia morialidad de los camaronces.
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Por lo anterior, se considera que las condiciones adecuadas de oxfgeno son de 5-7 ppm
(figura 12-b).

Qtro pardmetro a conlrolar, ¢s ¢l grado de salinidad el cual se obtiene por medio del
refractémetro, en cuyo aparalo s¢ coloca una gota de agua y por refraccion de la Juz sc
determina a cantidad de sales disuelias que hay en ef agua. (figura 11-C).

Esto se hace una vez aldfa y se precisa el nivel de renovacion y evaporacion del agua en
las piscinas de engorda y precrfa, A pesar de que la salinidad ¢s eminente @) crecimicento del
camardn, no es indispensable, debido a que ¢l camarén es un organismo curihalino, es decir,
quc soporta rangos amplios de salinidad de 0 a 40%o0 pero su crecimiento se Hevarfa a cabo
de modo lento. Por esto, se delimita una salinidad de 25 a 30%o0 4 fin de tener un crecimiento
6ptimo en el camur6n (figura 12-¢)

Asimismo ¢s determinado ¢l factor pH mediante un peachfmetro (figura 11-D) o por
cintas indicadoras, & fin de saber la acidez o alcalinidad del agua; ya que si se tiene poca
reserva alcaling y mueha acidez se puede ocasionar la muerte de los camarones, por fo into
e} intervalo de pH es de 7.5 a 8.5 como apropiado para la sobrevivencia y desarrollo del
organismo (figura 12.d). Para realizar su resultado es de 15 dfas a un mes

De a misma manery la turbides es olro pardmelro que se comprueba, por 1o que se observa
¢l color del agua cada semana mediante ¢l disco de Sechii, porque cualquicr cambio de color
en el agua altcra ¢) medio eceldgico def camardn; ya que si se licne un exceso de turbidez
ocasionarfa i no peneiracion de los rayos solares haciu ¢l fondo de la piscina, lo gue limitarfa
la fotosfntesis debido a ki disminucion de algas; pero en caso contrario, ¢s decir, que sea
escasq ¢l fitoplincion y zoopléncton, se aportardn nutrientes a fin de que se formen éstos;
por £sto s¢ tiene un rango de 30 2 45 cm,, de profundidad para conseguir un buen erecimiento
cn ¢l camarén (figura No. 12-¢).

Existen otras actividades que ayudan a mejorar el desarollo del camar6n, una ¢s evitar la
accidn que cjercen los depredadores que s¢ introducen o lis piscings en forma conslante,
con ¢l fin de oblener su alimento, por lo que se usan atarrayas para combatir los distintos
peces como: robilos, mojarras, corvinas, mientras que Jos crusideeos (jaibas) se etiminan
mediante arponcs o lrampas y lus aves comao lus gaviotas blancas, €] pato cucrvo por medio
de escopetas, (figurs 13-A),

Asimismo, ]a limpieza de compuertas y filtros de los estanques es una actividad diaria,
a fin de asegurar el alto porcentaje de renovacian de agua en Jas piscinas, asf como medjorar
las condiciones de Jos pardmetros abi6ticos del agua. Lit limpivzs se hace en lus mallas de
las compuertas, ya que al saturarse de basura o desechos dificuliarfa la entrada y salida del
agua y ocasionarfa elevar el nivel de agua, li disminucién de oxfgeno, el aumento de
temperatura y salinidad y con cllo Ia mortaiidad del camaron. (figura No, 13-B).
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FIGURA 11. Aparatos que se utfiizan para medir los parémetros hidroldgicos.
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COSECHA O PESCA DEL CAMARON

Cuando ¢] camar6n alcanza su talla comercial de 13 a 15 ems., s¢ da inicio a Ia cosecha
del camandn, por lo que se requicre de tener 1 o 2 compradores y el personal adecuado para
1a maniobra. Asimismo, se muestrea cerca de la compuerta de salida y se revisa si el camarén
csta mudando; si es asf hay que esperar el restablecimicnto de los organismas, de igual modo
€] muestreo sirve para evaluar ¢l poreentaje de 1a poblacion ya que si ¢s representativo en
un 70% y si los camarones poseen un exoesquleto firme, se procede a efectuar la recoleceion,

La facna de 1a pesca del camar6n se hace duranie la noche 7:00 p.m., a Ias 12:00 a.m., o
por Ja madrugada a partir de Ias 4:00 a.m., u las 6:30 a.m., ¢s decir, cuando la lemperatura
del ambiente es baja.

La recoleccidn de los camarones se lleva a cabo a través de la compuerta de salidis o de
descarga, o mediante la utilizacion de artes de pesca como las atarrallas. (figura No. 14).

Si la recogida es por medio de 1a compuerta de salida o de descarga; su practica normal
cs la pesca por vaciado, es decir, que se va eliminando poco a poco ¢f agua de la piscina
Jjunto con os camarones, estos al atravesar la compuerta cacn en ¢l copo de la red, a fin de
ser Javados con agua suficiente y eliminarse la basura y los organismos indescables,
Paosteriormente s¢ colocan en jabus y son levados a la bascula, para ser pesados y asf se va
acompletando Ja cantidad que vaya a necesitar el comprador; una vez que se pesan se van
introduciendo en Lnas tinas con una capa de hielo y otra con camarén y asf sucesivamente.

Otra forma de cosechar es utilizando las artes de pesca como las itarrayas, pero hace falta
de un mayor nimero de personal; aunque en ambos casos se debe vaciar lentamenie el agua
de la piscina o medida que se va ejecutando Ix pesea.

Asimismo, una vez que se cosecha, se procede a secar la piscina por completo, a fin de
tenerla de 10 a 15 dfas expuesta a los rayos solares para destruir los posibles microorganis-
mos que puedan afectar Ja siguiente sicmbra, ademds cn este tiempo sc fertiliza si es preciso
y se verifican Jas mallas de Jas compuertas 0 sc cambian si ¢s forzoso, para cl nucvo ciclo
de siembra.

El camar6n que predomina una vez cfectuada la cosecha es ¢l P. vannamei y enun
menor porcentaje del P. seyfirosiris, cuyas tallas promedio oscilan entre:

U-31/35
U -36/40
U-41/50
U-51/60
U-61/70
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FIGURA 14. Formas de efectuar la cosecha,

51



Dentro de las cuales dominan las tallas: 36/40, 41/50 y 51/60. Asimismo sc¢ presenta un
peso promedio de 15 gr., por cola de peso estimado, el cuul representa Jus 2/3 paries del peso
total del organismo de Ia talla 41/50.

4.2. GRAFICAS Y ANALISIS

ANALISIS Y RENDIMIENTO DEL CICLO DE CULTIVO DE LA GRANJA LAS LOMITAS 1990,

Eslanque No. 7

Superficie: 4.9 Ha.

Sicmbra: Scpticmbre 23/1990 - Cosccha: Encro 16/1991

Densidad iniciaf de Siembra: 24,489 cam/ha. PR
Cantidad de camarén Sembrada: 1'200,000 cam. e
Densidad final de cosecha: 17,974 cam/ha. . 5
Cantidad de camarén Coscchada: 880,443 cam.

Dias de cultivo: 116 = 16.4 semanas

Porcentaje de Sobreviveneia: 73.4%

Porcentsje de Mortalidad: 26.6%

Peso promedio de Siembra: 0.2 g

Peso promedio de Cosecha: 13.45 g

Incremento promedio total de peso: 13.25 g

Incremento de peso promedio semanal: 1.0 g

Clasificacién de¢ empaque: 41/50 colas/lb
X Salinidad: 40 %

X Temperatura: 2.m. - p.m. = 20C

X Oxfgeno disuelto: a.m. = 3.5 ppm

p.m.= 8.0 ppm
Turbidez: 35 cm
Fertilizcidn: No sc utilizé

1!
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5. DISCUSION

Este trabajo contemplé una explicacidn de 1a acuicultura del camardn en Jos viveros
Camaronicultores del sur de Sinaloa y Las Lomitas, ubicados en ¢l Km. 92 sur de Escuinapa,
Sinaloa.

Primero analizaremos la granja Camaronicultores del sur de Sinaloa; el proyecio original
se inici6 en mayo de 1987, donde se construy eron dos piscinas que no s¢ lerminaron debido
a que s¢ comenzd tarde ¢l proyecto, ademds de que en esa zona existfa un manglar 1o cual,
no es muy estimable segan los reportes de la 8FAQ, 1980) ya que proporcionan un subsuelo
écido, ¢) cual se activa una vez expucsto al aire. Ademds, carecfa de pendientes lo que
dificultaba ¢l introducir la maquinarfa para poder construir,

Posteriormente se hicicron piscinas de 6 has., a fin de intensificar ¢l sistema de cultivoy
asf lograr mayores producciones y rendimiento que en piscinas de 13 y 14 has., como lo
afirma (An6nimo, 198).

Para empezar a intensificar s¢ luvo que eliminar diversas variables; una de ellas es la
tecnologfa acualoriana, la cual se adapto a 1a zona, a pesar de que no hay mucha diferencia
en relacion a las condiciones del Ecuador y México; si bien pucde distinguirse un poco Ia
calidad de agua y definitivamente 1o que es ¢l aspecto éenico, ya que en Ecuador es todo
un sistema de tradicion, lo que nos confirma (Yoong, 1982), que son varios obreros de mano
de obra calificada a diferencia de México, que eslamos comenzando.

Por 1o anterjor, se emprendié el trabajo con dicz muchachos que laboran con otra
cooperativa, 1os cuales entrenaron y asesoraron, a fin de poder lograr un buen funcionamicn-
toen la granja,

La construccidn de los cstanques s¢ hicicron con dos compuertas de entrada y das de
salida, con ¢ fin de tener un mejor control de 1a calidad de aguan, lo cual es fundamental para
¢] crecimiento répido del camurdn, de acuerdo con (Berdegue, 1986).

Estos estanques son de distintos tamadios y acabado, cn los precriaderos su acabado ¢s
més fino que en las piscinas de crfa, es decir, que no queda ni una sola gota de agua en ellos.

La dimensi6n de estos estanques es de 0.5 ha., mientras que ¢n las piscinas de crfa son
de 6 has., esto se hace con el fin de facilitar su manejo y de intensificar m{as cl sistema.
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Asimismo, las piscinas tienen una pendiente de un metro y se va incrementando al final
con dos metros del suspendido natural, 1o cual es mucha inclinacion, ya que una bajada de
3% es lo ideal sepiin el enfoque de (Berdegue op. i) ya que con ello se consigue vaciar
las piscinas.

A pesar de Jo anterior, existen problemas de pendiente en tres estanques, porque el nivel
del agua del estero y las piscinas no el mismo y por ello no sale todo el agus en el momento
de la cosccha,

La estaci6n de bombeo principal consiste en dos bombas de 24" y otra de 18", aunque cn
realidad con las bombas de 24" presentan un desplazamiento de 17-20 li/seg., lo cual es
suficicnte, para las 116.6 has. que sc mancjan.

De acucrdo con ¢l recambio de agua, es variable pero al final del ciclo es de 12 a 15%,
aunque depende mucho de la piscina, ya que se hace un control muy independicnie de una
piscina a otra, porque 1odo s¢ va mangjando con calidad de agua y por tanto es preciso saber
manipuiar cadi uni de estas piscinas porque nunca se Lienen 1as mismas condiciones en tos
eslanques, segdn (Berdegue op. ¢it), debido a que son diferentes poblaciones, as{ como los
sucelos minimamente pucden variar en algunas condiciones y por ¢llo los recambios s¢ van
haciendo de acuerdo al tamado y poblacién del camurdn.

De igual modo se hacen la toma de parfmetros hidrolégicos y con ¢llos se rije la
distribucion del alimento balancesdo y € funcionamiento del sistema hidrdutico, ya que sc
asegura un rempluzamiento del 10% de agua en los estanques. El intercambio de agua se
efectda a través del canal de reservorio, que es 1a parte més importante de este tipo de granjas,
de acucrdo con (AnGnimo op. cit.).

El proceso nutritivo durante el ciclo de cultivo es uno de Jos factores esenciales a lograr
las tallas y pesos comerciales del camar6n y con ¢tlo conseguir las metas de produccitn pero
solo se adquicre con la asesorfa técnica calificada, nos ascgura (Berdegue op. cit) y ¢l lener
alternativas de productos, dictas o tablas de alimentacién a fin de conducir al mejoramiento
de calidad y cantidad en Ja produccion del camardn.

A pesar de lo anterior existen problemas con ¢l alimento balanceado, como los elevados
costos por coslener mayor parcentaje de prolefna asf como, la calidad inadccuada con
respecto a Ja compactacion deficiente del peliet, es decir que se desbarata antes de l1a hora
bajo ¢l agua, como se mestrd ¢n ¢l alimento Anderson Kleyton. Es por esto, que s¢ utiliza
elalimento de los productos purina.

De acuerdo con (Berdeguc op. cit.) el mancjo y el control que se aplique en los estanques
dependera ¢l éxito y rendimicnto del cultivo; como ya se dijo antes que 1a calidad del agua
s ¢l principal factor que incide directamente en el desarrollo de los organismos, es por esto,
que se obtienen los pardmetros fisicoquimicos, como Ia temperalura, salinidad, oxfgeno
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disuclto, diariamente, ademds de otros factores como turbidez, pH, amonijos y sulfitos que
se miden en menor frecuencia.

Estos datos registrados nos indican ¢l mancienimiento hacia la calidad de agua y asf
sostener los pardmetros apropiados.

Uno dc los aspectos que ayuda significativamenie es la limpicza dc filtros y las mallas
de las compuertas las veces gue sed necesario, ya que favorecerfa el adecuado nivel de agui,
asf como In salinidad y la temperatura serfan propicias para ¢l crecimiento del camarén,

Otra actividad indispensable es hacer los muestreos del camardn, los cuales nos indican
¢l crecimiento, sobreviencia y mortalidad de los organismos. Por consiguicnte los datos de
los muestreos del desarrollo del camarén y las condiciones de Ja calidad del agua se anotan
€n una bitdcor de cada estangue, en donde se analizan y se toman las decisiones pertinentes,

La obtencion de posilarva ha sido del medio natural (Berdegue op. eit.), pero a partir de
1990, sc lograron del laboratario que se comenzd a construir hitce dos aftos, a pesar el costo
que implicaba la obra de 1a granja, se afronts la inversion de este laboratorio y lo que implica
no salir de inmediato del financiamicento.

Este laboratorio se adapté a las condiciones de México, por 10 que no se puede empezar
a producir ¢nscguida al 100%, ya que ccondmicamente iy demoras por las condiciones
sociopol(ticas, asf como fallas de las bases téenicas, se tuvo que entrenar o todo cl personal.

E! proyecto s¢ ha criticudo mucho por su ubicacion, ya que se presentan salinidades muy
altas, pero ésto se pucde afrontar teniendo und buena base téenica como se ha ido demos-
trando desde su inicio. (Berdegue op. cit.). Uno de los casos de mayor salinidad fué ¢l primer
ciclo de 1989, es decir, los primeros meses del afto. Duranie este perfodo la salinidad alcanz6
92% por 1o que se tuvo que sacar ¢ camurdn antes de tiempo por problemas con ¢l camarén
azul P, stylirostris, dado que no soporta salinidades muy altas, a diferencias del camarén
blanco P. vannamei el cual estaba creciendo normalmente.

Los rendimientos fueron de 1350 Kg/ha., cuyas tallas cran de 51/60 es decir, que por cada
libra se presentan de 51 a 60 camarones con un peso de 13 pra, en promedio; duranie un
ticmpo de 90 dias. A parte de que se Luvo 50 dias (medio ciclo) de tempoarada fria, con 22°C
y csto repercute en el crecimicnto del camardn blanco, micntras que, en ¢l camarén azul no
influy6. A pesar de esto, se obtuvo un crecimiento de .8 1o cual es excelenie, porque se
encuentra dentro de los mérgenes ideales,

Al llevarase a cabo la cosecha se utiliza una maquina especial para esta actividad. La
méquina saca agua por un lado, ¢n tanto que de! otro lado se obticne ¢l camarén y con ello
se Jogra un menor tiempo en la actividad de pesca.
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Micntras que, Las Lomitas operé primero como una granja de Tilapia, durante seis afios
y 8 partir de 1987 sc inici6 como una granja camaroncra; en donde sus dos primeras cosechas
fueron ctapas de prucba, debido & la situacién diflcil que presentaban, puesic que cstaban
cn construccién y sc tenlan problemas con el sistema de bombeo.

Entre tanto las postlarvas 1as adquirfan en costos altisimos en vista de que trasladaban de
100 a 200 kilos de organismos Jo que representaba de 40 a 90 mil camarones y con ello una
mortalidad de éstos, por causa del poco dominio que mantenfan ya que no s¢ apoyaban de
ningén tipo de asesorfa, pero esto fué cambiando conforme ha pasado ¢l tiempo por que han
logrado cicrta experiencia.

Dentro de la construccion se incluyen los mismos estanques que tenfan las Tilapias, por
lo que la infraestructura es de tipo radial, sin embargo fué hasta 1990, cuando s¢ hiciecron
nuevos estangues y un canal de resorvorio, asf como ¢l canul de desague que es compartido
con Ja granja Camaronicultores del sur de Sinalo.

Si bien, se llevaron a cabo estas obras, pero tiencn problemas de pendicnie hacia las
compuertas de salida y de que ¢l sistema de compucrtas en los estanques son de una o dos
cniradas y salidas. Zsto dificulta lu renovacion del agua y por lo tanto las condiciones de
calidad de agua no son buenos.

Asimismo trae complicaciones cuando se¢ va a efectuar la cosecha ya que no se bajan
répido los niveles de agua y por cllo se emplean 15 gentes eventuales que alarrayen y puedan
sacar el camardn, 1o cual represenia mucho trabajo y tiempo. Por tanto se comenzaron hacer
drencs Iaterales en Ias piscinas, para bajar ¢l nivel del agua al momento de la cosecha,

A pesar de estos problemas que se tienen debido a la infraestructura y construccién. Se
ejecutan todas las actividades que se mancjan durante €l cultivo del camarén. Pueslto que,
cuentan ahora con una asesor fa calificada, asf como de un Director Técnico especializado
de) Ecuado que se encucntra al frente de la granja. Este director comenzd a partir del afio
pasado a incursionar a 1a gente a fin de adquirir buenos elementos para ¢ cultivo. Por loque
todas las actividades de la granja estdn encominadas hacia conseguir buenas producciones
y rendimientos,

De modo que tanto el manejo de la calidad de agua, como los registros de Jos pardmetros
hidrolégicos y la cantidad de alimento que sc suministra a Jos cstanques sc flcva a cabo par
scparndo en cada una de las piscinas, (Berdegue op. cit.).

Asimismo los muestreos que se realizan, es con el fin dz determinar las tasas de
mortalidad y sobreviencia y con ¢llo conseguir las densidades de poblacién de dichas
piscinas.




Ahora bicn, ¢l lipo de alimento que se utiliza ¢s de los productos de NUTRPAC
(Nutrimentos balanceados del Pacffico) que conticnen un 27% de protefnas que son
proporcionadas fundamentalmente por harina de pescado, sorgo, trigo, y soya ademés de
que ¢l porcentaje de alimentacién suministrado en cada estanque, depende de 1a biomasa
almacenads, y de acuerdo a los parémetros de oxfgeno que contenga el agua.

Cabe mencionar que ambas granjas o viveros pueden producir buenos rendimientos en
cada uno de 1os ciclos de cultivo, pero no se debe ofvidar que de un ciclo a otro, cambian
1as condiciones del clima, asf como Jas del sistema de cultivo, es decir, que a pesar de que
esién bicn preparados con el recurso financicro, y de la gente capacitada, especializada y
con una bucna base éenica sobre el mancjo y las recomendaciones que se deben aplicar
durante el cultivo; siempre va haber algo distinto en cada uno de estos perfodos.

Esto nos hace comprender que nunca se deja de innovar y aprender, asf que al mismo
tiempo que se investiga, se es una gente productiva,

Cabe mencionar que Ia acuicultura del camardn s una actividad productiva, que nos
ofrece empleos, alimento y divisas al pafs.

Por su parte contribuye al mejoramiento del ambiente, es decir, que par la acuicultura no
se explotard masivamente ¢l recurso natural,

Pese a lo anterior, las camaroneras dependen de las larvas silvestres; [o cual no cs una
garantfa que respalde el crecimiento de la camaronicultura; por ésto s¢ comenzd a construir
el laboratorio en la granja Camaronicultores del sur de Sinaloa, con ¢l fin de abastecerse y
mantener reciclando a las piscinas, esio ¢s, que 8l cjecutarse una sicmbra, también se pueda
cosechar en quros estanques.
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6. CONCLUSIONES

Al llevarse a cabo ¢l cultivo de camarén se hace una seleccién del lugar conveniente, es
decir, qué reuna todas las condiciones ecoldgicas que le precisen como sitio prototipo, pero
esto generalmente no es muy factible, por 1a] motivo se toman en cuenta os requisitos
bésicos ¢ indispensables a fin de poder ser evaluades en la camaronicultura,

Entre estos requisitos podemos mencionar €l acceso de suficiente agua, asf como la
disponibilidad de larvas silvestres o bien de laboratorio, ademés de, poscer ¢l alimento
balanccado adecuado, se necesita de una tecnologfa paorpiada al 1ipo de cultivo que se
aplique. Por otra parte de un personal téenico capacitado y especializado para alcanzar un
buen mancjo del sistema y de Ia produccion que se desee en esta actividad.

Asimismo, los topGgrafos se encargan de hacer las construcciones necesarias al tipo de
cultivo semiintensivo, Estas obras son piscinas de 6 y 0.5 has., aproximadamente y con ello
facilitar su manipulacién, pucsto que cada una de cslas piscinas sc mancjan jnde-
pendientemente, porque presentan distintas condiciones de acuerdo, a las densidades de
pablacién, ¢] tamafio del camardn y a las caracterfsticas fisicoqufmicas del agua, que pucden
variar de un estanque a otro,

Una vez que se toma en cuenta lo anterior se puede iniciar un cultivo de camarén, en cl
cual sc realizan diversas actividades como; la colecta y la aclimatacion de las postlarvas,
empleando metodologfas y recomendaciones duranie su transferencia, siembra y cosecha,

De igual modo se hacen los muestreos a fin de controlar ¢l crecimiento, 1a mortalidad, la
sobreviencia y con cllo se determina Ja cantidad de alimento que s¢ nccesite en cada
estanque, y por su parte se hace ¢l recuento de los organismos as{ como la clasificacién de
las diferentes especies que se presenten como: el camarén blanco (P. vannamei), camarén
zul (P. stylirostris) y €l camarén (P. californiensis).

Entre otras actividades se revisan las compuertas, las mallas, y 1os flujos de agua ya que,
se controla Ja calidad de agua en todas las piscinas para conseguir mejores resuliados durante
el ciclo de cultivo.

Cuando sc finaliza Ja cosecha, se vacian las piscinas y s¢ dejan secar por una scmana a
los rayos del sol, a fin de que destruyan los posibles microorganismos y si es necesario se
rastren al fondo de los estanques. Posicriormente, se¢ llenan nuevamente con el agua del
reservorio, para que se forme la flora y fauna que se requicre al nuevo vivio de cultivo.
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Asimismo, se puede concluir, que este trabajo presenta la metodologfa, tecnologfa ¢
infraestructura del cultivo de comar6n semiintensivo del estado de Sinaloa. Estado que ha
ocupado el primer Jugar en producciGn nacional, por su volumen de produccion del camiarén
cultivado, debido a que, es favorecido por €] gran nimero de granjas y proyeclos que sc
estan introduciendo en esta aclividad. Uno de los lugares de mayor importancia en tecnologfa
y produccion, es 1a zona sur del estado. Motiva por el cual, se seleccionaron las granjas de
mejores producciones como Camaronicultores del sur de Sinaloa y Las Lomitas. Con ¢l fin,
de proporcionar todos los aspectos que se requicren en ¢l cultivo de camarén, a los
camaronicultores de Jos distintos estados del pafs, para que obtengan mejores producciones
y rendimiento. :
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