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INTRODUCCION 

Como se sabe la dotación de vivienda constituye uno de loa 
principales problemns que afectnn la economía de nuestro país; 
representa un reto que obliga e. planear y estructurar progra
mas que, a mediano plazo, den noluciones a los requerimienton 
habitacionales da la población, 

El problema de la viviendn no es nuevo, surge a partir de 
loa e.ñoa 40 debido al proceno de 1nduatrializaci6u que acentuó 
la centre.lizaoi6n de la vida política y eoon6mica en las zonas 
urbanas, y por la creciente emigración de loa crunpesinoa a las 
ciudades en busca de mejoren alternativas de vida. 

En este trabajo se haoe un planteamiento a base de ole:nen
tos prefabricados para la vivienda, analizÚndoae el conto y 
tiempo en construcción de las oe.sas habitnci6n con elementos 
prefabricados y construida on forma tradicional, pe.re con esto 
lograr hacer un análisis financiero y de tiempo, y saber que 
sistema ayude.ría a resolver el problema de la vivienda en 
nuestro país. 

A oontinuaci6n se mencionarán y deacribiráa en forma brove 
cada uno de los capítulos de que trata este trabe.jo. 

En el capítulo I se mencionan algunas generalidades sobre 
el uso de sistemas prefabricados de vivienda en difereutoa 
paises del mundo, y la difereacif\ r¡ue existe entre ~.~éxioo con 
respecto a los damas paises mencionados. 

Sn el siguiente capítulo se describen de manera general 
loa diferentes elementos prefe.brioados aatructul'alos qua hay 
en el mercado pn.re. la elaboración de la vivienda, as{ como 
algunas ce.racteríatice.s de dichos elementos. 



De manera similar, en el capítulo III se mencionan de manera 
general, loa elementos prefnbricados no estructuralcn que toman 
parte en la elaboración de la vivienda, naí como también sus 
principales carecterínticas, para su mejor flprovechemiento. 

En el capítulo IV se analiza el costo en material y mano de 
obre en le vivlenda con elementou prefnbricadoa y un~ constru

ida t~adicionalmeote. 
6'n este estudio se incluyen lista de materiales y de ineta

laoionee de dicha vivienda. 

Finalmente en el Capítulo V, ee hace una comparativa en 

tiempos y costos que se tienen por ambos sistemas de construo
oión, así ta~bién como las conclusiones que se obtuvi~ron con 

dioho análieia. 
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CAPITULO 



I.- AIIT~ED&JITES • 

.ua con!::!trucción en el Continente Americano, es tnn C...."ltigua 
como la aparición del hombre. Desde tiempos remotoo, el oer 
humano ae vio en la imperiosa necesidad de proveerse d~ ali
mento y abrigo para poder subsistir, modificando la naturale
za que lo rodeaba para llegar a establecerse en grupos socia
les, para poder construir, su primera choza, el primer pozo 
para extraer agua, su primera vereda, etc •• 

In problema de la vivienda siempre ha ocupado un lugar me
dular dentro del hacer arquitectónico. Obviamente, dentro de 
loa espacios habitados por el hombre, aquel en el cual perma
nece más tiempo y el cual se 3iente más vinculado, es la casa, 
la vivienda (del latín vivire, vivir). 

En nuestro país tenemos ejemplos palpables de lo anterior: 
Teotihuacán, ciudad aagr~da de ¡:randas monumentos, destaca 

por au planificación conforme a un riguroso trazo urbano que 
contemple callee oon bauquetaa, red de drenaje pluvial, etc •• 

Cabe mencionar que loo arquitectos teotihuacanos empleaban 
maquetas de piedrH como medio de representación de sus edifi
oioe. Lo interesante de estas maquetas es que están constitu
idas por piezas prefabricadas r¡ue ror;aan un ingenioso sistema 
de ensamble. 

La cultura maya por ou parte, alcanzo un alto grado de 
desarrollo en la construcción de edificios, eri~iendo varios, 
de dos o tres y hasta cinoo pisos utilizando, con mucho éxito 
boveda falsa o de voladizo. 

La arquitectura maya se·puede definir que fue básicamente 
en su construcción y su ornamentación una arquitectura prefa
bricada. 
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La multitud de construccioues heredadas por nuestros ante
pasados cierran un c:tclo ccn lr.. cnl turB a:::. teca quiencn c!·i

gieron grandes templos y palacios. 
Los aztecas, se valieron de un ineeniooo procedimiento para 

construir sua cbinnmpas (tablaestacadoa rellenos con tierra 
fértil). 

Tiempo después, durante la épocn de la Colonia, surgieron 
acueductos, edificios, viviendas y caminos. 

En esta época en nleunas tócnicao de construcci6n se apre
cia una fusi6n de procedimitintos aztecas y europeos. La acti
vidad constructora a partir de entonces, ha crecido vertigino
samente conformando la infrneotructura en que se apoya el de
sarrollo económico del p!lÍs. 

F:l proceso indus trir\l de l!l construcci6n ha seguido un desa
rrollo pro.:;resivo anóloco al que han experimentado otra indus
tria, debido u que lon obotóculos a vencer en el r!llllo de la 
conatrucc16n, por su complejiund han sido mayores, tal proce
so ha lleeado con cierto rotrnso. La industrializaci6n ea la 
única pooibilidad de munentur l" productividad de la Induatria 
de la Conatrucci6n. 

Al terminar la Se1o,'Unda Guerra Mundial, la evoluci6n de la 
Induatrin de la Construcci6n vn tomando direccionea diversas 
segun el país de que ae trato, 

FHAllUIA: Jlcnpuéo de 1945 oc dosurrolla una importnnte indus
tria de elementos crnndes (plncaa o paneles) de concreto, con 
ayuclü <lcl 1;obie1•no. El objeLivo en bajar loa costos del mer
cado do la construcci6n. 

GRAN BRE'rAilA: Al término ,¡,, la So¡;unda Guerra Mundial se em
prende la prefabricaci6n de ecwan individuales (unifrunilio.rea). 
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UNION SOVI~'TICA: La economía baoada en la planificaci6n 
estatal centralizada, Teconoce tempranamente las ventajas de 
la prefabricaci6n. En la URSS ae promueven la oerio.lización 
eiatemática, la normalización de medidas y lao primeras tenta
tivas de grandes proyecto3 urbanísticos aplicando métodos de 
prefabricación. 

ESCA>DiliAVIA: Loa primei•oa intentos se hicieron en fachadas 
prefabricadas. Loa sistemas umpleedos son de gran solidez 
desarrollados gradualmente a través de loa v.l'l.oe. 

HOLANDA: 3e :ia doenrrolledo enormemente el campo de la pre
!abricación de la viviendo. Tanto el gabierno como lo.a empre
sas privadas han impuloado el mnvimiento. 

ESTAIXlS UNIDOS: El auee de la prefabricncción llegó algo 
más tarde, pero se dsoarrollo oon igual rapidez e hizo ¡;randas 
avances, aobre todo en la coru:itrucoión de oncuclna e induatrias. 

No ea posible (o equitativo) hacer comparaciones entre pai
ses, ya que mientras en Europa y EEUU la mano de obra es co.ra 
y la maquina.ria barata y accesible, en México su·,ede lo contra
rio, 

En el cano de M6xico po.ra encrunins.rnos de manera decisiva 
haoia la industrialización de la constru~ción, es precino 
incrementar la productividad general del pa:fo, para de ona 
manera incrementar la capacidad de paco del conawnidos poten
cial de vivienda, 
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Bl gobierno tn.'llbién d~borá incrementar e intervenir de man!? 

ra deoi,,ivu en el lmpulso al desarrollo de nuestra Industria 
de la Construcción, ya que éste es el único organis~o con su
ficiente alcanoe político y económico para resolver de manera 
integral el problema alnrmanto de la vivienda popular. 

Para la vivienda media ~xistPn inetituoionee que otorgan 
créditos para su construcción. La mayoria de estas empresas son 
bancarias, otras privadas,que otorgan !inanoie.mientos a lee 
personas que denean construir una vivienda. 

En la actualidad la comitrucoión de lll vi vianda pued8 ser 
por medio de siatema tradicional o por elementos prefabricados 
dependiendo de los recursos que ne tengan y del tiempo dispo
nible. 

El eietema que se annlizarlÍ .Y del cual mencionaril elgunoo 
antecedentes, es el de la vivienda prefabricada. 

La prefabricación es un método industria], de oonstruooión, 
en el oual elementos fabrioados en serie, por los métodos de 
la producción en mesa, son montados en las obras mediante apa

ratos y diapositivas elevadore8. 
La construcoión ne realiza on dos etapas, fabricaoión de 

loa elementos en le fábrica y :nontnj e de loa miamos· en le 
obra, 

Debido a que exiaten numerosas compaf!fas.de elementos pre
fabricados, ae requiere un planteamiento ouidedoeo para la 
modulación de los paneles y na{ tener menos problemas en la 
utilización de diferentes tipos de paneles en la construcoi6n. 
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.Los prefabri,11ldos ¡1arn., la construcción d.e lii. vivends 
loe podemos c l!ts i:f 1011!' naí' 

Prefabricados. 

' ·¡··. mitruc.turales 

!~o ~structurRles 

por lo que eii los sir;uientea c11pítuloa loe analizaremos por 

separado •. 
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CAPITULO II 



II.- PR.&FABIUCADOS ES'BRUCTURALES, 

A continuaci6n se listan diferentes sistemas estructurales 
p1•efabricados para la vivienda, 

Como existen sin número de empresas que trabajan ol sistema 
de elementos prefabricados out1·uoturales, solo mencionaré' 
algunas de las más conocidas. 

Losas 

Sistema 

Estruotu.ral 

Completo 

a)PRESANPE 

b)GRUPO PREVI 

c)PRETENSA 

d)COMPRE 

e)KATZENBAHGER 

a)PANEL REY 

(Sistema Cimbramil) 

(Sistema Vigarmex) 

(Sistema Estrey) 

b)YESO PANAMERICANO (Sistema Ypeacero) 

c)PAMACON 

d)PANELES ESTRUCTURALES MICSA 

e )PAMELES CONSTRUCTIVOS (Pánel ll) 

f)GRUPO SERVICON (Sistema ~ultyp~nel) 

g) SISTmAs PREFABRICADOS URBINA. 

II.1 Proceso constructivo en el sistema de loeas. 

Debido a que el proceso construotivo de todo.a 1!18 empresas 
es similar se describirá en forma general, a diferencia del 
sistema Cimbramil el cual ne describirá individualmente. 
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Bl sistema consiste en un conjunto de viguetas de concreto 
reforzadas o presforzada3, que se colocan equidistantes une 
de otra, cubriendo los espacios entre las viGuetas se colocan 
bovedilla, sustentadas en loa patines de las viguetas para 
deapuée tender una m~lla electrosoldada y proceder al colado 
del firme de compresi6n y noÍ quedar el sistema de losa 
completo. 

II.la.- Siotemn Cimbramil. A diferencia de loa demás sis
temas, el Cimbranil utiliza caoetones metálicos preformados 
loe cuales después de 24 hra. del colado se retiran, teniendo 
como reoultado un.a 101111 nervurHda en un sentido. 

A continuaci6n se presentan al;_;unno carncteríoticao del 
sistema: 

GRAFICA PARA DETERMINAR EL PERAL TE 
i-.0~9';Gf~: corg1 wl-o • OccD1do11 

o _j_ __ - , ~~ -t\~ \- _11 \ 
1 ' 1\\ - l \ 
1 

r\>;;;1 ~ ~L1 
' "'º ,\" '\ \ ,;, 1 

o 1 

\I~ -~\ ~ -"-' \ -¡- ----- \ \ 1\ \ \1 
oc 1 ,\ \ \ \_ \\ \ 1 

1 1\ \' \1\ ' \ \ \ \ 
1 ! :\ \'( " ,\, \ \ \ 
1 1 1 1 

tlO>Q t" 'fl•l•o• 

oo<~ 'l\&iO•H C!~•QI 1 lot'fC<lf~d (d.C"'" 
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SISTEMA CIMBRA.MIL HIO HZO HZ> H30 
1 "" 

P.,olt• "1 
,. 10 20 ,, 30 1 30 

MOdi.ilo . •les ,. 70 70 ,. 70 l 70 

Htrvlo 1 •I ,. 'º 10 10 12 1 12 

Et,..ICW' ,,, 
"" • • . , 1 o 

Ar .. 4o .. fit111• Melle ~ft·IOllO M-10110 00-6/8 00-016 loo-e1e 

CONCRETO COLADO E" OBRA 

Voll .... e• rro'lnl 0.0~6 0.00~ 0.072 O.OQ~ O.t02 

co~ctelo 1 r'c 1 kg/crn' 200 200 "º 200 200 

Puo ''º''º slsh1H kg/,,/ ,,o.o 170,0 10~.o 2~0.0 zoo o 

II.1b.-Siatema Previ. El oistema utiliza semi viguetas 
de concreto pretonaado en combinación con bovedillaR de con
creto vibro-comprimido, o con dovelas. 

Su.a características son las siguientes: 

CLARO 

Melle MH0-10 e 66·!2 ·12 
TIPO MAXIMO 

I z.oo 

r :t 3. 30 

r :1:1: 3.00 

rv ~- :io 

80V9dillo1 70-20-13 illE . 

' 
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Lo10 H·IQ 'm 
t.-.otlo 1'°>6·10·10 o F¡tJ-ib\2 

lt111!1p r-- ·----¡ 
Co;to de tll1lpru·4ri 1 

1 CC'l~ftlo f',:·200 ... i 1 

J IOl~I Eé1 l 

Loso H~JOcm 
Mello 66·!0-tO o 66-!2·12 

:tomp.>-z,·--
Copo de eompro··.".'' .... ~~~~·~,lo f\¡·200 ... T .... ·h :: : -

CLARO 
TIPO MAXIMO 

3.4<5 

IX J,eo 

lII 4.3~ 

IV ~-º~ 

Bo1111dUlo 70·20·1& 

CLARO 
TIPO MAXIMO 

1\.00 

II 4.2~ 

III ~.20 

.lV 6.00 

Booolllo 70·20-72 

IV 0,2'0 

~ .40 

".r. o.ªº 
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II.1c.- Pretensa. El sistema utiliza vigueta pretensada 
y bovedilla vibro-comprimida. 

Sua ce.racteríoticns principales son las siguiente.a: 

·~· 1 . 1 

' 1 

PIO P20 P20 Noinencloturo Bov. L/ P L: 70· ~O o e je' 

Nomencloh.1ro Peso/ni Peralte Total J 
Loso PI!'> 220 Kg/n{ 19 cm 

Loso P20 235 Kgtm" 2~nn 

Lo!> o P26 295 Kg/m1 29 tm 

Cloro mox. que cubr.c_n~•-n_m ___ ~ 
Sobrecarga Atol•o Entre ESIO~to A!mo(.in P•rolt• 

P1$0 nom1•nlo de loso 

i,;L;;o<='°"º.;';,,!l',;o=~===-~º~~ ~?~-!~·~g~~~ ~~~~ 
•P'-'l"-2-'H""I0,__"_

1
'_

1
_' __ _,.._~~,__7._0_1 . 6.00 q_7~ IOcm 

Ml11to 
Pl2 H2) 7.00 o 30 ~ .31 23cm 

3 24 IQcm 

2~cm 

o.oc 20cm 

4.~2 Z3cm 

4 12 ~Ocm 

!lo.10 30tm 

10. 37 0.00 1.eq 40tm 
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II .1d.- Siatemn Vigarmex. 1'1 3i3tema utiliza vie;ueta 
reforzada con base de 5cm. y bov~dille.~vibro-comprimida o de 
polieatireno. 

Sus características principales son las siguientes: 

Semi vigueta 

Umlte de fluenclo del acero 
de lo ormod1.1ro 

Resistencia o lo compresión 

del concreto de lo z.opata 

Acaro i"ferior A cu o 

"' 1.1or1lloscorru9od "or1Uo 

Superior fy: 5000 kglcm• 
Estribos ft=5000 ){g/cm .. 

Inferior f y:6000 kg/cm~ 

,UP8ftOr ""º E~lribQS en c61osio 
corr11gooo 

Diámetro Arto Dlóm•tro A reo 01Ómetro Po•o 
TtPO total 

mm' p.ilg mm' p..ilg. 

t4·36 4.70 ,l/10 'º o,, t/4 " 4.11 20 

~. 

Stl'hiviguelo 

V1GARMEX 

Puo Pwralh Alluro 
t~oto 

<m kg/m 

14.0 1 ~ 

,_c_o_s_• __ ,_,_P..,:o;._ ____ ¡::•_~C~l~t-.\/62 BCI~' 3/ 7[ BCI~• 311 :i BP l~t 4/0 2 

Perol1e dit lo loso 16 18 16 10 
1--.,~,,-,-,-.-,~,~.-.~,-'.,~,~,,,-,-~--+--,,---t-~,.--+--IO'----t---'-,~.----1 

Espuor de lo r.opo 

de comprulÓ11 

Dhtonr.lo entre •J•S 
de !11m1,,1g111to 70 7!l 02 

Pe!o de lo loH ~otnf' 2·-º-º··-+--'-'-º-+--'-'-'---+---'-•_o ___ _, 
Volume11 oe co11crelo 
colo do 11\ obro l.lm' 4 6 4 4 ., 

Aeobodo d~ lo coro 11\fefl~~ Plo110 Plano 
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II.1e.- Sistema Katzenberger, El sistema trabajn con lar
gueros de concreto precolados. El larguero e3ta for:nado por 
una armadura de acero de alta resistencia, electroooldsda auto
máticamente en forma tridimensional, completa el sistema de 
losa una bovedilla de coi1creto ligero, 

Alguna de las carncterísticas se enlistan enseguida: 

LOSA KATZENBERGER 1314 l 7t4 201q 25•4 Unidod 
---1-· 

Ptrolh total " loso 17 " Z4 JO 

Peraltt del tol11nblocl 13 17 20 20 

Capo •• cornpr11ión 

Oh tanela entre vl¡pJ1ta~ L _¡ 70 70 70 70 

mi dt loro1.1uo ... ttr cubierto 1 "' u l.~ '-' mllm' 

Ptso '" pl110 15.0 i 7.5 18.5 21.0 ,,, 
Pjuo por ~ 6.6 'i' 6.07 6.tH 0.67 Pros/rn~ 

Ccncreto celadorn otirotrro'I ,, 60 ,, 60 Lhlrn1 ,___ 
Poo propio 'º'ª' ~ 227 200 "º 377 lf9/m1 

·-
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II.2.- Proceso constructivo del sistema estructural c~mpleto. 

Cómo en los sistemas Estrey (II.2a), Ypsacero (II.2b) y 
Pamac&n (II.2c) el procedimiento es similar se describiran 
globalmente. 

Bn estos sistemas para su construcci6n se necesita un siste
ma de bastidores, loa cuales se nivelan y se plomean anclados 
a la losa de cimentaci6n. 

Las vigas para entrepiso se fijan a loa bastidores de carga 
debidamente arriostrados segt{n el cálculo estructural, termi
nados los bastidores ae cubren con ol material de cada 
sistema. 

II.2a.- El sistema Estrey os un sistema industrializado, 
fo~ado con elementos de lámina galvanizada de diferentes ca
libres, con seccionee diferentes formadas on fr!o. Los basti
dores son torrados con paneles de yeso en interiores y de 
tibrooemento en exteriores. 

Algunas de las características de los elementos estructura
les se listan a continuaoi6n: 

© Poste utructurol 920 Pv2.0 

IPost.-Vlt;ia 0.2Ccm ti\ collbr• 20 1 

® Vigo d• c1rrornltnfo o Olnt91 1~24 PVZO 

IPosO-Vloo ia24t:m en collbrt 201 

(J) Su;tclÓn lohrol cont1n ... 11 C3~ SL22 

tSujtclÓn lahrol O.l~em u calibra 221 

® Confrovsnteos C3~ SL22 

@ Canal estructural CC22 

(~ Viga de tntrtplto 1~24 PVI& 
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8.:ut!dor Sist111no E1tray 

II.2b.- Sistema Ypsacero. 81 sistema se compone de perfi
les metálicos de lámina de acero galvanizada, rolados en frío. 
Loo baatidores formauon con loo perfilea se reoubren por el 
interior con paneles de yeoo tablm•oca, y para el exterior se 
aplican aplanados con cemento reforzado" con malla metáli<::a. 

Algunas de las cnracterísticns aon las siguientes: 

PE Poste Estri.Jcturol 

VE Viga Estructural 

CE Canal Estructural 

16 



...----·-·~···--

IOl!l'ltlflr:at.1Ón Ancl'lo Calibre P•!O 

'"' li.9/rn 

ft3~CE 22 º" 22 0.81 

Conolu 020CE22 0.20 22 0.00 

1.52.4CE2Z \~.24' 22 1. lO 
f-· ---

6l!.PE ~2. 6,;i!l 22 o.o~ 

b'l~PE 20 ft.3~ 20 1.10 
Po,h! 

0?0PE20 'l. 20 'º '., 
1~~~~~ 1 :..2~ w 2.20 

PE 

1') 



II.2c.- Sistema Parnactn. El sistema requiere Je bastidores 
metálicos o de madera los cuales se cubren con paneles de 
madera y concreto (PamacÓ:i) colocándooe a es~uadra con los 
elementoa soportantes, y los ~xtremos del panel deben caer 
sobre los ejes de aotos elementos. 

Sus principales características son las siguientes: 

Tipo 01m1r1s1óri Claro mm Piso Apl1cocH)n 

••cho.1r1tr1rm10 tigll'l'f 

~t~~ 2a .. e10-. 2400 11.!IO M.1o1ro 

!lO•~ICx24CO e1oaoo º'º t0.50 

2?Ef~~ 
~O• e10. 30!IO º'º º'º nuw 

T•cho M"'º 7!1• 810 .. 2400 1200 1200 2e.oo ' 
7~• 6101 3C.!>O 1000 1000 .?8 00 

~c. eio .. 2400 2400 1200 2!1.00 

-@~~ 
~O:o. 6101l 30~0 ~O!IO t~OO 2~ CIO Tocho, Enfrepiso 

75• 1510.i; 2400 2400 1200 J!l.00 y M"ro 

151. 010. 30'!.10 30!10 ·~oo 3b.00 

r.a 1ooae101124aO 2400 2400 4Z.OO Tacho, En1np1\o 

125 .. tll011 2400 !1000.o 7200 b2. 40 Muro 

'"r-++-1-+-V-·H,l-\r -,¡i14'',+;~flt'~-l-+l 
V \' 

1 
/ .~ - '/ 1 

1 

Pón11 r:, "11\ d1 1spasc;ir 

Póne1 !iOl'rlm dt. •SPl'lD' 

Pónel IQCmm d1 1spuor 

20 
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II.2d.- Paneles Estructurales r.IICSA. Ea un pánel estruc
tural formado a base de poliestireno expandido de alta densi
dad y nervadura de lámina galvanizada de distintos calibres 
dependiendo de las neoeaidades de oarga. 

Sua oaracter!aticas prinoipalea son: 

Callbtl da 

10 1á1r11no 

24 

10807 rnml 

22 

(0. 700mMI 

20 

(0.012 rntn1 

te 
ll.214 rnml 

CAAAC TERISTICAS F ISICAS 

Llgarua. Puo 9 tiglnt" 

Alsloll\l•nto Urmlco: Conductlo1ldad t'rmico K:W3Z 

8TIJ-?ULG/HRH.,: o 7ei"F 

•n 3" d• •soesor 

Lo•lno: Galvantiado G-90 Fr~ 1600 K;/cml 

CAPACIOAO OE CARGA - Mor.11nto Momuito - Capacidad 

Cloro Rulshnh R1!111l1nte Copoc1dod dt ~• coroo 
ancho el6~t1co Última cargo slós· ',jtflma 

l.~Oin. lmel """"' (0.'tliMul 11,·rn tlco kg/mt kg/m• 

z.ao '"º 7Z3 

2'.60 236 462 

3.00 180 301 104 3 21 

3.60 120 230 

2.00 400 9>7 

2.60 288 OTI 

3.00 220 409 200 417 

3.60 147 300 

2.00 031 1116 

2.00 340 714 

3.00 200 008 230 400 

3.60 1 73 304 

2.00 780 1602 

2 oo 002 1023 

3.00 302 820 349 no 
3.60 ••• '43 
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II.2e.- Paneles Constructivos. El pá.nel W está formado 
por tL"la estructura tridimen.-sio;1al de ala.7.bre de acero, provis

ta de una alma de espumado sintético o tubopó.nel colocado al 
centro de la estructura dejando un espacio libre de runbos la
dos entre el espumado o tubopánel y la ~alla para la aplica
ci6n del mortero. 

Algunas características se enlistan a continuación: 

PANEL W Et~ MUROS 
P~Cargo oriol perrnlS1bl• Sobre 

01t.iro cm h':IOcm h:; 7.~cm 

el muro d• PANEL W 11-_..:...:;._-+'--"--'-'-~'4=~=;:.!..., 
:oo P:r100~0 ~O P.=11400 kt;: 

Con'Sidlrcndo '"º P:l 6 540 lg P::Q620 ki; 

ol •1c1nlrlc1dod md'lllmo de h/6 
ol 1 00 m. ae muro 11---'--"-"--+-'----'--4'-=-:...:_:..::.~ 

20 o P:l 4 440tg P:71 ~O~g 

zoo P:: 1730 lg P::392C t9 j 
cltoctor de saour111ad h::I 5 
o!''" caroc lot1ro1 'ºo P.-8420 119 

PANEL W EN LOSAS 

~l!lPI sor 1:10cm Vrno1 ;!Q40l~ fy•420011g1cni 

momento 

wé w 111nlr1Pt50 w ozolao rttfuarzo controtl&cho 

8 ººº ~o,,.,., 4 !;O lg/rr1' odiC•"Jncl 

QO 00 kg·m1m L-:1.20 m L,1 30 rn pon el w o.e:io cm 

33000 kg•m/rn 1.,:2 30m t..::.Z 40rn No. 
' o 

4!i cm 0.00 cm. 

3000011g-m/1n t..::.2.!IV m 1..:2 OOm No ' o .3~ cm O. 50 ~m 

4!l!i OOt~m/m t..:2.70m. L":-2.BOm No. ' Q 2~cm 1.00cm 

~7!i.00111rmtm L::. 3 OOm L::..3.20m Na ' o 2Ccm 2.00 cm 

e:12 !lcm IJmoi.::.1040 kg/ml ry::.4200k9/c~ 

momento 

w~ w tn•r1p1so w o rota o ~.'u Ir'º contro,lecn<"1 
B 000 tglrr? 4!i0 tgtitf cdlcionol 

12!100 tg·m/tn L; 1.40 m t..::.1 ~O -n oonel W o 50cm 

4 25 00 lu¡·m/m L ::.<: eo.,.. L-:..? .~C''TI No ' Q 4~ cm o 50:m 

4QO.CO tg·mlm L: 2 80m L:.2.?0m Ne' o .\!i cm 0.60 C'll 

57!100 tg•rn/m t..: 3 ºº~ t..-:.3 20m. No O e 25 cm 1 OOcm 

7.30 .00 tg·mlrn t..:3 40m L-:..3 .00171 "º ' Q 20 cm 1 ~o cm 
900. OOtg•'ft/m t..:.3 80m L:4 00 m No-.~ e 1 !I cm 2. 00 c~ 
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refJerlo 
odlclonol 

1 No.3 o IOOt:t1 Htructuro 

<;oncreto '-. PANEL W 

'"''~~ ... \ // 
¡__-\ __ \------1-

.. \ . -\ ... /. . 

/ 
pcll11telo"l1J 

Corta lorigd<.1dinol t 1050 1 

TUBOPANEL W EN LOSAS 

0~.00 llg-m /m L:l.20rn. __ L_''-'-º-"'-.,1----
1-'-'-º-·º-º-'~•--m_l_m--+_L,_2_>_o_m_,_L_=-2 .40m 

300.00 kg-m/m L:.250m L:2 60m 

405 00 lt.g•m/m L:2 70m L=2 80m 

No 3 o 4 !:I cm 

No 3 o 35 cm 

No .'i o 2~ cm 

J.;~, l 
JI O 

o eiocm 

O flOcm 

O.!>Ocrn. 

1 00C''T' 

676.00 kg-mlm L:.3.00m L:~.20m. No 3 o 20crn 2.00cm 

e!ipe!ior e :12 '!:lcm vrnox :1040 kg/ml fy:. 4 200 kglcm" 

momento wt W entrapl!io w oi.otea reruer io controflrc!lo 

500 kg/m1 4{l0 kg/m1 odlclonol 

12f>.00 kg-rnlm L:l.40m L:. LbOm _,..,.,,. 0.00 cm 

42!:1.00 kg-m/m L:2 60m. L~2 lOm No '' 4!'.>cm O.bOcm 

4go.oo 11.g·m/m L='2.00m L:2_90m r ~o , ' 3.:"Jcm. O.!:IOcm. 

o·n oo 11.c-m/m L:.3.00m. L:.!io,20m. "' o' 2~cm l.OOcm. 

730.00 11.g-m/m L::!J.40m. L::!t 60m. No , ' 20ctn. l.bOcm. 

ººº 00 
kg-m/m L:3.80m L:4.00m No. , ' 1 ~cm. 2.00 cm. 

23 
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TUBOPANEL w EN MUROS 

Con si de rcicio~ts Corgo OJIOI permisible 

•• los 

opo10' olturo 

Í"' 
100 

100 

200 

2'0 

200 

JOO 

['ºº 
100 

'"º 
200 

200 

JOO 

refJer:.o odicio1101 

f;:4200 .. glcm' 

Corte trons11ersol l loso 1 

24 

h::JO 

14, 7 70 

12. 780 

Q,980 

7. Q20 

{J, .380 

1. oeo 

J!>,380 

14. 070 

12. 280 

9.QBO 

7. 1 00 

l kglml 

n: e.~ 

10,630 

B, 720 

s.no 
!t,570 

1,940 

11,440 

10,000 

e.100 

5. 7~0 

2. 770 

112.0om. 
10.0J 

Ji.o l 
' I 



II.2f,- :Oi<itema Multyl'(mel. Es un sistema de material 

prefabrica.·.1u en far .1a de ¡Jtt::i.-!l tipo '1nandwich 11
, integi'n.dv con 

un núcleo d~ eapuma r!eida de poliuretano con dos cubiertaa de 

lámina de acero galvanizado y piatndo rolndo en frío ce.1.#22 

con un diseño de junta machirnhracln. Este nistema trabaja por 

m6dulos fijos. 

Este sistema se utiliza r::~nr~rhl1ncnle en co.setns de vitjilan
cia y ce.mpnmentoa, pero debido n HU rapidez de construcci6n 

ae utiliza en la vivienda para <ltilllnificadon. 

Al&unos ejemploa se ilustran n continuaci6n: 

2 Modules ~ QOm. 

~ Vod..i1o~ 7~0m 

2 112 Modulos 6. ó?\")m 

~ ~ I . 1 

4 Modulo~ 10.00m 



II.2g.- Sistemas prefabricados Urbina. El eistema eot& 
oonstruido a baoe de Urbi-Pé.nel que consisto en dos chapas de 
lámina de acero con aislante do polieatireno nl centro. La es
tructura esta fabricada a bnse de lámina 113a zintro alwn 

pintada en cal.#24. 
El. sistema cuenta con los ni,°".Uicntea elementos eetructu1·alos 

Columnas de lámina zintro nlum pintada en cal.#20 
Trabes de lámina zintro alum pintada en cal.#20 
Techo y :.1uro en Urbipé.nel machlmbrado chapeada con lámina 
zintro alum pintada en cal.#24 

En este sistema la empresa se encarga del trsnsporte y del 
ensamble de la unidad por ello no hay características ~enera
lea del sistema. 
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iII.- Pñ,,;?A3lU~ADúS :;o ESTRUJTUi'A.L.i::.3, 

En este capítulo mencionaré ele:nentos no eatructurnlea que 
se utilizan mas comunmente en la construcción de la vivienda. 

Como existe un sin número de empreoas de prefabricados no 
eetructuraleo aólo se mencionarán algunas de las más conoci
das. 

Estos olemantos loa pode01os clasifica.r de la sigul.cnte 
manera •• 

Techo { a) Sistema ;,\ul ty Pánel 

Barda { a) Servic6n (Pintro y Zintro) 

l 
a) Yeso Panamericano 
b) Panel Rey 

Plafón o) Pamacón 
d) Cediloaa 
e) Piberglas 

a) Yeso Panamericano 
b) Pánel floy 
o) Parnacón 

Muros d) Pánel w 
e) Cnrci s. A. 
f) :~urekn 

g) :dulty Pánel 

28 



IlI.1 Proceao constructivo del sistema de techo. 

l.L.I. ia. ~1 aiatema se compone de móduloa prefabricados 

de acero galvo.nizedo y prepintado, unidos mediante un núcleo 
de espuma rígida de poliureto.no. Loa m6dulos se caracterizan 
por su tipo de un16n, logrando con su diae11o de junta rnachim
brado. 

Sus cnrncter!atico.s son las oiguientes: 

Croquis d11 techo 

!.W°.Y.t;l<Jf.9/ 

~-cº~'-º'-"-•-•-•-•~.'-"~"-º-''-'-º~'"-''-º-'m_• ______ ,_,b_l•_•_l•_•_P~á_n_•_~1-~---~·-~---
o.,tooclo ...... ,., •• "''I w ~ 

Hp.,or peso detluldn 
del p,raplo rno11.Jrno w .. 

,i;m::pJJ:t.Iil pÓnel del permitido )J i.IJJJTQ. flJil"}-lTil 
lpulgl pár:al 

K• apoyo simpl1 opoyo dobl• apoyo trlpla 
m 

.__!:~_!2__. __!!..! --~ __ !!_ -~1 ZO 18G 120 0$ !.'_ .. ... 233 \~~~ ~ 
I'' 10.GO L/ICO 112_~ --~L-l.!.1-"Z"-0¡.c00"-'0'-'-'0'-"2.=_01--"0>,_,_'-"-l-"''-1-"'=='>~"'->=4-"'--I " , .. 233 102 ... ., 

'---~---· 1./120 -~ ~ ~-l- .... ~~º-'-""~'_,-'-"~º'"-'º"'"'-'-'-"-'--=-=~=l-'-"4---1----< " .. , .. 2.SS 102 "º " 
~~~- ..!.!.!.. !~. -~·~ ~-~ _!Q ~7 -~º::.:':.¡.:.:""''-1-'-'"'l--"-"+"-" 

L/180 14& 100 71 --~~ i~¿:_7+-'-'-º'"+'-"~'+-=+~-<-'-'4-'l~-l--+--'--I 11/l" 
'ºº .. ••o ~-'!.! ~~~ ,., _,..!.!_ 

'ºº •• 040 .S47Z4t "1 ... 
!---+------~1~ J~~ º-~ -~~- -~·-=ºv''-''~'+-'-'""''4~"-f-'=µ.4>=r"~=l'--'-''+""'--I 'º" ce 040 34; 241 "' ... 

L./240 1311 -~-' _ _.!_! -~~'-+-~"'-'-='"-ªº='·=-··=·=-··"-'-=-""~'+º"'ª'-'ºo.i~·~"•''~'~º"'~·~·.,·~"-'-' 
Z'' 11.85 ~1-~ !..?.O . .51.~ _!.!..__ _54 3eo zo4 rg4 14a 111 oeg 410 3.SO 242 1e& 

'--- 1..1120 1t01z t51 .!!:..º -~ i-~!...~~ 204 104 148 117 eeg 10 3lO ?42 1e'!I 

L...--..!:!.~-- !~~~ -~~ -~-- ¿_~ 400 ~-4º 2&0 101 101 ele cuz 425 1.!2..!_~ 
2 112" 12.20 LllfJO 224 !.0_5! _.!.!_O -~\- 11 4QO l40 250 UH 1&1 0.)8¡..!.I~- 42., ll.i! ZlO 

,___ __ J.._ __ __;_ __ L,,,1!~- -'-~~ _!.~.!' l.i!_Z 101 400 340 2!.0 101 11)1 º~º 812 42& llZ no 

?.9 



III.2 Proceso de instalación de bardas. 

III,2a. ~as bardas están conformadus a base de módulos de 
tres láminas Tipo R-72, calibre 24 y un poate calibre ~o. con 
una altura de 2.67 m. 

A continuación se detalla el ensamble de la barda: 

'. 

3 1átr1lnc~ 

2.27rn 

2. 2 Tm. 

varlobla 

~0o1~~~ plntr/~/,: ~; 
~~/ ¡ 

' . 

detoll• de bordo continuo 

-.·> 

- . / ---------------- -

JO 



III.3 Proceso constructivo del atatema de plaf6n. 

Debido n que el sistema ea similar en todne lne marcas co
mercinleo, se describirá en forma general. 

Se requiero formar la susp,msi6n con perfiles y Ángulos 
perimetrales ensamblablea, todo ello unido oon 1üambres gal
vanizados y formar retícula>! modulablea parn ln colocnci6n de 
las placas y formar nsí la eotructura del plaf6n. 

III .Ja. Sistema Yeso Panamericano. 
Con este siste1ntt Re pu0den conHtruir fácilmente suoponsiones 

reticulares parn plRfOnt!s en rn6dulos de 61cm. 
Los componentes son perf i. leH mebilicoo en forma de 1..1e, con 

doble lámina en el alma y bulbo rectangular. Guentnn con coneg_ 
toree cspccialeo en sus er.tr,,mos y perforncionee parn colgan

tes. 
AlgunH.n Qn.rncter{sticA.u :1e mencionan n continuaci6n: 

~------T_o,bl_o __ o• __ ,_o"p_ocld~~~e corg~~---------~ 
Longitud Peroltt SeporoclÓn de colgantes 

1---'C"'o"'m"-Pº""'°'"'"'.o'---- __ ':.~-- _ __ ~!"'-· ---t--1.2_2_m.~ __ 1.o_>_m. ___ 1.e_>_m-t. 
Te Prlnclpol 

OX24 , .. 
Tu Conectoras Lonc,¡ltud 

1-----·--- __ ,m_. -
OX410 

ox21-a 
122 

01 

>B 18 o Q.I M 

Perolt• Cargo gn 

lig/m l. 

2.0 7,4 

2.0 24.6 
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III.Jb, Sistema Pánel Rey. 

La inatnlac16n requiere formar una retícula con perfiles 

"Te" y án~uloa perimetrA.lee ensa:;iblnbles. lae dimensiones de 
éste plaf6n oon de 0,61x1.22m •• 

Loa plttfonea texturlzados P.Ínel Rey •rntán compuestos por un 

núcleo cie yeoo de 10:nm. y 1J:nm. de espenor, revestido por am

bos ladea, .una oapa de papel especial que confina el núcleo 

de yeso. 

Algunas características son las aieuiontes: 

Espesor: 12. 7mm 

l~.Omm. 

Pno· O.O kglm1 

12.0 11.gtm• 

J2 

Pdnoros d4 1eso 

Suspenslcin visible 

Ancho· O.filrn!nominoll 

Loro o 1.22m IMmlnotl 

Espesor: O 6mm. 
12.Tmm. 

Peso: 7.0lr.9fm1 

0.011.g:/rn; 



l.II. )o. Siatema Fume.eón. 

Ea un pñnel ninlnnte térmico-ncústico incombustible hecho 
a be.uc de fibrna largas de madera y cemento. 

;,;ate sistema requiere de una retícula modular colgante e 
instalar las placas de P11mncón. 

Algunas c-~rno te>rÍaticas ne muestran a contlnuaoi6n: 

Tipo Oim~1r.;.~ Pe,.o A.plicoción 

i-,-11-,,..-,.,,.---,-m-.,.·-, 20, n1:~2~J
1

_1_1._o_o_,,-,-ol-+--°""-l-.-• ..,J,-__ ...J. __ _, 
Pomac611 sencillo _ "/ falso ptotón 

E5posor en rnrn. 

del p6nol 

50 

70 

-~-~ 

33 

Cargo 

160 

cloro 

100 

130 

100 

.. dl'Seno en kglm' 

200 220 

pormlfldo 

07 90 

127 120 

107 100 



III. )d, Sistema de ]edilooa. 

Sl sistema requiere de una retícula formflda 11 base de"Tes" 
y ~ngulos de aluminio en el cual se ponen las placas de espu
ma de poliestireno. 

AlgUllAB características son las siguientes: 

D• yuo o bou dt'. 

P1oca" d• 1•so tl'I rncÍdulos de 

6•161, t.oo tnOC!'ilmbrodo 

Su'lptn'SIÓt1 oc:ulto 

Peso ooroil-nodo llkglm' 

Bo\o costo 

Oe po1i•sttreno o base de~ 

Placas d• esp.,m.o d• pollotlreno 

Su'SOl.l'IS~ón 11lslble 

Modulas de 6he:61, o 1.221161 

Ai<Slonte tiirrnlco 'f oc:Ustlco 

III. )e. Sistema Fiberglas. 

Ea un sistema que utiliza como material en lau placaR 
vitrocor fiaurado y poliesttreno, oomo siste~a de suspensi6n 
utiliza peri'ilea de aluminio extruidoa en forma de "T" y án
gulos perimetrales. 

A oontinuaci6n se muestran algunas de sus características: 

Oi'Sloncio 111nlre Cargos conce11trados 

01,tonclo e11tre tirantes Trove safios al centro ton 

lor9eros n1oterlolln de 2!>11.g.n? 

l 52::tm. 1 122 rn. TR-47 1 TR-23 TR-47 J TR-23 

l.22m. 3.60 kg 

1 
e.e.o 11. 9 . 4.25 lr.g. 

1 
e.e.o 11.g t350kg, cAJJ 2 70kg.c/u 

0.61~m 700 lr.9, 17.0 k9 8.~0 kg. t 7.0 kg. 2.70kg e/u 5 40kg.e/u 
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III. 4 Froceno constructivo del sistema de muro. 

III.4a. Sistema de Yeso Panamericano. 

31 sistema neoesita de un bn~tidor metálico en el cual se 
colocan las instala~ionea neoesarias, después se rorra con 
pá.nelen de yeso tnblaroca (Ye3o Pnnnmericano). 

A continuación se enlistnrnn algunas de nus características: 

1--'-'-'""-~~----<~~·--+----;-~-~----1 
Esqulnoros 'f Rebord&s 4.óm, -'----"-'---~~~'--~~ 

Lar o Espesor 

2.40m. 9,6mrn. 

12.1y 15gmm. 

croquis tlfl muro 

bastidor 

~ 
p~nel de -o 

¡ 
1 

in.sloloclon.e1 // 

- ~~~~~- ... / 
1-------
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III. 4b, Sistema de Pánel Rey. 

31 cintc~u necesita de un bastidor metálico y antes de fo
rrarse ee colocan las instalaciones necesarias, posteriormen
te se forra con tableros de yeso Pánel Rey. 

Algunas de sus características se muestran a continuación: 

Toblo .. olh1rot Botlldor •ef'ICtllot Bo,fidor doble 

mo11111ot 9n ... w r.u !u ~ I~~ ¡U '' 
Oobt• Doble 

Potte s.iorocio"~ o.fltxlcin Un pÓnel pÓnel Un p~n•I Un pÓnel po'nel 

wm1slbla coda lodo codo lodo un lodo codo lodo ca de lodo 

41.3mll'\. 40.6 ~ -- .\43t - --~~ 3 O!'>f -~·ªº' 4.80f 

11240 3.0~d 3.43f 2.69d 4.27 d 4.27d 

01.0 11120 2.821 2.82f 2.!'>lf 3,g6f 3.90f 

11240 l.60d 2 82f 2.28d 3 73d .!i.73d 

ft3.0mm. 400 1/120 4-401 4.40f 3 61f º·"º' 6.40f 

11240 3 god 4 34d 3 !'>Od !'>.04d o l 7d 

Gl.O 1/120 3 l"i6f 3.06t 2tHf !'>.18f t>.IBf 

11240 3.!IOd 3.00f 2 28d 4.00d 0.181 

92.lmm 40.6 1/120 !l.79f ~. 7~:1f 4.0f>f 8 IOt 8.IM 

1/240 6.IOd ei.40d 4.00d 1. 24 d 7.BOd 

61.0 1/120 4.72f 4. 72 f 3,81 t e .111 e.11 r 
11240 4.40d 4. 72f 3.81 t ft.32 d 6. 71 t 

El pánel de yeso PtÍnel Rey . ootá f1>r'Tlndo por un núcleo de 
yeso con fibras de celulosa o fibras de vidrio, contenido por 
lll16 cubierta de cartón fabricado especialmente pAra eote ob
jeto y cuya oara principal tiene W1 acabado de papel manila 
que facilita su decoración de cualquier acabado convencional. 
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III, 4c. Sistema l'amacón. 

El sistema requiere de un l>aatidor el cual se forra con loa 
pánelee de Po.macón, loa cuales se colocan a escuadra con los 

elementos soporte.ntes, el pan•Ü debe caer sobre los ejes de 
loe soporteA, une. vez colocados se les da el acabe.do desee.do. 

Alguna.a de sus co.ro.cterlsticas aon las siguientes: 

Tipo 01mll\'!lones 

Porno eón 501( 010 l 2400 

sencillo !IOx e10 • J050 

~ 
n,. 010 .11 2 400 

75• 610• 3050 

Pomocón·MH 50d510. 2400 

~~~ 
501 610•3050 

7()1 010. 2400 

7!11dllO x 3000 

G~-!~~-0:;..-;1-:r:z:·:.:-:;, '.'-!.:J:l 
Pánel de 3611010•2'100y~050mm. 

reforzado con n'IOdero poro 

cloro'! de BOO mm. o ejes. 

ISJ>~'";'.;:_~~'1!8 
Pánel de 50 1101011.2400 'J 30~0mm. 

nforzndo con modero poro 

clorO'I de 1200mm, o olos 

_!_~o_~~n_e._'!!!__ ______ _ 

PÓriel de 7~11.01011.2400 y ~0!!10 mm. 

refor.r.odo i:on modero poro cluros 

d• l~OOmm. o ojos tcon o 1in 

troslopo y/o fra.,odol. 

Cloro 

610·800 

010 

1200 

1000 

2400 

3000 

2400 

.moa 
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P•so Apllcocldn 

tglo/ 

610 19.!IO 

610 19.~0 
Tacho j Muro 

1200 28.00 

1000 20 00 

1200 z~.oo 

1000 2!1 00 Tacho. Entnplso 

1200 30.00 y Muro 

1?:100 35.00 

Pónel de 2~x010x 2400mm. poro 

plofdn o cimbro Integral. 

f':'.:~~;, C~,,_,:~-;,:ZJ 

Pánel de 36•010112400 ylO~Omn 

poro cloros _de 610mm. a ejes. 

PÓnel de 0011610x2400 y 3050mni. 

poro cloros de eoo mm. a •)•'l. 

Pónel de 75ir.610•2400r J050mrn. 

poro cloro' d• IOOOmn1. o •Jos. 



III.4d. Sistema de Pánel w. 

El pánel ·¡¡ está formado por una estructura tl'idi:nensiona1 

de alambre de acero provista de un alma de espumado sintético 

colocado 111 centro de la estI·uctura dejando un espacio libre 

en ambos lados entre el espumado y la malla para la nplica-

o 16n del rnol'tero de acabado. 

Enseguida se enlJ.stan algunas de sus características: 

P:Cargo 01101 puml'llble 'obu 

11 muro d• Pdnel W 

ContldtrOndo: 

al nc1ntric1dod mci11mo de 1'1/C 

bl 1 OOm. d• muro 

cJ factor d1 seguridad ft: l.~ 

di sin cargo lohrol 

ALZADO 

38 

altura 

IOOcm. 

150cm. 

200cm 

2?10cm, 

JO O cm 

h:IOcrr, h:7 5cm 

P:IS,O!!lOko P:ll 400k 

P:16t)40kg P: o,ezo11 11 
P:\414 40 kg P: 7,1~kg 

P:ll,730 kg P: 3,920kg 

P: 8,420 kg 



III. 4e. flisteme. Ce.rci. 

El sistemt1 csrci utiliza Hocu rúnel, el cusl está forme.do 

de cemento y polieatireno expandido. El aisteme. requiere de un 
canal de e.marre> en ln parte HUperior y tln .<ngulo en le. pnrte 

inferior, en el cual se coloca el roca pánel y ae forra de une. 

hoja de yeso lruninacto o un material siml lar. 
Algunas caract1~rísticas se rnuestran :i cont1.nuación. 

---·-~:~-~-~~tl:ocio~!I de __ R_oo_a_·P_ó_o_ol ____ ~ 

· Pno 
•Espesor 

. Modules 

. Ttxturo 

•Color 

Muro Ol't'itorlo 

.!5 t~ 1 m 

5em 

2.40x o.ea 
O!lipero 

gria perlo 

· Vaso lomlnodo 'I comprimido 

· Matol de!IPlegodo 

·Unión-grapo poro olambre 01 

puos en ederlor poro el 

apio nodo 

s~~ amarro 

¡~ 
,'l 

/ 
,'/ 

canal de arranque 1 // 
!i 

..!_~-·~.!_./ • ¡ 11 

l11/ 
1 /, 

1J 
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III.4f. Sistema Mureka. 

El sistema consta de una placo de fibro-cemento, para su 
colocación es necesario instalar un bastidor al cual se fijan 
las placas de Mureka. 

Algunas característica~ se muestran a continuación: 

Resistente a la intemperie 
Acepta cualquier tipo de acabado 
Ligera 
Vereátil 
Facil de cortar, perforar o clavar 
Durable 
Resistente al fuego 
Antioorrosiva 
Reeiotente a la humedad 
Económica 
Térmica 
Fácil de instalar 

Datos del Producto 

Loq¡o 2,4 40mm 

Ancho 1,2 20mm 

Ewuor e,12y10mm 

Peso por plazo Bmm: 2Bkg 

Pno por fl? 

12mm: 42kg 

16mm: !>Okg 

Bmm:94kg 

12mm: 14 l lr.g 

10mm:l8.8kq 

Combusti6n O 

Producción de humo O 

OansidOd L10kg/dm 1 

Color gris cemento 

Tornillos por lomlna :!il opror: . 
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III. 4g. Sistema r'1ulty Pánel para fachadas. 

El siste;:ia se compone de módulos ·p:;;oefabricudos de acero 

gulvani~udo y prepintado, unidos mediante un núcleo de.eopu

ma rígida de poliuretano. 

Algunas caracter:lsticas se mttncionan a continuación: 

Doto!! Tacnlcos do MvlfyPdnel 

Espesor P•so Cloros rnox. pormlsibl11s 

nominal propio do! '" fachodo!!I 

lpulgoaos 1 pónel OPO)'O almpl• apoyo continuo 
1 kg/m11 tuno o do' cloros} ltre!!I o mos clorosJ 

1 112" 11.73 3,30 3.60 

2'" 12.23 J.90 3.50 

2 112" 12.74 4.60 3.60 

Croqur., ·de Fachado 
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IV.- COMPARACION DE VIVIENDA PREFABRICADA CON 

VIVIENDA CONSTRUIDA TRADICIONALMENTE. 

En este capítulo se analizar1í la diferencia en costo de 
los aistemas prefabrico.dos y trndicione.l, tanto en material, 

mano de obro., como en total, siempre referidos s costo direc

to, esto ea sin considerar .! ntlirectoe ni utilidad. 

Pare. este unálleis se cuenta con un terreno tipo de 7x15m. 

su ubicaci6n esta en Av. del Ronal ent"'ª calle ldugnolia y 

Margarita, en la colonin lon Angeles de le. Delegación Izte.pa

lapa en México, D. F. cuyo <Jroqui" de ubicaci6n se presenta en 

la figura IV.1 • 

La proposici6n del tipo de vi viendo. ( tarne.f!.o y distribuci6n) 

pare. el sistema prefabricado y tradicional es le. que se mues

tre. en lao figuras IV.2 y IV,J re~pectivnmente, en estas p;rá

ficos se pueden ouservar lnn dim•,neiones de la vi·denda, y 

como se observo. en dichas l'l ¡:u1·ns se ¡mede de.finir que onta 

enfocada a un tipo de vi vi1,,1dn me<lin o popular. 

Finalmente se presentan Hn lno figuras IV.4, IV.5 y IV.6 

los croquis de las instalaclunes elé'ctricas, sanitnl'ia3 e 

hidráulicas, cFCda une. con su lista de material y precios 

respectlvrnnente, lo.n cuo.lo~ o('rán lao :niama.s para ambos siste
mas de conrJtrucción. 
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Pigura IV .1 Croquis de localizacf6n. 
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Figura IV.2 Planta Arquitectónica. 
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Pigura IV.J Pachadaa. 
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Figura IV. 4 InRtalt\ci6n Eléctrica 
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Simbolog{n: 

COil Tablero de distribuci6n Q0-4 

e::!' Interruptor de seguridad 

G Equipo de medici6n 

O Timbre directo 
'Puberis por techo o muro 

Tubcris por piso 
,;:¡ Contacto 

<l0 Apagador sencillo 

® Apagador de •mcslora 
U Sslidf\ <lo centro 100W. 

0 .\.rbotante 7';'.'I, 

0 Botón de timbre 

!@ Slllids de e.ntens do televisi6n 

Nota: ·~oda ls tuberiA. que no ne indica el diámetro 

es de 1Jmm. 

48 



De acuerdo con el croquis IV.4 ee tiene la siguiente ouan
tirioaci6n de material eléctrico. 

Concepto 

Tubo conduit pared delgado !3mm. 
Tubo coodult paed delgada 19mm 
e~ poro condult pared delgado 13mm 

e~ poro conOJ1t pared delgado 19mm. 
Jueg05 de conec1ores de 13mm. 
Jueg.os de conectores de 19mm 
Cojos de conocción tipo chalupa l 9olvontzodol 

Cojos de cooecc1ón redondas c'1 de l~mm 
Cojos de conecctón cuadrados cA de 19rnm 
Conductores de cobre TW calibre 10 (iusol 
Conductores de cobre TW. calibro 12 

Conductores de cobre T.W colíbre 14 

Apagador sencillo 1 qtl 
Apagador de es calera 

Contactos sencillos 
Botones de timbre 

Timbre o sumbador ldirecto o 127votts 1 
Placo de uno t.mídod 

Porto lámpara f soquetl l iusa) 
Cintos de olslar 

Cantidad 

32tubos 
6tubos 

38pzas. 

7pzos. 
50juegas 

4juegos 
1 Qpzas. 

4pzos 

4pz.os. 
32m. 
115m. 

115m 
5pzas. 
2pzos. 

12pz.os. 
1 pza. 

1 pza 
IQpzas. 

ópz.os. 

5 pzas. 

Interruptor de seguridad de 2x 30A con fuslbleslSDI 
lnt erruptor termomognét ic o 

1 pzo. 
4 pzas. 

Tablero de dis!ribuclón Q 0·4 

Block soquet anuncio l poro spotl C iusa) 

1 pzo 

2pzos. 

R.lL 
9000 

12000 
500 

500 
500 

1000 
500 

1000 
2000 

1 ººº 500 

500 
2500 
;!.500 

2000 
2500 
6000 
2000 

1500 
2500 

24000 
25000 

61000 

2000 

Tot<U. 
288,000 

72,000 
19,000 

3,500 
25,000 

4,000 
9,5€)0 

4,000 
8,000 

32,000 
57, 500 

57,500 
12,500 
7,000 

24,000 
2,500 
6,000 

38,000 

7,500 
12. 500 

24,000 
25,000 

61, 000 

4,000 

879,000 

lvo --ª..I,_!;l.QQ..._ 

Total $ 906,900.00 
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De acuerdo con el croquis IV.5 ne tiene la siguiente cua.nt! 
ficaoi6n de material eanitario. 

Concepto Cantidad P.U, Total 

Tuberio PVC sanitario 0 38mm. 2.5m. 2000 5,000 
Tuberio PVC sanitario 0 50mm 4.5m 3000 13,500 
Tubería PVC sanitario 0 IOOmm 2.5m. 8000 20,000 
Codo IJ 3Bmm. • go• 4 pzos. 3000 12.000 
Codo (/f 50. 90" 1 pzo. .!>500 3,500 

Codo 9"100x 90• con solido lateral o O 50mm. 1 pzo .. -5000 5,000 
y de 0 IOOx 38 mm. 1 pzo. 6500 6.500 

•y• de 0 100 < 50 mm. 1 pzo. 8!;00 8,500 
•y• de 0 50x 38 mm. 1 pzo. 6500 6,500 

Coladero poro regadero I_ pzo 50000 50,000 
130,000 

lvo 13, 050 

Total $ 143, 550.00 
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Figura IV.6 Instalaci6n hidráulica • 

............ 

Slmbologlo 

Tuberio d• aguo collenta 
Tuberlo de oouo fdo 

" VÓl~ulo d• COITIDUerto 

~ válvula di flotador 

® Equl'!° de modlclOn 

'1' Topan copo 

111 Tuerca unldn 

SC.A.F Sube columna de aguo tr(o 

aA.F. BOJO aguo frÍo 
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De acuerdo con el croquis IV.6 ae tiene la siguiente cunn
tificaci6n de material hidráulico. 

Concepto Cantidad ..8..\L. Totol 

Tubo de cobre tlpo'\vi" lJ 13mm. ( iusol 42m 4500 169,000 
Tubo do cobre tipo "M'' lJ 19mm. 5m. 7000 35,000 
Tubo '1e cobre tipo 'M' 0 25mm 4m 25000 100,000 
Tubo de cobre tipo 'M~ 0 38mm 3m. 13000 39,000 
Codo de cobre Q'J3mm.x90~ ( iusol 20pzas 500 10,000 
Codo de cobre 0 19x90º 3pzos. 1500 4,500 
Codo de cobre 0<!5x90º 2pzos. 4000 6,000 
Codo de cobre 0 38x90' 2 p¿os. 9500 19,000 
Te Z 13mm { iusol 8pzos. 1500 12,000 
Te reducido l9x 19xl3mm 2 pzas 3500 7,000 
To roducldo 19x 13xl3mm. 2 pzas 3500 T, 000 
Ta reducida 25x 19xl3mm. 2 pzos 9500 19,000 
Te reducida 25)(25xl3mm 2 pzas: 9500 19,000 
Te reducido 38x25xl9mrn 1 pza. 16500 16,500 
Codo de cobre o fierro 'interior dt~ l/2" taJsal 1 pza. 3500 3,500 
Válvula de cornpuerta 0 1:5mm. 2 pzos 11000 11,000 
Vólvulo de compuerta 0 38mm. 1 pzo. 55000 55,000 
va'ivulo de flotada- /J 13mm. 1 pzo. 17000 17,000 

Tapón copo /J 13mm. 8 pzas 1000 6,000 
Te reducido 38x38x 26 mm. 1 pza. 16500 16,óOO 

_§_07,000 

ivo 60, TOO 

Total $ 667 700.00 
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IV.I Sistema Prefabricado. 

El sistema que se elisio para este an.:lisie as el sistema 
de P!Ínel W. 

El P!Ínel W eatn forn1ado por una estructura tridimensional 
de alwnbro de ncero, provista de un alma de espumado sintéti
co colocado al centro do la estructura de alambre. 

La:i dem.:a cnract1,rÍ>Jticne del rá.nel '11 se describieron en 
el Gap{tulo III.4d 

El sistema prefabricado lo podemos clasiric11r de la 
siguiente manera: 

IV.Is Mano de Obra. 

IV.lb Material de Obra. 

IV.Ic Proceso Constructivo, 
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IV.lo Mono de Obro 

llmplua di t1rr•no J troto 

E•toYoc:u:in, co1ococ1ón J topado de d~•noje 

Pr1poroc1án de lo'o d• c1rnentoc1éri 

Prtporoc16n de cadena d• c1menfor.IOn 

Colado d• 'º'º dt clmentocfOn 

Colocación de ll'IUro pretobrlcodo 

lttl'lo prefobr1codo 

lnstoloclón hldro"ullco 

ln"SfolotlÓn 'onltor10 

lnsto\ocldn •ltctrlco 1 Tubario y Cobleodol 

Solido 11Jctrlco 

Interruptor de fu,lblt5 "colococlón• 

Tabltro 6e dlstrlbuctein ·colococ10n" 

ln5tolacldn d• herr1r10 ~Conctl" 

Puerto 

Vento nos 

Pta. bondtro 

Colado de loso dt t1ct10 

Aplanado dt muros "'fino" 

"óspero,. 

ColococlOn dt otultjo 

Co1ococ1Ón Juego •• baño 

Colococlón •• piso ·~o sato" 

Colococlón •• IOYOdero 

ColococlOn •• tinaco 

ColococlÓI\ •• coltntodor 

Ap11coclón •• yeso 

ColocociÓn pta. •• modero 

lmpermeoblllzoclón dt ozotto 

Pintura 
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~ 
100 ... 

llm. 

46m~ 

41.~m. 

00.70..': 

t.4 .Jom. 

2.!I Jorn. 

04m 

IOm. 

71 m, 

Z7pzos. 

1 p10. 

1 p10. 

3 on?: 
1.76m~ 

4.4Bm'. 

2.72m~ 
48.0m~ 

71.04 ..l. 
123.30.I: 

9.0 ... 

l ¡uogo 

IB.em~ 
1 pta. 

1 pta. 

1 PlO. 

114.30m1
. 

3 pzos. 

48.9m' 

l.l6m1 

_fJJ_,_ ..Ifil2L 
7000 735,000 

18000 t QS,000 

10000 460.000 

20!100 850, 750 

38000 2'270,680 

61000 8!1,400 

61000 1 !12, $00 

lB!lOO 990,000 

zoeioo 20~. ººº 
.32000 2'2 n.. ººº 
10000 432 ·ººº 
32000 32,000 

50000 ~o.ooo 

10000 
!l!:i ·ªºº 

1eieioo 27, 260 

10!>00 69, 4 40 

1!>000 42, 160 

2eooo 1·222,000 

16000 1' 144.640 

10000 ¡' 2~.3. ~ºº 
2!>000 237,!>00 

66000 oe,ooo 
20000 370,000 

34000 34,000 

113000 11 3,000 

112000 112,000 

12!>00 \'420,.H!l 

30000 90,000 

17!'.>00 055,7!>0 

5600 761 600 

Total 1i l 6'607,07 5.00 



tY.tb Molerlo! d• Obro 

Conc•pto 

Pdl'ltl W "Poro muro 1 l•cho pr•fobrlcodo" 

Zlg Zoo "•lni•nto d• unión •ntre pÓn•I•'! prtfobricodos" 

Angulo '"altnOl'llO d• unión •ntr • tirínele~ o ncuodro" 

Vorlllo d• olta reslshnclo 

Alo1111brdn 

AI01'1br• tecos1do Na 18 

º'º"º 
Ar.,to 

Ceraento .. Toll•c:o 

Yeao oinortodo ~El flgr•" 

Azul•Jo 

Louto vinlllca 

Colentodor "Mogom••" 

Lovodtro 

Tinaco 

"cope" 

Juego d• boAo "ld•OI Estondor'' 

Regadero 1 jutgol ''Elvew." 

Mallo electrasoldado 

Herret10 da tubular 

Vidrio 

Pu•rto di modera 

lmpermeobllhonte ( Cuboto 1 flltrol "Top2000" 

Plr.turo vlnlllca "Optlmus .. 

Tubo de albañal 
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~ ~ _il!tl 
l!itlpzos. 

106pta!I 

OOp1os. 

:5gQkg. 

90~00 !)'252,SOO 

1 ººº 150,000 
1~00 ae.rioo 

44kg 

80kg 

en! 
14.! 

64socos 

00 socas 

10.I 

'ººº 
2000 

2!)00 

50000 

ººººº 
1 7 !)QQ 

6Cl00 

22000 

19.J. l"JOOO 

lpzo. 437000 

1 PtCI 705"00 

1 pza 207000 

!Jugo 400000 

1 juega 2 00 000 

1 rollo ~.34000 

10.2orn1. 100000 

g,29m~ 30000 

3 pzos. 80 ooo 
!leub•fos 300000 

7golonu 3 7000 

1-'pios. 8000 

585,000 

86,000 

200,000 

400,000 

roo.ooo 
1'120,000 

~01.~oo 

225. 000 

286,000 

437,000 

75,flOO 

297 ·ººº 
400,000 

2~0.000 

~34,000 

1'02~.000 

2 78,700 

240,000 

1'500,000 

250,000 

104 ººº 
14'860, 700 

lva 1 '4Be,oro 

Total ~ ltl'34e,770 



lV.Io ProceHO (lonetructivo. 

Paao 1: Limpieza del terreno el cual se encuentra nivelado 
y con poca vegetaci6n la cual puede limpiarse manua! 

mente. 

Terminada la limpieza ne procede a trazar el lugar 
donde oe llevara a cubo la oonatrucci6n. 

Paso 2: Se procede con la oxcnvaci6n del drenaje principal, 

oe preparan los lui:;nroo donde irán las trabes de 

cimentación, terminada la conecoi6n del drenaje se 

habilita la lona y lRfl trebPn de cimentación, dej!l!! 

do las prepFU's.c lo nen de suj eaión para el muro pref!! 
bricado, tn.:nbi.811 g~ <'olocnn lan l.natalnciones que 

irán poi· auolo. 

Paso ): Terminada la preptu·ución anterior se cuela la losa 

de cimentación, en l.a cual al momento del colado so 

cuidan les inntalfldonca colocadas anteriormente, 

twnbiÓn ae trata de mantener la malla electrosolda
da al centro de dicha losa, terminado el colado ne 

deja fraguar un moHtonto, para después proseguir con 

el pulido de la mtporficie y recibir los acabados 
posteriormente, 

Paso 4: Una ve" terminada ln losa de cimentación se proce
de a levantar el n.1u·o con el material prefabricado, 

el muro se rigitlizn An la base con unas grapan de 

varilla colocndau previamente en ln losa de cimen
tación con las cunles ne amarran loe pánelos, para 

la continuitlnd del muro, en la unión de loe pánoles 

se antHl•ran con un elemento prefabricado de acero 

llamado ztg-za~, trnnbién existe un elemento de unión 

el cual Re le conocP. c0mo ángulo, el cual sirve para 
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rigidiznr los muros a escuadra y unir muro con techo. 
•ra:nbién so colocnn va:illae de 3/8" a 60 cm. en for

ma transversal al sentido de unión de loe pánelee 
pre.fabricados, para dar una mn y ar ri¡;idez a muros 
y techo. 

Paso 5: Terminada la colocaoi6n de muro y loen se colocan 
las instalaciones hidráulica~, se.ni tarias y eléctri
oaa, las in3tnlaoiones hidráulicas y snnítnriaa se 
arman fuera del luear de inetalaci6n y deapuée se 
colocan en el material prefabricado. 

Paso 61 Colocaci6n do herrería; Para ln colocaci6n de la 
herrería ea necesario reforzar todo el marco con una 
varilla de 3/8" la cual oe coloca en medio del ma.te
rial prefabrioado, la cual funciona como sistema de 
caotillo y sirve para fijar la herrería. 

Paso 7: Terminadas de coloco.r todas laB instalaciones se 
procede u repellar los muros y la losa en la parte 
inferior. 

Paso 8: Terminado el repellado en toda la casa habitaci6n 
se continúa con loe acnbados segÚn la zona de la 
o asa. 

Recáina.rae y Cocina --Yeso pulido 
Bafio --Yeso y Azulejo 
Sala-Comedor --Aplanado fino 
Muros exteriores --Aplanndo fino 
Impermeabilizaoi6n de azotea 

Paso 9: Listos todos los acabados se continúa con la pintu
ra en exteriores e interiores. 
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Pe.so 10: Unn vez acabadn ln pintura y los Rcfibados se con-

t.inúe. con la colocaci6n de los accesorios en las 
diferentes zonas de la casa pare. su terminado total. 
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IV.2 Sistema Tradicional. 

Para el análisis de este sistema se cuente con el terreno 
del sistema prerabricado. As! como los croquis de las insta
laciones eláotrioaa, snnitaries e hidráulicas, por lo cual se 
omitirán en eete inciso debido a que son las mismas cantida
des de material, y se tomara·su costo al rinal para hacer el 
análisis total. 

Oon!orme a la in.t'ormaci6n tipo de partida se analizarán 
mano de obra y materiales por el sistema tradicional, esto es 
oonetrucoi6n en el sitio, elabora.ndo mezcla y pegando tabique, 
y lo.a podemos olaairicar de le siguiente manera. 

IV.2a Mano de Obra. 

IV.2b Material de Obra. 

IV.2o Proceso Constructivo. 
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IV. ;z o Mono da Obro 

Concepto 

Llmplozo y trozo da terreno 

Exto1101;iO,,,coloeación y topado de dranoja 

Praporoclón da \05a dn cimentoctón 

Preparación da coda110 da clmentoclcín 

Colado da 1050 da c:lmonloclón 

Ptgodo da muro da tabique 

Colado da costl\\os 

Colado da trabes da urromlento 

Preparación de cimbro, hobllltodo y colado de 

lo!IO dt azotea 

Colococlón de Instalación tiidro'ullco 

Colocación da ln!lloloelñn sonilorlo 

ln!ltolor.lón ata'clrlco "Tutario y Cableado" 

Sollda aléctrlca 

lnterruptor da tuslblos "colococlón" 

Tablero de d•9frlbuclón "calococlcin'' 

lnstatoclcin da herrería "Cantal• 

P1.1arto 

Vanlono!I 

Pta. bnndoro 

Topado de ranuras de ino¡folocl(lnos 

Aplanado on muros 

Yeso en muros 

Colococlón de ozuloj:i 

Colocación )uogo da baño 

Colococlón da piso ''loseta" 

Colococlón de lavadora 

Colococ1ón da t1noco 

Coloccclón de cólantodor 

Colocación puerto da modero 

lmparmeoblllz.oclón da azoleo 

Pintura 
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~ 
100~ 

llrTI. 

46~ 
41.0m. 

6Q.76m~ 

B?lm~ 
e.cm. 
44m. 

46.0m1. 

04 m 

IOm. 

TI m. 

27pL05 

1 pLa. 

1 PLO. 

3.0 nt 
1.76~ 

4.48..1'. 

2.12.J: 
3:'.lm. 

78.82m~ 
121.0 ... 

o.o ,J: 
\Juego 

18.0~ 

1 PLO. 

1 PLO. 

1 pza. 

3 pi.os. 

•e.o.J: 
136 m~ 

~ ~ 
7000 73!1,000 

18000 108,000 

10000 400,000 

2oe.oo ee.0,100 

38000 2'270,880 

10000 1'270,000 

1ee.oo ne.,ooo 

2oe.oo 002. 000 

64000 3'129,600 

18000 900,000 

20fl00 200,000 

~2000 2'212.000 

16000 432,000 

32000 32,000 

50000 ºº·ººº 
16000 00,600 

10600 21, 2 60 

10000 69,440 

16000 42, 1ao 

4000 140,000 

16000 1'261,120 

12000 1'0 18, TOO 

20000 237,000 

60000 66,000 

20000 370,000 

MOCO 34,000 

113 ººº 113,000 

112000 112,000 

30000 90,000 

17 600 Bfl6,760 

0000 701,600 

To ta 1 ~ 20'400,830. 00 



IV. Z b Material d• Obro 

Concepto ~ .fJL .!2!21. 
Toblque rojo recocido dt 14 cm. 15mllloru 430 000 2'080,000 

Vorlllo da alto resl,tenclo "Cope" 640Jlg 1500 1'2 60,000 

Alombron 1415kg. 2000 292.000 

AIOWtbr• recocido No. 18 BOkg. 2500 200,000 

Gravo 16~ 00000 800,000 

Artno 17.,f 00000 850,000 

Ct••nto •tolltco" 120•ocos 17 000 2'100, 000 

Mortero "'Toneco" 20socos 12000 240,000 

YHO 0111orrodo "El t!grt 55socos 6~00 357,500 

Aiul•Jo 'º~ 22600 220,000 

Lose to vinlllco 19m~ 10000 280,000 

Molla tlec:troso\dado 1 rollo 034000 534,000 

Lovoduo 1 pta. 75600 76,600 

T!nM:O "Rotoplos" 1 pzo. 297000 207,000 

Calentador ~ogome1• 1 pzo 437000 437,000 

Juego d• bol'lo "tdeol Ettondor" 1 Ju1go 400000 400,000 

Rtgodera l)utgol "Elvn" !Juego 200000 200,000 

Putrto •• mod1ro 3 pi os. 60000 240.000 

Htrrerlo •• tubular I0.20m" 100000 1'025,000 

Vidrio 0.29m~ 30000 278, 700 

lrnporrn1ablll 1onte lcub1ta J flltrol '"Top2.000" 6cub1tos 300000 l'':i00,000 

Pintura vlnlllco •optlmus" 7golonn 37000 259 ·ººº 
Tubo dt- albañal 13 prot. 8000 104 ººº 

14'!>89 700 

••• 1'4!>8 070 

Total ~ 18' 048,070 
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IV, 2c Proceso Construotivo 

Pano 1: J,impieze. del te1•re1-.o el cual ae encuentro. ni velado 

y oon poca vegetnoi6n la cunl puede limpiarse manual

mente. Termtnnds la limpieza se procede a trazar el 

luenr donde se llev~rá a cabo la conatrucci6n. 

Paso 2: Se continÚB con la ,,xoavación del drenaje principal, 

se preparan loa lu¡;Hrcs donde irán las trabes de ci
mentaci6n, terminada la conexión del dreno.je se habi

lita la losa y t1·abes de cimentación, dejando lns 

prepare.cioncR pa1·a los castillos, también se ooloonn 

las insta1!1.cioneo que irán por suelo. 

Paso J: Terminado lo nnt,,rior se continúa con el colado 

de la loan de clmcntaci6n, en este proceso se cuida 

que todns las tnolrllacionea quedan en su lugar, as{ 

como también quo la malla elactroooldada quede por lo 

general al centro Je la losa. También se pone aten

ción en lns prcpHl'H•' lona" de los castillos para que 
no se muevan de ou lu¡>ar, terminado el colado se 

doja fraguar un poc:o paru doapués continuar con el 
pulido de la ,,upcn·I'icl.o y ns{ poder recibir poste

riormente los acat.:~•l()fl, 

Paso 4: Terminada la lona do cimentaci6n oe procede al 

pegado de t11bique P'-<rn la elaboraci6n de muroa, te

niendo una cnnUde...t de muros se preparan los cnati

lloa para su colado .V aa{ oe rigidice el sistema de 

1nuro, termino.do el P•'cndo do tabique y el colado de 
castillos hn:it" ci·'1·ta al tura se continúa con el 

hnbilitnd0 y co1"'1" de la cadena de cerramiento, 

para ns{ rlespu•~s poder enrrasar los muroa h1wta la 

allure. do ln l<>nn díl azotea. 
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Paso 5: Terminados los muros se continúa con la preparaci6n 
de la oimbra y el armado para la losa de azotea, así 
twnbién como las instalaciones que irán por la losa, 
Terminadas dichas preparaciones se cuela la losa. 

Paso 6: Terminado ~l oolado de la losa de azotea se colocan 
lee instalaciones hidráulicas, sanitarias y eléctri
oas en muros, tambien se colocan las piezas de herr~ 
ría, Una vez colocadas las instalaciones se tapan 
lae ranuras de les mismas para continuar con los 
acabados. 

Paso 7: Terminadas las instalaciones ae procede con los 
acabados en las diterentes partea de la casa, 

Recrunara y Cocina Yeso pulido 
Baflo Yeso y Azulejo 
Sala-Comedor Aplanado tino 
Muros exteriores Aplanado tino 
Impermeabilizaci6n de azotea 

Paso 81 Listos todos los acabados se continúa con la pintu
ra en sxteriorca e interiorea. 

Paso 91 Una vez lista la pintura y los acabados se conti
nda con la colocación de lo:, aocesorios en las dife
rentes zonas de la casa para su terminado total. 
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IV.J Sistema Prefabricado 

1.- Limpia de terreno y trazo 
2.- Excavación colocación y tapado de 

drenaje 
J.- Preparación de cadena de oimentaoi6n y 

preparación de losa de cimentación, (en 

jornada 

2 jornadas 

eate lapso se preparan instalaciones hidr,!{ 
ulicas, sanitarias y eléctricas que van 
por piso) 3 jornadas 

4·- Colado de losa de ~imentac16n 3 jornadas 
5·- Colocación do mnro prefabricado 
6.- Colocación de tocho prefabricado 
7.- Instalación do herrería, (en este lapso 

se colocan las inetnlucioneo eléctricas, 

1.5 jornadas 
2.5 jornadas 

hidráulicas y sanita:dn.s) J jornadas 
s.- Aplanado de muros intol'iores 12 jornadas 
9·- Colado de losa de azotea, (también se 

prepara la base pare el tinaco) 3 jornadas 
10.- Yeso en muros (en este lepoo se aplanan 

muros exteriores) 9 jornadas 
11.- Colocación de azulejo 2 jornadas 
12.- Colocación de instalación eléctrica, (en 

este lapeo se colocan 11wn.dero, tinaco, 
calentador y pucrtr.is de madera) 4 jornadas 

13.- Colocación de aoceoorios de bafto jornada 
14.- Colocación de piao (loseta) jornada 

15.- Impermeabilización de n;,otea (en el mismo 
lapso se colocan mueblo a 'le baflo) jornada 

16.- Pintura exterior 2 jornadas 
17.- Pintura interior 4 ;j_9rnadas. 

TOTAL 55 jornadas 

Para los rendimientos ne tomo en cuenta a una pe.reja 
de 1 oficial y 1 ayudante. 
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IV.4 Sistema Tradicional 

1,- Limpia de terreno y trazo 
2.- Exoavaci6n, colocaci6n y tapado de 

drenaje 
J,- Preparaci6n de cadena y losa de cimenta

ci6n (en este lapoo se preparan inetala-
cionee hidráulicas, sanitarias y eléctri
cas que van por piso) 

4.- Colado de losa de oimentaci6n 
5,- Pegado de muro de tabique 
6.- Colado de oaatilloa 
1.- Colado de cadena de cerramiento 
e.- Preparaoi6n de cimbrado y habilitado de 

losa de azotea (en este lapso se prepa-
ran instalaoiones elÓotricas que van 
por techo) 

9.- Colado de losa de azotaa ( también ee 

jornada 

2 jornadas 

4 jornadas 
) jornadas 
14 jornadas 
7 jornadas 
1 jornadas 

6 jornadas 

prepara la base para ol tinaco) 4 jornadas 
10.- Colocaci6n de herrería 2 jornadas 
11.- Apll!'.llado de muros exteriores (en este 

lapso ee colocan lae inetalacione.e eléo-
trioas, sanitarias e hidráulicas por 
muro 4 jornadas 

12.- Yeso en muros (en este lapso se aplanan 
muros intorioreo) 

1J.- colooaci6n de azulejo 
14.- Colooaci6n de inetalaoi6n eléctrica ( 

contactos, apagadores, salidas de centro, 
interruptor, tablero de distribuci6n),en 
este lapso se instalan lavadero, tinaco, 
calentador y puertas de madera. 

15.- Colooaci6n de accesorios de bai1o 
16.- Colocaci6n de piso (loseta) 
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11.- Impermeabilización de azotea (en este 
lapso se colocan e instalan muebles de 
bafio) jornada 

18.- Pintura exterior 2 jornadas 
19.- Pintura interior 4 jornadas 

TOTAL 79 jornadas 

Para los rendimientos ne tomo en cuenta a una pareja 
de 1 oficial y 1 ayudante. 
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90 

Flg IV. 7 

'º " 
sistema prefabricado 
sistema tradicional 

10 17 18 IQ 20 

Beta gráfica esta referida únicamente a tiempos de 
construcción •le ambos aiatemaa. 
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Coato total de la obra con 
sistema prefabricado 

$ j4•731,995.oo 

Costo·total d.., la obra con 
sistema tradicional 

$ )8 1 317,450.00 

Todo referido n costo directo 

Como se puede observar el costo de ambos sistemas no varia 
en gran cantidad, 'f ai obnurvumoa la gráfica de tiempoo de 
conetruoci6n do ambos niateman, el tiempo del sistema prefa
bricado ea mas rápido que el sistema tradicional. 
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CAPITULO V 



V.- COt.lENTARIOS Y CONCLUSIONES 

Apesar de que los sistemas prefabricados de construcci6n 
fueron rechazados en un principio en México, es un hecho de 
que poco a poco han ido introduciéndose en las construccióoes 
habitacione.les gracias a su versatilidad y e.horro en tiempo. 

Le renuencia que existió para utilizar estos sistemas nl 
principio de su aparición, fué debido a. que so leo teniH pace. 
oonrianza en su resistencia y a que también he.bis muy pocne 
industrias que ee dedicaran a le. fnbrice.ci6o de eston produc
tos y e. su comercialización. 

A peear da asta resistencia, e.ctue.l.meote existen diferentes 
Bate.dos de la Republica en loa cualea la aceptación para les 
productos pre!abrice.doe se ha incrementado, principalmente 
en las Ciudades del norte del pe.ío. 

Aunque es difícil pronosticar que cambios hab1·a do otú'rir 
la vivienda en loo próximos anos, es importante conoidorer 
que esta deberá estar ubicada dentro de un marco do planeaci6n 
urbana que concuerde con los planes da desarrollo de México. 

Bn el caso de loe materiales de oonstrucoión es muy proba
ble que estos no varien radicalmente al igual .que los proce
dimientos constructivos. Quiza una forma de ver el futuro 
es ver cuáles fueron los cambios en los últimos años. 

Entre ellos loe más importantes fueron la ndopci6n mnniva 
da la tubería de cobre en vez de ln galvanizada, la 5enerali
zaci6n del block de concreto, la utilizaci6n do plásticos en 
pieoe (loactns) y tapices, oto •• 

Ce.be destacar qua estos adelantos quizás no han sido muy 
numerosos pero aí han resultado muy importl\Iltes tanto en lo 
que ee refiere a lo revolución de loa costos y tiempos de 
conetrucci6n. 
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Como se puede observar en la gr~fice. anterior de tiempos 
de oonetrucoión, loo sistemas prefabricados son más rnpidos, 
y si relacionwnos el costo de ambos oietemas, se podr~ apre
ciar que no varían en gran cantidad, pero relacionando costo 
y tiempo de construcción se podrá bsoer un ahorro significa
tivo en comparación oon el sistema tradicional. 

Por este aspecto se puede decir que los sistemas prefabri
cados oon altamente competitivos con loe tradicionales, pero 
e. va1ores ini.oia.lee son me.e caros por que ea requiere de una 
inversión mayor de capital on su industrialización, pero loe 
sistemas pretabricedoe utilizan un menor tiempo de construc
ción que loe tradicionales, esto hace que el costo de la 
vivienda aea más barata e.1 final de la construcción. 
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