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RESUMEN

Para la realizacién del presente estudio se analizaron 82
ejemplares devgggg dunni, procedentes del Lago de Patzcuaro,
Mich. durante el perfodo comprendido entre septiembre de 1989 y

. septiembre de 1990, estableciendose el registrao helmintolégico

para este anfiblio, el cual consta de 10 especies: cinco de

tremdtodos: Ochetosoma SP., (metacercaria), Cephaloggonimus
americanus, Glypthelmins californiensis, Haematoloechus

coloradensis y Gorgoderina attenuata; una de céstodo Ophiotaenia
filaroides; ¥y cuatro de nemAtodos: Eustronaylidgs sp.. {larvael,
Falcaustra chabaudi, Spiroxys contortus y Ochoterenslla
digiticauda.

R, dunni{ constituye un nuevoe hospedero para todas las
especies registradas nueve de las cuales han sido encontradas
previamente en diferentes hospederos y localidades de México,
mientras que E, c¢habaudi{ es sefalada por primera vez comg
parAsito de anfiblos en nuestro pais.

Por otra parte se establecié la caracterizacién de la
infeccién registrandose 1laas cinco especies de helamintos maAs
importantes de acuerdo a los parAmetros ecolégicos de prevalencia
y abundancia segun Margelis (1982). .



1. INTRODUCCION

1.1 Aspectos generales sobre la biologia de los anfibios.

El estudio de los platelmintos pardsitos de anfibios comenzé
en 1737 con !a observacién realizada por Swammerdan de un gusano
en los pulmones de una rana (Prudhoe y Bray, 1982). A partir de
enteonces, los o@studios parasitoiégicos sBobre este grupo de
hospederos se ha {ncrementado, debido a que presentan una gran
variedad de habitats, de formas reproductivas, de ciclos de vida

Yy eéslabiecen una amplia gama de relaciones tréficas con
df ferentes organismos, lo que permite ilevar al cabo analisis
comparativos de los factores ecolégicos que determinan ta

distribucién y la abundancia de 1los helmintos (Aho, 18390}, La
frecuencia de platelmintos en anfibios y otros vertebrados
depende de ciertos factores ambientales como temperatura,
humedad, etc., los cuales pueden actuar sobre la fisfologia del
hospedero, reflejAndose en el parAsito; un gusano que es capaz de
;nfectar diferentes especies de2 hospederos puede presentar una
amplia dfstribucién geogrAfica, a I|a inversa de aquellos que
Unicamente parasitan a una especie de hospedero; la elevada
prevalencia de un pardsito en una localidad y la baja en otra,
muy probablemente son ocasionadas por 1a diatrichlén
diferenciar de los hospederoa intermediarios {(Prudha y Bray ég;
cft.}. Por otra parta, los anfibios presentan distintos patrones
de alimentacién, que guardan una estrecha relacién con su
paragitofaunaj; en ranas ésencialmunta acuaticas, cuya
alimentacién consiste de insectos acuAticos {odonatos,
coleopteros, diptercs, otc.! pradominan los trematodos, ya que
dichos artropodios actuan como sus hospedercs {ntermediarios; en
contraste, las ranas terrestres, que unicamente se encuentran en
agua durante la crianza y que se alimentan a bage de
invertebrados terrestres, presentan mencres {ndicee da I{nfeccién
por este grupo de platefminto-. En los nemAtodos, el patrén sigue

un comportnmlénto contrarioc al de las tremAtodos,
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debido a que losg eatados infectivos tanbién pueden desarrﬁllérse
en ambiente terrestre (Smith y Smith 1980)., En e} casoc de los
céstodos con ciclos de vida exclusivamente acuAticos, la mayoria
de los proglétidos maduran en Una estacién estrictamente ;n bien,
muestran una marcada sincronizacién con la aparicién estacional
de copépodos plancténicos que actuan coma hospederocs
intermediarios en el ciclo de estos helmintos, comportamiento que
tamblén se encuentra determinado por factores fisico-quimicos de
los sistemas acuiticos. Kennedy (1983) (ln Arme y Pappas, 1983},

Otros factores biéticos que determinan la parAdsito-fauna son
la edad, sexo y estado endécrino del hospedero: so ha chssrwvzds
que lIcs hospaderbs mAs vielos albergan un mayor numero de
paréasitos con respecto a los jovenes dabido a que los hospesdaeros
viejos tiaenen mayor tlempo de contacto con los parasitos.
Kennady, (1975); la diferencia de sexos puede ocasionar patrones
de comportamiento diferente; en R. gsculenta gensralmente la
hembra presenta una mayor pre&alenc!a de infeccién (65%) que lor
machos (25%), lo cual probabliemente estd relacicnado con la
caracterigtica de que las hembras son mAs grandes que los machos
necesitando mayor cantidad de alimento y propiciando con ello la
infeccién por los tremdtodog Smith y Smith (1980). O bien
relacionado con el estado endécrino por ejemplor Hollis (1972)
(ln Smith y Smith 1980).. registré una diferencia significativa en
la prevalencia de Haematolgechus madianlaves onife wmachos y
nembras de Rana pipjens, esta diferencia se presanto en el
pericde da crianza periodo en que los machos presentaron una baja
variablil idad e incidencia de infeccién; estos resultados
indicaron que las geonadotropinas femeninas estan involucradas con
la incidencia de dicho trematodo.

1.2 Importancia de los anuros para el hombre.

La utilidad de las ranas para el hombre es de diversa
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indole, eamplesandoseles en pruebas farmacoldgicas, en agricultura
como control bioldgico de plagas de insectos, como es @l caso de
la introduccién de Bufp marjnug en Cuba con @l fin de acabar con
la plaga del escarabajo de la caia de azucar (Hernandez, 198%9) o
mé® comunmente con un  fin gaestronémico, con el que algunas
espacies de ranas comestibles se explotan en varios paisas;
Bardach gt al., (1972) indicaron que la mayoria de los intentos
para cultivar ranas bhan sido realizados en Estados Unidos de
América donde las ranas se encucntran entre los alimentos de lujo
mis costosos. Entre las espacies mas cultivadas en ranarios se
ancuentra Rana catggbiana conocida vulgarmente con el nombre de

"rana toro" o "mugidorg”, gepwcie ocel sur de Estados Unidos y del

norte de México, donde es habitual #n la cuenca del Rio Bravo y
los ostados de Coahuila y Chihuahua. R. categbiana ha sido
introducida vy cultivada en Cuba, Japén, Canada e India.
{Harnandez ogp. cit.)

Smith y Smith (1976b), seRalaron gque en Méaxico existen 28
espocios del genero Rana, de las cualss R. montezumae, R

pipiens, y R, palmipes son cultivadac (Hernandez pp, cjt.).

Entre los anuros y urodelos distribuidos en la zona del lago
ds Patzcuaro se encuentran R, montezumae, R. mgaapoda, R. dunni y
Ambystoma dumaerilii; estas dos Ultimas especies son sndémicas v
zon und lwpurtancia relativa debido que, a nivel regional
constituyen parte de la dieta do los habitantes de 1a localidad

desde hace mucho tiempo.
1.3 Caracteristicas generales de Rana dunni.

Rana dunni Zweifel 1957 se caracteriza por praesentar un

maxilar grands; el didmetro timpdnico es de menor tamafo que en
R. montezumae y mayor gque en R. megapoda; la superficie dorsal
dal cuerpo aes de color obscuro, excluyendo a 1a cabeza y los
dedos; o8 rugosa y estd provista de abundantes vy pequéﬁas
pustulas redondas; la cabeza ss relativaments ancha y comprimida,
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de color amarillo-blanco con una mancha irregular de color gris,
que cubre aproximadamente la mitad del drea cefdlica. Los dedos
uno y dos de 1las extremidades anterlores presentan la misma
longitud, son de color claro y las membranas interdigitales de

las extremidades posteriores son de color rojizo.

La distribucidn de R. dunni se rastringe al margen dél lago
de Patzcuaro, principalmente donde abunda la vegetacioen, a una
profundidad de 15 a 46 ©m., su llamado de apar@amiento s a base

canto y 88 sscucha durante todo el afoc. Zweifel (1957).

Cabe sefalar que no se han realizado estudios con respecto a
los habitos alimenticios vy reproductivos de esta especie, sin
embargo, las observacionas del contenido estomacal realizadas

durante el presente estudio, indican que R. dunni se alimenta

principalmente de peces, crusdaceos, caracoles y vegstacidn.



2. ANTECEDENTES

Los anfibjos son un importante grupo de vertebrados, que en
México han sido éstudiados desde el punto de vista helmintolégico
en trabajos aislados como los realizados por Caballero y
Caballero, Bravo-Hollis, Sokoloff y Lamotha, entre otros, quilenes

han efectuado estudios de tipo taxcnémico, principalmente.

Las especies de anfibios que han sido estudiadas con mayor
profusién pertenecen a las famillase Ranidae, Ambystomatidae,
Pslobatidae, Leptodactyl!idae, Bufonidae, Coaciliidae e Hylidae en
trabajos que se remontan a la década de los aflos 30 por autores
como Caballero-Caballero, (1833), quien registré al nemitodo

Oxysomatium mexicanum an Degmugﬁ(n mexicapus.

En el Cuadro No. 1 se presenta el listado de las espacies
de helmintos registrados en anfiblios dé México, realizado a
partir de los datos contenidos en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologia de la UNAM, Bravo y Caballero (1873 y 1879}
la cual reune el principal acervo de especies de helmintos
estudiadas en nuestro pais, por lo que puede considerarse como un

tndieador del conocimientn tavondmico mlcanzado hsata =l mamentn

sobre un grupo determinado de parAsitos en el mismo.

El numero de especies de helmintos registradas en México
para anfibios es de aproximadamente 44, encontrando
representantes de los grupos HMonogenea, Trematoda, Cestoda y
Nematoda; de los cuales se han reglistrado cinco nuevos géneros:
Riojatrema Lamothe (1963); Langeronia Caballero y Bravo-Hollis
(1949); Haxaparuterina Macias y Flores (19687); Foleyellides
Caballéro (1935); Qchoterenella Caballero ({1944). EI| subgénero
Loxogenes Langeronia Caballero y Bravo (18489) y nuevas especies
como: Riojlatrema bravoae Lamothe (1964); Haematoloechus pulcher
Bravo (1943); He#agnrutezlnl mexicana Macias y Flores (1967);
Spiroxys corti Caballero (1935); Foleyellides striatus Caballero




RQ No. 1 ESPECIES PF HELNINTOS BE MWFIAIOS DE NERICH
CUADRI : DF LA COLECCIOK HRLAINTOLOSICA DEL INSTITUTO OF BIOLDGIA, UNAM.

HOSPEDERCS

GRUPO

tj2)3J4i5(6f7lels

1031

12113 |14 115 {16

MONOGENEA

Ncadl)plo/chls scaphlopl
Polysloma naevivs
Pseudodiplorchls americonus
Ricfalrema bravoae

TREMATODA

Caphalogonimys americanus
Cho/ndu/:lu: Inlermadius
Haemaloloschus elongalus
H. lilimis

H. macrorchls

H. medioplexus

H. parcivileliarivs

H. larmensis

H. complexus

H. coloradensts

H. pulcher

Megalodiscus amearicanys
M. femperalys

Langeronla macrocirra
Gorgoderiao megalorehis
G, alfenvata

Hallpagus cmherlensis

H. oceldyalls

H, lermensis
Phyllodistomum riyacosiredon!
Glypthelming californiensis

CESTODA
Ophiolaenia filaroides

0. magac
D/:Iol%homllra bufonis
Hexaparulering mexicana

NEMATODA

Dibulbiger /a/yl:lnlull.v
Hedruris siredonls
Spironovra elongete
Apleclana [ncerle
A. hofimani
A, lzocannnels
Ocholarenealle digittcouda
Oswaldocruzia subauricularls
Oxisomellum mexiconum
Abbreviala ranae
Foleyellides sirfalus
Foleausira ranoe
Splronoura cryptodronchl
hobdlos sphenocephalo
Oxisomativm ifzoconensils
Spiroxys cortt

*
LK R *

AR A EELE

e
-y
*

*
*

£ £k oy

*s

* &«

s+

Rana montezumae 7,
R. pipiens 8.
R. palmipes 9.
Bufo marinus 10,
B. honnibitis 1.
8. simus 12.

Hyla baudini &

H. myotimpanum
Ambystoma tighinum
Desmophis mexicanus
Scaphiopus mexicanus
S. hammondi

13, S. cauchid

14. Smilisca baudinii
15. Teamodactylus anulae
16. Rhyacosideron altamirani
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{1835) y Ochoterenells digiticauda Caballero (1944), entre otras.

Dyear (1873} registré los nemAtodos Hedruris giredonis,
Falcaustrs glongata y Ealcaustra mascula en salamandras de los

géneros Ambystoma y Rhyacosiredon en las localidades de San José
Lagunilias y Zacapi, Hichoacan; Apizaco y lago Alchichica Puebla
y Toluca, la Marquesa y Rio Frio Edo. de Maxico. Estas especies
se encuentran depositsidas en el U. S. Nat., Mus. Helminthological
Colloc%lnn en Beltsville, M D, E. U.,

Alcolea (1987), establecié la helmintofauna de Ambystoma
{Bathysiredon) dumerilif en el lago de PAtzcuaro, Mich.,
representada por las especies: Gorgcggrina attenuata, Ochetosoma

" brevicaecum, Crepidostomum cogperi, Cephalogonjmus americanus,

Bothriocephajus acheilognat{, Arhytmorhynchus prev{s y Spironoura
sp. - ’
OBJETIVOD

Como ha sido sefialado previamente, Rana dunni es un anfibio
endamico del Lago de PAtzcuaro que posee una relativa i{mportancia
comer;lal d.do_ que en cantidades pequeRas, se expande en (o8
marcados locales. Con bage cn csto y en el hecho de que distintos
autores han enfatizado que los anfiblos constituyen sistemas

"adecuados pn}l ger astudiados desde el punto de vista
parasitolégico, decidimos abordar como obJjetive del presente
trabajo et estudio de ia helmintofauna de Rana dunni,
detarminando taxonémicamente a las especies que !a parasitan asi
como describierdo de manara gaeneral, la forma como se comportan
las helmintiasis a lo largo de un ciclo anual.



3. AREA DE ESTUDID

El lago de PAtzcuaro se local;éa en la regién norte del
estado de MichoacAn, a una altura de 2035 m.s.n.m., situado a 19
41' tatitud N; al sur en el paralelo 18 27' latftud N; al este
en el meridiano 101 32' longitud Wy al ceste en e! meridiano 101
43' longitud W. (Fig. 1) )

La superficie de 1a cuenca es de 1000 Ko ., de los cuales
aproximadanente 21 10% {(107.3 Km ). corresponden =a] espeljo de
agua.

El clima es templado subhumedo formado por 5 zonas
mesoclinAticas con temperatura media de 18° C, mAxima de aroc y
minima de -5 C. La preclplfaclén pluvial anual fluctia entre 300
y 1400 mmHg; presentandose wuna Eboca de secas (de diciembre a
mayo) y una época de lluvia (de junio a noviembre) Rosas, (1976).

De acuerdo con los datos de geologia e hidrologia, se
considera que el Lago de PAtzcuaro formé parte de un tramo de
curso fluviales que condujeron sus aguas hasta el Ri{o Lerma,
comuﬁlcandnne con la cuenca de!l Rifo Grande de Morelia hasta

1 t2gs Cuiizeo, rrovimo sl Rin lerma, FanAmannos
volcAnicos co.. derrames de material fundido han formado barreras
quedando fragmentada lo que fue una rad fluvial, originando la

actual cuenca cerrada. Tamayo y Juarez (1882),
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Fig. 1- Mapa de lo Repdblica Mexicano que muestro ' la ubicocion del Logo de
Potzcuoro en el Estado de Michoocan.



4. MATER{AL ¥ METDDD
4.1 Procedencia de los helmintos.

Para llevar al cabo e) presenta estudio, se realizaraq doce
colectns comprendidas entre septiembre de 1989 y septiembre de
1890, en el lago de PAtzcuara, Michoacin, revisdndose un total de
82 gjemplares de 1a especie Rana -dunni Zweifel 1957, obtenidos a
partir da ta captura que con Pines comerciales sa efaectia en lIa

zona. De cada hospedero se registré «u pzo (an gramos) y su sexo
mediante la observacién directa de las génadas; posteriormente se
les practicé un axamen halmintolégico, gue an principio,
comprendié la revisién da la superficie y cavidades balo el
microscépio enterauscéplcn:' el ankif{sis Interno, se realizé
madlante un corte longitudinal scbre la 1{nea madia en la regién
ventral del cuerpo y previoc « la aextraccién de las visceras se
revisaren 1a cavidad y los measanterios. A& continuacién, los
érganos se colocaron por separado en cajas de Petri con solucién
salina al 0.7%. Para preclsar el hatitat de los helaintos en el

.apnrata digestivo, éste sa dividé en cuatro regiones: estémago,
intestino anterior, intastino madi{o e intestinoc posterior y se
revisé desgarrandolo con agujac de disecclién; de la misna manera
s rnb!saion pulmones, ojas y utero. ! czrehro. higado, bazo,
riffones y una porcién de 1a musculatura del ouarpo se ravisaron
conpr!mléndolas entre dos «vidrios y observandolios baje et
microscéplio estereoscéplico.

Los helmintos recolectados se colocaron en cajas de Patri
con solucién salina al 0.7%, con ayuds de pinceles finos, para
posteriormente raallzar obsarvacionea en vivo o fijarlos.

4.2 Observaciones en vivo.~

Estas fusron ilevadas al caba en o) tremidtodc Haematoloachus
oradengis, can objeto de observar bajo e} microcopio sptico



9

la presencia y la posicisn de espinas, debido a que son fraglles
y se pierden con la manf{pulacién del material durante su #1jacién
Yy tincién.

2.3 Fllaclén y conservecién.

Para matar rApidamente a tremAtodos y céstodos, con el fin
da evitar la contraccién corporal, &c utilizd s=gua ocalisnta o
i{quido de Berland; posteriormente fueron colocados entre porta y
cubreob jetos, aplicando por capilaridad 1{quido de Bouin como

f1jador durante un . tiempo de 6 a 24 horas.

Los nemAtodos se mataron con alcohol al 70% caliente con el
fin de gque murieran con el cuerpo extendido.

Postertformente los tremAtodos, céstodos y nemAtodos se
colocaron an frascos con alecohol al 70% debidamente etiquatados,
manteniendose de esta forma hasta ser procesados.

Tincién y Aclaramiento.-

Para los tramitodos y ‘céstodos se utilizaron colorantas
convéncibnales: hematoxi{lina de Delafi{eld, paracarmin de Meyer y
tricromica de Gomori; finalmente- se wmontaron ean preparaciones
permanentes con balsam& de CanadA.

Para el aclaramiento de los nemAtodos, éstos se colocaron en
un portaocbjetos con 3 0 4 gotas de Lactofenol, sobreponiendo un
cubreobjetos sostenido con dos calzas de papel. En algunos
ejamplares se utilizé negro de Clorasol para resaltar sus
estructﬁrns.

Madicién y Dibujos.-
A los elemplares de cada especie se les practicé un estudio
morfométrico, con ayuda de un microscopio éptico equipado con un
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ocular micrométrico calibrado. La esquematizacién de cada especie
sa reallzé por medio de una camara clara adaptada a un
microscépio éptico.

Cada una de las medidas indicadas en las redescripciones
estdn dadas en milimetros, sefalando Ja wminima, 1a maxima y
ancerrado entre paréntesis el promedio.

4.4 Determinacién taxonémica.

La redescripelién morfométrica de los ejemplares y =su
identificacién a nivel genérico, se llevd al cabo mediante el uso
de claves (Yamaguti, 1971; Schmidt, 1986 y Skjrabin et-al 1964) y
a nivel especi{fico a través de su comparacién con las
descripciones de las especies del género con las que estuvieran

relacionadas.

4.5 Caracterizaciin de la infecciones

En la seéunda parte del presente trabajo se llavé al cabo 1a’
caracterizacién de cada una de las helmintiasis a lo largo del
clelo de muestreo; mediante los parAmetrc doefinidos por Margelis
et-al (1882).

FPrevajencia: Numero da {ndi{ividuos de una especie de
hospedero {nfectado con una especle pﬁrticular de parAsito entre

el ndmerc de hospedsros axamlinados {expresado en %).

Abundancia: Numero promedio de individuos de una especie
particular de pardsito por hospedero infectado en la muestra.

Intensidad promedio: Promedio de paraAsitos de una especie
particular que corresponde a cada hospedero parasitado en la

‘muestra.
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Intervalo de Intensidad: Nuamero minimo Yy maximo de
{ndividuos de una especi!e particular de parisito en la muestra.

4.8 Manejo de datos

En cuanto al anAlisis de lqs resultados, para demostrar la
signif{cancia de las diferencfias observadss centra ol nimero de
gusanos recolectados en los diferentes muestreos, se aplicé la
prueba no paramétrica de Kruskal-Wallfis, con un nivel de
confianza de alfa=0.08; gr&ficooonta, !a vasriacion en el numero
de helmintos de las especies se exprasé mediante los diagramas de
cajas en paralelo de Tukey, que Ffiueron realizadas con ayuda del
programa Statgraphics V.2.1. Cada una de las cajas representa el
100% de los datos obtenidos, 50% quedan comprendidos en el
interfor de la caja entre el cuartil inferfor (Hi) y el superior
tHs}). El otro 50% se reparte entre las cotas infarior (ci) y
superior (es}, Tuckey (1877).

Posteriormente, los datos de prevalencia obtenidos en las 5
especies de helmintos mAs abundantes, se sometieron a la prueba
de Fisher's, aplicando la formula: F = SGZISFz. donde
SG’zn (SQ—AZ/N)(K-I.); SP2=pq=A(N-A)/N2; 5Q=% 312 /ni; A=numero de
haspédnrnﬂ pera:!tidc: PCT Ui wopecie particular de parasito;
N=ntmero de hospederos revisados y k=5 (conatante! Johannas y
Paolly (1870).
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S. REBULTADOS

De los 82 hospedaros examinados en los muestreos roalizados
durante este estudio, se ragistraron un total de 10 especioc de
helmintoz f{tabla No. 1). De estos cinco son nemdtodos, un céstodo
y cuatro namatodos, predominando las i{nfacciones entéricas; pues
el 60 % de las especies fueron encontradas en ese habitat (tabla
No. 2).

Asi mismo, en la tabla 2 podemos observar qua para el 80% de
las aspecies da helmintos recuperadas, la rana constituys &P
hopuepzdors  duvinitivo, dada 8u condicidn de formas adultas;
tnicamente dos de estas, Dchatgggﬂé sp. Yy Eustrongylides sp. s0N
formas larvarias, interviniendo 1la rana como un hospaedaro
intermediario en su ciclo biolégico. Cabe se’alar que a 1o largo
del ciclo da muestreo, los tremidtodos L. americanus y 6.
cg];Fgrn}gngzé se registraron de manara continua; la metacercaria
de QOchetospsma sp., Haematploschus goloradensis vy Ophioisenia
ar 2 se registraron en 11 nmuestreos, mientras que los
namdtodos Bpiroxys contortus y la larva de Eustronaylides sp.
solo ee ragistraron en una ocasi{dn, lo cual demuestra su caracter
ds par4&sitos accidentales en &l sistema (tabla No. 3).

Los resultados que presantamos a cont{imuacitn Salan
2ivididowm en Cdos seccionss: en la primera sBa presenta. la
radescripcidon de cada una de las eﬁpe:lss de helmintas
recolactadas, discutiendo brevemente el estatus taxondmico de
cada una; en la segunda seccidn indicamos algunos aspsctos del
comportamiento de las infecciones a lo largo del muestreo con
base a los pardmetroms ecoldgicos propusstos por Margolis et-al
(1982), para finalizar discutiendo algunas de las posibles causas

que datermian dicho comportamiento.



TABLA No. 1 REGISTRO HELMINTQLOGICO DE Rana dunni DEL LAGO DE
PATZCUARO, ™MICH.

CLASE ESPECIE FAMILIA
Cephalogonimus americanus Plagiorchiidae
Stafford, 1302, {Luhe, 1901} Ward,
1917.
Glypthelmine californiensis Plagiorchiidae
{Cort, 1919} ingles, 1832. {Ltuhe, 1i201) Ward,
1917.
TREMATODA Haematolpechus coloradensis Plaglorcniidae
. Cort, 1915. (Luhe, 1901} Ward,
1817.
Gorgoderina attenuata Gorgoderidae
Stafford, 1902. Looss, 1805,
Ochetosoma sp. Plagiorchiidae
Braun, 1901. tLuhe, 1901} Ward,
1917.-

CESTODA Ophiotaenia filaroides Protaocophatidae
(La Rue, 19092) La Rue, 1911.{ La Rue, 1911.
Falcaustra chabaudi Kathlaniidae
Dyer, 1973. (Travassos, 1918}

York y Maplestone,
1926.

NEMATODA Spiroxys contortus Gnathostomatidae
Ruduiphi, 1819, Railliet, 1895.
Eustrongylides sp. Dicctephymatidae
Jagerskicld, 1909. Railliet, 1916,
Ochoterenella gigi&lggggg Onchocercidao
Caballero, 1944, {lLeiper, 1911) Cha-

baud y Anderson,
1859 .




TABLA No.

2 HABITAT DE LAS i0 sp. QUE CONSTITUYEN EL
REGISTRO HELMINTOLOGICO DE Rana dunni DEL

LAGO DE PATZCUARO,

MICH.

GRUPO ESPECIE HABITAT
Cephalegunimus americanus Intestino anterior y
tadulto) medio.

Gilypthelmins calfiforniensis Intestino anterior y
tadul to) medio.
TREMATODA
Haematoloechus coloradensls Pulmén.
{adul to}
Gorgoderina attenuata Mesenterlos.
tadut to)
atosoma sp. Intestino anterior y
{metacercarial medio.
CESTODA Ophiotaenia filaroides Intestino anterior,
(adul to} medio y posterior.
'} Falcuausira chabaudi Intestino anterlior,
(adul to? medio y posterior.
Spiroxys contortus Estémago.
NEMATODA tadul to?
Eustrongyl ides sp. Cavidad corporal.
tlarva)
Ochoterenella digiticauda Cavidad corporal.
tadul to}




TABLA No. 3 PRESENCIA-AUSENC!A DE LAS ESPECIES DE HELMINTOS
DE Rana dunni DEL LAGO DE PATZCUARD, MICH. A LO
LARGO DEL CICLO DE MUESTREO.

Splroxys contartus
Eustrongylides sp.
Ochoterenella digiticauda

]

ESPECIE S O N D-E J J

ako 1988 1980
Cephalogonimus americanus P P P P P P P
Glypthelmins californiensis P P P P P P P
Haematoloechus coloradensis, P P P P P P
Gorgoderina attenuata P P P P P
Ochetoeoma sp. P P P P P P P
Ophiotaenia filaroides P P P P P P
Falcaustra chabaud} P P P

P - Presencia




5.1 Taxonomia

CLASE: .Trematoda Rudolphi, 1808.

ORDEN: Digenea Van Beneden, 1858,

SUBORDEN: Prosostomata Odhner, 190S.

FAMILIA: Plagiorchiidae (Luhe, 1801) Warﬁ, 1917,
SUBFAMIL1A: Stromatrematinae Yamaguti, 1958.
TRIBU: Ochctosomatinae Yamagutl, 1971.

GENERO: Qchetospma Braun, 190f%.

QOchetosoma sp.
(metacercaria) Fig., 2

La presente caracterizacién se basa en el estudio
morfométrico de 7 metacercarias, enquistadas en el epitelio
intestinal. EI quiste estA constituido por una pared gruesa de
forma esférica, de coloracién blanquecina.

En vivo y una vez desenquistadas, las metacercarias
presentan una vesfcula excretora. en forma de "Y" que contiene
gran cantidad de corpusculos calcAreos. E! cuerpo es de forma
oval y mid~ 0.370 a 0.515 }0.45) de large por 0.225 a 0.338
{0.29) de ancho; en la regién anterior, la cutfculs ezttt provieta

de¢ pequefias espinas.

La ventosa oral es musculosa, redonds y mide 0.450 a 0.531
(0.503 de diametro antero-posteri{or por 0.483 a 0.579 (0.52) de
dlﬁmetro tranasversal; a los lados de ésta se encuentran dos
pequefios racifos de glandulas de penetracién, que son

caracteristicos de la cercarla.

El acetAbulo es de manor tamafio que la ventosa oral; se
localiza en el ecuador del cuerpo y mide 0.322 a' 0.466 (0.39) de
diAmetro nntefc-postsrior por 0.418 a 0.579 (0.50) de didmetro
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transversal.

En el centro de la ventosa oral se abre la boca; no existe
faringe y la bifurcacién cecal tiene lugar inmediatamente,

formando un par de ciegos cortos que no sobrepasan el acetAbulo.

En dos de nuestros ejemplares se observaron esboz&s de los
organos genitales, ubicados en la regién postacetabular.

EJemplares: Depositados en la Coleccian Helmintolégica del
Instituto de Biologfia de la UNAM con el No. de Catalogo 248-19.

DISCUSION.~

El género Ochetogoma fue erigide por Braun en 1901, teniendo
como especie tipo a 0. monstruosum Braun 1901 colectada de la
faringe de Erythrolamprus venustissimus, en las Antillas.

Yamaguti (1971) enlisté 34 especies validas para el género
Dchetosoma, registradas en  su mayoria para el continente
Américano con excepcién de Q. inerme (Lebour, 1913) Yamaguti,
1958; 0. 2zschokkei (Volz, 1899) Goodman 1952 y 0. sauromates

(Poirier, ,1885) Skrjabin y Antipin, 1857 que fueron encontradas

en Europa.

En México, se han registrado dos espécies del género
Ochetpsoma: 0. brevicaecum (Caballero.' 1241) Flores Barroeta y
Grocott, 1853 y 0. crotalf tSelf,1945) Skrjabin y Antipin, 1957
como pardsitos de culebras; 0. Lrevicascum an Thempophie

angustirostris’ melanogaster en San Gregorio Atlapulco
(Xoxhimileo, D. F. ) y Laguna de Lerma Edc. de México, Bravo

(1943); en boca de Thamnophis sp. en Lerma Edo. de México, Parra
(1883) y 0. crotali en eséfago de Bothrops atrox asper en Boca
del Rio Verﬁcruz, Caballiero (1949) y en eséfago de B. atrox asperp
en la Estaclién de Biologia Tropical los Tuxtlas Veracruz, Parra
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(1983) .

Las caracteristicas worfométricas y la localidad de nuestros
elemplares son similares a las citadas por Caballero (1941) y
Parra (1983) para Q. brevicaecum. Sin embargo la determinacién

espec{fica no se realizé, puesto que ésta se fundamenta en las
caracteristicas morfolégicas de lps formas adultas, de las cuales
carecemos.

Sogandares y Grenier (1971) y Yamaguti (1875) entre otros
autores, han estudiado el ciclo de vida de Ochetosoma sp.
sefialando que tas cercarias de e@ste tremitodo son )iberadas por
caracoles y penetran la plel de renacuajos vy ranas para
enquistarse cerca de la vesfcula excretora, con una sobrevivencia
aparentemente igual a la del renacuajo o rana que la albergue.
Con base en los habitos aliﬁenticios de Rapa dunni, la cual
incluye en su dieta gran cantidad de caracoles (Physidaa y

Planorbidae), suponemos que al! ingerir estos moluscos infectados
con redias da Ochetosoma, las cercgrias son liberadas en su
estémago y éstas se enquistan en gran nimero en el intestino
anterfor, permaneciendo asi! hasta que el hospedero muera o sea
presa de un reptil, en el cual completa su desarrollo. El habitat
de tales formas larvarias, restringido a la porcién anterlor del
intestino de Rana dupni, es un elemento GUti! para apoyar la

hipstasir Antarinrmante expuesta.
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SUBFAMILIA: Cephalogoniminae Looss, 1899
GENERD: gggbalogdnimus Pairlar,.ieas

ESPECIE: Cgphalogonimus americanus Stafford, 1902.
Fig. 3

La presente redescripcién se basa en 10 ejemplares, cuyo
cuerpo es ovoide y ride 0.74 a 1.64 (1.23) de largo por 0.02 a
0.53 (0.41) de ancho; la2 cuticula es gruesa y estd provista de
pequefias espinas, que son mAs abundantes en la regién anterior y
se extienden hacia el extremo posterior, para teraminar al nivel

dal tesiiculs postarlor.

La ventosa oral es subterminal y de mayor tamafio que el
acetasbulo; mide 0.12 a 0.18 (0.15) de largo por 0.14 a 0.20
(0.17}) de ancho y se encuentra rodeando a la boca; el acetabulo
eg pequefic y se ubica preecuatorialmente en e]! campo intercecal,
midiendo 0.09 a 0.17 (0.11) de largo por 0.09 a 0.17 (0.12) de
ancho. La relacién que hay entre ambas ventosas es de 1:07 de
largo por 1:0.69 de ancho.

Una pequefia prefaringe, que se continda con una faringe de
forma esférica y musculosa, 1la cual mide 0.03 a 0.04 (0.04}de
largo por 0.04 a 0.08 (0.0S) de ancho. La bifurcacién cecal tiena
lugar innediatamente después de la faringe. Los clegos
intestinales se extienden lateralmente 2 lg largo del cuerpa,
hasta poco daspués del borde posterior del testiculo posterior.

E! aparato reprodﬁctor mascul ino estA representado por un
par de testiculos posteriores al acetAbulo y al oveario,
intercecales, dblicuos y transversalmente ovoides; el testiculo
anterior mide 0.04 a 0.19 (0.10) de largo por 0.07 a 0.17 (0.11)
de ancho y el posterior 0.06 a 0.1{9 (0.11) por 0.08 a 0.17 {0.11)
respectivanmente.

La bolsa del cirro es un érgano sacciforme que alberga a Ia
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vesicula seminal, a la glandula prostatica y al clirro; se
encuentra por arriba del acetdbulo, cruza ventralmente al clego
contrario en relacién a la posicién de) ovario y asciende nasta
e! extremo anterior, donde se abre en el poro genital; mida 0.17
a 0.43 (0.21) de largo por 0.03 a 0.06 10.04) de ancho.

El aparato reproductor femenino estd constituido por un
ovario de forma esfééici o ligeramente ovolde, que se lacaliza
indistintamente a anmbos lados de la linea media del cuerpo,
ligeramente posterior al acetabulo, pero siemprs  leniendo
contacto con tstia ventosa; es {intercecal, anterior a los
testiculos y mide 0.02 a 0.1t 110.08) de targo por 0.04 a 0.08
(0.06} de ancho. ’

Las glandulas viteldgenas son foliculares y se inicfan a {a
ajtura del nivel posterfor de Ja bifurcacién cecal, hasta el
borda posterior del testiculo posterior; son oxtracecales y
cecales.

El dtero se encuentra muy desarrollado 'y estd formado por
una rama descendente que pasa por entre los test{culos y ocupa al
campo postesticular e intercecal hasta la regién posterior del
cuerpo; contiene un gran numero de huevos, gue ecn Spasculados,
de co}or amarfiiis y midean Q.04 a 0.05 de iargo por O0.0% a 0.02

de ancho.

£} poro excretor se encuentra en el extremo posterfor de!l
cuerpo, pogterior al borde del utero; mide 0.08 de large por
0.042 de ancho, en el unico ejemplar &n que pudo medirse.

Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintolégica del
Institito de Biologia da la UNAM, con el No. de Catalogo 248-20 y

248-21.

DISCUSION:
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El género Cephalogonimus fus establecido por Poirier en

igge, para contaenar a la waespecie C. legnori, parasito de
Totrathyra wvaillantii y del quelonio JTrionyx nilotica da

Senagal, Africa.

Yamagut: (1971) incluyé al género Cephalpgonimus en la
familia capnalogonimiidae (Looss, 1899) Nicoll, 1914 como unico
repressntante de la familia sn hospsderos de la clase Amphibia,
citando eeis esspacies  distribufdas en difarantas ragiones; Q,
amphiumae Chandler 1923, C, americanus Stafford 1902, Q.

trevicirrus Ingles (932, C. surgpasus Blaizot 1910, C. retusum
Sulardin 1855 y £, robusius Osballsro y Sokelofs 1934, Doa  de

nstas espacies, (. robustus vy C. americanus sa han registrado
como parsdmitos del aparato digestivo de anuros y urodelos an
Méxicoy £, robuptus en Rana moptezumap en el D, F. y C.
amaricenug en anuros de la Clenaga ds Lerma en o] estado de
México (Caballero 1942) Yy en @l intestino del urodelo
Rhyacosjredon altamirani por Lamothe (19465) an Balazar, Estado
de Meéxico.

Nuestroes ajemplarss fusron incljuidoe en la ewspecie ([,
anaricanue Btafford 1902 por coincidir con las caractaristicas
citadas por Caballerc (i1942) y Lamothe (1965).

Con basm ®n la cCiave para ias esspeciss uwi yeners
Cephalogonimym =laborads por Lamothe (194S), podemos saelalar guas
la wespecie qus se sncuentra més ralacionada con C, americanug es
C. parvum Oguro, 1941 dado que pressnta la ventosa oral mas
grande que el acetdbulo y los ciwgos intestinales terminan en el
campo poatesticularg no obstante, difimre por presantar
test{culos dispusstos en tandam, transversalmente alargados,
ademds de que la bolsa del cirrs toca al acetdbulo, mientras que
al ovario no.

C. parvus se wancontrd parasitando a 1la tortuga Amyda
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sinensi{s en Manchuria, China, distribucién geografica diferente a
la da €. americanus, especie ampliamente distribuida en paises
como Canadad, Estados Unidos de America, Costa Riqa, Brasi{l y
México.

E} presente constituye un nuevo registrc tanto de hospedero
como de localidad para la especie en México.
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BUBFAMILIAIPlagiorchinas Pratt, 1902.
GENERO:1 Glyptheimine Otafford, 1905.
EBPECIE: Glypthelmine galiforniensis Cort, 1919,
Fig. 4a y 4b.
La presante redescripcién se basa sn ! Sstudio d= 11
organiemos adultos,

€l cuerpo s lanceolado, con los wxtremos redondsados) la
cuticula es grumsa y ses sncusntra provista con pequefas sspinas,
preasantandoss con mayor abundancia en la regidn anterior. La
longitud total del cuerpo eas de (.41 a 2.17 (1.77) por 0.48 a
0.67 (0.39) ds ancho a nivel dml acetdbulo) ia venicss crzl ae
subterminal, ligsramente mas ln:hnx que larga y micde O.14 a 0,24
(0.20) de largo por 0.17 a 0.30 (0.24) da ancho; el acstibulo es
anterior a los testiculos, esté situado en la regidn madia dal
cusrpo, s ds forma circular vy da menor tamado que la ventosa
aral, amidiendo O.ii a 0.16 (0.14) de largo por O0.11 a 0.19 (0.15})
de ancho.

La relacién que existe entre ambas ventosas es de 110.467 de
largo por 110.61 da ancho.

La boca ss encuentra en el centro de la ventosa oraljy entres
dsta vy la farings existe una Srnfuring- muy pequefia que solo ee
observd en cuatro de nuestros ejemplares; mide U.0Z s lairgs por
0.04 de ancho. La faringe ea granda y musculosa} mide 0.04 a 0.16
{0.13) dae largo por 0.09 a 0.20 (0.13) de ancho y pressnta a cada
lado gléndulas porifaringeas, en forma de racimos. £1 esdéfago wes
pequafo, poco musculoso y se divide en dos ciegos intestinales
que se extienden lsicrodorsaliments vy terminan cerca del extremo
posterior del cuerpo.

E1 aparato reproductor masculino consta de un par de
testiculos qus se localizan posteriormsnte al acetébulo, sn la
porcién media del cusrpoj son esféricos, simétricos y estdn
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situados wuno al lado del otro; el izquierdo mide 0.09 a 0.19
(0.15) de largo por 0.08 a 0.19 1(0.14) de ancho; el derecho 0.12

a 0.22 (0.16) de _largo por 0.09 a 0.19 (0.14) de ancho. De sus
bordes anteriores surgen los conductos eferentes, incorporAndose
a la bolsa del cirro, la cual es alargada y vnlumlnosgly esth
ubicada por delaﬁte y =al lado izquierdo del acetAbulo; en la
mayoria de los elemplares estudiados, la bolsa del cirro se
observa cerca de uno de los bordes del acetAbulo, aparentando
estar sobrepuesta a éste; contiane a la vesicula seminali y al
cirro. La bolsa mide 0.25 a 0.37 (0.30) de largo por 0.08 a 0.11
(0.10) de ancho y en su porcién anterier se encuentra el poro
genital, el cual se situa posterior a la bifurcacién intestinal.

E!l ovario se saitia del! Ilado derecho del acetabulo, por
arriba de los testiculos; es de forma circular y mide 0.09 a 0.12
{0.10) de largo por 0.08 a 0.11 (0.09) de ancho.

El ootipo, la glAndula de Mehlis y el canal de Laurer no se
observaron debido al gran desarrollo del utero en esa regiény a
la abundante cantidad de huevos c¢ontenidos por esta estructura.
El recepticulo seminal se encuentra entre los testiculos y el
ovarip y es de menor tamafio qde éstos,

Las glAndulas vitélbgenas son foliculares, extracecales y se
extienden daesde el borde anterior de ia faringe hasta el nivel
del borde anterior de los testiculos.

Los huevos, pequahos, do ciscara amarillenta y operculados,
midenh_0.04 de iargo por 0.01f de ancho.

La vesfcula excretora tiene forma de "Y" y se abre en un
poro excretor, localizado en el extremo posterior del cuerpo.

Ejenplares: Depositados en la Coleccién Helmintolégica del
Inst{tuto de Biologia de 1a UNAM, con el No. de Catalogo 248-22.
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DISCUSION:

El género Glypthelmins fue creado por Stafford, 1900, para
incluir en ¢l a la especie G. guieta Stafford, 1900, parAgita
del intestino de Rana catesblana en CanadA. Algunas especies
pertenecientcs 2 este género han sido obieto de numerosos
estudios, en loa cuales se les ha transferido a otros géneros
tales como Mapgeana Cort 1919, Choledocystus Pereira y Cuocolo
1941, Rauschiewiia Baboro 1851

; Ravnoldstrema Cheng 1859 y

Repandum Byrd y Maples 1963. Miller (1930), Rankin (1944) y
Skrjabin (1958) entre otros, consideraron a Margeana como
sinénime de Glypthelmins, tomande como criterio el sistema
excretor, el cual es igual en ambos géneros.

Yamaguti (18711 estableciéd a 163 géneros Margeana,
Choledpcystus y Repandum como si{inénimos de Glypthelmins,
argumentando que la presencia de glandulas perifaringeas no es
caracteristica de importancia génerica; de igual manera
sinonimizé a Repandum con Glypthelmins fundamentando que 1a
diagnosis génerica efectuada ﬁor Byrd y Maples es semejante a la
diagnosis de Stafford para el género Glypthelmins.

Yanaguti 118719 incluysé 22 especies en el génera
Glyptheimins, sefalando que de éstas, 19 se ‘distribuyen en
anfibios en el Continente Americano, de los cuales dosa se han

registrado en México: G. c¢alfifornienis (Cort, 1919) Caballero,

1942, pardsito™ de Rana montezumae, R. pipiens y R. aurora de la
Clenaga de Lerma, Estado de México, Caballero (1942) 'y G..
intermedia Caballero et-al (1944).

Las caracteri{sticas que dAn validéz al género Glypthelmins
Stafford 1900 y confirmadas por Prudhoe y Bray (1982)
son: Posicién del poro genital, disposicién de los testiculos,
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variacién en los limites anterior y posterior de los folfculos
vitelinos y presencia o augencia de glandulas perifaringeas,
coincidiendo éstas con las de nuestros ejemplares; de'lgual
manera, concuerdan con las mencionadas por Caballero (i842) para
la espacie G. californiensig.

Es evidentg- que G.. quieta Stafford (1905) y G.
californiensls (Cort, 1919) estan muy relacionadas, deblido a su
aran  parccids morfoligice, mée agn;  dada fa  prasoncia do
glandulas prerifaringeas en nuestros ejemplares, podriamos

inferir que éstos pertenecen a la especie G. gquieta. Sin embargo
Byrd y Maples (1863} afirman que la detecclién de estas
estructuras en los organismos depende en gran medida de los
métodos empleados para su procesamiento, debido a que algunas
técnicas pueden hacer mds evidente esta caracteristica o bien
pueden opacartas. Por otro iado nuastroz clomplares difieren de
G. quieta porque las glandulas vitelsgenas de esta ultima
especlie se extienden desde la blfurcaién cecal hasta poco después
del margen posterior de los testiculos y tanto la -bolsa del cirro
como el ovario se encuentran rodeando ol acetidbulo.

dira caracierisiica qua apaT ntoz = eatn
determinacién es la distribucién geografica de ambas especises, ya
que G, gquieta se ha registrado en el sur de Canadd y Norte de
Estados Unidos de América, mientras que G. californiensis se ha

encontrado en las localidades da Xochimilco y Clénaga Lerma, en
México. Tal patrén de distribuclién apoya el que nuestros
organismos correspondan a 1B espacie G. californiensi{s (Cort,
1919) Caballerq, 1842.

Finalmente con el presente trabajo se realiza el primer

registro de Glypthelmins californiensis en Rana dunni{ en el Lago
de PAtzcuaro.




05 mm

Fig., 4a







24

SUBFAMIL1A: Haematoloechinae Texeira de Freitas y
Lent, 1939. emend Yamaguti, 1958,
GENERO: Haematolocechus lLoos, 1899.
ESPECIE: Haematoloechus coleradensig Cort, 1845,
Fig. 5.

La presente redescripcién se basa en 10 organismos adultos.
El cuerpo es alargado, con el extemo anterior mAs angoelo; mide
5.393 a 5.957 (5.69) de largo, por 1.368B a 1.610 (1.49) de ancho
a2 nivel de los tecticulos. La cuticula es delgada, provista con
pequefias espinas en el borde lateral de la regién anterior, a

nivel de la ventosa oral y la faringe.

La ventosa oral es subterminal, esférica y mide 0.402 a
0.531 (0.45) de dismetro antero-posterior, por 0.370 a 0.434
(0.41) de diAmetro transversal; el acetabulo se situa
preecuatorialmente, anterior al ovarié Yy se encuentra
aparentemente sobrelapade con el receptAculo seminal; sus medidas
son 0.402 a 0.466 10.43) de diametro antero-posterior por 0.352 a
0.450 (0.40) de diAmetro transversal. Lla relacién entre las
medidas de las dos ventosas egs 1:0.88 de largo por 1:0.98 de
ancho.

El aparato digestive se inicla con !a boca, que se abre en
el centro de la ventosa oral y se continua con la fartnge, lz2
cual es redonda y wmusculosa; wnide’ 0.305 a 0.402 (0.38) de
dismetro antero-posterior por 0.257 a 0.354 (0.30) de diametro
transversal. Lla bifurcacién cecal tiene lugar inmediataments
después de Ila faringe y los clegos inteslinalcs =2 extienden
hasta el extremo posterior del cuerpo, y son de contornos 1lsos.

El aparato reproductor masculino ests constituido por dos
testiculos, elipsoides, de bordes enteros y oblicuos, situados en
el segundo tercio del cuafpo; son postovAricos e intercecales; el
testiculo anterior mide 0.563 a 0.676 (0.61) de largo por 0.468 a
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0.596 (0.52) de ancho, y el posterior 0.644 a 0.805 (0.73) bor
0.483 a 0.837 (0.53) respectivamente.

La bolsa del cirro es alargada y se localiza entre la
faringe y el acetabuto desémbocando en el poro genital, dispuesto
ventralmente. Contiene a la vesicula seminal y al cirro y mide
1.642 = 1.851 (1.73) de largo por 0.065 a 0.080 (0.072) de ancho.

El ovario es de forma. ovoide y con sus bordes lisos; se
oncucntra posterior a el acetibulo y mide 0.418 a 0.531 (047) por
0.241 a 0,434 {0.28). E! receptAculo seminal es da forma
elipsoide, se sitia entre el acetdbulo y el ovario scbrelapindose
con ambos &rganos, mide 0.354 a 0.5799 (046) de largo por 0.322 a
0.434 10.35) de ancho.

El oviducto, ootipo y la glandula de Mehlis no se observaron
debide a la gran cantidad de huevos presentes en el Gtero, el
cual presenta un asa descendente que ocupé la regién posto ior
del cuerpo, formando pliegues transversales, extracecales; no hay
asas longitudinales; el asa uterina ascendente presenta pliegues

transversales hasta desembocar en el poro genital.,

tas gléndulaa uviteléoeanar son foliculares y se distribuyen
en la rngén anterior, partiendo desQe ia mitad de 1a bolsa dal
eirro hasta el borde ‘postertor del acetabulo. En la regién
posterior se observan agrupaciones de dos o tres folliculos
vitelinos aisiados, dispuestos irregularmente.

Los huevos muy numerosos, son de cAscara amarillenta y miden
0.037 de largo-~por 0.015 de ancho.

EJempléres: Depositados en la Coleccidén Helmintolégica del
Instituto de Biologia de la UNAM, con el No. 248-23 y 248-24.

DISCUSION:
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El género Hammatolomchum fue sregido por Looss 1899,
tenisndo como espacis tipo & H, varisgatum (Rud 1819) Looss 1859
sn Rana wp. en Eurcpa) en diversas ocasiones ue ha relacionado
con los géneross Qutiolup Pratt 1903, Paosumeongeces Looss 1902,
Bosumgbites Ward 1917, Hasmatoloschs Stal 1814,

Odening (1958) (In Yamaguti, 1971) dividid al génsro
Hasmatolomchum .n custro wsubgéneross Haumatoloechus tooss 1899,
Anomolecithus Odening 1938, Bkriabinosces Sudarikov 1950 vy
Ostiolum Pratt 1903. Posteriormente sn 1944 dincluyd los géneros
Neohsematolomchus Looss 1899 y Qstioloides Odening 1960 en la
familia Hasmatoloschidas. ’

Yamaguti (1971) acepté las consideraciones propusstas por
Oduning 1964 incluyendo un nusvo gqénsro Metahasmatoloschus
Yamaguti 1971 en la familia Haasmatoloschidae vy dividié al género
Hasmatoloschus en los subgehsros Hasmatolomchus vy Skriabinosces)
incluyendo 52 especies en dicho género distribuidas an difersntas
regiones del mundo, de las cuales 10 se han registradoc en México.

Prudhoe y Bray (1982) (ncluyeron cinco gé#nsros en la

subfamilia Haematoloschinams Ontiolum, Neghasmatoloechum,
Hestahasmatoloechus, Hasmatoloechus vy Skriabinoaces.

Kennedy (1981) vrinuzd la revisién de las especies

S Haznaizloochua  bamado
en la comparacidén morfolégica de las mimmam) aceptando unicamlnt-‘
como especies vélidas a1 H., Jlonginlesus Stafford, 19027 H.
braviolexum 8tafford, 1902 B. xarioplexus Manter, 1938(w{H,
parviplaxup (Irwin 1929) Harwood 1932; H., buttensis Ingles, 1936)
Hy =imiliplawus Stafford, 1902; H, flosdawm Harwood, 1932 vy H,
uniplexus Harwood, 1932); H. kerneneis Ingles, 1932 (=4, tumidums
Ingles, 1932); H. mediopiexum Stafford 1902; H, complexus (Smeely,
1906) Krull, 1933; (=H, mm._nm. (Cort 19135) Ingles, 1932} H.

sonfusys Ingles, 1932) H. gxyorchis Ingles, 1932).

c.ﬁ.dlnninn y Nortsamericanss dwi gaie
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Por lo mencicnado anterliormente, durante el presente estudio
real izamos observaclones en edeéplares vivos y f{ljados con el
obleto de evitar confusiones en la determinacién especifica; a
partir de las cuales se obtuvieron 1las sigulentes apreciaciones:
en vive todos los ejemplares presentaron espinas cuticulares en
la region de la ventosa oral y la faringe, wiantras que en los
ejemplares fijados solec uno conservé las espinas y los demas las
perdieron no dejando huella de su presencla en la cuticula. Por
1o que preferimos considerar como especies validas a H. cowmplexus
y H. coloradensis a pesar de las semejanzas que existen entre
estas, ya que estimamos arriesgado sinonimizar a las especies
basandonos unicamente en las caracterfi{sticas morfolégicas de
ejemplares filjJados, dado que la posibilidad de variacién puede
deberse a porcesos de fijacién y/o tincién.- '

Cabaliero (1934, 1941b, 1942a y 1842b) en sus contribuciones
al conoclmiento de los tremAtodos de las ranas de la Ciénaga de
Lerma an el Eatado de México y del Lago de Xochimlico en el D.
F., registrsd 8 especies, de las cuales cuatro fueron nuevas: H.
elongatug Caballero y Sokoloff 1932, H. macrorchis Caballero
1941, H. illimis Caballero 1942 y H. parcivitellarus Caballero
1842; tas eoaspecies redescritas fueron: H, coloradepsisg (Cort
1915) Ingles 1832, u;' medigplexus Stafford 1802, H. varioplexus
Stafford 1902 y H. complexus (Seely 1906) Krull 1933.

Bravo-Hollis (1943) describié a Haematolgechus pulcher n.
sp. det puimén de Apbystoma tixrimun, en ia Ciénaga de Lerma,
Edo. de México.

Ledn-Régagnon (1990} redescribié H. complexus de los
pulmones de Rana berlandieri, en San Pedro Tlaltizapan, Edo. de

México.

Nuestros elemplares fueron aslgnados a la “especie
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Hasmatolomchus gcoloradengis (Cort 19i5) Caballerc 1934, dabido a

las ssmmjanzas morfoRetrices gque presentan, lam

cusles fuaron

citadas por estos autoras; la sspscie con la que més so relaciona

es H, complexus Seely 1904 por su parscido en
medidas de lom drganos y en la disposicidn de las
B8in embargoc & preconcie de psgueXas  espinas
anterior del cuerpo, rodeando a la vantosa oral y
nos permiten difsrenciar ambas espociss.

Finalments, wsta es la ssgunda occasidén en gque
soleradensins se registra =n México y la zona

la posicién y
asas uterinss, -
an al  extramo
a la faringe,

Hasnatolomchue
del lago de

Pdtzcuaro y el hospedsro Rana dunni constituyen el primer

ragistro en su género.



1 mm
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FAMILIA1 Gorgoderidae Loos, 1905,
GENERO: Gpronderina Loos, 1902,

EBPECIE:Gorgodering attenuata Btafford, 1902.
Fig. &

La presente redascripcidn se basa en el estudio morfométrico
de ocho organismos adultos.

Su cusrge Ge fusiformw, con sl extremo anterior méas ancho y
redondeado que ol sxtremo posterior) miden 2.09 a 4.18 (3.5), d=
longitud total y su 1a anchura maxima se localiza a nivel del
aCetaiuio, wimndo do 0.33 a 0.57 (0.4)} la cuticula as delgada y
sin espinas.

La ventosa oral es subterminal y ventral, de forma esféricaj
su didmetro antsro-posterior mide 0.22 a 0.37 (0.2) por 0,24 a
0.33 a (0.2) ds diémstro transversal; en el bords anterior
presanta una papila.

El acatébulc s® encusntra en el primer tercio dal cusrpo,
estd muy desarrollado y se sitia a una distancia de 0.32 a 1,15
(0.6) de la ventosa oral; su tamaXo we mayor que sl de ésta y as
fuerteamsnte muscular) mide 0.64 a 0.86 (0.7) da diémetro antero-
posterior por 0.48 a 0.96 (0.6) da didmetro tranaversal.

La relacién quz cxictc ontra ambas ventosaw ws ds £12.6 ce
didmetro antero-posterior, por 112.3 de didmetro transvermsel.

El aparato digestivo comienza con una boca que ss abre sn el
centroc de la vantosa ora) y me continua con s! SSdFago GUe @8 un
conducto delgado que mide 0.12 & 0.19 (0,15) des largo por 0.03 a
0,06 (0.04) de anchoj dividiandosas an dos cisgos Qque corren
paralelos a los mérgeanss del cusrpo, alcanzandc el extremc
posterior. )
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El aparato reproductor masculino estd constituido por doms
testiculos postovéricos, ovalas, intercecalss, con los bordes
extsrnos sobrelapados con lom ciegos intestinales, siendo wl
posterior de mayor tamafo que el anterior; el testiculc antsrior
micde 0.14 a 0.37 (0.2) de largo por 0,08 a 0.20 (0.17) de ancho
y ®l1 posterjor 0.16 a 0.41 (0.3) por O0.14 a 0,20 (0.17)
raspactivamsnte. La vesicula seminal es voluminosa, intercecal y
omtd situada por sbajo de la bifurcacién intestinal; ss abre an
wl poro genital, e] cual esté aeituado posterior a 1ls bifurcacién

€l ovaric se dispone antre las viteldgenas v los testiculos)
os (intercecal y gensralmsnte ss encusntra en contacto ton una de
las ramas intestinales. B8u forma es esférica y mide 0,16 a 0,27
{0.22) de didmetro antero—-posterior por 0.16 a 0.28 (0.20) d=
didmatro transversal.

El ootipo, la glandula de Mehlis y el canal de Laurer, no
su# cbservaron debido a la gran cantidad de huavos presantss en sl
atero.

Las gléndulas vitsldgenas estan representadas como dos masas

compacies, GGlicuias, Sn poicidn precvdrica a {ntarcecalas.

€]l utero estd4 constituf{do por numerosas amas sn la regién
posterior del cuerpo, da las cuales una subs por antre los cisgos
intestinales para dessmbocar en el poro genital.

Los  huesvos son hum-ro-o-. tisnen una cdscara delgada,
amarillenta, lisa y w®in opérculo, miden 0.01 a 0.03 (0.02) d=
largo por 0.015 a 0.022 (0.018) de ancho.

El porc sxcrator ss localiza en el wsxtremo posterior dml
cuerpo., La ves{cula excratora no sa observé.
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Ejemplares: Depositados en la Coleccién Helmintoldgica del
Instituto de Biologia de la UNAH, con el No. de Catalogo 248-25 y
249-1,

DIBCUBION:

El genero Gorgoderina fus establecidoc por Loos 1902, para
contenar a la sspecie G, mimplex (Loos 1899} Loos 1902,

Peresira y Cuocolo 1940 (In VYamaguti 1971) dividiercon el
Qénero en dos subgeneros Gorgoderina Locss (902, y Nepanroodarina
Pereira y Cuocolo 1940, con las especiss tipo @, Gordoderjina
vitalliloba Olmson, 1687) y G, NegQorgoderina simplex Loom, 1902
ruspactivamente, tomando como criterio la forma y disposicisn de
las glandulas vitsldgenas,

Piguleveky 1953 {In Yamaguti 1971) propuso otra
clasificacion subgenéricar el subgénerc Goropderina con G,
simplex como especie tipo vy Gorgorimma con G. Qarvicara.
Fernandez 1958 (In VYamagguti 1971) acepté como vilidos los
subgénaros propusstos por Pigulesvaky vy dasignd un tercer
subgénsro Matagorgodering Ferndndez 1958 con la especie tipo G,
rochalima, bajo el criterio de presantar las gQlandulas
vitsldgenas en dos rosstas de foliculos, abriendo individualmente
denctro os un canal vitelégeno.

Yamaguti (1971) minonimizé el género Gprgodering con algunas
especiens de los géneros Phyllodistomum Panda (1937) con la
esspecie tipo G, bufonie (Frandsen, 1957) y con Migrolecithus
Ozaki, 1926 con la especie G, kajika (Ozaki, 1926).

Finalmente Prudhoe y Bray (1982) incluyeron cuatro géneros
en la familia Gorgoderidas Loos, 1901 Phyllodistomum Braun, 1899)
E;g_qp_;gm Brooks y Buchner, 1974; Gorgodarina Loos, 1902 y
Gorgadera Loos 1899. ‘
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Yamaguti (1871) cité 37 especies para el género Gorgoderina
en diastintas latitudes geogrAficas, de las cuales G. attenuata
Stafford, 1902 y G. megalorchis Bravo-Hollis, 1948 se encuentran
registradas para Méx{co.

Sokoloff y Caballero, (1933) registraron por primera vez en
nuestro pals al género Gorgoderina, representado por la especie
G. attenuata, parasito de la vejiga " urinaria de Rana montezumae
(tocalidad desconocida)., Esta misma espacie fue sefialada por

segunda ocasi{én parasitando la wveliga urinaria de Ambystoma

tigrinum en e! tago de Xochimileco, D. F. y en la Ciénaga de
Lerma, Edo. de México por Bravo-Hollis (1943). El .registro més
reciente de esta especie lo realizé Alcolea (1987} como parasito
de 'ta veliga urinaria de! "achoque™ Ambystoma {Bathysidearon)

dumerilii{, en la misma localidad de nuesto estudio.

En 1948 Bravo-Hollis describié una nusva especie Gorgoderina
megalorchis como paradsito de la vejiga urinaria de Bufo marinus

en Tuxtepec, Oaxaca.

Los ejemplares que encoitramos en la cavidad corporal de
Rapa dunni 1los hemos asignado a la especie Gorgoderina attenyata
Stafford, 1909 dado que conmparte las caracter{sticas citadas en
12 dzzcripeidn original de la misma, ademas del hecho de qua ya

ha sido sefialada previamente coma pardsito de anfibios de la zona
central de México. Asi, nuestros ejemplares se asemejan a G.
attenuata Stafford, 1909 tanto en las medidas del! cuerpo como on
las medidas y disposicién de érganos internos; se diferenclan de
G. maegalorchis Bravo, 1948 por el‘tamaﬁo de la ventosa ocrz!, ya
que en la especie descrita por Bravo—-Holli{s, este érgano mide de
0.44 a 0.63 de diAmetro antero-posterlor por 0.42 a O0.61 de
diAmetro transversal mientras que en nuestros ejemplares mlide de
0,22 a 0.37 de diAmetro longitudinal por 0.24 a 0.33 de diAmetro

transversal.



La relacién de didmetros de ambas ventosas, es un caracter
que se ha tomado en cuenta para diferenciar a las especies del
génerou; en nuestros ejemplares, esta medida es semejante a la de
G. attenuata Stafford, 1902 (1:2 a 1:3 por 1:2.6) y difiere de la

especle G. megainrchis en la que varta de 1:1.5 a 1:1.6.

Finalmente,” con el presente - registro se amplf{a la
dislribucion geogrAafica asi como el listado de hospederos para

este tremdtodo en México.



1mm
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CLABE! Camtoda (Rudolphi, 1808) Carus 1885.
8UBCLABE: Eucestoda Bouthwsll, 1930.
ORDEN: Protaocephalidsa Mola, 1928.
FAMILIA; Proteoccephalidas La Rue, 1911.
BUBFAMILIAY Proteocephalinae Mola, 1929,
GENERO: Qphigtasnia La Rums, 1911,

ESPECIE: Dphiotapnia filargides (La Rua, 1909) La Ruse,
1911,

Fig. 7a y 7b.

La presente redescripcién ss basa sn al sstudio morfométrico
de dos adulices.

Estos helmintos son dalgados, de cusrpo esgmantado, s1 cual
ss encuantra aplanado dorsoventralmente y dividido en tres
regiones) escélex, cuello y estrébiloj ests Ultimo mide entre B8 y
29.5 (15.83) cm. de longitud por 0.241 de ancho minimo al nivael
del cuallo vy 0.805 a §.B35 (1.247) de ancho maximo, an los
progloétidos gravidos.

£1 eascdlex ws paqueio, redondo, sin msapinas y midae 0,289 de
largo por 0.386 de ancha al nivel de lags cuatro ventosas) en su
extraemo anterior s8a encuantra un drgano apical rudimentario de
apariaencia refringents. Las ventosas son rodondas u ovales con un
diamatro maximo do C.C%86 2 0.128 (a.11),

€l cusllo os largo y delgado, con sue bordes lisos y ain
espinas, mide 0.241 de ancho.

E) estrébilo es acraspedota; el numerc de proglétidos no ew
detarmint debido a que @l matarial se recolecté¢ fragmantado. Los
proglétidos inmadurcs son de forma ractangular, més anchos gue
largos y miden 0.563 a 0.724 (0.64) por 0.209 a 0,402 (0.309)
respactivamente) sus bordes son lisos y cont{nucs, pressntando
los sshozos ds los drganos genitales incluidos wn el pardnquima.
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Los proglétidos maduros son mads largos que anchaos y en sllos
se ancuentran los érganocs reproductores bien. definidos,
aumentando el grado de desarrollc a medida que Jos segmentos se
alejan del escélex; miden 0.885 a 1.571 (1.28) de largo por 0.59S
a 0.682 (0.66) de ancho. Cada segmento contiene un aparato
reproductor masculince y uno femenino, que desembocan en un poro
genital comin, supraecuatorial, situado en el primer terclo del
proglétido y dispuesto irregularmente alternado a los lados del
mismo. E!l aparato reproductor masculino east& constituido por 60 a
82 (74) testiculos esféricos de 0.032 a 0.048B (0.04) de didmetro,
dispuestos en dos bandas laterales al utero; el! conducto
deferente estAd enrroliado por fuera de la bolsa dol! ecirro 3
algunas veces cubre parte del Utero y de la vagina. La bolsa del
cirro es oval, mAs larga que ancha, midiendo 0.128 a 0.161 (0.14)
por 0.048 a 0.064 1(0.06) respectivamente; en el interfor de la
bolsa se encuentra el cirro que mide 0.144 a 0.257 (0.21 ) de
largo por 0.032 a 0.064 (0.04) de ancho. La relacién que existe
entre el' ancho del proglétido maduro y e! large de la bolsa del

cirro es de 1:3.2 a 4.

El aparato reproductor femenino consta de un ovario
bilobulado, en forma de "H", que se situa en la regién posterior
del proglétido, alcanzando un ancho total de 0.322 a 0.595
(0.26); l!los dos l6bulos son del mismo tamafo aproximadamente,
encontrandose unfdos por un istmo, el 1ébulo poral mide Q.44 o
0.273 (0.20) de largo por 0.161 a 0.3866 t0.26) de ancho y el
aparal 0.20S a 0.305 10.23) por O.161 a 0.370 (0.23). La vagina
@s un conducto delgado que corre por la linea media del segmento
y pasa por encima de! utero, abriendo anterior a la bolsa del

cirro.

La glAndula vitelégena es folicular y se localiza en los
margenes laterales del segmento a todo lo largo de éstos,
disminuyendo al nival de la bolsa del cirro; la glandula de
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tMehlis y el ootipo no fueron observados.

El Jtero, blen desarrollado, ocupa la regién media del
proglétido; del cuerpo central del mismo parten entre 17 y 34
(26.3} ramas taterales que ocupan casi por completo el
parénquima.

Ejemplares: Depositades en 1a Coleccién Helmintolsagica del
Instituto de Biologia de la UNAM, con el No. de Catalogo 11-277 y
11-278.

DISCUSION. -
El género Ophiotaenia fue erigido por La Rue 1911, con la

aspecie tipo a (. persbicua, colectada del intestino de Natrix

rhombifer; La Rue incluyé en este género nueve especies de

paradsitos de reptiles y dos de anfibios asi como a Ophiotaenia
punica (Cholodkvski, 1908} La Rue 1911, recolectada del intestino
de un perro.

En diferentes ocasiones el género Ophiotaenia ha sido
relacionado con los géneros Batrachotaenis Rudin (1917),
Cropidahothrium Monticelltl (1800} y Proteocephalus Weiland

11858); por lo que su validez taxonémica, ha wsido 2lzzutida por

di ferentes autores, quienes. plantearon nuavos esquemas de
clasificacién; Nybelin 1817 (In K Wardle y Mclaod 1852} concluyé
que el género QOphiotaenis era sinénimo de Crepldobothrium

basAndose en la semejanza morfolégica y sin considerar la
estructuracién de las ventosaz de ambos géneros. Harwood 1833 y
Burt 1937 {(ln Garcia 1986} dieron la categoria de ' subgénero a
Dphiotaenia {ncluyéndolo en el género Proteocephalus Weiland
1858, argumentando que los géneros son distintos e individuales
en anfibios y reptiles; Dollfus 1932, Wardle y Mcleod 1952
Lépez-Neyra y Diaz 1957, Yamaguti 1958, Mettrick 1960, Deblock
et-al 1962 (ln Garcia 1986) aceptaron como vAlidos los géneros
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Qphiotaenia, Crepidobothrium v Protencaphalus.

Freza (19465) separd a las sspacies pardsitas da anfibios del
génaro Ophigtaania reconociendo nuavamente al Qénero
Batrachotasnia con base en la alta especificidad hospsdatoria de
sum especies,; la aussncia de espinas en el asscélax y cumllo das
todos sus miembros, 1la forma de los progldtidos maduros y
gridvidos y la escacez o ausencia de la capa muscular longitudinal
interna.

Wardle, McLeod v Radinovsky 1974 (]n Garci{a 1986) no dieron
validez a PBatrachotasnia aceptando por consiguientas al género
Qphiotaenia. Brooks (1978) tranefirié las espscies incluidas en
los géneros  Batrachotasnia y Qohiotasnia al género
Protmocephalye. Bchimdt (1986) otorgé a Qphioctaania el valor
goendrico, sinonimizando con este génaro a Batrachotasnis Rudin
1917, Solespotasmnia Beddard 1913 y Isstudotasnia Freze 1965;

Nosotros aceptamos lo propuasto por 8chmidt incluyande
primeramentes nuestros wsjemplaras en al génsro Qphiptaenia por
prasantar las siguientes caracteri{sticas: distribucién de los
test{culos en dos campos laterales. extensidn da glandulas
viteldgenas, pressncia de un Uterc praformado en los primercs
segmentos madurcs dal estrdbilo; a nivel de espacie se determind
como Qphictaenia filarcidzzs por la esmejanza deo los rasgos
enpecificos con los descritos originalmente para dsta pur Brooke
(1978) y La Rus 1911 (In Garcia 1986).

8chmidt (1986) incluyé 73 especies sn el génsro Qphicgtasnia,
. parasitas de pmces, antibioe y reépiilss &n diforontos latitudes

geograficas, de las cuales 146 sa han registrado sn Norte Américe;
En México Flores—Barrosta (1955) registré a QOphiotasnis nattereri
{Parona 1901) La Rus 1911, en una "culebra roja" en Mapastepec,
Chiapas y an 1941 a Q. perspicua La Rues 191%, en Qrotalum
cinereus vy Brothrops sp. ®n Tasquillo, Hidalgo; en 1943 Macias-
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Palacios registrd a ., filaroicdem (La Rue 1909) La Rue 1911,y Q.
fagna Hannum 1925, en Rana montezumas en Xochimilco, D. F.) Cruz-
Reyes (1974) registrd a Q. racemoma (Rudolphi 1819) La Rum 1941
en Ihamnophig macrotema en la Ciénaga de Lerma, Edo. ds Maxico y
Xochimilco, D. F., v an _Th: aslancgaster canescans =n la Cidnaga’
de Larma y =1 Lago de Patzcuaro, Michoacdn y Garcia-Prieto (1984)
encontrd a Batrachotaenis filargicdes (La Rue 1909) La Rue 1911,en
Ambystoma tigrinum de la Laguna de Zumpango, Edo. de México.

Da lam wiete espeaciss descritas para anfibios sn Norte
Amdrica, Q, filaroides Jdiffere =n loz cfaulentzs racgos des D
apphiumicola Brocks 1978, Q. amphiumas Zeliff 1932, y D, gracilis
Jonss, Chang y Gullespis 1950 porque en eetas sl numerc ds
testiculos y ramas uterinas es mayor;) de O, cryptobranchi La Rue
1914, vy Q. saphena Osler 1931, porque no presentan organo apical
y @]l numero de testiculos es mayor; de 0, magnus (Hannum 1925)
Harwood 1932 porqus el ancho del estrdbilo es mayor asi como la
forma de los 16bulos ovaricos an los progldtidss gravidos,

Q. racemows (Rudolphi 1819) La Rue 1911 fus la primsra
cespscie del géneroc qua se r.g{ntrd sn »l lago de Patzcuaro}
nuastros ojemplarss ss diferencian de Q. racemosa porgqus las
vantosas del escdlax presentan pequefas espinas marginales, la
vagina abre anterior o posterinr a la holez 231 Civrfo y wi numero
de te=ticulos as niyor que =n nuestra espucile.

Con wl presents trabajo se ragistra por primera vez la

espacie Rphiotasnia filarcides en anfibios del lago de Pétzcuaro,
siendo la ssgunda sspecie del género Oghiotasnia wn =1 embalea.
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PHYLUM1 Namatoda Cobb, 1919.

CLABEs Sercenentea (PHABMIDIA) Doufherly, 1958.
ORDEN: Ascaridida Ratlliet y Henrry, 1915.
BUBORDEN: Dioctophymatina Bkrjabin, 1927,
FAMILIA) Dioctophymatidse Railliet, 1915,
BUBFAMILIAS Eustrongylidinae Chitwood y Chitwood,
1937,
GENERD: Eumtronay]lides op. Jégerskiol, 1909.
(larva). '
Fig. Ba y Bb,

El material en el cual so basa la presssnts rasdsscripcién
consta da una larva obtenida de la cavidad corporal.

Este organismo presenta un cuerpo varmiforms, cilindrico,
de color rojo cuando vivo, que mide 79.711 de largo total por
0.805 de ancho méximo en la region media del cuerpo.

En 8l extremo anterior de la regién caefdlica, se ancusntran
doce papilas dispusstas en dos circulos: uno internc compuasto
por smais papilas, de mayor tamafo que las otras swis papilas que
constituyen el circulo externoc.

L& cavigdao bucei =5 ttbiz= #n sl axtremo anterior del cuaerpo,
mida 1.849 de largo y se contimla con un @séfago muscular, de
forma cilindrica, ques mide 14.746 de larga.

€1l anillo nervioso ss encuentra rodeando &1 mséfago a una
distancia 0.35 del extremo antarior dal cuerpo.

La regidn caudal pressenta papilas en la cuti{cula vy el ano
abre an posicidén terminal.

Ejemplares: Depositados en la Colaccidn Helmintoldgica del
Instituto de Biologis de la UNAM, con sl No. de Catalogo 1946-3,
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DISCUSIDN. -

El género Eustrongylides fue erigido por Jagerskiold en
1909, con base en E. tubifex Jagerskiold 1809; este génerc se
tbica Junto con Hytrichufs Dujardin 1845, en 1la subfamilia
Eustrongylidae Chitwood y Chitwood 1937, pertaeneciente =a la
familia Dioctophimatidae Railliet 1915.

En estado adulto, las especlies de este género se encuentran
parasitando la mucosa del eséfago y proventriculo de aves
ictiéfagas; la larva de este gusano se ha registrado en diversos

tejidos de peces, anfibios y reptiles Panesar y Beaver (1979).

Nuestro material fue asignado al género Eustrongylides por
presaentar 12 papilas cefAlicas rodeando a la boca, caracteristica
que colncide con la citada por Yamaguti 1961; Panesar y Beaver
(19791, Su {dentificacién a nivel especifico no fue posible
debi{do a que ésta, sa basa en las caracteri{sticas del adulto.

Yamaguti (1961) acepto como validas nueve especies del
género Eustrongylides, de las cuales cinco se han sefialado en
América; dichas especies son:  E. fgnotus Jagerskiold 1808; E.
mergorum  Rudolphi{ 1809; E. perpani!liatus Jagerskiold 1809; E,.
tubifex Jageyskiold 1909 y E. wenrichi Canavan 1928.

En México se han estudiado con anteriori{dad las larvas de
Eustrongy) ides en misculo parietal de peces per Ramirez (1887) en
Micropterus salmoidoz y por Malia {1887) en Goodea atripinnis,
ambos procedentes del Lago de PAtzcuaro, MichoacAn, hecho quo

centribuys & c3nfirmar nueslra determinacién.

Con &l presente estudlo; se amplia el registro de este
nemadtodo en etapa larvaria, registrandole ahora en anfibios

anuros del! lago de PAtzcuaro, Mich..



0.3 mm
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ORDEN: Oxyuroidea Railliet, 1916.
FAMILIA: Kathlaniidae (Travassas, 1918) York y
Maploston, 1928.
SUBFAMILIA: Kathlaniinas Lane, 1814.
GENERO: Ealcaustra Lane, 1815,
ESPECIE: Falcaustra chabaud! Dyer, 1973.
Fig. 92, 9b, 9¢c y 9d.

La redescripcién de esta especie se basa en la obsaervacién y

morfomestria de i5 ejempiares, saisz machos ¥ = hembraa,
P 7

El cuerpo es cilindrico y presenta una cuticula con finas
estriacionas transversales; en el extremo cefAlico se encuantra
la boca, provista de tres labios pequefios, cada uno contenighdo
externamente dos papilas; la boca se contindia con una faringe
corta, seguidg por el eséfago muscular, el cual prasenta dos
bulbos esofAgicos en su porcién distal, naﬁnrados por un {tcsmo;
al primero es casi esférico y de menor tamafo que el segundo;
élte Ultimo es esférico y presenta un par de valvas que se
comunican con el {intestino. E! anillio nerviocso y el poro
excretor, observados solo en un ejemplar, se localizan a la
altura del tercio anterior del eséfago.

Los machos son de menor tamafio que las hembras; miden 9.98
a 11.91 (10.7v0) de longitud total por 0.27 a 0.43 (0.38) de
ancho. La faringe mide 0.06 a 0.09 -(0.08} de largo por 0.04 a
0.05 (0.04) de ancho, seguida por el eséfago que mide 1.03 a 1.83
(1,52} de  largo total por 0.04 a 0.0S5 {0.045); @l prebulbo mide
0.098 2 0.18 (0:12) por 0.02 a 0.11 (0.06) y el bulbo Q.IA a 0.19
(0,18) por 0,14 a 0,17 (0.15). No se obseervaron el anillo
nervioso y ni poro excretor. En 1a regién caudal presantan
aproximadamente S50 pares de musculos precloacales oblicuos,
anterior a los cuales se ubica una pseudovantosa muscular formada
por 17 pares. Los testiculos se localizan posteriores a la
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pasudoventosa; la vesicula seminal tiene forma weacular, siendo
granular an su porcion antarior y muscular en la posterfor. En
wl extremo posterior del cuerpo existen 10 pares de papilaas
caudales, distribuidas de la siguisnts manera: tras pares da
papilas precloacalss en posicién ventral, tres bar-- cloacales
ventrales y cuatro pares postcloacales, de 1os cuales, dos parss
son veantrales y dos laterales; sxiste adamds una papila media
mituada anterior a la cloaca. Las sspiculas tiensn una longitud
ligeramente di{ferente, midiendo mntrea 0,37 y 0,33 (0,48) dms
largo.

Las hambras son de mayor tamafo que los machos; miden 12.10
a 12.81 (12.34) de longitud total por 0.32 a 0.43 (0.37) de ancho
méximo a nivel de la vulva, La faringe mide 0.08 a 0.09 (0.08) de
largo y es ssguida por el OIGFIQD; que mide 1.77 a 2.22 (1.94) da
longitud total; ] prebulbo mide 0.11 & 0.146 (0.13) de largo por
0.09 a 0.12 (0.10) da anchoy ®l bulbo 0.14 a 0.19 (0.16) por
C.16 a 0.17 (0.16) reuspectivaments. El1 anillo nervioso ss
encuentra a 0.40 - 0.48 (0.44) y el poroc sxcretor 0.38 - 0.359
(0.48) del extremo anterior dsl cuerpo. El1 aparato reproductor
ests conetituido por la vulva, que se abrs a una distancia ds
3.65 - 4.70 (4.17) del extremo posterior dal cuerpoi sa continta
con la vagina, que es muacular sa dirige anteriormente, estando
localizade an la regién media dal cuasrpo ; el Gtero es de tipo
viceito y anfidelfoj} ®l ovario se situa en el tercioc posterior
del cuerpo, cercene al anoj loc huevos son ovoides y miden 0.048
de largo por 0.044 da ancho.

Ejemplaras: Depositados an la Coleccidn Helmintolégica del
Instituto de Biologia de la UNAM, con ) No. de Catzaloge 194-3.

DISCUBION.~
Lane, en 1915, eatabiecid al génerc Falcaustra para incluir

en sl a la --piclo descrita por Linstow en 1906 bajo @l nombre de

" Oxysoma falcatum, cambiando este nombrm por el de Ealcaustra
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falcata (Linstow 19068) Lane, 1915.

En diversas ocasiones, algunas especies del género
Falcaustra s¢ han ‘relacionado con especies de los génaros
Spironoura Leidy 1856 Spirura Diesing 1861; 'Elﬁrencioga
Travassos 1819; Leptodera Dujardin 1645} Zanglophorus. Baylis y
Daubney 1922 y Dibulbiger Caballero 1935, debido a que comparten
con esta algunas caracteristices como el tener la boca provista
de tres lablos portando pequeftas papilas, los machos presentando
una ventosa preanal, la faringe que puede estar o no diferenciada

%

de) eséfago y el e&sle a su vez difsroncizde hi

dos reglones.

El género alcaustra se diferencia de Spironoura por
presentar una cuticuln estriada transversalmente formando anillos
continuos a lo largo de todo el. cuerpo y por carecer de una
anillo cuticular en !a base de 1a cavidad bugal; por esta razén
nuestros ejemplares fueron incluidos en el género Falcaustra, ya
que sus caracteristicas coinciden con ias citadas por Dyer y
Brandon (1873b) en la redescripcién que realizé para dicho
género.

Baker (1981) incluyé Gnicamente ocho especies americanas en
@)l género Falcaustra; sin embargo, estimamos que wi iielads &

incompleto, debido 3 quz nao incorporé en &1 a las especies F.
ghabaudi Dyer 1973 y F. mascula Dyer 1877. En México se han
registrado oinco de estas especies que originalmente fueron
incluidas en el género Spironoura: S. concinnae Mackin, 1936
rogistrado por Caballero (1838) en intestino de una tortuga; S.
cryptobranchiy Walton, 1930 vy S, mascula Rudolphi, 1819,
colectadas pors Dyer y Brandon (1873a) en Ambystoma trigripum en
e] norte de Apizaco Puebla, Bhyacosiredon ajltamirani, R. leorae,
" Be gthlar{! en La Marquesa, Rio Fri{o, y Nevado de Toluca Edo. de
México; Caballero en 1839 determiné a S. intermedia como
pardsito del intestino de Kinosternon hirtipes en el Lago de
‘Xochimiloco, D. F. ¥y S. elongata Baird, 1858 fue registrada por
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Caballero y Bravo (1938) en Ambystoma tigrinum en ol lago de
Xochimilco, y Dyer y .Brandon (1873a} en Ambystoma lacustris,
Ambystoma sp., A, subsalsum, A. tigrinum y Rhyacosiredon
altamirani en Zumpango, Edo. de México; Zacapu. Mich.; Laguna de
Alchichica, Puebla; Nopal tepec; Xochimilco y La Marquesa
respectivamente.

Finalmente, nuestros eljemplares <fueron asignados a la
aspecie Falcaustra chabaudi por presentar caracteristicas
seme jantes a las sefaladas para esta especie por Dyer (1973c), al
ser recolectada en Siren intermedia en Estados Unidos de América.

Falcaustras chabaudi se asemeja en algunas caracteristicas y

medidas a E. cryptobranchi Walton 1930; sin embargo, se
diferencian porque el bulbo esofigico anterior de F. c¢habaudi es

casl esférico y estdA separado por wun {tsmo, mientras que en E.
cryptobranchi el bulbo es cilindrico y estd dividido por un
adelgazamiento, ademds de que las espiculas de F. chabaudi son de

mayor tamaho que las de E. cryptobranchi.

Con el presente trabajo, " se registra por primera vez al

nematodo Falcaugtra chabaudi, can lo que se amplia el numero de

hospederos para este helminto, asf como su distribucién en el
continente.
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ORDEN: Spirurida Diesing, 1861.

SUBORDEN: Spirurina Railliet, 1814.
SUPERFAMILIA: Spiruroidea Railliet et Henry, 1915.
FAMILJA: Gnathostomatidae Raflliet, 1895.
SUBFAMIL1A: Spiroxyinae Baylis et Lane, 1920.
GENERO: Spiroxys Schneider, 1866.
ESPECIE: Spiroxys contortus Seurat, 1918,

. Fig. 10a, 10b y 10c.

ie efgulanta rodescripeldn e baem en el estudio

morfométrico de un macho y una hembra obtenidos del estémago.

Son organismos de color blanco, con el cuerpo cilindrico y
con el extremo posterior cénico, terminado en un pequefio botén,
con {a cuticula estriada transversalmente.

La boea posee dos labios taterales blen desarrollados, cada
uno de ellos provisto de tres lgbulos; el 14bulo medio, en el
extremo superjor, presenta un diente y hacia la regién media una
papila lateral; 1los dos lébulos laterales contienen una papila
media. En la base de los labios, l1a cuticula forma un collar
provisto con cuatro espinas, dos dorsales y dos ventrales. El
aaéfﬁ;: oz . %2 eancuentra dividido en dos reglones, una
muscular anterior y una glandular posterior que tarmina an forma
de clava. El aniilo nervieoso no se observé; el poro excretor se
localiza a 0.515 del extremo anterior del cuerpo se abre en un
conducto pequefio cercano al esdfago; no se observaron las papllas

cervicales.

El macho es de menor tamafio qQue 1a hembra; mide 10.143 de
largo total por 0.273 de ancho. La longitud total del eséfago es
de 2,173 por 0.048, y se continva con al intestino, que es un
tubo largo que corre hacia el extremo posterior del cuerpo,
terminandoc en el ano, el cual se abre en la regién de 1a cloaca.
El extremo caudal esth enrrolladd ventraimente y se encuentra
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provietd con un ala bian desarrollada y once pares de papilas
Caudales, presentando al siguients patrdmt cuatro prsanales y
sjete postanales; partiendo dal extremo posterior, =] séptimo y
octavo par son sésiles y se ubican inmediatamenta posterior y
anterior a la cloaca respactivamente. Ademds da los once pares de
papilas, hay una papila media genital, anterior a la cloaca. Las
ampiculas son delgadas y cilindricas, pressntan estriacionss
transversales y tarminan en forma da punta.

La heaabra mide 13.765 de longitud total por 2.70f de ancho
maximo, a nivel de la vulva; el sséfago mide 2.704 de largo total
por 0.048 de ancho y se continta con el intestino sl cual ees abra
on 8l ano. La vulva se localiza en la regisn media del cuerpo; a
5.718 dal sxtremo posterior; la vagina es un conducto muscular
que sa dirige antsriorments uniéndoss a dos Uteros qua contianan
a los huevo, éstos tienen forma eaférica y pressntan una cubierta
gruasa.

Ejemplares: Dapositados an le Coleccién Helmintoldgica dal
Instituto de Biologi{a de la UNAM, con al No. de Catalogo 1%6-5.

D1SCUBION

Rudolphi en 1819, arigis al genero Spirapiera con la wespecia
tipo B, santorta, pardsitoc del estémago de Emys orbjcularis en
Nortes América; portericrmente, Bchnaldsr on 18544, cateblazid al
genero Bn_t_r_msn, incluyendo en 6] a la espscis demcrita por
Rudolphi, a 1la cual denomind como Rpiroxye gontgrius (Rudolphd,
1819) Schneider i866.

En los numerosos estudios de los que ha sido objsto al génmro
Spiroxym, sm ls ha relacionado con los génercs Amcaris,
Spirgotera, Ehysalootera v Spiroxis.
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Los adultos del génerc Bpiroxve son pardsitos del esstdmago vy
duodeno de quelonjos y culebras da agua dulce; ein wembargo,
algunas especias parssitan anfibios tales como: 8, Janpnicus
Horischita, 1926, en Rane nigromaculata, R. Japenica, R. rugoss
(Japén); B, alleghenisnsis Walton, 1930, an al intestino da
Cryptobranchus alleghenjensis (E. U. A.)5 B8, gorti Caballero 1935
an Rana montezumae (México) y Be. utshunmis Todd, 1969, amn
Ambystona tigrinum nebulosum (E. U. A.).

Las especiss dael qtniro Bpiroxys se han reportado en todas
las regiones zoogeogrdficas del mundo. Hedrick 193%5b reconocié
nu=ve eanacisa distribuiadas en India, Peninsula de Malasia,
Japén, China, Algeria, Europa y Estados Unidos de América. Berry
(1985) acepts quince espscies y describlié a Spiroxve chelodinae
como nuava especis, pardeitas an tres espscies de quelonios des
Australia, de las cuales nuevs se han descrté para el continante
Américano: 8. allagheniennis Walton 1930, (E.U.A.)} B, amyda Cobb
1929, (E.U.A.); B, constrictus Leidy 1854, £, gontortus Rudolphi
1819, (Eurcpa vy E.U.A.)) 8: corti Caballero 1935 (Maéxico); B.
figumiredol Freitas y Dobbin 19462, (Brasil)) 8, pusanap Caballero
1941, (México); B. trirstrodens Ceballero y Cereceroc 1943,
(México); B8, utahensis Todd 1949, (E.U.A.).

En México, ee han registrado tres especiss dal génaro an
repliles: 2, Spniorius nor Qahallarc (1939) en Chrvasmys grnata en
Alvarado, Varacruz.y 8, susanae =n el estdémago de Thamnoghio
megalons v Y. angustirostrie melanogaster =n 8an Pedro Tultepsc y
en la Ciénaga de Lerma (Caballerc 1941 y Cid del Prado 1971)) 8,
triretrodens en sl estémago de Kinomternop hirtines en 1& laguna
de Yuriria,Gto. (Cid del Prado gp. git.). En anfibios 8. cQrti ha
sido colectada del intestino delgado de Rana nentezumas en &l
Dimtrito Federal por Caballero (1935).

Ramirez (1987) y Mejia (19687) registraron las larvas de sstos
namitodoe en Micropterus salmoides v Goodea atripinie
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respecti{vamente, en el lago da PAtzcuaro, Michoacan.

Nuastros ejemplares fueran determindas como - Spiroxys
contortus por preseniar una gran' simititud morfolégich con la

especle redescrita por Hedrick (1935a). Las especies a las que maAs

se aseme jan debido a que los machos en su patrén papflar presentan
unz papila wmedla, anterior a la abertura cloacal son: S. amydae
Cobb 1928 (E.U.A.); S. allegheniensis Walton 1930 (E.U.A.} y S.
ghelodinaer Berry 1985 ({Australial); sin embargo, se diferencian de
5. amydae pérque el coltar cuticular de ésta presenta dos espinas
dorsales, dos ventrales y una espina lateral. De S. aileghenignsis
porque los lébulos dorsal y ventral de 1los Jabios estan muy
reducidos y cada 16bulo estd provisto de un diente. De S,
chelodinae porque el patrén papilar de los machos presentan diez
pares de papilas caudales y porque carece de espinas y dientes en
los labios.

Nosotros consideramos que Spiroxys contortus es un parasito
accidental de Rapa dunni, ya que tnicamente se le encontré en un
hospederc de los ochenta y dos revisados a lo largo del! muestreo;
la talla del macho y de la hembra es menor que la sefalada para la
especie por-Caballero (1939) en Chrysemys ornata, agregando a ésto
el que Spiroxys contortus es parAsito de reptiles y no de
anfiblos.

Finalmente, con la presente redescripcisén se amplia la lista
de hospederos para este nemAdtodo en el lago de PAtzcuaro, Mich..
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ORDEN: Filarioidea

FAMILIA: Onchocercidae (Leiper, 1911) Chabaud y
Anderson, 1959.

SUBFAMILIA: Waltonsilinas Bain y Prod'hon, 1874.

GENERO: QOchoterenella Caballero, 1944,

ESPECIE: Ochoterenella digiticauda Caballero, 1944,
Fig. 1ia y 1ib.

La presente redescripcién se basa en el eastudio morfométrico
de nueve adultos, cuatro machos y cinco hembras, parasitos de la

Son gusanos ci{lindricos, de <color blanco; 10s machos de
menor tamafio que las hembras, de aproximadamente un tercio de-la
longitud total de éstas; en ambos sexos el extrémo anterior es
redondeado, mientras que el extremo posterlo} de los machos es
helicoidal presentando de una a cuatro vueltas y en las hembras
esth flexionado wventralmente. La cuticula en los dos sexos
presenta bandas anulares orientadas longitudinalmente, con poco
relieve y bandas discontinuas que corren a lo largo de los

mArgenes laterales del cuerpo.

El aparato digéstiQo comienza con la boca, que es circular y
se continua - con el esétago, el cual se divide en dos porciones:
una muacular] corta y anterfor, y una élandular larga ¥y

‘posterior; el eséfago se continta con el f{ntestino, el cual

termina en el ano en las hembras y en la cloaca en los machos.

El anillo nervioso, bien desarrollado, se sitda en el
extremo posterior de la porcién muscular del eséfago; el poro

excretor y las papilas cervicales no fueron obsaervadas.

-Los machos miden B8.853 a 24.987 (16.92) de longitud total
por 0.338 a 0.354 {0.350) de ancho maximo y 0.128 a 0.149 (0.144)
de ancho en la regién del anillo nervicso, 0.280 a 0.322 (0.301)

b
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sn la unién do ls porcién muscular—-glandular de)l esofago y 0.289
a 0.322 (0.301) en la unidn esdéfago-intestino. El aeséfago mide
1.360 & 1.577 (1.465) de largo total; 0.322 a 0.499 (0,3446) y
0,966 a 1.255 (1.094) de largo en las porcidnes muscular y
glandular respectivamsnte. El anille nervioso dista 0.177 a 0.354
{0.257) dml extremo anterior dal cuerpo. La region caudal es
angosta, desprovista de alas caudales, con cuatro paras de
papilas sésiles y mamiliformom, dispusstas da la wsiguiante
mansaral un par preanal y tres pares postanales}; asociado al
patrdn papilar, e encusntra una placa de cuticula con posicién
ventral, preanal, localizada a 0,018 a 0.03 (0.024) del anc. Las
espiculaa son de diferente tamafo siendo mayor la derecha que la
izquierda; midan 0.198 a 0,213 (0.206) y 0.157 a 0.195 (0.178)
respsctivaments.

Las hembras miden 74 a 93 (80.4) de longitud total por 0.805
a 0.885 (0.833) de ancho méximo, as{ como 0,161 a 0.209 (0.183)
de ancho a nivel dsl anillo nervioso, 0.543 a 0.531 (0.399) en la
unién dea la regidn muscular-glandular dol sedfago , 0.563 a 0.644
(0.615) 8n la unién esdéfago-intestino y 0.370 a 0.595 (0,4466) a
nivel do la vulva. E]l eséfago mide 1.69 a 2.109 (1.825) de largo
total, siendo 0.354 a 0.531 (0.399) y 1.255 a 1.754 (1.426) 1la
longitud de las porcidnms muscular y glandular del wesdéfago,
respoctivamente. E1 anillo narvioseo dista 0.241 a 0.289 (0.264)
del extremo’ antoriocr del cuerpo. BSon anfidelfau, didelfas vy
viviparas) la vulva se localiza en la regién antaricr dal cusrpa,
geaneralmante en 8l primer tercic da! eséfago glandular; a una
distancia da 1.086 a 1.754 (1.40) d=s]l sxtremo anterior. El utero
contiane microfilarias, smbriones y huavos; astos Gultimos son
eaféricos y miden 0.025% de largc por 0.022 de ancho,

Ejemplarse: Depositados an la Colaccién Halmintoldgica del
Instituto de Biologia de la UNAM, con e} No. de Catalogo 197-1.

DIBCUBION. ~
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Caballero (1944) establecls el género Ochoterepelia para
incluir en &1 a la especie 0. digiticauda, pardsito de Ia cavidad

corporal de Bufo marinus en México. Apartir de entonces, algunas
especies del género Waltonella han sido incluidas en el género
Ochoterenellsa como son: W. convoluta, W. scaralis, W. vellardi,

W. guyanensis, W. royi, W. difource, W. pumari, W. alberti)

Esslinger (i966b} debido a que sus descripciones carecen de
informacién, ademads de compartir caracteristicas como la
presencia de estructuras y bandas anulares y longitudinales en la
cuticula del cuerpo.

Esslinger {1886a) redescribié al género OQchoterenella, con

base en adultos y wmicrofilarias recolectados de la cavidad

corporal de Bufo marinus, de Guatemala y Méxlco, los cuales se
encontraban depositaAdos en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologia de UNAM, aportando nuevas caracteristicas
que no fueron indicadas por Caballero (1944) previamente, como
son: la presencia de un ala lateral pareada en e} extremo
ceftlico y de esbozos quitinizados dispuestos en bandas anulares
Yy longitudinales a 1o largo del cuerpao.

'Por otro lado, no unicamente se han hecho aportaciones a
nivel genérico sobre la morfologia de estos organismos; ieni,
Freitas y Proenca (1846 1n: Esslinger 1986a) seRalaron que el
macho de 1la especie QOchoterernella digiticauda posee una placa
preanal quitinizada, la cual fue interpretada por Caballero
(1944} como un par de papilas anales.

Esslinger (1988) propuso una clave para la identificacién de
las especies del género Ochoterenella, considerando como vallidas
15, las cuales, al parecer, se encuentran confinadas a Areas

tropicales del hemisferio occidental.

De dichas especies 0. caballerof Esslinger 1987; Q.
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panolarvata Esslinger 1987; 0. lamothei Esslinger 1888; Q.
ghiapensis Esslinger' 1888 y 0. figuerct Esslinger 1888, son
elemplares que provienen de la Coleccién Helminiolégicanel

instituto de Biologta, tas cuales fueron colectadas en las

local idades de Huixtla, Chiapas y Oaxaca en México y en
Guatemala, sien.o determinadas por Caballero (1944) como Q.
digiticauda.

Nuestros ejemplares fueron incorporados a la especie
Ochotarenalla digiticauda por presentar caracteres semejantes a
los registrados por Caballero (1944) y Esslinger (19B8al. para ia
misma.

Las eshecies con las que 0. digiticauda se asemeja son: Q.
guyanensis, 0. rovyi y 0. gumari; se diferencia de estas porque la
porcién terminal de la espicula izguierda estd poco guitinizada y

la configuracién de la placa media preanal en los machos es
diferene; otra de las especies semeljante a 0. digiticauda es 0.
albareti, la diferencia en ambas radica en que el dliametro de la
porcién muscular y glandutar del eséfago es menor en 0O, albaret}

Finalmente, con la presente redescripclén se amplia la lista

de hospodaros para esta filaria, asi{ come su distribuclén
geografica en México.






5.2
CONSIDERACIONES ECOLOGICAS SOBRE LA HELMINTOFAUNA DE Rana dunni

A centinuacién 88 presenta 1a caracterizacién de las
helmintiasis registradas en Rana dunni del Llago de Patzcuaro,

Mich. (Cuadro 2) a lo largo de un a%o de muestreo. De acuerdo con
ios parAmetros ecolégicos considerados, ias easpecias que
aslcanziron los valores mas altos de abundancia y prevalencia para
este hospederoc son: Ia metacercaria de Ochetosoma sp. y el
trem&todo Cephalogonimus. americanus, ya que la primera especie se
encontsd porsseltando o S4 de Jas B2 ranas ravisadas, con un total
de 18434 helmintos arrojando una prevalencia de 65.85 % y una
abundancia de 224.8 metacercarias por rana revisada, mientras gque
la segunda alcanzd valores de 60.98% y 9.26, respectivamente.
(Fig. 12 y 13).

Ocho de 1las 10 especies de helmintos que conforman el
registro helmintolédgica de Rana_ dunhi exhibleron valores
inferiores a los referidos anteriormente; en orden decreciente se
encuentran: Glyptheiminsg californiensis, Haematolocechus
coloradensis, Ophiotaenia "filaroides, Falcaustra chabaudi,
Gorgoderina attenuata, Ochoterenella digiticauda, Spiroxys
contortus y Eustrongylides ‘sp. estas dos ultimas especies

recolectadas en uns oz ocasién, con una prevalencia de 1.22 % y

unz abundancia de 0.01 por rana revisada. (Cuadros 3 y 4).

Con base en lo citado anteriormente, las helmintlasis mas
importantes en cuanto a prevalencia y abundancia para ia poblacién
de Rana dunni, son las producidas por Ochetosoma sp.,
Cephalogonimus, americanus, Glyptheimins californiansia,
Haematoloechus coloradensis y QOphiotaenia filaroides; de ahi que
tas consideraciones ecolégicas que presentan a continuacién sobre

los helmintos de este anuro, se refieran exclusivamente a dichos

parasitos.

Las figuras 14 a 1B exhiben los cambios de prevalencia y '



CUADRO No; 2

ESPECIE

@

. attenuata

coloradensis

1=

americanus

o©

. californiensis

Ochetosoma sp.

. filaroides

U!'O

. contortus

. chabaudi

0. _digiticauda
Eustrongylides sp.

2

CARACTERIZACION DE LA INFECCION DE Rana. dunni, DEL
LAGO DE PAZTCUARO, MICH. DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO

SEPTIEMBRE 1989 - SEPTIEMBRE 1990.

HOSPEDEROS
PARASITADOS REZOLEC.

43
35
50
§4
23

&~ O

HELMINTOS

17
143

- 2593

759
18¢34
46

81
14

PREVALENCIA

10.98
52.44
42.68
60.98
65.85
28.05

1.22
10.98

4.88

1.22

ABUNDANCIA

0.21

31.62
9.26
224.8
0.56
0.01
0.99

0.17

0.01

INTENSIDAD

PROMEDIO

1.89
3.33
74.09
15.18
341.37

INTERVALO  S2/X
INTENSIDAD

1 -

1 -

6 3.03
1 4.32
688 282.33
113 42.89
3500 1342.05

8 2

1 0.99
55 39.12
6 4.54
1 0.99



Prevalencia ioial

70

60

(=]

1

G. attenyata
H. coloradensis
C. americanus
G. californiensls
Ochetosoma sp.
0. filaroldes
S. contortus

F. chabaudi

9 0. digificauda

10 Eusirongylides sp.

1
2
3
4
5
6
7
8

3 4 5 6 7 8
Especies

9 10

Fig. 12 Prevalencia total de las 10 especies de Helmintos, parasitos

de Rana dunni durante el ciclo septiembre 1989 - septiembre 1990.



Abundancia tofaf

250

| 6. altenuate

2 H. coloradensis
3 C. americanus
4 G, californiensls
5 Ochetosoma sp.
6 0. fijaroides

7 S. contortus

8 F. chabaudi

9 0. digiticauda
o]

10 Eusfrongylides sp.

A
| _omwomyi PFi P B S s

! 2 3 4 56 78 9 10
Especies

Fig. 13 Atundancia total de las 10 especies do Helmintos, parasitos
degRa.na dunni durante el ciclo septiembre 1989 - septiembre 1990.



CUADRO No, 3

ESPECIE.

G. attenuata

=3

H. coloradensis
C. americanus

G. californiensis
Ochetosoma sp.

0. filaroides

w

S. contortus

on

F. chabaudi

0. digiticauda

o

Eustrongylides sp.

PREVALENCIA DE HELMINTOS DE Rana dunni DURANTE EL
PERIODO SEPTIEMBRE 1989 - SEPTIEMBRE 1990.

87.5

37.5

50.0

ocy

37.4%

62.5

50.)

62.5

12.5

12.5

NOV

50.0
16.6

66.6

DiC

62.5

25.0

ENE

14.29

14.2

FEB

50.0

12.5

25.0

ABR

71.4

42.8

MAY

© UM

25.0

16.6

66.6

66.6

83.3

50.0

16.6

AGD

37.5

37.5

62.5

62.5

75.0

SEP

33.

66.

66.

16.



CUADRO No. 4 ABUNDANCIA DE HELMINTOS DE Rapa dunani DURANTE EL
PERIODO SEPTIEMBRE 1989 - SEPTTEMBRE 1940.
ESPECIE SEP 0cT WOV pIC ENE FEB ABR MAY
G, attenuata 1.0 0.6 0.1
H. coloradensis 1.2 2.6 4.1 2.7 t.1 0.7 2.2 1.1

C. americanus 22.7 3.8 10.0 0.7 0.7 0.8 66.7 119.8

G. californiansis 9.1 13.1 1.0 19.5 2.1 2.2 5.0 3.1
Ochetosema sp. 27.3  66.7 70.6 222.1 157.5 68.6 /1.5 48.8
0. filaroides 0.5 0.3 0.6 0.1 0.2 0.4 1.5
S. contortus 0.1
£. chabaudi 1.0 0.2 0.1 10,0

0. digiticauda 0.2 0.7

Eustrongylides sp.

JUN JuL
0.2 0.3
1.5

7.5 1.8
45.5 8.5
1372.7 732.0
0.5 2.1
0.1

SEP
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abundancia asi como ol diagrama de cajas an paralelo para las
poblaciones de las 5 espscies de helmintocs més importantess durante
@1 ciclo de musstreo: Qchetosoma ep., L. ampricanus, G
ealifornieneis, H. soloradensis y 0. filargidas alcanzando los
valores mdés altos en los meses des mayo, Junio, Julio y agosto,
#época del afo an la qus se rogistra 1la mayor pracipitacidn
pluvial,

En la figura 14 se presentan las modificacianes de los
valores de pravalencia y la abundancia ds la metacercaria de
Qchetosoma sp.} =l primaro de estos parimetros mostré
modificacionas oscilando entre 40 y B0 %, lo qua indica que dichos
helmintos m® encontraron sn la mayoria de law ranas revisadas
durante los muastreos, alcanzando los valores méximos en mayo vy
Julio con el B83.33%. Con raspacto a la abundancia, el nimero de
pardsitos por rana revisada varid considerablemants, registrandoss
a} valor miximo en Junio y el minimo an septismbre do 1989,
alcanzando valores de el 27.38 y 222.13 vy aumentando
conmsiderablemente durante el meo de Junio (1372.75).

En l-A figura 15, se muestran las variaciones da la
prevalancia y la abundancia de Cephalogonimue amaericanus,
observandoses que ambos pardémmatros pressntaron comportamientos poco
constantes a lo largo del ciclo de muestreo. Los valoras minimos
da pravalencia se ragistraron an febrero y Jjunio con 12.50 y 25 %
respectivamente, y 108 maximos an abril, mayo y Julic con 71.43,
bb.6 vy 66.6 % raspactivamsnte. FPara la abundancia los msaas da
diciembre, enaro y fabrsro sxhibiesrcn los valores méds bajos y los
midximos valcores se presentaron enh mayo Yy &Qostsc con 119.83 y
121.13 raeepectivamants.

En la figura 14, se exhiban los cambios en la pravalencia y
la abundancia da Glypthelmine californiensis; el comportamiento an
ambos valores es poco constante, ya que la pravalencia oscilé en
un intervalo muy grands, siendo su valor mninimo de 146.467 % sn
noviembre y el méximo de 100 % en junio. Para la abundancia. La
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visualizar las diferencf{as en el # de adultos durante e!
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variacién fua de I en noviembre como valor minimo, a 45.50 como
valor maximo.

En la figura 17 se indican los valores de prevalencia y
abundancia mensuales para Hammatolopchus coloradenasjis; el valor
minimo sn ambos pardmetros fue alcanzado mn &)l mes do Jjunio sisndo
de SO % para la prevalencia y 0.75 para la abundancia y al maximo
en abril con B85,7% y de 4.17 en noviembra, para la abundancia.

La figura iB contiane los valoros de prevalencia y abundancia
para e] céstodo Ophigtaenja filaroides, durante el ciclo de
muestreo} la prevalancia muestra tres valorzs por arvibes dol BCY,
en novismbre, mayo y agosto y como valor minimo 12.50% en
diciembre y febrero. Los valores méximos des abundancia se
ragistraron en mayo y julio mientras que los valores m{nimos an
diciembre vy abril. Durantes e@! mes de enero no ss racolectd ningun
sjemplar de esta sspacie,

Por otra parte, las variacionas regietradas cn 3l numauro de
helmintos en las cinco wspacies mis importantes de helmintos a lo
largo dclvclcla de muestreo, se eavidenciaron madianta el analieia
da diagreama de cajas en paralelo, en sl cual se obmsrvé que dichas
variacionas exhibsn un comportamiento sensjante al da la
abundancia. Los valores de aeste ultimo pardmetro fueron sométidos
a la prusba de analisis da varianza da Kry ;

15, fando wumu
remsultads que @l Aumerc de individuos promedio da una especie da
helminto por rana para los difarsntes meces del ciclo de muestreo
ws wimilar de acuerdo con los valores de alfa, que son mayores a
0.0S. 8in ambargo la prumsba de "F" para los valores de prevalencia
®n lam miemas wspecies, indicé que el porcentaje de hospedarcos
parasitedos por mes es diferente a lo largo del ciclo da muestrso
ya que los valores calculados son mayores a los valorss de tablas
(Cuadro 5). '



# de helminfos

Haemaloloechus coloradensis A

i N
|
80§ /’A\ ]
- AN L
o 60F \ Z
s |/ \ £
2 40, \\ -
o 7 [=4
] \ a
& 2 =
0 r—
§ ON D E F M A M J
1989 I
8
14
hr .
Y ' :
5F
2| 105 O
8 — — rh
obT XY T MUY
S ON D EF M A M J J A S8
1989 1390
Meses
F1G.17 Comportamiento de A Infecoién por H. coloradensis en B,

dunni; A. Prevalencia y Abundancia de }a Infecclén con
respecto al tiempo; B. Diagrama de Cajas en Paralelo para
visuallzar las diferencias en el # de adultos durante e!
muaestreoc.



# de helmintos

Ophiolaenia filaroides A

—_ _
i

{

!

— ’
> -
g p
S =)
@ e
=3 =3
5 E
it S
a. L2
=

8

8.6

76}

56 F

1)

sk : 3
-

- . M1
wlo0B. .. Ddobs.
S 0 N M A M J A
1969 1990
Meses

F16.1% Comportamiento de ta infoctibn por D. filarojdes en R.
dunni; A. Prevalencia y Abundancia de la Infecclén con
respecto al tlempo; B. Diagramas de Cajas en Paralelo para

visualizar las diferenclas en el # de adultos durante el

muestrea.



CUADRO No. §

PRUEBA DE <RUSKAL WALI!S PARA LA ABUNDANCIA 'Y PRUEBA DE F PARA LA
PREVALENCIA DE LOS CINCO HELMINTOS MAS ABUNDANTES EN Rana dunni

HELMINTO ABUNDANCTIA PREVAILENCI A
H alfa SIGN. F SIGN.
Ochetosomy sp. -IO.SAA Q.44 no hay 65.31 si hay
C.. amerianQS 15.25 O.l? no hay 138.40 si hay
G.. califgrniensls 18.84 0.08 no hay 202.82 si hay
H. coloradensis 10.28 0.50 no hay 136.94 si hay
Q. filaroides 10.83 0.45 no hay 114.92 si hay

H = VALOR DE KRUSKAL WALIS
SIGN. = SIGNIFICANCIA
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6. DISCUBION GENERAL

El ragistro helmintoldgico realizado en sl prassnts trabajo
para Rapa gunni. sl cual ssté compussto por 10 espucies de
helmintos, constituys ®! primer estudio de este tipo para dicho
anurg endaémico cal lago de Pdtzcuaro. E! grupo msjor repressntado
®s 8] ds los tramétodos, que incluys a cuatro sspecies adultas Y
una metacercariaj posteriorments ss sitdan los nemétodos con tres
wspucias adultas y una larva, y al final los cémtodos con una
ecepecie adulta,

Coan base en lo anterior, podemos ssfalar que aen esta
ruiacién parasitsc-ticspsdors a3 suszl o= lleva al cabhn ep un
sistema acudtico, Rana dunni actua como hospwdero definitivo para
8 aspsciss de helmintos y como hospedero intermediario para la
matacarcaria de QOchetomsoma ®sp. vy la larva del namdtodo
Eustrongvlidas wp.

Por otro lado, ws bien conocido que diferentss faciores
-céldnico- tanto bidticos como abidticos, ticnzn un sfscto
marcado an la ralacién pardsito-hospsdero, en la que los cicloe
de vida de lom helmintos se ancusntran estrechamsnte relacicnados
con los habitos del hospedero, como ms 1 caso de Glypthelmips
californiensis vy QCaphalogonimus agericanus, digéneos cuyas
matacercarias se anquistan an la piel de los renacuajos y una vaz

- -
=, &2

lisvacgo & cabo el procweo ve aetenci rosics & loz mis

adulto resultante consume su pisl mudada, infectdndoms can aatos
pardsitos, los cualos alcanzan la madurez en =su aparato
digaestivo. Los altos valores de pravalencia y abundancia de sstas
dos wespacies de helmintos, nos hacen suponsr que pusden
atribuirss no solo a que Rana gunni ingiere la piel de su muda,
sino a que tambié¢n sm alimenta de renacuajos de su misma empacie
qus =se encusntran parasitados por las metacercarias de (O,

anericanus v G. californiensis.

De lo anterior se desprence que otro factor importante para
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la compasicién de la helmintofauna de la rana es su alimentacién;
las observaciones realizadas durante el presente estudio sobre el
contenido estomacal de Rana dupnni 1indican que se alimenta de
caracoles, crustaceos, odonatos, peces, y renacuajos,’ qulene;
actuan como hoshederos intermediari{os de algunos helmintos, como
@8 el caso de la metacercaria de Ochetosoma sp., que se encontré
parasitando e! ({ntestino anterior de este anuroc, a pesar que
Yamagut]l (31975) establecit que la cercaria de O, aniarum pepetra

y se enquista en la plel del renacuajo muy cerca de la vesicula
excretora. Probablemente Rapa dunni se infecta mediante la
ingestién de caracoles de la familia Planorbidaeo, los cuales
estan parasitAdos y liberan las cercarias en &) estémago de 1=
rana, de donde éstas migran hacia su intestino anterior para
enquistarse y permanecer vivag hasta el momento en que Rapna dunni
sea presa de un reptil. Con lo anterior se explicaria la
presencia constante de Ochetosoma s8p. a o largo del ciclo de
muestreo, as{ como las elqvadas cargas parasitarisas, a pesar de
que los caracoles unicamente se encuentran. en el embalse en la
época de lluvi{as, que es cuando se alcanzan los valores masg altos

de abundancia y prevalencia de dicha metacercaria.

El comportamiento de los parAmetros ecolégicos analizados en
el presente estudio es diferente en Hagmatoloechus coloradensis y
Ophiotaenia filaroidesa, con respecto a las 3 especies anteriores,
en las cuales solo interviens un hospedoroc intermadiarin; v Rana

dunnji actda a la vez como hospedero intermediario y defenitivo.

Durante el ciclo de muestreo, los mesgs en que sa
presentaron loas valores mAs altos de prevalencia y abundancia
para el digeneo H. coloradensis, corresponden a la época del ako
en que se reg;stra 1a menor precipitacién pluvial; suponemos que
lo anterior podria explicarse con base en la alta frecuencia de
contacto de los hospederos Intermediarios, moluscos y larvas de
cdonatos, que cohabitan en espacio y tlempo en el lago en la
época de mayor preciplitacién pluvial durante los meses de mayo a
septiembre, cuando las cercarias son liberadas por los caracoles
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con el fin de infectar a las larvas de los odonatos y convértirse
en metacercarias, permaneciendo en el segundo hospedero hasta que

este sea presa de un anfibio como Rana dunni que se alimenta de

odonatos durante los meses de secas, cuando la presencia de
caracoleas en ‘el sistema es despreciable, Sin emba}go. el
desconocimiento de la bloliogia de loa organismos {nvolucrados en
este ciclo, dificulta la comprobacison de la hipétesis anterior.

Con respecto a Ophiotaenia filaroides, los valores mag
elevados de prevalencia y abundancia se registraron en los meses
des mayor precipitaciéﬁ pluvial, época del a%o en la que
probablemente los copépodos infectados con plerocercoides
constituyen gran parte de la dieta de Rana dupnni, favoraciendo
con @sto la infeccién por formas adultas en el {nstestino de las
ranas. Durante el perfodo de sequias la infeccién se mantuve con
valores mads bajos a los reportados durante el periodo de lluvias,
lo que probablemente puede atribuirse a que el nlmero de

copépodos infectados disponibles sea mAs reducido.

Por otra parte La Rue (1909) y Wood (19685) reportaron la
presencia de plerocerceoides de Q. filaroides en diferentes
tejidos de anfibios; posteriormente Mead Yy Olsen (1971)
completaren el ciclo de vida de Q. filaroidea en condiciones

experimentales y sefalaron que si el copépodo infectado es
consumido por un anfibio y el plerocercoide qua contiene es
maduro, éste completa su desarrollo rapidamente y se transforma
en un césteodo adulto en e! {ntestino del! hospedero definitivo,
pero si el plerccercoide atn no ha terminado sau desarrollo y e}
copépodo es ingerido por un anfiblo, la larva migra a los tejidos
de! antibio para completar su desarrclla y posteriornente
retornar al! intestino hasta alcanzar la madurez sexual. Con esta
aliernativa wn el ciclo de vida de Q. filarojdes cons{deramos
que puede explicarse la . presencia de plerocercoides registrados
por Espinosa gt -~ al., (1991) en e! mesenterio de Rana dunni, lo
que podria contribuir a mantener la {nfeccién por este céstodo

durante el periodo de sequia en &l embalse. No obstante estimamos
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necesario continuar - con los estudios de determinacién taxonémica
de estos plerocercoides, con el fin de asegurar sus pertenencia a
la especie 0. filarofdes y no a la de cualquiera de los otros
proteocefal idos registrados en el lago de PAtzcuaro, para los que
la rana pudiera actuar como hospedero accidental o paraténico.

Prudhoe y Bray {1982) sefalaron que !a especificidad de los
helmintos en los anfibios puede ser de dos tipos: filogenética y
convergente. En nuestro sistema los paraAsitos que presentan una

especificidad filogenética son Haematoloechus coloradensis,

Glypthelnjine californiensis, . Cephalogonimus americanus,
Gorgoderina attenuata, Ophiotaenia filaroides, Falcaustra
chabaud! y Ochoterenella digiticauda especies que se han

registrado en diferentes anfibios de diversas regiones del mundo,
incluyendo México. Los tremAtodos C. americanua y G. attenuata

fueron encontrados con anterioridad en el lago de  PAtzcuaro por
Alcolea (1887) en el intestino anterior y vejiga urinaria de
Ambystoma (Bathysideron) dumerflli el "achoque™, con lo cual se

reafirma que estos helmintos son especificos de anfibios a
diferencia de la larva de Eustrongylides sp. y el adulto de
Spiroxys contortus, quienes son parAsitos de peces y reptiles
respectivamente; la baja abundancia y el tipo de hospederos que

parasitan estas dos ultimas especies, les otorga caracter de

parAsitos accidentales de Rana dunni.
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7. CONCLUSIONES

Se establecis la helmintofauna de Rana dunni .compuesta por
10 especies: Ochetosoma 8P, Cephalogonimus americanus,
Glypthelmins californiensis, Haematoloechus colurﬁdensis,
Gorgoderina attenuata, Ophiotaenia filaroides, Falcaustrs
chabaudi, Spiroxys contortus, Ochoterenella digiticauda y
Eustrongyl ides sp.

Sz reglistrs per primera ves con México al nemitodo Ealesustra
chabaud{ .

Se awpiio la disirivucién geogratica y el nomero de
hospederos de Ochetosoma 8P,y H. coloradensis, G.

¢californiensis, Cephalogonimus americanus, Gorgoderina attenuata,
Ophiotaenia filaroldes, Eustrongylides sp., Spiroxys contortus vy
Ochoterenella digiticauda.

Se establecié el comportamiento de las infeccionea en R.
gunni, a Io iargo del muestreo, de acuerdo con su prevalencia,

abundancia e Intensidad promedio.

Con base en lo anterior, se detecté a las cinco especies de
helmintos mAs importantes para Rana dunpi: {Ochetosoma sp., C.
americanus, Q; californiensis, H. coloradensis, 0. filarojdes).

Se sugirieron los posibles mecanismos que determinaron el
comportamiento de las {nfecciones por las cinco especles mas
{mportantes.
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