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CAPITULO I

a) Prosp“ctxvas del’ Crecimi nto Hab:Lt'xcmnal en Areas Metmpohtanas y Dis

:,tancmnu.nm»dc los S].t:." s de stposmlén Final de Desechos S6lidos.

: _Actualmente Ll tendencxa de crecimiento de las 6reas metropolitanas na-
Cionales obliga s ubicar los sit

sitios de Jdisposicibn final a distancias -

...cadd vez mayores de las zonas de praduccién de residuos sélidos, lo - -

b)

c}

'cual provoca yue la flotilla de recoleccibn transite mucho tiempo fuera

de ruta y que ‘1la mano de obra empleada permanezca inactiva, clevando -
los costos para mantener cl sistema de manejo y disposicién final de re
siduos s6lidos.

Pefinicién de una Estacibdn de Transfevencia.

Una Cstacién de Transferencia se define como aquella obra de ingenierfa
donde sc transbordan los residuos sélidos, de los vehiculos de recolec-
cién a los de tramsporte, para conducirlos a los sitios de tratamiento
o disposicién final y su objetivo es incrementar la eficiencia global -
del servicio de recoleccibn a través de la econcmia on o) sistema de -

transporte y de la mayor utilizacién de la mano de cbra empleada en la
recoleccidn,

Descripeifn Bisica del Trabajo.

La zona norte de la Ciudad de México ha resentido un aumento poblacional
acelerado en los Gltimos tiempos, la Delepacifn Gustavo A. Madero ha te-



nido un incremento sostenido del 2.42% en la Wltima década. Este cfeéi-
‘miento ha originado una mayor demanda de servicios Yy una elevac16n pro-
porcional en la generacién de desechos.

Frente a esta problemitica, la Direccién de Desechos Sélidos ha detecta

-do la necesidad de implantar una Estacibn de Transbordo de Desechos S6-

- lidos en la Delegacién Gustavo A. Madero, que tenga capacidad para mane
jar el volumen creciente de descchos s6lidos que se generan en esta De-
legacibn.

Es'pt;c-{.:ismncnte esta Estacién de Transbordo de Descchos Sé1ides a la -
“cual vamos a enfocar este trabajo, compilando los datos necesarios para
cumphr los objetivos del estudio; para tal cfecto se ha dividido este
. trabajo-en ocho Capitulos. en los cuales se trata de cumplir con las me

" tas f1Jadas‘

En.este primer Capftulo se da un panorama general del trabajo y sc cues
tiona la problemftica del crecimiento de la poblacién y la generacién -
de desechos sélidos, as{ como la necesidad de implantar una Estacifn de
Transbordo en la Delegacién Gustavo A. Madero.

En el segundo Capftulo se da wna descripcibn de esta Delegacién respecto
a su localizacibn geogrifica, superficie y poblacién, use del suelo, de-
talles del sistema vial y transporte urbano, asf como la divisién de es-
tratos sociocconfmicos y otros datos de interés.

En el Capfitulo tres se procederi a localizar sitios factibles de utili-
zar en la zona norte de la Pelegacifn vy una vez ubicadoes se realizarf -
una encuesta de cada uno para discriminarlos de acuerdo a parfmetros cs-
tablecidos, comv soh su situacién legal, tomograffa, superficie, servi-
cios publicos, vias de comumicacién, ctc,

Bl Capftulo cuatro se refiere al informe de mecfnica de suelos, el cual
camprende trabajos de campo y laboratorio; trabajos de Ingenieria, con-



Clusiones y recomendaciones para la Construccién de la Estacién,

“EA el Capitulo ¢inco se dan a conocer los lineamientos técnicos que. debe
-tén observarse en la implantacién de una Estacién dé Transferencia de be -

- 'sechos S6lidos, agrupindolos en tres rubros que son: ubicacién, disefio y
~operacibn.

En el Capitulo seis sc presenta el diagnbstico del servicio de limpia, -
“aqui se da a conocer la situacién actual y su comportamiento con respec-
to:al tiempo de las partes involucradas en el manejo de los desechos sé-
_,_Jlidos en. la zona de estudio y como son: la fuente generadora de los dese
.chos sblidos, el servicio de limpia y el contexto, Se analizan en todas

sus etapas, como son 1o generacifn, el almacenamiento, havrido, recolec-

cibn, transporte, tratamiento y disposicifén final; asimismo del analisis
“de esta informacién sc obtienen los pardmetros de disefio fundamentales,

pai-a posteriormente realizar el anteproyecto y definir la Infracstructu-
ra a utilizar en la Estacién de Transferencia,

El Capitulo siete se reficre al proyecto cjecutivo, el cual estard funda
mentado en el anteproyecto definitivo y la definicién de Tnfraestiuctura
aprobada, Consiste cn 1a elaboracién de los planos arquitect6nicos y es-
tructurales, ademds de incluir las memorias de cllculo y los procedimien
tos constructivos.

Finalmentc el Capitulo ocho se destina al estudio del Impacto Ambiental
que provocard la construccifn y operacibn de csta obra, considerando los
resultados obtenidos en trabajos de evaluacisn anterieres, adecufindolos
a las condiciones climdticas de la zona; asimismo en este Capitulo se -
dan algunos criterios de construccién paura el control de ratas y algunas
estrategias de proteccién para frcas verdes. Al final de este Capitulo -
se dan algunas conclusiones del trabajo realizado, *
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CAPITULO II

DESCRIPCION DE LA DELEGACION GUSTAVO A. MADERO

' -a) - Localizacibn Geogrifica, Superficie y Poblacién,

La Delegacién Gustavo A. Madero se localiza en la zona mis septentrional
del Distrito Federal, Colinda al Suroeste con la Delegacién Azcapotzalco,
al Sur con la Delegacifn Verustiano Carranza y de Norte a Poniente con -
el Estado de México, ocupa una superficic de 8,096,43 Ha que representa
el 5.78% del territorio del Distrito Federal (Mapa 1),

En el afio de 1987 la Delegacién contaba con una poblacién estimada de -~
2'136,453 habitantes, por 1o que su densidad poblacional era de alrede-
dor de 263 habitantes/Ha.

b) Uso del Suelo, Areas Verdes y Espacios Abiertos.

Con respecto al uso del suela, la industria acupa un 8 4% del territo-
rio delegacional, el mixto (mezcla de habitacional con servicios e indus
tria) un 10,8%, el equipamiento y les servicios 10.1%, los espacios - -
abiertos 7.2% y el habitacional 63,5% (Mapa 2).

La mayorfa de las industrias se concentran en ¢l Norte y Noroeste de la
Delegacién siguicndo el contorno de la via ferrocarril Veracruz-Laredo,

Las 4reas verdes y espacios abiertos est4n reducidos a tan s6lo 2,72 m2/
Hab. en tanto que el promedio para todo el Distrito Federal es de 5.10 -
mZ/Hab., estos valores tan bajos han sido consecuencia del continuo avan
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ce de los asentamientos lumanos irregulares en el Distrito Federal, so--
bre todo en esta Delegacibn. C '

Sistema Vial y Transporte Urbano,

El Sistema Vial de 1a Ciudad se divide en red vial primaria y red vial
secundarija. La primera comprende cuatro anilles, una serie de vias radia
les y un sistema de cjes viales que forman una cuadricula, en tanto que
1a scgunda red estf formada por calles colectoras, calles locales y ca-
1lles peatenales.

Se tienc proyectado que por la Delegacibn cruce una parte de la vialidad
primaria representada por el anillo periférico y el anillo de circunvala
cién, ambos incompletos. Ademfs sc tienen las vias radiales siguientes:
Calz. Vallejo, Av. de las Torres, Av. Ticomin, Av, Acueducto, Av, Insur-
gentes Norte, etc., los Ejes viales 2, 4 y 5 Norte (Robles Dominguez, -
Fortuna y Montevideo) y ¢l Eje Central Cien Metros, La vialidad sccunda-
ria ocupa una longitud aproximada de 800 km cn esta Delegacién,

El transporte urbano lo cubre la Ruta-100 y trolebuses, en combinacién -
con las nueve estaciones del Mctro, de las 1lineas 3, 4, 5 y 6, ademds se
complementa con varias rutas de colectivos.

En 10 que respecid a la generacién de desechos, la poblacién e industria
generan un total de 1,100 ton/dfa, de los cuales 760 toneladas son domi-
ciliarias y 340 toneladas corresponden a mercados, comercios, hospitales
¢ industrias. Se recolectan 927 ton/dia, de las cuales 588 toneladas se
trasladan a la Estacién de Aragén y 339 toneladas se llevan directamente
a disposicién final (Bordo Ponientc).

La Delegacién tiene destinados a la recolcccién de estos desechos, un to
tal de 211 vehiculos recolectores, de los cuales funcionan 142 actualmen
te. Se dispone ademds de una Estacién de Transferencia con capacidad de



d)

500 ton/dfa cn San Juan de Araghn (dentro de la planta industrializadora
de desechos).

Divisibn de Estratos Sccioeconfmicos,
La poblacién de la Delegacién se divide seg(n su estrato socioeconbmico

en la siguicnte forma: 4% estrato alto, 13% medio alto, 37% medio y 46%
bajo. La generacibn de desechos varfa con el estrato, segin la siguiente

tabla: °
ALTO 0.609 Kg/Hab-Dia
MEDIO . 0,593 Kg/H_ab-Dia
BAJO 0,421 Kg/Hab-Dia
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CAPITULO IIT



.a)

b)

CAPITULO III

LOCALIZACION DE SITIOS FACTIBLES

Localizacién de Terrenos en la Zona Norte,

Debide a las necesidades de implantar una Estacién de Transferencia en -
la Delegacifn Gustavo A. Madero Zona Norte, como sc menciond cn el Capf-
tulo I, se procedié a la bfisqueda de lotes o terrenos que se encontraran
dentro del frea solicitada, sin importar su situacién legal ni su topo-
grafia, con cl dnico fin de localizar los terrenos que se encontraran -
dentro de la Delegacién Zona Norte; es asi como la Direccifn General de
Desechos S61idos, en coordinacibn con la Delegacién Custavo A. Madero -
dieron inicio a la investigacién de sitios apropiados el 20 de octubre -
de 1986, asi como al cstudio Je Tactibilidad Técnica dec la Cstacibn,

La bisqueda sc llevé un periodo de tres meses aproximadamente y fue asg
como el 27 de encro de 1987, la Delegicibn presentd un listade de once -
sitios factibles para la construcci6n de la Estacibén de Transferencia de
Desechos S6lidos, los cuales se marcan en el Mapa 3,

Encuesta de los Terrcnes para Seleccienarlos.

Una vez localizados los sitios factibles, se procedif a realizar una en-
cuesta de cada uno de ellos para conocer algunos puntos de interfs, como
son: topografia del lugar, tipo de suelo, superficie aproximada, accesos,
vias de comunicacifm, cntormo econbémico y social, situacién legal y scre
vicios plblicos existentes.



La investigacién se 1levé a fondo en el transcurso de un mes y fue as{

como se pudo hacer una evaluacién general de cada uno de los terrenos Yy
poder elegir a aquel que cumpliera con las necesidades que requiere la

construccién de la Estacién y discriminar a los demis para proceder a -
realizar los trémites correspondientes destinados o la adgquisicién del

terreno.

A continuacién sc presenta la cncuesta cfectuada, de 1a cual se eligib
el predio ubicado en la Av. Puerto de Mizatlan y Av, Acueducto, el cugl
estd marcado con el nlmero 4, en el Mapa 3 y estd en disponibilidad de
adquirirse,
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UBICACION :

_A 250 m_de Calz. Ticomdn entre las avenidas de Acueducto de
Guadalupe v RKio de jos Resudios

TQPOGRAFIA ;

_Plana

TIPO DE SUELO

_Areno-Arcillosa .

SUPERFICIE ,875§ngzvdq_193 cuales 2755 m- son de fa D.G.C.O.H. y S700 me
APROXIMADA . es terreno baldfo.

Por Calz. Ticomfn en camino de terraceria y por atras on Calie
ACCESOS. “Sin N‘Jml‘)rc sol);‘c: el Acuducto. i
VIAS DE . de Ticomin, Av, dei Rfo de fos Remedios y W, Acteducto
COMUNICACION ino de rcr:-lcuj_fa.
ENTORNO 3 - -

{ECONCMICO Y SOGIAL }

SITUACION LEGAL .

s,
CNOMBRE. DELL. PROPTETARIO:

Sr. Reyes

.h.E, D.GLCLOH.

TELEFONOD:
SERVICIOS PUBLICOS | Tulos.sin.teléfono
EXISTENTES
_Actuaimente seoestd construvendo una obra que pertencce a la
D.G.C.OMLL , una Subestacid o g
OBSERVACIONES . N 1 Subestacion de agu

para Rio_de les Remedios

¥ colinda conel Memoento Histérico Acueducto.de Gualahpe,
Terreno propuesto por DGR, ULPLL,

C RO QUIrs.,

W\

CALLE Of ACUEQUCTYO
z
v Q
< 9
2
2 s
% \ CALLE RIO OE _LOS REMEDICS .
%\
=\ RI0Q DE LOS REMEDIOS. .

\
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UBICACION |

A S0m_de_Calz, Ticomin entre Av. Rig de_los Remedios y

Av. Acueducto.

TOPOGRAFIA .

Arcilleso. — e e

TIPO~ DE SUELO

Plano con 2 construcciones |

SUPERFICIE R . P — —

APROXIMADA .

ACCESOS . Por Rio de_ los Remedios y Av. Acueducto. en Caminos de terra-
cerfa

VIAS DE Bajo _ U

COMUNICACION

ENTORNO Buja. -

{ECONOMICO Y SOCIAL

SITUACION LEGAL .

NRBRL D7 P30T T

in Mapt {pes

CTELEFONO:
SERVICIOS PuBLXDS § Avua, corriepte gléctriva, drenaje - _ o
EXISTENTES .
tn problemay legaleg porque antes habfa una eseueln,
OBSERVACIONES Actualmente colinda con casas-habitucién por la parte de atris

Terreno propuesto por la D.G.RLU.PLE.

C ROQUI S.

CALLE RIO DE DS

Aalo OE LOS REMEDIOS




E ahaj o Av, Mazatlin vy
UBICACION * En la parte de abajo de Puente de Av, Mazatlin v

Ferrocarril Méxjco-Veracrus.

TOPOGRAFIA : trregutar

TIPO DE SUELD  {Areiileso .

SUPERFICIE 6,000 m2 . o
APROXIMADA .

ACCESOS Por Av,_Ferrocarril Mextco-veracruz.
VIAS DE De alta densidad vehicular
COMUNICACION

ENTORNO el

(ECONOMICO Y SOCIAL o T

SITUACION LEGAL . NOMBRE_ DEL PROPIELARIO:_ Particular

TELEIFONO:

SERVICIOS PUBLKOS

luz, agua, telélono, calles pavimentadas
EXISTENTES .

OBSERVACIONES . =

pendientes de di afio para las rampas, as{ como se pu-
diera afectar la_cimenticién_ del puente.

C ROQUI 5.

C

2

:

FF.CC.
VERACRUZ.

S

0s REMEDIOS

10 OE &
10 OF &

R

,\/\\ 1°mE UL suce
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UBICACION : Av. Puerto de Mazatlin y Av. Acveducto de Guadahpe
TOPOGRAFIA - _Con pendiente leve y zoma rocosa
Arcilla
TIPO DE SUELO Aredlla e e e ]
SUPERFICIE 50,000 me
APROXIMADA . "
— Por Av. L1 Salle, Av. M
ACCESOS Doy, Lo 90l 1oy VY T e e et e e e
VIAS DE R — e e
COMUNICACION
L -
ENTORNO _Medio Bajo____ R
{ECONOMICO v 3CTHL X
_NMERE DHL PROPIETARIOQ:  Particular
SITUACION LEGAL . RGO —
SERVICIOS PUBLICOS Luz, telliono y calles paviments
EXISTENTES .
_5i_estfin en disponibitidad de adquirir v se puede utilizar
OBSERVACIONES solamente la narte con pendiente, -

CROQUI S.

(o_Of LOS REMEDIS
p—

)

= Ll ///%\\\ |
Sa

\A!. PUERTO luf‘“m"

j [T

§
|

Erel
YERACRUZ




UBICACION ;

Av. Cuautepec N
Chalmita, Col.

a. 1, Casi Esquina Carr. Temayuca
La Pastora.

TOPOGRAFIA

Plano

TiPO DE SUELD

Argnoarcilioso, fctualmente tiene cascajo, Jroducto de ia
construccién colindante.

SUPERFICIE 12,000 md, - o L
APROX!MADA .
Av. Cuautepec L —

ACCESOS. A JUIILEPEC oo STt - T
VIAS DE Av. Cuautepec e
COMUNICACION

O
ENTORNO [Medio

{ECONOMICO_Y SOCIAL X

SITUACION LEGAL.

| NRMBRE DE!, PROPIETARIO; _ CONALEP

_TELEFONO:

SERVICIOS PUBLICOS
EXISTENTES .
e

Agua, corriente cléctrica y drenaje |

OBSERVACIONES .

Detrfs tiene la Umidad Habitacional Arbolille-Croc y colinda
con el Centro de Salud de la UNMWM.
Se utilizard para la_ampliacidn de lag instalaciones de CONALEN

CROQUI!I S.

UNIDAD  HABITACIONAL  ARBOLILLO

5
~

R

SIRLLOD ¥




UBICACION :

Cudutepec_s/n, entre las calles de Ortiz Tirado y Rambn
aArro,

TOPOGRAFIA |

Terreno plano con una construccibn, prefabricado de Liaminas
Pintrén.

TIPO DE SUELD  |emeso

SUPERFICIE 13,050 . . e ]

APROXIMADA .

ACCESOS Por Av, Cusutepec svilamente. o L
IAS DE Av. Cuautepec y Av. Mazatlan -

COMUNICACION

ENTORNO Nedio hajo 7 T 7T

¢ECONOMICO Y SOCIAL

SITYACION LECAL.

NCMARE,

al

TELEFONO

SERVICIOS PUBLICOS
EXISTENTES .

Agua, cerriente cléetrica, teltlona, drenaje y pavimentc.

OBSERVACIONES.

la vialidad de A

No se pudo cont:
E

unutzpec ticne alta densidad vehicular,
con el duciio.

predio se encuentra colindando con casas hubit

CROQUI S.

H |
0
2 b=
[=] [-4
E [
- . .
« «|
AV. CUAURTEPEC
. ADUAK A
e [
[
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UBICACION :

Av, Cuautepec, Esquina Emiliano Zapata o ~
ol /\rbollllu _

TOPOGRAFIA :

metros (ver

CI‘DQUIG]

TIPO DE SUELC

Regular__

SUPERFICIE
APROXIMADA .

80,000 2

Av. Cuautepee

{ECONOMICO Y SOCIAL

ACCESOS. s e -
ViAS DE Av. Puente de Mazatlfn y Av. Cuautepec e ~ oo
COMUNICACION

ENTORNO

colindante a Bscuela Primaria v

SITUACION LEGAL.

NABIE DEL_PROPIETARIO; _Secretaria de Recursos THdraul icos.

SERVICIOS PUBLKOS
EXISTENTES .
o e e

Agua, corriente cléctrica y drenaje

OBSERVACIONES.

Se utiliza como dique de_contensién para el Canal_]lamado Santa
Mardre v en ticmpo de wqufa como _campo de fut bol.

——

C ROQUI S,
CAKAL  SANTA  MADRE .
e
¥/ .
F/x
S
§/E

AV. CUAUMTEPEC

—

————————

A LOPEZ MATEQS.




. _Miguel Bernal No. 699 6 antes Av. la Salle
UBICACION : Col. la pur{sima Ticomdn

Pl
TOPOGRAFIA: | =™ v oo oo S -
TiPO DE SUELD Arenose _ . . . .. ]
SUPERFICIE 20,000 m¢ (daro proporcionado_per vigilante) e ]
APROXIMA DA .

Av. Miguel Bermal 6 antes Av. La Salle
ACCESCS. AV Mipuel Demil D.antes &Y.t sl o st =
VIAS DE Misguel Bernul hasta Av, Las Torres R
COMUNICACION .
ENTORHO Medio. .

(ECONOMICO Y social ¥ Enfrente

cuela :‘;xper—i:r -xl:'h;lsmt;v Primaria
o p b 1. PROPIE N i
SITUACION LEGAL . -2 PROPIETARIO:  Torticular

R
SERVICIOS PUBLICOS } Agua, corriente eléctrica, drenaie, tel€fono y pavimento, _
EXISTENTES .

_E1 terreno tiene como_colindancia una Unidad Mabitacional y |
OBSERVACIONES . o estd en Jdisposicién de vender,

CROQUI S,
——————
—
A2 MIGUEL SERNWAL PRIMARIA




UBICACION

Av. Privada de Palma, frente al Reclusorio Norte,
Col. San Miguel de Rosario. C )

‘TOPOGRAFIA -

_Semi plana con pequenia inclinacidén hasta la Av, Teenolbgico

TiPO DE SuELp  |AreMMese. . T
SUPERFICIE (40,000 me__ .

APROXIMADA . -
ACCESOS . Privada de la Palma o _ ]
VIAS DE [ Av. Teecnolégico y Cayr. Temayucn | _.
COMUNICACION Chalmita, Av. La Palma o
EMTORNO Bajo_

(ECONOMICO Y SOCIAL

SITUACION LEGAL .

TOMRRE DL, PROVIE LSS el DD o,

SERYICIOS PUBLXOS
EXISTENTES .

Agua, corriente elfctrica y_pavimento

OBSERVACIONES .

_Actualmente_se pretende utilizar como zona de_recrco, diversion,
y deportiva, nor parte del PRODDF, como 1a Ciudad Deportiva Car

_men Serddn.

C ROQUI S.




UBICACION

Wilfrido Massicu, Esquina Cda. Manuel L. Estrada
Col. San Bartolo Arepchuican.

TOPOGRAFIA

Plana

TIPO DE SUELD

Arcilloso

SUPERFICIE 96,000 m2 . o i |
APROXIMADA .

ACCESOS . Unicapente por Av, Wilfrido Massicu B T
VIAS DE M, TAzape ClArdepas, Av, Wilfrido Massicu IR
COMUNICACION Insritute Politfenico Nacional

ENTORNO Hedio Alto,

{ECONOMICO Y SOCIAL

SITUACION LEGAL .

NRWPE DEL PROPTETARIO: institute Politlcnico

1

Nacrondl

SERVYICIOS PUDLIOCS
EXISTENYES

“Agui, drenaje, teléfone, pavimenlo ¥ COTTICnic eiCeiricd

OBSERVACIONES.

_No se pucde _obtener, por ser dreas r

ingidas del 1,P.N,

cROQUI S.
AV. LAZARO CARDENAS
% £ 2L Esraans. .
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UBICACION ;

‘Ucrto ale Mazatldn, Esquina Calle de Tlaxconcahuag

TOPOGRAFIA

L con Jigera pendiente hacia la Calle de Mazatléin con va-
“rias construcciones dentro del predio.

TIPO DE SUELO

Jezontle — - -

SUPERFICIE 7,116 m¢_de los cuales 5,976 me nu cstin construfdos y 1,140 me
APROXIMADA . son_construcciones habitadas por los copropictarios.

Por_Av, Puerto de Mazatlan
ACCESOS. SR e ST SRS
VIAS DE _A. luerto de Mwar@fin o Lb hm de dv. Cuautepec _
COMUNICACION
ENTORNO -

(ECONOMICO Y soctal ¥

SITUACION LEGAL .

FROPIETARIO: S, Panl_ Alba Lozano v Copropietarios
sto dei predio,

VLN

SERYICIOS PUBLICOS

Agua, cnrrwntc eléctrica, telefono, pavimento ¥ drenate

EXISTENTES .
Actualmente se utiliza coemo camo do fut-hol Tos™ sibados y
" domingos y la zona construida se utiliza para taller Jde _ve-
OBSERVACIONES. ffos y 1 nstruida sc utiliza | er de ve

.

_hiculos pesados. Colinda con una escuela primaria,

CROQU ! S.
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c) Descr1pc16n del Entorno Fisico del Predio Elegido,

La Estacién de Transferencia se ubicari en el predio limitado al Norte,
por ‘Av. Ticomfn, al Sur por el Rio de los Remedios, al Poniente por Av,
Puerto de Mazatlin y al Criente por la Calle San Marcos, en la colonia
La Candelaria Ticomén.

El predio en cuestibm cuenta con una superficie de 51,751.7 mz, de los -
cuales 19,476.01 mZ son terreno aprovechable, 25,691.8 mz corresponden a
cantera y los restantes 6,583,89 m2 se usaron en la vialidad existente -
(Av. Mazatl4n). El terreno se encuentra rodeado por las siguientes colo-
nias: La Pastora, La Purfsima Ticomén y la Acueducto de Guadaltupe.

El sitio se cncuentra bien commicade por Avenidas como la Ticomin y Puer
to de Mazatldn, que formun partc de la vialidad secundaria, Estas Aveni-
das permiten cnlazarse con otras vias, como Insurgentes Norte, Av, Poli-
técnico Nacional, etc.

Un elemento importante de este entomo es el Rio de Los Remedios que es
un cauce de aguas negras, lo que provoca problemas de malos olores y -
ofrece ademds un aspecto desagradable, permitiendo que scun usados sus
mirgenes como tiraderos.

El predio en fpocas pasadas era ocupado por un cerro, mismo gque como con
secuencia de la extraccién de materiales desaparecid, quedando finalmen-
te una cortina de cantera, ésta ocupa la Zona Noreste del predio y pre-
scnto uns altura de 20 a 35 metros, Se encuentra desprovista de cubierta
vegetal, por 1o que el viento provoca cl levantamicnts de polvos,

El uso actual de suelo es como espacioc abierto, lo cual permite depbsito
de cascajo y otros materiales, cn la colindancia del terreno y el Acueduc
to.



La construccibn de la Estacibn de Transferencia requefirﬁ ocupar una su-
perficie de 1.25 hectéreas cn la esquina Suroeste del predio de las 1.9
hectfireas de terrcno aprovechable.

La vegetacién de la zona estf constituida por una mezcla vegetal de irbo
les y arbustos, siendo el primer estrato el dominante y el mis importan-
te. Es evidente que la vegetzcién muestra una perturbacién como conse-
cuencia de las actividades humanas efectuadas.

Los 4rboles de pirul se encuentran bien desarrollados, con una altura -
promedio de 5 metros y distribuidos aisladamente, en su mayor parte, en

los mirgenes Sur y Oeste del predio, En tanto que los capulines tienen -
una altura de entre 3 y 5 metros con un desarrollo nommal y estén en el

lado Sur-Este del terreno. La distribucién de la vegetacibn se muestra -
en el Mapa 4.

Debide a las actividades extractivas 1levadas a cabo en la zona, s6lo ha
quedado un suelo residual presumiblemente litoso y, en algunas partes, -
la roca desnuda. Debido a 1a denudacién del suclo y a materiales trans-
portados a la zona, ésta es un foco de gencracidn de polvos.
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CAPITULO v

INFORME DE MECANICA PE SUELDS
a) ~Antecedentes.

‘La Direccién de Desechos S6lidos del Departamento del Distrito Federal
solicité el estudio de Mecfinica de Suelos, con el objeto de contar con
los datos y recomendaciones necesarias de diseno para cfcctuar el pro-
‘yecto de 1la Estacién de Transferencia, correspondiente a la Delegacién
Gustavo A. Madero, cuya localizaci6n se indica en la Figura 5. En este
informe sc describen los trabajos de campo y de ingenierfa efectuados,
as{ como las conclusiones y recomendaciones de discfio derivadas de los
Mismos.

b} Trabajos de Campo y Laheratorio,
b-1} Condiciones Geol6gicas.

En base a la zonificacién estratigrifica propuesta por Marsal y Mazari
para la Ciudad de déxico, cl predio en cstudio estd ubicado en la deno
minada Zona de Lomas, la cual estf constitufda en este caso por una O
ca del tipo {gneo extrusivo {riolita), que forma parte de la Sierra de
Guadalupe, la cual se form§ durante el Mioceno Superior y constituye -
el denominado grupo de Sierras Menores de la Cuenca de México.

En base a una investigacién sobre los usos que ha tepido ¢l predio, -
se detemin$ que este fue en alguna época wn banco de préstamo de roca
el cual se llevb a cabo parcialmente en el frea, debide a 1a posterior



prohibicibn de la Secretaria de la Defensa Nacional de seguir utilizan-
do explosivos; posteriormente la zona que ya se habia explotado fuc re-
1llenada con un material heterogéneo y en condiciones no controladas.

b-2) Sondeos Exploratorios y Trabajos de Laboratorio.

<)

Con el objeto de investigar el espesor de relleno, asf como su constitu
cién e influencia en las estructuras a construir en el 4rea en cuestién
se realizaron dos sondeos exploratorios y de muestreo continuo, utili-

zfndose para cllo lz técnica de penetracibn estfndar, la cual consiste

en hincar en el terrcno un muestreador de 60 an de longitud y 3.5 an de
difmetro, mediante el impacto que preduce un peso de 63.5 kg, que se de
ja caer de una altura de 76 um, rcgistréndese adicionalmente el nfmero

de golpes necesarios para hincar las tres secciones en que se divide -
longitudinalmente dicho muestreador (15, 45y 60 an). Los resultados de
estos sondeos se muestran en los perfiles estratigrificos mostrados en

las figuras 6 y 7 y de los cuales se puede concluir que el relleno tie-
ne un espesor medio de 9.50 m y estd constituido por arenas, gravas, 1i
mos, arcillas y cascajo en estados de compacidad variable.

Las muestras extraidas de los sondeos, fueron transportadas al laborato
rio donde sc¢ procedié a efectuar su clasificacibén visual y al tacto, -
as{ como a detemminar el contenido de agua de los materiales naturales.

Trabajos de Ingenierfa.

Con base a 1la informacién de campo y laboratorio antes descrita, se pro.
cedié a efectuar los anflisis necesarios para el disefio de las diferen-
tes estructuras que se construitin en el predio, obteniéndosc los resul
tados que a continuacién se describen:



c-1)  Cimentaciones.

.
La cimentaci6bn tanto de los muros de retencién, como del edificio de -
oficinas y el taller, seri del tipo mixto, estando constituida por zapa
tas corridas, cuando se encuentren en la zona de roca sana y por pilas

que atravicsen el espesor total del material de relleno y se apoyen en

la roca subyaciente para la zona restante.

En estas condiciones la capacidad de carga admisible de las zapatas y -
pilas, scrd de 50 ton/mf, debiéndose cuidar que se retire todo el espe-
sor de materia vegetal, de roca intemperizada y de material de relleno
que no garantice una superficie de apoyo de las caracterfsticas de la -
roca sana.

Deberi tenerse presente que afin y cuando durante la ejecucién de los -
sondeos exploratorios y de muestreo no se encontraron restos de elemen-
tos de concreto, se deberé prever su presencia durante la excavacién pa
ra construir las pilas, no debiéndose apoyar estas @itimas cn dichos -
elementos por diffcil que sea atravesarlos.

c~2) Muros de Retencifn.

Los muros de retencibn de las rampas estarfin sujetos a un empuje cuyo -
valor seri igual a la suma del que produzca cl relleno que se coloque -
en su parte posterior, mis el derivado de las sobrecargas que constitui
t4n los vehiculos de basura cargados. Bajo estas solicitaciones y te-
niendo en cucnta que el muro serf capaz de deformarse ligeramente, la -
magnitud de la presién a la cual deberfin disefiarse para diferentes altu
ras, se muestra en la figura nmero 8. Vor otro lado, la presién pasiva
actuando al pie del mismo, se muestra en la figura nfmero 9.

Cabe destacar que cstos muros deberfn estar provistos de tubos dren que
eviten se acumulen presiones hidrfulicas en su parte posterior, los -



cuales serfn de 2" de difmetro, debiendo tener en el paramento interior
una Malla Tyler del n(mero 8 y en toda la longitud y altura del muro, -
un material de filtro de 30 cm de espesor que se ird colocando en forma
simulténea al material de relleno. En la figura nfmero 10 se muestra un
esquema de la disposicién que deberdn tener los elementos antes citados
y en la figura nlmero il se indica la granulometrfa del material de £il
tro.

El relleno que se colocard en la parte posterior del muro y que serviri
para dar el nivel de subrasante de proyecto, deber§ ser una arena o are
na-limosa debiendo cumplir el material con las siguientes caracterfsti-
cas:

TAMANO MAXIMO DE PARTICULAS 3
PORCENTAJE DE FINOS Menor de 20%

LIMITE LIQUIDO DE LA FRACCION
QUE PASA LA MALLA 40 Menor de 50%

VALOR RELATIVO DE SOPORTE 20% Minimo

EXPANSION MEDIDA EN LA PRUEBA
DE VALOR RELATIVO DE SOPCRTE 5% Miximo

CONTRACCION LINEAL 5% Méximo

La colocaci6n de este material se hari en capas de 15 cm de espesor, -
compactadas al 95% de su peso volunétrico seco miximo, con respecto 8 -
1a prueba Proctor Estindar y con un contenido de agua similar al 6ptimo
determinado en base a 1a misma prueba,
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c-3) Zampeado de Taludes.
El talud aledafio al Rfo de Los Remedios, se deberf proteger de la ero-
sién colocindose un "zampeado" con piedra braza junteada con un mortero

cemento-arena.

c-4) Fosa para Biscula.

alojarf en un cajén que quedari por abajo del nwel de 1
yecto y se utilizari el empuje md:.cado en la fxgura: nfi
discfio de éste.

¢-58) Pavimentos.

Los pavimentos que se construirfin en las freas de circulacién de vehfcu
los serfn del tipo rfgido, debiéndose estructurar de acuerdo a lo que -
sc indica en las especificaciones para la construccién de pavimentos de
1a Estacién de Transferencia.

c-6) Taludes Temporales.

Los taludes que requieran construirse para alojar las diferentes estruc
turas que integran 1z Estacién de Transferencia, deberén tener uma in-
clinacibn de 0.25:1 y 1:1 horizontal a vertical, dcpendiendo que se ex-
caven en roca o cn material de relleno, respectivamente.

c-7) Caseta de Vigilancia y Pesaje.
la cimentacién a utilizar para estas estructuras estard constituida por

zapatas corridas, en caso de encontrarse en zona de roca sana y por lo-
sa de cimentacién cuando se encuentre en zona de relleno.



En la primera opcibn, 1la capacidad de carga admisible de las zapatas se
T4 de 5 ton/m?. En tanto que para 1a losa de cimentacibn, dicha capaci-
dad serd de 2 ton/mZ.

c-8) Sistemas de Piso.

Se recomienda que los sistemas de piso en 1a zona de tellenos se estruc
turen y apoyen sobre las contratrabes de cimentacién para que no sufran
hundimientos al deformarse. En caso de que los claros sean grandes y la
estructura resultante requiera ser ruy veforzada, se apoyarfin directa-
mente sobre el material de relleno, debiéndose dar previamente un trata
miento similar al que se recomienda para los pavimentos.

c-9) Bardas de Colindancia.

Las bardas de colindancia se deberfn cimentar sobre zapatas corridas -
desplantadas a 1.0 m de profundidad, debiéndose bandear el material de
apoyo con una energia de 6.00 Kg-cr/an®, previo a la construccién de -
1as mismas. Su capacidad de carga en estas condiciones serd 3 ton/me.
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CAPITULO V

LINEMMIENTOS TECNICOS

No obstante que en el medio mexicano operan varias Estaciones de Transferen
cia de Residuos S61idos y que en la actualidad se requiere la construccidén

de otras, no existfan los lineamientos técnicoes que fstas debfan satisfacer
tanto en su ubicaci6n, como en su disefic y operacidén para prevenir y contro
lar la contaminacién ambiental por residuos sélidos, hasta que la Direccién
General de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental decidié emi-

tir los sipuientes lineamientos técnicos para la implantacién de Estaciones
de Transferencia, los cuales son de cardcter general.

Los lineamicentos que deberén observarse en la implantacién de una Estacién
de Transferencia de Residuos S8lidos Municipales se han agrupado en tres ru
bros:

a) Ubicacién.

Una Estacibn de Transferencia que no incluya el aslmacenamicnto de los -
residuos s6lidos, cs decir de 'carpa directa™ pedri ubicarse siempre y
cuando exista un cinturén de amortiguamiento de 50 m de ancho de Area -
verde, entre las instalaciones ¥ los limites del predio y no existan en
un frea de 500 m de radio, considerando como origen el centro de la Es-
tacibn, Unidades Habitacionales, Ucentros de PRecreacidn, Centros de Ser-
vicios Médicos, Escuclas, ctc.

En caso de que la Estacifn sea de 'carga indirecta", es decir, que haya



b)

almacenamiento de residucs, el cinturén de amortiguamiento serh de 80 m
de ancho y la otra Afea se conserva de 500 m de radio.

La ubicacifn de la Estacién seti tal que pemmita el trénsito adecuado -
del equipo vehicular, es decir, que el ancho de calles, radios de curva
tura, estado del pavimento, etc., estén de acuerdo a las dimensiones y

pesos de los vehiculos y que ademfs sus recorridos no dafien las condi-

ciones del flujo de vehfculos en puntos eriticos.

La ubicacién de 1a Estacién deberf orientarse a partir de la obtencién
del centro de gravedad de las zonas de recoleccibn consideradas para -
ser servidas por esta Estacidn, utilizando la generacién de residuos en
cada zora o la poblacifn correspondiente a cada frea, o bien a través -
del uso de modelos matemfticos, cuando el 4rea considerada sea muy gran
de v existan varias posibilidades de solucién.

Disefio.

A partir de un an4lisis de costo-beneficio se determinari el tipo de Es
tacién’'de Transferencia, cl equipo requeride y la forma de operarla, pa
ra‘kcllo, eﬁ el anflisis sc incluiré el tipo de descarga (directa o indi
recta); ¢l equipo (de alimentacién, de transporte, de apoyo, etc.), la

existencia o inexistencia de tratamiento de residues dentro de la Esta-

. cxén {conipactacién, trituracidn, recuperacién) y el tipo y cantidad de

residuos a manejar.

Respecto a los vehiculos de transferencia en ¢l caso que no exista alma
cepamiento, su plmero estari en fimcién de su capacidad, tiempos de ida
y regreso de los sitios de disposicidn final, del tiempo de carga y del
horario de llegada a la Estacibn de los camiones recolectores; se calcy
1ard el menor nfmero de ellos para que transporten todos los residuos ~
recolectados en el horario normal y sicipre que llesue un vehicule reco
lector existn uno de transferenciu dentro de la Estacién.



5i existe almacenmmiento de residuos en 1a Estacibn, el nfmero de vehicu
los de transferencia scrf funcién del tiempo de carga en la Estacibn, -
tiempos de ida y regreso al sitio de disposici6n final, capacidad del ve
hfculo, cantidad de basura a manejar y el horario de funcionamiento de -
1a Estacifn.

Todo equipo de transferencia a utilizar deberf ser cerrado de manera que
se garantice 1a no dispersién de residuos durante el transpotte.

El nfmero y tipo de descargas se disefiarin de acuerdo al emipo de trans
ferencis a utilizar y minimizando cl tiempo de espera.

Las freas de carga, descorga y maniobras deberdn dimensionarse tomando -
en cuenta el radio de giro de los vehfculos de recoleccién y transferen-
cia, as{ como las maniobras requeridas para colocarse en posicibn de des
carga y cargad, respectivamente, ademis de los vehfculos de recoleccién -
que deberén descargar simulténeamente en los vehiculos de transferencia
o en tolvas.

Si la Estacifn no almacena residuos, el 4rea de maniobras podrd adaptar-
se para ser utilizada como 4rea de cstacionamiento para vehiculos de re-
coleccibn o de transferencia.

El cquipo de alimentacién (Toivas, griss viajerss, bandos transportado-
ras, etc.) deverd dimensionarse en funcién de la capacidad por hora re-
querida, es decir, por la cantidad de residuos que deben cargarse.

Todas las 4reas de trabajo deberfn estar cubiertas con material y dise-
fio tal que dificulte la visibilidad de las operaciones que se lleven a

cabo dentro y facilite la iluminacién natural y ventilacién suficiente.

Las fireas de trabajo deberén contar con tomas de agua debidamente loca-



lizadas para facilitar el lavado diario de instalaciones y equipo ‘con -
agua provista de desinfectantes y desodorantes. .

Las freas de carga y descarga deberfn estar provistas de: s:st:emas de zls': e
persibn o extraccién y filtro para evitar la dlSperSlGn dc polvos y ma-
terial ligero.

En general la Estaci6n deberf contar con un sistema de drenaje adecuado G

para eliminar las descargas normales y las generadas por. lnuvmdos ¢
puntos criticos.

Todas las diferentes freas de la Estacién deberén estar intercommicas
das y sobre todo las freas de maniobras, descarga y carga deberﬁn estar:
debidamente sefialadas haciendo uso inclusive, de semfforos.que pemutan :

saber a los conductores donde y a qué hora maniobrar para descargar y -
cargar, segln sea cl caso.

Los caminos internos deberfn disefiarse de manera que la circulacién de
trailers, vchiculos recolectores y peatones sea. separada, evitando el -
cruce de vehiculos dentro de la Estacién, considerando el radio de ngO See .
de los vehiculos y minimo dos carriles para cada sentido.

La cascta de control debe tener visibilidad hacia los pm:los de carga y B
descarga. B )

La ubicacién de 1a biiscula deberd permitir Teducir 1a® Vt.locxdnd dev <

vehfculos, ademfs de tener la capacidad para formar a 4 6 S vehiculos '
recolectores dentro de la Estacién. ; 3

La Estacifn dcberi contar con instalaciones espccmles tale como gene-

radores eléctricos con capacidad para satufacer cuando menos el 60" “de
la demanda de energfa de la Estacién. :



Deberén preveerse, dentro de la Estacién, las instalaciones necesarias
contra incendios y pararrayos debidamente sefialados y en lugares accesi
bles con sus respectivas instrucciones de operacifn.

La Bstaciém deberd contar con sanitarios, comedor, vestidor, taller y
estacionamiento para vehiculos particulares.

Respecto a los talleres, deberén tenerse uno mechnico con instalaciones
para lavado y engrasado y uno electromecfinico tan equipado como lo re-
quiera la ¢omplejidad de la Estacién.

En genceral es recomenduble que el disefio de la planta concentre en un. -
bloque de la edificacifn, los sectores administratives, de control, ta-
lleres, sanitarijos, vestidores y comedor.

No obstante los lineamicntos anteriores, ¢l disefio de la Estacibn deberd -
amplir con las normas, leyes y reglamentos vigentes referentes a tréfico -
de vehiculos, contaminacién ambiental y de construcciones.

¢} Operacién.

La Bstacién de Transferencia deberi contar con un Manual de Operacibn -
que describa todos los procedimientos empleados bajo condiciones norma-
les y de emergencia, asi como 1os responsables de llevarlos a cabo, es-
pecificandn el equipo a utilizar con sus caracteristicas y especifica-
ciones técnicas,

los lineamientos minimos de operacién a satisfacer por cualquier Esta-
cibn, para prevenir y controlar la contaminacién ambiental son:

- Lavado djarjo de instalaciones y equipo, <on agua provista de desin-
fectante y desodorantes.



No permitir la permanencia de vehiculos descompuestos y Vmencs carga-

dos de residuos en el interior de’la Estac.16n sean 6stos de'recolcc
cibn o de transferencia.

No deberd permitirse el almacenamiento de residuos 5611dos e s
taC16n por mis de 24 horas, si ésta es de descarga mdxrecta. [} b:l.en %
no mis de B8 horas si es de descarga directa.

Deberf garantizarse el mantenimiento preventivo y correctivo de to- '
das las unidades que hogan uso de la Estacién. k

Deberd controlarse la entrada y salida dc los residuos sblidos,de ma
nera que aquellos que ingresen a la Estaci6n s6lo salgan de acuerdo”
con los lineamientos que marque el responsable de la operacién de la-
planta, los cuales no deberfin causar impactos negativos al ambicnte
y problemas sociales. .

Las vias peatonales que colinden con la Estacién se mantendrin lim-
pias de residuos s6lidos y ifquidos a través del barrido, lavado y -
desinfeccibn de Gstas,

Implantar todas aquellas actividades que eliminen malos olores, dis-
persifn de polvos y residuos, ruidos y proliferacién de fauna nociva
de manera que no se violen los reglamentos, leyes y normas vigentes

para prevenir y controlar la contaminacién ambiental.
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CAPITULO VI

ANTEPROYECTO DE LA ESTACION Y DEFINICION DE LA INFRAESTRUCTURA

a) Diagnfstico del Servicic de Limpia.

Con relaci6n al anflisis de ia Estaci6n de Transferencia Gustavo A, Ma-
dero II, ubicado en la colenia La Candelaria Ticomén, en el Norte de la
Delegaci6bn y limitado por las siguientes vialidades:

NORTE: Av. Ticomén

SUR: Rio de los Remedios
PONIENTE: Av. Puerto de Mazatlin
ORIENTE:  San Marcos

El predio cuenta con una superficie de 51,751.70 mz, de los cuales - -
19,476.01 mZ son aprovechables y 25,691.80 mZ son de cantera.

Como se dijo anteriormente, el predio se halla ubicado en la colonia La
Candelaria Ticomfn, que pertenecc al estrato socio-econfmico bajo y ro-
deado por las siguientes colonius:

COLONIA ESTRATO SOCIO-ECONIMIOD
NORTE: La Pastora Bajo
SR : La Purfsima Ticomfn Bajo
PONTENTE: Acueducto de Guadalupe Medio Alto
ORIENTE: San Juan Ticomfn Bajo



‘La generacién de desechos depende de su estrato, como se vib en el Capi
tulo II, por lo que se tiene una generacién total de 760 Ton/dfa.

Ademfis de los desechos domiciliarios se tienen los desechos provenien-

tes de mercados, comercios, hospitales e industrias, de la siguiente ma
nera:

DESECHOS DE MERCADOS: 84.94 Ton/dia
DESECHOS DE COMERCIOS: 172,16 Ton/dia
DESEQDS DE HOSPITALES:  45.64 Ton/dfa
DESECIS DE INDUSTRIAS: 37.26 Ton/dfa

Por lo que se tiene una generacifn total de 1,100 Ton/dfa.

La Delegacibn tiene asignado un parque vehicular de 211 camiones reco-
lectores desglosados de la siguiente manera:

CANTIDAD
TIo FROPIOS  RENTADCS -

CARGA FRONTAL 38 60
CARGA TRASERA 82 -
RECTANGULAR 61 --
TUBULAR 20 -
VOLTEOS 09 -
OTROS 01 --
TOTAL: m 60

También cuenta con una Estaciébn de Transferencia con capacidad para re-
cibir 500 Ton/d{a y que est4 ubicuda en la planta industrializadora de
desechos sélidos en San Juan de Araghn, teniendo un equipo de transfe-
rencia distribufdo de 1a siguiente manera:



b)

. - .
BIFO PROPIOS  RENTAIOS

TRACTOCAMIONES 16 --
CAJAS CERRADAS 1 -
CAJAS ABIERTAS heked 07
TOTAL: 27 07

La cantidad de desechos que se recolectan es de 927 Ton/dfa, de las cua
les 588 Ton/dfa llegan a la Estacifn de Transferencia y 339 Ton. son -
trasladadas directamente al sitio de disposicién final (Bordo Poniente),

Por otra parte 1la Delegacifn cuenta con el siguiente equipo de barrido:

BASE EVENTUAL
BARRENDERDS 429 153
CANTIDAD TIFO
~ BARREDORAS MECANICAS 09 Waynie
04 Elgin
07 F.M.C,
Anteproyecto de ia Estucidn y Definicién do la Infracstvuctura.

La Estacién debe contar con una superficie minima de 6,000 m?, el Siste
ma de Transferencia serf de carga directa a través de tolvas y ranuras.
Inicialmente se contari con 3 tolvas y 2 ranuras, con posibilidades de

ammliacidn a largo plazo (10 y 20 afios) hasta 6 tolvas y 4 ranuras, te-
niendo asf una capacidad de maneje inicial de 700 Ton/dfa y llegar a ma
nejar 1,200 Ton/dfa con la ampliacién.



- La .Estacifn contar con 2 accesos para entrada y salida, éstos se ubica
rén sobre la vialidad Puerto de Mazatlén. ‘

Como se menciond anteriormente, la Estacién ocupari inicialmente 6,000
metros cuadrados, sin embargo, debido a las ampliaciones proyectadas se
usarfn 12,500 m2 que serfn ocupados totalmente por la Estacién a futuro.

Se espers un movimiento vehicular de 140 camiones recolectores y de 30
tractocamiones cn una jornada laboral de 8:00 horas. La hora pico se cs
tima de las 10:00 a las 11:00 de la mafiuna; cl horario de servicio en -
la Estacibén serf de las 7:00 AM. a 6:00 P.M.

El interior de la Estacién incluir& una frea de oficinas administrativas
y jardingras, tamhifn un tallev de reparaciones menares Chojalaterfa, -
pintura y vulcanizacibn), sanitarios, bafios, un almacén, casetas de vi-
gilancia, bfscula y rampas de acceso, cuyos requerimientos minimos se -
enlistan a continuucibn ¥ estin basados de acuerdo a experiencias en la
construccién de otras Estaciones de Transferencia, as{ como en los 1j-
neamientos descritos cn cl Capitulo V v el Reglamento de= Construcciones
del Departamento del Distrito Federal:

Ancho del acceso 6 salida de recolectores 6.20 m
Pendiente de rampa de acceso 6% al 8%
Longitud de rampa minima 64 m
Area de manjobras de recolectores

para ranuras 132 m2
Aren de manichrae de recolectores

para tolvas 60 m2
Superficies de transicién de rampa

a patio de maniobras 40 m?
Superficie de ranura (a pafios interiores) 48 m2
Superficic de tolva (a pafios interiores) 16 m?
Superficie de linea de espera 57 m?
Superficie de bascula 27 m2



Superficie de caseta

Ancho del acceso § salida de tractocamiones
Pendiente de rampa de salida

longitud de rampa de salida

Area de maniobras de tractocamiones para ranura
Taller de reparaciones menores

Altura de piso a tolva

Patio de maniobras del taller

Superficie de 1inea de espera

Superficie de almacén

Oficinas

Superficie de servicios

10 m?

i0m

5%

20 m

99 m?

99 m?

4.5m

300 m?

99 m2

500 m2

55 personas
Comedor 70 m?

En base a las necesidades presentadas se procedié a distribuir el terre
no, segln las fireas requeridas por el anteproyecto para cada elemento y
aprob4ndolo de la manera en que se muestra en la Figura nimero 12.
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CAPITULO VI1

PROYECTO EJEQUTIVO

a) Planos Arquitecténicos

En base al anteproyecto y a ia definicién de la infraestructura aproba-
da, se procedié a la realizacifn de los planos arquitecténicos, baséndo
se en un plano general dec trazo del terreno en cuestién y desplantando

el total de los clementos que constituirén la Estacidn dc Tronsferencia
dando las caracteristicas dimensionales y el tipo de acabados que se re
quieren, para posteriommente proceder al cflculo de la estructura.

La distribucién del terreno estuvo basada en experiencias anteriores en
la construccifn de otras Estaciones de Transferencia y en los lineamien
tos téanicos que sc mencionaron en el Cap{tulo V, as{ como ¢n el Regla-
mento de Construcciones para el Distrite Federal.

En el Plano A-01 se muestra la Planta Arquitecténica General, aquf se -
observa la distribucién en el terrenc de cada una de las partes que con
forman 1a Estacién, indicando las pendientes de disefio de las rampas de
acceso y saiidd, 1o5 niveles de piso terminado en oficinas, talleres, -
patio de maniobras, estacionamientos, etc.; asimismo se da un Croquis -
de Localizacién del terremo y se indica la Escala Gréfica del Plano.

En el Plano A-02 se dibuja la planta arquitccténica de las oficinas, in

dicande que consta de 2 niveles (planta baja y planta alta}. De este -
plano se obtiene la ubicacibn por ejes de los muros divisorios, medides
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b)

‘a pafios 0 a ejes, niveles de pisos terminados, asf como la ubicacién de

la‘escalera, bafios, terrazas y accesos.

El plano presenta un Croquis de Localizacién de las oficinas en la plan
ta general, asi como las notas aclaratorias y la simbologia utilizada -
en éste.

En el Plano A-03 se muestran tres cortes sobre la planta del taller y -
el almactn, indicando a detalle ia ubicacién de puertas, ventanas y mu-
Tos, todos ellas referidos a ejes de trazo indicados en el mismo plano,
determinando las dimensiones de los elementos visibles en el corte por

medio de cotas referidas a pafios o a ejes. El plano estd dibujado a es-
cala y se anexa un croquis en planta, donde se ubican los cortes mencio
nados.

En el Planc A-04 sc wicstra 1z Plonts Arquitecténica Je Jas Tolvas v Ra
nuras indicando sus ejes de trazo, forma geométrica, dimensiones, pen-
dientes y niveles de piso terminado; asimismo en el plano se muestra la
planta de azotea de tolvas, indicando sus pendientes y bajadas de agua
pluvial necesarias, asi como sus niveles del lecho alto de la losay -
los espacios vacfos. E1 plano se acompafiza de un croquis de localizacibn
de las tolvas en la planta general y de lz simbologfa utilizada.

Los planos arquitecténicos son indispensables para el constructor y en
un romento dado rigen sobre los planos estructurales, por lo que es in-
dispensable comprender el contenido de éstos. Se hace la aclaracién que
dados los objetivos de este trabajo, s6lo se mencionaron los planos mis
significativos, pero éstos se complementan con otros que dan toda la in
formacién necesaria para llevar a cabo la obra.

Memoria descriptiva y de cfilculo de instalaciones hidrulicas, sanita-
rias y eléctricas.



b.1) Agua potable y riego.

El sistema a emplear dentro de la Estacién, es almacenar el agua que -
llega de la toma domiciliaria, en una cisterna y de ahi por medio de -
equipo de bombeo proporcionar las presicnes y gastos necesarios en cada
uno de los diferentes puntos por abastecer.

El almacenmmiento seri para servicios .generales de agua frfa y para la
red de riepo y se dard con una cisterna y tres tinacos de 1,100 litros
cada uno.

Por lo tanto la demanda diaria (Dd) para cada zona seré:

Para oficinas y servicios

Poblaci6n = 35 hab,
Dotacién = 100 litros/hab/d{a

Dd = 35 hab, x 100 litros/hab/d{a
Dd = 3,500 litros/dfa

Para lavado de camiones

Camiones = 10 wunidades
Dotacién = 3,000 litros/unidad/dfa

Dd = 10 unidades x 3,800 litros/unidad/dia
Dd = 30,000 litros/dia

Para riego

Area verde = 2,500 m2
Dotacién = 5 litros/m2/dfa



nd = 2,500 m2 x § litros/m2/d{a
Dd = 12,500 litros/dia

Por lo que la demanda diaria total (Ddt) seri:

Ddt = 3,500 + 30,000 + 12,500 litros
Ddt = 46,000 litros

Se recomicnda un almacenmmiento diario (Ad) de 2/3 de la demanda diaria.

= 2/3 (46,000} litros-
Ad = 30,600 litros

" La reserva de agua seré para el edificio de of1c1nas debldn al que ahi
la dotacién de agua es determinante. :

Mdr = Ad + Ad oficinas = Almacenamiento diario con’veserva.
Adr = (30,600 + 3,500) litros ' '
Adr = 34,100 litros.

La capacidad de la cisterna (Cg) seré:

Cc = Adr -~ Vol. tinaces

Cc = 34,100 - 3 (1,100) litros
Cc = 30,800 litros

Cc = 30,0 m3

“-Dimensiones de la cisterna

Largo = 5.00 m

Ancho = 3,00 m
Profimdidad ¢itil = 2,00 m
Clmara de aire = 0.40m



Para el cAlculo de tuberfas de distribucién de agua fria en los edifi-
cios se utilizé el *Método de Hunter”, basado én las unidades mueble de
los muebles sanitarios a los que se les va a dar servicio.

Para dar las presiones y gastos necesarios se empleari un sistema hidro
neunitico duplex a base de dos bombas de 5 H.P. cada uno y un tanque de
presién de 1,200 litros de capacidad que trabajarf a 4.0 kg/cm? de pre-
sién; las bombas manejan alternadamente el 100% del gasto.

El riego sc realizari utilizando vélvulas de acoplamiento r4pido para -
aspersores 6 mangueras. Tendr8 un equipo de bombeo independiente por me
dio de una bomba de 1 H.P. que proporcionari el 30% del gasto total de
las bocas de riego.

b.2) Sistema de drenaje.
Se usarf un sistema combinado para aguas negras y pluviales.
Constard de una red exterior ubicada en vialidades que captari el agua
de desecho en los servicios del conjunto, ademfs de todos los escurri-
mientos de agua pluvial de azoteas y f&reas exteriores.
Para ¢l célculo de difmetros en tuberias de aguas servidas y pluviales
en interiores, se empled el método de 'Unidades de descarga" anflogas a

las unidades de consumo.

La estimaci6n del gasto de lluvia se hard con el ‘Método Racional Ameri
cano", dads par 1z férmulz:

Q=27.78c i A

Bonde:

Q = gasto en 1.p,s.



27.78 = constante de conversifn a l.p.s.
C = coeficiente de escurrimiento

i = jntensidad de 1luvia para 60 minutos de duracién y un pe-
riodo de retorno de 5 afios, dada en an/hora.

A = area drenada en Ha.

La pendiente minima seri la que produzca una velocidad de 0.60 m/seg a
tubo 1leno y la méxima tendri una velocidad de 3.0 m/seg a tubo lleno.

El difmetro minimo para atarjeas serh de 0.30 m para evitar obstruccio-
nes en 1las tukerfss y se cnlorarfn coladeras pluviales de banqueta que
descargarin a la atarjca mis cercana en estacionamientos, vialidades y
plazas, pero en vialidades con rampas se usarin canales con rejilla.

b.3) Instalaciones eléctricas.

Alumbrado y contactos en oficinas

El nivel de iluminacién mantenido en general para todas las freas es
de 400 luxes, excepto en sanitarios, vestidores y regaderas que tie-
nen un nivel de 150 luxes.

Se integraron limparas fluorescentes de 2 x 74w y 2 x 30w, respecti
vamente, ademis de lfmparas incandescentes, Lipo arbotantc do 100w «

en las escaleras, cuarto dc asco y teilets.

Para los contuctos se considerd una capacidad de 150w por cada uno,
siendo estos monoffisicos intercambiables de diez amperes.

Alurbrado en talleres y almacén

El nivel de iluminacibén considerado fué el siguiente:



Talleres 400 Luxes
Almacén 200 Luxés
Bodegas 130 Luxes

El equipo utilizado en talleres fué de luminarias tipo "IL" con l4m-

paras de sodio. alta presi6én de 400 watts, en bodegas y en almacén,

l4mparas fluorescentes de 2 x 74 watts.

Para los contactos se consideré una capacidad de 130w por cada uno,

siendo monoffisicos intercambiables de diez amperes y un contacto tri
" fhsico 220 v.

Se proyectd la alimentacibn para un motor de 5 H.P. 3 ¢, 3 H, 220 v., e

60 Hz, correspondicnte al compresor con cable calibre nfmerc 10, pro
tegiéndolo con un interruptor termomagnético de 3 x 30 Amp.

Se consideré la alimentacién del cuarto de miquinas, formado por un
equipo hidroneumitico, dos motores de 5 H.P. y un motor de 1 H.P. to
dos en 3 @, 3 H, 220 v., 60 Hz.

Alumbrade exterior

En la zona del patio de maniobras y estascionamiento de tractocamio-
nes, se consideraron postes metflicos de seccibén circular cbnica de
12.00 m de altura, con cruceta para recibir reflectores de 1a marca
Wide Lite & similar Serie "F, con l4mparas vapor de sodio alta pre-
sién de 400 w. 220 v. 60 Hz.

La iluminacibn en rampas de entrada y salida es a base de postes cir
culares cbnicos de 9.00 m de altura, con doble mensula para lumina-
rios marca Lumisistemas 6 similar Modelo Cromalite 250 con l4mparas

vapor sodio alta presibén de 250 w. 220 v. 60 Hz.

En las zonas de maniobras de los tractocamiones (bajo de las tolvas)
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se consideraron luminarios fijacién mural con lémparas vapor de sodio -
alta presibn de 250 w. 220 v. 60 Hz,

La alimentacién eléctrica a todo el sistema de alumbrado exterior es a
2 8, 2H, 220 v. 60 Hz. ;

¢) Memoria Descriptiva y de Cilculo de 1a Estacién,

c.1} Rampas de Acceso.
Debido al desnivel del terreno fué necesario utilizar muros de conten-
cibn de concreto reforzado, que se desplantarfn sobre roca ¢ sobre pi-

las como se vif en el Capitulo V.

Los materiales considerados para el disefio son:

+ Concreto cn elementos estructurales £'c = 200 kg/c:mz
+ Concreto en plantillas f'c = 100 kg/cm2
+ Acero de refuerzo grado duro fy = 4000 kg/cm?

Las cargas consideradas para el anflisis estructural son:
« Cargas muertas

Concreto reforzado = 2,400 kg/md
Material de Relleno = 1,600 kg/m3

- Cargas vivas

Para las cargas vivas sc tomb en cuenta ¢l peso de los camiones mis
pesados que circularin por estas instalaciones. El anfilisis de las -
estructuras de contencién, se hizo utilizando métodos convencionales
que toman en cuenta el empuje del terreno y los efectos de las car-



gas vivas, integrados en programas de computadora. ‘

Las zapatas se analizaron como elementos contimios invertidos sujetos a
la reaccién del terreno.

Para el anflisis sfsmico se incrementaron las cargas estfticas produci-
das por los empujes del terreno, de acuerdo al informe de mecfnica de -
suelos.

va=1.07: para empujes en muros con h € 4.00 m
va = 1.08: para empujes en muros con h > 4.00 m

El dimensionamiento de los elementos estructurales se efectud de acuer-
do a1 criteric de cargas Gltimas, tomando de base cl Reglamento de Cons
trucciones para el D.F. y sus Normas Técnicas Complementarias para Dise
fio y Construccién de Estructuras de Concreto, as{ como las Normas de -
Emergencia en vigor.

Los factores de carga utilizados son:

F.c, = 1,4; para discfio por cargas gravitacionales
F.c. = 1.1: para diseiio por cargas gravitacionales mis sismo.

c.2) Plataformas de Descarga.

Estfin estructuradas a base de trabes principales formadas con placas de
acero, las cuales se apoyan en un ealieins sobTc ol muxrc de contencifn -
M-1 y en el otro, sobre el muro de cortante o sobre la columa C-1. En
estas trabes se apoyan las trabes metflicas secundarias unidas mediante
conectores de cortante a una losa maciza de concreto reforzado de 20 em
de espesor, La cimentacién se desplantarf sobre roca o pilas como ya se
ha visto.



Las

los materiales considerados para el disefio son:

+ Concreto en muros y colummas f'c = 200 kg/am®
+ Concreto en losas y trabes f'c = 250 kg/am?
+ Concreto en plantillas ftc = 100 kg/an?
+ Acero de refuerzo grado duro fy = 4000 kg/cm?

+

Acero grado estructural A-36 en placas fy = 2530 kg/cm
Soldadura de electrodos E-70 (Especificacifn Aws AS.1)

+

cargas consideradas para el anflisis estructural son:

Cargas muertas

Concreto veforzado = 2,400 kg/m3
Acero estructural . = 7,900 kg/m3

Cargas vivas

Al igual que en las rampas se considerd el cami6n mis pesado, tomando
en cuenta las cargas producidas por Ttueda, ademis de los cfectos del
impacto producides por las cargas méviles,

El anilisis como en todos los casos se hizo utilizando métodos conven
cionales y por medio (e un Programa de Cémputo.

Para ¢l anflisis séomico g2 consideré 21 coeficiente sismico ¢ = 0,16 -
por ubicarse en la Zona 1 del Distrito Federal.

El factor de ductilidad fué Q = 2, por el tipo de estructuracién. Para
la evaluacidén de las fuerzas sismicas se utilizé el Anflisis Est4tico,
considerando los cfectos del cortante directo y la torsibn.



El dimensionamiento de muros, columnas y cimentacién se realizé con el
criterio de cargas Gltimas, utilizando los siguientes factores de car-
ga.

F.c. = 1.4: para disefio por cargas gravitacionales.
F.c, = 1.1: para disefio por ¢argas gravitacionales més sismo.

Tanto el muro d¢ cortante como las pilas, se disefiaron como e¢lementos
sujetos a flexocompresifn uniaxial, siguiendo los lincamientos que esti
pula el Reglamento. Las colunmas se disefiaron considerando flexocompre-
5i6én biaxial, El factor de reduccién de resistencia utilizade fué de -
F.R. = 0.85, como sc especifica en las Normas de Emergencia.

El dimensionamienio del sistema de piso de la plataforma de descarga se
realizé de acuerdo con el criterio de esfuerzos admisibles,

c.3) Tolvas.

Estfn constitufdas por una estructura metélica a base de fngulos de - -
4vx4"x}'", sobre la cual sc apoyan las placas metfilicas de 3/8'".

Esta estructura a su vez se apoya perimetralmente sobre las trabes de -
la plataforma y sobre otras dos trabes de concreto reforzado. Cuenta -
ademfs con una losa maciza de concreto reforzado en la parte superior -
(cubierta) apoyada perimetralmente sobre una trabe de concreto reforza-
do y 3 muros de concreto, los cuales se apoyan sobre las trabes de la -
plataforma.

Los materiales que se consideraron para ¢l disefio son;

+ Concreto en losus, muros y trabes f'c = 250 kg/cm?
+ Acero de refuerzo grado duro fy = 4000 kg/an?
+ Acero grado estructural A-36 en - fy = 2530 kg/am?

placas y perfiles



Las’ cargas tdlsideradésv-paré 1 anAlisis estructural son:

“ Concreto.
" Acerd ‘estructural

- Carga viva’ e:_n" cubierta =100 kg/m? por Reglamento.

El anilisis estructural se realizé por métodos convencionales conside-. .
rando las cargas de servicio actuantes en la estructura.

Para el anilisis si{smico, se consider§ un coeficiente sismico ¢ = 0.16
y un factor de ductilidad Q = 2, por el tipo de estructuracién y se re-
currié al anflisis estitico para 14 cvaluacién de las fuerzas.

El disefio de los elementos de concreto se realizb con el criterio de -
cargas Gltimas, as{ como los elementos de acero estructural bajo el -
criterio de esfuerzos admisibles del Manual A, A.S.H.T.O.

c.4) Edificio de Oficinas.

El edificio consta de 2 niveles y se estructurd a base de losas de con-
creto reforzado, apoyadas perimetralmente sobre qurss de carga de block
hueco de 15 cm de espesor y trabes dc cancreto reforzado. En la planta
baja el piso est# constituido de un firme de concreto reforzado con ma-
11a electrosoldada E-66-66, para absorber los efectos de temperatura,

La cimentacifn es a basc de zupatas corridas o contratrabes de concreto
reforzado apoyadas sobre pilas dependiendo si se desplanta sobre roca o
material de relleno,



Las cargas consideradas para el anflisis estructural son:
~ - .Cargas muertas

Concreto reforzado en losas con espesor de 10 cm = 2,400 kg/m3
Relleno en azotea con espesor de 11 an = 1,600 kg/m3

Mortero cemento arcna 1:4 cn losas con espesor de 2 am = 1,800 kg/m>
Enladrillado e impermeabilizante en azotea = 30 kg/m?

Peso del plafén y piso de loseta vinflica = 30 kg/m?

Carga adicional por Reglamento en losa de azotca = 40 kg/m?

- Cargas vivas

En losa de azotea 100 hg/mé por Regiamento.
En losa de entrepiso 250 kg/m2 por Reglamento.

El anflisis de losas se realizé considerando tableros perimetralmente =
apoyados, aplicando los coeficientes que marcan las Normas Técnicas Com
plementarias del Reglamento de Construcciones del Departamento del Dis-
trito Federal,

Las trabes perimetrales se analizaron considerando las 4reas tributa-
rias correspondientes apoyadus cn los castillos.

El disefio de losas y trabes fué con el criterio de resistencia dltima,
con un factor de carga F.c. = 1.4

Se consideré que la fuerza sismica ser4 absorbida por los muros de car-
ga, los cuales se disciaron por el método sfsmico simplificado ubicando
a la estructura en la Zona 1, con un coeficiente sismico c = 0.08.

Los castillos se revisaron como columnas sujetas a flexocompresién, de
acuerdo al criterio de carga (ltima,



1 vzapé;as{ yg'e"_ obtuvo por la férmula de la escuadrfa - - - -
£ PN M/ i ef}isaﬁdo" que no se rebase la capacidad de carga del te-
rreno’que eside 50 ton/mZ.

"El-'ariéli:sis se realizé como una viga con doble voladizo, considerfndose
“ apoyada’en los muros de carga y sujeta a la reaccién del terreno y sin
considerar el peso propio.

El anflisis de contratrabes fué considerando a éstas como vigas conti-
nuas o simplemente apoyadas, sujetas a cargas uniformemente repartidas
causadas por los muros y cargas concentradas causadas por los casti-
1los. Se considerd una segunda condicién que fué la presencia de esfuer
zos, debido a las cargas dinfmicas,

El an4lisis de pilas fué combinando esfuerzos de compresibén y flexién -
causados por las reacciones de las contratrabes y por el efecto que el
sismo produce en las pilas respectivamente.

El disefio a flexién y cortante en zapatas y contratrabes, as{ como el -
disefio a flexocompresi6n de las pilas, se realizf bajo el criterio de -
carga Gltima utilizando un factor de carga estitico de 1.4 y dindmico -
de 1.1.

Los materiales considerados para el disefio son:

+ Concreto en plantilla ' f'¢ = 100 kg/cm2
+ Concreto en firmes f'c = 150 kg/emd
+ Concreto en elementos estructurales fic = 200 hg/cm?
+ Acero de refuerzo grado duro fy = 4,000 kg/am?

+ Malla electrosoldada E-66-66; Resistencia minima al 1{mite cléstico =
4,750 kg/cmé



'c-5) Edificio de Talleres.

Se compone de 4 cuerpos, dos laterales que conforman los talleres con -
una altura mfixima de 6.50 m, unc frontal al centro que forma la bodega
y uno posterior que compone cl almacén con una altura méxima de 3.50 m.

La cubierta de talleres y bodega es a base de armaduras formadas por &n
gulos de 2"'x2''xi" que soportan la 1&mipa de asbesto-cemento, las armadu
ras se apoyan en columnas de concreto,

La cubierta del almacén es a base de losa de concreto apoyada perime-
tralmente en muros de carga de block hueco.

La cimentacién es a base de zapatas corudas o aisladas y contratrabes -
apoyadas sobre pilas, como ya se ha v1sto. N

Las cargas consideradas para el anﬁhsxs de las armaduras Y de 1:1 1ém1-__
na estructural fueron: :

- Carga muerta

Limina asbesto cenento = 30 kg/m?.
Acero estructural A-36 en perfiles = 7,900 kg/md:.

- Carga viva = 100 kg/m? por Reglamento,

Mem&s se tomaron en cuenta las cnrgas acc1dcntales,

omo_son el viento
y el sismo. CRLNER -

El anﬁlisis4 se realizé para tres altema;i(fg_s:

1. ! Carga muerta + Carga viva



Z. 'Carga muerta + Carga viva + Viento (succibn)
-3, Carga muerta + Carga viva + Sismo

El andlisis de las armaduras se realizé considerando los elementos de -
contraventeo vertical y horizontal, tanto en la cuerda superior como en
la inferior, logrando el arriostramiento de la armadura para impedir el
pandco local y deformaciones de 1a armadura debido a movimientos sismi-
€os.

El disefio se realizb bajo el criterio de esfuerzos admisibles de:las'es
pec1[1cac1ones del Manual Amencann "AISC"

En lé zona de almncén se consideré:
" 'Carga muerta

Losa de concreto reforzado con espesor de 10 cm = 2,400 kg/m3
Material de relleno con espesor de 11 am = 1,600 kg/m>
Mortero cemento-arena 1:4 con espesor de 2 cm = 1,800 kg/m3
Enladrillado e impermeabilizante = 30 )rcg/m2

Carga adicional por Reglamento en Azotea = 40 kg/mé

Carga viva = 100 kg/m? por Reglamento. los tableros de losa se analiza-
ron empleando coeficientes para tablercs perimetralmente apoyados.

Las columas se analizaron como clementos sujetos a flexocompresibn y -
considerando ¢l peso de los muros laterales debido al empuje sismico.

El frea de zapatas se obtuvo con la fOrmula de 1a escuadrfa - =~ -~ - - -
(E = P/A + M/S) o rebasando la capacidad de carga del terreno. El an4-
lisis se realizb como una viga en volado sujeta a la reaccibm del terr
no, en el caso de zapatas corridas y sujeta a carga axial y flexién pa-
ra zapatas aisladas.



Las contratrabes se consideraron como vigas continuas o simplemente apo
yadas sujetas a cargas uniformes debidas a los muros. Se colocaron pi-

las en los ejes bajo 1as columnas para evitar descargas exageradas en -
las contratrabes.

En la zona de bodega se tieme una cisterna, la cual se amalizé como un
cajén en el sentido verticat de ancho unitario, considerando cl peso -
propio de la losa superior con un espesor de 10 an y un peso volumétri-
co de 2,400 kg/m3, como carga muerta y uma carga viva de 500 kg/m?; pa-
ra los muros se tomé el empuje en reposo del material de relleno y para
la losa inferior la reacci6n del terreno producida por cl peso de la lo
sa superior y los muros, asf como la carga viva,

Todo el disefio se realizé bajo el criterio de carga Gltima, utilizando
un factor de carga estético de 1.4 y dinfmico de 1.1

El anfilisis sfsmico se realiz6 aplicando el mftodo estético, ubicando a
la estructura en la Zoma I, clasificindola en el grupo B segin su uso y
tipo 1, de acuerdo a su estructuracién. Se consider§ un coeficiente sis
mico C = 0.16 y una reduccién por ductilidad Q = 2.0.

Los materiales considerados para el disefio son:

+ Concreto de plantilla f'c = 100 kg/cm?
+ Concreto en firmes f'c = 150 kg/cm?
+ Concreto en elementos estructurales f'c = 200 kg/cn?
+ Acero de refuerzo grade duro fy -= 4,000 kg/an?

+ Malla electrosoldada LE-66-66: Resistencia mfnima al 1fmite eldstico =
4,750 kg/cm? -

+ Acero estructural A-36 en placas y perfiles fy = 2,530 kg/t:mZ

+ Soldadura de electrodo E-70 (Especificacién AWS A 5.1)




c-6) 'Casét_as de Vigilancia y de Béascula,

Las casetas constan de un nivel y se estructuraron con losas perimetral
mente apoyadas en muros de®concreto y trabes, los primeros considerades
como de carga. La cimentacién de la caseta de acceso y de 1a biscula -
fué a base de zapatas corridas por ubicarse en zona de roca y la caseta
de salida fué a base de losa de fondo, por encontrarse en zona de relle
no.

Carga muerta en losas de azotea

- Peso propio con espesor de 10 an = 2,400 kg/m3

- Peso por relleno con espesor de 7.5 cm promedio = 1,600 kg/m3
- Mortero cemento-arena 1:4 con espesor de 2 cm = 1,800 kg/m:"

- Enladrillado ¢ Impermcabilizante = 30 kg/m2

Carga viva = 100 kg/m2
Para el unflisis estructural, las losas se analizaron como tableros pe-
rimetralmente apoyados, empleando los coeficientes que marcan las Nor-

mas Téecnicas Complementarias,

Las trabes se cargaron con los pesos de las freas tributarias de losas
y se consideran simplemente spoyadas sobre dos trabes en volado.

e

Para la losa de cimeniacidino se dividié cl pesc total do iz caseta entre
‘el firea de contacto de ]a losa de fondo con el terreno, para obtener el
esfuerzo actuante con el suclo y analizarla como una losa perimetralmen

te apoyada; los antepechos sc revisaron como contratrabes.

Para el disefio se utilizé cl criterio de resistencia Gltima y se aplicé
el método sfsmico simplificado considerando que los muros toman la fuer
za sfsmica en las 2 dirccciones ortogonales; los muros se reforzaron pa



ra absorber cambios volumitricos por temperaturé.' '

Para ¢l caso de 1a caseta de acceso y béscula se utlhzé un coef1c1ente
sismico ¢ = 0.08, por encontrarse en Zona I (terreno fmne) ¥i para la -7_ i
caseta de salida ¢ = 0.15 por encontrarse en la Zona IIL (terreno com- ¢
presible). . R

Las caracteristicas de los materiales.para el: disefio son:

- Concreto en plantillas f'c = 100 kg/am?
- Concreto en firmes f'e = 150 kg/cm?
- Concrcto en elementos estructurales f'c = 200 kg/cm?
- Acero de refuerzo grado duro fy = 4,000 kg/‘:nZ

- Malla electrosoldada E-66-66 de résistencia mfnima al limite eléstico
4,750 kg/cmé

c=7) Nicho.

Su estructura es a base de una losa de azotea perimetralmente apoyada -
que se soporta con marcos rigidos de concreto apoyados en una losa de -
cimentacién que se apoya a su vez en unas contratrabes, Fn ambos extre-
mos se tiene una jardinera formada por muros de block.

La losa de azotea se calculd como un tablero perimetralmente apoyado de
forma triangular sujeto a solicitaciones de carga muerta, compuesta por
el peso propio de la lesa de 10 cm de espesor con un peso volumétrico -
de 2,400 kg/m3 mis 20 ka/m2 por Reglamento y carga wiva de 60 Xg/aZ, -
por Reglamento.

Los marcos se cargaron con sus 4rcas tributarias y estfn formados por - .
una contratrabe, una columna y una trabe en volado,

La losa de cimentacién se revisé como un tablero perimetralmente apoya-



d)

do. Para el andlisis s{smico se consider$ el método simplificado, ubi-
cando a la estructura en la Zona III (terreno compresible) utilizando -
un coeficiente sismico c = 0.15,

Debido al volado de la estructura se revisé por volteo.

Las caracterfsticas de los materiales para el disefio son:

- Concreto de plantilla f'c = 100 kg/am?
* - Concreto en firmes f'c = 150 kg/cm?
- Concreto en elementos estructurales £'¢ = 200 kg/cm?
- Acere de refuerzo grado duro fy = 4,000 kg/an?

- Malla clectrosoldada E-66-66 con una resistencia minima al 1fmite -
eléstico = 4,750 kg/cmé,

Planos Estructurales.

Después de haber obtenido toda la informacién necesaria en los planos -
arquitecténicos, asf{ como tener todos los elementos constituyentes del
proyecto totalmente disefiados, se procedibé a la elaboracién de los pla-
nos estructurales, en los cuales se plasma toda la informacién comple-
mentaria para la e¢jecucién de 1la obra, como son: el ammado de los ele-
mentos estructurales, ganchos, traslapes, soldaduras, tipo de placa, -
etc.,

En ¢l plano E-01 se dan los detalles de la cimentacién del edificio de
oficinas para el caso de que se encuentre material de relleno en el sub
suelo, por 1o que se dan los detalles de ammado y cortes de las pilas -
de cimentacib6n, as{ como las contratrabes que se apoyaran sobre las pi-
las, En este mismo plano se muestra cl detalle de apoyo de uma contra-
trabe con otra y en el corte 2-2 se observa que el firme debe ir desli-
gado de los muros de carga y castillos por medio de un material defomma
ble. En la planta se dibuja la ubicacién por ejes de las pilas, casti-
llos, contratrabes y muros de carga.

- 73 -



En el plano E-02 se dibuja la planta de cimentacién de los talleres y -
almacén, para el caso de que se encuentre Toca en el subsuelo, aquf se
dan 1a ubicacién por ejes de las zapatas, contratrabes y castillos.

En este mismo plano se dibujan los detalles del armado de los 5 tipos -
de zapatas, as{ como los detalles de los cortes 1-1, 2-2 y 3-3, los cua
les se refieren al taller de Teparaciones. En la parte baja del plano -
se dibuja la planta de cubierta indicando el tipo de armaduras, contra-
venteos y pretiles, as{ como el corte 5-5 en el cual se ve el detalle -
del amade de la losa de concreto, dala D-1 y trabe T-1, también se ob-
serva en este corte 1a ubicacién del botaguas y 1a limina de asbesto in
dicando su pendiente. El plano se acompaiia de algunas especificaciones

de construccidn y detalles de bastones en losas macizas, ganches y tras
lapes en el acero de refuerzo, asi como detalles de soldaduras en vari-
1las del n(mero 8 6 mayores.

En el plano E-03 se dibuja 1a planta dc tolva y ranura de descarga, in-
dicando la ubicacibén de muros y trabes. En ¢l mismo plano se dibuja la

planta de azotea de la tolva indicando la ubicacién de pretiles y tra-

bes. De las plantas se marcan varios cortes, los cuales sé dibujan a de
talle para observar los armados de los diferentes elementos estructura-
les.

En los cortes 1-1 y 2-2 se muestra el armado de losa de azotea, de los
muros laterales de tolva, de las trabes T-B, T-C, T-E y T-3, as{ como -
1a ubicacién dc las placas para toiva y armado de pretiies. En ius coi-
tes 3-3, 4-4 y 6-6 se observa la colocacién de la placa de 3/8" para la
tolva y ranura destacando los detalles A, B y C que indican el tipo de
anclaje a 1la losa y espesorcs de soldaduras, en los perfiles de &ngulo
de 4" x 3", El plano se complementa con las Especificaciones generales
de recubrimientos, traslapes, gunchos, soldaduras, etc.



e)

En la parte alta del plano E-04 se dibujan los detalles de la cisterna
iniciando con su planta donde sec marcan 4 cortes que nos dan detalles
de armado en losas, muros y cércamo de hombeo. En la parte central del
plano se dibujan las plantas de cimentacién y azotea del nicho, indican
do 1a ubicacién de contratrabes, castillos, muros, trabes y dalas, en -
estas plantas se marcan los cortes 5-5y 6-6, los cuales dan detalles -
de los armados en plantillas, losas, trabes y contratrabes. En la parte
baja del plano se dibujan los detalles de armado de la losa de cimenta-
cién de la cascta de vigilancia en salida, indicando los cortes 10-10 y
11-11 que complementan la informacién.

En los planos estructurales es donde se apoya el constructor para obte-
ner los detalles técnicos que necesita para llevar a cabo la obra.

Procedimiento Constructivo de los Elementos Significativos.

Las pilas serén del difmetro indicado en los planos estructurales y se
apoyarfn sobre la roca sana subyaciente al material de rellenc.

La excavacién se deberAi hacer con botes cortadores y en caso de encon-
trarse residuos de concreto se atacari con trépanos., Durante la excava-
¢ibn se deber4 ir colocando un ademe de acero, que contenga las paredes
debido a ia cercania del rio de los Remedios.

Las pilas podrfin ammarse exteriormente o bien en la perforacién cuidan-
do 1la distancia entre et ademe y el acero de refuerzo para dejar el re-
cubrimiento minimo. Si durante la excavacibn no se encontr$ agua, la co
locacién del concreto se deberi hacer utilizando '"Bachas" o trompas de

elefante, procurando un colado continuo para evitar juntas frias y con-
forme avance el colado sc ir4 retirando el ademe a base de tubo de ace-
ro.

En caso de que se presente el nivel freatico en la excavacién se usaré



el tubo Tremie para el colado y se colocarf cmta ddheswa quxrﬁrglca -
en las uniones para evitar contaminar el concreto.

La tuberfa tremie debe contar con una tolva en su parte superior y an-
" tes de iniciar el colado es necesario colocar un tapbn deslizante, el
cual puede ser una clmara de balbn inflada o un atado de bolsas vacias
de cemento, para evitar la segregacién al inicio del ¢olado.

Al iniciar el colado, el extremo inferior de la tuberia quedari arriba
del fondo de 1la perforacién a una distancia no mayor 2 un difmetro de -
1a tuberfa para permitir la salida del tapbn y del primer volumen de -
concreto; después la tuberfa deberf permanccer embebida en el concreto
fresco, para lo que se deberd llevar el control de niveles para determi
nar el momento de retirar un trame de tubo y el ademe, sin que el tubo
quede fuera del concreto.

Debido a los niveles de proyecto y a las irregularidades tonogrificas -
existentes cn 1a zona donde se construirén los pavimentos rigidos que -
constituiréin cl sistema de piso de las vialidades de acceso, rampas y -
estacionamientos, se consideran cdsos cn cortec y en terraplencs.

Para las zonas en corte, se colocard uma capa subrasante, una sub-base
y una losa de concreto. Para ello se excavard hasta alcanzar la profun-
didad de desplante, despufs sz cescerificarf v compactari el fondo de la
excavacién en un espesor de 0.20 m hasta tener el 90% de compactacibn -
de 1a Nopma AASHTO Estardard T-99-74, variante "A", salvo si el mate-
rial es rocoso, ver figura 13a.

Para las zonas en terraplen se procederi a despalmar una capa de 30 cm
y se colocarf una estructura compuesta por capa subrasante, sub-base y
losa de concreto hidriulico, de acuerdo a lo siguiente:



Cuando el nivel de rasante se encuentre entre 65 y 80 cm por arriba del
fondo de excavaci6n, serf necesario incrementar la capa subrasante has-
ta 47 om para dar el nivel de rasante especificado, ver figura 13b.

Si el espesor existente c¢ntre la rasante de proyecto y el despalme es -
mayor de 80 cm, s¢ conservari el espesor dc la capa subrasante de 30 ¢m
y se colocarf una capa de terracerfa de 20 an mfnimo, hasta dar el ni-
vel especificado, ver figura 13c.

EL cuerpo del pavimento deberf cumplir con los espesores y caracteristi
cas de los materiales que a continuacién se mencionan.

1) Terraceria.

El material compactable del cuerpo del terraplen podrd ser arena-1i
mosa, arena-arcillosa o una mezcla de éstos con gravas, se colocari
en capas de 30 cm compactadas al 80% hasta alcanzar el nivel de sub
rasante, la Gltima capa se¢ compactar4 al 95% con la Norma antes ci-
tada.

El material debe cumplir los siguientes requisitos:

Tamafio miximo de partficulas 7.5 em

Iémite 1{quido S0% miximo
Expansién medida en la prueba VRS 5% miximo
(VRS) Valer Relativo de Soporte 20% mfnimo

La colocacién y compactacién se hari respetando la pendiente y geo-
metrfa indicada en planos y sc deberd conformar con los taludes que
a continuacién se citan:



ALTURA DEL TERRAPLEN g TALUD s
(m) _(Horizontal a Vertical)’

entre 0.00 y 0.80 - B T3

entre 0.80 y 2.00 2:1
mayores de 2.00 1.5:1

2) Capa Sub-rasante.

3)

Tendri un espesor minimo de 30 cm y se colocaré en dos capas de 15
om compactados al 95% y energia especificada de 6.02 kg-an/cmd. Se
usar§ arena-limosa debiendo cumplir con lo siguiente:

Limite Liquido Menor del 40%
Expansi6n 5% minimo
VRS. Estandar Saturado 20% minimo

Sub-base.

Se colocari sobre la subrasante con un espesor compacto de 15 -cm en
una sola capa y deberé cumplir con lo siguiente:

La curva granulométrica quedari en los limites inferior y superior
respectivamente, de las zonas 1 y 2 (figura 14).

La relacibn entre el porcentaje que pasa la malla N*200 y la malla
N240 seri inferior a 0.6S.

El material se tender& y compactari al 100% de la prueba MSHTO mo-
dificada T-180-74 variante 'D" y energia de 16.4 kg-cm/cm3,

La tolerancia en niveles seri de *1.00 any las pendientes deberfin
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darse desde la sub-rasante para tener capas homogéneas subsecuentes

del pavimento.

Riego de Impregnacibn.

Se aplicarﬁ asfalto FM-1 a razén de 1.2 1t/m2 sobre la sub-base se-
ca y barrida; ésto en las horas mds calurosas del dia. la penetra-
cibén del riego no seré menor de 4 mm y la absorcién total deberi -
presentarse en no més de 24 horas.

EL exceso de materinl asfiltico acumulado deberf ser retirado por -

medio de cepillos.

La sub-base impregnada deberf estar cerrada al tiﬁnsi;o por un lap-

so minimo de 48 horas.

Losa de Concreto Hidrfulico.

Se deberd construir una losa de concreto de 18 cm de espesor con un
f'c * 250 kg/cm? y una resistencia a la tensién por flexifn de 45 -

kg/am?.

El colado se hari mediante tableros de las siguientes dimensiones:

ANCHO - LONGITUD

3.00 x 5.00m
3.75x 5.00 m
4.00 x 5.00 m
4.50 x 5.00 m
3.50x 5.00m
4.00 x 5.00m
B/2 x 5.00m
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Estacion - Oficinas

Zonas de Acceso

Salidas de la Estacién
Estacibn Tractocamiones
Zonas Abajo de Tolvas

Patio Maniobras Recolectores

Rampas, Accesos y Salidas,
Tolvas



Siendo B el ancho del carril de la .rampa o acceso, ver figura 15, "

En la 2ona de rampas se dejari una superficie antiderrapante o es-:
triada. :

Durante la construccién de los tableros se dejarén juntas articula-
das longitudinalmente, con una ranura de 6 mm de ancho y 2.5 cm de

profundidad en la parte superior, como se muestra en la figura 16,

En el sentido tramsversal se colocarin juntas aserradas de contrac-
cién, si el colado abarca varios tableros, cuyes detalles construc-
tivos seo indicen en la ligura 17.

En zonas de uniones de rampas con el patio de maniobras de recolec-
tores y del Estacionamiento de Tractocamiones con las Zonas de Acce
so ¥ Salida de la Estacién, se construirfn juntas transversales de

expansibn (figuras 15 y 18) que tendrin un material compresible, ti
po celotex, de 1.9 cm de espesor a partir de la cara superior de la
sub-base hasta 3 au por abajo del nivel tope de colado de la losa,

rellenando la ranura con un sellador para juntas, previa colocacifn
de un tapbn de hule, esta junta se construiri también en caso de -
que se interrumpa el colado de algn tablereo.

La construccibn de obras de drenaje, se hard previmmente a la colo-
cacifn de la estructura del pavimento.

En virtud de que subyaciendo a la estructura del pavimento cxiste -
material de relleno heterogéneo de compacidad variable, se pueden -
presentar asentamientos que provoquen el agrietamiento de las losas
del paviments, las cuales deberfn repararse y sellarse inmediatamen
te para evitar infiltraciones de agua al material de rellenc que -
puedan ocasionar deformaciones excesivas y aumentar el agrietamien-
to de las mismas.
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CAPITULO VIXII

IMPACTO AMBIENTAL

La presente evaluacibén es un anfilisis prospectivo del Proyecto de Construc-
cibn y Operacién de la Estacién de Transferencia Gustavo A. Madero I1. Para
llevarse a efecto este anflisis se requirié considerar los resultados obte-
nidos en trabajos de evaluacién anteriores, adecufindolos a las condiciones
y caracter{sticas del sitio.

En todos los apartados se consider$ cl caso mis desfavorable de impacto, lo
que gener§ 4reas de influencia mayores a las que sc presentarén realmente,

a) Descripcifn climitica de la Zona.

La Estacifn Metcreoldgica mis cercana al predio es la que est4 en Cuau-
tepec, Barrio Alto dentro de la Delegacién Gustavo A. Madero. Esta Esta
¢ién aporta datos de precipitacién, temperatura, velocidad y direccién

del viento. E1 perfodo analizado abarca los afios de 1970 a 1984.

a.1) Precipitacién,

Se tiene una temporada de estiaje de noviembre a abril y un perfodo de
1luvias lo que resta del afio. La precipitacién media mensual en el lap-
50 considerado es de 51,7 mm, la correspondiente al periodo de liuvias
es de 110.2 mm y la del estiaje es de tan solo 4,7 nm.



‘a. Z) Temperatura.-

La :anperatura media mensual tiene un valor de 16.69C. La temperatura -
mfixima en el lapso considerado fué de 27.49C y la minima de 6.50C.

La relacién precipitacién/temperatura tiene um valor de 3.1, ésto indi-
ca que el microclima de 1a zona es templado seco con lluvias en verano
Yy con una oscilacién extremosa de temperaturas (aproximadamente 109C).

a.3)  Vientos.

La direccién de los vientos dominantes cambia estacionalmente, sin em-..

Bargo al promediar se encuentra que los del Noroeste dominan en el 57% .
de 1os casos, seguidos por los del Noreste con 28%. Estos resultados -
manifiestan 1la influencia del corredor de entrada del viento de San -
Juan' (direccién NW-SE).

Los vientos registrados ticnen velocidades en el rango de 3.4 'a 7.9 m/s.
B) Identificaci6n de Impactos (Matriz de Cribado).

Para poder evaluar el impacto de una obra dada, se hace necesario dis-
criminar los impactos relevantes de aquellos que no lo son. Para esto -
s¢ llena una matriz en donde se confrontan las fases del proyecto con -
los componentes del medio ambiente que puedan ser afectados.

La informacifn se recaba y ratifica en visitas al sitio y mediante la -

consulta de trabajos similares de evaluacién.

Debido a que afin no comienza la etapa de construccién, se estimaron las
freas de influencia y comportamiento de los impactantes, con base en ex

neriencias anteriores.
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Para el caso de la Estacién en estudio, la Matriz de discriminacién de
impactos, se llena como se muestra a continuacién:

z
g 8
2 2 g2 & o
2 g é g é 2 5 g E &
CONSTRUCCION X X X X
OPERACION X X X X X ? ?

El aire y el agua no se consideran debido a que las actividades relati-
vas a la obra no afectan significativamente la calidad del aire, ni ge-
neran 1fquidos que pudicran impactar al agua subterrfnea, ademis no - -
existe ningén cuerpo de agua superficial a excepcibn del Rio de los Re-
medios que conduce aguas negras.

En los apartados de trfifico y olores no se tiene la informacién sufi-
ciente, sin embuargo se considera el impacto en tr&fico del anteproyecto
debido a la importancia que reviste.

Evaluacién de Impacto Ambiental.

La evaluacién de impacto ambiental se hari considerando la construccién
y su posterior operaci6n de la Estacién.

Se usari la metodologfa de superposicién de mapas, la cual consiste en
representar en un mapa base, 1a zona donde se implantar el proyecto, -
con sus asentamientos humanos y componentes del medio que se verfin afec
tados.

Sobre este mapa base se sobreponen otros cn los cuales se han represen-

tado los campos de influencia de los impactantes o los aspectos finales



d)

del proyecco al sexr concluidc al supexponerse todos 1os mapas se.en-
cuentran los puntos critxcos. i :

Etapa de Constmccién dekla Est’;xc'iéﬁ .

En esta fase se consxdera.n los s1 uie s:‘.'é_n_”sué]..d,: por,'fuidck
pot-polvo ¥y en:la‘vegetacién, R
Para el caso del impacto en suelo, la evaluac16n se establcceré a tra-
vés de los canbms ‘fisicos producidos por la ejecucibn del proyecto, a

- partir-de 1as condiciones actuales del sitio.

Los cambios considerados serfn: movimientc do tierras, trasplante o cor
te de irboles, ereccifn de estructuras, movimientos de maguinaria y los
cambios relacionados con la conclusién de la obra, como son: cambio de

la estética del lugar y beneficios a la poblacién.

Al no contar con parfmetros disponibles que nos permitan determinar es-
tos cambios y con ¢l objeto de visualizar mejor como cambiarfa el aspec
to de la zona implantando el proyecto, se hizo necesario plasmar en un
mapa ¢l aspecto del sitio actualmente (Mapa 20).

Sobre éste se sobrepone otro con el provecto incorporado, pudiéndose en
tonces determinar los cambios producidos una vez concluido el prayecto
Mapa 19,

En la deteminacién del impacto por ruido, se procedib a considerar los
valores obtenidos en lo referente a la distancia mhxima de dispersién -
por ruido generado por trascavos, bulldozers y camiones de carga; estos
datos se tomaron durante la construccién de la Estacién de Transfercn-
cia de la Delegacién Cuauhtémoc. La obtencién de estos valcres se hizo
determinando puntos de control cquidistantes a lo largo del perimetro -

del sitio en cucstién y a partir de éstos se trazaron lineas imagina-



rids en direccién radial opuesta al frente de traba;o y.alo largo de
estas lineas se hicieron las mediciones de ruido.

Estos valores se extrapolaron para representarloq en el mapa CorTespon-
diente, considerando la distancia de las colonias cercanas y 1a veloci=
dad y direccién de viento caracter{sticos de la zona.

En los mapas sc han representado las direcciones tebricas iie'propéga— :
cibén de ruido con lfnca contfnua y con lfnea discontfnua, la manera co-
mo se verfan modificadas a consecuencia de la direccién- y vcloc1dad del”
viento en la zona.

La forme de 1z poligonal se ve desplazade en direccién sureste enun. -
68.4%, las zonas de influencia por ruido abarcan la colonia Acueducto -
de Cuadalupe y la colonia Candelaria Ticom#n.

Para 1a primera colonia la Zona abarca wma cuadra. En esta la esquina -
sur es espacio abierto y la porcién norte es una mezcla de comercios y
casas hebitacién, Ademfs el ruido serd cubierto por el trifico de la Av.
Puerto de Mazatlén.

De la colonia Candelaria Ticomin, la zona de influencia esté sobre espa
cio abierto, por lo tanto no se presentan problemas en casas habitacién
(Mapas 21 y 23).

El impacto por la generacifn de polvo, al igual que la determinacién de
impacto por ruido se consideraron los valores observados de distancia -
méxima de dispersibn de polvos. Estos datos se extrapolaron sobre el ma
pa correspendicnte, tomando en cuenta ademfs las condiciones de clima,
ubicacién geogrffica y caracter{sticas de la zona.

Estos valores sc obtienen de la siguiente forma: a partir de puntos de
control ya determinados se trazan lineas imaginarias radiales opuestas
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al frente de trabajo y a lo largo de ellas se miden las distancias méxi
mas de dispersién de polvo. Estos datos igualmente se tomaron de la Es-
tacién de Transferencia Cuauhtémoc.

En los mapas se han representado las direccicnes teéricas de propaga-
cién de polvo con linea continua y con 1inea discontfnua, la manera co-
mo se verian modificadas a consecuencia de ia direcci6n y velocidad del
viento en la Zona.

" Como se puede apreciar,la poligonal es similar a la del impacto por rui

do, pero tiene una menor magnitud, por lo que tampoco se tendr{an pro-
blemas por polvo ya que tiene el mismo desplazamiento en direccién su-
reste. (Mapas 22 y 23)

En cuanto a la vegetacibn, se procedi6 a efectuar visitas al lugar a -
fin de realizar observaciones que nos condujeran a caracterizarla.

Los parfmetros considerados para ésto son: cobertura, sociabilidad, re-
particién y vigor. Estos parfmetros se rcpresentan en un mapa base de -
perfil, sobre €1 se monta otro mapa con ¢l proyecto incorporado, deter-
minfndose de esta forma los cambios producidos sobre la cubierta vege-
tal en cuanto a frea afectada y severidad del impacto.

mente por pu-u] y capulin. De no seguirse las recomendaciones incluidas
al final del Capitulo, se perderf casi totalmente la no muy abundante -
cobertura vegetal de los 12,500 m? del proyecto (Mapas 24 y 25)

Etapa de Operacién de la Estacién.

En 1o que se refierec a la Etapa de Operacién, los impactantes a consi-
derar son los siguientes: fauna nociva (ratas, moscas y cucarachas), -

- 100 -



polvo, ruido y efecto en el tréfico,

Las estimaciones de estos impactos se basan en resultados obtenidos en
trabajos anteriores de evaluacién. Estos resultados se extrapolaron y
adecuaron a las condiciones fisicas y climatolégicas de la zona en estu
dio.

Para detectar la entrada o salida de roedores, se colocan rastreadores
(capas de arcilla cernida finamente) en las posibles Tutas de ratas en
su trinsito por la Estacifn. Estos rastreadores se implantan por las no
ches debido a los hibitos nocturnos de los roedores, se fotograffan és-
tos al instalarlos y después de una noche. Dependiendo de la posicién -
de las huellas en el rastreador, se puede deteminar si las ratas en-
tran a comer a la Estacién, si salen de ella o si su poblacién no es -
myy mmerosa.

Para detectar 1a presencia de cucarachas, se utilizan tiras de papel en
gomado colocadas en la pared, a una altura de 1.70 mts y con espacia-
miento de 9.0 mts entre ellas.

Estos insectos, al igual que los roedores, son de hfbitos nocturnos, -
por 1o que el papel engomado se instala por las noches y se lleva a ca-
bo ¢l mismo procedimiento que con los roedores para determipar si su po
blacién es numerosa.

El mapa 26 muestra la barda perimetral de la Estacibn,. la cual se.reco-:
mienda construir para el control de ratas,

También se han marcado rodetes é arriates que protegerfin los rboles - -

que han crecido en el terreno, la conservacién de estos firboles seri de '
acuerdo al proyecto arquitectfnico a implantarse en el sitio.

- 1ol -




El control de cucarachas se basa en la implementacién de campafias de fu
migacién.

El conteo de moscas requirié determinar puntos de rastreo, con base en
1a preferencia que muestran estos insectos por ciertas zonas, ya sea -
por alimento o abrigo.

Una vez determinados estos puntos se trazan 4reas de 4 mZ en el piso, -
comenzande a contar el nfmero de moscas que se posan en las Areas por -
cada minuto y durante cinco minutos, estimindose as{ cl némero de mos-
cas por metro cuadradd en el 4rea de estudio.

Estas estimaciones se hacen al medio dfa, lo que significa una mavor in
cidencia de radiacién solar y con ello una mayor actividad de las mos-
cas en 1a zona,

En base a estas estimaciones se han representade en el mapa 27, cuatro
zonas, cada una con densidad de moscas distinta.

Para determinar ¢! frca de influencia por la generacién de polvo se re-
quiere efectuar varias determinaciones consistentes en medir las distan
cjas que recorre el polvo desde que se genera hasta donde se disipa.

La cantidad de generacién var{a de acuerdo al grado de humedad de los -
desechos y a la presencia de cenizas u otros materiales ligeros.

El mapa 28 nos mucstra una franja de aproximadamente 18 metros de anche,
medidos a partir del 1imite f{sico del anteproyecto.

El cfecto en el trifico requierc determinar las fireas de influencia por
éste, as{ se debe contar con informacién como el tiempn de maniobras de
los tractocamiones y camiones recolectores y el radio de giro de los -
mismos.
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El tiempo de manicbra se calcula cronometrando el lapso qué tarda un cg_' R
mién en salir o entrar a la Estacién.

El radio de giro se refiere al 4rea que ocupa un camién al desplazarse
de un punto & otre en forma de semicirculo al entrar o salir de la Esta
cién,

El flujo vehfcular se obtiene trazanda una 1{nea imaginaria perpendicu-
lar a 1a Avenida en estudio, luego se cuenta el nlmero de vehiculos que
atraviesan la 1{nea en un minuto.

Utilizando la siguiente relacién, se encuentra el 4rea de influencia -
por tr&fico.

-

= Flujo vehfcular, vehiculos/minuto
Tiempo promedio de maniobra (min)
= Nfmero de carriles que ocupa un camién al maniobrar

Donde:

> 2 0
n

= Area de influencia (nfimero de carriles de espera)

En los mapas 29 y 30 se ha representado la maniobra de salida tanto de
un camién recolector como de un tractocamién.

Se marcé también el nfinero de carriles ocupado por un nfmero "X de ve-
hiculos en espera de que el camifn recolector o tractocamién se integre
a la circulacién nommal o deje libre el frea vial ocupada al momento de
maniobrar dicha unidad.

De acuerdo a los valores de flujo vehicular y a los tiempos que tardan

en lz menicbra de salida, las lfneas de espera van de 1 2 2 vehfculos -
por carril en franjas de 5 a 10 metros.
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En. el mapa base se ha marcado el nfimero de carriles existentes en ambos
ludos de la AV, Puerto de Mazatlén, as{ como el sentido de circulacién
y ‘1os TdleS de giro (Mapa 31). ’

. Segﬁn,ia Secretaria de Commicaciones y Transportes, los camiones reco-
. lectores y: tractocamiones poseen las sipuientes caracter{sticas:

LARGO _RADIO DE GIRO RADIO DE GIRO

. MINIMO MAXIMO
{metros) (metros) (motros)
“Canlones recolectores 9.15 12.81 13.39

Tractocamiones 17.9 13.72 14.09

El registro de flujo vehfcular en la Av. Puerto de Mazatlé4n fué tomado
a la hora de mayor afluencia vehfcular (10:00 - 11:00) y en mmbas dire;
ciones obteniendo los siguientes valores.

CIRCULACION DE NORTE A SUR (2 CARRILES)

TIEMPO TRANSCURR1DO INTERVALO DE TIEMPO CANTIDAD DE VEEIICULOS

{Minutos) (Minutos)
1 1 24
2 1 27
3 1 18
4 1 26
S 1 21

Promedio : ‘23 Veh/min
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CIRCULACION DE SUR A NORTE (4 CARRILES)

TIEMPO TRANSCURRIDO INTERVALO DE TIEMPO CANTIDAD DE VEHICULOS
(Minutos) (Minutos) i SR
1 1 16
2 1 a3
3 1 13
4 1 1
5 1 -

Promedio

f) Criterios de Construccién para Control de Ratas.

Debido a 1a importancia que entrafia el control de roedores en 1as ‘~E$ta Ch
ciones de Transferencia, se deben implementar medidas de saneamieﬁti: e el
dentro de las mismas para lograrlo. Todo programa de control debe éoné'-
tar de las siguientes medidas: : s

- Acondicionamicnto de edificios para impedir la entrada de rocdores. S
- Destruccidn de madrigueras.

- Eliminacién de alimentos y posibles fuentes de agua.

- Destruccién de los propios roedores.

s criterics de acondicionamicnto de edificaciones se explican a conti
nuacién y deben ser usados en las freas verdes, almacén y perimetro de
1a BEstacién. : o
1os cimientos deberfn ser de mamposterfa, sobresalir 0.5 m del nivel -
del suclo y ser continuos, Ademfs, deberfn tener uma profundidad de - -

0.8 m, con una saliente horizontal en foyma de "L' de 0,30 m(Ffigura 32)

Deberfn evitarse las paredes dobles de 1fmina o madera. los techos debe
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g)

r4n ‘ser construfdos con material no penetrable por las ratas, no debe -
haber aberturas ni orificios que suelen quedar entre cubierta y estruc-
tura, los desagiles exteriores se protegerfn con rejillas.

 Los cables y cafierias que entren por orificios serfn protegidos con dis

cos metllicos de difmetro mayor que 0.3 m y a una distancia a la pared

- no. mayor que 1 centimetra.

Las puertas y ventanas serfin ajustadas al piso o paredes con aberturas
menores a ! centimetro. En lugares donde se tenga ventilacién ‘se coloca
rd malla de alambre del nmero 10. ’ !
Estus recomendaciones no contemplan las cadenas y demas detalles cons-
tructives que son propios del reglamento ﬂe -c_ons;truccién,_ phesto qhe -
son especificas para el control de roedores. o »

Estrategias de Proteccién para Areas Verdes.

Se recomiendan las siguicntes estrategias que abatirén el impacto am-
biental de la construcci6n u operscién de la Estacién de Transferencia
Gustavo A. Madero II.

La cobertura vegetal consiste de 20 pirules de aproximadamente 4 metros
de alto y alrededor de 50 de menos de 2 metros de altura. Se recomienda
que en el disefio se respete en lo posible la actual ubicacién de los 5£
boles de 4 metros y se les protcja con una guarnicién de mamposterfa de
difimetro no menor a 2 metros, ya que por los requerimientos de la Esta-
cibn no podrén scr respetados todes. (Figura 33)

Sc pretende también construir una cortina de Arboles mediante el trans-

plante de aquellos de altura menor a 2 metres a la colindancia del te-
rreno y de ser posible, que sobresalga de la barda perimetral a todo lo
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h)

alto de la-copa (figura 34'a, b y ¢)). En caso de que’éii 14 cortina e~
sultara wna distancia entre &rboles mayor a 2 inettos,’l’se ‘éqx_'t.zg.rén ramas
de pirules que se vayan a derribar y se plantarfn en losﬁ;.:larOS de la -
misma, a £in de llenarla completamente, " e

Conclusiones y Recomendaciones.

El impacto debido a 1a Estacién serd intenso y corto en la etapa de - -
construccién y de una duracién mayor aunque leve en la etapa de opera-
cién. e

En 1a etapa de construccifn se generarén importantes. volfmenes:de’polvo
por lo que debe evitarse esta actividad en el otofio, debido a la direc-
cién de viento imperante en esta época hacia los asentamientos humanos. '

£l impacto por ruido no es significativo debido a que el nivel sonoro -
del trfifico de 1a Av, Puerto de Mazatlfn, es mayor.

Las muniobras de salida de tractocamiones ocasionan filas de espera de
hasta 2 vehiculos por carril, sin embargo, el tiempo miximo de espera -
serd de 29 segundos aunque existe el riesgo de frenar a velocidades de
60 km/hr en tramos pequefios.

El impacto mayor esperado es el correspondiente a la vegetacidn, que si
bien no es muy abundante, cubre uma parte del sitio.

La implantacién de 1a Estacién recortari los truycctos de transporte, -
¢l gasto de gasolina, las emisiones contaminantes a la atmésfera, la de
preciacién del equipo y ademfis ampliari la cobertura del servicio de rg
coleccibn.

Deben seguirse lus recomendaciones de proteccién a 4reas verdes y de -
control de roedores en el proyecto para abatir el impacto esperado.
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Es recomendable la instalacién de un sembforo que controle el tréfico -
fuera de la Estacién con un tiempo de "adelante" (verde) de 18 segundos
y un tiempo de 'alto" (rujo} de 120 segundos. Para el semdforo de cara
a la Bstacién.

En caso de que en la Estacién se transfieran desechos de rastros, curti
durfas, pescados o cualquier otro tipo de desecho oloroso, se recomien-
du el uso de cal para evitar tales olores.

CE o-b-jet-;vp_prinurdial de la Estaci6én es cubrir la demanda de transfe-
::rencia no cubierta en'la zona rorte de la Delegacibn. Aunado a ésto se
. debe ampliar el servicio de recoleccifn en la misma zona.

En el disefio de 1a Estacién se consider§ también ol crecimiento de la -
-zona, ‘por lo que se proyectan ampliaciones de la capacidad de la Esta-
cién'a 10 y 20 afios.

Se estima que en la zona norte de la Delegacién sc generan 1,100 ton/dfa
de desechos s6lidos, los cuales al no tener un servicio adecuado de - -
transferencia deben ser transportados hasta 22 km al sitio de disposi-
cién final, lo que ocasiona que un recoiector recorra hasta 44 km de -
viaje redondo.

La implantacién de la Estacidn de Transferencia en el sitio propuesto -
recortarfa la distancia a cubrir por los camiones recolectoras a § km -
(10 en viaje redondo), 1o que redundaria en un mejor servicio de reco-
leccibn, en una menor depreciacién del equipo y en un abatimiento del -
impacto ambiental de la recoleccién,

El cambio de uso del suelo es positivo, ya que pemnitiri recuperar y -

aprovechar un espacio libre, teniéndose un aspecto estético mis agrada-
ble.
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Respecto al control de roedores, en el Capitule VIII se cnuncian una sc
rie de criterios que de 1llevarlos a cabo, la pbblacién de ratas y rato-
nes disminuird considerablemente,

Por todos los puntos citados anteriormente, se llega a la conclusién de

que la construccién de la Estacién de Transferencia en la Delegacién -
Gustavo A, Madero, Zona Norte, es factible ¢ indispensable.
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