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PRESENTACION

La implementacidn de Sistemas de Informacidn ha encontrado una
valiosa ayuda en el desarrollo de las Bases de Datos, que bhan
proporcionado una gran variedad de opciones en el manejo de informacidn,
puesto que eliminan en buena proporcién los problemas mas importantes a
los que se enfrenta el diseMador de sistemas.

‘Para las Bases de Datos, se cuenta principalmente con tr
enfoques: el Jerarquico, el de rad y el relacional. E1 enfoque
jerdrguico maneja la informacidn estructurandola en forma de ‘arbol,
resulta muy @til en los casos que la consecuencia de la realizaciédn de
un solo suceso, @8 una 6 mas alternativas. El enfoque de red permits
modelar aguellas situaciones en las que se requiere la ejecucién de dos
& mas sucesos, para obtener uno & mas resultados, formandose asl una red
de comunicacitbn de informacién. El enfoque relacional, almacena la
informacion en forma tabular y el manejo de las tablas, permite de forma
sencilla, la Actualizacion, Creacidn, Consulta, Insercién y Borrado de
sus datos.

En el capltule "I" de& la presente tesis, se exponen los
principios generales sobre Bases da Datos. Se exhiben los conceptos mas
importantes, para los tres enfoques principales: Bases de datos

Jjerarguica, de red y relacional.

Las bases matematicas para estructurar un banco de datos
relacional, se describen 2n el capitulao “I1I", s@ definen los conceptos
necesarios para conaocer el Algebra y el cAdlculo relacional, asi como el
proceso de normalizacion, asto altimo, es la forma mas eficiente para
diseffar bases de datos relacionales. La técnica de descomposicién sin
perdidas, proporciona una manera sencilla para reducir el manejo de
informacidn, se presenta tambien su utilidad.

En =1 capitulo "1II", se preosenta una metodologla para desarrollae
el analisis de la informeciodn dentro de una organizacibn, con al ¥in de
obtener el diseflo dptimo de la hase de dates, de tal manera gque resulte
tan flexible que no regquiera posteriormente volver a estructurarla. Cabe
mencionar que la aplicacian de este trabajo, en los momantos de definir
los fundamentos informativos de una empresa, resulta también muy util,
porque permite tijar desde el principio, el flujo de la informacibn, las
entidades responsables y los datos que e! sistema requiera manejar.
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1 CONCEPTUS GENERALES DE BASES DE DATOS.
I.1 BASES DE DATOS.

Un sistema de bases de datas en esencia es un SISTEMA
COMPUTARIZADOD PARA MANTENIMIENTO DE REGISTROS. Muchos de los archivos de
datos gque tradicionalmente se registran en papel, podrian conservarse en
una base de datos con mayaores ventajas.

Una base de datos identifica a un conjunto de datos a los que el
usuario puede tenar acceso y operarlos. Es una herramienta para resolver
problaemas que tienen que ver con la obtencidn rapida, clara, veraz y
confiable de la informacidn que almacena la computadora.

1.1.1 NACIMIENTO, DESARROLLO Y APLICACION ACTUAL.

Por 1los atos en gue la elaboracitn de Sistemas de Informacion
tenlan su mayor desarrollo en equipos grandes, era necesario contar con
un Departamento de Procesamiento de Datas, donde un gran namero de
analistas y programadores se encargaran del éoptimo rendimiento de la
UNIDAD CENTRAL DE PROCESD de la computadora, para efecto de agilizar
los procedimientos. Mas adelante se cbservd la alta dependencia de las
compaftias con su Departamento de Procesamiento vy del complicado
Software implementado, en el cual, se creaban varlos archivos segun la
aplicacién  particular, pera donde habla informacién aen comin. Esto
ocacionaba tener datos repetidos en diferentes archivos y a veces
incongruentes, pues un dato se actualizaba en algunes archivos y en
otros no, ocasionando grandes problemas a la empresa y al Departamenta
de Procesamiento de Datos. Con el objeto de resolver aeste problema,
surgieron las primeras Basea de Datos definidas en lenguaje Cobol, qua
resultaron complejas y dificiles de entender. A partir de los afNos
setenta, con la aparicién de las Microcomputadoras, se han disefado
lenguajes de consulta sobre las Bases de Datos, aorientados a personas
con eacasos conocimientos sobre Informatica pero con necesidades de
consulta.

La idea inicial, #ra contar con todos los datos relevantes de una
compaftia. en forma procesada y actualizada, disponible para todos los
nivelas de una institucién, con el objeto de auxiliar la oportuna y
adecuada toma de decisiones. S5in embargo, el software disponible era
inadecuado, insuticiente y sofisticado; esto llevd a la creacidn de un
lenguaje que particularmente hiciera posible la manipulacion directa de
los datos. Se abandond la antigua idea de elaborar programas demasiado
largos y complicados para manipular datos, por la idea actual de
elaborar Bases de Datos de facil construccidn, manejo y consulta a
través de programas muy sencillos.

Los grandes beneficlos de crear y manejar Bases de Datos sont
-Facilidad y rapidez en el accesc a la informacion.

-Sus operadores de Actualizacion, Borrado, Insercidn, Consulta y
acceuo en general, son de ficil comprenaidn.



—Permite conservar la estructura ldgica concebida por el usuario
sin complejos encadenamiento programaticos.

~Permite preservar la confiabilidad y veracidad de la informa-
cién utilizando filtros y seguridades en la operacion de la Ba-
se de Datos.

-Un gran ahorro en laos costos por obtencidn de Sistemas de In-
. formacisan y las instalaciones requeridas.

Puesto que los Departamentos de Procesamiento invierten mucho
tiempo en &l Mantenimiento de los sistemas, las bases de datos tuvieren
gran aceptacidn aentre 1las compaffias, ya que su manejo simplifica
sustancialmente el proceso, usando la camputadora menos tiempo y con
menos personal, lo que representa un ahorro muy importante.

Actualmente se cuenta con un gran numero de usuarios de bases de
datas en el Sector Publico y Privado; con estructuras implementadas
tanto en equipos grandes como en micraocomputadoras. La fluidez que se
ha proporcionado al manejo de informacidn, ha tenido como resultado la
utiliracidn cada ve: mayor de este nuevo enfoque para elaborar Sistamas
de Informacidn.

I.1.2 DESCRIPCION DE UNA BASE DE DATOS.

La Base de Datos puede definirse como una coleccidn de datos
intesrelacionados, almacenados en conjunto y sin repaticiones
perjudiciales o innecesarias. Tiene como finalidad la de servir a una
serie de aplicacicnes de la mejor manera posible. Los datas ae
almacenan de modo que resulten independientes de los programas que los
usan y se emplean métodos bien determinados para incluir datos nuevos y
para madificar o extraer las ya almacenados. Se dice que un Sistama
cumprende una coleccidn de Bases de Datos cuando @stas son  totalmente
indegendientes desde el punto de vista estructural.

Las Bases de Datos pueden ser disefladas para etectuar
procesamiento por lote, en tiempo real o en linea, la informacion
contenida en ellas debe ser justamente la necesaria y solo se justifica
la duplicidad si reducen los tiempos de acceso o simplifican los métodos
de direccionamiento.

El disefo de su estructura debe preveer aplicaciones futuras vy
por tanto posibles modificaciones sobre la consulta, calidad o cantidad
de sus datosi; esto se conoce como independencia de datos, lo que
significa que datos almacenados son independientes de sus programas da
aplicacidn. Dentro de estas caracteristicas es necesario cuidar en todo
momento los mecanismos de control en la precisidn, secreto y saguridad
de los datos.



Existen varios enfogques para el disefic de Bases de Datos, aiendo
los mas importantes: 1a organizacidn jerdrguica, la organizacién de
Redes, y la organizacién relacional. N

JERARQUICA. ~Se hesa en la ftormacioén de un Arbol utilizando los
lazos de comunicacién ¢omo medias de manejo, construc-
cidn y consulta de 1a informacidn.

RED .~Se basa en la construccidén de una red usando los cami-
nos como medios de manejo, construccidn y consulta de
la infarmacién.

RELACIONAL, ~Se fundamenta en la construccion de tablas relaciona-
das que son principio, medio y fin en el manejo, for—
macidn y consulta de la informacién,

En las préximas secciones se trata cada uno de estos enfoques con
detalle,

Cuando se desarrcllan bases de datos para implementar sistemas de
informacion, es necesario contar con una persona & grupo de persanas
(dependiendo del tamafho de la organizacién y del volumen de datos), que
sea al{los) encargado(s) del cuidada de la informacidn al gue se 1llama
administrador de datos, que es el encargadc de supervisar y mantener la
presentacitin légica glebal de los datos. Su funcitn es controlar la
estructura general de los datos.

Existe también el operador de la base de datos, que es el
encargado de la parte operativa que el administrador desarrolla, es el
operador el que realiza actualizaciones, capturas, impresiones de
reportes, etc., y todo lo que a su sistema corresponda, para todo esto
requiere de la autorizacitn del administrador.

DOtro personaj2 importante, quizas el mas impartante, es el
diseMador de la base de datos, a quien xirve de gran ayuda el presente
trabajo, pues es el encargado de marcar 21 camino a segulir para
desarrollar el sistema de informacidn, también de la estructura de los
archivos), los programas y los planes de mantenimiento del sistema. La
tarea de diseffar una base de datos es cada vez mas diflicil, en
particular cuando se pretende alcanzar soluciones Optimas. Hay muchas
manaras de estructurar los archivos vya que cada conjunto de datos,
exhibe caracteristicas propias que afectan el modo de organizarlos, a
menuda  1os usuarios tienen exigencias muy diversas, los requisitos que
se imponen al diseflfador son muy delicados, asi pues easte tiene que
elegir cuidadosamente su rumboc a seguir considerandc alternativas a
veces contrapuestas.



I.1.3 VENTAJAS SOBRE LOS SISTEMAS TRADICIONALES.

Hablar de sistemas tradicionales, es de alguna manera, pensar en
grandes equipos de computn, con obtencidn de resultados lentos y con
aparatos administrativos complejos dedicados esclusivamente al
desarrollo de software sumamente sofisticado, @l cual tiene como razén
de ser, usos muy particulares segdn cada una de las aplicaciones que una
empresa ya sea de indole pablico o privado, regquiere. En estas
necesidades tan particulares, continuamente we encuentra con que
paquetes de datos son manejados con enfoques muy distinton Y
ocacionalmente por diferentes lenguajes de programacidn, pero esto
implica una cantidad a veces impresionante de duplicidad de datos y un
cumulo de esfuerzos por parte de analistas y programadores totalmente
orientados a este trabajo.

Por otra parte, la disponibilidad de manejo y el conocimiento de
la informacidén, queda al alcance del reducido grupo que forma los
integrantes del 4rea de infarmatica, volviendo esta situacidn sumamente
elitista.

Pensando en el gasto que se requiere efectuar para contar con esta
infraestructura, se detecta que resulta cneroso y obsoleto contforme pasa
el tiempo, ya que continuamente, surgen desarrollos nuevos, que a veces
dejan inoperante el camino que se eligidé, para dar solucidén a la
necesidad de informacién, a través de sistemas tradicionales.

Las ventajao de las bases dao datos sobre los sistemas
tradicionales soni NO REDUNDANCIA, INDEPENDENCIA DE DATOS,
INTERCONECTIVIDAD, PROTECCION y ACCESIBILIDAD en tiempo real. A
continuacidn se explica cades una de wllas.

1) NO REDUNDANCIA

1.1) SISTEMAS TRADICIONALES

En las bibliotecas de informacidn, se encuentra una gran cantidad
de datos duplicados, @an 1 contenido de sus multiples archivos,
estructurados an forma particutar, para aplicaciones concretas, con
di ferentes fechas de actualizacion, 10 que conduce a que la informacién
almacenada no resulte tan confiable como se desea.



1.2) BASES DE DATOS

Las Bases de Datos pretenden almacenar todos los datos de interés
comun, admitiendo que algunos registros pueden estar repetidos, para
tfacilitar la f{econstruccidn de la Pass de Datos, en caso de dahlo
accidental. A esta situacidn 1la llamamos REDUNDANCIA CONTROLADA o
REDUNDANCIA MINIMA, en otras palabras, una Base de Datos, evita
redundancia perjudicial o innecesaria. Con esta idea, se puede
garantizar, que las actualizaciones serdn confiables, puasto que
abarcaran menos procesos y estos seran mas Agiles, De esta manera, el
medioc de almacenamiento se puede reducir y con esto los costos.

2) INDEFENDENCIA DE DATOS

2.1) SISTEMAS TRADICIONALES

La filosofia, es formular programas que controlen ciertos datos de
entrada, para obtener cisrtos datos de salida, lo que represaenta una
dependaencia total entre programas e informacidn; de esta manera, sa
obtiene una estructura de datos altamente ri{gida. Cuando se presenta la
alternativa de explotar estos datos de otra forma, es necesario
reestructurar los programas, guardando los anteriores y por 1lo tanto
reestructurar los datos, almacenando la estructura anterior, esto  al
paso del tiempo, ante nuevas interrogantes, provoca compiejidad en el
sistema. Conspcuentemente surgen nuevos costos con el nuevo diseflo y el
nuevo almacenamiento.

2.2) BPSES DE DATOS

La independencia de datos se puede definir como: “La inmunidad de
las aplicaciones a 1os cambios de la estructura de almacenamjento y de
la estrategia de acceso", esto significa que las bases de datos, cuenian
con archivos de tal modo organizcdos, que ni la forma de acceso, Nni las
multiples aplicaciones, afectan su estructura légica, por el contrario,
estsn disefladas para cubrir la mayor parte de las necesidades de
infarmacion que surjany esta sstructura no es rigida, es moldeable vy
adaptable a las aplicaciones nuevas y a formas diferentes de acceso, de
tal manera que se cuenta siempre con informacidn sequra y confiable.
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3) INTERCONECTIVIDAD

3.1) SISTEMAS TRADICIONALES

En los sistemas tradicionales, el anico enlace que se encuentra es
en los datos contenidos en un archivo, sin embargo entre los datos de
archivas diferentes, no axiste enlace, puesto que la estructura es
rigida y esto les impide vincular la informaciodn, existen datos que
colaboran a la comunicacién y que hacan las veces de llave, peaero de
todos modos, entre una aplicacidon y otra, se crean una gran cantidad de
archivaos que genaralmente no tienen ningun medio de interceonectividad vy
que si se desea informacion de dos de ellos, =e les tiene que consultar
por separado, provocando quizds fallas por el factor humano que tiene
que intervenir.

3.2) PBASES DE DATDS

Las Bases de Datos, estan preparadas para crear una gran fuente de
informacidn, en donde se encuentran datos para cada Departamento, lo que
hace su enlace transparente durante la operacién, dejando al Sistema de:
Informacién, la responsabilidad de las vinculaciones internas. Elimina
@]l factor de error humano y los tiempos muertos de enlace entre los
sistemas.

4) PROTECCION

4.1) SISTEMAS TRADICIONALES

Comunmente la idea de proteccion a nivel Sistemas de Informacidn,
se maneja con la construccidn de archivos especificos que puedaen ser
utilizados por cierto grupo de trabajo, esta alternativa e en rospuesta
a la duplicidad de informacién contenida en el Sistema. En el caso de
modificacieén a datos controlados por alguna area, #ésta debe comunicarlo
a las Areas involucradas, por este hecho, la responsabilidad de
salvaguardar la informacioén, se diluye, asi en un procesa determinado,
puede llegar a perderse la veracidad de la informacidn.

4.2) BASES DE DATOS
Las bases de datos, manejan los niveles de seguridad a la altura

de los datos mismos, lo que implica, que para alterar un dato, ol Are
que ast lo requiera, debe conocer la clave de acceso especifica de ese

dato, normalmente se incluyen palabras clave & de ssguridad, Que
parmiten determinadas manipulaciones con los datoa, las que van desde
solo permitir consultas por video o impresora, hasta modificar

substancialmente los datos. La idea de colocar llaves de seguridad a
nivel de los datos & archivos, disminuye el riesgo de efectuar falsas
madificaciones y favarece la veracidad de la informacién.
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3) ACCESIBILIDAD EN TIEMPO REAL

S.1) SISTEMAS TRADICIONALES

Cuando ae requiere accesar datos del Sistema de Informacién, es
necesario haber efectuado algunas actualizacionas, hasta dejar la
informacién presente en la computadora, generalmente, el disefo del
siatema, efectua sus actualizaciones siempre en una cierta etapa de su
proceso, cuandao los sistemas implantados son varios, el tiempo que se
tarda en tener la informacién disponible, es a vecaes mas del qua se
tiene para responder a las interrogantes.

5.2)BASES DE DATOS.-

El disefio del Banco de Dateos, previene posibles necesidades de
acceso, las cuales se contemplan en las faces iniciales del desarrollo
del Sistema, procurando a este de una gran flexibilidad en su manejo,
aesto  implica, tener la informacidn real en tode momento, lo que
tacilita, por su acceso, un alto grado de confiabilidad y una apropiada
respugsta a serias interrogantes, esto permite la adecuada y ocportuna
toma de decisiones.

1.2 BASES DE DATOS DE ESTRUCTURA JERARQUICA.

Las bases de datos de estructura jerarquica, tienen su arigen en
la formaciéon de'arboles, son de gran utlidad en aquellos problemas que
por naturalera, presentan eata asituacien, su maneje es un poco limitado,
s@ usan en algunas computadoras y se han desarraollado lenguajes de
cansulta para manejar la informacién que contienen.

1.2.1 FILOSDFIA GENERAL (FUNDAMENTOS).

Una base de datas cuyos archivos presentan relaciones de tipo
arbol en sus registros, se llama Base de datas Jerarquica.

Su formacién se basa en una estructura de‘arbol, la cual, a un
nodo padre, le puede corresponder uno © mas nodos hijos, pero cada nodo
hijo, viene de solo un nodo padre. La basqueda de informacidn puede ser
en ambos sentidos FPADRE-->H1JO ¢ H1JO~->PADRE.



Este tipo de estructura genera archivos jerarqguicos, los cuales
arhihen relaciones de tipo Arbol entre sus registros. Como mjemplo puede
citarse el "Archivo Bancarlo de Clientes" con los “Archivos de Daetalle
de Movimientos"; el primero contiene todos los datos perscnales de cada
cliente con una clave Gnica de acceso a su registro correspondiente, dm
este archive dependen de manera dnica los “Archivos de Detalle de
Movimientos”, estos contienen todos los movimientos gensrados en el
banco y hacen referencia al “"Archivo Bancario de Clientes" a travées de
un campao registro que es la clave de accesoc unica que enlaza 1a
intformacid con el cliente que generd el mavimiento.

El arbol generado es heterogeneo, porque los registros de cada
archivo, son diferentes.

TCLIENTEST
A
’ 1 \
’ ! \
4 H \

/ 1 AN
TOPERACION | TOPERACION 1 TOPERAGION 1
tTIPO I 1t TIPO IT 1 § TIPO III §
|INGRESOS | {EGRESDS 1 |INGRESOS V1

IEGRESOS |

i e AR

Dentro de una estructura de arbol se pueden hacer cuatro medidas:

Altura.- Nimero de Niveles.
Homento.-Numero de Nodos.
Pausa .-Nimera de Hojas,
Raiz +«=Nimeroc de Origenes.

Utilizando el siguiente arbol, se hacen las medidas mencionadas.

ALTURA = 3 PR EUETAN
MOMENTO = 14 /TN N
PESO =8 ’ [ NN
RALZ =1 — _ _
23 A S e N
V7ot T [N / N tla_t
[ S
1B 11 9_t110_1111_ 1112 11131

Cada uno de los nodos se refiere a difersntes tipos de registros,
por 1o cual, una estructura jerarquica, we encuentra por lo raegular con
4rboles heterogénaos, es decir con Arboles cuyos registros de sus
archivos, tienen estructura diferenta.



La dependencia, w=@ puede manejar por conveniencia, =n los campos
identificados como llaves. Quedando finalmente, una estructura rigida.
1.2.2 REPRéSENTACIDN DE UNA BASE DE DATDS JERARAQUICA.
La representacién o3 por medic de una estructura de &rbol.
EJEMPLO:

DEPARTAMENTD

! NRO-DEP ! NOMBR-DEPT !INFDRMA-A ! GTE | PRESUP
=/ 1\

1 [
TAREA \i/ \{/ EMPLEADO

Nt/ i/
INRO-TAREA!DESCR-TAREA! !NRO-EMP ! NOMB-EMP { NRO-DEP{SEXD | GRADD{LUBAR!
A

1 1
N1/ ANT-TAREA H1JOS \1/
NI/ Nt/
T TAREA-FECHI [ TITULO ! T NOM-HIJ | EDAD-HIJ 1 SEXO-HIJ I
NS

1}

1
N1/ ANTECEDENTE SALARIO
AR V4

{ SAL-FECH | SALARID !

S=. observa que las relaciones astan dadas por flechas dael tipo
Af{-———==>———>B, esto significa que para una "A", corresponden mas de una
“B", pueden ser muchas, lo que quiere decir que "A" puede dar origen a
mas de wuna "B", o gue "B" es un elemento de todos los que pueden ser
ganaerardos por (uno a muchos & muchos a une), AL{———— >B es un caso
particular donde “B* as el uanico elemento genarada par “"A".




La relacidn normal entre un aparato telefdnico y su nuamero os
AL==~==>N, donde "“A" (aparato teleforico) y "N" (nimero telefdnico),
pero puede darse @) caso de que un numaro telefdnico tenga una
extencion, lc que implica que existen dos aparatos para un solo namero,
entonces se obtiene la siguiente raelaclidn A<{--—<----->N, Se tiens
tambieén &1 casoc en que un aparato telefénico, a saber un conmutador,
controla mas de un numero telefénico, entonces se prasenta la relacidn
Alr====>===>N. Mas aun, en las grandes redes telefénicas, we cuenta con
un canmutador, varios nimeros telefénicos y varios aparatos extenciones
que tienen el mismo aumero, entonces se encusntran relaciones camo A¢--—
Lm==>——->N, este tipo de relacidn no es valida en 1la aeatructura
Jerdrgquica, porque esto implica en algun momento, gque un nodo hijo
procede de dos nodaos padres lo cual no es valida.

1.2.3 FORMAS DE MANEJAR UNA BASE DE DATOS JERARQUICA.

La westructura Jeradrquica tiene su Lenguaje de Manipulacion de
datos, @l cual @s un coanjunto de operaciones validas sobre 108 archivos
organizados bajo esta estructura.

Sus archivos estan farmados por:

1.-Varios tipos de registros.

2.-Ligas gue conectan ocurrencias entre registros que representan
las relacionas entre los registros.

Los operandos de manejo son del tipos
OBTENGA, SIGUIENTE, DONDE, DEBAJD, etc.

Por ejemplo cansideremos los siquientes Arboles:

Al A2 A3 A4
/ A AR BN !
/ \ / ' \ !
B1 B2 Bl B2 B3 B3

Dos procesos tde busgueda inversos pueden ser los siguientes:
-Halle las Bi que dependen de A2
COBTENGAl CSIGUIENTE] Ai [DONDE3 AL = A2,
Mientras haya Bi [(DEBAJOl de Ai, (Sabemos qua AL = A2)
COBTENGAl Bi (DEBAJO] de Ai.

Imprima Bi.
FIN.
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~Halle los Ai de los que depende B2,

Se supone que siempre se encontrard una Al antes de cualquier Bj.

While “1" “ Mientras puedas leger (While not Read)
Pudiste laer ?
While "2" S1: Mientras haya Ai
N Encontraste AL ?
. S1s [OBTENGA] [(SIGUIENTE] A{
Whnile "3" Mientras haya Bj.
: Encontraste Bj ?
S1: L[OBTENGA) [SIGUIENTES) BJ £DEBAJD]
de Ai, (DONDE]1 B = B2, .
Encontrado Bj = B2
61: Imprime
NO: Fin While “3" por lao tanto
va al While "3"
NQ: Fin While "2" por lo tando va al
While “2%
NO: Fin While "2" se mnvia a leer de nuevo a
while "1"

NO: FIN.

L{SIGUIENTE], CDEBAJD3, LCOBTENGAl y (DONDE) son considerados
oparadores en el drden Jerarguico.

La farma de revisidn de una estructura Jerdrguica es VY de arriba
hacia abajo, y -> de izquierda & derecha.

La @estructura Jerdrquica hace deseable cierta redundancia en los
datos, para efectos de facilitar las busquedas (La redundancia ldgica no
implica reodundancia fisica).

1.2.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS JERARQUICA.
VENTAJAS:

Facilita la clasificacién de sus registros, permitiendo elegir el
dispositive de almacenamiento adecuado; esto permite 1la operacidn
parcial de la Base de Datos durante la etapa de mantenimianto; se logra
almacenando por partes, diferentes "Ramas del &arbol” junto con los
"Hi jos" o "Ramas" que se le deriven.

Facilita introducir el concepto de 20na o arma dentrg de la
astructura, esto permite la separacién entre procesos, a medida que ae
vayan diferenciado adecuadamente los archivos en subarboles
relativamente independientes.



Estos Sistemas de manejo de informacidn, pueden llaegar a ser sl
enlace entre técnicas pasadas y futuras, para estar en posibilidades
contar con un paso intermedio adecuado, que preserve la informacién (R
=> Jerarqico ~> Relacional).

Resulta mas sencillo reestructurar la representacién interna de la
Base de Datos, partiendo del disefto ldgico externoj facilitando asi{ su
comprensidn a log 3 niveles de utilirzacidn (1.-Organizacidén interna del
Sistema, 2.-Anadlisis del Sistema, 3.-Programacién de Aplicaciones para
el Sistemal.

DESVENTAJAS:

l.as relaciones entre los archivos resultan asimétricas y conducen
a complicaciones innecesarias para el usuario, quien necesita tener a la
mana una serie de datos generales, que ademas pueden ir variando
canforme se opera el sistema, esta situacidn empeora a medida que se
manejan mas registros.

Los programas de aplicacion resultan complicados, an consecuanciag
su @structura, depuracién y mantenimiento requieren mds tiempo de
programacian.

Las acciones de Insertar, Suprimir, y Actualizar informacion
representa los siguientes problemas:

AL INSERTAR.-No es posible insertar un nodo Hijo, hasta que axista
su relacién con un nodo Padre, a menos que se tnserte una parte ficticia
especial.

AL  SUPRIMIR.-Al! suprimir un nodo existen tres posibilidades
igualmente riesgosas cuando de pérdida de informacién se trata. Si el
noda es unicamente Padre, al Quitarlo se elimina su informacion y la de
toda su descendencia. Si el nodo es unicamente Hijo, pueden quedar
sueltas algunas cadenas de enlace que al ocuparlas nueva informacién,
tiene el peligro de no ser la adecuada. Se debe recordar que los datos
contenidos en los archivos s6n manejados a través de claves y la
cancelacion de un nade terminal puede llevar 21 peligro de anular
también alguna de esta claves. Si el nodo es Hijo y Padre, al asunto as
mucho mas delicado, porque su supresidn va a generar una ruptura de la
Base de Datos, ya que al eliminar enlaces en ambos sentidos, me perdera
la congruencia de la informacion.

AL ACTUALIZAR. -La estructura Jerarguica maneja informacién
redundante {repetida), esto quiere decir que ccasionalmente para poder
dar a la informacitn la estructura jerarquica, s necesario repetir un
dato & mas en uno & mads archivos, lo que implica que, en una
actualizacidn, la busgueda se haga en todo el modelo, para actualizar un
campo especi{fico de un registro.



1.2.5 APLICACIONES DE UNA BASE DE DATOS JERARQUICA.

Antes de. identificar algunas aplicaciones a las Bases de Datos
Jerdrquicas, cabe mencionar que, casi toda estructura, puede ser
repregsentada bajo la forma jerdrquica, admitiendo cierto nivel de
redundancia, mas aun, todo 4rbol, puede ser transformado a un arbol
binario.

EJEMPLOS DE APLICACIONES:

LLas situaciones donde se puede aplicar, son las del tipo uno a
muchos, como por ejemplos

Las reservaciones de lugares en una aereollnea, son un eajemplo
tipico de la formacidn de arbol, puesto que en un avién, pueden viajar
"N" personas, pero cada persona, harad su viaje en un solo lugar de un
s0lo avion.

Il AEREDL INEA/
I R A A | A A | A
/ t 1 t AY
’ 1 1 1 \
Vs N1/ \\N4 N/ N

{AVION 11 1AVION 2! 1AVION 3! IAVION 4! I1AVION Si
JANN AN ] A A ] e AR | A | e | A | Ao |
1 i { 1 1 H H 1 ! i
1 t L t i i 1 1 {
NES N2 N/ N2 N7 N/ N/ NSNS/ N1/ N1/
P11 P12 P13 P21 P22 P31 P32 P41 fa2 P31 P52

Todas lag Pij distintas, como personas registradas en cada vuelo.

—-El registro de un Arbol genealdgico, considerando unicamenta 1la
rama varanil.

-E1 flujo de informacién a traveés de una astructura
administrativa, que tiene implicita un organograma Jerdrquica.

-El1 archivo de clientes, de quien depende por un lado, las
transacciones efectuadas, y por otro, sus antecedentes & evaluaciones
particulares.

-Los archivos que se pueden hacer dependientes de un empleado,
donde se almacenen datos valiosos de su historial, tales como:
préstamos, ausencilas, escalada de puestos, incrementos salariales,
etcétera,

El registro de la flora o la fauna dividida por zonas, sin embargo
habria que daefinir intersecciones de estas, para respetar la estructura
Jerdrquica.



1.3 BASES DE DATOS DE ESTRUCTURA DE RED.

Si en una relacidn entre registros, un registro procede de mas de
un registro, la relacion no puede ser ya descrita por medio de un &rbol.
Se le describe en cambio por medio de una estructura de red.

En una estructura de red cualquier componente puede vincularse con
cualquier otro, su utilidad es muy amplia porque la informacién a menudo
s2 relaciona en forma de red, se han diseMado lenguajes de consulta para
manejarla y modelos estructurales para representarla.

1.3.1 FILOSOFIA GENERAL (FUNDAMENTOS).

Cuando s8 permite que un nodo hijo, tenga mbds de un nodo padre, ya
no se puede manejar en forma Jerarquica, pero si dentro de la estructura
de RED.. Se manejan relaciones del tipo "Muchos a Muchos®. Esto significa
que un nodo, pPuede tener mas de un hijo y mds de un padre. Este tipo de
Relacion, permite hacer referencia a cualguier tipo de registro &
archive, a través de cualquier otro registro & archivo.

Se puede pensar en un nodo, como &1 fuera un registro con un
daterminado numero de ocurrencias, esto significa que se tlienen varios
regiatros del mismo tipo, por ejemplo: un nodo puede ser @1 registro
Empleado y otro el registro Departamento.

La Relacion entre dos registros, puede ser SIMPLE o COMPLEJA.

SIMPLE.-Esta Ralacidén implica, que entre dos registros, "A" y "B",
la correspondencia es Unica [(EMPLEADO-~-->DEPARTAMENTQl, esto es, que
dado un empleado, le corresponde un solo departamento.

COMPLEJA.~Esta Relacian indica, que entre dos registros, “"A" y
"B"y la correspondencia es de mas de uno (DEPARTAMENTO >->EMPLEADD],
esto @s, que dado un departamunto le cerresponde mas de un emplaado,

t.a estructura general de la Red puede ser HOMOGENEA o HETEROGENEA.

HOMOGENEA.-Si cada nodo representa al mismo tipo de registro, las
cuales estan relacionados entre si. Por ejemplo, en el ensamblaje de un
articulo, participan varias partes, pero este articulo puede ser a su
vez, par del ensamblaje de un articulo mayor. Esto se vuelve clarc en
la construccion de motores en general, porque un motor se compona de
varios sistemas que pueden ser tratados aisladamante o como partes
integrantes del maotor. Si se considera a los amortiguadores de un
vaehiculao, estos son parte del sistema de amortiguacién, quien a su vaz
es parte dal motor completo, sin embargo, @n todo esto solo se ha
hablado de partes de vehiculo, que puaeden ser tratadas todas con una
misma estructura de registro. AsSi ae obtiene una estructura Homogenea,
se habla siempre en los mismos términos, pero se pueden eastablecar
relaciones entre todas y cada uno, estas relaciones, pusden ser simples
O compuestas segun la definicidn antarior
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HETEROGENEA.-Cuando los nodos corresponden a tipos diferentes de
registros, los cuales estan relacionados entre si. Esta estructura es la
mas comin, porque generalmente se dessa relacianar entidades diferentes,
o sea registros de diferente forma y contenida. Por ejemplo, una parte
del sistema de compra-venta de un empresa, se pusde var graficamente de
la siguiente manera:

| PROVEEDOR | I ARTICULO
AR g ~ g\ e
1 H i 1
1 N1/ N7 N4
1 N7 N/ N/
! T eOTTZACION 1 i DRDEN DE COMPRA |
1 sy e s R e e e e e A A f |\ Ao
! 1
i t
Nty \i/

_\1/ N
T RENGLON DE COMPRA |

g e R o e e R

Se observa tambien que las relaciones sun unas de tipo simple y
otras de tipo compuesto. La relacién COTIZACION---——>PROVEEDOR es
simple, miantras que 1la raelacién PROVEEDOR- >COTIZACION es
compleja. En conclusidn, las estructuras de tipo HETEROGENED, son an las
que se manejan difarentes tipos de reqistro, con diferentes estructuras
y contenido.

También las estructuras DE RED se puaden clasificar en SIMPLES o
COMPUESTAS.

SIMPLE. ~Cuando ninguna relacion entre los registraos, es en ambos
santidos compleja, (ver definician anterior). La grafica de arriba, es
UNA ESTBUCTURA DE RED SIMPLE, porque todas sus relaciones son complejas
en un solo sentido, tambien es valido en este caso, tener relaciones
simples, como la representada por COTIZACION----->PROVEEDOR.

COMPLEJA. ~Cuando existe el menos, una relacidn entre registros,
que es compleja en ambos sentidos. Ejemplo:
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{ PROVEEDOR } ! ARTICULOD !

A g g | A ~ g g A~
} [JR— s [
! N1/ \T7 A A
1 N1/ N/ N
1 I COTIZACION 1 | ORDEN DE COMPRA 1
H P oA A | N
[ 1
T '
Nt/ %2

—\ - — —
. ! RENGLON DE COMPRA !

e P o N g o A e e e

Agul la relacidn ARTICULDK—~—<—==~- «~>0RDEN DE COMPRA as complmja
en ambos sentidos, y basta que exista una sola de esatas relaciones, para

que se tenga UNA ESTRUCTURA DE RED COMPLEJA

I.3.2 REPRESENTACION DE UMA BASE DE DATOS DE RED.

Las estructuras COMPLEJAS, requieren métodos mas elabarados para
su representacion fisica, sin embargo, se transforman facilmente an
estructuras SIMPLES.

Existen relaciones entre registros (nodos) particularass. Por
ejemplo: Hay un CICLD, cuando un registro, tiene como descendiente a un
antepasado, de modo que la relacidn de padre a hijo, se sigue a lo largo
de una trayectoria cerrada. Por ejemplo:

LAZO, eas la Relacidn CICLO, donde nodo hijo @8 el nodo padre. Por
ejempla:

——p o

1
H
[}
—N Nt
7 7/

Las estructuras DE RED més comunes son

HOMOGENEA.-Cada nodo rapresenta al mismo tipo de registro, 1los
cuales se relacionan. Ej.:
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HETEROGENEA. -Cuando
registros, los cuales estan relacionados. EJ

los nodos corrasponden a tipos diferentes

Am—em=> =3Bl —mmmm>3C

'
1

v v
| 1
v v
B¢ mrmim e e e n

emplos

de

SIMPLE.~Cuando ninguna relacion -ntre registros an :ompla:a en los
dos santidos. Ejemplo:

PRDVEEDDR< ———————————— >=YREFACCIEONES( =S mm = e e s
N :

R Y

COMPLEJA.

~Cuando existe al menos,

QUISICION:
+

|
+
1
i
!
l
H

1
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>-->ORDEN D

H
!
¥
E COMPRA
H
4
i
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es compleja en los dos sentidos.

n
n

Ejemplo:
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una relacion entre registros que



Se acepta que upa crden de compra cubra necesidades de mis de dos
autobuses, y que un proveedor aparezca en mas de una requisicién.

PROVEEDDR< ~=—=~=~=m==5=>REFACC IONES {~ ¢ ————— ————m e
+ > . :

i

+ i

d i
i

!

v

—==~=>->REQUISICION-~~==--=>~>0RDEN DE COMPRA
T +
t
+
1
H

(=g —————

t
+
1
'
1
i

!
AUTOBUSC

La estructura de Red es suceptible de ser representada
jerarquicamente, involucrando en su transformacion, ciertas
radundancias, que segin el caso pueden ser toleradas sin problemas, pero
en ocasiaones, resultan excesivas y se dificulta su interpretacion. Esto
se da normalmente con estructuras de red simple.

Los elementos de los nodos de la estructura de red, son de dos
tipos:

1.-Los registros propiamente.

2.~8us conectores & ligas. Estos registros, raeprasentan 1la
asociacien entre dos tipos de registros diferentes, y contienen datow
que la describen.

Ejemplo de Relaciones.

I 200 |
{500 ¢

PROVEEDOR < 600 > REFACCIONES
700 ¢
1000 !
1

Su significados

PROVEEDOR (surte) CONECTOR {(de la) REFACCION (tipo Pi).
A

200 AB-J25
B 500 CP-R12
c &00 LS~T35
D 700 VK-043
E 1000 WE-~Z98



En este caso, la cantidad de refacciones del tipo Pi, permite
establecer el conector deseado. Por ejemplo A-->200~->AR-J25 significa:
El proveedor "A", surte 200 partes, cuya clave es AB-J235. De aste modo,
&l namerc 200, sirve de conector entre el archivo de proveedores y el de
partes.

I.3.3 FORMAS DE MANEJAR UNA BASE DE DATOS DE RED.

Dentro del lenguaje de manipulacion de datos, no solo se necesita,
OBTENBGA, SIGUIENTE, DEBAJO, DONDE, sinoc que ademas, se debe incluir, un
operador mas, OBTENGA ENCIMA, para obtener el superior Gnico de una
ocurrencia del conector en una cadena especlifica. Esto se debe, a que la
estructura corresponde a una red. Ejemplo:

Si se tiene la siguiente informacién:

PROVEEDOR (S#) surte PARTE (P#) en la cantidad CTD#

300

St P2 200

51 P3 400

S2 P1 J00

852 P2 400

83 P2 200

Y la siguiente estructura.

! S1< i 3 §2K———=1 " - 83<—=1
! t 1 v b ) !
H } ' ' vt
1 ==>300————~5200-———=-5400-1 t ~>300~m==3400—~ === ==3>200===—= |

T g T

H

* -

0
+
!
1

3

l t
t 1
i} 1
o !
! !

! !

' H

t

v
P wa = -
“

P2<

Se requiere saber, cuales son los proveedores de una pieza
determinada, esto es con el fin de consequir a tiempo una remaesa.

La basqueda se hard rastreando a través de las partes, y
selecci do los pr or P ientaes.

Se pueden establecer los siguientes procesos de busqueda:



-Halle las claves de proveedor de quienes suministran P2.

(OBTENGAJIELSIGUIENTE] parte donde P# = P2,

Mientras axista conector [(DEBAJD] de aesta parte
[OBTENGAJLSIBUIENTE] conector [DEBAJO] de esta parte
{OBTENGA] PROVEEDOR LENCIMA) de este conector
Imprima S#

FIN.

'Respuesta.-53,52,51.

Se requiere saber la totalidad de las partes que son suministradas
por un proveedor, lo cual puede ser Gtil para una evaluacién de los
proveadores de una determinada empresa.

La busqueda es similar, solo que ahora se va por los proveedores,
obteniendo toda aquella parte surtida por un praveedor dada.

~Halle las claves de parte, las cuales son suministradas por S2.

[OBTENGAILSIGUIENTE] praveedor donde S# = S5S2.

Mientras exista conector [DEBAJO) de este proveedor
{OBTENGA1LSIGUIENTEY conector [DEBAJOY de este proveedor
(OBTENGA] parte [ENCIMA) de aste conector
Imprima P#

FIN.

Respuesta.-F1,P2.
. Mecanismos genarales para manejar registros.

fara INSERTAR.~ Se crea una nueva ocurrencia del registro del gue
se trate y suls}) conectore(s) correspondientes, =e debe tener presente
que toda inserccidn, puede afectar a otros archivos aparte del que se
esta trabajando directamente, por 1o que sus apuntadores se daben
actualizar cuidadosamente. En el casmo Qque al registro ya tenga
informacidn y hay necesidad de insertar un campo, e creara la nuava
correspondencia y la cadena del apuntador al registro del que Ze trate.

Para SUPRIMIR.-Se suprime la ocurrencia del registro conector. Las
cadenas que intervienen en el conector, deben ajustarse adecuadamente
(tal vez automaticamente}.

Para ACTUALIZAR.-S5i el cambic @s en un campo especifico de un
registro, no hay problema de alterar la estructura de Red, Pero ai el
cambic es precisamente en un conector, habrd que ajustar la estructura a
esta nueva informacion.
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1.3.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS DE RED.

VENTAJAS:

—Permite ' identificar rutas muy variadas de acceso a datos
especificos, lo que brinda la posibilidad de seleccionar el camino
optimo, para la recuperacian de informacidn, cuando esta se presenta an
forma repetitiva y constante.

~Cualquier Sistema de Informacion puede ajustarse a la estructura
de Red, la cual puede crecer en la medida que surjan requerimientos de
informacidn (a nivel conceptual).

~Parmite la construcecidn de subconjuntos, que pueden ser manejados
en forma aislada, cuidando siempre controlar el nivel de readundancia
permisible.

~Ayuda a identificar mas claramente la independencia de los datos
a nivel conceptual, y contempla una visién global de la situacidén real
del Sistema de Informacidn.

~Su diseflo contiene la paosibilidad de manajar lazos y ciclos, muy
ttiles en procesos recurrentes, periddicos y de raetroalimentacion.

DESVENTAJAS:

~En la estructura de Red, se encuentra mias simetria, sin embargo,
las técnicas de consulta, validacién y actualizacien de informacibn, que
conducen a insertar, suprimir y cambiar registros dentro de los
archivaos, se tornan hastante complejas.

-La representacitn légica de la estructura de red, s vuelve
frecuentemente dificil de comprender y de seguir.

~El mancjo de archivos conectores, bhace crecer considerablemente
la cantidad de informacidn que debe manejarse.

—-Dentra de la etapa de diseflo del sistema, se debe dedicar mucha
atencien y tiempo a la elaboracidén de listas de apuntadores que deben
ser construidas con algun tipo de software. Easto incrementa las
horas/hombre requeridas para implementar el Sistema.

-Los periodos de tiempo destinados al mantenimiento del sistema,
deben ser incrementados, con el objeto de contralar major la
infarmacion.

-Cuando 1los movimientos de informacidn se refieren justamente a
los archivos conectores, debe elegirse la mejor estrategia de busqueda,
para no correr el riesgo de manejar otro tipo de informacion que la
esperada. E1 menar error en este proceso, - puede llevar a problemas muy

serios.



I.3.5 APLICACIONES DE UNA BASE DE DATOS DE RED.

La - estructura de red, tiene varias aplicaciones, pues en muchas
ocasiones, se pueden encontrar, relaciones de “muchos a muchos”.

EJEMPLOS:

-l.os archivos de componentes terminados de una manufacturera. Esto
resulta de que un articulo puede estar compuesto de "n" partes y este a
su vez, puede ser componente de otro articula.

~La relacién entre proveedores y partes de un sistema de compras.
Esto resulta de gque un mismo articulo puede ser surtido por dos & mas
proveadores, y que un proveedor surte "n" tipos diferentes de articulos,
si a esto se aMade, gue puede haber artlculos iguales, cuyas marcas,
calidad y duracion son diferentes, la red, aumenta considerablsmente.

-Las redes de atencidén bancaria, son otro ejemplo comin, puesto
que una terminal colocada en una caja bancaria, registra varios nuameros
de cuenta, y la cuenta puede ser cperada por varias cajas bancarias
simultaneamente, puesto que existe la posibilidad de chegques de una
misma cuenta, que exigen ser pagados por diferentes cajas.

-El sistema de cantrol de rutas atreas, maritimas O terrestres, as
en forma natural, una red que tigne "n" ocurrencias (viajes) posibles
en ambos sentidos, entre punto y punto de la red.

-El sistema de basqueda bibliografica, esta ampliamente
relacionada entre libro y libro, puesto que cada autor, puede escribir
wobre varios temas, y un tema puede ser abordado por diferentes autores.

-S1 se desea controlar en un teatro los conciertos efectuados, se
encuentra la participacidn de cada integrante, en varios conciertos, y
cada concierto cuenta con varios integrantes, si ademas se toman
parAmetros como: compositor, titulo de la obra, instrumentos utilizados,
etc., se observa como se amplia la red de informacién.

1.4 PASES DE DATOS DE ESTRUCTURA RELACIONAL.

Una de las maneras mas naturales de representar datos para el
usuario lego es el que se basa en las tablas bidimensionales. El usuario
esta familiarizado con tal estilo de representacion y lo comprandas
visualiza y recuerda sin dificultad. Asl como toda estructura de red se
reduce a una representacidn en arbal con cierta redundancia, cualguier
representacidn se lleva asimismo a la foarma tabular, ¢ archivo planoc
bidimensional, ei se admite una adecuada medida de redundancia. La
e@rganizacidn de las tablas se debe hacer de tal forma que no se pierda
ninguna de las relaciones existentes entre datos.
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La Base de Datos construida por medio de relaciones es una BASE DE
DATOS RELACIONAL, una base de datos es, por lo tanto, relacional, cuando
@sta construida con matrices planas cuyos elementos son datos.

Los diferentes usuarios de la misma base de datos percibiran
diferaentes conjuntes de datos y diferentes relaciones entre ellos, para
esto se& ha creado un lenguaje de manipulacién de datos, este lenguaje
permite sequn las necesi:dades de cada usuario, extraer las columnas de
las tablas, creando asl tablas mas peguehas, o6, por el contrario, a
veces es preciso unir dos & mas tablas en una, creando una mas grande,
todas estas operaciones son factibles de ejecutarse, gracias a la
filosofla que las bases de datos relacionales poseen.

I.4.1 FILOSOFIA GENERAL (FUNDAMENTOS) .

Las sistemas de informacidn organizados en bases de datos, pueden
llegar a parecer muy complejos y rigurosos pues sus conesiones lagicas
tienden a enredarse. Cuando las necesidades de informacion crecen
conducen una estructura original sencilla a una red complicada. Esta
problematica, llevé a buscar un nuevo diseMo para las bases de datos
conocido como modelo Relacional, en el cual, la descripcitn de los datos
cumpliera con las siguientes condiciones:

1.~-Ser accesible a usuarios sin preparacion previa como
programadores.

2.-Permitir la ampliacian de la base de datos, sin modificar la
estructura vigente, ni los programas de aplicacian.

3.-Ser tflexible ante los reguerimientos nuevos de informacion.

En este modela, se puede representar cualquier tipo de informacien
en una forma tabular bidimensional, con ciertos grados permisibles de
redundancia. Para esto se raecurre a un mecanismo llamado, procesc de
NORMAL.IZACION.

Se 1lama NORMALIZACION, al proceso que permite reemplazar las
relaciones entre datos, por relaciones planas bidimensionales (tablas)j
organizadas de tal forma, que no se pierda ninguna conaxidn entre los
elementos. Estas relaciones deben cumplir con las siguientes
condiciones.

1.~Cada elaemento de la tabla es un elemento atadmicoy esto quiers
decir, que en cada intersecciéon de la tabla (renglon, columna) existe
exactamente un valor, nNunca un conjunto de valores (se pueden incluir
valores de representacidn nula).

2.-La clasificacidon se hara por columnas, las cuales tendran
identificaciéan propia y homogenea o sea, que todos sus elementos,
pertenscen a la especificacion dada.



3.~Todos los renglones son diferentes, (no se aceptan registros
duplicados) y cada uno, representa a grupos de datos con una estructura
an comin.

4.-Tanto renglones como columnas, pueden ser considerados en
cualquier orden y en cualquier momento sin afectar por ello ni el
contenido de la informaciéni ni su significadoy ni el resultado de la
aplicacion de cualguier funcibdn gque utilice la tabla.

El manejo de los datos en las tablas, puede auxiliarse de la
asignacidn de claves (llavas) que facilitan la manipulacidn de 1la
informacidn dentro de la base de datos. Estas claves, Junto con la
estructura lagica, permitiran desplazarse en la estructura fisica
interna.

El mecanismo de asignacidn de llaves, su clasificacion y manejo,
asi\ como el proceso de NORMALIZACION, en sus trea formas normales se
vera mas adelante.

Se introducen algunos canceptos, para una mejor comprensitn  del
lenguaje de uso comin en este tipo de bases de datos.

Relacidn ¢ Tabla o Archivo, es una matriz de {nformacién,
campuesta de: "N-adas y Atributos" & "Tuplas y Atributos" & "Renglones y
Columnas” & "Registros y Campos”j los cuales al intersectarse,
proporcionan un dato, que hace referencia Gnica, a su rengldn y columna.
Preservando la unicidad de la Informacitn.

Registros, corresponden a 1os renglones de la tabla y sén 1la
unidad de informacion compuesta por atributos, donde e hace una
degscripcidn completa, de la relacidén entre el registro en cuestion y la
variedad de columnas regueridas.

Atributos, son las columnas de la tabla sédn las caracteristicas
que se asignan ¢ s& califican, derivadas de una entidad. Cada atributo,
tiene un dominio permisible.

Dominio, es el conjunto de valores, que aparecae en un atributo
aspecifico.

Entidad, es un objeto distinguible, almacenado en una base de
datos, ya sea, fisica ¢ logicamente; esto es, aquellas cosams sobre las
que se puede emitir juicios, dar calificativos, asignar una
clasificacién, etcetera. Es agquel objeto ldgico, del cual podemos decir
varias cosas.

La estructura relacional se caracteriza, porque las asociacionas
entre registros, se representan unicamente por valores de datos en los
atributos sacados de un dominio comln.

Cardinalidad, =se define coma 1 numero de registros en una
relacion.
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Asociacisdn, es la vinculacion entre entidades.

Elemento” (ITEM), aes el datc que se encuentra _ubicado, en 'la
interseccidn de un renglén con una columna. .

Brado de relacién, es el fumero de atributos, aceptados en ..una
relacibn.

Ejemplo de una relacion identificando sus partes:

Archivo:s EMPLEADO-CURSQ.

ATRIBUTOS -
AN
i 1
IHEMP | NOMBRE {SEXQICALIF! FECHAIDEPTO!SALARIO:PROF!
|t R ettt etnd e R it | 1 i
oot IFRANCIECD ROLDAN PI M 1 9 101018%1PERS 1100,000!LIC

'

'
10 10S07B&IABAS ! BO,000!OBR

===l i

7 10BO984ICONT {150,0001CNT !

1

i i
1002 XLRURA RU!I ZABALA | F

/
1-< {003 ILUIS DRTIZ GARCIA ! M

! g
1 Llave o clave de acceso
i Registro.

Relacion & Tabla ¢ Archivo.

Una de las entidades es NOMERE, su dominio en la tabla presentada
es al conjunto {FRANCISCO ROLDAM P, LAURA RUIZ ZABALA, LUIS ORTIZ
BARCIAY. Se observan 6 atributos por lo tanto es de grado &6 y tiene
cardinalidad 3. Su llave es el campo HEMP.

Cabe menciconar que la faormacion de registros en la estructura
relacianal debe ser de tal manera, que al establecer la correspondencia
entre sus campos, quede definido en forma Onica el registro construido.

Clave & 1llave, es el conjunto de uno & mas atributos Qque
identifican de manera Unica al registero correspondiente,

L.a clave debe tener las siqQuientes caracteristicas.

i.-ldentifcicacidn univoca, significa que en cada registro del
archiva, =1 valor de la llave, lo identifica en forma dnica.

2.-No redundancia, significa que ningitn campo de la llave, puede
ser descartado sin destruir la propiedad de identificacidn univoca.



1.4.2 REPRESENTACION DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL.

La representacidn de la estructura relacional es muy simple,
porgque se basa en manejo de tablas bidimencionales, a las cuales, se les
asigna una identificacion a las columnas & atributos. Par ejemplo:

Se considera la relacidn que existe entre los ampleados de una
compaffia y un curso que tomaron, en este caso las dos entidades
manejadas son: "EMPLEADO" y "CURSD" y el archivo que se cbtiene es eal
siguiente:

Identificacion del archive EHMPLEADQ-CURSO.

X"EMP! NDMBRE XSEXD!CALIFI FECHAIDEPTO ! BALARID} PROF |

' !
FRANCISCU RDLDAN PI M k4 XOXOIBSXPERS 1100,0001L1IC

i

- H
t F 1 10 10507861ABAS | 80,00010BR !
H { ]
i

1

1003 ‘LUIS URTIZ GARCIA ¢ M 1 7 10B0986!CONT 1150,000iCNT
!

Existe una representacidn resumida de la relacioén, llamada la
Estructura de la Relacién, la cual contempla unicamente las definiciones
de todas las columnas contenidas en la tabla, junto con &l nombre de la
relacion.

EMPLEADU-CURSO (#EMP,NOMBRE, SEXO,CALIF,FECHA, DEPTO, SALARID, PROF)

I.4.3 FORMAS DE MANEJAR UNA BASE DE DATOS RELACIONAL.

lLag formas de manejar las bases de datos relacionales sén: EI
Algebra y el Calculo Relacional, las que se veran con detalle en el
capitulo II.

1.4.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL.

VENTAJAS:

Facilidad de uso.- El empleo de tablas bidimensionales, permite
reprasentar mds facilmente los datos, y que su comprensidn sea maw
sencilla para el usuario poco familiarizado con el tema.

Flexibilidad.~ Las operaciones de union y busqueda de informacion,
permiten manipular la base de datos, de tal forma, Qque los usuarios
pueden formar los archivos que necesiten para cualquier aplicacién
especifica.
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Seguridad.—- Es mas facil implementar controles de eseguridad, que

verifiquen las autorizaciones de consulta & modificacion de la
informacién, puede incluso, manejarse por tablas de claves., Esto
preserva la integridad de los datos, puesto que, solo se permite

alterar el contenido de los archivos a personal autorizado mediante la
identificacion de su clave de acceso al sistema.

Relacionabilidad.- Se cuenta con una maxima flexibilidad para
relacianar atributos, contenidos en diferentes conjuntos de registros.

Facilidad de implementacidn.~ Las Bases de Datos Relacionales,
ofrecen cada vez mas flexibilidad en su consulta y manejo, 1o que
favorece notablemente la etapa de implementacion de un sistema; poniendo
al alcance del usuario un contacto mas real con la informacion.

Independencia de datos.— Cuando es necesaric el crecimiento de la
base de datos, ya sea por: la creacion de nuevos atributos (campos) @&
adicion de los mismos, por el aumento de registros, por la creacion de
nuevas relaciones (tablas), por la reestructuracién de los elementos de
una relacion, o bien por la eliminacién de cualquiera de estos rubrosy y
si la base de datas fue diseMada con la independencia real entre sus
datos; sera posible la reeatructuracidn de la misma, sin obligar en la
mayorta de los casns, & volver a escribir programas de aplicacién. Lo
que @s de gran importancia, dado el excesivo y creciente costo del
mantenimiento de estos programas.

Lenguaje para la manipulacién de datos.- El lenguaje para la
manipulacidn, puede basarse en el Algebra y en el Calculo Relacional.

Claridad.- El1 objetivo del desarrcllo de las Bases de datos, as el
de producir los cimientos informativos que abarquen la mayor parte de
las actividades interrelacionadas de un organismo, y las bases de datos
relacionales, ofrecen una clara alternativa de representacitn de sus
datos, ya sea por su presentacion en tablas donde se puede obtener la
informacion en la forma mas conveniente.

DESVENTAJAS:

Es necesarioc en algunos casos, manejar informacion redundante, la
cual, si no se controla adecuadamente, puede llegar a provocar grandes
problemas de operacitin y almacenamiento.

Es necesario tener un conocimiento bastante buenao, sabre la
prablematica que hay que resolver, para poder astablecer un diseho
inicial adecuado, que permita manejar carrectamente las relaciones y sus
claves de acceso, con objeto de optimizar la implementacién de los
apuntadores fisicos.

Como la recuperacién de informacién es via enlaces & ligas
{claves), su busgueda se deba definir correctamente puestoc que de lo
contrario puede implicar mayor tiempo de operacion.



1.4.5 APLICACIONES DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL.

La aplicacién de Bases de Datos Relacionales, es muy amplia,
puesto que pueden ser utilizadas en cualquier sistema gque requiera de
una rapida respuesta a preguntas bastante complejas, que contemplan 1la
participacion de varias entidadesy como ejemplos concratos de
repraesentaciones de bases de datos relacionales, se puaden citarg

~Sistema de control de unidades en operacidn para R-100.

-Sistema de control y evaluacitn de la Reconstruccién de unidades
de R-100.

-Sistema de Costas-Contabilidad para una empresa reconstructora de
autobuses,

~Sistema de control de Materia-Profesar-Carrlculum, dentro de una
Universidad.

-Sistema de control de Sociedades Cooperativas.
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11 BASES MATEMATICAS PARA ESTRUCTURAR UNA BASE DE DATOS RELACIONAL.
11.1 CONCEPTOS GENERALES.
Sean "D1,02,...,Dn" conjuntos (no necesariamante distintos),

" es una relacidn sobre los "n" conjuntos, si "R" es un
ydn € Dn, a

entonces
conjunto de eneadas ordenadas donde: di € Dt, d2 € D2, ...
los "Di" se les ilama dominios de la relacion “R“,

ydN) tal que di 8 D1, d2 E D2, ... ,dN 6 DN 2

R = ¢ (d1,d2,.

De esta manera la Relacién puede quedar expresada como producto
cartesiano y se describe también como una tabla, donde los renglones ubn
las eneadas que indican las entidades, y las columnas corresponden a los
atributos que toman valores en los Dominios “"Di". *

Entre dos relaciones o mas, existen asociaciones Qque son lazos de
conexion entre entidades basicas. Si se representa un conjunto de
archivas en forma de tablas, que son derivadas de otras tablas, se
obtiene una vista relacional. Al proceso de construccidn de tablas para
encontrar informacidn especitfica, se le denomina “Proceso de
Recuperacion”.

Dada upa relacidn, se puede determinar su grado, cardinalidad y
extension.

Grado.- Cantidad de atributos (columnas) que contiene:

Grado 1 = Unaria
Brado 2 = Binaria
Grado 3 = Ternaria

Grado n = Enaria

Cardinalidad.- Es la cantidad de eneadas {(renglones) que ccntiene
(se maneja un numerc previamente definido).

Extensidn.- Conjunto descriptivo de ensadas qua aparecen en la
relacion, el cual determina 1la descripcién de la relacidn en todo
momento., La extensidn varia con el tiempo a medida que las eneadas se
crean, destruyen & actualizan (se cuenta con una cantidad dindmica en

continuo cambio}.

Ejemplo:



UBICACION (Centro econ&mico donde esta adscrito cada empleado).

l RFC ICATEGURIAXEALARXD HSMIADSCR!PEIDN!

———\

IGAVASAOBOBIPCTDA ll +325.00 lFHOlOOl
1

|DIRJ5912111PCTDB 15,724.00 {FMOMOO1
1

EXTENSION

H
1
1
l}
]
1
t

'\ - N S

1

1 VEMC220303 | APOOA i B8,321.00 (QBOBOO8
1
i

I BRBJISS04221 TAX 1A 7,935.00 1QBOQOOT

Tiene 4 columnas = GRADO 4 = CUATERNARIA.
Tiene 4 renglones = CARDINALIDAD 4.
Se pueden identificar & tipos de Dominio:

~Dominic Simple.-Dominio en el cual todos sus valores son
atomicos.

-Pominio Primario.-Un dominio es Primario, =i existe alguna llave
da un solo atributo, definida sobre ese’ dominio, la cual sirve da enlace
con el resto de la bage de datos.

-Dominioc Activo.-Conjunto de valores representados en un instante
dada.

-Pominico Compuesto.-Conjunto de valores que abarcan mas de un
atributa.

-~Dominia Alterno.-Conjunto de valores que forman parte del dominto
primario de otra relaciodn.

~Dominios Subyacentes.-Son aquellos.para los cuales existe un
suconjunto de valares que se puade unir, porgue @l tipo de sus datos es
el mismo.

Tomando el ejemplo anterior:

IRFC(s) DOMINIO {PCTDA
DOMINIOS / CATEGORIAS ACTIVD DE / PCTDB
SIMPLES \ SALARIO HSM(s) "CATEGORIAS" N\ APOOA

1ADSCRIPCIONES I TAXIA

IRFC (%) DOMINIOS/ CATEBORIAS
DOMINIDS (CATEGORIAS ALTERNOS\ ADSCRIPCIONES

PRIMARIOS !ADSCRIPCIONES
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Ltos dominios Primarios elegidos corresponden cada uno en forma
individual a enlaces con otros archivos porgue en si sén llaves de un
solo atributo, por ejemplo; RFC(s) se maneja caomo la llave al Catalogo
de Empleados, categorias, la llave al archivo descriptivo de Categorias
y adscripciones, es la llave que enlaca la informaciéon con el centro
ecandmico que la empresa maneja, cada base de datos determinard todos
estos dominios segun sus necesidades.

En el ejemplo anterior no contamos con dominios compuestos.

El enlace entre las relaciones es a través de llaves, que son
atributos comunes a mas de una tabla y que identifican de manera unica a
la relacian. .

Se pueden identificar cuatro tipos de llaves:

=Llave Primaria.-Atributo cuyos valores son Gnicos dentro de una
relacion (puede estar compuesta por mas de un atributo).

=Llave Candidata.-Atributo (conjunto de atributos) con la misma
propiedad de la llave primaria. Dos llaves candidatas se confunden, si
comprenden dos o mas atributos cada una y si tienen algun atributo en
comtn.

-Llave Foranea.-Es un atributo que forma parte de una llave
primaria, pero que a su vez, es llave primaria de otra relacifn (estas
llaves normalmente forman las asociaciones entre relaciones).

Llave Alterna.-Llave candidata que no es llave primaria.

S5i se considera el ejemplo anterior como parte de una Base de
datos integral, se observa que el archivo UBICACION, pertenece a la
parte de manejo de personal o nomina. Por lo tanto la llave primaria
sera RFC, una llave candidata en otra relacion, puede ser el nombre. Si
1a llave primaria fuera CATEGORIA y ADSCRIPCIODN, una llave foranea puede
ser CATEGORIA. Si el archivo UBICACION, tuviera el atributo NOMBRE, este
seria la llave alterna.

Para poder generar una base de datos relacional, es necesario
normalizar las relaciones, lo que significa que todos sus valores sean
atémicos, esto se verd con mds detalle en la seccién II.4. Se requiere
también que se cumplan algunas reglas de integridad y restricciones. E1
resultado final es trabajar con relaciones gue no se puedan descomponer
en partes independientes.

Las reglas de integridad son las siguientes:
Regla de Integridad 1.-Ningun compenente del valor de una llave

primarta, puede ser nulo. Esto significa que siempre existe una llave
para las entidades.
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Regla de Integridad 2.-Sea “D" un dominioc primario, y sea "R1" una
relacién que tiene un atributo "A" sobre el dominio "D entonces, ean
cualquier instante, cada valor del atribute "A" en "R1", es nulo, [-]
tiene algun valor sobre “D* que puede ser el valor de una llave
primaria de otra relacidn "R2"

Las restricciones son las siguientes:

‘Restricciones de llaves.-Son las especificaciones obligadas por la
resistencia de las llaves candidatas y la llave primaria, tambion e=s
apltcable a las llaves alternas si hay alguna. Cada especificacian
implica wna restriccion de unicidad, ademas de las especificaciones de
no valores nulos.

Restricciones de referencia.-Son aquellas limitaciones implicitas
por la existencia de llaves foraneas. Pueden sar, las restricciones
derivadas de las llaves compuestas de dos 6 mas atributos. La
comprensidn  incluye (indirectamente) una especificacién de todas las
llaves foraneas de la relacidon. Cada una de estas especificacianes
abarca una restricciéon de referencia.

Otras restricciones.-Son aquellas restricciones implicitas por la
naturaleza de los datos. Por ejemplo: En un archiva de control de
personal docente de una escuela, si se encuentra un profesor de carreara
asociado, esto implica que es titulado.

A estas restricciones (de llaves, de referencia y de otras}), sBe
les denomina Restricciones de Intagridad.

Ir.2 ALGEBRA RELACIONAL.

El Algebra Relacional es el conjunto de operaciones que se pueden
afsctuar sobre las relaciones. Cada operacién toma una & mas relacionaes
como  sSu(s) operando(s), y praduce una relacidn como resultado. Laa
relaciones constituyen un sistema cerrado bajo el Algebra, Como lam

relaciones son conjuntos, dentro del Algebra hay dos tipos de
operaciones, las aplicables a 1los conjuntos y las relacionales
propiamenta.
! UNION
OPERADORES / INTERSECCION

DE CONJUNTOS \ DIFERENCIA
PRODUCTO CARTESIAND

OPERADDRES DEL

/
ALGEBRA RELACIONAL AN SELECCION O RESTRICCION

i ! PERMUTACION
! OPERADORES 7/ PROYECCION

t RELACIONALES \ REUNION

i ! DIVISION

! ! COMPOSICION
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Para las operacionaes de UNION, INTERSECCION Y DIFERENCIA; se
consideran relaciones del mismo grado y tener, dominios subyacentes
(considerando por comodidad que también @1 orden de aparicion de los
atributas en la relacién, es el mismo), a esta propiedad de las
relaciones se le denomina “Compatibilidad con Respecto a 1la Utnion"
{Com.Resp.tnién).

Para ejemplificar los operadores, se consideran las siguientes
Relaciones.

DATOS-CONTRACTUALES

[} RFC XCATEGURIF\XNDVINIENTDXADSCRIPCIDNIFEEH-NDVXHRS—ADJ: N
:EAW‘54OBOE: PCYDA ! NI ; FHMSHMC ; 010185 ; a0 ;
IDIRJ591211‘! PCTDB S PR : FMI000 : 910185 ; 40 :

i VEHEEZOKO?:; APODA Z PR ; QBBOFQ i 030584 : 20 :
{BRBJSS0422!1 TAXIA ; NI ; EU100I : 051170 : 20 :
DATOS-GENERALES

i RFC | NOMBRE E DIRECCION iTELEFDNUIEDD-CIVlLI
:EAVASQOBOB:ANGELES ETEJUCUTE # 4 ;5701646 ; [+ ;

IDIRIS?1211 1 JAIME ;PDNIENTE # 018157517 ; c :
IVEMC220303!CARMEN I TEJOCAOTE # 4 15701446 .E c ;

;BRBJSSO422 : JOSE ICOROLA # 8 15231348 ; E H

IDENT-CATE

{CATEGORIA! DESCRIFPCION ! SALARID-P-HORA{
{ PCTDA {PROF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO A" _: 12,593.00 ;
: PCTDB IPROF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO "B“ ; 15,798.00 ;
: APDOA ; AYUDANTE DE PROFESOR "A™ : 8,53%.00 :
: TAXIA ;TEC. ACADEMICO AUXILIAR INTERNO “A® : 7,935.00 :
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IDEN-ADSC

ADSCRIPCIONI DESCRIPCION
FHMSMC IFISICO-MAT., MAT., SIST.MAT.COMP.
i

FMCO00 tFISICO-MAT., COMPUTD
i

QBBOFQ tQuIMIco-pioL., BlOL., FISICO-QUIMICA
H

EUIQO1 {EXT. UNIV., IDIOMAS, INGLES

Cualquier lenguaje do'consulta, e basa en Algebra Relacicnal o en
Calculo Relacional.
I1.2.1 OPERADORES DE CONJUNTO.
Dos relaciones son Compatibles Respacto la Union
(Comp.Resp.Unidn), si ambas son del mismo grado y tienen el mismo

dominio, aunque no necesariamente con el mismo nombre.

UNION: Sean A,B relaciones (Com.Resp.Unidn). Entonces:
A UNION B = AUB ={tit = tupla, t E A 6 t E B},

Ejemplas

DATOS-CONTRACTUALES U DATOS~GENERALES

[ RFC XCATEGDRIAEHDVXMIENTOiADSCRXPCIDNXFECH—HDV{HR5~ADJ: NOMBRE /
iBAVAS4OBOB§ PCTDA E NI ; FMMSMC ; 010185 3 40 :ANGELES )
?DlRJS?lle; PCTDB ; PR ; FMI1000 ; 010183 ; 40 :JA!ME )
;VEH5220303: APOOA ; PR ; QBBEUFQ ; 030584 : 20 1CARMEN >
:BRBJSSO“Zz: TAXIA ; NI : EUiOOI ; 051170 : 20 tJ0sE )

/1 DIRECCION ! TELEFONO:EDD-CIVIL!

1
/ITEJOCOTE # 4 E5701646 1 c i
)lPDNXENYE " 90;5}57517 : c :
):TEJGCDYE # 4 ;5701646 ; c :
>;CDRDLA 48 :5231348 ; C :
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La tabla que resulta es con 10 atributos, se unieran lqs{dnlumnaﬁ
de los dos archivos. R - - -

INTERSECCION: Sean A,B Relaciones (Com.Resp. Unmn). Entonces: . -
A INTERSECCION B = ANB =Ctit=tupla, t & A y t € BY B

Ejemplo:
PATOS-GRALES 1 DATOS-CONTRACTUALES

t BRBJSSOQZZ l

A e Ay A

Queda una tabla con un solo atributo, este fue el Gnico que
partenacia a las dos tablas mencionadas antes.

DIFERENCIA: Sean A,B relaciones (Com.Resp.Unién). Entonces:
A MENOS B = A-B = {tit = tupla, t E Ay t 2 B}

Ejemplo:
DATOS-CONTRACTUALES ~ IDENT~CATE

( RFC XMDVIMIENTDIADSCRIPCIUNXFEEH"NDVXHRS-ADJz
IBAVA54OBOEH NI I FMMSMC { 0101B5 | 40 ;
XDIRJS?I"IXI PR : FMIO0O0 : 010185 : 40 :
X VEMC220303! f PR : QBBOFQ : 030584 : 20 :
I1BRBJSS04221 NI : EUIOO! i 051170 : 20 :

El resultado es una tabla de 5 atributos, sén los que pertenecen a
DATOS-CONTRACTUALES pero que no pertenscen a IDENT-CATE.

PRODUCTO CARTESIAND EXTENDIDO: Sean A,B relaciones tales que
A ={al,a2,...,amtai atributo de AY y B ={bl,b2,...,bnibi atributo de B).

ra referirse a esta operacion "AXB", tambien se identificara
como "A VECES B". Entonces:
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A VECES B = {tit = tupla, .t = al,a2,...,am,bm+l,0m+2,...,bm+n,
t = CONCANETACION de una tupla de A con una de B,
ai para { = {,...,m €E A y bm+1,bm+2,...,bm+n € B}.

Ejemplo:
Sean las relaciones A = IDENT-CATE Y B = IDEN-ADSC.
A VECES B contendra 16 eneadas, porque para cada tupla de “A"
se tienen 4 eneadas de "B"., A continuacian se obsarvan algunas

eneadas resultantes:

1CATEGORIAL DESCRIPCION 15ALARIO-P-HORA \
: PCTDA ;PRDFV CARRERA TITULAR DEFINITIVOD "A* 1 12,393.00 (
: PCTDA ;PRUF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO “A* : 12,593.00 (
: PCTDA iPRDF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO “A" : 12,593.00 (
i PCTDA gPRDF. CARRERA TITULAR DEFINITIVD “A" : 12,593.00 <

ADSCRIPCION} DESCRIPCION

FMMEMC {FISICO-MAT., MAT., SIST.MAT.COMP.

[ABBOFR 1QUIMICO-BIOL., BlOL., FISICO-QUIMICA
1

\
/
\
/
\ FMCOO0OO IF1SICD-MAT., COMPUTO
/
\
/
\

EUI0O0I IEXT. INIV,, 1DIOMAS, INGLES

La tabla que regulta, s de S atributos, <e ilustra la oparacion
con al primer renglén de IDENT-CATE, al realizar el producto con todos
los renglones de IDEN-ADSC, uanicamente el primer renglén da esta nueva
relacion, se encuentra identificado en la tabla DATOS-CONTRACTUALES,
acupando también el primer rengldn.

Las operacicnes UNION @ INTERSECCION, son asociativas y se pueden
omitir los paréntesis cuando se aplican. Ejemplo: A UNION B UNION C.

Un ALIAS, es otroc nombre para la misma relacién, "6 apoda “R", de
este modo, sus atributos tienen nombre CON CALIFICACION. Esto significa
qua los nombres, pueden astar repetidos, perc se indica de que
relaciones vienen, su notacidn es R#*A & S#A. Una relacion derivada, se
representa por una expresién y contiene nombres CON CALIFICACION. Las
UNIONES, INTERSECCIONES y DIFERENCIAS, pueden contenar nombras COMN
CALIFICACION.



Sea el producto A VECES B y sus nombres de atributo CON
CALIFICACION: A#al,...,A*am y B#*bm+l,...,B*bm+n, cada uno da  estos
aslementos es el nombre de atributo CON CALIFICACION,

Ejemplo:

Sean A = {S#) , B = (P#} , D = (S#, P#} 3 relaciones, entonces

A VECES B = (AxS#, BaPH)} = C y

€ VECES D = (AxSH, BwP#, D#SH, DwPH) = relacid derivada cuyas
nombres de atributos son CON CALIFICACION y no dnicos.

Sea R = {(r#) entonces R VECES R = (R#r#, R=®r#l), estos nombre al
repetirse, no son unicos, lo que viola la regla de dar nombres unicos,
este problema se puede solucionar con un ALIAS. R1 apaoda R, de esta
manara se puede construir R1 VECES R = {(R1#r#, R*r#l).

A continuacién, un breve resumen sobre las operaciones de
eonjuntos, utilizanda la representacion de las tablas llamada
"Estructura de la Relacidn".

Se consideran las siguientes relaciones:
R1{A,B,C,D,E,F)} R2(D,E,F,8,H) R3I(A,E,F,H,1,K) RaAU,M,N,P,K) R5(J,Q)
La uniédn R1 U R2 es la relacién (A,B,C,D,E,F,B,H).
ta intersegccidn R1 N R2 es la relacion (D,E,F).
La diferencia Rl - R3 es la relacisn (B,C,D).

El producto cartesiano RS X R2 = RS VECES R2, es la concatenacion
de ambas relaciones. La nueva relacién tiene una cardinalidad que e3 el
resul tado de multiplicar las cardinalidades de RS y R2, y un gradoc que
es el resultado de sumar las grados de RS y R2; porque a cada registro
de RS se le hacen corresponder todos los registros de R2, La
“Estructura de la Relacien" que resulta es (J,Q,0,E,F,G,H).

I11.2.2 DPERADORES RELACIONALES.

SELECCION. ~Este operador algebraico, produce un subconjunto de
registros de una relacién dada para el cual se cumple un praedicado
especifico. El predicado estd formado por una combinacidn booleana de
tefminos, donde cada uno es una comparacidn simple que se establece coma
talsa & verdadera.

Ejemplo:
De la relacion DATOS-GRALES, se construye "S", con las entidades

que tienen EDD-CIVIL = C, la relacién que resulta, se compone de las
tras primeras eneadas de la relacion DATOS-GRALES.



El resultado de la SELECCION, tiene 1los mismos nombres de
atributos CON CALIFICACION. Esta nueva relacidn, se puede identificar,
por el nombre o par el ALIAS & encerrado entre pareéntesis, {Coma una
operacion del Algebra Relacional). El resultado es un subconjunto
HORIZONTAL.

RESTRICCION.-Un subconjunto de una relacidn s una relacién. Una
manara en la cual una relacisn “5" puede actuar sobre una relacion “R"
para Qenerar un subconjunto de "R", as a través de la operacion
RESTRICCION de “R" por “S". Esta operacibn gs una generalizacién de la
restriccian de una funcién a un subconjunto de su dominio y se detfine:

Sean LyM ligstas de Indices de igual longl tud, tal que,
L=41,i2,i3,...1k y M=4§1,32,i3y...,Jk donde k<=grado de R y k<{mgrado de
8, entonces, las L,M restricciones de "R" por “S" se denotan por RLIMS,
es el subconjunto maximo "R°" de "R, tal que, I™F (R') = I~ (5).

B L M

Esto significa que la relacién resul tante, @8 un subconjunto de la
relacion original pero con los registros seleccionados por la
restriccion tomada en cuenta.

Eil operadar ™1 wignifica permutacién y se analizara mas adelante,
solamente definido si se aplica por igual entre elementos de TTih(R) y
elementos de T™{ (S), para toda h=1,2,...,k.

ih
Ejemplos

Ris,p, ) Stp, ) R (s,p,J)
tsitpt d f'pt gt st pt g
R e B [ et | e R B
1t at Al lat A t1 1 at Al
R e e T et bt T el et Bt
21t alt Al tci B T2 altAal
R L S B D ol T e el el
12t ai B! I b} B t21 b1 B!

[t R ]

12tbt Al

e B ]

{2tbt B!

P N R
La restriccién astd marcada par S(p, Jj). Estas tres relaciones
satisfacen la ecuacidn R'=R -
(2,3 (1,2)

PERMUTACION.-Seleccionamas el operadar T°T, para denotar 1la
aplicacion de alguna permutacion.
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La operacieon de geémutar consiste en alterar él orden : de  los
atributos y finalmente, eliminar los registros que resul ten duplicados.
Esta ultima accidn es parte de una PROYECCION. P

EJjemploz

Considerando el ejemplo del archivo de DATDS-GENERALES, ' se
permutan las columnas i y 3, dando como resultado. .

o~Y  (DATOS-GENERALES)
3t

| DIRECCION ! NOMBRE } RFC 'TELEFDND!EDU-CIV!LF .
;TEJUCOTE # 4 iANEELES KGAVAS4OBOBXS701646 g c 1‘
;PDNIENTE # 90§JAIHE XDIRJS?I 1115157517 : c :
;TEJDCDTE # 4 ;EARNEN IVEHC 20303 55701646 ; c ;
{COROLA # 8 1 JOSE .BR5155042 ;5231348 : s

Para esta relacion, exiaten 5! = 120 permutaciones diferentes.

En general, para una relacidn de grado n, se pueden efectuar nf
permutaciones diferentes.

PROYECCION. ~Este operador produce un subconjunto que se obtiene al
seleccionar atributos especificos en un arden determinado de izquierda a

daerecha, eliminando posteriormente los registros duplicados. La
PROYECCION, proporciona una manera de permutar (reordenar) los
atributos, {esto se da debido a que el orden de los atributos tienen un
significada). La relacién proyeclada tiene los mismos nombre de

atributos CON CALIFICACION. Ningun atributo puede especificarse mas de
una vez en una operacion de PROYECCION. El resultado es un sub:unJuntn
vertical. Se denotard como proyeccion al simbolo .
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Ejamplos

1,2,3,4
&{AyB,C,D)

T A1 B1.C 1D 1Liinlie
IR B P Dt B

12108 1174

P13 18123 1

t21 3017191

[l Eaal et P |

121715141 s 2 t 114t

[y DRSS PN (A R P A

-4 1 1 11 112} t 1t 4

&'(C,A) aes la relaciédn que resulta de permutar &(A,C) por &(C,A) =
T~ (&) y de eliminar posteriormente, los ragistros duplicados.
31
Esta relacidn, tiene menos registros que la original, el resultado
es un subconjunto VERTICAL.

EQUIRREUNION.~Es la reunién donde la “"Condicién de Reunir", sa
fundamenta o@n la igualdad de valores del atributo en coman. Sdla las
Equirreuniones contienen dos columnas idénticas.

REUNION NATURAL.-Es la egquirrcunién, con una de las dos columnas
eliminadas.

Reunidn "MAYOR QUE" de la relacid “A", sobra @l atributo "X“, con
la relacion "B", sobre el atributo "Y". Es el conjunto de todos los
registros tales que, son el resultado de la concatenacidon de una eneada
"a" B A y una enepada b & B donde x>y donde “"x" es el componente de "X
de "A"™ e “y" &s el componente “Y* de "B".

Estas relaciones son equivalentes a tomar el producto cartesianc
extendido de las dos relaciones dadas, y daspues hacer una seleccién
adecuada sobre ese producto.

A REUNION B.-Esta definida sl para todo nombre de atributo sin
calificacién comun a "A" y "B", &u dominio correspondinnte as el mismo.

Para expresar varias reuniones se pueden suprimir paréntesis
quedando por ejemplo "X REUNION Y REUNION Z". La reunitn es asoclativa.
Si “A" y "B" no tienen nombres de atributos en comun, entonces A REUNION
B = A VECES B.

DIVISION.-El operador de Division divide una relacion dividendo
A de qgrado "m+n"” entre una relacién divisor "B" de grado "n", y
produce una relaciédn rasultado de grado “m”. El1 (m+{)~ésimo atributo de
"A" y el i~eésimo atributo de “"B" ("i" en el rango de 1 a "n“} dehen

45



estar definidos sobre el mismo dominio.
Elemplos

A continuacien se consideraradn tres relaciones donde se puede
observar que la relacitn “DSOR" hace las veces de identificar que
elementos de "S#" resultan validos, por ejemplo tanto "F2" coma “P4"
tienen a "81" correspondiendo, asi como tienen a “S4" también en mutua
correspondencia, no asi pasa con las "P2" con las asignaciones de "S3" y
"84", de este modo en "DENDD" sola guedd "Si% y "54%.

DENDOD DSAR DENDO DIVIDENTRE DSOR
I B8 1 P8 I P# 1 =12}
[t Rt J==—=1 tmemmt
181 1P1L Y 1 P2t [E-To
fmmmm e | ot [}
1 811 P2} I Pa ¢ | 84 ¢
[t i e e
1 S1 1 P31

E [ et
1§11 P41
[ et}
1 S1 1 P51t
[l Rt
1 82 1 P11t
R bt
182 1P2
I Rt |
1831 P21t
[t et}
| S4 1 P23
[t et
} 84 1 P41
I
1S4 t PS5t

A,

En, este casoc se ha dividido DENDO entre DSODR obteniendo como
resultado DENDD DIVIDENTRE DSOR, se observa que en funcién de DSOR vy
buscando en DENDO la correspondencia se encuentra el resultado buscado.

COMPOSICION,. ~Sean las relaciones + "S" antoncas "T" es la
compasicién de "R“ con "S8", si existe una UNION "U" de "R" con "§", tal
que T = T~ (W. .
i3
Dos ralaciones tienen capacidad de composicién si y solo si son
unibles. Sin embargo la existencia de mas de una unitn de “R" con "S" no
implica la existencia de mas de una composicién de "R" con “S*".

En forma correspondiente, la reunidn natural de "R" con ", @s la
composicién natural de "R" con “5".
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Taomando atributos sin calificacion:
Sean A, B relaciones tal que A(AR1,A2,...,Am) B(Am,B1,B2,...,Bn}.
4Bn).

Entonces A@B (A compuesto con B) = (A1,AR2,...,An+i,B1,B82,

Posteriormente se eliminan registros duplicados.

Ejemplo:

R(A,B) (B, C) Ras (A, C)

I A { B f.a 1 C
] te—t e L]
11 1 t 111t
[ tm—m | mmel e |
12 1y 21 11121
' t=——f ==t fo—mp-——t
12 121 1 2111
A - A S Y
1212

A A A

Cuando existen 2 & mds uniones, el numero de composiciones

distintas puede ser tan pequefo como ung & tan grande como el nuamero de
uniones distintas.
La carencia en el entendimiento de las composiciones de

relaciones, ha conducido a varios diseftadores de sistemas a lo que se
congece camo TRAMPAS DE CONECCION, por ejempla, puede ser que sl registro
(2,2) de las relaciones anteriores, no sea real, por las caracteristicas
ldgicas de los datos.
Ejemplo:
Seas Proveedor enla:ado con parte que proporciona.
Parte enlazada con proyecto que la utiliza.

Al efectuar la composicidn, se obtiene:
Proveador enlazado con proyectos que utiltzan las partes que
proporciona; lo cual es FALS0.
I1.Z CALCULO RELACIONAL.
El .calculoc relacional es muy importante y util en el manejo de

bases de datos, puesto que es a través de &l, gque se dofinen las
condiciones para realizar las operaciones del Algebra Relacional.
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9@ identifica el calculo ralacional, como el Calculo de Predicados
Aplicados, propio de las Bases de Datos Relacionales; donde las
variables, son registros, que denotan su variabilidad sobre alguna
relacién con nombre, o sobre la unidn con nombre de dos & mas
relaciones. Si "T", es una varlable que varia scbre "R", entonces en
cualquier instante "T" representa un registro individual sabra “RY%.

I1.3.1 CALCULO RELACIONAL ORIENTADO A LOS REGISTROS.

Las expresiones del calculo de los registros, se costruyen a
partir de los siguientes elementos

1.-Variables de Registro T,U,V,....

Cada variable de registro, restringe su variabilidad, sobre alguna
relacién con nombre. Si  la variable de registro "T" representa al
registra "¢ ten algun instante dado), entonces, la expresion T.A

rapresenta al componente "AY de "t" (en ese instante), donde "A" es un
atributo de la relacién scbre la cual varia "T".

2.-Condiciones validas:
K=y, Xiy, X<y, ®<=y, x>y, uday. .

Donde al menos una de las dos "x" & "y", &s una expresién de la
forma T.A, ¥y la otra es una expresitn semejante & una constante.

3.~Formulas Bien Formadas (FBFs).

Una FBF se construye a partir de las condiciones anteriores, de
lus operadores booleanaos (AND, OR, NOT) y cuantificadores (para todo,
existe) de acuerda con las siguientes reglas:

~Toda condicidn es una FDF.

—-5i "f" es una FBF, entonces también lo son (f) y NOT(f).

-8i "f" y "g" son FBFs, tambien lo son (f AND g) y (f OR g).

-5f "“1" es wuna FBF en la cual “T" aparece como variable libre
{(vease a continuacidn), entonces existe T{(f), y para toda T{(f) son FBFs.

-Ninguna otra cosa es FBF.

Lag variables pueden ser libres o acotadas. Una variable es ta
ocurrancia de un registro dentro de una FBF. Entiendase la ocurrencia de
una variable de registro, como una aparicitn del nombre de la variable,
dentro de la hilera de simbolos que constituye 1la FBF bajo
consideracién. Una variable de registro, ocurre dentro de una FBF en el
contexto de una expresion de la forma T.A, O como la variable que sigue
a uno de los simbolos de cuantificacion; "para toda" o “existe".
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-Dentro de una condicidn, todas las ocurrencias de las variables
de registro, won libres.

-lLas ocurrencias de las variables de registro en las FBFs(f),
NOT(¥) son libres & acotadas L/A sequn sean L/A en "f". Las ocurrencias
de 1las variables de registroc en las FBFs(f AND g), (f OR g) wson L/A
segun sean L/A en "f" & en "g" {(cualquiera de las 2 en donds aparezcan).

~Las ocurrencias de "T" que sean libres en “f", sb6n acotadas
las FBFs existe T(f) y para toda T(f); lo que significa que
variablaes acotadas se presantan en el casc de tener ocurrencias de
que sean libres en "t" y al usar los cuantificadoras existe T(f) & para
toda T(f), las vartables que resultan sé6n acotadas. Otras occurrenci
de variables de registro en "f" son L/A en estas FBFs wequn sean L/A en

ngn,

Una exprasién del calculo de registros es de la forma:

TeA,U.By...,V.C [DONDE £1

Para la cual: T,U,...,V = Variables de registro.

A,B,...,C = Atributos de las relaciones asociadas.

"f* @8 una FBF que contiene exactamente T,U,...,V
como variables libres.

El1 valor de esta expresion es una proyeccion del subconjunto del
producto cartesiano TXUX...XV (donde T,U,...,V varian sobre todos sus
valores posibles) para el cual "f" se evaiua como verdadera. Esto
significa que del producto cartesiano, solo se tomaran aquellos
elementos donde la condicién marcada por “f" sea verdadera.

St (DONDE $#) s2 omite, resulta una proyaeccion de ase producta
cartesiang completo. La proyeccién se toma sobro los atributos indicados
en T.A,U.B,...,V.C.

Ejemplos de condiciones wvalidas:

8.5# = "S1" S.S# = SP.SH SP.PH B P.PH
Ejemplos de FBFss

1} NOT(S.CIUDAD = “Londres”).

S.CIUDAD = (tlt=registro de la relacidn "S" cuyo atributo CIUDAD =
"Londres"}.

NOT(S.CIUDAD = "Londres™) = (tlt=registro de la relacion "8" cuyo
atributo CIUDAD # “Londres"}.

2) [S.S# = SP.SW] AND L[SP.P# # P.P#]
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Se tienen que cumplir dos condiciones a II'V;Z.

5.98¢ = SP.S# = (t!t=regiatro tal que si eximte "SH" entonces “t"
alemento de "S" y "t" slemento de "SP"), :

SP.PH ® P.P# = (tit=raegistro tal que "t" elemento de "SP" y "t" no
es elemento de "P"}. -

Como resultado se tienen los registros gque cumplen ambas
condicionss.

3) Existe SP(SP.S# = S.S5# AND SP.PH = "P2"),

Existe un registro de "SP" con el valor de “S#" = valor de “BH" de
“S" y @1 valor de "PH" = “P2¢,

4) Para toda P(P.COLOR = "ROJQ").

Para todos los registros de "P" el atributo "COLOR" = "ROJO".

Ejemplos de expresiones del calculo de registros:

1) S.8# = (xix=numerc de proveedor en la relacion "S"}.

2) 8.5# DONDE S.CITY = "Londres" = {xix=numero de proveedar para
los cuales CITY = “Londres"}. Este conjunto @s un subconjunto del
conjunto anterior.

3) S.S#, S.CIUDAD DONDE existe SP(SP.S# = S.58 AND SP,PH = "P2"),

Equivalente a la consulta : Obtenga los numeros de proveedor y las
ciudades de los proveedorens que suministeran la parte "P2".

El CAlculo Relacional orientado a los registros, ha represantado
una de las formas mas Gtiles e interesantes en la busqueda de mejores
caminos para conpcer y manejar on forma precisa la informacidn de una
Base de Datos, sin perder de vista el fundamento tedrico, ademas,
permite manejar datos a voluntad con la ayuda del lenguaje de consulta
que casi todos los paquetes comerciales de Bases de Datos traen
integrado.

II.3.2 CALCULO RELACIONAL ORIENTADO A LOS DOMINIOS.
El Calculo scbre Dominios varia sobre dominios en lugar de variar
wobre registros. Las expresiones del Calculo de Dominios se construyen a
partir de los siguientes elementos:

1.,-Variables de Dominio D,E,F...

50



Cada variable de dominio, se limita a variar scbre algun dominio
especificado. ("variable de elemento”, es el nombre mas adecuado, porgque
sus valores son elementos de los dominios, no dominios).

2.-Condiciones validas. Pueden ser de dos formas:

—Comparaciones simpless x=y, x#y, x<y, x<=y, x>y, x>=y donds X,y
son variables de daminic (o constantas).

-Condiciones de pertenencia; Son de la forma R(términa,
termino,...). Agul “R" @8 una relacién, y cada "término" es un par
*AzV", donde "A" es un atributo de "R"™ y "V" es una variable de dominio
0 una constante.

Ejemplo:

SP(S#:"S1“,P#1"P1") es una condicidn de pertenencia (gQue se svalua
como VERDADERA st y solo si existe un registro de “SP" que contenga para
el atributo "S# " el valor "Si" y para el atributo “P#" &l valor de
"Ry,

3.-Farmulas Bien Formadas (FBFs):

Las reglas son las mismas que para el Calculo Relacional orientado
a los Registros, con la definicién modificada de estar variando sobre
los dominios y no scbre los registros.

Ejemplos de expresiones del Calculo de Daminios

1) SX DONDE S(S#) identifica a {x!x es un cierto numero de
proveedor}) = ALFA.

23 SX DONDE S(S#:SX) identifica a {xix @s un cierto numero de
proveedor en la relaci&in "S"} = BET

3) SX DONDE S(S#:SX,CIUDAD:"Londres”) identifica a (xin es un
ciert nuamero de proveedor en la relacitn "S5" tal qua "x" se aercuentra
localizado en "Londres"} = GAMA.

Se observa que GAMA esta contenido en BETA y BETA esta contenido
en ALFA.

4) SX, CIUDADX DONDE S(S#:5X,CIUDAD: CIUDADX) AND
SP(S#:18X,P#: "P2").

Representa la copsulta del Calculo de Dominiaoss

"Obtenga los numeros de proveedor Yy las ciudades de los
proveedorses que suministran la parte "P2", {Notase que la versidn del

calculao de registros de esta consulta requeria un cuantificador
existencial).
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S) SX, CIUDADX DONDE S (S#: 58X, CIUDAD: CIUDADX) AND existe
PX(SP(S#:8X,PH:PX) AND P(P#:PX,COLOR: "ROJO")).

Representa la consulta del Calcule de Dominios:
"Obtenga los numeros de proveedor y las ciudades de los
proveeedores, que suministran al menos una parte "Roja".

La diferencia entre el Calculo de Dominios y el Calculo de
Registros, radica ante todo, en la manera como el usuario percibe la
Base de Datos.

El CAlculo de Registros, induce a pensar en aquellos atributos
asociados.

£1 Calculo de Dominios, induce a pensar en todos los atrlbutas de
la Base de Datos y no de una relacién en particular.

I1.4 PROCESO DE NORMALIZACION.

Hagta ahora se han examinado varios aspectos de los sistemas de
bases de datos en general y de los sistemas relacionales en particular.
Se ha visto la estructura global de estos sistemas, su filosofia, su
reprasentacion, sus formas do manejarlos, sus ventajas y desventajas y
sus aplicaciones, pero aun ne se ha cansiderado un asunto fundamental, a
sabear: dado un conjunto de datos que s va a representar en una base de
dataos, como e opta por una estructura légica adecuada para edos datos?
En otras palabras, como se decide que relaciones se necesitan y
atributos deben tener?. He ahl el problema del DISENO DE BASES DE DATDS.
una alternativa sumamente atractiva para resolver este problema, es; EL
PROCESO DE NORMALIZACION.

£1 proceso de normalizacion, permite contar con una METODOLOGIA
creada especialimente para disefMar bases de datos minimas, utiles y con
redundancia controlada, esto da la canfianza de estar optimizando el uso
de los recursos humanos, materiales y scbre todo el tiempo de respuesta
degseado, on el desarrolleo de sistemas de informacidn computarizados.

Para interpretar mejor la= normalizaciones, se@ puede pansar como?
“La técnica de las tijeras y el engrudo”, algo parecido es 1o que pasa.
S8i se quiere llegar a niveles profundos de informacidn, se cuenta con la
posibilidad de formar archiveos muy pequebos & muy grandes, todo en 1la
medida de los requerimientos del usuario, y no importa si previamente,
"se corto", porque existen mecanismos de recuperacion de datos como el
Algebra Relacional, para "volverloc a pegar", de acuerdo a cada
aplicacisn especifica, por esto, el proceso de narmalizacibdn, se adapta
mity bien al usuario que sin muchos conocimientos en informatica, puede
crear su propia Base de Datos. El objetivo queda redondeado con la
contribucién de la presente tesis, que permite sumergirse en la diflcil
tarea de identificar la informacitn que la Base de Datos debe contener.

Se presenta de la Primera a la Quinta Farma Normal, la Forma
Narmal de Boyce/Codd, y la Técnica de la Descomposicion sin Pérdidas,
vale la pena bhacer notar que generalmente basta con llegar a la Tercera
Forma Normal, para cbtener un buén analisis de informacién.



11.4.1 PRIMERA FORMA NORMAL.

En- &l capitulo "I* seccion "4" se explicd que quiere decir
elemento atdmico, recordando, significa que en cada intarseccisn de la
tabla (renglén, columna) existe exactamente un valor, nunca un conjunto
de valores {(se puedan incluir valores de representacién nula).

Detiniciéon.-Una relacién "R" esta en PRIMERA FORMA NORMAL (1FN) si
y soloe si sus dominios correspondientes, solo contienen valores
atomicos.

El proceso para obtener una ralacion en 1FN; es eliminar todos los
dominias no simples, canvirtiendo todos los datos a tablas
bidimensionales. Bajo esta definicion, se obtienen archivos muy
elementales, que en la mayoria de los casos, poseen un alto grado de
redundancia.

Ejemplo de una relacién em 1FN.

PRIMERA

ESTADO | CIUDAD | P#

I S1t 20 jLONDRES P3 ! 400 !
[ e fmmmmrm e e t———— l
! 81 { 20 ILONDRES 1 P3 t 400 !
D B P ] e Bt |
{ S1 1 20 ILONDRES 1§ P4 { 200

20 ILONDRES
_____ Jmmm———— o

———————— L Bt LY
0 ILONDRES 1 PS ! 400 1

X

s3



Donde:

Sh «=Clave del proveedor. R
ESTADD. -Clave del astado.
CIUDAD.~Lbcalizacidn del! proveador.

P# .~Clave de la parte.

cTD .~Cantidad enviada.

Se introducen algunos conceptos importantes en todo el Proceso de
NORMAL I ZACION. Este proceso surge de la necesidad de eliminar
redundancias dentro de una Base de Datos.

" el atributo "Y” de "R“ es FUNCIONALMENTE
DEPENDIENTE del atributo "X" de "R" si cada valor de "X" en "R" tiene
asociade a @1 exactamenre un valor de "Y" en "R". {en cualquier
instante), Yy siempre que dos registros de "R" coincidan en los valoras

de “X", tambien coincidan en sus valores de "Y".

~Dada una relaciéon

. ~Dada una relacien "R", un atributo & coleccien de atributes '
DEPENDIENTE FUNCIONAL COMPLETO de otra coleccién de atributes "X, sai
“¥" as FUNCIONALMENTE DEPENDIENTE del total de "X" pero no de ningun
subconjunto de “X".

En todos los casos los atributos “X" e "Y" pueden ser compuestos.

Atributos Primos.-5én aquellos atributas que son miembros de por
lo menos una llave candidata.

Atributos no Primos.-Atributos que no participan en la llave
primarta.

es una forma especial de restriccion de

La Dependencia Funcional,
a continuacion algunas

intagridad, existen otras maneras de axpresarla,
notacioner.
—Y FUNCIONALMENTE DEPENDIENTE (F.D.) DE X.

~4X" identifica a "Y".
—-Una vez conocido "X", el valor de "Y" es automatico porque

depende del valor de "X".

t JRU—
1 >1 ESTADO |
1 N ad

{ CTD |<————=——=1{ TN H

PRI 1 1 \ '
LT TR N NCIUDAD !
1 ey PLR RS
R e T

Dependencias funcionales en la relacian PRIMERA.



es funcionalmente dependienta de CIUDAD. El
proveaedor E 1]
todos 1los

Se observa que ESTADOD
significado de ®sta restriccion es que 21 estado de un
determina por la localizacién correspondiente; por ejemplo,
proveedores de Londres deben tener un estado de 20.

Para poner un conjunto de datos en 1FN, sodlo se ordenan todos los
elementos de wun daminio, colocando para cada uno sus datos
correspandientes que tangan dependencia funcional o dependencia
funcional completa. Considerando la ultima columna anotada, se repite el
proceso ahora colocando los datos que tengan dependencia funcional o
dependencia funcional completa, para este nuevo atributo y asi
sucesivamente, hasta tener ilustrados todos los elementos de la base de
datos que se desea estructurar.

En la relacion PRIMERA, la clave primaria, @3 la comblnacian
(SH,P#). Se puede observar que la informacion es redundante. Es
relativamente sencillo poner una relacidn en 1FN.

Ejemplos (tomados de la relacién PRIMERA):

1.- PRIMERA, S#-———— >PRIMERA.ESTADD (El atributo "ESTADO" de la
relacien “PRIMERA", es funcionalmente dependiente del atributo "S#" de
la misma relacioén).

2.- PRIMERA.S#----->PRIMERA.CIUDAD (E1 atributo “PRIMERA.S#"
determina funcionalmente al atributo “PRIMERA.CIUDAD“.

En forma mas breve:

PRIMERA. SH—-—~-~>PRIMERA. (ESTADO,CIUDAD} (Si se conoce "S#", quedan
determinados de manera anica "ESTADO" y “CIUDAD").

PRINERA., {5#,P#) -—~~->PRIMERA.CTD (El atributo "PRIMERADCTD", es
dependiente funcional completo de "PRIMERA. (S#,PH)". Porgque si ccnocemos
“SH" & "PH" en forma aislada, osto no permite conocer "CTD").

IT.4.2 SEGUNDA FORMA NORMAL.

"R", westa en SEGUNDA FDRMA NORMAL (2FN)
primo es completamente
"R" esta en

primos es

Definicion.~Una relacidn
si esta en 1FN, y cada atributo que no es
dependiente de la llave primaria. Dicho de otra manera,
(2FN) si esta en IFN y cada uno de sus atributos no
dependiente funcional completo de cada llave candidata de "R".

se puede ejecutar pensandoc en
deberia ser dependiente de
si no es

El proceso para pasar de IFN a 2FN,
la idea de que todo atributo de una relacidn,
la totalidad de la llave (dependencia funcionalmente completa):

asi, este atributo deberta llevarse a una relacion aparte.
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Para ilustrar la normalizacidn que implica pasar de la primera a
1a segunda forma normal, se utilizara la tabla anterior, 1la cual se
repite a continuacian

PRIMERA

ESTADD ! CIUDAD ! P# § CTD !

' i
1t 81t 20 ILONDRES 1§ P1 300

P 81t 20 ILONDRES | P2 | 200 !

—_—te
{8t ! 20 ILONDRES !
o o [t t————

! st 20 1 LONDRES
| P U, | m———————
20 | LONDRES

20  ILONDRES
Jmmmm e [
=0 20 ILONDRES

Donda:

Clave del estado.
Localizacion del proveedor.
.-Clave de la parte.
CcTD «~Cantidad enviada.

Se aplica la Segunda Normalizacién, y gqueda el archivo dividido an
dos tablas como se muestran a caontinuacion.
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SEGUNDA : sé”

TSWIESTADG CTUDAD 1 xsannICTDI
R

lSll 20 ILDNDRESI lSl!PllSODI:::

e g ]

1821 10 lPARXS 1 . 1811P212001
Y mmmm e | mmem e } B U e e fmem |
1831 10 IPARIS ! ; N Lo 1B811P314001
fmm fmmm [P 1 S © [PESEr g SR,
1541 20 ILONDRES}’ 1811P41200}
e R g g e e e e e P
1811PS1100}
fo=tomt——et
1811P&11001
fomem oo § e |
182{P11300!
fmm o | e}
1s21P214001
e e |
1831P212001%
tm—t—=1———1
1841P212001
[ b o
1S41P41300!
et

X94XP5|400!

De esta manera el proceso que sa aplica a la relacién "PRIMERA",
resuylta smer: Obtener las proyecciones adecuadas de tal manera gues "El
conjunto de las proyecciones &s equivalente a la relacién original”., La
relacion original se puede recuperar siempre, tomando la REUNION NATLRAL
de estas proyecciones. Las relaciones "PRIMERAY, "SEGUNDA" y "SP'; son
un ejemplo de una DESCOMPOSICION SIN FERDIDAS™.

I1.4:3 TERCERA FORMA NORMAL.

Dafinicién.-Una relacidn "R", esta en TERCERA FORMA NORMAL  (3FN)
ui esta en 2FN y en todo instante, cada registro de "R", sSe compone dm
un valor de llave primaria que identifica alguna entidad, junto con un
conjunto de valorea de atributos, mutuamente independientes que
describen esa entidad de alguna manera.

Das atributos, son mutuamente independientes , si ninguno es

funcionalmente dependiente del otro. Los atributos pueden aer
compuestos.
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Sea la relacien "R*, y "A“, "B", "“C" atributos de "R", para los
cuales se cumple que: "C" es funcionalmente dependiente de "B" y “B" as
funcionalmente dependiente de * . De ambas aseveraciones me implica que
"C" es funcionalmente dependiente de "“A%.

El proceso para pasar de 2FN a 3FN, se puede ejecutar pensando en
eliminar ta dependencia transitiva, buscando aquellos atributos no
primog, que acusen falta de independencia mutua.

‘Para ilustrar ssta normalizacion, que implica pasar de la segunda
a la tercera forma normal, se utilizard una tabla en 2FN, la cual se
repite a continuacien.

SEGUNDA

1SHIESTADOICIUDAD |

Pom e | e |

151! 20 {|LONDRES{

Jom | mm———— fmemmanmm— }

1821 10 IPARIS !

1541 20 lLONDRESl

1851 30 IATENAS !

e e A A A

Se observa que ESTADO es funcionalmente dependiente de CIUDADy y
que CIUDAD es funcionalmente dependiente de S#, entonces se puede
declarar que hay dependencia transitiva, por io tanto se puede aplicar
la tercara forma normal. Graficamente: *

1 S# {——————=>1 CIUDAD ! i CIUDAD l——--———)l ESTADD H
PSR prv e
Se aplican al archiva SEBUNDA, las leyas de la tercera

normalizacien, y queda @l archivo dividida en dos, SC y CS, que »se
muestran a continuacidn:
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sc : cs

TS#I1CIUDAD | 1CIUDAD - [ESTADOT

o fmmm——mt [ e e
'ISXILCINDREE! {LONDRES!® 207 - : .
| [ :
ISZIPARIS x IPARIS 1" 10 1

Yo i | R et |
xssxpams ' IATENAS | 30 |
___________ e ———
XBMLDNDRESI

T ]

1S51ATENAS !

e e A e

I1.4.4.~FORMA NORMAL DE BOYCE/CODD.

- El desarrollo de la (FNBC), se debe a Boyce y Codd, de donde
recibe su nombre, esta definicidn es conceptualmente mas sencilla, ya
gque no hace referencia a otras formas normales, ni a dependancias
completas y transitivas, pero requiere de algunas definiciaones:

Definicion.-Una relacidn "R", esta en FORMA NORMAL DE BOYCE Y CODD
(FNBC) si cada determinante e una llave candidata.

Determinante Funcional.-Es ol atributo, tal vez compueste, del
cual depende funcionalmente en forma campleta, algun atributo.

Dos llaves candidatas pueden ser translapadas & ajenas. Dos 1laves
candidatas se translapan, si comprenden dos & mas atributos cada una, y
si tienen algun atributo en comun. Dos llaves candidatas sén ajenas, si
comprenden dos & mas atributos cada una, vy no tienen algun atributo en
comun .

La (FNBC), fue el resultado de la necasidad de manajar llaves
candidatas dentro de la relacidn. El praoblema surge cuando la relacion,
contiene dos & mds llaves candidatas compuestas Yy translapadas. Para
1legar a la (FNBC), es valido también efectuar el proceso de
"Descomposicidn sin Pérdidas®, en un conjunto equivalente de relaciones
an (FNBC).

Las relaciones “SC", “Cs" y "SP", estan en (FNBC), porque en cada
caso, la liave primaria es el dnico determinante en la relacien.

Ejemplo cuando las llaves candidatas son ajenas:
Suponiendoa:
~-Los nombres de proveedor y los nameros son unicos.

-NOMS es una llave candidata.
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Sea la relacién’;"S".

s

TSHi  NDMS lESTADIJlI:XUDADX
[l
1511SALAZAR | 20 lLONDRESl
te—1 1

lSZlJARAMILLO! to IPARIS !

I=
ISS!BERNAL ! 30 IPARIS |

"“§", esta ean (FNBC), sin embargo, es deseable especificar ambas
llaves en la definicien de relacisn.

Se plantea un ejemplo donde se aplica la (FNBC) a una relacidn:

Sea la siguiente relacién:

8JT

IESTUDIANTE IMATERIA 1PROFESOR
i !

1SALAZAR IMATEMATICAS IPROF. BLANCD
1} '

[

!

i

H H 1
tSALAZAR tFISiCA {PROF. VERDE |
!
1JARAMILLO IMATEMATICAS (PROF. BLANCO !
H ! ! t
i

tJARAMILLO IFISICA IPROF., PARDO

El significada de un registrode SJT es que al estudiante
especificado le enseffa la materia especificada el profesor especificado.
Se le pide a la relacién gue se cumplan las siguientes reglas:

~Para cada materia, a cada estudiante de la misma 1le ensefa
tnicamente un profesor.

—Cada prafesor ensefla salo una materia.
—Cada materia la enseffan varios profesores.

De la primera regla se tiene una dependencia funcional de PROFESOR
con respecto al atributo compuesto (ESTUDIANTE,MATERIA).

De la segunda regla se tiene una dependencia funcional de MATERIA
con respecto a PROFESOR.

De la tercera regla se tiene que no hay dependencia funcional de
PROFESOR con respecto a MATERIA.
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Las dependencias funcionales de la relacion “SITY. e axbrﬂsan
graficamente como sigues .

PR |
t ESTUDIANTE t ¢!
e

1

e o o g R

1

'

! RO ——
! | mmm——- >7 PROFESOR 1
H ' A §
! T MATERIA  {4=—om—m—mmmmmam 1

HEP AN AN
A

La relacion tiene dos 1llaves candidatas que se translapan
(ESTUDIANTE, MATERIA) y {ESTUDRIANTE,PROFESDR}, y PROFESOR es un
daterminante pero no una llave candidata. Si se aplica una proyeccion a
la tabla y =e forman las relaciones ST(ESTUDIANTE,PROFESOR) y
TJ(PROFESOR, MATERIA), las estructuras quedans

ST T

IESTUDIANTE! PROFESOR | PROFESOR | MATERIA |
!

1 t
1SALAZAR {PROF. BLANCOD! $ PROF . BLANCD!HATEMATXEASK
! 1 |

1
15ALAZAR IPROF. VERDE {PROF. VERDE 1FISII:A l
' 1 !

i
§

1JARAMILLO {PROF. BLANCO {PROF. PARDO XFISICA 1
' '

| H
1JARAMILLO |PROF. PARDD 1}

Estas relaciones ya se encuentran en la (FNBC), porgue en cadn
caso las llaves son 21 anico determinante de la relacidn.

I1.4,5 CUARTA FORMA NORMAL.

Definicion.-Una relacidtn “R", esta en CUARTA FORMA NDRMAL (4FN), si
esta en 3FN y, si (siempre que exista una dependencia multivaluada en
"R", por ejemplo, A-->-->) todos los atributos de "R", también son
funcionaimante dependientes de "A". (es decir, A-->X para todos los
atributos "X" de "R").

Fagin, demostra dos resultados importantes, que permiten
incorporar la (4FN), en el procedimiento global de normalizacit; los
cuales song

-La {4FN), es estrictaments mas fuerte gque la (FNBC), es decir,
cualquier relacién en (4FN), esta por fuerza en (FNBC).
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—Cualquier relacitn, pupde descomponerse sin pérdida, en un
conjunto equivalente de relaciones en (4FN).

ara entender mejor la (4FN), ge establece el concepto de
DEPENDENE!A MULTIVALUADA (DMV). La dependencia funcional, es un  caso
particular de la (DF).

Dada wuna relacian "R", con atributos “A", "B y “C la (DMV)
R#*A-——>R*R, se cumple en "R" si el conjunto de valores da "B, que
corresponden a un par (valor de "A", valor de “C") dado en "R", dependen
tan solo del valor de "A", y es indspendiante del valor de "C". "A", "B"
sy pueden ser atributas compuestos. Su notacién es la siguilente: DMV
<(R A-~->-~>R.B>> se lee como "El atributo R.B es MULTIDEPENDIENTE del
atributo R.A", &, en forma equivalente, "El atributo R.A MULTIDETERMINA
al atributo R-B"

Para una mayor camprensidn, se desarralla un ejemplo:

CTX

{ CURSO {PROFESOR 1 : TEXTO f ,
':FISXEA ;PRDF. VERDE :HEEAN]CA BASICA X’

;F!SICA —-XF'RDF. VERDE IPRINCIPIOS DE UPTICA;

;FISICA {FROF. PARDO IMECANICA BASICA ;

{FI1SICA X’PRDF. PARDOD XPRKNCIP!DS DE OPTICA!

:FISICA —‘:PROF. NEGRO 'HECANICA BASICA ;

!FISICA .’PRDF. NEGRO 'PR!NCIPIDS bE DPTICA!

XHATEMATICASKPRGF. BLANCDKALGEBRA MODERNA l

{MATEMATICASIPROF. BLANCO!ALGEBRA MOCERNA i
e

Significado.~E1 CURED es brindado por el PROFESOR y requiere el TEXTO.
Suposicionas:
-Dade un CURSO, existe Np(Num.} de PROFESOR, correspandiente.
~Dado un FROFESOR, existe Nt(Num.) de TEXTO, correspondiente.

-PROFESOR y TEXTO, independientes entre si. (es decir, na importa
que Profesor imparta el curso, los textos que se usan son los mismos).

-uUn Frofesor 6 un texto espec!ficos, pueden estar asociados con
cualquier numero de cursos.



-Profesores y textas, son independientes.
-Dado un Profesor no implica texto a utilizar,

—Dadoe un’ texto no implica que la materia, la imparta un Profesor
daterminada.

Se analiza un problema de actualizacion: B

~8i se quiere ahadir la informacién, de que en el CURSD de Fisica,
se usa up nuevo TEXTO llamado “"Mecanica Avanzada", es necesario crear: 3
registros nuevos para cada profesor. (uno por Profesor). o

—"CTX", estad en (FNBC), porque es “toda llave".
S{ se observa el hecho de que Praofesores y Textos, son

independientes; se puede resoclver el problema con las siquientes
relaciones:

eT Ccx

H CURSO {FROFESOR E i CURSO S TEXTO z

;FISIL‘A ;PRQF. VERDE ‘: iFISICA ;MECANICA BASICA 3

X.FISICA -_XPRDF. PARDO Ex ;FIEICA .XKPRINCIPIDS DE DPTXCA;

IF1S1CA IFROF. NEGRO i EHATENRTICAS ;AI_GEBRA MODERNA '
{

1
IMATEMAT ICASIPROF. BLANCO iFISICA IMECANICA AVANZADA '
A e

“CT" y “CX", son solo llave y estan en (FNBC).

Ahara @l problema de afadir la informacién necesaria, se reduce a
incrementar un registro a la relacién “CX".

Cohsideraciones:
—Existen dos (DMV) en “CTX".

CTX#CURSO—-=>~~=>CTX*PROFESOR. El atributo “CTX#PROFESOR", es
multidependiente del atributo "CTX#CURSO".

CTX#CURSO~—~>—-——>CTX*TEXTO. El atributo “CTX+CURSO",
multidetermina al atributo “CTX®*TEXTO".

La primera DMV, significa intuitivamente que: Aungque un curso no
tenga un solo profesor correspondiente, (Profesor no es funcionalmente
dependiente de curso), se tiene que cada curso tiene un conjunto bien
definido de profesores correspondientes. (Bien Detfinido).



11.4.56 QUINTA FORMA NORMAL.

Definicion,-Una relacion "R", esta en QUINTA FORMA NORMAL (SFN),
tambien 1llamada FORMA NORMAL DE FPROYECCION-REUNION (FN/PR) si esta en
4FN y solo @i, "toda dependencia de reunion en "R", esta implicada por
las llaves candidatas de "R".

Se introducen algunas consideraciones, a fin de ir entendiendo, lo
que la definician anterior significa.

Aho, Beeri, Ulilman y J.M. Nicolas, ohservaron por primera vez, las
relaciones que no se pueden descomponer sin perdidas en 3 proyecciones.
Para ilustrar este fendmeno, se plantean las siguientes relacidnes.

sPJy sP [ Js
TSHIPHIINI TSHIPRT ZIECH FIER
[ L P P fmm ] 1= i=—1
-1811P11I2! 1PL1J21 1321811
V=l === oot I |
1511P21.J11 P21t 1I11811
e B B 1——t-—1 {mmt==1
1821PLII1! P11 1J11921
Lo fmm o pinie
1S11P11J1!

A

l.a relacidn SPJ, es toda llave, estd en (4FN).

Si gse reune SP y PJ sobre P#, y se reune después este resultado a
JS sobre (J#,SH). E1 primer resultado, proporciona casi una copia de
SPJ, mas un registro que se denomina ESPURIA, la cual al efectuar la
segunda reunion, desaparece.

Reunién de "SP* y “PJI® Reunidn del resultado anterior
sobre “P#" sobre (J#,S8#)
15H! ISHIPRIIN!
[ Py ey f=m ===
1811P1 121 1S11P11J21
B Bt ] e R P
IS1IPLITLL 1S11PLITLY
tomtmmt—m t==f =
1811P2111 1S11P21J1!
| A | psaialiul fulei
t IS21P11J2! | Registro ESPURIA 1S2:P1LJ11
t

A

S —
1S21P11T11

A A
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El proceso es independiente del orden tomado para efectuar las
proyecciones. Con el auxilio de este ejemplo, ge identifica la
DEPENDENCIA DE REUNION (DR)#. La relacion "R", satisface la (DR)#«
{X,¥,Zy+-¢3W) si y solo si, es la reunitn de sus proyecciones sobre
XoYWyZgueoyW, donde X,Y;Z,...,W, son subconjuntos del conjunto de
atributos de “R™.

t.a (DR)%*, suele presentarse como una restriccidn mas dentro de un
modelq, la cual se considera por ser necesaria dentro del mundo real. Es
una restricidon independiente del tiempo. Una dependencia multivaluada,
®s un caso particular de DR+,

Aplicando lo anterior al ejemplo, se abserva:

La afirmacién de que SPJ, es igual a la reunion de sus tres
proyecciones SP, PJ, y JS, es equivalente a ta proposician:

g1 la pareja <sl1,pl> aparece en SP!
y la pareja <pl, ji> aparece en PJ > El triple <sl,pl,jl> aparece en SPJ
y la pareja <jl,sl> aparece en JS !

Puesto que:

<sl,pl> elemento de SP si y solo si, s1 y pl, aparecen juntos en SPJ.
<pl,j1> elemento de PJ si y solo si, pl y i1, aparecen juntos en SPJ.
<$1,s81> elemento da JS si y solo si, il y si, aparecen juntos en SPJ.

. 11.4.7 TECNICA DE DESCOMPOSICION SIN PERDIDAS.
Recordando e} concepto de PROYECCION, que significa obtener o
gseleccionar atributas especificos en un orden determinado de izquierda a

deracha, eliminando posteriormente los registros duplicados.

Se introducen dos conceptos que permiten seguir maw contiable vy
Agilmente, el problema de DESCOMPOSICION SIN PERDIDAS.

FProyeccian Independienta: Sean “Ri", y "R2", proyecciones
resultantes de "R", estas proyecciones son independientes ui y solo si:

-Toda dependencia tuncional en " » Se puede deducir légicamente
de “RL"™ y “R2".

-Todos los atributos comunes a "R1" y "R2", forman una 1llave
candidata, al menos para una de las dos.

Relacian atémica.-Relacion que no se puede dascomponer an
proyacciones independientas.

&5



En forma intuitiva, se ha hablado de la técnica de descomposicién
sin pérdida, como ayudda en el diseflo de Bases de Datos Relacionales, la
idea basica, &#s gue dada una relacion inicial, Junto con las
declaraciones de ciertas restricciones (DFs, DMV y DRs); se entre en un
proceso de reduccidan sistemdtica, a través del cual, las relaciones
resul tantes, sean equivalentes a la relacion original que dia lugar a
estas, perc de alguna manera mas ventajosas. Las restricciones sirven de
gQuia en este proceso de reduccidn. El objetivo principal, es reducir la
redundancia, y por lo tanto, evitar problemas en las operaciocnes de
insercidén, remocitn y actualizacidn.

En todo momenta, se debe cuidar e! significado real de la
informacion dentro de la Base de Datos, ya que un proceso rigida de
normalizacion, puede provecar la separacién de algunos datas, que
légicamente conviene tener en una sola relacidn.

El Proceso se puede resumir en los siguientes pasos.

A.-Tomar proyecciones de la relacidn original en IFN, para
eliminar cualesquiera dependencias funcionales no completas. Esto
generard un conjunto de relaciones en 2FN.

Sea la relaciéen “R", caon atributos A1, A2, A3, A4, A5, A&, A7,
cuyas dependencias funcionales, son:

A4 @5 funcionalmente dependiente de ALl f(Al)=A4,

AS es funcionalmente dependiente de A2 f(A2)=AS.

Y cuyas dependencias funcionalcs completas son:

A4 es funclionalmente dependiente complatc de Al, A2, A3.
t (A1,A2,A3)=A4 pero.

c
(Al AL T{A) #AS f(AZ) #AL f{AL,A2) #AS (A1, A3) AL
(A2, A3) #AL.

A7 es funcionalmente dependiente completo de A1, AZ2.
f (A1,A2)=A7 pero f{R1)#A7 y T(A2}#A7.
c

Las relaciones que rasulten, deben ser proyecciones de la relacian
original, solo que ahora en 2FN.

L.os atributos de cada relacion serian:
R1(At,A3) R2(AZ2,AS) R3(A1,A2,A3,R4) R4 (A1,A2,A7)
B.-Tomar proyecciones de estas relaciones en 2FN, para eliminar

cualesquiera dependencia transitiva. Esto generara un confunto dao
relaciones en 3FN.
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Considerande la - .relacién . anteriar
transitivas: son:

v sus dependencias--

T (A1) =Aq flRA)=A7 por la tanto flALY=A7.
TLA2)=AS -« - £ (AS) =As por la tanto 1 (A2)=AL.

Los atributos de cada relacidn serian:
R1(A1,A4) R2(AZ,AZ) R3(A1,A7) R4(A2,AL) RS{A1,A2,AS,Ab)

C.-Tomar proyeccicnes de estas relaciones en JFN, para eliminar
cualquier dependencia funcional, donde el determinante, no sea una llave
candidata. Esto generarad, un conjunto de relaciones en FNBC. .

Se conoce como determinante funcional, a un atributac tal ve:z
compuesto, del cual depende funcionalmente en forma completa, algun atro
atributo.

D.-Tomar proyecciones de estas relaciones en FNBC, para eliminar
cualquier dependencia multivaluada, que no sea dependencia funcional.
Esto generara un conjunto de relaciones en 4FN.

Se debe identificar dependencias de la farma:

f (A1,AS5)=AL donde f(A1)Y=A4 y F(AD)2AS,

c

Y proceder a eliminar, de tal manera, que en las proyecciones
obtenidas, solo queden dependencias funcionales. Narmalmente en pasos
anteriores, se produjo esta eliminacidn. Para poder pasar por esta
etapa, la relacitn a descomponer, debe tener un minimo de 3 atributos.

E.-Tomar proyecciones de estas relaciones en 4FN, para eliminar
cualquier dependencia de reunion, (si se puede hallar), que nao sean
implicadas por las llaves candidatas.

Coma se habla mencionado anteriormente, es suficiente para tener
un buen diseflo, con obtener relaciones en 3FN.
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Se puede ilustrar graficamente las formas normales:

UNIVERSO DE LAS RELACIONES (NORMALIZADAS Y ND NORMALIZADAS).

RELACIONES EN 1FN{RELACIONES NORMALIZADAS).

RELACIONES EN 2FN

RELACIONES EN 3FN

RELACIONES EN 4FN

B

| [,
1 ! RELACIONES EN [l
H ¢ FN/PR (SFN) t
1 | i
i
’

Se recomienda analizar previamente, si resulta Gatil llegar a aste
punto de normalizacién, puesto que esta etapa, os altamente intuitiva.
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I1l PRESENTACION DEL METODO DE TRABAJO QUE CONDUCE A LA CONSTRUCCION DE
UNA BASE DE DATDS RELACIONAL.

Se presenta un metodo de trabajo para desarrollar una Base de
Datos Relacional, 2! cual es toda una metodologla para hacer sistemas de
informacidn utilizando Bases de Datos, el cual se inicla con la
comprensian del sistema actual & del problema que se quiere resalver,
efectuando las etapas de anadlisis y pruebas para llegar al final a la
libgracion del sistema.

Las herramientas principales de la metodologla son el desarrollo
un FLUJOGRAMA DE INFORMACION y la MATRIZ INTERRELACIONAL DE
REQUERIHIENTDS DE INFORMACION (M.I.R.1.}, que se explican maa adelante.

I1I.1 ETAPAS DE DESARROLLO.
El Hétodo de Trabaja consta de 6 etapas gue sons

Al Conocimiento y Evaluacion del Sistema existente.
Bl Analisis y Disefo descriptivo del Sistema.

C? Disefio Detallado del Sistema Propuesto.

D1 Programacidn.

E) Integracion.

F1 Implantacidn y Documentacion.

Cada fase tiene varias actividades, y harramientas en las que se
ahondarad en la siguiente seccian.

Al Conocimiento y Evaluacion de) Sistema existentas.

En esta etapa, se contempla la intercomunicacien directa entre el
usuario(s}) y el disefador de la base de datos. Esto se logra a traves de
preguntas, que revelen las necesidades de infarmacion y el entorno que
las rodea. La conclucidn de esta tase, es un FLUJOGRAMA DE INFORMACION.
Cuyos pasos son:

1.-Conocimiento de los recursas informativos.

En el caso de gue se cuente con equipo de cémputo, el objetivo
serad conocer su capacidad y configuracion, para ajustar el sistema que
se desarrollara, y para determinar una futura ampliacion técnica si se
requiere. Si no se cuenta con equipo de coOmputo, habrd que comenzar con
el "Estudio de Viabilidad para la Campra del Equipo".

2.~Definicién del usuario.
El objetivo sera saber en forma general, lo que el(laos) usuariols)

espera(n) del Sistema. El!l usuaria s quien tiene un problema que
requiere se resuelva con auxilio de una computadora.
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3. -Descripcidn de funciones y objetivaos.

El objetiva serd particularizar con cada una de las partes
operativas: las funciones que se realizan y 108 propasitos de eus
actividades, todo con relacibn a la participacién que tengan, en 1la
salucion del sistema.

4.-0Organigrama del Usuario.

El objetiys serd diagramar las actividades da tas partes
operativas del entorno del usuario, definiendo entradas, salidas Yy
procesos especificos.

Cada Area operativa, tiene su propia participacion en el
desarrollo del sistema y contribuye con sus actividades, las cuales sea
diagraman, dandoles el entoque de entrada-proceso-salida. Esto significa
que a cada area, le llega algu, puede ser informacidn, articulos a
partes para ensamblar, etc, el area realiza un proceso con esto,
obteniendo algo mas, que puede ser informacidn plasmada en un reporte,
partes terminadas, articulos ensamblados, etc. (ver fig. 3.1).

S.—-Integracion de modulos.

Se define a cada area coperativa, como el module "i" (donde “i" ve
dg "“1" a "N" que &s la cantidad total de mddulog involucrados en el
desarrollo del sistema). Se ordenan teniendo en cuenta como al numero
“ivy, a el Aarea ugue desencadena de algQuna manara lag actividades
responsables de la ejecucion del sistema, en seguida se les da un orden
que deberd respetarse de aqui en adelante, los mddulos se escriben an
@l orden que se les did en forma horizontal, haciendo de cada una de
e®llos una columna. Esto integrara el FLUJOGRAMA DE INFORMACION. En el
paso  "4" anterior, se hizo la diagramacién particular dc cada area,
ahora se integran todas en una tabla con los encabezados de las columnas
y exhibiendo las relaciones qua existen, taniendo en cuenta que la
informacidtn, que para una Area es salida, para otra puede ser de
entrada. Los procesas se marcan considerando todos 1os datos o factores
que lo provocaron sin descuidar anotarlos tambien (Ver fig. 3I.3). A lo
largo de este trabajo, se usard de manera indistinta cualquiera de los
conceptos médulo 6 Area, para referirse a las partes operativas que
estan involucradas en el desarrocllo del sistema.

4. -Descripcion de formatos.

El objetivo es definir cada uno de los documentos que integran las
entradas y salidas del sistema existente. Se integra con ellas, "El
Catalogo de Formatos", que posteriormente sera de mucha utilidad cuando
se trate de hacer referencia a alguno de ellos.
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Bl Analisis y Disefo Descriptivo del Sistema.

En este momento, es cuando Se utiliza la herramienta propuesta
para resumir los requerimientos de informacién del usuario, si la atapa
anterior cubridé todos los enlaces entre las Areas y plasmd todos los
datos que el sistema necesita, entonces la MATRIZ INTERRELACIDONAL DE
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION (M.I.R.I.), contard con todas las armas
para desarrollar la base de datos.

£sta etapa, es la mas importante, pues conduce a establecer la
M.I.R.1., los pasos a seguir son:

1.-Construccion de la M. I.R.I.

El objetivo es diagramar en forma matricial, el FLUJOGRAMA DE
INFORMACIDON. Su estructura se farma colocando en orden creciente, tanto
norizontal y hacia la derecha como vertical y hacia abaja, los m&dulos
ya definidos, identificando las columnas y los renglones de la materiz,
de este modo los modulos dentro de la matriz, son de la faorma "Mij®,

notacién matericial que identifica al moadulo interno gue es la
interseccian del mbdulo “Mi" en los renglones, y al madulo “"MJ“ en las
columnas Aqul se anotan los documentos que "Mi" envia a "Mi" siendo

estos  sus documentos de entrada. Se e2scriben los procesos que efectua
con los datos recibidos, y los documentos de salida que cobtiene
posteriormente a la ejecuciéon de sus procesos., La salida pueden ser
documentos o articulos, etc. En la diagonal se colocan los procescs &
actividades que cada madulo realtza con la infarmacién, (Ver seccien
II1.2.2),

2.-Interpretacion y posibles soliuciones a los bloqueos de 1la
comunicacion dentro del Sistema.

El objetivo es .dentificar las areas que tienen mas mavimiento de
informacion, por lo que pueden representar un bloqueo en la fluidez de
la comunicacidn de la informacidn, haciendo lento el sistema. Se detecta
también aquellas Aareas que emiten mas documentos revisando si  son
realmente uUtiles o superfluos; las gue tienen poco movimientog los
procesos quizas repetidos; los que sin efectuarse son necesarios, los
que pueden ser sustituidos, etc.. La visién global de 1la M.I.R.I.,
permite determinar a simple vista los mddulos mas utilizados y los menos
usados. Eato implica un estudio analltico de lo gue esta sucediendo,
si existe algun problema se busca la solucidn, la cual se le ofrece al
usuario, con el fin de agilizar y optimizar el sistema. Si hubiere una
aceptacién para efectuar un cambio, se integrar tanto al flujograma
particular del Aarea afectada, al FLUJOGRAMA DE INFORMACION, y a 1la
M.I.R.1., indicando los nuevos enlaces. Se vuelve a consultar can el
usuario, esto se repite hasta exista un total acuerdo entre usuario y el
diseftador del sistema de infarmacian.
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3.~Reestructuracion de la M.I.R.I.

: El obietivo es rediseffar la M.I.R.I., con las progposiciones del
usuario, en este momento se afinan los detalles que hayan surgido en el
paso anterior, estos se orientaradn a solucionar las deficiencias dael
sistema exlstente (no se pierde la intercomunicacidn entre =1 usuario y
el distador del sistema de informacion). En este momento se obtiene la
M.I.R.I. final,

4.-Congruencia de variables.

Se busca identificar aquellas variables comunes en mds da& un
midulo, el papel gue Jjuegan y la presentacidn que se les da. EIl
resul tado de esta parte, es la creacién de un DICCIONARIO DE VARIABLES.
Los documentos tanto de salida como de entrada, s6n los gue permiten

detectar esta situacion, parque se cuentan las ocurrencias de los datos
en ellos.

Mediante un peguefflo analisis estadlstico, se calculan las
fecuencias de aparicien de los datos en la M.I.R.IL., (también se puede
obtener del flujograma de informacidn}) y se ordenan de mayor a menor,
considerando su aparicion total, porque un dato que es de salida en un
formato se canviarte en dato de entrada para otro moddulo y sin embargo
@s el mismo formataoj tambi1én puede ser que un formato sdlo pase por una
Area sin verse afectado, pero la presencia de los datos en la M, I.R.I.
hace que se cuente cada una como frecuencia.

Otra frecuencia que se calcula es la aparicién de laos datos por
documento, estao es mas facil contabilizarlo del flujograma de
informacidn, sdlo se cuenta una ocurrencia por documenta.

Cuando se tiene estas dos listas de frecuencias, ordenadas de
mayor a menor, sa calcula la media y se toma una holgura aproximada del
10% mas de datos a considerar, como se tienen identificados, se pueden
listar, haciendo una interseccién entre estos dos conjuntos, de el
resultado obtenido, se considera una primera alternativa de formacion
del archive principal de la Base de Datos, construyendo los demas en
funcién de &ste, posteriomente se aplica la normalizacion para aliminar
redundancias y encontrar la estructura final de la Base de Datos para
satisfacer las necesidades de informacién. Esto concluye el anadlisis de
los datos y deja bien definida la importancia de las variables.

S.-Creacién de catdlogos, claves y codigos y archivos en genaral.

El objetivo es formular los catAdlogos que se usaran, Yy definir la
formacidn de los codigos que lo integra. Se establece tambiaén, las
claves de acceso & llaves con el auxilio del catdlogo de formatos y el
diccionario de variables.



Los catalagos son los documentos que tienen la informacidén que se
refiere a todos los elementos de una misma clase dentro del sistema,
como por ejemplo los catdlogos de partes automotrices, los catalogos de
carreras, los catilogos de articulos en la industria de la cosmetologia,
etc.. Para identificar los elementos de manera unica, se crean cédigos,
que sbn las claves o llaves de acceso a ellos. Son campos dentro de un
archivo que permiten tener presente toda la informacién que a cada
elemento le corresponde, estos cbdigos se determinan en este momento.

Con la ayuda del catalogo de formatos, el diccionario de variables
y consultando con el usuario, se determinan las llaves de acceso a 1a
informacidn, esto es: quign puede leer solamente los datos, quién puede
leerlos y cambiarlos, cudndo como y quién realiza las actualizaviones de
los archivos, cuales son los planes de mantenimiento de la informaciodn,
etc.. Esta parte es muy importante para preservar la veracidad de la
informacién en el futuro, en este momento se integra el trabajo al
administrador de la base de datgs, & quien se le comunican los acuerdos
aqui tomados para cuidar la estructura final de la informacion. Todo
esto es en un primer andlisis que se hace en funcidn de los datos que se
van detectando.

&.-Identificacién y descripcién de entradas y salidas

El objetiva sera determinar la forma ldgica que deberan tener los
archivos, que servirdn para obtener las entradas del sistemaj tambien
los productos del sistema, que seran todo tipe de reportes necesarias,
que proporcionan las salidas al sistema.

7.-Identificacion de actualizaciones y mantenimiento del sistema.

El objetivo =s definir los archivos de trabajo, 1los temporales,
los perpetucs, los histéricos, los periodes de sus actualitaciones, los
repaortes con su periodicidad, identificar a quienes van dirigidos, los
planes de mantenimiento de los archivos, etc. En pocas palabras, queda
aquil definido en su parte logica el sistema de informacion y la base de
datos Que la manejara, también en este momento se comparten opiniones
entre el diseftador del sistema, el administrador de la base de datos y
&l usuario, se comunica a este OGltimo los requerimientos de material que
contempla el sistema. tinsumos, medios de almacenamiento, periféricos,
configuraciones extras, etc.).

8.-Presentacidn del documento de analisis integrado.
€l objetivo es presentar @l sistema de informacién con la base
de datos propuesta, la que trae definidas las entradas, salidas,

procesos, catadlogos, documentos en general que la respaldan y los
requerimientos, en espera de su aprobacién por el usuario.
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?.-Aprobacibn del sistema.

En " este momento, el Proyecto espera su aprobacitn, si asi no
fuera, habra que redefinir los aspectos que no concuerden con la idea
operativa del usuario, y rehacer los documentos del sistema hasta que el
proyecto sea aprobado.

cl Diseflo detallgdo del sistema propuesto.

Esta etapa pretende establecer los disehos conceptuales, lagicos y
operativos derla base de datos, con €l fin de elaborar los modelos que
resulten comprensibles para 1los médulos involucrados en la diaria
operacion del! sistema. Los pasos a siguir sén:

f.-Integracitn e interpretacidn del andlisis.

El objetivo es sectorizar los procesos que intervienen, y
astablecer su secuencia y continuidad. En aste momento se obtiene el
DISENO CONCEPTUAL DEL SISTEMA. Agqui se determinan todos los elemantos
del sistema y como se van transformando a lo largo de su ejecucion, como
se afectan con las actualizaciones y demas procesos. La M.I.R.I. auxilia
en este momento, porque es muy sencillo seguir la trayectaria de algun
dato, puesto que se cuenta con su representacién grafica, si  existe
alguna duda se puede recurrir al FLUJOGRAMA DE INFORMACION.

2.-Descripcidn y diseMo de registros logicos.

El objetivo es diagramar logicamente, los archivos, sus enlaces
y la participacién de cada uno en los procesos, para crear finalmente el
esquema ldgico del sistema, este servirad de auxilio ante cualquier duda
posterior, se debe plantear desde la estructura inicial de los archivos,
los cambios que van teniendo, los archivos temporales gue se genaren,
hasta los resultados finales, que casi siempre san los reportes, en gsta
etapa sk obtiene el DISEND LOGICO DEL SISTEMA.

3.-Ildentificacion de cifras de control.

El objetivo es detectar e implementar los puntos de control que
ayudardn a praeservar la veracidad y confiabilidad de la Informacién.
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4.-Construcion, descripcion y disefio de archivos.

El software con que se cuenta para disefar' bases de datos, trae
implicito un lenguaje manejador de la base de datos, el que permite
desde crear los - archivos, consultarlos y en general manejar los cambios,
actualizaciones, inserciones y demas operaciones definidas en el Algebra
y CAlculo Relacional, los que resultan ser la mejor herramienta en esta
etapa, ya que el objetivo es desarrollar dentro de la computadora, las
estructuras fisicas que se dardn de alta para el sistema de informacién,
con la vision del volumen y operacion que tendran, con el fin de
@stablecer la forma en que seran almacenadas. En este momento se elabara
el DISENO FISICO DEL SISTEMA,

S.-Especificaciones de los programas.

El objetivo es establecer los tipos de programas que se necesitan,
y las especificaciones que deben tener. Se fijan varibles comunes,
@ncadenamientos de proceso y cAdlcules de las cifras de control. En este
momento se elabora el DISENO OPERATIVO DEL SISTEMA.

&.-Disefic de datos prueba.

Se farmula un pequefio paquete de datos con todas las
caracteristicas especiales que puedan presentar con el cbjeto de que
sirvan de prueba piloto en el momento reguerido.

7.~Disefo de Formatos.

Se elaboran los nuevos formatos que el sistema reguiera, como
entradas, salidas, formas auxiliares, etc., describiendo detalladamente
con las copias, a quién van dirigidas, que numero de copia corresponde,
etc. Para poder ingresarlos al catdlogo de formatos, se debe indicar
como llenarlos y las autorizaciones que deben contener, lo que permitira
su alta en la base de datas, de este modo se obtiene el DISEND DE
FORMATOS DE ENTRADA y el DISENO DE REFORTES, ambos, documentos finales
del sistema.

B8.-Presentacion y aprobacién de los digefios conceptuales,
légicos, operativos y fisicos del aistema.

Easta aprobacisdn, es la que inicia la etapa del disefo programatico
del sistema de informacion, y habra que regresar a los puntos donde el
usuario no esté de acuerdo, con el fin de restructurar 1los modelos,
hasta lograr la completa aprobacian. .
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b Programacién.

Esta etapa pretende la e@laboracidn de pragramas, diagramas da
comunicacién y manuales de opaeracién. El  resultado, es al disefo
operativa final del sistema, apoyado en la base de datos propuesta. Los
pasos a seguir son:

“i,-Elaboracién de programas.

El objetivo es desarrollar @ introducir en la computadara, los
pragramas que integran el sistema, documentados y estructurados.

2,-Pruebas con datos y modificaciones.

E1 objetivo es probar los programas, para que e realicen los

procesos que propiciaron su disefio} se haran las correcciones
necesarias.

El Integracion.

1.~Integracion de documentos.

El objetivo es recopilar los documentos gue se han elaborado hasta
el momenta, los cuales son:

Del sistaema existente:

-Flujograma de itnformacién.
-M.l.R.I. corregida la que cuenta con la aprobacién del usuario.

Del Sistema propuestor

~Diccionarioc de variables.

~Disefto conceptual (entidades y variables).

-Disefio ldgico (ewmquemas particulares y ganeral),
~Digeflo fisico {estructura de registros y archivos).
-Disefo operativo (anlace de procesos).

-Catadlogo de formatos de entrada.

—-CatAlogo de reportes (productos del sistemal.

Ravisar la congruencia y modificar si es preciso.
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~2.-Integracién de procesos.

El ohjetivo serd enlazar operativamente los. progeramas, elaborando
aquellos que sirven de coneccidn (Menus de Proceso), y construir los
tiltros de autocizacion.

3S.-Integracion con atros sistemas manuales y mecanizados.

El ohjetivo @8 definir los puntos y medios de enlace (formatos de
informacion), con otros sistemas de la organizacidn. El resultado, es la
construccidn de wun puente de comunicacion, entre las actividades
manuales y las operativas, dentro del sistema mecanizado. .

4.-Prueba general del sistema, controles y autorizaciones.

El objetivo es, correr una prucba piloto con el paguete de datos
previamente diseffado, involucrando a todos los mddulos que participaron.
8{ no resultase satisfactoria, habrd que rehacer los proceses o los
pasos en los cuales se hayan presentado fallas.

S.-Manuales de aperacidn.

El gbjetive es, elaborar las manuales de operacitn, orientados al
administrador te la base de datos y al operadaor del sistema.

Fa Implatacién y documentacion.

1.-Elaboracitn del manual del usuario.

El objetivo es formular el manual orientado al usuarin que planted
tnicialmente la construccidn del sistema y que es quién lo usara.

2.-Auditoria del sistema.

El objetive es, efectuar algunas pruebas, planeando posgibles
crecimientas o modificaciones, y plantear posibles soluciones.

Y. ~Entrenamiento del! operador.

El objetivo es, adiestrar al personal encargado de la operacién
del sistema.
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4.-Prueba del sistema con el operador.

El obietivo es correr la prueba pilota anterior con el- oparador
del sistema, eliminando posibles fallas durante la ejecucién.

5.-Plan de mantenimiento del sistema.

El objetivo es, adiestrar al operador del sistema sobre los
mecanismos de actualizacién y mantenimiento del sistema.

&.-Liberacion del sistema.

El objetivo es presentar al usuario, el sistema listo para ser
operado, y obtener la aprobacién (En caso de que no fuera aprobado,
habra que rehacer los puntos que resulten diferentes a la idea inicial).

I11.2 FUNDAMENTOS BASICOS PARA USAR LAS HERRAMIENTAS FROPUESTAS.

Se indica primero en forma general como desarrollar el FLUJOGRAMA
DE INFORMACION y la M.I.R.I., para posteriormente abordar un paguefio
problema de ejemplo de manera que se clarifigquen las bondades gue
representa el desarrollo de la M.I1.R.1I1.

IIl.2.1 FLUJDGRAMA DE INFORMACION.

Camo se menciona, s@ inicia la metodologia obteniendo un
flujograma de informacion, el gue se empieza a desarrollar, con la
descripcion de funciones y objetivos de cada Area involucrada en el
sistema de informacidn que se va a implementar.

Cada area cumple con una serie de actividades, que cubren la
participacién operativa dentro del objetivo comun.

Para cada Area se desarroclla un diagrama de flujo particular,
donde se define Entradas, Salidas y Procesos especificos.

Su participacién inicial, parte de la documentacion fuente que
recibe, el proceso que se aplica y la documentacidn & reportes que
genera.

Se analiza un posible diagrama de flujo para el area Al, dentro de
una organizacion.

En la siguiente figura, se presenta en su forma mas elemental:
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El diagrama puede volverse sumamente complejo pues en el momento
que se recibe la documentacian fuente normalmente se realizan una serie
de verificaciones que constituyen el filtro de analisis de la
informacidn: se checan una gran cantidad de - datos, copias de 1la
documentacidn, firmas, fechas, etc. Estn amplia notablemente el madulo
condicional tfigura que se utiliza en los diagramas de fluio, que
significa el cumplimiento de una condiclén), generando en algunos casas;
otro tipo de proceso dentro de la misma area "AL", y por lo tanto puede
haber mas documentacion de salida © generarse actividades que hagan mas
lento el sistema por las repetidas validaciones que se efectuan.

En ocaciones, el mddulo condicional que analiza la informacién,
contiene otro tipo de verificaciones que pueden ser mediciones flsicas,
pruebas de control de calidad, examenes, etc.. .

Una vez recihida y aceptada la documentacién fuente, se ejecuta
realmente el © los procesos para los cuales ingresd la documentacién y
se consideraron las actividades de entrada.

. El procesc de la informacitn puede ser sumamente variable, parque
puede ir desde el simple registro de informacion & complejos calculos,
hasta actividades operativas que requieren maquinaria y participacian de
varias personas. Cada uno de estos pasos, deben ser diagramados
cuidadosamente, indicando cada labor que se efectue.

Por altimo, se genera la documentacion de salida & los resul tados
finales, los cuales pueden ser destinados a varias areas
AjyAi+l,...,AjJ*+n, etc. El resultado que se obtiene, no siempre puede ser
presentado a traves de un documenta.

En este maomenta, inicia el proceso para las Areas gue reciben el
raesul tado final del Area "Ai". Es deseable, hasta donde sea posible, gque
cada pasoc a lo largo de todo proceso sea plasmado en algun documento con
los datos que representen la transformacidn y trayectoria de la
informacian al pasar por cada area.

Para auxilio de la diagramacién, se identifican algunos concebtos
en forma general:

-E1 documento de entrada "k", procedente del area "Aj", el cual

esta giendo recibido por la area “"Ai" se representa como: DE -
LE2

~El procese "z" efectuado en el area "“Ai", inducido por el

documento de entrada DE se representa como: P {DE 3.
kii zi kji

-El documento de salida * , realizado por el area "A1", el cual,

va destinado al Area "Aj" se representa como: DS .

ki)
En el caso de que la documentacién recibida o emitida, sea
original & copta, se identifica con una "ci" anterior, lo que indica la

copia "i" del documento. Si es original se indicara con “cd". Ejemplo:
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La copla “4' del documento de entrada "k", que procede de “"AJ" y
es racibida por "Ai", se representa como: c4DE . .
k

i1
El documento original del documento de salida "k” que el Area
"Aj", envia al area "Ai"“, se representa como: cODS -
ki
Para {lustrar la diagramacién carrespondiente al area "ai", e
hace una descripcion general de los factores qua intervienen en la
implantacion del Sistema de Informacion.

‘Consideraciones:

~Las A4reas involucradas en el sistema de informacién, son
(A1,A2y s es s AlgecasAdyeas  ANDL

-E1 Area "AJ", participa con Nk documentos de entrada para el area
EYYER

E1 FLUJOGRAMA DE INFORMACION, se presenta ahora diagramandc 1la
participacidn de cada Area en cada columna, la cual incide en las
actividades operativads del Area "Ai".






|

=
E
P
E
<

AN}
—

F

B

2

Bt B

N 1r-

AT AT

" (B R

TFIGURA 1.3




ne
0150 Yo - - - -, Yo VTNV IV SOUWNELSIQ

“p
—~--w Vo VIIV TV SCAW1ISIQ

nf
====u  ¥u YNV T¥ SOUWNIIETA

¥e WOl

TR

" .
W e R

(HORIWAOLSNVALY
FOIOWRRINT W1 B8 OXXXUI

1 N
t
7 [
51 ]
T, 114}
o " ", (]

TR .Jxmuwwm‘m&w 5 -;ia':ﬂol‘u "&ﬁh"ﬂuv&““
Rl

TIW SINOIORAY 84 ‘("X SWINIAY *SYIIISITIEWEONL ‘SWISILD SWIiINISI S"Hg‘d&li'fﬂ:;ﬂdml)!a‘&lgé L

. SOMRYTY HWOIONEX XS ‘SOAVINVA ARN KIS MIQIOJ ‘VSIRIOTV NOIDWHOLNL V1 HOD T¥ VIUV TH VIV Inb S0SIH04d



:d:ohl ko I:NOIHH!M Hod "W :!W 11 WY OIVIRISING 10DY T¥ JLNYCIKES ST MIDWON;;SW > : ‘ﬁllluﬂ 30007

0] Yy U (U401 6 5 W o514 T
e
00 S5 AP  STRRURE RRP S : i@gy}ﬁé Fiutpdd
I u.r)’l'uul | st wont

kil B

(5‘?):“

L]
SN ] L Al
«a L Lo,
1
o riv 0 Al
{ ] \_/nﬁ
r
o i
l gy
f“ l“ M" !" l‘




Finalmente, dentro de la primera etapay “"Conocimiento y evaluacion
del sistema existente”, se integram los flujogramas de cada area, -para
desarrollar uno general, gue serd la pauta para generar la M.I.R.1.

Consideraciones generales:

~Se supone que el proceso se inicia en el Area "Ai" (puede” ser
cualquieral.

—Sa supone un namero variable para las copias que se envian “a
otras areas. :

-Se supone un numero variable de verificaciones por cada
documento.

-~Se supone gque cada paso durante el proceso, se refleja en algun
documento

-l.os procesos dentro del sistema de informacidn pueden ser de
cualquier tipo.

—-La integracion del sistema con otras gue existan, s& realiza a
través de documentacidn de entrada y salida.

—-Se agrupan los pasos de verificacién en un proceso  coman, Que
puade provocar actividades diferentes, a concecuencia del chequeo
efectuado.

El documento de salida "k" que realiza el area "Ai" y envia al

Araa "AJ" representado por DSkij, se convierte en el documento de
entrada representado por DE .
kij
Esto es:
al
> DS = DE
ki kij

A continuacién, se muestra un ejemplo de un flujograma general
para un sistema de infarmacidn.
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o Del Flujograma anterior, sa desprenden varias cosast

~E1 diagrama final, es bastante extenso y eo& cobtiene una gran
cantidad de enlaces entre las Areas.

~A la largn de todo el diagrama, simpre se encuantra la secuencias
daocumgnto(s) de entrada, praceso, documentals) de salida.

“Las acciones que el sistema de informacidn debe desarrollar,
farman genaralmente un clrculo cerrado que siempre inician en  una
areals) determinadats) la cual siempre serd la misma. Al iniciar cada
cicla, sin embargo, putde terminar en cualquiera de las arsas y an
tiempas diferentes sigulendo la informacitn trayectarias variadas.

-Existe la posibilidad que cierta documentacién de entrada, s0lo
sea archivada, si no vuelvae a ocuparse, es posible que no atecte el

desarrallo de la base de datos. 8i el documento se integra a] sistema
en algiumn momento, se indica como nueve procast y para efecto  del
desarrallo de la Base de Datos s1 se considera. En la M.1.R.J.. 88

refleja en ls diagonal cadena de entrada-procesa-salida.

~Los pragramas de aplicacidn pars la base de datos, se concaentran
en los mddulos que indican procesns.

Las datas gque se encuentran en los documentos, ye sea de entrada &
salida, son  las que a traves de vertficaciones y procesos, provacan
realmente los enlaces entre las areas.

~En este momento, gquedan plenamente identificados todos los
documentas de entrada y salida, sobre los cuales sa centra mas  1le
atencion.

Esta metodologla resulta Gtil cuando se va a desarroilar una base
de datas centralizada para toda la organizacidn, aunque también ws
adaptabtle a suborganizacicones o departamentos subordinados.
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I11.2.2 MATRIZ INTERRELACIONAL DE REQUERIMIENTOS DE INFORMACION.
. 1. R. -

Las Areas de la empresa involucradas en el desarrollo del sistema
de informacian, han contribuido con el material de trabajo que se
raquiere para su sajecucion, se encuentra definido en el Flujograma
Genaral, ademas la intercomunicacidn que el uwsuarioc tiene con el
diseffador de la base de datos, permitio® depurar los procesos, formatos,
reportes, etc, @l siguiente paso es 21 ANALISIS DE LA INFORMACION, por
lo que resulta conveniente reunir todos los elementos en un  documento
que centralice el estudio gue se ha hecho al respecto, para esto se
tiene una atil herramienta, la M.I1.R.I. .

fara dibujar la M.I.R.1., se colocan cada una de las areas como
encabezados de renglones y columnas. Las areas se identifican como "Ai"
donde "i" toma valores de “1" a "N", y " es la cantidad total de areas
que participan en 21 desarrollo del sistema. A cada elemento de la
matriz se le denomina modulao, donde se defintran pequefas cadenas de
"ENTRADA-FROCESO~SALIDA". Su estructura es la siguiente:

1 i Al | A2 [ A3 b A4 [ 1 AN

H ! 1 ! B ' i
i Al M1 toML12 oMz i Mia Levesnnnecanaes! MIN 1
1 ! H i i l ! i
1 AZ ioM21 i nm22 LI t M2a 1 1 M2N i
t i ! 1 l i 1 1
1 A3 T M3t 1 mM32 i M33 1 M3a fovearaneasnaaat M3IN {
1 ! i H t 1 1 1
H A4 1 M4y I Maz2 f Ma3 1 Maa i ... 1 MaN i
1 H 1 1 H 1 1 1
H - 1 . 1 B ! . i - Veveosanananaanal .

! H 1} ' ! ' 4 ]
' . 1 . i - ¢ . 1 . Toviss 1 .

1 1 i 4 1 + i 1
H . H . H . B - H . leeseroenonraaal . 1
' =1 4 ! ' i ! 1
1 AN ! MN1L 1 MN2 1 MN3 1 MNa [ 1 MNN

Los madulos san de dos tipos, el madulo Mij, donde i#j y el modulo
Mij, donde i=j, estos ultimos, son los mddulos de la diagonal, que mas
claramente se denominan modulos Mii.

A continuacién la estructura del mddulo Mij para i#j,




~El modolo Mi§ para ix/j cantiene:

~ 1) Descripcién de cada documanto enviado por AL vy recibido por A§,

incluye el nombre del formato que se integra al catalugo de formatos de
antrada.

2) Dascripocidn de los datos qua se extraen de cada formato para la
ejecucion de los pracesos, rstos datos se itntegran al diccignarioc ds
variatles, dande se ingica longitud y tipo. Los datos de los documentos
que seran archivados para su proceso posterior, detaen ser marcados con
un naGmero cansecutivo encerrada entre paréntesis.

3! Descripcion de los procesos Rue se realizan en A con los datas
anterioras. Se incluye en esta parte, 1os procesoa de archive de
documentos, identificando aguellas de los cuales L{-] extrae
aosteriarmente informacidn, con la jeyenda “Archiva el documento (DEki §)
para su procesc postarior,

Se indican tambien los protesos que sin tener una representacidn a
traves de documentos, propician acciones & elaboracién de documentos.

. 4) Descripcidn de los reportes gue se obtienen de  los
anteriares, identificandolos con  su nombra, para sar
catalago de reportes.

procesns
integrados al

) Descripeién de las datos resultantes de ins
contenidos en las reportes anteriores, los que se
diccionario de variables.

pracesos
integran al

Se observa que los puntos 2y &, contienen corvespondientomente,
una lista de los datos de entrada y los datos de salida del area A, qua
sgn los que llevan al disefto de ls base de datos relacional.

A continuacian, la estructura del mddulo Mij para i=§,

~E1 Mbddula Mig para =) contienes

1) Descripcidn do los praocesons que na se reflejan en documentos de
salida. El resultado puede ser un articuleo ensamblade, un objeto
terminado, un sparato reparado, un disgnostico aplicsade, etc.. Si existe
un documento gue cubra este proceso, se indica en este cuadgra.

Se gescribe tambien ta infarmacién que llega de otras dreas Y gue

cantribuye a la elabaracion de algin reporte, Otil uvnicamente para el
araa Ai.
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2} Descripclidn de los procesos combinados gque realica el area A}
con una coleccion de datos extraidos de varios daocumentos de entrada o
salida procedentes de varias areas, estos datos se encuentran indicados
a lo largo de la columna Aj, con ndmeros consecutivos encerrados entre
parantesis.

3) Descripcion de los reportes que se obtienen de los procesos
anteriores, identificandolas con su nombre, para ser integrados al
catdlogo de reportes. Si son documentos de salida, se indica su destino.

4) Descripcion de las datos resultantes de los Procesas,
contenidos en los reportes anteriores, los Qque soén intedradns al
diccionario de variables. Se anota agul tambien, 1os datos que puedan
surgir del punto “1". Si es que hubiere documentos.

Se observa que el punto 4, proporciona una lista de los datos de
salida del! Aarea Aj, que contribuyen al disefio de la base de datos
reldcional.

CONS1DERACIONES:
-Las Areas pueden ser:

Gerencia General, Departamento de Contabilidad, Almacen, Talleres,
Cliante, Departamento de Compras, Gerencia de Personal, Contador,
Dactaor, Vendedar, etc. La identificacién que se haga, sera convencional,
y se ajustara a la clasificacidn que cada organizacidnm tenga determinada
dentro de su propio entorno y lenguaje usado.

-En la matriz se puasden definir procesos combinadas, los cuales
pueden tener como datos de entrada, la informacidn proveniente de varias
areas, estos se controlan en la diagonal principal correspondiente a la
area receptora, donde se indican log procesos especificos por realizar,
los resultados obtenidos y donde serdan enviados para ser infarmacion de
entrada & proceso final, segin sea o! caso.

~Una Area se puede i1ntercectar con cualquier area, aun cCconsigo
misma, asl la matriz expuesta anteriormente, tiene "NxN" madulos.
:

-Los elementos de la matriz que estan en la diagonal, pertenacen
al caso de la interseccidn de una area con sigo misma.

—~Cada médulo Mij, comprende en su forma mas trivial, datos de
entrada que manda Ai hacia Aj, donde se lea somete a un proceso y se
convierten en datos de salida de A3}, quien a su ve=, loa envia a otra
area, convirtiendose nuevamente en datos de entrada.

-l.a columna identiticada por AJ, contiene toda la infaormacién que
recibe de todas las areas, los procesos que realiza can ella y la
informaciédn que genera con los datos recibidos.



=€l rengldn identificado dor At, indica toda la informacién que
envia a cada una de las areas rastantes, que bien pudo ser generada por
Ai, si es asl, se encuentra indicado en la columna Ai, puede ser tambien
que Ai, sea solamente un puente de comunicacidn entre dos areas.

~Cuando existe comunicaciodn muy estrecha entre dos areas donde se
presenta un continuo intercambio de informacién, se detecta en los
madulos simetricos Mij y Mii. .

-Finalmente, se observa que el proceso de elaboracién de 1la
M.I.R.I., es un proceso de transformacion, que va de una presentacidon
vectaorial (Flujograma de Informacidn} a wuna presentacion matricial
(M.1.R.I.}, con la diferencia de que en los médulos de la M.I.R.I1., se
obtiene la relacion directa entre dos &reas unicamente (salvo en los
médulos de la diaganal principal). Todo esto permite identificar los
datos gue fluiran en el sistema de informacidn, en forma independiente
de los documentos que los contienen.
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III.3  TRANSFORMACION DE LA M. I. R. I. EN UNA BASE DE DATOS
RELACIONAL (EJEMPLD PRACT!CD).

A mapera de introduccisn, se aborda la problematica empresarial
que representa el manejo de informacion, porque si bien todo se puede
interpretar como “ENTRADA-PRCOCESO-SALIDAY, a la hora de organizar el mar
de informacion, es muy factible perderse en alguna etapa del! complejo
manejo de una empraesa.

Toda ompresa, por principic de organizaciédn, consta de diversas
areas de trabajo, con actividades mas o menos claras, por ejemploi
Direcciones, Gerencias & Departamentos, de Contabilidad, Administracion,
Produccion, Ventas, etc., y seqgun las posibilidades econdmicas y de
aspacioc, s van abriendo las areas primarias, para obtener poco a poco,
mas divisidn del trabajo y mAs productividad.

La gran ventaja que ofrece la M.I.R,I., es que puede solucionar
tanto el problema de toda la organizacién, como problemas de Areas
concretas de alguna‘area seleccionada,

Cuaiquier'area de trabajo, racibe informacién de algun lado, hace
algo con dicha informacién, y a veces, genera otro tipo de informacian.
Algunas veces recibe materia prima que procesa y abtiene articulos
terminados, sin embargo, es conveniente acompahar estas rutinas de
documentos que amparen el proceso.

En ocasiones, se reciben objetos descompuestos, se reparan y se
entregan en buen estadoj otro caso, son los enfermos que acuden a ver al
doctor, este les manda comprar medicinas para que se curen, agul también
se aplica esta teorla; en ambos ejemplos se manejan documentos:
facturas, ordenes de reparacion, recibo de honorarios, recetas, etc..

Coma se ha visto en estas breves lineas, la mayoria de las
entidades de trabajo son: "ENTRADA-PROCESO-SALIDA", aunque a veces, aesta
cadena, ocurra varias veces en la misma entidad.

Un ‘recurso usado en &l manejo de informacitn, es el desarcollo de
sistemas computacicnales. En auxilio a eato, surgieron las bases de
datos, planteando de nueva cuenta un problema, "SU DISEND". Este punto
raiz de muchos problemas, se resuelve con la ayuda de la M.I.R.I. Ya que
por su estructura matricial, permite tensr un panorama total del
problema que se desea resolver. La M.I.R.I. no es otra cosa que plasmar,
sobre una matriz las hechos permitiendo verificar intersecciones para no
repetir su consideracién, quedandose con los datos medulares del
sistema, para as!, diseftar la base de datos que se implementa con la
ayuda de un manejador de bases de datos relacional.

Narmalmente, se tiene primero una situvacion donde se requiere
ordenar datos para que se conviertan en resultados rapidos, claros y
reales de la diaria operacidbn de la organizacion, de facil
interpretacibn y almacenando unicamente la informacion necesaria.
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Para. empeszar, es recomendable hacer un diagrama de la trayectoria
que sigue la infgrmacidn, caonsiderando los cambios mas relevantes qua
sufre, como se solucionan, quién y en qua momento, el objetivo es
dasarrolloar un diagrama de flujo sencillo, de las acciones que se
realizan en la 2ona de la empresa interesada, donde sa indique
practicamente, los pasos a seguir Yy las‘arsas involucradas en el
problema, sin olvidar definir bien los puntos que marcan el principio y
el fin del sistema por desarrollar.

Como siguiente paso, se desarrolla el "Flujograma de Intformacién®,
que consiste @©n mostrar graficamente, el camino que sigue la
informacidn, desde su nacimiento, cada uno de los cambios que sufre a lo
largo de los procesos gue cada entidad realiza, hasta su transformacién
final., Esto se hace para cada aplicacién de todas las areas involucradas
en la ejecucidn del sistema. €n el ejempla pregentado, se muastra el
flujograma de informacién general, por ser una situacién sencilla y de
pocos movimientos y documentos, pero se debe recordar que en la solucién
practica de 1los problemas, se elabora para cada A&rea su propio
flujograma para posteriormente integrarlos todos en el general.

La presentacidn del “Flujograma de Informacion", es por medio de
las formas conocidas de diagramacion utilizadas basicamente en
informAtica. Se colocan las entidades en forma horizontal, da tal
manera, Qque la primera sea agquella que provoca @] desarrollo del
sistema, ya sea en forma intencional o indirecta, La infarmacién, se
sigue a lo largo de la organizacién, en cadenas de "ENTRADA-PROCESO-
SALIDA", hasta llegar a obtener, ©en la mayorla de los casos, reportes
del seguimiento de la produccidn, rendimiento, listados gque auestran la
realidad financiera, administrativa, técnica, etc., de la organizacidn.
Se indican los documentaos, HUS copias, ios Procosos, los
almacenamientos, etc.

El flujograma terminado, es el paso mas importante gue conduce a
la elaboracion de 1a M.1.R.I., el orden &n que se anotan los encabezados
de renglones y columnas, &s el mismo del flujograma, solo que ean ia
matriz se colocan de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo. Todos
los elementos del sistama, se encuentran centralizados en la M.I.R.I.t
formatos de entrada, de salida, procesos manuales, mecdnicos,
operativos, etc.. De los mbdulos de la diagonal, se toman las
actividades especificas de cada area, de los otros, la comunicacion
interdepartamental. En conclucién en este documento se encuentra toda 1la
esencia de las necesidades que el usuario espera resolver con el
sistema.

La filosofia principal de la M.1.R.I. es aobtener de los
documentos manejados, los datos que s& integraran al sistema: de que
tipo son, con que frecuencia se presentan, su importancia, etc, De aqul
50 pasa a la identificacién, a veces abstracta, del objetivo que cumple
cada formato, documenta, raporte o listado y por lo tanto, =i la
‘"informacion ahi manejada, es relevante para la base de datos Que se
creara. Finalmente por comparacién y eliminacién de loa datos plasmadow
en la M.I.R.I., se obtiene, la base de datos relacional correspondiente.
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De la M.1.R.I., se obtiene una relacion de todos los datos que se
manejan, todos son importantes, hasta las firmas, fechas, sellos, etc..
Estos elementos pueden constituirsee en variables booleanas, sélo al
hacer @l analisis, se determina su relevancia dentro de 1la base de
datos. En la lista de lan variables usadas, se anota las frecuencias de
aparicidn de las mismas en los formatos de entrada & de salida, se
consideran tantas veces como ocurrancias haya (ya sea en documentos
difarentes @& en copias del miemo) esto es para reconocer laos datos que
S8 usan mas. Se debe de tomar en cuanta que un dato que aparece Bn  un
documento de entrada, al llegar a una Aarea, después de procesarlo,
puede convertirse en un dato de un documento de salida, y quizas el
documento es 21 mismo solo que se le hicieron pequeMas verificaciones vy
sa envid a otro lado. Sin embargo el dato al pasar de una area a otra,
@s contado con una daoble frecuencta, es por esto que se calcula también
las ocurrencias del dato, contando un punto por cada documento diferente
en donde aparece, las copias de documentos se contabilizan como
documentos diferentes. Estos dos cdlculos sencillos, s&n los que dan el
primer paso hacia la obtencién de la base de datos relacional, porgue el
analisis, bace repaltar las incidencias mayores en la informacién,
permitiendo diseflar archivos, con un cierto grado de normalizacién.

Es importante hacer potar dos intenciones muy bien definidas y
diferentes del “Flujograma de Informacion" y la M.I.R.I.. El1 flujograma
clarifica completamente los documentos, flujo de informacién y procesosi
y de la M.I.R.1., e extraen los datos para que el analisis final dé
como resultado la "Base de Datos Relacional' que resuelve el problema de
necesidad de informacidén planteado inicialmente.

A continuecion un ejemplo del formato de la M. I.R.I.

! 1 t
COMPRADOR | VENDEDOR I CONTADOR 1 ALMACENISTA
1 ! !

COMPRADOR 1

VENDEDOR

H
CONTADOR ¢
1

t
ALMACENISTA}
1




Para axponer con mayor profundidad como se usa la matodologia
desarrollada, @s necesario ahora manejar un peguefio ejemplo:

Se considera una tienda de mayoreo en articulos de papeleria y

materia prima para papeleria y a lag
vendedor y al contador.

almacenista,

siguientes personast comprador,
Se diagrama el proceso en que un

comprador adquiere un pedazto de papel cascarun de las siguientes

dimensiones: 35m. de ancho por 1Sm.

3:3

N/

de largo.

11t

Nt/

| Camprador decide comprar un pe-|
.ldazo de papel cascardn de 525 mel
ttros cuadrados y se dirige a la !
itienda de mayoreo y materia pri-!
ima en articulcos de papeleria a !
isolicitarla.

1
N/
I\
/Ven-\

/dedor N\
/pregunta al \
/almacenista si \
/hay existencias su- \

N\ ficlentes /1

N 7/ i
AY / AR ¥4
\ / -
N\ 4 1EL
v/ P

1 81
Nt/

i El almacenista envia al vende— 1

idor las ordenes de salida con sul
imercancia respectivamente. Se 1
tqueda con copia de cada una. H

N/

{ Con las ordenes de salida @l
{vendedor elabaora la factura
lcorrespondiente y se la entrega
ial comprador gQuedandose con la
ieppia.

1
Nt/

! El comprador va con el contador!
llevando la factura y le paga el}
Imonto estipulado

H
AN ¥4

{El vendedor llena las solicitu- |
jdes de compra necesarias, se guel
lda con una copia y envia las ari!
lginales al almacenista. !

i E1l contador recibe el dinero y |
isella la factura con "PAGADD",de!
tvolviendosela al comprador, el H
icontador se queda can una copia t

N/

AR ¥4

{ Con la solicitud de compra, el |
talmacenista llena las ordenes del
lsalida de almacén necesarias. i

{ El comprador va con el vendedor!
illevando la factura sellada y re!
lcoge su mercancia. i

7

1
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o

i
Nt/

I E1 vendedar sella la factura i
lcon la leyenda "ENTREGADG". H

1
N/

! El comprador se retira llevando!
Ise su mercancia y su factura cont
tambos sellos. .

Diariamente al finalizar el dia, EL VENDEDOR antrega al contador
los siguientes reportes:

+Listado de facturas, ordenadas segun nomero de factura, el
reporte trae los siguientes datos:

-Numero de factura.

~Fecha.

-Clave del vendedor.

-Clave del almacenista que la surtid.
~Monta antes de I.V.A.

~Manto del I.V.A.

-Monto total de factura.

~-Numero de 1.V.A. del camprador.

+Listado de solicitudes de compra, ordenadas segun numere de
splicitud, el reporte trae los siguientes datosst

~Numera de solicitud de compra.

~Fecha.

—~Clave del vendedor.

~Nuamero de factura donde se cargd,
-Numero de orden de salida que la surtia.
-Clave de articulo.

—Lantidad de articulo solicitada.

~Clava del material.

El numerc de orden de salida que la surtid y el nimero de factura

donde se cargd, se anatan en la copia de la solicitud de compra con la
que se guedd el vendedor.
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Diariamente al finalizar el dia, EL ALMACENISTA entrega al
contador . los siguientes reportes. .

+Listado de las ordenes de salida, ordenadas segun numero de orden
de salida, el raporte trae los siguientes datos:

-Namero de orden de salida.

-Numero de solicitud de compra que dia lugar a la orden de salida.
-Fecha

-Clave dal almacenista.

-Clave de articulo.

-Clave del material.

-Medidas
-Calor.
~Cantidad.
~Lantidad que habia.
-Cantidad restante.

+Listado de solicitudes de compra, ordenadas segun numera de
solicitud de compra, el reporte trae los siguientes datoss

-Numero de solicitud de compra.
-Facha.

~Clave del almacenista.

~Nombre del almacenista

-Clave del articulo.

-Clave del materijal.

Diariamente el CONTADOR, elabora el siguieonte reporte.

+Listado de facturas, ordenadas segun clave de vendedor, el
reporte trae los siguientes datos:

—-Clave de Vendedor.

-Fecha.

~-Numera de factura, gque entrd por el vendedor anteriaor.

~-Clave del almacenista que surtid la factura anterior.

-~Monto antes de I.V.A. de la factura anterior.

Los ultimos tres datos, se repiten segun la cantidad de facturas
que entraron por cada vendaedor.

Mensualmente, con ayuda de tres catadlogos, se alaboran los
siguientas reportes:

JEFE DE ALMACENISTAS:

+Reporte de existencias en almaceén.
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R Segun clave deal articulao, nombre del articulo, fechas en Qque
llegaron los pedidos de ese mes y sus cantidadades correspondientes, y
la ultima fecha de corte con la cantidad de corte, {(con estas dos
Gtltimas cifras,’ inicia el analisis, la fecha de corte entre articulo y
articulo, es variable puede depender de la fecha en gue se surtia, o se
puede tomar cualquier fecha, siempre y cuando, se consideren las
axistencias finales del dia, y la fecha respectiva para el inicio del
anaAlisis), el reporte trae los siguientes datos:

-Fecha.

~Existencia.

~Fecha de retiro o de ingreso de mercancia

-Clave de almacenista responsable.

-Cantidad retirada o ingresada.

-Cantidad restante (Puede ser decrementada o incrementada)l.
-Fecha. linicia de nuevo el bucle).

- La tarminacion del ciclo puede ser: al llegar a la fecha en que se
esta efectuando el analisis, la fecha de una nueva compra & cualquier
fecha, siempre y cuando se considere la existencia al cerrar la tienda.

De este reporte, se puede obtener la demanda, midiendo en el
tiempo, la rapidez con que se termina el articula.

CONTADOR:

+Reporte de venta diaria segun vendedor y artlculo, viene ordenado
por dia y trae las siguientes datos:

-Facha.

-Clave del vendedor.
—Clave del articulo,
~Clave de material.
-Cantidad vendida.
—Costo unitario.

+Reporte de venta diaria seguin vendedor y articulo, viene ardenado
par clave de vendedor y trae los siguientes datos:

~Clave de vendedor.
-Fecha.

—-Clave de articulo.
-Clave de material.
~Cantidada vendida.
~Costo unitario.

+Reporte de comisidn mensual por vendedor, viene ordenade por

clave de vendedor y facha, se basa en facturas para sacar comisioén,
trae los siquientes datos:
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=Clave de vendedar.

=Nombre del vendedar.

-Fecha.

-Namero de factura.

—Manto sin I.V.A.

—Comisién, se calcula un porcentaje de la cantidad anterior.
—NGmero de solicitud de compra.

~Numero de orden de salida.

l.os ultimos dos datos, se repiten tantas veces como sea necesario.

Los catAlogos que ayudan a estos reportas son los siQuientes:
+Catalogo de articulos:

-Clave de articulo.

~Nombre de articulo.

~Costo unitario.

—Clave de material.

-Clave de proveedor que lo surte.

~Fecha que genaralmente se surte.
-Ultima cantidad reportada en existencia,
-Fecha de la ultima cantidad reportada.
~Ultima fecha en que se surtid.

=Ultima cantidad surtida,

+Catalago de materiales:

-Clave de material.
=Nombre de material.
—Color mas comin o tnico.

+Catalogo de persaonal.

—-Numero de empleado (Clava).
~Nombre.

=Direccidn.

~Tel&fono.

-Fecha de ingreso.

-Clave de puesto.

—-Salario quincenal (bruto).



Documentos gque se manejan y contenidos

EACIURA i ; =
=Numeroc de factura.
—Facha.

~Nombre del vendedor.

-Firma del vendedor.

-Clave del vendedar.

~Clave del almacenista que la surtis.
~Nombre del articula.

~Clave del articulo.

~Medidas ____ .

~-Cantidad del articulo.

—-Costao unitario.

-Namero de orden de salida que lo surtis.

CABUN~

Estos Gltimos & datos, se repiten tantas veces como renglones de
articulos diferentes tenga la factura,

~Nombre del compradar.
-Direccidn.

~Telefono.

=Namero de I.V.A,
—~Monto antes de I.V.A.
—Cantidad de I.V.A.
~Monta total.

Elabora el VENDEDOR, quien se queda solo con la copia "“C1"
archivada, cuando la factura original regresa a é@l, y la sella con la
leyenda “"ENTREGADO", sella tambien su copia con la leyenda "ENTREGADO",
verificande antes, que la original traiga e! sello de “PAGADD", y la
tirma del contador.

SLLECILIUD BE CLCOQHERA

-Numera de solicitud.

-Fecha.

—Nombre del comprador.

—Direccion.

—Teléfono.

~Numero de 1.V.A. del compradaor.

~Nombre del articule.

—Clave del articulo.

—Medidas ___ __ .

~-Cantidad del articulo.

—-Color.

—Clave del material.

—Clave consecutiva de pedido.

—Nombre del vendedor.

~Firma del vendedor.

~Clave del vendedor.



Elabora VENDEDOR, quedandose con la copia "Ci*, sellada por el
almacenista, de "RECIBIDD". El almacenista verifica en la ariginal, que
traiga firma y clave del vendedor, archivandola posteriormente.

El vendedor, al recibir la orden de salida correspondiente, anota
en su copia de solicitud de compra, el namero de orden de salida que la
surtid y el ndamero de factura donde se cargb.

El almacenista en la original, anota su clave, su nombre y su
firma.

Este documento provoca la elaboracion de otro, "ordan de salida”,
que acompaMa a la mercancia al salir dal almacef.

ORDEN DE S58LI1IDA DEL ALHACEN

~Nimero de orden de salida.
-Numero de solicitud de compra que dio lugar a la orden de salida.
~Facha.

~Nombra del articulo.

—-Clave del articulao.

~Material.

~Clave del material.

-Medidas ___ ____ __ .

-Color,

~Nombre del almacenista.

~Firma del almacenista.

—Clave del almacenista.

—Hora.

—-Cantidad que habia.

—Cantidad retirada.

~Cantidad restante.

-Niumero de I.V.A. del comprador.

Elabora ALMACENISTA, quedandose con la copia "Ci1%, sellada por el
vaindedor de "RECIBIDD". El vendedor verifica gque la original, traiga
nombre, firma y clave del almacenista que la surtid, archivandola
posteriormente.

Junto con este documento, el vendedor verifica gque la mercancia
coincida con 1lo solicitado por =1 compradar, y elabora la factura
correspondiente, una ve:z reunido todo el pedido.

En las figuras a continuacion, se puede consultar el FLUJOGRAMA DE

INFORMACION correspondiente, en el cual se encuentra plasmada la
trayectoria que lleva la informacian entre las 4 areas.
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€l modelo de la M.I.R.1. que resulta es de la formas

i
H
i

COMPRADOR

VENDEDOR

[
| CONTADOR
S

[
| ALMACENISTA
A . el

i
COMPRADOR ¢
!

H
VENDEDDR §
i

l
CONTADOR ¢
- i

i
ALMACENISTA!
|

A continuacitn cada uno de sus madulos:.
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ICISION DE CONPRAR UM PEDAZO DE PAPEL CASCARON DI I3M. POR 35M. Y SI DIRIGE & LA TIDDA & SOLICITARLO.

3. ~COMPRADOR SABE DI LA IXISTINCIA O Le WAMII ¥ PIDE QUI SK LA UDIODAN.

,-PROPORCIONA AL VENDEDOR LOS DATOS QUE LX SOLICITE Pams QUE IL VDOIDOR LE FROPORCIONE SU "TACTURA™

4.-AL PAESENTARLE 14 "PACIURA™, PAGA IL MONTO CORREYPONDIDNTE AL CONTADOR, SIVOLULEHDO LA "PACTURA™.

[3.-RICIBE §U WERCANCIA ¥ $U “TACTURA™ ORIQIMAL, CON LOS SKLLOS DR "PAGADY™ ¥ "ENTRROADO™.

: 6.-SK RETIRA DH.‘ XSTABLECIENTO LLIVANDOSE $U MERCENCIA ¥ SU "FACTURA™ ORIGINAL COH LOS $TLIOS CORRTSPONDIDNTES.
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1.-UDXDEBOR PRIGUNTA A ALMACINISTA S1 RAY KXISTINCIA PARA CUBRIR IL PIDIDO PEL COMPRADOR.

2.-UROKDOR CONTIRMA AL COMPRADOR LA IXISTENCIA SUFICIENTE PARA CUBRIR SU PIRIDO,
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9.-CON £L SELLO DX "PAGADO™ M LA "TACTURA™ ORIGINAL, VENDLDOR DNTREGA LA MEIRCANCIA AL COMPRADOR,
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A continuacion el analisis de documentos que participan de
forma en el FLUJOGRAMA DE INFORMACION.
sea en la documentacion
cualquiera de sus copias Se deben marcar también las firmas,
& cualquier anatacian que se le haga al documento,

aparicion de cada dato, ya

sistema puede ser relevante.

La columna a

frecuencia de aparicion del mismo,

la derecha del nombre de

cada dato,
este namero se encontro,

tuantos documentos se detecta su presencia

SOLICITUD DE COMERA

—Numerc de solicitud de compra.
-Fecha de la solicitud de compra.
~Nombre del comprador.
-Direccidn del comprador.
—Telefona del comprador.

~Numero de I.V.A. del comprador.
~Noabre del articulo.

~Clave del articulo.,

~Madida 1.

~Medida 2.

—Medida 3.

~Cantidad del articulo.

—Color.

~Clave del material.

~Nombre de@l material,

~Firma del vendedor.

-Clave del vendedor.

~Clave consecutiva de pedido.
—-Nombre del almacenista que sur-
tie la zsolicitud de compra.

~Clave del almacenista gque sur-—
tio la solicitud de compra.

-Firma del almacenista que sur-
tid la solicitud de compra.
-Sello de "RECIBIDG" en la Sol.
de compra

H EACTURA

H
St-Namero de factura,
S!i-Fecha de la factura.
5{~-Nombre del vendedor.
Si-Firma del vaendedor.
€i--Clave Yui vendedor.
Si-Nombre del articulo.
St-Clave del articulo.
Si-Medida 1.
Si-Madida 2.
S5i-Medida 3.
Si¢-Cantidad dal articulo.
5!-Costo unitariao.
Si-Nombre del comprador.
Si-Direccidn de! comprador.
Si-Teléfono del comprador.
S5}~-Numero de 1.V.A. dol! comprador.
Si-Monto total.
St-Cantidad del I.V.A.
1t1~Sello de “"PABADO".

t~Firma del contador.
11-Sello de "ENTREGADO".

.
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1

ilustra
contando en

alguna
Se indica aqui las ocurrencias de
original o
los sellos
puesto que dentro del

an

la
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ORDEN DE SALIDA DEL, ALMACEN
-Numerc de orden de salida.
-Fecha.
—Nombre del articulo.
—Clave del articulo.
—~Material.
~Clave del
-Medida t.
-Medida 2.
~Medida 3.
~Calor.
~Nombre del almacenista.
-Firma del almacenista.
-Clave dal almacenista.
—Hora.

material.

i

L1STADO DE FACTURAS
' T

St~Numero de tactura.
31-Fecha de facturacion.
Si-Clave del vendedor.

5!{-Clave del! almacenista que la sur—
St otia.

S5i-Monto antes de I.V.A.

S51-Monto del 1.V.A.

S5!-Manto total de factura.

Si~-Numero de l.V.A. del comprador.
Si-Sello de “REC1BIDO"sobre el lis-
3! tado de facturas. contador sella
S! la copia y se queda con la original
SiEste listado viene ordenado por
Slnumaro de factura.

“NNNN NKRHNN

-Cantidad que habja. St

~Cantidad retirada. St

—Cantidad restante. St

-Clave consecutiva de pedido. =1

-~Numero de I.V.A. del comprador. &I

~Sello de "RECIRIDO". 1
4

LISTADD DE SQLICITUDES DE COMPRA | LISTADO DE LAS OROENES DE SALIDA
i

~Namero de solicitud de compra.

-Fecha de solicitud de compra.

~Clave del vendedor.

-Namerc de factura donde se
carqo.

—Numero de arden de salida que
la surtio.

~Clava del articulo.

~Cantidad de articulo solici-
tada.

~Clave del material.

-~Sello de "RECIBILO" schre el
listado de solicitudes de compra.
Contador sella copia y se queda
con la original

Eate listado viene ordenado por

Namero de solicitud de compra.

120

21-Namero de orden de salida.
2!{-Numero de solicitud de campra
2! que dio lugar a la orden de salida

NN

ti-Cantidad del articulo.
{-Cantidad que habia.
I-Rasto (Cantidad gue queda del
i

i-Fecha de la orden de salida. 2
2i-Clave dal almacenista. 2
2!-Clave del articula. 2

{-Clave de material, 2

t-Medida 1. 2
2i-Medida 2. 2

{-Medida 3. 2
2i{-Color. 2

2
2
2

articulo).

-Sello de "RECIPIDO" sobre el lis- 1
tado de las ordenes de salida,
contador sella la copia guedandose

! con la ariginal.

tEste listado viene ordenado por

{numero de orden de salida.

'
’
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LISTADO DE EACTURAS

-Clave del vendedor.

-Fecha de la factura.

-Numero de factura que entro por
el vendedor anterior.

~Clave del almacenista que sur-—
—-tid la factura anterior.
~Monta antes de I.V.A. de la
factura anterior.

Los altimos tres datos se repi-
ten sequn la cantidad de facturas

que entraron por cada vendedor.

Este listado viene ordenado par

Numero de vendador.

REPORTE MENSUAL, DE EXISTENCIAS
EN ALMACEN

-Fecha (variable).

-Existencia (se calcula),

-Fecha de retiro o de ingreso de
marcancia.

-Clave del almacenista responsa-—
ble.

-Cantidad restante (puade se de-—
crementada o incrementada).

REPORTE MENSUAL DE VENTA DIARIA

~Clave del venduedor.
~Fecha de la mas antigua a la
mas reciente.
-Clave de articulo.
—Clave de material.
-Cantidad vendida.
~Costo unitario.
Este reporte se elabora segun ven-
dedor y articulo, ordenado por
clave de vendedar.

1
1i1-Numero de solicitud de compra.
ti~-Facha de solicitud de compra.
1i-Clave del almacenista.
i~Nombre del almacenista.
-Clave del articulo.
i-Clave del material.
11-Sello de "RECIBIDO"
1

1

»NNNNNN

scbre el lis-
tado de solicitudes de compra, lo
! pone el contador sobre la copia y
! se queda con el original.

lEste listado viene ordenado por
inumerc de solicitud de compra.

REPORTE MENSUAL, DE VENTA DIARIA

de elaboracidn del reporte,
del vendedor
del articulo.
del material.

{-Cantidad vendida.

1{-Costo unitario.

iEste reporte se elabora segun ven-—
lidedor y articulo, ordenado por dia.

REPORTE DE COMISION MENSUAL
POR VENDEDOR

-Clave del vendedor.

-Nombre del vendedor.
i-Fecha de la mas antigua a la mas
1t reciente.

11-Numero de factura.

1i-Monto sin I.V.A.

ti-Comisién, se calcula un porcenta-
! je de la cantidad anterior
{-Numero de solicitud de compra
i-Namero de orden de salida.
{Los ultimos dos datos se repiten
ttantas veces como s@a Necesario.
1Este reporte viene ordenado por cla-
tve de vendedor y fecha.

1 1
1
1
b3

1
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CATALOGO DE ARYICULOS

~Clave de articulo.

~Nombre del articula.

—Costo unitario.

—-Clave del material.

~Clave del proveedar qua 1o surte.
~Fecha de la ultima cantidad re-—
portada.

-Ultima fecha en que se surtib.
-Ultima cantidad surtida.

122

i CATALOGO DE MATERIALES
1

21-Clave de material.

2i-Nombre del material.

2t-Color mas comin o unico.

2%

2!

21 CATALOGO DE PERSONAL
H

2t-Nomero de empleado (clave).
2{-Nombra del empleada.
{-Direccién del empleado.
1-Teléfono del empleado.
1-Fecha de ingreso.
{-Clava de puesta.
{-Salarioc quincenal bruta.

. b e b pa b



En 1la tabla general de datos con ocurrencias de . aparicidn en
documentos. La columna “A" representa la frecuencia de aparicion del
dato en todos los documentos (cada ve:x gque las acciones realizadas por
cualquiera de las Areas, hacen que de alguna manera se exhiba el dato),
la columna "B" es frecuencia de ocurrencta en los documentos, que sBon
diferentes (un documento y su copia, son considerados como ditferentes).

DATOS P a ' B !
pranaa g Ay
~Nemero de solicitud de compra. {110 | 4 !
~Fecha de solicitud de compra. 11 14
-Nombre del comprador. 113 1 2
~Direccién del comprador. P13 2
-Teléfono del comprador. t 13+ 2
-Namero de I.V.A. del comprador. 120 | 4
-Nombre del articula. 119 1t 4
~Clave del articula. 1272 1 9
~Medida 1. 12 4
=Madida 2. t 20 | 4
-Medida 3. 12 14
~Cantidad del articulo. 1 28 17
~Colar. 12 1 3
-Clave del material, t 201 9
~Nombre del material. L& {3
~Firma del vendedor. 113 1 2
-Clave del vendedor. 121 18
-Clave consecutiva de pedido. 110 .1 2
~Nombre del almacenista que surtid ia soulicitud de compra.t B [ 1
-Clave del almacenista que surti® la solicitud de compra. 114 | 7
-Firma del almacenista que surtid la solicitud de compra. 1 & I 2
~Sello de "RECIBIDO" en la solicitud de compra. t1 t 1
-Nimero de factura. 114 t'5
-Facha de factura. Pl 1 3
~Nombre del vendador. I - RO I g
~Costo unitario. t1ir 14
-Manto total. P10 ¢t 2
~Cantidad del I.V.A. 110 t 2
~Sallo de "PAGADO" an la factura. i a t 1
-Firma del contador, 18 1
-Sello de "ENTREGADC" an la factura. 1 8 11
-Namzro de aorden de salida. 110 | 4
~Fecha de orden de salida. t7 I 2
-Material (-] i1
~Hora en que se surtid la solicitud de compra. L] 11
~Cantidad que habia. 17 t 2
~Cantidad restante . . 7 2
~Sello de "RECIBIDD" sobrae la orden de salida del almacen. | § [
-Monto antes de I.V.A. 14 i3
-Sello de "RECIBIDO" en el listado de facturas. 11 11
~Selloc de “RECIBIDO" en el listado de solicitudes de compral 1 1
-5ella de "RECIBIDO” en el listado de ordenas de salida, i1 [}
-Sello de "RECIBIDO" en el otro listado de solic., de compral 1 LS}
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L

DATOS

1

'
—-Fecha (variable}.

~Existencia (calculada). 1

-Fecha de retiro o de ingresc de mercancia. i

~Cantidad restante despues de calculos sobre la existencia,!

puede ser incrementada o decrementada. L

~Fecha de elaboracidn del reporte de venta diaria segun )

vendedor y articulo, ordenado por dia. H

~Coleccien de fechas de la mas antigua a la mas reciente de!

las ventas realizadas. i

~Comisidn ( se calcula por porcentajes). 1

-Clave del proveedor que surte cada articulo. i

1

1

!

t

4

[}

I

!

!

H

H

N e e

—Facha de la Gltima cantidad reportada de cada articulo.
=Ultima fecha en gque se surtio cada articulo.
~Ultima cantidad surtida de cada articulo.
-Color mas comin o GUnico de cada material.
=Namero de emgleado.

-Nombre del emplwado.

~Direccion del empleada.

-Teléfono de empleado.

—Fecha de ingreso del empleada.

-Clave de puesto del ampleado.

-Salarioc bruto quincenal del empleado.

T

Dentro de los ultimos 7 datos, se encuentra todo el personal, por lo
tanto tambien los datos de los almacenistas, los vendedores y el
contador.



Se consideran las ocurrencias de logs datos en los documentaos, en

arden decreciente. (Columna "A%).

DATDS

OCURRENCIAST

~Clave del articule.

-Cantidad del articulo.

-Clave del vendodor.

-Numero de 1.V.A. del comprador.
-Hedida 1.

~Medida 2.

~Medida 3.

-Clave del Material.

-Nombre del articula.

-Clave del almacenista que surtid la solicitud de compra.

=Namera de factura.

~Nombre del comprador.
-Direccisdn del compradar.
~Telefono del comprador.
-Firma del vendedor.

-Color.

~Fecha de solicitud de compra.
-Facha de factura.

-Costo unitario.

~Numero de sclicitud de compra.
-Clave consecutiva de pedido.
-Monto total.

-Cantidad de 1.V.A.

~Numero de orden de salida.

]
!
!
1
1
N
!
1
i
t
1
1
¥
)
i
1
t
!
i
.
I}
[}
1
H
1
i
1
H
§
1
i
1}
!
i
1
!
|
!
!
1
'
!

~Noabre del almacenista gue surtié la solicitud de compra. 8
-Nombre del vendedor. :]
~Sello de "PAGADO" en la factura. 8
-Firma del contador. 8
~Sello de "ENTREGADD" aen la factura. e
~Fecha de orden de salida. 7
—-Cantidad que habla, 7
—Cantidad restante 7
~Nombre del material &
—-Firma del almacenista que surtid la solicitud de campra. &
-Material. S
—~Hora en que se surtid la solicitud de compra 5
-Sello de "RECIBIDO" scbre la urden de salida del almacén. ]
-Monto antes de I.V.A. 4
-Coleccién de fechas de la mas antigua a la mas reciente de 2
las ventas realizadas.
-Sello de "RECIBIDO" en la solicitud de compra. ] 1
-Selio de "RECIBIDO" en el listado de facturas. t 1
~Sello de "RECIBIDD" en el listado de solicitudes de compral 1
-Sello de "RECIBIDO" en el listado de ordenes de salida. i 1
~-Sello de "RECIBIDO* en el otro listado de solic. de compral 1
-Fecha (variable). 1 b3
-Existencia (calculada). ! 1
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DATOS DCURRENCIAS |

i
‘
~Fecha de ratiro o de ingreso de mercancia R 1
~Cantidad restante despues de calculos sobre la existan:ia.!
puede ser incrementada o decrementada. '
~Fecha de slaboracién del reporte de venta diaria segdn i
vendedor y articulo, ordenado por dia. 1
-Comision (se calcula por porcentajes). H
~Clave del proveedor gue surte cada articulo. 8
-Fecha de la Qltima cantidad reportada de cada articulo. !
-Ultima fecha en gque se surtid cada articulo. 1
-Ultima cantidad surtida de cada articulo. !
~Color mas comun o dnico de cada material. 1
—~Numeroc de empleado. H
~Nombre del empleado. t
~Direccion del empleado. 1
—~Telefono del empleadao. !
!
i
1

-Fecha de ingreso del empleado
-Clave de puesto del empleado.
—Salario bruto quincenal del empleado.

o e e e e b
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Se considera ahora, en  cuantos documentos diferentes tiene
participacion cada dato, se ordena en forma decreciente. (Columna “B").::

DATOS 1CANT. DOCUM. 1

~Clave del articulo.

-Clave del material.

-Clave del vendedor.

~Cantidad del articulo.

—-Ciave del almacenista que surtid la solicitud de compra.
~Numero de factura.

-Namero de solicitud de compra.
-Fecha de solicitud de compra.
~Namero de [.V.A. del comprador.
-Nombre del articulo.

-Medida, 1.

—Medida 2.

—-Medida 3.

-Costo unitario.

=Nimero de orden de salida,
~Color. !
-Nombre del almacenista gue surtié la solicitud de :ﬂmprl
-Fecha de factura.

~Monto antes de I.V.A.
-Nombre del comprador.
~Diraccién del comprador.
-Telétanc del comprador.
~Nombre dal material.

~Firma del vendedor.

-Clave consecutiva de pedida. *
-Firma del almacenista que surtid la solicitud de :nmpr-. -
~Monto total. .
—Cantidad del I.V.A.
~Facha de orden de salida. e Fmei
~Cantidad que habia.
-Cantidad restante.
~Coleccidn de fechas de la mds antigua a la mas reciente de
las ventas realizadas.

~Sello de "RECIBIDO” en la solicitud de compra.
~Nombre del vendedar.

~Sello de "PAGADD" en la factura.

-Firma del contador.

-Sello de “ENTREGADO" en la factura.

~Material.

-Hora en que se surtid la solicitud de compra.

-Seillo de "RECIBIDO" en 1a orden de salida del almaceén.
~Sello de "RECIPIDD" en el listado de facturas.

-Sello de “RECIBIDO" en el listado de solicitudes de compra
-Sello de "RECIBIDD" en el listado de ordenes de salida.
~Sello de "RECIBIDO" en el otro listado de solic. de compral
-Fecha (variable). '
-Existencia (calculadal). i

'

i

!

'

!

t
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DATOS

~Facha de retiro & de ingreso de mercancla.
—-Cantidad restante despues de cdlculos sobre la existencia,
puade sar incrementada & decrementada.

~Fecha de elaboracitn del raporte de venta diaria segun
vendedor y articulo, ordenado por dia.

-Comisién (se calcula por porcentajes).

~Clava del proveador gque surte cada articulo.

—Facha de la Gltima cantidad reportada de cada articulo.
-Ultima fecha en que se surtie cada artliculo.

~Ultima cantidad surtida de cada articulo.

~Color mda comun o unico de cada material,

—=Numerc de empleado.

-~Nombra del empleado.

-Direccion del empleado.

~Teléfono del empleado.

~Fecha de ingreso del empleado.

-Clave de puesto del empleado

-Salario bruto guincenal del empleado.

1CANT. DOCUM. }

t
b
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De las kltimas dos tablas, solo se consideran aquellos datos qQue
se encuentran en tas partes medias supericores, tomando una holgura dal
10%, para esto se realizan los siguientes calculoss

De 1la tabla de ocurrencias "A", s8 toman los valores difarentes
obteniendo un promedio de ellos, y se considera la parte media superior,
con un 10% mas aproximadamente como holgura; esto resulta:

13 Un 10% aproximadamente, son 1.7 nameros, casi dos numero
.12 mas, esto equivale a considerar dos namegros presentes
+ 11 menores que 12, se toma entonces el rango de 27 a 10

204

De la tabla de incidencia en documentos “B", se toman los valores
diferaentes obteniendo un promedia, y sSe considera la parte media
superior con un 10% mas aproximadamente como holgura: euto resulta:

39
—me———- = 4.9 se toma S
a

Un 107 aproximadamenta, son .8 nimeros, casi un numero mas,
esto equivale a considaerar un numero presente menor gque 5,
swe toma entonces el rango de 9 a 4. ¢

+
~RBULANDD

39

Los datos gue pertenecen a la interseccién entre las daos tablas,
en los rangos considerados san:



~Clave del articulo.

~Cantidad del articulo.

~Clave del vendedar.

-Namero ‘de 1.V.A. del comprador. -
—Madida 1.

—Medida 2.

-Hedida 3.

~Clave del material.

—Nombre del articulo.

—Clave del almacenista que surtid la solicitud de compra.
~Numero de factura.

~Fecha de splicitud de compra.
—Costo unitario.

-Nimero de solicitud de compra.
—Namerc de arden de salida.

Todos estos datos, s0n posibilidades para convertirse en llaves
primarias & llaves candidatas de la base de datos.

También es importante hacer notar aqui, que laos catalogos
mencionados, solo se toman en cuenta para consultar en ellos alguna
informacion necesaria, pero no pertenzcen al subsistema gque se pretende
elaborar, son parte de otra drea de la emprass y e toman unicamente
como documentos de ayuda, 3in embargo es conveniente considerarlos

dentro de la futura base de datas. tsnandolos tal y como estan
presentadaos, con las llaves primarias 3 s1een tndicadas, esto no
afectara el trabajo que se esta s2ail12anca y Ei permitira la

flexibilidad de su consulta.

Otro factor importante en @l diagnustice final de la estructura de
la base de datos, es tomar en cuenta aguellos datos que de par si, son
simbolo de alguna colecc:on de datos, tal ex el caso de: El numero de
solicitud de compra, el numero de factura, la clave consecutiva de
pedido, la clave del vendedor, la clave del almacenista, etc. En los
datgs que se han obtenido del analisis, se encuentran la mayoria de
ellos.

El unico dato que ha escapado al analisis es:

La clave consecutiva de pedido por lo tanto se puede hablar de
clerta confiabilidad en el proceso.

Con todo cuidado se van unienda los datos que resultaron del
analisis y se hacen pequefas pruebas, para encontrar la estructura final
da la base de datos.



La estructura de la base de datos, parte de considerar el conjunto
encontrado y los documentos que requiere manejar el sistema. Se toma
como archivo principal el que se obtuvo del anilisis y se construyen los
demas en tarno a este.

A continuacion, la propuesta inicial de la estructura de la base
de datos que proporciona la solucién a las necesidades de informacion
que prapiciaron el desarrcollo del sistema de informacidn. Se anatark =1
nombre del archivo y la lista de los campos que contendra, omitiendo los
nombres de los campos, pues estos los determina e1 diseMador del
sistema.

PROPUESTA [

PRINCIPAL .

Fecha de la solicitud de compra (fecha del movimiento).
Numeroc de la splicitud de compra.

Namaro de la orden de salida.

Clave consacutiva de pedido.

Namero de factura.

Clave del almacenista que surtid la gsolicitud de compra.
Clave del vandedor.

Nimero de 1.V.A. del compradar.

Clave del articula.

Clave d®1 material.

SOLICITUD DE COMPRA.

Numero de solicitud de compra.

Firma del vendedor.

Firma del almacenista gue surtid la solicitud de compra.
Sello de “"RECIBIDO" en 1a solicitud de compra.

CLIENTES.

Numero de factura.

Nombre del comprador.

Direcciéin del comprador

Telétono del comprador.

Numero de 1.V.A. del comprador.
Total del imparte de la factura
Cantidad de [.V.A. de la factura.



FACTURA.

Numerc de factura.

Monto de la factura antes de I.V.A.
Cantidad de I.V.A. de la factura.
Firma del vendedor.

Sello de"PAGADO".

Firma del contador.

Sello de "ENTREGADD".

ORDEN DE SALIDA.

Namero de orden de salida.
€lave consecutiva de pedida.
Clave del articulo.
Clave del material.

. Medida 1.
Medida 2.
Medida 3.
Color.
Costo unitario.
Firma del almacenista.
Hora.
Cantidad que habia.
Cantidad retirada.
Cantidad restante.
Sello de "RECIBIDO".

Los catalogos se consideran como estan definidos., Su usoc es sdla
de consulta y no pertenecen al estudio que aqul se ocupa, sin embargo,
se considera que ya estan disponibles dentro de la computadora, y su
estructura es la anteriormente declarada.

Todo el procedimiento realizado, bha dejado la base de datos en
2FN, puesto que cada .relacidn encontrada esta en 1FN y cada atributo en
cada relacién es completamente dependiente de la llave primaria.

Se aplica el proceso de NORMALIZACION y se obtisne asi la segunda
propuesta:

PROPUESTA 11

SOL-COMP-LLAVE.

Fecha de la solicitud de compra (fecha del movimienta).
Numero de solicjitud de compra.

u
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SOL-COMP-FAC.
Numero de selicitud de compra.,
Namero de factura.
SOL-COMP-DORD-SAL..
Nomuro de solicitud de compra.
Clave consecutiva de pedido.
Namgro de ordan de salida.
SOL-COMP~VEND,.
+ Numero de solicitud de compra.
Clave del vendedor.
ORD-SAL-ALM.
Clava del almacenista que surtid la orden de salida.
Nomero de la orden de salida,
FACTURA-CLAV.
Numero de factura.
Numero de I.V.A. del comprador.
ORD-SAL-ART-MAT.
Numero de la orden de salida.

Clave del articulo.
Clave del material.

Antes de 1llegar a este disefo, s2 van descomponiendo las
estructuras hasta 1llegar a una minima, esto se logra a través de la
aplicacibn de las técnicas de normalizacibn,

Al ir aplicando cada vez mias descomposiciones, se busca siempre
encontrar a una minima expresitn, en este caso, al llegar a la Gltima,
sa@ obtuvoc una SFN porque s® guedaron relaciones “"Toda Llave", algunas
quedaron en 4FN & en la FNBC. BGenaralmente en la realidad, se llega a
este caso, si se siguen los pasos de la descomposicitn sin pérdidas.

A continuacitn un ejemplo practico del archivo PRINCIPAL y su
equivalente en los archives (ARCHIVO I,...,ARCHIVO VII).
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IFECHA 1% SOL.!C.VEl# 0.8.1C.C.P.
v g4

#_IVA CIC.ART. IC. AT,
! J

1 H
1010390t 01 ! I' | .01

! [}
-=1 = E 1 H
LRNRY S R 1218710 TPET LML T
t 1 t e | ' 1 ——=1 ' -1
10103908 ©1 | I 1 02 % 02 % 2187t P2 ) M2 |
[} H d t - ! - ] ] 1
1010390 ©O1 {1 I 1 03 ‘¥ -03-:1 A 121851 P3 - M3t
i ' | ! 1= ! 1 1
10103901 02 { J 1 04001 010 B:: 78231 P4 1 MA
t ' t——=—y —1 1- | L 1
10103901 02 ! J t 05 '} 0217 B 7823 1 P35 §} M5 |
! H - ! 1 !
10103901 02 | J I 08 I O3 i B 7823 | P11 M1
| e | 1 1 [} t 1
10103901 02 t J § 07 § 04 i B 7823 4 P3 1 M3
' =1 1——— ! 1 1 ! !
10203901 03 t I I o8 .} Of -} B 6312 { P2 I M2 1
! ===t H H H i ¢
0203%0: O3 {1 I t 09 t 02 B 6312 } P35 } M5 i
t t fo——t t H ] H 1
020320 04 t J § 10 ! Of 't A 8I95 1 P2 1 N2 !
t H b= ! H 1 1 H
10203%0¢ 04 1 ¥ 1 11 %t 02 3 A 8395 1 P4 | MA 1
1 H t—e——t 1 H 1] ] 1}
10203901 o°04 1 J : 12 1 O3 | a B39S | P6 | M6 ¢
1 H | et | 1 i t 1 i
f1020390f 04 1 J I 13 !t 04 } A 8393 1 P7 1 M7
Dondes

FECHA.-Fecha de solicitud de compra (fecha del movimiunto).

# SOL..-Numero de solicitud.
C.VE.-Clave del vendador.

# 0.5..-Numero de orden de salida.
Clave consecutiva de padido.
Namero de factura

Numero de 1.V.A. del comprador.
C.ART..-Clave del articulo.
C.MAT..~Clave del matarial.

Al normalizar quedan los siguientes archivoss

—-Clave del almacenista que surtid la orden de salida.



01
oz
o3
04

010390¢
010390}
0203501

{C.A.8.0.

#-0.5.3

La estructura del resto de los archivos es como sigue:

SOLICITUD DE COMPRA.
Firma del almacenista que surti¢ la orden de malida.

Firma del vendedor.

Numero de solicitud de compra.
Sello de RECIBIDD.
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CLIENTES. .

Numero de I.V.A. del comprador.
Nombre del comprador.
Direccion del comprador.
Teléfono del comprador.

MATERIAL.

Numero de orden de salida.

Clave del material,

Medida 1. o
Medida 2.

Medida 3.

Colar.

ORDEN DE SAL1DA.

Numero de orden de salida. o
Firma del almacenista que surtid la orden de salida.
Cantidad que habia.

Cantidad retirada.

Cantidad restante.

Sello de RECIBIDO.

Costo unitario.

Hora.

FACTURA,

Numero de factura.
Importe antes de [.V.A.
Importe del [.V.A.
Firma del vendedor.
Sello de PAGADO.

Firma del contador.
Sello de ENTREGADO.

Con esto concluye la estructura de la Base de Datos buscada.
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IV .CONCLUSION.

La necesidad de crear sistemas de informacion es cada vez mas
grande y se proyrcta a un amplio universo de aplicaciones: cientificas,
comerciales, tndustriales, administrativas, docentes, constructivas,
etc. En una gran cantidad de casos se pretende automatizar el mecanismo
que rige el funcionamiento de las organizaciones, es en este mamento
cuando surge "La Computadora" como herramienta indispensable para cubrir
los objetivos.

Las empresas comienzan a preocuparse por adguirir el equipo de
computo idoneo y el software especialirado que cubra sus requerimientos.

Las casas comerciales se dedican a proporcionar paqueteria para
utilizar las computadoras, orientada a soclucionar los problemas
genarales del usuario, es ast, como han fabricado lenguajes,
compiladores, utileria, y demas software, gue facilita el manejo de la
infarmacion. Una alternativa muy Gtil es la aplicacion de las bases de
datos, que resuelven los problemas y minimizan el tiempo hora/hombre que

se emplea en desarrollar sistemas de informaciaén, sin embargo queda un
elemento suelto en este proceso Como seleccionar los datos que son
importantes para la empresa?, existe un depodsito enorme de cifras.

namerecs, claves. etc. gue representan la realidad de la organizacioén,
pera. Como separar aquellos eslemoentos importantes?

La presente tesis conjunta una serie de pasos practicos y
objetivos que conducen a obtener el "Desarrollo de un sistema que

satisfaga las necesidades presentes y futuras de obtencidn de
informacitn confiable, de le realidad de una organizacion". De easte modo
quedan contemplados los aspectos operativos, administrativos,

financieros, etc. y la trayectoria que lleva la informacidn a traves de
las areas involucradas en los procesos de produccion, ventas, etc.

LLa metodologla Qque se propone para entfrentar este praoblema, LA
MATRIZ INTERRELACIONAL DE REWUERIMIENTOS DE INFORMACION" (MIRIL),
proporciona  una vision centralizada y clara de 10 que esta ocurriendo
realmente con  la informaciodn, sus enlaces posibles y las partes que
intervienen, tambien permite remediar los problemas a través del dialogo
con el usuario, implementando los cambios que se requieran. Es
fundamental determinar la informacion que se incluird en la base de
datos, la MIRI, complementa esta etapa, porque tiene el poder de
decisidn para seleccionar aquellos datos que son candidatos para ser
incluidos.

El seguimiento de la metodolagia propuesta, detaecta los factores
inherentes al sistema y revela una primera alternativa de estructura de
la base de datos buscada, el siguiente paso, es la normalizacion y con
esto concluye el disefo de la base de datos.

El desarrclilo de 1a MIRI, contribuye a estructurar una
arganizacion, si asl se requiere, y la ventaja que se obtiene es que no
s8 permitird desde un principio, manejar informacion redundante y se
anularan los blogueos de comunicacian.
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Lineas de trabajo gue continuen con esta metodologla podrian sers
documentar el fundamento matematico y estadistico, & implementar  un
paquaete computarizado orisntado al disefflo conceptual de la MIRI, con el
wbjeto de automatizar el trabajo y hacerlo mas accesible a los usuariaos
con escasos conocimientos en informatica.
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