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PRESENTACION 

La implementación de Si9temas de Inform.ación ha encontr.ado un• 
valiosa ayuda en el dasarrol lo d• la• Ba•es de Datos, que h.an 
preporcionado una gran variedad de opcienes en el manejo da información, 
puesto que eliminan en buena properci6n los problema• mas impertant•• • 
loa que ee enfrenta el dinehader de sistemas. 

·P<1r• las Baaes de Datos, se cuenta principalmente con tr•• 
enteques: el Jerarquice, el de rod y el relacional. El •nfoqua 
JerArquico manl!Ja la información e•tructurandola en forma de 'arbol, 
resulta muy at11 en los ca•cs que la cenaecuencia da la rea.lizaci6n da 
un solo suceso, es una o mas alternativas. El enfoque d• red pmrmita 
medelar a.que! l.a.& situaciones en las que se requiere la ejecuciOn da de• 
O m:ts &ucesos 1 para obtener uno O mas resultados, form.;andose .a•i una red 
de comunicacibn de informacibn. El enfoque relacional, alma.cena la 
información en forma tabular y el manejo de l.o11i tabl.as 1 permite de forma 
sencilla, la Actuali;;::aciOn, Creación, Consulta, lnserc:iOn y Borrado de 
sus datou. 

En ul capitulo "I'' da la presente tesis, se exponen los 
principios generales sobre Bases da Dato!I. Se exhiben los conceptos mA.& 
importantes, para los tres enfoque& principalan: n .. se• de d•tos 
Jer:&rquica, rtm red y relacional. 

Las basea matem•tica1> para estructurar un banco de dato• 
relacional, so deEcriben &on el capitulo "11" 1 &o definen los conc:epto• 
nac:asario• para conocer al .\lg&LH"a y el cAlculo relacional, asi como el 
proce&o de normalización, asto Ultimo, e• la forma ma• eficiente para 
disertar bases de datos relacionales. La técnica de de'3composici0n •in 
PerdidatS, proporciona una manera sencilla para reducir al m.anaJo de 
inrcrmación, se presenta tambien su lJt1lidad. 

En el CL'lpitulo "III", se pra•enta una m"todologla par .. dea.;arrollar 
el .;anal hoi• de la infcrml'!ciCn d•ntro de una organiz.aci6n, con al t'in de 
obtener el di&erro Optimo de la base da datc:la, da tal manara que resulto 
tan fleKible que no requiera posteriormente .,,olver a egtructur.arla. Cabe 
mancion,¡¡r que la apl icaciOn da e•te tr"'abajo, en lou mamante• da definir 
los funda.mantos informati.,,os da una ampresa, resulta también muy Util, 
parque permite fijar desde al principio, el flujo de la in-for111acibn 1 la11 
entidades re!3ponsablas y los datos qua el sistem.a requiera manejar. 



1 CONCEPTOS GENERALES DE BASES DE DATOS. 

I. l BASES DE DATOS. 

Un sistema de bases de datos en e&encia es un SISTEMA 
COMPUTARIZADO PARA MANTENIMIENTO DE REGISTROS. Muchos de los archivos de 
datos que tradicionalmente se registran en papel, podrian com,ervar!Ui en 
una ba.5e de dato• con mayares ventaJas.. 

Una base do dato& identifica a un conjunto de dato5 a los qua el 
usuario pueda tener acceso y operarlos. Es una herramienta para resolver 
problemas qug tienen que ver con la obtanciOn r~pida. clara, veraz y 
confiable de la informacic::in que almacena la computadora. 

I .1.1 NACIMIENTO, DESARROLLO V APLICACION ACTUAL. 

Por los artes en que la elaboración de Sistemas de Información 
tenian su m.-yor de11arrollo en equipos grandea, era nece&ario contar con 
un Departamento de Proce•amiento de Datos, donde un gran nó.mero de 
anal is tas y programadores se encargaran dal Optimo rendimiento de la 
UNIDAD CENTRAL DE PROCESO de la computadora, para efecto de agilizar 
los proc~dim1entos. M~s adelante se observó l• alta dependencia de las 
compal'Cias con su Departamento de Procesamumto y del complicado 
Saftw•re implementado, en el cual. se creaban varios archivoe Sefi!Un la 
aplicación pa.rticular, pero donda hab1a informDciOn an comLtn. Esto 
ocacionaba tener datos repetidos en diferentes archivos y a veces 
incon9ruentes, puas un dato se actualizaba en algunos archivos y en 
otros no, ocasionando grandes prob lem"'s a la empr•sa y al Departamento 
de Procesamiento de Datos. Can el objeto de resolver aste problema, 
our9ieron las primeras Bases de Datos definidas en lenguaje Cobol, qua 
resultaron complejas y dificiles de entender. A partir de los aho5 
eatent•, con la apariciOn de las Microcomputadoras, set han di•aNadc 
llmguaJes de consulta sobra las Bases de Datos, orientados • personas 
con eaca11os conocimientos sobre lnformb.tica pero con necesidades de 
con•ul'.:a. 

La idea inicial, ara contar con totJos lo• datos rclav.:lntes de una 
compal'ria en forma procesada y actuali;:ada 1 disponible para todos los 
nivelas de una institución, con el obJeto de auxiliar la oportuna y 
adecuada toma de decisiones. Sin embargo, el software disponibht ara 
inadecuada, insuficiente y f>ofisticado; esto llevo a la creación de un 
lenguaje que particularmente hiciera pasible la manipulaci6n directa de 
los datos. Se abandono la antigua idea de el•borar progr•maa d•masiado 
largos y complicados para manipular dato~, por la ldea actual de 
elaborar Bases de Datos de fácil construcción, manejo y coneult.:\ 
través de programa& muy 11enc i 11011. 

Los grande• benef iCios de crear y manejar Bases de Dato& 

-Facilidad y rapide;: en al acceso a la información. 

-Sus operadores de Actualizaci6n, Borrado, Inserción, Conaulta y 
accat10 en general, •en de f~cil comprenaiOn. 
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-Permite congervar la estructura lógica concebida por el usuario 
sin complejo& encadenamiento program.é.ticos. 

-Permite preservar la confiabilidad y veracidad de l• informa­
ci6n utilizando filtros y seguridadas •n la operaciOn de la Ba­
se de Datos. 

-Un gran ahorro en los costos por obtención de Sistemas de In­
formaci6n y las instalaciones raqueridas. 

Puesto que los Departamentos de Procesamiento invierten mucho 
tiempo an &l Mantenimiento de los sistemas, las bases de datos tuvieron 
gran aceptación antre las comparriae, ya que su man•Jo simplifica 
suetancialmente el procaso, usando la computadora manos tiempo y 
mimos personal, lo que representa un ahorro muy importante. 

Actualmente se cuenta con un gran ntlmero de u•uar1cs de b•se• de 
datos en el Sector Público y Privado; con e!ltructur•s implementtadas 
tanto en equipos grandes como en microcomput.adoras.. La fluidez que se 
ha proporcionado al manejo de información, ha tenido como resultado la 
utili;.!ación cad.o1 ve~ mayor de estg nuevo enfoque para elaborar Sistama.s 
de Información. 

I. 1. 2 DESCRIPCJON DE UNA BASE DE DATOS. 

La Base de Datos puede de1'inirse COllJO una colecciOn de datos 
inte1·relacion.adoa, ~lmacenados en conjunto y ein repaticiona• 
perjudicitales o inneceaariaG. Tiene como finalidad la. de aervir a una 
serie de aplicaciones de la mejor manera posible. Los datos '.Je 
almacenan de modo que resulten independientes de loa programa& qua lo& 
usan y s'e emploan métodos bien detorminados para incluir datos nuevoG y 
para modificar O atttraer lo• ya almacenados.. Sa dice qua 1..on Sist.ima 
cumprende una colección de Bases de Datos cuJndo óntas totalmente 
independienteu de5'de el punto de vista estructural. 

Las. Bases de Da.toa pueden ser diset'l.ndas para efectuar 
procesamiento por lote, en tiempo real o en linea., la información 
contenida en ellas debe ser Justamente la necesaria y solo se justifica 
la duplicidad si reducen los tiempos de acceso o simplifican los métodoe 
de direccionamiento. 

El disef"lo de su estruct1..1ra debe preveer aplicaciones futuras y 
por tanto posibles modificaciones sobre la consulta, calidad o cantidad 
de sus datos; esto se conoce como indapendencia de datos, lo que 
significa que datos almacenados son lndependientes de sus programas da 
aplicación. Dentro de estas caractertsticas es neceeario cuidar en todo 
momento los mac.;i.nismos da control 11n l• precisión, •acr•to Y a•9uridad 
da los datos. 



EKistan varios enfoques para el disef'lo de Bases de Datos, siendo 
lo• mas importantess la organi:r:aci6n Jerárquica, la orr;¡anizaciOn de 
Redes, y la or9ani:aciOn relacional. · 

JERARQUlCA.-Se basoa en la formación de un árbol utilizando Los 
la::cs de comunicación como medios de maneJo, con~truc­
ción y consulta de la información. 

RED • -Se basa en la construcción de una red usando 1015 cami-
nos como medios do manejo, construcción y consulta de 
la información. 

REl-AC:IONAL,-Se fLindamenta on la ccno::>trucc1ón de tablas relaciona­
das que son principio, medie y fin en el manejo, for­
mación y consulta de la información, 

En las pró>:imas secciones se trata Cilda uno de estos enfoques con 
detalle. 

Cuando se desarrollan bases de datos para implementar Si'!ttemas da 
in'formaciOn, es necesario contar con una persona 6 grupo de personas 
(dependiendo del tamoaf'lo de la organiZ<.\Cit'm y del volumen de datos) 1 que 
s•a el (les) encargado(s) del cuidado de li!. informac10n al que se llama 
administrador de datos, que es el encargado de supervis,;ar y mantener la 
presentac:iOn lOgica global de los dato$. Su funciOn es controlar la 
e~tructura general de los datos. 

E><istc también el operador de la bonoe de datooa, que el 
encar~ado de la parte operi:ltiva que el administrador de'!Sarrolla, es el 
operador el que realiza actuali:acicne&, capturas, impresiones da 
ra-portes, etc., y todo lo que a su sistema corresponda, para todc o6to 
requiero de la l\utorizacl.On del administrador. 

Otro personaJ':! importante, quizas el ma!i importante, es el 
disertador de la base de dates, a quien ~irve de gran ayude el presente 
trabajo, pues es el encari;¡ado de marcar el cam1no a seguir para 
desarrollar el sistema de infcrmaciOn, también de la estructur,;a de lo& 
archivos·, los programas y les planes de mantenimiento del sistema. La 
tarea. de diseNar una base de datos es cada vez mb.G dificil, en 
particular cu.ando se pretende alcan;i:ar soluciones Optimaa. Hay mucha• 
manar.as de estructurar loa arch1vc9 ya que cada conjunto de dates, 
a><hibe caracteristicas propias que afectan el modo de organizarlo&, a 
manudo los usuarios tienen e><igencias muy diversa&, los requi\!oito• que 
se imponen al di9ef'lador son muy delicados, asl pues éste tiene que 
elegir cuidado11amente rumbo a seguir considerando alternativils a 
veces contrapuestas. 
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I.1.3 VENTAJAS SOBRE LOS SISTEMAS TRADICIONALES. 

Hablar de sistemas tradicionalea, es de alounA manerA, pen•Ar en 
9rande& equipos de computo, con obtención de resultados lentos y con 
aparates administrati ... cs complejos dedicados esclusiYamente al 
desarrollo de software sumamente sofisticado, el cual tiene como razón 
de ser, usos muy particulares según cada una de la• aplicacion•n• que una 
empresa ya sea de indole público o priYado, requiere. En estaa 
necesidades tan particulares, continuamente •• ancuantra con que 
paquetes de datos son manejados con enfoques muy distintos y 
ocacicnalmente por diferentes lenguajes de programación, paro a•to 
implica una cantidad a veces impresionante de duplicidad de datos y un 
cumulo de esfuerzos por parte do anal is tas y programadores totalmente 
orientados a este trabaja. 

Por otra parte, la disponibilidad de manejo y el conocimiento de 
1a información, queda al alcanc:e del reducido grupo que forma los 
integrantes del ~rea de infor•m.!tica, volYiendo esta situación sumamente 
elitista. 

Pensando en el gasto que se requiere efectuar para contar con esta 
infraestructura, ne detecta que resulta oneroso y obsoleto conforme pasa 
el tiempo, ya que continuamente, surgen desarrollos nueYos, que a vec•• 
dejan inoperante el camino que se eligió, para dar solución a la 
necesidad de informaciOn, e. tra ... es de &istemas tradicionales. 

La& ventaja.u de las bases da datos sobre lo• sist•m&s 
tradicionales soni NO REDUNDANCIA, INDEPENDENCIA DE DATOS, 
INTERCONECTIVIDAD, PROTECCION y ACCESIBILIDAD en tiErmpo r•al. A 
continuaciOn se explica cad.P. una de ~llaso. 

1 1 NO REDUNDANC l A 

1 • 11 S l. STEHAS TRAO l C 1 ONALES 

En la& bibliotecas de información, se encu•ntra una gran cantidad 
de dates duplicados, en el contenido de sua mOltiplea archivos, 
estructurado& en forma particular, para aplicaciones concretas, con 
diferentes fechas de actualtzaciOn, lo que conduc• a que la informaciOn 
almacenada no resulte tan confiable como se desea. 
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1. 2> BASES DE DATOS 

Las Bases de Datos pretenden almacenar todo's los datos de interé• 
comOn, admitiendo que algunos registros pueden estar repet1dos, para 
facilitar la i·ec:onstruc:c:ión de la Base de Datos, en c:a•o de darte 
accidental. A esta situación la llamamos REDUNDANCIA CONTROLADA o 
REDUNDANCIA MINIMA, en otras palabras, una Base de Datos, evita 
redundancia perjudicial o innecesaria. Con esta idea, ge puede 
garant i .:ar, que las actual iza.e: iones ser.in confiables, puesto que 
•barcarlln menea procesos y estos serlln más ágiles. De esta manera, el 
medio de almacenamiento se puede reducir y con esto los coatos. 

2> INDEPENDENCIA DE DATOS 

2.1> SISTEMAS TRADICIONALES 

La filosoofia 1 es formulat• programas que controlen ciertos dato& de 
entrada, para obtener ciertos datos de salida, lo que representa una 
dependencia total entra programas e información; de e•ta manera, •e 
obtiene una estructura de datos altamente rigida. Cuando se presenta la 
alt1trnativa de explotar estos datos de otra forma, es necesario 
ree•tructurar los pror;¡ramas, guardando los anteriore!ii y por lo tanto 
reestructurar los datos, almacenando la estructura anterior, esto a.l 
paso del tiempo, ante nuevas interrogantes, provoca complnJidad en el 
sistema. Consctc:uenteml.!nte surgen nuevas costos con el nuevo di!leho y el 
nuevo almacenamiento. 

z. 2) BP.SES DE DATOS 

La independll!ncia de datos se pueda definir como: "La inmunidad de 
lae aplicacionus a loa cambio11 de la estructura de almacenamiento y de 
la estrategia de acceso", e!ito significa qua las bases de datos, cuen~an 

con archivos de tal modo organizo:.dos, qum ni la form.3. de acceso, ni las 
multiples aplicaciones, afectan su estructura lOgica, por el contrario, 
est•n di&eMadas para cubrir la mayor parte de la& necesidadr.s da 
informaciOn que surJan1 asta estructura no es r191da., e& moldeable y 
adaptabl• a las apl icacione• nuevas y a forma.e diferentes de 11.cceso, de 
tal manera que aa cuenta •iempre con informaciOn segura y confiable. 
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3) INTERCONECTIVIDAD 

3.1) SISTEMAS TRADICIONAL.ES 

En loa sistemas tradicional••• el l.'.lnico enlaco que sa ancuantra e• 
en los dates contenidos en un archivo, sin efl'lbargo entre los dato• de 
archivos diferentes, no aKiate enlace, pue•to qua la astructur.a as 
r1Qida y eato les impide vincul•r la información, e><isten dates que 
colabOran a la comunicación y que hacen l,;as vece& de l lav& 1 pare d• 
todos modas, entre una aplicación y otr-a, &e crean una gran cantid.ad de 
ar-chivos que generalmente no tienen ningún medio de interconectividad y 
que !!Si se desea informaciOn de dos de allos, se le& tiene que con•ultar 
por separado, provocando quizás falla• por el factor humano que tiene 
que intervenir. 

3. 2.> BASES DE DATOS 

L..as Bases de Datos, estan preparadas para crear una gran fuente de 
información, en donde se encuentran dates para cada Departamento, lo que 
hace su enlace transparente durante la operación, dejando .al Si11tema de· 
Informii1Ci6n 1 la responsabilidad de las vinculaciones internas. Elimin.a 
el factor de error humano y 1011 tiempos muertos de enlace entre los 
sistemas. 

4) PROTECCION 

4. 1 l SISTEMAS TRADICIONALES 

Comunm•nte la idea de protección a nivel Sistemas de Información, 
se maneja con la construcción da archivos especifico& que pueden ser 
utilizados por cierto grupo de trabajo, esta alternativa em en ra•puaato. 
a la dupl icid""d de información contf!nida en el Si5tema. En el caso de 
modificaciOn a dato'3 ccntroladon por alguna ArF.a, éata dabo comunic•rlo 
a l,;;is .)reas involucrada•, por est• hecho, l,;;i r-esponsabi 1 idt1.d de 
aalvaguardar la información, ¡o;e di luye, asl en un proc~•o determin•do, 
puede ll•gar a perderse la veracidad da la información. 

4. 2> BASES DE DATOS 

L..an bases de da.tos, manejan los niveles de ueguridad • 1• altur• 
de lo!il dates mismos, lo que i111plicia, que para .alter.ar un dato, 111 .\r•• 
que aai lo requiera, debe conocer la el.ave d11 .acceso e•peclfic• de e•• 
dato, normalmente se incluyen palabra& clave O d• seguridad, que 
parmi tan determinadas manipulaciones con los datos, la• que van desde 
solo permitir consultas por video o impresora, ha•ta modificar 
substancialmente los datos. L..• idea de colocar llave• de segurid.ad • 
nivel de loa datos 6 archivos, disminuye el rie•go de ef•ctuar fal•a11 
modificaciones y favorece la vor•c:idad de la información. 
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5) ACCESIBILIDAD EN TIEMPO REAL 

5. U SISTEM~S TRADICIONALES 

Cuando aa requiere accesar datos dal Sistema de Información, 
necasario haber efectuado algunas actualizaciones, hasta dejar la 
información presente en la computadora, generalmente, el disel"fo del 
shitema, efectua sus actualizaciones siempre en una cierta etapa de su 
proceso, cuando los siatemas implantados !Ion varios, el tiempo que se 
tarda en tener la información disponible, es a vece& más del qua •e 
tiene para responder a las interrogantes. 

5.2)9ASES DE DATOS.-

El disol"fo del Banco de Datos, previene posible• necesidades de 
acceso, las cuales se contemplan en la& 1aces iniciales del des.-rrcl lo 
del Sistema, procurando a este de una gran fle>eibilidad en su manejo, 
esto implica, tener la información real en todo momento, lo que 
f.-cilita 1 por su accer;o 1 un alto grado de confiabilidad y una apropiada 
respucYta "" serias interrcqantes 1 esto permite la adecuada y oportuna 
toma de decisiones. 

I.2 BASES DE DATOS DE ESTRUCTURA J(RARQUICA. 

Las ba!Uts de datos de estructura Jer~rquica, tienen su origen en 
la formación da'arbole& 1 son de qrar1 utlidad en aquellos problemas que 
por naturale;::oa 1 presentan enta situación, su maneJc es un poco limitado, 
sa usan en al9unas computadoras y se han desarrollado lenguajes de 
consulta p.!'ra manejar la información que contienen. 

I.2.1 FILOSDFIA GENERAL (FUNDAMENTOS>. 

Una base de dato• cuyos archive& presentan relaciones de tipo 
arbol en. sus registros, se llama Baso de dates Jer~rquica. 

Su formación se basa en una estructura. de'arbol, la cual 1 a un 
nodo padr&, le puede corresponder uno O mils nodos hijo•, pero cada nodo 
hiJo, viene de solo un nodo padre. La búsqueda de informaciOn puede ser 
en ambos •entido<a PADRE:-->HIJO 6 HIJD-->PACRE. 

12 



Este tipo da estructura genera archivo!I JarArquicoa, lo• cu.alas 
aHhiben relaciones de tipo •rbol entre sus registr"'O•· Como •Jemplo pu•de 
citarse el "Archivo Bancario de Clientes" con lo• "Archivos d• Detalle 
de Movimientos"¡ el primero contiene todos los datos par•on .. le• da cada 
cliente con una clave Unica de acceso a su registro correspondiente, da 
este archivo dependen da manera ónica los "Archivos de D•t•lle da 
Movimientos", estos contienen todo• lo• movimiento• genarados en •l 
banco y ha..cen referencia al "Archivo Bancario de Clientes" a trav•• de 
un cpmpo del registro que es la clave de acceso t:mica que enlaza la 
lnformacib con el cliente que genero al movimiento. 

El arbol generado es hetarogeneo, porque los ragi•tros de cada 
archivo, son di "ferentea. 

IOPERACION 
1 TIPO l 
1 INGRESOS 

:CLIENTES! 

IOPERACION 
1 TIPO lI 
!EGRESOS 

IOPERACION 1 
1 TIPO Ill 1 
1 INGRESOS V 1 
IEGREBOS 1 

Dentro de un• estructura de .\rbol sm pueden hacar cuatro mndidas1 

Al tura. - Número de Niveles. 
Mamen to. -Ni:&mero de Nodos. 
Paso • -Número da HoJa•. 
Ralz .-Número de Origenes. 

Uti \izando el &ic¡uiante .\.rbol, sa hacen la!S medida• rnencion•daR. 

ALTURA • :S 
MOMENTO • 14 
PESO • B 
RAIZ "" 1 

/ 1_1_: \ 
/ I 1 \ 

, 1 ' 

- 11_2_11_:s_11_4_11_:s_11_6_1, 
1_7_1 1 1 I \ I \ 114:1 

_1_1 ___ _ 

l_B_l 1_9_:: 10_1111_1112_111:s_1 

C•da uno da los nodos s• refiare & dif1trantms tipo• de regi•tro•, 
por lo cua 1, un• astructura. Jer.Arqulca, •a ancuentra por lo ragul•r' con 
A.rboles heterogéneos, ea decir con .lrbole11 cuyos registros de •u• 
archivos, tienen aatructura di"ferenta. 
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La dependencia, we puede manejar por conveniencia, en los campos 
identificados como llaves. Quedando finalmente, u.na a•tructura rigida. 

1. 2. 2 REPRESENTACION DE UNA BASE DE DATOS JERARQUICA. 

La. represantacl6n e9 por medio de una estructura de •rbol. 

EJEHPL01 

DEPARTAMENTO 

1 NRO-DEP 1 NOMBR-OEPT ! INFORMA-A 1 GTE 1 PRESUP 1 
-----11 \------------------------------------------

' ,~~'~~~~~--,-, 

TAREA \ I / \ 1 I EMPLEADO 

-, N-R-0---T-AR-~~ ~ DESCR-TAREA 1 TNRC~~~'=P°'1 N"'o"'M"s'""-""E"'MP=1 N"R"'o'""-""0E"'P"'1'"'s"'E"'x"'o"1 "GR"'A'"'o"'o"1,...Lu"'a"'A"R""1 
---1: \------------------------------------

' 1 
-,~~~~~~~~'~~~~~~~, 

'l / ANT-TAREA HIJOS \ 11 

1 ~~~=EA7-~F"'E"c"'H"l~I ~T::I'"'T~U:-L-=-0~1 -, -N-OM ___ H_I i 1 ~-E::D::Ac::D--~H""I-,~, ~s"'E~xo-=---H~,~,,....,., 
/ l ,----------------------

1 
1 

\ 1 / ANTECEDENTE SALARIO 

¡-~~~--"FE"'C::H~l-=SA~L~A"R"I"'D,..-,-1 

S<:Jt. observa. que las rel.aciones astan dada• por flechas del tipo 
A<----->--->B, esto significa que par• una "A", corre•pondan m&• de una 
"B", pueden •er muchas, lo que quiera decir qua "A" puede dar ori9an a 
m•• de un• "D", o que "B" es un elemento de todos los que pueden ser 
ganerardos por "A" luna a muchos O muchos a uno>, A<----->B es un caso 
particular donde "B" es el Unico elemento generado por "A". 
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La relación normal entre un aparato talefónico y su numero B• 
A<----->N, donde "A" <aparato talefor'iicol y "N" Cnómero telefónico>, 
pero pueda dars11 el caso de que un numero tala1'ónic:o tenoa una 
extenci6n 1 lo que implica que Ernisten dos aparato• pa.ra un •olo nómaro, 
entonces se obtiene la niguiente relac:1.6n A<---<----->N. Se tien• 
tambUm al caso en que un aparato telef6n1.co, a. saber un conmutador, 
controla m.6.s de un número telefónico, entones& se presenta la relación 
A<----->--->N. Má.& aun, en las g.-andcs redes telefónicas, •a cuenta con 
un coiomutador, varios nUmet·o• telef6nico!i y var1os aparatos axtancioneg. 
que tienen el mismo numero, entonces se encuentran relaciones como A<--­
<--->--->N, este tipo de relación no es v.!lida en la e•tructura 
Jer.trquica., pot"que esto implica en alqó.n momento, que un nodo hiJo 
pt"ocede de dos nodos padt"es lo cual no ea válido. 

I. 2. 3 FORMAS DE MANEJAR UNA BASE DE DATOS JERARQUICA. 

La estructura Jerárquica tiene su Lenguaje de Ma.nipulaci6n d• 
datos, el cual ev un conjunto de operaciones valida& sobre lo• archivos 
organizadoa bajo esta estructura. 

Sus archiVD6 astan formados peri 

1. -Varios tipos de registt"os. 

2.-Ligas que conectan oc:urt"encias entre rec;,istros que repres•nt,an 
la& relacionas entre los re9istro6. 

Los operandos de 111.aneJo •en del tipos 
OBTENGA, SIGUIENTE, DONDE, DEBAJO, etc. 

Por ejemplo consideremos los siguientes arboles& 

At 

I \ 
81 B2 

A2 

' I l \ 
Bl B2 B3 

A3 

' ' 83 

Do"'ii procesos de bósqueda inversos pueden ser lo• Bigui•nta&1 

-Halle las Bi que dependen de A2 

COBTENGAl t.SlGUIENTEJ Ai CDONDEJ Ai • A2. 

A4 

Mientras haya Bi CDEBAJOJ de Ai, <Sabemos qua Ai • A2l 
COBTENGAl Bi CDEBAJOJ de Ai. 

Imprima Bi. 
FIN. 
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-Halle los Ai de los que depende 92. 

Se uupone que siempre se encontrar~ una Ai ·antes de cualquier BJ. 

Whila "1" Mientras puedas leer tWhile not Read) 
Pudiste leer ? 

Whila "2" Sl1 Mientra• haya Ai 
Encontr"aste Ai ? 

SI1 COBTENGAJ CSIGUIENTEJ Ai 
Whil11 "3" Mientras haya Bj. 

N01 FIN. 

Encontraste Bj 7 
SI! COBTENGAJ CSIGUIENTESJ BJ CDEBAJOl 

de Ai, CDONOEl BJ "" 82. 
Encontrado Bj • 82 

SI: Imprime 
N01 Fin Whi le "3" por lo tanto 

va al While "3" 
NOi Fin While "2" por lo tanda va al 

While "2" 
NO: Fin Whl le "2" se envia d leer" de nuevo a 

~hile "1" 

tSIGUIENTElt CDEBAJOlt COBTENGAJ y CDONDEJ considerados 
operadores cm el Orden Jerárquico. 

La forma d" revisión de una e9.tructura Jer.irquica e.; ~ de arriba 
hacia abajo, y -> de izquierda a derecha. 

La estructura Jer;irquica hace daseabla cierta redundancia en loa­
dato&, par"a efectos de facilitar lan bll.squedas (La redundancia lógica no 
implica rodundancia fisica), 

1.2.4 VENTAJAS V DESVENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS .JERARQUICA. 

VENTAJAS1 

Facilita la clasificación de sus registros, parmitiendo elegir" el 
dispositivo de almacenamiento adecuado; esto permite la operación 
parcial de la Base de Datos durante la etapa de mantenimiento¡ se logra 
almacenando por partes, diferentes "Ramas del hrbol" junto con lcti 
"Hijo&" o "Rama&" que se le deriven. 

Facilita introducir el concepto de :zona o a.re.a dentro de la 
11structur.a, asto permite la separacHm entre procesos, a medida que 9a 

vayan diferenciado adecuadamente los archivos subarboles 
relativamente independientes. 
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Estos Sistemas de manejo de información, puaden llagar • ••r el 
enlace entre téc:nicas pasadas y futuras, para a•t•r en po•ibllidad•• da 
contar c:on un paso intermedio adecuado, que preserva la in1or"mac:ión <Rad 
-> .Jero\rqic:c -> Relacional). 

Resulta m.is sencillo reestructurar la repre•antación interna de l& 
Base de Datos, partiendo del di!5et'Jo lógico externo; facilitando a.si •u 
comprensión a los 3 niveles de util1=:aci6n <1.-0rganización interna del 
Sistel!'a, 2.-An.).lisis del Sistema, 3.-Programación de Aplicaciones p•r.a 
el Sistema> .. 

OESVENTAJAS1 

\.,as relac:iones antre los archivos resultan asimétricas y conducen 
a complicaciones innecesarias para el usuario, quien nace11ita tener a la 
mano una serie de datos generales, que adem:&s puedan ir varia.ndo 
conforme se opera el sistema, esta situación empeora. a medida qua •e 
manejan mas registros. 

Los programas de aplicación resultan ccmplic:ado9, en c:onsacuancia1 
o¡,u estruc:tura., depuración y mantenimiento requieren m.t& tiempo d& 
programación. 

Las acciones de lnsartar, Suprimir, y Actua.lizar información 
representa lo• •iguientes problemasi 

AL INSERTAR.-No es posible im¡ertar un nodo HiJo, hasta que •><i&til 
!IU relaciOn con un nodo Padre, .a menos que se int1erte un.a parte ficticia. 
e•pecial. 

AL SUPRIMIR. -Al suprimir un nodo e><illten tres pciaibi 1 ida.d•s 
ioualmente rieoar;iot1as cuando de pérdida de inform.;1ci6n •a trat.a. Si el 
nodo es unic:amente Padre, al quitarlo se elimina su in1'ormac:i0n y la de 
toda 9u det>candencia. Si el nodo es unicamenta Hijo, puedan qufld.ar 
sueltas alc;iunas cadenas do 11nlaca que al ocuparlas nuev.a informaci6n, 
tiene el peligro de no ser la. adecua.da. Se d•b• recordar qu• lo• dato• 
contenido• en los archivos son maneJados .a travas da c:lavest y la 
ca.ncalaciOn de un nodo terminal puede llevar el pelioro de anular 
tambian alQuna de esta claves. Si el nodo ea Hijo y P11.dre, al asunto e11 
mucho ma.s delicado, porque su suprasi6n va a ganar;ar una ruptura de la 
Basa de Datoli, ya que al al iminar enlaces en ambo& •antidoa, se pard•ra 
la congruencia. de la. informa.ci0n4 

AL ACTUAL.. IZAR. -La estructura. .Jerarquica. maneja información 
redundante <repetida), esto quiorl! decir que oca.sionalm12nta para poder 
dar a la informaciOn la estructura Jerhrquica, es necesario repatir un 
dato O milla en une b mhs archivos, lo que implic• que, an una 
actualización, la. búsqueda. se haga en todo el modelo, par• actualizar un 
campo especifico de un registro. 
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1.2.5 APLICACIONES DE UNA BASE DE CATOS JERARQUICA. 

Antes 
Jer4rqulca'!I, 
represantada 
redundancia, 
binario. 

de identificar alguna• aplicaciones· a las Bases da Datos 
cabe m"ncionar que, casi toda estructura, puede ser 
bajo la forma jerát·quica, admitiendo cierto nivel de 
més aun, todo árbol, puede ser transformado a un arbol 

EJEMPLOS DE APLICACIONES: 

Las situaciones donde se puede aplicar, son las del tipo uno a 
mucho11, como por ejemplo: 

Las reservaciones de lugares en una aereolinea, son un ejemplo 
tipico de la formación de árbol, puesto que en un avión, pueden viajar 
"N" personas, pero cada. persona, har.!t. su viaje en un solo lugar de un 
solo aviDn. 

"­
IAVION 11 
, ......... , .......... ! 

' ' ' ' ' \1/ \1/ \1/ 
Pll Pl2 Pl3 

IAEREOLINEAI , ...... , ........................ , ........................ , ...... , 
' ' \" 

' ' \" 
IAVION 21 lAVION :SI 

............... , ......... ! ............ 1 ......... 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

\1/ \1/ \1/ \1/ 
P21 P22 P31 P32 

' l 
\: I -" 

IAVION 41 IAVION 51 
"'"'"'"'1-... -1 ""-"'"'l"'"'"'I 

1 1 : 1 
1 1 1 1 

\:/ \1/ \I/ \I/ 
P41 P42 P51 P~2 

Toda• las PiJ distintas, como parson•• registra.da& •n CJ.da vuelo. 

-El regi!ltro de un .trbol genea16gico, considerando únicamente la 
varonil· 

-El flujo da informaciOn a través de una estructura 
administrativa, que tiene implícita un or'ganograma Jer.irquico. 

-El archivo de clientes, de quien depende por un lado, law 
tra.nsit.cciones efectuadas, y por otro, sus antecedentes ó evaluacion•• 
par'ticularaa. 

-Los Ol.r'Chivos que se pueden hacer dependientes de un empleado, 
donda se almacenen datos valiosos de su historial, taliis comoi 
préstamos, au11encia1> 1 &»ca.lada de puestoG, incrementos salariales, 
mtcétera. 

El regiatro de la flora o la fauna dividida por zonas, sin ambar'gO 
ha.br'1a que definir' intaruecciones de estas, para respetil.r' la estructur'a 
J11r'4r'quica. 
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1.3 BASES DE DATOS DE ESTRUCTURA DE REO. 

Si en una relaciOn entre registros, un registro procede de m:t.s de 
un registro, la relaciOn no puede &er ya descrita por medio de un llirbol. 
Se le describe en cambio por medio de una estructura de red. 

En una estructura de red cualquier componente puede vincularse con 
cualquier otro, su utilidad es muy amplia porque la informaciOn a. manudo 
se relaciona en forma de red, se h•n disef"ladc lenguajes de consulta para 
manejarla y modelos estructurales para representarla. 

I.3.1 FILOSOFIA GENERAL lFUNDAMENTOS>. 

Cuando se permite que un nodo hijo, tenga mhs de un nodo padre, ya 
no se puede manejar en forma Jerarquica, pero si dentro de la e•tructura 
de REO. Se manejan relacionev. del tipo "Huchos a Muchos". Esto eignifica 
que un nodo, puede tener mll!:> de un hijo y mAs de un pi11dra. Este tipo dn 
RelaciOn, permite hacer referencia a cualquier tipo de registro O 
archivo, a travl!s de cualquier otro t•egistro O archivo. 

Se puede penüar en un nodo, como si fuera un registro con un 
determinado numero de ocurrencias, esto siQnifica que •e tienen va.ria• 
registros del mismo tipo, por ejemplo: un nodo puedo eer el registro 
Empleado y otro el registro Departamento. 

L• RelaciOn entre dos registros, puede i;r.er SIMPLE o COMPLEJA. 

SIMPLE.-Eiita Rol ación impl ic•, qua entre doG r'Egistro!i, "A" y "B", 
la correspondEtnc1a es Unic• CEMPLEADO--->DEPARTAMENTOl, asto es, que 
dado un empleado, le corresponde un solo departa.manto. 

COMPLEJA.-Esta Rel.J.cion indic<l, que entre do& registros, "A" y 
"B", la corrospondenc i a es de mAs de uno CDEPARTAHENTO--->-:>EMPLEA.DOl, 
esto a5 1 qua dado un departamunto le corregponde m&s do un emplaado. 

La estructura general de la Red puede sar HOMOGENEA o HETEROGENEA. 

HDMOGENEA.-Si cada nodo repreuenta al mismo tipo de registro, los 
cuales est.an relacionados entrel 5i. Por ejemplo, en el enaamblajg de un 
articulo, participan varias partes, pero e•te articulo puede aer il su 
ve:, parte del ensamblaje de un •rtlculo mayor~ EGto se vuelva claro en 
la construcciOn de motores en general, porque un motor aa compone da 
varios. sistemas que pueden ser tratado• aisladamente o como P•rtes 
integrante• del motor. Si se considera a los otmortiguadores de un 
vehlculo, estos son pat•te del sistema de amortiguaci6n, quien a. su vez 
e& parte del motor completo, sin embargo, en todo ••to solo •• ha. 
hablado de partes de vehlculo, que puedan iaer tra.t•da.• toda.s con una 
mlama estructura da registra. A•i ee obtiene una estructur• Homogan11a, 
se habla siempre en los mismos términos, pero se puaden a•tablecar 
relacioneso entra todos y c•da uno, est.u; relaciones, pueden ••r •imples 
o compuestas segün la def1n1ciOn anterior. 

19 



HETEROGENEA.-Cuando los nodoii corresponden a tipos diferentes de 
registrow, los cuales estan relacionados sntre si. Esta estructura es la 
man com~n, porque generalmente se desaa relaciona"r entidades diferentes, 
o Bea r•gistros de diferente forma y conten1do. Por ejemplo, una pw.rta 
del sistema da Compra-venta de un empresa, se puede ver graficamente de 
la siguiente 

1 PROVEEDOR 1 1 ARTICULO 1 
...... l .................. / I , ... ...,,, ............... ! ... _ 

\1/ ,-11--- \11 
_,11 __ \ll_ 
1 CDTI ZAC ION 1 .,., ""'o"'R'"'D'"'E"°'N""'D"'E=-"c'"'o"'N~.~~-¡ 

...... - ................................. 11 , ... ... 

1 
1 1 

\ I / \I / 

¡-~~~~GL...,O~N'""""o=E-c"'o~M~~~-¡ 

Se observa tambien que las relaciones son unas de tipo simple y 
otras de tipo compuesto. La relac16n COTIZACION----->PROVEEDOR es 
simple 1 mientras que la relac10n PROVEEDOR----->-->COTIZACJON eB 

complaJa. En conclusi6n, 1.ns estructuras de tipo HETEROGENEO, "º" en las 
qu11 se manejan diferentes tipos de registro 9 con diferentRS estructuras 
y contanido. 

También la• 11structurag DE RED se pueden clasificar en SIMPLES o 
COMPUESTAS. 

SIMPLE. -Cuando ninguna relac10n entre los registros, e~ en al'lbos 
tSantidos ccrr.p leJa, Cver dafin1ciOn anterior). La grafica de a1~riba, ee 
l.H:!a. E"STRUCTURA QS.. B!iQ. SIMPLE, porque todas sus relaciones eon ccmplej¡;¡g 
en un solo sentido, tambien es v.tlido en este c•so, tener ralac:ione<d 
simples, c:omc la representada por COTIZACION----->PROVEEDOR. 

COMPLEJA.-Cuando &>tiste el manos, un.a relac:10n entre reljjlistrcs, 
que es compleja en ambos sentidos. Ejemplo: 

20 



1 PROVEEDOR 1 1 ART 1 CULO 1 
...................... -,1\"' _,,, __ ...... ,,, ... 

: '-~\I/ ,-,,---1 '~(-----~,~,, 
1 _\l/ __ \11_ \11_ 
l 1 COT 1ZAC1 ON 1 1 ORDEN DE COMPRA 1 
1 ___ ................................. ... ..................... --............ , • , ... ... 

' 1 
1 ' \11 \1/ 

_\11 \I/_ 
1 RENGLON DE COMPRA 1 

Aqul la relaciOn ARTICULO<--<------>-->ORDEN DE COMPRA as compleja 
en ambos sentidos. y basta que exista una sola de estas r•laciones, para 
que se tenQa ™ ESTRUCTURA Q.&. ~ COMPLEJA 

I.3.2 REPRESENTACION DE Ul'JA BASE DE DATOS DE RED. 

Las estruc:turaB COMPLEJAS, requieran método& mi\• elaborados para 
su reprea1tntaciOn flsica, sin embargo, transforman facilmente an 
11structuras SIMPLES. 

ExiGten relacionas entra registros (nodo•> p.:1.rticularas. Por 
ejemplo: Hay un CICLO, cuando un registro, tiene como descendiente a un 
antepasado, de :nodo que la relaciOn de padre a hijo, 11e glgue a lo largo 
de una trayectoria cerrada. Por ejemploz 

1--->->A----->->B----->->C--- I 

'------------
LAZO, es la RclaciOn CICLO, donde nodo hijo a• el nodo padre. Por 

ejemplo: 

-,----, 
A 1 

' ' l_\_\_I 
I I 

La& es true turas DE RED m•s comunes •On1 

HOl"IOGENEA.-Cada nodo ropr••enta al mismo tipo da reQi•tro, lo• 
cuales se relacionan. EJ.1 
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A2-------)A6 
1 
1 
1 

\I / 
l -,-~->A4-------->A7 
1 -- 1 11 \ 
1 1 1 
1 1 1 
1 '\ I / 1 
A1-_;_-)A5 1 
11 1 
1 \ 1 
1 

\1/ 
A:S 

HETEROGENEA.-Cua.ndo loa nodofii correspondan a tipos diferente• de 
registros, loa cualaa astan relacionados. EJemplo1 

A<----->->B<-<----->C 
1 1 
1 1 

" " 1 1 
~ \¡.' 

E<-<----------------D 

SIMPLE.-Cuando ninguna relaciOn entre registros es compleja en 1011 
dos sentido11. EJemplo1 

PROVEEDOR<------------>->REFACCIONES<-<------------------
1' 1 
1 1 
~ 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 'I' 1 
1--------REQUISICION-------->->ORDEN CE COMPRA 1 

1° 't 1 
1 1 1 

.,. .,. 1 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 
1 1 
/ ------AUTOBUS<-------------------------- l 

C:OMPL.EJA.-Cuando atciste al menos, una relacibn entre registro& que 
compleja en los dos ••mtidos. EJemplo1 
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Sa ac:epta que un• orden de compra cubra nac:esidade• d• m&• da do• 
autobu!ile&, y que un proveedor apa.rezc:a an milt.• da una raquisiciOn. 

PROVEEDOR<------------>->REFACCIONES<-<------------------
1' 1" 1 
1 1 
~ 1 
: 1 1 

.1 " 1 
1----->->REQUlSlClON-------->->ORDEN DE COMPRA 1 

1" 1" 1 
1 1 1 

1" 1" 1 
1 1 1 
1 -<-<---------1 1 
1 1 1 
l------AUTOBUS<--------------------------1 

La eatructur• de Rad e& suceptible de ser representad• 
Jerarquicamente, involucrando an su tr•nsformaciOn, e iRrtas 
redundancias, que segUn ni caso pueden ser toleradas •in problema•, pero 
en ocasiones, resultan Erncasiv•• y se di1icult• su interpretación. Esto 
se da normalmente con estructuras de red simple. 

Los elementos de los nodo5 de la estructura de red, son de dos 
tipos a 

1.-Los registros propiamente. 

2.-sus conectores O 1 igas. Estos regiKtros, rapresentan l• 
.O!iDCiaciOn entre dos tipos de registros di1erentes, y contienen dato• 
que la describen. 

Ejemplo de Relaciones. 

l~I 
: 500 1 

PROVEEDOR < bOO > REFACCIONES 
: 700 1 

Su significados 

PROVEEDOR <surtel 
A 
B 
e 
D 
E 

11000 1 

' 1 

CONECTOR (dff la> 
200 
500 
600 
700 

1000 
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REFACClON 
AB-J25 
CP-R12 
LS-T3:5 
VK-043 
WE-Z98 

(tipo Pi>. 



En &ste caso, la cantidad de refacciones del tipo P1, permite 
establecer el conector deseado. Por ejemplo A-->.200-->AB-J25 signific,;i.: 
El proveedor "A", sürte 200 partes, cuya clave es AB-J2~. De aste modo, 
&1 número 200, sirve de conector entre el archivo de proveedores y el de 
partas. 

I. 3.3 FORMAS DE MANEJAR UNA BASE DE DATOS DE RED. 

Dentro del lenguaJe de manipulación de datos, ne sale se necesita, 
OBTENGA, SIGUIENTE, DEBAJO, DONDE, sino que ademas, se debe incluir, un 
opRrador mas, OBTENGA ENCINA, para obtener el superior Un1co de una 
ocurrencia del conector en una cadena uspeclfica. Esto se debe; a que la 
estructura corresponde a una red. Ejemploi 

Si se tiene la siguiente tnfcrmaciOn: 

PROVEEDOR 
SI 
SI 
SI 
S2 
S2 
93 

<Stt> surte PARTE <Ptt> 
Pl 
P2 
P3 
Pl 
P2 
P2 

en la cantidad CTDM 
300 
200 
400 
300 
400 
200 

Y la siguiente estructura. 

1-----------Sl <------------1 t------82<---- I 83(---1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 w 1 
1-->:S00----->200------>400- I l ->300---->400--------->200----- I 

t l t 1 : 1'- 1 t t 1 
1 1 1 : 1 r 1 1 1 1 
, , ___ 1 __ 1 ___ ,_, ____ 1_1 1 --e 
1 1 1 1 1 1 1 1 

:. ; =---:-:===:----~ : 
1 : 1 1 1 
-----P 1 <---------------------- 1 1 

1 1 1 
1----------------------->P3 1 

1 
---------------P2<----------------------- I 

Se requiere saber, cuales sen los preveederes de un• pieza 
determinada, esto es con el fin da ccmu!9uir a tiempo una remesa. 

La búsqueda se hara rastreando a tra.vOs de las partes, y 
seleccion.ando les proveedores correspondientes. 

Sa pueden establecer los siguientes proceses de bi:taquada: 
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-Halle la• claves de proveedor de quienes suminiatran P2. 

CDBTENGAHSIGUIENTEl parta donde Ptt • P2. 
Mientl"'a& exista conac.tor CDEBAJOl da esta part• 

[OBTENGAlCSIGUIENTEl conector CDEBAJOl da eata parte 
[OBTENGA] PROVEEDOR CENCIMAJ de eate conector 
lmpl"'ima SD 

FIN. 

Ruspuesta. -53, S:!, 51. 

Se l"'equiere saber la totalidad de la.e partas que sen auministl"'adas 
poi"' un pl"'oveedor, lo cual puede ser ótil pal"'a una avaluac:iCn de 1011 
proveedores de una determinada empresa. 

La bósqueda es s1m1lar, solo que ahora se va por loa proveedor••, 
obteniendo toda aquel la parte surtid.;r. por un proveedor dado. 

-Halle las claves de pal"'te, las cuales son suministl"'adas por S2. 

COBTENGAJ CSlGUIENTEl proveedor donde Set a 52. 
Mientl"'a!ii exista conector [DEBAJO] de estv proveedor 

COBTENGAJ CSIGUIENTEJ conector [DEBA.JO] da aste proveedor 
[OBTENGA] parta CENCIMAl de esta conector 
Impl"'im&1. PD 

FIN. 

RespueoSta. -Pl 1 P2 • 

. Mecanismos generales parn manejar registran. 

Para INSERTAR. - Se crea una nueva ocurrencia del re9istro del que 
trate y su(s) com~c:tore<sl correspondientes, &a debo tener presantl!t 

que toda insercci6n, puede afectar a otros archivos •parte del qu• &e 
esta trabajando directamente, por lo que sus apunt01dore• se daban 
actualizar cuidadosamente. En el ca5o que el l"'Bgi!!ltro ya t•ng(J, 
información y hay m:!cesidad de insertar un campo, se cl"'eara lA nuava 
correspondenc.ia y la cadena del apuntador al registro dal que 9.a tl"'ata. 

Para SUPRIMIR. -Se suprime la ocurrRncia del registro conector. Las 
cadenas que intervienen en el conector, deben ajuatar•a adecua.damante 
<tal vez automaticamenta). 

Para ACTUALIZAR.-Si el c:ambio es en un campo especifico d• un 
registro, no hay problema de alterar la estl"'uc:tura de Red. Pero si al 
cambio es precisamente en un conector, habrA qua a.Justar la estructur• a 
esta nueva informaciCn. 
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I. 3. 4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS DE RED .. 

VENTAJAS: 

-Permite identificar rutas muy variad•& de acceso a doil.tos 
espaclficoa, lo que brinda la posibilidad de seleccionar el camino 
Optimo, para la recuparaciOn de informaciOn, cuando esta se presenta en 
forma repetitiva y constante. 

-Cualquier Sistema de Información puede ajustarse a la estructura 
de Red, la cual puede crecer en la medida que BUr"Jan requerimientos da 
informaciOn <a nivel conceptL.1al). 

-Parmi te la construcción de subconjuntos, que pueden ser manejados 
en forma aislada, cuidando s1empre controlar el nlvel de redundancia 
permisible. 

-Ayuda a identificar mas claramente la lndapendfilnc:1a de los datos 
a nivel conceptual, y contempla una visión global de la situac16n reill 
del Sistema de InformaciOn. 

-Su dis;erro contiene la pos1b1l1di1d de manaj.ar la::os y ciclos, muy 
Uti les en procesos recurrentes, periódic:os y de retroalimentación. 

DESVENTAJAS: 

-En lñ estructura de Rvd, se encuentra más simetría, sin embargo, 
l.as técnicas de consulta, validac:ibn y actualización de informacibn, que 
conducen a insertar, suprimir y cambiar registros dentro de los 
archivos, se tornan bastilnte complejas. 

-La r-epresentaci6n 169ica dv la estructura de red, 
frecuentemente diflcil de comprender y de i;¡eguir. 

vuelve 

-El manujo de .archivos conectores, hace crecer c:onsiderablemante 
la cantidad de información que- debe manejarse. 

-Dentro de la etapa de diserro del sistema, se debe dedicar mucha 
atención y tiempo a la elaboración de listas de apuntadore!il que deben 
ser construidas con algún tipo de software. Esto incrementa las 
horas/hombre requeridas para implementar el Sistema. 

-Los periodo!!! de tiempo destinados ill mantenimiento del siatema, 
deben ser increment.a.dos 1 el objeto de controlar mejor la 
informaciOn. 

-Ct1ando los movimientos de información ae refieren Justamente a 
los •rchivos conectores, debe elegirse la mejor estr-ategia de bi'.isqueda, 
para no correr el riesgo de manejar otro tipo de informaciOn que la 
esperada. El menor error en este proceso 1 puede llevar a problemas muy 
serio!i. 



l. 3. 5 APLICACIONES DE UNA BASE DE DATOS DE RED. 

La estructura de red, tiene varias aplic.a.cicnea, pues en mucha• 
ccasicnes, se pueden encentrar, relacionas de "muchos a muchoa". 

EJEMPLOSz 

-Les archivos de componentes terminados de una manufacturel""a. E•tc 
rasulta de que un a.rticulc puada estar ccmpueato de "n" p•l""ta• y a•te • 
su vez, puede ser componente de ctrc articulo. 

-La relaciOn entre proveedores y partes de un •istemiil de ccmpr.a11. 
E•tc resulta de que un mismo articulo puede ser surtido por dos O m.llG 
prcveedcre& 1 y que un prcveedcr surte "n" tipos diferentes de artlculos, 
si a esto se al"'lade, que puede haber artlculos iguales, cuya• marcaia, 
calidad y duraciOn son diferentes, la red, aumenta considerabl•mente. 

-Las redes de atcmci6n bancaria, 6Dn otro ejemplo come.in, puesto 
que una turminal colocada en una cilja bancaria, registra varios nUmarcs 
de cuenta, y la cuenta puede ser cperada por varioii& Coiijas b.anc.arias 
simultaneamente, puesto que existe la posibilidad da cheques de una 
misma cuenta, que exigun ser pagados pcr dif&l"'t!.'ntes cajas. 

-El sistema de control de rutas a~reas, maritimaa O terreiatres, a11 
forma natural, una red que tiene "n" ocurrencias <viajas> po•ible• 

ambos Sf:fntidos, entre punto y punte de la red. 

-El s1<stema de bUsqueda bibliogr:.t.fica, esta ampliamente 
relacionada entre lib1·0 y libre, puesto que cada autor, puedu escribir 
!E.Obre varios temas, y un tema puede ser abordado por diferentes autcre11. 

-Si se desea controlar en un teatro los conciertos afectui1.dos, 
encuentra la pa1•ticipacHm de cada integrante, en varios concierto&, y 
cada conci~rto cuenta con vo7.rios intei;irantes, si adema~ lle toman 
par~metros como: compositor, titulo de la obra, in11trumentos utiliza.dos, 
etc., se observa como se oiimplia la red de informaciOn, 

I. 4 BASES DE DATOS DE ESTRUCTURA RELACIONAL. 

Una de las maneras m~s naturales de rapresentar dates para al 
usuario lego es el que se basa en las tablas bidimensionale•. El usuario 
esta familiarizado ccn tal estilo de representaciOn y lo comprenda, 
visualiza y recuerdil Gin dificultad. Asl come toda e11tructura de red se 
reduce a una representac10n en :.rbol con cierta redundancia, cualquiar 
representaciOn se lleva asimismo a la forma tabular, O archivo plano 
bidimensional, si se admite una adecuada medida da radund.ancia. La 
organa:;:aciOn de las tablas se debe hacer da tal forma que no se pi•rda 
ninguna de las relaciones existentes entre datos. 
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La Sase de Dates construida por medio de relaciones es una 8ASE DE 
DATOS RELACIONAL, una base de datos es, por lo tanto, relacional, cuando 
esta construida con matrices planas cuyos olementbs son datos. 

Los diferentes usuarios de la misma base de datos percib1r.t..n 
diferentes conjuntos de datos y diferentes relaciones entre ellos, para 
eato se ha creado un lenguaje de manipulac16n de datos, este lenguaje 
permite segun las necesidades de cada usuar10, e,: traer las columnas de 
las tablas, creando asl tablas m.:iis pequetlas, 6 1 por el contrario, a 
veces es preciso unir dos 6 m~s tablas en una, creando una m.ti.a grande, 
todas estas operaciones son fact1bles de ejecutarse, gracias a la 
filosofla que las bases de datos relacionales pos;een. 

1. 4.1 FILOSOFIA GENERAL <FUNDAMENTO SI. 

Los sistemas de información organi;::ados en ba~es de datos, pueden 
llegar a parecer mu)' complejos y ri9urosos pul'.!s sus cone:;iones l69ic:as 
tienden a enredarse. Cuando las neces1dade'i0 de informaciOn crecen 
conducen una estructura original sencilla a una red complicada. Est.a 
problem.ll.tica, l levO a buscar un nuevo dlsetlo para las bases de dates 
conocido como modele Relacional, en el cual, la descripciOn de los dates 
cumpliera con las sigu1entes condicionesi 

1.-Ser accesible a usuarios sin preparaciOn previa 
programadores. 

=.-Per,.,it1r la .ampliaciOn de la ba~a de datos, sin modificar la 
estructura v19ente, ni los programas de apl ic::aciOn. 

3.-Ser flexible ante los requerimientos nuevos de informaciOn. 

En aste modelo, se puede representar cualquier tipo de informoJ.ciOn 
un• fcrlTla tabular bidimensional, con ciertoi.¡; gr,;ados permisibles de 

redundancia. Pard esto se recurre d un mecanismo llamada, prccesoo de 
NORMAL! ZACION. 

Se llama NORMALIZACION, al proceso que parmite reemplazar las 
relaciones entre datos, por rolaciones plan•s bidimensionaleg (tablas); 
organizadas de tal forma, que no se pierda ninguna cone1<ión entre los 
elementos. Estas relaciones deben cumplir con l.as siguientes 
condiciones. 

1.-C,ada elemento de l• tabla es un elemento .;iitómicor esto quiere 
decir, que on cada intersecciOn de 1"1 tabla Crengl6n, columna> e1d&te 
e1<actamente un valor, nunca un conjunto de valores ese pueden incluir 
valores de repreuentaciOn nula). 

2.-La clasificaciOn se ha.ro:. por columnas, las cuale5 tendr.t..n 
identificaciOn propia y homogenea o sea, que todos sus elementos, 
pertenecen ,.. la especificaciOn dada. 
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3.-Todos los renglones son diferentes, <no •e aceptan regi11tros 
dupl icadow> y cada uno, representa a grupos de dato• con un• astructur.a 
en comUn. 

4.-Tanto renglones como columnas, pueden ser considerados en 
cualquier orden y en cualquier momento sin afectar por ello ni el 
contenido de la informaciOn1 ni su si9nificado; ni el resultado de la 
aplicac:iOn de cualquier funciOn que utilice la tabla. 

El manejo de los datos en las tablas, puedo auxi 1 iarse de l• 
asignación de claves <llaves) que facilitan la manipulaciOn de la 
informaciOn dentro de la base de datos. Estas clave•, Junto la 
estructura lOgica, permitir4n despla=:arse la estructura fisica 
inte,-na. 

El mecanismo de as1gnaciOn de llaves, 
asi, como el proceso de NORMALIZACION, 
vara mas adelante. 

clasificación y manejo 1 
tres formas normales ae 

Se introducen algunos conceptos, para una meJor comprensiOn del 
lenguaje de uso comUn en este tipo de bases da datos;. 

Relación O Tabla O Archivo, e& una matriz de información, 
compuesta do: "N-adoli& )' Atributos" O "Tuplas y Atributos" O "Renglone11 y 
Columnas" 6 "Regir.tres y Campos"; los cuales al intar11ectarsE!, 
proporcionan un dato, que hace referencia ünica. 1 a su l"'engl6n y columna. 
Preservando la unicidad de la InformaciOn. 

Registros, corresponden a los renglones de la tabla y uOn la 
unidad de infcrmaciOn compuesta por atributos, donde ae hace un• 
d1lscripc16n completa, de la relación entre el registro en cuestiOn y la 
variedad de columnas requeridaa. 

Atributos, son lag columnas de la tabla s6n las caracteri11ticas 
que se asignan 6 se califican, dertvadou¡ d~ una entidad. Cad.a atributo, 
tiene un dominio permisible. 

Dominio, 
especifico. 

el conJunto de valores, que aparece en un atributo 

Entid.ad 1 es un objeto distinguible, almacenado en unia base de 
datos, ya sea, fisica 6 logicamente; esto es, aquel las ce••• sobre la• 
que se puede emitir Juicios, di11r calificativos, a•ignar una 
clasificación, etcetera. Es aquel objeto lógico, del cual podemos decir 
varias cosas. 

La estructura relacional se caracteriza, porqua la& ••ocii11cion•li 
entre registros, se representan llnicamente por valores de dato• en lo• 
atributos •acadc¡¡ de un dominio comün. 

Cardinalidad, se define como el niJ.maro de registros an 
relaciOn. 
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AsociaciOn, es la vinculacibn entre entidades. 

Elemento <ITEM>, es el dato que ga encuentra ubicado, la 
intersacciOn de un renglOn con una columna. 

Grado da ralaciOn, 
relacibn. 

el l'lumRro de atributos, acepta.dos en 

Ejemplo de una relaciOn identificando sus partes: 

ArchiVOI EMPLEADO-CURSO. 

ATRIBUTOS 

~------------·''-------------,. 

-, -- 1*EMP1 NOMBRE : SEXO 1CALIF1 FECHA 1OEPTO1 SALARIO l PROF 1 
1 1----1------------------1---- ! -----1------------1------------1 
1 1001 !FRANCISCO ROLDAN Pl M 1 9 10101851PERS 1100,000ILIC 1 

1-< 1----1------------------: ---- l ----- 1------------1 ------------1 
1 1 1002 ILAURA RUIZ ZABALA 1 F 1 10 10507861ABA9 1 B0 1 (10010BR 1 
1 1 / 1 ----1------------------1----1 -----1 ------------1 ------------1 
1 1 1-< 1003 ILUIS ORTIZ GARCIA 1 M 1 7 IOB09861CONT 1150,000ICNT 1 
1 1 -1--\-1---- t -------------------------------------------------------1 
1 1 """"'\/''""" 
1 1 Llave o clave de acceso 

, ____ Registro. 

-----~RelaciOn O Tabla O Archivo. 

Una de latii entida.deg es NOMBRE, su dominio an la tabla presentada 
e& al conjunte <FRANCISCO ROLDAN P, LAURA RUIZ ZABALA, LUIS ORTIZ 
GARCIA}. Se obsorvdn 6 atributos por le tanto es de grado 6 y tiene 
cardin~lidad 3. Su llave es el campe ttEMP. 

Cabe mencionar que la formación de registros en la eatructura 
rela.cional debe sar da tal mar1era 1 que al establecer la correspondencia 
entre su_s campos, quede definido en forma Unica el registre cengtruido. 

Clave 6 llave, es el conjunte dlf uno 6 mas atributo• que 
identif!can de manera Llnica al regii:;tro correspondiente. 

La clave debe tener las si9uientee caracteristicas. 

1.-IdentifcicaciOn univoca, significa que en cada registro del 
archivo, el valer de la llave, lo identifica en forma Unica. 

2.-No redundancia, significa que ningLln campo de la llave, puede 
ser descartado sin destruir la propiedad de identifica.cHm unlvoca. 



I44.2 REPRESENTACION DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL. 

La representación de la estructura ,.elacional es muy simple, 
porque se basa en manejo de tablas bidimenc1onale&, a las cuales, se la& 
asigna una identificación a las columnas ó atributos. Por 9Jumplo1 

Se considera la relación que e:ii&te entre los ampleados de una 
comparria y un curso que tomaron, en este caso la• dos entidadeti 
manejadas son: "EMPLEADO" y "CURSO" y el archivo que se obtiene ea el 
siguiente: 

IdentificactOn del archivo EMPLEADO-CURSO. 

lttEMPI NOMBRE 1 SEXOlCALIFI FECHAIDEPTOISALARIOIPROF 1 
: ----: ------------------1----: -----: ------------ 1------------1 
1001 !FRANCISCO ROLDAN PI M J 9 101018SIPERS 1100 1 00011...IC 1 
J ----: ------------------ 1----1 -----1------------1------------1 
1002 ILAURA RUIZ ZABALA 1 F 1 10 IOS07861ABAS / 80,000IOSR 1 
1 ----: ------------------: ----1 -----1------------1------------1 
1003 11...UIS ORTIZ GARCIA \ H 1 7 10809861CONT 1150,000ICNT 1 
1 ----1-------------------------------------------------------1 
Existe una representaciOn re&umtda de la relaciOn, llamada la 

Estructura de la RelaciOn, la cual contempla Unicamente la& definiciones 
du todas las columnas contenidas en la toilbla, junto con el nombre de l• 
relación. 

EMPLEADO-CURSO ( #EMP, NOMBRE, SEXO, CAL I F, FECHA, DEPTO, SALAR I0 1 PROF) 

I.4.3 FORMAS DE MANEJAR UNA EIASE DE DATOS RELACIONAL. 

Las formas de maneJar las ba&e& de datos relacionalea tiOnr El 
Algobra. y el Cltilculo Relac1onal, las qua se vvr.ln con deta.lle en Rl 
capitulo II. 

I.4.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL.. 

VENTAJAS1 

F•cilidad de uso.- El empleo de tabl.;i,s bidimension•les, po,.mitfl 
representar m.ts f.1cilmante lo& datos, y que su comprensión 
sencilla para el usuario poco familiarizado con el tema. 

Fle>eibilidad.- Las operaciones de unión y btl.squeda de informilciOn, 
permitan manipular la base de dato&, de tal forma, que loa uaua.rio• 
pueden formar los archivos que necositll'n par.;i, cua.lquier •plicaciOn 
aspee l f le•. 
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Seguridad.- Es mas fac:il implementar c:ontroles de seguridad, que 
verifiquen las autorizac:iones de c:onsulta O modific:ac:iOn de la.. 
informac:iOn, puede inc:luso, maneJarse por tablas de c:laves. Esto 
preserva. la intei;¡ridad de los datos, pulilsto que, solo se permite 
altlitrar el c:ontenido de los arc:h1vos a personal autori::ado mediante la 
identific:ac:iOn de su c:lave de ac:c:eso al &iBtema. 

Ralac:ionabilidad.- Se c:L1enta c:cn una máxima flexib1l1dad para 
relac:ionar atributos, c:ontenidos en diferentes conjuntos de registros. 

Fac:i lidad de implementac:10n.- Las Bases de Datos Relac:ionales, 
ofrecen cada vez ma& fle):ibi l 1dad en su c:onsulta y manejo, lo que 
f.avorec:e notablemente la etapa de implementac:iOn de un sistema¡ poniendo 
al alc:ance del usuario un c:ontac:to mas real c:on la informac:iOn. 

Independenc:ia de dates.- Cuando es necesario el crec:lmiento de la 
base de datos, ya sea por: la creac:10n de nuevos atributos lcampo1>) O 
adicibn de los mismos, por el aumento de registros, por la c:reacHm de 
nuevas relaciones Ctablas) 1 por la reestructurac:iOn de log elementos de 
una relac:iOn, o bien por la eliminaciOn de cualquiera de estos rubros; y 
si la base de datos fue diserle\da con la tndependenc:ia real entre sus 
datos; sera posible la reestructuración de la misma, sin obligar en la. 
mayorta. de los ccu¡os 1 a volver a escribir programas de apltc:ac:iOn. Lo 
que es de gran importanc:ia, dado el eHc:esivo y crec:iente c:osto del 
mantenimiento de e"'tos programas. 

Lenguaje para la manipulaciOn de dates. - El lenguaje par.il la 
manipulac:iOn, puede basarse en el Algebra y en el Cálculo Relac:ionaL 

Claridad.- El objetivo del desarrollo de las Base~ de datos, Bll vl 
de producir los c:imientos informativos que ab~rquen la mayor parte de 
las actividades interrelac:icnadas de un organismo, y las bav.es de datos 
relac:icnales, ofrec:en una c:larci. alternativa de representaciOn de sus 
datos, ya sea por su presenl:ac:iOn en tablas donde se puede obtener lü 
informac:iOn en la. forma mas conveniente. 

DESVENTAJAS: 

Es necesario en alguno& c:asos, manejar informac:iOn redundante, l• 
c:u.al, si no se c:ontrcla adec:uadamente, puede ! legar a provoc:a.r grandes 
problemas de operación y almac:enamiento. 

Es nec•soario tener un conocimiento bastante bueno, sobre la 
problematica que ha.y que resolver, para poder establecer un diserio 
inic:ial adecuado, que permita manejar correc:tamente la& relaciones y sus 
cl.avev. de ac:ceso, c:cn objeto de optimizar la implementac:iOn de los 
apuntadores flsicos. 

Como la rec:uperac:iOn de informac:iOn es vi.a enlac:es O ligas 
(e: laves) 1 su bU&queda se deba definir c:or,.ec:tamenta pua•to que de lo 
contrario puade implicar mayor tiempo de operac:iOn. 
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1.4.5 APLICACIONES DE UNA BASE DE DATOS RELACIONAL. 

La aplicación de Bases da Datos Relacionale•, es muy a.mplia, 
puesto que pueden ser utili:adas en cualquier" sistema que raqui•ra d• 
una ráipida respue9ta a preguntas bastante complejas, que ccntamplan la 
participac i6n de varia'!!! antidades1 como eJemplos concratos da 
l""epreeentaciones de bases de datos relacionales, •B pueden citar1 

-Si'!!ltema de control de unidades an operación para R-100. 

-Sistema de control y evaluación de la RaconstrucciOn de unidada• 
de R-100. 

-Sistema de Coi.>tos-Contabilidad para una empresa raconstructora de 
autobuses. 

-Sistema de control de Materia-Profesor-Corrlculum, dentro de una 
Universidad. 

-Sistema de control de Sociedades Cooperativas. 
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II BASES NATEMATICAS PARA ESTRUCTURAR UNA BASE DE DATOS RELACIONAL. 
I t. 1 CONCEPTOS GENERALES. 

Sean "01,02, ••• ,Dn" conjuntos (no neceSariamente di&tintos), 
entonces "R" es una relación sobre los "n" conjuntos, sl "R'' 
c:onJunto de ene.adas ordenadas donde: d1 e 01, d2 e 02, ••• ,dn e Dn, a 
los "Di" &e les llama dominios de la relacion "R". 

R • { ld1 1 d2,,,,,dN> tal que dt 8 01, d2 E O::?, ••• ,dN 6 DN} 

0& esta manera la Relación puede quedar expresada como producto 
c:•rte•iano y se describe también como una tabla, donde lo• renglones son 
la& eneadas que indican las entidades, y las columnas corresponden a los 
atributo& que teman valeres en los Dominios "Di". • 

Entre dos relaciones e mtts, existen asociaciones que son lazos de 
conexión entre entidades bh.sicas. Si se representa un conjunto de 
archivos en forma de tablas, que son derivadas de otra& tablaB, se 
obtiene una vista relacional. Al proceso de construcciOn de tablas para 
encontrar informaciOn especifica, se le denomina "Proceso de 
Recuperac iOn". 

Dada una r~lac iOn, se puede detarminar su grado, cardinalidad y 
axtensibn. 

Grade.- Cantidad de atributos !columnas) que contiene; 

Grado 1 = Unarta 
Grado 2 .., Binaria 
Grado 3 ,.. Ternaria 

Grado n "' Enaria. 

Cardinalidad.- Es la cantidad de enaadas lren9lcnes> que contiene 
(se maneja un nómera previamente definido>, 

Exten~iOn.- Conjunto degcriptivc de enaadas que aparecen en la 
relac:iOn 1 el cual determina la descripción de la r-elaciOn en todo 
momento. La e>itens>iOn varia con el tiempo a medida que l•s eneadas se 
crean, de•truyen O actuali'zan (se cuer;ta con una cantidad dinlmica en 
continuo cambia). 

Ejempla: 
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UBICACION <Centro ec:onbmico donde asta ad•Crito cada empl•ado). 

1 RFC ICATEGCRIAISALARIO HSMIADSCRIPCIONI 
1 ----------1---------1 -----------1-----------1----\ 
IGAVA540BOBIPCTDA 112,325.00 IFMOI001 1 1 
1 ----------1 --------- 1 ----------- 1 -----------1 1 
IDIRJS912111PCTOB 115,724.00 IFMOM001 1 \ 
1----------1---------1-----------1----------- I I EXTEN9ION 
1 VEMC2Z0303 1 APOOA 1 B, 321 • 00 1 QBOBOOB 1 1 
1----------1---------1 -----------1-----------1 l 
l~~~:~~~~~~~~~~!~,,. ......... ~-~!~::.:.~~ ... -~~~~~~~:- ......... ~--' 

Tiene 4 columnas ,.. GRADO 4 "" CUATERNARIA. 

Tiene 4 renglones e CARDINALIDAD 4. 

Se pueden identificar 6 tipos de Dominios 

-Dominio S1mple.-Dominio en el cual todo• su• valor•• •on 
atbmicos. 

-Dominio Primario.-Un dominio e& Primario, si eKiata •louna ll•v• 
de un galo atributo, definida sobre ese· dominio, la cual •irv• da •nlac• 
con el resto de la baae de d;;1tos. 

-Dominio Activo.-ConJunto de valore"il r•presnntadoe ln•tant• 
dado. 

-Dominio Compuesto.-ConJunto de valore& que abarcan mas de un 
atributo. 

-Dominio Alterno.-ConJunto de valoreH que 'forman pD.rt• del dominio 
primoa.rio de atra relaciOn. 

-Dominios Subyacentes.-Son aquello<;i;.para los cua.les 12Mi~t• un 
wuconJunto de va.loreG que se puada unir, porque al tipo da •us da.to• 
el mismo. 

Tomando el ajumplo a.ntarior1 

IRFC<sl 
DOMINIOS / CATEGORIAS 
SIMPLES \ SALARIO HSM(sl 

lADSCRIPCIONES 

IRFCts> 
DOMINIOS <CATEGORIAS 
PRIMARIOS lAOSCRIPCIONES 
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DOMINIO 
ACTIVO DE 
"CATEGORIAS" 

IPCTDA 
I PCTDB 
\ APOCA 

lTAXIA 

DOMINIOS/ CATEGORIAS 
ALTERNOS\ ACSCRIPCIONES 



Los dominica Primario._ elegidos c:crresponden c:ada uno en fcrma 
individual a enlac:e• c:on otros arc:hivoli pcrque en si s6n llaves de un 
solo atributo, por ejemplo; RFC(&) se maneja c:dmo la llave al Cat;&lo90 
di;, Empleados, categcrias, la llave al archivo descriptivo de Categcrias 
y adscripciones, es la llave que emla;:a la informaciOn c:on el centro 
aconOmico qua la empresa maneja, cada ba•e de datos determinarb. todos 
estos dominios se9Un sus nec:esidades. 

En el ejemplo anterior no contamos con dominios ccmpuestos. 

El enlace entra lau relaciones es a través de llaves, que son 
atributos comunes a mas de una tabla y que identifican de ünica a 
l• relaciOn. 

Se pueden identificar cuatro tipos de llaves: 

-Llave Primaria.-Atributo cuyos valores son Unicos dentro de una 
relación (puede estar compuesta por mas de un atributo). 

-Llave Candidata. -Atributo <conjunto de atributos) con la misma 
propiedad de la llave primaria. Dos llaves candidatas se confunden, si 
comprenden dos o mas atributos cada una y s1 tienan algun atributo en 
camón. 

-Llave Foranea.-Es un atributo que forma parte de una llave 
primari.a, pero que a su vez, es llave primaria de otra relac:.iOn <estas 
llaves normalmente forman la~ asociaciones entre relaciones). 

Llave Alterna.-Llave candidata que no es llave primaria. 

Si se considera el ejemplo anterior como parte de una 9.a.se de 
datos integral, se observa que el archivo UBICACION, pertenece a la 
parte de manejo de personal e nomina. Por lo tanto la llave primaria 
sera RFC, una 1 lave candidata en otra relaciOn 1 puede ser el nombre. Si 
la llave primaria fuera CATEGORIA y ADSCRIPCIDN, una llave fer.anea puede 
ser CATEGORIA. Si el archivo UBICACION, tuviera el atributo NOMBRE, este 
seria la 1 lave al terna. 

Para poder 9enerar una base de datos relacional, os necesario 
normali;:ar las relac:iones, lo que significa que todos sus valorea sean 
at6micos, esto se ver.1 con mas detalle en la secci6n 11.4. Se requiere 
también que Ge cumplan al9unas reglas de integridad y restriccionee. El 
resultado final a& trabajar con relaciones quB' no se puedan descomponer 

partes independientes. 

Las reglas de integridad son las si9uientes: 

Rec;.ila de Inte9ridad 1.-NingUn componente del valor de una llava 
primari.a, puede ser nulo. Esto significa que siempre existe una llave 
para las entidades, 
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Regla de Integridad 2 .. -Sea "D" un dominio prim•rio, y se• "Rl" una 
rwl•c:iOn que tiene un atributo "A" sobre el dominio "D" entonce•, an 
cualquier inatante, cada valor del atributo "A" en "Rl", es nulo, O 
tiene algón valor sobre "O", que puede ser el valor de una llave 
primaria de otra relaciOn "R:!" .. 

Las restricciones son las •iguientes1 

·Raatricc:iones de llaves .. -Son las especificaciones obligadas por la 
resistencia de las llaves candidatas y la llave primaria, tambi•n 11• 
aplicable a las llaves alternas si hay alguna.. Cada aspec:ific:,.ciOn 
implica una restric:c:iOn de unicidad, adem:As de l•!ii espec:ific:ac:iones da 
no valores nulos. 

Restricciones de referenc:ia.-Son aquella• limitaciones impllc:itas 
por la existanc:ia de llaves fara.neas. Pueden ser, las restricciones 
derivadas de las llaves compuestas de des O mas atributos. La 
comprensión incluye (indirectamente) una especific:ac:iOn de todas la.s 
llaves fara.neas de la relacibn. Cada una de esta• especificaciones 
aba.rea una restric:c:ibn de referencia. 

Otras restric:c:iones.-Son aquellas rest.ric:c:icnea impllcitaa por la 
naturaleza de los datos. Por ojemploz En un archivo de control da 
personal docente de una escuela, si se encuentra un profesor de carrera.. 
asociado, esto implica que es titulado. 

A estas restricciones (de llaves, de referencia y do otras}, 
les denomina Restricciones de Integridad. 

l I. 2 ALGEBRA REL.AC IONAL.. 

El Algebra Relacional es el conjunto de operacione& que se punden 
efsctuar sobre las relacionas. Cada operación tomo:t. una b mas rvl•cianas 
como su<s> operando(s>, y produce un;a relaciOn como rQ11ultado. La& 
relaciones con&tituyen un sistema cerrado bi\Jo el Algebra. Como las 
relaciones son conJunto<:J, dentro dol Algebra hay dos tipos dct 
operaciones, las aplicables a los conjuntos y ta& relacionales¡ 
propiamente. 

OPERADORES DEL. 
ALGEBRA RELACIONAL. 

I 
\ 

1 UNION 
OPERADORES / INTERSECCION 
DE CONJUNTOS \. DIFERENCIA 

1 
1 OPERADORES 
1 REL.AC I ONAL.ES 
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Para las operacionas de UNION, INTERSECCION V DIFERENCIAi se 
consideran relaciones del mismo grado y tener. dominios subyacentes 
<considerando por comodidad que también al orden de aparición de los 
atributos en la relac:iOn, es el mismo>, a esta propiedad de las 
relaciones se le denomina "Compatibilidad con Respecto a la Union" 
<Ccm. Resp. UniOnl. 

Para ejemplificar lo& operadores, se consideran las siguientes 
Relaciones. 

DATOS-CONTRACTUALES 

1 RFC ICATEGORIAIMOVIMIENTOIADSCRIPCIONIFECH-MOVIHRS-AOJI" 
1----------1 --------- t ---------- 1-----------1--------1-------1 
IGAVA'54080BI PCTOA 1 NI 1 FMMSMC 1 010185 1 40 1 
1----------1---------: ---------- 1 ----------- r --------: -------1 
IDIRJ591211: PCTDB l PR 1 FMIOOO 1 010185 1 40 l 
1---------- l ---------: ---------- 1-----------1--------1------- 1 
1 VEHC220303 I APOCA 1 PR 1 QBBOFQ 1 030584 1 20 1 
1----------1 ---------: ----------: -----------1 --------1-------1 
IBRBJ'5504221 TAXIA 1 NI 1 EUIOOI 1 051170 1 20 1 

DATOS-GENERALES 

1 RFC 1 NOMBRE 1 DIRECCION ITELEFONOIEDD-CIVILI 
1----------1 --------: -------------: --------1---------1 
IGAVA'5408081ANGELES ITEJOCOTE tt 4 15701646 : C 1 
1----------1 --------: ------------- 1 --------: ---------1 
IDIRJ591211 IJAIME lPOfHENTE tt 9015157517 1 C 
1----------1--------1-------------1 --------1---------1 
IVEMC2203031CARMEN :TEJOCOTE tt 4 15701646 1 C 1 
1----------1--------1-------------1 --------1---------: 
l BRBJ550422: JOSE 1 COROLA d 8 15231348 1 S 1 ................................................................................................. -...................................................................... ... 

IDENT-CATE 

1 CATEGOR I A 1 DESCR I PC lON l SALAR I 0-P-HORA l 
1---------1---------------------------------------1-------------- 1 
1 PCTOA IPROF. CARRERA TlTULAR DEFINITIVO "A" 1 12,593.00 1 
1---------1---------------------------------------: --------------1 
1 PCTOB IPROF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO "B" 1 15 1 798.00 1 1---------1---------------------------------------1 --------------1 
l APODA 1 AYUDANTE DE PROFESOR "A" 1 8 1 539. 00 1 
1 ---------: ---------------------------------------1 --------------1 
~ ... ,,.~~~!~ ... -~~~~;. .... ~~~~~~!~~,,.~~~!!:!~~,,.!~~~~~~ ... :~: ............ l ......... ~!~::.:.~~ .... ,,.-~ 
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IDEN-ADSC 

IADSCRIPCIONI DESCRIPCION 1 
1-----------1-----------------------------------------1 
I FMMSMC IFISICO-MAT., MAT., SlST.MAT.COMP. I 
1-----------1 ----------------------------------------1 
l FMCOOO IFISICO-MAT. 1 COMPUTO 1 
1-----------1------------------------------------------1 
I QBBOFQ IQUIMICO-BIOL. 1 DIOL. 1 FISICO-QUIHICA 1 
1-----------1---------------------------------------1 
~,.. ... :~!~~! ......... .:.=~~:-~~!~:! ... !~~~~~~.:.-!~~~=~-....................................... .!. 

Cualquier lengua Je d9 consulta, ge basa en Alg•bra R•lacicnal O en 
Clf.lc:ulo Relacional. 

1 I. 2. 1 OPERADORES DE CONJUNTO. 

0011 relaciones> son Compatibles Respecto l& Unión 
<Comp.Resp.Uni6nl, si ambas son del mismo grado y tienen al mi•mo 
dominio, aunque no nacesariamonte con el mismo nombre. 

UNION: S•an A,B relaciones <Com.Aasp.UniOn>. Entonces: 
A UNION B"" AUB =<tlt - tupla, t e A 6 t e B>. 

EJamplos 

CATOS-CONTRACTUALES U OATOS-GENERALE;S 

1 RFC ICATEGORIAIMOVIMIENTOlADSCRIPClONIFECH-HOVIHRS-ADJI NOMBRE I 
1----------1--------- :---------- l -----------1--------: -------1--------\ 
IGAVA5408081 PCTOA 1 NI 1 FMMSMC 1 010185 1 40 !ANGELES I 
1----------:--------- l ----------1-----------1--------: -------1--------\ 
IDIRJ591211 l PCTOB 1 PR 1 FMIOOO 1 010185 1 40 l.JAIME I : ----------1 ---------1----------: -----------1--------1-------1 ________ , 
1 VEMC220303 l APODA 1 PR 1 Q880FQ 1 030584 l 20 1 CARMEN I 
1----------1--------- :----------1---------- :--------1-------1--------\ 
IBRB.15504221 TAXIA 1 NI 1 EUIOOI 1 051170 1 20 l.JOSE I 

11 DIRECCION ITELEFONOIEOO-CIVILl 
\ 1-------------: --------1---------1 
/ITEJOCOTE * 4 :5701646 l C 1 
\ 1-------------: --------1 ---------1 
/IPONIENTE tt 9015157517 1 C 1 
\ 1------------- l -------- 1---------1 
11 TE.JOCOTE * 4 l '!5701646 1 C 1 
\ 1-------------1--------: ---------1 
/ I COROLA * B 15231348 1 C 1 
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La tabla que re!iilul ta es c:on 10 atributos, &e unieron laa columnas 
d• loa dos arc:h i vos. 

INTERSECCION1 Sean A,B Relac:iones <Com.Resp.Unión). Entonc:aa1 
A INTERSECCION 9 • AnB •<tlt=tupla, t 6 A y te B> 

EJemplo1 

QAIOS-GRALES 0 DATOS-CONTRACTUALES 

1 RFC 1 
1 ----------1 
1 GAVA540808 I 
1 ---------- 1 
IDIR.1591:2111 
1----------1 
1 VENC220303 I 
1 ---------- 1 
1 BRB.15504221 

Queda una t~bla c:on un solo atributo, asta fue al Qnic:o que 
partenec.la a las do& tablas mvnc:ionada.s antes. 

DIFERENCIAi Sean A,B relac:ionas <Com.Resp.Unión). Entonc:e&1 
A MENOS B .. A-B "' {t 1 t CI tupla, t 6 A y t e B> 

EJ•mplo: 

DATOS-CONTRACTUALES - IDENT-CATE 

1 RFC INOVIMIENTOIADSCRIPCIONIFECH-NOVIHRS-AO.JI 
1----------1 ----------1 -----------1 --------: -------: 
IGAVA'5408081 NI 1 FNMSMC 1 010185 1 40 1 
1----------1 ----------1-----------1--------1-------1 
IDIRJ591211 I PR 1 FNIOOO 1 010185 l 40 1 
1 ---------- f ----------1----------- t --------1-------1 
1 VEMC220303 I PR 1 QBBOFQ 1 030584 1 20 1 
1----------1 ----------1-----------1--------1-------1 
IBRBJ5'504221 NI 1 EUIOOI 1 051170 1 20 1 

El resultado ea una tabla de 5 atributos, son los que pertenec:en • 
DATOS-CONTRACTUALES pero que no per tenec:en a I CENT-CATE. 

PRODUCTO CARTESIANO EXTENDIDO: Sean A,B relaciones tales que 
A •<a1,a2, ••• ,amlai atributo de A> y B =<b1,b2, ••• ,bnlbi atributo de B>. 

Para referirse a esta operaciOn "AXB" 1 tambien se identific:ara 
como "A VECES B". Entonc:es: 
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A VECES B • <tlt •tupla, t • al,.;a2, ••• ,•m,bm+l,bm+2, ••• ,bm+n, 

EJemplo1 

t ,. CONCANETACION de una tupla da A c:on una d1t B, 
•1.i para i • 1, .•• ,m e A y bm+l,bm+2, ••• ,bm+n 8 Bl. 

Sean las l"'ela.cicnes A "" IDENT-CATE Y B = IDEN-AOSC. 

A VECES B contendra 16 eneadas, porqua par.a cada tupla de "A'' 
se tienan 4 aneadas de "B". A c:ontinuaciOn se ob•arvan algunas 
aneadas resultantesa 

ICATEGORIAI DESCRIPCION ISALARIO-P-HORA \ 
1---------1---------------------------------------1-------------- I 
1 PCTDA 1 PROF. CARRERA TI TUL.AR DEFINITIVO 11 A" I 12, l593. 00 \ 
1 ------.---: ---------------------------------------1-------------- I 
1 PCTDA IPROF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO "A" 1 12,593.00 \ 
1---------1 ---------------------------------------1-------------- I 
1 PCTDA IPROF. CARRERA TITULAR DEFINITIVO "A" 1 12,593.00 \ 
1---------1 ---------------------------------------1---------------1 
!-~~!~~ ...... ~~~~~~ ... ~~~~=~~ ... ~~~~=~~ ... ~=~!~!~!~~ ... :~: ___ ! ...... ::!~~~.:.~~ ............ ~ 

ADSCRIPCIONI DESCRIPCION 1 
-----------1-----------------------------------------1 

FMHSMC IFISICO-MAT., MAT., SIST.HAT.COMP. 1 
-----------1-----------------------------------------1 

\ FHCOOO 1 F IS l CO-MAT. , COMPUTO 1 
I -----------1-----------------------------------------1 
\ QBBOFQ IQUIMICO-BIOL., BIOL., FISICD-QUIMICA 1 
1------------1 ----------------------------------------- 1 

' ......... :~!~~!- ...... !~:~.:. ... !~!~.:..: ... !~!~~~~.: ... !~~==: .......................................... l 
La t•bla que reaulta, es de 5 atributos, s;a ilustra la oparaciOn 

con el primer renglón de IDENT-CATE, al r•al izar al producto con todo• 
los renglones de IOEN-AD5C 1 Unicamli!nte el primer renQ16n da •sta. nueva. 
ralac:iOn, s;.e encuentra identi1'icado en la tabla DATOS-CONTRACTUALES, 
ocupando también al primer renQlOn. 

L.a& operaciones UNION a INTERSECCION, 11on a•ociativa• y •e puedan 
omitir les paréntesis cuando 11e •plican. EJemplo1 A UNION B UNION C. 

Un ALIAS, es otro nombre para la misma relación, "6" apoda "R", de 
este modo, sus atributos tienen nombre CON CALIFICACION. E•to •iQnlfica 
que los nombro&, pueden estar rapetidos, pero •• indlc• de qua 
relaciones vienen, su notaciOn es R•A O S•A. Una ralaciOn dwrivada., •e 
representa. por una expresión y contiene nombres CON CALIFICACION. L•• 
UNIONES, INTERSECCIONES y DIFERENCIAS, pueden contener nombras COM 
CALIFICACION. 
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Saa el producto A VECES B y sus nombres de atributo CON 
CALIFICACIONa A•a1, ••• ,A•am y B•bm+1, ••• ,B•bm+n, cada uno da estos 
elementos es al nombre de atributo CON CALIFICACIUN 1 

Ejemplo: 

Sean A = {S .. } 1 B = <P#} 1 D zz {5# 1 Pff} 3 relacioneo¡¡ 1 entonces 
A VECES B = CA•SH, B•P#} ,.. C y 
C VECES D a {A•Slf, B•PH, O•SH, D•PH} a relaciO derivada cuyos 

nombres de atributos sen CON CALIFICACION y ne Unicos. 

Sea R = {rH} entonces R VECES R = {R+rH, R•rH} 1 estos nombr'e al 
repetirse, no son Unicos, lo que viola la regla de dar nombres Unicos, 
este problema se puede solucionar con un ALIAS. R1 apoda R, da estil 
manara se puede construir R1 VECES R = <R1•rlf, R•rH>. 

A ccntinuaci0n 1 un breve resumen sobre las operaciones de 
conjuntos, utilizando la representación de las tablas llamada 
"Estructura de la Relación". 

Se cons1deran las siguientes relaciones; 

RltA,B 1 C 1 D,E,F> R2(0 1 E 1 F 1 G1 H) R3<A,E,F,H,I,t0 R4<L 1 H 1 N1 P 1 10 R5U,Q) 

L.:a unión Rl U R2 es la relación IA,B,C,D,E,F,G,HJ. 

La intersección R1 n R:? es la relaciOn IO,E,F>. 

La dtfermnci• Rl - R3 es lii!. relación CB 1 C 1 DJ. 

El producto c•rtestanc RS X R2 = R5 VECES R2, es 1'3. concaten•ciOn 
de ambas relac:icne'll. La nueva relación tiene una cardin.i!.ltdad qua ff!D el 
resultado de multiplicar las cardin~lidades de RS y R2 1 y un grado que 
ea el resultado de sumar los grados de R5 y R21 porque a cada regi&tro 
de RS se le hacen corresponder todos lo¡¡ registros de R2. La 
"Estructura de la RelinciOn" que resulta es CJ,1:1,D,E,F,G,H). 

II.2.2 OPERADORES RELACIONALES. 

SELECCION. -Este oper.il.dor algebraico, produce un subconjunto de 
regi&tros de un• relaciOn dada para el cual se cumplo un predicado 
especifico. El predicado esta formado por una combinaciOn booleana de 
tar"'minos, donde cada uno es una comparación simple que 91! establece como 
falsa O verdadera. 

EJemplo: 

De la rmlaciOn OATOS-GRALES, se construya "S", con la& entidades 
que tienen EDD-CIVIL = e, la relación que resulta, se compone de las 
tres pr'imeras aneadas de la relación DATOS-GRALES. 



El resultado de la SELECCION, ti une los mismos nombra• de 
atributos CON CALIFICACION. Esta nueva rel•c:ión, se pu11de idantific•r, 
poi"' el nombre O por el ALIAS O encerrado entre paréntesis, <Como una 
operación del Algebra Relacional J. El resultado •• un subc:onJunto 
HORIZONTAL. 

RESTRICCION.-Un subconjunto de una relación •• una ralac:ión. Una 
manera en la cual una relaciOn "S" puede actuar sobra una ralacton "R" 
p•ra .Qenerar un subconjunto de "R", es • traves de la op11raci6n 
RESTRICCION de "R" por "S". Esta operaciOn es una generalización de la 
restricc:i6n de una funciOn a un subconjunto de su dominio y ae definea 

Sean L,M listas de lndice!I de igual longitud, tal qu~, 
L"'i1,i2 1 i3, ••• ik y HaJ1,J2 1 j3, ••• ,jk donde k(a:grado de R y k<•grado de 
s, entonces, las L 1 M restricciones de "R" por "S" se denotan por RLIMS, 
aliii el subconjunto m.t.ximo "R"" do "R", tal que, -t"-r CR'> • -r--r (SJ. 

L M 

Esto signt fica que la relaciOn resul tlilnte, && un subc:onJunto de la 
relación original pero con los registros seleccionados por la 
restricción tomada en cuenta. 

El operador r-1. signi 1'ic:a per~mutac:iOn y se anal izar.& m~s adelante, 
solamente definido si se aplica por igu011l entre elementou de 1""'"11h<R> y 
elementos do -t""""! <S>, poillra toda h•1,2, ••• ,k. 

EJemplo1 

jh 

R<s,p, J> 

1 s 1 p 1 J 1 
:---:---1---1 
1 1 1 a f A 1 
1---1---1---1 
l 2 1 a 1 A 1 
1---1---1---1 
1 2 1 a 1 B 1 
1---1---1---1 
1 2 1 b 1 A 1 
1---1---1---1 
1 2 1 b 1 B 1 

S<p, j) 

TPiJI 
1---:---1 
1 a : A 1 
1--1---1 
1 e 1 B 1 
1---1---1 
l b 1 B 1 

R" <s,p,J) 

1 s 1 p 1 j : 
1---1---1---1 
1 1 1 a 1 A 1 
1---1---1---1 
: 2 1 a 1 A 1 
1---1---1---1 
r 2 1 b 1 e 1 

La reatricci6n asta marcada por S<p, J>. Estaa tr&• relac:.tones 
satisfacen la ecuaci6n R'=R 1 S. 

<2,3) Cl,2> 

PERHUTAC:ION.-Salaccionamos al operador -r-1', 
aplicación de alguna permutaci6n. 

par.a danota.r la 



La oparaciOn de permutar consiste en alterar el orden da los 
atributos y finalmente, eliminar los registro• q_ue re•ulten duplicados. 
Esta 01 tima acciOn es parte de una PROVECCION. 

EJemplo: 

Consider.;ando el eJempl o del archivo de DATOS-GENERAL.ES, 
permutan las columnas 1 y 3, dando como resultado. 

~ fDATOS-GENERAL.ES> 
31 

1 DIRECCION 1 NOMBRE 1 RFC ITELEFONOIEDO-CIVILr 
1-------------1--------:---------- 1 --------1---------1 
ITEJOCOTE # 4 !ANGELES IGAVA540808J5701646 : C 1 
1-------------1-------- r ---------- 1--------1---------1 
!PONIENTE 11 901JAIHE IOIRJ5912111S157517 : C f 
: -------------: --------1 ---------- i --------1 ---------1 
1 TEJOCOTE 11 4 1 CARMEN r VEHC220303': 5701646 l e 1 
1-------------1--------1----------1--------1---------1 
1 COROL.A tt 8 1 JOSE : BRBJ5504221 5231348 1 S 1 ................................................................... "' ................................................................................................ .... 

Para est.a rel.aciOn, existr?n 5! "' t::O permutaciones diferente•• 

En general, para una relación de grado n, se puedan efectuar n! 
permutaciones diferentes. 

PROVECCION.-E5te operador produce un subconjunto que se obtiene al 
seleccionar atributos especific:os en un orden determinado de i::quier~da a 
darec:ha, eliminando posteriormente los re9iEtros duplic•dOB. L.a 
PROVECCION, proporciona una m¡¡nera. de permutar (reordanat•) loe 
atributos, <esto se da debido a que el orden de los atributos tienen un 
sir;;¡nific:adol. La relación proyec!:acta tiene los mismos nombre de 
atributos CON CALIFICACION. Ningun atribut-o puede especificarse m.\s de 
una. ve:: en una operac:10n da PROVECC¡QN. El resultado es un subconjunto 
vertical. So denotara como proyección al slmbolo &. 
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EJemplo1 

1,2,3,4 
t.<A,B,C,0) 

1 A 1 B 1 C 1 :O 1 
1---1---1---1---1 
1 1 1 2 1 s 117 1 
1---1---1---1---1 
1 1 1 3 r :s 123 1 
1---1---1---1---1 
1 2 1 3 1 7 1 9 f 
1---1---1---1---1 
1 2 1 7 1 :s 1 4 1 
1---1---1---1---1 
1 4 1 1 1 1 112 l 
............... ~"'"'"'"'"':""'"'"'"""" 

3,1 ,-

~<~.~~ -
~~-e 

·l---1--..;1 
1 s 1-',1 1 
1.:..--1---1 
1 s l,:1 1 
1---1---1 
1 7 1 2 1 
1---1---1 
1 s 1 2 1 
1---1---1 
1 1 1 4 1 

3; 1 
. ___ &'.<C,A>_ 

·-~ 

1---1--'1 
1 s -1 1 1 
1--1-1 
1 7 1 2 1 
1---1--1 
1 s 1 2 1 
1---1---1 
1 1 1 4 1 

&e' <C,AJ as la relac:i6n que rtHiUlt• de permut•r &<A,CJ por &CC 1 AJ • 
<T-f" Uc> y de el imtnar p6steriormente, los registros dupl ic:ados. 

31 
Esta rel•c:i6n, tiene menos regiGtrow. que la original, el resultado 

es un subconjunto VERTICAL. 

EQUIRREUN[ON.-Es la reunión donde l• "Condición da Reunir", sa 
fundamenta on la igualdad de valeres del atributo en coman. Sólo las 
Equirreuniones contienen dos c:olun:na• idént1c:as1. 

REUNlON NAi'URAL.-Es la equirruuniOn, c:on una de las dos columnas 
eliminada¡¡. 

Reunión "MAYOR QUE" de la relac:i6 "A", sobra el atributo "X", con 
la relación "B", sobre al atributo "Y". Es el conjunto de todos lo• 
regi&tros tale& que, son el resultado de la c:oncatenaci6n de una eneada 
"a" 8 A y una eneada b e B donde x>y donde "><" ea el compcn•nte da "X" 
de "A" e "y" es el componente "Y" de "B". 

Estas relaciones son equivalentes a tomar el producto c•rteai.11no 
extendido de las dos relaciones dadas, y da!!lpues hAcer una selacci6n 
adecuada sobre eae producto. 

A REUNION B.-Esta definida si para todo nombre da atributo sin 
calificac:i6n c:omó.n a "A" y "B", au dominio corre;;pondiant& as el mismo. 

Para expresar varias reuniones se pueden suprimir par•nte&is 
quedando por ejemplo "X REUNION Y REUNION Z". La reunión e& asociativa. 
Si "A" y "B" no tienen nombres de atributos en comün, entonces A REUNIDN 
B .,. A VECES B. 

DIVISION.-El operador de División divide un• relación dividendo 
"A" de griado "m+n" entre una ralaci6n divisor "B" de Qrado "n", y 
produce una relación resultado de orado "m". El Cm+i>-éslmo •tributo de 
"A" y el i-ésimo atributo de "B" C"i" en el rango de 1 .. "n"} deben 

.,, 



estar definidos sobre al mismo dominio. 

EJemplo; 

A continuación se considerarim tres relac"iones donde se puede 
observar que l• relación "DSOR" hace las veces de identificar que 
elementos de "Stt" resultan validos, por ejemplo tanto "P2" como "P4" 
tienen a "91" correspondiendo, asi como tianen a "54" tambié-n en mutua 
correspondencia, no asi pasa con las "P2" con las asignaciones de "53" y 
"54", de este modo en "DENDO" solo quedó "Sl" y "54". 

DENDO 

1 Stt 1 Ptt 1 
1----1---- 1 
1 91 1 Pl 1 
1 ---- 1---- 1 
I Sl 1 P2 1 
1----1----1 
1 51 1 P3 1 
1 ---- 1 ---- : 
1 51 1 P4 1 
1----1----1 
1 51 1 P5 1 
1 ---- 1 ---- 1 
1 92 1 Pl 1 
1 ----1 ---- 1 
1 82 1 P2 1 
1 ----1 ---- 1 
1 93 1 P2 1 
1 ---- 1 ---- 1 
1 54 1 P2 1 
1 ----1 ---- 1 
1 54 1 P4 1 
1 ---- 1---- 1 
1 S4 1 P5 t 

DSOR 

TPi'I 
1----1 
1 P2 1 
1----1 
1 P4 1 

OENDO DIVIDENTRE D50R 

TSitT 
1----1 
1 81 1 
1----1 
1 94 1 

En este c•so se ha dividido DENDO entre DSOR obteniendo como 
resultad0 DENDO DIVIDENTRE DSOR, se observa que en función de DSOR y 
buscando en DENDO la. correspondencia ae encuentra el resulta.do busc,¡ado. 

COMPOSICION.-Sean la.a relaciones "R", "S" entonces "T" es la 
composición de "R" con "S", si existe una UNION "U" dlf "R" con "S", ta.l 
que T • -r-1" <U>• 

lj 
Dos relaciones tienen capacidad de composicibn si y solo si son 

unibles. Sin embargo la irnistencia de m.!t.s de una unibn de "R" can "S" 
implica la e>dstencia de m.!t.s de una composicibn de "R" con "S". 

En forma correspondiente, la. reuniOn natural da "R" con "5", es la 
composiciOn natural de "R" con "S". 
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Tomando atributos ain cal i f ic:aciOni 

Entonces A<iB <A compuesto con B> • <A1,A2,.,...,Am+1 1 Bt,B2, ..... ,Bn>. 

Posteriormente se eliminan reQistrow dupl lcadow. 

EJemploz 

R<A,B> 

TATBT 
1---:---1 
1 1 1 1 1 
1---1---1 

·l 2 : 1 1 
1---1---1 
1 2 l 2 1 

SCB,C> 

f'Bi'CI 
1---1---1 
1 1 1 1 1 
1---1---1 
1 1 1 2 1 
1---1---1 
1 2 r 1 1 

R•S<A,C> 

f"ATCj'" 
1---1---1 
1 1 1 1 1 
1---1---1 
1 1 1 2 1 
1---1---1 
1 2 1 1 1 
1---1---1 
1 2 1 2 1 

Cuando a>eisten 2 O mas uniones, el numero de composiciones 
distintas puede aer tan pequerio como uno 6 tan grande como el numero de 
uniones dintintas. 

La carencia en el entendimiento de las composicion•• da 
relaciones, ha conducido a varioti diset'radores de sistemas a lo qua 
conoi:e como TRAMPAS DE CONECCION, por ejemplo, puede ser que el registro 
<2,2> de las relaciones anterícriets 1 no sea real, por las c:.a.racteristicas 
l69ic:as de los datos. 

EJemplo: 

Seas Proveedor unla:::ado con parte que proporciona. 

Parte enla.:::ada con proyecto que la utiliza. 

Al efectuar la compoaiciOn, se obtienez 

Proveedor en lazado con proyec: tos que ut i 1 t zan las partea que 
proporciona; lo cual es FALSO. 

I I • 3 CALCULO RELACIONAL. 

El .c:.1\lculo relacional es muy importante y Util en el manaJo dao 
bases de dates, pusi;;to qUe es a través de él, qua se do1inan la.s 
condiciones para reAli:i:ar las operaciones dal Algebra Relacional. 
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Se identifica el calculo relac:ional, c:omo el Calc:ulo de Predicados 
Aplicados, propio de las Bases de Datos Relacionales; donde las 
variables, son registros, que denotan su vari'abilidad sobre alguna 
ralac:iOn con i;iombre, ó sobre la unión c:on nombre de dos ó mas 
relaciones. Si "T", es una variable que var•ia sobre "R", entonces 
cu.alquier ingtante "T" representa un registro individual sobre "R". 

II.3.1 CALCULO RELACIONAL ORIENTADO A LOS REGISTROS. 

Las expresiones del calculo de los registros, 
partir de los siguientes elementcss 

1.-Variables de Registro T,U,V, •••• 

c:ostruyen a 

Cada variable de registro, restringe su variabilidad, sobra algun;a 
relación con nombre. Si la variable de registro "T" representa al 
registro "t" <en algun inst.ante dado) 1 entonce&, la. e>epra-aión T.A 
representa al componente "A" de "t" <en ese instante), donde "A" es un 
atributo de la relac:iOn sobre la cual varia "T". 

2.-Condic1ones vé.lidas: 

Donde al menos una de l.o\s dos "x" 6 "y", as una expr·esiOn de la 
forma T.A, y la otra es una expresión semejante O una constante. 

3. -Formulas Sien Formad.as <FBFsl. 

Una FBF se construye a partir do las condic1ones anteriores, de 
los operadores booleanos <ANO, OR, NOTl y cuantificadores (para todo, 
ewiste> de acuerdo con las siguientes reglas: 

-Toda condic ibn es una FDF. 

-Si "f" es una FBF, entonces también lo son (f) y NOT(f). 

-Si "f" y "g" son FBFs, tambien lo son Cf AND g) y (f OR g). 

-Si "f" es una FBF en la cu.al "T" aparece como va.riable libre 
<vea&e a centinuacibn) 1 entonces e>eiste T(f) 1 y para teda T(f) sen FBFs. 

-Ninguna otra cosa es FBF. 

Las variables pued&n ser libres O acotadas. Una variable es la 
ocurrencia da un registro dentro de una FBF. Entititndase la ocurrencia de 
una variable de registro, como una aparicil!Jn del nombre de la variable, 
dentro de la hilera de slmbelos que constituye la FBF bajo 
consideración. Una variable de registro, ocurre dentro de una FBF en el 
contewto de una expresión de la forma T.A, O como la variable que sigue 
a uno de les simbolos de cuantificación; "para toda" O "existe•·. 
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-Dentro de una c:ondiciOn, tedas laa ocurrencia• d• laa variabl•• 
de registre, sen 1 ibres. 

-Las ocurrencias de l•• variables de r119istro en l•• FBF•Cf>, 
NOT<f> sen libres O acotadas L/A tU!gUn !iean L/A en "f". L•• oc:urranc:ia• 
de las variables de registro en las FBFs<f ANO 9), <1 OR o> son L/A 
segun sean L/A an "f" O en "9" <cualquiera. de laa 2 •n dond• •p•r•:c:an> • 

. -Las ccurrencia11 de "T" que sean libre& an '"f", a6n •cotAdas an 
las FBFs &Miste TC1'> y para toda T<f>; lo qua atignific:o. que l•• 
variable& acotadas &e presantan en el case de tener ocurranc:i•• da "T" 
que sean libres en "f" y al usar los cuantific:adcra• eKtate T<f> O p•r• 
toda T<f>, las variables que resultan aOn i1cotadas. Otr•a oc:urranciaa 
de variables de registre en "f" son L/A en astas FBFs aeQt:an aaan L/A •n 
"f". 

Una eHprasiOn del clllculc da registres es de la formar 

T.A,U.e, ••• ,v.c cpoNOE !.J 

Para l• cual i T, u, •.. , V • Variables de regi11trc. 

A,B, ••• ,e • Atributos de las r11laciona11 aeociadaa. 

"f" rta una FBF que contiene ex•ctamenta T,U, ••• ,V 
como variables 1 ibres. 

El valor da esta a>epresión es una prcyecc:iO"l del aubconJunto del 
producto cartR&i•no TXUX .... xv <donda T.u, ••• ,V varian 11obr• todos eua 
valoree posibla11> para el cual "f" se eva.lua como v•rd•dar"a. Esto 
•iQnific:a qu111 del producto e.artesiano, solo se tomar•n aqu•llos 
elementos donde la condicibn marcada por "f" aea verdadera. 

Si CDONQS. !.> sa omite, result.a una proyacciOn de ••• produc:t.o 
e.artesiano c:cmplatc. La proyecc:10n se tema 11cbra los atributo• indic:ado11 

T .A,U.B, ••• ,V.C. 

Ejemplos da condiciones v.!t.lidau 

S.SM e "81" s.s•. SP.Stt SP.P• 1' P.PM 

EJemp1o• de FBFss 

1) NOT(S.CIUDAD • "Lcndrtts"). 

s.CIUOAO "" Ctltaregistro da la relaci6n "S" cuyo atributo CIUDAD• 
"Londrea">. 

NOTtS.ClUDAD a "Londres") • Ctl t•regtstro de la r•l•ciOn "S" cuyo 
atributo CIUDAD ,. "Landre&"). 

2J CS.Slt = SP.SNJ ANO CSP.PN fil P.P#J 
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Sa tienen qu1t cumplir dos condicione• a lia vaz. 

S.SI • SP.Stt • <tlt•regi•tro tal qua si •iciste 11 9#" entonces "t" 
elemento da "S" y "t" elem•nto de "SP">. 

SP .. PM Jll P.Ptt • (tlt'=ragistrc tal que "t" elemento da "SP" y "t" no 
e• elemento de "P">. 

Como resultado se tienen los registros qu• cumplen •mbas 
condicion••· 

3> Ex-tate SP<SP.S# • S.S# ANO SP.P# a "P2"J. 

EKi•t• un ra¡¡ii•tro de "SP" con el valor d• 11S#" • valor da "SM" da 
"9" y •l valor de "P#" • "P2". 

4J Para tod• P (P. COLOR a "ROJO">. 

Par• todos los ragi'Sltros de "P" el atributo "COLOR" a "ROJO". 

EJemplos de eHpreaiones del c:•lculo de registros1 

lJ s.stt • (HlH•número da proveedor en la relac:iOn "S''>. 

2) S.Sft DONDE S.CITY • "Londr<O!s" "" Cxlx=nUmero de proveedor para 
loa cuales CITY a ''Landres"}. Este conjunto oa un subconjunto del 
c:onJunto anterior. 

3) s.stt, S.CIUDAD ~existe SPCSP.5# ni s.stt ANO SP.P#t"" "P2">. 

Equivalente a la consulta 1 Obtenga los números de proveedor y la& 
ciudadll!'s da los proveedor!:!!' quo suministran la parta "P2". 

El C..\lculo Relacional orientado a los registros, ha representado 
una de las form.as m.ts Uti las e interesantes en la búsqueda de me Jeras 
c:•mino11 para conocer y manejar an forma precisa la in tormac:iOn de una 
Base de Datos, sin perder de vis t,;i, el fundamento teCrico, adem'31• 1 

permite manejar datos a voluntad con la ayuda del lenouaJe de consult• 
qua casi todos los paquetes comerciales de Bases dli! Datos traen 
integrado. 

11.3.2 CALCULO RELACIONAL ORIENTADO A LOS DOMINIOS. 

El C•lculo sobre Dominios varia uobre dominios an lugar de v•ri.or.r 
aobre regi11tros. Las e>eprasionas del C.llculo de Dominios se construyen a 
partir de los siguientes elementos1 

1.-Vari•bles de Dominio D,E,F ••• 
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Cada varia.ble dR dominio, se limita a variar •obra alQOn dominio 
especificado. <"variable de elemento", es el nombre mas ad•cuado, porque 
sus valores son elementos de loa dominica, no dominios). 

2. -Condiciones v.\l idas. Pueden ser de dos formas1 

-Comparaciones &imples: ><=y, xtly, x<y, x<•y, x>y 1 x>""Y donde x,y 
variables de dominio (o constante&). 

-Condiciones 
termino, ••• ). Aqul 
"A1 V", donde "A" 

de pertenencia; Son de l.a forma R<término, 
"R" es una relaciOn, y cada "término" es un par 
un atributo de ''R" y "V" es una variable de dominio 

o una constante. 

EJemplo: 

SP<Slh"S1",Pff1"Pl") a• una condición da pertenencia (qua se evalüa 
come VERDADERA si y solo si existe un registro de "SP" que contenga para. 
el atributo ''Sii " el valor "81" y pa.ra el atributo "Pll" el valor de 
"P1">. 

3. -Formulas Bien Formadas <FBFsJ 1 

L.as reglas son las mismas que para el C.\lculo Reli11cional orientado 
a los Registros, con la dafiniciOn modificada de e•t•r variando sobra 
los dominios y no sobre los registras. 

EJemplos de expresiones del C.llilculo de Dominios. 

1J SX DONDE SCSll> identifica a {xlx I!& 

proveedor> = ALFA. 

2) SX DONDE S<SthSXI identifica a <x 1 x 
proveedor en la relac:iOn "S") • BETA. 

cierto numero de 

cierto nl'..imero de 

3) SX DONDE S<Stt:SX,CIUDAO:"Lcndr1u¡:") idvnti1ic::a A (KIM es un 
ciert número da proveedor en la relac:i6n "S" tal qua "x" er1cu11ntr.a 
localizado en "Londres"> .. GAMA. 

Se observa que GAMA esta contenido en BETA y BETA e&ta cont•nido 
en ALFA. 

4) SX, CIUDADX DONDE S (9#1 SX,ClUDAD1 ClUDADX > ANO 
SP (Sfh SX 1 Pll: "P2"). 

Repr9aenta la consulta del C•lculo de Dominiosa 

"Obtenoa loa nümvros de proveedor 
proveedores que suministran 1.a parte "P2". 
calculo de registros da esta consulta 
existencial>. 
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y las ciudades da lo• 
<N6taae que la. veraiOn del 
raqueri• un cuantificador 



5) SX,CIUDADX DONDE S<SthSX,CIUDAD:ClUDADX) ANO existe 
PX (SP (Stt: SX, P#: PX> ANO P <Ptt: PX, COLOR: "ROJO">). 

Repre!Senta la ccnsul ta del Cc\lculo de Dominios: 
"Obtenga ·los nó.meros de proveedor y las ciudades de los 

proveeedores, que suministran al menos una parte "Roja". 
La diferencia entre el Cc\lculo de Dominios y el CAlculo de 

Registros, radica ante todo, en la manera como el usuario percibe la 
Base de Dato&. 

El CAlculo de Registros, induce a pensar •n •quel loa •tributos 
••ociildos. 

El Cc\lculo de Dominios, induce a pensar en todos los atributos de 
la B••e de Datos y no de una relaciOn en particular. 

I I. 4 PROCESO DE NORMAL! ZACION. 

Hasta ahora se han examinado varios aspectos de los sistemas de 
bases de datos en general y de los sistemas relacionales en particular. 
Se ha visto la estructura global de estos sistemas, su filosofia, •u 
representaciOn, sus formas do manejarlo;;, sus venta.Jasa y deeventaja9 y 
sus aplicaciones, pero aún no gu ha considerado un asunto fundamental, a 
'EiOlber: dado un conjunto de datos que se va 4 representar en una baae de 
dates, come ge opta por una e!Structura lógica adecuada para egos datos? 
En otras palabra&, ccmc &e decide que relaciones se necesita.n y que 
atributos dab~n tener?. He a.hl el problema del DISENO DE BASES DE DATOS, 
una alternativa sumamente atractiva para resolver aste problema, es: EL 
PROCESO DE NORMAL-IZACION. 

El proceso de normali;caciOn, permite contar con una METODOLOGIA 
creada especialmente para disef'lar bases do dato» minirnaa~ ú.tiles y con 
redundancia controlada, esto da la confian;:a de estar optimizando el uso 
d• loa recursos humanes, materia.le9 y sobre todo ~l tiempo de respuesta 
deuendo 1 on el desal""rol lo de sistemas de informaciOn computarizados. 

Para interpretar meJor la~ normaliz-.ciones, se puede pens.ar como: 
"La tecn.1ca de l.J.s tijeras y el engrudo", algo parecido es lo que pasa. 
Si se quiere llegar" .:i niveles profundes de in·formaciOn, se cuenta con la 
posib i l 1dad de formar archives muy pequel"los O muy grandes, todo an la 
medida de lon requerimientos del usu•rio, y no importa si previamente, 
"se col""to", pol""que existen mecanismos de recuperacibn do datos como el 
Algebl""a Relacional, para "volverlo a pegar", de acuerdo a cada 
aplicacion especifica, por esto, el proceso de normaliz-.cibn, se adapta 
muy bien al uaual""io que sin mucho& conocimientos en infcrmAtic:a, puade 
creAr 9U propia. Base de Oatcv. El objetivo queda redondeado con la 
ccntribucibn de la presente tesis, que permite sumergirge en la dificil 
tarea de identificar la infcrmacibn que la Base de Datos debe contener. 

Se presenta de la Primera a la Quinta Forma Normal, la Forma 
Normal da Boyce/Codd, y la Técnica de la OegcomposiciOn sin Pét•didas, 
vale la pena hacer notar que generalmente basta con llegar a la Tercera 
Forma Norm.al, para obtener un buén anAlisis de informaciOn. 



II. 4. 1 PRIMERA FORMA NORMAL. 

En al capitulo "I" •ecciOn "4" liiie axplicO que quiere dacir 
elemento atOmico, recordando, sionifica qua an cadil int•r•acciOn da la 
tabla CranglOn, columna> existe exactamente un valor, nunca un conjunto 
da valora• <•• puedan incluir valorea de representactbn nula>. 

DefiniciOn.-Un• relaciOn "R" esta an PRIMERA FORMA NORMAL <lFN> si 
y solo si dominios c:orrespondiantes, solo contienen valores 
atómicos. 

El proc11110 par.a obtener una relaciOn en lFN, as eliminar toda• lo• 
dominios simples, convirtiendo todos loa da toa • tab laa 
bidimensionales. Bajo esta dafinic:iOn, se obtienen archivos muy 
elementales, que an la mayoria di! los casca, poaeen un •l to grado de 
redundancia. 

Ejemplo de una relaciOn en IFN. 

PRIMERA 

1 SO 1 ESTADO 1 CIUDAD 1 P# 1 C:TD 1 
1----1--------1--------- t ---- 1-----1 
1. 91 1 20 !LONDRES 1 Pl 1 300 1 
1----1-------- 1--------- 1----1-----1 
1 SI 1 20 !LONDRES 1 P2 1 200 1 
1----1--------1---------: ---- 1-----1 
1 SI 1 20 !LONDRES 1 P3 1 400 1 
1 ---- 1 -------- 1 -------- : ----1 ----- 1 
1 51 1 :20 !LONDRES 1 P3 1 400 1 
1---1--------1 ---------1----1-----1 
1 51 1 20 ILONDRE9 1 P4 1 200 1 
1----1--------1---------1 ----1-----: 
1 SI 1 20 !LONDRES 1 P5 1 100 1 
1----1--------1---------: ----1-----1 
1 91 1 20 !LONDRES l P6 1 100 1 
1----1--------1---------1 ----1-----1 
1 52 1 IO 1 PARIS 1 Pl 1 300 1 
1 ---- 1 -------- 1 --------- 1 ---- 1 ----- : 
1 52 1 10 IPARIS : P2 1 400 1 
1----1--------1---------1 ----1-----1 
1 53 1 10 IPARIS 1 P2 1 200 1 
1 ---- 1 --------1--------- 1 ---- 1 ----- 1 
1 84 1 20 ILCNDRE9 l P2 t 200 1 
1 ----1 -------- 1 --------- 1 ---- 1-----1 
1 54 1 20 !LONDRES : P4 1 300 1 
1----1--------1---------1----1-----1 
1 94 1 20 !LONDRES 1 P:5 1 400 1 ............................................................................................................ 
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Don das 

Slt .-Clave del proveedor. 
ESTADO. -Clave del aatado. 
CIUDAD. -LCcal izaciOn del proveedor-. 
Ptt .-Clava de la parte. 
CTD .-Cantidad enviada. 

Se introducen alguno• conceptea importantes en todo el Procese de 
NORMALIZACION. Este proceso suri;ie de la necesidad de eliminar 
redundancias dentro de una Base de Datos. 

-Dada una relaciOn "R", el atributo "Y" de "R" es FUNCIONALMENTE 
DEPENDIENTE del atributo "X" de "R" Bi cada valer de "X" en "R" tiene 
asociado a él exactamenrt! un valor de "Y" en "R", <en cualquier 
instante>, y siempre que dos re9istros de "R" coincidan en los valoras 
de "X", tambien coincidan en sus valores de "V". 

-Dada unca relaciOn "R" 1 un atributo O colecciOn de atributo& "V", 
es DEPENDIENTE FUNCIONAL COMPLETO de otra colecciOn de atributos ".'(" 1 si 
"V" es FUNCIONALMENTE DEPENDIENTE del tota.l de "X" pero no de ningun 
subconjunto de "X". 

En todos loB ca.•oa los atributos "X" e "V" pueden ser compuestos. 

Atributos Primos.-SOn aquellou atributos que son miembros de por 
lo menos una llave candidata. 

Atributo& no Primos.-Atributos que no participan en la llave 
primaria. 

La Dependencia Func:icna.l, es una 1orma aspecial de re!ltriccibn de 
inteQrid.ad, e:tisten otras maneras de expre11arl.v., a continuac ibn algunas 
notacionei'~ 

-V FUNCIONALMENTE DEPENDIENTE <F. D.) DE X. 
- X --------> V. 
-"X" identifica a "Y". 
-Un& v11z conocido "X", el valor de "V" as autcmht ice porque 

depende d1tl valor de "X". 

' ' --- ' 1 CTD 1 <--------1 

' 

' TSii\---------------> 1 ESTADO 1 
\. ......... 1' ............... ... 

' \ 

' TPiT 1 
' -'--, ___ \ICIUDAD 1 

' ' 
, ........................ ... 

.............................. 

DependRncias funcionalsi; en la relac:iOn PRIMERA. 
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Se cb&erva que ESTADO e& funcionalmente dependiente de CIUDAD- El 
signi ficadc de esta restricción es que el estado de un prcvu•dor •• 
determina por la localL:aci6n ccrr-e•pondiente; por ejemplo, todo• lea 
proveedores de Londres deben tener un estado de 20. 

Para poner un conJunto de datos en 1FN, aOlc se ord•nan tadoa ID• 
elementos de un dominio, colocando para cada uno dates 
correspondiente• que tangan dependencia funcional O dependancia 
funcional completa. Considerando la Ultima columna anotada, Sie repite el 
proceso ahora colocando los datos que tengan dependencia funcional O 
dependencia funcional completa, para eate nuevo atributo y ••1 
sucesivamente, hasta tener ilustrados todos los elementos de la base de 
datos que se desea estructurar. 

En la relación PRIMERA, la clave primaria, 
<Stt,Ptt>. Se puede observar que la informaciOn 
relativamente sencillo poner una relaciOn en tFN. 

Ejemplos Ctomados de la relaciOn PRIMERA>: 

la combinaciOn 
redundante. Es 

t.- PRINERA.Sff:----->PRIMERA.ESTADO <El atributo "ESTADO" de la 
relación "PRIMERA", es funcionalmente dependicnt1t del atributo "SH" de 
la misma relación>. 

2.- PRIMERA.Stt----->PRIMERA.CIUDAO CEl atributo "PRIMERA.S#" 
determina funcionalmente al atributo "PRIMERA.CIUDAD". 

En forma mas breve: 

PRIMERA. Stt----->PRIMERA. CESTADD,CIUDAD> CSi si:!' conoce "S#" 1 quedan 
determinados de manera Unica "ESTADO" y "CIUDAD"). 

PRIMERA. CS#,PffJ----->PRIMERA.CTD <El atributo "PRIHERAoCTD", 
dependiente funcional completo de "PRIMERA. <S#,PH> "• Porque si 
"Stt" O "Ptt" en forma aislada, esto ne permite conocer "CTD">. 

I I. 4. 2 SEGUNDA FORMA NORMAL. 

Definici6n.-Una relación "R", esta en SEGUNDA FORNA NORMAL <2FNJ 
si esta en 1FN, y cada atributo que no es primo es ccmpletamante 
dependiente de la llave primaria. Dichc d& otra manera, "R" eat.a 
(2FNJ si esta en 1FN y cada uno de sus atributos no primea es 
dependiente funcional completo de cada !la.ve candidata de "R". 

El proceso para pasar de IFN a 2FN, se puede ejecutar pensando en 
la idea de que todo atributo de una reli11.ción, daberia ser dependiente de 
la totalidad de la llave (dependencia funcionalmente complet.a>1 si no as 
as!, este atributo deberla llevarse a una relaciOn aparte. 
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Para ilustrar la normalización que implica paaar de la primera a 
la segunda forma normal, se utilizar.&. la tabla anterior, la cU•l •• 
repite a ccntinuaciOn 

PRIMERA 

1 Stt 1 ESTADO 1 CIUDAD 1 Ptt 1 CTD 1 
1 --- 1 --------1 --------1 ---- 1 ----- 1 
1 91 1 20 !LONDRES 1 Pl : 300 : 
1----1--------1 ---------1----1-----1 
1 91 1 20 !LONDRES 1 P2 1 200 1 
1----1--------1---------1----1-----1 
1 91 1 20 !LONDRES 1 P3 1 400 1 
1----1--------1---------1----1-----: 
1 Sl 1 20 !LONDRES 1 P3 l 400 1 
1 ----1 -------- 1 --------- 1 ---- 1 ---- 1 
1 91 1 20 !LONDRES 1 P4 1 200 1 1----1--------1 ---------1----1 -----1 
1 91 1 20 !LONDRES 1 P5 1 100 1 
1 ---- 1 -------- 1 --------- : ---- 1 ----- 1 
1 Sl 1 20 !LONDRES 1 P6 1 100 1 
1 ----1--------1---------: ---- 1-----1 
1 52 l 10 IPARIS 1 Pl l 300 1 
1 ----1------1---------1----1-----1 
1 82 1 10 IPARIS 1 P2 1 400 1 
: ----1--------1--------- 1----1----1 
1 83 1 10 IPARIS 1 P2 l 200 1 
1 ---- 1 --------1 --------- 1 ---- 1 ----- 1 
1 54 1 20 !LONDRES 1 P2 1 200 1 
1 ----1--------1---------1----1-----1 
1 S4 1 20 !LONDRES 1 P4 : 300 1 
1 ----: --------1 ---------1----1----1 
1 94 1 20 !LONDRES : P5 1 400 1 

Dond111 

S4t .-Clava del proveedor. 
ESTADO.-Cl•va d1tl estada. 
CIUDAD.-Lccali:z:aciOn del prcvaedcr. 
P4t • -Clava do la parta. 
CTD .-Cantidad enviada. 

S• aplica la S•gunda NcrmalizaciOn, y quctdiil &l archive dividida an 
des tablas ccmc sa muestran a ccntinuacton. 



SEGUNDA 

IS#IESTADOICIUDAD 1 
t --1------1-------1 
1911 20 ILONDRESI 
1 -- 1 ------ 1 ------- 1 
1621 10 IPARIS 1 
1 --1------1-------1 
1931 10 IPARIS 1 
1 -- 1------1------- 1 
1 S4 1 20 1 LONDRES 1 

SP 

ISltlP#ICTDI 
¡...;-1--1---1 
1911P113001--
1--t--l---I 
191 IP212001 
1--1--1---1 
161 IP314001 
1-1--1---1 
191 IP412001 
1--1---1---1 
151IPSI1001 
1--1--1---1 
191 IP611001 
1--1--1---1 
1921P113001 
1--1--1---1 
IS21P214001 
1--1--1---1 
1931P212001 
1--1--1---1 
1941P212001 
1--1--1---1 
IS41P413001 
1--1--1---1 
194 IP514001 

De esta manera el proce50 que sa aplica a la relaciOn "PRIMERA", 
resulta ser1 Obtener las proyecciones adecuadas de tal manera ques "El 
conjunto de lar. proyeccioneo:J es equivalente a lil relaciOn original". La 
ralacton ori9lnal se pueda recuperar siempro, tomando la REUNION NATURAL 
dR estas proyeccionaa. Las rel .. ciones "PRIME:RA", "SEGUNDA" y "SP"; sen 

eJumplo de una DESCOMPOSIClON SlN PERDlDAS". 

1 I .. 4; 3 TERCERA FORMA NORMAL. 

OaftntciOn.-Una relaciOn "R", esta en TERCERA FORMA NORMAL C3FNl 
si esta en 2FN y en todo instante, cada registro de "R", se compone da 
un valor de ll01.ve prim.aria que identifica alguna entidad, Junto con un 
conjunto de valores de atributos, mutuamente independiantas que 
describen esa entidad de irilguna m,¡¡nera. 

Dos atributos, son mutuamente independientes , si ninguno e¡¡ 
funcionalmente dependiente del otro. Lo• atributos pueden 
compuestos. 
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Sea la relaciOn "R", y "A", "B", "C" atributos d• "R", para lo• 
cualas se cumpla que: "C" a& funcionalmente dependiente de "B" y "B" ea 
funcionalmente dependienta de "A". De amba• a•everaciones se implica quet 
"C" es funcionalmente dependiente de "A". 

El proceso para pasar de 2FN a 3FN, se puede ejecutar penaando an 
el !minar la dependencia transitiva, buscando aquel los atributos no 
primos, que acusen falta de independencia mutua. 

0

Para ilustrar esta normalizaciOn, qua implica pasar da la saounda 
a la tercera forma normal, se uti 1 izar• un,;a tabla en 2FN, la cual 
repite a continuacibn. 

SEGUNDA 

ISltlESTADOICIUDAD 1 
: --1------1-------1 
1511 20 ILONORESI 
1-- 1------1-------1 
1921 10 IPARIS 1 
1 -- 1 ------: ------- 1 
JS:SI 10 IPARIS 1 
1 -- 1 ------1 ------- 1 
1 54 1 20 1 LONDRES I 
1--1------1-------1 
1$51 30 IATENA9 1 

Se cb•ervi1i1. que ESTADO •• funcicna.lmente dependiente d• CIUDAD, y 
que CIUDAD es funcionalmanta dependiente de Stt, entonce& •• puade 

~:c::~:~r~u~0~:~ ~~~:~~~n~~:f~~=~=~:!~ª' por lo tanto ••.puede aplicar 

T""S'fff -------> 1 CIUDAD 1 1 CIUDAD 1-------> 1 ESTADO 1 .............................. ... ......................... ... 
Se aplican al archivo SEGUNDA, las leyes de la tarc11rA 

normalizaciOn, y qu11d• el archivo dividido en dos, se y es, qua •11 
muestran • continuaciOnr 
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se 

IS#ICIUOAD 1 
1 -- 1 ------- 1 
1911LONDRES1 
1 -- 1 ------- t 
IS21PARIS 1 
1 -- 1 ------- 1 
1931PARIS 1 
1 --1------- 1 
1 94 1 LONDRES 1 
1 -- 1 ------- l 
IS51ATENAS 1 

I 1. 4. 4. -FORMA NORMAL DE BOYCE/CODD. 

es 

!CIUDAD IESTAOOl 
1 ------.- 1 ------ 1 
1 LONDRES 1 20 1 
1------1------ 1 
IPARIS 1 10 1 
1 -------1 ------ 1 
!ATENAS 1 30 1 

El desarrollo de la CFNBC>, se debe a Boyce y Codd, de donde 
recibe su nombre, esta definicibn e& c:onceptualmrmte mil.& sencilla, ya 
que no hace rcrfer'encia a otras formas normales, ni a dependencias 
completas y tramiitivas, poro requiere da algunas dofinic:ianes: 

Definicion.-Una rolaciOn "R" 1 esta en FORMA NORMAL DE BOYCE Y CODO 
CFNBC> si cada determinante e~ una llave candidata. 

Determinante Funcional.-Es ol atributo, tal vez compuesto, dol 
cual depende funclcnalmente en forma completa, algUn a.tribute. 

Dos l lavew candidat.;i.s pueden ser translapadas b ajenas. Dos l lavas 
candidatas se translapan, si comprenden dos O mlls atributos cada una, y 
s.i tienen al9Un atributo en ccmUn. Des llave!!. candidata• sOn •Jenoas, si 
comprenden dos b mas atributos cadi'I una, y no tienen algUn a.tribute en 
coman. 

La <FNBCJ, fue el reuul ta.de de la necesidad de maneJ-.r llaves 
candidatas dentrc de la relación. El problema surge cuandc la rel.aci6n, 
contiene dos 6 mas llaveg candidatas compuesta¡;¡ y translapadas. Para 
llagar a la <FNBC), es v~lidc también efectuar el procese de 
"Descomposición sin Pérdidas", en un conjunto equivalente de relaciones 
en <FNBCI. 

Las relactcnes "SC", "CS" y "SP", astan en <FNBC), porque en cada 
caso, la llave primaria es el 1.:mico determinante en la relación. 

Ejemplo cuando las llaves candidatas son aJenas: 

Supcniendo1 

-Los nombres de proveedor y los nómeros son ónicos. 

-NOMS es unilll llave candidata. 
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Sea la rel•ciOn "S". 

s 

IS#t NOMS IESTADOICIUDAO f 
1 --1--------- : ------ 1 ------- 1 
1 91 1 SALA ZAR 1 20 1LONDRES1 : --1--------- r ------1------- r 
152lJARAMILLOI 10 IPARIS 1 
1--: ---------1------1-------1 
IS31BERNAL 1 '30 !PARIS 1 

. "S", esta en CFNBC>, sin embargo, es deseable especificar amb•• 
llaves an la definición de relac:iOn. 

Sa plantea un ejemplo donde se aplica la IFNBC) a una ralaciOnr 

Sea la siguiente relaciOnr 

SJT 

1 ESTUDIANTE 1 MATERIA l PROFESOR 1 
1 -----------1 -------------1-------------1 
ISALAZAR IHATEMATICAS IPROF. BLANCO 1 
f -----------1-------------: -------------1 
ISALAZAR IFISICA IPRDF. VERDE l 
1-----------1-------------1------------- 1 
IJARAMILLO IHATEHATICAS IPROF. BLANCO 1 
: -----------1-------------1-------- ----- 1 
IJARAMILLO IFISICA /PROF. PARDO 1 

El aiQnificado de un registro da SJT aa qu& al aatudiante 
especificado le ansarra la materia especificada al profesor !!!specificadc. 
Se le pide a la relación que se CUlfoplan las siQuientes regla1u 

-Para cada materia, a cada estudiantD de la mism• la en•af'r.a 
únicamente un profesor. 

-Cada profesor enserra &Ole una materia. 

-Cada materia la anserran varios profesores. 

De la primera regla se tiene una dependencia funcional de PROFESOR 
respecto al atributo compuesto (ESTUDIANTE,HATERIA>. 

De 1 a segunda reg l • 
raspee to a PROFESOR. 

ti1tne una depi..ndencia funcional de MATERIA 

De l• tercera regla se tiene que ne hay dependencia funcional da 
PROFESOR con respecto a MATERIA • 
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Las dependencia& func.ionales de la relac.iOn "SJT" se expresan 
orAf'ic.amente e.eme si9ue1 

1 
1 ESTUDIANTE 1 1 
.......................................... 1 

1 -------> 1 PROFESOR 1 
1 ............... ! ............... ... 

1 MATERIA 1 <---------------1 
........................................ 1 

La relac.iOn tiene des llaves candidatas quo se translapan 
<ESTUDIANTE, MATERIA> y (ESTUDIANTE, PROFESOR) 1 y PROFESOR 
datarminanta pero no una llave candidata. Si ge apl tea una proyec:ciOn a 
la tabla y se forman las relaciones ST<ESTUDIANTE,PRDFESOR> y 
i J (PROFESOR, MATERIA>, 1 ilS &uotructura& quedani 

ST TJ 

1ESTUDIANTE1 PROFESOR : 1 PROFESOR 1 MATERIA 1 
1----------1------------1 1------------1-----------1 
1 SALAZ AR 1 PROF. BLANCO 1 1 PROF. BLANCO 1MATEHATICAS1 
1 ----------1------------1 1------------1-----------1 
1 SALAZAR 1 PROF. VERDE 1 IPROF. VERDE lFISICA 1 
1 ----------1 ------------ : 1 ------------1-----------1 
IJARAHILLO IPROF. BLANCO! IPROF. PARDO IFISICA 1 
1----------1------------: 
IJARAHILLO \PROF. PARDO 1 

E&ta.s relacione& ya &e encuentran en la <FNBCl 1 porque en cadn 
las llave6 sOn el U.n1c:o determinante de lil relaciOn. 

I I. 4 .• 5 CUARTA FORMA NORMAL. 

OefiniciOn.-Una relación "R" 1 esta en CUARTA FORMA NORMALl4FN>, si 
esta en :::!FN y, si <siempre que e>eista una dependenc;.a multivaluada en 
"R", por ejemplo, A-->-->> todos los atributos de "R", también son 
funcionalmente dependientas de "A". <es decir, A-->X para todos los 
atributo& "X" de "R">. 

Fagin, demostrO dos resultados importantes, qua permiten 
incorporar la <4FN>, el procedimiento global da normal i zaci61 los 
cuille& son1 

-La t4FN>, 
cualquier relaciOn 

astrict•menta mas fuerte que le <FNBCl, e!I decir, 
C4FN> 1 esta por fuerza en <FNBCJ. 
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-Cualquier relación, pueda descomponerse sin pél""did•, 
con Junto equivalente da relacicnea en C4FNJ. 

Para entender meJor la (4FN>, se establece el concepto de 
DEPENDENCIA MULTIVALUADA CDHV>. La dependencia funcional, 
particular de la COFJ. 

Dada una relación "R", con atributca "A", "B" y "C", la COMVJ 
R•A---:>R•B, se cumple en "R" si el conjunto de valeres de "B", que 
corresponden a un par (valer de "A", valor de ''C"> dado en "R", depend&n 
tan solo del valor de "A", y es independiente del valer de "C". "A" 1 "B" 
y "C'' 1 pueden ser atributos compuestos. Su notación es la ~iguiente: DMV 
«R.A-->-->R.B» se lee como "El atributo R.B es NULTIDEPENDIENTE del 
atributo R.A", 0 1 en forma equivalente, "El atributo R.A NULTIDETERMINA 
al atributo R.B" 

Para una mayor i.:omprensiOn, se desarrolla un ejemple: 

CTX 

l CURSO 1 PROFESOR 1 TEXTO 1 
l -----------1------------1--------------------: 
1FISICA IPROF. VERDE IMECANICA BASICA 1 
1 --------- --1------------1--------------------1 
IFISICA IPROF. VERDE !PRINCIPIOS DE OPTICAI 
: -----------1------------1--------------------: 
IFISICA !PROF. PARDO IHECANICA BASICA 1 
1 -------·----1------------1--------------------1 
IFISICA IPROF. PARDO !PRINCIPIOS DE OPTICAI 
1 ---------- -1------------1--------------------1 
IFISICA IPROF. NEGRO IMECANICA BASICA 1 
: -----------1------------1--------------------1 
IFISICA !PROF. NEGRO !PRINCIPIOS DE OPTICAI 
: -----------1------------1--------------------1 
1MATEHATICAS1 PROF. BLANCO 1 ALGEBRA MODERNA 1 
1 -----------1 ------------1--------------------1 
IHATEHATICASIPROF. BLANCOIALGEBRA MOVERNA 1 

Significado.-El CURSO es brindado por el PROFESOR y requiera el TEXTO. 

Suposiciones: 

-Dilldo un CURSO, exista Np <Num. > de PROFESOR, correspcndienta. 

-Dado un PROFESOR, eN1&te Nt(Num •. 1 de TEXTO, correspondiente. 

-PROFESOR y TEXTO, independientes entre Sli. <es decir, no importa 
que Profesor imparta el curso, los tel{tos que se U&illn 11on los mismos>. 

-Un Frofesor· ó un tente espec:l fices, pueden estar asociados con 
cua lqu1er numero de cu,..scs. 



-P1•ofesoras y te::tos, sen independientes. 

-Dado un Profesor ne implica teHto a utili~ar. 

-Dado un· teHto no implica que la matet•ia, la imparta un Profesor 
d'1terminado. 

Se anali:za un problema de actualizaciOn: 

-Si se quiere al"radir la informaci6n 1 de que en el C:URSO de F.t&ica, 
ne usa un nuevo TEXTO llamado "Mec:.3nica Avanzada", es nece!laric crear~ 
registro& nuevos para cada profesor. <uno por Profesor). 

-"CTX", esta en CFNBC> 1 porque es "teda llave". 

Si se observa el hecho de que Profesores y Textos, son 
independientes; se puede r•esolver el problema con las sigui<:?ntes 
relaciones: 

CT ex 

CURSO !PROFESOR 1 CURSO 1 TEXTO 1 
1 -----------1-··---------- r 1-----------: --------------------: 
IFISICA IPROF. VERDE \ IFISICA IMECANICA BASICA 1 
l -----------1------------1 1-----------1 --------------------: 
l FISICA IPROF. PARDO 1 IFISICA IPRINCIPIOS DE OPTICAI 
1-----------1------------: !-----------1--------------------1 
IFISICA IFROF. NEGRO : l MATEMAT[CAS 1 ALGEBRA MODERNA 1 
1 -----------1------------1 : ----------- )-------------------- J 
IMATEMATICASIPRDF. BLANCOI lFISICA IMECANICA AVANZADA 1 

"CT'' y "CX", son seto llave ., .. es tan en <FNBC). 

Ahora el problema de arrad1r la infcrmac:i6n nec:e!lar1a. se redt1C:e a 
incremenl;ar• un registro • la rr.!'laci6n "CX". 

C:chsi derac iones: 

-EHi!i.ten dos IDMV> en "CTX". 

CTX •CURSO--->--- >CT X•PROFESOR. El atributo "CTX•PROFESOR", 
multidependienta del atributo "CTX•CURSO", 

CTX•CURSO--->--->CTX*TEXTO. El atributo "CTX<tCURSO", 
mul tidetermina al atributo "CTX•TEXTO". 

L• primera DHV, significa intuitivamente qu1u Aunque un curse no 
teng• un sola profe11or correspondiente, (Profesor no em funcionalmente 
dependiente de curso>, se tiene qua cada curso tiene un conJunto bien 
definido de profesores correspondientes. <Bien Definido'. 
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11.4.6 QUINTA FORMA NORMAL. 

DefiniciOn.-Una relaciOn "R", esta en QUINiA FORMA NORMAL <5FNl, 
tambien llamada FORMA NORMAL DE PROYECCION-AEUNlON <FN/PR> si esta en 
4FN y solo si, "toda dependencia de reunión en ''R", eilta implicad• por 
laa llaves candidatas de "R". 

Se introducen algunas consideraciones, a fin de 1r entendiendo, lo 
que la definiciOn anterior sign1ftca. 

Aho, Beeri, Ullman y J.N. Nicolas, observaron por pr1mera vez, las 
relaciones que no se pueden descomponer sin perdidas en 3 proyecciones. 
Para ilustrar este fenOmeno, se plantean las siguientes relactdneG. 

SPJ 

ISttlPttlJttl 
1--1--1--1 

-191 IP11J21 
1--1--1--1 
IS11P21J11 
1--1--1--1 
1921P1IJ11 
1--1--1--1 
1911P11Jl 1 

SP 

TSiTPitT 
1--1--: 
191IP11 
:--:--: 
191 IP2l 
1--1--1 
IS21Pl 1 

PJ 

TPiiJiiT 
1--1--1 
IP1 IJ21 
1--1--1 
IP2lJ11 
1--1--1 
IP11Jl 1 

l..a relaciOn SPJ, os toda ! lave, esté. en \4FNl. 

JS 

iJiiTSil 
1--1--1 
1 J2191 I 
1--1--1 
IJl 1611 
1--1--1 
IJl 1921 

Si se reune SP y PJ sobre Ptt, y se reune después este resultado a 
JS sobre CJü,Stt>. El primer resultado, proporciona casi un.a. copia de 
SPJ, mas un registro que se denomina ESPURIA, la cual al efectuar li' 
segunda reuntan, desaparece. 

ReuniOn de "SP" y "PJ" 
sobre "Plt" 

ISttlPtt:Jltl 
1--1--1--1 
!Sl IPl IJ21 
1--1--1--1 
IS11Pl 1.111 
1--1--1--1 
161 IP21Jll , ............. -....................... , 

ReuniOn del resultado anterior 
sobra <JU, S#l 

: IS21Pl IJ21 1 Reg1stro ESPURIA 

...,.,, s"'2"'1"'P"'"1 "'"1 ,~,,.,,,__, 

ISttlPMIJttl 
1-- :--1--1 
1Sl 1P11J21 
1--1--1--1 
151IPllJl1 
1--1--1--1 
191IP21Jl1 
1--1--1--1 
152!PllJ11 
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El proceso es independiente del ardan tomado para efectuar la• 
proyecciones. Con el auxilio de esta ejemplo, s• identifica. la 
DEPENDENCIA DE REUNION <OR> *• La relaciOn "R", satisfa.ca la COR>* 
<x,v,z, •.• ,W> '9i y solo si, e& la reuniOn de sus proyecciones sobre 
x,v,z, .... ,w, donde x,v,z, ••• ,w, Gon subconjuntos del conjunto de 
atributos de ''R". 

La lDR>*, suele presentarse una rastricci6n mas dentro d• un 
modele,, la cual se considera por aer nacasaria dentro del mundo real. Es 
una restriciOn independiente del tiempo. Una dependencia multivaluada, 

caso particular de DR*. 

Aplicando lo anterior al ejemplo, se observa: 

La atirmac10n de que SPJ, es igual a la raun10n da au• tras 
proyeccionee SP, PJ, y JS, es equivalente a la propo•tciOn: 

Si la paraJa <•1,p1> aparece an SPI 
y la pareja <p1 1 Jl> aparece en PJ > El triple <sl,pl, Jl> .aparece an SPJ 
y la pareja <jl,sl> aparece en JS 1 

Puesto quP.: 

<sl,pl> elemento de SP si 
<pl, Jl> elemento de PJ si 
<Jl, sl> elemento de JS si 

tioolo si, sl y pl, aparac•n Junto& 1111 SPJ. 
solo si, pl y Jl, aparecen Juntos en SPJ. 
solo si, Jl y sl, ap.--.r•cen Juntos en SPJ. 

II.4.7 TECNICA DE DESCOMPOSIClON SIN PERDIDAS. 

Recordando el concepto de PROVECCION, que •iQnifica obt•nar o 
seleccionar atributos e<;;pecificos en un orden determinado de iz:quterda a 
derecha, eliminando posteriormente los registros duplicados. 

Se introducan dos conceptos qua permiten ueguir ma• confiabla y 
Agi lmante, el problema de DESCOHPOSICION SIN PERDIDAS. 

Proyección Independiente1 Sean "Rl", y "R2", proyecciones 
resultantes de "R", estas proyecciones son independientae et y 11010 •it 

-Toda dependencia funcional en "R", ae puede deducir lOgicamenta 
de "Rl" y "R2". 

-Todos loa atrJ.butoa comunas • "R1" y "R2", forman 
candid&ta, al menos para una de las dos. 

RalaciOn atOmica.-RelaciOn que no •e puede deacomponer 
proyecciones independientes. 

ó5 
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En forma intuitiva, se ha hablado de la técnica de desc:cmposici6n 
sin· pérdida, c:cmc ~yuda en el disel"lc de Basa• de Datos R&l.ac:icn•laa, l• 
idea bastea, es que dada una relación inicial, Junte con le• 
declaraciones de ciertas restricciones <DFs, OMVs y ORs>; se entre en un 
proceso de reducc10n s1stem.'.ltica, a través del cual, la& r•lacioneg 
resultantes, gean equivalentes a la relaciOn original que diO luoar • 
estas, pero de alguna manera mas ventajosas. Las restricciones sirven d& 
guia en este proceso de reducción. El objetivo principal, es reducir la 
redunQancia, y por lo tanto, evitar problemas en las opar•cicnes da 
inserción, r"emoción y actualización. 

En todo memento, se debe cuidar el significado real de la. 
información dentro de lc'.1. Base de Datos, ya que un procese rlgido da 
ncrmal ización, puede provocar la separación de algunos datos, que 
169icamente conviene tener en una sola relación. 

El Proceso se puede resumir en los siguientes pasea .. 

A.-Tomar proyecciones da la relaci6n original en 1FN, para 
eliminar cualesquiera dependencias funcionales no completas.. Esto 
generar~ un conjunto de relaciones an 2FN .. 

Sea la relaci6n "R", con atributos A1, A2, A3, A4, A5, Aó, A7, 
cuyas dependencias funcionales, 5ion: 

A4 as funcionalmente dapondienta de Al fCAt>mA4. 

AS es funcionalmente dependiente de A2 flA2J=A5 .. 

V cuyas dependencias funcionalfjs completas sonz 

A6 es 'funcionalmente dependiente completo de A1, A2, A3. 

f <Al,A2,A::>>•A6 pero. 
e 

f<A1h"A6 
flA2,A3)ffA6. 

f<A3li'-Aó f <Al, A2J ,tAó 

A7 es funcicnalmi;onte dependiente completo de Al, A2 .. 

f <Al,A.2>=A7 pero flA1>JIA7 y f<A2>PA7 .. 
e 

f tA1, A3> .. A6 

Las relac1cnes que resulten, deben ser proyeccicnas de l• relaciOn 
original, solo qua ahora en 2FN. 

Los atributos de cada relac10n •erian: 

Rl.<Al,A4> R2<A2,A5) R3 CAl, A2, A3 1 A6J R4(Al,A2 1 A7J 

B.-Tcmar proyecciones de astas relacionas en 2FN, par• •limin•r 
cualesquiera dependencia transitiva. Esto oenar"ar.11 un conjunto da 
relaciones en 3FN .. 
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C:onsider-ando la relaciOn anterior "R", 
transi tivaa -soni 

fCA1)aA4 f(A4J=A7 por la tanto 
fCA2>•A:i · fCA5>•A6 por lo tanto 

f CA1> .. A7. 
f CA2)aAó. 

l.o• atributos de cada relaciOn serian1 

R1<A1,A4> R2<A2,A5) R3<Al,A7> R4lA2,A6> 

dapandenc i as 

RSCA1,A2,A3 1 AóJ 

c.-Tomar proyecciones de ~stas relaciones en 3FN 1 para elimina.r 
cualquier dependencia funcional, donde el determ1nante, no eea una llave 
candidata. Esto generará, un conjunto de relaciones en FNBC:. 

Sa conoce como determinante funcional, a un atributo tal ve:;: 
compuesto, del cu,;al depende funcionalmente en forma completa, algun otro 
atributo. 

D.-Tomar proyecciones de estas relaciones en FNBC, para eliminar 
cualquier dependencia multivaluada, que no sea dependencia funcional. 
Esto generat·a un conjunto de rotaciones en 4FN. 

Se debe identificar dependencias de la forma: 

f CA1,A5J=A6 donde f(AI>:::::A6 y f<A5l~Aó. 

Y proceder a eliminar, de tal manera, que en las proy~cciones 

obtanidas, solo queden dependencias funcionales. Normalmente en pasos 
anteriores, se produjo esta eliminación. Para poder pasar por esta 
etapa, la relaciC::.n a descomponer, debe tener un mlnimc de 3 atributos. 

E.-Tomar pro)'eccianes de estas; relac1cnes en 4FN, para eliminar 
cualquier dependencia de reun1c:in, (si se puede hallar>, que no 
implicadas por las llaves candidatas. 

Como Ge habia mencionado anteriormente, es suficiente para tener 
un buen d1sef'to~ con obtener relaciones en 3FN. 
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Sa puede ilustrar gr.hficamente la• formas ncrmaleu: 

UNIVERSO DE LAS RELACIONES <NORMALIZADAS V NO NORMALIZADAS>. 

1 RELACIONES EN lFN<RELACIONES NORMALIZADAS). 
1 
1 RELACIONES EN 2FN 
1 

'I RELACIONES EN 3FN 
1 
1 RELACIONES EN 4FN 
1 
1 RELACIONES EN 
1 FN/PR ('!5FN) 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

··I 
·I 
1-
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-· 

Sa recomienda anali:ar previ•mente, si r11sult• Otil lle9Ar a a•t• 
punto da normal i:z:aciOn, puesto que esta etapa, as altamente intuitiva. 
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I tI PRESENTACION DEL METODO DE TRABAJO QUE CONDUCE A LA CONSTRUCCION DE 
UNA BASE DE DATOS RELACIONAL. 

Se presenta un método de trabajo para desarrollar una Base de 
Datoi; Relacional, el cual es toda una metodologia para hac:er sistemas de 
información uti 11 ;:ando Bases de Datos, el cual se 1nic:ia con la 
comprensión del sistema ac:tual ó dul problema c¡ue se quiere resolver, 
efectuando las etapas de ané.l 1sis y pruebas para llegar al final la 
lib•raciOn del sistema. 

Las herramientas principales de la metcdologia eón el desarrollo 
de un FLUJOGRAHA DE INFORMACION y la MATRIZ INTERRELACIONAL DE 
REQUERIMIENTOS DE INFORMACION <M.I.R.t.>, que se explican m.!la adelante. 

I I I. 1 ETAPAS DE DESARROLLO. 

El Método de Trabajo consta de 6 etapas que sonr 

Al Conocimiento y Evaluación del Sistema eaistente. 
BJ Analisis ~' Diset'fo descriptivo del Sistema. 
Cl Diset'fo De tal lado del Sistema Propuesto. 
Dl Programación. 
El Integración. 
Fl Implantación y Documi:.ontación. 

Cada fase tiene varias actividades, y herramienta& en las que &e 
ahondar.t la siguiente sección. 

Al Conocimiento i'.. Evaluac:i6n E!.!tl Sistema existente. 

En esta etapa, se contempla la int[;'rcomunicaci6n directa entre el 
USUilt"Ío(s} y el disehador de la base de datos. Este se logra a trav&s de 
preguntas, que revelen las necesidades de infor-maciOn y el 11ntorno que 
las rodea. La conclución de esta fane, es un FLUJOC3RAMA QS. INFORMACION. 
Cuyos pasos sbn: 

!.-Conocimiento de los recursos informativos. 

En el caso de que se cuente con equipo de computo, el objetivo 
6erll conocer su capacidad y ccnflgur-aciOn, para ajustar- el sistoma que 
se desarrollara, y para determinar una futura ampliación técnica si 
requiere. 51 no s& cuenta con equipo de cómputo, habrll que comenzar con 
el "Estudie de Viabilidad para la Compra del Equipo". 

2.-Definic:iOn del usuario. 

El objetivo sera saber en forma general, lo que el (los) usuario(s) 
espera<n> del Sistema. El usuario es quien tiene un problema que 
requiere se resuelva con auxilio de una computadora. 
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3. -Descrlpcibn de funciones y objetivos. 

El objetivo sera particularizar con cada una de la• p•rt11• 
operativas; las funciones quu se realizan y los propO•itos de eus 
actividades, todo con relacibn a la participacibn que tengan, en la 
solucibn del si6tema • 

. 4. -Organigrama del Uauario. 

El obj. .. ti·.·.:; !lcrA diagramar las actividades da las partas 
operativas del entorno del usuario, definiendo entradas, salidas y 
procesos especificas. 

Coa.da Area operativa, tiene s;u propia par"ticipaci6n en al 
desarrollo del sistema y contribuye con sus actividadcuo, las cuales se 
diagram~n, dandoles el enfoque de entrada-proceso-salida. Esto eL9ni1'ica 
que a coa.da Area, le l le9a algo, puede ser" informacLOn, articules o 
partes para ensamblar, etc, el area real iza un proceso con ente, 
obteniendo algo mas, que puede ser información plasmada en un reporte, 
pat•tes terminadas, articules ensamblados, etc. <ver fi9. 3.1>. 

5.-Integrac::i.On de mOdulos. 

Se define a cada A.rea operativa, como el módulo "i" (donde "i" ve 
d-a "1" a "N" que en l• ca.ntidad total de mOdulos involucrados en el 
desarrollo del sistema>. Se ordenan teniendo en cuwnta como a.l ní.amaro 
"1" 1 a el Area ~ue desenc;;idana de •lc;iuna manar.a lass actividad~ts 

responsables de la gjecuciOn del sistema, en seguida se les da un orden 
que deber~ raspetars& de aqu1 en adelante, los mOdulo.- se escriben an 
al orden que se les diO en forma ho1~i::ontal, haciendo de cada uno da 
el los una columna. Es.to integrara. el f'LUJOGRAHA QS INFORMAClON. En el 
paso .,4" anterior, se hi=o la diagramacibn particular de cada Area, 
ahora se integran todas en una tabla con los encabezados da la• columna• 
':I exhibiendo las relacionas que existen, teniendo en cuanta que l• 
informacibn, que para una .\rea es salida, para otra puede ser de 
entrada. L.os procesos se marcan con&iderando todos los datos o factores 
que lo provocaron sin descuidar anotarles tambian <Var fic;i. 3.3>. e lo 
largo de este traba.Je, se usara de manera indistinta cualquiara de les 
conceptos modulo O At•ea, para referirse a lavo partes operativas qua 
es.tan involucrada& en el desarrollo del Si&tema. 

6.-Descrlpci.On de formatos. 

El objetivo es definir cada uno de los documentos que integroiln la& 
entradas y salida& del ni<atema 11Mistente. Se integra con •llas, "El 
Catalogo de Formatos", que posteriormente sera de mucha utilidad cuando 
se trate de hacer referencia a alguno de ellos. 
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En este memento, es cuando se uti l i :a la herramienta propuesta 
p•ra resumir los requerimientos ds informaciCn del usuar1c, si la etapa 
ianterior cubrib todos los enlaces entre las .!l.reas y plasmo todos les 
datos que el sistema necesita, entonces la MATRIZ INTERRE\...ACIONAL DE 
REQUERIMIENTOS DE 1NFORMACION (l'!,1.R.1.>, contara. con tedas las armas 
para desarrcl lar la base de datos. 

EGta etapa, es la más importante, pues conduce a establecer la 
M.I.R.I., les pases a seguir 5cn: 

1.-CcnstrucciOn de la ~ 

El objetivo es diagramar en forma matricial, el FLUJOGRAMA DE 
INFORMACION. Su estructura se forma colocando en 01•den creciente, tanto 
horizontal y hacia la derecha como vertical y hacia abaje, los modules 
ya def1nidos, identificando l"'s columnas y los renglones de la matriz, 
de este modo los modules dentro de la matri;!!, són de la forma "MlJ", 
notaciOn matricial que identif!ca. al modulo interno que la 
intersecciOn del mOdulo "Mi" en los renglones, y al mOdulo "Mj" en las 
columnas Aqui se anotan los documentos que "Mi" envia a "Mj" siendo 
estos sus documentos de entrada. Se o:iscriben log procesos que efectua 

los datos recibidos, y los documentos de salida que obtiene 
posteriormente a la ejecuciOn de si.1~ procesos, La salida pueden ser 
documentos O articulas, et::. En l.a diaqonal se colocan los procesos b 
actividades que cada modulo realiza con la 1nfot'maciOn. CVer• secciOn 
III.2.2>. 

2.-1ntarpretac10n y pos1t>le"" &ol1tClOOei". a los bloqueos da la 
comunicaciOn dentro del S1stem.i. 

El objetivo es ,,dentificar las a.rea::; qi..1e tienen mAs movimiento de 
informaciOn, por lo que pueden 1•epresentar un bloqueo en la fluida:;: de 
la comun'icaciOn de la informaciOn, haciendo lento el sistema. Se detecta 
también aquel las -'reas que emiten más documentos revisando si sOn 
realmente Uti l6ts e superfluos; la& que tienen poco movimiento¡ los 
procesos quizas repetidos; los que sin efectuarse son necesarios, los 
que pueden ser sustituidos, etc.. La visiOn global de la M. I.R. I. 1 
permite determinar a simple vista los mOdttlos mb.s utilizados y los menos 
usados. E!!lto implica un estudio <lna\ltico de lo que esta sucediendo, 
si existe algün problema se busca la soluciOn, la cual s;e le ofrece al 
usuario, con el fin de agill=ar y optimi::ar el sistema. Si hubiere una 
aceptaciOn para efectuar un cambio, se integrar tanto al fluJograma 
particular del .:\rea afectada, al FLUJOGRAMA DE INFORHACION, y a la 
M.J.R.I., indicando los nueves enlaces. Se vuelve a consultar con el 
usuario, esto se repite hasta exista un total acuerdo entre usu.ario y el 
disel'fadcr del gistama de información. 
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3.-Reestruc:turaciOn de la M. I.R. l. 

El objetivo es rediseNar la M. I.R. I., c:on las proposicionas d•l 
usuario, en este momento se afinan los de tal le• que hayan sur1¡1ido an el 
paso anterior, estos se orientar~n a solucionar- lae deficiencias del 
&i9tama e>tl&tente lno se pierde la intercomunicaciOn entre el uauar-io y 
al di•l'fador del sistema de informaciOnl. En este momento se obtiene la 
M. t .. R. I. final. 

4.-Congruenc:ia de vari.ables. 

Se busc:a identificar aquellas variables comunes en m•s da un 
mOdulo, el papel que juegan y la preBentaciOn que se las da. El 
resultado de esta parte, es la creac:iOn de un DICCIONARIO DE VARIABLES. 
Los doc:umentos tanto de salida como de entrada, uOn los que parmitan 
datec ta.r esta si tuac: i0n 1 porque se cuentan las ocurrencias de loa datos 
en elles. 

Mediante un pequartc ana.l ists estadlstica, se calc:ulan la• 
fec:uencias de apariciOn de los dato~ en la M.t.R.I. 1 <también se puedo 
obtener del flujo9rama da informac:iOn) y se ordenan de mayor a menor, 
considerando su aparición total, porque un dato que es de salida en un 
formato se convtarte en dato dn entrada para otro modulo y aln embargo 
es el misn10 formato; también puede ser que un formato sOlo pase por una 
Area sin verge afectado, pero la presenc:ia de los datos en la M.I.R.I. 
hace que se c:uente cada una coma frecuencia. 

Otra frecuenc:ia que se calcula es la aparic:iOn da los datos por 
documento, esto es mas fac:il cont.:obilizarlo del fluJograma de 
informaciOn, sOlo se cuP.nta una oc:urrenc:ia por documento. 

Cuando se tiene esta!i dos listas de froc:.uencias, ordenadas de 
mayor a menor, so calcula la media y se toma una holgura aprc>timada del 
10;'. m.!ls de datos a considerar, como se tienen identificados;, se puedan 
listar, haciendo una intersección entre estos dos c:onjuntos, d• el 
r-e1iiultado obtenido, se considera una primera alternativa da formaclbn 
del archi.vo principal de la Base de Datos, construyendo los damas en 
funciOn de éste, posteriomente se aplic:a la normaltzaciOn para eliminar 
redundancias y encontrar la estructura final de la Base de Datos pAra. 
satisfacer las necesidades de informac:.ibn. Este concluye el an.tr.liaia de 
los datos y deja bien definida la importanc:ia de las va.ri.abla». 

5.-Creac:ibn de cat.!l.logos, claves y c:cdigos y archivos; en ~·n•ral. 

El objetivo es formular los cat.!llogcs que se usar•n, y dafinir la 
formación de loa c6digog que lo intagra. Se aatablece tambHm, l&s 
claves de acceao O llaves con el au:Kilio del catalogo dR form,;¡,tc• y el 
dicc:ionario de var-iables. 
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L.os cat.alogos 96n los documentos que tienen la. información que se 
ra1 iere a todos los elementos de una mh1ima clase dentro del sistema, 
como por ejemplo los catálogos de partes automotrices, los catálogos de 
carreras, los cat.alcgos de articules en la industria de la cosmetologia, 
etc.. Par·a identificar los elementos de manera Unica, se crean códigos, 
que !ilbn las claves o llaves de acceso a el los. Son campos dentro de un 
archivo que pt?rmiten tener presente toda la informaciOn que a cada 
alemanto le corregponde, estos cbd1gos se determinan en este momento. 

Con la ayuda del catalogo de formatos, el diccionario de variables 
y consultando con el usuario, so determinan las llaYe9 de acceso a la 
información, esto est quién puede leer solamente los datos, quién puede 
leerlos y cambiarlos, cuándo como y quién real i.=a las actual iza'Ctones de 
los archivos, cuales son los planes de mantenimiento de la información, 
etc.. Esta parte es muy importante para preservar la Yerac1dad de la 
información en el futuro, en este momento se integra el trabajo al 
administrador de la base de datos, a quien se le comunican los acuerdos 
aqui tomados para cuidar la estructura final de la información. Todo 
esto es en un primer anal is is que se hace en func1bn de los datos que se 

detecti'ndo. 

6.-IdentificaciOn y descripción de entrada'.3 y salidas 

El objetivo será determinar la forma lógica que deberc\n tunar los 
archivos, que servirc\n para obtener las entradas del sistema; tambien 
los productos del sistema, que svr.an todo tipo de reportes necesarios, 
que proporcionan las salidas al sistema. 

7.-IdentificaciOn de actual izac1ones y mantenimiento del sistema. 

El objetivo "?S definir los archivos de trabOlJo, los temporales, 
los perpetuou, los históricos, los per•iodos de sus actuali.=aciones, los 
reportes con su periodicidad, tdentificc:w a quienes van dirigido&, los 
planes da mantenimiento de los archivos, etc. En poc¡¡s palabras, queda 
aqu1 definido en su parte 16qica el sistema de información y la base de 
datos qLle lo manejara, tambiGn en este momento se comparten opiniones 
entre el disef'rador del sistema, el administrador de la base de datos y 
al u~v.¡irio 1 se comunica a este i:tltimo les requerimientos de material que 
contemplOl el sistema. !insumos, medio• de almacenamiento, periféricos, 
configuraciones extras, etc.). 

8.-PresentaciOn del documente de an.\lisis integrado. 

El objetivo es presentar el sietema de información con la base 
da datos propuesta, la que trae definidas las entradas, galidas, 
proceso», catlf.logcs, documentes en general que la respaldan y los 
requerimientos, en espera de su aprobaciOn por al usuario. 
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9.-Aprobacibn del sistema. 

En asta memento, el Proyecto espera su •prcbaci6n, •i •si no 
fuera, habra que redefinir les aspectos que no concuerden con l• idea 
operativa del usuario, y rehacer les documentos del tiistema hasta que al 
proyecto sea aprobado. 

J=l lll..!mt!2 detallado !1.!!.l. sistema propuesto. 

Esta etapa pretende establecer los disehos conceptuales, l6gicos y 
operativos de• la base de dato&, con el fin de el•borar lo• modelos que 
resulten comprensibles para tos mOdulos involucrados en la di•ria 
oparaci6n del sistema. Los pasos a siguir s6n; 

1 :-IntegraciOn e interpretaciOn del anlll isia. 

El objetivo es sectoriz•r los procesos qua intervienen, y 
establecer su secuencia y continuidad. En este mom&nto sa obtiene el 
DISENO CONCEPTUAL DEL SISTEMA. Aqui se determinan todos loa elementos 
del s1stema y como se van transformando a lo largo de su eJecuci6n, como 
se afectan con las actual1zacionas y dem~!I procesos. La H.t.R.I. auKilia 
en este momento, porque es muy senci 1 lo se¡;¡uir la trayectoria de algón 
dato, puesto que se cuenta con su representaci6n gr.kfic:a, si &Miste 
alguna duda se puede recurrir al FLUJOGRAMA DE INFORMACIDN. 

2.-DescripciOn y dise'1o de registros lOgicosa 

El objetivo es diagramar lOgicamentR 1 los archivos, su• enlace& 
y l• participación de cada uno en los procesos, para crear finalmente el 
esquema 16gico del sistema, este servir.\ de auxilio ante cualquier duda 
posterior, se debe plantear desde la estructura inicial de los archivos, 
los cambios que van teniendo, los archivos temporales que se ganaren, 
hasta los resultados finales, que casi siempre sOn los reportes, en v•ta 
etapa se obtiene el DISENO LOGICO DEL SISTEMA. 

3.-Identificacibn de cifras de control. 

El objetivo es detectar e implementar los puntos de control qua 
ayudar.in a preservar la veroac:ida.d y con1'ioabilidad de la Inform.aci6n. 
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4.-ConstrucHm, descrtpciOn y disel"ro de archivos. 

El software con que se cuenta para disef'lar· bases de datos, trae 
impl lci to un lenguaje maneJador de la base de datos, el que permite 
desde crear los·archivos, consultarlos y en general manejar los cambios, 
actualizaciones, inserc1ones y demas operaciones dafinidas en el Algebra 
y C.\lc.ulo Relacional, los que reo;ultan ser la mejor herramienta en esta 
etapa, ya que el objetivo es desarrcl lar dentro de la computadora, las 
estructuras fisic.as que !Se darán de alta par-a el sistema de 1nformaci6n, 
con la vioi6n del volumen y operación que tendrañ, con el fin de 
establecer la forma en que ser~n almacenadas. En este momento se elabora 
el DISENO FlSICO DEL SISTEMA, 

5.-Especificactones de los programas. 

El objetivo es establecer los tipos de programas que se necesitan, 
y las aspee i f ic.ac iones que deben tener. Se f t jan varib les comune•, 
encadenamientos de proceso y cé.lculos de la» cifras de control. En este 
momento se elabora el DISENO OPERATIVO DEL SISTEMA. 

6. -Disef'lo de datos prueba. 

Se formula. un peq1.1el'lo paquete de datos con todas la.s 
caracterlsticas espec1ales que puedan present'"'r con el objeto de que 
sirvan de· prueba piloto en el momento requerido, 

7. -Di garro de Formatos. 

Se elaboran los nuevos fo,...matos que el sistema rf!qu1era, como 
entradas, salidas, formas auxil1area, etc., describiendo detalladamente 
con las copiao:;, a quién van dirigidas, que número de copia corresponde, 
etc. Para poder ingresarlos al catb.logo de formatos, se debe indicar 
como llenarlos y las autorizaciones que deben contener, lo que permltira 
su alta en la base de datos, de este modo se obtiene el D:i:SENO DE 
FORMATOS" DE ENTRADA y el DISENO DE REPORTES, ambos, documentos finales 
del sistema. 

8.-PresentaciOn y aprobación de los diset'rcs conceptuales, 
lóQicos, operativos y flsicos del sistema. 

Esta aprobaciOn, es la que inicia la etapa del disef'ro programAtico 
del sistema de informa.e: iOn, y habr~ qua ragresar a los puntos donde el 
usuario no esté de acuel"do, con el fin de restructurar log modelos, 
hasta lograr la completa aprobación. 
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Dl Program..,ciOn. 

Esta etapa pretenda la alaboraci6n de programas, diagrt1mas da 
comunicaciOn y manuales de operación. El resultado, es al diaaho 
operativo final del sistema, apoyado en la b·aae d• dato• prcpuasta. Les 
pasos a s119uir sen: 

1.-Elaboración de programas .. 

El obj•tivc es desarrollar e introducir an l• computadora, les 
programas que integran el •istema, documentados y estructurado!i. 

2.-Pruebas con datos y modificaciones. 

El objetivo es probar los pro9ramas, para qua •• realicen los 
procesos que proptc1arcn su di&et'Jo¡ se harén las correcciones 
necesarias. 

El IntegraciOn. 

1.-IntegraciOn de documentos. 

El objetivo es recopilar los documentos que se hlan elaborado ha.ata 
el momento, los cualam sonr 

Del sistema trnistenter 

-Flujograma de informaciOn. 
-M. I.R .. I. corregida la que cuenta con la aprobaciOn dal usuario. 

Del Sistemil propuestor 

-Diccionario de variables. 
-Disef'lo conceptual hmtidades y variable&). 
-Disef'lo lógico Ce&quemas particulares y general J. 
-Diaet'ro fisico <e'5tructura de registros y archive•>. 
-Dh1et'ro operativo (enlace de proc:e•os). 
-Catalogo de formatos de entradia. 
-CatAlogo da reportea <productos del si&temaJ. 

R11visar la congruencia y modificar si es preciso. 
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2.-IntegraciOn de proceses. 

El cbJativc serA enlazar operativamente les. programas, elaborando 
aquellos qua sirven de ccnecci6n CMenus de Proceso>, y construir lcii 
filtros de autot"izaci6n. 

3.-Integt"ación con otros sistema9 manuales y mecanizados. 

El objetivo as definir los puntos y medies de enlace <1crmatcs de 
informaci6n>, con otros s1stemas de la organi;:ación. El resultado, es la 
construcción de un puente de comunicac10n, entre las actividades 
manuales y las operativas, dent1~c del sistema mecanizado. 

4.-Prueba general dl!'l sistema, controlas y autorizaciones. 

El cbJetivo es, correr una prueba piloto con el paquete de datos 
pre~iamente diserrado, involucrando a todos los módulos que participaron. 
91 no resultase satisfactoria, habr4 que rehacer los procesos o Jos 
p•sos en los cuales se hayan presentado fallas. 

S. -Manuales de operación. 

El objetivo es, al•borar los manuales de operaci6n, orientados al 
administrador de la basfl de datos y al operador del sistema. 

FJ lmplataci6n ~ documEmtaciOn. 

t.-E1aborac::i6n del manual del usuario. 

El cbJetivo es formular el manual orientado al usuario que planta6 
inicialmente l• con~trucci6n del sistema y que a• quien le usara. 

2--Auditoria del si&tema. 

El cbjativo es, efectuar al9unam pruebas, planeando posible• 
crecimientos e modificaciones, y plantear posibles solucione51. 

~--Entr•namiento d•l operador. 

El objetive es, adi&str.;ir al personal encargado de la operaci6n 
d•l sistema. 
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4.-Prueba del sistema con el operador. 

El objetivo es correr la prueba piloto anterior con el opar,;¡dor 
del sistema, eliminando posibles fallas durante l• ajecuciOn. 

5.-Plan de mantenimisnto del sistema. 

El objetivo es, adiestrar al opet•ador del si¡¡tema •obre los 
mecanismos de actualización y mantenimiento del sistama. 

6.-Libet·aciOn del sistema. 

El objetivo es presentar al usuario, el siatama listo para ser 
operado, y obtener la aprobación <En caso de que no fuera aprobado, 
habra que rehacer los puntos que resulten diferenta11 a la idea inicial>. 

I Il. 2 FUNDAMENTOS BAS I CDS PARA USAR LAS HERRAMIENTAS PROPUESTAS. 

Se indica primero en forma general como desarrollar el FLUJOGRAMA 
DE INFORHACION y la M.I.R.I., para posteriormente abordar un paquerro 
problema de ejemplo de manera que se clarifiquen las bondades qua 
representa el desarrollo de la H. !.R. l. 

l II.2.1 FLUJOGRAHA DE INFCRMACION. 

Como se menciono, se inicia la mtittodolo9ia obteniendo un 
flujogr.-ma de informacíOn, el qua se empieza a desarrollar, con lai 
descripción de funciones y objetivos de cada .\rea involucrada en el 
sistema de infcrmai:iOn que Ge va a implem'1nt.i.r. 

Cada .lraa cumple con una serie de actividades, que cubran la 
part1cipacton operativa dentro del objetivo com.::in. 

Para cada .\rea se desarrolla un diagrama de flujo particular, 
donde se define Entradas, Salidas y Procesos especificas. 

Su participaciOn inicial, parte de la documentación fuente que 
recibe, el proceso qu.:t se aplica y la documentaciOn O reportes que 
genera. 

Se analiza un posible diagrama de fluJo para el .lrea Ai, dentro da 
organ 1zac1 On ~ 

En la siguiente figura, ae presenta en su forma m"-t1 elemental1 
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El diagrama puede volverse sumamente complejo pues en el momento 
que se recibe la documentación fuente normalmente se reali=an una serie 
de verificaciones que constituyen el filtro de analisis de la 
informaciOn1 se checan una gran cantidad de· datos, copias de la 
documentación, firmas, fechas, etc. E'!> to ampl la notablemente el módulo 
condicional !figura que se uti li:!a en los diagramas de fluJo, que 
significa el cumplimiento de una condición), gonerando en algunos casos; 
otro tipo de proceso dentro de la misma .3.rea "Ai", y por lo tanto puede 
haber mAs documentación de sal ida ó generarse actividades que hagan mc'ls 
lento el sistema por las repetidas validCl.ciones que se efectuan. 

En ocaciones, el módulo condicional que analiza la informaciOn, 
contiene otro tipo de verificaciones que pueden medic1ones fls1cas, 
pruebas de control de calidad, e):amenes, etc •. 

Una ve:: recibida y aceptada la doc:umentac10n fuente, se eJec:uta 
realmente el O los procesos para los cuales lngresO la documentación y 
se consideraron las actividades de entrada. 

El proceso de la informac:10n puede ser si.unamente variable, porque 
puede ir desde el simple t·eq1stro de lnformaciOn O complejos calculas, 
hasta actividades operativas·quo r~qu1eren maqu1nar1a y participacion de 
varias personas. Cada uno de estos pasos, deben 5er diagramados 
cuidadosamente, indicando cada labor que se ef~c:tue. 

Por Ultimo, se genera la doc11mentac10n de salida O los resultados 
finales, lo!l cuales pueden ser destinados a varias areas 
AJ,Aj+1 1 ••• ,Aj+n, etc. El resultado que se obtiene, no s1empre puede 
presentado a trav~s de un documento. 

En este momento, inic::ia el proceso para las b.reas que reciben el 
resultado final del .larea "Ai". Es deseable, hasta donde sea posible, que 
cada paso a lo lar90 de todo proceso sea plasmado en algón documento con 
los datos que representen la trar.sfot·maciOn y trayectoria de la 
informa.e: ión al pasar por cada tirea. 

Para au:dlio de la diagramaciOn, se identifican algunos conce'\ltos 
en forma general: 

-El documento de entrada "k", procedente del .larea "AJ", el cual 
esta siendo recibido por la a.rea "Ai" representa como: DE 

kJi 
-El proceso ":::" efectuado en el a.rea "Ai", inducido por el 

documento de entrada DE se representa come: P CDE ) . 
kJi zi kji 

-El documento de salida "k", realizado por el a.rea "A1", el cual 1 
va destinado al .3.rea ''Aj" se representa como: DS 

ldj 
En el caso de que la documentaciOn recibida o emitida, sea 

original O copia, se identifica con una "ci" anterior, lo que indica la 
copia "i" del documento. Si es original se indicar.la con "cO". Ejemplo: 
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La copia "4" del documento de entrada "k", que procede d• "AJ" y 
recibida por "Ai", •e representa comot c4DE 

kJl 
El documento original del documento de salida "k" que el .\t"'ea 

"Aj", envia al Araa "Ai", se representa como: cODS 
kJi 

Para ilustrar la diagramaciOn correspondiente al Ar•a "Ai", •e 
haca una descripciOn general de los; 1actores que intervienen en la 
implantaciOn del Si9tema de In1cr"maci.On. 

·considerac ionesi 

-Las A.reas invclucr ... das en el sistema de información, "N", 
<Al ,A2, ••• ,Ai, ••• 9 AJ, •• • ,AN>. 

-El .\rea "AJ", participa con Nk documentos de entrada para al ara.a. 
"Ai". 

El FLUJOGRAMA DE INFORMACION, se presenta '"1!hcra diagr•m•ndo la 
participación de cada área en cada columna, la cual incidll en la• 
actividades cperativads del .i.rea "Ai". 
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Finalm1mte, dentro de la primera etapa, "Conocimiento y evaluación 
del sistema e1dstente", se integran los flujcgramas; de cada area, para 
des.arrollar uno general, que ser/A la pauta para generar la H .. t .. R.l. 

Con& iderac iones 9en11ra les: 

-Se supone que el proceso se inicia en al Area "Ai" <puede· ser 
cualquiera>. 

-Se supone un nú.merro variable para las copias que se envian a 
otras ill.reas. 

-Se supone un nümero variable de verificaciones por cada 
documento. 

-Se gupone que cada paso durante el proceso, 
documento 

refleja 

-Los procesos dentro del sistema de información pueden de 
cualquier tipo. 

-La intagraci6n del sistema con otros que entistan 1 se realiza Q 

través de documentación der entrada y sal ida. 

-Se agrupan los pasos de verificación en un proceso comUn, que 
puede provocar actividades diferentes, a concecuenc1a del chequeo 
efectuado .. 

El documento de salida "k" que reali:a el Jiirea "Ai'' y envia al 
area "Aj" representado por DSkij, se convierte en el documento de 
entrada representado por CE 

kiJ 
Esto es: 

!ll. !U 
os -----------> DS .,. DE 

kiJ ki J ki j 

A continuMción, se muestra un ejemplo de un flujograma general 
par• un sistema de informaciOn. 
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Oel FluJ09rama anterior., 5EI da&p1·enden varia$ cosa-w1 

-El diagrama final~ es bastante extenso y ee cbtiwne una oran 
cantidad de enlac:es entre la.s Areas. 

-A le lar'90 de todo el dia9r•11na, simpre •e encuentra la aecuenc:ia: 
documento($) de entrada, proceso,· doc:umento<!i> de sal ida. 

·-1-as acciones que el sistema de información debe desarrollar, 
forman generalmente un c::lrculc cerrado que siempra inician en unA 
areaC&) determinada.<s> la cual siempre sera. ta misma. Al iniciar cada. 
ciclo, sin embargo, puede terminar en c::ualquiera de las ..'lreas y en 
tiempos diferentes st9uiendo la informac íOn trayectorias variadas. 

-Existe la posibilidad que- cierta doc::umentaciOn de entrada, solo 
sea archivada, si no vuelve a ocuparse, eos posible que no a1ec:te el 
desa.rrol lo de la base de datos. Si el documento se integra al t>istema 
en al9l.ir'I momento, se indica como m,1avo proceso y para efecto del 
delila..rrollo de la Base de Datos si se c:onsidera. E.n la M. I.R. I- • 
refleja en la diagonal cadena de entrada-proccso-<si\lida. 

-Los proqr<Jmao;;. de ap1ic::aci6n para la ba.1:ie de datos, se c:oncBntran 
en lo$ mOdu.los que indtc.an procesos.. 

L..os datos QUQ se encuentran en los doc::u.mentos, ya sea da entrada b 
salida, sen los que a tr-avas de varttl.cationes y procesos, provocan 
realmente los enlac:ns entre las ~reas. 

-En eo;:;.te momento, quedan plana.menta identificados todo5 los 
documentos de entr•d.:a. y sal ida, sobre los cuales sa centra mAs }.,;;; 
atenciOn. 

Esta metodolog ia r&sul ta Ut i l cuando se v~ a desal"'ro1 lar una base 
de datos c:entralizada para toda la or9an1:;:ac:i6n, aunque también •• 
adaptable a subori;¡ani xac: ion as o departamentos subordinado11. 
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III.2.2 MATRIZ INTERRELACIONAL DE REQUERIMIENTOS DE INFORMACION. 
M. t. R. t·. 

Las Areas de la empresa involuc:radC\s en el desarrollo del sistema 
de informac:iOn, han contr1bu1do con el material de trabajo que se 
requiere para su ejecuciOn, se encuentra dof1nido en el Flujograma 
General, ademas la intercomunicaciOn que el usuario tiene con el 
disat'l'ador de la base de d.atos, perm1tiO depurar los procesos, formatos, 
reporte•, etc, el si~uiente paso es el ANALISIS DE LA lNFORMACION, por 
lo que resulta conveniente reunir todos los elementos en un documento 
que centra.l ice el estudio que se ha hecho al respecto, para esto se 
tiene una Util herramienta, la M. I.R. l. 

Para dibujar la M.I.R.I., se colocan cada una de las .\reas come 
encabe:=ados de renglones y columnas. Las .\reas se identifican como "Ai" 
donde "i" toma valeros de "l" a "N", y "N" es la cantidad total de .i.reas 
que participan en el desarrollo del sistema. A cada elemento de la 
matri:= se le denomina modulo, donde se defin1re.n pequef'fas cadenas de 
"ENTRADA-PROCESO-SALIDA". Su estructura la siguiente: 

l l Al 1 A2 1 A3 1 A4 l .•. ,,, •.•••••• 1 AN 1 
l --------1--------1--------1--------1--------1-------------- 1--------1 
1 Al 1 Mll 1 Ml~ 1 Ml::": 1 Ml4 t ....... , •••• ,. 1 MlN 1 
1 --------1 --------: --------: --------: -------- 1--------------1--------1 
1 A2 1 M21 1 1122 l M23 1 M24 1., •• ,., •••• , •• 1 M2N : 
1 --------: --------1--------1--------1--------1 --------------1--------1 
1 A3 1 M31 1 M32 l M33 1 M34 l.,,., •• ,. , •• , • 1 M3N 1 
1 --------1 --------1--------: -------- t --------1--------------1--------1 
: A4 1 M4 l 1 M42 1 M43 l M44 1 •••• , ••••••••• 1 M4N l 
1--------: --------1--------1--------1--------1 --------------1--------1 
: 1 1 1 • : 1 •••••••••••••• 1 1 
1--------1--------1-------- :--------1--------1--------------1--------1 
1 • 1 • 1 : .. 1 • 1 •••••••••••••• 1 1 
1--------1--------1 --------1--------1--------1--------------1--------1 
l • 1 • : • 1 • 1 • 1 •••••••••••••• 1 • 1 
1 -------:...1--------1--------1--------1 --------1--------------1--------1 
1 AN 1 MNl 1 MN2 1 MN3 1 MN4 t ••• ,, •••• , •••• 1 MNN 1 

Los mOdulos &ón de dos tipos, el modulo Mij, donde i?'J y el mCdulo 
MiJ, donde i=J, estos Ultimes, sOn los módulos de la dia9onal, que mas 
claramente ee denominan mOdulolii Mi i. 

A continuación la estructura del módulo Mij para iitj. 

3 5 
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-El modulo Mij para i>l=/j c::cntililne: 

1) Descripc::iOn de c:ada documento enviado por Ai y recibido por Ajt 
incluye el nombre del -formato que ~e integra •l c::at.lailcgo de formatcs de 
entrada. 

~> Oescripc!On de los. datos qu& se e::traen de cadii form~to para la 
ejecuc::10n de los procesos, astes datos se lntmjran al diccionario de 
var1atilea, donde se 1nd1ca longitud y tipo. Los datos de los documentos 
que ser.\n arch1v<:1dos pDra :;u p,.oc;eso posteríor, deban se1· marca.do!il con 
un número consCtcutivo encerrado entre paréntes1s. 

:n Desc:t·1pc1ón de los procesos que se real 1;::an en Aj con los datos 
anteriores. Se inc:.luye en esta parte, los proc:esog de .archivo d12 
documentos, identific:ando aquello::. de los cuales tur extrae 
pogter- i9rmente intormac iOn, con la leyenda "Ar'ch iva el dOC:Ltmento tDEi' i j) 
ptu"'a s.u procese poo¡;tar1or". 

Se indican tambien lo$ p1·ocasos que sin tener una. representac.iOn .a 
través de documiomtos, proptc1an acciones O elabora.c:iOn da documentos. 

4) Oescripc:itm de los; r.!.•po1·tes que se obtienen de los procesog-. 
anteriores, ident1ficandolo$ con 'SU nombra, para 1nte~rados al 
c:at.lilogo de roportes. 

5> Oesc:ripci6n de los O:atos re~mltantes do los procesos 
contenido& en los reporte$ anteriores, los que inte9ran al 
diccionario de variablas. 

Se observa que los punto<s ~ y S, c:.ont1nnen cor1·eepondlentomente, 
l15t..,1 de los ctatos da entrada y los dAtos de salida. del .'!.rli!• Aj 1 qul!l' 
lo':ii que llevan al dísel"to de la b.'.\s~ ele datos relacional. 

A contin~1acion, la e&tructul'"a del m.Odulo MiJ para i""j. 

2 

' ................................ -................................................ _ .................................. ...,, ..... 

-El M6dulo MiJ p.ara t:.j contienei 

1) Desc:.r1pc iOn d~ los pro.: esa;:. que no se reflejan en documentes de 
salid~\. El result.¡¡:do puede !iier un articulo ~ns.ambla.do, un objeto 
tef'minacio, un. ..'!Parata reparado. un dí.,gnostic.o •Plicado 1 etc •• Si exi1Ste 
un documento que cubra e'!:ite pr·oceso 1 se indica en e$te cuadro-

Se descrtbe tambten l.i! tnform8ci0n que llega de otras ~rea& y que 
contribuye il l.a elabor..,,c..1~n de algún reporte, üti l unicamenta P•ra el 
~rea Ai. 



2) Oescripcl6n de los procesos combinados Rue realL::a el are.;i AJ 
con una colecciOn de datos extratdos de vario9 doc:umentos de entrada o 
Sillida procedentes de varias a.reas, estos datos se encuentran indicados 
a lo lar90 de ia columna Aj, con nUmeros c:onsec:utivos encerrados entre 
parentesi5. 

3) De9cripci6n de los reportes que se obtienen de los procesos 
--.nteriores, ident i i'Lcandolos c:on su nombre, para ser integrados al 
catAlo90 de repot·tes. Si son docum'O'ntos de sal td"'-• se indica. su destino. 

4) OescrtpciOn de los datos resultan tes 
contenidos en los reportes anteriores, los; que 
diccionario de variables. Se anota aqul tambten, 
surgir del punto "1". 51 es que h\.•biere doc:umentos. 

de los procoso!D, 
son integ"rados al 

los datos que puedan 

Se obset•va qua el punto 4, proporc1ond una lista de los datos de 
salida de! .'lrea Aj, que c:ontribuyen al diseNo de la base de datos 
rel ác ion a 1. 

CONSIDERACIONES: 

-Las ~rca.G pueden 

Gerencia Gener.al 1 Departamento de Contabi 1 idad, Al macen, Talleres, 
Cliente, Departamento de Compras, Gerencia de Personal, Contador, 
Doctor, Vendedor, etc. La identif1c:actOn que se haq21, ser.:i. convencional, 
y se ajustar.) a la c:JasificaciOn que cada organi::ac:iOn tenga determinada 
dentro de su propio entorno ':I lenguaje usado. 

-En la matri:: sa p1..1eden definir procesos c:ombinados, los c:uale9 
pueden tener como datos de entrada, la informacion proveniente de v•rias 
.\reas, estos se controlan en la diagonal principal correspondient& a la 
are• receptora, donde !le indican lo<i; procesos espec:i fices por real i ::.ar, 
los resultados obtenidos y dende serán enviadc-5 pat•a ser informac:iOn de 
entrada b proceso finw.l, segU.n sea. e-! caso. 

-urla Area se puede tnterc:ectar con C:L1alqu1er área. 1 aun consigo 
misma, asi la matri::: expuesta anteriormente, tiene "NxN" rnC~ulos, 

-Los elemento5 de la matri;;; que estan en la diagonal, pertenecen 
al caso de la intersec:c:iOn de una Area c:cn sigo misma. 

-Cada modulo Mij 1 comprende en su forma m.lls trivial, datos de 
entrada que manda Ai hac: ia AJ, donde se les somete a un proceso y sa 
convierten en datos de salida de AJ, quien a su ve::, los envia a otl"a 
.=i.rea, convirttendose nuevamente en datos de entrada, 

-La columna identificada por Aj 1 contiene toda la informacibn que 
recibe de todas las .llreas, los procesos que reali::a can ella y la 
información que genera con los datos recibidos. 



-El renglón identificado dar Ai, indica toda la información qua 
envta a cada una de las area!!I restanten, que bien pudo ser generada por 
At, si es asl, se encuentra indicado en la columna Ai 1 puede ser tambien 
que Ai 1 sea solamente un puente de comunicación entre des 4reas. 

-Cuando eHiste comunic:ac:iOn muy estrecha entre des 11.reas donde ~e 
presenta un continuo intet•cambio de informaciOn, se detecta en los 
mOdul<=!.s simetricos Mij y MJi. 

-Finalmente, se observa que el proceso de elaboración de la 
M. 1. R. 1., es un proceso de transformac iOn, que va de una presentac iOn 
vectorial <Flujcgrama de InformaciOn) a una presentaciOn matricial 
<M.l.R.I.l 1 con la diferencia de que en los modules de la M.I.R.t., 
obtiene la relación directa entre des areas unicamente !salvo en los 
mOdulcs de la diagonal princtpall. Todo esto permite identificar les 
datos qµe fluir~n en el sistema de informaciOn, en forma tndependhmtg 
de los documentos que los contienen. 
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III.3 TRANSFORHACION DE LA M. I. R. I. EN UNA BASE DE DATOS 
RELACIONAL <EJEMPLO PRACTICO>. 

A m•nera 'de introducciOn, se abordoa la prablem.\tica empresarial 
que representa el manojo de información, porque si bien todo se puede 
interpretar como "ENTRADA-PROCESO-SALIDA", a la hora de or9anizar el mar 
d& información, es muy factible perderse en alguna etapa del compleja 
manejo de una empresa. 

Toda ampres.a., por principio de organizactOn, consta de diversas 
.\reas de trabajo, con actividades mas a menos clara.•, por •J111mplo1 
Direcciones, Gerencias ó Departamentos, de Contabtlidad, Admint"Stractón, 
ProducciOn, Ventas, etc., y segün las post.bilidades econOmicas y de 
EHip•cio, Sil van abriendo las a.reas primar•tas, para obtener poco a poco, 
mas división del trabajo y m.!ts productividad. 

La gran ventaja que ofrece la H.I.R.I., es que puede 60lucionar 
tanto el problema. de toda la organización, como problemas de .a.reas 
concretas de alguna·area seleccionada. 

Cualquier'.,,rea de trabajo, recibe información de algUn lado. haca 
algo con dicha información, y a. veces, genera otro tipo da información. 
Algunas veces recibe materia prima que procesa y obtiene articules 
terminados, sin embargo, es conveniente acompar\ar estas rutinas de 
documentos que amparan el proceso. 

En ocasicneso, se reciben objetos descompuestos, se reparan y 
entregan en bt.ten estado; otro caso, són los enfermos que acuden a ver al 
doctor, este les manda comprar medicinas para que se curen, aqul también 
soe aplica esta teorla; en ambos ejemplo& se maneJan documentos: 
facturas, Ordenen de repara.cien, rt:!cibo de honoraricis, recetas, etc •• 

Como se ha visto en estas breves lineas, la mayoria de las 
antidades de trabo:1Jo son1 "ENTRADA-PROCESO-SALIDA", aunque a veces, esta 
cadena, ocurra varias veces en la m1sma entidad. 

Un ·recurso usado en el maneja de informacibn, es r.l desarrollo de 
sistemas COfftPUtilcionales. En auxi 1 io a ente, surgieron las bases da 
datos, planteando de nueva cuenta un problema, "SU DISENO". Este punto 
raiz de mucholi problemas, se resuelve con la ayuda de la H. I.R. I. Va que 
por su estructura matricial, permite tener un panorama total del 
probl11111a que se desea resolver. La H. I.R. I. no es otra cosa que plasmar, 
sobre una matriz los hechos permitiendo verificar intersecciones para no 
repetir su consideración, quedandose con los datos Oledulareu del 
sistema, para asl, diset'rar la base de datos que se implementa con la 
ayuda de un manejador de bases de datos relacional. 

Normalmente, se tiene primero una situación donde se requiere 
ordenar datos para que se conviertan en resultados r~pidos, claros y 
reales de la diaria operación de la organización, de facil 
interpretaciCn y almacenando unicamente la informaciCn necesaria. 
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Para empe:ar, es recomendable hacer un diaorama da la trayectoria 
que sigue la información, considerando los cambios m.'As relevanteg qu11 
sufre, como se g,olucionan, quién y en qua momento, el objetivo •• 
dasarrolloar un diagrama de flujo sencillo, de las acciones que se 
realizan an la 2:ona de la empresa interR5ada, dondGJ ao indique 
pr.é.cticamente, los pasos a se9uir y las'areas involucradas en el 
problema, sin olvidar definir bien los puntos que marcan el principio y 
el fin. del sistema por desarrollar. 

Como siguiente paso, se desarrolla el "Flujoorama de InformaciCn", 
que consiste en mostrar gr.lt.ficamente, el camino que sigue la 
información, desde 5U nacimiento, cada uno de 1011 cambicsa que sufra a lo 
largo de los procesos quo cada entidad roali2a, h••t• su tr•n•formaci6n 
final. Esto se hace para cada aplicación de todas la.s ~reas involucrada.• 
en la ejacuciOn del sistema.. En el ejemplo praaRntado, se mue•tra el 
flujograma de información oeneral, por ser una. situación sencilla y de 
pocos movimientos y documentos, pero se debe recordar que en la solución 
pr.llc:tica de los problemas, se elabora para cada .!lrea au propio 
1'luJograma para posteriormente integrarlos todos en el general. 

La presentacibn del "Flujograma de Informac:ibn", es por medio de 
las formas conocidas de d1agramaci6n utiliza.das b.lasic:amente en 
inform~tica. Se colocan la.s entid.a.des en forma hori2ontal, da tal 
manera, que la primera sea aquella que provoca el desarrollo del 
sistema, ya sea en forma intencional o indirecta, La. información, ge 
sigue a lo largo de la organizacibn, rm caden<i• de "ENTRADA-PROCESO­
SALIDA", hasta llegar a obtener, un la mayor la de los caso&, raporteg; 
del seguimi~nto de la producciOn, rendimiento, 11,;tados que muestran la 
realidad financ1era, adm1ni!ltrativa, técnica, etc., de la org•nización. 
Se indican los documentos, copias, los procesos, los 
almacenamientos, etc. 

El fluJoQrarna terminado, es el paso más importante que conduce a 
la e1Aboracl6n de la M. I.R. J., el orden un que se anotan los ancabuzadoB 
da renglones y columnas, es el Mismo del flujograma, solo que en l• 
miil.triz se colocan de izquierda a derecha y de arriba hacia. abajo. Todo• 
los elementos del sistema, se encuentran central izados en la M. I. R. I. l 
formatos de entrada, de salidb, proceuos manuale•, mecAnic:os 1 

operativos, etc.. De los modules de la di•gonal, •e tom,;an la.• 
actividades especificas de c:ada .lrea, do loa otros, la c:omunicAciOn 
inte1~departamental. En concluci6n en aste documento &e encuentra toda la 
esencia de lot.G necesidades que el usuario espera resolver c:on el 
9iatema. 

La filosofia principal de la M.I.R.I. es obtener de lou 
documcmtos ma.neJado•, los datos que se integrar.lln ill sistema1 de que 
tipo son, con que frecuencia s& presentan, su importancia, etc. De a.qui 
se pasa a la. identificaciOn, a veces abstracta, d&1l objetivo que cumpl• 
cada formato, documente, raparte o lista.do y por lo tanto, sai la 
infcrmaciOn ah1 manejada, es relevante para la base de datos qua •11 
c:rear.l. Finalmente por comparación y eliminación da los datos plasmado• 
en la M.I.R.I., se obtiene, la. base da datos relacional correspondient•. 
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De la H. t. R. I., se obtiene una rEJlaciOn di;;i todos los datos que se 
manajan, todos son importante•, hasta las firmas', fechae, sel los, etc •• 
Estos elementos pueden constituirse en variables booleanas, solo al 
hacer el an~l 1,.i•, s12 determina su releyancia dentro de la base de 
datos. En la lista de lan variables usadas, se anota lae frecuencias de 
apa.riciOn de las mismag en los formatos de entrada O de salida, se 
ccn•ideran tantas vece& como ocurrencias haya lya sea en documentos 
diferentes O en copias del mi&mol esto es para reconocer los datos que 
sa usan más. Se debe de temar en cuenta que un dato que aparece en un 
documento de entrada, al l le9ar a una ~rea, después de procesarlo 1 

puede convertirse en un date de un documento de sal ida, y quiz~s el 
documente es el mismo solo que se le hicieron penuel'las verif icacicnes y 
sa envio a otro lado. Sin embar90 el dato al pasar de una .;..rea a otra, 
es contado con una doble frecuencia, es por esto que se calcula también 
laa ocurrencias del dato, contando un punto por cada documento diferente 
en donde aparece, laa copias de documentos se contabilizan como 
documentos diferentes. Estos dos c.;alculos sencillos, sOn los que dan el 
primer paso hacia la obtenciOn de la Llase da datos relacional, porque el 
anA.lisi~, hace rac;altar laa inc1denc1as mayores en la info1•maci6n, 
permitiendo disel'lar archivos, con un cierto grado de normali=.ac10n. 

Es importante hacer notar dos intenciones muy bien definidas y 
diferentes del "Flujcgrama de tnformac:iOn" y li\ M. l.R. I.. El flujogr,¡¡ma 
clarificoil complet-.mente los documentos, flujo de informoi\ciOn y proceso111 
y de la H. I.R. I., ~e BHtraen lo~ dato& para que el an.!llisis final de 
como ra&ultado la "Base de Datos Relacional" que resuelve el problema da 
necesidad de informaciOn planta."ldo inicialmente. 

A continuación ejemplo dPl formato da la H. I. R. I. 

COMPRADOR VENDEDOR CctffADOR ALMACENISTA 

1------------+-------------+-------------+-------------+-------------1 
1 1 1 1 1 1 
1 COMPRADOR 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1------------+-------------+-------------+-------------+-------------1 
1 : 1 1 1 1 
1 VENDEDOR 1 1 .1 I 
1 1 1 1 1 

:--:::~::::--:-----------¡-----------~~:.~~--~~·~:·~~~::;?~-~----¡ 
1 1 1 . ' 1 ·~··:-,-¡ 1 
1 ------------+-------------+--------·.:.----7+:-.;~,.;.~-.:.~:..-~-+-.:...;._~:,:-.;. _____ I 
1 1 t ... '. 1 ;' :~,. ,-, .. '.;,,,',,; . ;- 1 1 

l~:~:::::~:::l~-~~~~--~~~~~l~·~l:~L:·ff~J?i~l·-~'.~~~~~~~·-~~~'l~~:. __ ~~~----~l 



Par"a e>1.poner" con mayor" profundidad como se uga la matodologia 
desarrollada, es necesario ahora manejar un pequel'1o ejemplos 

Se considera una tienda de mayoreo en artlculos de papeleria y 
materia prima para papeleria. y a las siguientes persona.si comprador, 
almacenit>ta, vendedor y al contador. Se diagr;ama el pt"'oceiao en que un 
comprador adquiere un peda:z:o de papel caecar •. .m de las Bi9uientes 
dimens.iones1 35m. de ancho por 15m. de larc;¡o. 

"I 

1 Comprador decide compl"'ar" un pe-1 
1 dazo de papel cascaron de 525 me 1 
1 tres cuadrados y se dirige a la : 
1 tienda de mayoreo y materia pri-1 
lma en articulo!:. de papeleria a 1 
l&olicitarlo. 1 ................................................................................................................... 

'11 

" /Vr;:n-\ 
/dedor \ 

/pregunta al \ 
/almacenista si 

/hay 11>1.istencias \ 
'\ fic:ientli's / I 

' 1 "I 
IEI 

" 1 SI 
"I 

: El vendedor llena las sol ic i tu- 1 
ldes de compra necesarias, •e que 1 
Ida con una copia y envia las ori 1 

~~~~~~~!: .... ~l ... !~~~:~~!::~~:. ........................... l 
"I 

1 Con la sol 1c i tud de compra, el 1 
lalmac.enista llena las ordenes del 
1 sal ida de almacén necesariaio., 1 

'---, __ , TTT 
I ......... 
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"I 
1 El almacenista envia al vande- 1 
ldor la<m ordenes de salida con sul 
lmercancia respect1vament•. Se 1 

l~~~~! ... !:~~ ... !:~~~~ ... ~!: ... :~~~ ... ~~~:. ...... - .... l 
' \1 I 

1 Con las ol"'denoe de "&alida el 
\vendedor elabora la factura 
lccrrespondienta y ss la entrega 1 
l al comprador- quedandose con la 
!copia. ........................... _ ....................................................................... _ 

1 

"I 

1 El comprador va con el contador! 
! llevando la factura y le paga el 1 

l~~~~~ ... ~::~!.~~~~~~ ................................................. l 
1 

"I 
: El contador recibe el dinero y 1 
lsella la factura con "PAGADO",del 
lvolviendoeela al comprador, el 1 

l:~~~!~~!: ... :::: ... ~~~~! ... ~~~-~~!-=~~!!! ... 1 

"I 
1 El. comprador va con al vendedor 1 
!llevando la f&ctura. sellada y rel 
lcc9e su mere.ancla. : ........................................................................................................ 

__ \ ffi <Pag. sig. J 
I .......... 



1 
\1/ 

1 El vendedor sel la la factura 

~~~~ ... l: ... !~~~~~~ ... ::~~~:~~~~:~ ............... ... 
1 

\ 11 

1 El comprador se retira llevando 1 
lee su mercancia y su factura con: 
lambes sellos. 1 

1 
\I / 

iEi 

Diariamente al finalizar el dia, EL VENDEDOR antrega al contador 
lo• siguientes reportes: 

+Listado de facturas, ordenadas segi:in numero da factura, el 
reporte trae los siguiente!S datowt 

-NL'.lmero de factura. 
-Fecha. 
-Clave del vendedor. 
-Clave del almacenista que la surtiO. 
-Monto antes do I.V.A. 
-Monto del !.V.A. 
-Monto total de factura. 
-N(Jmero de 1. v. A. del comprador. 

+Listado de sol ic:itudes de compra, ordenadas &e9Lm nümaro de 
&olicitud, el reporte trae los siguientes diltost 

-Nómaro de solicitud de compra. 
-Fecha. 
-Clava del v•ndedor. 
-N.:imero de factura donde se cargo. 
-Ni:tmero de orden de sal ida que la surtió. 
-Clave de articulo. 
-Cantidad de articulo solicitada. 
-Cl•Vlll del material. 

El nümerc de orden de sal ida que la surtió y el ni:tmerc de fa.e tura 
dende •11 cargó, se anotan en la ccpi01; de la solicitud de compra con la 
que se quedo el vendedor. 
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Diariamente .;al finalizar el dia, EL ALMACENISTA •ntr~a al 
contador los "AiQuientes reportes. 

+Listado de la& ordenen de sal ida, ord&nada& sec;iun nümero da orden 
de salida., el raparte trae los siguientes datost 

-Nümero de orden de salida. 
-Ni:imero de solicitud de compra que dio lugar a la orden de salida. 
·-Fecha 
-Clava dol almacenista. 
-el.ave de articulo. 
-Clave del material. 
-Medidas __ _ 
-Color. 
-cantidad. 
-Cantidad que habia.. 
-Cantidad restante. 

+Listado de solicttudeg de compra, ordenadas segun nómero de 
solicitud de ci:impra, el reporte trae los siguientes datost 

-NU.mero de solicitud de compra. 
-Facha. 
-Clave del almacenista. 
-Nombre del almacenista. 
-Clave del articulo. 
-Cl&ver del material. 

Diariamente el CONTADOR, elabora el siguionta reporte. 

+Listado de facturas, ordenadas segun clave de vendedor, el 
reporte trae los. siguientes datos: 

-Clave de Vendedor. 
-Fecha. 
-Numero de factura, que entro por el vendedor anterior. 
-Clave del almacenista que surtiO la factura antrtrior. 
-Mente antes de l.V.A. de la factura anterior. 

Les ultimes tres da.tos, se repitan segU.n la C&ntidad da facturas 
qua entraron por cada vendedor. 

Mentou.almente, 
siguientes reportes: 

ayuda de tras cat.i.logos, se alabaran los 

JEFE DE ALMACENISTAS: 

+Reporte de el:istencias en almacen. 
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SegUn clave dal articulo, nombre del articulo, fechaa on qu11 
llegaron los pedido& de ese mes y sus cantidadades correspondientes, y 
la Ultima fecha da corte con la cantidad de corte, (con astas dos 
Ultimas c11'ras, inicia el análisis, la fecha de corte 1mtr·e articulo y 
articulo, as variable puede depender de la fecha en que se surtiO, o ge 
puede tomar cualquier fecha, siempre y cuando, se consideren lafi 
&Mi&tencias finales del dia, y la fecha respectiva para el inicio del 
análh;is), el reporte trae los si9L1ientes datos; 

-Fecha. 
-E>«istenc1a.. 
-Fecha de retiro o de ingreso de mercanc1a. 
-Clave de almacenista responsable. 
-Cantidad retirada o ingresada. 
-Cantidad restante <Puede ser decrementada o incrementada!. 
-Fecha. ( ini'cia de nuevo el bucle). 

La terminación del ciclo puede ser: al llegar a la fecha en que se 
esta efectuando el anál tsis, la fecha de una nueva compt•a O cualquier 
fech•, siempre y cuando se considere la e1astencia al cerrar la tienda. 

De e~te raparte, se puada obtener la demanda, midiendo en el 
tiempo, la rapidez con que se termin.i el artlculo. 

CONTADOR: 

+Reporte de venta diaria segUn vendedor y articulo, viene ordenado 
por dia y trae los siguientes datost 

-Fecha. 
-Clave de 1 vendedor. 
-Clave del nrtlculo. 
-Clave de mi.\ter1al. 
-Cantidad vandid.a. 
-Costo unitario. 

+Reporte de venta diaria según vendedor y articulo, viene ordenado 
por clave de vendedor y tr,¡;e los siguientes datos: 

-Clave de vendedor. 
-Fucha. 
-Clave da articulo. 
-Clave de material. 
-Cantidiada vendidA. 
-Costo unitario. 

+Reporte de comiGiOn mensual por vendedor, viane ordenado por 
clave de vendedor y fecha, se basa en facturag paril •iac:ar comisiCn, 
trae los siguientes datos1 
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-Clava de vendedor. 
-Nombre del vendedor. 
-Fecha. 
-Nümaro de factura. 
-Monto sin LV.A. 
-ComisiOn, se calcula un porcentaje de la cantidad anterior. 
-Nümero de solicitud de compra. 
-Nümero de orden de sal 1da. 

Los últimos dos datos, se repiten tantas veces como sea nacaaario. 

Los cat~logos que ayudan a estos reportes o¡¡on los aiQUi&nt11•1 

+Cat.ilogo de articulo'A: 

-·Clave de articulo. 
-Nombre de articulo. 
-Cesto unitario. 
-Clave da material. 
-Clavo ds proveet.Jcr que la surte. 
-Fecha qua generalmente su surte. 
-Ultima cantidad reportada an existencia. 
-Fecha de la última cantidad reportada. 
-Ultima fecha en que se surt iO. 
-Ultima cantidad surtida. 

+Cat~logo de materiales: 

-Clave de material. 
-Nombre de material. 
-Color m:&so coml'..ln o !'.mico. 

+Catliloc;,o de per·sonal. 

-Nümero de empleado (Clave). 
-Nombre. 
-DirecciOn. 
-Teléfono. 
-Fecha de ingreso. 
-Clave de puesto. 
-Salario quincenal (bruto>. 
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Documentos que se manejan y contenidos 

-NOmero de factura. 
-Fecha. 
-Nombre del vendedor. 
-Firma del vendedor. 
-Clave del vendedor. 
-Clave del almacenista que la surtib. 

1 -Nombre del articulo. 
2 -Clave del articulo. 
3 -Medidas ___ • 
4 -Cantidad del articulo. 
5 -Costo unitario. 
ó -NOmero de orden de sal ida que lo •urtiO. 

Estos Ultimes ó datos, se repiten tantas veces como renglones da 
articules diferentes tenga la factura. 

-Nombre del comprador. 
-Dirección. 
-Telefono. 
-NUmaro de I.V.A. 
-Monto antes do I.V.A. 
-t.7antidac! de LV.A. 
-Monto total. 

Elabora el VENDEDOR, quien se queda solo con la copia "Cl" 
archivada, cuando la factura original regresa a él, y la sella con la 
leyenda "ENTREGADO", sell.a. tambien DU copia con la leyenda "ENTREGADO", 
verificando antes, que la original traiga al sello de "PAGADO", y la 
firma del contador. 

-Ni:tmero de sol i e: i tud. 
-Fecha. 
-Nombre del comprador. 
-Dirección. 
-Teléfono. 
-Numero de I.V.A. dal comprador. 
-Nombre del articulo. 
-Clave del articulo. 
-Medidas ___ • 
-Cantidad del articulo. 
-Color. 
-Clave del ma.tarial. 
-Clave consecutiva de pedido. 
-Nombre del vendedor. 
-Firma del vendedor. 
-Clave del vendedor. 
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Elabora VENDEDOR, quedando&a c:on la copia "Cl", eellad• por 111 
almaceni&ta, de "RECIBIDO". El oiilmacenista verifica en la ori~inal, qua 
traiga firma y clave del vendedor, arc:hivandola posteriormente. 

El vendedor, al rec:ibir la orden de salida corre!!lpondiente, anotoil 
en su copia de solicitud de c:cmpr .. , el nümarc de orden de 9alida que la 
surtiO y el numero de factura donde se cargo. 

'El almacenista en la original, anota su clava, 
firma. 

nombre y 

Este doc:umento provcc:a la elaboraciOn do otro, "orden de •alida", 
que acompal'la a la mercanc:ia al sal ir del a.lmacel"I. 

-Numero de orden de salida. 
-NUmero de solicitud de c:ompra que dio luQar a la orden de a•lida. 
-Fecha.. 
-Nombra del articule. 
-Clava del articulo. 
-Material. 
-Clave dl2'1 material. 
-Medidas ___ • 
-Color. 
-Nombre del almacenista. 
-Firma del almacstnista. 
-Clave del almaceni11ta. 
-Hol"'a. 
-Cantidad que habia. 
-Cantidad retirada. 
-Cantidad restante. 
-Número ds I.V.A. del comprador. 

Elabol"'a ALMACENISTA, quadandose c:on la copi.a. "Cl", •ell.ada por el 
vendedor de "RECIBIDO". El vwndador verifica que la original, tra.iQ• 
nombre, firma y clave del almacenista que la •urtiO, archivandola 
posteriormente. 

Junto con e&te documanto, el vendedor verifica que la mercancla 
coincida con lo solicitado por el comprador, y el.abara la f.actura 
correspondiente, una ve: reunido todo el pedido. 

En las fiQuras a continuación, se puade consultar- al FLUJOGRAMA DE 
INFORMACION c:orrespondientn, en el c:ual se encuentl"'a plasmada la 
tl"'ayectol"'ia que lleva la información antre loi1& 4 .\reas. 
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El modelo de la M. I.R. I. que raaulta da la forma1 

' . 
1 COMPRADOR VENDEDOR CONTADOR Al..MACENISTA 
1 1------------+------------+------------+-------------+---..:; _________ , 

1 1 1 1 1 1 
1 COMPRADOR 1 t 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1----------+-------------+------------+--..---------~~+-------_:.."':'_"":'':""--:-1 
1 1 1 . 1 ,.I . - l 
1 VENDEDOR 1 I 1- - =1'- t 
1 1 1 - 1 - -· ·-- --- ,, ~ f_ ':· --~-'; ', '~ .. - 1 . 
1 -----------+-------------+------..:.-.:..;:.. __ ,..;__..;';...:.· ___ ..;:__~ .. ;_--~-;..;.-.;....;; ______ , 
1 1 1 1 . - . ~-;i ' . 1 
1 CONTADOR 1 1 ( ",I 1 
1 1 1 1 ._,, 1 

1 ------------+-------------+------------+------------+----------.;.-1 
1 1 1 1 1- 1 
1 Al..MACENISTA 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 ;. 1 . ................................................................................................................................................................................................................... 

A continuaciOn cada uno de sua m6dulos1 
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. ' 



V [ H D E D O R 

"utl!i"f¡8.Aldai11'úlj,Rt.:'18i 
"I" ""'"" s¡•· SOLICl!UD !& CiíiÍPM. 
Oll:IGl~LY OJtl. 



C O K t A D O 1 



e o M ' 

21
:MJKDO llE HCTURA. 'llI2Z1:n:ot11, 

di u=ttOtGRI PD. UOODOR. :~z1=FllN PD. UlltDEPOR, 
d Z1 :CUIVt DEL UOODOR. , d Z1 :ttOKllRt DD. llRtlalLO. 

d :ClAVt DEL ARTICULO. • :ICIIHD11 1. 
2~:1CIDIOA 2. :d i~:mtN 3. 

f :CAHTIDAD DEL .-itttCULO. ·WI :costo UKltllRIO. 

1
1

:HOMBd HL COMl'RADOI. :cnii1:DIRICCIOH HL COflPftjlDQR 

:=ttLD'OtiO DD. COKPRADOR.;af :=~"R2.J¡ 1.11.11. HL 
:ltOtfTO TOTAL. •"l. :mcJOO 6n. 1.11.1. 

¡u ~.Il.~~EH '1 ¡filu¡.j;¡'!,i!l'.l"' POI UW ... R 
ar¡r.,rw:a·,¡·~,.l. :4IJl1''rn.ll"!b. C04f!ODOI. 

4.tfJ; :SD.LO H '"DfIRt~DO". : • 



UIHJltOR 

1.·Ul10DOI mGJKU A H.MCIMIS1A SI RAY IXISIDtCJA PUA OJIJlll IL PDIDO tn. COKPUDOll, 

2.-UDCDOR cotalJlllll llL COKPltlDOll LA DUSIIHCJA SUFICIOOI PAM CUDIR SU PIJllDO. 

l,-VDGDOR UDIJJCA QUI Ll OllOJfillL H LA "OUDt H SUllllll DIL AUIACIH"' ?MIQA llOKIU, FIJI* Y CLAUI MI. ALMCDUS?A 
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• 1.-VDmIPOR VDIJICA QIJI LA OllQIHllL H LA "7ActV1t4•, 1MIO. n ID.JA H "HOUO" y LA ruw DIL COtftADOR. 

O 9.-VIHH>OR HVUllNI U -rActURI\" ORIQll'1.L AL Cotn'ADOJl, SI MO IJIAI n. HLLO DI "PA~DO" Y SU FIRWI, 

J ,,-CON tL Sil.LO H "HQUO" nt U "7ACtUJlll• ORIGJML, UDOGOR IHl'Rl<i\ LA mat9CU AL COttPRllDOJl, 
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l,-IU!RCDllSTA UIK1FICA SI VI LA SOLICITUD tI Cottl'M ORIOIHAL TRA[ LA rlP* Y LA CLAUI -Ott UDiDlDOR. 

'.kUMCDtlSTA H11UD.UI: A UDIDDOR 111 SOLICIIIJD DI COKPRA Cott TODO Y COPIA, SI HO TRAE n. HOtlBRI Y flR* DIL UIHDDOR 

4,·u~CDtlSTA CORRlaE 1A ORDDt H SAL10A HL ILMCDI Dt tL CASO 1II QUI U: FALTE MOIGIRI, fllN O Ct.AUI DD. ~LMCDtlS· 

1' S.·5~11of: ALMCDtlStA WIORA LA OGDt H SALIDA DD. U.MACDt, RlllM LA mc.AHCIA HL AUIACIH Y 11 LA lmlA AL 

1 5,-gW,'Cl1UstA COUIGl LA ICDCAHCU Dt CASO DI QU! !STA 1tO COQISPOfftll AL HIHDO DtL CO«l'M:OQR, Y JA DIUIA AL UDCI· 
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A continuación el anal iiiia de documentos que p•rticipan de al9un• 
forma en el FLU.JOGRAMA DE INFORMACION. Se indica •qui laa ocurrencias de 
aparición de cada dato, ya sea en la documenta.ciOn original o en 
cualquiera de sus copias Se deben marcar también las firmas, loa sellos 
O cualquier anotaciOn que se le haga al documento, puaste qua dentro dal 
sistema puede ser relevante. 

La columna a la derecha del nombre de cada dato, i lustr• l• 
frecuencia de aparic10n del mismo, este nómero se encontró, contando en 
cuantos documentos se detecta presencia. 

-Nómero de solicitud de compra. 
-Fecha de la solicitud de compra. 
-Nombre. del comprador. 
-Dirección del comprador. 
-Teléfono del comprador. 
-Nómero de I. V. A. dE!l comprador. 
-Nombra del ar-ticulo. 
-Clava del articulo. 
-Medida 1. 
-Medida. 2. 
-Medida 3. 
-cantidad del ar-tlculo. 
-Color. 
-Clave del material. 
-Nombre .d&l material. 
-Firma del vendedor. 
-Clave del vendedor. 
-Clave con&ecutiva de pedido. 
-Nombr1t del almacenicta que sur-
tió la solicitud de compra. 

-Clave del almacenista que sur­
tiO la ~ol ici tud du compra. 

-Firma del almacenista que sur­
t i6 la 1501 ici tud da compra. 

-Sello de "RECIBIDO" en la Sol. 
de compra 
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51-NUmero de factur-•. 
51-Fecha. d& la f•ctura. 
51-Nombre dEJl vendedor. 
51 -Firma de 1 vendado,.. 
~: ··Cl.vtt Uti'i vendedor. 
51-Nombra del articulo. 
51-Clave del articulo. 
51-Medida 1. 
51-Nedida 2. 
51-Medida 3. 
SI-Cantidad del articulo. 
51-Costo unita.rio. 
51-Nombre d•l comprador. 
51-Direcci6n d&l compr•dor. 
51-TelGfono del comprador. 
51-Nümero de I.V.A. dol compr•dor. 
51-Monto total. 
51-Cantidad del I. V. A. 
i 1-Scl lo de "PAGADO". 

1-Firma del canta.dar. 
11-Sel lo de "ENTREGADO". 

' 11 
1 

11 

' 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
4 
4 
2 



-NOmero de orden de sal ida. 
-Fecha. 
-Nombra del articulo. 
-Clave del .articulo. 
-Material. 
-el.ve del material. 
-Medida 1. 
-Medida 2. 
-Medida 3. 
-Color. 
-Nombre del almacenista. 
-Firma del almacenista. 
-Clave del almacenista. 
-Her•. 
-Cantidad que habia. 
-cantidad retirada. 
-Cantidad restante. 
-Clave consecutiva ,de pedido. 
-NLlmaro de I.V.A. del comprador. 
-S•llo de "RECIBIDO''• 

b.m..rrum Qg. SOLICITUDES QS. COMPRA 

51-Nümero de factura. 2 
51-Fecha de facturación. 2 
51-Clave del vendedor. 2 
SI-Clave del almacenista que la •Ur- 2 
51 tiO. 
SI-Monto antes de I.V.A. 2 
51-Monto del I.V .. A. 2 
SI-Monto total de factura. 2 
51-Nümero de I.V.A. del comprador. 2 
51-Sello de "RECIBIDO"sobre el lis- 1 
51 tado de facturas. contador aella 
SI la copia y se queda con la original 
SIEste listado viene ordenado por 
SlnU.maro de factura. 
SI 
SI 
SI 
SI 
SI 
11 

1 

-Nümero de solicitud de compra. 21-NUmerc de orden de •alida. 2 
-Fecha de solicitud de compra. 21-NUmero de solicitud de compra 2 
-Clave del vendedor. 21 que dio lugar a la orden de salida. 
-Numero de factura dende se 21-Fecha de la orden de salida. 2 

cargo. 21-Clave dal almilcenista. 2 
-Nümerc de orden de salid.:\ que 21-Clave del .;articulo. 2 

la surtiO. 1-Clave de matarial. Z 
-Clava dal .articule. 21-Medida l. 
-Cantidad de articulo solici- 21-Medida 2. 2 
t•da. 1-Med ida 3. 2 

-Clave del material.. 21-Color. 2 
-Sallo de "REClBiüO" sobre el 11-Cantidad del articulo. 2 

1 ietadc de sel ic i tudas de compra. ! -Cantidad que hab i&. 2 
Contador sel la copia y se queda l-Rs5ta <Cantidad qua queda dal 2 
con la original 1 art lculo). 

E•te listado viene ordenado por 1-Sello de "RECIBIDO" sobra al lis- 1 
Nümerc de solicitud de compra. 1 tado de l•& ordenas de !lallda, 
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1 contador Gella la copia quedandose 
1 con la original. 
!Este listado viene ordenado por 
1 numero de orden de sal ida .. 



-Clave del vendedor. 
-Fecha de la factura. 
-Numero de factura que entro por 
el vendedor anterior. 

-Clave del almacenista que sur-

1 ~ ~ SOLICITUQES !& ~ 

' 11-NUmero de solicitud da compra. 
1: -Fecha de sel te i tud de compra. 
11-Clave del almacenista. 

1-Nombre del almacenista, 
1 /-Clave del articulo. 

2 
2 
2 
2 
2 

-tib la factura anterior. :-Clave del material. 2 
-Montoº antes de I.V.A. de la 
factura anterior. 

Lo& Ultimes tres datos se repi­
ten segón la cantidad de facturas 
que entraron por cada vendedor. 
Este 1 istado v1ene ordenado por 
NC!.merc de vendedor. 

REPORTE ~ Qg_ EXISTENCIAS 
S,.!i ALMACEN 

-Fecha (variable>. 
-E~i&tencia (se calcula>. 
-Fecha de retiro o de inc;ireso de 
marcancia. 

-Clave del almacenista responsa­
ble. 

-Cantidad restante (puada se de­
crementada e incrementada). 

11-Sel lo de "RECIBIDO" &obre el 1 ta- l 
1 tado de acl1citudes de ccmpr•. lo 
1 pone el ccntado1· sobre la copia y 
1 se quada con el original. 
\Este li9tadc viene ordenado por 
lnUmerc de Golicitud de compra. 

' 

l-Fecha de •laboraciOn del reporte, 
11-Cl ave del vendedor 
1 \-Clave del articulo. 
1 \-Clave dol material. 

1-Cant idad vendida. 
11-Ccsto unitario. 

!Este reporto se alabara sagun ven-
1 ldedcr y artlculo, ordenado por dla. 

' 

-Clave del vend':.fdcr. 11-Clave del v1:nd1tdcr. 
-Fecha de la mas anti9ua a 1• 1 :-Nombre del vendedor. 

ma• reciente. 1-Fecha de la mas antiQU• • l• mas 
-Clave de articulo. 11 reciente. 
-Clave de material. 11-NUmero de factura. 
-Cantidad vendida. l \-Monto sin t.V.A. 
-Costo unitario. 1 l-C:omis16n, se calcula un pcrcenta-
Este reporte se elabora sagun ven- 1 ja de la cantidad ant•r1or 
dador y articule, ordenado por 1-NUmero de solicitud de compra 
clave de vendedor. 1-NUmero de orden de salida. 
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ll..c• Ultimes dom da.tos •a repiten 
1 tantas veces coll'IO •aa nacesario. 
lEste reporte viene ord11nadc por cla-
1 ve de vendedor y fecha. 



CATALOGO ~ ~ 1 ~ QS. MATERIALES 
1 

-Clave de artlculo. 21-Clave da materi&l. 
-Nombre del articulo. 21-Nombre del material. 
-Costo unitario. 21-Color m&s coman o t:mico. 
-Clava del material. 21 
-Cl.ave del prov12edor qua lo surte.21 
-Fecha de la Ultima cantidad re- 21 CATALOGO Jlli. ~ 
porta

0

da. 1 
-Ultima fecha en que se surtib. 21-Níimero de empleado (clave>. 
-Ultima cantidad surtida. 21-Nombra dal empleado. 
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1-Direccibn dal empleado. 
1-Taléfono del lilmplaado. 
! -Fecha de in9raso. 
1-Clava de puaste. 
!-Salario quincenal bruto. 



En la tabla general de datos c:on oc:urrenc:ia& de aparic:iOn en 
documentos. La c:olumna "A" representa la frec:uencia de apariciOn del 
dato en todos los doc:umentos (Cada ve=: que las acciones realizadas por 
cualquiera de las Areas, hacen que de alguna manera ge e>ihiba el dato> 1 
la columna "B" es frocuenc:ia de ocurrencia en las documentes, qu& son 
diferentes <un doc:umento y su copia, son considerados c:omo diferentes>. 

DATOS : A l B 1 
............ _ ....................................................................................................................................................................... l"""""" ... ""l ... "'"'"'""I 

-NLlmero de sol ic:i tud de compra. 10 4 1 
-Fecha d• solicitud da compra. 11 4 1 
-Nombre del c:omprador. 13 2 1 
-DirecciOn del comprador. 13 2 1 
-Teléfono del comprador. 13 2 1 
-NL1m12ro de I.V.A. del comprador. 20 4 1 
-Nombre del articulo. 19 4 1 
-Clave del articulo. 27 9 1 
-Medida .. 20 4 1 
-Medida 2. 20 4 1 
-Medida 3. 20 4 1 
-Cantidad del .oi.rticulo. 24 7 1 
-Color. 12 3 1 
-Clave del material. 20 9 1 
-Nombre del material. ó 2 1 
-Firma del vendedor. 13 2 1 
-Clave del vendedor. 21 e 1 
-Clave conaecut i VA de pedido. 10 2 1 
-Nombre del almacenista que 9Urt i0 'ª sulicitud de compra. e 3 1 
-Clave del almacenista que surtiO la solicitud da compra. 14 7 1 
-Firma del almacenista que surt iO la solicitud de compra. ó 2 1 
-Sello da "RECIBIDO" ~n la sel ic i tud de compra. 1 1 1 
-NLlmero de factura. 14 5 1 
-Fecha de factura. 11 3 1 
-Nombre del vendlíldor. B 1 
-Co&to unitario. 11 4 
-Monto total. 10 2 
-Cantidad del I .. V.A. 10 2 
-Sel le de "PAGADO" an la factura. B 1 
-Firma del contador. B 1 
-Selle de "ENTREGADO" en la factura. B 1 
-N~)m~ro de orden de salida. 10 4 
-Fecha de orden de aalida .. 7 2 
-Material 5 1 
-Hora en qua Be surtiO la solicitud de compra. 5 1 
-cantidad que habia. 7 2 
-Cantidad rest•nte 7 2 
-Sallo de "RECIBIDO" sobra l~ orden de salida del al macen. 5 1 
-Monto antas de I.V.A. 4 3 
-Sello da "RECIBIDO" el listado da facturas. 1 1 
-Selle de "RECIBIDO" el l istade de •olicitudes de compral 1 1 
-Salle de "RECIBIDO" el listado de ordenas da salida .. ' 1 1 
-Sel lo da "RECIBIDO" el otro listada de solic. de compra 1 1 1 
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DATOS 1 A 1 B 1 ---........................................................................................................................................................................... : ............... : ................ .... 
-Fecha ("ariableJ. 1 
-EKiatencia <calculada>. 1 
-Fecha de retiro o de ingreso de merca.neta. 1 
-Cantidad restante despues de calculo• sobre la existencia, 1 1 

pueda ser incrementada o decrementada. 1 1 
-Facha de elaborac10n del reporte da "enta diaria !iE!gú.n 1 1 1 1 
vendedor y articulo, ordenado por dia. 1 1 

-Colección de fechas de la mas antigua a la mas recienta del 2 1 2 
las ventil& real izadas. 1 1 

-Comisión ( se calcula por porcentajes). 1 1 • 1 
-Clave del proveedor que surte cada articulo. 1 1 1 
-Fecha de la Ultima cantidad reportada de cada articulo. 1 1 1 
-Ultima techa en que se surtió c:ada articulo. 1 1 1 
-Ultima cantidad surtida de cada articulo. 1 1 1 
-Color mas común o ú.ntco de cada material. 1 1 1 
-Nú.mero de empleado. 1 1 1 
-Nombre del emplaado. 1 1 1 
-DlrecciOn del empl~adc. 1 1 1 
-Teléfono de empleado. 1 t. 1 
-Fecha de ingreso del empleado. 1 1 1 
-Clava de puaste del 11tmpleado. 1 1 1 
-Salario bruto quincenal dal empleado. 1 1 1 

Dentro da los ú.l timos 7 d.atos, se Encuentra todo el persona.l, por lo 
ti11nto t•mbien los datos de los almacenistas, los vendedora• y el 
contador. 

• 

124 



Se consideran las ocurrencia& de los¡ datos en lo• documento•, 
orden decreciente. <Columna "A'">. 

DATOS t OCURRENCIAS 1 ............................................................................................................. - ...... - .... _ ...... ___ ... __ ... _ ...... _ ............ _ ......... 1 ................................. 1 

-Clave del il.rticulo. 27 1 
-Cantidad del articulo. 24 1 
-Clave del vendodor. 21 1 
-Numero de I. V. A. del comprador. 20 1 
-Hedida l. 20 1 
-Hedida 2. 20 l 
-Hedida 3. 20 t 
-Clave del Material. 20 1 
-Nombre del articulo. 19 1 
-Clave dal almacenista qua &urtiO la solicitud da compra.. 14 1 
-Nómero de factura. 14 1 
-Nombre· del comprador. 13 1 
-Dirección del comprador. 13 ' 1 
-Teléfono del comprador. 13 1 
-Firma del vendedor. ·'13 1 
-Color. 12 1 
-Fecha de solicitud de compra. 11 1 
-Focha de facturilo 11 · 1 
-Costo unitario. 11 1 
-Numero da solicitud de compra. 10 1 
-Clav& consecutiva de pedido. 10 1 
-Monto tot•l • 10 1 
-Cantidad da I.V.A. 10 1 
-Numero de ordan de sal ida. 10 1 
-Nombra del almacenista que !liurtiO l• solicitud de compra. a 1 
-Nombre del vendedor. a 1 
-Sel lo de "PAGADO" en la factura. B I 
-Firma del cont.ador. B 1 
-Sello de "ENTREGADO" an la factura. B 1 
-Fectta de orden de sal id•. 7 1 
-Cantidad que habla. 7 1 
-Cantidad restante 7 1 
-Nombre del material ó 1 
-Firma del alma.cenista quEJ surtiO la solicitud de compra. ó 1 
-Material. Oí 1 
-Hora en que se surtiO la solicitud de compra 1 5 1 
-Sello de "RECIBIDO" sobre la ardan de salida del almac•n. 1 5 1 
-Monto antes de I.V.A. 1 4 1 
-Col&cciOn de 1'echas de la mas antiQua a la ma& reciente dal 2 1 
las ventas reali:z:adas. 1 

-Sel lo de "RECIBIDO" en la solicitud da compra. 1 
-Sel lo de "RECIBIDO" en el listado de factur .. s. 1 
-Sello de "RECIBIDO" en el listado de solicitude& de compral 
-Sello de "RECIBIDO" en el listado de ordenes de salida. 1 
-Sel lo de "RECIBIDO" en el otro listado de solic. de compra! 
-Fecha <variable>. 1 
-E>tistencia <calculada). 1 
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DATOS 1OCURRENCIAS1 
................................................................................................................................................... ~ ... - ..................... , ................................. 1 

-Facha de l"'&til"'c o da ingreso de mercancia 1 
-Cantidad restante despues de calcules BObl"'& la existencia, 1 

puede ser incl"'ementada o decreml!ntada. 1 
-Fecha de alabol"'aciOn del l"'epol"'te de venta d1a1"'1a segUn 1 

vendedor y articulo, ol"'denado por dia. 1 
-ComisiOn <se calcula por porcentajes). 1 
-Clava del proveedor que sul"'te cada articulo. 1 
-Fecha de la óltima cantidad repcrtctda de cada articulo. 1 
-Ultima fecha en que se surtiO cada articulo. 1 
-Ultimoa cantidad surtida de cada articulo. 1 
-Color m~s comUn o Unico da cada material. 1 
-NU.mel"'O de empleado. 1 
-Nombra del emplea.do. 1 
-DirecciOn dr.l empleado. t 
-Teléfono del empleado. 1 
-Fecha da ingreso del empleado 1 
-Clave do pues.to del emplea.do. 1 
-Salario bruto quincenal del empleado. 1 
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Se considel""a ahora, en cuantos documento& difarantea tien• 
participaciOn ca.da dato, se ordena en forma dacl""eciente. <Column~ '18">. 

DATOS 1 CANT. DDCUM. 1 ... _ ................... _ ................ _ .......................................................... __ ............. _ ...................................................... 1-"'"''"''"'"'_ ............ ... 
-Clave del al""ttculo. 1 9 
-Clave dal material. 1 9 
-Clave del v&ndedor. 1 B 
-Canti"dad del articulo. 1 7 . 
-Clave del almacenista que surtiO la Bolicitud de compra. f 7·· 
-NLlmero de factura. 1 S : ··' 1 
-Nümero de uol ici tud de compra. 1 - 4 ·,. _ 1 

=~~~~~o d~e Si~~ ~~!~u~e~e c~~;~:~~r. : : -"- -·'.·~::·- _. 
-Nombre del articulo. 1 4"·"·· ~::·:·f· 

=~:~!~:· ~: -: . .:.::[::: "'¡:. 
-Hedida 3. ·1 4. <>-1'. 
=N°0

u· 
9met~oudneitoarrd1e0n• de sal ida. - ~_·;~ll \:>_ '4 .. :,.I • -_ ··--·' 4:¡;.~--·.:·-:)·.J 

-Color. . --~ .. :'.,1 .... ~.- ·;.~.f~>-;~;~t~: 
:~~~~~ª=;:::~~~~E:~:~ª qu. sur••" ,. "º"º'•ud d• comp'•·.n~~~, .ti :;·¡ 
=~!~:~~~~~ ::~~:~~;~~~~~~- ·-.-·O"~: .:};:·: -~ ~-:º:: ~ .-;,~-: 
-Nombre dal material. 1 2; .1 
-Firma del vendedor. 1 2:; ·- 1· 
-Clava con5ecutiva de pedido. 1 2 ·I 
:~~~~~ ~~~a~~macenl•ta que surtlO la solicitud da compra. : ~ ;_,,':": 

-Cantidad del LV.A. 1 2 , 1, 
-Fecha de orden de salida. 1-------2----=------'-I~ 

-Cantidad que habia. 1 2 1 
-Cantidad restante.. 1 2 . 1 
-Colecc:10n de fechas de la mo\a antigua a la m.\s rec:iente del 2 1 

las ventas realizadas. 1 1 
-Selle de "RECI-SlDO" en la solic:itud de compra. ·I 1 
-Nombre del vendedor. 1 1 
-Sel lo de "PAGADO" en la factura. 1 1 
-Firma dal contador. 1 1 
-Sel lo de "ENTREGADO" la. factura.. 1 I 
-Material. 1 1 
-Hora en que- se surtiO la solicitud de compra. f 1 
-Sel lo de "RECIBIDO" la orden de sal ida del almac:én. 1 1 
-Sello de "RECIBIDO" el lhitado de facturas. 1 1 
-Sello de "RECIBIDO" en el listado de solicitudes de ccmpral 1 
-Selle de "RECIBIDO" en el listado de ordene• da salida. 1 1 
-Sello de "RECIBIDO'' el otro listado de selle. de ccmpral 1 
-Fecha !variable>. 1 1 
-Existencia (calculada>. 1 1 
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DATOS 1 CANT. DOCUM. 1 
................................................................................................................................................................................................. 1 .................................... , 

-Fachil da retiro O de ingreso de merc:ancla. 
-Cantidad restante despues de calcules sobre la existencia, 1 

puada ser incrementada O decrementada. 1 
-Facha de alilboraciOn del reporte de venta diaria según 1 

vendedor y articulo, ordenado por dia. 1 
-ComisiOn (se calcula por porcentajes>. 1 
-Clave del proveedor que surte cad.a. art lculc. 1 
-Fecha de la Ultima cantidad reportada de cada articulo. 1 
-Ultima fecha en que ¡¡e surtiO cada articulo. 1 
-Ultima cantidad surtida de cada articulo. 1 
-Color mc\t1 común O Unico de cada material. 
-Número de empleado. 
-Nombra del smp lea.do. 
-DirecciOn del empleado. 
-Teléfono del emplea.do. 
-Fecha de lngret10 del empleado. 
-Clave de puesto del empleado 
-Salario bruto quincenal del empleado. 
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Da las Ultimas dos tablas, solo sa consideran aquellos dato• que 
se encuentran en la• partes medias superiores, tomando una holgura dal 
lOY., para esto se realizan los siguientes cAlculosi 

De la tabla de ocurranci•s "A", li& toman los valores difar•ntas 
obteniendo un promedio de ellos, y se considera la parta media suparior 1 

lOY. m.\s aproMimadamente como holgura; esto resulta: 

27 
24 204 
21 ... 12 
20 17 
19 
14 
13 Un 10% aproMimadamente, aon 1.7 nUmaro•, ca•i do• nümero 

. 12 m.!u:; 1 esto equivale a considerar dos ni:amaros pr•senta& 
11 menores que 12, sa toma entonces el rango de 27 a 10 
10 
e 
7 
6 
5 
4 
2 
1 

204 

De la tabla de incidencia en documentoa ''B", so toman los valore• 
diferentes obteniendo un promedio, y se comaidera la parte media 
superior con un 107. 111A& apro~:imadamente como holgura.1 e•to resulta1 

9 
e 39 
7 "" 4. 9 se toma S 

+ s a 
4 
3 Un 107. aproMimadamenta, son .a nümeros, casi un nümero mas, 
2 esto equivale a considerar un número presente menor que 5 1 

toma entonces el rango de 9 a 4. ' 

39 

Lo• dato& que pertenecen a' la intersección entre las dos tabl•• 1 

los ran~os considerados s6n1 
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-Clava del articulo. 
-C•ntidad dol •rtlculo. 
-Clave del vendedor. 
-Nó.merc de I.V.A. del comprador. 
-Madida 1. 
-1'1edida 2. 
-Medida 3. 
-Clavo del material. 
-Nombre del articulo. 
-Cl•ve del almacenista que surtió la solicitud de ccmpt·a. 
-Ni:amaro de factura. 
-Fecha de solicitud de compra. 
-Costo unitario, 
-Nómero de sol le i tud de compra. 
-Ni:amero de orden da sal ida. 

Todos estos datos, son poaibi l ida.des para ccnvarti rse 
pr1marias O llaves candidatas de la base de datos. 

llaves 

Tambi1!m es importante hacer notar aciui. que los cat&lcgos 
mencionados, solo se toman en cuenta par.a consultar en ellos alguna 
informac:16n necesaria, pero no pertenfic:on .31 <SUO':'iistema que se pretende 
elaborar, son parto de otra Jwec1 de L• 1?1np1.,~s~ ~· ne teman unic:amente 
como documentos de ayuda, ~in embargo e~ c:onven1ente considerarlos 
dli!ntro de la futura bi!.Se de datos. ';.J"TIAndolos tal y como estan 
prpsentados 1 con las ll;i.ves pr1mar1a;:; ::¡·.1~ :n;:-,pn indicadas, esto ne 
afectara. el tral.JaJo qUt.' SC" estJ., ··::-~i1:.1n1;;, y lili permitir& la 
flel:tbi l 1dad de su consulta. 

Otro factor import¡u1t<J en el d1aq11L.c::.l·1.:c, final de la estructura de 
la b21se dP datos, es tom.=,r en cuent.:-. .:H~.tellos datoo:¡¡ que de por si, son 
!almbolo de alguna colec:c:H'm de d."ito~, tal ~ ... ul ;:;aso de: El nUmero de 
sa11c:itut1 de compra, el numera de factur ... , la clava consecutiva de 
pedido, la cl.ive del vendedor, la cl.;ove dsl almacenista, etc:. En los 
datos qua se han obtenido del anhlis1s, encuentran la mayoria de 
ellos. 

El Unico dato que ha escapado al ané.lisis est 

La clave consecutiva de pedido por lo tanto sa puede hablar de 
cierta c:onfiabi l idilid en el proceso. 

Con todo cuidado se v~n uniendo los datos quo resultaron del 
an&lisis y Ba hacen pequef"fas pruebas, para encontrar la estructura final 
da la base de datos, 
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La estructura de la base de diatos, parte de considerar el conjunto 
encontrado y los documento& qua requiere maneJar al sistema. Se t~ma 
como archivo principal el que se obtuvo del an.\lisis y sa construyen los 
demas en torno a este. 

A c::ontinuac::iOn, la propuesta inicial de la estructura de la ba.•e 
de datos que proporc:iona la soluciOn a lau necesidades da informaciOn 
que propiciaron el desarrollo del sis.tema de informaciOn. S• anotarA •l 
nombre del archivo y la lietia d• lo• campos que contendr:t., omitiendo los 
nombres de los campos, pues estos los determina el diaef"lador del 
sistema. 

PROPUESTA l 

PRINCIPAL. 

Fecha da la solicitud de compra <fecha del movimiento). 
Nt.).merc de la solicitud de c:ompra. 
Nt.).mero de la orden de sal ida. 
Clave consecutiva du p~dido. 
Nt.).mero de fa.ctura. 
Clave del almacenista. que 'ilurtiO la uolic:itud d11 compra. 
Clave del v11ndedor. 
Nt.).moro de t.V.A. del comprador. 
Clave de 1 articulo. 
Clave d•l material. 

SOLICITUD DE COMPRA. 

NU:mero de solicitud de c:ompl"'a. 
Firma del vendedor. 
Firma del almacenista que aurtiO la solicitud da compra. 
Sello de "RECIBIDO" en la solicitud de compra. 

NUmero de factura. 
Nombre del comprador. 
Dlreccibn del comprador 
Tel&fono del comprador. 

CLIENTES. 

NUmaro de t. V. A. del comprador. 
Total del importe de la factura 
C•ntidad de l.V.A. de la factura. 
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FACTURA. 

NL'.lmero de factura. 
Honto di! la factura antes de I. V. A. 
Cantidad da LV.A. de la factura. 
Firma dal vendedor. 
Sel lo de"PAGADO". 
Firma del contador. 
Sel lo de "ENTREGADO". 

ORDEN DE SALIDA. 

Nómero de orden de sal ida. 
Clave consecutiva de pedido. 
Clave del articule. 
Cla.ve del material. 
Hedida l. 
Madid.a 2. 
Mcrdida 3. 
Color. 
Costo unitario. 
Firma del almacenista. 
Hora. 
Cantidad que habia. 
Cantidad retirada. 
Cantidad restante. 
Sel lo de "RECIBIDO". 

Les cat~logos se consideran como e!:ltan definidos. Su uao es solo 
de consulta y no pertenecen al e9tudio que a.qui se ocupa, sin embargo, 
aa considera que ya estan disipcnil.Jles dentro de la computadora, y •u 
estructura os la anteriormente declarada. 

Toc;to el procedimiento realizado, ha dejado la base de dates 
2FN, puesto que cada .relacibn encontrada esta en lFN y cada atributo 
cada relaciOn es completamente dependiente de la llava primaria. 

Se aplica el proceso de NORHALIZACION y se obtiene asi la •egunda 
propue&ta: 

PROPUESTA 1 I 

SOL-COMP-LLAVE. 

Fecha d• la solicitud de compra Cfecha del movimiento). 
Nómero de solicitud de compra. 
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SOL.-COMP-FAC. 

Nümero da solicitud de compra. 
Numero de factura. 

SOL.-COMP-ORD-SAL.. 

Nó.maro de solicitud de compra. 
Clave consecutiva de p•dido. 
NUmaro de orden de sal ida. 

SOL..-COMP-VEND. 

· Nó.mero de Gol ici tud de compra.. 
Clave del vendedor. 

ORD-SAl-AL.t1. 

Clave del almacenista que surtib la orden de salida. 
Nüm .. ro de la orden d• salida. 

FACTURA-Cl..AV. 

Nómero de factura. 
Nómaro de I.V.A. del comprador. 

ORD-SAL.-ART-MAT. 

Nl'.lmero de la orden de salida. 
Clave del articulo. 
Clava del matarial. 

Antas de llagar a este digel"lo, se van d•scomponiendo l•• 
estructuras hasta llegar a una mlnima, esto se logra a traves d• la 
apl icacHm de las t~cnicas de normal izacibn. 

Al ir apl 1cando cada vaz m.IJ.• descompc&icíonaa, se busca siampre 
encontrar a una mlnima expresibn, en este caso, al lleoar a lA l!lltlma, 
se obtuvo una 5FN porque 9e quedaron relaciones "Toda Llave", algunas 
quedaron en 4FN ben la FNBC. Ganaralmanta en la realidad, s11 llega a 
ente caso, si se siguen los pasos de la descomposicibn sin p•rdidas. 

A continuacibn un eJemplo practico del archivo PRINCIPAL y •u 
equivalente en los archivos <ARCHIVO 1, ••• ,ARCHIVO Vll>. 



IFECHA I* SOL. IC.VEtD __ o.s. le.e.~~,._._ ~~c.1c.J~_.s.9_._I~ _tyA CIC.AR~. IC.f1AT. 1 

¡ ~~~~~ ¡ ==~==: =~:= ¡ =~~==: ==~~==: =~~~~:.: ===-~====: =~~~~~: =~~==: =~~=== ¡ 
10103901 01 1 1 1 02 1 02 1 ,. 01 . 1 , . A . 1 1218 1 P2 1 M2 1 
1 ------1 ------ 1 ----· l ------ 1------1 _:..:, __ .;._ ¡ .:.:-~---~~ 1 ~~:....----1 ------ 1------ 1 
10103901 01 1 1 1 03 1 03 1- 01·· '·I .. <-A ,.:-1 --1218 1 P:S 1 M3 1 
1 ------ 1 ------ 1 ---- 1 ------ : ___ ,;. __ , ___ __._ 1 -·-~..;. _ _,;_:_ I -------1 ------1------ 1 
10103901 02 1 .J 1 04 1 01 1 ·,"02,-,"1 :-·: .. e _-:,--_-7823 1 P4 1 M4 1 : ~~~;~~ :--~;--: ~-- :--~;-:--~;-- ~ --~;-~ :-~:~-~--:--;;;;-:--;;-- ~--~;--: 
1 ------ 1------1 ---- 1 ------ 1 ------1 ---~- l ..;_~-----1 ----1 ------1------ 1 
10103901 02 1 .J 1 Oó 1 03 1 02 1 B 1 7823 1 P1 1 Hl 1 
1 ------1 ------ 1 ---- 1 ------ 1 ------ 1 ------1-------1 -------1 ------ 1------ 1 
10103901 02 1 .J 1 07 1 04 1 02-·1 B 1 7823 1 P:S 1 M3 1 
1 ------ : ------ 1 ---- 1 ----- 1 ----,;. I ---~--: 1-.:....:.: _____ l ------- l ------ 1 ------ 1 
10203901 03 1 1 1 OS 1 01 1 O:S 1 B 1 6312 1 P2 1 H2 1 
1------1------1----1------1 ------1 ------1--------1-------1------1------1 
IOZ03901 O:S 1 t 1 09 1 02 1 03 1 B 1 ó312 1 P:i 1 M5 1 
1------1------1----1------ 1 ------1 ------1--------1-------1------1 ------1 
10203901 04 1 .J 1 10 1 01 1 04 1 A 1 839':5 1 P2 1 M2 1 
1------1------1----1------1 ------1------1--------1-------1------1------1 
10203901 04 1 .J 1 11 1 02 1 04 1 A : 8395 1 P4 1 M4 1 
1-----1------1----1------1 ------1------1-------1-------1------1------1 
10203901 04 1 J 1 12 1 03 1 04 1 A 1 8395 1 P6 1 Hb : 
1------1------1----1------1 ------1 ------1--------1-------1 ------1------1 
10203901 04 1 .J 1 13 1 04 1 04 1 A 1 8395 l P7 1 M7 1 ............................................................................................................................................................................................................................................ 

Donde: 

FECHA.-Fecha de solicitud de compra (fecha del movimiunto). 
+t SCL •• -Nümero de solicitud. 
C. VE. -Clave del vendedor. 
+t O. s •• -Nün.ero de orden de sal ida. 
C.C.P •• -Clave consecutiva de pedido. 
# FAC •• -Nümero de factura 
C.A.S.O •• -Clave del almacenista qua surtiO la orden de salida. 
tt IVA c.-NUmero do J.V.A. del comprador. 
C.ART •• -Clave del articulo. 
C.MAT •• -Clava del material. 

Al normalizar quedan los siguientes archivos1 
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!FECHA 1 tt SOL. .. 1 IM SOL ltt FAC. 1 1tt soi...1c.ve.1 1# FAC. lft IVA C. 1 
1 ------ 1 ------ 1 1 --~---1------ ' 1------1----1 1 ------1 -------- 1 
10103901 01 1 1 01 1 01 1 1 01 1 1 1 1 01 1 1218 1 
1 ------ l ------ 1 1 ------1------ 1 1 ------1----- 1 1-----1--------1 
10103901 02 1 1 02 1 02 l- 1 02 "1 J 1 102178231 
1 ------: ------1 1------1------1 1------1 -----1 1 ------1 --------1 
10203901 03 1 1 o:s ,-- 03 ---, 1. 03 1 I 1 1 03 1 6317 1 
1 ------1------1 1 ------ 1 ------ 1 1 ------ 1----- 1 1 ------ 1 -------- 1 
10203901 04 1 1 04 ,- 04 1 1 "04 1 J 1 1 04 1 8395 1 ....................................... _ ... ............................................. .... ........................................ ... 

1# SOL :e.e. P. 1# a.s.1 IC.A~S.C. ltt o.s. 1 lft O.S. IC.ART. IC.MAT. I 
1 ------ 1 ------ 1 ------ 1 1 --------1.--___ ...;,_ 1 
1 01 t 01 1 01 1 ·1-~'·--A·---,-·- Ir 01 · 1 

1------1------1------1 
1 01 1 Pt 1 M1 1 

1 ------ 1 ------ 1 ------1. ; 1 ------1 ------ 1 
1 01 l 02 1 02 , 1 , _ 1 ·- A 1 · 02 1 

1 ------1 ------ 1 ------1 
I021P21M21 

1 ------ 1 ------ 1 -------1 . 1~---.7-"'7'1------1 
1 01 1 03 . 1 O:S 1, _. I ··.· .. A- 1 03 1 

: --~;-- : --~;--;--ó~-~: :.~- - .) :-:~,~~~:~~ LT~~~~-: 
1------1------1------1 
1 03 1 P3 1 M3 1 
1-----1------1------1 
l041P41M41 

1 ------ 1 ------1 ___ .;.. __ I 1-.:..--...:...:. __ 1------1 
1 02 1 02 .-1 05_. 1, i:·~·- e, .. - ,- os 1 
1 ----- : ------ l ------1 --::, . , .:.~------1 ------ 1 

1------1 ------1------1 
1051PSIM51 
1------1------1------1 

1 02 1 o:s 1 ob·· 1-" .,--_.-e .. r··oó 1 
1 ------ 1 ------1 __ ..; ___ I .1 ----..::---1 ------1 

1 06 1 P1 1 M1 l 
1------1-----1------1 

1 02 1 04 1 01 1 ,-. e __ 1. 01_ 1 
1------1 ______ , _:,_-_.:.._ 1 1--~-.;;...;_ f----:;.-1 

1071P31M31 
1------1------1------1 

1 03 1 01 1 oe 1 : e 1 oe 1 1081P21M21 
1 ----- l ------1------1 , ___ ..; ____ 1 ------ 1 1 ------1------ 1------1 
1031021091 1"0 1091 1091P51M51 
1 ------ 1 ------ 1 ----- 1 1 -------- 1------ 1 1 ------1 ------ 1 ------ 1 
1 04 1 01 1 10 1 1 A l 10 1 1 10 1 P2 I M2 1 
1------1 ------1------1 1--------1------1 1------1------1------1 
1 04 1 02 1 11 1 1 A 1 11 1 1 11 l P4 1 M4 1 
1 ___ .;.. __ 1------ 1 ------1 1-------- :------1 1 ------1------1------1 
1 04 1 03 1 12 1 1 A l 12 1 1 12 1 P6 1 Mb 1 
1------1------: ------1 1 -------- l ------ l 1------1------1------1 
1 04 1 04 1 13 1 1 A 1 13 1 1 13 1 P7 1 M7 1 

La estructur• del resto de los ar"chivoe as como si~uas 

SCUCITUO DE COMPRA. 

NUmero de solicitud de compra. 
Firma del almacenista que surtió la orden de •al ida. 
Firma del vendedor. 
Sello de RECIBIDO. 
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CLIENTES. 

NUmero de .I.V.A. del comprador. 
Nombre del comprador. 
Dirección del comprador. 
Teléfono del comprador. 

MATERIAL. 

NUmaro de orden de Kalida. 
Clave del material. 
Medida 1. 
Medida 2. 
Medida 3. 
Color. 

ORDEN DE SALIDA. 

NUmero de orden de sal ida. 
Firma del almacenista que surtió la orden da salida. 
Cantidad que habla. 
Cantidad retirada. 
Cantidad restante. 
Sel lo da RECIBIDO. 
Costo un i tllrio. 
Hora. 

Numero de factura. 
Importe ante!I de I.V.A. 
Importe del I. V. A. 
Firma del vendedor. 
Sel lo de PAGADO. 
Firma del contador. 
Sallo de ENTREGADO. 

FACTURA. 

Con esto concluy11 la estructura de la Base de Datos buscada. 
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IV CONCLUS ION. 

La necesidad de crear sistemas de informaciDn es cada vez mi\s 
9rande y se proym:ta a un amplio universo de aplicaciones1 cientlfico11s, 
c:omerci.a.lea, industl"'iales, administrativas, docente•, constructivas, 
etc. En una gran cantidad de caso& se pretende automatizar el mec:ani•mo 
que rige el funcionamiento de las or9an1:=ac1ones, ea en este momento 
c:uando surge "La Computadora" como harramienta indispensable para cubrir 
lea obJativos. 

Las empresas c:omien:an a preocuparse por adquirir el equipo de 
cómputo idoneo y el software especiali:ado que cubra sus requerimientos. 

Las casas comerciales se dedican a proporcionar paqueteria para 
utili;:ar las computadoras, orientada a solucionar loa problemas 
generales del usuario, es asl, como han fabl"'icado lenguaje&, 
c:ompilado!"'es, utileria, y demas software, que facilita el manejo de la 
informi\ciOn. Una alternativa muy Ut1l es la aplicación de las bases de 
datos, que resuelven los problemas y m1nimi:=an el tiempo ho!"'a/hombre que 
se emplei\ en desarrollar sistemas de información, sin emba!"'go queda un 
elemento suelto en este proceso Como seleccionar los datos que 110n 
i.mportantes para la empresa?, en1ste un depOsito enol"'me de cifras. 
n.:1meros, claves. etc. que representan la realidad de la organtzaciOn, 
pero. Como separar aquel los elemontos importantes? 

La presente tesis conjunta un.a serie de pasos prllcticoa y 
objetivos que conducen a obtener el "Desarrollo de un sistema que 
satisfaga las necesidades present~s y futuras do obtenciOn d!il 
información confiable, de la realidad de una organi:?aciOn". De eate modo 
quedan contemplados los aspectos operativos, administrativos, 
1'inancieros 1 etc. y la tre1yectoria que lleva la informa.::iOn a tl"'aves de 
las llireas involucradas en los p!"'ocesos de producc;i0n 1 ventas, etc. 

La metodclogla que se propone para enfrentar este problema, LA 
MATRIZ INTERRELACIONAL DE RECJUERIMIENTOS DE INFORHACION" <HIRlJ, 
proporciona una visión central i:=ada y clara de lo que es~a ocurriendo 
realmcmte con la 1nfarmac1ón, sun enlar:es posibles y las partes que 
intervienen, tambien permite remediar lo& problemas a través del dialogo 
c:on el usuario, implementando los cambio• que se requieran. Es 
fundamental determinar la informaciOn que se incluir~ en la baae de 
dato&, la MIRI 1 complementa esta etapa, porque tiene el podar de 
decisiOn para seleccionar aquellos datos que abn candidatos para 
incluidos. 

El seguimiento de la metodologia propuesta 1 detac:ta lo• factores 
inherentes al sistema y revela una primera alternativa de estructura da 
la base de dato~ buscada, el siguiente paso, es la normali:aciOn y con 
esto concluye el diserio de la base de datos. 

El desarrollo de la MIRI, c:ontribuye a estructurar una 
Ol"'i;¡ani:aciOn, si asl se requiere, y la venta.Ja qua se obtiene es qua no 
se permitir.). deude un principio, maneJar informaciOn redundante y aa 
anular.tin los bloqL1eoa de comunicación. 
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Lineas de trabajo que continuen con esta metodologla podrian sert 
documentar el fundamento matemat1c:o y estadlstico·, e implementar un 
paquata computari:;:ado orientado al diserto conceptual de la MIRI, con el 
objeto da automati:::ar el trabajo y hacerlo més acce~ible a los usuarios 
con escasos conocimientos en informatica. 
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