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INTRODUCCION

Actualmente la Dircccién General de Servicios de Cémputo Académico (DGSCA), con el fin de
apoyar las actividades administrativas, de investigacion y docencia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), cuenta con una varicdad de cquipos de computo. Uno de cllos
es el procesador IBM-4381, el cual trabaja con el sistema operativo VM/SP, que permite realizar
tarcas de multiprogramacion y multiprocesamiento en tiempo compartido.

Debido a esta diversidad de tareas, es necesario llevar un control y tener conocimiento so-
bre los recursos que mancja el sistema, para hacer una correcta asignacién de cstos y ofrecer un
servicio cada vez més acorde a las necesidades de los usuarios.

Sc pretende, mediante cste trabajo, cubrir en gran medida estos requerimientos, mediante
el diseio e implantacion de un sistema de control de recursos, el cual genere reportes periédicos
con informacién acerca de su disponibilidad y funcionamicnto.

Para desarrollar este proyecto sc cuenta, en dicha dependencia de la U.N.AM., con el
hardware y software necesario que permita accesar todo tipo de informacion, ademés de los ma-
nuales de consulta del equipo.

Inicialmente, ¢s necesario conocer los programas que generan la contabilidad actualmente,
asf como familiarizarse con las tarcas e informacién que procesa automéaticamente el equipo.

Con esla bases, se determinard el nimero y tipo de reportes que se creardn, explotando las
mdximo los datos disponibles. Posteriormente, en el disefio del sistema que se propone, se descri-
ben las caracleristicas del archivo maestro, los formatos de las pantallas, los formatos de los re-
portes, asf como todos los procedimientos que lo forman, representados en diagramas
estructurados, para su mecjor entendimicnto.

Para mejor comprensién del modo en que trabaja el sistema operativo, se harg una descrip-
cién de sus caracteristicas y software que soporta,

También sc considera importante detallar el lenguaje REXX, que se utiliza para la codifica-
ci6n de los programas, pues esté disciiado especificamente para trabajar en ¢l sistema operativo
VM/CMS, por lo cual es muy poco conocido.

El presente trabajo propone nueva informacion que puede ser explotada dentro de la con-
tabilidad y ¢l monitorco del sistema, brindando una sintesis de su funcionamiento y rendimiento.

Se espera satisfacer los requerimientos de la dependencia, en beneficio de la comunidad de
usuarios.



CAPITULO 1

SISTEMA OPERATIVO YM/CMS

1.1 HISTORIA DEL SISTEMA OPERATIVO VM.

A finales de la década de 1940 y durante la de 1950, la mayoria de los computadores cran sistemas
dedicados a un solo usuario, quicn sc sentaba frente a la consola de la méquina real con todas las ca-
pacidades de ésta visibles y disponibles para é1. Uno de los problemas era el costo que representaba
¢l tiempo que la miquina permanceiera ociosa.

Posteriormente se desarrollan los sistemas de multiprogramacién por lotes para conscguir
un mejor aprovechamicnto de los costosos recursos en ese entonces, pero esto se hizo impréctico
para los usuarios quc debfan controlar completamente un computador.

En 1961 se desarrolla en ¢l Instituto Tecnolégico de Massachusctts (M.LT), el sistema de
ticmpo compartido CTSS (Compatible Time-Sharing System), primero en una IBM 709 y después
cn una IBM 7090. CTSS cjccutaba una corricnte convencional de lotes para mantener al compu-
tador ocupado micntras le daba rapidas respuestas a los usvarios interactivos que estaban editan-
do y depurando programas.

CP/CMS comenzd como sistema experimental en 1964; estaba destinado a ser un sistema de
tiempo compartido de scgunda generacion basado en computadores IBM/360. Fue desarrollado
en principio para uso local en el Centro Cientifico de IBM en Cambridge, y su primera version
operacional aparccid en 1966 como parte del proyecto CP-4). Este componente, discnado para
ser ejecutado en una IBM 360740, tiene un nuevo hardware, modificado con el dispositivo de tra-
duccién dindmica de direcciones.

La primera version del producto de CMS fuc obtenida ¢n 1968, como parte del programa
de control CP-67/Cambridge Monitor System Version 1,0 ¢n ¢l System/360 Modclo 67, desarro-
llandose un total de tres versiones de CP-67 en 1972,

CP-67/CMS disponia de hardware de traduccién dindmica de direccionces y se suponia que
proporcionarfa la base de un dispositivo computacional de multiprogramacion de ticmpo com-
partido y prop6sito general llamado TSS/360, mancjado independientemente del primero, pero
debido a las dificultades que presentaba este nuevo proyecto, CP/CMS acaba por reemplazarlo
cn ¢l System 360/67.

CP-67/CMS extendié las facilidades de CTSS. Se anadieron nucevos comandos y opeiones a
los ya existentes; los nombres y clases de archivos pasan a ser los nombres y tipos de archivos. El
sistema es dividido ¢n un mancjador de recursos reales llamado CP y el uso de una interfase ila-
mada CMS. Los scrvicios de CMS son solicitados via SVC 202 y las funciones y comandos de CP
a través de la instruccion DIAGNOSE X8’ (o una instruccion de S10).

CTSS, usado con éxito en ¢l MLLT. durante 1974, influyd de manera decisiva en ¢l diseiio
de CP/CMS. El grupo que desarrollé CTSS sigui6é adelante con el disefio del sistema Multics
(Multiplexed Information and Computing Service), que nunca consigui6é una gran aceptacion
comercial. En 1964, s¢ empicza a conocer el sistema UNIX, desarrollado por Bell Telephone
Laboratories como una alternativa para Multics y una muy moderna implementacion de CTSS.
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El primer release de Virtual Machine Facility/370 (VM/370) se obtiene en 1972 y soporta el
System/370 Extended Architecture (XA); un afio después se obtiene el primer release de Virtual
Machine/System Product (VM/SP), desarrollandose después, scis versiones m4s hasta 1989;
VM/XA SP R1.0 se conoce a principios de 1988 y en 1990 se anuncia la versién Virtual Machine /
Enterprise Systems Architecture (VM/ESA) para el nucvo sistema 390.

VM/370 CMS aiade, cambia y consolida los nombres de los comandos, tratando de unifor-
marlos, en cambio VM/SP CMS continu6 introduciendo nuevos comandos y funciones (nuevos

editores y ejecutores).

A continuaci6n ofrecemos un cuadro cronolbgico que describe especificamente ¢l desarro-

llo de estos sistemas.

1961

1963

1964
1965

1972

1980

1988

1990

VM tiene varias versiones, que se introdujeron al mercado conforme su evolucion y las des-

Experimental
System.

Compatible
Time-Sharing
System (CTSS!

Cambridge
Monitor
System
CP-67/CMS

Conversational
Monitor System
VM/370 CMS

Multiplexed
information

and Computing
Service (Multics)

Conversational
Monitor System

VM/SPCMS |

Conversational
Monitor Systermn
VM/XA SP CMS

Conversational
Monitor System

VM/ESA

cribimos en la siguiente tabla;

16
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VM/XA Virtual Machine/Extended Nueva evolucién de VM/SP.
) , Architecture
VM/SP Virtual Machine/System Seguidos por un niimero de release.
Product
VM/370 Virtual Machine/370 La versi6n original para mainframe VM.
VM/E Virtual Machine/Entry Una versién entry-level de VM para
pequenas mainframes.
VM/IS Virtual Machine/Integrated Otras verslones entry-level de VM
System Introduclido con la serie 9370 de
computadores.
VM/PC Virtua! Machine/Personal Una verslén de VM para
Computer microcomputadores.

Laversién VM/PC es una variante de VM/CMS, adaptada para ser usada ¢n un microcom-
putador de la familia de IBM PC, como AT/370 y X'T/370.

Por otra partc, entre los sistemas por lotes o de usvarios interactivos sencillos, podemos ci-
tar a DOS/VSE y MVS (0S/VS2), los cuales nacen independicntemente de VM, pero son com-
patibles y en su combinacién con este se logra la optimizacién del trabajo.

Los dos contendicntes principales de IBM entre los sistemas operativos interactivos para
computadores a gran escala son ¢l TSO (la opcién de tiempo compartido) de MVS y el VM. Sin
duda alguna, VM cs cl sistema interactivo més completo, tanto en cl aspecto de capacidades que
proporciona como cn ¢l puro rendimicento. En un sistema de computacion dado, sucle suceder
que VM puede soportar ¢l doble de usuarios interactivos que MVS.

MVS ha sido durante aiios el principal sistema operativo de procesamiento por lotes de
IBM. La flexibilidad de VM es importante, debido a que MVS puede operar en ¢lla,

IBM también creo ¢l DOS/VSE (en disco) para sus instalaciones mdés pequeiias, DOS ¢s un
sistema sencillo comparado con MVS. Conticne facultades consistentes de procesamiento por lo-
Les, pero sus capacidades interactivas son débiles. El usuario de DOS pucde cambiar a un proce-
sador méis podceroso que opere VM, gencrando de inmediato dos ventajas importantes:
interactividad y la cjecucion répida de trabajos.

En scguida, s¢ presenta un cuadro que muestra comparativamente la demanda que han te-
nido estos tres sistemas operativos en los Gltimos aiios.

1985 1986 1987 1988 1989 1990
MVS 8,570 9,898 11,614 13,579 15,576 17,864
VSE 10,301 10,934 12,105 13,568 14,332 13,966
M 6,888 7.940 9,935 13,196 15,928 17,571

La popularidad de VM ha ido ¢n constante aumento y son muchas las razones para creer
que scguird haciéndolo. IBM y otros vendedorces han estado sacando al mercado constantes me-
joras del rendimicnto. El concepto del sistema operativo de maquina virtual ha demostrado valer
la pena. VM, sc claboré en un "pequeiio taller” por disefiadores que vieron las ventajas de un con-
cepto finico, quienes no anticiparon el éxito que tendrian.

17
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12 DEFINICION.

Un sistema operativo es un programa que controla y administra los recursos del computador, ta-
les como procesador, memoria principal, dispositivos dc almacenamiento, dispositivos de entrada
y salida, asf como el manejo de archivos, permitiendo el uso 6ptimo del computador. De aqui que
se denominan también "programas de control”.

Uno de los diversos sistemas operativos es ¢l VM/CMS (Virtual Machine/Conversational
Monitor System), también conocido con el nombre de VM/SP (Virtual Machine/System Product)
o0 VM/370, actualmente instalado en la IBM-4381, de la Direcci6n General de Servicios de Com-
puto Académico (DGSCA).

El término VM/CMS, se refiere a un sistema operativo interactivo conversacional y de
miiltiple acceso para computadores centrales (mainframes), minicomputadores y microcompu-
tadores.

Interactivo conversacional, es decir, existe comunicaci6n entre dos medios: los usuarios y
VM; es ademis de mltiple acceso (dos o mas personas pueden utilizar el sistema al mismo tiem-
po).

Podemos enumerar a continuacién algunas de las ventajas que ofrece VM:

— El usuario final sc comunica con cl sistema utilizando terminales y no nccesita ser especialista
en computacién para trabajar con €l

— Los usuarios utilizan los recursos del sistema por terminales en linea.

— Provee compatibilidad entre mainframes y microcomputadores.

— Soporta un gran namero de terminales.

— Provec compatibilidad con otras familias de sistcmas operativos soportados por IBM.

— Provee un ambiente donde otros sistemas operativos, como es el VM/CMS, pueden trabajar
simultincamente en un computador sencillo.

1.3 éQUE ES UNA MAQUINA VIRTUAL?

Una miquina virtual es el equivalente funcional de un sistema de cémputo real, el sistcma opera-
tivo simula que los recursos de computo reales son de uso exclusivo del usuario que se encuentra
cn su terminal pudicndo, a través de esta, utilizar todos los recursos del sistema incluyendo los
dispositivos de entrada y/o salida.

La méquina virtual est4 constitufda por una terminal real (consola virtual), procesador, al-
macenamiento virtual de acceso directo, dispositivos virtuales de entrada/salida y un sistema
opecrativo.

1.4 COMPONENTES DE VM.

El sistema opcrativo VM, esté constituido basicamente por dos elementos:
— CONTROL PROGRAM (CP).
~ CONVERSATIONAL MONITORING SYSTEM (CMS).

A su vez, cada uno de éstos cs un subsistema que tiene sus propios comandos e instruccio-
nes.

18
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FIGURA 1. VARIAS HAQUINAS VIRTUALES CREADAS POR UNA SOLA NAQUINA REAL.
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Otros subsistemas que forman parte importante dec VM, son:
— REMOTE SPOOLING SUBSYSTEM (RSCS).
— GROUP CONTROL SYSTEM (GCS).

1.4.1 CONTROL PROGRAM.

EICP es el encargado de manejar los recursos realcs del sistema, proporcionando a cada usuario un
ambiente de trabajo individual y personalizado, el cual ¢s ¢l equivalente funcional de un computador
real. En términos generales, se encarga de controlar los recursos fisicos de la maquina durante una
sesi6n de trabajo en VM, asignando a los usuarios de las méaquinas virtuales: cicrto tiempo de eje-
cucién del procesador, segmentos de la memoria real y algunos dispositivos de entrada y salida, de
tal forma que cada usuario trabaja scparada e independientemente de los otros. CP multiprograma
méquinas virtuales completas, en lugar de tarcas y procesos individuales.

Los procesos cjccutados sobre una méquina virtual no son controlados por CP, sino por ¢l
sistema operativo que s¢ cjccuta en esa maquina virtual. Las maquinas virtuales opceran inde-
pendicntemente unas de otras y los conflictos los resuelve el CP.

Los sistemas operativos que sc ejecutan en méquinas virtuales realizan toda una gama de
funciones como: administracién del almacenamiento, construccién del itinerario del procesador,
control de cntrada/salida, proteccion entre los usuarios, proteccién del sistema operativo de los
usuarios, spool, multiprogramacién, control de trabajos y procesos, mancjo de errores.

1.4.2 CONVERSATIONAL MONITOR SYSTEM.

E! CMS ¢s ¢l scgundo componente principal del VM es, en s{ mismo, un sistcma operativo que
trabaja s6lo bajo CP. Nos comunicamos con CMS mediante comandos y responde mediante men-
sajes.

Todos los mandatos CMS disponibles para el usuario s¢ almacenan en archivos de disco; en
rcalidad no son parte del sistema operativo. Esto {acilita a los usuarios la adaptacion del conjunto
de instrucciones de sus miquinas virtuales a sus propias necesidades, afiadiendo, borrando o
cambiando los archivos de mandatos.

CMS permite realizar varias funcioncs, como:

o Escribir, probar y cjecutar programas de aplicaci6n cn diversos lenguajes de programa-
cion,

e Crear y modificar archivos.

o Enviar programas para scr cjecutados en lotes (batch),

e Comunicarse con otros usuarios del sistema VM/CMS,

La instalacion de lotes CMSBATCH, permite al usuario de terminal enviar trabajos més largos
para su procesamiento por lotes, micntras continéia su trabajo interactivo con una méquina vir-
tual CMS. El lote CMS corre en su propia méquina virtual, controlada por el operador del siste-
ma. Las instrucciones de control de trabajos definen el procesamiento que va a cjecutar, Los
trabajos se introducen en un formato de imagen de tarjeta. Las salidas de trabajos pueden en-
viarse a los dispositivos de salida reales del sistema o a los dispositivos de salida de la méquina
virtual asociada al usuario que envié el trabajo. La instalacién de lotes CMS notifica de su termi-
nacion al usvario que envi6 ¢l trabajo.
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1.43 REMOTE SPOOLING COMMUNICATIONS SUBSYSTEM.

El subsistema de comunicaciones y spooling remoto cs ¢l encargado de controlar la transferencia de
informacion entre computadores y estacioncs de trabajo remotas en redes de comunicacioncs.
Opera en una miquina virtual creada por CP y usa enlaces de comunicacién y terminales

remotas para transmitir los archivos, proporciona un medio apropiado para la transferencia de
archivos entre maquinas virtuales en la misma méquina real, ademds de una transmision mds con-
vencional entre sistemas de compwtacion y estaciones de trabajo remotas.

Para transmitir datos de un usuario a otro, s¢ debe indicar a RSCS la localizacién ¢ identifica-
¢i6n del usuario receptor asi como el nombre del archivo que se envia,

1.44 GROUP CONTROL SYSTEM.

El GCS ¢s un supervisor de maquinas virtuales, que se emplea cxclusivamente para control de
subsistemas que soportan redes de arquitectura SNA (Systems Network Architecturce).

GCS cs una interfaz entre programas productos como VTAM, RSCS y el CP. Provee:

o Un drea de almacenamiento comin donde un grupo de maquinas intercambia informa-
cion.

e Un cspacio privado de almacenamiento para GCS que conticne los bloques de control y
datos para el uso del supervisor, asf como también un archivo de configuracién que des-
cribe al grupo de méquinas virtuales.

o Scrvicio de multitarca para mancjar varias operaciones activas al mismo ticmpo.

« Secrvicios de entrada y salida (1/0) gencrales con programas que permiten definir dispo-
sitivos de 1/O para GCS, construir programas de canal (reales o virtuales), y empezar
operaciones de 1/O y para rutinas que manejan interruptores para dispositivos de 10.

1.5 CONFIGURACION,

Una méquina virtual ticne los mismos componentes de una maquina real, pero en este caso, simu-
lados por ¢l CP. Pedemos citar los principales :

1.5.1 Procesador.

- EI CP simula ¢l procesador asignando fracciones de tiempo del procesador real,
Desde ¢l punto de vista del usuario, su procesador ¢s idéntico a un procesador de
arquitectura 370,

1.5.2 Memoria.

- Tencmos la memoria virtual, que simula una memoria real. El sistema operativo sc
encarga de dividir los programas en pAginas de memoria, las cuales son almacena-
das cn Areas de disco magnético controladas por ¢l CP y trafdas a la memoria virtual
con base en las demandas del programa que corre en Ja maquina virtual.

1.5.3 Dispositivos de Entrada y Salida.

- Una méquina virtual puede tener asignados dispositivos de entrada/salida virtuales,
como:
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1.5.3.1 Consola.

—~ La consola de la méquina virtual ests simulada en la terminal en la que trabaja el
usuario. Mediante comandos, el CP simula todas las funciones que se pueden reali-
zar en la consola de un procesador.

1.5.3.2 Minidiscos.

— Son fracciones de discos reales de dispositivos de almacenamiento de acceso direc-
to (DASD). Cada minidisco es un subconjunto de un disco completo, que consiste
de varios cilindros.

Los minidiscos pueden ser propios, cuando estan definidos en la configuracién
de la maquina virtual, o son minidiscos ligados cuando en realidad pertenecen a
otra miquina virtual, permitiendo compartir informaci6n entre varios usuarios. Ge-
ncralmente un usuario tiene uno o dos minidiscos propios, pero se puede ligar a mi-
nidiscos del sistema donde se encucntran los programas que constituyen cl CMS,
asf como compiladores y programas de aplicacién, accesandolos s6lo ¢n modo de
lectura.

1.5.3.3 Lectora y Perforadora de tarjctas virtuales.

- Estos dispositivos, son ampliamente usados en cl sistema VM/CMS, como mcdio
de comunicacion entre maquinas virtuales. Cuando un usuario envia informacién a
otro, esta cs colocada primero en la perforadora virtual del usuario que envia y des-
pués transferida a la lectora virtual del usuario receptor.

Estas lectoras y perforadoras virtuales son simuladas ¢n archivos de discos magné-
ticos mediante la téenica de spooling.

1.5.3.4 Impresora virtual.

— Este dispositivo sc mancja también mediante la téenica de spooling. Practicamente
todas las méquinas virtuales asignadas ticnen una o varias impresoras virtuales.

1.5.3.5 Unidades de cintas magnéticas.

— Lasunidades de cintas magnéticas son dispositivos dedicados de uso individual, pa-
ra las maquinas virtvales. Sirven en general para respaldar informacién contenida
en minidiscos o almacenar datos y programas que no son de uso diario y restarfan
espacio disponible en los DASD.

Estas unidades de almacenamiento, son asignadas a una miquina virtual me-
diante comandos que ¢l operador del sistema teclea desde fa consola real, a peti-
cion del usuario y por tiempo limitado.

1.6 SISTEMAS DE COMUNICACION DEL YM/CMS.

1.6.1. RSCS.

RSCS cs una abreviacién de R te Spooling C ications Subsystem Networking, nombre
que a su vez lo describe,

Remote: sistema separado o dispositivo al que se tiene acceso a través de una linca de tele-
comunicaciones.
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Spooling: almacenamiento y recuperacién de datos, con ayuda de dispositivos de acceso di-
recto (DASD),

Communications: intercambio de informacién entre sistemas y dispositivos.

Subsystem: un sistema que se ejecuta bajo el control de otro sistema.

Networking: sistema de procesamicento de datos y dispositivos conectados con otros.

De aqui, sc concluye que RSCS, es un sistema que trabaja bajo ¢l control de otro . Este pue-
de almacenar y recuperar datos con el auxilio de los dispositivos DASD ¢ intercambiarlos con
otros dispositivos o sistemas, aunque sean distantes.

RSCS, se ejecuta bajo GCS (Group Control System). Usa las facilidades del spooling de
VM para guardar y recuperar datos. A su vez, VM mangja la transferencia de datos dentro del
sistecma RSCS mediante las dreas spool. RSCS amplia las capacidades del spooling para VM, ma-
nejando la transferencia de datos entre el sistema VM y sus recursos externos.

Los datos son guardados en un 4rea spool, después RSCS los retiene hasta poder enviarlos
a su destino, usando cquipo de comunicaciones para transferir los datos desde donde cstén hasta
donde scan requeridos (entre ¢l sistema y otros sistemas o localizaciones remotas). Para el mane-
jo de archivos spool depende de las ctiquetas, las cuales contienen informacion que describe cl
origen y destino del archivo enviado.

1.6.2 ACF/VTAM.

ACF/VTAM (Advanced Communications Function / Virtual Telecomunication Access Method),
es la base de fos subsistemas de comunicacion de datos utilizados en ¢l VM/CMS. VTAM, junto
con NCP, son cn realidad el sistema operativo de la red de telccomunicacionces.

Sus funciones son parccidas a la de los sistemas operativos del procesador central, en cuan-
to al control de recursos y mancjo de las peticiones de los usuarios a la red.

VTAM soporita difcrentes aplicaciones de telccomunicaciones concurrentes y controla ¢o-
mo s¢ comparten los recursos de la red, terminales, controladores y programas entre los diferen-
tes usuarios, que pucden estar en uno o varios procesadores centrales.

También provee tacilidades para establecer dindmicamente sesiones de trabajo eatre termi-
nales y programas de aplicacion, como un mecanismo de autorizacion apropiado.

1.6.3 NCP/EFR.

NCP (Network Control Program) reside en los controladores 3720 y 3725, proporcionan las fun-
ciones de mancjo fisico de la red de telecomunicaciones.

La funcién principal del NCP cs controlar las lineas y terminales de comunicaciones conec-
tadas al controlador, licvar a cabo la recuperacion de errores y controlar el flujo de informacion
a través de la red,

ElI NCP se comunica con VM/CMS, a través del método de acceso VTAM.

EP (Emufation Program) ¢s un programa se cjecuta en los controladores 3720 0 3725 yasca
por sf mismo o conjuntamente con NCF, permiticndo la definicion de protocolos BSC y asfncro-
nos, a través del programa de control de la red, soportando terminales no-SNA,

1.6.4 X.25 NPSL.

X.25 NPSI (X.25 Network Packet Switching Interfase), permite a los usuarios de una red contro-
Iada por VTAM y NCP, establecer comunicaciones a través de redes de transmisién de datos con-
mutado de¢ paquetes (packet-switched).
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Permite a procesadores de IBM trabajar de acuerdo a la arquitectura SNA (System Network
Architecture), comunicarse con cquipos SNA o no-SNA, utilizando este tipo de redes.

X.25 NPS], causa que una red de tipo packet-switching (conmutacién de paquetcs) aparez-
ca al NCP y su procesador central asociado cjecutando VTAM, como una seri¢ de lineas de co-
municacién conmutadas o no-conmutadas que cumplen con arquitectura SNA.

1,6.5. TCP/IP.

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol), es un programa formado por los
protocolos TCP ¢ IP.

TCP es usado por la Agencia de Proyectos de Investigacién Avanzada (ARPA), Internet y
una red del Departamento de Defensa de E.E.U.U.. Este protocolo estdndar provee una forma
de transportar servicios entre "host" en paquetes conmutados de redes de comunicacion de com-
putadores y en sistemas interconectados a estas redes.

IP, provee la interfase desde un protocolo de alto nivel a la red local de protocolos (LAN).
TCP asume que IP ¢s un protocolo de red subalterno.

TCP/IP, permite cn terminales remotas, transferir archivos, mancjar correo clectrénico y trans-
mitir bloques de datos o paquetcs de bits, proporcionando a VM/CMS la capacidad de participar cn
una red INTERNET, utilizando protocolos como: Token-Ring, Ethernet, Pronet y DDN X.25.

1.6.6 VM PASS.TROUGH FACILITY.

Permite cstablecer una nueva sesion, es decir, accesa el sistema mediante una clave de usuario di-
ferente, sin necesidad de interrumpir la sesi6n actual mediante comandos de CP

Al invocar Pass-Through Facility, sc crea, utiizando facilidades del programa de control CF,
un dispositivo 16gico que desplicga otro logotipo de VM, cn el cual es posible entrar en sesién con
otra clave de usuario.

1.6.7 3270 PC FILE TRANSFER.

Este Programa Emulador 3270, permite usar ¢l computador en una red de computadores "host”.
Esto significa que una IBM PC puede comunicarse con un computador "host" y posiblemente con
otros computadores, incluyendo otras PC’s IBM.

Especificamente, una IBM PC con ¢l Emulador 3270 pucde:

e Establecer una sesion de comunicacion, emitida como una scsion 3270, con un "host”.
Solicitar acceso a los archivos del procesador central.
Transmitir un archivo de PC al procesador central,
Actualizar un archivo del procesador central.
Transmitir del "host™ a la PC'y almacenar los cambios de un archivo.
Enviar mensyjes al procesador central.
Imprimir archivos del procesador central.

La IBM PC también pucde comunicarse dircctamente con otras PC’s, en vez de 1a "host”, st
es parte de una LAN (Red de Area Local), lo que requicre soltware y hardware adicional al Emu-
lador 3270.

De igual manera, una 1BM PC pucde ser una estacion de trabajo Gnica, que a diferencia de
las anteriores no tienc acceso a otras PC’s o terminales, simplemente se comunica con ¢l proce-
sador central.
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1.7 AL.GUNAS APLICACIONES DEL YM/CMS.
En los Gltimos afios, se han desarrollado diversas aplicaciones, siendo algunas de ellas:
1.7.1 SISTEMAS DE AUTOMATIZACION PARA OFICINAS.
1.7.1.1 DCF (Document Composition Facility).

Es un procesador de texto muy poderoso que permite desde la creacion de documentos simples
hasta libros enteros. Incluye opciones avanzadas de formato ¢ inclusién de gréficas en los docu-
mentos.

1.7.1.2 DISPLAY WRITE / 370.

Es un procesador de texto ¢l cual, ademds de las facilidades de edicion, permite incluir cn los do-
cumentos gréficas ¢ iméagenes.

DW/370 trabaja con menis. Revisa ortografia y ayuda a corregirla dando una seric de sin6-
nimos en espafol.

Se pucden visualizar dos documentos al mismo tiempo, ¢ incluso editar uno mientras se ve
cl otro. Cuenta cen maltiples tipos de caracteres, asi como muchas otras facilidades.

1.7.1.3 OFFICE VISION Y PROFS (Professional Office System).

Son sistemas de IBM quc automatizan las tarcas de oficing, facilitando y optimizando el trabajo, de
mancra que sc reduzcan Jos errores humanos por descuido u olvido de informacion,

Simplifica la creacion de documentos, como cartas y memorandums, sin tener que darles
formatos uno por uno. Ademis con ¢l uso de directorios de personal y clientes, sc pucden emitir
facilmente muchos documentos en un corto tiempo. Con el uso de RSCS, se envian y reciben do-
cumentos, con una completa informacién acerca de su autor, fecha y objeto de estos.

Ayuda a organizar tarcas administrativas cn forma automética como: correo clectrénico;
planificaci6n de conferencias mediante la consulta de agendas tanto de los asistentes como de las
salas disponibles, ¢nvio de avisos importantes (los cuales son notados por el usuario al entrar a su
miquina virtual mediante un sonido que lo anuncia).

1.7.2 GRAFICACION Y DISENO POR COMPUTADORA.
1.7.2.1 GDDM (Graphical Data Display Manager).

Es un producto que permite utilizar programas de claboracion de gréficas en terminales de 1a fa-
milia 3270 (cquipadas para gréficas), del sistema 5080, de digitalizadores (scanners) ¢ impresoras
de gréficas.

Consiste, principalmente, de un conjunto de subrutinas, que proporcionan las funciones ne-
cesarias para controlar los dispositivos de graficacion, estas pueden ser invocadas por programas
en Fortran o PL/.

1.7.2.2 CADAM (Computer-Graphics Augmented Design and Manufacturing).
CADAM, es un conjunto de programas que proporcionan funciones de graficas interactivas para

CAD/CAM, Disciio y Manufactura Asistidos por Computadora, ¢n dos y tres dimensiones de alta
calidad y faciles de aprender. Requiere para su operacion de las terminales especiales 5080.
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Los programas actualmente instalados en DGSCA, permiten la obtencién de gréficas en
dos y tres dimensiones. Posee un mancjador de base de datos que permite almacenar y recuperar
gréficas producidas por los demiés programas, ademis dcl soporte para el graficador (plotter)
7375 que permitc la impresi6n de las graficas.

1.7.2.3 CAEDS (Computer Aided Enginccring Design System).

CAEDS, es un paquete integrado de aplicaciones para automatizar las funciones del Andlisis de
Ingenicrfa y de Modelaje de s6lidos. Requiere de terminales 5080.

Los programas de CAEDS actualmente instalados permiten elaborar y archivar las gréficas,
cuenta con herramientas interactivas de modelaje de solidos en tres dimensiones para cl disciio
de componentes mecédnicos, ensamblaje y andlisis de objetos mdltiples, anélisis de la conducta ci-
nemitica de los sistemas, facilidades para ¢l andlisis de elementos finitos, creacién de nodosy
clementos, asf como la preparacién del modclo para analisis.

1.7.2.4 CIEDS/CBDS (Computer-Integrated Electrical Design Series/Circuit Board Design
System)

CIEDS/CBDS, es una herramienta de disefo gréfico e interactivo que facilita el discfio y la ma-
nufactura de circuitos impresos. Consiste de dos médulos principales que proporcionan las faci-
lidades necesarias para la creacion de disciios de circuitos electronicos, ademés de la verificacién
automética de cstos.

1.7.3 BASES DE DATOS.
1.7.3.1 SQL/DS (Structured Query Language/Data System).

SQL/DS, es mancjador de bases de datos relacional con facilidades integradas para consultas y
escritura de reportes. SQL/DS, es muy convenientc para aplicaciones ¢n las que se requicren con-
sultas, gencracion automética de informes y actualizaciones a bases de datos. Adicionalmete SQL
bajo VM, proporciona la capacidad de poder accesar bases de dutos que fisicamente se encuen-
tren en un procesador diferente.

El SQL pucde ser utilizado desde programas escritos ¢n una varicdad de lenguajes como
FORTRAN, BASIC y REXX.

1.7.3.2 QMF (Query Management Facility).

QMF, ¢s un programa disciiado para proporcionar facilidades de acceso a bases de datos de
manera interactiva a usuarios con poca o nula experiencia en computaci6n. El usuario puede
hacer consultas a bases de datos relacionales creadas mediante SQL/DS (requisito para
QMF), dc una mancra muy sencilla y posteriormente utilizar los resultados de estas consultas
para crear reportes, que pucden ser extendidos mediante la inclusién de titulos y subtitulos,
cortes de control y totales.

Adicionalmente, el QMF tienc una interfase con el programa GDDM ICU, que permite la
creacion, desplicgue ¢ impresién de grificas para presentar la informacién obtenida de las bases
de datos relacionales.

1.7.4 INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

Para cl desarrollo de inteligencia artificial se cuenta con un ambiente de sistema expertos,
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El Expert System Environment, est4 constituido por un par de programas complementa-
rios: ESDE (Expert Systems Development Environment) y ESCE (Expert Systems Consultation
Environment). El primerao se utiliza para construir la aplicacién, mientras que ¢l segundo propor-
ciona los servicios necesarios para ejecutar la aplicacién de un Sistema Experto.

1.7.5 MATEMATICAS Y ESTADISTICA.
1.7.5.1 ACRITH (Accuracy Arithmetic Subroutines).

El ACRITH es una biblioteca de rutinas aritméticas de alta precisién, que permite recalizar cél-
culos con muy alto grado de precisi6n, verificando a la vez la validez de sus resultados.

El programa ACRITH consiste de:

Rutinas que simulan ciertas instrucciones de los procesadores IBM de arquitectura 370.
Conversiones de formato hexadecimal a decimal y viceversa.

Adici6n y sustraccién de vectores y multiplicacion y divisién de un vector por un cscalar,
Célculo del producto escalar de dos vectores.

Multiplicaci6n de matrices.

Evaluacién de expresiones aritméticas.

Evaluaci6n de polinomios y expresiones aritméticas.

Computaci6n de ceros simples de polinomios,

Soluci6n de ecuacioncs lineales.

® % 2 00 s 0 o0

1.7.5.2 MPSX (Mathecmatical Programming System),

ElI MPSX ayuda a la resolucion de aplicaciones comunes de programacion matemaética. Permitc
resolver problemas de programacién lineal, de enteros mixtos y separables, utilizando los méto-
dos simplex y revisado con variables libres o restringidas.

1.7.5.3 SAS (Statistical Analisys System).

Es uno de los programas de estadistica mis utilizado, desarrollado originalmete en Ia Universidad
de Carolina del Norte y distribuido por ¢l SAS Institute en Raleigh, Carolina del Norte. Proporciona
facilidades para el andlisis estadistico, herramicntas para recuperacion y mancjo de datos, progra-
macion, generacidn de gréficas y reportes, eteétera..

1.8 LENGUAJES DE PROGRAMACION EN VYM/CMS.

Se cuenta con una varicdad de lenguajes de programacién instalados actualmente en DGSCA,
como:

- PL/1 OPTIMIZING COMPILER, apropiado para cscribir aplicacioncs muy grandes y
complejas.

- PASCAL/VS, un compilador para un lenguajc PASCAL que soporta los estdndares pro-
puestos a la International Standards Organization, asf como varias cxtensiones a los mismos. El
compilador incluye asf mismo una capacidad de depuraci6n interactiva simbélica (Symbolic Inte-
ractive Dcbugger).
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- VS FORTRAN Compiler and Library, soporta y proporciona compatibilidad con progra-
mas antiguos utilizando ¢l American Standard FORTRAN X3.9-1966, asf como varias extensio-
nes de IBM al lenguaje.

- APL Versi6n 2, lenguaje de tipo interpretativo de alta productividad, utiliza como parte
del lenguaje una scrie de simbolos especiales, por lo que se requiere un teclado especial en la ter-
minal.

- IBM BASIC, una implantacion poderosa del lenguaje gue tiene tanto las ventajas de intér-
prete como las de compilador.

- LISP/VM e¢s un lenguaje de programacién de alto nivel disefiado principalmente para de-
sarrollar aplicaciones de Inteligencia Artificial en 4reas de Sistemas Expertos, procesamicnto de
Lenguaje Natural, Robética y otras tecnologias avanzadas.

- PROLOG, uno de los lenguajes més conocidos en Inteligencia Artificial, de tipo declara-
tivo, es decir que dados los hechos y reglas necesarios, puede usar razonamiento deductivo para
resolver problemas de programacién.

- IBM C/370, ofrcce ventajas como versatilidad, portabilidad, flexibilidad, rapidez y mante-
nimiento.

1.9 EL EDITOR DE TEXTOS XEDIT

VM System Productor Editor, conocido generalmente como XEDIT, es el editor de CMS; flexi-
ble, sencillo y de facil manejo, que nos permite trabajar en la técnica "full screen®, es decir, con
una pantalla de datos desplegados al mismo ticmpo en la terminal, a diferencia de otros cditores
que trabajan con una sola linca a la vez.

Es un editor muy poderoso que ademés de permitir la creacién y modificaci6n de archivos,
cditar varios archivos simultdncamente; combinar archivos o porciones de archivos, utilizar ma-
cros para llevar a cabo funciones complejas con base en subcomandos.

1.10 LENGUAJE INTERPRETE DE COMANDOS REXX.,

CMS ofrece tres diferentes lenguajes de comandos, EXEC, EXEC2y el "System Product Interpreter,
REXX (REstructurcd c¢Xtended eXcecutor). Los procedimentos de comandos cscritos en cstos tres
lenguajes son introducidos ¢n archivos de CMS de tipo EXEC.

Los lenguajes EXEC2 y EXEC estdn estrechamente relacionados. EXEC2 incluye varios
comandos similares, asf como variables predefinidas y funciones como en ¢l lenguaje EXEC. Se
pucde decir que EXEC2 pasa a mejorar algunas dificultades que ofrecfa EXEC.

REXX, cs ¢l lenguaje de procedimicntos y comandos mds recicnte para VM/CMS, Los ele-
mentos que lo componen son muy dilerentes que los de EXEC2 y EXEC, ademas tiene caracte-
rfsticas mds funcionalcs.

Este lenguaje de programacion cs extremadamente versatil. Caracteristicas tales como la como-
didad de uso y formatos libres, hacen que sca un excelente lenguaje para principiantes y usuarios en
general, al ignal que permite aplicaciones profesionales porque hace uso de comandos para diferen-
tes ambientes, ticne funciones muy poderosas y capacidades mateméticas extensas.

Dedicamos el siguicnte capftulo a REXX, para explicar detalladamente sus caracterfsticas
y hacer més comprensibles los programas cseritos en este lenguaje, los cuales se utilizan en ¢l sis-
tema que se disciia en ¢l presente trabajo.




CAPITULO 2

LENGUAJE DE PROGRAMACION REXX

2.1 {QUE ES UN PROGRAMA REXX?

REXX cs un lenguaje intérprete de comandos el cual permite crcar programas con caracterfsti-
cas especiales, que realiza de manera sencilla algin tipo de tarca.
Los comandos pucdcn ser tanto de CP como de CMS, incluyendo ademés instrucciones propias
del lenguaje.
Los archivos de REXX, son creados usando XEDIT por lo cual también incluycn subco-
mandos de este editor de textos, considerandose generalmente de tipo EXEC.

2.2 CARACTERISTICAS.
2.2,1 FACILIDAD DE USO.

El lenguaje REXX s fécil de leer y escribir, porque muchas instrucciones son palabras sig-
nificativas en Inglés.

A diferencia de otros lenguajes que usan abreviaciones, en REXX tenemos palabras com-
pletas y scacillas como: SAY, PULL y EXIT,

2.2.2 FORMATO LIBRE.

REXX ticne muy pocas reglas para sus formatos; no cs necesario colocar las instrucciones ¢n
columnas particulares, se pueden tener espacios ¢n una linca o entre lincas, acepta escribir una ins-
truccién cn varias lincas o miltiples instrucciones en una sola kinea, las variables no necesitan cstar
pre-definidas y ademas las instrucciones s¢ escriben cn maytsculas y/o minGsculas.

2.2.3 FUNCIONES CONVENIENTEMENTE INTEGRADAS.

REXX proporciona funciones integradas que cjccutan varios procesos, examinando y com-
parando operacioncs para textos y niimeros, Otras funcioncs integradas proveen capacidades de
formato y célculos aritméticos.

2.2.4 FACIL RASTREO DE ERRORES.

Cuando un programa REXX conticne un crror, se desplicgan cn pantalla mensajes con cx-
plicaciones significativas. Ademdés, ticne una instruccion (TRACE) que facilita la depuracion.,
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2.2.5 INTERPRETE.

REXX en un lenguaje intérprete, aunque cuenta de manera independiente con un compi-
lador.

2.2.6 CAPACIDAD EXTENSIVA DE DESGLOSAMIENTO.

REXX incluye una capacidad extensiva de desglosamiento para la manipulaci6n de carac-
teres. Esta capacidad permite levantar un modelo para separar caracteres, nimeros y entradas
mezcladas.

23 ESTRUCTURA Y SINTAXIS GENERAL.

Los programas escritos cn REXX deben comenzar, como regla general, con un comentario, Por
esta caracterfstica sc distinguc de los programas cn lenguajes CMS EXEC y EXEC2.

Los comentarios estin formados por una sequencia de caracleres, cn una o més lineas, de-
limitadas por /* y */. Son ignorados por ¢! procesador del lenguaje. Por cjemplo:

/* Este cs un cjemplo de un comentario */

2.3.1 VARIABLES Y EXPRESIONES.

Los sfmbolos son grupos de caracteres ya sca alfabéticos, numéricos o allanuméricos. Un
sfmbolo quc no empicce con un niimero, puede considerarse como una variable a la cual se le
asignar4 un valor. :

Un string es una cadena de caracteres que puede contener hasta 250 caracteres delimitados
por "" 6 7', ejemplo:

*Sistema Qperativo’

“No hay nada..."

Si después de un string aparece un '(’, se considera como el nombre de una funcién, cuya
sintaxis es:

simbolo(—
> >

~
v
A

[ 1]

LU expresion —I

string(

O si tenemos una secuencia de uno o més digitos entre 0-9,a-f,A-F, separados opcionalmen-
te por espacios, delimitados por comillss e inmediatamente scguidos de una x o X sc trata de un
string hexadecimal, que no debe execeder de 250 bytes. Ejemplo:

'ABCD’x
"id ec 8'X
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En VM/SP, cuando se produce un crror en el proceso de un comando o en la ejecucién de
un programa, CMS contesta con un nmero de error y un breve mensaje que intenta dar idea de
cual fue €l error, ademis regresa entre paréntesis un codigo de retorno.

Los cédigos de retorno permiten controlar algunos procesos al detectar fin de archivo, ar-
chivo no existente, ctcétera.

2.3.2 OPERADORES.

Los opcradores de concatenacién se usan para combinar strings. Un espacio ¢n blanco puede
unir dos o mis strings, si no se quicren espacios en blanco entre los strings se pueden escribir se-
guidos o usando el simbolo de concatenacién’ I, Ejemplo:

"abe’llde’ = = >abede

Los operadores aritméticos son los siguientes:

+ Suma

— Resta
* Multiplicaci6n
/ Divisi6bn

% Division quc regresa so6lo la parte catera del resultado.
// Divisién que regresa cl residuo de la operacién.

** Exponcnciacion.

Los operadores de comparacion regresan un 1 si el resultado es verdadero y O'si es falso, y son:
= Igual que
> <, < > Diferentcque
> Mayor que
< Menor que
= Mayor ¢ igual que
< = Menor ¢ igual que

Los operadores lGgicos son:
& AND
Regresa 1 si ambos términos son verdaderos.
| OR
Regresa 1 si algin término es verdadero.
&& OR exclusivo
Regresa 1 si algin término es verdadero, excepto cuando ambos son verdaderos.
—  NOT légico
Nicga, ¢l 1 lo convierte en 0 y viceversa.

Una etiqueta cs una cladsula que consiste de un simbolo simple seguido de dos puntos (:).

Estas etiquetas sirven para identificar las instrucciones CALL, SIGNAL y el llamado a funciones
internas.

a3
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2.4 ALGUNAS INSTRUCCIONES Y FUNCIONES BASICAS.

A continuacién se ennumeran algunas instrucciones bésicas que sc utilizan generalmente en pro-

gramas REXX,
SAY
> SAY R > <
[ expresio I
Elresultado de evaluar la expresién se despliega ya sea en pantalla o el dispositivo de salida al
que se destine.
PULL
> PULL H
1 xpresione! 1

Esta instruccién permite leer un string como variable de entrada a la memoria de la compu-
tadora, donde 'expresiones’ es una lista de sfmbolos separados por blancos.

PARSE PULL

> [—PARSE [UPPER] PULL - ;
cxpresiones

PARSE PULL lee cada string del teclado tal cual se escribi6, sin trasladarlo a maytsculas.

PARSE UPPER PULL traslada cada string lefdo del teclado a mayfisculas. Esta instruc-
cion sc abrevia usando nada mas PULL.

TRACE

>————TRACE:

L opciones |

Permite rastrear un programa para detectar errores. Tiene una gran varicdad de opciones,
pero las mas usadas son:

Intermedio Evalla cada expresion y despllega en pantalla el resultado de cada
operacién.

Resultado Cuando cada expresion ha sido evaluada, el resultado final se despliega
en pantalla.

Normal Sélo se depliega en pantalla los comandos rechazados por el intérprete.
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_ LEFT ()

> - LEFT (string longitud) ———— > <

: Regresa una parte del string, segfin la longitud que se especifique, tomando los caracteres
de izquierda a derecha.

Ejemplo:
LEFT('abc’,5) ==3>"abc’
CENTER ()

> CENTER(string,longitud) ——— > <

Regresa el string centrado en la longitud que se especifica.

Ejemplo:
CENTER('abc’,7) ==2>"'abc’
COPIES()
> COPIES(string,n) ——— >'<

Regresa n copias concatenadas del string.
Ejemplo:
COPIES("*',5) = = > "se+*»

2.5 ESTRUCTURAS DE CONTROL.
Un programa ¢s una simple lista de instrucciones o un cierto niimero de listas de instruccioncs co-
nectadas por otras instrucciones, con cierto orden de ejecucién.
Tenemos cinco tipos de estructuras de control que a continuacién sc explican.
2.5.1 SELECCION.
Dc una lista de instrucciones se selccciona una para ejecutarla, usando las siguientes estructuras:

IF-THEN

IF  expresion
THEN instruccitn

El intérprete ejecuta la instruccion s6lo si la expresion es verdadera.
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IF-THEN-ELSE
IF expresién
THEN instruccién 1
ELSE instrucci6n 2

El intérprete ejecutar4 la instruccién 2 s6lo sila expresion ¢s falsa.

SELECT.
SELECT
WHEN expresion 1 THEN instruccion 1
WHEN expresion 2 THEN instruccin 2
WHEN expresién 3 THEN instruccién 3

OTHERWISE
instruccion
instruccién
instruccién

END

Si la expresion 1 cs verdadera, s¢ cjecuta la instruccion 1, El proceso continuara con la si-
guicnte instruccion, después del END,

Pero sila expresion 1 es falsa, se cheea la expresion 2, que en caso de ser verdadera se eje-
cuta la instruccién 2 y el proceso contintia con la instruccién después del END.

Si la cxpresi6n 1, expresi6n 2, expresion 3,..., son falsas ¢l proceso continga con las instruc-
ciones que sigucn a OTHERWISE.

2.52LO0PS.

Permiten repetir una lista de instrucciones, un nmero especffico de veces, o si sc cumple cierta
condicién.
DO
DO nombre = cxpri [BY expra] [TO exprf]
instruccién 1
instruccién 2
instrucci6n 3

e

END

Donde:

nombre es un variable de control, cuyo valor cambia cada vez que se regresa al loop.
expri indica el valor inicial que ticne la variable de control, cuando se ingresa por prime-
ra vez al loop.
expra indica la cantidad con la que se incrementar4 la variable de control, cada vez que
se regrese al loop, Sino se especifica, los incrementos serande 1 en 1.
exprf indica el valor maximo que alcanzar4 la variable de control, después de haber re-
gresado al loop.
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DO FOREVER.

DO FOREVER
instruccién 1
instruccién 2
IF expresién THEN LEAVE
instruccién 3
instruccién 4
END
instruccion
instruccion

Al ingresar a este loop, se ejecutan las instrucciones 1y 2, sc evalGa una expresion, en caso de ser
verdadera salimos del loop y s ejecutan a continuacién las instrucciones después del END. Pero mien-
tras la expresion resulte ser falsa se ¢jecutan las instrucciones 4, 5 y 6 y continuamos dentro del loop.

DO WHILE

DO WHILE expresi6n
instruccion 1
instruccién 2
instruccién 3

END

Mientras la expresién sca verdadera sc ejecutan las instrucciones 1, 2 y 3, en caso contrario
salimos del loop.

DO UNTIL

DO UNTIL expresién
instruccién 1
instruccién 2
instruccién 3

END

Si la cxpresi6n es falsa sc ¢jecutarén las instrucciones 1, 2 y 3 hasta que sea verdadera.
2.5.3 SUBRUTINAS Y FUNCIONES,

Una subrutina es un programa en REXX de menor rango, que puede ser invocada en varios pun-
tos del programa principal. Para llamar una subrutina sc usa [a instruccién CALL

CALL nom_rutina {argumento 1, ...]

Una funcién es también un pcqueiio programa en REXX, que realiza cierto proceso, que
puede ser repetitivo. REXX tienc sus propias funciones definidas, pero también se pueden cons-
truir otras en basc a las necesidades del usuario, Para utilizar una funcién, basta invocarla por su
nombre ¢ indicar los pardmetros, es decir:
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nom_rutina({argumento 1, ...]J)

Las subrutinas pueden ser internas y externas. Una subrutina es interna siva inclufda dentro

del programa principal, como indica la Figura 4.

___CALL rutinal
Programa P ——
Principal
EXIT
Rutinat:
Subrutina
RETURN

Figura 4.

Una subrutina externa scr4 un archivo EXEC, con todas las caracterfsticas de un programa
REXX, donde las variables no se especifican al invocarla, como se ilustra en la Figura 5.

CALL rutina 1
—_—‘____T_L—- RUTINA EXEC
I* */
RETURN

2.54 JUMPS,

Figura 5,

Los jumps son instruccioncs que permiten transferir el control a un punto diferente del programa,

no es aconscjable usarlo cn loops.

SIGNAL cs una instruccion que causa un cambio anormal en clflujo de control del programa.

En caso de que cl intérprete lo encuentre en medio del programa, ignorar4 todas las cons-
trucciones de SELECT y loops que encuentre después. Para otros prop6sitos, es mejor construir

jumps usando IF, SELECT o DO.
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SIGNAL etiqueta

- Donde, "etiqueta” es un simbolo seguido por dos puntos que se coloca en algtn lugar del
programa, después del cual se encuentran otras instrucciones desde las cuales continfia el proce-

so. Por ejemplo:

SIGNAL interrumpe

EXIT
/‘ t/
/* Cédigo para un final anormal */
/‘ ‘/
ABEND:
say "Fin anormal. No puede continuar®
exit

2.6 MANEJO DE PILAS.

En REXX, se pucden usar pilas de programas como una especic de buzones, pucden ser accesa-
dos usando generalmente instrucciones de REXX y comandos de CMS. Los comandos de CMS,
por ejemplo, pueden introducir datos y con una instrucci6n del intérprete se pueden recuperar, o
al contrario una instruccion de REXX pucde introducir datos y un comando de CMS los recupe-

ra. Tencmos en REXX tres instrucciones QUEUE, PUSH y PULL (ver Figura 6).

PUSH PULL
___I ]_____.

QUEUE coe s PULL

. — -

4 QUEUE

. PUSH

i SiL e -
U QUEUE <. PULL
PILA '
PILA DE PROGRAMA
Figura 6.
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PILA DPE PROGRAMAS,

Un buffer es en gencral un término que se refiere a una parte de la memoria RAM, se usa parala
cntrada y salida de informacion.

Se pueden construir extensiones para la pila de programas, llamados buffers. Generalmente
existe un sélo buffer cn el programa,

e Secrea un nuevo buffer usando el comando MAKEBUFE.

o QUEUE y PUSH, son comandos cquivalentes para ingresar datos dentro de un buffer
ya creado.

o PULL sc utiliza para remover datos desde un buffer creado hasta que esté vacio.

o Cuando la pila de programas cst4 completamente vacio, cl dato s¢ toma desde ¢l buffer
de la terminal de entrada,

Esto se llama una pila de buffers, La pila completa es denominada pila de consola (ver Figura 7).

PUSH
QUEUE Buffern .
= i - -« |PULL

PILA DEL

PROGRAMA
PILA DE
CONSOLA

: TERMINAL
1. AN B ENTRADA

Figura 7.
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2,6.2 USO DE LA PILA DE PROGRAMAS.
La forma de usar una pila de programas ¢s la siguiente:

1, Sc debe empezar una pila con MAKEBUF de CMS. Asf, sc tiene un buffer propio para
1a pila del programa. :

2. La funcién QUEUEDY(), indica cuantas cntradas tiene la pila.

3. La instruccién QUEUE, o un comando de CMS equivalente, permite introducir datos a
la pila del programa,

4. Con la instruccién PULL, o un comando de CMS equivalente se toman datos del pila.

5. Es importanle evitar el traslado de datos que no pertenezcan a la pila. Se puede checar
esto utilizando la instruccién QUEUED(), preguntando que nuestras entradas no exccdan al nt-
mero de datos de nuestra pila del programa.

6. Con cl comando de CMS DROPBUF, se trasladan todos los datos a la pila del programa
antes de regresar al modo CMS.

Se pueden omitir los comandos MAKEBUF y DROPBUF sin causar errores, pcro ¢s acon-
sejable usarlos, para cvitar problemas posteriores en caso de que se implemente como una subru-
tina, dentro de un programa que si los utilice.

2.7 MANEJO DE ARCHIVOS.
2.7.1 USO DE COMANDOS EXECIO.

Los comandos de CMS, EXECIO permiten manejar los movimientos de lineas entre los disposi-
tivos virtuales y el programa pila. Leen y escriben archivos CMS. Emiten comandos de CP, colo-
cando los resultados que deberfan aparecer en pantalla, dentro ¢l programa pila. También
permite leer de la lectora virtual y escribir en impresora y perforadora virtuales.

2.7.1.1 LECTURA DE ARCHIVOS.

Para lecr una linca de un archivo desde un minidisco o un directorio, se usa;
EXECIO n DISKR fname ftype [fmode]
Donde:

EXECIO comando de CMS.
n es el nimero de lineas que se leen.
DISKR palabra clave de EXECIO que especifica "leer de un archivo” ¢n un minidisco o di-
rectorio,
fname es el nombre del archivo de lectura.
ftype cs eltipo del archivo de lectura.
fmode filemode que especifica el minidisco o directorio donde est4 el archivo de lectura.

Puede también lcer una finea de un archivo y asignarla a una variable.

41



SISTEMA DE CONTROL DE RECURSOS DE UNA MACROCOMPUTADORA IBM

EXECIO 1 DISKR fname ftype [fmode] (VAR nvar

Donde:

nvar

es ¢l nombre de 1a variable.

No existe ninguna manera especial para leer el Gltimo registro, después de trabajar con los
anteriores. Sin embargo, cuando el comando EXECIO llega al fin del archivo regresa un cédigo
de error igual a 2,

2.7.1.2 ESCRITURA DE ARCHIVOS.

Para escribir un nimero de lfneas desde una pila en un archivo, se usan las siguientes instruccio-

nes;

EXECIO n DISKW fname ftype [fmede] (STRING exp

Donde:

EXECIO
n
DISKW

fname
ftype
fmode

STRING

exp

comando de CMS,

ntémero de lineas a escribir.

palabra clave de EXECIO que especifica "escribir en un archivo” de un minidisco
o directorio.

nombre del archivo en el que se escribe.

tipo dcl archivo ¢n el que se escribe.

filemode que especifica el minidisco o directorio donde esté el archivo de escritu-
ra.

opci6n de EXECIO, que especifica gue el resto del comando se escribira como
una linca en el archivo. Cuando se usa en un programa REXX, va segunido de una
expresion,

expresion REXX. El resultado de ésta seré escrito en un archivo.
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL PROCESO DE CONTROL DE
UTILIZACION DE RECURSOS DEL SISTEMA

3.1 GENERALIDADES.

La contabilidad dc los datos reunidos por el VM/CMS, puedc ayudar en ¢l anilisis de todas las
operaciones del sistema y permitir un control del uso de tiempo y otros recursos que utilice cada
usuario.

Existc una méquina virtual asignada en particular para almacenar automiticamente toda la
informaci6n acerca de la utilizaci6n de los recursos del sistema.

Esta méaquina virtual, llamada DISKACNT, dcfinida como méquina de servicio, ticne asig-
nad os dos minidiscos de trabajo; uno de cllos con capacidad de 32 cilindros, donde se encucntran
los programas y archivos de trabajo que permiten generar los reportes de contabilidad; el segun-
do, de 20 cilindros, ticne entre otros archivos, ¢l denominado "ACCOUNT CARDS", donde se al-
macenan todos los registros que contienen una descripeién de quiénes o qué consumen recursos
y una medida de estos recursos consumidos.

Antes de entrar en detalle al proceso de contabilidad, serd necesario explicar algunos con-
ceptos que se mancjan posteriormente, y que se detallan a continuacion,

3.2 PRIVILEGIOS Y PRIORIDADES.

Una forma de clasificar a las maquinas virtuales, ¢s asigndndoles privilegios y prioridades.

Los privilegios determinan la autorizacién que tiene cada usuario para utilizar todos los co-
mandos que puedan alterar las funciones del sistema,

Las clases de privilegios son asignadas por ¢l personal administrativo, segtn ¢l tamafio y
configuracién del sistema y las circunstancias particulares de su instalaci6a.

A cada version de los comandos del CP se le asigna un codigo que corresponde al nivel del
control del sistema que lo suministra (opcraciones, recursos, programacion andlisis, spooling).

La siguiente tabla muestra las clases de privilegios que corresponden a las distintas méqui-
nas virtuales.

Clases de Usuario
privilegios
A Operador fundamental del sistema.

B Opcrador de recursos del sistema.
C Programador del sistcma.

D Operador de spool.

E Analista del sistema.
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F Representante del servicio
G Usuario de méquina virtual
ANY " Cualquier usuario

Las prioridades, dcterminan las maquinas que ticnen precisamente prioridad para utilizar
los recursos del sistema; se miden en una escala del 0 al 99, El sistema tiene prioridad 0, y los
usuarios en gencral licnen 64.

3.3 DIRECTORIO DE USUARIOS.

El sistema cuenta con un directorio de usuarios que, conticne 1a informacién completa sobre la
configuraci6n de todas las miquinas virtuales del sistema, con el siguiente formato:

USER userid pass stor mstor pri clpri
En esta linea sc define una maquina virtual y conticne:

userid Clave de! usuario; de uno a ocho caracteres alfanuméricos.
pass Password, de uno a ocho caracteres que puede ser definido por et
propietario de la m4quina virtual, utilizando comandos de DIRMAINT.
stor Define el tamafio de la memoria virtual para la miquina virtual; de uno a
ocho dfgitos decimales, en maltiplos de 4K, pudicndo especificarse en
kbytes o mcgabytes.
mstor Dectermina el tamafio méximo de memoria que puede definir ¢l usuario; de
uno a ocho digitos decimales, en maltiplos de 4K, ya sea en kbytes o
megabytes.
pri Caracteres alfabéticos que determinan los privilegios de la m4quina virtual.
clpri Clase de prioridad.

ACCOUNT AAAAAAAA
Define el ntmero de contabilidad.
OPTION XXXXXXXX
Permite scleccionar alguna de muchas opciones.
IPL sis PARM dat
Es una lfnca de control que contienc:
sis Nombre del sistema, en este caso CMS, que serd cargado cuando se inicie
una sesion.
PARM dat Pardmetros quc sc pasan al sistema que s¢ carga

CONSOLE dirv tdisp

Esta linca de control especifica la consola virtual, donde:
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dirv Es la direccién virtual del dispositivo; de uno a tres digitos hexadecimales.
tdisp Es el tipo de dispositivo.

SPOOL dirv tdisp
Especifica Ia unidad de dispositivo que tendr4 dreas spool, donde:

dirv Esla direccién virtual del dispositivo; de uno a tres dfgitos hexadecimales,
que serdn;
aC para lectora,
00D para perforadora,
00E para impresora.
tdsip Tipo de dispositivo.

LINK userid dirvl dirv2 modo

Permite accesar la informaci6n contenida en un dispositivo de otro usuario, disponible sélo
durante la sesi6n.

userid Clave del usuario propietario del dispositiva.

dirvl Dirccci6n virtual del dispositivo del usuario propictario.
disrv2 Dirccci6n virtual del dispositivo para el usuario que hacc la liga.
modo Elmodo de acceso formado por dos letras, que especifican:

rr sélo de lectura,
wr delectura y escritura.
nr acceso miltiple de lectura.

En general, se especificardn las ligas a los minidiscos que conticnen el sistema operativo, y
se encuentran en los minidiscos de la maquina virtual MAINT.

MKDISK dirv tdisp clys bloks

Describe las dirceciones y el nimero de cilindros de todos los minidiscos de trabajo de que
dispone la méquina virtual.

dirv Direcci6n virtual del minidisco; de uno a tres digitos hexadecimales.
tdisp Tipo de dispositivo.
clys Nfimero de cilindros def minidisco; de uno a cuatro digitos decimales.
blocks Namero de bloques de arquirectura FBA; de uno a seis dfgitos decimales.

DISKACNT, ticne actualmente la siguiente definicion dentro del directorio de usuarios:

— USER DISKACNT XXXXXXXX 512K 16M G 64
— ACCOUNT S0000031 S.OPER

- OPTION ECMODE

~ IPL CMS PARM AUTOCR

— CONSOLE 009 3215

- SPOOL 00C 2540 READER *

— SPOOL 00D 2540 PUNCH A
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— SPOOL O0E 1403 A

— LINK MAINT 190 190 RR

— LINK MAINT 19D 19D RR

— LINK MAINT 19E 19E RR

- LINK MAINT 300 300 RR

- MDISK 191 3380 318 020 UNAMO6 MR XXXXXXXX XXXAXXXX
— MDISK 192 3380 134 032 VMPKO01 MR XXXXXXXX XXXXXXXX

3.4 NUMERO DE CONTABILIDAD.

Es necesario describir un campo en cspecial que nos permita clasificar la informacién que inclui-
rén los reportes, es el "nmero de contabilidad", que en particular para DGSCA, est4 formado
por ocho digitos determinados tomando en cucnta el siguiente criterio:

El primer dfgito cs una lctra que determina el grupo al que pertenece Ja clave, es decir:

— 8 Para m4quinas virtuales de servicio.

— B: Para usuarios de Bitnet.

— C: Para usuarios quc trabajan con CADAM,
— Q : Para miquinas virtuales asignadas a cursos.
-~ G : Para usuarios ¢n gencral,

Segtin el grupo al que corresponda, s¢ le asignarén recursos.

Los siguientes tres dfgitos son numéricos, y corresponden a la dependencia a la que reporta.

Por Gltimo, los restantes cuatro dfgitos, son nimeros consecutivos que corresponden a un
usuario o proyecto por dependencia.

Por ejemplo:

- G0D10024
Usuario Nfim. 24
de ta dependencia D.G.S.C.A.
Usuario General

3.5 MACRO DMKSYS.

El archivo de control del sistema de CP, est4 formado por macros que describen, los dispositivos
residentes del sistema, el tamaiio de la memoria del sistema, los pardmetros de los registros de
contabilidad y otros.

Este archivo de control sc denomina DMKSYS, y a su vez est4 formado por otras macros,
donde se definen las caracterfsticas del sistema, mencionadas anteriormente,

Dentro de DMKSYS, s encuentra la macro SYSACNT, que controla las opciones del ar-
chivo de spool de contabilidad, y tiene el siguiente formato:
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SYSACNT USERID = usuario,
OUTPUT = reader/punch,
CLASS = clase,

LIMIT

Donde:
Userid
Output

Class
Limit

nnnnn

Es la identificacién de la mdquina virtual a la cual llegan los archivos de
spool, generalmente DISKACNT.

Es el tipo de archivo spool que ser4 creado.

Esla clase de archivo spool.

Es cl nfimero de registros que seran acumulados antes de cerrar el archivo
spool y enviarlo a la maquina virtual, cncargada de la contabilidad. Este
nimero tendrd un valor adecuado

Otra macro de DMKSYS, ¢s SYSJRL, controla el monitoreo de los intentos invilidos que
sc hacen para iniciar una sesién o para tratar de ligarse a un minidisco protegido.

Tiene el siguicnte formato:

SYSJRL JOURNAL
STQUERY
LOGUID
LOGLOC
OGLMT
LNKUID
LNKLMT
PSUPRS

Donde:

Journal
Stquery

Loguid

Logloc

Loglmt

Laokuid
Lanklmt

Psuprs

no/yes,
no/ycs,
usuario,
(n1m)’
(xy.z),
usuario,
(xy,2),
no/yes

si se incluyc esta funcion de monitoreo.

indica si s¢ ticne o no capacidad para usar los comandos SET y QUERY
JOURNAL como parte de la inicializacion del sistema.

determina el usuario que recibirs la indicaci6n de que se dio un LOGON
invélido. En caso de no especificarlo, lo recibe ¢l operador.

n indica el nimero méiximo de veces para ingresar al sistema con un
password invalido; y m cl tiempo que transcurrird, en minutos, hasta poder
VOlVCI' a ingrcsar nuecvamente.

X, Y, z son los valores limites de intentos, para cuando se dé un
LOGON/AUTOLOG con un password invilido, gencrando registros de
contabilidad dc tipo 04.

determina el usuario que recibird la indicaci6n de que se intenté un LINK,
con password invélido. En caso de no especificarlo to recibe el operador.
X, ¥, z son los valores limites para cuando se intente dar LINK con un
password invalido, gencrando registros de contabilidad tipo 06.

para formatos de LINK y LOGON se puede especificar o no el password
en los comandos.
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Actualmente, se tiene definida la macro como sigue:

SYSJRL JOURNAL = yes,
STQUERY = yes,
LOGLOC = (10,20),
LOGLMT = (2,10,10),
LNKLMT = (2,10,10),
PSUPRS = no

En otro capitulo sc verdn en detalle, los tipos de registros que genera SYSIRL.

3.5 INSTRUCCION DIAGNOSE,

La instruccion dc DIAGNOSE, no puede ser utilizada cn una méquina virtual como una funcién
normal, porque s6lo causa una interrupcion en la sesién y regresa el control a CP, El formato con-
tiene un c6digo hexadecimal de dos bytes, valor que ¢l CP utiliza para determinar la funci6n a eje-
cutarse.

En particular la instrucccién DIAGNOSE Code X*4C’, genera los registros de contabilidad
para usuarios virtuales de cualquier clase de privilegio, excepto ANY. Puede ser usado por cual-
quicr méquina virtual, que incluya en su dircctorio la instruceién OPTION ACCT.

Dentro su formato ¢l DIAGNOSE Code X'4C’, conticne una dirccci6n virtual, basada en
subcbdigos hexadecimales, que sefialan algin tipo de informacion, y son:

0000’ lista de pardmetros s6lo con la clave del usuario,
'0004’  lista de pardmetros con la clave de usuario y ¢l nimero de contabilidad.
'0008" lista de pardmetros con la clave de usuario y el nimero de distribucion.
'000C"  lista de pardmetros con la clave del usuario el nimero de contabilidad y el
nimero de distribucion.
'0010"  4reca de datos que contiene mds de 70 bytes con informacion del usuario,
que serd transferida al archivo de contabilidad, empezando cn fa columna
nueve, después de la clave.

Cuando un usuario quicrc generar un registro de contabilidad, al introducir 1a instruccién
DIAGNOSE Code X'4C’ sc verifica la bandera VMACCOUN en VMPSTAT, para comprobar
que ¢l usuario ticne la opcién ACCT, si no, regresa el control al usuario que lo solicito.

En caso contrario, pasa ¢l control a lamacro DMKCPV para generar el registro, y a suvez esta
macro pasa ¢l control a DMKACO para completar ¢l cargado de informacién, ya sca desde el
ACCTBI.OK (Bloque de Contabilidad del Usuario) si tiene lista de pardmetros, o del VMBLOK
del usuario.

DMKCPYV regresa cl control a DIAGNOSE Code X’4C’para liberar el espacio en memoria pa-
ra ACCTBLOK si existe la lista de pardmetros. La instruccion de DIAGNOSE verifica luego esta
lista de par&metros que le proporcionan los subcédigos '000(¢, *0004',’0008' y '000C". Si la direccién
de la lista de pardmetros es igual a cero, ¢l control regresa al usuario con un cédigo de condicién
igual a ccro.

Para el subc6digo 0010, st tanto la direcci6n virtual, como el tamaino son vélidos, se llama a
DMKFREE para obtcener espacio para un buffer de contabilidad (ACNTBLOK), el cual se iniciali-
za después con espacios en blanco.
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La clave del usuario de la miquina virtual que utiliza la instruccién DIAGNOSE, queda en
las columnas 1 a la 8, y el c6digo de identificaci6n del registro de contabilidad, se localiza en las
columnas 79 y 80, y es igual a 'C0’.

La instruccién DIAGNOSE Code X'40°, durante una sesi6n virtual, limpia todo, restauran-
do la p4gina del usuario y liberando la pgina real, siempre que no se trate de una méquina real,
que actfia como virtual.

3.6 PROCESO PARA GENERAR REGISTROS DE CONTABILIDAD.

Los registros de contabilidad, en general, son de 80 bytes, 4rea que es inicialmente borrada por el
médulo DMKACO, con la instruccién DIAGNOSE Code X'40’, antcs de scr llenada.

Cuando existe un nfimero determinado de registros especificados en la macro de nombre
SYSACNT, el archivo se cicrra y queda disponible para ser procesado. Tambi¢n se puede produ-
cir el cierre de este archivo, mediante la ejecucion del comando ACNT CLOSE.

Actualmente, la macro SYSACNT ticne la siguicnte definici6n:

SYSACNT USERID = DISKACNT,
OUTPUT = READER,
CLASS =,
LIMIT =100

Por lo tanto, cada vez que se acumulan 100 registros, ¢l archivo spool se cierra y se cnvia a
la lectora de Ja maquina DISKACNT, para scr procesados periédicamente evitando que se acu-
mulen.

DISKACNT trabaja desconectada con los registros de contabilidad. Un archivo cjecutable,
llamado "DTR$ACNT FMTEXEC", s¢ encarga de agregar la informaci6n del archivo de conta-
bilidad de spoo), a un archivo llamado "ACCOUNT CARDS", que se encuentra cn un minidisco
de trabajo de esta méquina virtual, adem4s de controlar los posibles errorcs que ocurran en este
proceso, como es quc ¢l minidisco donde esté ¢l archivo ACCOUNT CARDS esté lleno y no puc-
da recibir mis registros, caso en que dejard el archivo spool en la lectora.

Con este archivo de datos, se procederd a clasificar la informaci6n y generar los reportes.
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CAPITULO 4

DISENO GENERAL DEL SISTEMA
DE CONTROL DE UTILIZACION DE RECURSOS

4.1 INVESTIGACIONES PRELIMINARES.
4.1.1 ANTECEDENTES.

Los programas que actualmentc generan la contabilidad del equipo 1.B.M.-4381, producen dos ti-
pos de reportes.

El primero describe por usuario la siguiente informacién: numero de sesiones, tiempo de
conexi6n al sistema, ticmpo de uso del procesador real y virtual, paginas de memoria leidas, nd-
mero de pdginas de memoria escritas, operaciones de entraday salida, lineas impresas, e incluyen
el céleulo del costo monetario de los campos por dependencia.

Estos reportes van acompafiados de cartas dirigidas a los encargados de todas las de-
pendencias, informando sobre los costos comerciales de los recursos utilizados.

El segundo reporte contiene ¢l total de cada uno de los campos antes mencionados, acumu-
lados por mes, ademés del costo global para estas cantidades.

Ambos reportes se generan a partir de un sélo tipo de registros (Tipo 01), que conticne ¢l
archivo de entrada ACCOUNT CARDS, limitando la informacién que se puede obtener a partir
de este archivo.

4.1.2 OBJETIVO DEL NUEVO SISTEMA.

Sc propone un nueve sistema que genere varios reportes, utilice todos los tipos de registros del
archivo ACCOUNT CARDS, y brinde informacién mas completa sobre la utilizacion de los re-
cursos del equipo.

Ademis, ¢s importante que estos reportes puedan generarse en cualquier tipo de perfodo,
scgtinlos requerimicntos del usvario, pudiendo ser diarios, semanales, mensuales, ctcétera, inclu-
sivc permitir ¢l andlisis ¢cn determinadas horas del dfa.

También, se pretende que sea un sistema amigable, de tal manera que el usuario no necesite
conocer a fondo su funcionamiento y simplemente se limite a clegir las opciones y el perfodo de-
seado.

4.1.3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

El nucvo sistema pucde desarrollarse en las condiciones en que sc encuentra el equipo actual-
mente. Sc utilizara ¢l Lenguaje Intérprete REXX cen la codificacion de los programas, aunquc en
caso de que los procesos scan muy complicados y necesiter mucho tiempo de ejecuci6n, se reque-
rird del uso de un compilador para este lenguaje, software afin no disponible en la dependencia;
para la generacién de pantallas, se ticne el producto ISPF (Interactive System Product Facility).

Por otra parte, la emisi6n de varios reportes sobre la utilizacion de los recursos del sistema
bencficiaré a los usuarios, brind4ndoles informaci6n detallada que puede ser explotada cn la op-
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timizaci6n del sistema del equipo 1.B.M.-4381, siendo mfnimos los costos del desarrollo del nuevo
sistema.

Por la facilidad de operaci6n de este, no es necesaria una capacitacion especial para el per-
sonal encargado de ejecutarlo.

4.14 LIMITANTES.

No se considera dentro del nuevo sistema el cdlculo del valor comercial de cada recurso, dejando
cste detalle en consideracién de los usuarios, al igual que la gencracién de cartas y oficios que
acompaiian los reportes dirigidos a otras dependencias.

En el caso de reportes que requicren mucho tiempo de procesamicento, los perfodos se res-
tringen a diarios o scmanales, considerando que en un mes es excesiva la informacié6n contcnida
en ¢l archivo ACCOUNT CARDS (promedio de 90 000 registros mensuales); sin embargo el cs-
pacio en disco es suficiente para almacenar esta informaci6n.

No se generan reportes sobre las ligas que los usuarios realizan con éxito a minidiscos de
otras méquinas virtuales (rcgistros tipo 05), porque no se considera una informaci6n importante.

4.2 DISENO DE ENTRADA.
4.2.1 ARCHIVO DE ENTRADA "ACCOUNT CARDS".

Inicialmente, como sc mencioné antes se cuenta con ¢l archivo ACCOUNT CARDS gencrado
autométicamente dentro de la méquina virtual DISKACNT. Este contiene registros de 80 bytcs,
que suministran informacién acerca del uso de los recursos del sistema y est4 disponible para ser
procesado en cualquicr momento.,

En general, los registros de contabilidad del archivo ACCOUNT CARDS, se pueden clasi-
ficar en cuatro categorias:

10. Registros de miquinas virtuales.

20. Registros de dispositivos dedicados y espacio en discos temporales, asignados a usuarios
de méquinas virtuales.

30. Registros para prosesos de LOGON, AUTOLOG y LINK,

40. Registros generados por una instruccién DIAGNOSE X’4C’.

En ¢l caso de proceso por lotes, que realiza la méquina CMSBATCH, sc crea un registro de
contabilidad que contiene la clave y ntimero de contabilidad del usuario que envia un trabajo a esta
méquina.

Existen varios tipos de registros para las cuatro categorfas generales, antes mencionadas, en

la contabilidad del sistema. A continuaci6n sc muestra una tabla con cada uno de estos registros,
incluyendo su formato.
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COMPARACION DE LOS TIPOS DE REGISTROS DE CONTABILIDAD

i

cp DIAGNOSE X' 4C' [CONTENIDO
Tipo CO Generado por una maquina virtual de serviclo, como la
RSCSV2.
Tipo 01 Tipo C1 Uso de recursos de una méquina virtual.
Tipo 02 Tipo C2 Uso de dispositivos dedicados.
Tipo 03 Tipo C3 Uso de discos temporales.
Tipo 04 LOGON/AUTOLOG, password invélidos.
Tipo 05 Proteccién para liga de_minidiscos.
Tipo 06 Password Invélido para liga de minldiscos.
Tipo 07 Gengrado por [a maquina virtual de serviclo VTAM.
Tipo 08 Tipo C8 Identificaclén de la terminal.

4.2.1.1 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA USUARIOS DE UNA MAQUINA
VIRTUAL

Cuando un usuario finaliza una sesi6n de terminal o se invoca el comando ACNT, se graba un re-
gistro de Tipo 01, Este registro conticne un resumen de todos los recursos que consumi6 ¢l usua-
rio durante la scsi6n, en detalle tience la siguiente informaci6n:

TIPO 01

Columna

1-8
9-16
17-28
29-32
33-36
37-40

41-44
45-48
49-52
53-56
57-60
61-64
65-78
79-80

Contenido

Clave del usuario (USERID).

Nimero de contabilidad.

Fecha y hora en que se produce el registro (mmddyyhhmmss),

Némecro de segundos conectados al sistema.

Milisegundos de proceso usado, incluyendo el ticmpo de supervision de VM/CMS.
Milisegundos de tiempo de uso de proceso virtual (sin incluir el tiempo de supervision
de VM/CMS).

Namero de p4ginas lefdas a la memoria virtual.

Nfimero de piginas escritas desde la memoria virtual.

Ntmero de operaciones de entrada y salida (sin incluir spooling).

Nimero de "tarjetas" virtuales perforadas,

Namero de lineas para impresora virtual.

Namero total de "tarjetas” virtuales lefdas.

Rescrvado.

Cédigo de identificacién del registro de contabilidad (01). .
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4.2.1.2 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA DISPOSITIVOS DEDICADOS.

Se entiende por dispositivo dedicado, las unidades de cinta y dispositivos gréficos.

Un dispositivo dedicado, se asigna exclusivamente a una maquina virtual particular, me-
diante el comando ATTACH, asignados por la entrada del directorio o conectado mediante cl co-
mando DIAL, con un sistcma que ticne lineas virtuales.

Estos registros son de Tipo 02, y se generan cuando el usuario los libera mediante el comando
DETTACH, o si termina su sesién con LOGOFF o via DIAL, Tienen el siguiente formato:

TIPO 02

Columna Contenido
1-8 Clave del usuario (USERID).
9-16 Nimero de contabilidad.
17-28 Fecha y hora en que se produce cl registro (mmddyyhhmmss).
29-32 Ntamero de segundos concctados al sistema.
33 Clase de dispositivo (1).
34 Tipo de dispositivo.
35 Modelo.
36 Caracterfsticas.
37-64 Sin usar.
65-72 Identificacién de la terminal.
73-78 Sin usar.
79-80 Cédigo de identificaci6n del registro de contabilidad (02).

4.2.1.3 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA AREAS TEMPORALES.

Las 4reas temporales son minidiscos que cualquier usuario puede definir para su miquina virtual,
especificando una dircccién virtual, el namero de cilindros y el modo de acceso. Son temporales,
porque estén disponibles solamente durante la sesién en que fueron creados o hasta que se inicia-
lice nuevamente el sistema en gencral, mediante el comando IPL.

Cuando un usuario libera un disco temporal, via DETACH, LOGOFF o al terminar con
DIAL, se genera un registro de contabilidad de Tipo 03, con ¢l siguicnte formato:

TIPO 03

Columpna Contenido
1-8 Clave del usuario (USERID).
9-16 Nfimero de contabilidad.
17-28 Fecha y hora en quc se produce el registro (mmddyyhhmmss).
29-32 NGmero de segundos conectados al sistema.
33 Clase de dispositivo (1).
34 Tipo de dispositivo.
35 Modelo.
36 Caracteristicas.
37-38 Ntimero de cilindros usados ¢n el disco temporal,
37-40 Ntmero de bloques usados para dispositivos de arquitectura de bloques fijos (FBA)

39-78 6 41-78 Sin usar.

79-80 Codigo de identificacion del registro de contabilidad (03).
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NOTA:

(1) Para Ia clase de dispositivos, en la posicién 33 identifica un dispositivo de bloque no fijos
y fijos con:
~ X’40', para dispositivos de arquitectura CKD.
~ X071, para dispositivos de arquitectura FBA.

4.2.1.4 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA LOGON INVALIDOS.

Cuando un usuario ha alcanzado o excedido ¢l valor permitido de intentos para poder concctarse
al sistema, es decir:
- Si el VM/CMS detecta que el usuario ha intentado darse LOGON o AUTOLOG,
varias veces, con un password incorrecto.
— Sidigita el USERID o PASSWORD incorrecto para una funcion APPC/VM
CONNECT.
Entonces la macro SYSJRL, genera un registro de contabilidad de Tipo 04, con clsiguicnte
formato:

TIPO 04

Columna Contenido
1-8 Clave del usuario (USERID),

9-16 Reservado para uso de IBM.
17-28 Fechay hora en que se produce ¢l registro (mmddyyhhmmss).
29-32 Direccién de la terminal (2).
33-40 Password invalido (3).
41-48 Userid usado cn ¢l comando AUTOLOG o userid para APPC/VM CONNECT..
49-51 Reservado para uso dc IBM.
52-53 Nfimero real de intentos del password invalido.
54-55 Limite méiximo de intentos pre-establecido (JPSLOGAR).
56-70 Rescrvado para uso de IBM.
71-78 LUNAME para terminales SNA.
79-80 Cédigo de identificacion del registro de contabilidad (04).

4.2.1.5 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA LIGAS A MINIDISCOS.

Un usuario pucde accesar minidiscos de otras méquinas virtuales, mediante ¢l comando LINK, si
conoce los pasword de liga para estos discos.

En general, al iniciar una scsi6n, todas las mdquinas virtuales sc ligan a minidiscos del siste-
ma, para tener una copia del sistema operativo.

Cuando VM/CMS, mediante la macro SYSJIRL, detecta que un usuario realizé un LINK a
un minidisco protegido de otro usuario, se genera un registro de contabilidad Tipo 05, que sc de-
talla a continuacién:
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TIPO 05

Columna Contenido
1-8 Clave del usuario (USERID).
9-16 Namecro de contabilidad.
17-28 Fecha y hora en que se produce ¢l registro (mmddyyhhmmss).
29-32 Direccion de la terminal (2).
33-40 Reservado para uso de IBM.
41-48 Clave dcl usuario propictario del minidisco al que se hizo LINK.
49-51 Direcci6n del minidisco para el cual su usé6 ¢l comando LINK.
52-70 Reservado para uso de IBM.
71-78 LUNAME para terminalcs de SNA,
56-70 Reservado para uso de IBM.
79-80 Cédigo de identificacién del registro de contabilidad (05).

Los registros Tipo 06, se escriben cuando VM/CMS detecta que un usuario ha intentado va-
rias veces ligarse a un minidisco con un password invalido, sin lograrlo.

TIPO 06

Columna Contenido
1-8 Clave del usuario (USERID)
9-16 Ntmero de contabilidad.
17-28 Fechay hora en que se produce ¢l registro (mmddyyhhmmss).
29-32 Direcci6n de la terminal (2).
33-40 Password invélido (3).
41-48 Clave del usuario propictario del minidisco al que se intent$ ligarse.
49-51 Direccion del minidisco para ¢l cval se us6 cl comando LINK.
2-53 Namero real de intentos del password invélido,
54-55 Limitc médximo de intentos pre-establecido (JPSLOGAR).
56-70 Rescervado para uso de IBM.
71-78 LUNAME para terminales SNA,
79-80 Codigo de identificacion del registro de contabilidad (06).

NOTAS:

(2) Para la direccién de la terminal, en las posiciones 29-32 tenemos:
-~ NONE, si no encuentra la terminal.
— Identificaci6n del recurso, para terminales bisincronas remotas (BSC).
- Direccion del dispositivo real cn otros casos.

(3) Para ¢l password invélido, las posiciones 33-40 conticnen:
— Password incorrecto.
- '"TERM/ERR’, si sc borra la linca durante la entrada del password.
- "TOO LONG"si se teclea un password de més de ocho caracteres.
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4.2.1.6 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA LA MAQUINA VIRTUAL DE
SERVICIO VTAM

Los registros Tipo 07, s¢ generan cuando un usuario apaga un dispositivo controlado por la m4-
quina de servicio VTAM. El registro indica los recursos que utilizé ¢l usnario.

TIPO 07

Columna
1-8
9-16
17-20
21-24
25.28
29-32
33-36
37-40
41-44
45-52
53-60
61-68
69-78
79-80

Contenido

Clave del usuario (USERID).

Namero de contabilidad 6 0000.

Overflow words.

Nfimero de RUS de entrada.

Niimero total de bytes de entrada,

Namero de RUS de salida.

Nfimero total de bytes de salida.

Nfimero total de lincas en la consola del usvario.

Niimero de copias a impresion del contenido de 1a terminal realizadas por el usuario.
Hora en la que se da LOGON a una sesién.

Hora en la que se da LOGOFF a una sesion.

Nombre l6gico dc la terminal de trabajo.

Sin vsar.

Cédigo de identificacion del registro de contabilidad (07).

4.2.1.7 REGISTROS DE CONTABILIDAD CON IDENTIFICACION DE TERMINAL.

El registro Tipo 08, se escribe cuando ¢l usuario da DISCONNECT, LOGOFEF, o sale con los co-
mandos SHUTDOWN y/o FORCE, adema4s dentro del registro se especifica la identificacién de
la terminal de trabajo. No sc genera un registro Tipo 08 para un usuario desconectado, que es sa-
cado del sistcma via FORCE.

TIPQO 08

Columna
1-8

9-16
17-28
29-64
65-72
73-78
79-80

Contenido

Clave del usvario (USERID).

Ntmero de contabilidad.

Fecha y hora en que se produce el registro (mmddyyhhmmss).
Reservado para uso de IBM.

Identificacién de la terminal (4).

Reservado para uso de IBM.

Cédigo de identificacion del registro de contabilidad (08).

NOTA:

(4) Para la identificacién de la terminal, las posiciones 65-72 conticnen:

- Identificacién de los recursos (4 bytes) para terminales bisfncronas remotas.
- EL LUNAME (8 bytes) si el usuario est4 firmado a una terminal VM/VTAM (para

una terminal de SNA).
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~ Direcci6n del dispositivo real (4 bytes). Si es un dispositivo l6gico, entonces la
direcci6n empieza con "L precedida de 3 caracteres. Si no es ninguno, entonces
tiene blancos.

4.2.1.8 REGISTROS DE CONTABILIDAD PARA LA MAQUINA VIRTUAL DE
SERVICIO RSCSV2.

EIRSCSV2 genera ¢l siguicnte registro de contabilidad (Tipo C0) por cada archivo que recibe y/o
transmite. El registro contiene informaci6n bésica de los recursos que se utilizaron durante la
transmisién del archivo.

TIPO CO

Columna Contenido
1-8 Userid del RSCSV2.
9-16 Uscrid de la miquina virtual de origen.

17-28 Fechay hora en que se produce el registro (mmddyyhhmmss).
29-30 Namero de archivo en el drca spool que asigna RSCSV2.
31-32 Noamero de archivo en ¢l drea spool que asigna el sistema,
33-40 Nodo de origen.
41-48 Nodo de destino.

49 Clase del archivo que asigna ¢l sistema.

50 Tipo de dispositivo de origen ('8N’ =PUN/4N’ = PRT).
51-52 Sin usar.
53-56 Namero de registros del archivo.
57-64 Userid del destinatario.
65-72 Sin usar.
73-77 Identificacion del sistema (seric y modelo).

78 Codigo de transmision ('01'=SEND/02' = RECV).
79-80 Codigo dce identificacion del registro de contabilidad (C0).

4.2.1.9 REGISTROS DE CONTABILIDAD GENERADOS POR SQL/DS.

Los registros de contabilidad generados por SQL/DS contiencn una descripcién de los recursos
consumidos por los usuarios y los procesos de SQL/DS.

Los registros s¢ escriben cada vez que termina una sesién de SQL/DS, también si un usuario
se reconcecta sin liberarse explicitamente de una coneccion anterior. Es decir, un usuario al usar
ISQL se conccta implicitamente a SQL/DS, lucgo sc conecta explicitamente a SQLDBA para re-
alizar algunas tareas que requieren de la autoridad de DBA, entonces cuando se produce este
cambio de usuarios se cseribe un registro de contabilidad para el usuario y se abre una nucva se-
si6n para cl SQLDBA.

A veees, también se escribe un registro durante una sesién de SQL/DS. Internamente,
SQL/DS contienc un limite en el uso de recursos. Cuando un usuario cxcede este limite, SQL/DS
escribe un registro de contabilidad con ¢l nombre de identificaci6n del usuario, aln cuando este
no termine su sesion de trabajo.

Por lo tanto, tenemos los siguientes tipos de registros de contabilidad gencrados por
SQL/DS:
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Inidalizacién: SQL/DS escribe un registro de contabilidad cuando termina la inicializacién de
SQL/DS. Este registro describe el consumo de recursos durante el proceso de inicializacion.

Registro de Inicializaci6n.

Columna
1-8

9-16
17-24
25-40
41-52
53-60
61-64
65-68
69-72

7314
7578

79-80

Contenido

Clave dc usuario de la maquina de base de datos SQL/DS

"SQL/DS"

"INIT"

Reservado.

Fecha y hora en que se produce el registro (mmddyyhhmmss).

Sin usar.

Duracién del proceso de inicializacién de SQL/DS, en scgundos.

Tiempo del procesador usado para la inicializacién de SQL/DS, en milisegundos.
Ntmero de veces en que SQL/DS revisa dentro de la pagina del buffer durante la ini-
cializacion (equivalente a usar COUNTER LPAGBUFF inmcdiatamente después de
la inicializaci6n).

Reservado.

"xSQL" identificador que separa los registros de SQL/DS de otros registros de contabi-
lidad de VM/SP (x = 1 para Inicializaci6n).

Cédigo de identificacion del registro de contabilidad para CP (CO).

Checkpoints: Después de un checkpoint, SQL/DS escribe un registro de contabilidad, que
reflcja los recursos consumidos al construir el archivo y sus respectivos checkpoints.

Operaci6n: Durantc laterminacion, en caso de estar en modo de usuario maltiple, sc gene-
ra un registro de contabilidad para procesar lo que el agente operador hizo desde que SQL/DS
empez6 a funcionar.

Registro de Checkpoint y Operacién.

Columna
1-8

9.16
17-24
25-40
41-52
53-60
61-64
65-68
69-72

73-14
75-18

79-80

Contenido

Clave de usuario de 1a méquina dc basc de datos SQL/DS.

"SQL/DS",

"SYSTEM".

Reservado.

Fecha y hora en que se produce el registro (mmddyyhhmmss).

Sin usar.

Cero binario.

Tiempo de procesador usado por SQL/DS, cn milisegundos.

Namero de veees en que este agente revisa dentro de la pagina del buffer (cquivalente
a usar COUNTER LPAGBUFF s6lo por el agente)

Reservado.

"xSQL" identificador que separa los registros de SQL/DS dc otros registros de contabi-
lidad de VM/SP (x = C para Checkpoint o O para Operador).

Cédigo de identificacion del registro de contabilidad para CP (C0).

Terminacion: SQL/DS escribe un registro de contabilidad recopilando los recursos que se
han consumido durante la cjecucién completa de SQL/DS.
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Registro de Terminacién.

Columna Contenido
1-8 Clave de usuario de la maquina de base de datos SQL/DS
9-16 "SQL/DS".
17-24 "TERM",
25-40 Reservado.
41-52 Fechay hora en que se produce el registro (mmddyyhhmmss).
53-60 Sin usar.

61-64 Tiempo, cn segundos, desde SQL/DS cmpieza a funcionar hasta que se da shutdown
SQL/DS binario.

Lo que sigue son los totales de la ejecucién completa de SQL/DS. Los totales se extraen -
desde los datos que se usan con el comando COUNTER.

65-68 DASDIQ. Ntmero total dc DASD 1/Os,

69-72 LPAGBUFF. Naimero de veces que SQL/DS revisa la p4gina del buffer.

73-74 Reservado.

75-78 "xSQL" identificador que separa los registros de SQL/DS de otros registros de contabi-
lidad de VM/SP (x = T para Terminaci6n).

79-80 Cédigo de identificacion del registro de contabilidad para CP (CQ).

Registro de Usuario.

Columna Contenido
1-8 Clave de usuario de la méquina de base de datos SQL/DS.
9-16 Clave de usuario que accesa SQL/DS.

17-24 Clave de usuario de SQL/DS que se cstableci6 usando el proceso de connect. A menos,
que el usuario cambice la clave de usuario conectada, el uscrid de SQL/DS cs ¢l mismo
que el userid de VM/SP,

25-40 Datos suministrados por la instalacién (ademis de los namceros de contabilidad). Sino
tiene un programa codificado que suministre la informaci6n a este campo, SQL/DS llc-
na este campo cn blanco.

41-52 Fechay hora en que sc produce el registro (mmddyyhhmmss).

53-60 Nombre del modulo de acceso se activé al final para la aplicaci6n (también se refiere al
nombre del programa o prenombre).

Lo que sigue son los totales para el agente, que reflejan los valores acumulados por el usua-
rio.

61-64 Tiempo activo (tiempo en que el usuario estuvo conectado a un agente), en segundos.

65-68 Tiempo de uso del procesador, en milisegundos.

69-72 Nfmcro de veces que ¢l agente revisa la pagina de! buffer (este valor es equivalente al
valor del contador LPAGBUFF, para un usuario individual).

73-74 Reservado.

75-78 "xSQL" identificador que separa los registros de SQL/DS de otros registros de contabi-
lidad de VM/SP (x = U para Usuario ).

79-80 Cédigo dc identificacién del registro de contabilidad para CP (C0).
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4.2.1.10 CREACION DE REGISTROS DE CONTABILIDAD.

Un usuario de una méquina virtual, puede iniciar la creacién de un registro de contabilidad, que
contenga més de 70 bytes de informaci6n, con sus propias modificaciones. Para esto el usuario da
instrucciones a! c6digo DIAGNQSE X'4C’, que se describi6 en el anterior capitulo, cuyos opera-
dores son:

~ Ladireccién del rca de datos en memoria virtual que contiene la informacién que

el usuario desce tener en las columnas 9 a la 78, de su registro.
- Una funcién hexadecimal de c6digo X'10".
— Eltamaio del 4rea de datos en bytes.

La informaci6n que contenga el registro de contabilidad ser4:
TIPO CO

Columna Contenido
1-8 Clave del usuario, -
9-78 Formato del usuario.
79-80 Cédigo de identificacién del registro de contabilidad (C0).

Este es el caso de la méquina virtual RSCSV2, que se describi6 antcriormente. También tie-
nen este formato los registros Tipo C1, C2, C3, C4y C8.

Todos los registros conticnen algunos campos en c6digo EBCIDIC, para cuyo anélisis cs ne-
cesario realizar conversioncs a valores decimales; estas conversiones se realizan dentro de los
programas.

En general, todos los datos que sc requicren para los programas los proporciona el archivo
ACCOUNT CARDS, Adcmés, mediantc una pantalla sc piden las fechas que se considerardn pa-
ra determinar el perfodo en ¢l que se procesara la informacion.

4.22 ARCHIVO "DIRUSER DATA"

Solamente para reportes que sc gencran con registros que no incluyen el némero de conta-
bilidad, se necesita accesar ¢l directorio general del sistema y mediante un proceso se creard un
archivo que contenga todas las claves de usuario y sus respectivos nameros de contabilidad, Estc
archivo "DIRUSER DATA", es necesario actualizarlo cada vez que se produzcan altas y bajas de
claves dc usuario.

4.23 ARCHIVO "DEPUNAM DATA".

Para obtencr ¢l nombre de la dependencia, desplegado en los encabezados de todos los re-
portes, se cuenta con un archivo de datos que recopila estos nombre relacionados con tres dfgitos
numéricos que corresponde a los tres primeros digitos del nimero de contabilidad de cada usua-
rio. Estc archivo "DEPUNAM DATA", deberd modificarse toda vez que sc necesite dar de alta o
climinar una dependencia o en ¢l caso de cambiar el nombre de alguna.

4.24 OTROS ARCHIVOS.

Durante la ejecuci6n de los programas sc creardn ademdés otros archivos a partir del ACCOUNT
CARDS.

Primero ¢l archivo que contenga s6lo los registros comprendidos en el perfodo elegido yadem4s
que correspondan a algtin c6digo de identificacién segtin el reporte que sc quiera generar.
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De este nucvo archivo, se seleccionan los campos que se requieren trabajar, convirtiéndolos
de c6digo EBCIDIC a decimal, con los registros ordenados primeramente por clave de usuario y
después por dependencia. Este Gltimo archivo permite generar el reporte correspondiente.

42.5 DISENO DE PANTALLAS,
Para interactuar con el usuario, se crearin pantallas que cumplan las siguientes funciones:

1, Presentar un ment de opcioncs, que permita elegir un tipo de reporte (ver Figura 8).

2. Pedir informacion a cerca del perfodo de ticmpo en el que sc produjeron los registros cn
el archivo de entrada (ver Figura 9).

3. Desplieguen algunos mensajes de advertencia, en caso de no poder seguir el proceso (ver
Figura 10).

4. Editar y mandar a impresora virtual, el archivo que conticne ¢l reporte deseado (ver Fi-
gura 11),

43 DISENO DE SALIDA.

En basc ala informaci6n contenida en cl archivo ACCOUNT CARDS, sc pucden generar diver-
sos reportes. Uno de cllos incluiré informacién completa de todos los recursos utilizados por cada

usuario y existir4n otros reportes mas especificos, detallando algunos campos que se indican en el
reporte general,

A continuacion se detallan cada uno de estos reportes.

4.3.1 REPORTE GENERAL.

Este reporte, estar4 clasificado por dependencia obteniendo informacién completa para cada
usuario, Ademas, se incluye un reporte con los totales por dependencia,

Los campos que se describen son:

—~ Perfodo.
~ Nombre de la dependencia.
— Clave de usuario.
- Nfmero de contabilidad.
- Nomero de sesiones durante el perfodo especificado.
- Ticmpo de conexibn al sistema.
- Tiempo de utilizacién de CPU, con dos valores:
o incluyendo el tiempo de supervision de VM/CMS.
o sin incluir ¢l ticmpo de supervisién de VM/CMS,
- Nimero de lfneas escritas en impresora virtual.
— Nmero de registros en Area spool: entrada y salida.
—~ Nomero de operaciones de cntrada y salida.
— Nomero de dispositivos dedicados que se usaron,
- Tiempo de uso de dispositivos dedicados.
~ Namero de discos temporales utilizados.
— Tiempo de uso de discos temporales.
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Total de cilindros usados en 4reas temporales.,

Nfimero de archivos enviados por la red.

Némero de registros recibidos por la red.

Nomero de bytes transmitidos mediante VTAM, especificando salidas y entradas.
Uso de proceso en lotes con CMSBATCH, con los siguientes pardmetros:

e Tiempo de uso de CPU.

e Namero de discos temporales.

Utilizacién del manejador de base de datos SQL.

4.3.2 REPORTE SOBRE EL USO DE DISCOS TEMPORALES.

Este reporte emite informacién mis complcta sobre el uso de &reas temporales, clasificada
por dependencias, con los siguientes campos:

Periodo.

Dependencia.

Clave de usuario.

Namero de contabilidad.

Tiempo de uso de CPU.

Clase de dispositivo.

Tipo de dispositivo.

Namero total de cilindros usados.
Nomero de bloques ocupados.

La clase y tipo de dispositivo, se especifica en un apéndice.

433 REPORTE SOBRE LOGON INVALIDOS.

Este reporte se gencra cn basc a la informaci6n de los registros Tipo 04, cuando se intenta
entrar cn sesion, digitando password invalidos. Tiene cl siguiente formato:

Perfodo.

Dependencia.

Clave de usuario,

Fecha y hora.

Direcci6n de la terminal.

Password invélido.

Ntmero de intentos en ingresar al sistema

Limite méximo de intentos permitidos.

Para ¢l caso dc ser una terminal de SNA, se especifica el nombre l6gico.
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434 REPORTE DE LINK INVALIDOS.

Tomando en cucnta la informacion de los registros de Tipo 06, se emite un reporte por de-
pendencia, para el caso de intentar ligarse a un disco protegido de otro usuario. Se detallan los
siguientes campos:

Perfodo.

Dependencia.

Clave de usuario -

Fechay hora.

Direcci6n de la terminal.

Password invélido.

Clave del usuario propictario del minidisco.
Direccion virtual del disco del usuario propietario.
Namero de intentos de liga.

LUNAME para el caso de terminales de SNA.,

4.3.5 REPORTE SOBRE LA UTILIZACION DE TERMINALES.

En este reporte se especifican todas las terminales, tanto locales como remotas, con infor-
macién sobre ¢l tiempo que las utilizaron, el nimero de usuarios y el nimero de sesiones por ca-
da terminal, basandonos en los registros Tipo 01y 08,

En el reporte figuran los siguientes campos:

Perfodo.

Identificaci6n de la terminal.

NGmero de sesiones por terminal,

NGmero de usuarios distintos por terminal.
Tiempo de utilizaci6n.

4.3.6 REPORTE SOBRE UTILIZACION DE VTAM.

Todos los usuarios que trabajan con VTAM, generan registros de Tipo 07, de donde se ex-
trac la siguiente informacién para el reporte:

Perfodo.

Dependencia.

Clave de usuario.

Némero de contabilidad.

Tiempo de duracién de las sesiones.

Nemero total de bytes de entrada.

Namero total de bytes de salida.

Ntmero total de lincas desplegadas en la terminal del usuario.
Nombre l6gico de la terminal de trabajo.
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4.3.7REPORTE SOBRE LA UTILIZACION DE RSCSV2.

Todos los procesos que requieren la intervencién de RSCSV2, generan mediante el uso de
la instruccién de DIAGNOSE, un registro de contabilidad Tipo C0, de donde se obtiene la si-
guiente informacion:

~ Perfodo,

— Dependencia.

- Clave del usuario origen.

— Nodo de origen.

~ Clave del usuario destinatario.

-~ Nodo destino.

— Tipo de dispositivo origen.

— Clasc que el sistema le asigna al archivo enviado o recibido.
—~ Namero de registros del archivo.

~ Tipo de transmisi6n: enviar o rccibir,

Con toda la informacién descrita, podemos detallar el desarrollo del sistema, expuesto en el
siguiente capftulo.
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DIRBCCION GENERAL DE SERVICIES DE CONPUTO ACADINIC
TUIPO LB.K. - 4301
REPORTE D LA UTILIZACION DE TERNINALES

“PERIODO & uiviivnniinn

IFICACION

FIGURA 16. FORNATO DEL REPORTE SOBRE UTILIZACIOR
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CAPITULO 5

DISENO DE SOFTWARE Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE CONTROL
DE UTILIZACION DE RECURSOS

Una vez establecidos los detalles del disefio del nucvo sistema , se proccdcrﬁ a describir 1a logica
de los procesos que lo forman.
Existirdn distintos procedimicntos para cada tipo de reporte, pero cn general los que re-
quiere son:
— Leer cl archivo de entrada ACCOUNT CARDS.
~ Scleccionar los registros comprendidos en el perfodo de tiempo establecido por ¢l
usuario.
— Seleccionar los registros con determinado cédigo de identificacién de acuerdo al
reporte que se quicra gencerar.
- Elegir dc cada registro s6lo los campos que se necesitan segln ¢l detalle del reporte
y convertir los datos que estén cn c6digo EBCDIC a decimal.
- Ordenar la informacion por el campo clave de usuario y ademés por dependencia.
- Generar los encabezados del reporte, con el perfodo y nombre de la dependencia
correspondicnte.
~ Escribir ¢n un archivo los encabezados y los respectivos datos procesados.

Para ilustrar més cstas funcioncs, sc utilizaran diagramas estructurados y modulares, expo-
niendo los mas relevantes del sistema, que permitirdn codificar el programa, simplificando su
comprensién y posibles modificaciones.

La simbologfa utilizada ( ver Figura 19) es sencilla y facilita el seguimicnto de la 16gica que
ticne cl sistema en general.

El moédulo principal, es CONTIBM (ver Figura 20), desplicga la pantaila de presentacion
del sistema, con un men( de opciones para los distintos reportes; después de realizar la eleccién
se ingresa en uno de los programas principales correspondiente a un determinado reportce, en cs-
te caso, ¢l Reporte General (m6dulo GENERAL, Figura 21), entonces se pide el perfodo (fechas
y horas) en ¢l cual se desean generar el respectivo reporte. Estas fechas y horas ingresan cn un
grupo de variables globales que se define previamente, convirtiendo los datos numéricos a los
nombres de los meses respectivos que se desplegarén en los reportes; todo este proceso se realiza
en el programa PERIODO (ver Figura 22).

Con esta informacion procede a seleccionar del archivo ACCOUNT CARDS, los re-
gistros que cumplan con los dos anteriores requisitos. Este proceso se ilustra con ¢l progra-
ma SELECODA1 (ver Figura 23), para nuestro ejemplo. Cada tipo de reporte cuenta con un
programa similar que realiza csta funci6n, creando un nuevo archivo de datos. Como ¢l Re-
porte General contempla varios conceptos, gencra més de un archivo de datos,

Estos archivos se clasifican por ¢l campo clave de usuario (programa SORTUSER, Figura 24).
Después se accesan, procesando cada registro, eseogicndo s6lo los campos de interés, convirtiéndo
estos datos de codigo EBCDIC a hexadecimal y luego a decimal, para que sean entendibles, y escri-
biendo esta nucva informacién en un nucvo archivo.
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Para cada recurso, s¢ tendrén procesos distintos, que se tratan en forma gencral en el repor-
te que cjemplificamos y de mancra particular cn los restantes reportes, Los programas que los
ejecutan son:

DISKTEMP (ver Figura 26), toma el archivo de los registros generados por utilizar dreas
temporales, con subrutinas internas de lectura, conversiones, célculo de totales y crcacién de un
nuevo archivo (ver Figura 27). Estos forman parte del programa principal para ¢l Reporte de Uti-
lizaci6n de Discos Temporales (ver Figura 33).

DISPDED (ver Figura 25), procesa de igual manera, los registros que se refieren a la utili-
zaci6n de dispositivos dedicados.

PVTAM (ver Figura 28), procesa los registros que se generan al utilizar VTAM , debiendo
tomar en cuenta que al agrupar la informaci6n por usuarios, se detecten aquellos que no finaliza-
ron una s¢sioén normalmente, sino s6lo se mantuvieron desconcctados del sistema. También ¢s un
médulo del programa principal del Reporte de Utilizacién de VTAM (ver Figura 38).

PRSCS01 (ver Figura 29), para cste mé6dulo, se clasifica el archivo por el campo clave de
usuario que envfa informacion a través de RSCS. Existiré un programa similar que trabaja con los
registros de los usuarios que recibicron archivos también via RSCS. Estos programas gencran fa
informaci6n para el Reporte sobre Utilizacién de RSCSV2 (ver Figura 37).

Posteriormente se clasifican los Gitimos archivos de datas, por dependencia (modulo
SORTDERP, Figura 31); se escriben los encabezados para el reporte deseado, asf como los regis-
tros anteriormente procesados para cada usuario, por dependencia, en m6édulos como IMPREO1
( ver Figura 32).

En particular ¢l programa principal USOTERM (ver Figura 34), gencra el reporte sobre
uso de terminales, teniendo que recurrir a dos tipos de registros 01 y 08, que s¢ producen al ter-
minar una scsién de trabajo; se clasifica el archivo por ¢l campo identificacién de terminal, y en
un scgundo proceso se contabilizan el nimero total de usuarios y ¢l tiempo total de conexién al
procesador, producicndo finalmente un archivo con el Reporte de Uso de Terminales.

Para los casos dc los Reportes de Logon y Link Invélidos, se seleccionan los registros de ti-
po 04 y 06 respectivamente, se realizan las conversiones a los campos que se requieren y se crean
archivos con los reportes para cada dependencia,

Si se desea conocer més detalladamente cada uno de los procesos mencionados, se pucde
acudir a DGSCA, donde se encuentra informacion més amplia y especifica.
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INICIO/ZFIN

PROCESO PREDEFINIDO (externo)

PROCESO PREDEFINIDO (interno)

PROCESO

EHIRADA

CONECTOR

CONECTOR FUERA DE PAGINA

DESICION

Oao[10) U

FIGURA 19, SIMBOLOS UTILIZADOS EM LOS DIAGRANAS.
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PRMHL

"CONTIDN™

DISENIO DEL SISTEMA DE CONYROL DE RECURSOS. ESTE DIAGRANA
RESUNE EL SISTEMA CONPLEIAMENTE,

mom RIPORTE REPORTE l!xﬁﬂ REPORTE REPORTE REPORTE
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FIGURA 20,  DIAGRANA DE ESTRUCTURA QUE MUESTRA EL MAS ALYO NIVEL EN EL
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PERIORO

SELECODL

DISPDD

DISKTENP

TN

PRSCSOL

PROCGRAL

INPRERL

TERMINA

FIGURA 21. DETALLE DEL DIAGRAMA DE ESTRUCTURA QUE NUESTRA LOS PRINCIPALES PROCESOS QUE

GEKERAN EL REPORTE GEWERAL DE UTILIZACION DE RECURSOS,
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PERIODO u

FIN

FIGURA 22. DIAGRAMA QUE DETALLA CADA UNO DE LAS
IKSTRUCCIONES DEL PROCESO DE SELECCION
DE LOS REGISTROS EM EL RANGO ELEGIDO.

82



DISENO DE SOFT'WARE DEL SISTEMA DE CONTROL DE RECURSOS

SELECODE
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INICIO
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SRithos
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SELECCION
ROPAFI=235959
LECTURA

FIGURR 23. SUBRUTINA QUE SELECCIONA LOS REGISIROS TIPQ of.
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DISPDED

SORTUSER LECTURA CALCUIAS ESCRIBE

FIGURA 25, DIAGRAMA DE UN NIVEL TNTERMEDIO QUE
HUESTRA EL PROCESO PARA DISPOSITIVOS
DEDICADOS,

DISKTD®

SORTUSER LICTURA CALCULOS ESCRINX

FIGURA 26. DIAGRANA DE UN NIVEL INTERHEDIO QUE
HUESIRA EL PROCESO PARA DISCOS YEM-
PORALES.,
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PUTAN

LECTURA CALCULOS ESCRIBE

FIGURA 28. DIAGRAHA DE UM NIVEL INTERMEDIO QUE
HUESTRA EL PROCESO PARA UTILIZACION
DE VIaN,

PRSCSOL

SORTUSRO LECTURA CALCULOS ESCRIBE

FIGURA 29, DIAGRANA DE UN HIVEL INTERMEDIO QUE
HUESTRA EL PROCESO PARA URILIZRCIOR
DE R§¢S,
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FROCGRAL

LECTURA

CALLULOS

PROCR

PROCE3

PROCE?

FROCRED

PROCBAT

PROCSQL

ESCRIBE

FIGURA 30. DIAGRAMA DE UK NIVEL INTERMEDIO QUE HUESTRA EL PROCESO DOKDE SE RECOPILA
10DA LA THFORNACION ALNACENADA EN ANTERIQRES PROCESOS PARR CADA USUARIO.
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FIGURA 3.
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INPRERL

SORTDEP

LECTURA

BUSCADEP

REPGRAL

IRICIATOY

CALCULOS

CALCTOT

ESCRIBE

INPTOT

FIGURA 32. DIAGRAHA DE UN KIVEL INTERHEDIO QUE HUESTRA EL PROCESO QUE PERHITE GEHERAR
UN ARCHIVO CON LOS ENCABEZADOS ¥ DATOS PARR EL REPORTE GEMERAL.
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TEMPORAL
PIRIODO SELECOD3 DISKTRG INPRES3 TERNINA
FIGURA 33. DIAGRAMA DE UN RIVEL INTERKEDIO QUE HUESIRA EL
PROCESO QUE GEKERA EL REPORTE SOBRE UTILIZACION
DE DISCOS TEHPORALES.
USOTERM
PERIODO | §SELECODS USOTERML SORTERX USOTERRR IMPRERS TERMING

FIGURA 34. DIAGRANA DE UX HIVEL JHTERHEDIO QUE MUESTRA EL
PROCESO QUE GEKERA EL REPORYE SOBRE UTILIZACION
DE TERNIKALES,
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LOGONINW
FERIODO SELECOM LOGIN IKPRERM TERNINA
FIGURA 35. DIAGRANA DE U WIVEL INTERHEDIO QUE MUESTRA EL PROCESO
QUE GENERA EL REPORTE SOBRE LOGOH INVALIDOS.
LINKINA
PERIODO SELECODE LINKIW IKPRERG TERMING
TIGURA 36. DIAGRAMA DE UN NIVEL INTERMEDIO QUE MUESIRA EL PROCESO

QUE GENERA EL REPORTE SOBRE LINK IHVALIDOS.
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PROCRSCS

PERION SELECON PRSCSBL PRSCS@2 INPRECO TERAINA

FIGURA 32. DIAGRAMA DE UK HIVEL INTERMEDIO DEL
PROCESO QUE GEWERA EL REPORTE SOBRE
UTILIZACIOK DE RSCS.

PROCVIAN

PIRIODO SELECOD? WIAN INPRES? TERNINA

FIGURA 33. DIAGRAMA DE UK NIVEL INTERHEDIO DEL
PROCESO QUE GENERA EL REPORTE SOBRE
UTILIZACIOH DE VTaN.
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CONCLUSIONES

Una vez construfdos y codificados los programas, se procedi6 a realizar pruebas a cada uno de los
médulos que forman cl sistema. Primero se prueban las subrutinas externas en forma individual
para comprobar su funcionamiento. En segunda instancia, se prueban los programas principales
para cada tipo de reporte, con todas sus rutinas internas y externas, verificando que generen los
archivos descados. Posteriormente, sc implementa el sistema con el uso de librerfas que provee
ISPF, para crear cada una dc las pantallas que interactdan con ¢l usuario, Cabe mencionar que
dichas pantallas también sc pucden generar utilizando macros del editor XEDIT, en combinacién
con el lenguaje REXX.

En principio se hacen pruebas con archivos de aproximadamente 30 000 registros, para de-
tectar rapidamente algunas fallas iniciales y medir el tiempo de proceso. Es durante esta etapa
que se ve la necesidad de utilizar el compilador del lenguaje REAX, porque debido a la cantidad
de informaci6n del archivo ACCOUNT CARDS, los programas consumen gran parte del tiempo
y recursos del procesador.

También se vi6 la nccesidad de documentar el sistema propucsto, mediante la creacion de
un manual, que describe sus caracteristicas cn general, y en forma especifica algunos requeri-
micentos que se necesitan para funcionar optimamente, asf como todos los diagramas estructura-
dos de todos los procedimicentos y su respectiva codificacién. Este manual esté dirigido tanto para
un usuario que no tenga mucho conocimiento sobre su funcionamiento y pucda operarlo normal-
mente, como a las personas que descen realizar modificaciones y adecuaciones a los procesos que
lo forman.

Este sistema de control de recursos, no pucde considerarse todavia un sistema de contabi-
lidad completo, porque carece del clculo de los costos financicros de cada recurso, que sc dcjan
a criterio de las autoridades competentes, y tampoco gencra las cartas a los responsables de cada
dependencia, informando sobre el valor monetario de la totalidad de recursos que utilizaron en
determinado perfodo. Sin embargo, s¢ pone a consideracién un reporte completo (Reporte Ge-
neral de la Utilizacion de Recursos por Usuario, ver Figura 12.), que a pesar de su complejidad,
contempla aspectos importantes, como la utilizacién de recursos, con alto costo de mantenimien-
to, como son los dispositivos dedicados o el uso de 4reas temporales, que restan espacio en disco
y muchas veces no son aprovechados en su totalidad.

Por otra partc, los benceficios del nuevo sistema, se evaluarén, de acuerdo ala aplicacién que
se le de y ala manera de cxplotar toda la informacion que se facilita. Sin embargo, pienso que la
informacion detallada en los reportes, es muy importante para la administracién de este equipo
de computo, porque actualmente existc muy poca documentacion al respecto. Al describir minu-
ciosamente el archivo ACCOUNT CARDS cneel capitulo 4, se provee de una herramienta de tra-
bajo bastante Gtil, permiticndo desarrollar reportes aén més especificos, de acuerdo a las
necesidades que se presenten posteriormente.



También, se debe mencionar, que existe en el mercado un producto llamado
VMACCOUNT, desarrollado por The Systems Center y distribufdo en México por Inte-
gracién de Tecnosistemas, S.A. de C.V., con un sistema completo de contabilidad para
ambientes VM, que facilita:

Informacié6n de los costos de operacién.

Definir los Ifmites de los presupuestos.

Identificar la utilizacién de recursos dirigido a pronosticar su demanda, justificar la
compra de hardware nuevo y medir productividad.

Identificar la utilizaci6n de productos mediante: recuperacién de costos, distribuir
costos de los paquetes de software entre los usuarios, determinar niveles de uso.

VMACCOUNT, es por lo tanto otra opcién que sc ticne para cubrir la necesidad de un sis-
tema de contabilidad, pero es m4s interesante desarrollar un sistema propio dentro de la depend-
encia, m4s acorde a las necesidades del equipo y de las exigencias que requicre su administracién
y operacion.

Después de esta expericncia, se puede observar la gran cantidad de procesos que se deben
sistematizar para un mejor aprovechamicnto y optimizacién de un cquipo de computo grande co-
mo es ¢l procesador 4381, que hoy cn dfa permite principalmente a la comunidad universitaria,
tencr una herramienta que le facilite el desarrollo de proyectos de investigacion, ofreciendo ¢l so-
porte a una amplia gama de productos, y adem4s facilitar la comunicacién nacional ¢ internacio-
nal a través del correo electrénico, para intercambiar experiencias ¢ informacién.




APENDICE A

TIPOS DE DISPOSITIVOS DE ACCESO DIRECTO

Los diferentes tipos y modclos de almacenamicnto de acceso directo tienen algunos atributos co-
munes relativos a los componentes fisicos de las unidades y la forma en la que estos componentes
funcionan almacenando datos. Nos referiremos especfficamente a los tipos de dispositivos de al-
macenamiento de acceso directo o DASD del inglés Direct Access Storage Device.

Los discos son medios de almacenamiento de informacion. Pueden estar ordenados hori-
zontal o verticalmente, dependiendo del tipo de DASD. Al girar los discos, fas cabezas (que cstdn
en los brazos de acceso), escriben y leen datos (bit patterns) en la superficie del disco. Las cabe-
zas de lectura/escritura no ticacn contacto con la superficic del disco pero permanccen encima
de ésta, a una distancia minima de modo que flotan sobre un amortiguador de aire. Los brazos de
acceso y las cabezas de lectura/escritura retroceden y adelantan para que ambos lados de su su-
perficic puedan ser accesados.

La superficic de los discos est4 subdividida en circulos concéntricos separados, llamados
pistas o tracks, que almacenan los datos. En un tipo de DASD dado, cada pista pucde tener capa-
cidad para almacenar la misma cantidad de datos (nimero de bytes). El nimero de pistas por su-
perficic de disco y ¢l nimero de datos que puede almacenar cada pista varfa segin ¢l tipo de
DASD, ya sca CKD o FBA, como sc explica més adclante.

La unidad dc datos almacenados en disco es un registro fisico, el cual contienc ¢l dato y ¢l
control de la informacién, que describe el dato y permite que sea controlado para correccién
cuando empieza a leer, El registro fisico es la unidad de dato que se transficre entre el disco y el
procesador.

Existen dos tipos de arquitectura de discos, CKD y FBA, que a continuaci6n se describen.

Cada pista tienc capacidad para uno o més registros, que sc numeran sccucncialmente, En
cl caso de los dispositivos de tipo CKD (Count-Key-Data), cada uno conticne un 4rca de cucnta
(con un ID del 4rea del dato que sigue), un 4rea llave opcional (identifica la informacién en cl
drea del dato del registro) y un drea de datos (con los datos que han sido organizados y ordenados
por el programador), scparados entre sf por un gap (o espacio sin grabacién).

Para registros en dispositivos de tipo FBA (Fixed-Block Architecture), ¢l drea de datos de
cualquier registro fisico tienc un tamaiio estdndar que est4 predeterminado para un tipo de disco
de almacenamiento. El usuario no esté involucrado con la especificacién del namero de bytes pa-
ra ¢l 4rea de datos, y ¢l control de la informaci6n se escribe sobre la pista en un modelo pre-esta-
blecido durante el proceso. Los registros fisicos estén separados por un gap, 0 un espacio sin uso,
en la superficie del disco.

Cabe mencionar que los dsicos de arquitectura CKD, tiencn un mayor costo que los de
FBA, y dse usan gencralmente en computadores grandes; sin embargo cn los discos FBA, sc des-
perdicia mas espacio, en el caso de almacenar registros de tamaiio variable.



APENDICE B

CLASES Y TIPOS DE DISPOSITIVOS

El c6digo DIAGNOSE X'24’ de CP, provee una méquina virtual con informacién acerca de la
identificacién y estado de un dispositivo virtual especifico. L.a méquina virtual debe especificar ¢l
dispositivo virtual para el cual requiere informacién. CP regresa la informaci6n acerca del dispo-
sitivo virtual y asociarlo a un dispositivo real en Rx, Ry y Ry + 1 registros. Los codigos son:

CODIGOS PARA CLASES DE DISPOSITIVOS.

Cédigo Clase de dispositivo
X80’ Terminal
X'40" Dispositivos Gréficos
X'20" Unidad dc Registros de Entrada
X’10° Unidad de Registros de Salida
X'08 Dispositivo de Cinta Magnética
X'04 Dispositivos de Almacenamiento de Acceso Directo
X'02’ Dispositivos Especiales
X'01' Almacenamiento en bloques fijos

CODIGOS PARA TIPOS DE DISPOSITIVOS.
* PARA TERMINALES,

Codigo Tipo de dispositivo
X80’ Linea Binaria Sincrénica Remota
X’40’ Linca Binaria Sincr6nica 2700
X'40' Linca de Comunicacién 2955
X'30’ Consola Encendida/Apagada
X'20" Control de Terminal Telegréfica Tipo I
X’'20" Terminal Teletipo
X'1C’ Terminal Indefinida
X’18' Terminal de Comunicaci6n IBM 2741
X’14’ Sistema de Comunicacién dec Datos IBM 1050
X’10' Terminal de Control IBM Tipo I
X'08' Control de Liga de Datos Sincrénicos
X'00' Consola IBM 3210
X’00" Consola IBM 3215
X'00' Consola IBM 2150
X’00" Consola IBM 1052 ’



APENDICE B

* PARA DISPOSITIVOS GRAFICOS.

Cédigo
Xco
X80’
X4
X200
X110
X'08
X048
XIMI
X'04
xX04
X001
Xor
xX'or
x02
X2
X0
X0
x102!
x1021

Codigo
X950
X'88
X84
X'82
X'8r
X80’
x40
X249
X222
x21
X220

Cédigo
X'90’
X'88
X'84
X'82
X80

X4D’
X4B’
X'4A

Tipo de dispositivo

Dispositivos Graficos de Alta Funcién
Unidad de Despliegue IBM 2250
Estaci6n de Despliegue IBM 2260
Estacién de Desplicgue IBM 2265
Consola IBM 3066

Impresora IBM 1053

Sistema de Consola IBM 3138
Sistema de Consola IBM 3148
Sistema de Consola IBM 3158
Estacion de Despliegue IBM 3277
Estaci6n de Desplicgue IBM 3278
Estaci6n de Despliegue IBM 3279
Panel de Informacién IBM 3290
Impresora IBM 3284

Impresora IBM 3286

Impresora IBM 3287

Impresora IBM 3288

Impresora IBM 3289-E
Impresora IBM 4250

PARA UNIDADES DE REGISTROS DE ENTRADA,

Tipo de dispositivo

Tarjeta Lectora/Perforadora IBM 2520
Tarjeta Lectora/Perforadora IBM 1442
Tarjcta Lectora IBM 3505

Tarjeta Lectora IBM 2540

Tarjeta Lectora IBM 2501

Tarjeta Lectora

Timer

Lectoras de Cintas de Papel IBM 1017
Lectoras de Cintas de Papel IBM 2671
Lectora de Cartucho de Cinta Magnética IBM 2495
Cinta Lectora

PARA UNIDADES DE REGISTROS DE SALIDA.

Tipo de dispositivo

‘Tarjeta Perforadora IBM 2520

Tarjeta Perforadora IBM 1442

Tharjeta Perforadora IBM 3525

Tarjeta Perforadora IBM 2540

Tarjeta Perforadora

Subsistema de Impresién IBM 3800 Modelo 8
Impresora IBM 4248

Impresora IBM 4245
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X'49’
X'4T
X'46'
X'45'
a4
X043
X142
X4
x40’
X284
X120

Codigo
X'82

xi ml
X80’
X
x40
X
xX1e
X0
X'08
X004
X0
X0r

Subsistema de Impresién IBM 3800 Modelo 3
Impresora IBM 3262

Impresora IBM 3289

Subsistema de Impresién IBM 3800 Modelo 1
Impresora IBM 1443

Impresora IBM 3203

Impresora IBM 3211

Impresora IBM 1403

Impresora

Perforadora de Cintas de Papel IBM 1018
Cinta Perforadora

PARA CINTA MAGNETICA.

Tipo de dispositivo

Unidad de Cinta IBM 3422
Unidad de Cinta IBM 2401
‘Unidad de Cinta IBM 2415
Unidad de Cinta TBM 2420
Unidad de Cinta IBM 3420
Unidad de Cinta Ibm 3410/3411
Unidad de Cinta IBM 8809
Unidad de Cinta IBM 3430
Unidad de Cinta IBM 3480

PARA DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO DE ACCESO DIRECTO.

Tipo de dispositivo

Tambor Paralelo IBM 2301

Tambor Serial IBM 2303

Unidad de Almacenamiento de disco IBM 2311
Unidad de Celda de Datos IBM 2321

Disco de Facilidad de Almacenamicnto IBM 2314
Disco de Facilidad de Almacenamiento IBM 2319
Disco de Facilidad de Almacenamiento IBM 3380
Disco de Facilidad de Almacenamiento IBM 3330
Disco de Almacenamiento y Control IBM 3333
Disco de Facilidad de Almacenamiento IBM 3350
Disco de Facilidad de Almacenamiento IBM 3375
Dispositivo de Almacenamiento de Cabeza Fija IBM 2314
Disco de Facilidad de Almacenamicnto IBM 3340
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* PARA DISPOSITIVOS ESPECIALES,

Codigo
X80
x40’
X0
X04
Xor

Tipo de dispositivo

Dispositivo Canal a Canal (CTCA o 3088)
Controlador de Comunicaciones Programable 37XX
Controlador de Almacenamicnto Mass 3851
Dispositivo SRF (7443)

Dispositivo no soportado por VM/SP

* PARA DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO DE BLOQUE FLJO.

Cédigo
X'05'
X'02
xX'or
X'00

Tipo de dispositivo

3370-4

3370, Modelo A1, A2, Bl1yB2

3310

Bloques Fijos Genéricos (Este codigo se aplica a los dispositivos a los que no se ha de-
terminado un tipo especffico dentro de CP)

CODIGOS PARA CARACTERISTICAS DE DISPOSITIVOS.

* PARA IMPRESORAS.

Cédigo
X'80°
x' 40)
xor

Tipo de dispositivo

3800 tiene cuatro ?odificaciones Gréaficas de Caracteres Writable (WCGM)
Extended Scnse Bytes

ucs

* PARA CINTAS MAGNETICAS.

Cédigo
X'80
X40
xX20
xX'04'
Xor

Tipo de dispositivo

Dispositivo Canal a Canal (CTCA o 3088)
Controlador de Comunicaciones Programable 37XX,
Controlador de Almacenamicnto Mass 3851,
Dispositivo SRF (7443)

Dispositivo no soportado por VM/SP.

* PARA DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO DE BLOQUE FIJO.

Cédigo
X'05
X02
Xor
X000

Tipo de dispositivo

3370-4

3370, Modelo A1, A2, Bly B2

3310

Bloques fijos Genéricos (Este c6digo sc aplica a los dispositivos a los que no sc les ha
determinado un tipo especfico dentro de CP)
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