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DESCRIPCION GENERAL




1.1 INTRODUCCION AL TEMA

Debido 2 que existe una gran demanda de productos celulosicos en los
rercados de exportacion y doméstico. una Fianta productora de escama de
Hcetato de Celulosa (materia prima Fara la fabricacion de f£1lamento de
de acetato y mecha de cigarro), se ha visualizado como oportunidad de -
negocto el 1ncrementar su capacidad de produccion.

La Flanta se encuentra divida en dos grandes 3re3s: el HWrea de Fa -
bricacion de HWcetato de Celulosa y el Area de Recuperacion de Acido Ace
tico.

£n primer lugar e! area de FeCUPPPACION €S Fropiamente el area de --
Produccion de la escama de acetato de celnlosa: ya que esta es rroducti-
da por la reaccion de la celuiosa con Rcido Acetico ¥ Anhidrido Rcetico
En segundo jugar. el area de recuperacion es el are3 en donde se recupe
ra y purifica el Acido Acetico utitizado en ¢l area de acetato de celu-
losa, Hsi también produce el anhidrido acético utilizado Fara el mismo
fin,

HWnte esta situaci1on se tendria que incrementar la capacidad del area
de Recuperacion de Acido AcC#tico, Fara 3 su vez incrementar la produc--
c1on de escama de acetato de celulosa: por lo que, se ha considerado co
Mo alternativa, convertir el area de fabricacion de Anhidrido Acético -
de la planta de escara de acetato de celulosa a otra area de Recupera—-
ci16n de Acido Acetico. y adquirir el Wnhidrido Hcetico de otra de las -
7lantas productoras de este de la mista comEania, Ya que la capacidad -
de produccion de estas plantas ewcede a la demanda,

# continuacion se tndica ta distribucion de los productos celulosi--
cos para los mercados de exportacidon y domestico, y el volumen requeri-—
do, con el obgeto Justificar el 1ncremento de capacidad de la planta y
el onJetivo de ecta tesis.



TOMELADWS POR RO

PRODUCTO 1990 1991 1992 1993 1994 1995
ESCANA )
EXPORTACION 10,926 16,920 18,920 10,920 18,920 18,920
FILANENTO DE ACETATO
DORESTICO 6.89¢ 5,900 5,960  ,008 6,000 6,008
EXPORTACION 450 1.380 1,508 1,700 2,000 2,000
TOTAL 6,350 7,200 7,400 7,700 8,000 8,000
MECHA DE CIGARRO
DOHESTICO 4,746 5,900 5,008 5.168 5,200 5,200
EXPORTACION 7.190 7.580 9.260 9,180 9,100 9,100
TOTHL 11,936 12,608 14,200 149,200 14,308 14,308
TOTAL CELULOSICOS
DONESTICO 19.746 10,900 10,900 11,100 11,200 11,200
EXPORTACION 18.560  19.320  21.620 24,720 22,028 _ 22,020
ToTAL 29,306 30.720 32,520 32,820 33,220 33,220



1.2 - ONEYIVOS GEMEMALES

€l presente tradajo tiene por objeto elaborar la transformacion de -
uns planta de fabricacion de anhidrido acético a uns planta de recupera
0ion de acido acético.

Les puntos a oubrir son:

Rdaptacion de los equipos del area de fabricacion de anhidrido acéti
co pars que funcionen en el area de recuperacion de acido acético.

Analizar la factibilidad técnica para la transformacion de dichas --
plantas.
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DESCRIPCION DEL PROCESO
DE FABRICACION DE ESCAMA
DE ACETATO DE CELULOSA




2.1

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE FABRICACION
DE ESCAMA DE ACETATO DE CELULOSA
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2.2 DESCRIPCIOM AREA FABRICACIOM DE ESCAMA DE ACETATO DE CELULOSA

Las materias primas utii1zadas Fara |2 rroduccion de acetato de celu
losa, y consumo soni

HATER AL COHSUNO
Celulosa 35 ton/dia
ac1do acético
Aanhidrido acético 38 tonsdia
Acido Sulfdrico 4.5 ton/dia
HMON 1 ACO
Aci1do Fosforico 1 ton/dia
Benceno 400 Kgrdra
fletil-etil—~cetonas 588 Kg/dra
Ox1do de MHagnesio 3 tonsdia

La celulosa en forms de pulpa de madera es la PrincipPal materia pri-
ma usada en la fabricacion de acetato de celulosa. La celutosa de pul-
Pa de madera se recibe en rollos,

Los rollos de celulosa son Fesados 9 alimentados al desmenuzador, --—
una vez que ¢! peso de la carga se completa, se acciona un control para
detener ¢! desmenuzador y enviar la sena! de carga completa al soplador.
Una vez activada la senal, el sopiador envia automaticamente la carga —
2l pretratador que esté desocupado Y 5192 en la linea de produccion.

En el pretratador la celuloss es rociads con uns mezclas de dcido acé
%160 ¥y 4c1do sultfirico de tal raners que las t1bras de esta se hinchan
¥ Fermiten un acceso M3s facil a los reactivos de acetijacion. Un def1
ciente pretratamiento 0r191nar3d una acetiiacion deficiente e incompleta,

En este paso de! proceso se utiliza generalmente icido aceético de al
ta pureza en mezcla con el 3cido 2ceético recuperado en ei area de recu-
Perscion, rero Ultimamente se ha estado utiiizando Unicamente dcido ace
t1co recuperado; dicns Mod1f1C3C10N se ha Teal1zado Sin obServarse cam—
bios en la cali1dad del Froductn final.

El tiempo de carga al pretratador es de 16 Min, Y deSPIUES Se agita —

19



For 35 min. Por ultirMo. se descarga al cristalizador.

La reaccion de acetilacion de 1a celulosa es ruertesente exotérmica
(=234 BTU/1b celulosa?., por lo que el calor liberado For esta reaccidn
es controlado por medio de la fusidn de cristales de acido acético y --
Por medio de una chaqueta enfriadora de cloruro de rmetileno. Los cris-
tales de acido acetico son producidos en el cristalizador,

€n el proceso de cristalizacion, unas mezcla liquida de icido acetico
£$6.4 %) y anhidrido acetico (43,6 %) denominada mezcla A, se alimenta
2 un cristalizador refrigerado con saluera de cloruro de metiieno de -
~42,5°C. La Mezcla A se aliments a2 una temperatura de 5°C, 1a cual se
consigue en un pre-enfriador localizado en el drea de servicios. De --
19ual manera., se aliMenta al mismo tangue »cido sulfirico al 98.5 % de
pureza. €1 cristalizador cuenta con un agitador sonre el cual estan --—
rontadas unNas ro.)as rasgadoras las cuales previenen la acuulacién de -

cristales en las paredes del tanque. Esta ezcla sSe entria con agita--
c16n continua hasta ontener una temperatura de -21~¢<. Postertormente.
se descarga esta rmezclia al acetilador.

ads moleculs de celulosa tiene 3 grugos nidroxilos, los cuales son
substituidos por g9rupos acetilos al reaccionar con el anhidrido acéti-
co en presencia de un catalizador C(acido sulfiirico) y un diluyente (icl
do acético’. C0r0 Se rMeNnciono anteriormente., esta reaccion es fuerte—-
mente evotermica.

#1 final de la reaccion se alcanza una terperatura pico (46 ¥ 3°¢),
1a cual debe ser controlada, Fues tiene una gran influencia sobre la —-
viscosi1dad de 1a escama, Despues de 2l1canzada la temperatura pico se —
continua la agitacion deJando caer la temperatura aproximadamente a 40
“C, @ este periodo se le 1lama tiempo de clarificacion y es de aproxima
damente 20 min. fl final de este reriodo se agrega una solucién de ace
€ato de magnesio (21 ¥% acetato de magnesio, 78 % agua, 1 % 3ci1do aceti-
cot 1lamada magnesita H., 1o que produce la ntdrolizacion del anhidrido
acético remanente y la neutralizacion garcial del acido sulririco. De-
bido a que la reaccidon de hidrotisis del annidrido acético es Muy exo-—
térmica (246 BTU/IL annidridn) e regi1stTra un 1ncrementa de terFeraty
ra de alrededo de o : 3°¢, 1o que ocasiand un Seqgundo auriento de Mmagne-—
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$1ta A, Despues del segundo aurento. se Proporciona & ia mexcia un -~
tiempo de agitacidn de 3 2 5 min,, Para asegurar sl merclado apropiado
de 1a magnessta B con el triacetato de celuiosa. [nmediatamente des——-
Pués, ¢f celusol se descarga ai hidrolizador.

Una vez que {a mezcia de triacetato de ceiulosa es descargada &l hi-
drolizador, se& sayects vaper vive de 4@ i1b/1n? por e! fondo del hidroli
Zador, para obtener Una temperatura de £8°C, Cuando la mezcia ha alcan
Zado una temperatura de 75°C, se le 29rega agux ¢ magnesita H. Una vex
atcanzads 1a temPeraturs de 85°C, se mantiene dicha temperatura hasta -
compietar 1a hidrolisis: rosteriormente se vueluve a agregar magnesita R
Fara neutratizar totalmente ¢! 3cido sulfdrico presente y terminar lLa -
hidgrotisis, Por Gitimo se agita por tres minutos antes de hombear el -
Producto a un tanque de retencion de celusof.

El celuscl bompneado desde el tanque de retencidoh pasa ai prediluider;
en donde ei celusol se diiuys ¢on 3ci1do de predilucion (acido acetico -
al 214> caliente al que Se le ha afiadido una suspensién de £inos recupe
rados de la fiitracion de 3c1do aébit (acido acético ai 38 1)

Del predsturdor 1a mezcla pasa al precipitador. en donde se diluye -~
aun mas con dvido de Precipitacidn (41 % concentraciéni.

Del precipitador., la mezcla pasas al endurecedor, en donde medsante —~
UNa 3Y1taC14n Susve Se 1ogra 1a conssstencia deseada de escama,

Por Gitimo, ia £1bra pasa sobre una malla vibratoris,

ta cuaf separa
3cido debii, €1 cual es enviado a los fi1itros.

e

El 3cido débi) obtenido en 13 malia wibratoria tiene un alto conten:
do de tinos de acet3to de celuiosa.
Jue compensador con agitacidn, el
de fi1itros de hodas rotatorias,

fespués de almacenarse en un tan—-
3c1d0 se f1itra a presién. por medio

135 cuates trabagan mediante un ciclo ~
de operacidn, que comprende 1as siguientes etapas: llenado, recircula-—
ci1dn, fritracién y purga.

En e} ciclo de llensdo se envia dci1do del tangue compensador hacia -
el fiitro hasta flenaric., En la sigurente etapa, se recirculs» acido --
con el propésito de formar una torta de finos gue ayude a ta filitracidn,
Posteriormente, €{ 3o1do rasa a través del medio filtrante y es enviado
Pars sy Purificacidn 3l drea de recuperacidén de dcido acético, Por Gi-




timo, en la fase de purga, se descarga la torta al tanque de lodos; es—
ta descarga se efectus auxiiidada de un rociador de acido, &l cual des-
prende la torta de las hogas.

La escama de acetato de celulosa proveniente de 1a malla vibratoria
Pasa a continuacion al lavador . Del 1avador ila escama pPasa a unocs ro-
dillos exprimidores. Posteriormente, 1a escaMa de acetato de celulosa
es distribuida uniformemente sobre una banda continua en un secador.

Por GltiMo, |a escams ya seca es transportada a tolvas de almacena--
miento,



2.3

DIAGRAMA DE FLUJO DEL AREA DE RECUPERACION
DE ACIDO ACETICO




3
. 3 S.apia  Coped  C-4104 meacta Reacah o 44 ced1la hdesaad e
Teath noa01h neaosh ey Roaila  1.ea Cedma a0
CoMmM C EFLENTIS  COMEW
1. MBOUER TORMMCE COND.  TUMDS. 7o DECAMAGOR 1O BALAMCE TO AEFIMADO
COL.LTTAMC 1O LITAACTO TVAPORMOR  AESCLER. TO MiAWX COLOIST. MMOWLA TOBALMEE coun.  mAes ot CenmTts
e AECHRIOO

Saoth 3

=

9-( L.

- >

TERIS PROFESIONAL

AREA DR AECUPERACIONM
ACIDO  ACEYICO

ELIZABETH ARANA ORTEGA




2.4 DESCRIPCION AREA DE RECUPERACION DE ACIDO ACETICO

El acido aceético debil (conc. 30 %), proveniente del proceso de fa-—
bricacion de escama de acetato de celnlosa, Junto con el acido de lava—
do son alimentados a una torre de extraccion. Ei acido débil se mezcla
» contracorriente con una mezcia de solventes (45 % benceno y 55 ¥% me-—
til-etil-cetona), la cual es alimentada por medio de un distribuidor lo
calizado en la parte inferior del extractor. El acido se separa del -—
29us POr ser mas afin » los solventes: la mezcla de solvente—acido C(ex—
tracto) por tener menor densidad asciende 9 se clarifica en la Parte su
Perior del extractor.

Debido » la solubilidad parcial del agua en el extracto, eéste con--—
tiene aproximadamente un 6.5 % en solucion., y por su parte el agua en -
el fondo del extractor (refinado) lleva trazas de 3cidoc acético en un —
8.2 % y de solventes un 18 X sproximadamente.

€En la parte superior del extractor, existe una zona de clarificacion
en donde se forma ia interfase, 12 cual es serarada por medio de decan—
tacion. En la parte superior se tiene una cafPa ligera, con una concen-—
tracion de 15.5 % de acido aceético.

El extracto es enviado al tanque de extracto para después ser alimen
tado a un precalentador pPara auMentar su temperatura (70°C>, Los vapo -
res del extracto obtenidos de los evaroradores se 3iimentan a 13 colum-
na de destilacidon; el solvente y el agua que soh |0S componentes mas vo
latiles ascienden y son extraidos en el destilado, arrastrando algo de
3ci1do acetico (@.85 % miximo), luego Fasan por un condensador; parte del
solvente saliente aun caliente se manda al evtractor y el resto se envia
3 un enfriador (hasta 45°C sFroximadamentes, de ahi se envia a un tan--—
que decantador, en donde se SeFars la cafra pesada de ia ligera. La ca—
Pa ligera en su mMayoria henceno., se envia al extractor, la capa pesada
Junto con e! refinado., es enviada » la columna de efluentes para Tecupe
rar el solvente remanente.

€n el evaporador se concentran los s6l1dos que en solucion y en sus-—
Fensi1on trae consigo el acido debil filtrado, los cuales son desaloja—-
dos por redio de una Furga continua, con el okyeto de evitar que se de-—
Positen en ios evaporadores. Dichos séli1dos son tratados posteriormen=—
te en las colurvnas de lodos 7ara recurerar los solventes y el acido ace
tico.



Por 1a parte inferior de ta columna de destilacidn se obtiene el acs
do acétice glacial (99,0 % minitol, el cual se envia al tanque compensa
dor. Este se utiliza caliente para Usarse en la fabricacion de anhidri
do acetico yY/o Se enfria rara ser almacenado.

La columMna de efluentes se utiliZa Para recurerar el solvente que sa
le con el refinado y 1a capa pesads del decantador. Estas dos corrien-
tes van al tanque de refinado. Y antec de entrar a la columnas de efluen
tes se precalientan con los mismos fondos de esta,

El producto de los fondos de la columna de efluentes #s una corrien—
te compuesta principalmente de a9ua, trazas de sulfato de magnesio, ace
tato de celulosa y acido aceético.

Los varores ohtenidos en 1a parte superior de la coluvna son conden—
sados y enviados al decantador.

i



2.5

DIAGRARA DE FLUJO DEL AREA DE FABRICACION
DE AMHIDRIDO ACETICO
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2.6 DESCRIPCIOM AREA DE FABRICACION DE ANHIDRIDO ACETICO

€l acido acético glacial caliente que Proviene del aresa de recupera-
cion de Acido Wcetico, cCON UNa concentracion de Y9.H % es dijuido a --—
¥9.0 % aproximadamente por medio de acirdo recuperado., ESTtO ¢S Para evi
tar la corrosion de los evaporadores y del Horno pirolitico.

El 3cido acético de 99.9 % se alimenta 3 los evaporadores que estan
Provistos de un recalentador. Este recalentador suministra el calor pa
ra evaporar el 3c1d0 Y FaITa ISEGUrar una reJOor evaporacion.

En el evaporador se tiene una fFurga continua de 3cido acetico con lg
dos que se envian a las columnas de producto sucio.

Los vapores que provienen del evaporador entran al horno en la zona
de precalentamiento, subiendo su temperatura a 55@°¢., Enseguida llegan
a una cimara auxiliar de mezcla en donde se anade en un flujo continue
de solucion al 30 % de fosfato diaménico. Los vapores de acido conte —
niendo el catalizador, van a la zona de reaccion en donde se lleva a ca
bo el rompimiento de las moléculas de acido por accion del calor y pro-
ductos de descomfposicion de bajgo y alto punto de ehullicion.

La Tesccidon que ocurre en |2 zona de reaccidon del horno es:

CHWLOR
+ CHTHL (ZHDOR
ACIDO ACETICO CETEHD HGHA

CH,COO0H

» CH,CO + H,

La relacion de conversion de acidn acetico a anhidrido acétice que —
se puede obtener en el horno fluctls de 50 % + 1.8 y el nivel ncon que ~
se opere el horno depende de 13s necesidades del area de fabricacian de
escama de acetato de celulosa,

Los vapores que provtenen del horno a 668°C entran a una cimara de -
enfriamiento. Ahi los vapores se mezclan con Benceno liquido, bagando
la temperatura de los gases hasta 81°C aprox.; ademads se efectiua la si1~
guiente reaccion:

CH,C0 + CH,COOH ————————> (€H 02,0
CETENHO AC., RCETICO REHIDRIDO ACETICO

El agua formada en la reaccion anterior y el agua ahnadida con el ca~
talizador, forman con el benceno una mezcla azeotrérica. Con esto, el
agua no hidroliza el anhidrido acetico ya que es destilada rapidamente.

20



La altmentacion 3 81°C entra a la columna de destilacion., Esta ali-
Mentacion esta compuesta de dos fases: Una fase liquida formada de acy
do acético, anhidrido acético y productos de descomposicion de alto Fun
€0 de ebullicion, y una fase gaseosa formada por benceno, agua, produc-
tos de descomposicidn de bayo punto de ebullicién y gases de descomposi
oc10n.

Como la alimentscion » la columna estd compuesta de dos fases, se ob
tienen dos corrientes diferentes:

La fase gaseosa sube en la columna, saliendo a 75°C hacia un conden~
sador. Posteriormente, el destilado se enfria a 48°C en un enfriador,
y de ahi se envia al decantador en donde se separa en 1a capa rpesada el
agua, acido acético., acetona y metil-etil-cetona y en la capa ligera el
benceno.

€En esta operacidn tenemos 1os gases de desoOMPOSICION que Son incon—
densables;: por lo tantn, salen del condensador a un enfriador de gases,
de ahi pasa a otro enfriador.

En estos enfriadores se recupera lo maxiMo posible el henceno arras-
trado For ios gases de descomposicion. Del enfriador, los gases pasan
POr un separador gas~liquido y de ahi a un post-helador.

La fase liquida sale por 1a parte inferior de 1a columna a 134°C y -
es enviada a la columna de purificacion.



2.7

LISTA DE EQUIPO Y LISTA DE MOTORES




LIsSTa DE EQUIPO

T O R R _E S

IDENTIFICACION DESCRIPCION
T-401 COLUMNA DE EXTRACCIOM.
T-402 COLUNN# DE DESTILACION.

1-404 COLUNHA DE LAUADO DE UYENTEOS.




LISTYaAa DE EQUIPO

R _E C I P I E N T E S

IDEMTIFICACTION DESCRIPCION
R-d@1 THHNUE O EXTRACTO.
R-403 EUMPNRUDNIR DE EXTRHCTH,
R-404 TuH RALUHCE D

HHCE DE aciby @CE
\'lnl ‘:LML(H .ECIJPERRDO.

k-48s THNQUE DECHMHTHDUR,
R-48s THNQUE DE BALANCE DE SOLVUEHTE.
R-407 THHRUE OE REF(NHADO.

R-444 Ti’NBUEuI’IE BRLAHCE DE PURGH DE




DE EQUIPO

L1IsSTA

INTERCAMBIADORES DE CARALOR

DESCRIPCION

IDENTIF ICACION

REBDILER DEL EUAPORADOR R-4@3

¢-482

COLUNMA DE DES-

A
2

c~-483

DE VYAPORES DEL --

c-404

RCED WCETICN ~-
R

]
RE'.EIP'ER Do,

ENFRIWDOR D

SLKC kL

c-485

th.CULUﬂNﬁ DE -

R DE
H T~

¢-486

COLUNNA DE -

¢-4@?

c-418

DESTILADO PRO-

¢-441

SERTERFLABER. 25,

2



BDE EQUIPO

LISTaA

B O M B A S

DESCRIPCION

IDENTIF ICACION

ACIONR A COLUH-

B-404

PaRA RECIRCULACION DE RE

g
@2
b
O

B-404

PORTE BE HCIDPD

B-405

DE _SOL-
DE EXTEH

THENTHT UK
UHHH

w0

B- 406

HLINENTHCIUR W LOS

B-408

ECIRCULAHCIUN DEL

B-409

B-411

LeH EN CO

B-442

o
M



MOTORES

DE

LISTaA

DESCRIPCION

IDENTIFICACION
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3
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T
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@3 ol
S
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fnB-484
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ng-4es

f18-406
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a
5

ng-408

ECIRGHLA~

HP
HP
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]
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i
2

nB-4@9

B DE_EWNIO DE
DEAa EeEbELR G-
P
8

O D
oo ou
(L) -3

HB-411

nB-4412




2.8

REQUERINIENTO DE SERVICIOS AUXILIARES

RGUARA DE ENMFRIAMIENTO

EQUIPO FLUJO TEMPERATURA
(Kg/hr) 43)

CONDEMSHDOR 3,952.73 66,1
(C-404)

ENFRIADOR 16.119.89 ?3.90
(C=-485)

COHDEHSHDOR 226,529,680 73.8
{C-406)

“ 26,529, o
CO?%EQS??OR 226,5 3]:] 73.0
SUBENFRIADOR 35.292.0e 73.0

(C-410)
SUBENER [GDOR 35,292,900 73.0
(C-411)




VAPOR DE

CALENTAMIENTD

EQUIPO FLUJO PRESION TENPERATURA
(Hg/h) (Kg/cn"2) P

REBQILER 39,635.0 3.5 295.0

REBOILER 7,795.0 10.5 358.0

<c-403) )

cqLynHn 913.0 3.5 150.0

29




III

ANALISIS DE ADAPTACION
DEL EQUIPO




3.1

DIAGRAMA DE BALANCE DE MATERIA
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LLREELD

La seccion de efluentes sers comin para |as areas 409 y 4€8a,
E! ares 420 es el 3rea de Recurperacion de Acido Acético exis—
tente,

La purga continua de los evaporadores sera tratada en la sec-
oion de iodos del area 400,

----- Linea de flujo intermitente, y es un 20 % de la corrien
te 7.

m Equipo nuevo.

€1 balance es en base a 33.5 cargas/dia de acetato de celulasa
en el irea de produccidén <(cada carga produce 40,600 Kg/dia de
acido débil al 38 % ).

~—¢ = — Lines existente.

33



3.2

TORRES




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

HOJA DL DATOS PARA COLUNMA DE EXTRACCION

HOJR__L__ DE b,

POREAO REUIST #PROBO FECHA
UNIDAD _CoiuNne 55 RATRACCION —  (OENTIFICACION Tosein
SERUICIO___EXPRACCION DX AC DD SCEPICO )

TIPG_ _YIRYICAL CON BAFYLIS Mo. UHIDWDES '

e e ]
DATOS DE PROCESO

FLUIDO_ A8 K00 2XDIL (aC. ACKPICO ¢ adUai

FLUJO ¢Kegsnrt MLINENTRCIOMN (4,798, 8 RAF INADY, 15838 . 8
EXTRACTO 291408, 062 SOLUENTE__ 28:087.% YAPOR___A18.2

DENS. REL. s:9088 SHPUCIDND tud) 8.0

PRESION OP. (Kgromd)  4THOSTEAICA TEHPERMIURA OP. (9C) te - %

po L e e

DATOS DE DISEMO

PRESION DIS. (Kysom®s__MIDROSTATICA _ TEMPERWTURA DIS. ¢°C) ___ \ee

CORR, PERN.{CUERPO____(l1a " thpus g

FABRICACION SOLDRDA: SI__X HO—___ OTRWS

WELOGIDAD UIENTO <Kw/m> 88 COEF. S1SHicu Y

PREPARAGION DE SUPERFICIE £t PINTURA___ CaAYEE aCEXQ aL cunBoN

RECUDRINIERTO___ERINER puPONY RISLANIERTO_ tama miu. a»

RELEUADO DE ESFUERZOS____ 1m0 RADLOGRAF [NOG: POR PUNTOS__ X _TOTHL___

EELCIENCIR JUNTAS oo me e 200308 808 SEC VID DIV L ANE
DINENS [ONES

LONGITUD 2848 »___________  DIRAETROt CUERPO___t.47 DONG__R: 03 N
TIPQ TAPAS PORIEZSFENICAS
£SPESOR CUERPO3 SECC. A

SECC, Gt

SECC, B e

SECC, Dy

ESPESOR Takas
MATERIALES DE COMSTRUCCION

CUERPO___#C» IMOX: #=290-204 THPRS. __ #Cs IHOK., A=240-30%____
CUELLO O BOQUILLAS ___#~212___T?. 284
SRIDAS A-isx __f-ses EnPRQU TIFLON,

ESCHLERA SOPORTE___w-893 - € WMILLO DE REFUERZO._._.
YORMILLOS/TUERCAS ____INTEAND  AC. IMOX, Do+ EXTERNO  AC, Al CukdON___
SOPORTES o VARILLAS AC, LHOKL D04
DIROS




ULsSa ESCUELAR DE QUIMICA EARC

IDENTIFICACION ___Y=-81x HOSR._2__ DE _*_
IMTERNOS

DISPOSITIVUO DE CONTACTO BAFFLES
TIPO VIR ARRIGLO0 MOVa »___________ Ho. DE BAFFLES
ESPACIRMIENTO ENTRE BAFLES LA E N
PHSD O $1 (D03,
DISPOSITIUG DE SUJESIGH DARILLAS farie SUVLYAR PaFLES___
blstt. DE PERFORACIONES 13/0¢ "
ESPESOR DE BWFLES ZaNINe HO. 38
LISTA DE HOQUILLAS

SERVICIO ; CLAVE CHHTIDRD O IANETRO Ti1PO PRESION 13/yu?
KXMYRADS MONDRE o L] 2 2+v E2-2.2 3 150
VENTIG 4 COL. LAY 3 3 3 ise
INDICADOR TENY, < . L5 15e
FALIDW REFINADO 2 1} ar 1560
ENTRADA Var.-AsVaA T 4 i 150
ELEM. FXIM. TENP. ¥ ¢ LIRS 5 t5»
SERV: & COLUNMA - 1 ar ise
ALINENYO SOLVINTI L [} 3 iIse
ALin, aC, DEBIL 1 ) 2" ise
TRANSMISOX NIVELDL L NOT» § t5e
SALIOR EXTANCTO x i 3 ise
VINTLO & 1 3 i5®
VIDR10 DX WIVEL o 2z 1ot/ ise
TYONA DI HUISTRWA » » 1 3/3" ise
THSPECCION OFPER, Q 3 L34 ANVZ ise

OBSERVACIONES
LhLALES 14= ACOTACIONES IH NITROS
2. - DATOS PAR TABRICAKYE DI (NTIRHOS
3. - 108 SAFLES DIBIRAN SIR INSAMBLADOS ¢ MOMTADOS LN FI TALLER DEL

FAIRICAMTE 3T L4 COLUMHA

ek Youd ST RIQUIERL SILLO DE Li SYPS (20R FABRICAION X INSTALACION)
CEa-  TARTE SUPIRION /2" Nrv-3eeel . INTERIOR 3" 150k ».T.




ULSA ESCUELA DE QUIMICA ERO

IDENTIFICACION, T-+0tia Hoda,__2__ DE _4_

BAFFLES DEL EXTRACTOR

TIPO "A"

TIPC "E, E-1"

TIPO "C* TIPO "G™
TIPO "D, D-1" TIPO "H, H-1"

TIPO "F" TIPO "B, B-1"

NOTAS: 1.- BAFFLES EN LANINA CaAL. 18, EXCEPTO LOS IHDICADOS EH NOTH 2
2.~ LOS BRFFLES B-1, E-1, D-1, H-1, SOH EM PLRCH DE 1/,"




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EROC

IDENYIFICACION I-40i4 HOJR___* DE _*
CROQUIS
O B
:©-'- L@
(Ca Y 2,03 m
@ 2 O)
o o
o RLu -
0 tarLEs [
Q] sKCrpe v
@__. ——————
O+ £
o H
@—o— Dt 1,67 m
® E
® LYYITS ;
@‘®*~" sec.m¢e -
e SO
o ®
& 1

&,




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAOC

HOJA DE DATOS PARA COLUMMA DE DESTILACION

HOJw__!__ DE _3_

POR_EAO REUISO HPROBO FECHR
UNIDAD__COLUMM& 3L DESTILuCION TDENTIFIZACIDN BT
SERUICIO__ _PISTILACION DI AC(30 ACITICO
TIPO_VERTICAL COW PLATOS PERFORMDOS__ No. HHIDHWDES 1

DATOS DE PROCESO

FLUIDO. A€, ACETICO~AGUA-SOLVINTE
FLUJO (Kgs/hst WLINENTACION ____ _29°3%8,57 FONDOS 4177

REFLUJO IS 278,28 pono ‘0:250.08
DENS. REL. 0.8 CAPACIDAD (m3)
PRES10M OP. (Kgscm¥y —— TEHPERATURR OP. (%c)____iSe

DATOS DE DISEMO

PRESION DIS. C(Kesem®y______ 3.5t _ TEWPERATURR DIS. (OCy_______tee______

CORR, PERMN.:CUERPOC, 156" TAPHS, 171"

FABRICACIOH SOLDADW: SI__x HO. OTRAS.

VELOCIDAD VIENTO (Kmshy_____t12e¢_________ COEF. S!ISHICO o 2o

PREPARACION DE SUPERFICIE st PINTURR, FARTIS 4C. AL CaARBON

RECUBRIHIENTO__FXINIR DUrOMY ALISLRANIENTD LaNa WwIMe 27

RELEVADO DE ESFUERZ20S._____Mo RAD IOGRWF LuDb0: POR PUNTOS _X__TOTHL ___

EFICIENCIR JUMTAS _____ o5 0D [ G0S ASME SEC.VLIIE DIV. 1. ANS_
DIMENS[ONES

LONGITUD. 22,07 W D IWHETRY Veu3 m

TIPO TAPWS TORIESFIRICHS __ ASHE

ESPESOR: CUERPOW TAPN 18"

PLATOS 13-

PITCH__TRiAN®, 1/p" |
ALTURA PLRTO UNO A FONMDO L1zer

MATERIALES DE COMSTRUCCION

ALTURA PLATO ULTINO & DOMO___3&" _____

CUERPO, ACs 1MOX, a~-240-304 TAPWS RC IMOX, a-2e0=204
PLATOS___SC.INMOX. a-24e 316 CaL., 12__ CUELLO DE BOQUILLRS, A-312  TR.Be4_
BRIDAS_____"~-182 T-3es EHPWQUE TIFLOM )

B“J“"TES_‘EC. IMOX, a=240 316 CaAlL. l._ ANGULOS DE REFUER:G_“.INOX..—RQ' 2:.
TORHILLOS/TUERCAS__(NTIRNOS 4C.INOX,304 IXTLXHOS acC. aL CARBON b
REGISTRO EN CHAROLAS___RC. LNOX, A~Z240 316 CaZ.le




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

IDENTIFICACION Y-s02a HoJa_ 2 DE 3

INTERNOS

DISPOSITIVD DE CONTACTO. 254705 PIRFORADOS

T1P0, SIIVE No. DE PLATOS. 28
ESPACIANTIENTO ENTRE PLATOS:
SECC. RECTIFICACIONM, L LJ SECC. AGOYAMIENTYO 182
T1PO DE FLUJO, TRANSUIRSAL PRS0 DE cuarRo
DISPOSITIVOS DE SUJECION SOLDADOS
DIAM. PERFORACIONES _____2/ia” _____ ESPESOR DE PLATOS . VZa"
No. PLATOS: SECC. RECTIF. 1z SECC. AGOT, 33
Me. PERFORACIOMES LIBRES: SECC, RECYIF.____1tr232.8  SECC, AGOY.__S:54+e¢.0
ALTURA DERRAMADERO: ENTRADA, an SALIDA Lt /s"
CLARDO DE BAJANTE-SELLO LIQ. E L
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLAVE CANTIDAD DIRNETRO TIPC PRESION LB/IN
RXSISTRO a + 2 Lede ise
MSALIDA AC,8LACIAL 3 1 2r ise
IND, TINPIRATURA E) [ ise
A REPOILEX I 0 o t1se
#DISCO DX RUPTURA 3 1 2 Is5e
SULBO DX RISIST, . 3 (X3 s 150
VIDRIO DE MIVEL " 2 /2" NPT ise
IND, PRISION 1 1 1/2" corLx 158
MTRAWS. PRISION v 2 1/2" ] i1se
TRAWS. DI NIVIL x 2 X MPT ise
PUIRTO IMSPECCION 3 - an 150
WA BOMBA RIJOILIR ] 1 150
DX RIBOILIX " [ K2 1se
TOMA MUISTRA (IK) ° + o/ ise
TRAMS . PRXSION DIF ? 2 HOTA & ise
NALIWIMNY. vaZOR Q [ L2 158
AENTRADA RIFIUJO ® ] 3 150
VAPOR DISYILADO s i 1610 156
VALY, RELIVO ¥ SI6 T 1 an N7 150
[] SERUVUACIOHNES




ULSA ESCUELAR DE QUIMICA ERO

IDENTIFICACION _ __ _Y-so28 HoJa
crRoquits

DE 2

®eo—{—

Gl 1.83m

5 &

CO— 2.
@@

$

0lcOauy
ClOasy
—®e

07

HOTAS ¢ ACOTACIUNIS EH HETROS
ATOS OR TABXICAMTE DI INTIRMOS
l’-h SI!AX“IDN IMTRI TLATYOS 20'{ RECT. 19 ZONA A460T. IE
SX RIQUIZRE SILLO DL LA STPS (FOR TABRICACION I IHSTALACION)
'ﬂﬁul!.!.ﬁ! HUIVAS N
NPT PARYI SURPIRIOR. 1 NET PARTI IHFERIORXR

1
2
3.
b
[
.




ULSA

ESCUELA DE QUIMICA EAROD

HOJA DE DATOS PARA COLUMMA LAVADO DE VENTEOS

HOJR_$__ DE _3_

POR__EAO REV IS0 GPROBO FECHR
UNIDRD__COLUMN® DI VINTLIOS IDENTIFICRCION, T-40m
SERUICIO____5wVad0 DL VINTLI®S .
TIPO_VIRTICAL LHPZaCAdm Ko, UHIDRDES !
DATOS DE PROCESO

FLUIDO__A®UA = DENCINWO
FLUJO (Kg/hst ALIRENTACION_ _ 13:0%¢.53 RRF INWDO,

EXTRACTO SOLUENTE VAPUR
DENS. REL. CAPHCIDRD (m?) 0.1
PRESION OP. (Hg/emis__ _wthosrIrica___  TEHPERATURA 0OP. ¢°C) 78 - 78

DATOS DE DISEMO

PRESION DIS. (Kgrem¥y_____ 15 TENPERATURA DI1S. ¢(%Cy _____ 125
CORR. PERM.:CUERPO____1/¢ ” —— TAPARS, 178"
FABRICACION SOLDADA: S1__% HO OTRAS.
VELOCIDAD VIENTO (Hm/h) ze COEF. SIsMico o,z
PREPARACION DE SUPERFICIE st PIHTURA PARTES ACIRO AL CaRION____
RECUBRINIENTO____PRINIX JUPONT RISLAMIENTO
RELEVADO DE ESFUERZOS R4DIOGRAFIADD: POR PUNTOS_X__TOTAL____
EFICIENCIA JUMTRS L CODIGDS__aSNI SIC. VIi1 DIV, | aMS____
DIMENS IONES
LONGITUD _*-07 » DIWHETRO: CUERPO_0-+% n oonn
TIPO TAPAS TOR(ESFTERICAS
ESPESOR CUERPO: SECC. A: SECC, B:
SECC. €3 SEcC. D3
ESPESOR TAPAS

MATERIALES DE CONSTRUCCIOM

CUERPO__ASTH a-24@ O TP-304 aC. INOX. TAPAS__ASTH a-248 O TP-304 AC, IMOX._
CUELLO DE BOQUILLRAS

BRIDAS ERPAQUE,

ESCALERA SOPORTE ANILLO DE REFUERZO
TORHILLOS/TUERCAS______INTERHO aC. INOX. J@4 LATIRMO &C. AL CARDON____
SOPORTES VARILLAS  AC. INOY. 304

OTROS




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAC

IDENTIFICACION hodl bl ] HOJA_ 2 DE _3_

INTERNOS

DISPOSITIVO DE CONTALTO, DiSCOS Y AaWILLOS
TR0 SILLRY PEIRL DE CTRANICAH

ESPESOR DEL ENPAQUE 5ad

PASO DE HOMSRE $1_(umoy

DISPOSITIVO DE SUJSECION.

LISTA DE BOQUILLAS

SERVICLO CLAVE CANTIDAD DIANETRO TiPO PRES ION LB/ N
INDICAIOR PRESION - 2 s 150
saLida Varox 3 ] ar 150
ROCIADOR ABUA < 3 " 150
IMSTECCION OFER. I3 [ X ise
ENTYRADA VAPoR T [ an Ise
SALIDA L1QUIDO . ] 2 ise

OBSERVAC [OMES

HoTaS 3.~ LOS DATOS DY 10 INTEIRNOS SOM DADOS POR IL TABRICANTE




ULSA

ESCUELA DE QUIMICA

HOJA__D

DE B

IDENTIFICACION

T~4044

CROQUIS

—_

©O®—

i

OOO—

[E—
DS, 0.45m

4,07 ;m




3.3

RECIPIENTES




ULSA ESCUELA DE QuUIMICA EAD
0JA DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRESION

. HOJA__}__ DE _2_
POR KA0 REVIST APROBO FECHA

ONIDAD__TANQUT DE KxTRACYO___— TDENT1F TCheION RoA®in
SERUICIO____ALMACINARIZNTO DX IXTRACTO
TIFO VIRTICAL

Ho, UMIDWDES UNo
DATOS DE PROCESS

FLUSDO _%C+8CRTLCO~RIX-SENCINO-nbUs __ P OPER, CHERPO (Kgrem3s ATHOSTERICm

CAPACIDAD CARE L)  OPER. CHMAUETH
DENS. REL._______®.027 T UPER. CUERPND (9CH_____ He.w
T OPER. CHwOUETR ______ .

DATOS DE DISENG

PRESION DIS. (Kgrom®) __MIDROSTATSCA___ TEHPERATURA DIS.COCY ___Sx<o
H#1DROS, CUERPO (Kyscmd) LLENO DE a®UA
CORR. PERM. CUERPO /48" TRPAS (VP
FABRICACION SOLDADA: S1__%____ HO. OTRAS
RECUBRINIENTO Mo ATSLANIENTSD MO e
RELEUADO DE ESFUERZDS: SI__.__ HO_X__ CODIGO
RAD{OFRRAFIADG: POR PUHIQ x T0TaL #O,

~“TUTR?T
EFICIENCIR DE JUNTAS__! Taras CODIGO____ASNE $XC. YIII DIV, §. AHS__
D IMENS [OMES
LORGITUD <2 4.0 DIANETRG (m) 2.8E7
TIPO TAPAS: INFERIOR____ YORSEISFIRICH_ SUPERIOR PLuNG CON REFUIRZOS
ESPESGRT CUERPD 3/1a”. THPA 316"

MATERIALES DE COMSTRUCCION

CUERPD, “‘~:’.‘°’r‘l,::i;‘u":w sg—m TAPRS ____4C. (HUX. a~24@ 3w+

BRIDAS ____A~19F SR, NUZUaAS ENPAQUE. HCADIT S, XLINGER

SOPORYE.___9C. AL CARBON A-283-C RNILLD DE REFUERZO____#~293 &R.tT.

TORMILLOS/YUERCAS N~133-3 / a~i9+~3_ _ CUELLO BOQRILLAS w312 Tr.384
OBSERVAC [ONES

NOTAS:

o=  ACOYALIONES XN HITROS
2.+ TANQUE KXISYINTI
J.~ IOQUILLAS NULVRS




ULSA

ESCUELA

DE

QUIMICA

EAC

IDEMYIFICACION A-seth HOJR __ 2 DE _E_
e o A -
QL 2.53m
E
®+ s
3
‘g
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLAVE CANT IDAD DIRNETRG TiPD PRESLOM LB/IR*
XHTRADA PRODULTYO L) 1 182 wuw Leda i3 1 4
HFSALIDA PRODUYCTO t 1] 182 wMn Lede iI5e
INDICADOR MIVEL < z e »n LYY 5 2vee
TRANSHISOR WIVEL . & 85 nn NsP. ¥, asee
TRANSNLISOR MIVEDL z 1 Te MM Lave 150
REGISTRO HONIRX r 1 508 Mr L.V, ise
VINTIO - 1} $1 MM L.V, .o




ULSA ESCUELR DE QUIMICA EAO

HOJA BE DATGS PARA RECIPIENTES A PRESION

HOJR__t DE _Z2_

POR ERO REVEISO APROBO FECHA 1
UNIDAD__YANGUT DL WULSYRAS IDENTIFICRCION LY F 1)
SERUICIO__YOMAR WUKS¥Ras

110 HoRIZTOMEAL Mo. UNIDRDES umo

DATOS DE PROCESO

FLUIDO__WULSYRAS AC. DIBIL & SOLVEMIL P OPER, CUERPO (Kg/cm?) ATHOSTERICA

CAPACIDAD 0.6 P OPER. CHAQUETA

DEHS. REL. 0.0 - 1.0 T OPER. CUERPO (%C)____ __32.e¢

T _OPER. CHAGUETA

pATOS DE DISENO

PRESION DIS. (Ke/cm¥®)__Hinxosrarica _ TENPERATURA D1S.(°C) $2.0

HIDROS. CUERPO (Kg/cm®) LLING DE ASUA

CORR. PERN. CUERPO. 17187 TAPRS, LYY L4

FRBRICACION SOLDADA: SI X HO OTRAS.

RECUBRIMIENTO L1:] AISLANIENTO HO

RELEVADO DE ESFUERZ20Ss S1 NO__X% CopiGo

RADIOFRRAFIADO1 POR PUMTOS X TOTAL, NO

EFICIENCIA DE JUMTAS ___ 8% % _ ____ CODIGO __ ASHE SEC. VIft _DIv. 1. aM$
DINENS IONES

LOHGITUD (M) 1226 DIRHETRO (M) ©.002

TIPO TRPASt PLaAMA COW XITUERIOS

€SPESORS CUERPO 320k TAPRS. 37182

MATERIALES DE COMSTRUCCION

CUERPO AC . INOX, A-248 30« THPAS, AC. 1MOX. A=240 30«
BRIDAS. A~t85 SR, I EMPAQUE. ACIDIT S, XLINGER
SOPORTE AC. AL CARBON 4-283-C ANILLO DE REFUERZO
JORNILLOS/TUERCAS N-307-) CUELLO BOQUILLAS
O0BSERVACIONES

NOTAS:

V.= aCOTACIONLS EWM WETXOS

2.- DATOS DI FADXICANTE

2.~ LQUITO NUIVO




ULSA

‘ESCUELA DE

QUIMICA

EAOD

IDENYIFICACION

x-40Ra

HOJA__2 DE _2

.76 m

&

-

-

°

-

0 — ——1 ) &

S
i
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLAYE CAHTIDWD DIAHETRO TIPY PRES 10N L9/
COLICTOR WULSYRAS P ) FIILT) T.ed. ise
SHLIDA MUISPRAS 3 1 2% nn L.y, 150
VINTIO 3 § s nn .7, 150
VINTIO TQ.AC.6LAC ) v 38 nn .9, ise .

INTIARUPTOR MIVEL T 1 30 Nn NeP.T. zese
T 1 28 An Ted. 150

INTRADA MUISTRA




uLsa ESCUELA DE QUIMICA EAC

HOJA DE DATOS PARA RECIPIEMTES A PRESIOM

HOJR__ Y ___ DE _2.

POR EAO PEVISO WPROBO FECHA
UNTDRD_TQ: BwZANCE AC. eLnCini RZCUF. [DEHTIF ICACION X-s@om
SERVICIO___ALMACINANIINTO AC, 6LACIAL RECUPERADO

11P0 VIRTICAL Ho. UNIDWDES uno

DATOS DE PROCESO

FLUIDO_4CIDO ACITICO €LaCint_____ P QPER, CUERPN (Kgremdi ___#THOSFIRICA__

CAPRACIDAD. 19.0 P DPER. CHRAQUETH

DENS, REL. L ER2 T UPER. CUERPD (°C» 1389
T NPER. CHAOGUETH

DATOS DE DISENO

PRESION DIS. (Kgrem?) ____ 35 TEHPERWTURR DI1S.(%C) ___¢"ece
HIDROS. CUERPO (Kg/cm?) S

CORR. PERN. CUERPO LAY THPAS, Loy

FABRICACION SOLDADA: SI___X___ HO CTRAS.
RECUBRINIEHTO TRINARIO ANIXCOAT TAXTLS AISLAMIENTO_PaNa miNLRaL 20

ai car
RELEVADO DE ESFUERZ0S: Si HO__X__ CODIGO

RAD1OFRRAFIADO: POR PUNTOS ? TOTAL HO

EFICIENCIA DE JUHTAS TArTAS COD1GO. ASHME SEC. VIll DIV » AMS
D {MENS [OMES

LOMGITUD (M) I.re DIANETRO (M) 2,092

TIPO TRAPAS: ___ . TYORIISPITFICAS

ESPESOR: CUERPO____37,¢" THPAS 104

MATERIALES DE COMSTRUCCIOM

CUERPO. AC INOX, A=-2+0 316 THPRS AC. I[HOX. w=-240 316

BRIDAS_____ a-t1e§ ex.1 ENPAQUE FCITIT S. KLINGER
SOPORTE __#C+ AL CaRION a-283-C_______ ANILLD DE REFUERZO __»=t¥3 %Xx.C
TORKILLOS/TUERCAS __ _»#=193-320/0=13+-B _ (UELLO BONYILLUS_ _»=312 Tr.316

OBSERVACIOMES

HOTAS:

1.= ACOTACI10HES LH METROS

2.- JOQUILLAS NUIVLS n

3.- TAHQUL EXISTEINTL




ULSA

ESCUELA DE

QUIMICA

EAOC

IDEMTIFICACION R-4944a HOJA DE _2
-1 2.08m
F
E
E
-1
o -
®
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLHVE CHNTIDKD DIANETRO TIPD PRES10N i
EMTRADH &C.DEBIL - 1) 3 nn Leda 1se
ASubLida 4C. DEBIL » 3 S nn L. 15¢
NATRANSHMISOR HIVEL < 1 76 MM Leds 159
ATRANSHMISOR NJVEIL 2 13 13 HM LIS 2% £ 20089
INDICADOR MNIVIL k4 3 13 nn LI X% X3 2e00
VEINTIO SAL.A COND ¥ 1] 152 MM Leda 150
RIGISTRO HOWIRE £ 1 487 Wn Leds Ise




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

H0Ja DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRESIOM

HOJG__1__ DE _2_

POR__ ERO REV1SD 4PROBO FECHA
UNTDAD, TANGQUT DICAATADOR TDEHTIFICAC ION R=iesa
SERVICID___2KCANTAR SOLVEINTL

T1p0 MORIZONTAL Ho. UNIDADES uno

DAT0S DE PROCESO

FLUIDO__BENCING — AEX - asUa P OPER. CUERPU (Kgremdy __ _TMOSTIRICw____
CAPACIDAD ®.17 P OPER. CHWQUETA.
DEHWS. REL. T OPER. CUERPD (%) _____ wWBIENTL

T NPER. CHANIETH

DATOS DE DISENO

PRESIOK D1S. (Kgsem®) HIDROSTW!IICH_ TEMPERATURH D1S, (%0 Sza.w
HIDROS. CUERPO (X9/cm¥y LHING DE aeum

CORR. PERN. CUERPO Ve TuPHS Voae”
FABRICACIOM SOLDADA: SI___x WO_ 0TRuS
TRiNAR EXCOAT PARTIS

RECUBRIRLENTO_! xi;o‘:n“:nl:o: ARTIS AISLANTENTO, o

RELEWADO DE ESFUERZOS: Si NO_ _*x__ CODIGO

RADIOFRRAFIADO: POR PU”TOS‘?I?‘:mYU" TOTAL L]

EFICIEHC1A DE JUHTAS te0y TAZwuS__ CODIGO ASHE SEC. VEIT DIV, I+ AWS___
DIMENSIONES

LONGITUD () 2.08 DIANETRD (m)__ 1.9t

TIPO YAPAS: ______ TORILSIIFiCas

ESPESOR: CUERPO 3/1e" TAPAS 346"

MATERIALES OE CONMSTRUCCIOM

CUERPO AC. ENOA, a=i+e 304 THPAS #C. LHOX, a-240 304
BRIDRS -181  F-3ea ENPAQUE ACIDIY S, XLIMNGER
SOPORTE #C. AL cARIOM a-283-C______ HWHILLO DE PEFNERZO
TORHILLOS/TUERCAS _#-193-38,a-19+-3  CUFLLO BOQUILLKRS _»-313 Tr.39-
OBSERVACIONES

HOTAS:

Te= wWCOTACIOHMES EH HITROS

2.- BOQUILLAS MULVAS n

3.- TANQUL EXISTENTL

DAYOS DE FABRICANTE




ULSA

ESCUELAR DE

QUIMICA

EAOC

IDENY{FICACICH X-405a HOJR__ 2 DE _2
2,86 m
_—
3
) €
G 3
2
1 i 20
7
LISTA DE BOQUILLAS
SERVIZIO CLAVE CAHTIDAD DI1RHETRO TIPO PRES 10N LB/IN?
MENTRADA SOLVINTI - 1 ts2 nn Leve t50
MSALIDA SOLVENWTE 3 % 152 nn Led. 150
SéLlDe HCL.IEDIL < ] 76 Hn Lede i1se
VENTLO b 1 St oMM Leds 150
IMDICADOR HIVEL E»F 2z 3 Hn MeF,. T,
#DRIMNE . 1) I3 MM MePL. T,
REGISTRO NOMBRL " 1) Se® MM L.V
MNTRANSHISOR MIVEIL 1 3 TE MM Lad.
JOQUILLA SIM USO X 1) S "M L.V,




ULSA ESCUELAR DE QUIMICA EAC
HOJA DE DATOS PARA RECIFIENTES A PRESION

HOJA__'__ DE _&_

POR__EAO REU1S0 APROBS FECHA
UNIDRD__*Q. BALANCE DI SOLVENTZX TDENTIFLCRCION, ERETTYY
sERU[C[D_AL!‘C!N.lR!N'O DI SOLVINTL

TiPO HORIZONTAL Ho. UMIDADES_____YMO

DATOS DE PROCESO

FLUIDO__sozvEnTE P OPER. CUERPO (K9sem?)__ ATHOSTERICH

CAPACIDAD s.9 P OPER. CHAQUETH

DENS. REL. .. 026 T OPER. CUERPO (°c¢) ANBIINTE
T _OPER. CHAQUETH

DATOS DE DISENO

PRESION DI1S. tKgsem™s ATHOSFZRICH __ TENPERWTURM DIS.(°%C) Sz.e
HIDROS. CUERPO (Kgscm?) LLEHO DL #éUn
COPR. PERM. CUERPGO, $71e” TuPHS e

FABRICACIOH SOLLADA: SI___A___ HO OTPHS,
RE-_UBRlHIENTO_P::'E:;l:L‘;‘E;:g:T PARTIS QAISLANIENTO Ho
RELEWWDN DE ESFUERZOS: SI COD1G0
RRDIGFRRAFIADO: POR PUHTOS TOTHL HO

EFICIENCIA DE JUNTAS CBDIG ASHE SEC. VIlJ DIV
DIMENS IONES

LOHGITUD (M) 3.040 DIRMETRO (™M) 1.83

TIPO TAPRS: ____ YORIISPEFICAS

ESPESOR: CUERPO 3/,6" TAPAS 3/,6”

MATERIALES DE COMSTRUCCION

CUERPO, HCLIHOX: A=240 304 TAPRS AC, INOX. A-249 384
BRIDAS A-101  Fe304 EMPAQUE. 4CIDIT S, XLIMGZR__
SOPORTE___"C. 2L CARNOM a-283-C____ ANILLO DE REFUERZO
TORHILLOS/TUERCRS___ #~193-38/5=19+=3_ CUELLO BOQHILLHS__A-312 Tr.3es
OBSERVACIONES

HOTHS:

1.- ACOTACIONES LH MLTROS

2.- 3OQUILLAS NULWAS A

3.-  YAMQUI IXISTENTI
42~ DATOS DI FABRICMNTE




ULSA

ESCUELA DE

QUIMICA

EAO

IDENTIFICACION R-4064 HOJR__2 DE _2
3,040 m
t
©
&
G 3
3
3 exe
Iz N
LIStA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLAVE CANTIDAD DIANETRO TI1PO PRES[ON LB/In2
RINTRADA SOLUENTX a v i52 wn 1.9 ise
WSALIDA SOLUINTI B [ 152 nn LoV, ise
VENTIO 3 T 51 nw Lo, 150
INDICADOR NIVEIL B z 30 HN D
NTRAMSMISOX MIVEL 3 3 76 Mm .9,
RX6ISTRO HOWBAT T t 566 MW L.v.
DRINE 03 ] s1 mn L9,
INTRADA HWEX-BENC. [] 1 1 AN L.J.
BOQUILLA SIN USO X ' I Lo,




uLsA ESCUELA DE QUIMICA EAD

H0JA DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRESION

HOJn__t__ DE _2_

POR EaC REVISO RPROBO FECHM
UNIDRD__TwNQUZ DK 2EriNad0 . __— — " [DENTIF ICWCION LRLTED)
SERVICIO___ALMACENANIINTO DL AKYINADO

T1P0 VIRYICAL Ho. UNIDWDES. UMO

DATOS DE PROCESO

FLUIDO__9x% WEX = 91y A6U4 P OPER. CUERPO (Mg/em¥)____WTYNOSFERICa
CAPACIDAD 7.2 P OPER. CHRQUETH,
DENS. REL._____ ®.982 T OPER. CUERPO ¢°C)____ +¢.® —_—

T OPER. CHRQUETH

DATOS DE DISENG

PRESION D1S. (Kg/cm®y____wTHOSTIRICa__ TEHPERWTURM DIS,(CCr____ sz.0
HIDROS. CUERPO (Kglem®y____ __LLINO DX aeva
COPR. PERN. CUERPO e TuPuS Ve
FABRICACION SOLDADA: SI___<___ HO OTRHS
RECUBRIH!ENTO_':;"“’”’ “"l“g:' PARTIS QRISLANIEHTO Ho

AL cuaks
RELEVYADO DE ESFUERZOS: St HO__4__ CODIu0
RADIOFRRAF14DO: POR P\INTUS_._E;_:W TOTHL, HO,
EFICIENCIA DE JUNTAS ______ 100 TulPns__ CODIGA___&3HME SIC. w11t  Diu. . WH¥_
DINENS [ONES
LONGITUD te) 1.6 DIANETRO My 2.~ ___
TIPO YAPAS: SUPERIOR _ TORIESIFIRICA__ [NFERIOR. COWICK
ESPESOR: CUERPO 3/16" TAPRS 3/16"

MATERIALES DE COMSTRUCCIOM

CUERPO “C. INOX, A-248 316 TAPRS MC. IHOX. @-240 316

T a=181 F-284 IXIST —_—
BRIDAS. A-18%  OR.1. NUIVAS EMPAQUE__5=16S &X.1. ACIDYIT 5. XLINGEX
SOPORTE____AC. AL CARBON a-283-C______ ANILLG DE REFUERZO

TORHILLOS/TUERCAS ___#=193-36/A-134-3_ CUELLO BOQUILLWS__#-312 Tr.3e4
OBSERVACIOMES

HOTAS:

1.~ QCOTACIONIS IN MITROS
2.~ BPOQUILLAS NULVAS ¥
3.=  TANQUI EXISTENTEL




ULSA

ESCUELA DE

QUIMICA

IDENTIFICACION R-407h HOJR._ 2 DE _2
DL 24m
——
A
F
[
L4
0
22
LISTA DE BOQUILLAS .

SERUICIO CLAVE CANTIDAD DIANETRO TiPO PRESIOH LB/INZ.
MIMTYRADA RIFINADO A 3 182 mun ReFo ise
ASALIDA RIYINADO » L 152 MM R.F. ise
ATRANSMISOR MNIVIL < 1 76 KM L.V i1se
MIMDICADOR MHIVEL 2 2 38 Hn LS X% X
HRALOISTRO HOMIRE £ 1} 500 nun R.T,

NULHTYIO ¥ 1 $1 MM R.F.




uLsa ESCUELA DE QUIMICA EAO

H0Ja DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRESION

HOJW_ ¢ . DE _2_

POR (1] REVISO HPROBO FECHA
UMIDAD__YQ+ BALANCE PURem EVAFQARDOX_ [DENTIF [CHCIUN, R==iim
SERVICIQ____S4WACINANIINTO DX YURGAS DI ZUAPORADORLS

TIPG______ _VERTICAL . No. UNIDADES Une

DAYOS DE PROCESO

FLUIDD_  _@C.alX?IC0O0 -~ MIX ~ BEINCING___ P QPER. CUERPH ()(g/gpﬁ)___ﬁ!l‘ﬁSf!Rl(&,
CUPRCIDAD. .62 P OPER. CHAQUETA
DENS. REL. o.830 T OPER. CUERPO (%c)_____ 87.2

T _OPER. CHRQUETH

DATOS DE DISENO

PRESION DIS, (Kgrem¥» ___ a¥YnosrIxica__ TENPERNTURM DIS. (%2 115,0
HIDROS. CUERPO (Kgrcm®y LLING DE abun

CORR. PERN. CUERPO e THPRS, 158",

FRBRICACIOK SOLDRDR: SI___<___ HD GTRAS.

RECUBRINIENTO_PRINARIO ANERXCOAT PaRTES A{SLANIENTO no

ACLRO AL CakBON

RELEUADO DE ESFUERZ0S: S§__. __ KO __4__ <0ODIGO

RADIOFRRAFIRDO: POR PUNTQS TOTAL HE.

EFICIENCIAQ DE JUNTAS ______ ) — CODIGA_____ASNE SEC. VILL 23V, T. wuWs___
D IMENS IONES

LOHGITUD <~ $.28 DIBRETRO (a2 B TH

TIPD YAPAS: SUPERIOR _ TOXIISTXIXICA__ INFERIOR TORILSFEIRICR

ESPESOR: CUERPQ 316" TAPRAS 206"

MATERIALES DBE CONSTRUCCIONM

CUERPD, AT INOX. =248 316 TAPRS AC. INOX, A-Z4e J1%
BRIDAS. A~1eSs  ex.1L. e ENPRQUE__ ACIDYIT S. XLIWGIR
SOPORTE____#C+ AL CAXION a-263~C______ ANILLO DE REFUERZO

TORNILLOS/TUERCAS __#~193-38/4-194-3  GUELLO BOQUILLAS. _9<3i2 Tr.304
OBSERUACIONES

HOYRS:

t1.~ @CATACIONES EM NETROS
2.~ DOQUILLAS NUZVAS n
3.~ TANQUEX EXISTIHTE




ULSA

ESCUELA DE QUIMICA

EAC

IDENTIF [cacion ieiia WoJA_Z__ DE _E_
oL 0.790m
@+ DEE |
&
H
o
L)
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLRVE CANTIDAD D 1AREYRO TIPO PRESION LB/N?
NIMTRADA FURGA - 2 3 "n Lede i1se
HSALIDA PURGA » 1 76 wn Ledo
AVINTIO < 3 S1 Hn Levo
MIHDICADOR MIVEL 2 1 1% MM HeZoTo
MIMDICADOR WMIVIL E 1} 1 HM HePoTs
WTRAWNSHISOR MIVEL ¥ 1 13 " LIS X% X3
TRANSMISOR MIVIL & 1 76 nn Levao
REGISTRO MOMBREI H ) 50 MM Leds




ESCUELA DE QUIMICA

EAOC

HOJA DE DATOS PARA RECIPIENTES A PRESIOM

HoJu__t__ DE _2_

POR __ EAQ REUISO HPROBO FE :Hu
UNIDRD KVaTORmDOR IDERTIF CACION Reie3m
SERVICIO SIFARaR LIQUIDO = Varox
TiPO VERTICAL Ho. UMIUHDES O3
DATOS DE PROCESO
FLUIDO.. &C. ACITiCO = asva —_ P OPER. CUERPN (Kgsems oo |
CAPHCIDRD $.& P OPER. CHRQUiTH
DENS. REL. o.02 T OPER. CUERPO <©C)_____ 9%.¢ ___ _
T _OPER. CHAQUETH
DATOS DE DISEMO
PRESION DIS. (Kg/om®) 3.0 TENPERATURA D1S,(%Cy___125.¢
HIDROS. CUERPO (Kg/cm3> 4.5
CORR. PERM. cUERPﬂ_____‘/u" THPUS 1/46”
FABRICRCION SOLDADA: SI__A__ NO___- OTRWS
RECUBRINIENTO_PRINARIO ANIRCOAT FARTIS A[SLAMIEHTO no
-
RELEYADO DE ESFUERZ0S: Sle— . HO_X_ CODIG0
RAD [OFRRAFIADC: POR PUNTOS, X TOTHL, Ho
EFICIEHCIA DE JUWTAS_______  85% COD[GN____ASMI SECs VEEl 300 [, mMy__
|

D INENS IONES
LONGITUD (M) 3.06 DIARETRO (M) tees _
TIP0 TAPAS: SUPERIOR _ TORIESIEXtCa__ {HFERIOR TORIESFERICH__
ESPESOR: CUERPO____ 3/44" TAPAS ____/a " FORDO_______t-a"

NATERIALES DE COMSTAUCCION

CUERPO NC, [HOX,: a=240 316 TAPAS AC. IHOX, Aa-240 D16
BRIDRS A-i8S  6R.%T. EMPAQUE__ ACIDTIT S. XLIMGER
SOPORTE AC. 4L CARBON p-283-C AHILLO DE REFUERZO
TORHILLOS/TUERCAS __Aa—193-38/4-134-3_ CUELLO BOQUILLAS__A-312 TP.3e4

PARTES THTERHAS

HALLA DI ALAMBRI IN ac, INOX. 316é

OBSERVAC IONES

HOTAS:

ALOTACIONES IM HETROS

2.-

BATOS DL FA»

RICANTE

?ARS EL REG.

HOMIRE,

EL HATERINL SERa #-105 <O RECUB.

ne, THOX=316




ULSAa ESCUELA DE QUIMICA ERO
IDENTIF I CACION FEZTY WoJa__Z__ DE Z_
@& [
O 185 m -
<
N -
®4
20®
LISTA OE BOQUILLAS
SERVICIO CLAVE CANTIDHD DIUNETRO T1PU PRESION LB/N?
ENTRADA DRL RID. - 13 254 MK LoV 156
SALIDA alL XIBOIL. E ] 1 283 WM Leve 15e
TRANSHISOR NIVEL < 1 76 nn Levy i5e
TRAMSEMISOR MIVIL o 1 13 nM NeZ.To z098
TRANS, FPRESION z 1 13 Hw LR &% zove 1
ENTRADA PRODUCTO ¥ 1 76 WM Led, 15 !
SALIDA PRODUCTO L i 356 HW Lodo ise
YEINTIO H 1 76 KN Leda 158
INTRADA akUA/SOSA 1 3 28 WM Leds 159
VALYULA RILEVO J 1 1SZ Hm Lads 158
EMTRADA HOMBRE x ¥ ses MM Leds 150
INDICADOR FPRISIOM 3 1 t3 nn MeZ,.7Te z000
INDICADOR MIVIL L3 z 13 mn LT: X5 & zo00




3.4

INTERCAMBIADORES DE CALOR




ULSA ESCUELA

DE QUIMICA

EAOD

HOJA DE DATOS PARA

CAMBIADORES DE CALOR

HOJA__'.__ DE _2_

POR _EAO REUISO APROBO FECHR
SERVICIQ__COMDEINSADOR DE VAYORIS ¥d. R-404a IDENTIFICRCION (LX)
TAnARD, s x e No. UNIDADES UNO
T1P0, AL VIRYICAL HOMTARJE
AREA/UNIDAD 34.03s yed CABEZAL,

COMDICIONES DE OPERACION

CORAZA TUBOS

FLUIDO CIRCULANTE AGUA INTRIANIINTO VAZORKS DE AC,ACKT.
FLUJO Ls/h 14,333, 0 se0. 8
UAPORES Lbsh
L1QuiDOs Lb/h 14:933.0
FLUIDO VAPORIZADO O COND, Lb/h
VAPOR CONDENSADO Lb/h
GRAVEDAD ESPECIFICA 1.8 ®. 90
U1SCoSIDAD cp e.2e o.011
PESO NMOLECULAR i9.8 72,0
CALOR ESPECIFICO BTU/Lbh-OF 1.8 ®,.528
COHDUCTIVIDAD TERHICA BIU/h-ft-OF ®.348 e.079
CALOR LATEHTE BTU/Lb 160, @
TEHPERATURA ENTRADA oF 6.0 234.0
TEHPERATURA SALIDA OF 75,0 23s.0
PRESION OPERACION PSig s6. e ATM.
CAIDA PRESIOH PSi ®.656¢ 2.80E-4
VELOCIDAD ftss 1.3t5 7.37L-2
Ho. PASOS 1.0 e
FACTOR EHSUCIHWNIENTO C.9048 TOTAL
CARGA TERHICA___134.40e BTU/h LHTD. 163,58 of
COEF, DE TRAMSFERENCIA (BTU/h-£+3-F): SERVICIO 32,07 Linpig __128.7

DATOS DE DISEMO MECAMICO

CORRZA TUBOS

PRESIONK DIS. PS19 750 T
PRESIOH DE PRUEBA T Ps19 1159 115.9
TEMPERATURA DIS. OF 309.0 39e.w
CORROS{OH PERMISIBLE 3s32" 1re”

ASHE_SXC.

€oD1GO Vitl DtV 1

TEHA CLASE

» c




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAOC

IDENTIFICACION c-tesa HOJA__2__ DE _2_
TUN08: oo _ 83 _ LONGITUD o t® ___ __f¢
OIaN, EXY,__ i BUG, 1
ARREGLO__YRi1ame. & ¢/,"
comsa: Oran. ____e S/q" ESPESOR
CANEZAL: TIpO___frovawes ESPESOR
TAPA CABEZAL: ESPESOR . |
ISPEIOS: TIPO_____xsTactonario ESPESOR |
RANPARAS © COLOCACION___TRAWSY. ESPESOR_ ;
ARREGLO % CORTE 23 l
JUNTA DE YUBOS A ESPEJO_._. ... ENPAQUE. :

MATERIALES DE COMSTRUCCIOM

TUBOS AC. IWMOX., D16 OC. AL CARION A-208-C :
CABEZAL TAaPA CABEZAL i
ESPEJOS__4aC, 1WOX. 316 HANPARA
JUNTACS) ENPAQUE, ACIDIY $. XLINeIR
ALSLARTENTOD: SY1________ WO TIPO

LISTA DE BOQUILLAS

SERVICIO CLAVE CHNT IDAD DIAKETRO TIPO PRESION PSIA
ENTRADA PRODUCTO > [ . X.F. ise
INTRADA AGUA EWT, < ] Y2 ReFo 150
VITEO DX FROCESO » 1 L o1sp" R.¥. 150
SALIDA AGUA INFYO a 0 Yz RS 150
OBSERVACIONES

HOTHS:
Vo= RCOTRCIOMES IHW TT,

2.- L CANDLIADOR DE CALOX TLNDRA LAS MISMuS CARACTERISTICAS (fDIinkw-
SI0MES QUX XL 406-41S




ULSA ESCUELA DE QUIMICA . EAD

HOJA_3 DE _2

IDENTIFICACION, C-a8aa

CRoOQUIS

o8 1
—_———y

10 1t
al




ULSA ESCUELA DE QUIMICA ERO
#0JA DE DATOS PARA CAMRIADORES DE CALOR

HOSR__% DE 2

POR _EAO REVISG APROBO FECHA
SERVICIO__EWTRIADOR AC, GLACiml RECUFPLRADO IDENTIF ICACION <288
Tanako 140 % 2! Mo, UMIDADES Ung
T1ir0 1333 MORIZONTAL MONTRJE,
AREA/UNIDAD ________+45.0¢ 712 - ~— _ CRBEZAL
COMDICIONES DE OPERACION

CORRMZAN TUBOS
FLUIDO CIRCULANTE AGUR CNFRIANIENTO AC. GLACIAL RECUP,
FLUJO Lb/h 35+463.0 2719, 8
UAPORES Lb/h -
LiquiDos LE/h 3E5.46.0 *+719.8
FLUIDO URPORIZADO O COMD. Lb/h
UAPOR COMDENSADO Lb/h
GRAVEDAD ESPECIFICA Leo . 979
VISCOSIDAD cp o.08 *. 30
PESO NOLECULAR 1s.8
CALOR ESPECIFICO BTU/Lb-OF 1.0 .53
COMDUCTIVIDAD TERMICR BYU/h—-ft-OF .38 .079
CALOR LATENHTE BTU/LY
TENPERATURA EMTRADA OF ?3.0 200.0
TENPERATURA SAL1D4 OF 5.0
PRES 10K OPERACIOM F$19 35.9 15.0
CulDi PRESIOH FS1 1.18 Z2.75L-3
YELOCIDWD ftss . .. 364 o, 144
Ho., PASOS 1. 1.0
FACTOR ENSUCLANIENTO ®.0044 TOTML
CuRGA TERNMICA IST 496 RTU/ R LnTD TS.169%
COEF. DE TRANSFEREHCIA ¢BTU/h-£t3-Fr: SERVICIO 25 .97 LINP1O__156.

DAT0S DE DISENG MECAMICO

CORAZA TUBOS
PRESION DIS, 2519 TE.% Y VACIO TOYAL 75.9 ¢ UaC10 YTOVAL
PRESJON DE PRUEBW ‘Fs1g 115.0 115.0
TEMPERATURA DiS. oF 37e.0 37e.e
CORRDOS 10N PERNISIBLE 3/32" varsl

COD1GO _ASHE SEC. v3itl DY, 1 TENA CLASE, »og




ULSA

ESCUELA DE QUIMICA

EAQD

IDENTIFICACION, C-a08a HOJR__2 DE _3_
TUNOS: Ne. s LOMGITUD 2O ft
Dlan, EXY. __ % * BNG, 14

ARREGLO__TRtame. 3 374"
COMABA ¢ Dian, 187 ESPESOR.
CABEXAL: Tir0 FLOPANTY ESPESOR,
TAPA CAREZAL: ESPESOR
RSPRJIOS: T1r0 ZZYACIONARIO ESPESOR,
RANPARAS ¢ COLOCACION, IRANSY, ESPESOR.
ARREGLO ¥% CORTE 28
JUNTA DE YUBOS & ESPEJD ENPAQUE
MATERIALES DE COMSYRUCCIOM
TUBOS AC. 1MOX. Fis CORAZRA. AC, INGZ, 318
CABEZAL TAPR CRBEZAL
ESPEJOS__ AL, tWox. »te NANPARAS AC. INOX. 338
JUNTAL(S)Y Al . tMOX. 3t6 :"Pﬁquc AL, IWOX. COM ASIXSTO
AISLANIENYO: S} HO 11P0
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICID CLAVE CARTIDAD DIANEYRD TIPO PRESION PSiA
BRENE AC, SLACIAL ¥ 3/4” LR 15
SALEDA ABUA KMTYO T [ Ut/ RoT. ise
KHNTRADA @l. ®LAC . I3 [ 2 R.T. 15e
DRINT AGUA ENTYO 3 v [ *.7. 1s5e
XNTAADA abua XNT. ) 1 2r AT, i5e
SALIDA WC.$LaCial ) [ g X, T, (5o
4
| §
i j
OBSERVAC IONES
NOTRS ¢
b= ALOTACIONES EM IT.
s EL CAMBINDOR DE CALOX IS IXKISTIHTL (5900-413)
3.- Il FLUJO EM KL CAMB{wDOX SERm EL 287 DI L0 INDICADO Y SIRn INTER-

MITENYL.




ULSA ESCUELAR DE QUIMICA EROD

HOJR__3 DE _3

IDENTIFICACION. C-405a

CROQUIS

197 n

g2 @
D
T

20 ft




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EROD
HOJA DE DATOS PARA CANBIADORES DE CALOR
HOJA___L DE 3
POR EAO REVISO APROBO FECHA 1}
SERVICIO__CONDINSAR AGUASNEX®BENCLNO TDENTIFICACION__C-2@ea/C—2074 1
Tanafo 12% x 107 Ho. UNIDADES pos
T1PO, 3Tn MORIZONYAL MONTAJE,
AREAZUNIDAD 10734.18 772 CABEZAL.
CONDICIONES DE OPERACIOM
CORARZA TUBOS
FLUIDO CIRCULANTE AGUA EINTRIAMIENTO AGUA ¢+ MIX ¢ BINC,
FLUJO LE/h ¢e.208,.8
URPORES Lbsh
L1QuiDos Lb/h
FLUIDO VAPORIZADO O COHD. Lb/h 6208 .0
UAPOR COMDENSRDO LE/h
GRAVEDAD ESPECIFICA 1.0 o.08
UISCOSIDAD cp e, 85 e.302
PESD HOLECULAR i1s.e 162.6
CALOR ESPECIFICO BTU/Lb-OF 1.8 .54
CONDUCTIVIDAD TERMICA BTU/h=-ft-OF *.356 0. 1714
CALOR LATENTE BTU/Lb z03.0
TEHMPERATURA EHTRADA oF 73.0 1S8.0
TEHNPERATURR SaLIDA oF tss.e
PRESIOM OPERAC!ON psig 35.0
CAIDAR PRESIQH PS1 4.55 .25
VELOCIDAD ft/s 2.29 ®.395
Ho. PASOS 1.0 ‘.0

FRCTOR EHSUCIANIENTO

3.0033 tvOTAL

CARGR TERHICA 13,455,014 BTU/n LHTD TIYY oF
COEF. DE TRAMSFERENCIN (BTU/h-f+3-F)y: SERU[CIO__t17.13 LInP10__21e-9
DATOS DE DISENO MECAMICO
CORAZA
PRESION DIS, FS19 7S ¢ 3.5 EAT.
PRESION DE PRUEBA 7519 115,
TEHPERATURA DIS, oF 175.9
CORROS10H PERMISIBLE 3732
CODIGO _ASWE SEC, viit DIY. ¢ TEHA CLWSE noc




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAC

IDENTIFICACION C-408a/c-487A HOJR__2 DE 2
TVNOS LIN k11) LOMGITUD 18 St
Dian. EXT. LR G, 18

ARREGLO__TRiaMe, 1 1/,
COmASA: Dlan, k{1 ESPESOR.
CAREZAL: TipQ__vrovawrr ESPESOR.
TAPA CAREZIAL: ESPESOR.
ESPEJOS: TiPO ESTYACIONARLO ESPESOR
RANPARAS : COLOCACION, TRANSY ESPESOR
ARREGLO, X CORTE __._2S__MOXIZOWYAL

JUNTA DE TUBOS A ESPEJO

ENPRQUE _____

MATERIALES DE COMSYRUCCION

TUBOS AC, INOX. 384 CORAZA_ _&C. AL CARION

CABEZAL TAPA CABEZAL,

ESPEJOS._AC. 1WOX. 304 NANPARA AC. AL CaRDOW
JUNTACS) ENPAQUE._AC. IMOX. COW aS3ESTO
AISLANIENTO: STt HO____ TiP0

LISTA DE BOQUILLAS

SERUVICIO CLAVE CANTIDAD D1ANETRO T1iPO PRESION PSiA
DRENZ #C. OLACIAL [ . 3/4" x. ¥ 150 j
ENTRADA ASUA KNMT. z 1) .r ReTo 158
SaLIDA DX PROCISC ° : ar ReF. 158
INTRADA PROCISO c 1 162 x.F. 159
S4LIDA ASUA INFTO k] . - ReF. 150
VEMTIO DX PROCISO a 1 L2 ReFa 1se

OBSERVACIONES

HOTHS:

he= @COTWCIOMES INM IT,

2.~ LOS CANDIDORIS DI C&LOR SOM EXISTEENTLS (500-49¢ 1 500-42%5)




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

IDENTIFICACION _C-488a/ce0%a8 HOJA__3 DE _3

cCROQUIS
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ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

HOJA DE DATOS PARA CAMBIADORES DE CALOR

HOJR__L DE 3

POR KA REV1SO : APROBO FECHa
Yanafo ter x _ae: Ho. UNIDADES 208
tipo___BIn HORIZONTAL NONTAJE,
MREA/UNIDAD. 712,09 77¥3 CABEZAL
COMDICIONES DE OPERACIOM

CORAZA TUBOS
FLUIDO CIRCULAMTE AGUA INTRIANIENTO AGUA ¢ NEX & SENC,
fLUJO LE/h 207.:045.8 “siR08.0
UAPORES Lb/h
Liquipos Lb/h 207,045.0 66, 208. 0
FLUIDO VAPORIZADO O COND. Lb/h
UAPOR CONDEMNSADO Lb/h
GRAVEDAD ESPECIFICA 1.0
YISCOSIDAD cp .88
PESO NOLECULAR 1.0
CALOR ESPECIFICO BTU/Lb-OF 1.0
CONDUCTIVIDAD TERMICA BTU/h—ft=-OF 356 ®.1714
CALOR LATEMNTE BTU/Lb
TERPERATURA EHTRADR OF i58.9
TERPERAYURA SALIDA OF ”%.
PRESION OPERACION PS19
CAIDA PRESION 7Sl z.20
VELOCIDAD ft/s 2.787
Ho. PASOS 4.0
FACTOR ENSUCIAMIENTC $.8838 TOTAL
CARGA TERMICA 2:996.323 BTU/h LBTD. 27,31 OF
COEF. DE TRAHSFERENCIA (BYU/h-f+2-F): SERUICIO__l18.04 LINPIQ__206¢.32

DATOS DE DISENO MECAMICO U

CORAZA TUBDOS
PRESIOK DIS. PS1g 7.0 7%.8
PRES10M DE PRUEBR PSI9 115.0 1is.®
TENPERATURA DiS. OF -175 .8 178.8
CORROS10M PERMISIBLE 3/32" /16"

CODIGO _ASME SEc. Viit DIV, 1 TENA CLASE w o




uLsA

ESCUELA DE QUIMICA

EAD

IDEMTIFICACION L-4304/C0iin HOJ@__2 DE 3
0081 LI} i3e LONGITUD .20 _ f+¢
Plan, EXT. BUE LL.]

ARREGLO __TRIaNS. 1 1/,
CORAZA ) Olam. ______te” ESPESOR,
CABEZAL: Tir0, FLOTANYY ESPESOR,
TAPA CABEIAL: ESPESOR
ISPESOS: T1r0. ESTACIONARED €SPESOR ________ e
NANPARAS COLOCACION, IRANSY, €SPESOR.
ARREGLO. % CORTE 3e
JUMTA DE TUBOS A ESPEJO e 1} ENPAQUE
MATERIALES DE COMSTRUCCION

TUBOS, AC. 1MOX. 304 CORAZA AC. AL _CARDONM

CABEZAL TAPAR CADEZAL

ESPEJOS._AC. 1MOX. 304 RANPARAS AC. AL car3om
JUNTR(S) AC. 1MOX. J@4s ENPAQU AC, IMOX, COM ASPISTO
AISLANTENTO: ST HO TIPO

LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLAVE CANTIDAD D1 ANRETRO TiPO PRESIOH PSIA
SALIDA DX PROCLSO I3 v a X7, 1se
INTRADA abUA INT, T s [ Rt ise
DRINI AGUA ENFTO. > i 374" R T ise
VINTIO DX YR0CESO < ] 3747 XeT. 150
IMTRADA PROCESO > ' 3 Re¥o 150
SaLIDA AGUA INFTO a 1 ' XoTo 158 -
OBSERVACIONES

HOTAS:

ACOTACIONES XN FT.

LOS CAMDIADORLS DK CALOX SOM IXISYLINTES

(500-405 Y S08~42s)
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ESCUELA DE QUIMICA
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IDERTIFICACION __C-218a/C211a

HOJR D DE
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ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO
HOJA DE DATOS PARA CAMBIADORES DE CALOR

) HOJA__L DE _3_
POR _£a0 REViISO APROBO FECHA
SERVICIO__EVAPORAR ALINEMYACION A COL. DEST: [DEHMTIFICRCION C-awza
Tanako 20" x g6 MWo. UMIDRDES Dos
TiP0 M VERTICAL NONTAJE.
AREA/UNIDAD 1:098,.44 792 CRABEZAL

COMDICIONES DE OPERACION

CORRZA TUSBOS
FLUIPO CIRCULANTE varoR ACACETICO-NIX~ABUA
FLUJO Lb/h 2104268 385,629.0
VAPORES Lb/h
Liquibos LE/h 365,029,8
FLUIDO UAPORIZADO O COND. Lb/h e9:800,. 60
URPOR CONDENSADO Lb/h 21426, 0
GRAVEDAD ESPECIFICA e, 4816
Y15C081DRD [3) e.018 Y]
PESO MOLECULAR 19.9 12,6
€ALOR ESPECIFICO BTU/Lb-OF 6.9 $.853¢
CONDUCTIVIDAD TERMICA BTU/h-ft—OF e.014 .07
CALOR LATENTE BTU/LD IR zz27.0
TENPERATURA EMTRADA oF 235.0 121.8
TENPERATURA SALIDA aF 295.8 20%. 0
PRESION QPERACION PS19 50.
CAlDA PRESIOH PS1 9.73158 1.29
VELOCIDAD ft/s 13.78 3.63
Ho., PASOS 1.8 1ew
FACTOR EHSUCIAMIEHTO $.8049 TOTAL
CARGA TERN|CA___1%:502.808 PTU/h LHID_ ies.a1 oF
COEF, DE TRANSFERENCIA (BTU/h-f£$3-F): SERUICIO__164.t6 LINPIC __158.51

DAYOS DE DISENO MECANICO

CORAZA
PRESION DIS. FSig se.0
PRESIOM DE PRUEBA £S19 128,80
TEMPERATURA DIS. oF 350.0
CORROSIOM PERMISIBLE 332"
CODIGO _&SNE _SEIC. VIil DIu. | TeMR CLASE » e »




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAOD

IDEMTIFICACION $-s02a HoJa__2 DE 3
TUDS Ne. see LONGITUD e ft
[ST LI 7 S VL) . LT is

ARREGLO__TXidne: 1 1747
conEa Dlan, k11 ESPESOR,
CABEIAL: TiPO.__yrotawvs ESPESOR,
TAPA s ESPESOR.
ESPEJOS) TI1P0______XSTACIONARIO ESPESOR,
NANPARAS : COLOCACION IRANSY. ESPESOR.
ARREGLO. % CORTE 25
JUMTA DE TUBOS A ESPEJO__ ERPAQUE

MATERIALES DE CONSTRUCCION

TUBOS AC. 1MOX. 316 AC. AL CARIOM _ 4-208-C
CAPEZAL TAPA CABEZAL

ESPEJOS__AC. 1WOX. 3ie NRNPARAS AC. AL CARDOW
JUNTACS) aC. INOX. 304 ENPAQ ACIDIY S. XLINOKR
AISLAMIENTO: ST HO T1P0

LISTA DE BOQUILLAS

SERVICIO CLAVE CHHTIDAD DIANMETRO TiPO PRESI1OM _PSiA
KNTRADA LIQUIDO a ] . PR ise
SALIDA LIQ-VAP. > ' sor Lede i1se
INTRADA VAROX < 1 . S.0.R.F. 158
SALIDA CONDENDADO B i 3 S.0.R.F, 150
DRINE LADO CORASA 3 1 - S.0 R T, 158
VINTIO LadO TUBOS ¥ ' 3/a" S.0. R T, 150
rURGA LODOS . 1 11 /2" S.0 R F, 150
VAFOR P/LAVADO " 1 2 Lede 150

OBSERVACIONES

HOTAS:

1.~ ACOTACIONIS EM TT.

Z.~ DAYOS DI INYERHOS POX TADRICAWTE




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

IDENTIFICACION C-402a HOJR__3 DE 3
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ULSA ESCUELA DE QUIMICA ERC

HOJA DE DATOS PARA CAMBIADORES DE CALON

HoJA__1 DE 2

POR_EAOC REVISO APROBO FECHA
SERVICIO_ _RICALAMTADOR DI La COL. DESY. TDENTIFICACION, ____C-s&3a
ranafio 2e® X 18 No. UNIDADES. CL1J]
TiPo____azn vERTICAL AONTAJE
AREA/UNIDAD. 212.09 red CABEZAL
COMDICIONES DE OPERACION

CORAZA
FLUIDO CIRCULANTE vazoxr
FLUJO Lb/h s.601.402
VAPORES Lb/h
LIguiDos Lbsh
FLUIDO UAPCRIZADG O COKD. Lb/h
UAPOR COMDENSADO Lb/h
GRAVEDAD ESPECIFICA .92
U1SCOSIDAD cp .20
PESO NOLECULAR
CALOR ESPECIFICO BYU/LL-OF .58
CONDUCTIVIDAD TERNICA BTU/h—ft-OF .. 00
CALOR LATENTE BTU/LDb
TENPERRTURA ENTRADA OF 28,0
TERPERATURA SALIDA OoF 278.9
PRESJON OPERACION PS19
CAIDA PRESION PS) t.200
VELOCIDRD ft/s 3.9
No, PASOS ..
FACTOR ENSUCIAMIENTO o, 906 POTmL
CARGA TERMICA____ _¢-608,110 __ _ BTU/h LATD LA2% | oF
COEF. DE TRAMSFEREMCIR (BTU/h~ft2~F)1 SERUVICIO__t81.9%6¢ LIHPIO__1+2.%1

DATOS DE DISENO MECANICO

CORAZA TuUBNOS
PRESIOH DIS. FS19 se.0 ..o
PRESION DE PRUEBA PS19 1z0.0
TEHPERATURA DIS. OF 3se. e
CORROSION PERMISIBLE $/1e”

CODIGO _aSwr $xc. Vit: piv. TEMA CLASE " e n




ESTA TESIS Mo oDees
SALR DE LA BIBLIOVECK

ULSA

ESCUELA DE QUIMICA

EAC

IDENTIFICACION c=403a HoJa_ 2 DE 2
TUDOR e, 272 CONGITUD 2o f¢
PlAN. EXT. X | 1<) is

ARREGLO__TRIAMS. 8 1747
COmEn, DiAn, 315 {1 ESPESOR,
CABKXNL TiPO, FLOTANYY €SPESOR,
b1, ] ESPESOR
ESPRIOS: TiP0 XSYACIONARIQ ESPESON
RANPARSS | COLOCACION, FRANSV, ESPESOR,

ARREGLO, % CORYE k3 J
JUNTA DE TUBOS A ESPEJO ENPRAQUE.

MATERIALES DE COMSTRUCCION

TUBOS. 8C. IMOX. 316 CORAZA___AC: AL _CARDON__ A-288-C

CADEZAL.

TAPA CABEZAL.

ESPEJOS__aC. 1MOX. 316 NANPARR “C. AL CARBOM
JUNTACS) __aC. IMOX. 3e¢ ERPAQUE__ACIDI® S. XLINOXR
AISLABIENTOs  S1 LI T1iPO
LISTA DE BOQUILLAS
SERVICIO CLAVE CRHTIDAD DIAHETRO TiPO PRESION PSia
ENTRADA LIQUIDO » 1 o .9, 150
SaLIDA LIQ-Var, » 0 rer P ise
ENTRADA VATOR [3 i . $.0.R.¥, [
SALIDA COMDEWDADO B D 3 5.0.%.F. 158
DRINK LaDO CORAZA 3 1 03 S.O R.T. ise
VINTIO LADO YUSOS 1 0 3/, S.0.R.F. 15
TURes LODOS . 1 2 5.0, R.T. 150
VATOX ?/LaVADO [ . z7 P 1Se
OBSERVACIONES

HOTASt

1o= AQCOTACIONES LW FT.

Z.- DAYOS DI INTERNOS POR FudRICANTE




ULSA ESCUELA DE QUIMICA ERO
IDENTIFICACION c-s03a HoJa_.3 _ DE 3
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3.5

CALCULO DE TUBERIAS DE PROCESO




TUBERIAS DE PROCESO

ELABORO  EAO REV1ISO APROBO FECHR
FLUCDUS  TNCOMPHRES (BLES
IDENTIFICACION CAUDRL DIAMETRO VELUCIDAD CAIUA DE PRESION
(=12 Ling tfe/2) {p31a/i00 ft}
WA=-197-B-6U0C £5.63 1.5 1G.33005 12,5637
WA-197-B-600 65,63 2 5. 267317 3.197317 «
WA-3237-B-60U 55,63 2.9 4.3928587 1.283603
BA-1-B-400A 151.5 3.5 4.910272 . 8885476
BA-1-b-400h 191.9 4 3813512 2462217 ¢
BA-1-B-400A 151.% 8 2.935782 « 1355099
Bh-2-B-4000 15:.5 3 5. 966925 1.847625¢
BA-2Z2-B-40UA 151.5 4 3.8{3313 L A62317
BA-Z-B-400A 151.5% S 2.458792 . 1555099
GHA-40-A-400A-T 1 10, 59178
GHA-4D-A-300A- 1 1.5 1.157757¢
GHA-AU-A-400A-T 2 1.4997749 330479
GHA-44-RA-4UUR-T 1.9 B 2ULB 30 1. 137757
GHA-44-A-400A~1 2 19l 335 9235742
faHr=-34-A~-400a-T Zed 1.40016e L13B52272
GHH-47-A-4D0QA~T 3.72 75 2.27142 1.61373€
GHA-47-A-400A-1 3.7% 1 1.30250% 474826 «
GHA-47-A-400A-T F.78 1.5 . 594977 $.977649E-02
B-32-E-400K 319.6% B S. 182042 8095108
B-318-8-400A 319.69 & 3.545909 L 23333438«
B-T2-g-4u0n 319,67 8 2087709 €., (054332E-02
QU1 22-E8-4410A 6.7§ 1 2. 43730 1.325494
€71 1.5 1.056163 - 1567833 ¢

SW-122-B-4008 £.71 2 » &IUTEIT 4, 430ILT7E-02

82




TUBERIAS OE PROCESO

ELADORD tno REVISO APROBO FECHA

FLUIDOS INCOMPRESIBLES

IDENTIFICACION CAUDAL DIAMETRO VELQCIDAD CAIDA DE PRESION
(gpm) (in) [§3 23] (psia/100 ft)
WA-120-B-400A 60.53 3.5 1.96184 .1661986
UA-120-B-400A 60.53 4 1.523643 8.746045E-02¢
WA-120-8-400A ©0.53 s .9811662 3.086839E-02
SW~11-B-400A 54,49 2.5 3.646992 .8105929
SW-11-B-400A 54.49 3 2.361926 .2790819 ¢
SW-131-B-400A 54,49 3.% 1.766077 .1336016
BUW-205-B-400A 59.%9 1.% 9.379545 9.864188
BW-205-B-400A 59.59 2 $.690529 2.608641 ¢
BW-205-B-400A 59.59 2.5 3.9e8332 1.067716
B8-89-B-400A 12.32 1 4.567935 3.49428
B-89-B-400A 12.32 1.5 1.939184 L4071477¢
B8-89-B-400A 12.32 2 1.176495 -1131096
B-129-B-400A 325.64 5 5.27848% .6220551
B8-129-B-400A 325.64 6 3.611905 .2438008 ¢
B-129-B-400A 325.64 8 2.085851 6.396852E-02
B-136-B-400A 188.06 2.5 12.58677 8.128411
B-136-B-400A 188.06 3 8.151656 2,714805¢
B-136-B-400A 188.06 3.5 6.095219 1.29155
B-52-B-400A 137.58 2.5 9.208168 4.464B24
B-52-8-400A 137.58 3 5.963548 1.468426¢
B-52-B-400A 137.58 3.5 4.459111 .7061858
HA-228-A-400A .1995 1 .0739694 4.672305E-03 ¢
HA-228-A-400A .1995 1.5 3.140156E-02  6.201898E-04
HA-228-A-400A .1995 2 1.905119E-02 2.188409F-04

83




TUBERIAS DE PROCESO

ELADORO a0 REVISO RAPROBO FECHA

FLUIDOS COMPRESIBLES

IDENTIFICACION FLUJO DIAMETRO DENSIDAD CAIDA DE PRESION
(1b/s) {in) {1b/ft3) (psia/100 ft)

BA~8-A-400A 18.01 10 .82 .2286329
BA-8-A-400A 18.01 12 .82 9.437942E-02 ¢
BA-B8-A-400A 18.01 14 .82 6.06B802E-02
SW-33-C-400A 36.91 12 .98 .3671789
SW-33-C-400A 36.91 14 .98 .2350655¢
SW-33-C-400A 36.91 15 .98 .1223984

NOTA: ¢ DIAMETRO SELECCIONADO

84




3.6

SELECCION DE BOMBAS




ULSA ESCUELAR DE QUIMICA EAOD

HOJA DE DATOS PARA BOMBA CEMYRIFUGA

IDENTIFICACION »-e8ia-1/2 HOJW_i_ DE _2_
POR EAO REVISO APROBC FECHR

SERVICIO BONDA DI ALININYACION A COLUMWA DT ITLUIMYLLS

FABRICANTE THNARO/TIPO I W L /2 w & rHaA

Wo. DE NOTORES 208 UNIDAD MOTRIZ

oIROS coD1Go DiSERD AnS1 3 73,1

COMDICIONES DE OPERACION

L1QUIDO RETINADO

CAUDAL A.T.B. NORMAL $e.0 piIsSERO

"Es. n‘scalfﬁ 31.2 PrSie NPSH DISPDNI'LE 30 ¥T

PRES. SUCCION mAXIMA_____ o1seRo 1:38 751¢

PRES. DIFERENCIAL_____27-22 ?51s COLUMNA DIF. 7e 1T

TENP. BONWBED UL S DENSIDAD REL. @, T.B.____0:28%
PRES. VAP, A.T.B.____ _12.9 231a5 UISCOSIDAD A.T.B. .00 <¥
CORROSTOM/EROSION POR 30LUCION CORROSIVA

FUNCIOMANIENTO

CURUA PROPUESTA No. KPSH REQUERIDO____2:3 = £t AGUA
RPH, 35ee EFICIENCTN ML
HP DISPONIBLE _2-° nax. _2-° COL.nAX.DIS.IMp. o= fr
FLUJO MIM. COMPINUO___ 2 ef® ROTWCIOM UISTH DESDE COPLE.__Sihe |
CONSTRUCCION
BOQUILLAS tanafio RHHGO CHRR LOCALIZACIOK
SUCCION 1/ 150 ReFo HORIZONTAL
DESCRARGA o 150 n .. VEATICAL
NONT.CARCAZA1 CENTRS DE LINER PIE__X ABRAZADERA
DIVISION: AXIAL o . RADIAL 2
COMEXTONES: VENTEQ DREHAJE TRO
DIan. IMPULSOR: DISERO__* 37% " haxing T1P0
NONTAJE: ENTRE RODAMIENTOS VOLADO
TIPO BALERROS: RADIAL ERPUJE
LUBRRICACION: POR ANILLO 1 b ROCIO WCEITE
LANZADOR PRESTON
ACOPLAMIENTO FAB, HODELD

RITAD DE ACOP. WOMT. POR FABR.BONBA FABR.ACC. _______ CONPRADOCR
ENPAQUE: FAD. ¥ TIPO TANARD, Ho.AHILLOS




ULSA

ESCUELA

DE QUIMICA ERO

IDENTEFICACION

3~A01a=1/p

HOJA. DE 2

SELLG MECANICO:

FABR./NODELD

CODIGO FRABR.

MATERIALES

CARCAZA__ 8. IN0X. 316
IMPULSOR__AC. IWOX. 316
FLECH& AC. 1nOX. 316
canisa FLECHA (SELLO)

AHILLOS DE DESGRSTE,
ANILLOS DE DESGASTE.
CAMISk FLECHR (ENPRQUE)
BUJE DE TR

1

COLLORIN, ANILLO LINTERKA
PLACA BASE ACERO XSTRUCYURAL
ACCIOMADORES
BOYOR ELECTRICD{ TURBINA UAPOR} HOT, CONB. (KT REDUCTOR VEL.

HP/RPH 3 s 3ses
Y/FRSES/CICLOS| 248-428/3/40
FABR.
PESO: BONBA HOTOR, TURB (HR REDUCTOR.

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICANTE
AGUA EXFRIANIENTO TUB NG, TUBER (R
LAUADO DEL SELLO TUBING, TUBERIR

PRUEBAS OE TRLLER REQUERIDw ATESTIGURDA

COHP. TRaB.
NPSH
INSPECCIDH
NIDROSTATICH

NHX.PRES.TRAB.PERNISIBLE

TEHPERATURA.

DATOS FINALES DEL FABRICANIE

DIAN.ACTURL INP,
DIB.DIBERSIONAL Ho.
DIB.SECC.SELLO Mo,

ENBARCAR ERPAQUE

(HSTALADOS

Ho.SERIE BONBR
Di{B.SECC.BONBn Mo,
TOLERANCIN EHTRE ANILLOS
SELLDS MECHMICGS
SEPARADOS

OBSERVACIOMNES

WOTAS

MOTOX DE §

Las BONIAS SON I:IS;KNTIS (See-~320,/3%1) »
Ny

FEIRO ST REQUILRE CANBIMR




ULSA ES

CUELA DE

QUIMICA

EAD

HOJA DE DARIOS PARA BOMBA CENTRIFUGA

IDEKTIF1CACION 2-20sa-1/2 HOJA_L_ DE _Zz_
POR_EAO REVISO APROBO FECHA
SERVICIO 3OMBA DE RECIRCULACIOM DL RESIDUO
FRBRICANTE DEAM BROTHIRS ‘anﬁno/flﬂﬂ 1 % 1 1/2 M 6 PHAA
No. DE MOTORES pos UNIDAD MOTRIZ '
0TROS cOD1Go DISERS ANSI 3 73.1
COMDICIOMES DE OPERACIOM
L1QUIDO PUReA DI ZuaroRADOR
CAUDAL A.T.B. NORMAL 1v.0 ¢rn piseRa 12 _ern
PRES, DESCARGA 27:5 1316 HPSH DISPONIBLE 17 rY
PRES., SUCCION MAXINa pISERD Jate rStE
PRES. DIFERENCIAL, 23.00 ¥Ste COLUNMNR DIF. 2 17
TENP. BOMBEO, LA S DEWSIDAD REL. A.T.B. 1:33
PRES, VAP, A.T.B. 1.8 rs514% VISCOSIDAD A.T.B. e:e cr
CORROS 1OH/EROS [ON POR 50L1205 AXASIVOS
FUNCIONAMBKIENTO
CURVA PROPUESTA Ho. KPSH REQUERIDO____2-® ¢t AGUA
RPN, 359e EFICIENCIA L3
HP DISPOMIBLE___%-* nax, LA COL.HAX.DIS.10P. 52 1T
FLUJO HIN. COMTINUO 12 ern ROTACION V1STw DESDE COPLE___S+M-
COMSTRUCCION
BOQUILLAS Tunafio RHHGD CRRA LOCAL EZRCION
SUCCION vy 159 n RoF. HORIZOMTAL
DESCARGA Vo 150 n RoF. VEXTICRL
HONT.CARCAZA: CENTRO DE LIMEA PIE___ X HBRIWZWDERM _1
DIVISION: axlAL RADTHL, <
COHEXIOHES: UERTED DREHAJE. TR,
DIRK, INPULSOR: DISEAO HAXINHD PN
HONTRJE: EHTRE RODHNIENTOS UOLADO
T1PO BALERROS: RADIAL EHPUJE
LUBRRICACION: POR AHILLO THUKDADO RGCIC WCEITE
LAKZADOR PRESION
ACOPLANIENTO FAB. MODELD
HITAD DE ACOP. MONT. POR FABR.BOHBA FABR.ACC. COMPRADOR
ENPAQUE: FAB. ¥ TIPO TanaRo Ho. AMILLOS




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAOD

IDENTIFICACION B-40s4-t/g HOJR._ 2 DE_2

SELLO MECANICO: FABR./NODELC,
CODIGO FaBR.

RATERIALES

CARCAZA. AC. tMOX. 3i6¢ ANILLOS DE DESGRSYE______
IMPULSOR__AC, 1WOX. 316 ANILLOS DE DESGASTE

FLECHR, AC. INOX. 336 CRNISK FLECHA CERMPRQUEY
CANISA FLECHA (SELLO) BUJE DE TA

COLLARIN, AHILLY LINTERMA

PLACA BASE ACERO ESTRUCTURAGL

ACCIOMNADORES
WOTOR ELECTRICO) TURBIHA UWPUR| HOT, CONB, INT | REDUCTOR UEL.

HP/RPH 1 s 3508
U/FASES/CICLOS) 240-<4s0/3/60

HOYOR

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICANTE

RAGUA EMFRIAMIENTO wWeiNG TUBERIA

LAUADO DEL SELLO TUBING TUBERtA .
PRUEBAS DE TALLER REQUERIDR RTESTIGUADKH

COHP., TRAB.

HPSH

INSPECCION

HIDROSTATICA

Hax.PRES. TRAB.PERNISIBLE TEHPERATURK

DATOS FIMALES DEL FABRICANTE

DifAR,RCTUAL 1HP.
DIB.DINENSI0HHL Mo, UIR,SECC,BUNBX Ho.
DIB.SECC.SELLO No. TOLERAHCIN ENTRE ®HILLLS
ENBARCAR EWPAQUE ______ SELLUS HECANICOS
IHSTALADOS SEFURADOS

OBSERVACIONES
WOTAS  1.- LAS BOWBAS SOM LXISTENTIS (566-314/316)

Ho,.SFERI1E BONBW




ULSA

ESCUELA DE QUIMICHA EAOD

HOJA DE DATOS PARA RONBA CENTRIFUGA

IDENTIF1CACION d-408a-is2 HOJA_L_ DE _2_

POR_EAC REVISO APROBO FECNQ

SERVICIO, BOWPA DE PRODUCTO SLACIAL

FAPRICANTE  DIAW BROTHIRS 1AnARC/TIPO S M L 172 W & THAM

Mo, DE MOTORES pos UNIDAD MOTRIZ

0TROS cop16o Diseflo anst 3 731
COMDICIONES DE OPERACION

Liquipo, PRODUCTO SLAC AL

CAUDAL 4.T.8. NORMAL zi.e ern p1sSERO 2y _ern

PRES. DESCARGA Je.a v31¢ HPSH DISPONIBLE 37 17

PRES. SUCCIOH HAXInA, p1sERO 17.5¢ ?31e

PRES. DIFERENCIAL 39 131% COLURKA DIF, 35 1%

TENP. BONBED r DEKSIDHD REL. R.T.B. 2:22

PRES. UAP. A.T.B. 1.7 75188 U1SCOSIDHD A.T.B. 033 ¢*

CORROSION/EROSIOH POR 30LUCION CORROSIVA

FUMCIONANIENTO

3.0

CURUA PROPUESTA Mo. MPSH REQUERIDO, £t AGUR

RPH 359 EFICIENCIA 3%

HP DISPONIBLE __2:° Hax, __ 2-° COL.MAX.D1S. INP. s 17

FLUJO MIN. CONTINUO 12 ern - ROTACION VISTA DESDE COPLE___S:¥-

CONSTRUCCION

BOQUILLAS TanafRo RHHGO caRn LOCALIZACTION
SUCCION 1ty 150 n X.F. HORIZONTAL
DESCARGA [ 1Se RoF, VERTICHL

MONT.CARCAZA: CEHTRO DE LINEW PIE__* ABRAZADERN,

DIVISIOH: AX 1AL, RD IHL £

COHEXIONES: VENTEC, DRENAJE. TR,

DIAN. INPULSOR: DISERC =z nAYIND TPy,

MOHTAJE: ENTRE RODAMIENTOS UBLADO

TIPO BALERROS: RADIAL, ENPUJE

LUBRRICACIOK: POR AHILLO, IHUHDADY ROCIN WEELTE

LANZADOR PRESTON

ACOPLANIENTO FAB. NODELD

NITAD DE ACOP. NMOWT. POR FABR.BOMBA FRBR.ACC, CONPRADOR

ENPRQUE: FAB, ¥ TIPO tanalo Ho, ANTLLOS




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EARC

IDENTIFICACION B-40Sa-1/y HOJRA__2 DE_2 |

SELLO NECANICO: FABR./NODELO
CODIGO FABR.

WATERIALES

CARCAZA___#&C. LluoX. 316 ANILLOS DE DESGRSTE
TMPULSOR__Aac. 1Mox. 36 ANILLOS DE DESGARSTE.
FLECHA, AC. IWOX. 316 CAN1SA FLECHA CENPAQUEY
CANISA FLECHA (SELLOY BUJE DE TA,
COLLARIN, ANILLO LINTERNA,

PLACA BASE____ ACIRO ISTRUCTURAL

ACCIONADORES
HOTOR ELECTRICO| TURBIHA URPOR| MOT, COHB. [HY | REDUCTOR UEL.

HP /RPN z / 3508

U/FASES/CICLOS| 240-440/3/60

FABR.
PESO: BOWBA________  MOTOR____ ____ TURBINa_________ REDUCTUR
TUBERIA AUXILIAR POR FABRICAMYE

AGUA ENFRIANIENTO TUBING TUBERIA_

LAVADO DEL SELLO TUBING, TUBERIA
PRUEBAS DE  TALLER REQUERIDA ATEST1GUADA

CONP. TRAB.

HPSH

INSPECCIO0H

HIDROSTATICR

nax. PRES. TRAB,PERH1SIBLE TEHPERATURA
DATOS FINALES DEL FABRICAMIE

DIRN.ACTUAL NP,
DIB.DIMEHSIOHAL Wo.
DIB.SECC.SELLO Mo. TOLERANC!H EHTRE AMILLUS
ENBRRCAR ENPAQUE. SELLOS MECWHICAS
INSTALADOS, SEPARKDOS

OBSERVACIONES

NOTas T~ La5 BONDAS SOM EXISTENTLS (500-367,7368).

No.SERIE BOMBA,
DIB.SECC.BUNBK No.




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAROD

HOJA DE DATOS PARA BOMBA CENTHIFUGA

IDENTIFICACION B-40sA-1/2 HOJA_L_ DE _2._
POR En0 REVISO APROBO FECHA

SERVICIO__ BONDA DX SOLVENTE & COLUNNA DI EXTRACCIOW

FABRICANTE __DEAN BROYUERS TanAR0/T1PO. 2w D w8 Ny W

Ho. DE NOTORES 203 UNIDAD MOTRIZ

0TROS OPERACION COMPINUA CODIGO DISERO ANST B 73.4

COMBICIONES DE OPERACION

LIQU‘DD SOLVEINTE

CAUDAL A.T.B. NORNAL 138.0 e D1SERO

PRES. DESCARGR 57.5 1318 NPSH DISPOMIBLE 2z 1Y

PRES. SUCCION NAXINA Di1sERO 12,10 r31e

PRES. DIFERENCIAL. 35,90 rs1e COLUNNA DIF. ISE 7T

TENP. BOMBEO LI 4 DENSIDAD REL. R, T.B.. . _ °-®2¢
PRES. VAP. A, T.B.______3:° r5tes V1SCOSIDAD A.T.B. 0:47 €T

CORROSION/EROSION POR

FUNCIOMNMANMIENTO

CURUA PROPUESTA No. NPSH REQUERIDO___2:% £t AGUA
RPR 175 EFICIENCIR k2l
HP DISPONIBLE _ '*:® Hax, _19:.® COL.MAX.DIS, INP, 160 17
FLUJD HIN., COMTINUG____%® &rn ROTACION YISTH DESDE COPLE__ S:M. _
CONSTRUCCION
BOQUILLAS Tanafo RAHGO CARN LOCALIZACION
SUCCI0H B 150 g ReFo HORIZONTAL
DESCARGA z » 150 n ReFo VIRTICAL
MONT.CARCAZA: CENTRO DE LINEA PIE__X ABRAZADERA
DIVISION: AXIAL. RADLAL. x
COHEXTONES: VENTED DRENAJE NANONETRO,
DIAN. INPULSOR: DISERO__ & 57°° LEPRLT) TiPU
HONTAJE: ENRTRE RODANIENTOS, YOLRDO
1T1P0 BALERROS: RADIAL EHPUJE
LUBRRICACION: POR ANILLO 1 ROCIU WCELTE
LANZADOR PRESINH
WCOPLANMIEKTG FAB. MODELO,

NITAD DE ACOP. MONT. POR FABR.BOMBR FRBR.ACC,________  COHPRADOR
ENPAQUE: FAB, ¥ TIPO TANARO, Ho.HHILLUS




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAC

IDENTIFICACION 3-406a-1i/5 HoJa_ 2 DE_2.

<

SELLO MECANICOs FABR./NODELO.

GD1G0_FRBR,

MATERIALES

COLLARIN,

CARCAZA AC. _1MOX. 31¢ ANILLOS DE DESGASYE.

INPULSOR__AcC. 1wox. 3ie ANILLOS DE DESGASYE ____
FLECHA AC. IMOX. P16 CANISA FLECHA (ENPAQUE)

CANISA FLECHA CSELLOY BUJE DE TR

AHILLG LINTERNA

PLACA BASE ACIRO _LSTRUCTURAML

ACCIONADORES

NOTOR ELECTRICO| TURBINA VAPOR] HOT. CONB. INHT
HP/RPH 1/ 3500
U/FRSES/CICLOS| 1ze-440/3/60
FABR.
PESO:__ BOMBA MOTOR TURBINA REDUCTOR
TUBERIA AUXILIAR POR FABRICAMYE
AGUA ENFRIANTENTO TUBING TUBER!A,
LAYADO DEL SELLO TUBING____ = TUBERIs
PRUEBRS DE _TALLER REQUER DA ATESTIGUADR
CONP. TRAB.
WPSH
INSPECCIOM
HIDROSTATICA
fAX, PRES, TRAB.PERNISIBLE TEMPERATURA.

DATOS FINALES DEL FABRICAMTE

DIAN.ACTUAL InP.
DI1B.DINENSIOHAL No.
DIB,SECC.SELLO Mo.
ENBARCAR  ENPRQUE

INSTALADOS SEPARADOS

Ho.SERIE BONBA,

DIB.SECC.BONBA Woouo o .
TOLERWNCIA ENTRE ANILLOS
SELLOS HECAHICOS

OBSERVACIONES

wotas Te~ LwS DOMIuS 50N EXISTLNTES (509-383/364).




ULSA ES

CUELA DE

QUIMICA

EROD

HOJA DE DATOS PARA BOMBA CENTRIFUGA

IDENTIFICACION s-eesa-i,z HOJA_:_ DE _%_
POR_EAQ REV1SD APROBO FECHA
SERVICIO. BONBA DE ALIMIMYACION A IVAPORANOR
FABRICANTE__3ON3as ¢ouLds TANARO/T1PY 3w ¥ e
No. DE MOTORES pos UNIDAD MOTRIZ
OTROS copIGo piseRo
COMDICIONES DE OPERACION
LIQUIDO MITCLA DX AC. ACIPICO
CAUDAL A.T.B. WORMAL 1%1.0 e7m DISERO
PRES. DESCARGA 32.0 751 MPSH DISPONIBLE. 27T
PRES. SUCCION NAXING pIsSERO. i.55 rsie
PRES. DIFERENCIAL. Je.0% r31¢ COLUNNA DIF. LIRS
TEHP. BONBEO 10 ¥ DENSIDAD REL. A.T.B. ..0%7
PRES. VAP. A.7.B. 3.0 rSias UISCOSIDAD R.T.B. *:.527 <r
CORROSIOM/EROSIONM POR SOLUCION CORROSIVA
FUNCIOMNMANRIENTO
CURUA PROPUESTA MNo. WPSH REQUERIDO____2:® £t AGUA
RPN, 175 EFICIENCIH Sex
HP DISPONIBLE__ 7:3 nAx. 23 COL.HAX.DIS. IHP, o5 rT
FLUJO HIH. CONTIHUO tee rn ROTACINN UISTH DESDE COPLE__ S:H.
CONSTRUCCION
BOQUILLAS Tanalo RANGO CARA LOCALIZACION
SUCCIOM . 150 . ReF. MOXIZOHTAL
DESCARGA B 150 W x-F, VERTICnL
MONT.CARCAZA: CENTRO DE LINEA PIE_. X ___  @BRAZADERA
DIVISION: ax1nL, RADIAL x
CONEXIOHES? VENTEOC, DRENAJE, HAMOHE TRO.
DIAN. INPULSOR: DISERD, 2" nAXIHO, TIPO,
HORTAJE: EHTRE RODAHIEHTOS VOLADG
TIPO BALERROS: RADIAL. ENPUJE
LUBRRICACION: POR AHILLO INUNDADO ROCIO WCEITE
LANZADOR PRES10M,
ACOPLAMIEHTO F4B. MODELO
HITAD DE ACOP, MONT. POR FABR.BONBA FABR.uCC. CONPRADOR,
ENPAQUE:; FaB, ¥ TIPO Thnafo Ho.AHILLDS,




ULSA ESCUELA DE QUIMICA ERO

IDEMTIFICACION - B-400A-i/2 HOJR__2 DE_2

SELLO MECAMICO: FABR./NODELC
CODIGO FABR.

MATERIALES

CARCAZA AC. 1MOX. 336 ANILLOS DE DESGRSYE .
THPULSOR__AC. 1wOX. 316 ANILLOS DE DESGASTE

FLECHA, AC. INOX, 336 CANTSA FLECHA (EMPRQUEY
CAMISA FLECHR (SELLO) BUJE DE Th

COLLARIM ANILLO LINTERNR

PLACA BASE ACERO ESTRUCTURAL

ARCCIOMADORES

HOTOR ELECTRICO| TURBIKA UAPOR] HOT. COMB. 1INT REDUCTOR VEL.
HP/RPH IV /2 s 3500
U/FASES/CICLOS| 240-448/2/¢0
FABR.
PESO: BOHBA HOTOR. TURBINA REDUCTOR.

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICANTE

AGUR EHFRIABIENTO TUBING. TUBERIA,
LAVADO DEL SELLO TUBING o TUBERIA
PRUEBAS DE TALLER REQUERIDA ATESTIGUADA
CONP. TRAB.
HPSH
IKSPECCION
HiDROSTATICA
HAX.PRES.TRAB.PERHISIBLE TEMPERATURRA.

DATOS FIMALES DEL FABRICANTE

DIAH.ACTUAL THP. Ho.SERIE BONBA
D1B.DINENSIONAL Ho. DIB.SECC.BOMBA Mo,
DIB.SECC.SELLO Mool . TOLERWHCIn EHTRE AHILLOS
EMBARCAR ENPAQUE SELLOS MECANICOS.
IHSTHLADOS SEPARADOS.
OBSERVACIOMNES

®OTaS Ti= LkS BONBAS SON EXISTENTLS (5ee-364i,/382),




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAC

HOJA DE DATOS PARA BOMBA CEMTRIFUGA

IDENTIFICACION »-seva-i/2 HOJA_3_ DE _2_
POR_EAO REVISO APROBO FECHR
SERVICIO, BONDA DL RECIRCULACION DE EVAPORADOR
FABRICAMTE__BSOMBAS $0ULDS TanaRo/TIFO. 3 M YLUJO aXiAL
No., DE MOTORES 203 UNIDAD MOTRIZ
OYROS_____OFERACION CONTINUA____ ¢o0160 DISERO. APl-ei®
{
COMDICIONES DE OPERACION
L1QUIDO. MEZCLA DE AC. ACITICO-MIC-B3EHCINO-AGUA (XXTRACTO)
CAUDAL A.T.B. NDRMAL 70%-0 ern pisefo $33.9 ern
PRES. DESCARGA. Zr.o 7518 HPSH DISPOMIBLE 12 1Y
PRES. SUCCION MAXIHA pisERo_____29.1e ?sie
PRES. DIFEREMCIAL______ *.7¢ ?3te COLUMNA DIF, ____®re r¥
TENP, BONBED 1728 7 DENSIDAD REL. R.T.B.____ ®:%2e
PRES. VAP. A.T.B. 27:2 r31aS VISCOSIDAD A.T.8. 230 <P

CORROS10H/EROSION POR

FUNCIONANIENTO

CURUA PROPUESTA No. HPSH REQUERIDO___t2+@ £t AGUA
RPH 1990 EFICIENCTA sex
HP DISPOMIBLE__ 22 nax.___2:% COL.HAX.DIS INP._____*® 7T
FLUJO MIN. COMTINUQ___!2% eIn ROTACIUN UISTk DESDE COPLE.__C-%. 1
CONSTRUCCION
BOQUILLAS TanaRo RUNGO CHkm LUCAL [ZHCTON
SUCCION e " 1S 9 XaT. HORIZONTWL
DESCARGA L e 1% LER XY VIRTI1CuL
HONT,CARCAZA: CENTRG DE LINER PIE__% WBRHZHDERR,
DIVISIOH: AxIAL, RaDIAL
CONEXIONES: VENTED DREHAJE HAHOHETRO
DIAM, IMPULSOR: DISERO___________ NAX1hO, Tipn__F2Uso axtan
HONTAJE: EHTRE RODANIENTOS________ UOLADO x
TIPO BALERROS: RADIAL___ 22243 _ __  ENWPUJE 203z
LUBRRICACION: POR ANILLO______ . fHUNDWDU_______  ROC10 ACEITE
LAWZADOR___________ PRESIOH
ACOPLAHIENTO FAB. HODELO

MITAD DE ACOP. HMONT. POR FABR.BOMBA___ . FABR,WmCC.____ __  COMPRADOR_____
EHMPAQUE: FAB., ¥ TIPC Tanafo Ho.AHILLOS,




ULSAa ESCUELA DE QUIMICA EAD

IDEHTIFICRACION P-d0va-t1/3 HOJG__2 DE_Z

SELLO MECANICO: FABR./NODELO,
CODIGO FABR.

SATERIALES

CARCAZA___Ac. Iwox. 31e AMILLOS DE DESGASTE
INPULSOR__&cC. tMOoX. 316 ANILLOS DE DESGASTE

FLECHA ac. iwox. 3t CAMISA FLECHA CEWPAQUE>
CANISA FLECHA (SELLO)> BUJE DE GARGANTA.

COLLARIN ANILLO LINTERHA

PLACA BASE______ACIRO ESYRUCTURAL

ACCIONADORES
HOTOR ELECTRICO| TURBIHW URPOR| ROY. CORB. IHT | REDUCTOR VEL.

HP/RPH 3 / 1808

U/7FRSES/CICLOS| Zee-400/d1s0

FABR.
PESO: BOMBA..._____ MOTOR.______  TURBINA___ _ REDUCTOR
TUBERIA AUXILIAR POR FABRICANTE
AGUA ENFRIANIENTO TUBIHG TUBERIA,
LAVADO DEL SELLO TuBING TUBERIA
PRUEBAS DE TALLER REQUERIDR ATESTIGUADA
COMP. TRAB.
HPSH
IHSPECCION

HIDROSTATICA
na RES.TRAB.PERHISIBL

DATOS FINALES DEL FABRICANIE

DIAX.ACTURL INP. Ho.SERIE BOMBA

DI1B.DINENSI1OHAL Ho. DIB.SECC.BONHBA Ho.

DIB.SECC,SELLO Moo . TOLERAKRCI® EHTRE ANILLOS

ENBARCAR ENPAQUE, SELLOS HECANICOS
[HSTALADOS SEPARADOS

OBSERVACIOMES




: ULSA ESCUELA DE QUIMICA EARO

HOJA DE DATOS PARA BOMBA CENTRIFUGA

. IDENMTIFICACION B-s1ia-1/2 HOJA_L_ DE _2
POR EAO REU1SO APROBO FECHA
SERVICIO 30M3A DT SOLVENYE & COL. DESPILACIOM
FABRICANYTE__DIAN 3ROFMERS ranaRo/T1PO, 2n3u0 /3 PH-2885-a2
No. DE MOYORES___ 208 UMIDAD MOTRIZ
OTROS cop1Go plseRo

CONDICIOMES DE OPERACIONM

Liguipo SOLUINTZ
CAUDAL R,T.B. MORMAL 175:0  oin DpisERQ

PRES. DESCHRGA 59.3 rs5i¢ NPSH DISPONIBLE 3z 17

PRES. SUCCION MAXINA pisERo .10 st

PRES. DIFERENCIAL. $7.29 2316 COLUNMA DIF. 1899 F7

TEHP. BOMBEQ 25 1 DENSIDAD REL. A.T.B. s-028
PRES. VAP. A.T.B, 8.87 r51a% UISCOSIDAD A.T.B. LR 4

CORROSIOM/ERCSION POR

FUNCIONAMNIENTO

CURVA PROPUESTA Moo NPSH REQUERIDG. tee £t AGUA
RPH, 350 EFICIENCIA hd
WP DISPOMIBLE___%5-* HAX., 159 COL.MAX.DIS. INP. 162 7Y
FLUJO MIM. CONTINUD___t¢ _ ®*® ROTACION UISTA DESDE COPLE.__ S+M-
CONSTRUCCION
BOQUILLAS TanaRo RAHGO CARA LOCALI1ZHCION
SUCCION < - ise w X7, WORIZONTAL
DESCARGA 3 - 150 ® X.F. VERTICHL
MONT.CARCAZA: CEHTRO DE LINEw ______ PIE__« __ ABRMIWDERM
BIVISIOH: AXIAL_ o . RHDINL X
COMEXIONES: VENYEO ____ % DREWNJE ___ X _ HAUNDHE TR,
DIAN. INPULSOR: DISERO = HaxIHO Tipn_ __SX2zaso
HONTAJE: ENTRE RODRMIENHTOS. YOLKDO X
TIPO BALERROS: RADIWL, 2ounz EMPUJE 2o%xz
LUBRRICACION: POR ANILLO_.____ INURDRDO_________ ROCIO WCEITE
LANZADOR PRESION
ACOPLANIENTO FAB. MODELO

HIYAD DE ACOP. MOMT, POR FABR.BOHBa_____ FHBR.ACC.__ . COMPRADOR___
EHPAQUE: FaAB, Y TIPO tanaRo Ho.ANILLOS,




ULSa ESCUELA DE QUIMICA ERO

IDENTIFICRCION | ARt 3 HOJR 2 DE_2__|

SELLG MECANICO: FRBR./NODELD
CODIGO FARR.

RATERIALES

CARCAZA, AC. IMOX. RIS AW1LLOS DE DESGARSTE
INPULSOR_AC. 1MOX. W16 AHILLOS DE DESGASTYE,
FLECH® AC. 1MOX. W16 Can1sa FLECHA (ERPAQUE)
CANESA FLECHA (SELLD) BUJE DE TA
COLLARIN. AKILLO LINTERNA,

PLACA BAGSE ACYAO ESTRUCTURAL

ACCIONADORES

B e e e )
MOTGR ELECTRICO| TURBIN® UWPOR| NOT. COMB, IMY | REDUCTOR UEL,

HP/RPH

U/FASES/CICLAS| 228-s48/3/%0

FRBR. )

PESO:  BOMBA_______  HOTOR_________  TURBINAR________ REDUCTOR
TUBERIA AUXILIAR POR FABRICANTE

AGUA ENFRIAMIENTO TBMG__ TUBER{A

LAUADO DEL SELLO TUBING, TUBERIR

PRUEBAS DE TALLER REQUERIDH ATESTIGUADA

<GHP. TRAB.

KPSH

IHSPECCIOH

HIDROSTATICA

HaxX.PRES, TRAB.PERNISIBLE TERPERWTURA

DATOS FIMALES DEL FABRICANTE

D(RM.UCTUAL 1HP, No.SERIE BONBG

DIB.DIMENSIONAL Hoo _________ UIB.SECC,

b1B.SECC.SELLO Ho, THLERMMGIW ENTRE @HILLOS

EMBARCHR  ENPAQUE SELLOS MEwwHieOS__
1KSTALADOS SEFURKUAS,

OBSERVACIONES

BONBuU Ho.




ULSR

ESCUELA

DE QUIMICA

EAD

HoJA DE DAt0OS

PARA BOMBA CENTRIFUGA

IDEMTIFICACION 3-4120-i/2 HoJa_t_DE _2_
POR £SO REVISO APROBO FECHA
SERVICLO. BOMBA DL RECIRCULACION A& COL. DISYILACION
FABRICANTE __30n3aS S0ULSS tAnaRO/TIPO 8 wd -9 /FLUJO_AXIAL
Mo. DE MWOTORES oo UNIDAD MOTRIZ
OTROS OPERACION COMTINU COD3GO DISEROD ari-610
CONDICIONES DE OPERACION
L1gquiDo AC. aczvIcCO
caudAL A.T.B. NORMAL 7ee.e ern o15€RD. o7 _srn
PRES. DESCARGA, zio0s PSie NPSH DISPONIBLE, is 7Y
PRES. SUCCION Haxina DiseRo 17.%9 r3ic
PRES. DIFERENCIAL 2.7e 231C COLUNNA DIF. v 1Y
TENP. BOMBEO zee T DENSIDARD REL. A.T.B. o-22e
PRES. VAP. A.T.B. 18:70 r3tas UISCOSIDHD R.T.H. £r
CORROS|OH/EROSIOH POR
FUNCIONANIENTO
CURVA PROPUESTA Mo, HPSH REQUERIDO___'3+% £t ASUA
RPR 1eee EF[CIENCIA v
HP DISPONIBLE 3:¢ nax., 3.2 COL.HAX.DIS.INP, 1e 72
FLUJO HIN. COMTINUO ROTHCION UISTh DESDE COPLE_ S M-
CONSTRUCC (ON
BOQUILLAS Tanafo RANGO CARA LUCALI1Z2ACION
SuccioH . 150 ® R.F. HORIZONTAL
DESCARGA L 15 n ReF. VERTICKL
HONT.CARCAZA: CENTRO DE LIMEW __ = PIE__X WBRWIRDERN
DIVISION: axiaL RuD 1ML i
CONEX{OMES: VENTEQ * DREHAJE. x HAHDHETRD
DIAH. INPULSOR: Di1SERG naxino Tipn__TIUYO uxtar
HOKTAJE: ENTRE RODRNIENTOS yaLuoa L]
TIPO BALERROS: RADIWL LALLL] EHPUJE pornL
LUBRRICACION: POR ANILLO THUNDADO KOCIN WCEITE
LAKZADOR, PRESIUH
ACOPLANIENTO FAB. NODELY
HITAD DE ACOP. MONT. POR FABR.BONBA FABR.ACC. COMPRADOR
EHPAQUE: FAB. Y TIPO TanaRo Ho.AHILLOS




ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD

IDEMTIFICRCION P=4i24-1/, HOJA__2 DE_2

SELLO WECANICO: FABR./NCDELD
CODIGO FABR.

MATERIALES

CaRc AC. INOX, D16 ANILLOS DE DESGASYE .
INPULSOR__4&c. twox. 316 ANILLOS DE DESGASTE .
FLECHA HC: IMOX. 316 CAMISA FLECHA CENPAQUEY _____ .
CANIsSa FLECHA (SELLO> — ——  BUJE DE TR,

COLLARIN ANILLO LINTERNA,

PLACA BASE_____ACIRO ESYRUCTURAL

ACCIONADORES

HOTOR ELECTRICO] TURBINR URPOR| ROT. COHB. INT REPUCTOR VEL.
HP /RPN 3 s/ 1000
U/FASES/CICLOS| 229-440/3/40
FABR.
PESO:  BOMBA_________ HOTOR___________ TURBINA REDUCTNR

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICANTE

AGUA EMFRIANIENTOC YUBING TUBERIR
LAVADO DEL SELLO TUBIHG TUBERIAR

PRUEBRS DE TALLER REQUER I D& ATESTIGUADR

CONP. TRAB.

HPSH

INSPECCION

HIDRGSTATICA,
MAX.PRES.TRAB.PERNISIBLE_______ TEHPERATURA

DAYOS FIMALES DEL FABRICANTE

DiAn,RCTUAL WP, Ho,SERIE BONBA
DIB.DIMEHSIONAL Koo . DiB.SECL.BONBH Mo.
DIB.SECC.SELLO No. TOLERANCTIH ENTRE wHILLUS

EHBWRCAR  EHPAQUE, SELLUS HECHHICHS
IHSTHLADOS SEPHRKDOS

OBSERVACIONES




; 7 DIAGRAMA DE TUBERIAS E INSTRUMENTACION
DEL PROCESD
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NotaAaS:

Considerar trampas de vapor en ios puntos bajos de la red,

A 1a columna de destilacion se le adicionara solo una secoion
(8 platos).

----- Linea existente.

Todas las vilvulas de muestreo y drenaje son de 1/2 " de dia-
™metro.

Acotaciones en milimetros.
Equipo nuevo,

®  instrumentacion existente.
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INPICE DE TUBERIAS
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INDICE DE TUBERIAS
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fFLYIDG
IOENTIFICACION Y08k (keremzy
FERpLRRruRa® o TS
67~L8-27-G-4004~ 1 U:l'wr_dz baya
k352 256
17~L8-247-G-qQ8/~ 1 gapor_d basa
di5:2 1:%.2
17~-L5-183-G-480a~1 Uapor dg baja
‘d\;.: .6
dis.= 1.76.7
1"~LS-154-G-4800~1{ Yapor_de baua
dis.= 6.6 .= 3.3
fdiziz %.76.7 oF:Z fag.a
2"~LS~148~G-4900R-1 U;Egr_pg Ea.u 0p.= 1.8
FEE 2iker oB:E 1l
6" ~LS~26-G-40BA-1{ Uapor de baua
Bdis.s 5.6 Pop.z 3.5
138155 1:%.0 1oh:Z 1a1d.s
1"~LS~218-G-490BA- | Uapor de baja
Pdis.z 6.6 Pop.= 3.
¥OI5E %0 Fon:E daly
13/2"~CHUS-283~H~4804 Qqua de_enfriamiento (suminigtro)
Ps = 5,27 é 2= 2.
Fa15:3 {857e 36 gz?ge
11/2"~CUR~204~H-4804 ggu- de o grumi'nto (retorng’
GHER R N
2"-BHN~285-B-400: i i (6% -
" kc‘l?‘s‘tgo {:g;?:g?uas nggpeguéimgst'rlca
a1s,3 54, Yop.= 52.2

4" -Nh~128-B~400A

3"-SH-~11-B-4a8a

H
o_(Benceno-Rguad
éigév

kil
ais.

una

112




INDICE DE INSTRUNENTAC [OM

IDENTIFICACION DESCRIPC!ION
Flc-4701 indicador controlador de fluso electronico.
FT-470% Transmisor electronico de filujo.
Fu-47@1 Vilvula de sobreflujo.
FY-4701 Transductor de flujo electronico neumatico.
FY-47€1/ fTransductor de flujo electronico neumatico.
FR-4704 Interruptor de reflujo.
fFlc-4702 indicador controlador de flujo electronico.
FT-4782 Transmisor electronico de flujo.
FU-4702 Valvula de sobreflujo.
FY-4702 Transductor de flujo eleotronico neumatico.
FY-4702a Transduotor de fluJjo electronico neumatico.
FY-4702B Transductor de fluJjo electrdnico neumatico.
FR-4702 interruptor de refluyo.
Li-4703 Indicador electronico de nivel.
Li-4704 indicador electronico de nivel,
LR-4784 Indicador electrantico de bayo nivel.
LT-4704 Transmisor electronico de nivel.
LY-4704 Transductor de nivel electrontco neumatico,
Li-4705 fndicador electronico de nivel,
LT-4705 Transmisor electronico de nivel.
LY-4705 Transductor de nive! electronico neumatico.
Pl1-4786 Hanometro de acero inoxidable.
HIC-47@8 indicador controladorr de alto nivel.
Lic-4708 Indicador controlador electronico de nivel.
LT-47@84 Transmisor electronico de nivel.
LY-4708B Transmisor electronico de nivel.
LT-47@8C Transmisor electronico de nivel.
LT-4708D Transmisor electronico de nivel.
LU-4708 VUalvula de nivel.
LY-4708 Transductor de nivel electronico neumatico.




INDICE DE INSTRUMENTACION

IDENTIFICACION DESCRIPCION
SOU-47480 Ualvulas solencide de tres vias.
TE-4710 YTermopozo de acero 1noxidable.
11¢-4718 {agzcadar controlador electronico de tempers
TSH-4718 interruptor de alta temperatura.
TV-4718 UYalvula de control de temperatura.
FT-4714 Transmisorr electronico de flujo.
FY-4714 Transductor de flujo electrdnico neumatico.
FR-4714 interruptor de reflujo.
FIC-4745 indicador controlador de flujo electronico.
FSH-4715 Interruptor de fludo de alto nivel,
FY-471% Transmisor electronico de flujo.
FU-474S Valvula de sobreflujo.
FY-47145 Transductor de flujo electrénico neumatico.
FY-4745h Transductor de flujo electrdnico neumatico.
Fy-4715B Transductor de flujo electronico neumatico.
FR-4745 Indicador electronico de bajo flujo.
HIC-4715 Indicador controlador de alto nivel,
L1-4715 indicador electronico de nivel.
LT-4745 Transmisor de nivel electrdnico.
LY-47158B Transductor de nivel electrdnico neumatioco.
Fa-4747 Alarma de fuga de venteos (Tanque extracto).
FSH-4718 Interruptor de flugo de alto nivel.
FY-4748 Transductor de fluyo electronico neumatico.
HiC-4738 indicador controlador de alto nivel.
LU-4718 Yilvula de nivel.
LY-4718 Transductor de nivel electronico neumatico.
L1¢-4749 Indicador controlador electréonico de nivel.
LR-4719 indicador electronico de bajo nivel.
LT-4749 Transmisor de nivel electronico,
LU-4749 Valvula de nivel.
LY-47494 Transductor de nivel electrdnico neumatico.
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INDICE DE [IMSTRUMENTACION

IDENTIFICACION DESCRIPCIODN
L1-4720 Indicador electronico de nivel.
P1-4724 Nanometro de acero inoxidable.
PY-4721 Transmisor de presion.
PY-4721 Transductor de presion electrénico neumatica.
PSU-4722 Uilvula de aii1vio de acero al carbdn.
RD-4722 orificio de restricoion.
PI-4723 NManometro de acero inoxidable.
Lic-4725 Indicador controlador eleotronico de nivel.
LR-4725% indicador electronico de bajo nivel,
LY-4725 Transmisor de nivel eleotronico.
LY-4725 Transductor de nivel electronico neumatico.
PSU-4726 Vilvula de alivio de acers al carbon.
RD-4726 Orificic de restriccion.
L1-4727 Indicador electronico de nivel.
P1-4727 Hanémetro de acero inoxidable.
PY-4727 Transductor de presion electrinico neumatico.
P1-4729 Hanometro de acero inoxidable,
PT-4729 TransMisor de presion.
PY-4729 Transductor de presidon electronico neumatioco.
FA-4733 Alarma de fugs de venteos (Col. Extraccton),
T1-4734 Termometro.
TE-4736 Termopozo de acero inoxidable.
TIR-4736 Indicador controlador electrénico de baga tem

peratura.

FU-4738 Uidlvula de sobreflujo.
Fy-4738 Transductor de flujo electrénico neumatico.
Hi1C-4238 Indicador controlador electronico de nivel,
FU-4739 Valvula de sobrefluygo.
FY-4739 Transductor de flujo electronico neumatico.
HIC-47239 Indicador controlador de alto nivel.
Fic¢-4740 Indicador controlador de flujo electrdnico.
FT-4740 Transmiso electronico de flugo.
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INDICE DOE INSTRIRENTACION

IDENTIFICACION DESCRLEPCTON
FU-4748 Ublvula de sobrefiugo.
Fy-4748 Yransductor de fliugo siectronica neumatico.
FR-4748 Interruptor de bags fluye.
TE-4748€ Yermopozo de acero inoxidable.
Tic-4740 {ag:nadar controlador ejectrénico de tempera
TR~4740 interruptor de basa temFeratura.
Ti~474% Termametro.
FT~4743 Transmisor electranico de flugjo.
FY~4743 Transductor de flugo electrénico neumatico.
FR~-4743 Interruptor de bajo fludo.
TE~4744 Termopozo de acers tnaxidable.
T1¢~4744 indicador controlador elect. de temperatura,
TR-4744 interruptor de baja temperaturs.
TU~-4744 Ualvula de control de temperatura,
PT1-4745 fTransmisor de presion.
PY~4745 Yrangduotor de presion electronico neumatico.
P1~4746 Handmetro de acerc al carbon.
PY-4746 Transmisor de presion,
PY-4746 Transductor de presién electronico neumatico.
PY~-4747 Transductor de presidn elecironico heumatico,
PSU~4749 Valvula de alivio de acero al cardon.
RD~4749 Orificic de restricction.
Hic~-475@ Indycador contrclador de aite nivel,
HU~-475@ Yalvuta de afto nivei.
Hy-475Q Transductor de x!1%to nive! »lotronico neumdt
Pl~-4758 fanometro de acero inoxtdable.
PT-4758 Transmisor de Fresion.
PY-42758 Transductor de presidon electrénico neumiatico.
TE-4?751 Termopozo de¢ acero tnoxidable.
TR-475¢ Interruptor de bays temperatura.
TE-4752 Termorozo de acero tnoxidable.
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INDICE DE INSYRUNMENTAC ION

IDENTIFICACION DESCRIPCI1ON
TR-4752 fnterruptor de baya temrperatura,
LI-4753 Indicador electronico de nivel.
LIC-4754 Indicador controlador electrénico de nivel.
LT-4754 transmisor electrénico de nivel.
LU-4754 Ualvula de nivel.
LY-4754 Transductor electronico neum nivel,
LY-4754R Transductor eleotrdnico neumatico nivel.
L1-4755 fndicador electronico de nivel.
S0VU-475% Valvula solencide de tres vias.
L1C-475¢ indicador controlador electrénico de nivel.
LT-473¢6 Transmisor electronico de nivel.
LY-475¢ Transductor eiectronico neumatico de nivel.
LY-4756A Transductor electronico neumatico de nivel.
LU-4757 UValvula de nivel.
P1-4757 Nanémetro de acero inoxidable.
Pl1-4758 Hanometro de acero inoxidable.
11-4759 Termome tro.
T1-4768 Termometro.
FY-4761 fTransmisor electronico de flujo.
FY-4764 Transductor electrénico nuematico de flujo.
FR-4764 Interruptor de bajo fludo.
T1-4762 Termometro.
TE-4763 Termorozo de acero inoxidable.
TiR-4763 indicador controlador elect. de baja temp.
T1-4764 R Termometro.
PY-4765 Transmisor de presion.
T1-4768 Termometro.
Li-4772 fndicador electronico de nivel.
TE-4773 Termopozo de acero inoxidable,
TR-4773 interruptor de bajs temperatura.
L1-47275 indicador electronico de nivel.




IMDICE DE [NSTRUNENTACION

IDEMTIFICACION DESCRIPCION
LSL-477S interruptor de bajo nivel.
LT-477S Transmisor electronico de nivel,
LU-4778 Valvula de control de nmivel.
LY-477% Transductor electronico neumatico de nivel.
L1C-477% Indicador controlador electrénico de nivel.
L1-477%6 Transmisor electronico de nivel.
LU-4776 Vilvula de control de nivel.
LY-4776 Transductor electrdnico Neumdtico de mivel.
LY-4776A Transductor electrénico neumatico de nivel.
Fa-4777 filarma de fuga de venteos (Tq. solvente).
FR-4778 Alarma de fuga de venteos (Tq, decantador).
FA-4786 flarma de fuga de venteos (Yq. refinado).
Fl1-4781 Indicador de flujo i1ntegral,
Pi-4782 Ranémetro de acero tnoxidable.
Li-4784 Indicador electrénico de nivel.
FT-4785 Transmisor electronico de flujo.
FY-4785 fTransductor electronico neumatico de fluje.
FR-4783% Interruptor de bajo flugjo.
L1-478S Indicador electronico de nivel.
! LY-4785 Transductor electronico neumatico de nivel.
| FA-4798 Alarma de fuga de venteos (Tq., PuUrga evap.)
: LSL/H-4792 Interruptor de alto nivel.
PSU-4794 Valuula de alivioc de acero al carbén.
L1C-4798 Indicador controlador electronico de nivel.
Li1-4798 Indicador electronico de nivel.
LV-4798 Uilvula de control de ntvel.
LY-4798 Transductor electrénico neumdtico de nivel.
LY-47984 Transductor electronico neumatico de nivel.
PI-40tR-1 Manometro de acero i1nnxtidable.
g Pl1-401a-2 fandmetro de acero i1noxidadle.
;
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INDICE DE INSTRUMENTACION

IDENTIFICACION DESCRIPCION
Pl-4044-1 Mandmetro de acero inoxidable.
Pi-404n-2 fNanometro de acero inoxidable.
P1-4G6a-1 flanémetro de acero inoxidable.
Pl-486A-2 Nanometro de acero inoxidable.
Pi-488A-1 Ranbmetro de acerc inoxidable.
Pi-408A-2 flanometro de acero inoxidable.
Pl1-489R-1 Handmetro de acero inoxidable.
Pl-489a-2 Nanémetro de acero inoxidable.
Pi-at1n-1 Randmetro de acero inoxidable.
Pl-43in-2 fanometro de aceroc 1noxidable.
P1-4134 Mandmetro de acero i1noxidable.




3.8 SISTEMA DE PURIFICACION DE ACIDO ACETICO

€l propdésito princirsl de la coluns de purifscacion y de los des-—
titadores de producto sucio es Furiftcar el Producto sucio que viene de
12 cofumna de destiiacion, ya que dinho sraducto contiene carbdn, Pro--—
ductos de aitto punto de ebullicion, etc.

La alimentacion & 1a cofuMNs Ae FUTLIHIcACION eStd compuesta del ~-
Producto suctio caliente que viene de la salumna de dgstllaclén. con unay
COMPOS1CION 2PTOxXIMada de 51 % dcido acérico, 49 % anhidrido acéticn, -
8.@6 % benceno, 8.2 % fosfato diamonico., 0.07 % acetons 9 Metil~etii-ae
tona., y 6.27 % sroducto de afto runto de ebullicion.

Por otro iado hay otra corriente secundaria que tambien es afiten—
tada a {a columna de Furif162c10n ¥ estd proviene de ias columnas de ——
Producto sucio. Dicha corriente esta tria y esta CoMpuesta aproximada-
mente de 53 % 3ci1do acético y 47 % annidrido acético.

En 1a destilacidn efectuads en {2 columna de Furificacidén se obtie
ne en la parte superior g a 125°C, con una Presion de €.@7 Kosem®, un -
producto compuesto For: 53 ¥ 3dcido acético., 47 ¥ anhidrido acético y --
6.86 % metii-etil-cetona, Este destilado se condensa y de ahi es envia
do al tangue de compensacion. De esté tangue salen dos corrientes. que
son nombeadas a un mezclador (preparacton de mezcla acido-anhidrido acé
tico) v ia otra a ta tinea de tubricacion de las bombas o bien como re~
flugo a las purificadoras. "

En los fondos de 1a columMna de purificacidon, hay una purgas constng
te compuesta aproxiMadamente For: 46 % anhidrido acetico, 52 ¥ acido ~
scetico, 1.16 % fosfato diamdnico y 4.52 _Freducto de alto puntc de ebu
if1cton. Estd purgs es enviads a fa columna de producto sucto.

La operacion de ta columna de Producto sucla esta de tal mManera ~—

" combtnada con {a cclumna de pUrIsIcaCLOn, Fara que la coiumna de purif

cactdén recibs el destilado de {a columna de pProducto SUCIO ¥ eStas 3 Su
ver reciban la purgas de 1a columna de purificacian.

La co!uﬁna de yroducto sucio recibe {a purga a 1368°C y a una pre~--~
s10n de 8.85 Kgsem®., £1 destilado de ta columna de producto sucio es -
condensado Y FosteriorMente es alimentado a {3 columna de puriIficacion,



3
i

3.9 SISYENA DE LODOS

La purgs de los evaporadores 4E9-11d y 48U-111 se recibe alternada
mente en cada una de 1as columnas de lodos durante 48 hrs,, durante las
cuales se aliMenta vapor »l recalentador de 1a colitana en nyeracifn y =
los vapores producidos se alimentan 2 12 columna de destilacion.

Al concluir el tiempo de operacion de la columna se hace el cambio
de Furga » la otra columna que ya debe estar en condicianes de opera- -~
cion.

A 1a columna que Ya cumplid el tiempo de operacidn se le continua
adicionando vapor al recalentador hasta agotar el soivente. EI destila
do se envia al tangque de 3cido de lavado. Los lodos residuales se ana-
lizan ¥ cuando la consistencia de estos es espesa Yy se detecta ausencia
de solventes se envian al precipitador, se checa la concentracidn de a-
ctdo acetico (48 ! 2 %) en ¢l Precipitador Y en caso de ser necesario -
se ajusta con agua.

Si los losdos estan poco viscosos y tienen aun solvente, se conti-
nua 1a adicion de vapor al recalentador.

E! contenido del pPrecipitador se pasa a través de un filtro, donde
los solidos son retenidos y el filtrado es enviado a la columns de lo--
dos, que termine su ciclo de operacidn normal, estos lodos residuales -
son enviados a la fosa a través del precipitador, el cudl tiene una cha
queta zOr la que circula agua de enfriamiento.
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3.18

MENORIA DE CALCULO DEL AREA DE RECUPERACION
DE ACIDG ACETICO




TORRES




MEMORIA DE CALCULO TYORRE DE EXTRACCIOM

ELWBORD €A0 REVISO

WPRUBO FECHA
IDEHTIFICACION T-481R

HOJk 1 DE S

NOTA:

Para llevar » naco el diseno de la Torre de Evtracction ¢(T-d01ns,
se tomd como referencia la Torre de Evtraccion existente,

Ya que ——
las condiciones de oferacion van & ser las mismas,

PHRHHETROS

TORRE wCTiML TORRE NUE!IR
D1ametro cuerpn 2

S5 o
Diametro domo 9’

& 8
Baffies Uer noJas 2-4 de §

Ver hoyd 5 de S

Barrenocs




NEMORIA DE CALCULO TYORRE DE EXTRACCION

ELABORD A0 REVISO APROBO FECHA

IDENTIFICACION T-4810 HWOJA 2 DE 5

MATERIAL ¥ ARREGLO DE BAFFLES

PRAUETE |ARREGLO | ARED. NECETAR A1 HGn PROGEVES|No- PROVETES|IRXEL. | $8%A
c’ E - D |598/4"] 2791 9 6 54 150714
[ C - B {541/4”) 2318 8 6 48 110880
c’ A 2791 2 6 12 33492
B’ J - H 2791 9 2 18 508238
B’ G - F |531/72") 2247 8 2 16 35932
B’ X '] 2791 2 2 4 11164
A’ E - B |59%/¢"] 2794 3 1 1 2794
A’ J - H {59%/¢”) 2791 9 1 9 25119
L3 G - F [S3t/2"| 2247 8 1 8 17976

TOTAL: 432326
B-y a
ry
¥ X -2y LI
[ ° €
¥ et Es -
¥ LT" —+ 1
F —+c - prte
1 o t e
3 $—rt - e
3 o e
¥ —t o -
€ o be
¢ —t L ¢
€ ° e
F —t c Su——a
€1 0.1 -4
—+ + —t
SECCION  a” SECCION "¢*
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MENMORIA DE CALCULO TORRE DE EXTRACCION

ELABORO  EAO FEVISU HPROBO FECHR

IDENTIFICACION T-4810 HOJA 3 DE 3

MATERIAL ¥ ARREGLO DE BAFFLES

o
= = =
= N [y o=
4 " " d
—4 ¢ - ¥ G 4—rl
2 « .< 4
——a- G b L3 G [
4 “ " -
55 a AN o
B " " A
—— ) - r o
4 L] L] - J
—t o [ 3 G $—if
4 " Ll -4
—+ K s 1—1
7 [ W N
—+ S Py
. o
o [ 1 1
SECCION  “B”

HOTHS: .
= Detalle “:u”: urregio de baffies en |2 columna de extraccion.

~ Detalle "B”: Distriouidor de solvente,
- Los bafiles B-1.E-1.0-1.H-1 ¥ J-1 son en placa de 1/4".




WEMORIA DE CALCULO TORRE DE EXTRACCIOM

ELABORC ERO RENISN WPROBO FECHR

IDENTIFICACION T-4818 HOJh 4 DE S

CALCULO DE BAFLES DE EXTRACTIOR NUEVO YOMANDO EL ACTUAL COMO REFEREMCIA

DIANETRO DEL EXTRACTOR ACTUAL: 213.36 cm (P

DIANETRO DEL EXTRACTOR HUEUO: 167.64 cm (5,5%)
CONSTANTE DE ESCALKCION: 5.5% s 72 = 8,647
HOTA: UNIDADES EH om
rieoveseeie | NUAEE | WL | DA | BV
BRFFLE L 64.909 242.42 48. 80 166.80
BAFFLE K 63,080 212,48 54.80 1en,. 48
BAFFLE J 165,10 212,490 138,98 16h.88@
BHFFLE E 162.68 212.40 128.09 166,80
BHFFLE < 181,68 183.09 89.08 151.n0
BRAFFLE B 0.e0 81.30 9.v8 64.00
BHFFLE F 0.90@ ?6.2€ 8.e90 66,08
BAFFLE H 50.88 127.09 49,08 99.88
BAFFLE ] 50.8@ 137.2¢€ 40,68 197.80@
g BuFFLE [ 181,80 192,59 80.69 158.00




HEMORIA DE CALCULO TORRE DE EXTRACCION

EL#BDRD  ERO RET 1S3 wPROBO FECHR

[UENTIFICHC IO T-4@810 - HOJu 5 0E §

CALCULO DE DIAMETRO CIRCULAR DE BARRENOS PARA LAS GUIAS

HOT4t UNIDADES EN om

¥ v o DIARETROS REFERIDOS DIAMETROS CRLCULADOS

B A FEL € C.B?zi)\'s C.BQQR?'S c.a?gf's C.B?EI)I'S c.s”g\'s C.B?g?'s

BAFFLE L 2¢2.20 158.80

BHFFLE K 282.29 177.89 158.8¢@ 139,79

BHFFLE d 22,28 177.80 158.39 129.78

BGQFFLE E 28z2.2¢ 177.88 148,88 134.7¢

BRFFLE < 177.89 114,49 149,70 73.79

BHFFLE B 53,58 Sp.ea

BHFFLE F 53,58 58.89
i BAFFLE H 114.30 53,59 89.70 59.08
| BaFFLE D 119.49 $3.58 94.08 5e.e8

BHFFLE [} 117.89 114,30 92.58 89,78 !




MEMORIA DE CALCULO COLUMMA DE DESTILACIOM

ELHBORO £A0

REVLIS)

HPEDBQ

FECHR

{DENTIFICACION T-4@2A

HoJm L DE 2

MOTA: Para o) diseno se tomé como rererencia la aotual.
DATOS DE DISENO DE COLUMMAS 488 Y 588
PARANETRO COLUNNKA 409 OLUHNA 588 (ADWPTAR)
s 0T ASTUNL R
DIANETRO [NTERNO 8’6" 5 &
ESPESOR DE PHRED:
a) SUPERIOR CARP-26 (38°)1rsa4" 316SS 174" 316SS 174"
b) HED!O 316S85¢34.5" 2 8/8" 31685 (/a4 316SS 174"
©s» [NFERIGOR 31685:8°) 3./e” 31688 1/a” 316SS /8"
Ho.,PLATOS TOTALES a5 3? 45
PLATOS SEC. RECT. 21 25 21
PLATOS SEC. WGOT. 24 12 24
ﬁRR $ P - 266 g2 3300
78§ 2 EHE LA 6€8 11222 1
RRENQS PL - 260 654 6278
35 BRRRENS, AL 12689 S48
do DIAN, AGUJERANS 316" 3/16” 31e”
E£SPESOR PL4TOS 3" T7e” 7e"
REu P RFDRﬂﬂk a 2 2
E S < TZ? an® 318 1n= 270 1n¥
HRE PERFD D 48 &crlat -15
ERERPRAERPNON 108 JRE(EIZNS 138 199 102 179 in2
P
#eBF5e RABL RSDT ay 7.6 4 «
u _HREH L B PERF. 5 % 4.4 % S %
GOT.~” WREW COL plat.iv=al10) -7.5% del 16-al:
ESPNL.PLNTUS RECT 14n 1’6" 1’ n
ESPAC.PLHTOS WGOT 1’3 1’3" 1' 3
ALTURA REBOZ.AS0T 11/ 11747 1874
ALTURK REROZ.RECT 172" L174" 114"
HLTURH PLATO UL- ' ' ’
1* g 0N0 3 3 3
HLTURA PLATO 1 4 8’ 10’ 19

FOMDO




MEMORIA DE CALCULO COLUMMA DE DESTILACIONM

ELRABORO  EAO

REVISO

APROBO

FECHA

IDENTIFICACION T-4828

HOJR 2 DE 2

BATOS DE DISENO DE COLUMNAS 488 ¥ 588

PARANETROS Cokgqngl.460 acru“fOLUﬂNﬁ SBQRéB?ggagk)
SBPS BT.BHHE"TE" & ’" ¥
AREA TRANSF. REB. 1065 £tz 668 ftz 668 ft2
AREA TRANSF, COMD 5403 £tz 1679 ft2 USAR LOS DOS CONWD.
20B2WFRINBEA 1640 re2 710 £t2  |UBRRRYABoRES SUB-
Di1AN. LINEA DEST. 28" 14" 14"
AREQ EROBREe €OL-| 8139 iR T | 393§ iR:
Eﬁtaslgsoﬂnih LI- 1 8.45

20088 9oee

#6788 cELBLOSR™




RECIPIENTES




MEMOR{A DE CALCULO DE RECIPIENTES

ELABORO ERO REVISO APROBO FECHA

®  UOLUMEN REQUERIDO

V = Flujo # Tiempo de residencia / Densidad
on donde:s Flujo = Ke/h
Tiempo de residencia = h
Densidad = Kg/m?

Va=V/¢
en donde: C = Capacidad de diseno

% DINENSIONES DEL RECIPIENTE:
V=Pl #wD?%x/ 4
en donde ;1 x = Relacidén L/D
D= ¢4 » Y) 7/ Pl ® x)NL/D)
L=xn»np

132



5 CLS

10

REM  *%%s: CALCULO DE RECIPIENTES A PRESION s®#:2
REM **% CONDICIONES DE OPERACION *4
INPUT "UNIDAD :":1$

INPUT "FLUJO (Kg/h)= “:F

INPUT "DENSIDAD (kg/m3)= ":R

INPUT "TIEMPO DE RESIDENCIA (h)= ":T
INPUT "CAPACIDAD DE DISENO: ":C

REM *** OBTENCION DE DIMENSIONES **+*

v=F*T/R: VD=V/C
INPUT "L/D= ":X
D= (4*VD/(3.14164X))*(1/3)
L=X*D
REM *** IMPRESION DE RESULTADOS =43
PRINT :PRINT TAB(30):1s
PRINT TAB(28)"______ "
PRINT :PRINT :PRINT :PRINT TAB(2577LONGITUD (m)":TAB(48):L
PRINT : PRINT TAB(25)“DIAMETRO (m)":TAB(48):D
PRINT : PRINT TAB(25)"VOLUMEN (m3)":TAB(48):VD
END




MEMORIA DE CALCULO DE RECIPIENTES

ELABORO EAO REVISO RPROBD FECHR

IDENTIFICACION R-481%

TANGUE DE EXTKACTO

LONGITUD (m} 4.80156%
DIAMETRO (m) 2.527142
VOLUMEN (m3) 24.08427
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MEMORIA DE CALCULG DE RECIPIENTES

ELABORO EAnO REVISO APROBO FECHR

IDENTIFICACION R-4828

TANQUE DE MUESTRAS

LONGITUD (m) 1.764193
DIAMETRO (m) .8820964
VOLUMEN (m3) 1.078125
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MEMORIA DE CALCULO DE RECIPIENTES

ELABORD EAO REVISO APROBO FECHA

IDENTIFICACION R-4844

TANQUE DE BALANCE ACIDU GLACIAL RECUPERADO

LONGITUD {m) 3.140058
DIAMETRU (m) 2.093372
VOLUMEN {(m3) 10.8074
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NEMORIA DE CALCULO DE RECIPIEMTES

ELABORO £80 REVISO “PROBO FECHA

IDENTIFICACICON N-4858

TANOUE DECANTADOR

LONGITUD (m) 2.860196
DIAMETRO t(m1 1.906797
VOLUMEN (m3) 8.16762

13?7



MEWORIA DE CALCULO DE RECIPIEMTES

ELABOROD EAO REV1SO APROBO FECHA

IDENTIFICACION R-496A

TANQUE DE BALANCE DE SOLVENTE

LONGITUD (m) 2.069712
DIAMETRO (m) 1.91857
VOLUMEN (m3) &.874496
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KEMORIA DE CALCULO DE RECIPIENTES

ELABORO E80 REYISO APROBO

FECHA

IDENTIFICACION R-487A

TANGQUE DE REFINADO

LONGITUD (m) 1.48228
DIAMETRO (m) 2.470467
VOLUMEN (m3) 7.105248
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HEMORIA DE CALCULO DE RECIPIEMIES

ELABORD X80 REULS0 APROBO FECHR

IDEXTIFICACION R-4114

TANGUE UE BALANCE PURGA DF EVAPORADORES

LONGSTUD {m) 1.26%034
DIAMETRO (m) 760646
VOLUMEN (m3) .6210938
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NEMORIA DE CALCULO DE RECIPIENTES

ELABORD Eno REV1ISO APROBO

FECHA

IDENTIFICACION R-4834

EVASURADORE

LONGITUD t(m) 3.063588
DIAMETRO (m) 1.655993
VOLUMEN (m3) 6.598395
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NEMORIA DE CALCULO DE COMDEMSADORES

ELABOROD EAO REV1SO APROBO FECHA

*  CALCULO LADO TUBOS:

Area de flujo/tubes: aft = No.tubos # Areade flujo / Ho. pasos
flasa velocidads Gmt = H / aft
Velocidad: u = Gmt / Dens
#Ho. de Reynolds: Re = Di % Gmt / Visc.
Ko. de Prandtl: Pr = Cp w Visc. / Conductividad térmicas (X)
Coeficiente interno: hi = B.25im(k>wDensZnd, 17E@8) “(1/3)we2/Di
hio = hi w Di / D
Caida de Presion:
Seccion recta: Psr = £wGmtinlonguNo.pasos/(S.22E1@uDinDens)
Por retornost Pr = 4 » No.pasos » u® / Dens,
Total: 0pt = Psr ¢ Pr

CALCULO LADO CORAZA:
Area de flugo: as = Ds # (Pitch -~ dt) # B / (144 % Pitch)
on donde: B = Espaciamiento entre bafles
Nasa velocidad:r Gss = Ns / as
Coeficiente externo:t hs = 1.50w(4uG/VUisc) “(=1/3)4(VU1sc /(X%
dens®g)r) " (~1/3)
hs = 4S8 # £ 7 G “¢i/y)
en donde: f1 = k % $9°(2/3) ./ Visc (/)
G' = Hs/(Ltubos ¥ Ho.tubos"(2/3)
calda de Presion: Dps = f # GssZw Dsw Long /B/(5,22E18%DenDens)

COEFICIENTE TOTAL:
Coeficiente Limpio:r Ul = (1/hic ¢ i/hs) "}
Coeficiente servicio: Us = C1/hio ¢ 1/hs ¢ RdI™!




MEMORIA DE CALCULO DE COMDEMSADORES

ELRPORG A0

REVISO APROBO FECHA

® AREA REQUERIDA:

LHTD = CCF =40 mCT,=, 00/ 0nliT ~¢,) £CY, ~¢,))

Evaluacion térmicas
Carga térmicas Q= U % A » LHTD

Area requerida: Ar = Q / (Us # LAYTD)

Area disponibles Ad = No.tubos #» L tubos % area transf,tubolatt)




8 Ci

LS

REM s*3x CALCULO DE CONDENSADORES TUBO-CORAZA *2°*
REM “sss FLUIDC DE ENFRIAMIENTO AGUA ®*23*

INPUT "UNIDAD :":I$

REM *#3* LADG DE LOS TUBOS **4*

INPUT “Flujo (1lb/h) = ":WT:INPUT "Densidad (lb/ft3) =
INFUT “Cp (BTU/1b-F) = ":CPT:INFUT "Visc. {(cp) = "iMT

“LRT

INPUT "k (BTU/h-ft2-F/ft) = “:KT:INPUT "No. tubos = ":;NT

INFUT “"No. de pasos por tubo = ";NPT:INPUT "Longitud (ft) = ";LT
INPUT "D nominal (in) = ":DT:INPUT "Di (in) = ":DI
INPUT “Area de flujo por tubos (in2} = “:AF

INPUT “Area transf. tubo (ft2/ft) = ";ATT
INPUT "T entada (F) =“:TI:INPUT "T salida (F)} = ";TF
AFT = NT*AF/(NPT*144)

70 GMT = WT/AFT: GST = GMT/3600

U = GMT/(RT*3600)

RET = DI*GMT/(2.42°MT*12):PRINT "Re tubos = ":RET
INPUT "Fact. friccion = “;FT

PRT = CPT*2.42*MT/KT

HI = .2S51%(KT"3*(RT/62.4)°2%4.17E+08)"{1/3)*12/D1:HIO =

REM **¥¢ LADC DE LA CORAZA ****

HI*DI/DT

INPUT “Flujo (1b/h) = ":WS:INPUT "Densidad (1b/ft3) = “;RS

INPUT “Cp (BTU/1b-F) = “:CPS:INPUT “Visc. (cp) = ":MS

INPUT “k (BTU/h~ft2-F/ft) = ":KS:INPUT "Ds (in)

INPUT “No. pasos =":NPS;:;INPUT "No. desviadores = "-NB

INPUT “Espaciamiento entre desv. (in) =":B
INPUT “Arreglo tubos (in} = “:PT

INPUT T entrada (F) =":TIS:INPUT “T salida (F) =";TFS

C = PT-DT:AS = DS*C*B/(144*PT):GS5 = WS/AS

VS =2 GSS/(3600*RS)

DE = .2122%(.43*PT"2 ~ .3926*DT"2)/DT

RES = GSS*DE/(2.42*MS):PRINT "Re coraza = ":;RES
INPUT "“Fact. friccion = ":FS

PRS = CPS*M5*2.42/KS

Fl1 = KS*(RS/6Z.4)"{2/3)/M5"11/3)

GS = WS/(LT*NT"(2/3)*3600}

HS = S40*F1/GS"(1/3)

REM ##%* CALCULO HIDRAULICGQ #s2¢

REM *¢= TUBOS ***

PSR = FT*GMT"2*LT*NPT/{5.22%*10"10*DI/12*(RT/62.4))
PR = 4NPT*U Z2/((RT/62.4)%64.4)1.43

DPT = PSR4PR

REM *** CORAZA ***

DPS = FS*GSS"2*DS‘LT/B/(5.22E+10*DE* (RS/62.4))
REM ***% CALCULO COEFICIENTE TOTAL **¢*

INPUT “Fact. ensuciamiento =":RD

UL = (1/HIO + 1/HS)"-1:US = (1/HIO + 1/HS + RD)*-
REM “#*% CALCULO AREA REQUERIDA #5532
TC=TI-TFS:TD=TF~T1S5: LMTD={TC-TD)/({LOG(TC/TD})
INPUT “F temp. =":F:LM=LMTD*F:PRINT "LMTD (F) =":LM
INPUT "Carga termica (BTU/h) = ":Q

AR = Q/{US*LM):AD = NT*LT*ATT:SD = (AD-AR)/AD*100



270
273
274
275
280
285
290
295
300
305
308
310
315
320
325
330
33s
340

REM ®**® RESULTADOS ****

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

:PRINT TAB(20):1$

TAB(17)" "
:PRINT TAB(35); TUBOS",TAB(55): "CORAZA"

TAB(34) 1" omemec" [TAB(54) ;" mmmmeme®

:PRINT TAB{(S):"Diametro (in) ",TAB{(37);:DT.TAB(57):DS
TAB(S);:"# pasos *,TAB(37):NPT,TAB(57):NPS

TAB(5):"# tubos " TAB(36):NT

TAB(5);"Longitua (ft) " ,TAB(36)}:LT

TAB(S):'""Caida de presion (psi) ", TAB(37):DPT.TAB(57);DPS
TAB(S) ;:"Velocidad (ft/s) ".TAB(37);U,TAB{(57):VS

:PRINT TAB(S):"Carga termica (BTU/H) " . TAB(37):Q
TAB(5): "LMTD (F) ".TAB(37):LM

TAB(S):"U limpio (BTU/h-ft2-f) ", TAB(37);UL
TAB(S5):"U serv. (BTU/h-ft2-f) " TAB(37):US
TAB(5):"Area requerida (ft2) ",TAB(37):AR
TAB(5):"Area disponible (ft2) ", TAB(37);:AD
TAB(5) :"% Sobrediseno " ,TAB(37);SD



MEMORIA DE CALCULO DE COMDENSADORES

ELABORO ENO REVISO APROBO FECHA

IDENTIFICACION C-4840

CONDENSADOR DE VAPORES DEL TANOUE R-404A

TUBOS CORAZA
Diametro (in) 1 6.065
# pasoc 1 1
# tubos 13
Lonpitud (ft) 10
Caida de precion (psi) 2.88910UBE-04 .6560765
Velocidad (fr/s) 7.372546E-02 1.3152%6
Carga termica (BTU/H) 134400
LMTD (F) 163.4587
U limpio (BTU/h-ft2-f) 128.7396
U serv. (BTU/h-ft2-f} 92.8710%
Area requerida (ft2) 8.853416
Area disponible (fti; 34.034
% Sobredisefno 73.98655
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REMORIA DE CALCULO DE COMDEMSADORES

ELABORO  EAO REVISO APROBO FECHA
IDENTIFICACION C-485a
ENFRIADOR DE ACIDU GLACIAL RECUPERADO
TUBOS CORAZA

Diametro (in) b 14

# pasos 1 1

# tubos 85

Longitud (ft) 20

Caida de presion (psi) 2,755021E-03 1.179589

Velocidad (ft/s) . 1443576 .9840992

Ccarga termica (BTU/H) 957496

LMTD (F) 75.16957

U limpio (BTU/h-ft2-f) 135.978

U serv. (BTU/h-fr2-f) 8%.07646

Area requerida {(ft2: 149,722

Area disponible (fti} 445, 06

% Sobrediseho 56.35915
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MEMORIA DE CALCULO DE COMDEMSADORES

ELADORO ERO REVISO APROBO FECHR

IDENTIFICRCION C-4860/C-4878

CONDENSADOR AGUA + MEC + BENCENO

Diametro (in) 1 28

# pasos & 1

# tubos 368

Longitud (ft) 18

Caida de presion (pei) .2509278 4.5468547
Velocidad (ft/s) .9951561 2.289377
Carga termica (BTU/H) 1.345581E+07

LMTD (F) 70.64211

U limpio (BTU/h-ft2-f) 190.6269

U serv. (BTU/h-ft2-f) 117.1326

Area requerida (ft2) 1626.18

Area disponible (ft2) 1734.163

2 Sobredicefio 6.226831
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MINORIA DE CALCULO DE CONDEMSADORES

ELABORO K80 REV1SO APROBO FECHA

IDENTIFICACION C-4188/C-411a

SUBENFRIADOR AGUA + MEC + BENCENO

TUBOS CORAZA
Diametro (in) 1 18
# pasos 4 1
# tubos 136
Longitud (ft) 20
Caida de presion (psi) 2.383746 3.702523
Velocidad (ft/s) 2,757769 2,304187
Carga termica (BTU/H) 2096323
LMTD (F) 27.11325
U limpio (BTU/h-ft2-f) 189.1207
U serv. (BTU/h-ft2-f) 110.0397
Area requerida (ft2) 702.6309
Area disponible (ftr2) 712.096
% Sobredicenoc 1.329167
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WENORIA DE CALCULO DE REHERVIDORES

ELABORO EAO REVISO APROBO FECHA

#  CALCULO LADO TUBOS:

Grea de flujo/tubos: aft = No.tubos * Areade flujo / MHo. pasos

flasa velocidads Gut = U / aft

Uelocidads u = Gmt / Dens

Ho. de Reynolds: Re = Di # Gmt / Visc.

Mo. de Prandti:s Pr = Cp ® Visc., / Conductividad térmica (k)

Coeficiente interno: h, = 9. 251n(k>nsgina.17E@8) “(1/2) W12/Di
hep = 3.5 M hy w1/ )0 %

en dondes Xgy = CH /M ) *®n(Dens /Dens,) TutUisc /Uisc,) !

Cajda de Presidnt
Seccion recta: Psr = fuGmtZmLongmNo.pasos/(5.22E18uDinDens)
Por retornos: Pr = 4 # No.pasos # uZ / Dens.
Totals Dpt = Psr + Pr

CALCULO LADO CORAZA:
Area de flujo: as = Ds # (Pitch - dt) % B / (144 # Pitéh)
en donde: B = Espaciamiento entre bafles
Hasa velocidad: Gss = Us / as
Coeficiente externo: hs = .925mk/Lu(L>wDens®w4,18ER8/(2.42W0isc
® Vaw) “Ctra)

en donde! Vau = ¥ / No.tubos % Pl % D

Ho. de Reynolds: Re = Gss % D / Uiso

Caida de Presion: Dps = f » GssZw Dsi (NDb41)/(2#5,22E1@nDenDens)
en donde: Hb = Mo. de hafles

COEFICIENTE TOTAL:
Coeficiente limpiot Ul = (1/hio ¢ t/hs)~*
Coeficiente serviciot Us = (3/hio ¢ I/hs + RA™!
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MENORIA DE CALCULO DE REMERVIDORES

ELABORO ERO REVISO #PROBO

FECHA

®» AREA REAQUERIDA:

Evaluacidn térmicar LATD = (T ~€.0=(T € DD /INCLT ~£,)/(T,~¢,3)

Carga térmicar Q= Y # A # LATD
Area requerida: Ar = Q / (Us % LATD)

Area disponibles Ad = Ho.tubos ® L tubos % Area transf.tubolatt)
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260

LS

REM **** CALCULQ DE REHERVIDOREE ***¢

REM **** FLUIDU DE CALENTAMIENTO VAPOR DE AGUA *2%%
INPUT "UNIDAD :":I$

REM **¢® LADO DE LOS TUBUS ****

INPUT "Flujo (1lbs/h) = *:WT:INPUT “Densidad (1b/ft3) = “:RT
INPUT "Cp (BTU/1bD-F) = ":CPT:INPUT “Visc. (&p) = ":MT

INPUT "k (BTU/h-ft2-F/fr) = T:INPUT "No. tubos = ":NT
INPUT “No. de pasos por tubo = "“:NPT:INPUT "Longitud (ft) =
INPUT "D nominal (in} = “:DT:INPUT "Di (in) = ":DI

INPUT “Area de flujo por tubos (in2) = ":AF

INPUT "Area transf. tubo (ft2/ft) = “:ATT

INPUT T entrada (°F) =":T1:INPUT “T salida (“F) =":TF

AFT = NT*AF/(NPT*144)

GMT = WT/AFT

U = GMT/(RT*2600)

RET = DI'GMT/(2.42*MT*12):PRINT "Re tubos = ";RET
INPUT "Fact. friccion = ":FT

PRT = CPT*2.42°MT/KT

HI = _25{*(KT*3%(RT/62.41"2%4.17E+08)"(1/3)*12/D1

INPUT "wlg = ":WLG:INPUT "rlg = ":RLG:INPUT "mlg = ":iMLG
XTT= WLG".9*RLG".5*MLG".1:HTP=3.5*HI* (1/XTT)".5

REM **=* LADO DE LA CORAZA **:*

INPUT “Flujo (1lb/h) = ":WS:INPUT "Densidad (1b/ft3) = "“:RS
INPUT “Cp (BTU/1b-F) = ":CPS:INPUT “Visc. (cp) = "iMS
INPUT "k (BTU/h-ft2~F/ft) = ":KS:INPUT “Ds (in) = ":DS
INPUT "No. pacsos =":NPS:INPUT "No. desviadores = ":NB
INPUT “"Espaciamiento entre desv. {in) =":B

INPUT "Arreglo tubos tin} = ";PT

INPUT “T entrada (°F) =":TIS:INPUT "T salida (°F)=":TFS
C = PT-DT:AS = DS*C*B/(144*PT):GS55 = WS/AS

VS = GSS/(3600*RS)

DE = .1061%(.43*PT*2 - .3926*DT 2)/DT

RES = GSS*DE/(2.42*MS):PRINT "Re coraza = “:RES

INPUT *“Fact. friccion = “:FS

VAU = V5212/(3.1416*NT*D1)

HS = G25*KS*(LT"3*RS"2%4.17E+08/{2.42*VAU*MS) ) *(1/3) /LT
REM **s3* CALCULC HIDRAULICQ *»s*

REM *** TUBQS ***

PSR = FT*GMT*2*LT*NPT/(5.22%*10°10%DI/12*(RT/62.4))
PR = 4*NPT*U"2%62.5°2/(RT*64 . 4* 144}

DPT = PSR+PR

REM *** CORAZA ***

DPS = FS*GSS"24DS*(NB+1)/(2+5.22%10"10*DE*(RS/62.4))
REM **** CALCULL COEFICIENTE TOTAL *2s*»

INPUT "Fact. ensuciamiento =":RD

UL = (1/H1 + 1/HS)*-1:US = (1/HTP + 1/HS + RD)*-2
REM ®¢#+¢ CALCULO AREA REQUERIDA *®:**
TC=T1-~TFS:TD=TF-T1S:LMTD=(TC~TD}/{LOG(TC/TD})

INFUT "F temp. =":F:LM=ABS(LMTD*F)

INPUT "Carga termica (BTU/h} = ":0

AR = Q/(US*LM):AD = NT®LT*ATT:SD = (AD-AR)/AD*100

MILT



270
273
274
275
280
285
290
295
300
305
308
310
315
320
325
330
335
340

REM ***® RESULTADOS *#¢»

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

:PRINT
TAB(17)
: PRINT
TAB(34)
1 PRINT
TAB(5)

TAB(5):
:PRINT

TAB(5):
TAB(5):
TAB(5)
TAB(5):
TAB(5)
TAB(S5):

TAB(20):1$
TAB(35); "TUBOS", TAB(55) : "CORAZA™

" TAB{54) " -v-cwmun N
TAB(S):"Diametro (in) “,TAB(37):DT.TAB(57):DS
"# pasos ".TAB(37):NPT.TAB(S57):NPS
# tubos " ,TAB(36):NT
'Longitud (ft) “.TAB(36):LT
Caida de presion (psi) *.TAB(37):DPT.TAB(S57):DPS
"“Velocidad (ft/g) ":TAB(37):U.TAB(57):VS
TAB(S);"Carga termica (BTU/H)} " ,TAB(37):0Q
“LMTD (F) “.TAB(37):LM
"U limpio (BTU/h-ft2-f) ".TAB(37):UL
'U serv. (BTU/h-ft2-f) " . TAB(37):US
“Area requerida (ft2) " ,TAB(37):AR
"Area disponible (ft2) ' ,TAB(37):AD
'% Sobrediseno ".,TAB{(37):SD




MEMORIA DE CALCULO DE REHEWIDORES

ELABORO ERO REV1ISO

APROBO FECHRA

IDENTIFICACION C-4828

RECALENTADOR DEL EVAPORADOR R-403A-1/2

Diametro (in)

# pasos

# tubos

Longitud (ft)

Caida de presion (psi)
Velocidad (ft/s)

Carga termica (BTU/H)
LMTD (F)

U limpio (BTU/h-ft2-f)
U serv. (BTU/h-fr2-f)
Area requerida (ft2)
Area disponible (ft2)
% Sobrediseno

TUBCS CORAZA

1.255536 .9315439
3.629389 13.75236

1.958309E+07
104.4096
164.1632
150.5095
1246.168
1885. 44
33.9057

15%




MENORIA DE CALCULO DE REMERVIDORES

ELADORC £A0 REVISO WPROBO FECHA
IDEMTIFICACION C-4836
REBOILER DE LA CUL. DESTILACION T-402A
TUBOS CORAZA

Diametro (in) 1 23.25

# pasos 1 1

# tubos 272

Longitud (ft) 10

Caida de presion (psi) 1.268357 . 1993617

Velocidad (ft/s) 3.993669 3.630528

Carga termica (BTU/H) 6688110

LMTD (F) 87.9052

U limpio (BTU/h-ft2-f) 131.7637

U serv. (BTU/h-ft2-f) 142.5094

Area requerida (ft2) 532 6802

Area disponible (ft2) 712.096

% Sobredisenho 25.02664
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MEMORIA DE CALCULO DE TUBERIAS DE PROCESO

ELABORO EAO REVISO APROBO FECHA

% RETODOLOGIA FLUIDOS INCOMPRESIBLES

Determinacion de! diametro de 1a tuberia;
v = ©8.408 » Qtgpr) 7/ dZ1n®
Re = D % v % dens. / visc,

Obtencién del factor de friccion a partir de la grifica de Darcy.

4P(100) = ©.0801078 % k ® dens. » vZ
k= £ » 1200 7 d(im)

METODOLOGIA FLUIDOS COMPRESIBLES
Conociendo el flujo por la tuberia y la Presion inicial, la in-
cdgnita es 1a determinacion de la Presion final.

WE = (444 w g w D % A% ® dens. / (£ ® L)) ® (P X - P2 /P
P, = (P2 - U w P, /dens. w £ wlL /144 guDdDuna*) ~4s2
£ = f(Re)

Re = 22716 w W / (d % visc)
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100
105
120
135

140
145
150
155
160

* CALCULO DE TUBERIAS DE PROCESCA ¢t

FLUIDOS COMPRESIBLES ****

INPUT "NUMERO DE LINEAS A EVALUAR: ":N

DIM W(15), R(15), M{15), A${15), E(15,15), D(15.15}, AF(15,15), DP(15,15)
FOR Xe1 TG N

REM ***CONDICIONES DE OPERACION***

INPUT "IDENTIFICACION: “:A$(X)
INPUT “W(1lb/s)= ":W(X):INPUT "DENSIDAD{1b/ft3)= ":R(X)
INPUT "VISCOSIDAD(cp)= ":M(¥):INPUT "FRESION INICIAL (psia): ":P1(X)

REM *S*RUTINA DE CALCULO**?

FOR Y=1 TO 3

INPUT "DIAMETRO{in)}= “:E(X.Y):INPUT "DIAM.INT{(in): ";D{(X.Y)
INPUT "AREA TRANSVERSAL DE FLUJO (ft2): ":AF(X.Y)}

RE= 22716*W(X)/(D(X,Y)*M(X))

INPUT 13
SP=P1(X)"2-(W(X)"2*P1(X)*F/(R(X)*3.864*D(X,Y)*AF(X.Y)*2))
P2(X.Y)=SQR(SP):CP(X,Y)=FP1(X)}=P2{X,Y)

NEXT Y:NEXT X

REM ***RUTINA DE IMPRESION®***

PRINT:PRINT

PRINT * FLUIDOS COMPRESIBLES"™

PRINT :PRINT TAB(S)"IDENTIFICACION":TAB(25)"FLUJO":TAB(34)"DIAMETRO":TAB(4S)
:TAB(57)"CAIDA DE PRESION"

PRINT TAB(25)"(1b/s)":TAB{30)"(in}":TAB(47)"(1b/ft3) " TAB(59)"(psia/100 £ft)"
PRINT :PRINT

FOR X=1 TO N:FOR ¥=1 TO 3

PRINT TAB(6)A$(X):TAB(25)W(X):TAB(36)IE(X,Y) :TAB(4S)R(X):TABI60)DP(X,Y)
NEXT Y:PRINT :NEXT X



5 CLs

10 REM *s*** CALCULO DE TUBERIAS DE PROCESO®**+*

15 REM *s%*¢ FLUIDOS INCOMPRESIBLES **4%*

20 INPUT "NUMERO DE LINEAS A EVALUAR: '":N

21 DIM C(20), R{20). M(20). A$(20). E(20,20). D(20,20). U(20,20)., DP{20.20}
25 FOR X=1 TO N

30 REM * ONDICIONES DE OPERACION®**

35 INPUT "IDENTIFICACION : ";AS$(X):INPUT "Q{gpm}= ":0(X)

40 INPUT "DENSIDAD(1lb/ft3)= (X): INPUT "VISCOSIDAD(cpl}= ":M(X)

45 REM *=*RUTINA DE CALCULO***

50 FOR Y=1 TO 3

55 INPUT "DIAMETRO{in}= ":E(X.Y):INPUT "DIAM.INT(in): ":D(X.Y)

60 U(X.Y)=.408"0(X)}/D(X.Y)"2

65 RE=D(X.Y)*U(X.Y)*R(X)/(12"M(X)*.000672)

70 PRINT "RE=s “:RE

75 INPUT “f= ";F

80 K=F*1200/D(X,.Y¥):DP(X.Y)=.00010784K*R(X)*U(X.Y)"*2

85 NEXT Y:NEXT X

90 REM ***RUTINA DE IMPRESION®*+*

95 PRINT

100 PRINT

110 PRINT * FLUIDOS INCOMPRESIBLE.
120 PRINT :PRINT :PRINT TAB(S)"IDENTIFICACION":TAB(25)"CAUDAL":TAB(34)"DIAMETRO"
sTAB(45)"VELOCIDAD” ;TAB{57)"CAIDA DE PRESION"

123 PRINT TAB(25)"{(gpn)":TAB(36)"(in}":TAB(47)}"(ft/s)":TAB(59)"(psia/100 ft)™
125 PRINT :PRINT

130 FOR X=1 TO N:FOR Y=1 TO 3

135 PRINT TAB(6)AS(X) ;TAB(25)10Q(X):TAB(36)E(X,.Y) :TAB(45)U(X.Y):TAB(60}DF(X.Y)

140 NEXT Y:PRINT :NEXT X
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MEMORIA DE CALCULO DE BOMBAS

ELABORO ERO REV1SO APROBO FECHR

Una vezr conocidos e} diavetro de las tuberias, el galonade v la

distribucion de la lineas: podemos especificar las bombas.

® CALCULO PRESION DE SUCCION

Psucc. = APequipo + Col. MHid. - APfriccion
Col.Hid, = AZ # Grav. especifica / 2,31

BPfriceion = Lo # 6P (1 ae)y 7 100

CALCULO DEL NPSH REQUERIDO

HPSH = (Psuce - Pvapor> / Grav.especifica % 2.3%

CALCULO PRES10N DE DESCARGA

Pdesc. = pPfriccion ¢+ Col.Hid. ¢ APequipo

CALCULO POTENCIA AL FRENO
BHP = Q » APdiferencial # Grav.esp, / (3962 » Efic.homba)

APdif. = Pdesc. - Psuc.
Q4 = galonaje




5 cLS

REM ¢sess pESPECIFICACION DE BOMBAS *s¢**

PRINT "CONDICIONES DE OPERACION"

PRINT :INPUT "FLUIDO :":IS$:INPUT “O (gpm) =";Q
INPUT "Grav. especifica =":5C

REM *®#33% CALCULO PRESION DE SUCCION *es3ss
PRINT “SUCCION"

INPUT "&P equipo (psig) =":PRS:INPUT "6z (ft) =":D2
CH = DZ*3G/2.31

GOSUB 605

INPUT "8P{(100) {psig) =":DF

DPS = LT*DP/100:PS = PRS+CH-DPS

REM ®*%** CALCULO NPSH ®sas#

65 INPUT "P vapor (psia) =":PV

67 PRA = PS + 12.2:NPSH = (PRA-PV)*2,31/5G

70 PRINT :PRINT TAB(15):"FLUIDO :":1$

75 PRINT :PRINT TAB(1S):"Caudal {(gpm) :":0

80 PRINT :PRINT TAB{30):"TRAMO SUCCION"

8S PRINT :PRINT TAB(10):“ACCESORI TAB{37) :"CANTIDAD" : TAB(56) ;" (L/D)t"
90 PRINT :PRINT TAB{10):"Codos 90 TAB(39) ;C: TAB(58) :C1

95 PRINT TAB(10):"TEE recta”:TAB{39):TR:TAB(58):TR1

100 PRINT TAB(10) EE ramal”:TAB(39):TRA:TAR{SB):TRAl

105 PRINT TAB(10) . compuerta”:TAB(39):V:TAB(58):V1

110 PRINT TAB(10)} check” :TAB{39) ;VC: TAB(S8):VC1

115 PRINT TAB(10) globo”:TAB(39):VG: TAB{S58):VG1

120 PRINT TAB(10);"Contraccion 6 * &";TAHB{39):CO:TAB{S58);:C01
125 PRINT :PRINT TAB(15):"Long. tuberia total (ft) =":LT

130 PRINT :PRINT TAB{15):"P succién (psig) =":PS

135 PRINT :PRINT TAB(1S5):“NPSH (ft) ='":NPSH

150 REM *#*®t* CALCULO PRESION DE DESCARGA *****
155 PRINT "DESCARGA"

160 INPUT "No. TRAMOS :":NT

165 FOR I = 1 TO NT

270

PRINT :PRINT "TRAMO # ":1:" *

INPUT "6P equipo (psig) =";DPE(I):INPUT "6z (ft) =":2(1)
CHD{I) = Z(1)*"SG/2.31

INPUT "&6P(100) (psig) ='":DFD

GOsSuU8 700

DPF(1} = LTD(I)*DPD/100:PD(I) = DPE(1)+CHD(1}+DPF(I)

PT{1) = PD(I) - PS:PB(I) = PT(I)*2.31/5G

REM #*ts%5 CALCULO DE LA POTENCIA AL FRENO stss:s
INPUT "Eficiencia bomba =":EF

BHP({I) = O*PB(I}*SG/(3960*EF/100)
PRINT :PRINT TAB(30):"TRAMO DESCARGA"
PRINT :PRINT TAB(1S TRAMO # ":I:" "

PRINT :PRINT TAB(10):"ACCESORIO";TAB(37}:"CANTIDAD" :TAB(56);"(L/D)t"
PRINT :PRINT TAB(10);:"Codos 90°":TAB(39):C(I):TAB(58):C1(1)

PRINT TAB(10)}:"TEE recta™:TAB{(39):TR(I}:TAB{SB):TR1(1)

PRINT TAB(10):"TEE ramal”:TAB(39):TRA(I):TAB(58}:TkAI (1)
PRINT compuerta” ;TABt39) :V{1):TAB(S53):v1(1)
PRINT check":TAB(39) :VC(I) TAB(S8):VCi(1)
PRINT ABL39) :VG(T):TAB(S8}:VGL(])
PRINT :TAB(39):EL]1):TAB(S8) E1(1)
PRINT TAB(10):"Exp. 3 * 2":TAB(39):EX(L1):TAB(SB):EX1(])



280
285
290
295
300
305
600
605
610
615
620
625
630
635
640
645
650
700
705
710
715
720
725
730
735
740
745

PRINT :PRINT TAB(15):"Long. tuberia total (ft) =":LTD(I)

PRINT :PRINT TAB(15):"P descarga {(psip) =":PD{I)

PRINT :PRINT TAB(15):"P bomba (psig) PT(1)

PRINT ;PRINT TAB(10):"Eficiencia bomba =";EF;TAB(45):"BHP (HP) =":BHP(I)
NEXT 1

END

REM =ts¢2 ACCESQRIOS s*°®*
INPUT "Codos 30* :*:

INPUT "TEE recta
INPUT "TEE ramal :"
INPUT "Valv. compuerta
INPUT "Valv. check
INPUT "VAlv. globo
INPUT “Contraccién & & 4
INPUT "Diametro int. tin) : INPUT "Long. tuberia recta (ft) =";LR
LA = C1+TR14TRA14V14+VC1+4VG14CO1: LEG = LA*D/12: LT = LR+LEQ

RETURN

INPUT "Codos 90°

(I1):C1{1) = C(1})*30

INPUT "“TEE recta R(I):TR1{}) = TR([}"20

INPUT "'TEE ramal RA(L): TRAL(I) = V(1)*60

INPUT “Valv. compuerta :":VI(1):Vi{I) = V{(I)*13

INPUT "VAlv. check VC(I):VC1(I} = VC(I)*135

INPUT "Valv. globo VG{I}:VG1(I) = VG(I)*450

INPUT "Exp. 2 & 1% :E(I):E1(1) = E(1)*10

INPUT SEX(I):EX1(I) = EX(I)*20

INPUT “Dismetro int. (in) ':DD:INPUT 'Long. tuberia recta (ft) =";LRD
LAD(I) = CL(I)+TRI{I)+TRA(I}+V1(I)+VCL(E)+VG(I)+E(I)+EX(I): LEOGD(1) = LAD{

*DD/12: LTD(I) = LRD+LEGD(1)

750

RETURN



MEMORIA DE CALCULO DE BOMBAS

ELABORO ERO REV1SO APROBO FECHR

IDENTIFICACION B-481A-1/2

FLUIDO :REFINADO
Caudal (gpm) : 60

TRAMO SUCCION

ACCESOR1O CANTIDAD (L/D)t

Codos 90° 2 60

TEE recta 1 20

Valv. compuerta 2 26
Long. tuberia total (ft) = 39.5

P succien (peig) = 1.97993

NPSH (ft) = 30.38448

TRAMO DESCARGA

TRAMO ¥ 1

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90°¢ 7 210
valv., compuerta 2 26
Valv, check 1 135

Long. tuberia total (ft) = 258.8324
‘P descarga lpsig) = 15.46918
P bomba (psig) = 12.4892%5

Eficiencia bomba = 40 BHP (HP) = 1.18030¢




REMORIA DE CALCULO DE BONBAS

ELABORO EAO REVISO APROBO FECHA
IDENTIFICACION B-404A8-1/2
FLUIDO :PURGA DE EVAPORADOR
Caudal (gpm) : 12
TRAMO SUCCICN

ACCESORIO CANTIDAD {(L/D)T
Codos 90° 3 90
TEE recta 1 20
Valv. compuerta 2 26

Long. tuberia total (ft) = 33

P succion (psig} = 4.058689

NPSH (ft) = 17.0661

TRAMC DESCARGA

TRAMO # 1
ACCESORIO CANT1DAD {L/D)t
Codos 90° 7 210
TEE recta 1 20
Valv. compuerta a 39
Valv. check 1 135

Long. tuberia total (ft) = 217.6667

P descarga (psig) = 26.71629

P bomba (psig) = 22.6576
Eficiencia bomba = 20 BHP (HP) .7930159
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KEMORIA DE CALCULO DE BOMBAS

ELABORQ Ao REVISO APROBO FECHA

IDENTIFICACIGN -4830-1/2

FLUIDO :PRODUCTO GLACIAL
Caudal {(gpm) : 23
TRAMC SUCCION

ACCESORIO CANTIDAD {L/D}e
Codos 90* 2 60
TEE recta H 20
Valv. compuerta 2 26

Long. tubaria total (fr) = 30.66667
P succion (psig) = 17.55594

NPSH (ft) = 37.39702

TRAMO DESCARGA

TRAMHO & 1
ACCESORIO CANTIDAU (L/D)x
Codos 90° 13 390
TEE recta 1 20
TEE ranmal 1 o
vValv. compuerta ] 78
valv. check 1 135
Valv. globo [+ o
Exp. 2 * 1% 0 o

Long. tuberia total (ft) = 456
P descarga {(psig) = 30.70252
P bomba (psig) = 13.14657

Eficiencia bomba = 30 BHP (HP) = .587944
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MEMORIA DE CALCULO DE BOWBAS

ELABORC  EAO REVISO APROBO FECHR

IDENTIFICACION B-483A8-1/2

TRAMO DESCARGA

TRAMO # 2

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90°* 5 150
TEE recta 1 20
TEE ramal 1 [}
Valv. compuerta 3 39
VAalv. check 1 135
valv. globo 1 450
Exp. 2 & 1% D] o

Long. tuberia total (ft) = 128.25

P descarga (psig) = 27.52939

P bomba (psig) = 9.973446
Eficiencia bomba = 30 BHP (HP) = .4460347
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NENORIA DE CALCULG DE BOMBAS

ELABORO EAO REVISO APROBD FECHA
IDENTIFICACION B-483SA-1/2
TRAMO DESCARGA
TRAMO # 3
ACCESORIO CANTIDAD {L/D)t
Codos 90° 5 150
TEE recta 1 20
TEE ramal 1 o
valv. compuerta 3 39
Valv. check 2 270
Valv. globo a 0
Exp. 2 * 1% 1 10

Long. tuberia total (ft) = 109.125

P descarga

(psig) = 41.49088

P bomba (peig) = 23.93494

Eficiencia bomba = 30 BHP (HP) = 1.070424
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MEMORIA DE CALCULO DE BOMBAS
ELABORO EAO REVISO APROBO FECHA
IDENTIFICACION B-4868-1/2
FLUIDO :SOLVENTE
Caudal (gpm) 138
TRAMO SUCCION

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90* 2 60
TEE recta 1 20
TEE ramal 1 60
Valy. compuerta 2 26
Contraccion 6 * 4 1 15

Long. tuber:a total (ft) = 113.5

P succion (psig) = 2.227225

NPSH (ft) = 31.95749

TRAMO DESCARGA

TRAMO # 1
ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90* & 120
TEE recta 1 20
Valv. compuerta 1 13
Valv. check 1 135
Exp. 3 * 2 1 20

Long. tuberia total (ft) = 118.25

P descarga (psig) = 40.2753

P bomba (psig) = 38.04808
Eficiencia bomba = 50 BHF (HF) = 6.12574
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WEMORIA DE CALCULO DE BONBAS

ELABORO EAO REUISO APROBO FECHA

IDENTIFICACION B-480A-1/2

FLUIDO :ALIMENTACION A EVAPORADOR
Caudal (gpm) : 151
THRAMO SUCCION

ACCESORIO CANTIDAD (L/one
Codos 90° 2 60
TEE recta 1 20
valv. compuerta 2 26

Long. tuberia total (ft} = 61.33333
P succién (psig) = 1.570392

NPSH (ft) = 29.03105

TRAMO DESCARGA

TRAMO # 1
ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90°* S 150
TEE recta 2 40
TEE ramal 1 o
Valv. compuerta 2 26
Valv. check 1 135

Long. tuberia total (ft) = 196

P descarga (psig) = 27.52861

P bomba (psig) = 25.95822
Eficiencia bomba = S0 BHP (HP) = 4.572973
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NEMORIA DE CALCULO DE NOMBAS

ELADORO EAO REVISO APROBO FECHA

IDENTIFICACION B-6894-1/2

FLUIDO :MEZCLA DE AC. ACETICO-MEC-BENCENO-AGUA
Caugal (gpm) : 893
TRAMO SUCCION

ACCESORIO CANTIDAD {L/D)t
Codos 90° 1 30
TEE ramal 2 120
VAlv. compuerta 3 39

Long. tuberia total (ft) = 155

P succion (psig) = 20.05965

NPSH (ft) = 14.2534)

TRAMO DESCARGA

TRAMO # 1
ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90° 2 60
TEE ramal 2 o
Valv. compuerta 3 39
Valv. check 1 135

Long. tuberia total (ft) = 137

P descarga (psig) = 23.93659

P bomba (psig) = 3.876936
Eficiencia bomba = 60 BHP (HP) = 3.365934
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MENORIA DE CALCULG DE BOMBAS

ELABORO EAO REVISO APROBC FECHA
IDENTIFICACION 2-4110-1/2
FLUIDO :SOLVENTE
Caudal (gpm) : 175
TRAMO sUCCION

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90°* 2 60
TEE recta 1 20
TEE ramal 1 60
Valv. compuerta 2 26 -
Contraccion 6 * 4 1 15

Long. tuberia total (ft) = 113.5

P succion (psig) = 2.227225

NPSH (ft) = 31.95749

TRAMO DESCARGA

TRAMO # 1
ACCESQORIO ’ CANTIDAD (L/D)t
Codos 90° a4 120
TEE recta 1 20
TEE ramal 1 o
Valv. compuerta 2 26
Valv. check 1 135

Long. tuberia total (ft} = 206.5

P descarga (psig) = S53.85694

P bomba (psig) = 51.62971
Eficiencia bomba = 60 BHP (HP) = 8.784222




NEMORIA DE CALCULO DE BOMBAS

ERO REV1SO APROBO FECHA
IDENTIFICACION B-4110-1/2
TRAMO DESCARGA
TRAMO # 2

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90°* © 180

TEE recta 1 20

TEE ramal 1 o

Valv. compuerta 3 39

valv. check 1 135

Long. tuberia total (ft) = 218.75
P descarga (psig) = 15.85677
P bomba (psig) = 13.62955

Eficiencia bomba = 60

BHP (HP) = 2.318916
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NEWORIA DE CALCULO DE BOMBAS

ELADORO EAO REVISO APROBO FECHA
IDENTIFICACION 5-4128-1/2
FLUIDO :ACIDO ACETICO
Caudal (gpm) : 874
TRAMO SUCCION

ACCESOR1IO CANTIDAD {L/D)t
Codos 90° 2 60
TEE ramal 1 60
Valv. compuerta 2 26

Long. tuberia total (ft) = 85

P succion (psig) = 17.82915

NESH (ft) = 15.1384

TRAMO DESCARGA

TRAMO # 1
ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t
Codos 90° 2 60
Valv. compuerta 2 26
Valv. check 1 135

Long. tuberia total (ft) = 117.5

P descarga (psig} = 21.15582

P bomba (psig) = 21.15582
Eficiencia bomba = 60 BHP (HP) 17.97657
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IV JUSTIFICACION ECONOMICA




1.1 JUSTIFICAION ECONOMICA

Los resultados del estudio realiza3do como cheyetivo de ests Tesis,
tndican que es factible utitizar un alto rorcentage (45 % aprox.) defl
equipo ¢ instalaciones existentes. lo cual hace lagicamente costeable
e! provyecto.

Por esta razon, en este apartado econdmico se Mmostrari unicamente
una estimacidn de costos del Proyectd y se harin comentartos genera-

les on el supuesto caso de seguir 1a alternativa de hacer toda la ——
instatacion hueva,
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LISTA DE EQUIPO MECESARIO PARA EL AREA
DE RECUPERACION DE ACIDO ACETICO
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LIStA DE EQUIPO MECESARIO PaRA EL AREA
DE RECUPERACION DE ACIDO ACETICO
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4.2

COST0 ESTINADO DEL PROYECTO

CONCEPTO

COLUNNR DE EXTRACCION
COLUNNR DESTILACION
COLUNHA LAVADO UERTEGS
TANQUE HUESTRAS

1M0VEBgRENGE RS- Lo
102885 aBakgnce PuRce

EVAPORADORES

RECALENTADOR EUAPORRDORES
DENSADOR _DE UAPORES

SEE ianuug R-Eid PORE

BONBA AL INENTACION A EVAP.

SBSATEGARSULac on e
BONBA REFLUJO COL. DEST.

HBA RECIRCULACION # RECA
PRRBRLBECIBGILALOY & RE

TUBER1AS, VALUULAS ¥ COHEXIONES
INSTRUNENTACION

INSTALACION ELECTRICH

BASES ¥ ESTRUCTURAS

RISLANIENTO ¥ PIHTURA

NANO DE OBRA

TOTAL

CARTIDAD

L R R

oW

c O.: ; [

1,5e0.08
112.
33.e
4.5
23.¢

6.3

135.0
360.0
30.8

50.0
70.0

40.8
45.0

§52.0
204.0
96.9
71.0
105.0
747.0

4,104,




En et caso de no realizar el proyecto en la rfarma propuesta y que
se rea)izara haciendo toda !a 1nstalacion nueva, e} costo de esta al
ternativa seria significativamente elevado, ya que tan sofo al utili
zarse la ocolumna de destilacidn con modificacidn, se tiene un ahorrs
aproximade de 308 RMS, mds un ahorro adicional estivado en 1,588 HiS
Por utilizar las instalaciones existentes gque no requieren modifica~
ciones; por esta razon se recomienda ampiiamente {a alternativa de
modificar el area ¢ fabricacidn de anhidrido acético ) actualmente
en operacién.
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5.1 COMCLUSTONES

La lngenieria Quirica trata de proceses industriales en {of que las
Materias primas se transforman o separan en productos utiles. €1 1nge-
niero quimico tiene que desarrsilar, disehar vy lievar a cabo el proceso,
4si como el equipo utilizado #n e} Mismo. Tiens que elegir las mate --
rias primas adecuadas v hacer operar las plantas con eficacis, sesuri--
dad y economia, teniendo en cuenta que sus productos han de cumplir las
condiciones exigidas For tos consumidores. Lo MisMo que 1a 1ngenteria
o0 generai, la ingenieria quimica es también un arte y una ciencra. €1
ingenterc utiilzard l1a ciencia siempre que (¢ permita resoiver proble -
Mas. Sin embargo, en !a mayor parte de los casos, la ciencia no es ca-
paz de proporcionarie una solucioh completa, ¥y entonces tendra que recu
TPir 3 12 experiencia y a su buen criteric. Su capacidad profesional -
depende de esta habilidad para combinar todas las fuentes de informa --
cion con o) fin de chtener soluciones pPracticas a los probiemas que se
se¢ le presenten.

Para la solucidon a un problema generaiments existen varias alternati
vas. En el caso de esta Tesis se analizardn 2 de ellas para satisfacer
tas necesidades en la Recuperacidn de Roido Weétioo. Se formularédn 2
hipotesisy 1) Hacer toda la pianta nueva, 27 Uti)izar parte de equi
PO ¢ instalaciones ya existentes en sus condiciones actuales o con algu
nas modificaciones. Despues de los estudios realizados se comprobd que

ta segunda hipotesis era una huena alternativa econémica para !a sofu--
cion al probiema.

De un estudio conceptual de factibilidad de realrzar Ja alternativa
Propuesta se deduyd que no existen impedimentos para la realizacion del
proyecto.

La alternativa seleccionada tambien satisface adecuadavente ¢l aspec
to tecnologico., ya que los equipos modificados e instalaciones existen~
tes a utiiizarse cumplen plenamente 105 requisitos del proceso tecnolo~
9tco, ¥ tienen la capacidad Pars orerar en forma adecuads.

Gtra conveniencia de la alternativa seleccionada ¢s 1a utilszacion -
de todas las instalaciones existentes para el sumintstro de los servi~-~
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cins auxiliares requeridos en el Proceso (vapor, agua enfriamiento, =-
L2 7- TP I Esta condicidn trae ConsIEo UGN BMOTro SIGNIF1CITIVO en coMPaTa
cidn con la atternativa de hacer todo huevs.

Los estudios en cuantc & 13 eficiencia operacional de los equipos --
tanto desde el punto de vista energético como de la esteguiometria del
Procesc arrojarén resultados satisfactorios, lo zual se considera como
otra ventaja adicional de 12 alternativa propuesta,

Por lo expuesto en los pArrafos anteTiores se recomienda ampliavente
llevar a cabo e} proyecto de Recuperacién de Acido Meetico. sigulendo -
ta alternativa propuesta.
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