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1 DESCRIPCION GENERAL 



1.1 lllTRODUCC 1011 AL TEM 

D•b 1 do • qu• •x 1 s1:• un• 9r1on d•rond1o d• productos c• l u 1Os1 cos •n 1 os 
•-i•rcados d• •"<POrt1oc 1 On 1.J d0Mf,s1:1 co. una. p 1 aintai productora d• •scaM• d• 

MC•t•to d• C•lulos1o tM•t•r1• pr1Mai P•r• I• f•br1c•c10n d• f1laM•nto d• 
d• •c•t•to v M•Cha d• c19arro1. s• h• v1suJ1l 1:;::ado COMO oportun1d•d d• -

n•toc 1 o • I t ncr•M•nt•r su c11paic 1 d•d d• produce 1 On. 

La. ptantai s• •ncu•ntra d1v1dai •n dos 9rand•s ¡r•as; •I Hrea d• Fa -

br1c•c10n d• Mc•1:•to d• C•lulosil 1.J •l Ar•a d• R•cup•rac10n d• Ac1do Ac• 
t1co. 

En prtM•r IU9i1T •I iti ... a d• r•cup•rac10n •s prop1•M•n1:• •1 ¡r•• d• -­
producc1Ón d• l• •scaMa de aic•ta.'t.o r:t• c"'lulosa; y.;i qu• f.s1:a •s prr>duc1-

d1i por la r•1icc10n d• I• ~•lulosa con Ac1do Ac•t1co y Anhidr1do Acit1co. 
En s•9undo lu9ar. •I ~r•a d• r•CUP•rac10n es •I are• •n dond• se recupe 
ra y pur1f1ca •I Acido Ac•t1co ut1ltzado •n el ¡r~• d• acetato d• celu­
losa. HSi taMb1en produce el anhidr1do acet1eo ut1l1zado para •I MISMO 
fin. 

Hnt• •Sta s1tuac10n se t•ndria que 1ncr•M•ntar la capacidad del •r•a 
d• A•cup•r•c1Dn d• Acido Acit1co, para a su vez tncr•M•ntar la produc-­
c10n d• •scaM• d• acetato de celulosa; por lo qu•. se ha considerado co 
MO alt•rnat1va. conv•rt1r •I Ar•a d• Cabr1cac1ón d• Anhidrido Acitico -
d• la plainta de escaMa de acetato de c•lulosa ai otra Ar•a d• R•cup•rtt-­
c10n d• Ac1do Ac•t1co. y aidqu1r1r el Hnhidr1do Hcet1co de otra de las -
plaintas productorais de iste de la MisMai coMpa~ia. ~a qu• la capacidad -
d• produee10n de estas plantas eYeede a la deManda. 

H cont1nuaic10n se 1nd1ca la d1str1buc10n d• los productos celulOs1-­
cos para los M•rcados d• •~portac10n y doMisttco. y •I uoluMen requeri­
do, con •I obJeto JUst1i1c~r el 1ncreMento d• capacidad de la planta ~ 

el otJ•'t1vo de esta tesis. 



TOHELHDHS POR '4AO 

PRODUCTO 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

IESCAM 
El<PORTHCIOH 10,920 1€,92C 10,920 iC,920 10,920 10,920 

FI LAllllEllJO DE ACETATO 

DOnESTICO 6,00e S,9Em S,9CFJ 6,ll00 6,000 6,000 
El<PORTAC. 1 OH 451l t.3CFJ 1,501l 1,?00 2.000 2,000 

TOT'4L b,4SFJ ?, 21lll ?,4C0 ?,?IJ0 8,000 0,000 

llECHA DE CIGARRO 

DOnEST 1 CO 4, ~~6 s,0m1 5,IJUO s. lile 5,21l0 s,20e 
El<PORTAC 1 OH ?.191l ?.600 '9.200 9,.11J0 9. rne 9,100 

TOTHL 11. 936 12.600 1.¡,21:)1:) 14,21:)0 14,300 14,300 

TOTAL CELULOS 1 COS 

DOnEST 1 CO 10.?46 rn,900 U'.1,9€10 11.100 11. 200 11.200 
El<PORTAC 1 OH 18.560 19.820 21.620 21.?20 22.020 22,020 

TOTAL 29. 306 JfJ, '?20 32,520 32, 820 33,220 33,220 
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1.Z OIJITIUOS m1EMUS 

ll •r••ent.• t.rabaJo t.t•n• por obJ•t.o •laborar la t.ransfort"'lac10n d• -
una planta de fabr1caotOn d• anhidrido acit1co a una planta de recup•ra 
otOn d• 8cldo acit.100. 

L•• puntos a ou1'r 1 r son 1 

AdattaoiOn d• los ••uipos del Ar•• d• fabr•cac•On d• anhidrido acit1 
co para •u• funoton•n en el Ar•• •• reouperaoiOn de icido aoitico. 

Aftalizal" la factibtlidad t.icntca para la transf'orMaoiOn d• dichas -­
Plant:a1. 
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II DESCRIPCION DEL PROCESO 
DE FABRICACION DE ESCAMA 
DE ACETATO DE CELULOSA 



2.1 D!AGRAHA DE FLUJO DEL PROCESO DE FABR!CACIOM 
DE ESCAHA DE ACETATO DE CELULOSA 



PROFHIONAL 81 
DI Pt.•RICACIOll 

DI CILULOIA ACI TATO 

ARANA ORTIGA 



2.2 DESCRIPCIOll AREA FABRICACION DE ESCAllA DE ACETATO DE CELULOSA 

L•s Mat.•rtas pr1Mas ut.1lt%adas ;ara la rroducc10n d• ac•tato d• c•lu 
losa. " consuMo sont 

~ATERlltL 1:0H.suno 
C•lulosa 35 t.on/d1a 

Actdo ace.t1co 
Mnhidrtdo ac•t1 co 30 ton/dta 

Ac1do Sulf'Úrtco 4.5 ton/di• 

MMont•co 
lle a do FosfOr1co 1 ton/d1• 

B•nc•no 400 Kq:ld1a 
ft•t.1l-•t1l-c•~nna 500 Kg/dta 

Oxido d• tta9n•s1n :; ton/dta 

La c•lulosa •n forMa d• pulp~ d• M•d•ra es la pr1ne1pal Mat•r•• pr1-
Ma us11da •n la fabr1cac10n d• ac•t.ato d• c•lulos11. La c•lulosa d• pul­

pa d• Mlld•ra s• r•c1b• •n rol los. 

Los rollos d• c•IUlosa son pesados~ al1Mentados al d•SM•nuzador, -­
un• v•z qu• •I P•so de la car9• se cot'\Pl•'t.a, se acetona un control par& 
detener •I desMenuzador ~ enviar la señal de carga COMPl•ta al soplador. 
Una vez activada la señal. el soplador envia autoMit1caMent• la car9a -
al pretratador qu• •st• desocupado~ s19a en la lin•a de producciOn. 

En el pr•tratador la celulosa es rociada con una M•zcla de ac1do ac! 
t\co ~ ic1do sulf~r1co de tal Manera. qu• las fibras de •sta se hinchan 
\J perMtten un acc•so Mi.s raict l a los reaicttvos de ac•t1 taciOn. Un def! 
ciente pretrataM1•nto or191nair~ una. acet1lac10n def1c1ent• • 1nc0Mpleta. 

En este paso del proceso se ut1t1za 9eneralMente ~c1do ac•t1co de•! 
ta pureza en Mezcla eon el ~ctdo ac•tico recuperado en el area de recu­
'F•rao10n, ;:-ero ÜlttMaM•nte- se ha •staodo ut1 l tzando Un1caMente ».cuto ac! 
ttco r•cuperado; d1cn.¡ Mod1f1cac10n s• h• real1%;.do sin observars• caM­
b1os en la calidad del productn final. 

El tlPMpo de car9a ;.I prf!'traitador •s de \h Mtn, 'I desp11•s se a91ta -
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;or 35 Mln. Por ultiMo. S• d•sc•r9• •l cr1st.ll 1z.-do::-. 

L• r••cc10n d• •c•t1l•c1in d• I• c•lutos• •s iu•rt•M•nt• •xotirM1c• 
<-234 BTU/lb c•lulos•). por lo qu• •I c•lor l1b•r.-do ;or •st• r••cc10n 

•s controlado por M•dto d• l• fusión d• cr1st•l•S d• ic1do •cit1co "' -­
por M•d10 d• vn• ch•qu•t• •nfr1•dor• d• clo::-uro d• M•t11•no. Los cr1s­
tal•s d• ac1do acit1co son producidos •n •• cr1st•l1z•dor. 

En •I proc•10 d• cr1st•l1z•c1on. una M•Zcl• tiqu1d• d• ic1do •c•t1co 
!,.6.4 'l.J 'i •nhÍdrtdo aciÍot.1co <43.6 Y.J d•no!"lln•d• M•zcla H. 1• altM•nta. 

•un cr1stal1zador r•fr19•r•do con S•lr1u•r• d• cloruro d• M•t1l•no d• -
-4z.s•i:. L• M•zcla; M s• •llf'l•nt;, •una t•MF•r.atur.a d• 5•i;. I• cu•I s• 

cons190• •n un Fr•-•nfr1•dor loc•l1z•do •n •I ir•• d• s•rv1c1os. D• --
19u•I M•n•ra. s• al1M•nt.• •I MISMO tanq~• ¡c1rlo sulf~r1co •I ~8.5 K d• 

;ur•z•. El cr1st•l1z.ador eu•nt• con 11n •91T~dor soer• •I cual •st¡n -­
MOnt•d•s unas tio.Jas ras;:.•dor•s 1 as cual •s ;::r•v 1 E-n•n I • -.cu:;,ut et-c1 ñn de> -
cr1st•l•s •n las ;•r•d•s ~•I tanqu•. Esta M•Zcla s• •nfr1a con a91ta-­
e1in continua hasta oot•n•r una t•MF•r.ltura d• -21·•:. Pos~•r•orM•nt•. 

s• d•sc•r9a •sta M•zela al •c•t1la.dor. 
•;ad• MO 1f.cu1 • d• c• I u 1 osa t 1 •n• 3 9r1J;:os i"ll dro:.< 1 1 os, los cu• l •s son 

substituidos por 9rufos ac•t1los al r••ec1on•r con •I a.nhidr1do a.c•t1-

co •n pr•s•nc1a d• un c•ta.ltzador c¡c1do sulf~r1eoJ 'i un diluY•nt• c¡e! 

do ac•t1coJ. CoMo s• M•nctono •nt•r1orM•nt•. •st• r•acc1~n •S fu•rt•-­

M•nt• •·1.ot•rM1ca.. 
~I f1n•I d• 1-l r••ec10n S• •lc•nza una t•MF•r.-tura pico t46 ~ 3•(). 

I• cu•l d•b• s•r controlad•. pu•s t1•n• un.a 9ran 1nflu•nc1a sobr• l.l -­
v1scos1dad d• la •sc•M•. ~•spuiÍos de alc•nz•d• la te>MP•ratura p1co S• -

continua I• a91tac1in d•Jando ea•r la teMFe>ratura aprox1MadaM•nte a 40 
.. C, '4 •~t• p•riodo s• I• t laMa t1•MPO de ctar1f1cac10n 1.J •S d• .aprox1M! 

daM•nt• ZO M1n. i:tl final d• •st• periodo se> a9r•9• un• soluc10n d• ac• 
tato d• Ma9n•s10 <21 ~ ae•t.lto d• Ma9n•s10, ?8 K agua. 1 K ic1do ac•ti: 

eo1 ll•M.lda Ma9nes1ta H, to qu• produce> la n1drol1zac10n del anhidr1do 
aof.t1co r•Man•nte 1.J la. neutral1zac10n rare1al de>l ic1do sul:'Úrtco. D•­
btdo • qu• la r•acc1bn de h1drÓl1s1s del ~nnidr1do ac~t1co E>S MUY e>xo­
tirM1ca <-l4b BTll/lb ~n~irlrtdo' se r~91strra un 1ncr~Men~o de tPMre>r~t~ 

r.l d• •lr•d•do d• b ~ 3~.;. lo qu• oca.s1nna un s:.e>q11ndo auMen'f:o de MaCJn•-



s1t.a M, O•spu•s t:!•I S:•9undo •ur.o:•nto. s• l'?'bporc1ona • t• M•%cla un -­

t1•MPO d• a.91tac10n d• 3 • 5 M1n •• p.ar.a .as•~ura.r •l M•Zcl•do a.pro¡:.1.ado 
d• la. Ma9n•~•'t• M con •l tr1ac•t•to 4• o•Jutosa.. JnM•di•~•M•nt• d•s--­
pu•s. •1 c•lusol $• d•$c.ar9.a .aJ h1drolt~.ador. 

Una. v•z qu• Ja. M•zcl• d• tr1•e•t•to d• o•tulosa. •S d•sc4r9a.da. •I hi­
dr6t1zador. s• 1n~•cta. y.apor vivo d• 40 lh/1nZ por •I tondo d•l hidrol! 
za.dor. para. obt•n•r una t•MP•ratur.a d• &e•c. Cuando lA M•icl.a ~a. a.lea~ 

za.do una t•MP•r.atura d• ?5•c. s• l• a.9r•9• .a9u& ~ Ma.9n•s•t• "· Una. v•~ 
a.lcan%ada la t•MP•r.atvr• d• SS·~. s• M.ahtt•n• dich• t•MP•T•~ur.a h•sta. -
coMpl•t.ar ta. h1drotis1s; ro$~•r1orM•nt• s• vu•lv• • •9~•9•r Ma.9n•sata. A 
p.ar.a n•ut~.al1z~r ~ot.alM~nt• •I ácido su•für1co pr•$•nt• ~ t•rM1na.r la. -
indrOJ1s1s. Por UtttM" Sff" o.91t• por trli!'s Mínutos: •nt•$ d• boMb••r •l -
producto• un tanqu• de retenc1ón de e•IU$OJ. 

El c•lusot bOMO••do desde •l ~anqu• d• r•t•nctÓh p•s• a.I pr•dilu1dor1 
•n dond• el c•IU$OI se rltlu~• eon ¡01do de pr•d1Juc1ón <~c1do •c•~¡co -
al 21x' c•ll•ht• al que se l~ ha ~n•dido una susp•ns10h d• finos ~•cup• 
r11dos d• l.a f1l~r•c1bn de ic1do aibtl <ic1do ac¡tlco •t 32 X>. 

D•l pr•dslu1dor I~ M•~cl~ p~s• al pr~c1p1ta.dor. •n dond• s• díluv• -
•Un M•s con ~ctdo d• pr•OtFl~•ctón til ~ conc•ntrae1in>. 

O•l pr•c1p1~ador. Ja Mezcl• P•$• •I endur•c•dor. •n dond• M•d11:nt• -
una a.91t.a~1ón suav• s• lo9ra la eons1stenc1a d•s•ada d• •scaMA, 

Por Ült1Mo, I• t1bra Plisa. sobre una Mal I• vtbra..tor1a, l.a cua.J s•P•r• 
•I ¡ctdo dibtf, iJ cu~l ~s enviado .. los f1Jtros. 

El ¡cado dib1J obtenido •n I~ M•ll• v1brator1• ~1•n• un ~lto cont•n1 
do d• í1nos de acet•to d~ cetulos•. ~~spuis de a1Mac•nars• en un t.an-­
qu• coMP•hs~dor con a91t~c10n. •I •eido s• f1l~r• a. pr•s10n. ~or M•dio 
d• f1ltro$ d• hoJ•s rot~tor1as, l•s cuales: trabaJ•n M•diant• un ciclo -
d• op•rac1hn. qu• coMpr•nd• t~s s19Y1•nt•s et•P•S~ llenado, r•c1rculA-­
c1in. f1ltrac1bn ~ pur9•. 

En •I e1clo d• ll•n•d~ se •nvi~ ~ctdo d•l tanqu• COMp•ns•dQr ha.c1A -
•I filtro hasta ilen•rlo. En l~ s19u1ent• .~.apa.. s• r•c•~cul• •csdo -­
con •I propbs1to d• t"orM•r 1JnJ11 1:o?'t.J: d• ftnos: qu• .a<11ud• .a J• f'tltr.aic1bn. 
Poster1orMente. ~I io1do p~sa a travis del Medio ftltr•nt• ~ •s •nvt4do 
par• $U pur1f1cae10n ~J ~r•• de ~~cup•r•c10n d• ~c1do ac•~•co. Por 41-
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ttMo, •n la fas• d• pur9a~ s• d•scar9a I• torta al .,anqu• d• lo~os; ~s­

ta d•scar9a S• •f•ctua auxtl1dada d• un rociador d• •cado, •1 cual d•s­
prend• la torta d• las hoJas. 

L• •scaMa d• ac•tato d• c•lutosa prov•n••nt• d• la Malla v1brator1a 
pasa a cont1nuac10n al lavador • D•I lavador la •scaMa pasa a unos ro­
d1 l los •~PrtM1dores. Post•r•orM•nt•. la •scaMa d• ae•tato d• c•lulosa 
•1 d1str1bu1da un1forM•M•nt• sobr• una banda continua •n un s•c•dor. 

Por UlttMO, la •ScaMa va S•c• •s transportada a tolvas d• alMac•na-­
Mt•nto. 



Z. 3 D IAGRA"A DE FLUJO DEL AREA DE RECUPERAC IO" 
DE AC IDO ACET ICO 
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2.4 DESCJllPClOlt AREA DE RECUPERAClOK DE AClDO ACETlCO 

El ic1•0 ac•t1co d•b•I <conc. 30 ~J. prou•n1•nt.• d•I proc•so d• fa-­
br1cac1ón d• •sc11Ma d• •c•t•t.o d• c•l11los•. Junto con •l •c1do d• l•Ya­
do son al1M•ntados •una torr• d• •~tr•cctOn. El ic1do dib1J s•·~•zcla 
a cont.racorr1•nt• con una M•zcla d• solv•nt•s <45 Y. benc•no ~ 55 Y. M•-­
t.1 l-•t.• l-c•tonaJ. la cu~l •s •l•M•ntada por M•d•o d• un d1str1buidor lo 
calazado •n la part• 1nf•r1or d•I •~tractor. El •c1do S• S•P•r• d•l -­
.. 9u• por s•r M•s af1n a los sotv•nt•si la M•zcla d• solu•nt.•-ac1do <•x­
tract.01 por t•n•r M•nor d•nstdad asc1•nd• ~ s• clar1f1ca •n la part.• su 
P•rtor d•I •xt.ractor. 

D•btdo a la solub1l1dad parcial d•I agua •n •I •xtracto. •st• con-­
't1•n• aproxtMadaM•nt• un 6.5 ~~ •n soluc10n .. v por su p•rt• •I fll9UA •n -
•1 fondo d•l •xtractor <r•f1nado> l l•Yll tr•zas d• ¡c1do •cit1co •n un -
e.2 Y. v d• solY•nt•s un 18 =~ •rroxsM•d•M•nt•. 

En 111 part• sup•r1or d•I •xtractor, •x1st• un• zon• d• cl•r1f1caciOn 
•n dond• s:• forM• I• 1nt•rf11s•. la cual •S: s•P•rada por M•dio d• d•can­
tac1ón. En la part• sur•r1or s• t••n• una c•P• lt9•ra. con una conc•n­
tracaón d• 15.5 X d• .leido acf.t1co. 

El •xtr•cto •s •nv1ado al tanqu• d• •Ytracto para d•spuis s•r •ltM•n 
tado •un pr•c11l•nt•dor para 11uM•ntar su t•MP•r~tur11 t?e•Cl. Los u11po -
r•s: d•I· •xtracto obt•n1dos dit los eva¡::orador•s s• ~il •M•nt•n • l• colUM­
na d• d•st1lac1Ón; •I solvent• y el a9ua qu• son los coMpon•nt•s Mas uo 
lat•l•S asc••nd•n v son •xtrairlos ~n •I d•st1l11do, arrastrando algo d• 
i.c1do 11c.t1co ce.es X r-ii.AtMoJ, luego pas.tn por un cond•ns:ador; part• d•l 
solv•nt• sal tente 11un cal1~ntit s• r~~nda al eYtractor y •l restos• Pnui• 
a un •nfr1•dor thasta 45$~ apr~xtMadaMent•'• d• ahi s• •nui11 a un t•n-­
qu• d•cant11dor. •n dond• se s•para la cap~ F•S•d• d• 1• l19era. La ca­
P• l19•r11 •n su Mayor1a ~•nc•no, s• •nvi11 al •xtractor. 111 cap• p•s•d• 
Junto con •I reftnado, es •nuaada a la coluMn11 d• •f"lu•nt•s par• r•cup! 

En •I •u•rorador s• conc•ntri-n los sólidos qu• •n solución v •n sus­
F•ns10n tr•• consigo •l ¡c1do d•b•I filtrado. los cu•l•s son d•s•loj•-­
dos por M•d•o d• una rur9• cont1nu11, con el obJ•to d• •Ylt•r qu• S• d•­
FOStt•n •n los •Yaforador•s. Dichos sOl1dos son tr•t•dos rost•r1orM•n­
te •n lit$ COIUMO•S dfo lodos ;:a.ra recUFf'Ti-T los SOIYent•S y •I actdo acii 
t1co. 



Por la p1irt• inf•rior d• la colur-ina. d• d•stila.c10n s• ok>'ti•n• el ict 
do ac•t:ice 9lacial <99.e Y. Min1Moi, •l cu1il s• •nvia. .al tanqu• COMP•ns.a 
dor. Est• s• utiliza cal t•nt• para usa.rsto •n la fabr1caciOn d• •nhidri 
do acit100 ~/o s• •nFria rara ser alM~c•na.do. 

La coluMna d• •flu•ntes s• ut1l1%a para r•CUF•rar •l solv•nt• qu• s.a 
l• con •l r•finado ~ la capa p•sada d•l d•cantador. Estas dos corr1•n­
t•1 van al tanqu• d• r•f1nado. ~ ant•$ d• entrar a la coluMna d• •flu•n 
t•s s• pr•cali•ntan con los MiSMos fondos d• •sta. 

El producto d• los fondos d• la coluMna d• •flu•nt•s •s una corrt•n­
t• coMPU•sta principalMent• d• a9ua. traz~s d• sulfato d• Ma9n•sio, ac• 
tato d• c•lulosa -. iicido acetico. 

Los va.ror•s obt•nidos •n la rart• sur•rior d• la colUMna son cond•n­
sados -. •nviados al d•ca.ntador. 

i? 



2.S DIAGRAllA DE FLUJO DEL AREA DE FABRICACIOll 
DE AllH IDR IDO ACET reo 



U Tllll •IOFlllONAL 

L AllA DI 'ª'"ICACIO• 

1 ANHID"IDD ACITICO 

1 ILllAllTH A"ANA D"TIQA 



2., DESCRIPCIOll AllEA DE FABRICACIOll DE AllllDRIDO ACETICO 

El •c1do ac•t1co 9lac1al eal1•nt• qu• provt•n• d•I •r•~ d• r•cup•ra­
c1in d• ~e1do Hci~1eo, con una cone•ntrac1¿n d• ~Q.H ~ •S rl11111~0 • 

~~.e Y. apro~1Mad•M•nt• por M•dto d• ic1~0 r•eur•rado. Esto •s para •v• 
tar la eorros1bn d• los •vaporadores ~ d•I ~orno p1roli~1no. 

El ¡c1do acitaco d• 99.0 Y. S• allM•nta a los •vaporador•s qu• •st~n 
provistos d• un r•c•l•ntador. Est• r•cal•ntador suM1n1stra •I oalor pa 
ra •vaporar •I ¡c1do ~ para as•9urar una M•Jor •v•porac1bn. 

En •I •vaporador s• t1en• una pur9a continua d• ~c1do ac•t1co con l~ 

dos qu• s• •nvian a las coluMnas d• ~roducto sucio. 

Los vapor•s qu• prov1•n•n d•l •v•porador •ntran al horno •n la zona 

d• pr•c•l•ntaMi•nto, subt•ndo su t•Mp•ratura. sse•c. Ens•9u1d• 11•9•n 
a un• cAMara aux1l1•r d• M•zcla •n dond• s• añad• •n un fluJo continuo 
d• solución •I 30 ~ d• fosfato diaMbn1co. Los vapor•s d• ic1do cont• -

n1•ndo •l catalizador, v•n a la zona d• r•acc10n •n donde se ll•v• •ca 
bo •l rOMPlMl•nto d• las Mot•cutas de •c1do por acc10n d•I calor y pro­
ductos de desc0Mpos1c10n de baJo y alto punto de •bull1c10n. 

La r•acc10n que ocurre en la zona d• r•acc1ón d•l horno •s: 

1;H3 COOH 

HC 1 [10 HCET 1 t;O 

H~ 

La relactÓn d• conv•rs1ón de ic1rlo ac•~1cn a anhidr1do ~cet1cn qu~ -
s• puede obtener en el horno f luctUa de 50 Y. + t.0 y el nivel con que -

s• op•r• el horno dep•nde rle las necesidades del ~r~a d• fabr1cac10n d• 
escaMa de acet•to de c•lulosa, 

Los vapor•~ qu• provten•n del horno a 600ºC •ntran a ona ciMara de -
•nfrtaM1ento. Ahi los vapor•s se M•zclan con B•nceno l iqutdo, baJando 

la teMP•ratura d• los 9as•s hasta 81~C ~prox,1 ad•M~S S• efectUa la s1-
9u1ente reacción: 

CH 3COOH 
HC. HCETICO 

~~~~~-~ (CH
3

C0)
2

0 

HHHIDRIDO ACETJCO 

El a9ua forMada en la reacción anterior y •I agua añ•dida con el ca­

tal 1zador, forMan con el benceno una Mezcla azeotrÓp1ca, Con esto, el 
a9ua no h1droJ1za el anhidrtdo aoet1co ya que es destt lada r~p1d•Mente. 

21'! 



L• <1.llM•nt•ctOn • 81. ... C •nt.r• • la coluMnli d• d•st.ll•c10n. Est• ali­
M•nt.•c10n •st• COMPU•st.a d• dos fases: Una fase'l1quid• forM•da di •e! 
do •citico. •nhidrido •cit1co ~ product.os d• d•sc0Mpos1c10n d• •lto pu~ 
to d• •bul l 1ciOn, ~ un• fliS• 9•s•os"' forM•da por b•nc•no, a9ua. produc­
tos d• d•sc0Mposic10n d• b•Jo punto d• ebull1c10n ~ 9as•s d• d•scoMPOS! 
010n. 

CoMo la •liM•ntac10n a 1• cotuMn"' •sti coMpues~• d• dos f•••s. s• o~ 

L• ras• 9as•osa sube •n 111 coluMna, s<1.l1•ndo • ?5°C h•c•• un oond•n­
sador. Post•r1orM•nt•. el dest.1l1odo se enfr1• • 4e•c •n un •nfr1ador, 
~ de •hi S• •nY•• al d•c1ont•dor •n dond• S• S•P•r• •n I• O•P• P•Sada •l 
a9u•, ¡cado •cit1co, •c•ton• ~ Met.11-et1l-c•tona ~en la cap• lt9•r• •I 
l:l•nc•no. 

En •sta 0P•r•o10n t.•neMos los 9as•s de d•so0Mpos1c10n que son 1ncon­
densables1 por lo tanto, salen del condensador a un •nfr1•dor d• 9as•s. 
d• •hl pas• • otro •nfr1ador. 

En •stos enfr1•dores s• r•cup•r• lo Mix1Mo pos1hl• •l benc•no arr•s­
trado por los 9•ses d• desc0Mpos1c10n. Del •nfr••dor. los 9•s•s pasan 
por un s•P•rador 9as-tiqu1do ~de ahi a un post-helador. 

La fase liquida s1ol• por la parte 1nfer1or de '"' coluMn& a 134•c w -
•s •nYiada a la coluMn• de pur1f 1caciOn. 

21. 



Z.7 LISTA DE EQUIPO Y LISTA DE "OTORES 



L l S t A D E E Q U l P O 

T O R R E S 

lDENTIFlCAC ION D E s e R l p e 1 o " 

T-401 COLUMHA DE EXTRACCIOH. 

T-4El2 COLUMHA DE DESTILACIOH. 

T-404 COLUMHA DE LAUADO DE UEHTEOS, 

23 



L 1 S T A D E E Q U 1 P O 

R E C I P 

IDEKTIFICACIOK 

P.-4e1 

P.-4e3 

R-4e4 

P.-4es 

R-40b 

P.-411 

E N T E S 

D E s e R [ p e 1 o " 

THll~UE OE E'.<TP.í<CTO. 

f.llHPllftM[lllft [1( E'w!TRHCTll. 

THHQUE úE BHLí<HCE úE SOLllEHTE. 

THHQUE úE P.Ef !HADO. 



L 1 3 T A D E E q U 1 P O 

IHTERCAMBIADORES DE CALOR 

IDEllTIFICACION 

C-403 

C-404 

C-4El5 

C-406 

C-40? 

C-410 

C-411 

D E s e R 1 p e 1 o " 

REBOILER DEL EllAPORADOR R-403 

~f ~~,\'í~H ~!; 4~~ • COLUnHA DE DES-

'~OHDEHSH~OR DE llAPORES DEL 
THHQUE t-'.-404. 



IDEHTIF !CllC IOM 

8-41!1!. 

8-404 

B-405 

B-406 

B-408 

8-409 

B-411 

8-412 

L l S T A D E E Q U l P O 

B O M B A S 

D E s e R l p e l o " 

BOHBA PARA RECIRCULACIOH DE RE 
Sll1UO. 

BOHBH DE HLl11EltTH~111H DE SOL­
IJEHTES H LH ~~OL1Jt1HM l•E EXTP.H•; 
·~ l llH, 

~OHBH PHRH HLIHEHTHGIUH H LOS 
EIJHPUR1H•OP.ES. 

BOHBH PHRH RECIRCIJL~CIUH DEL 
(1(L EXTHHt;TO. 



L l S T n D E M O T O R E S 

IDEllTIF ICl'ICIOM D E s e R l p e 1 o " 

nB-401 

nB-404 

nB-405 

nB-406 

nB-408 

nB-409 

nB-411 



z.e REQUERlftlEllTO DE SERVICIOS AUXILIARES 

AGUA DE ENFRIAMIENTO 

EQUIPO FLUJO TEllPERATIJRA 
(Kglhr) C"F> 

COHHHSltDOR 
((;-4EJ.i) 

3.'i'52.73 t)b,11 

EHFRlitMR 
e C-4051 

16.11'9.e~ ?3.!l 

COHDEHSltDOP. 
(C-406J 

226,529.00 ?3,!l 

COHDEHSltDOR 
<C-407) 

Z26,529.€l0 ?3,!l 

SUBEHFRlitDOR 
(t;-410) 

35,292.!l!l ?3.!l 

SUBEHFR 1 itDOR 
c..:-411;0 

35, 2'31.?. ee ?3.El 

28 



VAPOR DE CALENTAMIENTO 

EQUIPO nuJo PllESIOM TDIPERATllllA 
CICglh) (ffglc•A2) ('F) 

REBO ILER 
<.C-402) 

30,635.0 3.5 2~5.0 

REBO ILER 
<C-403) 

?.?95.0 10. 5 358.0 

~y~~~~~ 913.0 3,5 150.0 

29 



III ANALISIS DE ADAPTACION 
DEL EQUIPO 



3.1 DlAGllAM DE BALANCE DE llATElllA 



!11mf~ -
-
-
-
-
-

---....,..,....-



M O T A S: 

t.- La s•cciOn d• •flu•nt•s s•ra coMUn para las areas 4ee v .ee~. 
El ir•• 4ee es •1 ir•• d• R•cuperaciOn d• ~cido ~cet.tco exis­
tente. 

2.- La purga continua d• los •Yaporador•s s•ra tratada •n la s•c­
ciOn d• lodos del ar•• 400. 

3,-

4.-

5.- El balanc• •s •n bas• a 33.5 car9as/dia d• ac•tato d• celulosa 
•n •I irea d• producciOn <cada carga produc• 10,600 K9/dia'd• 
actdo d~b·I al 30 ~ >. 

33 



3.2 T O R R E S 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DA!OS PARA COLUllllA DE EX!RACC!OM 

HOJA_,_ DE . 
'ºft HO "''JI so MPROBO F'E~HN 

u,.,t~o e o:.u""• h i.cTi.-cc ION CO'EHTJFJCA.Ct~H ,._ .. , .. 
llftUICIO IX•1t•C< 1 ON 111 111< 1 00 •e lf'IC O 

TlPQ_t.11~•tc•¡, COH t•Ffl.11 Ho. UHIDHOl!S 1 

Dll!OS DE PROCESO 

HUIDO •C 1 DO DI.tilo S •C' •C lf'IC O . ••1.1111·1 

,LUJO <!<9/h} 1 ML 1nEHTAC1 OH , ... ., .. ~. FIAF I HAD\l 1 1 ·•11• •• 

E~Tft~CTO .t•• ....... SOLUEHTE .t• .•• ., .• U!llPOR •t s.1 

0€HS. ftEL. . ..... i:HP'fC I DMD (M>) . ... 
,ftUIOH OP. (t(9 ... CMa, •f'NO•FJ:Jt IColi TE11PER141'URA OP. e 0 c~ ~· - ,. 

DA!OS DE D ISEllO 

,ftESIOH DIS. tK1/oM;a} ,.JDJtOtTllt.TICiill TEttPER•TURA O 1 S. <ºC> . .. 
'=º""· P(ftf'I, tCUEl'tPI) '· .. fkPMS ,, .. 
F11181tl(lt(: l~H t.OLDADR1 SI_< __ HO __ OTRNS 

•ELOCIDAO UIEHTO (t(r-1/h) .. l!OEF. SISHI en • • .t .. 

PftEPAftA<:IOH M SUPERrlCIE .. PI HTORA f'•ATI$ iill(IJtO .. c .. Jlt.OH 

UCUU 1n1 EHTO tltlHll\ OUPONT A I SLAn 1 EHTO t.liilM• "'"' •.. 
ULEVADO DE UrUERZOS .. R~O l OOAAF 1NOO1 POR PUHTOS_•_T0Tt4L_ 
[Fl•ZfENCIA JUHT•S .. ~ i:OOMOS 111.CMI. 'llC • VI 11 ,.,..,, 1 ... 

Dl"EMSIOllES 

LOHlllTUD_I•• • K Dll\"ET~Ot CUERPO_t ·•" "-- ºº"º-···· "-TIPQ TAPAS __ l'OJtl&JrlalCAS 

ESPESOR CUERPO 1 SECC, •• sEcc. 81 

ucc. CI SECC. º' UPE SOR TA,AS 

M!ERillLES DE COllS!RUCCIOM 

(.UEl\PO_•t• tMOlri• •-a .. •-••"---- TJtP._s __ .. , • h40X.o --··· ...... ------C:UEl..1.0 Dt IOQU!l.Ll\S __ "' .. .J.t&_Tr,1•• 

lfltlDAS __ ,._t•a_r•••• E11PMQlJE ___ Tr:r:.oM 

ESCMLEAk SOPOFtTE _ _.-&••_-_c MHfLLO DE R.EFUEFt:?O 
tORH t LLOS.ITUEP.(:AS __ • MTlltMO •<. 1 .. ox. U• ___ .1::<.'fS:ltMO ., . •• c .. 1tao"--
SOPORTES ___ 1,11111t 1 ¡,,t.o11s . , . lHO.Co ... 
OTROS 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
1OE:HT1F1CAC1 OH ,_~., .. HOJA &E -~-

llltERllOS 

l>tSPOSJTtVO OE COHTA~To ___ .... Trt.i:.r ________________ _ 

TtPO __ vEJt 111111:.u·•t.o MOJoli .l Ho. bE &AFFLE:i _________ _ 

ESPACl~HIEHTO ENTRE BAFLES __ _. l."4-"----------------­
PMSO OE HOH8RE __ 1r (PO:S '--------------------­

tHSPOS ITtVO DE SUJEO:IOH __ •Jili1tl:.t.olo$ :iU'1t.T1111Jt JIHT!.ES----------

~IHn. l>E PERFORACJOHES __ t>/ 1c_"-----------------­

ESPESOR DE BMFLES __ :."'"'"'" No. 1•------------------

LISTA DE BOQUILLAS 

ci=iHTJO,,.[) D 1 AHETRO 
z+•• 

SEJWJtlO l~! 

•" 
... 

XHTJtllllDa MO"•ltE :--·--! 
VU4TEO ,_ (0!., I.AJ( .t ¡ 
l"tllCo11o:COOJI: TEKP. 1•--,--¡ 
:fÑlollilM JlETtN•DO --.--¡ 
CHTJt•ll• vo1i.t.-o1i•v1111;--,---i1------11-----

lLEH· .f'kH•• T'ttU'o ¡ 1 l/1" 
:SElt\I• M CO.t.t.IHMllll ¡----"·-----ll---~-

4.1.J"EHTO :SOZ.VJ:NTE)l----tl-----·tl-----­

~LI"• ,¡,(, DE• rz. ! 
TJl:AflfS"ISOJt HIVJ:t. ¡----"·-----ll-----"'º'" s ... SlilloLl.tf,¡, ~XTJtoliCTO 1 
V.Unto 1----11-----·1l------

1 t/2" vu~a10 DE NIVZ:Io ¡----11------11-----

1 l/2" TON• P:t HUESTJt" ¡¡ ----il------il----'-=­
IH:SttCC ION OJ'EJI,. 

----11------11-----

OBSERVACIONES 

HOT4S MCOTAC IOHt.S t.H HXT1tl)S 

~. - :>A"l'OS' ro:it 7A•Jtl(""HTZ: :>:r: IHTEl\HOS 

FAJ.JllCAHT~ :>t l..A COt.UHHA 

1 PRESJOH t.a.1,MZ ! TIPO ! ...,-1 ... 
¡-- ... 

1 1 

... ... 

... 

1 

=1 ... ... 
=1 . .. 
-¡ ... 

¡--¡ ... 
1-- ... 
¡--;:, 
1 

1 

·s.- !';..1t'!'t: su:rx11.10>. l/:t" H1'T-3•••" , JHJ't.Jttoit 3" 1s•*' Jt.r. 

'''''"/'•• 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHT IF 1CHC1 OH T-••t• HOJA . DE _•_ 

lllFFLES DEL EXTRACTOR 

@ @ 
TIPO •A• TIPO •J,J-1• 

@ © 
TIPO •tt• (2)'" © 
TIPO •e• TIPO •G" 

@ @ 
TIPO "O, 0-1" TIPO "H, H-l" 

o o 
TIPO "F" TIPO •a, B-1" 

HOTASt 1.- BMFFLES EH LAnlHM CHL. 10, EXCEPTO LOS IH[llCADOS EH HOTH 2 

2.- LOS BAFFLES B-1. E-1, D-1, H-1, SOH EH PLHr.:M DE ti'•" 



ULSA ESCUELA DE 
IDE.MTIF'f('ACIOH 

CIOllUIS 

QUU1ICA 

! :: 

EAO 
HOJA_•_ D[ • 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA COLUl111A DE DEST 11.AC IOll 

HOJM DE _>_ 
POR UO REIJISO MPF<OBO FE.:HA 
UMIDiólD_COt.UMMOll ó>L DfST1.t. .. c 'º"--- l[IEHTIFl•:wctoH ___ T- ... ~ .. ____ _ 

SERUICIO_DESTlt.olloCIOM DE o1oc1:::io o1.(ET1co _______________ _ 

TIPo_vr.1u•1c•r. 'º" n.•Tos J'U!J"o~ .. Do$ Hci. tJHtrH•DES 

DATOS DE PHOCESO 

FLU IDD __ •c. •e ET1co-••uo11o-sot.VEHTE _________________ _ 

FLUJO CK9/hJ 1 HLJnEHTACIOH __ z.,,>-t•oS":" __ FOHDOs ___ ..... ,.,. •• '----

REFLUJO ___ .Js. z:., •• a:. ____ o ano __ ••• a:s•. ··------
DEHS. REL. __ •.~• .;APA•:Un~D (M 3 l _________ _ 

PRES 1 OH OP. C Kci/cMa.) TEt1PEP.HTURA OP. eº.:> 1 S• 

DATOS DE D ISEllO 

PRESIOH DIS, CK9/cM2 > __ >.s1 ___ TEt1PERATURM DIS. <ºC>---•••---
CORR, PERrt.1CUERP0 __ 1/1•" TMPHS ___ t/1•"---------
FABRICACIOH SOLDAD¡;t: s1_x __ HO __ OTRAS _____________ _ 

VELOCIDAD OIEHTO CKM/hJ __ ••• ___ COEF. s1sr11co ___ •• z 4 _____ _ 

PREPARl\CIOH DE SUPERFICIE __ •• ___ PIHTURA __ 1'111iJl:TES •c. •'- c .. Jt.OM __ _ 

RECU8RlrtJEHTO_PJl:IMJ:Jt DUPOHT ____ '41SLMt11EHTO __ t.•HA l'llHo 

RELEUADO DE ESFUERZOS ___ •• ____ RADIOl3RNFIMlr01 POR PUHtos_x_tOTML_ 

EFICIENCIA JUHTAS es~~ o;ODl'30S •Sl'IJ; sxc.v111 t11v. 1. ollNS 

D lftEllS IOl!ES 

LOHGITUO ___ z,.,e., ""------- DIHt1ETRll ____ 1.a.:i "-------

TIPO TAPMS __ Toll l J:Sl'l:ll ICHS_ OOSHl:-----------------­

ESPESOR: CUERPO ''• fL,.fOS 
1

_
1

, TAPM 1/,."--------
PITCH_TJtlAH•. 1/z••_Pr.oaos 13- .. s __ ALTURA PLATO ULTlHO Ñ OOt1o_u.o• __ _ 

ALTURA PLATO UHO A FOHOO 1.t6" 

llATERIALES DE CONSTRUCCION 

iCUERPO __ AC • 1 HOX. •-it. 4 •-3••---- THPMS __ lliC • 1 HOX. 

PLATOS_Mc.IHOX. 00-1.•• >U c•t.. 12_ CUELLO DE BOQUILL~s ___ •->•• ., ...... _ 
BRIDAS __ oo-1•2 T-3••------ Et1PHQUE ___ TEl't.oH ________ _ 

BHJAHTEs_o.c. 1 HOX. A-Z 4 • > 1 6 C•L ••• - AHGULlJS DE REFUERZo_•c. ll'IOX. •-1.<t• :!~ .• 
TORH ILLOS."TUERO:AS_I HTEllHOS MC. 1 HOX. >• .. ___ EXTl:Jl:HOS .-e •• u. e O.Jt80N __ _ 

REúlSTP.0 EH CHAROLAS-'°'• INOX, .r.-z•e 316 c.:.:..1•------------



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHTIFICACIOH HOJA z DE :> 

lllTERllOS 

D 1SPOS1T1 UO DE CONTACTo _ _,•..:•:•'-'Tº'-'''--'-'-="-="''-'º'-'''-'"'-'º"-º-=' --------------
TIPO su:u1: No. DE PLATOS ____ •o,:•:-------
ESPAC 1Aft1 IENTO ENTRE PLATOS 1 

SECC. JIECTI f 1CAC1 OH_~•-=•-"----- SECC. AGOTAn 1 EHTD---~----­
TIPO DE FLUJO--~"~"'-'"'-'"~"=u~•'-'•,_,•~--- PASO DE HOnBRE __ ~'-=º"-=''-''~º~----

DISPOSITIUOS DE SUJE<:IOH __ --'===~----------------
DIAft. PUlFORACIOHES __ ...,:,>'u.o._• ____ ESPESOR DE PLATOS ___ ,..,,"'"-."----
Mo. PLATOS1 SECC. RECTJF. SECC. AGOT. ___ __,,_._ ______ _ 

H•. PERFORACIONES LIBRES1 SECC. RECTlf ·--'-'--'-"-"'='­ SECC. AGOT.--'===-
ALTURA DERRAftADER01 ENTRADA______ SALJDA'----''-''-'"'.A"-•"----­
CLARO DE BAJAHTE-SELLO L 1 Q, 

LISTA DE BOQUILLAS 

....,,,.,..,~•=ER_u_1_c_1_0 __ .ll_c_L_._u~E-;11--º-·-··~·-º-"-º-,11--º-'-·"-E~•-R_D_11-~·-··-º-·11--•-R_E_s_1_0H_L_1_,_,~-1 

IUH se o DI'. JtUPTUJt• 

•ui.ao DI :lll:S 1 ST. 

UID:lllO DI: NIUl'.L 

INDo PJtl:SION 

Jl'fJtANS, J'Jll:S 1 ON 

TJtANS o %>1: N 1 VJ:L 

J'UIEJITO IHS!'J:CC ION 

... ... 
'/ 

l/z'" ... 
'4• aONa• :IU:JIOtLJ:Jt ----11------11------11-- --11-------1 

DE Jl:EJIO 1 LEJI: 

TOMA KUESTJl:A ( 1 M) 

TJl:ANS.:tJU:SION DIF 

1 l/2" 

MALIMENTo VA:tOa ----11---,----11------11-- --11-------1 
lfENTJl:ADA Jl:EFLUJ'O 

VA:tOJI: Dl:ST 1 LADO 

VALVo :Jtl:_LEUO Y SI:• ' / 
OBSERU~CIOHES 



ULSA 
IDEHTIFICACIOll 

HOTASt 1.-
a, -
>.­.. -··­.. -

ESCUELA DE QUJMJCA EAO 
HOJA_•_ DE _!_. 

CIOllUll 

ACOTACIONES EH HETJll:OS 
D•TOS JOR FAaJl I C AHTE D1: 1 HTS:JtHOS 

i~ =~:o~~~~ 0:s:f~~-~1:'t:"~:,:0~;0:11:~:.": ~AC 10~º~111 r=;;:~A~ ~ º") 
t?:w 1 ~;;s '~~~~A:u;S:Jlt 1 OJilf Nl'T l'AltTE IHFJ:.Jll OJt 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA co~ LAVADO DE UEllTEOS 

HOJA_I_ DE -·-POR EAO R(IJ ISO APROBO FECH~ 

UH 1 DMO CO.C.UMM• .. Yl:MTl:OS IDEHTIFl..:MCIOH .,_ ....... 
SERU 1C1 O_'-•v•Do DJ: V'l:NTl:•S 

TIPO Ul:JlT 1 C Mt. .CHl'liil( olllho "º· IJH ID.-DES . 
DATOS DE PROCESO 

FLUIDO_••u• - •IN< XMO 

FLUJO (K9/hJ 1 liL 1nEHTAC1 OH_ 'a ....... ., --- RMFIHMDO 
E:.CTRMCTO SOLIJEHTE UAPUR 

DEHS. REL. 1;HPMC 1 tiMD (M3)_e,•I 

PRES 1 OH OP. (J-:9/CM.Z:r o4TMO.S"tJ:JtlCOil TEttPERATURA OP. <ºe> .. - .. 
DATOS DE D ISEllO 

PRESIOH DIS. C)(9/c,.,.z:;, ___ ••---- TEr1PERMTURA DIS. 'ºe> ___ •••---
CORR. PERtt.1CUERPO __ l/e "--- _ TAPAS ___ ,/a_•• 

FABRICACIOH SOLDADA: SJ_x __ HO __ OTRMS 

UELOCIDAD UIEHTO Cl<M/h) __ zo --- COEF. SJSttlCO ___ •.ilt:• 
PREPARACIOH DE SUPERFICIE __ .. --- P 1 HTURA __ P"°JtTJ:S •Cl:JtO 11U. C•Jt»OM --
RECUBR 111IEHTO_PJt1 NS:Jt ~UPONT ---- A 1SLAtt1 EHTO 

RELEVADO DE ESFUERZOS RADJOGRAFIMDO: POR PUMTOs_:ic_tOTML_ 

EFICIEHCIA JUHTAS .. ~ CODIGDS OllS"I: lll:C. Vl 11 DIV • . ... 
D lnEllS IOllES 

LOHGITUD_-. •• .,. " [1JMttETRO1 CUERPo_e ... s . -- DOttO 
TIPO TAPAS __ TOJl:IE.SFE.Jl:ICMS 

ESPESOR CUERPO• SECC. A• $E1!~. B: 
SEt:~. C: SEr.:C. º' 

ESPESOR TAPAS 

nATERIALES DE CONsmucc ION 

CUERPO_MSTM Oil-~•• O TP-3•4 AC, 1 MO:.C. TRPMS_OllSTK ·-~·· o T!'-Je4 AC o IMOXo -
CUELLO DE BOQUILLAS 

BR 1 DAS ErtPMQUE 

ESCALERA SOPORTE i:iHILLO DE REFUERZO 
TORH ILLOS/TUERCAS __ 1 HTEltHO . , . INOX • ... ___ Z:XTl:JlMO ., . .. CAJl•OM --
SOPORTES ___ 1.•.a.;11: 1 :.t..i.s . , . lNOX • ... 
OTROS 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
1DEMT1F1c•c1 º" .,_ ..... HOJA . DE . 

lll!ElllOS 

DISPOllTIUO DE CDMTICTO DISCOS Y •Mii.LOS 

TIPO SI Ll.S'f•S •s.•L •S CJ:aAlfl(A 

lSPUOR DEI. E"PAQUE ,. 
PASO DE MOftlflE SI fU .. O\ 

DISPOSITIVO DE SUJECIOM 

LlS!A DE llOlllllWIS 

SERUICtO CLllll;U[ CANTIDAD DIAftETftO TIPO PRES 1 OH LBllM' 

1M••<•aoa •••••o• . . ' l/4" ... 
S•&.laA V•toa . ' ... . .. 
•oc ••ao• ••Ua ' ' .. ... 
lMll'l:CC.IOM oraa. . ' . .. . .. 
&MTa•D• YAtOa . ' . .. ... 
S•LIDA lolQUIDO . ' ... ... 

OBSERUllC IONES 
HO'fAS '. - LOS DATOS D1: t.OS IH'l'1:1t.HOS SOH DlllDO:I 1'01t S:t. J'A•JUCAHTS. 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDCMTIFI CAC 1 OH HOJA_• _ DE _!_ 

CROllUIS 

o .. 

,______. 
D.I. 0,45m 



J.J R E C l P l E N T E S 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
llOJll DE DlltOS PllRll HCIPIEllTES A PRESIO" 

HOJA_1_ l>E -·-
'º" "'º REIJJSO APR080 FEl!HA 

UNtDMD T.iiHqU:¡ DI: lX1'JIA(. TO IDEHTJFI<.;M\!JOH ~- ... 1 ... 

SERU 1 et o_•i."•c z"*" • ,,. .. º .. EXTJhllCTO 

TIPO VUtt'"•L Ho, UHSDHDES UHO 

DATOS DE PROCESO 

Fl.Uf PO_•c. •C ITtco-.. a:x-•INC '"º .......... _ p OPER. l!UERPO < K<i/~M2 1 _.:.T""s-rut1 l .. _ 

C¡:&PAC IDMP ___ , ... •• f' OPER. CHMQUETM 

OEHS. REL··--•·•• 7 T CIPER. CUERPO cºC) ___ ••·• 

T OPER. CH'wQUET~ 

DATOS DE DIS~O 

PRESIOH J>IS. ()(9/<::Mot)_HIUOSTATIC•_ TE11PERATURH OIS. <ºC) __ s4c.• 
HIDROS, CUERPO CK9/cM") __ :.l-r:Ho ti.E a•u• 

(0Rfl, PER". CUERPO __ ,,..,.,. TRPAS ___ ,/t&" 

F"MBR1CACION SOLJ>tilDA; s1_x_ HO __ OTF<MS 

RECUBR l tt I EMTO ___ wo A t SLAtt l EHfO __ •o 

RELEUi\.DO DE ESFUER:os~ SI __ Ho_x_ CODSGO 

=~~ ~ ~~=~~: r :~o ~u:::s:~!:U-m!~~ :~!~~o-•s,., HO 
SJ:C. VI J 1 S>JV. .. . .. -

Dl~SIOllES 

LONGITUD (MI ___ ... D fAHETP.O (M) __ ot.Si:? 

f EPO TAPAS r lHF'ERlOR_ TOJtCXS:TJ:~lC" - SOPERlOR __ l'!.otNM <•• iti:ru.Eiu:os ---
ESPESOR1 CUERPO };/1c.'' THPA 11/t'"" 

lllltER IALES DE CONStRUCC!OH 

C.:UERPO--:~ i ~~º::.:i:~~:~ 1 ~;~~ THPws __ •c. IHV;!C• •-2:1'• ... 
BRJJ)~S __ .:11-1•• .... ' HUXV•S ---- E11PAQUE __ .:.(lD:lT s, X.t.JMlfrEJt ----SOPORTE __ •c. ltL C1U;J:Q:N -.-2•:t-C -- ANILLO DE REF'UER::::O_A-Z:•> ~Jt.t. ---
TORH fLLOS/'TUERCAS_•• 1 9':t-• / ,i.. ... ,,, .... CUELLO 80QOtLLMS ..-~t~ Tt.3'•"1 

OBSERVAC lOllES 
NOTAS: 

'.- ACO'f•C IOHlS .. H:ETJtO.f .. - T4HQU% EX 1 STEKTJ: .. - JOQUtt.t.oU NUS::\IMS . 



ULSA ESCUELA DE QUlMICA EAO 
IDEMTIF fCACION Jl-.-••A HOJA • DE . 

~ 
"" 

©-t 
@-t: 

0.1. 2.5:Sm 

@-;: 
E .. 

~ h~. 

P-© 
~ _,,,-

= @ 

LISTA DE llOCIUILLAS 

SERUIClO n•U< ¡;11\HT ll>~D Dl~HETRO TIPO PRES l OM l.a1UC2 

l:HT~tU>• r•oDUC'fO . 1 ... .. t..<il'. 

l 
... 

J'fSAl. IDA f'1'Dbl.IC TO . 
1 

1 ... .. "·"'· . .. 
IHl>-ICollDOJt Ht'/&'.L 1 ' . .. .. "º,., ,. . a••• 
TJtAHS•U $011: H 1 VEZ. 

1 
.. 

' .. "" No I' o To ..... 
Tll:AHSHlSQJt NJVS.:l. . ' .. "" i. • ..r. ... 
A.1:61STJlO "º"••:t 1 r 1 ... "" :.. • .i, ... 
Vl:HTl:O 

1 

. 1 r SI "" z.. J. ... 
1 

., 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJa 11: DATOS·- UCIPIEll!ES A PllESIOll 

HOJA_•_ DE _,!._ 

POR cao REUISO APROBD FECHA 

UNIDAD TANQUll DI: HUl:STJU1S IDENT lf ICAC IOH •-~•a• 

SERUICID TOM•ll MUllST1lAS 

TIPO HOJt 1 SOMTAL "º· UHIDMDES UNO 

DATOS DE PROCESO 

FLUIDO MUl:STJIAS AC • Dl:JIU, • SOLVl:NTlt P OPER. CUERPO <K9/cM<l) ATNOSTl:JtlCo11 

CAPAC 1 DAD .... P OPER. CHAQUETA 

DEHS. REL. .. . - ... T OPER. CUERPO ( º<:> >a.• 
T OPER. CHAQUETA 

DAtOS DE DlsEilO 

PRESIOH DIS. <Kt/CM2 ) H 1DROSTA'f'1 CA TEnPERATURA l>IS. <ºC> sz •• 

H IDRDS, CUERPO (K9/cMZ) LLl:NO .. ••u• 
CORR. PERn. CUERPO " .. TAPAS . .. 
FAIR l CAC ION SOLDADA1 s1 __ x_ HO __ OTRAS 

RECUBR 1 "IEHTO "º A 1SLAt11 EHTO "º 
RELEVADO DE ESFUERZOS1 ., __ Mo_x_ CODIGD 

RAD IOFRRAF IADO 1 POR PUNTOS X TOTAL HO 

EFICIEHCIA DE JUHTl'IS ... COO 1 GO •s•n: Sl:C, UI ll :Dio.lo .. ... 
D lllDIS IOllES 

LONGITUD (M) 
1 ·"'• O 1 MltETRD (M} e, e11o2 

TIPO THPAS1 PLMHA (OH JltTUJ:Jl~OS 

ESPESDRI CUERPO " 
.. TAPHS ., ,. 

IMTEJl IALES DE COMStRUCC ION 

CUERPO AC, lHOlC, •-z"• ... TIWAS ., . IHO:it. A-Z<te ... 
BRIDAS •-1•s •Jt. 1 ErtPAQUE AC 1 :JI T s. XLIH•J:Jt 

SOPORTE ., . •L (AJl•OH .:i.-z•>-c AH ILLO DE REFUERZO 

TORH 1 LLOS/TUERCAS Ol->e'7-I CUELLO BOQU I LLHS 

OBSERUAC IONES 
HOTAS1 

'. - •e OTAC 1 OHJ:S EH HtT~OS .. - ::J•TOS ~E TAl~IC11H4T:E 

··- J:QU 1 PO MUEVO 



ULSA ·E'SCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHT 1F1CAC1 OH 

__ ...... 
HOJA . DE . 

1.7e m 

~ ~ 
0-t 

• . . o 

©--J: - ,_ Ft-@ ;: 

~ 

"""'' 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERU 1C1 O CLHIJE Ci:tHT 1 PHD DJA"ETRO TIPO PRES 1 OH Llltti 
COLJ:CTOJll HUJ:ST••s . ! . .. HH 1 •• , • 1 . .. 
SML 1 DM HUrSTJllNS . 1 .. HH 1 .. , . ... 1 . 1 

1 

1 

VE:HTl"O e 1 . .. HH t. • .r. ... 
VENTEO TQ,AC, •.t.AC . 1 . .. HH ¡---..,,--¡ ... 
INTl:IUU•ToJll NIVEL . 

1 

. .. HH jj No•• To 

~··· UtTJto111>l>A NUl:STJUll r . 
1 

.. "" 11 Lo", ... 
11 

1 



ULSA ESCUELA DE QUI MI CA EAO 
HOJA DE DATOS PARA REC IP IEMTES A PRES IOM 

HOJA_,_ DE _z_ 
POP. EIO RE•JISO i:IPROBO 

UHID""D_Tq. ao11:.,.;i,MCJ: ..,c. •:.,.c1111t. 1ti:cur. lDEHTIFICHo.;.IOH ___ Jt-••••-----
SERUICIO_•u.M•CIM•MllUITO •c. •:.•Cl•L 1t1cur1Jt.•Do ------------

TIPO VUTIC•t. Ho, UHIDwDES 

DATOS DE PROCESO 

fLUtoo_•c1Do •CET1co •L•<t•r. ___ p OPEP. •• ;uEP.Pll ,¡.: 9/cM.:•-"''"o;;ri:a1c .. _ 
Cl7IPACIDAD ___ 1•

0
• P OPER. CHAQIJETw _________ _ 

DEHS. REL. __ ••'*..t·-------- T OPEP.. CUERPO ,oc, __ 1:a.•·•---­

T ílPER. CH'4íJllETw 

DATOS DE D ISEHO 

PRESIOH DIS. (J{9/c1"'12 } ___ ... ___ TEttPER1-1TURH Lo1s.cºt;> __ 10:0~ •• ___ _ 

HIDROS. CUERPO <K9/cM.1'-----
CORR. PERn, CUERP0 __ 11u" THPAS ___ l."1'"---------
F'ABRICACIOM SOLDADA: s1_x_ "º--OTRAS, _____________ _ 

RECUBR 1 n l EHto_r!~ ~;~ 1 ~:. "~!=~~=' P-"JlTJ:S A 1 SLArt IEHTo_:.o.HA M 1 Ht:11.¡;ot. Z:"----­
RELEUADO DE ESFUERZOS: s1 __ Ho_x_ CODIGO -------------
RADIOF'RRAFUDOi POR PUHTOS~~~ TOTAL, ____ _ 

EFICIENCIA DE JUHTAS __ 1••~ ToH•S_ CODIGQ_ASMX 
HO·--------

LOHGITUD CM) ___ J, 1.+ _____ _ DIArtETRO (M) __ z:,•112 ______ _ 

TIPO TAPAS1 __ TOa1ES1'.tTIC.:.s ____________________ _ 

ESPESOR1 CUERPO 3/1&" THPHS 1.-',. " 

"ATER IALES DE COMSTRUCC IOM 

CUERPo __ MCo IHOX, •-z: ... JI• ___ TIWAS __ .. c. IHOX ... -z: ... >••-----
BRIDAS __ .. -us •11. 0 1 ErtPAQUE ___ wc 1:i1T s. x:.1H.-.tJt ___ _ 

SOPORTE __ .:i.c. ,;i,t. C•llJOH .:io-z:•:1-c __ HHILL.11 DE REFUERZO_ .. -tltl::i ,..Jt,c __ _ 

TORHILL.0$/TUERCl=!S .. -1·n-J•1 .. -111•-J CUELLO BOQIJILLwS .. -;J1z. Tl'"o::JU. 

OBSERUAC IOMES 
HOT~S 1 

O.COTMC IOHE:O LH HITJtOS 

J OQU 1 I.t.O.S HUlVMj; rl 

TO.HQUl l:;o;JSTtHTt: 



-

ULSA ESCUELA DE QUIMICA 
IDEHT IF 1CAC1 OH •-•e4A 

IU. 

~ 

®--!t 

2.09m 

_j. 
--.........__ 

-t-©© 

HOJA 

• . 
cl=======p 

SERU 1C10 ! .;LHUE ¡ 
ENTltlilPM MC o D.E:• 11.. 1 • 1 

/llS1d,l::l,¡o ., . DJ;al%. 

1 : ¡ llTJtA"SH 1 $0Jl HIVE:. 

.tTJtAHSH 1 SOR HIVJ:l. 

'"º""ºº' ••vu 1 . 
VEHTEO Sollt., A COND T 

JU:• I STJl:O HOHaJt.E: 1 . 

:JI-©© .,,.___ ___ /_""' 
'1;t- ff 

© @ 

LISTA DE BOQUILLAS 

CHHT 1 DHD D 1 AnETRO TIPO 

' .. "" l..J. 

' 
1 

. ' "" .t..J. 

' ,. HH i. • ..r. 

' 
1 .. "" Hoto To . .. . . Ho 1', To 

1 ... HH Lo.Jo 

1 ... "" "'"'. 

EAO 
• DE . 

PRESIOH Llllnrt2 ... ... . .. 
z••• 
z.••• ... . .. 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
MOJA DE DATOS PAllll REC IP IElfTES A PRES ION 

HOJM_I DE _z._ 

POR EAO RE 1JISO '4PR080 FEO:HA 
UHlthtD ___ TMHQu:t 1t¡:c11HT111:>0Jt ___ IDEHT 1 F ltA..: IDH ___ •-••s·-----
SERU I C l D_:>:tc AMT•a SOt.VXNTJ: ____________________ _ 

TIPO Ho. UHIDMDES 

DATOS DE PROCESO 

FLUIDO_JEHCEHO - ftl:X 

•:MPl4C IDMCI ___ , • 1'7 ------- P OPEP.. -:HMQUETA·----------
DEHS. REL. __ • 0 •> T OPER. CUEP.PIJ c0 1:1 __ •MJIS:UTE __ _ 

T OPER. CHAOllET1-1 

DATOS DE D ISElfO 

PRESIOH DIS. (}{9/CM.z;'--Hl:>JtOSTM'flC .. _ TEMPERATllRH [llS. ~ 0 .:1 __ se ... ___ _ 

HIDROS. CUERPO tK9/cM.1., ___ :..:.IHU :>s: o.•u•--------------
CORR. PERrt. CUERPO __ , ....... ____ 'h1Pws ___ ,/14"---------
FMBRICACIOH SOLDADi:u SI-"- HD ___ OTP.MS _____________ _ 

RECUBR 1 n l EHT0_1'!i ~:~ 1 ~t. "'~!:ig~T PA IT'U Al SLAn 1 EHTO ___ •• _______ _ 

RELEIUtDO DE ESFUERZOS: SI __ HO __ :ic_ CODIGO 

::~ ~ ~~:~~~ 1 :~º ~IJ=~=s PUNTOS 1 ~=~ ~~rr ~~~~~-º--.-.-.. -.-.-,. "~-. -.. --.-.-v-. -.-.-.. -.-

LONGITUD (M) ___ z.••------ ounEtRO (M) __ ,,.,, -------
TIPO TAPASr __ TOJtll:Sl'XJ'ltAs ___________________ _ 

ESPESOR: CUERPO l/lll'º TAPAS 3/1"" 

l'KITER IALES DE CO!IStRIJCC ION 

CUEP.PO __ MC • IH011., .. -i:'• J:•.., ___ T~PAS __ .. c, IHO.it. 

BRIDAS __ ,..-1•1 Et1PiiQUE ___ .:.ct:ilT s, >:!.aH&J:Jr. ___ _ 

SOPORTE __ .. c. A:. CMJr.,OH •-~•3-c __ HHILLO DE P.EFllERZO ________ _ 

TOP.H 1 LLOS/TUEP.1:Hs_.:.-1·n-,s.:.:.-1 9~-·- >;U ELLO BOl}U ILl.1-4$ M-) 1 i: TI'. )4'0• 

OBSERVACIONES 
HOT~S: 

T,:.HQUJ: J:AISTJ:HT:t 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
lDENTIFICACIOH Jl-4•5• HOJA Z DE • 

2.11 lft 

<:¡:~ 

/ ~r ¡+-@ E 

@;: 

lf-=; \ n n 

et ~ ~ M 
//~ 

L !STA DE BOQUILLAS 

, ___ sE_R_u_r_r._ro ___ ,,11 i:LAUE CAHTIDAD DIAl1ETRO TIPO PRES ION L811trit2 

::::;::·.::~~:::' :: : ll"¡·---:---1 ::: :: ¡-~,...:-:,...:-u¡·---::-:----1 
SO.Ll!l .. O.(,!)l:>I!. : C \ 1 i,I---,-.-.---:=-~·~·_-,_-._-_,11 , ---··-·---
Ul:HTl:O 1 tJ ¡ 1 I! SI HH t. • ..r. 1 ... 
IHDICADOJI HIVl::C. 1 l:•í !, C: ~· HH -.-•• -.-T-.-

11,· --.-•• -.-------il------! ____ ,,,. _____ _ 
~:::::TJIO HOH>Jtl: ]--:--¡ : ~ 5:: :: -".,.-·~-:,-~-º-¡¡l. --·-;:-:----1 
MTJIAHSH 1 SOJI M 1 UJ:L 1--'--i!il---' --'¡¡--.,,".,.-,",,":---1!·--,"-·-:'-• -H---·-·-·---

>OQU 1 L!.A SIH USO IJ X 1 l 51 HH 11 Lo.ro ISe 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA REC IP !ENTES A PRES IOll 

HOJH 1 _ CIE _1;,_ 

POR EAO REO 1 SO APROBO FE•:!HÑ 

sERu re 10_.u ... •c z"•" 11:""º 
SOt.Ul'.NT:t ________________ _ 

TIPO HOJll%0MTAL Ho. IJH IDHOES 

DATOS DE PROCESO 

FLUIDO_so:.v1:HTZ _________ p OPER. CUERPO CK9.'cM2)_•THOSFEl':lc•_ 

CAPACIDi:tO ___ •• ' ------- P OPER, CHAQIJETH _________ _ 
DEHS. REL. __ ••• z. _______ T OPER. CUERPO cº.;) __ .. H.l:CHTE __ _ 

T OPEP., t;HAQUETM 

DATOS DE D ISEllO 

PRESIOH 015. :K9/cM::., __ .. THOSJ'ERtc.-_ TEllPEfhHllRM C>IS,¡et1:1 __ 5¡;,,, ___ _ 

HIDROS. O::UERPO CKg/CM~) ___ t.L¡:Ho :i:c o.•u"'--------------
COP.R. PERrt. CUERPO __ l/1"" TwPHS ___ ,/1•"---------
FABRJCACIOH SOLOADAt SI_.(_ HO __ OTP.HS _____________ _ 

RE•:UeR 1 rt J EHTO_,.~~ ~~~ 1 ~t. A~~:~g:T l'MJIT:tS A 1SLHn1 EHTo ___ •o _______ _ 
RELEIJHDO DE ESFUERZOS: SI __ HO_ .... _ COO 1 GO 

RADIOFRRAFIHD01 POR PUHTOS~~~ TDTHL HO _______ _ 

EFICIEHf.'.IA DE JUNTAS ue:¿ TMtMs COOIGO MSHE si:c • VIII DP), J, .. ws 

1.0HGITUD CM) ___ 3.•••------ Dl1U1ETP.O CM) __ 1°•> -------
TIPO TAPAS: -- TOJtl!:SPJ:TICAS ___________________ _ 

ESPESOR 1 CUERPO 3/ 1 •" TAPAS 3/¡ o¡'' 

KATERIALES DE CONSTRUCCION 

CUERPD __ .. c. IHCX. A-~4· 3•4 ___ TAPAS __ .. c. IHOX. 

BRJDAS __ .o-1e1 F-3• 4 EHPAQUE ___ .:.c l:>IT s, lC!.JHllioJ:Jt ___ _ 

SOPORTE __ wc • .et. CMJt»CH A-~•3-c __ HHILLO DE REFUERZO ________ _ 

TOP.HJLLOS/TUERCAS .. -1<JJ;-•e:.'.:.-1.,.~-•- CUELLO BOOIJfLLHS M-310!; u·,Jioe .. 

OBSERVAC IO"ES 
HOTHSl 

.:OC CTMC 1 OHl:S .CH 

TAHQUI: l:AIST:CttTJ: 

:io:.Tcs DI: J'Ñ.Jltl(MHTI: 



-
ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 

IDEHTIFICACIOM •-••&• HOJA . DE . 
3.0•1 m 

~ 'T<f 
/ l:J ©-i:1 

\ n n 
d; u ,~é 

1 1 
""~"' 

.. 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERIJ 1C1 O ~ <UE ~AHTI DAD D 1 AnETRO TIPO PRES 1 OH 1.811._2 
JllEHTJU1D• SOLUEHT&: . ... .. :r. • .r. .. . 
lfSAL l DA SOl.VZ:HTJ: . ... .. i. • .r. .. . 

UENTl:O . .. .. t.,.r. ... 
1HD1 e .u~o• "1 v&:r. 1 z .. .. H, J', To z••• 

MTJtAHSNISOJt NIVS.L E . .. .. Lo<l'o ... 
IU:6 I ST110 HON•JU:: F . ... .. L,J, ... 
DJtJ:Nl'. . . .. . . L,.r, ... 
ENTJtolllDA Hl:X-•J:HC, H . .. .. L, J, . .. 
•oQUILLA SIN USO X . .. .. L,.t, ... 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAOI 
1 

HOJA DE DATOS PARA RECIPIEllTES A PRESIOll 

POR bO REIJISO APP.080 

IOEHTJFi•;H..;lOH ___ 11-.. e"1•-----
SERUICJo_ai.M•C1:t••N1.U•To DI: u:r1•,..110 ________________ _ 

TIPO VJ:~T1c.i.t. Ho, UHIDH[.IES 

DATOS DE PROCESO 

FLUIDO_,~, MEX - u~ ----- P OPEP.. CUERPO CY.9/cM2 i_..,THOSJ'"EltlC .. _ 

CAPACIDAD ___ •.> ------- P OPEP.. CHHQUETH _________ _ 

DEHS. P.EL. __ •.<t•,. _______ T OPER. CUERPO <ºC>-- ••·• 

T OPER. i!HAQUETH 

DATOS DE DISENO 

PRESIOH DIS. ~K9/cMª; __ .. THosr1:it1c._ TEt1PERHTUP.H DJS, tº•;, __ $0!;,•----
H IDROS. CUERPO C){9.let<12 i ___ :.;.xHo ll:t ó116U•--------------

COP.R. PERn. CUERPO __ t/1•'º THPHS ___ 1/1•''---------
FHBRICACIOH SOLDHDH: :i'I_<_ HO __ OTRHS _____________ _ 

RECUBR J n 1 EHTO_P~: ~~~ 1 ~t. "'~!:i~:T PaUJ:S: A 15LH11 I EHTO ___ ••--------
RELEIJADO DE ESFUERZOS: SI __ HO_A_ CODl1jO 

RADIOFRRAFU•DO: POR PUHtos~:'[J"r,f'J""C TOTML "º--------
EFJCIEHCIA DE JUNTAS '•·~~ T .. J.,•$ •!ODIGO M>HE >J:(, '1111 '°"-'• lo "'M:it 

D lftEllS IONES 

LONGITUD (M) ___ ••• ------ DIHMETRO tM1 __ ••• 

TIPO TAPAS1 SUPERIOR - TOJtlUFUIC•_ IHFERIOR __ coH1c• ________ _ 

ESPESOR; CUERPO l/u" TAPAS 3/té" 

NATER IALES DE COMSTRUCC ION 

CUERPO--:~¡~~oxj_:;!-.~x~!;~ TAPAS __ wco JHOXo •-~-.. >••-----
BRIDAS __ M-1•S •Jto lo HUEVAS ___ Et1PAQUE_M-l•S •Jt, I, o\-Cl:>TIT 

SOPORTE __ 114c • •t. t•11•0M •-~•ll-c __ AHILLO DE REFUER::O ________ _ 

TORHILLOS/TUERC~s_o.-1U-•e/A-1'9•-•- CUELLO BOIJUILLHS M-Jli: TP.394t 

OBSERUAC IONES 
HOTilS: 

MCOTóOC IOHES :CH M:tTJtO:S 

TollHQUI EXIST:tHT:t 

1 



ULSA ESCUELA DE QUU1ICA EAO 
tDEMTIFJCACIOM ._ ... .,. .. HOJA . OE . 

D.I. ZA m 

~ ~<[ .. 
-............ 

D 

;] 
~ 

t ~ h -® 

1ií 
H/~;,_~ 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERU 1C1 O CLAUE CAHTIDHD D 1 AnETRO TIPO PRES 1 OH Lll/IN2. 

M:IMTJl•DA JllCJ' 1 N•Do . . ... "" ..... . .. 
l'fSAt. I IU~ a1:r 1 H•Do . . ... "" Jt.,J' • . .. 
l'fTJt•MSH 1 SOJI N 1 UJ;t. 1 ' . .. "" t.,.,, ... 
MINDICADOJI HIVICL 

1 

. . .. "" Ho 1'oT• il••• 
MJl.Z:• I STJtO HONJIJU < . ... "" Jt, r • ... 
lllVl:HTl:O ' . .. "" Jt, r. . .. 

1 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO ! 
HOJA DE DATOS PARA RECtPIENTE:l A Pl!ESION 

HUJw_i_ &E -~-

POR CAO REU 1 SO HPfUJBO 
UHlDAil>-TQ. -'oU • .ioHCS: t'CJk•• .tV111J'011ol;io11:_ lPEHTIFICH\;IUH ___ k-•t 1 .. ____ _ 

SEJtUltlo_.a-t.lf•CS:M•"1s:,.•o »I J'U1t•"':1 :a 1v•1oa .. voa1s __________ _ 

ftPO VIU'IC•l. Ho. tJHID~IiES VHO 

DATOS DE PROCESO 

Ft.UltiO_ .. c- •• cz'fJCO - M:EK - >U4(:EkO_ p OPE?.. GUERPO 0(9/Cf"'IO?)-~l'HO:Sf':EJll.rc.:._ 

CMPACJüAD ___ •• a..i P OPEP.. CH.AQUE?A _________ _ 

DENS. REL. __ • 0
•••------- T OPER. CUERPO <ºO:>-- •"'·Z 

T OPER. CHAQUET~ 

DATOS DE D !SENO 

PRESfOH [)IS. 0{9/cM•J __ o11Tf'IO.f1':EltlColo_ TEf'IPERHTURH Dl$.(QC) __ 11s •• ___ _ 

HIDROS. CUERPO (K9/cM&) ___ t.::.:tHO :>:E ••o.., _____________ _ 

CORR. PC;ttt. i.:UERPO __ ll'u" THPHS ___ s .. ·1•"---------

F~BRICttCIO" SOLIHU)Ai SI_¡(_ HO __ OTRHS--------------
REi:UBRlnlEHTO_,_:~~~~t:t."~!=~~=" h•ltT'CS AfSL•MJEHto ___ Ho _______ _ 

RELEVADO DE ESFIJERZOS: SJ __ HO_..<_ •:OtJMO -------------
fUtDlOFRRAFJt.DOi POR PUNTOS~~~ TOTAL tto _______ _ 

EFICJEHCIA OE JUHTAS ___ i••~ .,. .. 1' .. ::i;:_ CODIO:iJ)_11>s:Hr .:>.te• VI t 1 ..,,.s_ 

LOHGtTUD (f"l) ___ ,,Z:• ------ l>IHnEfRO <M1 __ ~.~il -------

TtPO '"~~AS1 SUPERIOR _ TOllUS1'"1:lllC~- IHFERJOR __ T0~1l:Sf':E'1ltC~------

ESPESOR: CUERPO >/14•• THP~S l:/\'-" 

ftATERlllLES DE CO!IStRUCCIO!I 

CUERPO __ .ttt .. tKOX. 11;-.i:+• Jita. ___ TAPRS __ ~c. INOXo 

BRlCít.s __ ~-1•s ·~.t. --- EHPAQUE_ "''f::ITl'P s. )t;.1M•:rJt ____ _ 

SOPORTE __ .a.c. •:. CA-.>OH A•.2!•3-c __ i::.HILLO DE P.EFIJERZO ________ _ 

TOP.HtLLOS/TUERCAS 4-IH-U/<M-u•->_ 1::.UELLO BOQUILLuS 0:.--:112 TJ.3e• 

OBSERUAC IONES 
MOTAS: 

AC01'0.( IOHtS tH 

JOQO 1 t.:. .. s HIJXVAS " 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
1DE"T1FtCAC1 OH ·-...... HOJA . DE . 

D.L o.11m 

© 
+ .,....- -....._ 

©--+- -+-0©© 

' 

~ : 

¡-+-e@@ 
-..... ~ 

.. 1; 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERU 1C1 O CL1:.UE CANTIDAD D 1 AHETRO TIPO PRES I OH L•llN2 

Ml:MTRllllUI J'UJll•A . . . . "" Lo.Jo ... 
MSA[.I DA 'º"•• . . .. "" t. • .t. ... 
'4Vl:HT:CO ' . .. "" t. • ..r. . .. 
MIHDIC"DOR HJVl:L . . .. "" H, !'o To zeet 
M 1HD1 C ADOJt H 1 VEL . . .. "" Ho J'o To Z•ee 
MTJtAHSHISOJI NIVEL r . .. "" Ho l'o To 2••• 

TJtAHSH 1 SOJl H 1 VEL . . .. "" t..J, ... 
Jt11:• I STJtO HOH•JtE H . ... "" L,.J", ... 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA REC lP lEJtTES A PRES 1011 

HOJH_I_ DE -~-

POR [10 REtJISO HPROBO 
UHIDMD ____ lYolll'OltMDOJt _____ IDEHT 1F1.;H.;1 OH ___ it- .. •::.: .. ____ _ 

SERUIClo_s1:,•1t•• "IQUIDO - V•l'OJI ------------------
TIPO Vl:Jt1'1t•t. Ho. UH 1 CIHDES 

DATOS DE PROCESO 

FLUIDO_ .. e. •CJ:TICO - p OPEP. • .;uERPO <t<9/cM=i ___ ••• __ _ 
.:MPllCIDMD ___ ••• ------- P OPER. CHMQUi.TM _________ _ 

DEHS. REL·--•·•a T OPER. CUERPO tºC> __ ., ••• 

T OPER, CHAQUETH 

DATOS DE D !SENO 

PRESIOH DIS. <K9/cMZ>---"º--- TEMPERATURA DIS,(ºC> __ 1~s.•----
HIDROS. CUERPO Cl<9/cMz; _____ _ 

CORR. PERn. CUERPO __ t/1&" TKPHS ___ l/1&"---------
FMBRICMCIOH SOLD.:tDA1 St_.(_ HO __ . OTRHS _____________ _ 

RECUBRl"IEHTO_P:~~~~ '::. olt~!:~g:T POU:TU AISLHM IEHTO ___ •o _______ _ 

RELEUQIDO DE ESFUER:?OS1 SI __ Ho_x_ C0(11•j0 -------------
RADIOFRRAFl'4D01 POR PUHTOS __ x ___ TOTHL HO _______ _ 

EFICIEHCIH DE JUNTAS __ •S~~ --- COO l'311_WSHE s:i:c, v111 

D lftE!IS IONES 

LOHGlTUD ,,.,, ___ 3·•• DIAnETRO CMJ __ , •• s -------
TIPO TAPAS1 SUPERIOR_ TOJUESUJtlCA_ INFERIOR __ TOJtlJ:SfEJtlCM _____ _ 

ESPESOR1 CUERPO __ l/1~'"--- TAPHS __ 1/,. "-- F'OHD0 ___ 1..- .. " ___ _ 

"ATER IALES DE CONSTRUCC 10" 

CUERPO __ ""c.lHOX. A-.it. ... 31• ___ THPAS __ .:.c. IHO>o;. 

BRlDAS __ ""-1•5 •Jt·I· --- EHPAQUE_ ACl:ITIT s. Xt.IH6EJt ____ _ 

SOPORTE __ .. ,. •:. CAJt•OH A-.it.•J-c __ AHILLO DE REF'UER:o ________ _ 

TORH ILLOS/TUERCAS_A-1 n-••/A-1, .. _._ CUELLO BOQU ILLHS_A-J 12 '!!'.:u• ___ _ 

PARTES IHTERHAS HALLA Dr; ALAH•Jt!: EH AC, IHOX, 31• 

OBSERUAC IONES 
HOTAS: 

ACO'toloC IOHES l:H HETJtOS 

DATOS DE Toll•JtlCAHTE 

HOH•JtJ::o Et. HMTl:JllHl. SJ::JtM .. -1•S: COH JtXCUBo ,.(o IHOX-31" 



ULSA 
IOENT 1 FI CAC 1 OH 

SERUfCIO 
1:HTJtaDA .ttt:. .lt:t • • 

s•r.IDdl .:.t. JtX>Oll.. I 
TJIAHSN 1 SOJt H 1 VE%. ! 

U••••uo• "'"n 1 
TA•HS, l'llt:SIOH 

l::H1'Jl"°.t'A 1':11.0DUCTO j 

S,Q:.f;IA tltODUC TO ¡ 
Vl:HTJ:O 

••UA/SOSA¡ J:HT:itAtlll\ 

VAl..VUl.A •i:t.S:VO \ 

:tHTJtoAIDA MOf'l>JtE \ 

lHD1CADOJt 1'1'.l:SIOH 

lttDtC•DOJI HI V%l. 1 

ESCUELA DE QUIMICA 
lll-4··· MOJA 

p $:, ~ 
------

--.... 

©--+-
-+-©@ 

©-t +-0 • D.t. 1.U"' . 
~ 

©;:: 
1-+-©0@ 

'-...._ ___..-
1=J. 
© 

LISTA DE BOQUILLAS 

CL1WE ~(H4TJilHD O ( MtfETRO TIPO . ' ... "" t. • ..r. 

-·-1 ' ... "" "·"· 

; 1 

' 1 
,. HH :. • .J, 

' .. "" M.7, T• 

' 
1 

.. "" HoJ>oT• 

1 ,. HH r.,.;r. 
---1 . ... HH l..,,. --:--1 1 . ,. 

"" r. • .;. 

' 1 
1 .. "" ¡.,.,, 

, 1 ' ... "" t..,,, . 1 ... "" t.,.,, . 1 .. "" Hol'o To 

H . .. "" "·"·"· 

ERO . DE . 

PRESIOH lBl1M2 .. . ... ... 
2••• 
2••• ... ... . .. ... ... ... 
Z-••• 
Z-••• 

1 

! 



3. 4 lNTEllCMll lADORES DE CALOR 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA CAlll IADORES DE CALOll 

HOJA_•_ DE ...L 
POR EAO REU 1 SO APR080 FECHA 

SERU 1C1 O COMP!;MS•JJOJt .. V•l'OJIJ:S TQ. Jt-4••• IDEHT I F 1 CAC IOH e- ...... 

TAno•o ... X .•. "º· UNIDADES UNO 

TlPO ... UJ:JtTIC•L noMTAJ[ 

AREA/UH 1 DAD ........ ,.. CABEZAL 

CONDICIONES DE OPERACION 
CORAZA 1 U B OS 

FLU 1 DO C 1 RCULAHTE A•Ua EMra1ANIJCNTO UA•OJtJCS :DJ: AC .ACJ:T, 

FLUJO Ll:i/h ' ........ ..... 
VAPORES Lb/h 

LIQUJDOS Lb/h 14o'tll>•• 

FLUIDO VAPORIZADO O COHD, Lb/h ..... 
UAPOR CDHDEHSADO Lb/h 

GRAVEDAD ESPEC 1F1 CA ". .... 
VISCOSIDAD cp .. .,. •• •11 

PESO rtDLECULAR .... '7Zo • 

CALOR ESPEC 1 F I CD BTU/Lb-Of ... •• 52.S: 

COHDUCTIUIDAD TERttlCA BTU/h-ft-of •• > ... ... .,. . 
CALOR LATENTE BTU/Lb 16•·. 
TEt1PERATURA ENTRADA ºF ...... Zi•• e 
TEHPERATURA Sl=IL IDA ºF '15 •• ZJ14, • 

PRESIOH OPERACIOH FSi9 S•• • ATH, 

CAIDA PRES10H PSO •• •S• z. ee:c--. 

IJELOCliiAD ft/S 1. :J 15 "· >'l'r.-z 

Ho. P~SOS ". ". 
FACTOR EHSUC l Hl11 EHTO ' ...... TOTML 

(;ARGA TER11 I CA l l•· .... BTU/h Ll1TD 1 •3. ~so11 ºF 
COEF, DE TRAHSFEREHC 1 A CBTU/h-ft~-F) t SERUl(;IO '!112.o 8'1 Llt1P 10 12.8,'1 

DATOS DE DlSEitO "ECAM!CO 
CORAZA T ll • o s 

PRESIOH DJS. PSl9 ?!i .... 7S," 

PRES 1 OH DE PRUEBA ,. PS 19 1 tS•.., 11 s ... 

TE11PERATURA DI S, ºF >•"• • 3 ........ 

eoRROS 1 OH PER111s1 BLE .. ,,2 11 l/t~" 

COD 1 GO toSHr. sr.c, VI 11 :nv. ' TEl1A cL..-sE .. ' .. 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHT 1F1 CACI OH e-•••• HOJA . DE . 
IU-1 ... .. LONGITUD .. •• 

DIAll. C.T. ... • •• .. 
lllllEGLO '1'1ll•••· . 1 !!•" 

co•aa1 º'""· • •t··· ESPESOR 
CA9D'AL1 TIPO •LOTAMTa ESPESOR 

T•N CAadAL1 ESPESOR 

KIPC.IOl1 TIPO l.STAC 1ONAJt1 O ESPESOR ....... , COLOCACIOH T1lANSUo ESPESOR ' 
ARREGLO X CORTE .. 

JUNTA DE TUBOS A ESPEJO E11PAQUE 

ftllttRlllLES DE CONSTRUCC ION 

tuaos •C. ... ox. ... CORAZA •c. .. e •••o• •-•••-e 
CA8EZAL TAPA Clll8['ZAL 

ESPEJOS •<. IMOXo ... llAllPflllUllS 

JUHTAtS> Ell"'QUE AC IDl'I' So XLIM•S:ll 

AISLAlllENT01 SI "º TIPO 

LIStA DE BOQUILLAS 

SERU 1 C l O 1 CLAUE C"HT IDAD Dh,,,ETRD TIPO PRESIOH PSIA 
INTllADA f'JllDDUC TO . 

1 

. ... .. ,. . .. . 
&MT1lADA a•UA &MI' o e . . t/z'" ..... ... 
VI.TI.O DI l'JtOCJ:SO . . 

1 

. t/z" .. ,.. ... 
SAL. 1 PA 11116UA ENJ"TO . . ' l/z'' ..... ... 

! 1 

1 1 

1 
1 

1 1 

1 

1 1 1 

OBSERVllC IONES 
HOft:tS1 

'. - M(OT""C IOHES l:H f"T, .. - ¡::, COotUlóeDOll DE CóH.011 TJ:Ht11ti:. loóllS HISH•S ci:.a•CTS:Jt.ISTICólloS ,r1>1"~M-

SIOH~S qui: J:lo ... •-·us 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHT 1 Fl cae 1 º" HOJI\_> _ DE 2-

CROQUIS 

10 fl 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE Dll TOS PARA CAllll !llDORES DE CALOR 

HOJA DE • 
POR UO REUISO APROBO FECHA 

SERU te lo_,•""""'""'""'."".'"'º"''"""'•<,_.,__,===--"'"'''-'""'''"''"''"'·"'•;.•_ IDEHT lf 1 CACI ª"--''~-.;•;.•;.••"---­
T•n•Ao _ _,-'--=--=.:'--------­
TIPO_..:..:"'---""~º"''~'''"'º~"~·~•;.•----~ 

Ho. UHIDtiDES_._:=--------HOHTAJE ____________ _ 

AJl[jVUMID•D •••· •• f'TZ CABEZAL 

COKDIC!O"ES DE OPERllC!O" 
CORAZA ' u • os 

FLUIDO CIRCULANTE EMf Jt l •M l IU'1'0 

FLUJO Lb/Ji .. ., .... 
UAPORES Lb/h 

LIQUIDOS .. ., .... 
FLUIDO UAPORl'ZADD O COHD. Lb/h 

UAPDR COMDEHSADO Lb/h 

GRAUEDAD ESPECIFICA .. ,.,, 
U ISCOS IDAD .... 
PESO nOLECUL"R 

CALOR ESPEC 1 F ICO BTU/Ll:l-Of ' .. .... 
COHDUCT 1 U IOAD TERH 1 CA BTU/h-ft.-Of 

CALOR LATEHTE BTU/Lb 

TEHPERATURA EHTRADA Of .... 
PRES 1 OH OPERAC IDH ps t q .... 
CMIDA PRESIOM rs1 

ll[LOC 1 OMD f tJs 

Ho, PASOS 

fi:tCTDR fHSUC 1Art1 EHTO 

CwRt.3A TER'1 l CA BTU.1 h LnTD--~~~---•F 
COEF. llE TRAHSFEREHC 1 A 'BTIJ/h-ft.'=-r': SERU lelo LlttP In 

DllTOS DE DISENO "ECll"ICO 
CORAZA T U B O S 

PP.ESIOH DIS. r:s 1 q ' VAC t0 TOTAL 

PRES 1 OH llE PRUEBM · rs t'l 11s. • 

TEt1PERATURA DIS. Of 

CORROS I OH PERn l S 1 BLE :J/"J:t." l/1•" 

COD 1 GO ASHE st:C. Ulll TEnA CL"SE 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
1DEKTtF1 CAC ION e-~••• HOJA . .. . ,._. . .. .. 1.0MGlfUO .. ·~ 

DIAft. E~1. ·- auG .. 
aalt[GLO "f•I•••• . •¿•" 

<••••· DIAft, ··- (SPESOR 

C&llHL• "'ª •t.0911oM'fl ESPESOR 

taN CAa:IAl.1 ESPUOll ........ , TIPO t•'t•C IOllHoltfO ESPCSOR ......... COLOCAC10M tJtAlllllV, ESPfSOft 

tlaRREGLO ,.; CORTE .. 
JUNTA DE TUBOS A ESPEJO é'.HPftOUE 

11/l!ER !Al.ES DE COllSmucc ION 

TU80S •C. IHOXo ... CORAZA •c. ... º"· ... 
CA8[ZAL TAPA CABEZAL. 

ESPEJOS •C. 11110)(. ... nAnPARRS •c. fHOXo ... 
JUHTAtS> •C. •Nox • ... EnPAQUE •c. IMOXo COH •SJIJ:STO 

AISLAnlEHTOi SI HO TIPO 

LISTA DE BOQUILUIS 

SERVICIO 1 CLAUE CAHT 1 l>AD O (ANETRO TIPO PRES 1 OH PSIA 

DllUU •C, •L•C l lllot. ' 1 :J/~" Jto r, ... 
S•l. I O• .lt•U4 lMJ"tO . . . 1/z'' ..... 1 ... ............. , · ¡ . . ... Jl.,t. 

1 
.. . 

DJtl"'I •o&u• a'HJ'TO ' 1 , .. 1 Jt.'. . .. 
ZHTJtAD*i ••U• .tH.1 • . . ... 1-;:r.--1 . .. 
•~<t.llhllo "e •• r. .. c ia.i../ . ' 

·---1 ... 
1 

\ ' "~ • • 1 

1 ' ¡---1 ' ! ' 1 ¡---¡ 
1---1 1 ¡--: ¡ 1 

! ' 1 

OBSERVAC ! OKES 
NOTAS: ,,_ 

MC O'T•C 1 OH!:S '" u. .. _ 
'" CllllH•l.,.DOlt :>!: Cl'lot.O,lt u l:X 1 ST!:HTJ: (S•e-'41>) .. - n tI.UJ'O J:H XL t111Hah1DO.lt ~¡;JI: .. E.t. Z•Y. D:l" l.O IHJ>IC:.a:to 'i SJ:Jh~ lKTUt-

MITl:HTS:.. 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IOEMT 1f1 CAC IOH HOJ1t_• _ DE _,!_ 

CROQUIS 

20 tt 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DA!OS PARA CMI !ADORES DE CALOR 

HOJA DE • 

POR PO REU 1 SO APROBO FECHA 

SERVICIO CONDl:MS:.,t ••u•+Nlx+all:MCUto IDEHTIFICACIOH c-•e&•/C:-'4e7A 

T•n•IO u.. Ho. UHIDADES·---='---------
TIPO "'º•1s:o"'"•i. noHTAJE ____________ _ 

llllEIVUM 1 DAD ... CABE2AL 

COllDICIOllES DE OPERACIOM 
CORAZA T U B O S 

FLUIDO CIRCULANTE + MJ:lC + all:MC • 

FLUJO >6.•••••·· ""·~···· 
UAPORES Lb/h 

LIQUIDOS Lb/h 

FLUIDO VAPORIZADO O COHD. Lb/h 

UAPOR COHDEHSADO Lt:/h 

GRAVEDAD ESPEC 1F1 CA 

UISCOSIDACI ep 

PESO HOLECULAR 

\:ALOR ESPEC 1F1 CO BTU/Lb-OF 

COHDUCT 1 U IDAD TEFUt I CA BTU/h-ft-Of •• 1'71 ... 

CALOR LATENTE BTU/Lb 

TEHPERATURA ENTRADA of 

TEHPEP.ATURA SAL 1 DA of 

PRES 1 OH DPERAC 1 OH ps 19 

CAIDA PRESIOH pst 

UELOCIOAD ·ft/s 

Ho. PASOS 

FACTOR EHSUC 1IHt1 EHTO TOTA::. 

CARGA TERH 1 CA'--"~=-'-=~---"ªTU/h LHTD_--'==----ºF 
COEF. DE TRHHSFEREHC 1 H <BTIJ/h-f't;2 -F> 1 SERU 1C1 O LIMPIO 

DATOS DE DISEMO "ECA"ICO 
CORAZA T U B O S 

PP.ESIOH DIS. ¡:s1 9 75."" ' ... 
PRES 1 OH DE PRUEBH ps19 

TEHPERtHURA O 1 S, •F 

CORROS 1 OH PERH 1 S l BLE J/32" 1 / ¡ ¡.º' 

COO 1 Go ¡:i,s"i: $1:(. VI 11 DtV. ' TEMA CLHSE 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHTIFICACIDN c-••••.tc -••""• MOJA . DE . 
, ..... . .. . .. LONGITUD .. •t 

DIAR. [)(T. ,. IUG .. 
AaREGLO 'l'Jtl•••· 1 1,::::., .. 

COllll&A1 DIAR. ... ESPESOR 

CAllDALI TIPO l't.OT•NTI: ESPESOR 

Tll .. CllllDALI ESPESOR 

DPLJOS1 TIPO l:STAC 1OMAJll1 O ESPESOR ......... COLOCAC lOH TJtANSVo ESPESOa 

ARREGLO X CORTE .. MOJt I SOM'fAL 

JUNTA DE TUBOS A ESPEJO E"PAQUE 

llATERIALES DE COllSTlllJCC IOll 

TUIOS •c. IMOXo ... CORAZA •c. .. C•a•OM 

CIAllEZAL TAPA CABEZAL 

ESPEJOS •c. JMOXo ... n•nP .. tAS ... .. CAJt•OM 

JUHTA<S> El"IPIAIQUE •c. IMOICo CON •S•l:S!'O 

AISLIAll"llEHTOi SI HO TIPO 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERVICIO CLIAIUE CAHT 1 Di:.D D 1 Al"IETRO TIPO PRES 1 OH 
~·· DJtl:MI: •e o •LAC l•L r 

1 

1 
1 

:l/4" .. '· ... 
:INTJt•DA A•UA l:MJ'. . 1 ... .. '· ... 
SAt.ll>A DI: PJIOCl:SO . 1 •.. •• J' • . .. 
l:HT•APA PJtOC :tSO ' 

1 

1 ..... .. ,.. . .. 
SAE.1 :>A ••u• :EMrTO . 1 ... ... '· 1 ... 
VJ:MTl:O 1:11: PltOCl:SO . 1 

1 ... Jito r. 11 ... 
1 

1 
11 -1 i' 

1 
1 

JI 

1 

JI 

' 
1 
1 

OBSERVACIO"ES 
HOTHS: 

1 .- 0:.C OTM( 1 OHl:S EH "· ··- LOS CMMJo l .. DOJltl:S .. CO.LOJlt SOM l:X 1 STJ:l:MTl:S ( s•e-ote• t s:••-•as, 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
lt>f:MTIF'ICACIOM c-4••1vc••"• HOJA:_>_ DE .....!.... 

c1011u1s 

=] 

10 lt 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA CMllADORES DE CALOI 

HOJA_•_ DE . 
'º" u. REUI SO APROBO FECHA 
SERUICIO COMDl:MSAJI ••uo11+"1:x••S:NC l:MO 1 DEMT lf ICAC ION C-4te•J'C-411~ 

'ª" ... ... . ... . .. UNIDADES "°" 
TIPO ... MOJI l 110M1'AL noHTAJE 
11UIEA/UMIDAD 711:·•· ... CABEZAL 

COllD IC !OllES DE OPE!IAC IOll 
C O R • S A ' u. o. 

FLUIDO CIRCULANTE A•UA l:MJ'JllAMll'.MTO ••u• + Ml:X + 91'.MCo 

FLUJO Lb/h il • ., ....... ........ 
VAPORES Lb/h 

LIQUIDOS Lb/l'i il • .,. ....... ........ 
FLUIDO U*PORl2A00 O COHI>. Lb/h 

UAPOJt COHDEH5'l1DO Lb/h 

GRAUEDAD ESPEC 1F1 CA ... •·•> 
UISCOSIDAD cp .... •. >•• 
PESO nDLECULAR .... 1•il·· 
CALOR ESPECIFICO BTU/Lb-Of ... •·••a 
COHOUCTIUIDAD TER" I CA BTU/h-f't-Of •• >S6 •• 1714 

CALOR LATENTE BTU/Lb 

TEnPERATURA EHTRADA Of 7>·• ..... 
TEnPERATURA SAL 1 DA Of ..... .... 
PRES 1 OH OPERAC l OH PSl9 :as.e 

CAIDA PRESIOH ... ... 1:.:a • 
UELOC IDAD ft/s ... z.7S7 ... PASOS . . . . .. 
FACTOR EHSUC 1An1 EHTC ······ f'OT•L 

CARGA TER"ICA z • •••. :az:i PfU/h LHTD ª"'"'' •r 
COEF, DE TRAHSFEREHC 1 i:i <BTU/h-ft 2 -F> i SERU 1C1 O 1 ••••• Ll"PIO a••· •a 

DATOS DE DISE!lO "ECAlllCO 
CORAZA T U 8 O & 

PRESIOH DIS. PSI~ 7S•• .,. ... 
PRES 1 OH DE PRUEBA PSl9 11s •• , , ... 
TEMPER'4TURA DIS. Of .17Soe ,.,. ... 
CORROS 1 OH PERt1lS1 BLE :i/3z:" l/1•" 

CODIGO •SME SS:C o VI 11 rnv. . TEt1A CLASE .. ' .. 



ULSA 
IDEHT lf 1CAC1 OH 

COMU1 
C1t.S•L1 
TAN caa::a•L 1 

&ln..JOl1 --· 

ESCUELA DE 
c-• •••J"c-• 111111 •.. .... ...... º'· . . 

•111t111t[6LO ........... 1 ., ... 
Dl•R. ... 
TIPO l't.OTAllllTI 

lsPUOR 

'''º--~·~··~·~,~·~·=·~··~·~·'---
COLOCAC 1 D•-~·~·~·~··~·~·--
.. REGLO ______ _ 

JUNTA DE TUBOS A ESPEJO .. 

QUIMICA EAO 
HOJA z DE . 

LONGITUD .. 't 
IW6 .. 
ESPESOlt 
ESPESOR 

ESPESOR _________ _ 

lSPESDft _________ _ 

Y. CORTE ___ •-•------
EnPAQUE 

llll!ElllALES DE COllSTRllCCION 

1uaos •<. IMOXo ... CORAZA ., . .. C1111••0M 

CABEZAL TAPA CAIEZAL 
ESPEJOS . , . IMOX • ... nAnPARAS ., . .. C•Jt•OM 

JUHTfHS) •<. IMO)(, ... [ftPAQUE ., . lllllOXo 'º" llllS:•J:STO 

AISLAftlEHT01 SI HO TIPO 

LlStA DE BOQUILLRS 

D 1 AftETRO TIPO Pf'ES 1 OH PSIA ... Jl,J", ... ... JI, J"o . .. 
>/4" Jto r. ... 
>/•" Jt, To ... ... Jt, J", ... Vl:HTl:O D:l PJIOCJ:SO C 

l.HTJl•DA PJIOCISO --,--111---
1 
---jl·--,...---111----lt---,,-----I 

S111ir.1 IH• ••Ullll J:HJ"TO A 1 ... Jt, r • ... 

OBSERUACIOllES 
HOTASI 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDENTIFJCACIO" c-•1eA/C•11• MOJ•-•- DE....,!__ 

CIOQUIS 

20 lt 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA CMll IADOllES DE CALOll 

HOJA_•_ DE _¿__ 

'º" PO REUISO APROID FECHA 

S[RUlCID aY••OJt•Jt olllL 1"l:l'IT•C:1 ON • COL• Dl:5To IDEHTIFICACIOH c- .. •z111 

TARAIO .... )( ... ... UNIDADES ... 
TIPO ... UJCaTtC•L noMTAJE 
AJll[llill/UN 1 DAD 1 .......... ,.. CAIE'ZAL 

COllDIC IONES DE OPERACIOll 
CORAZA r u • o s 

FLUIDO CIRCULANTE va•o• AC ••< IT IC O-MUC-a•Ua 

FLUJO Lb/h il:I •••••• >••······ 
UAPDRES Lb/h 

LIQUIDOS L~/h >••••il:too• 
FLUIDO UAPORl'ZADD O COHD. Lb/h ........ 
UAPOR CONDENSADO Lb/'h ZI o4il:6o• 

GRAUEDAD ESPEC 1F1 CA •·•••> ....... 
UISCOSIDAD cp ····· ... 
PESO noLECULAR .... l•il:o6 

CALOR ESPEC 1F1 ca BTU/Lb-Of ... e.s>• 
CDHDUCTIUID!lD TER"ICA BTU/h-f't-of ····· ... .,., 
CALOR LATENTE BTU/Lb , ..... a:z.,.,e 

TEnPERATURA ENTRADA OF ª"··· l?I, e 

TEnPERATURA SAL IDA •F 295 •• Z••• e 

PRES 1 OH OPERAC 1 OH ps19 S••• 
CAtDA PRESIOH ... ... '9315 1. 2, 

UELOC 1 DAD f't/s l>o?S >.li>> ... PASOS ... . .. 
FACTOR EHSUC 1AH1 EHTO ...... TOT~L 
CARGA TERrt I CA 19•5•>·••• BTU/h LnT& ...... 1 •• 
COEF. DE TRAHSFEREHC 1 A <BTU/h-ft~-f) 1 SERUICIO 1 ••· 11. LlnPIO 1 s•. s1 

DATOS DE DISEÑO KECAlllCO 
CORAZA T U B O S 

PRESIOH DIS. PSI 9 . ... . ... 
PRES 1 OH DE PRUEBA o:s19 12•·. 12•·• 

TEHPERATURA D 1 S. OF >S••• >S•• e 

CORROSIOH PERHISIBLE >/>2" l/11." 

COD IGO 6SM.: SZ:C • VI 11 DIV, . TEnA CLASE "e .. 



-
ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 

1DEMTtF1CAC1 OH C-4•1:• HOJA . DE . ,._. ... . .. LO•GITUD .. •• 
111••· [)(f. . .. ª"º . . 
•llllEGLO ., ....... . 1 ¿··· 

COMU• Dllft. . .. ESPESOll 

C8KllL• TIPO J'LOT•MTS CSPESOll 

'ª" caMZaL1 ESPESOR 

ESPE.10S1 TIPO l:t:T•C t OM•• I O ESPESOR ......... COLDCAC 1 OH ., ..... v. ESPESOR 

llUtREGLO Y. CORTE .. 
JUNTA DE TUBOS A ESPEJO EHPAQUE 

MTERIALES DE COllSTRUCC IOM 

TUIOI ., . IMOX, ... CORAZA •<· .. CAaSOM •-•••-e 
CAIEZAL TAPlllll CAIEZAL 

ESPEJOS •<· u•o)(, ... ftAftPARAS .,. .. <•aSOM 

JUNTACS> •<. IHOX, ... EftPAQUE AC l:DIT .. JCLtM•Sa 

AISLAftlEHTOt SI HO TIPO 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERU 1C1 O CLAUE CAHT IDAD D 1 AftETRO PRESIOM ..... 
IMTltADA LIQUIDO . 1 ... ... 
SALIDA LIQ-VlllllPo . 1 .... ... 
l:NT1lAD• VAPOJt e 1 ... fi. ... 
S•LtD• COMDl:HDADO . 1 1 . .. .. ... 1 

DJtl:MI'. LADO coa•s• . 
1 

1 . .. '· ... 
Vl:MTl:O LllDO TV•OS ' 1 :J/4" s. u.•· r. ... 
•u••• LODOS . 

1 

1 1 1/z." s.v ...... ... 
v.u·oa P/L•VADO H 1 ... ~ . ., . ... 

1 

OBSERUllC IONES 
HOTllSi 

1 ·- llllCOTAC IOHl:S XH f"T • 

··- DllllTO$ .. IHTl:~HOS ... f"llll•JllC•MTI: 



ULSA ESCUELA DE QUIMlCA EAO 
IDEMTIFICACIOM HOJA_>_ PE _!_ 

CROQUIS 

2.:t:t ft 

: 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA IE DATOS PAM CAllllADORES DE CALOI 

HOJA_•_ DE _.,!_ 

POR bO Jt[UISO APROBO FECHA 

SERVICIO aac•L&MT•DOJt ltt L.A (Ol.o D&STo IDEHTIFICACl-OH e-.. ••• 
TAlfAIO ... X ... •.. UNIDADES UNO 

TIPO ... vaaf'IC•L noNTAJE 

AJIEl/UM I DAD ., ..... ... CABEZAL 

COllDICIOllES DE OPERACIOll 
COR•IA r u• os 

FLU 1 DO C l JICULAHTE VAl'OJI: •c. •Cl:TICO 

FLUJO Lb/h ......... .,. ....... 
VAPORES Lb/h ·, 
LJQUIDOS Lb/h .,. ....... 
FLU J DO UAPOR l 2ADO O COND. Lb/h ......... 
UAPOR CONDENSADO Lb/h ····· · ... 
GRAVEDAD ESPECIFICA .. .... .... 
UJ SCOSIDAD cp ····· .... 
PESO noLECULAR .... 
CALOR ESPECIFICO BTUl'Lb-OF •·>> .... 
CONDUCTIUIDAD TERnlCA BTU/h-f't-of ····· .... 
CALOR LATENTE BTU/Lb 

TEnPERATURA ENTRADA •F ..... ..... 
TEnPERATURA SAL IDA OF ..... . ., ... 
PRESION OPERACIOH PS19 .... 
CAIDA PRESIOH PSI .... ,. 1 olil•• 
UELOC I DAD ft/s .. . ... ... PASOS ... . .. 
FACTOR EHSUC 1i:tn1 EHTO ····· ,.QTl'llr 

CARGA TERnlCA ........... BTU/h Lnto . .,. , of 

COEF. DE TRAHSFEREHC 1 A CBTU/h-ft2 -F) 1 SERUICIO .... ., .. LlnPIO 1•z, s1 

DATOS DE DISEÍIO "ECAlllCO 
CORAZA T U• o S 

PRESIOH DIS. ps 1 q . ... . ... 
PRES 1 OH DE PRUEBA PSI 9 1 zeoe •z•.• 
TEttPERttTURA O 1 S. OF >••·• ...... 
CORROSIOH PERttlSIBLE >/:tz'" ........ 
eoo 1 Go ••"1: s~c. u 111 tll v. ' TEftA CLASE " e .. 



ULSA ESCUELA 
1DEMTlF1CAC1 OM c-4•'1• 

ni-· ... ... 
•••n. E~T. ,. 

DE 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE LA 

QUIMICA 
HOJA 

1.D"GlTUD .. 
•WG .. 

AaaEGLO ., ....... . •i:::: ... 
co•••• ···"· 

........ ESPESOJll _.,. 
TIPO l'LOT•Mt'S €'SPESOR 

r. .. c.-. UPES O a 
llSPUOSt TIPO l:JTac IOMAlllO ESPESOR ......... COLOCACIO• ........ v. ESPESOR 

••REGLO Y. COltTE .. 
JUMTlllt OE TUBOS A ESPEJO EHPAQUE 

llATEll lALES DE COllSTllUCC lotl 

TUIOS ... IMOX• ... CORll2A ... .. Caa'IOM 

C•IEZAL TAPfll CAIEZ~L 

HO Dfat 
6lBUDllGA 

EAO . OE . 
·~ 

•-•••-< 
ESPEJOS ... IMOXo ... nanPAltAS ... .. <••••• 
JUMflllt<S> .. . IMOX. ... EftPAQUE AC IDl"f' .. Xt.IM•&• 

Al SLAft 1EHTO1 SI HO TIPO 

LISTA DE BOQUILLAS 

SERUJCIO ~ CAHT IDAD D IAHETRO i PRES 1 OH '51A 
SMTa•»a LIQUIDO . ... ... 
Sal.ID• LICl-V•1'• . . ... ... 

-&MTaADa VA1'01t . ... . .. ... 
SALllU1 (OMDl:MDaDD . ... s.o ...... ... 
Dll&M& L•Jto COJtaSa . . .. s.o ...... . .. 
Yl:M'l'&O LJlllO TU'IOS , . 'I/ ... " s.o ...... ... 
PUJt•• LODOS . . . l/2" s.o. Jt..r. ' .. ---v•roJI r /LAVADO " ' ... L, ,¡, ... 

1 
1 

OBSERUAC IONES 
HDTS'tSt ,,_ 

AC: OT•C: 1 OMl:S l:M J'T, 

··- DATOS DE IMTt:JlMOS ro• T.OJJllC:•NTJ:. 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IOEMTtFIC"CION HOJA_•_ DE _,!_ 

CROllUlS 

1 " 



3 .5 CALCULO DE nJDEll 1118 DE PROCESO 



ftlBERIAS DE PROCESO 
ELABORO IAO REVISO APROIO FEtHA 

FLU(lJ(l'S .CNCl:H:1PP.t::~ Cbt.ES 

l!JENTIFICl4CION CAIJV~L fJlA1'1ETR(l VELUC.11>141> L"-Hl[1A vE Pt'<ESION 
t9Ptr.) \in1 t ft.tzJ tp:aa/11)0 ft) 

WA-197-B-600 E.~.63 !. 5 1(1.330.::~ 12.58639 
WA-197-8-600 6~.b.J 2 .-.:. • .¿t:.7.317 3.1~7417 • 
WA-1 "..·f7-B-60u 65.b:.i ;,.5 4-3~2:!::1$7 1.203603 

BA-1-9-400A 151 .. 5 .~. 5 ·1-~10272 .eee5476 
BA-1-ll:-41JUA 1!:'.il.~ 4 3.81351:~ .. 462~~17 . 
BA-1-8-4(tí1A 1'51. 5 5 2. ·155752 • 1:s55nq9 

BA-~-&-4llllA 151.5 .:¡ o • .e.F..b;,~ti 1.847625• 
BA-2-B-40UA 151.5 4 .J.813513 .4b2.317 
f:IA-Z-b'-4UUA 151 -~J 5 ;:. 4~·5752 • 15551)99 

GHA-40-A-400A-I 21J.92. 7. 7565';jt Jll.5~'178 
GHA-4íJ-A-4UüA-! 2U.9~ 1.0 :J.2~28::-ib 1 .. 157757• 
GHA-40-A-4ú(IA-I 20.92 2 1. ':.19774~ .330479 

6H~-44-H-4UUA-I 2u.-:t:: 1.~ :J.2':f~8~e 1. 157757• 
GHA-44-A-400A-l 2ú.92. 2 191Jl • .3·~5 92~5748 
(,H1-1-4•1-A-4ltltA-T ::v.9~ ::. :_, l. 4lllllbt. .13:-t'52~:'..i 

GHfi-4?'-A-400~-r ::). 7$ • 7'5 2 • .271·i2 1.61:3756 
&HA-47-~-400A-1 3.78 1 l.4ú15.;.;5. .4748;;;:6 ' 6HA-47-A-400A-I .: ... ·7g 1.s • 5'."4977 ~. '.07649E-02 

B-3$-Et-40011 319.69 ,, 5.18204.2 .609610$ 
8-.)S-9-4•JüA 4l':1.b9 6 .).545':W~ .233334$• 
El-'38-B-41.1íJA 319.t:.9 !l 2.(1477.3-;t €.. CIS4332E-02 

sw.;.122-~-·HJOA 
"· 71 2. 487::S'?d t.3<!5494 

S\IJ-1.:!~-B-4ültH t .. ~¡ 1 l .. ~. 2.r.1::.bJt,..j .1567533 t 

SW-12~-B-4011H ~.'71 2 .64117~.,.5 4.430367E-02 

sz 



iLAIORO UO 

IDENTIFICACION 

WA-120-B-400A 
l.IA-120-B-400A 
WA-120-B-400A 

SW-11-B-400A 
SW-11-B-400A 
SW-11-B-400A 

BW-205-B-400A 
BW-205-B-400A 
BW-205-B-400A 

B-89- B-t..OOA 
B-89-B-400A 
B-89-B-400A 

B-129-B-400A 
B-129-B-400A 
B-129-8-400A 

B-136-B-400A 
B-136-B-400A 
B-136-B-400A 

B-52-8-.t.OOA 
B-52-9-400A 
B-52-B-400A 

HA-220-A-400A 
HA-228-A-400A 
HA-228-A-t.OOA 

'IUllER lAS DE PROCESO 
RiUISO APROBO FHHA 

FLUIDOS INCOMPRESIBLES 

CAUDAL OlAHETRO 
(gpia) (in> 

60.53 3.5 
60. 53 4 
60. 53 5 

54.49 2.5 
54. 49 3 
54.49 3.5 

59.59 1.S 
59.59 2 
59. 59 2.5 

12.32 1 
12.32 1.5 
12. 32 2 

325.64 s 
325 .64 6 
325.64 8 

108.06 2.5 
188.06 3 
188.06 3.S 

137.58 2.5 
137.58 3 
137.58 3.5 

.1995 

.1qg5 
.1995 

1 
1.5 
2 

83 

VELOCIDAD 
{ft/s> 

CAIDA DE PRESlON 
(psia/100 f~) 

1. Q6184 
1. 523643 
• 98111)1;)2 

3. 646992 
2.361926 
1. 766077 

9. 379545 
s. 690529 
3,q99332 

4.567935 
l. 939184 
1. 176495 

S.278489 
3.611905 
2. 085851 

12. 58677 
8. 151656 
6.095219 

9. 208168 
5.963548 
4.459111 

. 0739694 
3.1401SbE-02 
1.905119E.-02 

.1661986 
B. 74604SE-02 e 
3. OB6839E-02 

.8105929 

. 2790819 e 

.1336016 

9.864188 
2.b08641 e 
1. 047716 

3.49428 
.4071477• 
.1131096 

.6220551 

.2438008 e 
6. 396852E-02 

B.128411 
2. 714805• 
1.29155 

4.464824 
1. 468426 e 
. 7061858 

4. 67230Sf:-03 e 
6. 2018Q8E-04 
2. l BEl409f.-OA 



TUIElllAS DE PllOCESO 
EUIHO DO REVISO APR080 FECHA 

FLUIDOS COMPRESIBLES 

IDENTIFICACION FLUJO DIAHETRO DENSIDAD CAIDA DE PRESION 
Clb/s) (inl Clb/ft3) Cpsia/100 ft) 

BA-0-A-400A 18. 01 10 .82 .2286329 
BA-8-A-400A 18. 01 12 .82 9.437942E-02• 
BA-B-A-400A 18 .01 14 .82 6. 068802E-02 

SW-33-C-400A 36.91 12 .98 . 3671789 
SW-33-C-400A 36.91 14 .98 .2350655• 
SW-33-C-400A 36.91 lf, .98 .1223984 

NOTA: . DIAMETftO SELECCIONADO 



3.6 SELECClotl DE BOllJUIS 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA ~ CEllTR lnlGA 

1DENT1F1CAC1 QM ·-·· 1•-1 /11: HOJN.....!._ DE z 

POllt PO REUISO APROBO fE.;HA 

SEll:UICIO •o,.•• .. •:.l NIMT•C 1 OM A COLUMMA DI: IJ't.Ull:MYl:S 

FAIRICA•TE T"nAROl'T 1 PO ' . ' 1¿;z e • IJMAA ... DE notOftES . .. u•1DaD ft0TRl2 
OTROS CODIGO DISEAO ANSI • ?Jlo 1 

COllD lC lOllES DE OPEllACIOM 

LIQUIDO A&l' IMAao 

CAUDl\L A. T ,1. NORftAL ..... D 1 SEAO 
PRES. DESCARGA :ll olt PSl6 HPSH O ISPOHIBLE .. .. 
PltES, suec 1 º" n•x 1 n• D 1 SEAD lo '9e J'S 1• 

PllES. D 1fEREHC1 AL z<1.aa rs1• COLUftHA Dlf, .. .. 
TEftP, BOftlEO ' .. r DEHSIDAD REL. A, T .e. . . ., ... 
PJllES. UAP, A, T .8. 1z,e J'SIAS UtSCOSIDAD A.f,8, •· •1• e• 
CORROS 1OH/EROS1 OH POR SOLUC 1 OM COJtJIOS 1va 

FU M C 1 O M A" 1 E" TO 

CURUA PROPUESTA Ho. HPSH REQUERIDO ... "t AGUR 

RP• :JS•• EF 10.:: 1 EHC I M •e:~ 

MP DISPOHl8LE > •• nAx. __ •_·•-- CDL.nAX.DJS. JftP • u ,. 
FLUJO 11JH. COMT 1 MUO .. OPH ROTHCIOH lllSTM DESDE COPLE ,, .... 

COMSTRUCC 1 o " 
BOQUILLAS 1 TMnMRO 1 RMHGO 1 CHRH 1 LOCALIZACIOH 

SUCC 1 OH 1 ' t/2 " 1 ISot .. 1 •, r. 1 H0.1%0HTM:I. 

DESCARGA 1 ' .. 1 IS• .. 1 Jt, r. 1 VE1tTIC1H, 

nOHT. CARCAZA 1 CEHTRO DE LIHEA ----
PIE __ < __ ABRAZADERA 

DIUISIOHt A)(IAL RAD IML ' 
COHE)(I OHES1 tJEHTEO DREHAJE nAHOnETRO 
OIAH. JnPULSOR1 D 1 SEAO . ,,. - HA)(tno TIPO 
ftOHTAJEt ENTRE RODAHIEHTOS ____ VOLADO 
TIPO BALERROSt RADlliL EHPUJE 

LUBRRICACIOH1 POR AHILLO ___ 1 HUHDAC10 RO•:to MCEITE ___ 

LANZADOR PRESIOH 

ACOPLAH 1 ENTO FAB. HODELO 

HITAD DE ACOP. "º"'. POR FABR.eoneA ___ FABR.ACC. ___ conPRAODR __ 

EHPAQUE1 FAI. Y TIPO TAnARO Ho.AHILLOS ___ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
1DEMTtF1CAC1 ON ·-"'• 1 ... -1 /z. HOJA . DE • 

SELLO ftECANIC01 fABR. /ftO&ELO 

CODIGO FABR. 

"ATE R ! AL ES 

C:ARClll'ZA •C. 1 .. ox. ... MM 1 LLOS DE DESG~STE 

lftPULSOR .,. '"ºJ(· ... MH 1 LLOS l>E DESGASTE 

FLECHA ., . '"º"· . .. eAnlSN FLECHA <EtlPitiQUE> 

C:AnlSA FLECHA <SELLO> BUJE DE GARGAMTA 

C:OLLARIM AH 1 LLO L 1 MTERHA 

PLACA BASE 4C J::.O 1:ST1tUC1'UJtol.t. 

A e e IO"Al>ORES 
1 notoR ELE~TR 1 COI TURB 1 HA VAPOR! hDT .. cons. IHT f REDUttOR UEL. 

ffP/RPn 1 :J I' 3S•• 1 1 1 
U/FASES/CICLOS! it1•-1••/>/•• 1 1 1 
f'ASR. 1 1 1 1 
PESO: BOttBA 110TOR TURB I HA REDUCTOR ____ 

TUBERlll AUXILIAR POR FABR!CAllfE 

M~UA CHFRIAftlEHTO TUBIHG TUBERIA 
LAIJAt>D l>EL SELl..O TUBIHG TUBERIA 

PRUEBAS DE TRLLEP. P.EQUEP.IIiH ATEST1'3UMDA 

1:0HP. TRAD. 
HPSH 

IHSPEC:CJOH 

H lí>ROSTAT l<:H 
n~':<. PRES, TRHB. PERnI S J BLE TEt1PERHTIJRA 

DATOS FIKALES DEL FABRICll"TE 

D 1 fHI. ~iCTUAL rnP. Ho. SER 1 E eonBM 

OtB.D"fttEHSIOH.,.L Ha, blB.SECC.&OnBw Ho. 

DIB,SECC.SELLO H<>. TOLERMHC 1 M EHfRE "MILLOS 

EhBARCAR EMPAQUE SELLOS r'IE~MHICOS 

IHSTALADOS SEPARADOS 

OBSERVllC !O"ES 
MQTlllS .. - l. .. > Jl;OH:t .. .S SOft J:)I! J ST:tl'ITES ~5"·•-:JZ•l'>~I) • tlJtO SE Jt&QUJJ:•IE C. .. "•1aa 

MOTOJI: DS: ' HJ' .. , "41 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA llOllBA CEltTR lfllGA 

1DEHT1F1 CAC IOH a-4 ... A-l/Z HOJA~ DE J_ 

POR 1:110 REU 1 SO APROBO FECHA 

SERVICIO •OM•A .. Jtl:C IJtCULAC ION .. Jt.f.Sl:IUO 

FABR 1 CAHTE DIE:AM SJtOTMIE:JtS TAftARO.IT 1 PO . . . 1 i:::z .. l'MAA ... DE noTORES ... UMIDAD ttDTRIZ 

OTROS CODIGD DISEAO ANSI • '7>. 1 

COllDICIOllES DE OPERACION 

LIQUIDO J'UJt•• DIE: JEVAJ'OJt•:IOJt 

CAUDAL A.T.B. HORnAL 1 • •• UH D 1 SERO .. "'" 
PRES. DESCl=IRGA ... .,. s 75 , .. HPSH DISPOHIBLE .. rT 

PRES. SUCCIOH ttAXlttA D 1 SEAD 'I, t• J'Sl6 

PRES. DIFERENCIAL .. , .... J'Sl6 COLUttHA DI F. .. TT 

TEHP. BDHBEO ... r DEHSIDAD REL. A, T ,B. 1 ,,;,: 

PRES. UAP. A. T.B, ISo• J'SIAS VISCOSIDAD A.T.B. ... " 
CORROS 1OH.IEROS1 OH POP. SOI.I ;:ios .:.:tJtAS 1 UOS 

FU N C 1 O NA" 1 E N T O 

CURUA PROPUESTA Ho, HPSH REQUERIDO ... l't AGUA 

RPN :JS•• EF l C 1EHC1 A z .. ~ 

HP DISPONIBLE ... HAX. __ ,_._•_ COL.HAX.DIS. lf1P. .. rT 

FLUJO t1lH. CDHT t HUO .. "'" ROTHC IOH ll l STH DESDE COPLE C • Mo 

e o" s T R u e e 1 o " 
BOQUILLAS 1 THttHAD 1 RHHGO 1 CHRH 1 LOC'4LIZACIDH 

SUCCIOH 'I . l/'2 ,. 1 1 S-11 .. 1 JI. r. 1 HOJI 1 ZOHTML 

DESCHRGA 1 . .. 1 1s .. p 1 11.r • 1 VEJIT IC,;.t. 

t10HT. CARCAZA 1 CEHTRO DE LI HEH ---- PIE __ , __ HBRi.tZHDERH 

DIUISIOH: A'KIAL RHD 1 HL ' 
COHEio: 1 OHES: UEHTED DREHAJE t1AHDt1ETRl1 

D1At1. ll1PULSOR1 D 1 SEAO 
.. 

t1A:W:Jt10 T IPll 

110HTAJE; EHTRE ROC1Ht11EHTOS ____ uoLi=ioo 

TIPO BALERROS: RAD 1 AL Et1PUJE 

LUBRR 10.:AC 1OH1 POR AHILLO ___ 1 HUHDHDO ROCIO HO:.ETTE ___ 

LHHZADDR PRES 1 OH 

ACOPLAt1 I EHTO Fi:IB. t10DELO 

nlTAD DE ACOP. 110HT. POR FHBR.B011SA ___ FABR.ACC. ___ C0t1PRADOR __ 

Et1PAQUE 1 FHB. V TIPO TAt1AAO Ho. AH 1 LLDS ___ 



-
ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 

lDENT 1 FICACI OH •-••••-1/z HOJA . DE • 

SELLO nECAH 1CO1 FA8R./nODELO 

COD 1 GO FABR. 

ft A TER l AL ES 

CARCAZA ., . IMOXo ... AHILLDS DE DESGASTE 

lftPULSOR ., . INOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

FLECHA ., . 
1 "º"· ... CHrt 1 SM FLEO:HA < EnPAQUE> 

CArt 1 SA FLECHA <SELLO) BUJE DE GHRGAHTA 

COLLlo'l!RIH AHILLtl LIHTERHM 

PLACA BASE AC CJIO t:STllUCTUJt"°t. 

A e e lOMADORES 
frtOTDR ELECTR 1CD1 TURB 1 HA VMPUR 1 rtOT, corte. IHT 1 REDUCTOR UEL. 

HP/RPrt 1 . / >S•• 1 1 1 
U/FASES/C l CLOS 1 24•-4••/:J/6• 1 1 1 
FMBR. 1 1 1 1 
PESO: B011BA rtOTOR TURB I HA REDUCTOF< 

TUBERIA AUXILIAR POR FABR lCAllTE 

AGUA EHFR un 1 EHTO TUB 1 HG TUBER 1 A 

LAVADO DEL SELLO TUB IHG TUBERlA 

PRUEBAS DE TALLER REQUERIDA HTEST 1 GUADM 

COrtP. TRAD. 

HPSH 

IHSPECC 1 OH 

HIDROSTHTICA 

rtA'..i(, PRES, TRAS, PERrt 1 S IBLE TErtPERATURM 

DAtOS FINALES DEL FABRICA"tE 

D H4rt. ACTUHL tr1P. Ho. sF.R 1 E eona1-1 

D18.Dl11EHSIOHML Ho. Cdfl.SEO:.C.B1111EIH Ho. 

018.SECC.SELLO Ho. TOLER1Ut~ 1 M EHTRE HHILLIJS 

EMBHRCAR E11PHQUE SELLOS HE•:HH 10:.0S 

IHSTALHDOS SEf'MRADOS 

OBSERUAC l O MES 
HOT•S . . - ... IOH••S SOH J:XI STJ:HTJ:S ( s••-~ a <t/> t s·1 • 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA llOlllA CEJITll IFUGll 

IDEMT IF 1 CACI OM •-.. es•-1/Z. HOJA_!_ DE .....!_ 

POR UO REUISO APROBO FECH~ 

SERUICIO ªº"ª .. .. ••ODUCTO •t.AC lAL 

Flll9Jl:ICANTE •r•• ••oTMr•S TAftAAO/T 1 PO ' . ' 1,,::::z .. PMAA 

"º· DE ftOTDRES ... UNIDlllD noTRl:Z 
OTROS CODIGO DISEAO AMSI • 73. 1 

COllD IC IONES DE OPERllCION 

LIQUIDO PJl.ODUCTO •r.ac IAL 

CAUDAL A.T.B. HORftAL Zl •• ... D 1 SEAO z> ... 
PRES. DESCARGA s•.• PSl6 HPSH DISPONIBLE 

,. rT 

PRES. SUCCIOH 11AXl11A D 1 SEAO J7oS• PSl6' 

PRES. D 1FEREHC1 AL >•.S• J'Slilo COLU11HA D 1 F. ,$ FT 

TEftP. 80118[0 ... ' DEHS tt>wn REL. A. T .B • .. ,, 
PRES. UAP. A. T .e. J ••7 J'SJAS UISCOSIDMD A.T.B. •. 3, " 
CORROS 1OH/EROS1 OH POR :;OLUC 1 º" COJtJtO!O l'J• 

FU N C l O NA ft l E K TO 

CURUA PROPUESTA Ho. HPSH REQUERIDO 3o. ft AGUA 

RPn >S•• EF 1C1EHC1 A 3of:~ 

HP DISPOHIBLE .. . ttH:K. __ ._. -· - COL.HA)(.DIS.111P • .. .. 
FLUJO t11H. COHTIHUO .. ... ROTAC 1 OH U 1 STA DESDE COPLE c .... 

CONSTRUCC l o" 
BOQUILLAS 1 TAt1ARO 1 RHHGO 1 CARA 1 LOCHLIZACIOH 

SUCC 1 OH ¡ ' ''• .. ¡ 15• .. 1 x. r. 1 MOJl 1 SOHTML 

DESCHR~H ¡ ' .. ¡ 15• • 1 x. r, 1 Vt.JITIC.ML 

t10HT, CARCAZAt CEHTRD DE LIHE~ ---- PIE __ , __ ABRHZHDERH 
DIOISIOH1 AXIAL RHO 1 HL , 
r.OHE)(IOHESt UEHTEO DREHAJE t1HHOnETP.IJ 

DIAn. tnPULSOR: D 1 SERD . - nA-.:1 no T lf'IJ 

t10HTAJE: EHTRE RODAt1lEHTOS ____ UOLHDO 

TIPO BALERROSt RAD 1 AL EnPUJE 

LUBRRICACIOHt POR AHILLD ___ 1 HIJHDADO ROClll H•;EITE ___ 

LAHZADOR PRES l OH 

HCDPLAn 1 EHTO FAB, t10DELO 

t11TAD DE ACOP, nOHT. POR FABR, 8Dt18A ___ FMBR.ACC. ___ C0t1PRADOR __ 

Et1PAQUE1 FAB, Y TIPO TAt1AAO Ho. l<llH 1 LLOS ___ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHTIFICACIOH •-.. •&•-1 /a HOJA_•_ DE_•_ 

SELLO ftECAM 1CO1 FtlllLll./nDDELO 

CODt GO FABR. 

ftAIERlALES 

CARClll'ZA . , . IMOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

1 nruLSOR ., . lMOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

FLECHA ., . IMOXo . .. CAft 1 SA FLECHA C EftPAQUE> 

CAn 1 SA FLECHA <SELLO> BUJE DE GARGANTA 

COLLAR 1 H AH 1 LLO L 1 HTERHA 

PLACA BASE •cuto J:STllUC TUJl•L 

ACC IOMADORES 
1 noTOR ELECTRICOf TURB l HA UMPOR 1 ftOT, corte. IHT 1 REDUCTOR UEL. 

HP/RPn 1 Z / >S•• 1 1 1 
U/FASES/CICLOS ( a,,.e-44e/>/•• 1 1 1 
FABR. 1 1 1 1 
PES01 8011BA ____ t10TOR ____ TURBIHM ____ REDIJCTUR ____ 

tuBERIA AUXILIAR POR FABRIClllllE 

AGUA EHFR 1At11 EHTO TUS 1 HG TUBERI M 

LAUADD DEL SELLO TUB 1 HG TUBER 1 A 

PRUEBl'IS DE TALLER REQUERIDA ATEST 1 GUADA 

conr. TRAS. 

HPSH 

1HSPECC1 OH 

HIDROSTATICH 

t'IAX. PRES. TRAS, PERt11 S IBLE TEMPERATURA 

DATOS FIMALES DEL FABRICANTE 

DIAH.ACTUAL lttP. Ha.SERIE BOHBA 

018.DlnEHSIOHHL Ho. D 18, SiE(;C, SllHBM Ho. 

018.SECC,SELLO Ho. TOLERAHC 1 H EHTRE MHILl.HS 

EHBARCAP. EnPAQUE SELLOS HE1~MHICOS 

1 HSTALADOS SEPARHDOS 

OBSERUAC IONES 
MOTAS .. - loóilS •uHaAS SOH l:XISTl:HTJ:$ (See-~e'7/:J••) o 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
ltOJA DE DATOS PAllA - CEllTR lruc:A 

IDEMTIFICACIOM •-4···- l/Z HOJA ' DE . 
POR DO REVISO APROID FECHA 

SERUICIO ªº"•• .. sot.Vt:MTI: • C OLUMN• Dt IXT••cc IOM 

FAIR lC~MTE al:•M aaOTMl:aS U1nAAO/T 1 PO .. .. .. .. . •ti: .. ... M notORES ... UNIDAD ftOTIU'Z 
OTf\OS Ol'l:a•c IOM CONTINUA CODIGO DISEAO •NSI • .,. ... t 

COllD lC !OllES DE OPEllllC l Oll 

LIQUIDO SOt.Vt:NTS: 

CAUDAL A.t.8. MORnAL 1 ..... ... D 1 SEAO 

PRES. DESCARGA s.,.s PSI• MPSH DISPONIBLE .. n 

PRES. SUCC l OH ftAX 1 nA D 1 SEAO 12 ••• l'S l• 

PRES. DIFERENCIAL SS. <t• PSI• COLUftHA DIF. ISS J'T 

TEftp, BDftBED .. T DEHS l DAD REL. ¡:.,T. e. . ..... 
PRES. UAP. A.T. B. :J, • !'51 AS UISCOSIDAD A.T.B. .... .,. " 
CORROS 1OH/EROS1 OH POR 

FU N C lONll"lENTO 

CURUA PROPUESTA Ho, HPSH REQUERIDO ... rt AGUA 

RPft 175• EflCIEHClA SS7. 

HP OISPDHIBLE ... . ttAx._•_•_·_•_ COL,ftAX.DIS. lttP. ... TT 

FLUJO tt 1 H. COHT t HUO .. ... ROTA.;toH IJISTM DESDE COPLE e'"• 

CON S T R u e e lo" 

eoau ILLAS 1 TAttAAO 1 RAHGO 1 CAR._ 1 LOCAL IZAC 1 OH 
SUCC 1 OH 1 > .. 1 IS• M 1 1t. r. 1 H01t ISOHTN:. 

DESCAP.GA 1 . .. 1 15• .. 1 Jt.r. 1 Ut:JtTICNl. 

110HT. CARCAZAl CEHTRO DE LIHEA ----
PIE __ x __ 

ABRH2ADERA 
D llJISIOH: AXIAL RAD lHL ' 
COHE:<IOHES: O EH TE O DREHAJE 11AH0ttETRO 
OIAH. lttPULSOR: O 1 SEAO • s,1e•• ttA:<tno TIPO 
nOHTAJE: EHTRE RODAHIEHT03 ____ IJOLHDO 

TIPO BALERROS1 RAD t HL EHPUJE 
LUBRRICACIOH: POR AHILLO ___ IHIJHDHDO ROCIU MO:EITE ___ 

LAHZADOR PRES 1 nH 

HCOPLAt11 EHTO FAB. ttODELO 

ttlTAD DE ACOP. ttOHT. POR FABR.BDHBH ___ FHBR.A.:c. ___ COttPRAOOR __ 

Et1PAQUE1 FAB. Y TIPO TAHHAO Ho.MHILLOs ___ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
1DEMTIF1CIAIC1 DN a-4•••-t/z HOJA . DE • 

SELLO "ECA"ICOt FAIR. /nODELO 

CODIGO FIAIBR. 

R ATE 1 1 AL ES 

CAICIZA ... ... ox • ... ANILLOS DE DESGASTE 

tnPULSOlt •<. IMOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

FLECHA •<. lMox. ... CAnJSA FLECHA CEnPAQU[) 

CAn 1 SA FLECHA <SELLO> BUJE DE GARGANTA 

COLLAR IN AH 1 LLO L 1 HTERHA 

PLACA BASE •cs:•o ICSTaUC TU•At. 

A e e IONADORES 
fftOTOR ELECTRJCO! TURBINA VAPOR "º'. cona. IHT I REDUCTOR UEL. 

HP/RPft 1 1e / JISe• 1 1 1 
U/FASES/C 1CLOS1 a z•-""•/•1•• 1 1 1 
FABR. 1 1 1 1 
PES01 BDftBA nOTOR TURB 1 HA REDUCTOR 

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICMTE 

AGUA EHFRIArtlEHTO TUBIHG TUBER IA 

LAVADO DEL SELLO TIJBIHG TUBER I M 

PRUEBAS DE TALLER REQUER 1 D~ ATESTltiUADi::t 

conr. TRAB. 

HPSH 

JHSPECCIOH 

HIDROSTATICA 

rtAX. PRES. TRi:IB. PERrt 1 S IBLE TEHPERATURA 

DATOS FINALES DEL FABRICANTE 

DUtf.ACTUAL lnP. Ho. SER 1 E eoneA 

DIB.DlnEHSIOHHL Ho. DIB.SEc.:.eoneA Ho, 

DIB.SE~C.SELLD Ho. TOLERHHC I A EHTRE AH 1 LLOS 

EnBARCAR EnPAQUE SELLOS HEi:AHlCOS 

tHSTALADOS SEPARADOS 

OBSERllACIONES 
MOTo:llS . ·- '-"S •OH•HS SOH J:X 1 STJ:HTJ:S (S••-.. •JI/>•") • 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAD 
NO.JA DE DATOS PAJA JIOllllA CEllTll lnJGA 

JDENT IF 1 CACI OM •-4•••-l/Z HOJA.-!.._ DE~ 

POI 00 REUISD APROBO FECHA 

SERVICIO ao .. •• .. •L l MIM'l'AC t OM • E"'••o•••oa 
FllllR 1 CA•TE •oNa•s •OULaS tAnAAO/T 1 PU >'" ..... ... ... DE ftOTORES ... UNIDAD ftOTRIZ 

OTROS CODJGO DISEAO 

COllD IC IOllES DE OPEllACIOll 

LIQUIDO ft .. SCL• Al: AC • A(Z'l'tCO 

CAUDAL A.T.I. HORftAL ...... º'" D 1 SEAO 

PRES. DESCARGA >Z•• PSJ6 HPSH DISPONIBLE .. ,. 
PRES. SUCCJDM ftA)(JftA DISEAO 1 .ss PSI• 

PRES. DIFERENCIAL >•·•• PSl6 CDLUftHA Dlf. •z F'I' 

TErtP. BDftlEO ' .. . DENSIDAD REL. a.r.e. . ... .,. 
PRES. IJAP. A. r.e. >•• PSl•S VISCOSIDAD A.r.e. e, 527 CP 

CORROS 1 OH/EROS IOH POR so:.uc 1 º" coaJtOSIV• 

FU N C l O NA ft 1 E N T O 

CURVA PROPUESTA ... HPSH REQUERIDO ... "'t AGUA 

RPn l?S• EF 1C1EHC1 H S•% 

HP D 1 SPOHIBLE ... 
ftAX. --"-· '-- COL.nA'.X.DIS. lttP. OS rT 

FLUJO HJH. COHT 1 HUO ... ... ROTA~:JOH UtSTH DESl.tE t:OPl.E C oMo 

CONSTRUCC [ o" 
BOQUILLAS 1 TAHAAO 1 RMHGO 1 CARA 1 LOCAL 12AC 1 OH 

SUCC J OH 1 . .. 1 IS• .. 1 a. r. 1 HOlt 1 :ZOHTAL 

DESCARGA 1 > .. 1 1s• 11 1 a. r. 1 Vl:JtTICML 

HOHT. CARCAZA: CENTRO DE L IHEA ---- PIE __ x __ ABRAZADERA 

DJIJISIOH: AXIAL RAD 1 AL X 

COHE)ll OHES: IJEHTEO DRENAJE MAHOHETRO 

DIAH. fHPULSOR: D J SERO .. HA)(lttD TIPO 

MOHTAJE: EHTRE RODAHIEHTOS ____ UOLADO 

TIPO BALERROS1 RAD 1 AL EMPUJE 

LUBRRICACIOH1 POR ANILLO ___ 1 HUNDADO ROCIO HCEITE ___ 

LAHZACIOR PRES l OH 

ACOPLAM 1 EHTO FAS. MODELO 

HITAD DE ACOP, 110HT. POR FABR.80118A ___ FABR.ACC, ___ COMPRADOR __ 

EMPAQUE: FAS, Y TIPO THHAAO Ho.AHILLllS ___ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHTI fl CAC 1 OH· ·- .. •••-l/2 HOJA . DE • 

SELLO "ECAHIC01 fABR./nODELO 

COD 1 GO FHBR. 

"ATERIALES 

CARCAZA ., . JMOXo ... AH 1 LLOS DE DESGASTE 

l l'IPULSOR ., . IHOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

FLECHA •<- INOXo ... CAl'I 1 SA FLECHR CEl'IPAQUE> 

CAftlSA FLECHA e SELLO> BUJE DE GARGANTA 

COLLAR IN AHILLD LINTERNA 

PLACA BASE AC ll:JtO l:ST•uc TUJU1I. 

A e e IOMADORES 
1 noTOR ELECTR 1ca1 TURB 1 HA UAPDR 1 ttDT. cona. IHT 1 REDUCTOR UEL. 

HP/RPn 1 ., 1/z / >s:•• 1 1 1 
U/FASES/CICLOS i Z4e-44./ll/t.e 1 1 1 
FABR. 1 1 1 1 
PES01 BOl'IBA MOTOR TURB 1 HA ____ REDUCTOR ____ 

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICllllTE 

AGUA EHFR 1Al'I1 EHTO TUB 1 HG TUBER IA 
LAUADO DEL SELLO TUB 1 HG TUBERIA 

PRUEBAS DE TALLER REQUERIDA ATESTIUUAOH 

COrtP. TRAD. 

HPSH 

1HSPECC1 OH 

H 1 DROSTAT I CA 

rtA~. PRES. TRAB .PERtt 1S1 BLE TErtPERATURH 

DATOS FINALES DEL FABRICANTE 

DI 1Ut, ACTUAL lnP. Ho. SER 1 E BOt1BH 

01e.01nEHSIOHAL Ho. D 1 B. SECC. BOt1BH Ho. 

DIB.SECC.SELLO Ho. TOLERwHC i ~ EHTRE AH 1 LLOS 

EMBARCAR EnPAQUE SELLOS t1ECAH 1 COS 

1 HSTHLADOS SEPARADOS 

OBSERUACIOMES 
HOTAS " - LO:.S •OH•HS SOH txl:.iTl:NTI:$ (See->e1,1>•Z) • 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
llOJA DE DATOS PARA IOftBA CEll!ll 1 FUGA 

IDEHTIFICACIOH ·-·•••-1/Z. HOJA_!_ DE ...!.... 
POR UO REUISO APRDBO FECHA 

SERUICIO •OM•A .. Jt.SCIJt.CUt.ACIOM .. t:UAJ'OltADOJt. 

f'1181l ICANTE •oM•AS •OULDS TAnAAD/T IPtJ > •• ~ l'LUJ'O AX l•L 

"º· DE nOTORES ... UNIDAD ftOTRIZ 

OTROS Ol'J:Jt.AC ION CONTINUA CODIGO DISEAO •r1--.t• 

CONDICIONES DE OPERACION 

LIQUIDO MJ::C t.A .. ... •< J:T. e O-NJ:C-aJ:HC J:NO-••U• [UCTJtACTO 1 

CAUDAL A.T.&. HDRnAL ., .... "'" D 1 SEA a ..,3,. "'" 
PRES, DESCARGA z .... J'Sl6 HPSH D 1SPOH1 BLE .. n 

P~ES. SUCCIOH ftA~IU1 D 1 SEAa :te,•• J'SI• 

PRES, D 1FEREHC1 AL 4,79 l'Sl6 COLUrtHA D 1 F. ... n 

TEftP, BOftBEO ... r DENSIDAD REL. A. T .B. •.•z• 
PRES. UAP. A,f,8, z.,,z PSI AS UISCOSIDAD A.T.B. •• >• <> 

CORROS 1OH/EROS1 OH POR 

r u" e 1 O NA n 1 E 11 ! O 

CURUA PROPUESTA ... HPSH REQUERIDO 130• ft AGUA 

RP• , ... EF 1CtEHC1 A .. .. Y. 

HP DISPDHIBLE ,. . 11AX. __ >_._•_ CDL.HA!<.DIS.111P. .. n 

FLUJO HIH. COHT 1 HUO '" "'" ROTA•: 1 UH U 1 STH DESDE COPLE c,H, 

CONS!RUCC 1 o" 
eoau 1 LLAS 1 TAt1AAO 1 RMHtlO 1 t:Hf{H 1 LllCALIZMCIOH 

SUCC 1 OH 1 . .. 1 1s ... • 1 Jt.r • 1 HOJt 1 !:llHT .. t. 

DESCARGA 1 . .. 1 IS• " 1 k. T• 1 Vl.JtT 1c .. :, 

"OHT, CAR CAZA t CENTRO DE LIHEH ---- PIE __ , __ HBRHZHl•ERH 

DlUISIOHt AXIAL RHD 1 AL 

COHE'll! 1 OHES: UEHTEO DP.EH¡:.¡J[ 11AHOt1ETP.O 

DIAt1, IHPULSORt D 1 SERO 11A1'1110 TIPO T:.UJ'O .::O.XIAL 

t10HTAJE t EHTRE RODA111EHTOS ____ UOLt=IOO X 

TIPO BALERROS: RtHPIAL JIOLAS EHPUJE :>OJILJ: 

LUBRR 1CAC1 OH; POR AHILLri ___ 1 HUHDMOO ROtlCJ MCEITE ___ 

LAH:?AbOR PRES l OH 

ACOPLAt11 EHTO FAB. HODELO 

t11TAD DE ACOP. 110HT. POR FABR, BOHBA ___ FABR.HCC. ___ C011PRADOR __ 

EMPAQUE; FAB, Y TIPO TAl1AAD Ho.AHILLos ___ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHTIF'ICACIOH •-••••-•/a MOJA . DE • 

SELLO nECANICD1 F'ABllt. /ftODELO 

CDD IGD FABR. 

"ATERIALES 

CAACAZA ... INOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

lftPULSOR ... INOXo ... AHILLDS DE DESGASTE 

FLECHA •<. INOX, . .. CAtt 1 SA FLECHA < EttPAQUE> 

CAft 1 SA FLECHA <SELLO> BUJE DE GARGANTA 

COLLARI H AH 1 LLO L 1 HTERHA 

PLACA BASE AC:El:O ESTltUCTUl:A'-

A e e IO"ADORES 
ttOTOR ELECTR 1ca1 TURB 1 HH UAPDR 1 NOT. cone. IHT I REDUCTOR UEL. 

HP/RPft 1 > / •••• 1 1 1 
U/FASES/CICLOS 1 z••-•••/> .... 1 1 1 
FABR. 1 1 1 1 
PESO: BOttBA ttOTOR TURB 1 HA REDUCTOR 

TUBERIA AUXILIAR POR FABRICMTE 

AGUA EHFR 1Att1 EHTO TUB 1 HG TUBERIA 

LAUADO DEL SELLO TUB 1 HG TUBER 1 A 

PRUEBAS DE TALLER REQUERID.,. ATESTIGUADA 

COftP. TRAS. 

ttPSH 

1 HSPECC J OH 

H IDRDSTAT l CA 

tlA'it. PRES. TRHB, PERtt l S IBLE TEMPERATURA 

DATOS FINALES DEL FABRICANTE 

DIAtt.ACTUAL IHP. Ha.SERIE BOMBA 

D 1B.[)1 MEHS l OHAL Ho. D 1 B. SECC, BOMBA Ho. 

DIB.SE~C.SELLO Ho. TOLEP.•HC I • ENTRE i:.H 1 LLOS 

EMBARCAR EMPAQUE SELLOS HE~AH I CDS 

1 HSTALADOS SEPARADOS 

OBSERVACIONES 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
HOJA DE DATOS PARA llOllllA CEllTRIFUGA 

JDEHTIF'ICACIOH •-411•-t/Z HOJA_!_ DE _!.,_ 

POR UO REU 1 SO APROBO FECHA 

SERUICJD •oHaA DIC SOZ.\IJ:NTIC • coi.. DICSTI Z.•C IOM 

FAlfUCANTE DICAN •aOTH.l"•S TAnAAO/T 1 PO ZM>!!• •¿a PH-.a:••s-aa ... DE ftOTORES . .. UNIDAD nOTRl2 

OTROS CODJGO D 1 SEAO 

COllD IC IOllES DE OPEllACION 

LIQUIDO SOL•.IZMTIC 

CAUDAL A.r.e. NORnAL I?~. • "'" D ISEAO 

PRES. DESCARGA S'to> PSI• HPSH DISPONIBLE 
,. rT 

PRES. SUCCIOH nA)(JtlA D ISEAD ~- .. PSI• 

PRES. DIFERENCIAL S?oZ• PSl6 COLUnHA DIF • '"··· FT 

TEHP. BOnBEO .. ' DEHS l DAD REL. A. r.e. •· •z• 
PRES. \Uef, A. T .8, •,4? PSIAS UJSCOSIDAD A.T.8. .... ., <> 

CORROS J OH/EROS I OH POR 

FU N C 1 O NA" 1 EN To 

CURVA PROPUESTA Ho, HPSH REQUERIDO ... t AGUA 

RPn >S•• Ef"ICIEHCIA "·:~ 

HP OISPOHIBLE J s •• nAk'. __ ,_•_· •- COL.nAl<.DJs. JnP. ... .. 
FLUJO n 1 H. COHT 1 HUO .. º" ROTA( 1 OH U 1 STi::! DESDE COPLE C oMo 

CONSTAUCC 1 o" 

BOQUILLAS 1 TAt1ARO 1 RAHGO 1 CARH 1 LOCALIZMCJOH 

SUCC 1 OH 1 ... 1 1s• • 1 Jt,J'. 1 110Jt r::OHTM:. 

DESCARGA 1 . .. 1 ... • 1 Jt,J', 1 VtJtTl(M~ 

t10HT. CARCAZH 1 CENTRO DE LIHEH ---- PIE __ , __ 
A~RHZHDEP.H 

DIUISIOH1 A:.:JAL RHl.llHL ' 
tOHEkJOHES: UEHTEO Y. DREHHJE X Ni'.4HOt1ETP.IJ 

DIAt1. Jt1PULSOR: D J SEAO t1A:<lt10 T IPll (J:.Jt;itA!>O 

t10HTHJE 1 [HTP.E RO[lH111EHTOS ____ IJOLHDO ' 
TIPO BALERROS r Ri'.4l>htL ao:.."::: EHPUJE ::io~:..: 

LUBRRJCACJOH: POP. HHILLO ___ 1 HUHDHDO ROCIO M•:EJTE ___ 

LHHZADOR PRES 1 OH 

ACOPLAt1 J EHTO FAS. ttOl>ELO 

HITIH> DE ACOP. MDHT, POR FABR.BOHBH ___ FHBR.ACC. ___ COt1PRADOR __ 

EHPAQUEr FAS, Y TIPO TAHAAO Ho.AHILLos __ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEMTtf'tCACIDH •-•1 t•-l/z HOJA . DE_•_ 

SELLO "ECANIC01 f"A8R./nOl>ELO 
CODl60 FABR. 

ft 11 TE 1 l 11 LES 

CAR CAZA •<. r •ox • ... AHILLOS DE DESGASTE 

lftPULSOllt •<. IMOJC• ... AH 1 LLOS DE DESGASTE 
fl.tC.HA •<. ••ox . ... tAHISA FLECHA <EftPAQUE> 

CAft 1 SA FLECHA <SELLO> BUJE DE GARGANTA 

COLLAR IN AH ( Ll.O L J NTERHA 

PLACA BASE A(l:ll.O lltST:l'UC TU111: .. 1., 

A e e IOftAOORES 
noTOR ELE~TR l <:o TURBJHH VttPORI not. cons. IHT REDUCTOR UEL • 

HPl"RPH 1 1 1 1 
U/FASES.ttlCLOSI .-o1•-"'"'•.t>1~• 1 1 1 
FABR. 1 1 1 1 
PES01 aoneA ____ rtOTOR ____ TURB 1 NA ____ REDU.::TOR ____ 

TUBERIA AUXILIAR POR FABA lCAICTE 

AGUA EffFRIAHJEHTO TUS 1 HG TUBERl11i 
LAVADO &EL SELLO rue J HG TUBERI~ 

PRUEBAS DE TALLER P.EQUEP.ltlw AfEST 1 GUADA 

•;onr. fRAB. 

HPSH 

IHSPECCtOH -HIDROSTATICA 

t1.A)(. PRES. TRf:t9 .PERH l S UH.E TEHPER,..TIJRM 

DATOS FINALES DEL FABRICANTE 

OlAn.H<:TUHL lMP. Ho. SEP. I E BOnBl-I 

018.DJrtEHSJOHHL Ho. tfl&. SE·:.<:.tHltrnM Hn, 

&lb.SECC.SELL.O Ho, TOLEfHtHO: l H EHTRE ffHJLLIJS 

Enbl-IRC~R El1PHQUE 5-ELl.OS fl['.HH t <';OS 

IHST~LH[IOS SEi'MRHC,OS 

OBSERUACIOMES 



ULSA ESCUELA DE QUlNlCA EAO 
HOJA DE DAtOS PAllA IOIUIA CElltR lf\JGll 

IDEMTIFICACIOM •-•1a•-1/a HOJA_!_ DE ..L. 
POR PO REUI SO APROBO FECHA 

SElltUICIO •oM•• .. •l:C lllCULAC ION • COL. alSTILAC ION 

FA•R ICAMTE •o•••• •OUL•S TA"ARO/TIPO ... -· ¿u.u.ro •XIAJ. ... DC "OTDRES ... UNIDAD nOTRJZ 

OTl'OS o•lllAC ION COMTIMUlll CODIGO DISEAD Al' l-61• 

COllD IC UJllES DE OPE!lllC lOll 

LIQUIDO ., . ACl:TICO 

CAUDAL A.T.8. HORttAL .,. .... ... D 1 SEAO .. . ... 
PlltES. DESCARGA ZI •• t PSI• MPSH DI SPOH IBLE .. .. 
PRES. SUCCIOH ttAXlttA D 1 SEAO . .,. ... l'Slf> 

PRES. D IFEREHC IAL "•"• tSI • COLUttHA Dlf. ... .. 
tEnP. aoneco ... ' DEHS 1 DAD REL. A.T.B. • ... :> • 

PRES. UAP. A. T ,B. ... ,.,. l'SIAS UISCOSlltHD '4.T.~. •• >• " 
CORROS 1OH/EROS1 OH POR 

FU M C 1 O M A" 1 E M t O 

CURUA PROPUESTA Ho, HPSH REQUERIDO •>·• ft A'3UA 

RPn .... EF 1ClEHC1 i:t ••:~ 

HP DISPOHIBLE ... 11AX. __ >_·•- COL.HAX.DIS. lrtP. . . .. 
íLUJO rt 1 H, COHTIHUO RDTl'.41: 1 OH IJ 1 STH DESDE COPLE (.. "'· 

COMStRUCC lo M 

BOQUILLAS 1 TArtAAO 1 RAHGO 1 CARA 1 Lt>CALIZACIOH 

SUCC 1 OH 1 . .. 1 • s ... 1 .. ,. . 1 HO~ 1 %0HTML. 

DESCARGH 1 . .. 1 15• .. 1 •· r. 1 VJ:JO:Tl< .. l. 

rtDHT, CAR CAZA 1 CEHTRO DE LIHEH ---- PIE __ , __ HBRH'ZH[•ERH 

DIUISIOH1 A'>CIAL RHD 1 HL X 

COHEXIOHES; UEHTEO X OREHAJE X rtAHUHETRll 

D l 1Ut. 1t1PULSOR1 D t SEAO ltA)(IMO T lf'll J'!.UJO .. ..Clo:ll. 

HOHTAJE 1 EHTRE ROD1HtlEHTOS ____ IJOLHIJO T. 

TIPO BALERROS: RAD 1 HL au¡, .. ::; ErtPIJJE DOl'l.Z: 

LUBRRICACIOH: POR HHILLD ___ 1 HIJHOADO kOCIO H~EITE ___ 

LANZADOR PRESlllH 

ACOPLArt 1 EHTO FAB. rtO[IELO 

HITAD DE ACOP. rtOHT. POR FABR.80HBA ___ FABR.ACC. ___ COHPRADOR __ 

Et1PAQUE1 FAB, Y TIPO TAHAAO Ho.AHILLOS ___ 



ULSA ESCUELA DE QUIMICA EAO 
IDEHTIFICACJOH •-41a•-•/a HOJA . DE • 

SELLO nECANICD1 FAIR./nODELO 

COD IGO FABR. 

"ATE R 1 AL ES 

CARCAZA •<. INOX. ... ANILLOS DE DESGASTE 

lnPULSOR "'. INOXo ... ANILLOS DE DESGASTE 

FLECHA •<· INOX • ... CArtlSA FLECHA CErtPAQUE) 

CAn ISA FLECHA C SELLO> BUJE DE GARGANTA 

COLLAR IN AH 1 LLO L 1 HTERHA 

PLACA BASE •crJto l:STJtUCTUJl:Af. 

A e e IOllADORES 
rtOTOR ELECTR 1CO1 TURO J HA VAPOR "º'· corte. IHT REDUCTOR UEL. 

"''"'" 1 .. / .... 1 1 1 
U/FASES/CICLOS 1 U:•-4••/>/•• 1 1 1 
FABR. 1 1 1 1 
PES01 ªº"ªª---- rtOTOR ____ TURBIHH ____ REDIJCTnR ____ 

TUBERIA AUXILIAR POR FABR ICAllTE 

AGUA EHFR 1Art1 EHTO TUB 1 HG TUBER 1 A 

LAVADO DEL SELLO TUB IHG TUBERIA 

PRUEBAS DE TALLER REQUER 1 Dw ATEST I GUIADA 

COrtP. TRAD. 

HPSH 

1HSPECC1 OH 

HIDROSTATICA 

rtA:.it. PRES. TRAB. PER111 S t BLE TEMPERATURA 

DATOS FINALES DEL FABRICANTE 

D 1 Art, ACTUAL 1 flP. No, SER 1 E BOHBH 

DIB.OJMEHSIOHAL Ho. 1) I 8, SEO:•;, Bl)ttBH Ho. 

DIB.SECC.SELLO Ho, TOLER'4HC 1 H EHTP.E wHll.L1JS 

EHBHRO:HR EttPHQUE SELLOS HE•:wH 1 (:US 

1 HSTMLAüOS SEPHRHbOS 

OBSERUAC IONES 



3 • 7 D IAGJWIA DE t\JBER IAS E lllSTRUllDITlllC IOll 
DEL PROCESO 
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.. o' 1111 s: 

t.- Cons•d•r•r traMpas d• vapor •n los puntos baJos de la red. 

2.- A la ooluMna d• destilaoiOn •• l• adicionara solo una ••ooiDn 
(8 platos>. 

4.- Todas tas y¡lyulas de Muestreo v dr•naJ• son d• •12 ~ d9 dii­
Metro. 

5.- Acotaciones •n MiliM•tros. 

6.- R"J Equipo nu•vo. 

?.- M lnstruM•ntaciOn •xist•nt•• 

11!15 



IDENTIFIOCIOM 

3 "-BA-6-e-•eeo 

IDICE DE !IJIEJllAS 

L3' quldo t•tr•oto <15" Ac. •chioo. '" Aou• • 
1
1x H• 1l-•t11-c•tonf. 36.biY. B•nc•no> 

P s.: Hidrost•tl.. op.:; A MOSf•r10• 
Td s.- !51.6 op.- -t .6 

i!Jlquido Ag. •c•tico 9l•gi•l .al 9~.85 Y. 
~gt::; lée.e yg~:; ll~.14 

l.Aquldo Ali• •c•tlco glact•I 
~di~:; h~.. m:; h~~. 

166 



lllDICE DE rtlBERIAS 

IDEHTIF ICAC 1 OH omg,¡ .. <K9/c""l RATURA < 'C 

tlr~~g· "f acitloo 
h~~. d ··= h .8 ~···= op.: 

4"-ftS-61-G-4HA-I ~ar~:=r· "'Kd'" ~···= ms d ··= le~ .• op.: 

2"-GHA-41-A-4t!llA- I tl7u1do Ac. ºiOt'fº 9lfc1al 
~a~i ~.::; ~~g!g Ota op.= 

op.: 

~iqutdo Ac. a~it100 9lfcu.1 
~8~~ d1s.: Uac10 otal op.: 

dts.= 145.5 op.: 

~~ 41u ido Ac. •c•·u fº 9lfc1al 
i8?9 di::;; ~~~!g ~·h op.: 

op.: 

1 t /a'"-GHA-44-A-400A- I tl7uido Ac. acit1co 9Jfc1al 
~8?9 g.::; ~~~!§ 'tot.al op.: 

op.: 

11 /a "-GHA-46-A-40eA- J tlquido~Ac¡ ºihtyo 9lfcU1l 
i8?9 di::;; ~§.R •t. op.: 

op.: 

1 ''-GHA-45-A-4eeA- I ~¡c¡ui!!o¡A~~ acitlco •'fº··• h9~. g:::: é .e op.: 
op.: 

1 "-GHA-4?-A-488A- I ~lqui!!o A~~ ac•tico ·•ec••• 1~?~ ~:::: !8 .e op.: 
op.: 

3"-CllS-S4-H-4eeo flºª ~· •n~rl aMl•nto :::: h~ .• cfuM'"'ltrf :i:; ~~ 8 

3"-CllR-S?-H-480A e3u• !!• •n~ri &Mi •nto 
di~:= I8~.e 

<t•tornf op.= 4 ••·= ~Je 
14"-sll-35-c-4eeo ~zr;~~~ 1:g~~~~!~ á~: ·~~Ü ~=~~.n~f · 68

Y. 
ft•-

~d••·= •• ~.e ~i~:;; ~e~e 

10? 



1DEHTIF1CAC1 ON 

14"-SW-36-C-4eeA 

14"-SW-3?-C-4et!A 

4"-l-3•-8-4HA 

8"-CWS-55-H-4eeA 

8"-CNS-13ll-H-4EU!IA 

6"-CWR-136-H-4tleA 

8"-CMR-13?-H-488A 

»/4"-IJH-181-K-4t!l6A 

»/ ... "-UH-182-K-4eeA 

11 l'a"-UH-S9-K-488A 

lllDICE DE 1UllERIAS 

f¡r•Uft•olvont• C4,l4;Y. Awua, 51.68Y. ft•­-•:! - 5z'ton•. 44. 3 n ••na•2o>" 
::: éil.11 g~:~ '6.tl 

condrns.ado <A1u.a + n•ti 1-•ti 1-o•t.on• + B•n 

mb ~9~~ ~g~=~ h?~ 
C~~grns•do <Atu• + H•ti 1-•ti 1-c•ton.a + B•n 

fm:~ ~9~~ ~g~=~ h?i 

108 



1111 ICE DE TUIER IAS 

IDEMT IF ICRC 1 OM 

6"-CMS-2:21-H-460A 

6"-CUS-58-H-400A 

6"-CMR-226-H-41i!10A 

6"-CMR-221-H-41l0A 

8,.-CLIR-6i!l-H-400A 

1 t/z"-SU-12:2-B-400A 

6"-B-126-B-400A 

1 t /z"-B-59-B-400A 

6"-B-129-B-400A 

109 



lllDICi DE !llBERIAS 

IDEHTIFICACIOH 

6"-B-He-B-4880 

3"-B-131-8-4000 

3"-B-132-B-4000 

3"•·8-133-8-'400A 

3''-B-13'4-B-400A 

3''-B-13S-B-400A L l qy!g~t~g!;•2l~ 8~z8:~~ .~g~·· sJ. t~ H•tt 1-
g•j s.:: AtMQSff'r'lCA gºP·= 4,i.e0 
Td s.- s1.6 'rop.- 3;). 

3"-B-136-8-4800 Ll1y.!.g:t~g!~·~~~ a:~ªe~~x .~x~·· s3 .1~ tt•ti 1-
Jd, s.= HtMqsf•r,c• Eop.:. 4,,,.e 
Td1s.= 51.b fop.:::: 3;).0 

3"-8-13?-8-4000 Li1Y!~:t~~!~·~l~aá2a~~Y..~~~·· s3.1x H•t11-
ldu.= ~1:.MQsf•ric~ Rop.: 4,,_e 
lrdu:.: 5Lb 'top.: 3::..0 

3"-8-52.-B-400A 

Hll 



1HMTIF1CAC1 DM 

l I /a"-BA-18-Á-48eA- I 

11 /a"-BA-19-A-41!18A- I 

1. 1 /z"-HA-228-A-'480A 

1 "-HA-Z31!!-A-41!!1!!A 

11 /z"-HA-22'f-A-400A 

1"-HA-231-A-400A 

6"-BA-236-A-400A- I 

6"-BA-Z37-A-41!!1!!A-1 

11!1"-SPEC-A-400A-1 

2"-LS-14?-G-400A- I 

lllD ICE DE !UBER IAS 

ij~ ª~~ d~E~~· ¡~~1x"~-n~~*~: c~ix 8A~=Í~t~9~:· 
~~ ! ~ ~ gs~{M~ii~.~?~~,.> Pop.= 3.i 34 
Tdu.: 8?.2 To¡i,: 4:i.5 

R5~~ i ~g t .;!~x8 ~gc.~gtti co. 6x A9ua. 42 .1x 

~d:~:; t?~.? ~~~:; ~?~~ 

111 



llllUCE DE TlllERIAS 

IOENTIFICACION 
FL~IOO 
n"frn=TUR~M·/?':'~l 

~ifi:; di:;:~; ~···= op.= ~4t1 

~~r::=di.~•J• 
d1s.: 1.?6.? ~···= op.: ht1 

~ifi:; di:;:~; ~···= op.: M.1 

~i!i:; di:;:~; ~op.: 3.5 
op.: 146.1 

1 "-LS-1$4-G-48t!IA-1 

Vapor d• baJa 
~g~:; 3.5 ~~:~:; t:~6.? 146.1 

2"'-LS-148-G-4e0A- I 

~~f~: = dt. ~·J• 
Tdts.: 1. ?6.? 

Pop.: 
Top.: ~4t1 

Uapor d• baJ• 
3. 5 Pdts.: 6.& ~g~:~ Td1s.: 1. ?6.? 146.1 

11 .lz"-CUS-203-H-400A 

i l/z"-CUR-204-H-40(1(t 

2"-BM-205-B-480A k i c¡ui do r•f t nado < 6" t1EC-A9ua> 
r~:~:; ~~gsf•r1c<l ~g~:; gt'istf.rica 

k i qui do <~tncl'no-Aqu.111) 
y~;~:~ ~i.~1 ~:~:; ~z?z 

3"-SJ.1-11-B-408A 

112 



lllD ICE DE lllSTRlllEllTAC lOll 

ll>EHTIFICACIOH D E s e R 1 p e 1 o H 

FIC-4?81 

FT-4?ei 

FU-4?ei 

FY-4?e1 

FY-4?eiA 

FR-4?ei 

FIC-4?e2 

FT-4?ez 

ru-41e2 

FY-4?e2 

rv-41e20 

FY-4?eze 

FR-4?ez 

L l-4?e3 

Ll-4?e4 

LR-4?04 

LT-4?e4 

LY-4?e4 

Ll-4?e5 

LT-4?e5 

LY-4?e5 

p 1-4?06 

H IC-4?ea 

LIC-4?e8 

LT-4?e8A 

LT-4?eae 

LT-4?eac 

LT-4?e8D 

LU-4?e8 

LY-4?e8 

lndi oador oont.ro l ador d• f 1 UJO • l •otrOn 1 co. 
Tr11nsMu:or •l•ctrOn1co de fluJo. 
Uál"'u.la de sotn•efluJo. 
Transduc'tor de fluJo •lect.rOntco neW"la:t1co. 
Transduct.or de fluJo •lect.rOnlco n•u.Mat.too. 
Interruptor de refluJo. 
Indicador controlador de flujo electrónico. 
TransMisor electrOn1co de flujo. 
ua1vula d• sobr•flujo. 
Transductor d• fluJo electrónico neu.Mát100. 
Transductor de fluJo •lectrOntco neUMat.100. 

Trflnsduct.or de f 1 uJo • l •ctrOn i co neuM•t1co. 
1 nterru"Ptor de r•f 1 UJO. 

Indicador electrOn1co de nn1•I. 
lndtca.dor •l•ctrOn1co d• ntv•l. 

lndtoador •l•ct.rOntco d• hllJO nivel. 
TransMtsor •l•ctrOntco de ntu•I. 
Transductor de n1uet •l•ctrOntco neuM&t.100, 

lnd1c11dor •l•ctrOn1co d• ntv•I. 
TrAnsMisor •l•ctrOntco d• ntv•I • 
Transduotor d• ntu•I •l•ctrOntco n•uMa.t.1co. 
H.anOM•tro d• .ac•ro t nox t daibl •. 
lndlcAdor oontroladorr d• alto ntY•l. 
lndioador controlador •l•ctrOn1co d• n•v•I. 
TransMisor •l•ctrOn1co d• niY•I. 
TransMisor •l•ctrOnico do niv•l • 
TransMt sor • l •ctrOn t co do niV•l • 
TransMisor • l •ctrOn i co do niv• I. 
Uilvul• do niv•l. 

113 



lllDlCE DE llCSTllllllEllTAClOll 

IDEMTIFICOCIOM D E s e R 1 p e 1 o " 

SOU-4710 

TE-471e 

TIC-4718 

TSH-4718 

TU-4?UI 

FT-4714 

FY-4714 

FR-4714 

FIC-4715 

FSH-4'715 

FT-4715 

FU-4715 

FY-4715 

FY-47150 

FY-47158 

FR-4?15 

HIC-4?15 

Lf-'4?15 

LT-4715 

LY-47158 

FM-4?17 

FSH-4?18 

FY-4718 

HIC-4718 

L0-4718 

LY-4718 

LIC-4719 

LR-471' 

LT-4719 

LU-4119 

LY-471'0 

ua1uul• sol•notd• d• t.r•s vias. 
T•l"'Mopozo d• a.cero 1nox1d•bl•. 
lnd•c•dor controlador •l•ct.rOn1co d• t.•Mll•ra 
tur•. 
t nt•rruptor d• • l 1:11 t•MP•r•t.ura. 
Uiil11ula d• control d• t.•MP•rat.ur•. 
Tr.ansMisorr •l•ctrOnaoo d• flujo. 
rransduct.or de flujo •l•ct.rOni.co n•UMi.t.tco. 
l nt.•rrupt.or d• ref 1 uJo. 
Indicador cont.rol•dor de fluJo •l•ct.rOni.co. 
lnt•rruptor d• fluJo de alt.o ntv•l. 
Tr•nsMisor •l•ctrOntco de flujo. 
ua1 ... u1. d• sobr•fluJo. 
Transductor de flujo •l•ct.rOn100 n•uM6tico. 
Transductor d• f' l uJo • l •ct.rOn1 oo n•uMit.tco. 
Transductor d• f I ojo • l•ctrÓn i co n•UMi.t.1 oo • 
lndic•dor •l•ct.rOntco d• bajo flUJOo 

Indicador controlador d• alto n•v•I. 
lndtc•dor •lectrOntco d• n11.,1•I. 

TransMtsor d• n1v•I •l•otróntoo. 
Transduot:ttr d• ntv•I •l•otrOntoo n•UM•t•oo. 
Miar"'ª d• fu9a d• v•nt•os (fanqu• •xtract.o>. 
l nterruptor d• t~ 1 UJO d• al to n t v• I. 
transductor d• fluJo •l•ct.rOn1co n•uMat.100. 
lndtoador controlador d• alt.o n1v•I. 
Vi.lvula d• ntY•l. 
Transductor d• n1v•l •l•ctrOnico n•UMit.lco. 
tndlcador controlador •l•ct.rOnico d• niuel. 
Indicador •l•ctrOn1co d• bajo niv•l. 
TransMisor d• niv•l •l•ct.rónico. 
OiilYuJa d• nlY•l. 
Transductor d• n1 Y• l • l •otrón1 co n•uMir.t.i co. 
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lllJ) ICE DE lllSTRlllDITAC IOll 

IDEHTIFICACIOH D E s e R 1 p e 1 o H 

Ll-4?2tl 

Pl-4?Z1 

PT-4?21 

PY-4?21 

PSU-4?22 

RD-4?22 

Pl-4?23 

LIC-4?25 

LR-4?25 

LT-4?25 

LY-4?25 

PSU-4?26 

RD-4?26 

Ll-4?2? 

Pl-4?2? 

PY-4?2? 

Pl-4?29 

PT-4?29 

PY-4?29 

FA-4?33 

T 1-4?34 

TE-4?36 

T IR-4?36 

FIJ-4'?38 

FY-4?38 

HI C-4?38 

FIJ-4?39 

FY-4?39 

H 1 C-4?39 

F IC-4?40 

FT-4?40 

lnd1c•dor •l•otrOn1co d• ntv•I. 
n•nÓM•tro d• ao•ro 1nox1 dabl •· 
Tr•nsM1sor d• pr•s10n. 
Tr•nsductor d• pr•s 1 On • l •c'trón1 co n•uM.iit1 oo. 
U.iihmla d• el1v10 d• •c•ro al carbOn. 
Or1f1c10 d• r•strico10n. 
n11n0M•tro d• •c•ro inoxidable. 
lndio•dor controlador •l•o'trOn100 d• n1v•I. 
1 nd i c•dor • l •ctrOn 1 co d• baJo n 1v•1. 
Tr•nsM1sor d• nH1•l •l•ctrOnico. 
Tra.nsductor de niv•I •l•ctrónico n•uM.i.ttco. 
U.ii l "'u l • d• • I hn o d• ac•ro • I carbOn. 
Or1f1c10 d• r•str1cctOn. 

Indicador •l•ctrOn1co d• niv•l. 
nanOM•tro d• ac•ro 1nox1d11bl•. 
Tr•nsduotor d• pr•s 1 On • l •ct.rOn1 co n•uMi.ttco. 
n11nOM•tro d• •c•ro i nox t d•bl•. 
TransMi sor d• pr•s 1 On. 
Tr•nsductor d• pr•s10n •l•ctrOn1co n•uMiit100. 
~ l •rM• d• í'U9• d• u•nt•os e Co 1. Extr•oc 1 On>. 
T•rMÓM•tro. 
T•rMopozo d• •c•ro 1nox1 d•b I •. 
lndtc•dor controlai.dor •l•otrOn1co d• b•J• t•M 
P•rai.tur•. 
IJ•luul• d• SObTf'flUJOo 
Transductor d• f 1 ujo • l •ctrOn1co n•UMiit1co, 
lndic•dor control•dor •l•ct.rOnico d• n1v•I. 
IJ¡luuh d• sobr•rluJo, 
Trai.nsduc'tor d• flujo •l•ctrOn1co n•uM¡tico. 
lndic•dor control•dor d• •lto nau•l. 
lndic•dor control•dor d• fluJo •l•ot.rOnico, 
Tr•nSMI so • l •ctrOn i co d• f 1 uJo. 
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lllDICE DE INSTIUIElttACICMI 

IDEHTIFIC~CIOH D E s e R 1 p e 1 o H 

FU-048 

FY-4?48 

FR-4?48 

TE-048 

TIC-4748 

TR-4?48 

T 1-4?41 

FT-4?43 

FY-4?43 

FR-4?43 

TE-4?44 

TIC-4?44 

TR-4?44 

TU-4?44 

PT-4?45 

PY-4?45 

Pl-4?46 

PT-4?46 

PY-4?46 
PY-4?4? 

PSU-4?49 

RD-4749 

HIC-4756 

HU-4?58 

HY-4?50 

p 1-4?58 

PT-4750 

PY-4?50 

TE-4?51 
TR-4?51 

TE-4?52 

V•lvul• d• SObr•flUJOo 

Transductor d• fluJo •t•ctrOn1eo n•uM•t.1co. 
1 nt•rruptor d• b•Jo E 1 uJo. 

T•J-Mopozo d• •C•l"o 1nox1dd,1 ... 

lndtc•dor control.a.dor •l•ctrónico d• 't.•Mp•r• 
tura. 
1 nt•rruptor d• b•J• t•MF•r•tur•. 
T•rM0M•tro. 
Tra.nsMuor •l•ctrOn1co d• fluJo. 

Tr•nsductor d• fluJo •l•ctrón1co n•UMataco. 
1 nt•rruptor d• b•Jo f l u.Jo. 

T•rMo:Pozo d• •c•f'O 1nox1 d•bh,. 

lndic•dor con:trol•dor •l•et. d• t•MP•ratur.a. 
lnt•rruptor d• b•j• t•MP•r•tur•. 
ualvUIA d• control d• t•MP•ratur.a. 

Tr•nsductor d• pr•s j On • l •etrOn 1 co n•uMat-i co. 
nanOM•tro d• ~c•ro •I carbón. 
TransM1so:r d• PT•stón. 
Trans:duct.or d• pr•s 1 ón • l •ct.rOn l co ntuM•ti co. 
Transductor d• pr•s tón • l •ctrOn 1 co ntuMiti co. 
U.iilvula d• al1u10 d• •c•ro 111 carbón. 
Or1f1c10 d• t"•stru"etón. 
Indicador control•dor d• alto n1v•I. 
Ui.lvula d• atto n1v•l. 
Transduc~or d• .atlto n1v•I tlotTOn.100 n•uMi.t. 

ft.aRÓM•tTO d• aC•TO lROXldabl•• 

Trans:rusor d• ¡::r•s10n. 
Tr.atnsductor d• Pr•s 1 On • l •ct.rOn 1 eo n•uMit1 co. 
f•TMOPO:ZO d• .ac•ro IOOX1d•b1•· 

lnt•rruptor d• baJ• t•MP•r.atura. 
T•rMopoxo d• •C•ro 1 nox i dable. 
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lllD ICE DE lllSTIUIEllTAC IOlf 

IDEMTIFICACIOM D E s e R 1 p e 1 o " 

tR-4?52 

Ll-4?53 

1.IC-4?54 

1.T-4?54 
1.U-4?54 

1.Y-4?54 

LY-4?54A 

1.1-4?55 

SOU-4?55 

1.1 C-4?56 
1.T-4?56 

1.Y-4?56 
l.Y-4?56A 

LU-4?5? 

Pl-4?5? 
Pl-4?58 

tl-4?5' 
tl-4?68 

FT-4?61 

FY-4?61 
FR-4?61 
Tl-4?62 

TE-4?63 

TIR-4?63 

'1-4?64 
PT-4?65 

Tl-4?68 

L 1-4??2 

TE-4??3 
TR-4??3 

1.1-4??5 

lnt.•rruptor d• baJa t•MP•rat.ura. 
Indicador •l•ct.rOn1co d• n1Y•l· 
Jndic•dor controlador •l•otrOn100 
transM1sor •l•ctrOn1co d• n•v•l. 
ua1vula d• n•u••· 
Transductor •l•ct.rOn1co n•UM•t.• oo 
Transductor • l •01.rOn1 co n•uMat.1 co 
Indicador •l•ctrOntco d• n•u•l. 
Uiituula sohno1d• d• 'lr•s uias. 
Indicador controlador •l•ot.rOnico 

TransM1sor •l•ctrOnico de "'""•' • 
Transductor • l •ct.rOn1 co n•UM•'t• co 
Transductor • l •ctrOn i co n•UMit.i co 
va1 ... uh1 d• niv••· 
nanOM•tro d• ac•ro inoxidabl•. 
Han0M•t.ro d• ac•ro inoxid•bl•. 
T•rMDM•tro. 
T•rMOMet.ro. 

d• nivel. 

d• nivel. 

d• niu•l. 

d• n•u•l. 

d• nivel. 

d• niu•I. 

TransMisor el•ctrOntco d• fluJo. 
Transductor electrOntco nueMat.100 de fluJo. 
lnt•rruptor d• baJo fluJo. 
T•rM0Mf'tro. 

T•rMopozo d• ac•ro 1noxidabl•. 
lndic•dor controlador •l•ct. d• baJa t.eMp. 

TransM1sor d• presiOn. 
T•rMOM•tro. 
Indicador •l•c-trOn1co d• nivel. 

T•rMopozo d• ac•ro 1nox1 dabl •· 
l nt•rruptor d• baJa t•MP•rat.ura. 
Indicador •l•ctrOn1co d• ntv•l· 
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IDICE DE lllSTIUIEllTllCIOll 

IDEMTIFIC•CIOM o E s e R 1 p e 1 o " 

LSL-4??5 

LT-4??5 

LU-41?5 

LY-4??5 

L IC-4??6 

LT-4?1' 

LU-•??6 

LY-•??6 

LY-•??6A 

FA-4??? 

FA-4??8 

FA-4?811 

Ft-4?81 

Pl-4?82 

Ll-4?84 

FT-4?85 

FY-4?8'!1 

FR-4?85 

Ll-4?85 

LY-4?85 

FA-4?,e 

LSL/H-4?92 

PSU-4?94 
L IC-4?98 

Ll-4?98 

LU-4?98 

LY-4798 

LY-4?'18~ 

Pl-401A-1 

P l-401H-2 

1 nt.•rruptor d• b•Jo n 1 v• l. 
TransM1sor •l•ctrOn1co d• n•v•l. 
UÁIYula d• control d• nt'l•I. 

Transductor •l•ctrOn1co n•uMáttco d• ni11•l. 
lndtcador controlador •l•ct.rOn1co d• ntV•I • 
TranSMI sor • l •ctrón 1 co d• n 1 u• I. 
Oi,tuula d• control d• n1u•l• 
Transductor •l•ctrOn1co n•uMát1co d• n1u•I. 
Tr.ansductor •l•r.trOn1co n•uMát1co d• ntv•l• 

Al al"f"la •• tu9a •• v•nt•os CTq. solv•nt•>. 
Al a:r-Ma •• fu911 •• v•nt•os < Tq. d•cantador> • 
Al arMa •• í'u9a •• v•nt•os <Tq. r•f 1 n•do> • 
Indicador •• flujo 1nt•9ra l • 
nanOM•tro •• •c•ro 1nox1dabl•. 

Indicador •l•ctrOn1co d• n1v•I • 
TransMisor •hctrOnico d• flujo. 
Transductor •l•ctrOnico n•uMatico d• fluJo. 
1 nt.•rruptor d• bajo r l uJo. 

Transductor • l •ctrón 1 co n•uMát.1 co d• ni V• l. 
AlarMa d• fu9a d• v•nt•os: CTq. pur9a. •""ap.> 
1 nt•rruptor d• a I to ni v• 1. 

U.t.lvula d• alivio d• ac•ro al carbOn. 
Indicador controlador •1•ct.r0ntco d• ntV•I• 
lndtcador •l•ct.rOntco d• ntV•I. 
U.t.tvuta d• control d• ntv•t. 
Transductor •l•ctrOn1co n•u,.,at.1cn d• ntv•l· 
Tr<t.nsduc tor • l •ctrOn 1 co n•u,.,at t co d• n 1 u• I. 
rhnO,.,•tro d• ac•ro 1nnx1dabl•. 
n.no,.,.trn d• a,e•ro 1no~1dable. 
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lllDICE DE lllSTllllEllTACIOll 

1DEMTIf1CAC1 OM D E s e R 1 p e 1 o M 

P1-4e4i.-1 

Pl-4e4A-2 

r1-4eu-1 

r1-4eu-2 

Pl-4e8A-1 

r1-4eu-2 

Pl-48,A-1 

P l-4e9A-2 

Pl-411"-1 

P l-411M-2 

Pt-413A 

nanÓM•tro d• ac•ro inoxld•bl•. 

nanOM•tro d• ac•ro í nox i dabl•. 
nanÓM•tro d• ac•ro t nox i dabl •. 

nanOM•tro d• ac•ro inoxidabl•· 
nanih•.,•tro d• ac•ro 1 nox t dabl •. 
nanOM•tro d• acero inoxidabl•. 
nanOM•tro d• acero tnox1dabl•· 

nanOM•tro d• ac•ro 1nox1dabl•· 
nanOM•tro d• ac•ro 1nox1dabl•• 

nanÜM•tro d• ac•ro 1nox1 dabl •. 
rt•nOM•tro d• ac•ro 1nox1 dabl •. 



3.8 SlSTEllA PE PURIFICACIOM DE AClDO ACETlCO 

El rr-opós:1t.o pr1nc1r•l d• Ja COllJr .. n• df' ¡iur1f1cac10n" d• los d•s­

t1l•dor•s d• producto sucio es ~ur1frc•r •l produc~o sucio qu• ~1•n• d• 
l• coluMne d• d•st.1l•c1ón. ~a que dll":n~ ;roduct.o cont1en• carbOn, pro-­

duetos d• ~lto punto de etoll1~\0n. etc. 
La •l 1Ment.ac10n • I• eolUMO• 11• p_irtt 1r.•c10n e~t.a coMpu•st• d•I -­

producto sucio c•l 1H'!.te qtJ.f> v1•n• d• la eol11Mn• d• d~st.1 l•c1ón. con un.­

C0Mpos1c10n -"Pr0'1C\Mad• de 51 ~-= •c1do ,-,ce't:tl":O, 49 ~-= Uthidrtdo •c•tu:n~ -
e.06 X benc•no. 0.2 ~ iosf•~o dlaMOn1co. 0.0? ~acetona" Met.il-et.1t-n! 

Por otro lado h~Y otr• corr1ent• secundarla qu• t.aMbt•n es altM•n­
tada • I• coluMna d• rur1i1eac10n y est~ proua•n• d• l•s colUMnas d• -­
producto sucio. Dtch• corr1•nt• •St• ~r•~ y •sta coMpu•st• •prox1M•d•­
M•n~• d• 53 X ¡csdo •cet1co y 47 ~ •nnidr1do •c•t1co. 

En 1• d•st1l•ctOn •f•etu•d~ •n l• ColuMna d• pur1f1c•c10n s• ob~1• 
n• •n Sa P•rte su~•rtor ~ • 12s•c. con un• pr•s1ón d• e.e? K9/cMz. un : 
producto COMPU•sto ¡:or: 53 !-; •cido •c•t1co. 4? ~ anhidr1do •cittco v --
0.86 Y. M•t.1l-•t1J-c•ton•. Est• d•sttl•do S• cond•ns• ~ d• •hi •s •nvt! 
do al tanqu• d• c0Mp•ns•c10n. D• •st• tanqu• s•l•n dos cor~••nt•s. qu• 
son boMh•adas • un M•Zclador <pr•P•r•c1ón d• M•zcl• ¡c1do-•nhidr1do •e! 
t1coJ ~ J• otra• la lin•a d• lubr1cac1ón d• las boMb•s o b1•n coMo r•­
ílOJO • las pur1f1cador•s. 

En los fondos d• I• coluMn• d• FUT'tf1c•caón. h•~ un• pur9a constan 
t.• COMPU•st• •Prox1MadaiM•nt• por: 46 :-: .,nhidrtdo ac•t.ico. 52 :-:: ¡c,do : 
•c•t1co. t.16 ~ fosf•to dl~MOn1co y 1.52 producto d• .al~o punt~ d• •bu 
ll1c:::10n. Est..i. rur-9.ao •s ft'OYtad~ a le. eolUMh.a d• producto sucio. 

L.• o¡:i•r•c l On d• 1 • co J ur'ln• d.• ;:rnducto sue Jo .,s'tA d• t.i. 1 M,.n•r• -­
. coMbtn•4"' con l.a coluMn¡, et• pur1f1r:.ac10n. ¡:.ar• qu• l.a coluMn• d• p11ru·! 

e.ación r•c•b• •I d•s~tlado d• I• coJuMn• d• Pl'4dUC~O SUCIO V •S't.as. su 
V•'% r•c1.b.an l• Ftfrq.,, d• ,.., coJur.-,n.a d• pur1t"1c•c10n. 

L• coluMn.a d• producto sucio r•csb• l~ pur9.a .a ~3~ºC ~ • un.a pr•-­
s10n d• e.es Kg/cM~. El dest11.ado d• l• eolUMh.a d• producto sucio •S -
condens•do y poster1orMent• •s .al1M•nt•do • l• cotuMn.a d• pur1r1cac10n~ 
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3. 9 S ISTEllll DE LODOS 

L.a pur9a d• tos •"'aporador•s 400-11"3 -ii 40tl-t11. S• r•ctb,. al1'.•rnada. 
M•nt• •n cad• una d• las coluMnas d• lodos durant• 41::1 hrs., durillnT.• tas 

cual •s s• al tt"i•nt11 V•Por • I r•c al •ntador d• l • et) l 11r11na eon nrer.1101 ñn " -
los 1Japor•s producidos se altM•ntAn a 1• coluMna rte d•st1l.-ctOn. 

Al conctu1r •l tt•MPo d• op•rao10n d• la coluMna se hao• el caMb10 

d• purt• • la otra coluMna qU• "ª d•b• •star •n condtctan•s d• oper.a- -
ClÓn, 

A I• colUMna qu• "ª CUMPltÓ •l tt•MPO d• OP•TactOn S• l• continua 
adiotonando v.apor 111 r•c•l•ntador ha.sta agotar •l solvent•. El d•stt la. 

dos•"""''ª al tanque d• i.c1do d• la1Jado, Los lodos residuales se ana­
lizan .¡ cuando la cons 1st•nc1 a d• •Stos •s esp• sa " s• d•t•cta. aus•nc 1 a. 
d• sol v•nt•s S• •nv t .an al pr•c i P1 t.ador. s• Chl'Ca l ... conc•ntrac 1 On d• a­
c 1 do .ac•ttco <10 ~ 2 Y.) •n •I pr•cip1tador " •n caso d• s•r n•c•s.ar10 -
S• .aJust.a con a9u.a. 

S 1 1 os 1 os dos •st._n poco 1,,11 seo sos " t 1 en•n .aun so t 1,,1ente, s• conti­
nu.a l.a a.diciOn d• 1,,1111por al recalenta.dor. 

El cont•ntdo d•l prec1p1t.ador se pasa a tra1,,1f.s de un E'tltro, donde 
los sOltdos son r•t•n1dos" •l filtra.do es enviado a la coluMnf de lo-­
dos. que terM1 n• su e 1 o lo d• o pe rae 1 On norMa l, estos lodos res 1 dua.1 es. -
son •nv1ados a la rosa a travf.s del prec1p1tador, el cui.I tiene una cha 
qu•t111 ror la qu• ctrcul.a a9u.a de enE'r1aM1ento. 
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3.18 "EllORIA DE CALCULO DEL AHEA DE RECIJPERACIO" 
DE ACIDO ACET!CO 

., ,, 



T O R R E S 



"EllOR IA DE CALCULO TORRE DE EXTRACC IOll 
ELHBORO t:AO P.Ell ISO MPP.OBO FE.;Hte 

1[•EHT1F1t;ttt;:1 OH T-4111A HOJH 1 DE 5 

Para 11•'-'ar •,,.,.,.c., el rt1s:eño de la Torr• d• E ... 'tracctOn <.T-401MJ, 

s• toMO coMo r•f'!'rene'"" t 1i Torr• itiE- t::· .. tracc 1 On •x t s't•nt•. "" qu• --
1 as cond1r:1ones 1h• t>f•?"-'r:10n v"n "s:•r lc-s: MtsMais. 

PHRMrtETROS 1 TllRRE Hl~TllHL 1 TORRE tWEllH 

Dt •Metro CUf'T?ll 1 1 s• b" 

Ot •Metro dOMO i 9' 1 6' a•· 
Baff l•S i Uor l"lOJa-S: ·-· •• 5 

BarTenos 1 Uer i'loJ• 5 •• 5 



llDIOlllA DE CALQILO tollllE DE EXTllACCUlll 
ELABORO DO REVISO APROBO FECHA 

IDEMT lf 1 CACIOM T-481A HOJA 2 DE 5 

MTEJllAL y ARREGLO DE BAFFLES 

PAQUETE ARREGLO A~~C. MECE~~RlA ~811 ~=n5~f~S Ho. PAQUETES m~~- m~L 
e• E - D 59•/e'' Z?91 9 54 150714 

e• e - e 541/4'' 2310 8 " 48 110880 

C' 59•/e" 2791 2 1Z 33492 

8' - H 595/e" 2791 z 18 50238 

B' G - F 531/z.'" 224? 2 16 35952 

8' K 59•/·" 2?91 4 111"4 .. E - B 59S/e" 2791 2791 .. J - H 59•/ ... 2791 9 25119 .. G - F 531/z." 224? 8 1?9?6 

TOTRLi 432326 

SECC 1 OH "A" SECC 1 OH "C'' 
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"DIOR IA DE CALCULO TORRE DE EXTRACC ION 
EL.:.SOP.O t:AO f:ElJ 1 SU MPROBO FECH" 
1C.EHT1F1 ci:.c J OH l-411Ull HOJA 3 PE 5 

llATER IAL Y ARREGLO DE BAFFLES 

SEt;C 1 OH "B" 

HOTHS: 
- O•t•l I• "•;"; HTT•9IO de JJ•ffl•S •n I• coluMn• de extracc10n. 

- Oet'" I• ''8": C•1strtcHJ1do?" de solvente. 
- Los b•ffl•s 8-1.E-1.[•-t,H-1 Y J-1 son en placa de l/4". 



"EllORIA DE CALCULO TORRE DE EXTRACCIO" 
ELHBDRO uo P.Ell 1 sn MPROBO fE,~HH 

lttEHTIFICACIOH l-4111A HOJA 4 DE 5 

CALCULO DE BAFLES DE EXTRACTOR MUEVO TO"AllDO EL ACTllAL COllO REFEllEllCIA 

D l AftETRO DEL E)(fRMCTOP. MCTUHLi 213. 36 CM t ,. ' 

DI •ftETRO DEL EXTP.Mt;TOR HUEIJO: 16?. b4 CM {5.5') 

COHSTAHTE DE ESCHLHC 1 OH: s. s¿ / ,. = 0.61? 

HOTAs UHIDACrES EH CM 

TIPO DE HFLE 1 
ftlArJRO 
t~f ª"8º 1 

DIRMETRO 

~~~~RACº 1 m~m80 1 ~mw~ 
BAFFLE • 61.00 a12. 4e 48.00 lbb. 80 

BAFFLE " .:.d,b0 .H;!.40 54.00 1t•h,tC0 

BAFFLE J ib5.1f3 .?t~.40 130. 00 ibh.80 

BHFFLE E 162. 60 .a12. 40 1ZIL00 ibh,80 

BAFFLE e 101.. 60 t':l-3. 01:1 8~.00 151.t.t'J 

BAFFLE B 0,CCl 81. JO 0. ~0 64.00 

BHFFLE F 0.ee ;'b, .1C 0.ee 60.00 

B•FFLE H se.se 12?. 00 40.00 99. 80 

BHFFLE D 50.80 13?. 2C 4Cl.00 10?. 80 1 

8MFFLE " tt)t. t)I:) 1~8. 5.-) 80.0\) tse. ee 1 
1 

1 .~·· 



"EllORIA DE CALCULO TORRE DE EXTMCC 10" 
El.HBORO EAO REfllSO Mf'P.OBO fl~1:H" 

f(JEHT 1F1 CJt.:. t Off t-481A tfO,Ju s [o( s 

CALCULO DE DIAllETRO CIRCULAR DE BARRENOS PllRA LAS GUIAS 

HOTHt UH 1 DAfiES EH CM 

r ¿ ~o 1 DIAllETROS REFERIDOS 

1 

D 1 ANETROS CALCULADOS 1 

C.8AAR"S ,C.BARR" S ,C.SARR• S C.BARR• S ¡e .8 .. RR' S ,C.BARR' S 
! 
1 

B A F LE : ((,.) (4) (4) (b) <4> <4> 

1 

BAFfLE A 2ez.zo 158.80 1 
1 
1 

81-1FFLE " 20?. 20 1 ?? . &0 158. 80 139. ?e 1 
1 
1 
1 

BuFfLE J ze2. 20 177.80 158. ª"~ t:..~9.?0 
1 
¡ 
1 

B"FF'l.E E ze2. ac 1??.80 1sa. RO 13'4,?tl ! 
¡ 

BwF'FLE e 1 ?? • 80 1\'f,40 1:..t~. ,~ ?~. ,., 
¡ 
i 
1 
¡ 

BHFFLE B 1):):, 5~) se.ee 
¡ 
1 
1 
1 

8HFFLE f '>:~. s·~ 50.t)t) ! 
BAFFLE H 114. 3e l)J,S'=' 89. ?t) s0.ee i 

1 

BOFFLE D 119.4€1 63. 50 94.0f!I se.ea 
¡ 

: 
BHFFLE ~ 1t?.8C 11°'· 3C 

1 
92. se 8':'. ?0 1 

1 



"EllOA IA DE CALCULO COLUllllA DE DESTILAC I°" 

Hf'~IJBO 

ltiEHTlflCHCIOH r-4it2A 

DATOS DE DISENO DE COLU""AS 488 Y 588 

PítRítftETR05 

D 1 •nETRO 1 HTERHO 

ESPESOR DE PHRECn 

•J SUPER 1 Oft 

hJ ftEDIO 

º' IHfERIOP. 
Ho. PLHTOS TOTALES 

PL•T05 5EC. RECT. 

PL•T05 5EC. •GOT. 

do O 1 Ht1. HGUJEP.OS 

ESPESOR PLATOS 

~.:; HREH L 19. PEP.F. 
H'30T,/ HREH COL 

ESPHC, PLHTOS RE•:T 

ESPHC. PLHTOS HGOT 

HLTURA REBOZ. H•30T 

HL TURA P.EBO:. RE•:T 

HLTURH PLMTO 1 H 
FOfHtO 

~OLUHHH 40~ 
tH.:.TIJHL 

e· 6" 

:)16$5(31.S')J/.._" 

31t.ss~s· > ).'e" 
45 

24 

3/ ¡ g·• 

3,··· • ,. 

1. "'-· 

1' 3" 

t 1 /z'" 

ti ,.·z" 
3' 

8' 

.. 
31655 l/4" 

31bS5 l/4" 

31655 1 /o1." 

3? 

25 
12 

11222 

6540 

>/16 .. 

1 /e" 

3UJ 1n~ 

1tlt) lh;; 

?.h .. 
4.~ :~ 

1• b" 

1' 3'' 

11 -'•" 
11/4 1

' 

3' 

HOJi:t OE 2 

.. 
31655 l/4" 

3lb5S 1 /4" 

316SS l/4" 

45 

21 

24 
13300 

62?8 

]j/tc'' 

'"•" 

1 ?f) 1 n~ 

ih-.a,J IM 

1' ..... 

1' 3" 

11 ·'4" 

t l.'4" 

3' 



IEllOllA DE CALCULO COUllllll DE DESTILAC IOll 
ELAIORO 00 REUISO APROBO FECHA 

1 DENTI FI CAC 1 OH T--· HOJA 2 DE 2 

MIOS DE D ISl:iio DE COWlllAS 41111 Y 5111 
PARHETROS co~g9n:L 4ee ACTuofºLUnH• seeRtn~mR> 

fü~8 e~Qor~ftHTE- 3" 3" 3" 

illREA TRAHSF. RE8. 1e65 ft• 660 ftZ. 668 ftZ. 
AR[IAI TRANSF. COHD 5483 rt• 16?9 ftZ. USAR LOS DOS COND. 

~niMmB~A 1e4e rtz. 710 ftil º~UM2~am SUB-

DIAn. LIHEA DEST. 20" 14" 14" 

~m mmt COL- ~774 in• 
103 i nz 

( 1-17) ~073 i nZ 
183 tnil 

DAk"~ 1 ~~e•RE• L 1- 1 e.45 

~ftPC~" clLfiLmTA- 2eee0 9eee 

13e 



R E C I P I E H T E S 



llDIOI IA DE CALCllLO DE REC IP IEllTES 
ELAIOH DO REUISO RPROBO 

• UOLUnEH REQUERIDO • 

U = FluJo " Ti•MPO d• r•sid•ncta / Densidad 
en dond• 1 F 1 ujo = Kw/h 

Ud : U / C 

Ti•Mpo d• r•sidencia = h 

D•ns i dad = K9/M3 

en dond•1 C : Capaoid•d de diseño 

• DlnEHSIOHES DEL RECIPIENTE• 

IJ : PI tt 0 3 tt x I 4 

•n donde 1 x = RelaotOn L/O 

O : «4 tt U) / PI • XJ"(i/3) 

L : x tt D 

132 

FECHA 



S CLS 
10 REM ••••• CALCULO DE RECIPIENTES A PRES!ON ••••• 
lS REM ••• CONDICIONES DE OPERACION 
19 INPUT "UNIDAD :":IS 
20 INPUT "FLUJO (Kg/hl= ":F 
25 INPUT "DENSIDAD ( kg/m3 l = ": R 
30 INPUT "TIEMPO DE RESIDENCIA lhl= ":T 
3S INPUT "CAPACIDAD DE DISENO: ":C 
45 REM ••• OBTENCION DE DIMENSIONES 
SO V=F'T/R: VD=V/C 
SS INPUT "LID= ":X 
60 D•C4'VD/C3.14ló'Xl)'(l/3) 
65 L=X•D 
70 REM ''' IMPRESION DE RESULTADOS 
73 PRINT :PRINT TAB(30l:I$ 
74 PRINT TABC28l"-------~------------------" 
75 PRINT :PRINT :PRINT :PRINT TAB(25l"LONGITUD Cml":TAB(48):l.. 
80 PRINT: PRINT TABC25l"DIAMETRO Cm)":TAB<4BJ:D 
BS PRINT : PRINT TABC25)"VOLUMEN lm3)":TA8{49):VD 
90 END 



lllllDHA IE l:ALCll10 DE REC IP IDITES 
ELHOllO DO REUISO APROBO FECHA 

1DEMT1F1CAC1 OM ·-... ·· 

TANOUE DÉ EXTkAl.!Tú 

--------------------------

LONGITUD Cm> 4.801569 

DlAHETRO (ml 2. 527142 

VOLUMEN <m3J 24. 08427 

134 



llDIOlllll DE CALCULO DE REC IP IEllTES 
ELABORO DO REUISO APROBO FECHA 
IDEHTIFICACION ll-482A 

TANQUE DE MUESTRAS 

-------------- ------------

LONGITUD Cm) 1. 764193 

D!AMETRO Cm) .8820964 

VOLUMEN (m3) 1. 078125 

135 



llDIOllll DE CALCULO DE RECIPIEllTES 
ELABORO PO REU 1 SO APROBO FECHA 

IDEMTIFICACIOM •-4MA 

TANQUE DE BALANCE ACIOO GLACIAL RECUPEF!AOO 

LONGITUD lmJ 3. 140058 

DlAHETRú l m 1 2..093372 

VOLUMEN { m3 J 10. 8074 

136 



llDIOllA DE CALCULO DE REC IP IEllTES 
ELAIORO DO REV 1 SO j:tfROBO FEiCHA 

IDEHTIFICACIOH 11-485• 

TANOUE OECANTAOOR 

--- --- - --·. -- . - -----

LOUGCTUD lmJ 2.860196 

DlAHETf<U ,,., 1. 906797 

VOLUMEN tm31 8.16762 

13? 



"EllORIA DE CALCULO DE RECIPIEllTES 
ELABORO DO REIJ 1 SO APROBO FECHA 

IOEHTIFlCACIOH R-41161 

íAtiOUE DE BALANCE ClC: !501..VENTE 

LONG lTUO ( m J 3.069712 

lllAMETRú lm1 1 Ytf:iS7 

VuLUHEN ( m3 J 6.~74496 

138 



llEllOllA DE CALQILO DE IECIPIDITES 
ELHORO uo REU ISO OPROBO FE~HA 

IDEMTIFICACIOH 11-.. ?• 

TAN(JUE DE REFINADO 

- -- -------- -- -- -------- ----

LONGITUD '"' 1 .40228 

DIAHETHO 1m1 2.470467 

VOLUMEN fm31 7. 10S248 

139 



llDIORIA DE CALCULO DE RECIPIEll'fES 
ELABORO UO RE\11 SO APROBO FECHA 

IDEKTIFICACIOH ll-411A 

TANOUE fJE BALANCE PURGA u~: EVA1-'(1f<AWRF.S 

LONGITUD '1\0 l. 26503:.. 

OlAMETfi.O C tn 1 . 790646 

VOLUMEN ( m3 1 .6210938 

140 



llDIORIA DE CALCULO DE RECIPIDITES 
El.AIORO no RE U ISO APROBO FECHA 

1DEMTIF1CAC1 OH ll-413A 

EVAf'OftADORr:S 

--------·-· ----------------

LONGITUD ,,., 3. 063508 

DlAMETRO tml 1.655993 

VOLUMEN lm3) 6.598395 

141 
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llDIOR IA DE CALCULO DE COllDDISADORES 
ELOIORO UO REUlSO llPROBO FECMA 

• CALCULO LADO tuaos 1 

•r•• d• fluJo/tubos:s aft = No.tubos: • Ar•ad• rluJo / Ho. pa.sos 

fl••• v•looidada GMt M / aft. 
Uelocidadr u= GMt / D•n• 

Mo. d• Re'm!noldsa R• = DI • GM-t / Uisc. 

Mo. de Prandth Pr = Cp • Vise. / Conducth11d•d tf,rMica Oc.> 

Co•f'lchnt• int•rno1 hi = e.2:51ttC)c>ttt>•ns 2•4,1?E08>"'c1/:1)ttl2:/Di 

hio = h1 tt Di / D 

C• ida d• Pr•s i On 1 

S•cc t On r•otaa Psr = fttGMtª•Lon9•Ho, P•sos/< 5. 22Et.0•D l•D•n•> 
Por r•torno11 Pr = 4 tt No.pasos • u 2 / D•ns. 

Total 1 Dpt = Psr + Pr 

• CALCULO LADO COUIA 1 

Ar•a df' flUJOI as : Ds * CP1tch - dt) tt B / <144 tf P1tch> 

•n dond•1 B = EspactaMl•nto •ntr• b•fl•s 
nasa v•loc1da.d1 Gss = Ms: / as 

Co•f i e 1 •nt• •><t•rnot hs 1: S€h•< 4•G/U i se>"'<- t/,> MC U 1 sc~/C >c3tt 
d•ns~M9J; "'c-1 / 3 1 

hs 450 • f1 / 6' "'e t/>J 

•n dond•1 ft = k M s9"(~/3) ." IJisc ... (l/J) 

G' = Ms/CLtubo:i * lio.tubos""<Z:/>) 

a COU'ICIDITE IOTAL1 
Co•rici•nt• l iMPiOI UI = ( l/hio + l/hs:> - 1 

Cc•r1ci•nt• s•ruicioz Us = C l/}'iio + l/hs + Rd>- 1 

143 



llDIOR 111 DE CllLCULO DE COllDEllSllDORES 
ELAllORO UO REU 1 SO APROBO FECHA 

• HU UQUIEJIJ l>fh 

[t,,.lu•oiOn t•rMICU Lnft> = ( <T ,-tz,J-(f :i-tt) 1/in< ,, ,-t~)/CT&-t•)) 
Cer•• t9rMi cu Q: U M A * Lt1TD 

t\r•• r• .. u•r1daii Ar ::. Q / cus tt LnTD> 
Ar•• dis:ponibl•1 Ad = Ho.tu.bos Jt L tubos * Ar•• t.f'•nsf.tutlo<•'tt) 

144 



5 CLS 
10 REH •••• CALCULO DE CONDENSADORES TUBO-CORAZA 
15 REH •••• FLUIDO DE ENFRIAMIENTO AGUA •••• 
),8 INPUT "UNIDAD : ": I$ 
20 REM •••• LADO DE LOS TUBOS •••• 
25 INPUT "Flujo (lb/h) = ":WT:INPUT "Densidad (lb/ft3) = ";RT 
30 INPUT "Cp CBTU/lb-FJ = ":CPT:lNPUT "Vísc. {Cp) = ":HT 
35 INPUT "k (8TU/h-ft2-F/ftJ • ":KT:INPUT "No. tubos= ";NT 
40 INPUT "No. de pasos por tubo = ";NP·r:INPUT "L.ongitud (ft) ;; ";LT 
45 INPUT "D nominal (in) = ";DT:INPUT "Di (int = ":DI 
SO INPUT "Area de flujo por t:.ubos !in2> -= ":AF 
SS INPUT "Area transf. l:ubo (ft2/ftl :::: ";ATT 
60 INPUT "Tentada <FI =":TI:INPUT "T salida (F) • ":TF 
65 AFT NT'AF/(NPT'l44) 
70 GHT = l.IT/AFT: GST = GHT/3600 
75 U= GHT/(RT'36001 
80 RET = DI'GHT/(2.42'HT'12) :PRINT "Re tubos = ":RET 
82 INPUT "Fact. friccíon = ":FT 
85 PRT = CPT'2.42'HT/KT 
90 HI = .251'(KT'3'(RT/62.4¡•2•4.l7E•0Bl'(l/3)'12/DI:HIO = HI•DI/DT 
100 REH •••• LADO DE LA CORAZA •••• 
105 INPUT "Flujo (lb/hl • ":WS:INPUT "Densidad (lb/ft3l = ":RS 
110 INPUT "Cp <BTU/lb-FI = ":CPS:lNPUT "Vise. lcp) = ":HS 
115 INPUT "k CBTU/h-ft2-F/ft) = ":KS:INPUT "Ds (ínl = ":OS 
120 INPUT "No. pasos ='':NPS:INPUT "No. desviadores = ";NB 
125 INPUT .. Espaciamiento ent.re desv. (in) =";B 
130 INPUT ºArreglo tubos {in} :: ":PT 
135 INPUT "T entrada (FI =";TIS:INPUT "T salida <Fl =";TFS 
140 e= PT-DT:AS = os•c•B/(l44ªPT):GSS = WS/AS 
145 VS • GSS/(3600'RSI 
150 DE= .2122•t.43'PTh2 - .3926•or~2J/DT 

lSS RES= GSS'DE/C2.~2'M5l:PR1NT ''Re cora~a =";RES 
157 INPUT "Fact. friccion = ":FS 
160 PRS = CPS•Ms•2.42/KS 
165 Fl = KS'IRS/62.4J'l2/3)/HS'll/3) 
170 es= ~S/(LT'NT·c2;3¡•3&001 
175 HS = 540'Fl/CS•(t/31 
180 REM •••• CALCULO HIDRAULICO •••• 
ies REH ••• TUBOS ••• 
190 PSR = FT•GMT~2·LTªNPT/{S.22•10~1o•or112•tRT/62.4l) 
195 PR = 4'NPT'U~2/t(RTl62.4}ª64.4)ª.43 
200 DPT = PSR• FR 
205 REH ••• CORAZA ••• 
210 OPS = Fs•ass~2•os•LT/B/(S.22E•lOªDE'(RS/62,4)) 
220 REM •••• CALCULO COEFICIENTE TOiAL •••• 
225 INPUT "Fact.. ~nsuciamiento =":RD 
230 UL = (l/HIO • l/HSi·-1:US = 11/HIO • l/HS • RDl'-1 
240 REH 'ª'' CALCULO AREA REQUERIDA •••• 
245 TC=TI-TFS:TD=TF-TIS: LHTD=(TC-TDl/ILOG(TC/TD>l 
250 INPUT "F temp. =":F:LH=LHTD'F:PRINT "LHTD (F) =":LH 
255 INPUT "Carga termica (BTU/h) ... ;O 
260 AR= 0/CUS'LHl:AD = NT'LT'ATT:SO • (AD-ARJ/AD'100 

.,. 



270 REH •••• RESULTADOS •••• 
273 PRINT :PRINT TAB(20):1$ 
274 PRINT TAB(17)"-------------------------------------------" 
275 PRINT :PRINT TABC35):"TUBOS",TAB(55):"CORAZA" 
280 PRINT TAB(34):"-------".TAB(54):"--------" 
285 PRINT :PRINT TAB(S}:"Diametro (in) ",TAB{37l:DT.TAB(57):05 
290 PRINT TAB(5} "11 pasos ".TABl37):NPT.TAB{57):NPS 
295 PRINT TAB{5') "# tubos ".TABl36l :NT 
300 PRINT TAB(5) "Longitud (ft) ".TAB(36):LT 
305 PRINT TAB(5) "Caida de presion (psi) ".TAB{37) :DPT.TAB(57):0PS 
308 PRINT TAB(5) "Velocidad lft/s) ".TAB(37) ;U,'fAB(57) :VS 
310 PRINT :PRINT TAB(5) :"Carga termica (BTU/H) ".TAB(37) ;Q 
315 PRINT TAB(5) "LHTD (Fl ". TAB(37) ;LH 
320 PRINT TAR(5) "U limpio (BTU/h-ft2-f} ". TAB(37) :UL 
325 PRINT TAB(5) "U serv. CBTU/h-ft2-f) ",TABC37):US 
330 PRINT TAB(5} "Area requerida { ft2) ", TAB(37) ;AR 
335 PRINT TAB(5) "Area disponible (ft2) ". TAB{37) ;AD 
340 PRINT TAB(5) "% Sobrediseno ",TAB(37) :SO 



llDIOll IA DE CALCULO DE COllDEllSADORES 
ELABORO UO REU 1 SO APROBO FECHA 

IDEHTIFICAC.IOM e---

CONDENSADOR DE VAPORES DEL TANQUE R-404A 

Diametro (in l 
t: pasoE 
# tubos 
LOObitud fft) 
Ca ida de pres ion 1 psi J 
Velocidad e ft./s 1 

carga ter1:1ica ( BTU/H J 
LHTD lF) 
U limpio lBTU/h-ft2-fl 
U serv. tBTUih-ft2-f i 

A rea requerida C ft2 l 
Area disponible l ft::. 1 
~ Sobrediseño 

TUBOS 

l 
1 

l~ 
lú 

Z. 8891 CJSE-04 
7. ~ 72546E-02 

134400 
lti3.A58':1 
128.7396 
gz.e710:. 
B. 853416 
34.034 
73. 98655 

14? 

CORAZA 

6.065 

. 6560765 
1. 31525& 



lllllOllA DE CALCULO DE COllDDISADORES 
EUIOllO UO AEUISO APAOIO FECHA 

IDENTIFICACIOH C-411511 

ENFRIAD(IR DE ACIOO CLACIAL RECUPERADO 

TUBOS CORAZA 

Diametro (in J 
f pasos 
ti tubos 
Longitud ( ft) 
Ca ida de pres ion (psi) 
Velocidad ( ft/s) 

Carga termica ( BTU/H) 
LHTD lF> 
U limpio (BTU/h-ft2-f' 
U serv. IBTU/h-f1:2-fl 
Area requerida ( ft21 
Area disponible ( f t:;:) 
?. Sobrediseño 

1 
1 

85 
20 

2. 755021 E-03 
. 1443576 

957496 
75.1&957 
135. 978 
85.07646 
149. 72Z 
445. Ob 
66. 35915 

148 

14 
1 

1.179589 
. 9840992 



lllllOl IA IE CM.ClltO DE COllDEIGADORES 
ELAIORO DO REU 1 SO IAIPROBO 

IDEHTIFICACIOH C--A.fC-UTA 

CONDENSADOR AGUA • HEC • BENCENO 

Oiametro (in 1 
11 pasos 
# tubos 
Longitud ( ft l 
Ca ida de pres ion (pei l 
Velocidad l ft/s) 

carga termica (BTU/Hl 
LMTD (f) 

U limpio CBTU/h-ft2-f) 
U serv. < BTU/h-ft2-f 1 
Area requ~rida { ft.2) 
Area disponible e ft2) 
~ Sobredieeño 

TUBOS 

4 
366 
18 

. 2509278 

. 99515&1 

l. 345581E+07 
70.04211 
190. 9269 
117.1326 
1626. lB 
1734.163 
6 .226831 

149 

FECHA 

CORAZA 

4. 548547 
2. 28937? 



-IA H CALOILO DE COllDDISADOllES 
ELAIOllO U0 REVISO APROBO 

1DEMTIF1CAC1 OM c-•••,c-•11• 

SUBENFRIAOOR AGUA + HEC + BENCENO 

Oiaaetro (in) 
t pasos 
1 tubos 
Long,1 tud ( ft > 
Ca ida de pres ion (psi) 
Velocidad ( ft/s) 

Carga termica {BTU/H) 
L11TO (F) 
U limpio (BTU/h-ft2-f) 
U serv. (BTU/h-ft2-f) 
Area requerida ( ft2) 
Area disponible ( ft2) 
~ SobrediEeño 

TUBOS 

• 
136 
20 

2. 383746 
2. 757769 

2096323 
27.11325 
189 .1207 
110. 0397 
702. 6309 
712.09& 
1. 3291B7 

150 

CORAZA 

18 
1 

FECHA 

3. 702523 
2. 304187 



llEllORIA DE CALCULO DE llDIElllllDORES 
ELABORO DO REVISO APROBO FECHA 

• QILCULO UIDO TUltOS 1 

Ar•a d• rtuJo/t.ubos:i aft = Ha.tubos M Ar••d• flujo / Ho. pasos 
nasa velocidaid1 GMt. = M / aft 

V•locidada u = GMt / Dens 

Mo. d• R•'tlnolds1 R• : Di M GMt / Vise. 
Ho. d• Prandtl1 Pr = Cp M IJtsc. /Conductividad t.f.rMic• Oc> 
Co•flci•nt.• tnt.•rno1 hi. = 0.Z51M<k3 Ms92M4.1?Eee>'"'<•.t>>•1Z/Di 

hT,.: 3.5 M h¡. M (l/x9 .,>••• 

Calda d• Pr•sióni 
S•octOn r•cta1 Psr = f•GMt.z:MLon9MHo.pasos/C5.2ZE10•Dt•D•ns> 

Por retornos 1 Pr = 4 • Ho. pasos • uz: / D•ns. 
Tot..al 1 Dpt. = Psr + Pr 

• CALCULO UDO COMIA1 

Ar•• d• CluJ01 as= Ds • <Pitch - dt.> M B / C144 • Pit..óh> 

•n dond•• e = EspaciaMi•nto •ntr• bafl•S 
"•s11 v•locidad1 Gss = Us / •s 
Co•ftci•nt.• •xt•rnot hs : .925Mlt/LMCL>MD•nsZ•4.18E08/CZ.42.MVisc 

on don di' 1 

Ho. do Rt"-.tnoldst 
Calda do Pr•siOnt 

•n dond• t 

• COEFICIE"TE TOTAL• 

Uau = 
Ro = Gss 

Ops = r 
Hb: "º· 

• Uau>""<•.t-.> 
U / He.tubos • PI M D 

M D / Ut. so 

M Gss 2 M Ostt CHb+l) /C ZM5. Z2El8ttD••O•ns> 

d• batl•s 

Co•fioit"nt.I' ~iMpiot Ul = Cl/hio + l/hs>-• 
C:o•f'tchnt• s•rviciot Us = Ct/hio + t/hs + Rd>-• 

151 



llDIORIA DE CALCULO DE REHEllll IDORES 
ELABORO EaO REVISO ltPROBO FECHA . UU llQUDllM< 

EY.aluaciOn ti1"MiC61 LnTD : e C T 1 -ti.>-< T z-t 1 ))/Jn<CT 1 -~1:> /CT a:-t 1)) 
Cart111 t.,.,.,. Cal Q= u • ~ 1t LnTI> 

"r•• r••u•rid•i A.r = Q / CUs • LnTD> 
ifr•• dtsponibl•l Ad : Ho. t.u?:los • L tubos • Ar•• tr.anst. "tubo( .at.t.> 



5 CLS 
10 REH •••• CALCULO DE REHERVfOORES 
15 REM •••• FLUIDO DE CALENTAMIENTO VAPOR DE AGUA •••• 
18 INPUT "UNIDAD :":IS 
20 REH •••• LADO DE LOS TUaos •••• 
25 INPUT "Flujo (lb/hJ = ":IJL HiPUT "Densidad (lb/ft3) = ":RT 
3CJ INPUT "Cp (BTU/lb-FJ = ":CPT:lNPUT "Vise. (CP) = ":11T 
35 INPUT "k IBTU/h-ft2-F/ftl = ":KT:IHPUT "No. tubos = ":NT 
40 INPUT "No. de pasos por tubo=: ":NPT:INPUT ºl..ongit:Ud (ft) = ":LT 
45 INPUT "O nominal (inJ = ":DT:INPUT "Di (in) = ":DI 
SO INPUT ''Area de flujo por ~ubos cin2) = '':AF 
SS INPUT "Area tran~f. tubo l ft2/ft. 1 =: '' :ATT 
&O INPUT "T entrada <"F¡ =":Tl:!NPUT "T salida l"FI =":TF 
65 AFT = NTªAF/(NPt'l44) 
70 GHT = IJT/AF1 
75 U = Gl1T/(RT'3600J 
80 RET"' Dl'GMT/(2.42'MTªl2) :PRINT "Fte tubos = ":RET 
82 lNPUT "Fac:t. friccion == ": FT 
SS PRT = CPT'2.42'MT/KT 
90 HI = .2St•(KT~3'1RT/62.4)~2ª4.17E+08}~{1/3)'12/Dl 

95 INPUT "11lg = ": !JLG: INPUT "r lg = ": RLG: INPUT "Ollg = ": l'ILG 
97 XTT= WLG~.9ªRLG~.s•HLGA.l:HlP=3.5ªHI•(t/XTT)A.5 
100 REH •••• LADO DE LA CORAZA •••• 
105 INPUT "Flujo (lb/h) = ":WS:INPUT "Densidad (lb/ft3l = ":RS 
110 INPUT "Cp <BTU/lb-F) = ":CPS:INPUT "Vise. (cp) • ":MS 
115 INPUT "k (BTU/h-ft2-F/ft) = ":KS:INPUT "Ds (in) = ":DS 
120 INPUT "No. pasos =":NPS:INPUT "No. desviadores :: ":NS 
125 INPUT "Espaciam1en'to en'tr~ desv. {in) =": 8 
130 INPUT "Arreglo tubos tinl = ":PT 
135 INPUT "T entrada <"FI =":TIS:INPUT "T salida l"F>•":TFS 
140 e= PT-DT:AS = os•c•B/(144'PTJoGSS = WS/AS 
145 VS = GSS/(3&00'RSI 
150 DE= .1061ª{ .G3ªPTA2 - .3926ªDTA2)/0T 
155 RES= GSSªDE/t2.L-i2ªMS> :PRINT "fte coraza ::: ":RES 
160 INPUT uFact. friccion = ":FS 
165 VAU = VSª12/l3.l416ªNTªDl) 
170 HS = 925ªKSªlLTA~•RSA2ª4.17E+08/{2.42ªVAUªMS)}A(l/3)/LT 
180 REM •••• CALCULO HlDfiAULlt:Q •••• 
185 REM ••• TUBOS ••• 
190 PSR = FT'Gl1T'2'LT'NPT/(5 22'10'10'DI/12'lRT/62.4)) 
195 PR = 4ªNPTªU~2ª62.SA2/(RTª64.4ª144} 
200 DPT = PSR•PR 
205 REM •••CORAZA••• 
210 oPs = rs•ossA2•os•(NB•111<2•s.22•10A10•0E 1 (RS/62.4)) 
220 REM ••••CALCULO COEFICIENTE TOTAL•••• 
225 INPUT "Fact. ensuciamiento =":RD 
230 UL = ll/Hl • l/HSl'-loUS = ll/HTP + l/HS + RDl'-1 
240 REM •••• CALCULO AREA REQUERIDA •••• 
245 TC=Tl-TFS:TD=TF-tlS:LHTD=ITC-TD)/ILOGlTC/TD)) 
250 INPUT "F temp. =":F:LH=ABSILHTD'F) 
255 INPUT "Carga termica (BTU/hJ = ";O 
260 AR= 0/IUS'LMl:AO = NT"LT'ATT:SD = lAD-ARl/AD'lOO 



270 REH '''ª RESULTADOS '''ª 
273 PRINT :PRINT TAB!20l:IS 
274 PRINT TAB! 17 J" " 
275 PRINr :PR1Nr rÁsl3sl7"iüsos"~iAslss)7"coRAzA" ______________ _ 
280 PRINT TAB(34);"-------",TAB(54J:"--------" 
285 PRINT :PRINT TABl5l:"Diametro linl ",TAB!37J;DT.TA8(57J:DS 
290 PRINT TABl5) "I pasos ".TAB(37l:NPT.TABl57J:NPS 
295 PRINT TAB15l "I tubos ",TABl3óJ :NT 
300 PRINT TABl5) "Longitud (ftl ".TAB(36) :LT 
305 PRINT TAB(5l "Caida de presion (psi) ",TAB(37l :DP'f,TAB!57l:DPS 
300 PRINT TAB!5J "Velocidad (ft/sJ ":TAB(37):U.TABl!>7):VS 
310 PRINT :PRINT TAB!5):"Carga termica (BTU/HI ",TAB(37);0 
315 PRINT TAB(5) "LMTD IFl ".TAB(37J:LM 
320 PRINT TAB15l "U limpio IBTU/h-ft2-f) ".TABl371:UL 
325 PRINT TA815l "U serv. !BTU/h-ft2-fl ",TABl37J :US 
330 PRINT TAB! 5) "Area requerida ( ft2l ", TAB! 37) :AR 
335 PRINT TABl5J "Area disponible (ft2l ".TABl37J:AD 
340 PRINT TABl5l "'- Sobrediseno ",TAB!37l :SO 



11111111 IA IE CALCULO DE IDIEIU IDOllES 
ELAIORO UO REUISO APR080 FECHA 

IDEMT lf 1 CAC ION 

RECALENTADOR DEL EVAPORADOR R-403A-1/2 

Diametro (in> 
I pasos 
# tubos 
Longitud (ft) 
Ca ida de pres ion (psi l 
Velocidad l ft/s) 

Carga termica (BTU/HJ 
LMTO (f) 

u limpio ( BTU/h-ft.2-f l 
U serv. <BTU/h-ft.2-fl 
A rea requerida ( ft.2) 
Area disponible ( ft2) 
'!; Sobrediseño 

TUBOS 

. 75 
1 

600 
16 

~55 

1. 255536 
3.629389 

1. 958309E•07 
104. 4096 
164.1632 
150. 5095 
124b.168 
1885.44 
33.9057 

CORAZA 

28 

.9315439 
13. 75236 



llEllOlllA DE CALCULO DE llDIEllVIDORES 
EUIORO bO REU ISO MPROBO FECMI\ 

IDEMTIFICl\CION C-48311 

REBOILER DE LA CúL. OESTILACION T-402A 

Diametro (in) 
# paso& 
# tubos 
Longitud ( ft) 
Caida de presion (psi) 
Velocidad ( ft/s l 

Carga ter mica l BTU/H l 
LHTO t F) 
U limpio (BTU/h-ft2-f) 
U serv. l BTU/h-ft2-f l 
A rea reciuerida l f't.2 l 
Area disponible l ft2 l 
~ Sobrediseñ.o 

TUBOS 

1 
1 

272 
10 

15ó 

1. 268357 
3.993669 

6688110 
87. 90S2 
131. 7637 
142. SOY.:. 
533.f:ltl:.:!.3 
712.i.."lgb 
25. ú2.6fJ4 

CORAZA 

23.25 

. 1993617 
3.630528 



T U B E R I A S 
D E 

P R O C E S O 



"EllORlA DE CALCULO DE TUBERlAS DE PROCESO 
ELABORO uo REO ISO APROBO 

• lllETODOLOGI• FLUIDOS lllCORPRESIBLES 1 

D•t•rMlnAciOn d•I dl¡M•t.ro d• I• tub•riAJ 
v = e.4ee • Q<9PM> / dzc 1nl:> 
R• = D .. y .. d•ns. / YISC. 

FECHA 

Obt.•nciÓn d•I f•ct.or d• fricción • p•rt.tr d• I• 9rif1c• d• Darc~. 
6PC1ee> = e.eeete?e .. k .. d•ns ... vz 
k = f • 1200 / d(in> 

• RETODOLOGI• FLUIDOS CORPRESIBLES 1 

Conoci•ndo •l fluJo por la tub•ria ~ la Pr•sión inicial, la in­

cOvnit.a •s la d•t.•TMinactón d• la Pr•stOn final. 

M2 : <144 M 9 M D tt Az M d•ns. / Cf M L>> • <P
1

z - Pzz / P,> 

P 2 = <P 1
2 - yz • P 1 / deos. M f M L / 144 • 9 M D M A2 > A 1/2 

f = f<Ro> 

R• = 22?16 M M / <d M vise> 

158 



5 CLS 
10 REH ••••• CALCULO DE TUBEfU AS DE PRUC:Eso• •••• 
15 REM • •' • FLUIDOS COHPRESlBLES •• • • 
20 INPUT "NUHERO DE LINEAS A EVALUAR: ": N 
21 OIM W{15), R(15), 11(15). A$(15), E{15,15J. UllS.15), AFllS,15), OP(lS,15) 
25 FOR Xcl TO N 
30 REH '•'CONDICIONES DE Of'ERAC10N' • • 
35 INPUT "IDENTIFICACION: ":AS{X) 
AO INPUT ''Wllb/s)= "':WlX):INPUT ''DENSIUAU{lb/ft3)= ":RlX) 
45 INPUT "VISCOSIDAD(epJ= ";H(Y.J:INPUT "f'f<ESIVN INICIAL (psia.): ":Pl()() 
SO REH ''ªRUTINA DE CALCULOª•• 
SS FOR Y=l TO 3 
60 INPUT "DlAHETROCin)= ";E(X,Y) :INPUT "DIAH.INT(in): ";O(X,YJ 
65 INPUT "AREA TRANSVERSAL DE FLUJO Cft2): ":AF(X,Y} 
70 RE= 22716ª1.HX)/(D{X,Y>ªH(X)) 
75 PRINT "RE= ":RE 
80 INPUT "f= ": F 
es SP=Pl (X) '"'2-(W(X) "2ªP1 (X) ªF/(í<(X) •3. 864ªDCX. Y) ·AF<X. y) "2)) 
90 P2(X. Y) =SOR(SP>: DP<X. Y> =Pl (X)-P2tX, Y) 
95 HEXT Y:NEXT X 
100 REH *ªªRUTINA DE lHPRESIONª • • 
105 PRINT:PRINT 
120 PRlNT " FLUIDOS COMPRESIBLES" 
135 PRlNT : PRINT TAS( 5) "IDENT IF ICACION": TAB{ 2S) "FLUJO": TAB( 34) "DIAHETRO": TAB(45) 
"DENSIDAD": TAB( 57) "CAlDA DE PRES ION" 
140 PRlNT TABl25) " ( lb/s)"; TABI 3b l "l in}": TA8(47 I "( lb/ft3) ";TAS( S~) "(psia/100 ft)" 
145 PRINT : PRINT 
150 FOR X:o:l TO N: FOR Y=1 TO 3 
155 PRINT TAB(6) A$ (X) : TABl 25 lWl X l :TAk( 3b l E( X, Y) : 1'AB(45)ft<X): TAfilbO) Of'(X. Y) 
160 NEXT Y:PRINT :NEXT X 



S Cl.S 
10 REH • • • • ª CALCULO DE TUBERIAS DE PkOCESOª • • • • 
15 REH •• 1 •• FLUIDOS lNCOMF'F<ESlBLES ªu•• 
20 INPUT "NUMERO DE LINEAS A EVALUAR: ":N 
21 DIH 0(20), Rl20}, Hl20J. A$(20). E(2ú,20). 0(20,20). U(20,20). OP(20,20) 
25 FOR X=l TO N 
30 REH ••ªCONDICIONES DE OPERAClONª ª ª 
3S INPUT "IDENTIFICACION : ";AS(Xl :INPUT "O(gpml= ";OlXl 
40 INPUT "OENSIDADtlb/ft3J= ":RlXJ:INPUT "VISCOSIOAD(cp): ";H(X) 
45 REH ••ªRUTINA DE CALCULOª•• 
SO FOR Y=l TO 3 
SS INPUT "DIAHETRO(inl= ";E(X.Yl :INPUT "DIAH.INT<inl: ";D(X,Yl 
60 U(X,'{}=.408ª0(X)/0(X.Y)"2 
65 RE=D<X. Y) •ucx. Y} 'RCX) /( 12ªH(X) •• 000672) 
70 PRINT "RE:s ":RE 
7S INPUT "f= ": F 
80 K:sFª1200/0(X. •o: DP(X. 'i)= .000107B 1 K 1 R(Xl •ucx. Y) "'2 
85 NEXT Y: NEXT X 
90 REH 'ªªRUTINA DE IMPRESION ... ª 
9S PRINT 
100 PRINT 
110 PRINT " FLUIDOS INCOHPRESJBLEo:S" 
120 PRINT : PRINT : PRINT TAB ( $)" IOENT IFICACION"; TAB ( 25) "CAUDAL••: TAB( 34) "DlAHETRO" 
;TA8(45)"VELOCIDAD";TA8(57)"CAIDA DE PRESION" 
123 PRINT TAB( 25)" (gpm)": TABl 36) " (in)" :'CAB( 47)" l f t./S)": TAB( 59)" l psia/100 ft)" 
125 PRINT : PRINT 
130 FOR X=l TO N:FOR Y=l TO 3 
135 PRINT TAB(ó)AS(X) ;TA8{25)0{X) :TA8(36)E{X. YJ :TAS(45)U{X. Y) ;TAS{60)Df'(X. Y) 
140 NEXT Y: PRINT : NEXT X 



E s p E e I F I e A e I o N 
D E 

BOMBAS 



"EllORIA DE CALCULO DE llOllBAS 
ELABORO EAO REVISO APROBO FECHA 

Un• v•z conocido• •l di¡M•tro d• l•s tub•ri•s, •l valon•J• v la 
distribución d• la lin••si pod•Mos •SP•clfioar las boMbas. 

• CALCULO PllESIOll DE SUCCJOH 

Psucc. = OP•qu1po + tol. Hid. - APfr1cc10n 

• CALCULO DEL NPSH REQUERIDO 

• CALCULO PllESIOlt DE DESClllRG41 

• CALCULO POTEllCI 11 AL FRENO 

BHP = Q • OPdif•r•hclal * Grav.•sp. / (3968 M Ef lc.boMb•) 

6PdJt. = Pd•sc. - Psue. 
Q :: ga.Jon.aj• 

162 



S CLS 
10 REH • • • •• ESPECIFlCAClON OE BOHBAS '"' • 
15 PRltlT "CONDICIONES DE OPERACION" 
20 PRINT :INPUT "FLUIDO :":IS:lNPUT "O (gpm) =";O 
25 INPUT "Grav. especifica =":SG 
30 REH • • • • • CALCULO PRES ION DE SUCCION 
33 PRINT "SUCClON" 
35 INPUT "l'.IP equipo (psig) =":PRS:INPUT "6z (ft) =":DZ 
40 CH s DZ'SG/2. 31 
45 GOSUB 605 
50 INPUT "flP(lOOI (psig) =":OP 
55 OPS s LT•OP/lOO:PS = PRS+CH-OPS 
60 REf't • • • • • CALCULO NPSH • • • • • 
65 INPUT "P vapor (psi a 1 =": PV 
67 PRA .. PS + 12.2:NPSH = (PRA-PV)'2.31/SG 
70 PRINT :PRINT TAB(15):"FLUIDO :":IS 
75 PRINT :PRINTTAB(15);"Caudal (gpm) :";O 
00 PRINT :PRINT TAB(30): "TRAMO SUCCION" 
es PRIHT : PRIHT TAS( 10) ; "ACCESORIO"; T ABl 37) : "CANTIDAD" :TAB{ 56);" (L/D} t. 0 

90 PRINT :PRINT TAB(lO);"Codos 9o•":TAHl3q);C:'TAB(SB):Cl 
95 PRINT 'TABllOl :"'TEE recta";TABl39);TR:'TA8(58):1'Rl 
100 PRINT TABllO);"'TEE ramal":TAEi(39);Tf<A:TAfHS8):TRA1 
105 PRIHT TABllO);"Valv. compuerta";TAB(39J:V:TAB(58);V\ 
110 PRINT TAB{lO);"Va.lv. check":TAéH39);VC;TABlSBl:VC1 
115 PRINT TABllO):"Valv. globo":TAB(39):VG:TAB(58);VG1 
120 PRIHT TABUO);"Cont.raccion 6 • 4";TA8(39):CO:TA8(58);C01 
125 PRINT :PRINT TABl15) :"Long. tuber1a total {ft) =":LT 
130 PRINT :PRINT TA8(15):"P succiOn {psigl =":PS 
135 PRINT :PRINT TA8{15) :"NPSH {ft) =":NPSH 
150 REH • •• • • CALCULO PRESIOH DE DESCARGA & & ª • • 
155 PRINT "DESCARGA" 
160 INPUT "No. TRAMOS : " : NT 
165 FOR 1 = l TO NT 
160 PRINT : PRINT "TRAMO # ": 1:" " 
170 INPUT "6P equipo (psig) =":DPElI):lNPUT "Sz (ft.) =":Z(l) 
175 CHO{!) = Z(l)'SG/2.31 
180 INPUT "6Pll00) (psig) =":OPD 
185 GOSUB 700 
190 OPF(I) = LTO(I)•OPD/lOO:PO(ll = OPE(l)+CHD<t}+DPF{I) 
195 PT(l) =PO(!) - PS:PB(l) = PT(l)•2.31/SG 
200 REH • • • • • CAL.CULO DE LA POTENCIA AL FRENO 
205 INPUT "Eficiencia bomba =": EF 
210 BHP(l) = o•PB(I>ªS0/(3q60'EF/100l 
220 PRINT :PRINT TAS(30) :"TRAMO DESCARGA" 
225 PRIHT :PRIHT TABllS}:"TRAMO # ":I:" " 
230 PRINT : PRINT TAS ( 10) : "ACCESORIO"; TABl 37): "CANTIDAD": TAB( 56): "{LID) t." 
235 PRINT :PRINT TAB{lO);"Codos 90º":TA8(39l:C{1):1'AEH58):Cl(l) 
240 PRINT TA8{10l:"TEE recta":TAB(39):TRll);TAB(~~J:TR1(1) 
245 PRINT TABl10):"TEE ramal":TABt39):TRA{1):TAB(S8):lf!Alll) 
250 PRINT TAB(lO):"Valv. compuerta":TASt3.;.l:V(Il:TAB(S8l:'-'lll) 
255 PRINT TABllO):"VAlv. check":TAEH39);VC(ll:TMH:.B):VC1ll) 
260 PRlNT TAB(lOJ;"Válv. globo":TABl39J:VG(Il:TABl58J;\IG1(1) 
265 PRINT TAB(lO):"Exp. 2 lt":TAB(39):Ell);1AéS($8);E.lll) 
270 PRINT TABllOl:"Exp. 3 ª 2":TA8(3q):EXlU:TA8{5Bl:EXltl) 



280 PRIHT PRIHT TAB(15) "Lon~. tuben.a total lftl =":LTD(l) 
285 PRINT PRINT TAB(15) "P descarga (psig) =":PDlI) 
290 PRINT PRINT TAB(15) "P bomba (psigJ =";PT(I) 
295 PRINT PRINT TAB{10l "Eficiencia bomba =";EF;TABl45) :"BHP lHP) =":BHPll) 
300 NEXT l 
305 END 
600 REH • • • • • ACCESORIOS 
605 INPUT "Codos c;io• :";C:Cl = C 1 30 
610 INPUT "TEE recta :":TR:TR1 = TRª20 
615 INPUT "TEE ramal : ": TRA: Tf<Al = TRA 1 60 
620 INPUT "VAlv. compuerta :";V:Vl = V'13 
625 INPUT "V6lv. check. : ": VC: VCl = VC• 135 
630 INPUT "VAlv. globo :":VG:VGl = VGª4SO 
635 INPUT "ContraeciOn b • 4 :":CO:COl = COªlS 
640 INPUT "Oia.raetro int. tinl =":D:INPUT "Long. tuberia recta (ft) =":LR 
645 LA s Ct+TRl•TRAl+Vl +VCl+VGl•COl: LEO = LAª0/12: LT = LR+LEO 
650 RETURN 
700 INPUT "Codos 90 • : "; C ( I) : C1 l I ) = C ( 1>•30 
705 INPUT "TEE recta :":TR(l) :TR1(1) = 'fR(ll'20 
710 INPUT "TEE ramal :";TRAll):TRAlll) = Vtl)'60 
715 INPUT "Vttlv. compuerta :":V(t):Vt(lJ = Vll) 1 13 
720 INPUT "Valv. check. :";VC(I):VCl(l) = VC{l)'135 
725 INPUT "Vit.lv. globo :";VG(l):VGl{l) = VG(1)•4SO 
730 INPUT "Exp. 2 • li :";E(I):El(l) = El1)ª10 
735 INPUT "Exp. 3 • 2 :":EXlll:EXl(l) = EX{Ilª20 
740 INPUT "Oia.metro int. {in l =":DO: INPUT "Long. tuber1a recta ( ft) =''; LRD 
745 LAO(l) = ClllhTRl(I)+TRAll)+Vllll+VCt(l)+VGll)•E(I)+EX(I): LEQD{l) = LAD( 
•00/12: LTO(l) = LRD•LEOO(l) 
750 RETURN 



llDIOlllA DE CALCULO DE llOllllAS 
ELltBORO EaO REUISO ítPROBO FECHlt 

1DEMTIF1CltC1 OM •-•H-1'2 

FLUIOO : REFINADO 

Caudal (gpmJ ' 60 

TRAMO SUCCION 

ACCESORIO CANTIDAO !L/O)t 

Codos 90• 2 60 
TEE recta 1 20 
V&lv. compuerta 2 26 

Long. tuber1a total ( ft. J = 39.5 

P cuccion (peig1 = 1. 97993 

NPSH (ft, = 30. 38448 

TRAMO DESCARGA 

TRAMO # 1 

ACCESORIO CAUTIOAD (L/D)t 

Codos 90• 7 210 
Válv. compuerta 2 26 
Válv, check 1 135 

Long. t.uberta total (Ít) = 258.8334 

P descarga lpsig} = 15.46918 

P bomba (psig) = 13. 48925 

Eficiencia bomba = 40 BHP (HP) = 1. 180309 

1•5 



llEllOlllA DE CALCULO DE llOlllMS 
EL Al ORO DO REU ISO APROBO FECHA 
IDEHTIFICACIOH ·---U2 

FLUIDO : PURGA DE EVAPORADOR 

Caudal (gpml ' 12 

TRAMO SUCCION 

ACCESORIO CANTIDAD (L/Dlt 

Codos 90• 3 90 
TEE recta 1 20 
Vélv. compuerta 2 26 

t.ong. tuber1a 1:o'tal ( ft) = 33 

P succion tpsigl = 4.058689 

NPSH (ft) = 17. 0661 

TRAMO DESCARGA 

TRAHO , 1 

ACCESORIO CANTIDAD (L/Dlt 

Codos 90• 7 210 
TEE recta 1 20 
Válv. compuerta 3 39 
V&.lv. check 1 135 

Long. tuber1a total ( ft.) = 217.6667 

P descarga (psigJ = 26. 71629 

P bomba lpsig) = 22.6576 

Eficiencia bomba = 20 BHP !HPl = . 7930159 

166 



llDIOlllA DE CALCULO DE llOlllAS 
ELABORO uo REVISO OPROBO FECHA 
IOEMT IF ICACIOH 8-4851-ll'Z 

FWIOO : PRODUCTO GLACIAL 

caudal tgpm) ' 23 

TRAMO SUCClCIN 

ACCESORlO CANTIDAD IL/Dl< 

Codos 90• 2 60 
TEE recta 1 20 
VAlv. compuerta 2 26 

Long. tuber1a total l ft:.) = 30.66667 

P succion (psig)-= 17.55594 

NPSH (ftJ = 37. 39?02 

TRAMO DESCAfiCA 

TRAMO 1 1 

ACCESORIO CANTlOAO (L/O)t 

Codos 90" 13 390 
TEE recta 1 20 
TEE ramal 1 o 
va1v. compuerta o 78 
Válv. check 1 135 
VAlv. globo o o 
Exp. 2 • H o o 

Long. t.uberia total (ft) = 456 

P descarga (pslg) = 30. 70252 

P bomba (psig) . 13.14657 

Eficiencia bomba = 30 SHP IHPl = . 587944 

16? 



llDIORIA DE CALCULO DE llOlllAS 
ELABORO PO RE U ISO APROBO FECHA 
IDEHTIFICACIOH 1-4115•-uz 

TRAMO DESCARGA 

TRA'10 • 2 

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t 

Codos 9o• 5 150 
TEE recta 1 20 
TEE ramal 1 o 
Válv. cocipuerta 3 39 
va.1v. check 1 135 
Válv. globo 1 450 
Exp. 2 • H o o 

Long. tuberia total (ft) = 128. 25 

P descarga lpsig) = 27. 52939 

P bomba CpsigJ . 9.973446 

Eficiencia bomba = 30 BHP (HP) . .4460347 

168 



llDIOllA DE CALQILO DE 80llllAS 
ELABORO DIO REUISO APROBO FECHA 

1DEHTIF1CAC1 OM •-usa-uz 

TRAHO DESCARGA 

TRA!IO ' 3 

ACCESORIO CANTIDAD !L/Dlt 

Codos 90• 5 150 
TEE recta l 20 
TEE ramal l o 
va1v. coa puerta 3 39 
V&.lv. check 2 270 
va1v. globo o o 
Exp. 2 • 1+ l 10 

Long. tuber1a total ! ft) = 109.125 

P descarga lpsigl . 41.49088 

P bomba lPSig} . 23.93494 

Eficiencia bomba = 30 BHP !HP) = 1.070424 

168A 



llEllOlllR DE CALCULO DE llOfllRS 
EUIORO IEJIO REVISO APROBO FECHA 

IDEHTIFICACIOH l--A-1/2 

FLUIDO :SOLVENTE 

Caudal lgpm) ' 138 

TRAHO SUCCION 

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t 

Codos 90• 2 60 
TEE recta 1 20 
TEE ramal l 60 
VAlv. compuerta 2 26 
Contraccion 6 . 4 l 15 

Long. tuber1a total ( ft) = 113.S 

P succiOn <psig) = 2.227225 

NPSH ( ft) = 31. 95749 

TRAMO DESCARGA 

TRAMO , 1 

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t 

Codos 90" . 120 
TEE recta l 20 
VAlv. compuerta 1 13 
VAlv. check 1 135 
Exp. 3 . 2 1 20 

Long. tuber1a total (ft) = 118.25 

P descarga lpsigJ = 40.27S:i 

P bomba (psigl = 38. 04808 

Eficiencia bomba = so BHP tHf'l . 6. 12574 
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llEllORlA DE CALCULO DE llOflMS 
ELABORO PO REVISO APROBO FECHA 

IDEHTIFICACIOH •--•-uz 
FLUIDO :ALIHENTACION A EVAPOí-tAOOH 

Caudal (gpm1 ' !SI 

TfiAHO SUCCION 

ACCESORIO L:ANTICJA[J (L/Olt 

Codos 90• 2 60 
TEE rec'ta 1 20 
va1v. compuert.a 2 26 

t.ong. tuberia t.Otal ( ft.} = 61 . .3~333 

P &UCCÍÓO (psigl = 1.570392 

NPSH (ft) = 29 03105 

TRAMO DESCARGA 

TRAMO # 1 

ACCESORIO CANTIDAD (L/O)t 

Codos go~ s ISO 
TEE recta 2 40 
TEE ramal l o 
val v. compuerta 2 26 
va1v. check l 13S 

Long. t.ut>eri.a total ( f't) = 196 

P descarga lpsig) = 27. 52861 

p bomba (psig) = 25.95822 

Eficiencia bomba = 50 BHP (HPJ = 4.572973 



llEllOlllA DE CALall.O DE IOlllMS 
UAIOllO uo REUISO APllOBO FECHA 

IDEMTIFICACIOM l---1'Z 

FLUIDO :HEZCLA DE AC. ACETICO-HEC-BENCENO-AGUA 

Caudal {gpm) ' 893 

TRAMO SUCCION 

ACCESORIO CANTIDAD (L/Dlt 

Codos 90• 1 30 
TEE raaal 2 120 
V~lv. compuerta 3 39 

Long. tuberia total (ft) = ~SS 

P succión (psig} = 20 .05965 

NPSH (ft) . 14. 25341 

TRAHO DESCARGA 

TRAMO # 1 

ACCESORIO CANTIDAD (L/Dlt 

Codos 90• 2 60 
TEE ramal 2 o 
Val v. compuerta 3 39 
VAlv. check 1 135 

Long. t.uberia total ( ft l = 137 

P descarga (psig} = 23.93659 

P bomba lpsig) = 3 .876936 

Eficiencia bomba = 60 BHP (HPJ = 3.365934 
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lmlllllA IE CM.ali.O IE llOllMS 
ELAIOH uo REUISO APROBO FECHA 

1DEMTIF1CAC1 OM a-UH-11'& 

FLUIDO ,SOLVENTE 

Caudal (gpm) ' 175 

TRAf'tO SUCCION 

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t 

Codos 90• 2 60 
TEE recta 1 20 
TEE ramal 1 60 
V.\lv. co•puerta 2 26 
ContracciOn 6 4 1 15 

Long. tuberi.a total (ft) = 113. s 
P succiOn tpsig> = 2.227225 

NPSH ( ft) = 31.95749 

TRAHO DESCARGA 

TRAHO ' 1 

ACCESORIO CANTIDAD (L/Dlt 

Codos 90'" 4 120 
TEE recta 1 20 
TEE ramal 1 o 
va1v. compuerta 2 26 
Válv. check 1 135 

l.ong. tu?eria total (ft) = 206. 5 

P descarga lPsig} = 53.85694 

P bomba (psig) = 51.62971 

Eficiencia bomba = 60 BHP <HP> = a. 784222 
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llEllOllll DE CllLCllLO DE llOllllllS 
ELAIORO DO REUISO APROBO FECHA 
1DENTIF1CAC1 OH l-41H-1'2 

TRAMO DESCARGA 

TRAMO # 2 

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t 

Codos 90• 6 180 
TEE rec'ta 1 20 
TEE ramal 1 o 
va1v. compuerta 3 39 
va1v. check 1 135 

Long. tuberi.a total (ft) = 210. 75 

P descarga tpsig) = 15.85677 

P bomba (psig) = 13 .62955 

Eficiencia bomba = &o BHP lHP) = 2. 318916 
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llDIOllll DE Cfll.QILO DE llOllMS 
ELAIORO ªº REUI SO APROBO FECHA 
IDEHTIF 1 CACI OH •-4lH-1.f2 

FLUIDO : ACIDO ACETlCO 

Caudal (gpm> ' 874 

TRAMO SUCCION 

ACCESORIO CANTIDAD (L/D)t 

Codos go• 2 60 
TEE ramal 1 60 
Válv. compuerta 2 26 

Long. t.uber1a total ( ft) = es 

P succiOn {psig) = 17.0291!=.I 

NPSH (ftl = 15 .1384 

TRAMO DESCARGA 

TRAMO # 1 

ACCESORIO CANTIDAD (L/Dlt 

Codos 90• 2 60 
Válv. compuerta 2 26 
Válv. check 1 135 

Long. tuberia to-cal (ft) = 117. s 

P descarga lpsig) = 21. 15582 

P bomb3. (psig) = 21. 15582 

Eficiencia bomba = 60 BHP (HP) = 17 .97657 
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IU JUSTIFICACION ECONOMICA 



1.1 JUSTIFICAION ECONO"lCA 

Los r•sult~dos det estud10 real1z•do eoMo obeJ•t1vo d• •st• T•s1s, 
1ndae•n que •s factsble ut1l1zar un alto porcentaJe <45 ~ ~prox.> d•l 
•qu1po e 1nstai•ctones •x1s~entes. Jo cu•I h•c• log1c•Ment• cost••ble 
• J pro1i1ecto. 

Por es~• r~zOn. en •ste apart~do econ0Mlco se Mostrará un1c•M•nte 
una est1M•c1ón de costos del Fro~ecto y se har~n 00Mentar1os 9en•r•­
les en el supuesto caso de se9u1r ta alternatlva de h•o•r toda •~ --
1nstat•c1ón nutova. 



LISTA DE EQUIPO NECESARIO PARA EL AREA 
DE RECUPEllAC IOll DE AC IDO ACEUCO 

COLUftNA DE EXTRACC 1 OH 

COLUftNA DE DESTILACIOH 

COLUftNA DE LAVADO DE VEHTEOS 
TANQUE DE EXTRACTO 

TANQUE DE nuESTRAS 

U~9~h!Ob"HCE AC. GLAC 1 ML 

TANQUE DECANTADOR 

TANQUE BALANCE SOLUEHTE 
TANQUE DE RAF 1 HADO 

l~"28~pft~~tS~E~ PURGA 

EVAPORADORES 
RECALEMTADOR DE EIJMPORADORES 

P~Y2lH~L EH DEST 1 LitDOR 

~2=85~Dft~S~4DE VAPORES DEL 

~~rniu2coDE ACIDO GLACIAL 

gs~B~~~AE~RD~mHm.DE L• 

i~~nrni~82R DE L• COLUHHA DE 

~3RR~SD~EE~~¿2~Yl~'; 1 OH A co­
R~UYO~oRE REC IRcuúc ION DE 

BOHBA DE PRODUCTO GLAC l AL 

~8~8~H~E AL 1HEHTAC1 OH DE 

~ª~'8R~~O~L 1HEHTAC1 OH A 

~3~PftR2~o~EC 1RCULAC1 OH DE 

1~? 

EQUIPO NUEUO 

E2uA&Ycf~AfüH3fii. ~fü18~ 
EQU 1 PO HUEUO 

EQUIPO EXISTEHTE 
EQUIPO HUEUO 

EQUIPO HUEVO 

EQUIPO EXISTEHTE 
EQUIPO EXISTEHTE 

EQUIPO EXISTEHTE 
EQUIPO HUEUO 

EQU lf'O HU E U O 

EQU 1 PO HUEVO 

EQUIPO EXISTEHTE 

EQUIPO HUEUO 

EQUIPO EXISTEHTE 

EQUIPO EXISTEHTE 

EQUIPO EXI STEHTE 

EQU 1 PO EX 1 STEHTE 

EQUIPO EXISTEHTE 

EQU 1 PO EXI STEHTE 
EQUIPO EXISTEHTE 

EQUIPO HUEUO 

EQU 1 PO HUEUO 



LISTA DE ElllJ IPO llECESAIUO MllA EL AREi\ 
DE llECIJPEllACIOll DE l\CIDO l\CETICO 

B~"B~s~h:Hk~Jo COLUnMa 

~mM~o"Emf?Ltm~) .. RE 

1onu DEL TaHQUE DE nUESTRas 

171:1. 

EQUIPO HUEUO 

EQUIPO MUEUO 

EQUIPO E~ISTEHTE 



4. Z COSTO ESTlllADO DEL PROYECTO 

COLU"MA DE EXTRACC 1 OH 
COLUnH• DEST ILOC 1 OH 

COLUnHA LMUADO UEHTEOS 

T•MQUE nuESTRAS 

meºMOl<H~So•C. GLA 

mPM~.MhucE PURG• 

EUAPORADORES 

RECALEHTADOR EUAPORADORES 

mºmaB~RR~51~•PORES 
BO"BA AL l ftEMTAC 1 OH A EUAP. 

re2uRUH~~ULAC 1 OH DE 

IOftBA REFLUJO COL. DEST. 

~2~9~oG~C 1 ~~~~A8~~~. ~ RECA 

TUBERIAS, UALUULMS Y COHEXIOHES 

IMSTRUftEHT•C 1 OH 
1HSTALAC1 OH ELECTRI CM 
BASES Y ESTRUCTURAS 

A 1SLAft1 EHTO Y P 1 HTURH 

ftAHO DE OBRA 

TOTAL 

1 ?~ 

CllllTllJH 

2 

z 

2 

z 

,e o.¡¡ o 
1,51111.11 

uz.e 
33.8 

4.5 
Z3.ll 

i.5 

us.e 
3611.11 

311.11 

se.e 
?e.e 

411.11 
45.e 

552.e 

2e4.e 
96.8 

?i.8 

185.0 

?4?.8 

4.114.• 



En •• C&$0 d• no r••llzar •I PTO~•oto •n lA iorM• PTOPU•S~• V qu• 
s• r••ltzará h•c1•ndo ~od• l• 1nstalac1ón nu•v•. •I costo d• •sta •l 
~•rnat1v• s•ri& 519n1f1e•t1v&M•nt• •l•~•do. v• qu• t•n solo •I ut1li 
zars• I• ooluMna d• d•st1lac1ón con Mod1fscac10n. s• ti•n• un ahorro 
aprox1Mado d• Jee ""'· M¡S un &horro ad1c1on•l •sttM•do •n 1,500 HNS 
por ut1l12ar l•s 1nstalac1on•s •x1st•nt•s qu• no r~qu1•r•n Mod1F1c•­
cion•s1 por •sta razón s• r•co~••nd• •Mpl1aM•nt• la •lt•rnat1v• d• 
Modtf1car •I ar•• ( f•br1cac1ón d• anhidr1do •c•tico ' actu•IM•nt• 
•n op•r•c10n. 



U CONCLUSIONES 



5.1 COMCLUSlOICES 

L• ln9•ni•ria QuiMac• trAta d• proc•sos 1ndus*r••l•s •n los qu• las 
M•t•r1as priM•s s• transforMan o s•paran •n productos Ütil•s. El 1nv•­
ni•ro quiM1co ti•n• qu• d•sarroSlar. d1s•ñar ~ lt•uar a cabo •l proc•so, 
•si coM6 •l •quipo utilizado •n •I MISMO. T1•n• •u• •le91r l•S M&t• -­
rias ~r1Mas •d•cuadas v hactr op•rar las plantas con •f tcac1a, ••wur1•­
dad ~ •conoMia, teniendo •n CU•nta qu• SUS productos han d• CUMPiir las 
condteton•s •Y191das por los consUM\dor••· Lo MISMO qu• la 1n9en1eria 
•n 9•n•ral, la 1nv•n1•ria quiMaca •s taMbiin un art• ~una 01•nc1a. El 
1n9en1•ro uttl1zar• la c1•ne1a s1•MPr• que l• P•rMita r•solv•r probl• -
Mas. Stn •Mbu•90, •n I• M&\JOf" part• d• los casos, l.a ci•ncia no•• ca­
pa1 d• proporcsonarl• un• soluciOn COMPl•t•. ~ •n~onc•• t•ndr• que r•cu 
rr1r • la •XP•r1•nc1a ~ a su bu•n cr1~•rto. Su c&p&ctd•d prof•saonal -
d•p•nd• d• •st& hab1l1dad par& coMbinar todas las fu•nt•s d• 1nforM• -­
ctOn con •1 ftn d• obt•n•r soluc1on•s practicas • los probl•M•• qu• s• 
s• l• pr•s•nt•n. 

Para la solución a un probl•M• 9•n•r&JM•nt• •xtst•n varias al~•rnati 
Y•s. En •l caso d• •sta T•sts s• analizarOn 2 d• •llas para sat1stac•r 
tas n•c•stdad•s •n la R•oup•rac10n d• ~01do He.taco. S• fOrMUlarOn 2 
hipot•s•sr 1) Hac•r toda la planta nu•ua. 2) Ut1l1zar part• d• ••ui 
po • 1nstalac1on•s ~· •xist•nt•s •n sus condic1on•s actual•s o con al9u 
nas Mod1f1cacion••· O•spu•s d• los •stud1os r•al1zados s• coMprobO qu• 
ta s•9unda h1pot•sis •ra una bu•na alt•rnat1va •conOM1oa para la solu-­
ctOn al probl•Ma. 

D• un •stud10 conc•ptual d• fac~1b1l1d•d d• r•&l•Z•r &• alt•rn•t1ua 
propu•s~a s• d•duJÓ que no •x1sten 1MP•d1M•ntos para la r•al1zaciOn d•I 
prov•oto. 

La •lt•rnattva s•l•cc1onad• taMb1•n satisfac• ad•ouad&M•nt• •I ••P•O 
to t•cnol091co. va ~u• los •quipos Modif•c•dos • lnst•l•o•on•s •xist•n­
~•s • ut1l1z•rs• cuMplen Pl•n•M•nt• los r•qu1s1tos d•l proc•so t•cnol0-
9lco. v tt•n•n I• capacidad para op•r•r •n forM• •d•cu~d•• 

Otra conv•n••nc1a d• la alt•rnat1ua s•lecc1on&d• •• ta ut1l1z•o10n -
d• todas las instalactones •Xlst•nt•s par• •I suM1n1stro d• los s•r~•--

:1.8~ 



cios auxil1•r•s r•qu•rtdos •n •I proc•so Cv•por. a9ua •nrrt•M1•nto. 
•te.>. Es~• cond1c10n ~r•• consigo un •horro 119nif1c•t1vo •n coMp•r• 
ciOn con la •lt•rn•ttua d• h•c•r todo nu•uo. 

Lo• es~udtol •n cuanto • la •ftc1enca• op•r•ctonal d• los •quipos -­
~anto d•sd• •1 punto d• vista •n•r1it1co coMo d• la •st•quJOM•tria d•I 
proc•so arroJarOn r•sultados sa~1stac~or1os, lo cu•1 s• cons1d•ra COMO 
otr• v•ntaJa ad1c1onal d• Ja al~•rnat1va propu•sta. 

Po~ lo •xpu•s~o •n tos p&rr•fos ant•rtor•s s• r•coM1•nda aMplt•Ment• 
ll•v•r a cabo •I pro~•cto d• a.eu,..r•cain d• Acldo Aeitico, s19u1•ndo -
la alt•rna~1va propu•sta. 
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