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INíflODUCCíON. 

l.a cituyla de. cafa.wta. e.1 ta ope.wci..ón que md.) ~uenton.eAU 1-e. p\a.Cticd en. -ta 

ro'l=i<ln genc-'14t de>pué> de W> 60 año> de edad. fo(O e-> d<!Uda a q~ 14 ~ >e 

P'l.e~l'Lt.::: no un4ram.en.(e a~ a all}un.aJ.i patologíM, ~ que <Un.t\o cú {a poUo.c.ión 

-)Qna e~v..te. una aUa i.noUJ.enci.a de (.a ~ 

La {!!%ttacción de ta. cata\Gta comu u.:., :...: d.~~·M·~- dc3de (M civUilaeionu antig~ 

e-xi~tiendo corn.unicaciorwl de e~ta patologia ~ -ú:>~ G>i.leg~ a.nti.QU01. La cuotucilm -

hi.>tó-\ica de é.Ma ciwgia no haUa tenido <a.'1to1 ~ W1.0 ha~ td ~igl.o XX, cuando 

gwcia> a lo> kneticúx. de ta \evoWG<ón induW\ía( pv~ y de ta te.cnoú>gi.a el« 

•ig«> ha. camUc.do co~te. Debü>i.«o<>m.:.nte ta <>>p(o>ión tecno(ógi= dd >igl<> 

ha. cam/.iado ladícMmwte. fu> co~ Ucnico> y mi<Ji.co> <>n ld\r>o a ta ~ .re ta> 

ea!a'Ulta.~. 

o .. wnle lm "''""""" 4'lo1 det •io!o y lw.>!a poco ~ de 14 dt=da de ""' ~º"' 

d método de ek.cc.tón pat.a ta eid1wcción. de la~ ca"':n.ata1 &id (a técnica. e.a;.t~ta\. 

ElUJ técnica de~-\-w«ada en ~ cnto~ ~ LUuaAD 4 ca&o con poco apoyo ucno<ógieo, 

->i.enáo wi. {,acto'!. impt»tante ta f,aU:i cie. ml..:.~!.t:~;;"!.... º'· Mta l,ovna, pa.w ~(iza.\ una. 

ci-\u.gla. e.Mt.acaf»lJto.\ de u.ttlacc.ién de cntnllafa en ta. rnitnt'Aa mitad del ~lo, e-ta 

n.e..c.e.M\io f'LipeiUl\ h.o.~ que (a cata\ata e.M.u.vi~ rnaáu\tJ O IAU/J ct'.\Ca de e.l,l,o ya que. 

e.i.-f..Xl.a gum. di/,ic.ultlld paw ufilui.\ iM pa\t..c~ de.t r.M..}td.(.ino qiw. aún. no ~ o~. 

E~to hac.ia 1ltie i4 ci,Wii'-: de cotl1Jla.ta ~ a,:X.a~ po\ pe!l.iod01i impc:»tan.te.ó. d~ tiempo 

y po'\ lo tanlc mue~ ~ l~ pací.en~ taU.~ al\t.e.6 de 1el\ ~. 
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t)te método gene1ó guui cn.tlUialtru: f.'.H la ~omunidnd 1>6t1llmotégira ya que la t~-tfltUXión 

de catatata podia 1e1 1eali.1ada cumulo la opacidad c1i)Mti11cana lr.. impedía al p(ll~Ít!nte 

encont\a~ una opacidad ctütalincana completa. [.He me.todo de c·tt\aCl:.ión inttacap)ula1 

l,ut cte1a'l'toltado como UJ técnica de elección halta binale1 de la dt!cada 1Je {01 60a1. 

En el mlo de 1961 el 01. Challe1 Kelman en l:Had01 Unido) d..! Amé\ica, 1i.cndo 

a1pi'l.ación, pul.U.cando é·lto ~n u.na de la1 'levütal obtalmológical mdl impo\fante.l ert lu 

pai.1. E1te método con1i-1tia en la di~oWción del contenido de la l,ofoa cii1tatincaua po'l 

que. pó'I mMio de una í11.ci1ión mu11 pequeña aúC. peimitia unir.amente la int'INfor.r.f~n dt! 

la 1onda de. ultwk>nido, 1e podía e~tlat!.\ la cataiata y po1te.'liotme11tc .,e tt-:alúa(,a (a 

A binatc1 de ta década d.r,. to1 !'10a1. el O\, f-faMúi Rídley t•n C1an Btetatla comenzó 

a de~a't'Wlla'l uno de lo~ mCtoao1 11¡.h t.w1ce11Jente1 e1i la conección de la af¡aquia halta 

et momento, e1to el, lo·) tente1 intlaoculate~. lia~ta e~e entonce~ !01 métodol hadici.o1ta-

le-) de Có'\.\eeción de la a~ui.a tenia inconveniente-~. Se l1aMa utili.lado la conección 

con tente.1 ae\C.01, pe·lO é·Ho ptoducc. una magni6icación de la imagen det 30%, a1í como 

una 't.educción impc-.tante en et campo pe.ti{ré.tico. 

-z-



p\Odi.cili atcnacin1it•1 pe.-'\i&e1.ic.a1. Súi e..m&a'\go, la. mayo\ia de úa ~na-1 que. ~on Opela

da1 de ca(a'\ata le encuen{,\aJl 001~ de. la ~da dicada de la uida u poi. !e tant.o con 

impo\tante.1 di&icuU.~ pa'\a et cui..dado y mmiejo de ~ únt.e-1 de contacf.o. Pot to 

ante'\i01. el de~'twllo de l fa'U>(d Ridle.y {lo) lcnt~ in.t\aocula\eó). l,¡lé una opción inte--

1.C.l<Jnü, en el tnedio o&fulmo«3gico en r.M Cpoca. 

U imp/.anle de1<Vlwlwao ,xx Ridley c•t<úa deM.inado anawmicame;\le _.. ou eoú>--

cacián en la '-<>l1a ctfota.lineana, poi fo t.ant.o U!qUC.\ÚJ de una ut\ac.ció11 e.xtuic.apm.(a1. 

de cal.Mata. Sin em'-a\go la1 técníca1 no e1an t4n depu\ada.1 como ta.1 actua.k1, ~ la 

di¿.e\.enc.ia ~mental la c.a'ti".ncia de m~pio q1.Wuhpico. L~ l,aU.a~ técnicM o\igi-

nada~ &undamentalme.nte en el g14n acúmulo de mate\ia.t 00\ticat dejado·~ a (a 

&.1.L1accWn de catalata, tleva'\.on a to1 inue-Mig~ y a ta1 CMa& e.o~ a dMa\W 

ltM wta gen.e'laei.ón de tente~ int!aa.oculait01 PMa ~ imptan.tad.o1 po1-te\io\ a ~~.ción 

int·'lllcal)1uta\ de. catai.ata ya ~ de cáma'kl anteti.ÍO\ o (,ijad~ at i\i.1., E1te. tipo de len-

t.c1 inhaocul.ate~múW et. pa.no.iama de ÚJ CC'\r\c.cc",ión de (.a a&aquia. po'\ muclw1 ailo), 

conuiltfoado1e a,~ l!n la tazón &undani.e.ntat de un i'taea10 flo.mpo\at en la técnica de 

coh~/t.encia t>n la f.d~a dr.. tcalizat et pwcedim.V .. nto pot una inc~ión pequeila, 1i po1tc--

·'tio'ltnente la hcJt.ida quiMltgica deUa de ~ amplia.da pa-ia ta intwdu.eción 00! lente 

in.t~a.o~la1.. Cl po~ e.U.v q1¿e ~ck &inaie~ de ta M.cada de !01 1e6e.nta.1 y toda ta dlco.da. 

de U» letenta1 la e.-dwcción de. la1 ca.t.a'lata.1 1-e. tealizda con el méf:odo in~ 

c-On y ~in implantl'!. pc>Me"\io\ de lente int'laocula1.. ya ~ de. cdma.w antet.io\ o Miado al 
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El dMa'ttCUa tecn.oUgic.o continuó y &.> a &WA de. ta década de. l.o1 1e.tental citando 

e.1 intwducido a lo1 qul\ó~ ot,tabnot.óg~ un in1t'\Wne.nto invaluaU.e, é6to e1, el u10 

dú m~pi.o como matf"Aia{ ópe.-t.ato\io ~~ en.tone.el.> fo MictociWgia Ocu-

t.::~. E;;.~;..;:c.,:. W w.>pi:i.ación compte.ta de( mate-\ta! C&\.tical e1 ~Ule y 1e de.1aitclla una 

muwa g~n de ~ U.t.taocu!Me1 de C<inu>ta ~ paui >e11 implantado> p<»te

.\.Ü>\ a e:t.t'\ac.CWn e:.tt\4c.ap1U-ta\ de cat~. De lM lente~ inWU>cula'l.M de cdm.4\a ¡x»te.

.oKo-\ han e.4-i~ g'Ulndcó ge.n.e.\aeione.1, p\Dducien.do la1 ca1a1 l!Drn.eAc.iale-1 haMa la (,e.cha, 

La ~idn e-xtiacapwla-\ de. cata.lata 1e ha mantoiido como el mitodo de ele.c--

ción dtttante lo1 oc.he:n.t<» y ei p\incipio de !01 nouenta1. E1 e.ntonce1, cuando la ptoPf»i~ 

cwn de ChMW.. Keúnan, ta {,acoemut.>i&ic=ión, «ene. un nuevo ~W>llo de tal (,otma 

que. con Ucn~ ck mi.c\Oc.Vw.gia e1 poliUe. e.mulói&ica'I. todo el rn.lcleo c·Mt.alir..eano en 

la &ot'l<i cap1Ula-\ y (A>1~te 1e4 "1pi:\ado et matetial co.\tical de manct.a cont\ota

~ fJU'W ~ pc>'I. f4 ~t1ma in.el1idn. peqUc!ña. imp{a.n.tat\ un. lente int-1aocut'a1 de 

c.dma.ta pnte\W.\ en la tot1a cap~\. 

El ~ de &pii\.aeión cont-\.ol..ada que henu>l dela'l.:wUa.da y que e:oi et mt}tivo de 

éM.a6 lineal, tiene ~ "11e1 teólú-.a1 en lo1 apa:\ato1 de (,acoemuV..i&icación y alpVuición 

~\\O(..(a.do1 pe>\ Cha\le.1 Keúnan y ca~ corne.-iciafe-3 coMtwctota1 de lól m.ilmo1. Corno 

deOO\Uiunu>:oi má1 adelante el 1iótema pe!Unite una a1pi\ac.ión conttc>lada de l01 \e.1.to-l 

CO\tical.c1 dentw de la Wt1a ctW<alineana po-1te-\io1. a la e:t.t<tacc-ión de.( núcleo en clw

gla ~p~l.M o Ue.n pc»te.'\.io\ a ~ta. guiandole. pol Un mi111t01 p\incipi.o1 de 

aop«acwn qtu; «» apa'lal<» de (,aeoemul->i¿ie<wión. 
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Actuaimente e.n {-01 pai1e4 con tunologia avan.zl.lda, la utwcción de c.ata\ota 1e: 

Ue.ua a cak pot WMl incMión tune«z.ada e~\O-c.o\ne4l que no 'Leq~ ~ tx»U-

~te. pot la cual "'- int'lódut'.en la> C<ln<da• paw ~ ¡¡ ~n. 

PMU.tio'l.m.ente ya e)tar&do vacia JJ tün.pi.a fo !e!~ .:.¡,&..Xaiineana. ~ coioca un tente 

mt'4Deula• en dicha Wl6a, ya "'-" bleMMe o >igido d<. 5 "' 6 mm. Lo> ~ lk t,aco-

emu.Mi&icación y a!ipi.\dción en don.de. ~e nueMl\.O P"'JJJeetc, camMan ccMtanU:men.te, ~ 

emWtgo mantt'.ene.n ~ c.a>"J.aCte.\iMicoo ~ta!e.6: 

1. Un ~i~tema de. pioducc-i.ón ck onda ult\Q..)dnica perta Úl ~n dú ~-

2. Un Mtema tk i"'igacüln-Mp<Aación 11/A} paw """°""' W. ~ g~ 

dt..1it.\O de la k>l')a c\.i~talin.e.ana y df!Ía'\!.a Umpia. 

N~'IO >i>tema tk iv..pWicién con!Mlada mec.ánica, >e ia.a en lo> ~ tk 1/A 

tk MW> apG'>ato>. En MI.e» d cont.>ol tk in~n ...W dada pot la atw.o tk !a "1td!a 

tk MW<:Uln intwoeula• la cual e; ccntlD«uta tk """"""' ccmput.Mi.<ada pot « ""6nto 

apa-\Uto, mi.e.nt~ que mu"At1.o ~tema nt11"~~"!~= !.:; .-.-LWw. pe» eont-\ot manual. A1-imiwo, 

en e~01 c.qu.iJX>~ <.a cantidad de. a1pi-tac.ión v.. "l.e(Ju-l.a44 pot w1 ~ u ca.ti.Mada en 

mitímet-u» de. me!\.c.U.\io (mm 1-fg}. múnVioo que en nue.6(.\0 ~ OCU1t\e-~ (o 

mi~ tajo cont-wt me.cánir..o y rt0 l.aio c.on-f~ computd\Ua.do. 

En loo ÚJgMP1- ~ te:. ~~ aún no ha tllga.dQ la tecn.o{ogiu de la &acocmu~-

ci.ón, 1e. c.ontinu.an. ~lizando p\oa.dimientM de f!'.'d.Wc'.ción e.a~ta.\ de. cata\ata 

c.onvencional o 'Wn técnical de ~tu.ta u.at'il;a.n.do~ MpVi4clón man.uai de. «» ~-
(Qj CO'\tícaú.~ ~io1. a ta "t\dc.ción d.et nücúo con cárw~ de d<Y.. vi® como la tipa 

Súncce o ta tipo K"LGU ,....ntv. otw~. ua que no ~ tiene ta c11pi.\acidn cont\otad.G int.eg\a

da a W. equiPo> tk ~~<caeWn. 
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E> P<» dio que. et w..t<!ma d<: a>pi"1Ción ccn<-tolada que. hemo> <14'>a"°'lado ~ 

a4. citw;ano ~ una ut-\acción ccn~ de to1 ~too cotticate.6 y M.,iM timpia 

{a w.t,,w, cap:w.ta.t, po~te~le1. a ü1 Pdl\a.r..rA.ón. e.x-t\acaJ:»ula1L convencional y/o ~. 

~ al. c<Auj ano /,o> ÚlcOnvenien(e,> d<: la a1.1pVl<wión manual. y !.\i.nddndote un 

~ automatiza.do !J a muy &a;o coM.o compatativamenu con ta ~pl\aci.6n computa.«-

zada. 
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JUSflFICACION. 

En too pa'-> "°" ÚJlpc>\(4núd """''°"' econótnic<» g con "'14KZado ~ ~ 

tlw4 a C4M> 14 <>0p1Moi6K ruo.l matMW "'"'~~! ~ a 14 e«<"4CCü!n dd nüeúo 

c>\i>taWu.ano po> CU<J(qUÚM de !>U> Uo\iantM pM meMo de ~ de 06pMaciOn COM\O 

'4da """"-iad&> poo ~ En ~ p®\ ..,. 14 ma¡¡O\la de to> ""600, éot4 a•,,W. 

ción "" «<va a C4M> p<>t me&io de mét.c>doo ~ aUMtoo con ~ de do> IMo 

«po Süncoe, K>at¿, ac.. E.ro. mét.c>doo de ~ lftOIWGt ~ a(g""°" incon~"

k4: 

l. Et c{lwfano no~ 14 caMUad de ,,..,.W.. ney..W.. 'l"" g"""'4 at ._... d 

i.ml.<XD de ta i""""aa "'"4 ~ d ~ ~ 

2. E:~~~ de 14 l"e<>iórt ~ clu>anú d p<ou--

di.mú:.Mo ya que 14 ~ "" ..o conotanu COI\ too ~ ~°" 

a) la Wptu.\a. de la ~ ~-~-!~ ¡:;.:;-.._ UIUJ g'\dn movUidaá de ~«a., 

¿¡ De daño endoteticú pot e( '""°º """""'tada <k ro.:¡..., at mWrlo ya que ~ 

ccmU.WO. ~ de 14 eupu14 CO'l»eaL 

J. El rMujano u<Uizll una """'° P<"« '°"ten.e.\ 14 cánuta den(.\(> det ojo 11 14 ()(,>a "" 

"""""'""' °"""""" mantjando d ~ de ta i""""1a "'"4 ~ ..,,.,.,;~. r.= 

quedando f"" ~ :....w""" mano ~ . ....u cual.Q.UÚll ~ 

4. Et ci1ujMQ ~ ái4k«l'4d ,_.. "'""°""'' todo d mou..<at CO-. .oioe todo 

~ en donde. >e int""1uu ta cdlw'4 de ~ "'4 can to> ~ 

~00 :k ta~ de~ C<>l~ en ta""""-
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pa\4 log...o\ un pu.timúnto de la c.á~uta po1-U!li<» con et con~uiente. aumento en 

l.a ineidencia ~ ca(.a.\ata 1ecunda.\ia.. 

Loo mttodo1 de a')pt,\ae.ión con(.w-lada quitan é1-to1 in.conven.ie.nte.1 y '\ie1go-1 de la 

~pi.weión ma.n.ua< hacie.ndo l.a citu{Jia má') )egu'la, 1-in e1n.M-\o e.t ~ de -((>') mi1mo1 e1 

eúvado, no p\Od.u.c.~ en rw.e.1-Vt.o pai1 y muc.lw1 de etúY., integ'\ado) a apatatoo de 

6aCO~n no ')iempu.. a)tU¡ui1 .. U1. El ~A de a.1pi.w.ción mecánica que heme>~ 

r;iwjano conoce\ la cantidad de p\e1ú5n negativa que. ejewe ya que tiene un manómet'W 

a.ne«a, ~ ~tan™ conveniente~: 

1. Et citujc:no cono".e la cantidad de p\e1ión negativa que getieia ya que c.~ cont\0-

ÚJtÚJ pó'\ 111 mil.imo pU y tiene- 1.Ji.)u.ali.tacién düecta a un manóme.t'IO, 

3. Et ciwia.nc utiliza 1u pié. p<Ñ'\4 contwla1 la :iucción y pu~..dc u.tili..zat (a) d01 

~ paw 10Ucnc:l la cánula de.nt\O dc.t ojo (mayo.'& C)ta&.iti<-1a4), utili.za1 una 

vía pa.w in&u:\-ióri y o-ha paw ~ucción o &.ien tene\ una man.e li/,.\e ante cualquie-'I. 

4. Et cilmfono ti.ene mayo\ l,acitidad pa'W \em.ov~~ todo-l lm ·tc.)f.D1 del mat.e-\ia{ 

CO\t-icat ya que. man.e.ja ta cánula ccn am'41 mano) o li.ietl ptiede utitiza>\ una vi.a 
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5. Et cl'Wfano tW1e. po>iUWlad de ~u;.,,,. ¡W>1ione• ""11..UVa> <aja> pMa log'I<» 

un pcú.imknto <U. ia cdp>ula ~ con ú cct»iguiente Wvigo dWninuido de 

C4ta."4ta~ia. 

Todt1' lc1' >a<one> mencionada> anUM'.t>>mente iu>til.i=n ~te ú ~ 

de. é~te. ptOtotiµo y 1u ine~ién como IAak,jo de ~ pa-ta lll\ ~te de '!~ año 

de Ol,tatm<>logia. 
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OBJETIVOS. 

OBJETIVO llFNFIM/ 

C~ un ~Uma de ~piiación contwl.ada mecánica pata ~' nume,jado pó1. e.l pU 

det ci.twja.uo que. peNniit.a ta Mt'U1.cción túl mate.-tial CO'l.tical ~ctio'l. a cilwgi.a. de 

e«.fl&ac.ción e:tt\aco~la'l de. cata\ata, legW&D, e&iciente. y a &ajo co~tc. 

OBJETIVOS PART/CULARCS. 

1. Di~müwil\ ~ vMiacion.eA imp<»tanU-1 en fo ~ió~ negativa eft!Acida en l01 

mitodM manuale~ de e.a.(,\accién de{ matell.ial cottical. 

2. Que. el c.Vwfano conozca ta cantidad de pi.eMón negativa cfe.wida. 

g~ P<»- ~. mi,1mo y t.em•-'I una mmio lU.v m1ff! cualqufP.·l. ~ttr.nfun./idad. 

4. Que \.\e le pe-'Unita al ciJwja.nc 'tealizai una te.mo}ión cvmpleta d.!l mateiial 

CO'lticaf'. 

S. Que ~ di~mi.nu11an lo!! '\Íe}g01 de .taño a W. cáp~uta P<Hte1.io'I. y al C1J.d.ote<io 

CQUt.eal que. aetuatmcn.te ;\e t.icne con la~ t.écnica1 m.anuale!i de a}pÜación. 

6. Evi0\ al ciwfano de ,iue~tr\o paÜ> iol co'lt<Y.i ele.vcuio-} de fo} ~i~tema~ ccnoota-

dM de '"pi-\aci4 ex.fo.ten.(~ en d me\Cado, 
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DESARROLLO DEL PROTOTIPO. 

/. /NTEGRACION DEL SISTEMA. 

Et >i>tema de a>pWJción mecánica corKMlada pa"'1 ~- de. ~ c<>'tticaUo 

po>uM<» a ~· det rtuelco ~ '4jo la Ucnica de ~- eattacap>u

lttt. de. cata'Ulta en cualquietta de ~ valiante4, dek. ~ inf,.g'UJ:.do en c.t die.a de. quM--

1,ano, p\<'vtamentc a la 'tealú:ación de. la ci.Wgia. 

En gefUWlt tode» to> qu~ o(,talm<>logi.cm y no o(,talmt>Mgi.c<>1, cu=tan con 

~~~ de vacio ( a-~piAacidn ) de cualquie\ 01.igen que ~n utllizadoi g~te PQ\ 

lo1 méd~ ~01 pG\a aipi\aeión de ~Mone!.i 01. c»o/.nAÚUJP .nry\~e'!ie.O:.."i'...:::.:C:. u. 

un vioc.edimiento de anc1t.e1i.a. ge.nc.w.L L-l de éót.e ~tema. de ~pWwión de.t c;u.a,I. U 

µwtctipo de.~'l\.OUaáo ~ vale. La a1pti1ac..ión picducida po't. ~ apa\a(.O) ~te 

1e dek a 1'Í1tema1 de vacío que ~n dthviacianei de aiAe. pwducido po\ wia r..(lrnJ:"'le1<»a a 

dik'lentel pte~ú:me·l, el deci1, una comptc40'\a p'l.Oduce. det.e:\m.inada ca.nti.dad de ai-\e a 

det.el&minada J:)\e-~.ón ( me.di.da g,.,,..,AnJ,.-.er:!t: c.-: m.Uú•wV~ Je mel\c.UlW ); a é~te. ~ 

de c-tpu/lit}n de ai\e te e1 conecttlda una via alt,e.;\1'1.4 en ~a cu.a( 1e p'l.óducÑt.á la ~n 

negativa a wia pt.e:\ión i.JC.ntica a út dsd ai-\e ~~ ( Vel &iQuta # 1 ) • 

El piototipo de a.1piwc.ión con.-tA&la.da qu.e he.naM de1.a-111wUado 1e conecta a i6ta uia 

alte.\na de iu.cción y no a la p\e1-ión pMitit!a. E.(. p\ototipó c.orv..i~ en··un4 votvuta lú&w 

r\.f!IJ.mdtica · ccnt.\.Ola.da ~ apeltu-\o a (Aa~ de un pe.dat at cuat tiene acct"AO ~mente 

el ciwjano con~ ,,U, .que~ m®ot o meno\~ del aiÍ\e po\ ~ intei\ic:>\. 
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EL~ tiene Ü>ú¡¡'lado un mandma.o de •u=Wn et cual.._~ a la viMa de.i 

c:.iw;""" ( <hk de "'-" u««zado c.on et ,,U ~} paM qtu. et c:.Vw;ano conozca !a 

cantidad de ~ negativa q.,.,, <1"'= al ~ et ~ y ,,o> Lo tanU> a.Mi\ U. 

ud.Wuta. EMa váWtda tiene de» via61 una de. e.nit.'\a.da. u ot1.a de. ~Udo. La vla de. en""4da 

~ conu..ta a p\e.Món pa.w. evit.M ta1 f,u.g~. po't medio de un co~ d~ a ta 

mangueAa que. tu.va a. ta c.dluú4 de áoUe vla que et ciw; ano rnan.tie.ne en 1~ mano1 JI 

que intr\oduoi!ul at ojo. La vía de ~ ~ eoneota de iguat /p1.ma a p\e~n. di-\e..c.t.a--

rnenU a ta vla de 1.UcCión qiu. geneM ta C.Ornp'Le.1()t4 y de v...ta mane/La 1e 'l.egUÜr\d úi 

P"ehi<ln neyo,W,4 ejeAciM d<mW> del oio (v<ll /,i.QUM # 2). 

1. Un ~ de. ~n ya ~tente en qui-\.ól,a.no. 

2. Un <>i>wna de '1ej¡UÚ1ciÓn de !a •ucoién {J"IOtO«po}. 

3. UM cánula de dol.Íe l>ia en et ojo humano. 

4. Un ~ conecto\ de Ú1 cdnuU. al ~ 'lejlw!ad<>l. 
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11. CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO. 

Como >e ha up«cado ~ et~ que henu» ~ conó<Me 

unicamenú. en un a¡>MGto -ulad<» de. ~ nq¡atWa que peNn(U ..,. coMM(ado "°' 
<.t pU det OOujano y que odq~ va<o> cuando ..o coneclado ~ un 6i.OWna 

como un todo. 

De e>ta """'4. et dMeilo det a¡>MGto ~ <>Mio> ~ 

1. Una vátv..t4 M&to~. 

2. Un ~ de. entl4d4 a ta vdWula. 

3. Un >Wtema de. >aUda de ta v.U...W.. 

4. Un >Wtema de. corw<Mión mecánica pa"'1 que ta v.uv.úa >ea 4'W1ta u ~ 

pe» ta ,,,...Wn de. un pedal. 

D~ a <:antúmación cada una de U. ,,...- que componen et p\O(oUpo 

(ve\ diagwma>). 

VALVULA HIDRONEUMATICA; 

La vá.!vu!a hid!\.oneumdti.ca utitiza.dll en ~ p\.Ot.otipo ~ una vtUuuta cU. gM cme.\O. 

Todo> no1<>t'°1 ""'1u» ""1e\vado ta vdw..t4 de. pa10 de. ga> a ta ~. EM&.> v~ 

pe.'\mi.Un 110 unicame.'1te. pa1-0 o no det g<» (en~ a~ cU. ley~ d.e. gtl~}. 

1i no que pe'llll{W. una -utac.wn g'Ladw>l. ent\e et '"todo u et nada". Al>imWnó ~ 

tU ~ ~ una auuncia aMotuta dL. (,Wjo en w intct\io'\ M dec-M un ~ 

cie\1" (impiden ta gene\aOién de f,uga.>). 
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A~~ ta udfouta de gia1 n.o Mt-4 ~;eta a una pi.e->Íl~n deUvninada. 1-i no que a 

~ a.ptAtt.v\a m&tima de.icvul ~ todo et ge» contenido en ta WU,ú.a ya 1e.a que Mté. a . 
'4/a o a«a pu.Món. F~ el pa10 d.e gt1~ pcx eMB vtUvuta no e1 unidiAeccionat 

deUll.minado p<>\ eUa, M no que. -!4 di'\eC.CWn de.t pMC MUMá 4'?te-\minad.a e.-xcW1-íuamen.U 

""'~· 
2. PeJ&mi.te. un /,(u.jo unidi-\.e.cetona! de. acue.'ldc a {41 leyM de m.eadn-ica de. ir<uiáQ'). 

3. P~e u.n oielV&.e hellmétieo y wia apeAtwta gwduat ha1ta un md:cim.o. 

4. PeAmi-te. ~ ut-Uizada en 1i1tema~ de uaeio como lo e.1 rwe1tw p\Otatípo. 

5. Pevnite una .utaptación 'Le.!atiuame.nte ~.U a (M.ui1 de un 1t.'.1te.ma mecánico a{ 

tiua, 'l.etihá.ndote de eMa (,o-una de.t-\it.o') CO'Lticaív.. u agua. 

1. E1 de. coMe. po\ ló q1re. M ínoxidaJ,.le. JI 1e pe.vnite pe\ fo tan.to -~u u~o en mútti

plu., oca.M.one.1. 

&. Pe.Ami.te aiu.1~ e.n ~10 ~\io. 

9. Piu.de. ~ 1~titu.i.do PA ca.10 de. de.1compo1tu\a o de1ga1te.. 
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En u ~ en ,,,,_'° pat. ~ (a vótwta qou. compl¿ con todM .,._ 

~~ 11 M (a <!"" ~. Se t.wC4 de wia vdWuta pG\4 ¡¡ao ll01maUzada 

"""""' r ......... rno<UA,, 62075-95116, «& cuat «e=""' M¡¡~ ... ~,.... Ucn<cao: 

1. Se tMta de """ v.Uutda eq~ de ln<>VÍn>Úll(() o>c«aumo. 

2. Pc»u> un mando di\ecW de. p<Kanca. 

3. T ~ un d.üJ/t>ao= m6u-U 11 v""'4nú. 

4. E• conotw<d4 de coMe 11 "°' la (an(O ~. 

SISTEMA DE CONECCION VALVUIAR: 

La vdWula hid\oneumática al °"" adaptada al pedat ~ un oioúma de .-a
da y un oioúma de oaUda u r.wú oe log'16 a Wwió de. ~ de coMe lao cuaC... ~n 

'>Oúladoo 11 VeAi/,icadoO pa"'1 im~ 6'Jlla6• 

En e.t diagwrna #5 oe. oMe-\va la cotocaci.cln de MWO ~ cone.et<»e.O. Uno de Uloo 

de. 7 8 mm de longu..d 11 u ot10 de JO mm. anUoo con un di<im«\O inUMo de 1 Omm, que 

pe-imite la gene.'\aCión de ~o~ in~ de. to.( &o1ma que no in.dulcan ua.\iaeioM-6 

en la~ p\e.iicn.M utUiz~ pa'U1 ~ti.. 

La longitud de lao miomoo /,Id de.t<wninada po\ u tamaño dU pedal que corno anow 

·i.em.<» mdi adeúmte e.6td deteNninada a 1U vu p<>i et tamailo dd pié. del cilw;ano p\Ome

dw. peA.mi<ibtdote. que lao ~ oatiM<-n al ea!Mio\ de.< pedal """" °"" adapC4do> dWc.

tamente. a lo~ conecto\M que a ~ ve.z ti.e.ne la cntAada pa.\4 ~ mang~ ~. 

E~ ccnec~ ~ .. :m de. pú»ti.co o de nM'.otat ~. teniendo una muUda de. 30mm 

de langiWd y 1 Omm de diám.e.t-io Ú>Ú/11\0 11 quedan po\ /,uew dU pedal pa"'1 l46 cene.celo-

~ ute-us.M. -15-



SISTEMA DE PEDAL: 

La idea deA. ~tema ~ que. el cilwja.no pu.Ua cont\Ota\ ta ~ión negatiua eje!U!ida 

pe>\ medio de. un ~tema etc. pe..cta.t. E6W no1 hizo te.a.liza'\ un pwtotipo de pedat que eMa 

compue6to pro\ vQ.11..t..M poicio~ í ue11. J\üy'"°"'w... ; • 

l. Plata~ o pedal pwpiamente dicho: 

Se tllata de una pta.f.a#p'Una con1-twida CU. aot.Uico con Úl1 rne.dida1 anotada6 en 

tcY.i diag.wma1 que ti.en.e a 1u vu Vl.M po'l.Cion.e1: 

a) Pl.ata(,<»m4 de aco.«ico. 

¿} Recu4timienta1 de. huú. e.n ta po'lCión a.nUrti<» y en to pc»t&\W\. µw'la una a.dhe.~i61\ 

t,l\m.e. a ta Wta q1Wuh.gica de.t cilwfano e.vitando a1l accident'-1 p<>i det)pla.zamien

to de~. 

e) Un ~tema de patanca COMtitu.ido po\ un C)l).i/:i.cü) en 1U pa.tte. me.di.a que peAmi

t.e. ta. int'l.oduc.ción de un e;e. de aluminio. 

2. Cue'lpo del Poda< : 

Se t1ata de un ~pó de lro'tma hapcioid.al que pe.'Lrnite. 1el et 1opclte. de. ta plata

~ 11 ooimi6mo contiene. todo et 1i1tem.a vaivula-1 y i.k. t:.0u.e.ccL.o1u:.1 en !tu inte.'lÍó·\, E1 

po'l- to tanto #uu.co, teniendo ~ O\i~~ latewle.1 paw ta 1alida de le') tuW-1 cone.c.to-

'\e..1 y un O\il,ic-io in{,etio1. en et c{ue. 1e colee.a la tapa pe\mitiendo un ac.ce-10 al in.tell.io-\ 

del cue\po. A~i.-\mo tiene el. 10po1.te pa.ui lo1 eje!!. de aWminio que. te conectan a la 

plata&o-"una y que te. '-lindan el 1i,~ma de. pal.anca y tiene ta '46e. pa'\a ei >ie1o·ite deA. 

pe;UH.. 
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3. T ªI"" '*"°"' 
Se t\M4 de"""~~ de acll(,(ico lo<:=<"" encuenfA4 .,.¡e.ta a 

lo p<»<:i6n ~ ( lwe"4 } del. cue.tpa del. pNa( po\ 4 eov.llio> lo que ,-mite un 

ac.ce6o en todo mome.K«o a( ~ irlteNlo pcKQ; ~~:. C..."":;:;:-~~'!!! o l.únpiu,a, de( 

miAmo. A>im<ómo '"' "" po\c<6!l -...... pooee 4 patt» de /wle que. "" ~ ~-

inente a{ """' de huú. del. q""""""". 

4. Eje: 

E>ld ~ IJO\ do> t<IM>> '6Udo> ~ de alumlnio que ~ lo p/.o(a-

&o'lma ~ o ped4t ~ dUJw en d .,_,,,,., /laeiendo un ~iw de pa!cnca 

(o qU<O peV11U.. q"" (o ~ ~ accionada. 

5.R~ 

~ t\M4 de un~ de <JWminio q"""" ....,...-.. eMM. lo~~ 

o pe.da( piopiamente dit::Jao y d cueApO. to que. pe.'IJnice. que. U:. :..;;!:=~ e! ~~"'-~ a. 

"" po>ieión Migínat ~ oo< lo ~ a.l. """"' lo vów..la. Eotc <6 "" Oi6Uma 

de P'Ok=wn "'"4 d cillujano. 

6. Ef'· corurotot.: 

Se WJta de un tu'-> de atwMn<o que ~ d ped4t con ta .,.;tvulo U que. ,,.,._ 

m«e q"" lo """"ª ef""°"'4 po\ d pU dú cMajano - d pe.d4I.. ,,...,.W. lo ..,...w.a 
ü ta uá(vulo u po\ lo t.onta pevni(4 lo >acción. t.onta como d .,.,...¡ano lo ~ A1<'.

mioino. pe;uni<e que at """ ~ d ~ lo uó<uulo "" ~ ~ .,.. tod4 lo 

~ón.. 
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7. Manóme-t-\o ( no i=Wi<W en «» diag'lam<J> ): 

Se tw.ta cte. un manóme.tlt.o cte. p\OOión negativa g'l.aduado en cnt.6, de. me\CU'\io eA. . 
cual ~ e.ncue.ntw: conectado en una tuk-tia f'...n " T " con e1 conecto-\ de 1a-l.ida del pedal 

y pot mulio dd cual el cilwjan.o ccrwce la. catttidad de pte6ión negativa eje-.cida pa..-14 

et -te.Üi\O tUA.. mateAial C<>\tical. A1imi1mo peAmite al ciwjano al inicio de 1u P'Wce.dimiet\~ 

to quillút&gic.o calUt:a'\ ÚJ 1ucción de. tal /,<>\ma que conozca cual va a 1e/l la cantidad 

nJ.d.::t.ima de 1ucción que. ua a eje.ice\ cuando 1e encuentre pie,1iona11do et pedal ha·\t.a 

adentlo ( al~ }, lo cual depende\.á de cada ci.wjano. E1te e1 e( ve~o 1i1Uma 

de. con.t-\ol, lo que &av<»ece. que. no e:ciUan uaiiacione.-) f'.ll la p\e-1-ión ptote.giendo de e1ta 

&otma a Úl'1 &..~ intiaocu~a'\.e.1. 

uUU.,an le'> apa'lalc'> de (,acoemW4i(,i.c=ión-a>pi'l<lCión ( l.<ue !eó'lica del pwW<ipo ) y 

que ~ p\e.~~ ~me.ndad® pa1a et plOcedünie.n.to de a1pi-iac.Wn 1on ta.1 mi1ma1 que. 

o\e.Cemiendan to1 ~ de. l.01 ~temoo de. oopi\aclón computa.iizada. 
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//l. MODO DE EMPLEO. 

pa\a ~n dt.~ cata'Lata como ~ nomM.e. lo indica de tipo ex~, con y ~ 

únp{ante. de lente intuiocula.t. Se utUiza pc>Me.'\Ü» a.l -uti\O dcl nucú.o de l.a W!oo 

c\i1ta!ineana ya. ~ pe>\ m.a.nio6-'utt ck p\.tY.>i.ón-con~n. ~ hidl.au~. &aco

&tactU'\a o /rl.coemulM/,icación. Si-\ve exclu.~ivamente. pata a.!.pi.wc.Wn ck.t ma.te.'\iat CO\ticat 

aunque. ~Ulemente en. cata1a~ muy Uanda-1 como alguna~ congénit® o Uen. cata'\at.a.1 

AWn.Mmo puede ~M utilizado con cualquieli tipo de eánu.l4 de doUe vi.a. con et ü.nico 

<\.e.qui1ito que. tenga un ~ de iriliu1ión y ot\o de. a1pi'\ación lo 1u&icien.temcnte. ~

"WdM en(l\e M pata que. al activa-\ ta ~..c.ión no a1piAe. inmediatame:nte ta -wlueión de 

~i.ón, ~ M que. pe...\mitll una adecuada cl\culación P<» la1 c.áma-'146 ante.-\.Ú>\ JJ ~---

zada unicaniente en cánula ~ple PG"'1 1Ucd.ón ~ ~ón o MR..n po-'I in~ión a. la 

c.dmMa ante<\W.i del ojo hum.ano po\ ot\a via alte.itna. 

de. ~.cWn ~e'tá cont\Olada po-\ e{ pie. En el C460 en. que accide.ntaúne.nte. l.a cá~ 

po->Uii<>t >e adhiMa a la cánula de =Wn el ciw;ano >impWnute kkid de ·>t>UG\ eA. 

pedal eliminando de e>t4 mane"'1 la =Wn y peun~ a la ~n "">ÜZM et 

de1pegue. de. la cá~uta. E1 a~i como <a 1egunda mano de.( eilw;ano e1ta'l.á u.Me pudio&do 

de <»14 ~ tenei una mei<» !M ación Wnanuat de la cánula de doUe vía, /MM iú ojo 

con una pin¿a., 'leali.za\ dqY&.e1ión f"AcUAa.t, lepo~ ine.6~ p\Olap)CM de Ílli.1, en ¿in, 

e~tat ate.'\ta. ante cualquie\ eve.nw.aüddd. 
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A continua.ción dMc\.U~ pa~ poi pa1o E'.l método paw ccn.eccién en la )a(.a de 

opewci.on.e.1.:1: 

1. Ant.M de iniciada l.a ciwaia el ciw.jano deUAá de. colcca'l1e en W po->ición en 

que va a Opell.a\ y Mi coloca-\ et pedal en 1u pié de.teeho a una dl1tancia cómoda dete.1.

minada po-'I U ya htú.ie.ndo u..ati.zado et aju!tte del m~pi.o. Sugetim.o1 ya no m.ovet et 

pe.da,{ de ~ta po1ic.ión e{egida o Me.n nunca'lto µ<>\ ejemplo con una te.la adhe.M.va. El 

pedal pmee. en ~ pat\te in¿.et¡W.\ cuat\O pata1 de hule le que !e. peJimite. una t,.i1ni.a. adlle

~%on al pi-)0 tamüi.n de hille del quil,ó&ano. Cate. 'leCO-\da'i aquí que. et pedal no nec¿.~ita 

que te pe'lmita ~ de acción y l(ue a 1u vez le pevnita vi.1uaUzQI\ et manóme.!t\O que 

1e e.ncueMiW a (a ~ de"\.CC.h.a del pedal ( 1.a.lón po-'I la que deM de 1e\ utilizado con 

el pi.e de'&.echo), pa'L4 conoce'\ ta. ~ién que e1tá eieJLCiettdo. 

3. DU.C.\á de. con.ectai la 1n.anguet't.a de a1piMCién que viene di/aec.ta~nte. d.d. ~co 

~ vaeio que utitiza el a>lpit\ado'&. de pa't.ed dd q1di~w a ta ·!la.lid.a dcU!Ch.a det peda.t 

(1aU4.a que p01ee zt manóme.Oo), ve..ii&icando que 1ea una C4.>lección pe-'il,e.ctamente 1etta

da ua que et ~ de. vacio no admite l,ugcv... 

4. Et cilwjano pie.}ionaM eA. pedal al mJUmc y pedi\ll al citcu.lante que mueva la 

En e~ momento e-l manómet\o de )ucción comenza\á a '1.eQÍ1t'Ul\ la cantidad de. vacio 

r'\Odu.ci-da. A~ et ciwjanc eligi'\li ta cantidad de. pte.)ién negativa que de1u eje1ce.\ 

cuando et pe.dGt 1e cncu.entw ap\et.ado haMa t.! máximo. Se !tugie.-\e. que (a p\C.!tWn me.die: 

pM4 a.pi'laeión de mare.iat co1ticat >ca de 7 a J 2 cm de Hg o 70 a IZO mm de Hg ( ._¡ 

man ómet-\0 p<»e.e. am'4.1 c~t.a~J. Sugellimo) taJ~..n n.o 1:.w.ed~\ to:. 150 mm Hg. 
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Ha1ta e~tc. momento, et ciwjano c.cncce que d 1-Ütema 1e. encuentlua l,u.n.cion.ando. 

e.1 deci1, 1ak. que e.l 11Atema e.jettce p\e.óión negativa y c.cnoce. e44C-tamentc que. cantidad 

md:tima p!U!de efe'l.ce\ et 1i:.tema. Sak. que al momento de no pt/.ia'I. e! pedal ta p\.e6Wn. 

d'Ui una p\e1ión ~ima, po-\ ejemplo de 150 mm Hg, la cuat aum.e.nta'l.d g'l.adtuibn.ente. 

conl,c>tme aJ:>l.ie!e. et pedal o Ue.n. düminuÍll.d al ~!tal.to. 

5. El ci-wjano deja'l.á e.l ;iM.ema como to ha conectado y 'Le.alizil'l.á el fouado qui.'l.ú'l.

gic.o, colocación de campó} eM.ét.ile-1, etc. 

6. Ya li1!o a int".cia\ el neto quiW-igico, con guan!e.1 y campo1 ~ el pacien~e., el 

..:.i:wjatW :.oli.:Lt.:aá ,-:.! ci"icul.::nte un cqufpo de '.'e"nC1cH~ú r~f,t,o¡U, dP. r,i1n.Ú{uÚ!'A tipo o 

mal.Ca. Ve.'1.i6ica'l.á que e.1te. equipo de uenocl0i1 1e encuent-te ~ y que tM llaue.1 

del mi1mo le cncuv:t'\an atielta1 al md:timo ( e'1ta1 Uave.-1 no x. uolue'\án a t.oc.a'I.) o Uen 

en 1u de(,ecto la1 podt.á. teti'ltt-t del equipo pa.la evita.t acciáente-1. 

7. El ciwjano pedi'Ui al ci'\culante. que tome e-l exViemo di.1(a{ de! equioo de ven.o

:::!{~{! {"!{ -::~· .. ~ .. ... ,,.,,r~n dr matu>.\A h.al.Uual al~ de 1oluoiónJ. d~ de da'\ 

un(came.n.te e:.ta po'\Ción del equipo al ci\eu.ú:tnk con el conocimiento de que ya no M. 

eucuent·\a e.1Uiil, y con1e.wa\á el ot\O IY-t.Memo del equipo e1t¿.'l.U. Pedilui a.l ci-\CUla.nte. 

que in~e-'1.fe ~" t•.1dMAW r..n el tu-'o conecto\ i.zquie'l.do del pedal (no contiene manó~) 

el cual ti.ene. la tn-'..diáa e:t.aeta paw. el.lo. 

ó. Ya canectado e(. c-twj ano acop.{a.'Ul 1.a ent.'Ulda. de ')ucción de '!IU c4nu-l.a dt!. ~ 

via al et.heme e:.te.\H del e.qu.ipo de vc.nocti~l~. o ti.en la c4nu-la que dt-hu pa.'U2 MptÍLa

ción del mat.cilat CO'l.ticat. 

9. En e1e momento pediW a la in~t'WmCn.tUta un ua10 con ::.oiucidn ebtéA.il in.tMdu

cic.ndo en é.l la camita de doUe. uf.a y ap'l.etando et pedal a.-l má~úno uc.'1.if,icando a~ qu.e. 

e~iM.e. ~ucción p<>'l di-lminución de{ niuel de ')0-{.ucién en et Ua.60, vi~izando la ~n 

COHe't t!n e.l tubo de ve.tt0cii!A1 y o~ewándo el n-uuWmet'to d cual dek-'t.d de úutic44 ta 

cantidad de ~uccién que )e p't.Odu.ica. _
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10. El cilwjano dfominuúd g-wdualmente la µiMión en el pe.da! co1i 1.U pié ve.iiM-

cando que di1minuye igualmente ia piet)ión .en el manóme.tw y po\ to tanto la ve.U>cidad 

con q~ la 10lución coi-\e p<>\ e.l tul.o de vcriocfi.~l1. Cal.e menciona\ aqui que. el 1i1tem.a 

g'\.adualmente. et pedal dc.jatá de pwduci't )UC.cíón veii&icando lo ante'l.io\ tanto poi que. 

ia ~n ha dejado de. CO\\e.1. en et tui>o de venocli1il com(I poi la te.ctuta dP.l man.ó

me.tto. En eM.e momento ha CO'Ltoi.ol.ado que. e.l e.quipo l,unciona y que. M 1e...gu10. 

c.x(t\.aeap)ula,\ de cata.tata en cualquieui de 1u1 vaiiante). 

12. P01teAio-tmente a la e.xt\ael.:-ión dc.f. núcleo el ciwjano conecta'Ui la in~ión de. 

~ión inVuwcu.-l<n. a fo pc>'lción de in~1ión de 1u cánula de. dci>le vt:a y u.aliza\.d la 

ex(ls.ac.ción dd m.ate.-\ial ccttic.al de maneAa ha¿it.ual teniendo en cuenta que ta 1uccién 

wdo at"Ulpamien.to de la cáp1ula pm.te1i01 o Men de af91in 'lenll11U'.nte aün adhelt.ido de la 

cáp)ula ante.iiot, con el con1íguiente peligw de wptuia cap1u!a\, et ciwjano dc.Uttá cte. 

-\e-U~\ iapi.dam..:.ntc. )ll pU del pedal de a1pi'laCU5n e!iminand01e de ~1ta man.r.ia ta ~uc-

ción de manMa inmedf.ataya. que. no 1e ciean e1pacio) mue\~, peimitiendo a1i el tiMe 

-1.k.nado ck. la cáma'La con la 1oWción int'l.aaculat 1egie1ando Mi la cá~ula p&.>tc.1io'I. a 

A continuación ~ aiguna1 1ugMeneia1 pa'Ul 1u aplicación dut\ante et acto qui---

WA¡¡ic<>: 

-22-



A. No e,) nec.e)a1.io pi10, el pedal al má:iimo, gene.talmente. con pie..~ne.1 ncgatiu111 

entu. 10 a 100 mm Hg ~ m.tten.e una a.de.cuada a)pi\ación del malet\i.al CO\tic:al ~ 

1.ie~o pa1.a la cá~ula ~te1.«>'I. o el f'.ndote-U.o cotneal. 

B .. Cuando ~ \e.atice el p\OC4!.dimiento :)e deMvtá te.ne..\ una. ~ Muneticamcn.te. 

1e.llada de tal /,<»ma que. la in(,u>ián pto</wca ~ ante\Ú>\ y ~ ampli4>, 

mate'l.i.at couicat. Cak ~'\ que e1 un ~)tema cc.V~ado po\ lo que U mejO'l 6unciona

miento :)e ol.ti.ene evitan.da (,u9a1 dc.ntl.o del o-jo. 

C. Dcpendte.ndo del tipo de cánula utilizada en al.gun.a1 oca1ione.1 el agufe't.O ck. 

a1.pi'laeión e,) de un tama.Jló nui1 pequeño que algWU>1 ~ CO'l.ticale1 pe>'\ lo que que.da 

.ta coite.za adhe.1úüi a la cánula ~in )el 1.uccicnada po-t completo, oMe.t\udndoú; el ci-tuja-: 

n.o "" ~a t-unta de !a c.1.:wla: .. Entv1¡.c¿,:, -lüg~1&<» '\.etVca'\ ta ednuta de la cdmM4 a una 

~ión media, pO'l etemplo 50 mm Hg, de tal iPtma que e-l mate.\ial cmtical ~ca 

en la punta de la cálwla 1in 1c..\ ')O{tadc ht»ta 1.e'\ e%t"Ult"4o &ue-'14 deA. ojo. Ya haliendo 

·tetiiado la cdn.ula conjuntamente. con el. mM.ellial C01..ticat, :\e. ~tatui la 1U.eeión pa.'\a 

que é1te -lea Uk\ad<> de la cám«a. En r.a.10 que ~ca adheA.ido 1.e podt.d utiliza\ 

una c.dnuta de doU.e via. con un meato de. ~·ón ampl,fo. 

D. Pueden utilizM4e p\e6ioneo de 1ucdón wfa1 coma 30 mm de Hg pGW C'I. puUdo 

de ta cá?1Ut4 po:.te-\io\ cot»r.-iuOttdo fo int,u~n a tk!il:.ó .cú:,t. citufa.tkJ, A'l-im~mo pueden 

utilila'l1e Mtoo mi)ma1 ~n&.i '4ja1 palld la ~piwctón del mate..iiat ~etdMico 

po1te.1.Ú>t a ta tnuoducción del Wt.te. int\aOCU(a1t. 

E. Finalm.P .. nte ~de mO\c.iona.1.. que. ~la n.ece1ldad de l,amitia.\iza-~ con 

e< 1i1tema 10'-'e todo paw el c.iltufano ac<»tum"4do a.l 1iMona de a1pi.>oción ""'11U<>t. 
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Puede. utilizav..e pa.-'Ld di&,e\t'..llte-~ p~o3 qui1uhgi.c.01 y de dil,e.U?nU~~ l,o1ma3, to cual depe.n

de.-\4 de.. ca.da cVw;ano y de 1u expe.11.ieneio. 

de 30.lida al. peáat a ~ión, de ta mfoma l.o\nUl en que f,uetton i.ntv.'dllcida~. de~echandc 

~l equipo de venccliói-1 y timpiando et peda.t como 1e de-~c1lk er.. fo ~ec.ci-On de manbmi

miento. 
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IV. MANTENIMIENTO. 

El mantenimiento de..l pedal pa-\4 cont-\ol mecánica; cú. a1pW¡c;i6n e.~ "&etativamente. 

-)enci«o. 

• Suge.i~ que at ~inal de. cada ciwgia ~ (implen ™ mangue.-\a1 canee~ y la 

vdluula de ·lolucWn y ~ de mateAial CO\tical.. E')to ~ logw conectando el. a1pit\ado\ 

de pa\ed de mane-la invell.1a de tal &o-'ima que p"Wdu.zca ~i6n p<»itiva. La man.gueJUJ con 

11ite ~e conecta a cual.quieta de to1 cone.c~ del pedal ( deAe.cho o izquielt.do) y ~ 

ptel.>iona el pedal paw a.M.i.1. la vcl!uula al iruí-%imo pcit.mitlendo et liMe paM del ai\e. a 

~ión pe>\ !a vdluula pot un pe11.-iodo de tiempo de un múwto, to cual v., 1u.biciente pa-\4 

que 1e. e..:t.tllaiga tcdo el mate-tial ~ntenido en ol ~tema u quede ~. 

* SugMúno1 Mimi1mo que. dMpu&. de. ~ utilizado en diez oca~n&,i, come P'J.Cm.edio 1ea 

'\e.tiwda la tapa in(,e.-tio\ y ~ levi.Md.o el ~ e.n ~ inteAW\. Suge.~ eng"Ul6ado 

con g'l.Ma ')Ótiáa común. de la1 piez'" mecánica1 que. conl,o\man « 1'iM.ema inU..'\n.o de.6pué4 

de una timpí.e.za con. un paño ~. 

* En oca1ione1 el ~lltema mecánico puede 1'.lfr\i.\ de.M;um pot to que. de.k11.á de ~ 

wviado pa.w lu mantenimiento. 

* Fin.al.m.e.n.te., 1Ug~ que lea gua'l.dado en un luga1& Umpi.o y 1eco cuando no ~ utU.ice 

p\Ocu-\ando 4?1.U!. ÚJ.1 oia1 l"..Ott.f"..r.AMM h~ r..nt!tnda !J M11M 'l'".bn. -t.npndnh ptJJU1 l'J.H.tNL .fa 

~ntwda de. polvo u °"°1 mateA~ at ~. 
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CONCLUSIONES. 

Et p'\O(oti.po ~(.ado palla cont.'U>t de a1pi1.ación del 1'114te-tial cottiéal po1te'l.iot 

a (a ex.tAacción del núcleo en e;:tt't.acci.ón ex.twcap~ula\ de cata\a(a, e!I wi intenta pa.w 

li-\t.nda\ at ciwjano wi ~{-)Urna de. a1pi.'taCión contMlada 1egWLO, ef,iciente y a Wo co~. 

Al &inaUz:at. el pu.Mnte tial>afo un.icamente e~0te un pwtotipo de.6a'\ll.O{<.ado, 1in em~o 

!<ñ CO}f,01 pueden dMminui.\ con1iáe'\4Uem.ente cuartdo to-1 apawto1 1e 'teaí.icen en m.ayo'lM 

cantidade1. E%0 depw.de,'lá de ta aceptac.ión del apa\ato pO\ patte de !<Y.> cV.uf!U\01 de. 

1egmP.nto anU..AÚ>'I.. 

Con~mo1 que tiene gwnde-1 vanta;e1.1 ).{ lo cornpaw~ con e( 1htema de. a1pit\a

ción manual haUtuat. A!guna1 de ~-Ua1 ya f,.uewn mencionada1 1in ern6atgo la1 entfafat\.e

m<» ~inatrnente. paM concwiA: 

1t PMmite. al cÍIWjano un 1~tema de Í!L'\igación-Mpiw.c.ión con(laotado. de. mane/la 1irn«.a:\ 

a (o.) apa'\.a~ de l,acoemui.Ml,ica.ción. [1tó puede 1e't un pMo fn.icA.al paw e( cam«o al 

tipo de 1i1te.nla6 mencionado, ~tu.ta, in.c~tu'A !i1etada1 Mn 1utu.ui1, etc. de1a,\11.0-

lt0 que. o (a be.ch.a inician en rtue')-t'W pa.i1 y que ne han inicia.do en nu.e.1tw ho1pital. 

11 Pe-\mite al ciw.fww conoce-\ -ta cantidad de. pie·1i.ón nl'.gativa e.jeJtCida en el ojo paw 

Petmik un pu~M..o l!Qnt\otado de {a cá~uta pc»te-tio-\. 

PCllJTl.i.te ur\ ieti-w corttAotado deA matMial vi-1coeúi~tic.o. 

11 Peimiu euita'L cota~~ cap~ula'l.Ch y pot lo tanto dümúwye e.t \Í.e~go de 1Wptu\a <k. la 

CÓ.JñU.Úl póM.e'Lio\, Cal.e me.nciona'L que eh un cotteepto teó'L.ico y 'aún no comptLOl.a.do e"l 

'le/..aoione~ e.6taá~. 

1( Di1m.itiuye et co{ap)O de ta c.áma'L4 anteAi<>\ y po1 le tanto di~minuye ·tanttün t.eo'Lica

me.n.te et \iMgo de. daño endote.lia.t. 
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,, Pe1.1nite maye» tüeAtad de ac.cidn al ciwfano ya que. uatila ~ ma~ de mane'14 

•iÍÓ<>l<.nf< .• 

..i Mantiene una p\e1'ión in.tw.ocul.a'\ coMtante. du\an.-te. el p\OCf'Almiento con meno\ daño a 

ta.1 Mhuctu'\O.~ int\aocul.Me.). 

1f Pe.'\mite. te.ne'\ una c.áp1ula ~te.\Ú» ten~ y po'\ (o tanto con rne/01. l.~aeión de la 

múma. 

,1 PetmUe al ciwjano ut-Uúa1.-lo en ciwgia M:~W..\ ccnve.nc.iona-!, cilw;Jia inte-\Cap-

1u(a!i., 1ütema} de t,aco&"4Ctwui y dt! l,acoemu~ión. 

" lntegw al cVw;ano de 'kgme.n.to a.nte\Ú>\ at ooo de una ma} de ~ ex~ como 

ele.mento q1liuli¡,gico. 

11 Su t,o.una de conec.ción e) 1encilla y acce1'i.Ue en cua(.quieA q~ o&taimotógico y 

no ot,taúnotógico. 

'U Su manten.imiento e.1 mínimo. 

,1 Su ~to e1 mútúno. 

, E> pó\tatil. 

PM todo i.o antellio'l coM-id~ que. ~ ciw;~ de 1egm.ento an.te\.-Ío'I. pucdvi 

utiliza-ti.o ti'-'lC.l1lellte.. Le.!,) 1uge11.im()} que fo UUll y lo ccmpa\.ell con ~ ~Uma1 de 

a-:ipi.\aCión Oadicionate1. 

El p\eóente. t\.alwl.fo ne e.1 una i.nu~tiga.ción. e1 unicamente la de!.tcll.ipc..ién dd apa-

wto 1n.ototipo. PoKc,tio\lnenU. ~ de \e.atiza.\ e1Wdi.o1 a dolrU. ciego pa.ia comp\0-

lxn e,-)tadúticamente cada u.na de ÚJ;) vcM.afcv.i que hemo1 mencionado con \el.)peeto a ~ 

·)~tema} de a1piiuició11 ccnvencionaU.1. 
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