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PROLOGO

Desde que la psicologia se ha interesado por la
educacion, se han realizado varios estudics scbre céuo au-jcrar" ‘
®l rendimiento del aiumnc, ¢cémo mou,varxﬁ. conocer el por qué |
no le interesa determinado tema etc. Un 4irea en la que bda
puestoc espacial culdudo ez en las utmucn. asi se hn
investigado el por qué ciertos niffos no las apr-ndcn y por qut' |
on alguncos casos hasta se presenta aversién ante cllas; adosds
de las causas por las que se fracasa en su aprendizsje y
tratamiento; podriamos seguir Qnusuridc diversos aspeclos
 sobre esta 4area, que parece tan compleja, pero que resulia
imprescindible en las relaciones que ®l ser humano establece.

Preccupades por la situacién de la aritmética se han
realizado diversas invesligaciones -~ que ,td,'dit,a’llun nts

adelante - en las cuales de alguna manera se ‘b,usei:ol -Qjer
rendimiento en la ejecucién de la rnpmta"cor'rocta de sumar,

.implemntando diversas técnicas y h:grando con ellas el éxito
.del aprendizaje.

Este estudio no es la oxcopcxén :obro .1 lntir‘“ y @l |
,c:cmpromiso que despierta el aprondxzajo de la nritﬁucx. s
bien se ha encontrado una  basta bsbuogratla sobre el o
tema, adun existen ‘lineas de 1nvosugac16n a scguir b 4 nuut,ra !
pr @Gcupacién ya no es can!.o sobre las Vt.‘fvcmca,s y @l producto
_rinél - respuestas corfectas o Incérr.ctas'— t‘:htciinntt. sino

‘que se ha avocado a la tarea de Xnvesugar. cémo es que el

“nifio llega a 'sumar correotamcnt,e y que oS - lo quo suc.de on

este proceso de su aprendizage

El presente’ est.udlo se roallzé en un Jardin 'de nihos

oficial partu:iparon 16 mﬁos dol Y rcor grado.

aluéndmtr i




dos tipos de instrucciones Posicion geografica y
Numerosidac!; que mas adelante se detallaran. Se preszsntan los

datos grupales por instruccién y por opcriciém podria hlb‘tﬂi L

realizado un anilisis mis exhaustivo, en cnanta al procesc de
adquiisicion que arrojaria mas datos en forma individual; sin
embarge  por no  perder el objcuyé pﬂn:ipﬂ de la
invastigacién se realizéd el anniﬂi por grupo y condicion
instruccional, '

/

Finalmente se realizarén comentaricos mobre los
resultados obtenidos y esperamcs que este esludioc de alguna
manera contribuya a la apertura de nuevas lineas d-
investigacién que coadyuven al entendimiento del aprendizaje
on general y que faciliten el aprondizajc de las utmuctf
oen particular;, sin dejar de lado ntc Csl.udlc dol pfo:ﬁo do
adquisicioén, ] -

Cabe mei.ionar que la presente investigacion forma
parte de un proyecto central del estudic de la conducta
aritmética, desarrollada desde hace 18 aﬂors"y:idc @nbrl
ininterrupida por el Maestro thjnt. G.rcxh.. para lo cual |
_ remitiremos al lector a algunos de sui trabajos citados en la
 presente tesis; asl como precisaremos que un anslisis del
proceso de genoralizacién mAs n’m’plio se 'riportiri en la
1nvosugacion general que dosarroua coa\o t.osxs d- postngradai ,
@l Psic, Hugo Romanc Torres : :




I NTRODUCCION

La aritmética ha demostrado sus avances & lo large de ja
historia como respussta a las necesidudes iccsalgs; probl emas
de ftipo practico, tales como el calcular ia cantidad de
animales que el individuo poseia en una sociedad primitiva o
la canticdad do material necesario para \a ccﬂstruéﬁléﬁ de un
edificic en la actualidad.

En algunas culturas prehistéoricas ya se observaban los
indicios aritméticos, ésto puede confirmarse gracias a los
descubrimientos arqueclégicos. Uno de los mas especleculares
fue el realizado por Karl Aboselum en 1037 en Checoslovaquia,
que consiste en un hueso de lobo con una antigledad de 30.000
affos, en el cual existian 58 marcas en grupos de éince on
cinco cada uno. La explicacién que e da de ésto ., es bl hecho
de que el hombre que rez!izéd dichas marcas estaba ilevando un
récord de una coleccién de objelos como pi-qu.”dhimglus ©
dias, lo que permite suponer que hacia uUNA Marca por cada
objeto que contaba. Si esta interpretacidn es correcta,

podemos . eéencontrar versiones rudimentarias de dos  ideas
aritméticas fundamentalocs: : ’

1) Corresponencia uno a uno, entre 1os elementos de los
dos conjuntos. .

22 La idea de una base y sxstomq~dgﬂdum-raclén.

‘La existencia de ideas arlth‘ttéa: en las culturas
prehistéricas se consolida con'ossgd;SQ gntrabolégico*; £ales
como los de Haddon (18600 que al estudiar a las tribus del
k 0eroch6 de Torres, reporta que uniftfibulgyp Athﬁo habi a
'}‘dgsarrélladd el lenguaje escrito poé;i géntép‘qcn ibérgistamas4
Qque se asemejan al sistema binario conocido también como de

4




base dos,

Con respecto a los manuscritos aritmélicos existentes
encontramos que los primeros datan del afo 3,000 A. C.. en ia
civilizacién egipcia y estan grabados en la cabeza del caniro
caremonial del rey sgipcic Menes, fundador de la primers
dinastia faradénics. o

Dichos escritos dan cuenta de una caceria de 406,000
bueyes, 1,422,000 cabraz y 120,000 prisioneros. La importancia
de estos datos radica en que en esta temprana época de ia
humanidad ze reportan ya numeros grandes, de seis o siele
cifras ¢ Gonzalez, 19684,

De esta forma en el curso de la historia el numero y @l
acto de contar forman parte inseparable de la cotidianidnd de
loz hombres, dquienes pesaban sus m-didls,ch pufios de arroz.
bolsas de semillas, alforjax de vina, asi como también median
las distancias con codos y pies para definir los Lﬁrritarxaa Y
las cosechas; en general para cuantificar los bienes que
posefan, ' k '

Se ha seRfalado que la concepcién dilrnﬁmprcry de contar
ha estado presente desde los origenes de la humanidad en todas
las razas y culturas: primitiva, medieval o moderna; de tal

manera encontramog sgu influencia y empleo dﬁcisivb en losi 

pueblos mercantiles conmo los fenicios, hasta las: culturas.

bélicas como los romanos. D.no;&ndosi una | concepcién .

particular en funcisén de la época histéf;ca.

En la actualidad observamos que las matemiticas se h;n’ir~'

desarrollade medianLe dos tendencias: La tendecia édhcréti de

las matemAticas aplicadas y la tendencia de jas mitdmﬁticah f_ 

5



R W

e R R s I e e i«

;
i
i
i

tedricas, A las cuales se han avocado diferentes ciencias
como: la fisica, la pedagogia, la astrologia; ast como la
cibernética ciencia gque marca un nuevo rumbo del pensamiento y
la tecnologia humana hacia la era espacial. '

Ha correspondido a la psicaloglar educativa, “como parte
de la psicologia, estudiar wl camportam;onta‘hunnnd'iﬁ los
contextos dal paradmetro de enseflanza -  aprendizajn,
enfocandose al estudio de las matemiticas en su  funcidn
aplica’da cde la manera en coOHmo el educando las aprcndo :

La atencién que se le dio al aprendizaje de la conducla
aritmética bajo el anslisis del estudio psicolégico, ue inicia
con los estudios de Wunt y Thitchner SO

Beilin €1985) menciona los estudios sobre el aprendizaje
de James, Dawey . Thorndike, quienes gestaron la necesidad de
comunicarles a Jlos maestros los hrin::ibio’s " psicoldgicos
bisicos del aprendizaje y la manera en que éstos afectan la
practica escolar. 7

Los experimentos de Thorndike €1898> con un 'bnfoquo
mecanicista de = orientacién .xp.rimbnt;l . fueron
trascendentales para los tedricos norteamericanos  del
aprehduaje, Thorndike llegd a concluir que qh vinculo
Estimulo-Respuesta C E - R D es el centro de aprendizaje. Este
consiste evenLua}l mente - en crsf,ablcc,o'r autbmaué;}monto} - los
estimulos y las respuestas, por efecto de una"roxprqr;.cnrcia de
ansayo y error» C Swenson, 1994; pag. 76> PRt :

Sosteniendo ademds . que. las ‘consecuenci as ‘de una

conducta, que provocan satisfaccidn o molestia ; son mas

importantes para predecir el aprendizaje de la n'\rislma'."quu'e la .

"67
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relacién de Estimulo - Respuesta~ ¢ Swenson, 1984; pag. 81)

Thorndike considerd la presencia de ideas vy pcnsinxcntoé
durante el establecimiento de los  vinculos  de
Estimulo-Respuesta y su consecuencia, comc la idea de
premiarse a si mismo al obtener la satisfaccién de lograr una
meta al decir: MAGNIFICO ME SALIO BIEN.

Con ésto admite el papel mediador de las ideas o
pensamientc dentro del aprendizaje, mAs no los considerd

‘necesarios o indispensables para el ostihlceimicntp de éste.

Concluyd que el aprendizaje consiste esencialmente en un
proceso de ensayo y error, en el que la satisfaccién
proporcionada por el éxito, fortalece las conexiones
Est{mulc-Respuesta. ' : :

A partir de estos Lros postuladus se 'Ostibloécn‘ las

siguientes leyes del aprondizaja:

1.~ Ley del efecto: : o i
' “En la cual aquellas respuestas dadas

inmediatamente  antes de  una

situacién  satisfactoria, tienen
; mayér ' probabiliﬂhﬂi’r de ser

repetidas: . C”rjhorndik.;7‘}8§8.

pag.1 )

‘ iéQ*_Lex gg la predngosiciégL : AR
T s ‘Esta ley - sosti

satisfaécién -
~animico

Cen el

e




considerado agradable ©

desagradable.

3.~ Ley del ejercicio:
Partiendo do que el aprendizaje e
afianzado por la préclica; esls ley
establece que ol uto de las
conexiones de estinmulco respuests,
fortalecen el aprendizaje y el
desuso de las mismas las debilita.

Desde Thorndike a la fecha han surgido una serie de
corrientes psicol égicas que tratan de explicar ol
aprendizaje: El asociacionismo, dentro del cual se puede
ubicar a Thorndike, predominé durante la primera mitad del
siglo, estableciéndose como nocidn fundamental que los
trabajos de la mente pueden cxplicarior en términos de dos
componentes basicos: las ideas y las asoclaciones entre ellas
Ccadenas) cuando una idea es traida a la mente es fueriemente
asociada a las ideas gue ya estaban (Shoenfeld, 1089,

Concordando con lo postulado por Aristételes de que las
ideas pueden ser asociadas y las cadenas entre ellas
fortalecidas en una de las (res siguientes maneras:

1.~ A través de la continuidad del tiempo y aspaciu.
2. - Mediante la similitud. S
3.~ A,Lravés de una marcada diferencia.

La  "Escuela Gestalt también trata de . ‘explicar
el aprendizaje describi endi:y cuatro estadios ~para la solucién

- del problema:




A) SATURACION: En el cual se ha trabajado en un problens
- hasta que se agotan todos los recursos

conscientes.

B) INCURACIOH: (ue consiste en hacer a un lado el
: problema y dejar que el subconsciente trabaje
en 61;

) IMSPIRACION: En ®l cual la zoluich aparscs
instantAnsamente. es el Insight.

D) VERIFICACION: Es la comprobacién de la solucién de

los problemas.

Logs principales represeniantes de la escuela Gestalt
son: Wertheimer, Kdler, Koffka y Lewin, quienes considsran la
conciencia como campo valioso de investigacion , tosdndola
como totalidad, ya que para ellos el Lodo ws mis que la sumsa
de sus partes, debido a que consideran que cuando las
totalidades son divididas para su estudio, pierden gran parte
de su ifdentidad e importancia ¢ Marx y Hillix, 1974 ).

] Consideraron que los sujetos emplean una vista interior
‘para resclver los problemas, incluso los procesos lentos
suponen una serie de pequefas comprensiones inmediatas insight
en vez de un procesc mecanico de vinculaciones de Estimulo -

Respuesta, mediante el cual Therndike, explica el aprendizaje.

Sostuvieron los Gestaltistas que el aprendizaje por
comprensién inmediata Insight era aprendizaje cognoscitivo

puro, basado en procesos pércaptuaios. en. los cuales los

sujetos reorganizan pérceptualmente . los elementos del

problema, en vez de aprender  a  ciegas las respuestas

9




correctas.

Kélher postuld que los organismos supericres, requiceren
para su aprendizaje un proceso mis complejo e importante que
s ol deo la comprensidén inmediata o intuicién Insight, y que
@l aprendizaje no se establece por ensayo y error; perc gue e
da siempre y cuando el organismo tenga acceso perceplusl a los
ol omantos necesarios para resolver el ﬁroblm . Ci;ticé las
rescluciones por ensayo y error de las snmum}iam de
Thorndike debido a que los resultados que los gatos daban en

las cajas de truco, eran producto de las caracleristicas

restringidas del medio en que se hallaban e impedia ver a los
gatos las soffales resultantes de su escape. '

A mediados del presente siglo surge una postura que se
basa en los argumentos de las diferentes aproximaciones
psicolégicas que se han desarrollado, creando a partir de lo
existente un método y marco referencial objetivo, sefalando
con ello un nuevo camino para el andlisis de la mizsma meta de
estudio : la adquisiciédn del 'aprondizra,jc. Producxbﬁdo con ello

una metodologia con nuevas harrauuontas y técnic;s. 1o que

“distingue a la postura conductlsta.

La corriente conductista ‘cbins'ido'rxo4 valioifas las
: ‘aportacionés de la escuela Gost.alt. P’ro : roconoc:&é su
‘linutacién en cuanto 'a la import.ancia que so le da a la
‘conciencia ya que si habla quo soluc.tonar un probioma concreto
'y como eso se consideraba que (.omaba par(.u en la- conciencia-

entonces habla poco quc hacer para ‘resol ver el proceso en

f‘orma obJaLiva. por ! 1o que esta cor‘r”ie'nte dosarrolla un

paramehro de- analisis donde se evalua la: o,cprosién .objetiva de

1as conductas.




Al negar la conciencia y con ella la comprension
repentina del Insight la teoria conductista trata de pontr
énfasis en la efjecucidén como criterio para evaluar el
~aprendizaje, rebaszsando deo esta manera las limitaciones des ia
postura Gestalt. Estimado en forma objetiva y cisntifica los
elemontos que intervienen en el ptneiso  de  aprendiiaja;
abriendo un panorama al estudio sobre como el haiubrcjidsptn ¥
transforma el ambiente que lo rodea, logrando con ello su
supervivencia y el dominio de su ambiente. '

Distinguiendose como uno de los mis prominantes
representantes B.F.Skinner, el cual considera alguno de los
aspectos de la teoria de Thorndike, postuli'ndo una metcdologia
cientifica objetiva, con lo cual rechaza totalmente la idea de
posibles agentes internos para predecir - y cc-prcnd.r la
conducta. Acepta sin embargo el pensamiento y otras conductas
privadas como fuentes de datos, siempre ¥y cuando se g-méfo.lcn en
conductas verbales, Se abstuvo de investigar acc’rciﬁd’c las
causas internas, ya que considerd que la Gliima causa de 1a
conducta interna puede localizarse en influencias a-blint—alos.\

Skinror reconocid 1a importancia tanto del
condicionamiento Pavlioviano, Rvspondieﬁto; o'de Ltipo B; en el
“que el estimulo sucita las respuestas; asi como el
condicionamiento instrumental, Opcramte © de ti po. 3. en - donde
71 as respuestas son emiti das aspont&neamontn. ; :

E:n el condirionamxanto dw Lipo S 3 los osumulos puod-n'
actuar como estimulos: discrim&natavos qu¢ &ndican Al arganismc

' dénde  y cuando debe osperar el rofuorzo‘ AL

Una de las aportac.\ones mas 1mport.an'.as de Sdnnor para

comprender las variables que inf‘luyon en cl aprondlzajo son

3 ,




los programas de reforzamiento, por lo que dedicd gran parte

de su Lréba)o en torno a la forma db presentar el refuerzo. ya

- sea regulado con base a un criterio constante o variable de

razén o de intervalo. De esta manera la corriente conductista
qenera parametros de andlisis de la conducta y técnicas para
la implementacién o la eliminacién de una conducta en

especifico,

La objetividad del conductismo y su énfasis on la |
@jecucién para la evaluacién del aprendizaje, nos permite de
alguna manora explicar mis confiadlemente el proceso de
aprendizaje, por lo que el presente Lrabajo partiri de esta
teoria para explicar la conducta aritm‘u:a de luan{ '

Diferentes 1n#¢sugadcru de 1a ccﬁdu;t.a operante te han

~avocado al estudio de la conducta aritmética, ast podom‘r

mencionar a Shoenfeld (1078) con sus estudios de conteo,
Garcia y Rayek, (1978 que investigaron las oporicionn de
adicién; asi como Backoff, Lovitt, Larrazolo y Rouéw €1080).
con susg estudios -de gonorau:aciém 7 Podria‘moi seguir
mencionandc mis acerca de la conducta ‘rlﬁ.h‘ﬁcai sin
embargo, es necesario hacer notar que uno de los aspectos qud
se consideran en los'ostquos hasta ahora realizados, es el
enfocarse al producto Lqrnﬂnal dtlas,oborieioncs arikm‘ticai

" enfatizando el Cbme 7 se ostabloci.’ mantiene e ;nctfomnta la |

correcta ejecucién de las operaciones; dejando a un lado el
analisis de la estrategia del individuo, as{ como la
observacién de Qué e ? lo que sucede durintd el proceso, para
llegar a la solucién adecuada. T

En relacién a lo anterior el " bféspntq estudio explica ‘

qué es lo que sucede con la ;:onduct.a~ afim‘tica de sumar, a

traves de la observacién y el andlisis de la ejecucion durante

12




el proceso de aprendizaje, considerando aquouis rospuesta que '
se presentan ademas de 1as incorrectas, correctas 'y omi siones,
asi{ como evaluar la implementacién de —dif_'brmto;‘insuuccim
Postcién Geografica Vs Numerosidad en la ejecucién para la
solucién de respuestas de adicidén. . '

Para cumplir con el pra’pésii.'o de este 'tiaha,ﬁo on la
- primera parte del mismo se hace una resefla de los diftrintﬁ
estudios que en la aproximacién Opcrxntrc" se han desarrollado
al respecto, en la segunda 'pa,rto se describe el estudio :
realizado: reportandose los resuliados del nism o Una
tercera parte y finalmente en la cuarta parte se ﬁéﬁhﬂtan las

conclusiones.
Se incluyen ademas graficas de los datos ripofudcs;

asi como en 1os anexcs Lodos 108 instrumentos necesarios para

‘@l desarrollo de este estudio.

13




COMDUCTA ARITMETICA L |
DEFINICION,  COMPONENTES Y  OPERACIONES  ELEMENTALES.

El ser humano interactta con su medio, Pprovecando
cambios, tanto en el medio como en sSu propia ceredt)ctsf Desde
la antigusdad el hombre se ha rolacxcnado y ha buscade La
manera de interacluar con sus semejantes, provocando diversas
congecuencias en suU conducta o en las de los demis, agi en la
prehistoria el homire buscod interactuar con sus semejantes por

medio de los sonidos, gesios, Pinturas, signos ; de Lal manera

que cuando iban de caza, contaban con un patlrén de conducta
donde cada uno entendia y asumia su rol tentendo como

consocuencias tanto en su comportamiento como en »l medio

amsiente.

Con @l transcurso del tiempo el hombre fue nogﬂfieanﬁci

su manera de interactuar, surgieron las paiabr,as y hubo 1la
necesidad de imprimir tanto los hechos que acontecian, como
las pertenencias que poseian, a travées de diferentes :fiinbelas.
dando lugar a una forma de escritura. Con ésto se empezaron 2
gestar los cimientos para el surgimiento de diversas ciencias

y artes, tales como: la filosofia, la quimica, la fisica y

las matematicas.

En la literatura scbre el tema VVSQV 'Oneu'ohi;l‘aj que la

conducta aritmética se presentd como unha nocotidad del hombro— i
para poder. registrar tanto sus propi.dad.s. como los dias de:

la semana, llevar un registro. de las .staclcnos .del aﬂo Y en

'~'gonara1 de los evont.os contablos quo aoontocian,y esto se

empezéd a dar a partlr de las: rolacionos quo los individuos

ostablacieron modianta el lenguaje, ’asi' suando un- hombre

‘decia a oilro que posela mil vacas, no era npéos'arié':realizar rep

el conteo de uno en uno hasta el mil, porque sabia gue ésta

~eifra implica los elementos anteriocres, esto mismo le ocurria

14
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al oyente, debido a que al decir mil vacas, la persona emite
una conducta, lo que refuerza la conducta del emisor.

De esta manera la aritmética viene a ser unsa forma de
relacionarse, comunicarse, interactuar o Vroto'm:k; lo
planteado por Skinner (1957) es una Conducta verbal . Este
nos lleva a cuesticonarnca sobre ¢Cémo definir a la conducla
aritmética ? 4Qué os la conducta aritmética ? ¢Cubles son sus
componentes ? (Cull»s son sus bases ? Elcétlera.

Tomando en cuenta lo expuesto hasta aqui., eS8 necesario
seflalar la definicién que Skinner Cop. cit.) plantea asobre la
conducta aritmética como :La conduclia verbal mantenida por
re/orzadores generalisados por otlra persona wesspecificamente
adiestrada para reforsar esta clase de respuesid, Lraténdose
de una conducta que actua indirectamente  scbre oi medi o
ambiente fisico. Ademsés do denolar un sistema de respuesias
complejas y multideterminadas ¢ Fester y H‘ﬁpro 10?9 3.

Parsons (1G72) realizé un anuiiisr ~de la conducta
aritmética mediante la triple relacién de contingencia:

Eventos antecedentes:
~ o Expresiones de las  operaciones
habladas y escritas por ejemplo:
Cinco mas cinco o bien 8 + 8 = 10.
Objetos cqantiﬂcabtos. nﬁmros
habl ados yoscﬂtos. ]

Conducta aritmética: B RS PR ,
' Manipulacién  de conjuntos, decir

y escribir nqﬁ‘t;,o's + hibiidi:s  yrso
“escritos,ast E como ‘elementos, 7

nominativos = o  signos = grafices.
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Por ejemplo s o. R T
cuatro, 4.

Evenrtos consecuen\es: Lo ,
Relforzamiento social: rtfcrgol;aitnlo
intrinseco, acceso a reforzadores.
escape o evi tacién  de estinulos
AVOr %L ves, -

Para Garcia C1977) y Garcia y Raysk €1978) la conducta
aritmética puede describirse y analizarse baAsicamente ﬂiﬁthﬁ.c
tres clases de operantes: : :

Regspusstas de tipo tactual: : 7 v
Controladas por la ﬁuﬁraid@nd de
log  objetos; lo que ¢m|;t\8yﬁ
el estimulo no vocal al que se
asccia una respuesta douruﬁi@s;; b
Por ejemplo contar uno & uno. - ] ' i '

Respuestas de tipo texltual:

_Controladas por estimulos verbales
tales como los signos namericos
Cnumercs) yso  las p’al‘abrg‘s; Por
ejemplo recitar la cadena quﬁiﬁea.

. Respuestas de tipo intraverbdal: BT ~_ ,
Que no demuestra correspondencia
pPuUnto a puntc con - el estimulo verbal,

o perc que establece 1a ‘rrop‘ro'rt.imidad

k , L para que s-r*ojvhu;—a,‘ Por oJit’i\ﬁ;lc ia

mjr'up’acién dé'raﬁmorqs' en operaciones
tales como: 5 + 8 o 8 x B

La respuesta intraverbal se deriva comunmer'e de
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respuestas tactuales y textuales. Los estimulos y respuestas
vocales, segun lo considera Skinner C op. cit.)d.

Sobre los aspectos funcionales mencionados subyace un
proceso de encadenamiento de interacciones, en dondw cads
respuesta produce las condiciones necesarias para auymentar la
posibilidad de ocurrencia de larslguiontc respuesta. por lo
que la respuesia Lerminal prodiuce reforzamiento que mantiens
la cadona C Garcia, 1977 ).

Con respeclto a lo anterior Parsons.Cop. cit.>,
considera que la conducta aritmética incluye un on{cadnnansm&e‘
de respuestas simples en secusncias largas. en donde la
emisién de las respuestas estan bajo control de nimeros ¥y
simbolos aritméticos. SeMala que la dificultad Je la
aritmética radica en la longitud de las secuencias de
respuestas y no a que los elenentos de respuesta sean en
si mismos diff{clles de ejecutar; asi los problemas complejos '
requieren cadenas mayores y elemenlos de 'roipubﬂ.a variadows.

De esta manera tenemos que la conducta aritmélica estsd
constituida por diversocs elementos de respuesta, sxinido unu de
los mas importantes el conteo. Autores como Shoenfeld, Cole y
Sussman (197682 y Resnik, Wang y Kaplan CVJV.O?sJ'cbns,igléran a la
conducta de conteo como unidad basica dentro del aprendizaje
de operaciones aritméticas; Diaz y Garcia C1980); y Gﬁnz‘liz y

Garcfa C1883> analizan experimentalmente el conteo on nifos |

pr eescol ares, observando que eS necesaric un ipx}endi zaje

'prevxo de conductas preacadémica# cdmo son el manejo - de e

_ relaciones temporo—espaciales etcét-r a.

De la misma manera (aarcia cmea) considera que para que

. se presente la canducta de contar es nocesarxc un aprendlzaJo o

s oprevio; es decir.~un aprendizagﬂ de conductas preacadémicas.
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mismo que se va dando desde que @l niffo nace, debide a que
percibe y responde a la estimulacié4n ambiental. dasarro’iland!o
sus sentidos, motricidad, sociabilidad, conducta verbal. etc.
de tal forma que va acumulando los ropcrtorios n-cnarioa; para
la conducta de contar,

Staats, Brewer y Gross(1970) analizan el conteo a pariir
del aparato sensoriomotor, asl seMalan que la conducia de
contar consiste en secuencias 5cnﬁorio-mtdr§s que oéurrm o
conjuncién a secuencias de respuestas verbales. Por 1o qgue
para que un nific pueda contar una serie de objetos, deue
present.ar una vocalizacién de nombres 'do nﬁuras. una
s@cusncia numérica y upa secusncia propioc.ptivn-antora. duta
Ultima con una perfecta coordinacién entre la cadena verbal y
la correspondencia uno a uno con ‘los abjotmi. 5Di¢hl
coordinacién propiciard que el estimulo prﬁducidb pof una,
provoquo la respuesta apropiada en la otra,

Por otro lado Hinojosa y Guardela (106843 dcflmin 1a
conducta de contec como la cadena verbal que consiste en
decir: la secuencia numerica de : uno, dos, tres, cuatro hasta
el infinito, as{ como nombrar el numero :uc-slvu al quo se

‘presente, esto permitird que se tonga un ‘manejo y conocxmxcnt.u

de los numeros en forma rluida. tanto su s.cucnc.a v.rbal como
on su representacibn referencial concreta de objetos, .

Dichos autores identi fican dos u—pps de - ,cpl’\,ty,d}c ‘de

acuerdo a sus caracteristicas:

CONTEO VOCAL : Es una ej ecu::i én vocal de d.ci r umb. dos
: tres, hasta el t.n.ftm. to. - Sigui-ndo CuUna
secuencia invariabla de pal abr as por lo que

siempre se . “cyenta igual y em.i. ti endo las
mismas palabras en un orden 5 no rrepi t,iondo S
ninguna, ya qgé ' la anterlqr ' gana{ra la;‘
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siguiente palabra de la secuencia numérica.

CONTEO APAREADO t Es necesaria la repeticién de la
secuencia numérica ¢ conteo vocal ) ndnmﬁs de
asociar cada palabra a los elementos. Los
requisitos necesarios para el conteo
apareado son que todos los elemwntos sean
contados relaciondndolos de une a uno con
®l nominativo y que no se repita o excluya
alguno de ellos.

Shoenfeld y Cols. Cop, cit.) no distinguen al conteo en
vocal y oral, sinu que consideran que la conducta de conteo
estad constituida por diferentes ejecuciones que son las
siguientes:

A) Aprendizaje de lox numeros mediante la asociacidén
varbal y visual de los mismos.

B) Recitacién secuenciada de los numeros.

C) Reconocimiento e identificacidén de l1os numeros:
1.~ Presentacidn visual e identificacién
verbal y viceversa
2. - Igualacién de numer os y nombres,
presentacidédn visual y auditi\'h; en donde al
nifo se le muestra el nRumero tanto ‘a‘ nivel -
grafice como sonoro discrimgnahdold,

D3 Enumeracién de objetos similares. .

E) Subitizing Las respuestas’ hdméricas diferenciacas

correspondientes a un conjunto. de objetos, sin las
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respuest.as sucesivas de enumeracioén. .

F) Escritura de los nUmeros que consiste en I»
ejecucidn motora, para la prcdur;ei&d y escritura de
los numeros.,

G) Conjunto de nameros y conjunto de elementos. en
donde se  presenta primero un conjuntc de
objetos y posteriormente un grupo d& nimeros los
cuales son colocados en orden sleatoric y en una
configuracién lineal, preguntande a los niftcs

Cudntos nGmeros hay #; independientements de su
valor, ) :

H) Aritmética: suma y resta.

Estos autores sugieren que se investiguen 1-55 variables
que determinan las respuesta correctas e (m:orroclal en la
conducta de conteo, debido a que es necesario un anklisis de
ellas antes de estudiar habilidades aritmﬁticas mAs complejas.

Al igual que Shoenfeld y Cols C10978); Resnik, Wang y
Kaplan (1973> consideran al conteo como parte oscnclal para la
 '} adqulsicién de la conducta aritmuca. puos&o quo os la base -
para el _ desarrollo de las opgracicnts_ - ;ri;m&ticas ]
elementales.. ' oy : o

Estos autores realizaron una 1nv.stigac1én acorca de la

;lsecuencia de adquisicién de habilidados arit.mtt.icas en los

pebe conosdorarao Cque __bql‘ térmu‘\o SOI!'I'IZINO, we maneja
‘de  forma - diferente . al. c.onmdorado or . Kaufman, - Lord,
Reess y  volkman  (1P4®)  CONO EOAR ' REPENTINAMENTE

A LAS RESPUESTAS 0 0 S e '
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 j¥en niﬁos preescolares tomando enﬂ_

nifios; en este estudio consideraron que para llegar a la
adicién y la sustraccién se tienen que efectuar los siguientes
pPasoOs

1.~ Conteo en correspondencia de une A upe : @i cusl
abarca desde la recitacion de los numerales en
orden, hasta ja formacién de conjuntos ‘ y lia

discriminacidn acerca de cual conjunto es mayor o
menor ., '

2.~ Numerales : En donde iguala, lee y escribe
numerales, T

3.~ Comparacién de QQQ.LM ¢ en la ,cuﬂ, al
presentarse dos con,juntos de abjotos se. puede
establecer cual tiene mis o cual tiene mm. asi
como cual es del mismc namero. |

4. - Seriacién y posicién ordinal : en ;dén:id entre
varios objetos de  diferentes tamafios  se
seleccionan el mas grande. 'Adom&s de que con base
a un conjunto de objetos organi zados :e noabr&ca
en posicién ordinal de los objetos, eual  va

- antes y cual va d.spuas ' i

Se han realizado experim.nt.os avocadcs a ost.udiar ‘los
‘_gtipos de respuestas ‘que se presontan en el procesce de :-cntar.

"fﬁ”inVesLigando de qué f‘orma las caracteristicas tisicas. y el

1tipo de- presentacién de los ochtos a contar arcctun ‘a wsta

 fconducLa

maz’y Garcla C 1980 3. analiza

'fisxcas de los obJeLos est&mulos a cond

on UCta d‘ contar ‘f‘,”, E
as props.udados: LR

i, e




fijos: los cuales %@ mostraron en base a dos Lipos de
presentacién ., En forma secuenciadza: donds la presenlacion
empleada siempre era diez objelos; de manara azarosa: donde
los elementos a presentarse podian ser menores a diez o igual.

Se midieron diferentes respuestas anle 1a ejecucidn
de la conducta de contar :

1) Oral: nombrar los objetos de uno a uno,
2) Sefalar los objetos a conlar,
3> Tocar el objeto,

4> Coger: cuando zujetaba el ubjeto al contar,

5) Mover: desplazar el objeto al contarlo,

8) Pausas: cuando interrumpia la secuencia de contar
por un minimo de diez segundos,

73 Omisidédn: cuando después de dar la instruccisén de
contar no contestaba durante los siguientes diez
segundos,

H

'@ Respuestas ‘correctas : el nohbrér‘dol ndmero que
correspondia al ndmerc de objetos,

o> ‘Error: en corre»s_pondrenc_i'a_‘ ‘all no_, ,—hab‘erk g-_el acion

entre el namer¢'kehitido »yrfeL4'5&Méroi dé,vobJeLos

contados, .

10> Resultado . aritmético el  numero  final

correspondia al ‘numero de'objppésrgdhtadés.‘“
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Los resultados muestran gue los participantes de esta
edad emiten la secuencia verbal numérica sin'corr'esponﬁancia
con los objetos a contar; por lo qua no se enconlraron
diferencias significativas ante el tipc de las caracteristicas
de los objetos, debido probablemente a que la conducta de

contar era independiesnte de los objetos a contar.

Se observd que los sujetos Luvieron respuestas orales,
ante la presentacién secusnciada invariablemente en Lodos los
grupes., Los sujetos de los grupos une y dos emitieron las
conductas de tocar y seffalar en un rango promedio de 62 a 67
%, mientras que los sujetos de los otlros dos grupos
incrementaron estas conductas proporcicnalmente al aumenic de
objetes a contar. Las respuestas de coger. y mover
practicamente no se emitieron, al igual que las de omisién y
pausa,

Gonzalez y Garcia (1983) realizaron un -:q:orimnto
similar al anterior, para analizar el desarrollo de 1la
conducta de contar en niNos preescolares. Los resultados
indican que los sujetos del tercer nivel escolar cebtuvieron un
mayor porcentaje de respuestas correctas en 'corros’pondoﬁcia a
los diferentes tipos de presentacidén, ya que sdélo  estos
sujetos presentaron relacién entre la emisién de la ‘sqcuvem:ia
verbal y los objetos a contar, esto a ,'cbnsecucncxa de
p’rjes:antar las cc’hductas precubront.os knecwsarlas para el
a‘pr‘endivz’aje' de .‘l'a‘ccnducta aritmética, a diferencia de los
_nifios de los grupos ‘inferiores que carecen de ellas.

El conteo es la unidad elemental del ‘aprendizaje para
"b‘édlér’- llegar al aprendizaje de las o‘pét‘-ac‘le‘n_ois‘ aritméticas
basicas, as{ por ejemplo, Garc1a7619873 “coﬁsrid'r‘a" qu@ las
respuestas de adicid.. se pugden analizér como una derivacién

de la respuesta de conteo; Garcia y Rayek (1876) consideran a
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Lo

la adicién como un conteo en sentido progresi vo.

En el conteo simple se cuenta deo uno en unc en ordsn

progresivo, en una operaciédn de adicién el procadimiento es
similar perc cada numaro puede incluir cantidades mis grandes.

Se han realizado diversos estudios para analizar la
adgquisician de la respuesta de adicidén. Galvan y Ribes (19743
investigaron el establecimiento de la conducta de sumar en
riffos presscolares, empleando las técnicas de model ami ento.
instruceion y recompensa de fichas. Formando tres grupos, el
primero recibfa las tres técnicas mencionadas, al scgundo
grupe no se le daba recompensa de fichas y el tercero recibia
la enseffanza tradicional, Encontrando que los dox primeros
grupos adquirieron con mayor rapidez la solucién de sumas quw
el tercer grupo.

Fink y Carnine (1975) se {nteresaron en reducir el
numero de errores que cometen los alumnos del primer grupo
escolar de nivel basico , empleando la retroalimentacidén y el
uso de graficas. Encontrando un decremento de los errores

‘gracias al conocimiento inmediato de los resultados de las
“oparacxones realizadas y al uso de graficas que mostrtban su
';progreso'

‘En los estudios realizados sobrc operaciones aritméticas

"se llegéd a observar que  cuando el niﬂo se le onsahaba a
 resolver algun problema aritmético no solamente aprendfa a

solucionar problemas de este tipo, sino que aprendia a

fsoluc1onar problemas nuevos. y ‘similares a ;os' adipstrados.

obser vande un fendmeno de besolucién—cofroctd‘do‘prob1§mas en
cuya solucién nunca se le habia ensefiado. LlamiAndose a este
fendmeno generalizacién de reSpuqsﬂas. ¢ Garcia, Lugo y

Loviti, 1976; Lovitt y Curtiss, 1968.)
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'

Garcia , Lugo y Lovitt, (1976) emplearon la instruccidn
¥ la retroalimentaciédn para observar a éste fendmeno en
operaciones de suma. Realizaron dos tipos de experimenlos. en
el primero se utilizaron sumas de dos digitos mas dos digitos
(2d + 2d), tres digitos mis tres digitos (3d + 3d’ y cuatro
digitos mAs cuat:o digitos (4d + 4d) que requerian llevar o no
llevar de una columna a otra, entrenindose direclamenile on
operaciones de dos digitos mis dos digitos (2d + 2d) que no
requerian llevar;, se obzervd que las sumas -ntrqnsdas que -
raequerian llevar provocaron generalizacion hacia las
operaciones del mismo tipo dos digitos més dos digitos (2d +
2d 3, asi como en las de Lres digilos mis Lrew digitos ¢ 3d +
3d 3 y cuatro digitos mas cuablro digitozx ¢ 4d + 4d ¥; lo cual
no se observé haclia las operaciones que no requerian llevar de
una columna a otra. '

En el segundo experimentc todas las sumas oe dos digitos |
mas dos digitos (2d +2d), tres digitos mAs tres digitos C3d +
3d), cuatro digitos miAs cuatro digitos Cd4d +4d ) y cinco
digitos mas cinco digitos (Sd +5d) con la caractenistica de
llevar de una columna a otra, se les entrend en aporkci,c:n-s de
cuatro digitos mas cuatro digitos (dd +4dd; observindcse que l'
las sumas entrenadas permitieron la generalizacién a todas las
operaciones evaluadas de dos, tres y cinco digitos.

Los resultados generales del estudico muestran que la
generalizacién de las respucstas se presentd hacia las
operaciones que comparte la caracteristica de llevar o no
llevar; asi como, en las operaciones de llevar a las de no
llevar, sin embarge, ésta no se presentd en las oporafciancs de
no llevar de una columna a otra, hacia las operaciones de

- Ylevar de una cclumna a otra.

Los resultados anteriores se confirman con el estudio .
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realizado por Garcia y Rayek (1976 acerca de los efactos de
la generalizacién ante dos tipos de suma, llevands y sin
llevar decenas , centenas y unidades de millar de una columna
2 otra. Donde la muestra se asignd al azar en dos grupos,
entrenandose a un grupo en operaciones que nO reqguerian
lleovar y al otro grupo en operaciones que si requerian llwvar.

lL.os datos que se obtuviercon de ente estudio demuestiran
que en las coperaciones en que s¢ requeria llevar hubeo
generalizacién a las operaciones que no lo requerian; no
presentindose ésta en las de no llevar a las de llevar. Esto
se explica ~n cuanto a que @l resultado de las sumatt que
requieren llevar de una columna a otra, si afecta s 1la
siguiente columna, por lo que las respuestas en estle Lipo de
operaciones son interdependientes,provocando una cadsna mas
larga y una conducta mas compleja.

Este estudico nos indica que dependiendy del ¢rado de
complejidad de la tarea, el niNo empleard una cadena mis larga
© mAs corta, lo  cual nos lleva a considerar las
caracteri{sticas de la estrategia que el nifo emplea; asf
podemos decir que si la respuesta que el sujeto tiens que
presentar os muy compleja, necesariamente tendra que
desarrollar una estrategia muy elaborada que se vaya adecuando
hasta que llegue al tipo de respuesta requerida.

: Al igual cjué ‘Garcia y Cols.; Backhoff, Lovitti, Lhrrazolo
S/ Romano €1080%  también se han ‘h{'“ocaﬁndcs al estudic de 1la
generalizacién; investigaron medi ante tkﬁicas de instruccion,
model ami ento y retroalimentacién,  la  adquisiecion,
generalizacidn y mantenimiento en la sciucién de problemas de
suma, resta y multiplicacién, ‘

Realizaron dos estudios: en el 'prx mero se aplicd un
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paquete instruccional de: instruccién. model ami ento y
retroalimentacién; evaluando la adquisicién, generalizacién y
mantenimiento de problemas de resta y multiplicacién, se
dividié la muestra seleccionada en dos grupos. Un grupo fue
ent.renado eon operaciocnes de multiplicacién de dos digitos sin
llevar y al otro grupo se entrend en operaciones de resta de
doz digitos con la condicién de : pedir de una columna a ofra.
Se trabajd con cada partlicipante .ntrintndcsilc on un tipo da
problemas asignado. Los resultados demuestran la efeclividad
del padquete instruccional para enseffar ‘a resolver los
problemas de resta y multiplicacién . La gtncralizaciOn sw
logra en gran medida en la restas, pero en la multiplicaciones
é3ta no ocurrid en absoluto al variar la clase de problemas a
la que ze entrend directamente,

Con lo que estos autoros confirman los hallazgos de
Smith y Lovitt C1978) en cuanto a que &n la multiplicacién no

se dié la generalizacién entre las clases de operacién.

En el segundo experimento realizado por Backhofr y Cols,

€169800 se evalud la generalizacién en forma concurrente a la

implementacién de un paquete instruccional en la solucién de
operaciones de suma y resta, la evaluacién concurrente de las
operaciones se realizd con la intencién de obtener un patrén
de aprendizaje® en las operaciones entrenadas y las no

- entrenadas.

zt-\o patrdn de . aprendizaje = esstablece que My une
aceleracidn on ltom respuestas correctas S L une
dewaceleracion M 1las r.dpuo-tu incorrectas, por \o
que "t Las respuesias correctan alcanzaron ol nivel
esperado 8 considera - que se reatizd un o buen
aprondizaje y w®e  podria  continuar. con  olra . habilidad o
entrenar, ( Backhoff, 1008 : R
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Las condiciones del paquete de entrenamientc variaron de
un sujeto a otro, el primero fue entrenado con inﬁtruecién
mis medel amiento, el segundo model ami ento mAs

retroalinmentacidn y el terecero instruccion mhS
retroalimentacidén. En los resultados se reporta que sdélo se
obtuvd mayor generalizacién en los sujetos que se les did
retroalimentasidn sobre su ejecucidn, ademis de str'naygr Ia
goneralizariébn de lazs respusstias en las operaciocnes de suma
que en las de resta.

Siendo el patrdén de solucidn similar en dﬁnda las
respuestas correclas muestran una aceleracidén y hay una
desceleracién de las respuestas incorrectas, eslo se ochserva
tanto sn las operaciones entrenadas como en las no esirenadas.

Los resultados del estudic nos muestran la importancia
que tiene 1la retroalimentacién para  favorecer el
establecimiento de una respuesta correcla; asi el hecho de que
un sujato tonga informacién sobre su ojcﬁﬂclén forzosimentle lo
lleva a modificar su estrategia, adecuAndola y aproximindola
hasta emitir la respuesta requerida ante esa s;tuaciéh.

Concluyendo que la rotroaltmpntacién' o2 una tLécnica
auxiliar importante en la solucién de los problemas

~aritméticos, combinandola con otras técnicas como son el

model amiento y la instruccién son necesarias para el

aprendizaje.

Otro aspecto a destacar en los resultados anteriores, es

la similitud pﬁesontada en el pitréh de solucidn de las

cperaciones entrenadas con las no entrenadas, péri lo cual
podemcs considerar que existe generalizacidn de la estrategia

de solucidn.
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Exto nos remite a considerar las siguientes cinco stapas
del aprendizaje que menciona Haring (1978)

ETAPAS DEL APRENDIZAIJE

ADQUI ST CION:

(ue sm r«xflere a la implemontacidn de conduclas
nuevas en un sujeto, logrando un sstablecimiento de
e jocuciones que va del cero al cien por ciento Jde

roezpusstas correctas.
Esta primera etapa de aprendizaje se divide en:

a) Inicial: Que va cel O al 80 % .
b) Avanzada: Que va de 81 al 100% .

FLULDEZ:

Se relaciona con la consistencia de Respuestas en
tante a la tasa de Respuestas incorrectas se

reduce o se elimina.

GENERALI ZACION:
- Esta etapa del Aprendi:éaja os E:uando un tipo de

res.pu@st,a emitida en una situacién dada, se emite

en otras s:LLuaciones sxmilares

' MANTENIMIENTO:

Es una forma de reiencién del nivel de eJecﬁciéﬁ
de las respuestas ‘pcr parte del su‘jeto«en un

periddo de dias de no exposicidn a 1n 1nstrucc$<’m
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ARAPTACION O SOLUCION DE PROBLEMAS:

Se refiere a que las conductas aprendidas seran
aplicables en situaciones diferentes con estimulos.

novedcsos y por lo tanto estas conductas seran
adaptadas y ajustadas a la nueva demanda.

Las etapas de aprendizaje nos permiton Lener un pancrama
completo para ol analisis sobre el proceso que ¢l ser humanc
realiza cuando esta aprendiendo. El products de un aprnndjzajyi

nos llevara a desencadenar un nuUevo pProceso  pars  otro

aprendizaje mas  complejo, entendiendo con ell¢ qus ol f
aprendizajeo del ser humano es un mecanismo dinamico en sl qus .

constantemente e! hombre ira adquiriendo conductas cada vez

maAs complejas, que le ayudaran & lograr.  una ncjar'

interrelacién con su pedio

Con lo anterior es necesario preguntarnos Qut e un
procesc #. El individuo que Nace $e NnCuentra en un proceso de-

aprendizaje; el bebe emite sonidos y se encuentra en el

procesc de enilir palabras, el nifNo que inicia su marcha se
encuentra en proceso de correr, el que discrimina formas
posteriormente se encontara capacitado para el 'roco;noctmcntoyl
de letras y nameros. De esta manera podoinos,consldorar que un
‘Proceso es: La cadena de P,Qim'ltd" Que coniformn la
estrategia gque el ,indz:vtdqb ojm:to, pa:fa ltlegar a un producto, )

que sera el inicio de un pi-bcbsa de una conducta mAs compleja.

Todas las ¢peracionos aritmucas son’ -1 producto de un

proceso que lo ant.ocods como .s en ol caso do la adicién. que -
es producto de un_ buen manojo del cont.eo progrosivo. la
.sustraccién @s el . producto “ de un conteo rogros.tvo Y 1.1 !
‘multxplacachn és la manera Asociabxva de presontar ‘una sumaﬁ,c

donde sus elemontos san iguales.‘ es ‘decir la oporacién 4 x5,

i
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@5 igual a sumar cinco veces el 4 o cuatrq veces el 5. Todo
@sto nos permite considerar que el aprendizaje de la conducta

aritmética es como cualqguier proceso de aprendizaje.

Por lo que la investigacién de la adquisicion de otro
‘Lipb de operacién aritmética basica puede westablecer un
parametro de analisis compatible con el presente estudio,
prueba de ello son los estudios realizados scbre la
sustraccidén realizados por Lovitt y Curtiss C1088) en ¢l que 2
través de tres experimentos evaluaron la ejecucién de solucién
on problemas de sustraccidén; en dos experimentos se tenia que
calcular el valor del minuendo y en el otro experimentio el
sustraendo en una operacién equivalente. '

Todos los experimentos constaron de tres fases, on la
primera fase a los sujetos se les pedia escribir una respuesta
en  cada operacidén; en la ‘segunda fase sSe les pedia que

S varbalizaradn los elementos y la ejecucién que realizaban sobre

‘la operacioén, antes de escribir la respuesta final o el
“resultado. En la tercera fase se les pedia que escribieran sin
verbalizar la respuesta de la sustraccién.

':Lo'qué'vaflé en cada uno dgrios experimentos, fue el
ipo de. operacion presentada en el primero las operaciones

-

usron de un a;gito menos un digito €1d -~ 1dd con el minuendo
y sustraendo menor a’ diex. donde se L.nia que calcular nl

valor del minuendo correspondiente en la operacidn
"EJEMPLO: T2 =8

En el segundo experimento las operacionos de sustraccion

era de doz digitos menos dos digitos Cad,- ad) por lo que los

valores del minuendo y el sustraendo eran ‘del 10 al 90. Donde
tambiér se¢ tenia que calcular el minuendo de 1as op.raciones
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presentadas.

EJEMPLO : _~ - 24 = 38

En el tercer exporimento se tenfa que calcular e}
sustraendo en dog operaciones de un digito menos un digito C1id
-id ® 1d = iddque se relacicnaban entre sf kya que  aran
equi valentes

-

EJEMPLO: 4 - 3 = @ - ___

Se encontré que la tasa de respusslas correclas era

baja en la fase uno, incrementandose en la fase dos al

indicarle a los sujetos que verbalizaran su ejecucién,

finalmente en la tercers fase se observa que las respuesta

correctas continuan incrementandose, a pesar de qus la

verbalizacién de la ejecucidédn no era requisito, prottnitndcse
con una tendencia a disminuir gradualmente,

Concluyéndcse que el vocalizar la e jecucion tav&rea. a
la adquisicién de las respuestas de solucidn de un mismo tipo
de operacidén, el efecto de generalizacidén no se pro:inta a
‘otros tipos de problemas aritméticos, debido a que no se
alterd la ejecucidén de los participantes ab‘las otros,tipoa de
operacién evaluados posteriormente: 1d - id; 2d - 2d yl id -
' 1d = 1d - 1d, como ya se especificé :ntoriormonto.

7 En los estudios anteriores se realizaron investigaciones
'“acorca de la adquisicién. goneralizacién y 01 mantonlmionto,
4 notando la. importancia de la genoralizacién on las oporaciones'

- aritméticas, puesto qua si el nihe solo rospondtnra ante el
ostimulo que  se .le entrena el hecho tandrla un alcance muy

- limitado, sin omnarge. Cla genaralxzacién germite evocar

rospuastas correctas ante estimulos con algunas propladades en_
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comin a las del estimule original,

En la revisiédn bibliografica que se realizdé obsdrvasmos
que los estudios realizados sobre el analisis de Ia
adquisicidn de la conducta aritmética de sumar tienden a:

12 Establecer la conducta aritmética a fCraves dw
técnicas tales como: retroalimentacién, modelamiento
instruccién y recompensa de fichas. CGalvin op.
cit,; Backhoff y Cols, op,cit.’

2 Generalizar dentro de operaciones de Jlevar y no
llevar, asl como las de llevar a las de no ilevar v
viceversa (Garcia y Cols, 1976, Carcia 978 vy
Backhoff y cols. op cit. 1080 2

3) Incrementar las respuestas correctas C(Fink y Cols
1978; op, cit.)d.

Obser vandose también que la mayoria de los participantes
ya habfan sido expuestos con anterioridad al aprondlzai_]a de
lag operaciones, y que alguno de ellos mostraban dificultad
para llegar a la adquisicién de la respuesta correcta, © bien
formaban parte del grupo de investigacién porque cubrian con
ciertos requisitos necesarios para la implementacién de la
misma; por lo que se implementaban técnicas para mejorar su
e jecucidn,

La intencién del presente éstudio es evaluar el proceso
" de adquisicién de la conducta aritmética de sumar , no su

correccitn  por lo que los sujetos participantes que se
emplearon no han tenido ningun adiestramiento en esta area de

aprendizaje.
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Los estudics mencionados se enfocan a analizar los
resultados en cuestidén de respuestas correctas e jincorrectas
asi como las omsiones. Esto ha constituido una gran
aportacién en el campo de la enseNanza, debido a que ha
permitido que los estudiantes puedan alcanzar y mantsnar las
respuestas correctas en un nivel adecuado para cada procesc de
onsoffanza, asi mismo como el de estructurar programas
educativos que permitan que el educando logre su objstive al
imploamentar diferentes técnicas para apoyar su aprcﬁdixajcf

Estas investigaciones se han orientadoc a los productes
terminales y sus aportaciones son muy valiosas pero antw las
rnecesidades dil presente estudio de analizar a1l proceso de
adquisicidn para la solucidn de operaciones aritmélicas de
adicion, este interés se centrarda ahora en investigar las
variables que determinan las respuestas correctas -
tncorrectas en este proceso, tal como sugieren Shatnfnld y
Cols C1978> para el conteo.

En la preiente investigacién se pretende investigar las
variables que determinan la adquisicidén de 12 conducta de
sumar , las cuales serviran de partvﬁ-tro ‘de ‘anAlisis de este
- proceso; por lo que son esenciales todas  aquellas respuestas
que se presentan para obstaculizar o favorecer la Ad@ptacién
de la estrategia de solucién, misma que posibilita la emisién

que sucede cuando se presenta esa conducta ropontlna insight
come lo considera la corriante Gestalt,

Para poder realizar esta ihyis;tgacién tsq froalizéjf“
previamente un estudic observacional C Romans y Bajatta, 1087
lycon nifos  que presentaban en su r-pértdrfé éénduéfual la’
. conducta aritmética, analizando lo'que hacian el resolver las

'_oparacioncs de adicidén y sustraccidén,
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Detectandose una serie de respuestas que permiten
conocer qué hace el nifio ad;mAs de las respuestas comunmente
registradas que son: correctas, incorrectas vy omisiones.'
Desprendiendose de este estudio diferentes tipos de respuestas
que fueron clasificadas como : omisiones, sustitucionses,
aproximactilones y exacltas; cuyo re;ultado deja un producto
permanaente en la hoja de evaluacidén; asi como las de :
repeticidn, correccidn y discrepancia aritmética, miISmas que
su registro o5 a través de otro tipoe de instrumsento de
ovaluacién debido a que su reporte no es permanente. Todas
ellas sirven como indicadores del proceso de adquisicidn de la
conducta aritmética de sumar. (Ver en el mélodo la delinicidn

de estos indicadores O.

En e=ts estudisc también se obsérvd gue edite ura
preferencia numérica en cuanto a 105 NUMeros que iban a sumar
y su posicidén, Esto llevd a penszar que se tiene un sstirategia
en la que pueden ser detectados ciertos tipos de errores, los
que estan directamente relacionados con ei tiempo empleadoc en

su ejecucidn,

Demostrandose la necesidad de estudiar el proceso de

‘adquisicién de respusstas de solucién en las operaciones
Laritméticas, bajo un parametro de andlisis distinto a los

hasta ahora manejados; para lo cual es necesario enfocar al
anélisxs de los tipos de respuesta clasificados, mismos que

‘nos permitiran observar las dtforont§l .stratogihs que el

niﬁolomplea y adapta a través del proceso, para podnf llegar a
comprender la émisién— de la conducta terminal, ya sea

respuestas correctas o incorrectas.

‘Esla traban solo presenta una alternativa para la

ensefianza, xu:\és4funaj reforma édu;mtiya. ya que Unicamente -

tiene como pro@éSitc el anAlisis del proceso de adquisicién de
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las respuestas de adicidén; lo que favorecerid la deteccién de
errores quo presentan con mas frecuencia los educandcs; para
que el maestro, como lo menciona Tilton C(194%), sea quien
pueda corregir éstos, logrando con ello que el csﬁwdﬁanlt
adquiera con bases mas sélidas el aprendizaje de la conducta
aritmética, lo que permitira llevar su aplicacién a la vids
cotidiana y que ol hecho de realizar opducmm ariiméticas
produzca recreacidn Yy no aversién como ganeralpele se
observa, Esto se debe como lo afirma Martinez y Paradis
C1982); a que el nifio se encuentra antle unaﬁ nalonit;ciﬁ Gl
no entiende, que no le interesan. y que no sabe ﬁnrq que le
sirven; la aver=ién 2 las matomiticas es un punto de grth
interos; sin embargo, el presente Lrabajo no se avocara al

estudio de este aspecto.

Los resultados del presente estudio podrian scréxr como
inicio de una nueva metodologia para la ensefianza &» ia
aritmética, logrando desde los primeros niveles de la
educacién preescolar, un buen manejo y entendimiento de la
aplicacién funcional que los nGmeros u-ntn."ut como la
relacidén aritmética que entre ellos puede existir en la vida
cotidiana. Por lo que en el momento en que el niffio tenga que
realizar operaciones aritméticas se le pormiurt ir ajustando
o modificando sus estrategias, puesto que la "porsonx
encargada, sera capaz de analizar los errores presentados
durante el proceso de adquisicién y de esta forma guiara al
nifo "pa;a qQa logre la solucién corrcctrar,do,lras operaciones.

Fl  objetivo del presente trabajo es analizar
experime;m.allment.e @l proceso de adquisiciéﬁ‘k;'do‘ la conducta de
adicion, en operaciones que nq;quh;.rqh iid9§r de una columna
a otra; con niffos que asistoh*glftbfcgrxQfgd6 de preegcolar a
través deo diférént95~tip¢s;d6 1ns£rqgci§ﬁ;‘Posiétén Goégré{iba
Versus Numerosidad, P R g it \
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Ademas de analizar el proceso de adquisicién en funcidn
de diferentes Lipos de respuestas que serviran como
indicadores en la adquisicidén del proceso.

Las cuales son de productos permanentes: Omisiones,
Sustituciones, Aproximaciones y £Exactas. De produc:(.os no
permanentes las: Repeticiones, Correccionos yv Dtscropmia
aritmética; asi como el tiempo de @®jecucidn
tnirarespuestas, como elemento de anslisis cmntit&tiw@:.

Considerando también los elementos de andiisis
cualitativo como son las Estrategias empleadas a 10 largo del
proceso y los Lipos de Error presentados como resultado de
este ajuste en la estrategia ante el proceso de adquisicidn de
la solucidn de problemas aritméticos de adicién. . '
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Participaron en el estudio 16 niffios de cinco y sels afios
de edad, que asistian al tercer afio de preescolar darwis Jardin
de NiMos Oficial, ubicade en Tlalnepantla, Estado de México,

Se selecionaron con base a una preevaluacién de
repertorios precurrentes de aritmética ¢ Ver anexos t y 2
pagina: 125 y 1271. ). Distribuyéndose azarosamenie & cuairo
grupos asignandose un numero del 1 al 18 a cada participantie;
@l grupo 1 lo integraron los sujetos del 1 al 4, el grupa 2
Jos sujetos del 8 al 8 y el grupe 3 quedd comut,tudo“‘por los
sujetos del O al 12, finalmente el grupa 4 lo integraron los
sujetos del 13 al 16, 7 C

Ademas en el estudio part.iciparon tres porsana: adultas,
de las cuales dos eran observadores que se tncargabnn del

rog;stro de las conductas y uno oxpcrxuntador que daba las
instrucciones. ’

- SITUACION EXPERIMENTAL:

La anastigacién se dosarrollb on una aula de usos

: “¥4mu1uples cuyas medidas eran de 8- por 9 mﬁ.ros. de la misma

L escuela a la que asisti{an los nifos, Contonta un Oscritorio.

—", v._ma banca, un estante, ocho mesas y varias sillas~ contaba c¢con
. buena ventilacién e ifluminacidn, Sit.uado lejos de las aulas de

'}Lrabajo del resto de 1os grupos Preescolares. %
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MATERLALES Y EQUIPO;

% Grabadora con cassettes donde se rqgis’trah:m lag
respuestas verbales, que el nific emitia al trabajar en las
hojas de evaluacion; ademis de registrar los sonidos que
indicaban el tiempo de ejecucidn interrespuestas.

% Cronémetro y contador con 1os cuales se llevé un
registro del tiempo de ejecucién para cada operacion.

# Objetos contablez tLales como corcholatas, cubos,
palitos y fichas,

% Lapiz y goma, que se encontraban disponibles para la
wjocucién y correccién de las cperaciones. ' '

% Hojas para evaluar el roport.ono procurronto ( ver
anexo 1 y anexo 2 paginas de la 128. a la m )

% Hojas c<on laberintos y punteo para el lrazo de los
numeros; con @l c>jeto de lograr la discriminacidn viso-metora
del trazo de los numeros del cero al nusve ( Anexc 3 pagina
. ~ ,

“ Tarjetas con ejemplos para el entrenamiento que
contenian operaciones de un cugn.o m‘s un dlgltc cid 4 1dd;

dos digitos maAs dos digitos (2d + add; tres d;gitos ‘mas tres -

-'a;guos C3d + 3d) y de cuatro digitos ms"éu'atro digitos C4d +
4d). Las cuales fueron diseffadas para mod-lar su solucién en
basa a la instruccidén vy upo de op-racién aslgnado a cada
sujeto, (¢ Anexo 4 pégina 132 > i
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® Hojas de evaluacidédn: Que contenian 10 operacinhes de
adicién con las caracteristicas de no llevar de una columna a
otra. Habiendo cuatro operaciones de cada Lipo: 1d+1d, Ed+2d,
3d+3d y 4d+ 4d. ¢ Anexos 8,7,8 y 9 respectlivamente. paginas

de_134. a la _137. ).

REEINICION DE CONDUCTAS DE SUMAR ;.

La conducta de sumar quedd definida como: El producto de
adicidn o conteo progresivo de dos canlidades nurdrizas gue no
reguieren Lllevar de una colunna a olra; presentandoss de
manera eoscrita en un formato vertical.

REFINIGION Y. REGLSIRQ DE GONDUCTAS:

Se registraron cuatro tipoz de conductas cour) lox
indicadores o subtipos de proceso: ‘

a) Respuestas de productos psrmanentes.
b) Respuesta de productos no permanentes.
) Tiempo de ejecucidn intrarespusstas.
d) Estrategias y errores. i

a) Respuestas de productos permanentes; Quedaron
definidas como las respuestas que el nifNo pr esentaba como
resultado de la ejecucién de sumar, quedando registradas en

las hojas de evaluacidn como:

{2 Omision !
Esta respuesta es considerada como la
ausencia total de nimeres en la operacidn

de suma.
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2) Sustitucidn
Constituye oguella respuesta en la gque ol
productlo ariimético terminal de la
adicidn os tnexacto al resul tado

correcto.

30 Aproximacidn :
Egle Lipo de respuestas quedard defirida
on cuanto a que el niGmero espeoclficado
como resultado, se desvia un RGwerd mayor
o menor del resultado exacto.

40 Exactas
Son definidas como las respuesics gue
tienen correspondencia directa y presven
oenire los sumandos y el resultado de la
suna tolal.

El numeroe maximo de fraecuencia que podia registrarse
para cada una de las respuestas do productos permanentes,
varid en cada {ipo de operacidn. Estableciéndosze on f&iacién
directamente propercional al namero total de columnas gue

conforman las cuatlro operaciocnes similares que se presentan en

‘la hoja de evaluacioén, quedando de la siguiente manera:

En operaciones de 1d + 1d el numero maximo de rosphostas
era cuatro, que son las columnas que constitutan este Lipo de
operacidén, mismas que s$e consideran, ensayos independientes.
Correspondiendo una columna pararéada operacidn,

- En las operaciones de 2¢'§ 2d el hﬁmbrq de ensaycs que
constituian este tipo de operaciones era de ocho, siendo de
dos ensayos por cada operacién, En las operdéionps de 3¢ + 3d
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y de 4d + 4d los ensayos a evaluar eran doce y diecisers
respectivamente, ya que cada tipo dcr’ operacién e~taba
constituida por tres y cuatro ensayos © columnas a rquolvtr en

cada operaciodn.

b)Respuestas de Rroductos ne permanentes: Quedaron
definidas como aquellas respuestas que el niflc emile, paro qus
requieren de la mediacidén de los experimentadorexs parz su -
registro, las cuales son: '

1) Repoticibdn:
Es la respuesta en la qgue el niMo
verbaliza dos o mis veceos ol
procedimionto total o parcial de la
operacion.

co)Discrepancia artmética:
Se considera como la respuesta en la Que
no existe correspondencia entre el namero
gque dice y el numero que escride el
participante.

32 Correcion: -
Es aquella respuesta en la quool nifio se
auto~corrige;  es - dectir, designa 7“",
- resultado lo escribe pero despues lo
dorra y occrib@  otro namero comb
resul tado. '

Debido a que el producto de dichas respuestas no deja
producto permanente sobre la hoja de evaluacién, se emplearon

registros = anecdéticos, ademis de. la

grabacidm de las =

verbalizaciones que el n;ﬁb realizaba duxahtnsu ?’ejocuciénzr'




sobre la hoja de evaluacidn. Lo que permitid llevar registros
de la presentacién de alguna discrepancia aritmética entre su:
verbalizacidr y la representaciédn grafica del nimero que
escribfa en la hoja de evaluacién. Asi mismo ‘si rcqutrlaf
repetir el procedimiento total o parcialmente ademis de

corraegir el resultado.

c)Tiempo promedico de ejecucion ADLEACESDUESLAS: fue
registrade mediante un contador manual cuyc& clt:ks fueron
grabados, a partir de los cuales se establecis la duracién de
las respuestas del niffo por operacién.

d) Estrateaias y Ecrores: Son los que los participantes
mostraron durante la ejecucidén; se rqgistraron e farmi‘k
-simultanea a las respuestas de productos no'pormanont.: en la
grabadora, quedando impresas parcialmente en lasi hojas de

‘evaluacidn.

CONFI ABILIDAD:

- Con respecto a la confiab;lid§d ‘para los tipos de
L regspuestas do productog parmanentes o no pormaﬁontcs; el
porcentaje de coﬁfiabilidad se obtuve ‘en cada sesién al
relacionar los dabos ‘de frecuencia obtonidos en @l registro de

"vylos Idos}' observadores y el oxperlmontador  7do © manera

i 'independiante._ Dividlendo los acuordos obtenxdos entre el

S numero total de pos;bles rospuestasfdé'cada oporacién (numero

.;da ensayos por cperacién ) multiplicando por clen:

 Total de respusstas.
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La confiabilidad promedio fue de 98 % en las respusstas
‘de productos permanentes; al i1gual que en las respuestas de

productos no permanentes.

La confiabilidad de los tiempcs de ejecucidn por
operaciédn se obtuvd al dividir el nGmaero de acuerdos enlre el

tiempo de ejecucidén y multiplicarlo por cien:

Namero de acuerdos . ;49
Tiempo de ejecucidn

L.a confiabilidad del registro de tiempo de ejecucidn fué
del 98 %.

VAR] ABLES:

Se empled un paquete instruccionsl que inclula:
model amiento y retroalimentacién para todos los participantes;
con la diferencia de que cada grupo recibid una instruccidédn
distinta para la solucién del problema aritmético. ( Ver

procedimiento, pagina 50 D,

El, Model ami ento se definié como el svenio
antecedente en el que el experimentador verbalizé y realizé
: poi‘ gscrito frente al niflo, cada uno de los pasos de la
solucién del problema con base a un ejemplo impresoc en una
‘tarjeta que correspondia al tipo de operacidn que tenia que
f‘ré'alizar cada uno de los participantes, en funcidn de la
v cféndicién instruccional asignada ¢ Anexo 5 pagina 133 >

La Retrocalimentacidén se défi ni(} como el evento
consecuente proporcionado por el i‘nvyest.yig’a’dor al terminar el
niffo su ejecucidn en el ejemplo ‘de la tarjeta .»_da‘n;_ioie a
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conocer de manera inmediata los resultados de su ejecucidn en
el periddo de entrenamiento.

Las Instruccicones implementadas en esta estudio fueron
lag de: Posicidn Geografica y de  Numerosidad <(Ver
procedimiento pagina 30 , para su designaciédn por grupol. las
cuales quedaron definidas de la sigulente manera:

POSICION GEOGRAFICA 1 Se definid como la discrisunacidn de
estimulos numéricos de acuerdo a su posicidn en cada columna.
ya swa arriba o abajo para ejecular el procedimienio de sumasr.

NUMEROSIDAD 1 Se definid como la discriminacién de estimulos
numéricos de acuercdo a su valor, ya Sea mayor o menor en cada

columna, para ejecutar el procedimiento de sumar.

A lo largo del estudic se registraron los Lipos de
respuestas de productos permanentes y de productos no
permanentes, ademas del tiempo intrarespuestas, estrategias y
errores presentados por cada participante quedando establecidos
coms:

Respuestas de productos permanentes : Se etablecieron como:

a)  omisiones, b) sustituciones, c¢2 aproximaciocnes 'y

exactas. Registrandose en cada sesién y clasificandose con
~base al producte final que se observd en las hojis de
u_éValuaqién,y que posteriormente se tabularon para reportarse

‘en porcentajes.

" Respuestas de productos no permanentes : Se definieron como ad
",'z'jegévtici'én. & correccién,y [»] —:d;’scrgpva'nci’q art uvnéti,ca.;‘ Yy se

" ¢lasificaron con base a lo rkag‘iShr,:add'féﬁji_l,oVs d;f‘ééentes

instrumentos de medicién ‘sn’xple‘ado%s Ty r‘épbrt~adé>§f" : ‘palz-a T su
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aniAlisis en porcentaje.

Tiempo promedio de ejecucién interrespuestas : el tiempo
promedic que requirié cada participante para la realizacion de
cada una de las operaciones. ' :

Tipo de errores 1 Se evaluaron los diversos tipos de arrores
que se derivaron de las diferentes clases de respuestas a lo
largo del proceso de adquisicion.

Estrategias : Se registraron las conduclas que el nilo
implement.aba y ajustaba como parte de su estrategia para la
solucion de problomas de adicidn.

DISENO:

Se empled un disefo multicondicional con do:ws grupos 7
para cada condicidn instruccional: Posicidén gmgti[f@:a Versus
Numerosidad, cada grupo coh cuatro participantes. C ver tabl&‘
integrativa del diseMo pAginas _47 vy __1,,9_ 3', el

. l.os dieciseis participantoi fu.ron ov&luadcs en la

prxmera fase en las 16 operaciones contenidas en la hoja de

. @valuacién con la instruccidén de r.solvorl; como_pudipran; asi

" como de escribir una linea debajo de la operacién si no sabian

como.

, ‘. Los grupos 1 y 2 fueron somotidos a 1; condicién de
Postcidn Geogr&/aca en la fase dos de la anostlgaciéu al
gruyovl ‘se le instruyd a sumar do arrlba hacia abajo y al
950po,8 de abajo hacia arriba, condlc;pnps quovsg invirtieron
en la fase tres de la investigacién C grupo 1+ A= B-C vy
gfupo 2: A~ C =B k ' k
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Los grupos 3 v 4 ne les entrend bajo la condicién
instryeetonal de Numerosidad, en la fase dos al grupo 3 se le
entrend a sumar de mayor a menor y al grupo 4 de menor a

mayor, lo gue s® Invirtid en la fase tres del estudic (grupo
3 A-D~F ygrupo 4 1 A~-E - D .

Er Lodos los grupos existié un part;icipanto que fue
snirenado a reallizar sumas eon operaciones de diferente Lipo;
de acuerd® a la Lnsirucelén, por lo que el primer sujeto de
cada grupe se le entrend a sumar en cperaciones de 1d + 1d, al
seginhdo eh operadiones de B + 2d, y los sujetos terceroc y
cuarte de cada ¢rupo a lod que se les entrend en operaciones
“de 2d + Bd y 4d ¢+ 4d respectivamente.

El siguiente esquema representa ei diseflo empleado :
TABLA INTEORATIVA DEL OISEMO:
POBIGION GEOORAFICA:
CRUPO . 1

SUIETO » FABE UNO - FASE DOS = FASE TRES.

TO A « Bl - o834 - CR / ol34.
2 = A - PR - oi®% ~ C3 / olas.
3 = A - B3/ ol@4 - C4 2 otda,
4 = A * B4 S ol@3 - Qi v A%,
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CRUPO: 2

SUJETO = FASE UNO - FASE DOS - FASE TRES.

g 5 = A - Ci /o023 - B2/ alle
B = A -~ €2 /0134 - B3~/ ai2e
7 = A - €3, o124 - Be s ot23
8 = A - €4 0123 - B / o234
NUMEROSIDAD:
CRUPO: 3
SUJETC = FASE UNO =~ FASE DOS - FASE TRES.
9 = A - DI ,o23 - E2 / ol3s.
10 = A - D2/ o134 - E3~ al24.
11 = A ~ D3/ al24 - E4 7 ol23.
12 = A -~ D4/ al23 - E1 7 o236
CRUPO: 4
SUJETO = FASE UNO =~ FASE DOS =~ FASE TRES.
13 = A - E1 ~023¢ - D2/ al3d.
14 = Al - E2 /o134 - D3~/ a124.
, 15 . z : A = 'E3 7 al24 ~ D4 7 ol23.
i 18 = A - E4 /0123 - DI / a234.




En donde :

A: Es linea base o fase uno.

Bx: Condicidn instruceional de sumar de arriba

hacia abajo. ¢ Fosicidn geocgrafica.D

Cx: Condicién instruccional de sumar de abajo
hacia arriba.( Posicién geogréfica.>

Dx: Condicidn instruccional de sumar de mayor
a manor. ¢ Numerosidad. D

Ex: Concdiclédn instruccional de sumar de menor
a mayor ¢ Numerosidad, 2

x: Representa el nlmero de digitos en la operacién
a gue fue entrenudec directamente.
C1=1d+1d, 2s2d+2d, 3=3d+3d y 4=d4d+4d.)d

g,z: Evaluacién de las operaciones no  entrenadas
directamente; z: Nimer os de digitos de las
operaciones entrenadas.

ELL. EFECTO DK OENERALIZACION SKE ANALITARA £EN XL

REPORTE OENKERAL DE LA INVESTIOCACION U. M. A. M.

PROCEDIMIENTO PRELIMINAR

Se selecciond ai grupo de tercer affo de preescolar de la
‘escuela, ¥y se les aplicd a todos sus miembros la evaluacién
‘de los repertorios precurrentes hecqsirios'para la realizacién

de este estudio.

49




Una vez aplicada la evaluacién se eligieron dieciseis
participantes que cubrian la mayor parte de los requisitos
preliminares especificados en el anexo 1 Pagina ]125.

Para lograr que todos los participantes contaran con el
100% dm las habilidades precurrentes se implementd el
siguiente programa: '

e entrend la habilidad de conteo progresivo y regresivo
del cero al nueve de uno en uno, con apoyc de diversos
el emant.os llamtivos como: fichas, corcholatas, cubox eic,.
Distinguiendo su indicativo o nominativo numérico en forma
verbal, haciendo comparaciones continuas con olros nimwros en
baze 2 enfatizar sus diferencias y semejanzas entre cantlidad y
voluman,

Introduciendo gradualmente los nimeros a nivel grafica,
realizando su trazo en relacidén a la forma v direccién de las
lineas que los conforman: apoyando esta adquisicién con
thdcnicas de aproximacicnes sucesivas como son el emplec de
laberintes y la realizacién del trazo por medio de punteo
{ Ver anexo 3 pagina 131, )

Asi como la relaciédn temporal ¢ antes - después ) y ia
pumérica C mayor - menor ) dentro de la secuencia del cero al
nueve, logrando finalmente la discriminacidn de los namercs a
ni‘val verbal y grafico con base a la cantidad de elementos que
':a'gx?upan, a su relacién en funcidn a su valor Cmayor que o
“menor qued y a su ubicacion Cantes o después) ademis de su
trazo.

PROCEDIMIENTO EXPERTMENTAL:

i :;‘_Lk.'p""s’.”?f: sujetos de un mi smo grfrt_xpoj‘i_s;'qg ?s‘bmig'.iiordn‘ bajo




condiciones generales similares, puesto que se les greszcntaba
la misma instruccidén, ya sea de la condicién de Posicién
Geografica o de Numerosidad. Asf mismo se sometiercn bajo
condiciones especificas diferentes, ya que cada participante
50 le entrend a un tipo especifico de operacién (ideid, 2d+ad.
Fd+3d y 4d+4d.D y a una condicién instruccional particular.

l.a slaboracién de las hojas de evaluacién se reslizd
para conocer la posicién del numero myar yF¢ mancr en cada
columna de las operaciones. empleado : todas las posibles
combinaciones de ensayos donde la suma de los datos no fuera
mayor a nueve, por 1o que no requerian llevar de una columna a
otra.

Se elaboré un banco de dalas que se muestra en el anexs
5 Cp:tgd.na 1313, con todas estas posibles combinaciones donde
@l numero menor se encuenira ubicado en la parte supericr de
la operacién y los sumandos no se repstfan.

Con base 4 este banco se elaboraron cuatro tipes de
hojas de evaluacién al designar azaras;m.n;i l1a secuencia de
presentacion alternando en cada columna la posicién del numero

menor .

Todo ello con la. finalidad de elaborar hojas de
evaluacidn que contuvieran 20 columnas con el nimerc mayor
arriba y 20 columnas con el numero mencr arriba, con lo que
gdrantizaba un balance en su elaboracién y aplicacidn,. ademAs
. de permitir a los experimanbadorbos el poder ¢ap11'carl;i a los
»parucipantes en una secuencia establocida, al ostar'mircad'as

por un pequefio dist,inuvo gréfico ‘en el oxtromo 1n!‘eriar
derecho. ¢ Estrol\.a.._'ﬂ'_., nayo j . Sol: ‘* Y Luna:_ 4_ LA '
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La primera hoja de evaluacién ¢ Anexc B Estrella pagina
v T 1345 comenzaba con una columna con el nUmero mayor arriba, ia
: sigmente columna con el numero menor. de esta manera se iban
altérnando en las hojas. En la segunda ¢ Anexo 7 Rayo pagina |
1350 el orden era inverso. En la tercera hoja ( Anexo B Sol
pagina 1160 comsnzaba el numero mayor arriba por dos ensayos y
despuss por dos ensayos el nimero menor: conrariamsnie en la
cuarta hoja ¢ Anexo 9 Luna pagina 111 3 el nOmero menor se
presentaba primero por dos ensayos arriba y después por dm
ensayos abajo. ' '

lLos distintivos que se emplearon para cad§ heja de
evaluacidn no interfirieron  en la ejecucion de los
participantes. )

FASE UNO 1t LINEA BASE.

A todos los sujetos se les pidid que r.sbivihrnn las 18 i
operaciones de suma que estaban contenidas Qnr l1a hoja de
evaluacién y que tenfan como caracteristica distintiva, el no
llevar de una columna a otra. Se les did la siguiente

instruccion:

Mira ;sraegu Te voy. a dar una- hoja que tiene unas
cuentas, si no sabes hacerlas pon una  raya aba,)o de cada

dedo,.para asegurarse que c

ocara la un.a en el lugar -

jadecuado

Al terminar de resolver las opera
la hoja, agradeciendo su 'J;Sar‘tic'ipacién ;'*6gisti-aron los
tipos de respuestas Lanto de pr

permanentes. la estrategia - loS»ar‘oros. asl como el tiempoj*
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de su ejecucidn;,  todos ellos se recabaron a través de

registros de frecuencia, grabacidén y anecdédtico.

7 EL, CRITERIO DE CAMBIO : En eésta fa2se fus que I3
. ojecucidn de los participantes no reportara ninguna respuesis
exacta, por un lapso de Lres sesiones sucesivas.

FASE DOS t ENTRENAMIENTO X

A continuacion se especifica la forma de tfah.}o de cada;
grupo, indicando las condiciones instruccionales a que fueron
somutidos todos los grupos y las condiciones espescificas para
cada participante do los grupos; sn esta fase m® observan las
respuestas que se presentan en vl proceso de adquisicién de la
respuesta de sumar y el efectc de g¢generailzacion para lLas
operaciones no entrenadas directamente a los'suthcig

CONDICION INSTRUCCIONAL DE POSICION GEOGRAFICA
GRUPO:

En esta etapa el grupo trabajo b;jc la condicién .B  que
es: Swunar de arridba hacia abajo en donde el parti&xpante 1‘.‘,
" primer sujeto de asLe grupo se le entrend en las QpﬁracianotJ
de 1d + 1d. :

El participante 2, segundo quOLo de este grupo fue
entrenado en la solucién de - las oporacionts de sumar con las
',operaciones de ad + ad, evaluandosa su ojecucaén en todas las!

operaciones de la hoJa

“El- part;cxpante 3.»«

Jeta de este grupo fu.

' evaluado bajo esta m;sma condicié ‘pero se 1.




entrend en operaciones de 3d + 3d directamente.

Finalmente el participante 4, cuarto participante de
este grupo se le modeld la sclucién de acuerdo a la
instruccién de sumar de arriba hacia abajo en las operaciones
de 4d+4d.: evaludndose como a todos los sujetos todas las

operacicnes contenidas en la hoja de evaluacién.

Se les instruyd a.‘ la condicién inzstruccional de goszicién
geografica asignado a este grupo como ya se especificéd
mostrandoles un ejemplo impreso en una tarjeta, C(Anexo 4
pagina 1320 =l cual correspondia al tipo de operacidn a
~entrenar bajo la condicién grupal, rntroalimntandosn U
'eJecumén, despudés de realizar adecuadamente el ejemplc ds
Tacuerds a las instrucciones.
, . Se les proporcionaba la hoja de evaluacidén, misma cque ‘
: tenia que resolverse en forma total, para lo cual no se
marcaba un l{imite de tiempo.

Las instrucciones para la condicidon B :Sunar de arriba
hacta abajys fueron las siguientes:

Mira Berenicew te voy a enseflar unas cuentas gue se
llaman sumas, se le mostraba al nifo la tarjeta con el

5 - '
,+4 ) :

" —

Ahora te voy a enselar a sumar, silempre ~¢iones Que
hacerlo de arrida hacla adbajo. Arriba esta ei nGmerd sinco y

abajo estA el numero cualro. Este es el signo do_swwia‘y se. lee

-mas- Entonces ast decimos Que cinco mAs cuatro son nueve.

Busno entonces si tienes cinco fichas y le ;z’grqu.s; cuatro

54




i Cuantas tenemos en total? El experimentador realizaba el
conteoc y decia - nueve verdad. Entonces decimos qQue Cinco mas
cuatro son nueve y lo escribimos agul abajo de la raya. Para
confirmar que el niffio habifa entendido el procedimiento, se le
pedia que realizard un ejemplo similar, {indicandosele zon la
frase Ahora hazlo tu; de hacerlo bien se le proporcionaba la
hoja de evalvaciédn, en el caso contrario se le repetia la

ihstruccién model Andosela tantas veces como fuera NECeSArico.

Cuandoe el Lipo de operacidén a entrenar era de dos o mas
digitos, las instrucciones fueron las siguientes:

Mira Evelyn » te wvoy a presentar unas cuentas Que geo
Llaman sumas:

17
+

=4

Vamos a cumenzar a sumar por este lado, seffalando la
columna de la derecha. Siempre debes de comenzar a sunar de
arriba hacia abajo:; este® es el signo de suna .y s¢ lee -mis~;
asi decimos siete mas uno. Bueno st tienes sﬂéto fichas y le
agregas una.‘El éxparimentador'realizaba @)l conteo verbal y
vréspondxavénéonces'tenemos ocho, por lo. que decimos qQue siete
mas uno. es ;gual a’ ocho y lo oscrtbtmos abajo de la: raya,
'debajo asl uno Sb xndica el lugar en la operacién contenida
en la ‘tar jeta. =

Después basaMoS‘a 15'6£ra ¢c1umn5 y'lobmos primero el de
‘arriba, aqui tenemos el unc Vv .abajo el dos, entonces si tienes
una ficha 'y le agregamos dos se roaliiaba ol congeo con
apoyo de fichas - ys/¢ dedos. Y se declia tenemos tres y lo

escribimos agul abajd‘ds la raya, daéajo del dos seffal ando
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vfgﬁfontohces ‘asi dectmos cuatro mAs Ctnco S

donde escriben, Se continuaba con el mismo procedimientc si
existian mas columnas en la misma operacidn y al final Se
indicaba, ahora hazlo (U, después e confirmar que habia
comprendido el procedimiento se le aplicaba Y )hoja de
evaluacion.

CRUPO: 2

Este grupo se entrend en la fase dos de la xnﬁw&tiglcién

bajo la condicién instruccional C de Posicion Geografica que
era la de Sunar de abajo hacia arriba. = Cada W de los

participantes de este grupo fue instruido en el tipo de
operacién que le correspondia de: 1d + 1d, @l + @d, 3d + 3d y
4d + 4d para low sujetos B, 6, 7 y 8 r-sp'ocuvamnim os
decir, se entrend de manera progresiva de acuerdo a la
secuencia que teanian dentro del grupb; de manera stm)aé como
se indicd en el grupo 1 y como tambien se estabioci§5 on los
demias grupos de la investigacién.

Al igual que el grupo anterior este grupo fue sometido a

la condicién de entrenamiento de Posicidn Googra[tca, siendo

‘;:las 1nstrucciones las siguientes:

Mira Ge rman »* te voy a presontar unas cuentas Que se

“llaman sumas

Ahord te voy a enseﬁar a.s stempre -

ihacerlo de abajo hacta arriba. AbaJo {nuﬁorb cuatro y

farrtba el numero cmnco Esce es el Stg_ y se Lee mas;

‘ '5l‘6: f

{iéRQS'uné tf'»,'

s‘cuatro fnchas"415'




vy le agregas cinco, (:CuAritas tenemos en total ® El
experimentador realizaba el conteo y decfa nueve. Entonces
decimos qgue cuatro mis cinco son nueve y lo escribimos
agui abajo de la raya. Al confirmar que habia comprgndsdo

@) procedimiento se le pedia que realizard un ejenploe
similar, indiciandole A4hora hazlo ta. ‘

Cuando el tipo de operaciodn a entrenar era de dos o mis
digitos las instrucciones eran similares a las del grupe 1.
s6lo que la indicacién de la instruccién y el modelamientc ora
de abajo hacia arriba. ‘

CONDICION INSTRUCCIONAL DE NUMEROSIDAD

GCGRUPO : 3

En este grupo la condicién instruccional que %e les
asigné fue la D que es: Swnar el ndﬁwro mayor al namero ‘menor,
entrenande a cada uno de los sujetos del grupo a un tipo de
‘operacién diferente que podia ser de: 1d + 1d, &d + 2d, 3d +
3d y 4d + 4d; asignandose éstas de manera progresiva de
acuerdo al lugar o secuencia que Loﬁl;n dentro del grupo; de
o esta forma se entrend a los sujetos 9,:10,: 11 y 12 en cada una

' de las operaciones mencionadas.

Somet,xdos a la condicién instruccional de Numorosmdad

o ;'b'siando las instruccxoneq las que se monclonan a conunuacién

Mira Efren * te voy a ensefar unas cuentas que se llaman




Ahora te voy a ensefiar a sumar, el ndmero mayor o el mas
grande de los numeros que ves agui, s el numero seis y el
mencr o mAs chico de los nﬁméros og el tre=. Este ci el signo
de sumar y se lee mas, entonces siempre vas a sumar del mayor
al menor. Asi decimos seis mAs tres- el"cuptfxmuntadcr v
representa cada numero en forma independiente y los cucnla‘}
conjuntamente para indicar que sels mis tres son nueve, W lo,i
escribimos abajo de la raya. Después de confirmar @ S«
habla comprendido la instruccién se 'l- pedia que &1 realizara
en una tar jeta un ejemplc similar 2l decirle ahorda hazle to.

Cuando el tipo de operacidn era de dozs o mis dxgitﬁs 1a
instruccidn de Numerosidad para este grupo fue las siguiente:

Mira Rogio %te voy a enseflar unas cuentas que se
L laman sumas .

e8
>
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Vamos a comenzar a sumar por este lado, seNalando la

columna de la derecha, siempre debes de comenzar del numero

mayor hacia el menor. Este es el signo de suma y se lee mAs.
Asi decimos ocho mAs uno. Buenc entonces si tienes ocho fichas
y le agregamos una, el experlmentadorr-mpléa como apoyo fichas
o sus dedos para representar y después de contar los olomantos

- se indica que ocho MmAS UNC SO NUevVe, ol cual oscrtbtmcs abajo

de la raya ; indicandola el lugar donde  debe .scribir el

nueve.  Después pasamos a otra columna V. leemos del’ mayor al

menor; ctinco mas dos, por lo que al contar ol Lotal de las




fichas u otros 2l ement.os empl eados como - apoyo el
axpar i mentador indica que cinco mas dos son siete,

oscribiéndolo debajo de la raya abajo del cinco en la segunda
columna de la operacidn,

En caso de que la operacién estuviera formada por mis de
dos digitos, se continuaba de la misma manera y al final se l»
indicaba qu2 lo hiciera similar al procedimiento de solucién

de las operaciones aritmédticas que so le entrenaron.

GCGRUPO: 4

A este grupo carrosbondié la condicién instruccional E
que era: Sumar de menor a mayor, durante la fase dos de ia

71nvvsbigacibn . Cada sujeto de este grupo fue instruido en el

tipo de operacidén que le correspondia de manera similar a los

‘demAs grupos del estudio, Siendo las instrucciones las
Csiguientes:

Mira lIvan % te voy a ensefar una cuenlas que se llamon
. : , i ,
3
8

, Ahora {e'vpy a enseflar a swnar, empezamos por el menor
‘e los nﬁmérés o el mAs~cht¢o quefés,elknamero tres y después
~ @l mayor de !os'namQrbsro ol mas giande que os el seis. Este
es el signo dé’suma y se Ipe‘mAs;,enzbncés7§igmgre vas a

comenzar a swnar del menor al mayor. Asi decimos tres mAs

seis; bueno entonces si tienes tres fichas y _agregus seis

icﬁéntas tenemos en total ?.~E{:9§pehimeﬁtédbr‘rézlliaba el
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i

conteo y decia nueve éVerdad 7. Entonces decimos que lres mas
sets son nusve y lo escribimos debajo de la raya, a2l realizar
el ejemplo y el nifio informaba que lo entendia se le pedia que
¢l lo hiciera a partir de la orden chora hazlo tu.

Cuando o] tipo de operacidédn a entrenar era de dot o mis
digitos las instrucciones eran similares a lags del grupe 3.
sélo que el procedimiento se realizéd al sunar del senor al

mayor:,

ElL. CRITERIO DE CAMBIO para pasar a la siguiente
fase para todos los grupos fue el de obtener el 100% de
respuestas axactas, durante Lres sesiones consecutivas en el
tipo de la operacién entrenada directamente.

FASE TRES 1 ENTRENAMIENTO II

Los dos primeros grupos continuaron bajo la condicidn
instruccional de posicidn geografica C(grupc 1 y 2 y los otros
dos grupos (grupo 3 y 4) continuaron con la c¢ondicién de
numerostdad, 1o que cambio fue para los grupos | y 2
entrenados en posicién geografica la direccién de la
®jecucién, y para los grupe 3 y 4 entrenados en numerosidad

varid el wvalor abscluto de los sumandes a considerar para

‘comenzar a sumar los numeros de la operacidén; en la cual se

invirtié de la siguiente manera: el grupo 1 paso a la

‘condicién C que es de: Sunar de abajo 'hacta arrida, y el grupo

2 a la instruccién B que es Sumar de arrida hacia abajo. El
grupo 3 pase a ser instruido por modelamiento bajo la

condicién E que es Sumar de menor a mayor., El grupo 4 en esta

fase fue entrenado con la condicién D que es la de: Sm de

mayor a menor, Todas estas instrucciones fueron como ya se

. detallaron en la fase anterior.
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As{ tambiéen el Lipo de operacidn entrenada en cada

sujeto varid para todos los grupos de la siguiente forma:

Los primeros participantes de cada grupo (S1, $8, =@ Y
513) que anteriormente habian sido entrenados a sumar en
operaciones de un 1d + 1d se les instruyd en ésta fuise a la
solucidén de problemas de adicién de 2d + 2d; a los segundos
sujetos de cada grupo (S2, S8, S10 Y S14) pasaroh & ser
entrenados en esta fase, en operaciones de 3d ¢+ 3d un digito
MmAsS que @n las operaciones en'.renadas en la fase anterior.

Al tercer participante de cada grupo (53,.87, Sit ¥ 19>
3@ los entrend en esta faze a resoclver operaciones de 44 + 4d
y finalmente ol Ultimo de los parti.ipantes de cada grupo (S4,
€8, 512 Y S18.) se les modeld on esta fase a resciver las
cparaciones de adicldén de id + 1d, bajo la instruccidn de
posieidn geografica © nunerosidad que correspondis para cada
@rupo.

EL CRITERIO PARA CONCLUIR LA INVESTIGACION eora para
todos los grupos el obtener el 100% de respuestlas exaclas por
tres seosiones consecutivas en la operacién entrenada
directamente & esta ultima fase del estudio,
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RESULTADOS

Para analizar el proceso de adquision, los datos

obtenidos se presentan de la siguiente manera:

Se presentara en primer término el andlisis cuantitativo
de los porcentajes de las respuesias permanentes: Omisidn,
sustituctidn, aproximacidédn y exaclta. Asi como de productos no
permanentes: repeticién, correccidén y discrepancia artimélica;
ademas del valor medio de: tiempo promedio de ejecucidn

intrarespusstas en cada una de las fases de la investigacién.

Finalmente se mostraan a travées de un analisis
cualitativo las estrategias y los errores presentades por los
participantes en €] proceso de adquisicion de respussia
ar.tmélica de sumar.

iLa secuencia de presentaciodn de log datos cuantitativos
que corresponde a las respuestas de productos ptrmanﬁnkts y
las de productos no permanentes, asi como el tiempo de
ejecucidn intrarespuestas serd inicialmente por grupes que
comparten un mismo tipo de condicién Lnstrufcioﬁdl y después
un estudio comparativo entre estas instrucciones.

Se realizara inicialmente para los grupos 1 y 2
entrenados bajo la condicidn Lnitruccional de Postcian
Geografica y después para los grupos 3 y 4 intr.nad@s bajo la
condicidn instruccional de: Numerosidad.

Asi como también se realizard el analisis :uan(itatkvc
de manera comparativa entre las condiciones instruccionales de
Posicién Geografica y Numerosidad, para este tipo de

variables.
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Para concluir con este estudio cuantitativo se
presentara el analisis de estos tipos de respuesia por
operacién para poder establecer cual es su porcentaje de
presentacién en el proceso de adquisicidn de la respuesta de

gsolucidn de las operaciones aritméticas.

De la misma manera se describird el andlisis
cuantitativo de las estrategias y los errores presenitados,
primero por los grupos entrenados bajo la insiruccion de
FPosicidn Geografica y después para 1los grupos dque se
eantrenaron en la condicién de Numerosidad; concluyendo con el
analisis cualitativo con la comparacién de estas varibles en
los dos tipos de condicidédn instruccional.

La manera en que se procesaron © se presentan cada una
de las variables es la siguiente:

PETDUCTOS PERMANENTES Y NO PERMANENTES : Los tipos de
respuesta establecidos como tales se reportan en porcentiaje
promedio, los cuales se calcularun en base a que el namero de
operaciones evaluadas en cada sesién era constante 4 de cada
tipo de operacidn ¢ 1d + 1d, 8d + 2d. 3d + 3d y 4d + 4d >
dando un total de 16 operaciones a evaluar en cada sesion.

Cada columna de sumandos se considerd como un ensayo por
lo que cada hoja de evaluaciédn contenia 40 ensayos, siendo el

100% a evaluar en operaciones de 1d + 1d: 4 ensayos, en

aperaciones de 2d + 2d: B8 ensayos: asi como 12 y 18 ensayos

‘para las operaciones de 3d + 3d y 4d + 4d respectlvamonto.

El porcentaje por sesidn para ias respuestas se calculéd
al clasificar y cuantificar cada respuesta comoc : omisién,

sustitucién, aproximacién y exacta en el caso de respuestas de
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productos permanentes; y de repeticion, correccidédn y
discrepancia aritmética para las de productos no permanentes,
‘después multiplicar por cien y dividir entre el namero de
 ensayos correspondientes a cada tipo de operacién por sesién.
Asimismo se calculé el porcentaje por grupo de estas

respuestas; por fase vy por el tLipo de instruccidn.

TIEMPO PROMEDIO DE EJECUCION INTRARESPUESTAS Este
¢ reportia al establecer pcé sesidn, o) tiempo promedic de
ejecucion en cada tipo de operacion evaluada al dividir entre
cuatro, el tiempo total empleado en la ejecuciédn que se
registréd durante la realizacion de las operacicnes del mismo
tipo o clase de adicién, C1d + 1d, 2d + 2d, 3d + 3d y 4d *+4dd
Para después obtener el tiempo promedio de ejecucién
intrarespuestas por fase y condicién instruccional.

ESTRATEGIAS Y ERRORES: El andlisis de las estrategias
emple.idas en la solucidn de las operaciones de adicidén, asi
como los sr'roros que se presentan en el proceso de adquisicion
de la respuesta de sumar, se realizéd con base a un resumnen del
registro observacional, donde se correlacionan los demis
parametros de analisis cuantitativos ya mencionados. :

La presentacidén  de los‘datosrérupalos de las variables
cuantitativas se realiza a través de graficas de barras,
hantenlendo una éséala constante para la ordenada, tanto en
el porcentajé de las respuestas dq‘pfoduct.os p‘rman.n@.és. asi
ckomek en el de las'raSpuesLAs,de productos no permanentes y de
los tiempos promedios de q',joc‘:uc}‘irbn intrarespu-sba; para
; ﬁérmdtir una mejor apreciacidén de eépos parametros qnire los
‘grupos de- la investigacién. n,
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS VARIABLES CUANTITATIVAS

POSICION GEOGRAFICA:

GRUFO £ Ve TRUPFO 2.

Todos los datos que se reportlan en los grupos | vy 2 que
fusron sometidos a la condiciédn instruccional de: Pomicién

geografica ya fuera de sumar de arriba hacia abajo o de abajo

hacia arriba se reportan a través de 8 figuras.

En las figuras 1, 2, 3 y 4 paginas 0. 8l . 92 y 81 se
observan los datos de las respuestas de productos permanentes
on forma comparativa para estos grupos. mostrandose las
respuestas de : omisién,  suslitucidn, aproximacién v
exactas ; respectivamente.

Durante .a fase uno las respuestas predominantes fueron
las de omisién con porcentajes de 79 y 68 rospocuvuminto para
, los grupos 1 y 2; las respuestas de sustitucién también
" aparecen en esta fase pero con un porcentaje dol 188 para el
grupo 1 y del 28% para el grupo 2. Las; r.spubst.an de

Taproximacién se reportan con un 3 y 4 x en los qrupos'

avaluados bajo esta condicidn 1n:t.rucclona1 i las Vrtspu’ast;s

' exact,as rno se emiten durante esta fase para ambos grupos.

En la fase dos al ‘1mplempntaf on 61: grupo 1 la 72

~_1hstrucc16n de sumar de arriba hac{a ab@Jo y en el grupc 2 de

' sumar’ - de abajo hacia arriba, los mayoros_7 :pbbcontajos o

registrados se presentan an las respuostas oxactas con B8 y 74  ;

'~,A para ‘los grupos 1y @ rospecti»amonto . stminuynndoﬂrﬂ
k notablemente las respuostas de om&slén de 79 a 124 v de 88 a
,'14” para los grupos 1y 8 el decrom.ntc da las rtdpuestas de

":susntucién es en forma gradual para ambos grupos al dismnuir ol
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el 1€ al 14% y del 28 al 10 % respect.xvament.e En el caso de
las respuestas de aproximacidn incrementan lxgerament.e de 3 -al
6% y de 4 al 12 % respectivamente para los dos grupo
entrenados por la eondicion instruccional de posicidén
geografica, ' '

En la  fase tres al invertir las condiciones

instruccionales en los grupos, las respuestas de aproximacién

sustitucidn y omision dejan de presentarse lo. que trae como

consecyencia gue las - respuestas exactas sean las que

predominen en esta fase con un 100 % para los dos grupos.

En las figuras 5.' 6 y 7 paginas 94. 85 ¥y 286 se muestran
_los porcentaje promedio de las raspuest’as' de productos no
~'permanentes, de los grupos 1 y2en los que se implomnté la
“condicién de pasiclén gacgraﬂca.,

Durante la fase unoc. este Lipo de - respuest.a no fue
; emtxdo por n;\.nguno de los partxclpant.os.

Fn 1a f‘ésé dos de la ihvés'tig'acfén ‘al 1ntrodué1r las

“‘1'5";.\nstrucc.\,ones de sumar de arrlba para abajo e de - abajo para

ﬂ]arnba ol porcenta,je mayor se. report.a en la respuest.as de
. rapahi_c;én con 32 % 'y de 21 ‘/.‘ para 1os grupos 1y 2
réspe'c:t.ix.éamente.' seguldas por 1as respuest.as de correccidm con

155 % para el grUpo 1. y'B_‘,A para el grupo a. asi como las.

o respuestas de discrepancia;'ar‘l Lmética quo sélo sa pre'entan en

‘el grupo a2 con el 'd.‘ato del B A

Paxxcidm gongrAf‘xca se observa un”l-_
respuestas de productos no permanen»

- de dlscrapancia : aru.métzca de
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respuestas de correccidn desaparecen para el grupo 2 y
decrementan para el grupo 1 de 18 a 12 % ; las respuestas de
repaiicion reportan decremento del 32 al 14 % para el grupo 1
y del 21 al 186 % para el grupo 2.

En la figura 8 pagina _8] se muestra el tiempo promedio
de ejecucidn intrarespuestas de ambos grupos sometidos a la
instruccidn de posicidn geografica.

En la {ase uno el tiempo promedio de ejecuciodn

'intrnrospuaﬂtas @s an general bajo; mostrando los valores de B8

y 13 segundos para el grupo 1 y 2 respectivamente.

En la fase dos al implementar la condicién instruccional

5@ incrementan notablemente los tiempos de 8 a S8 y de 13 a 62

segundos en promedioc para cada grupo evaluado.

Finalmente en la fase tres los tiempos de ejecucioén
intrarespuesta incrementan ligeramente para el grupo 1 de S8 a

66 segundos y disminuye para el grupo 2 de 62 a S0 segundos.

NUMER AD:

—

GRUPO 9 Ve UGRUPO 4

Todos los datos que repdrbah los gfupo 3 y 4 QUe se

“sometieron a la condicién ‘instruccional de numerosidad, ya:

- fuese sumar de mayor a menor - © de menor a mayor se presentan

por medio de las graficas ocho dé lé 9 ala 186, mismas‘qua son

"similares a las. empleadas para mostrar los datos de las

instruccién de posicién geografica.
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En las figuras 9, 10, 11 y 12 paginas 88, 49.. 94 ¥ &b
se presentan los cuatro tipos de respuestas de prcecduztos

permanentes que se evaluaron durante la investigacién en loxs -

grupes 3 y . 4 .

En la fase uno las respuestas predominantes fueron las
de omisién con un 69 y 90 porciento para el grupe 3 y 4
r@espectivamente , seguidas con un porcentaje de 23 y 8% de las
respuestas de suzstitucion y finalmente por las de aproéximciets
con el 8 y 2 % para cada grupo de esta condicién imtrbccioml
de numerosidad. Las respuestas exactas no se presentan durante

esta fase,

En la fase dos al implementar la instruccién de sumar de
mayor a menor en el grupo 3 y de menor a mayor en el grupc 4.
se observa que las respuestas de omisién para anboi grupos

decrementan de 89 a 12 y de 90 a 18 %, las de sustitucién para

el grupo 3 decrementan de 23 al 18% y para el grupo 4 se

incrementan de 8 a 16 % , este mismo comporlamiento se da en.

las respuestas de aproximacién al decrementar en el grupo 3 de
8 al 4 % y mantenerse en el grupo 4 con 2 %. Las respuestas
exactas en esta fase se presentan como las pr.douunantos con
valores de 66 y 67 % para los grupos evaluados.

7 En la ultima fase de la investigacién las respuestas de
6mi.sion. sustitucién y aproximacion dosaphr.’con'dando como
et‘ec:t.o que las respuestas exactas alcancon valores do 100 % en

ambos gr upos.

En las figuras: 13.~14’y 18 pAginas ‘_2.. 93_ Yy o

"mgestran' 2l porceﬁLaJe promedlo de res;;uest.as ¢lasificadas

cOms No permanent.es para los gx upos 3 Y 45 1as cuales ‘son las

) repeticiones coi reccxcnes y d&scrapancias aritmét.\cas
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En la fase uno ninguna de estas respuestas se presentan
por lo que como ze aprecia en estas figuras el reperte del

registro s de cero.

En la fase dos al implementar [a instruccién de
numerosidad respectiva para cada grupo, las respuastais de
repeticidén son laz de mayor porcentaje correspondiends a 24 %
para el grupo 3, y de 21 % para el grupo 4, comparativamente
las respuestas de correccion se presentan con un 14 % ¥ un 8 %
para los grupos 3 y 4; y las respuestas de discrepancia
aritmét.ica no go presentan en ninguno de estlos (rupos
evaluados.

En la fase tres de la investigacion al inverlivs entre
los grupos las modalidades de la instruccién de nunerosidad
las respuestas de correccidén desaparecen hara el grupc 3, ¥y

para el grupo 4 reportan un valor mayor que en la fase |

anterior de 8 a 12 % .Las respuestas de repelicion decremantan
de un 24 % a 16% para el grupo 3 y del 21 al 12 % para grupo
4, tampoceo en ésta fase se registran las respuestas de
discrepancia aritmética. : :

En la figura 16 pagina Q95 _ Se presenta el tiempo
promedioc de ejecucidn intrarespuestas de los grupoé 3:y 4, en
"La ¢ual puede observarse quefonyla fase uno los tiémpos de
@jecucidn bajos comparandolos con los de la fase péstcrxor '
ya que los valores son de 11 y 8 segundos en ia fase uno,y de
67 y 43 segundos en la fase dos al implementar la instruccioén

de sumar de mayor a menor © viceversa de acuerdo al gﬁupo,
7 : :
Durante la fase tres al"xhtorc§hbtar  entre si las
nodalidades ‘de la céndi¢i¢h'instruécxbnii-él tiempo promedio
de ejecucidn intrarespuestas d@¢r6m¢ﬁ£iibéra,e!'gbupbjS de B7
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a 57 segundos e tncremsnta de forma muy leve en el grupe 4 de

42 a 49 segundos.
POSICLON GEQGRAFICA YS NUMEROS]DAD

En las figuras 17, 18, 19 y 20 p&giﬁas 26, 897 . 9B
y.29. se presentan en forma comparativa los tipds de rospuesta
de productos permanentes entre las condiciones instruccionales
de posicién geografica vy numafusxdnd. Presontads los
porcentajas promedios de las respuest.as de  omisidn,
sustitucidn, aproximacidn y exactas.

En la fase uno como se indicd en las figuras 1 y © las
respuestas predominantes fueron las de omisién para ambos
grupo. Bajo la condic.én de posicion geografica se cbluvieron
valores de 74 % y bajou la condicién de numerosidad un 79 %,
seguidas por las respuestas de sustitucion con un 22 y 1685 ;
asi como de un 4 y B%X en aproximaciones para posicién
geografica y numerosidad. Las respuestaz exactas no se

presentan en esta fase en ninguno de los cuatr-o grupos,

En la fase dos al introducir alguna de las modalidades

"~ de la instruccién se observa un decremento abrupto de las

respuestas de omisién de 74 a 12% y de 79 a 14 % para las
‘condicién de posicién geografica |y  numerosidad, también
decrementan las respuestas de SUsLiLucién de aé a Ii% en
:*posicién ‘geografica e incrementando nunimamente en numarosidad‘
Vlde 16 a 17%, asi como las respuestast de - aproximacién
.incrementan de 4 a 8% para posicién geogréfica Yy d-cremontan
j en numerosxdad de 6'a 3% respectivamenbe Lo que se. cbserva de

una manera abrupta es el xncremento en: las respuostas exactas

a~reportar,un~69 y 66 7 de 1as respuestas omitidas en esta‘f S

- fase éxperlmental.
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En la fase tres del estudio las respuestas de omision,
sustitucidn y aproximacién dejan de emitirse por lo que no se
reporta valor en el registro que s2 realiza; las respuestas
exactas en eosta fase se perciben como las dominantes al
alcanzar valores del 100 % ,

En las figuras 21, 22 y 23 paginas 160, 10l Y 102 se
presentan @l porcentaje promedico de las repeliciones, las
correciones Yy las discrepancias para ambas condiciones

instruccionales: posicidén geografica y numerosidad.

En la fase uno las respuesta de productos no permanentes
no se presentan como se (nformd anteriormente en las fiqguras

8,8, 7 para posicidén geografica y 13,14, 18 para numerosidad.

En la fase dos al establ ecer la  condiciones
exporimentales de instruir bajo las mndalidades de posicién
geografica y numerosidad se reporta que las respuesta con
mayor porcentaje son las de repeticién siendo este m;jur on la
condicidn de posicidn geografica con 27 % que en numerosidad
de 23 %, seguidas por las respuestas de correcidén doris y 11 %
‘respectivamente; asl como solamente los grupos entrenados bajo
" la condicidén insﬁruccional de posicion geografica reportan un

3 % para las respuestas de discrepancia aritmética.

En la fase tres al invertir las modalidades de cada
condicién instruccional se observa un #pcremeﬁtc general en
todos estos tipos"daf‘reshuesté. «al”irepqétar 18 y 14 % en
respuestas = de "repehiéiéh' para posic;én' 'gé¢grafica y
numar osidad réspéttivamente; para las ré#puestas,de éofrpcciéb
del B% en ambas condiciones, as{ como la g}imiﬁaéiéﬁ?de las
respuestas de discrepancia ariﬁ@é££¢§rfpgrafylo§. Aq;% grupos

entrenados bajo la‘instruccién de.bdsiti&ﬁiéépg}éfiggg:
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En la figura 24 pagina 101 se presentan los tLiempos
promedio de ejecucidén intrarespuestas de las condiciones de
pogicidn geografica y numerosidad.

En la fase uno los tiempos de ejecucién scn bajos de 11

segundos para 1los grupos que en la siguiente fase se
entrenaron a la condicién geografica y de © segundos para los
grupos que se asignaron en la fase dos a la inmtruccién de
numerosidad.

En la fase dos al implementar en cada pareja de grupcs
la condicién instruccional establecida se incresentan los
tiempos promedios de ejecucidén intrarespuestas de i1 a 80 y de

8 a 83 gegundos respeclivamente para posicion geogrifica y
numerosi dad,

En la fase tros de la investigacién lox Liempos
decrementan minimamente para ambas condiclom de OOI 852 vy de
55 a B3 segundos para la condicién de posicion geografica y
numerosidad respectivamente.
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ANALISIS CUALITATIVO DE LAS CONDICIONES INSTRUCCIONALES
ESTRATEGIAS Y ERRORES

El analisizs que a continuacién se presenta nos permitird
tener una mejor comprensidén acerca de lo que &l sujeto resliza
entre la respuesta incorraecta y la respussta exacta. Si bien, 3
en &l anadlisis anterior Ccuantitative) ya observamos dque hay
una secuencia de respuestas que van de 1a de omisién,

zsustitucidén, aproximacion, dizscrepancia aritmétics,
corracciones, repet.iciones hasta llegsar a las respusstias
exactas. ‘

En este andlisis observaremos las diferentes respuestas
que presenta, tanto corperales;,; verbales, como Y siguunﬁcnto
de la instruccién, asi como, los diferentes apoyos que
utiliza, los errcores que presenta y la manora en gque  va
modificando su respuesta hasta llegar a la respuesta wuxacta.
Es decir observaremos las conductas mostradas durante el
proceso de hdquisicién de las respuestas de adicioén.

POSICION GEQGRAFICA

Los participantes 1, 8, 8 y 7 que fueron instruidoz bajo
la condicidn de posicién geografica no reportan ningtn tipo de

. respuesta oral durante su ejecucidn en la fase uno. Los

participantes 2, 3 y 4 instruidos a sumar de arriba hacia
abajo y el 8, instruido a sumar de abajo hacia arriba
indic’aron_oralmerit.e el referente numérico de cada digitoc que
‘visualiz;arba en las ‘opo:racionés de ';a hoja de evaluacién.

El sujeto 3 los menciona estableciendo entre ellos una
‘r‘el‘acikéx\.i como fue el r‘eforir.'s!‘.l ‘de tres  en tres

interrelacionandolos al decir por o,jomploon i; bp'o_r;'cién de:
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Decia - tres y dos es cualro, y dos y siete es uo, los
relacicnaba horizontalmente, concluyendo su ejecucién con la
reproduccion total del sumando inferior.

Para o)l participante 8 su .strattcia de zolucidn de esia
primera fase fue la de referirse a cada unc de ellos indicando
sy neminative y pomsicién donlrs de la speracién, aefl doela

.9
4

Cinco arriba, cuatro abajo, escribiendo como resultado
alguno o algunos de los digitos identificados en la operaclidn.

Otra forma muy interesante de tratar de resolver la
adicién sin haberseles dado ninguna instruccién fue la del
participante 2 cuien sin emitir ningan Lipo de respuesta oral,
escribe como resultado el numeroc total de elemsntos que
constituian c¢ada operacién contemplada en las hojas de
evaluacién, sin considerar su valor numérico sino a éste como

" un elemento que contar ademds del signo de suma C + J; por lo
.que en las operaciones de 1d + 1d, el digito que se escribia
_como respuesta era el tres, en las de 2d + 2d indicaba el
_ n@Gmero 'cinco. as{ como los nameros 7 y © en las operaciones de
© 3d + 3d y 4d + 4d respectivamente. ' :

Los ‘errores present.ados en ost.a !‘as. por los su,jot.os

:2. 3, y8 fuoron el de invertir el trazo de los nmaoros 1, 3,
4, y 8. -
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En la fase dos al indicar a los participantes la forma
de resolver las opsraciones a través de la Lnstruccidn y el
modelamiento al considerar su posicién en la operacion la
estrategia de los sujetos 1 y 8 continua siendo por una sesién
la misma de la faze anterior; los participantes 3, 4 y 8
acarrearon la estrategia de la fase uno por dos sesiones.

El sujeto 2  hasta wuna tercera sesiétn continua
relacionindolos de tres en tres en lugar de emplear la
instruccidn de sumar los de arriba hacia abajo.

Los sujetos del grupo 1 al ser entrenados a suzar de
arriba hacia abajo, muestran una preferencia a hacerio si =i
nimero mayor =& encontraba localizado en esta posicién en la
operacion, ademis de reflejar esta preferencia en la

disminucién de los Liaempos de ejecucidn  inlrarespusestias
debicdo a la econoii’a de tiempo que esto representa wn ellos.

Los participantes 8 y 8 del grupo 2 'quo fueron
entrenados a sumar de abajo hacia arriba, no siguieron la
instruccidn adecuadamente ya que la alternaban con la de sumar
‘de arriba hacia abajo principalmente si el nitmeroc siym' e
encontraba localizado en la part.i superior. Con excepcidédn del
'queto 6 quien logra sumar desde la primera sesién de osnta
'fase con la instruccién dada; el sujeto 8 la sigue a part.lr de
X la segunda sesidn.

Los eu,jetos 4, 8, 7 yb 8 '-nplo‘aron inicialmente como
w_cyo f‘ichas para la roprosentacién y contoo. de los nGmeros

S _que r"onf‘crmaban las operaciones.; :

: -~ Los errores o probl emas presentados duranto osta s.gunda
f‘ase de - la investigacién f‘ueron los . de” roprosontac.lén Yy




contec, manejo del cero, asfi como el trazo invertido de los
ndmeros 3, 4, 8, B8 y 7.

En la Gltima fazse de la investigacidn al invertir entre
los grupos las modificaciocnes de la condicién instruccicnal de
posicién geografica, los sujetos 1, 3, 4, 8 y 7 las emplean
alternadameonte sin preferencia por ninguna, los sujetos 8 y 8
muestran preferencia por sumar de arriba hacia abajo, el
sujeto 2 deja de responder a la posicién geogréfica para
hacerio por la numwrosidad de los digitos de los sumandos, al
agregar el namerc menor al mayor despuéds de identificarlos.

El apoyo que so samplea en esta fase lo realizaban con
los dedoz, cada vez requiriendo menos de ellcs para poder
resolver la operacién, principalmenie cuando alguno de los
sumandos o el resultade era igual o menor a cinco.

Se continuaron presentando los errores de inverzidén en
el trazo de los nimeros 4, B, 7 y O; por parte de los sujetos
2, 4 y 8, Ademds de que e! sujeto B presentd problemas de

conteo en forms ocasional.

Para los sujetos del © al 16 que integraron los grupos 3
y 4 que fueron entrenados bajo la condicidn instrucetonal
‘de numerosidad. Reportan como estrategia de soclucidén en la
fase uno de la investigacién el nombrar oralmente los digitos
que conformaban las operaciones, a excepcién de los
participantes 10, 11, 12 y 14 quienes respondian sin indicar
verbalmente su ejecucion, ademas el sujeto 18  sélo
 identificaba oralmente los numeros de la columna de 1la

g i‘z‘quier’da; es decir los l‘drigit‘os que se localizaban Jium.o al

" signo C#), relacionandolos entre si al decir - mis ~-. De

. manera similar como lo hizé el sujeto 18 con la diferencia de
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que este menciconaba todos los digitos antes de leer el signo
mas C4), : '

Los sujeteos 10, 12, 13 y 14 ademis de las respuesiaz de
onisidn reprodujeron el sumando inferior de la operscitn, asi
comc el escribir un nGmero sin relacién aparente con la
opsracién resuelta.

Solo el participante 12 presentd errores oh el Lrazo de
los ndmeros 1, 3, 4 v 8. '

En la fase dos cuando se implementa la condicién
instruccional de numerosidad para estos grupos los sujetos 10,
11, 1% 14 y 18 continuan con la estrategia de la fase inicial
por un periodo de 4, 3, 1, 2 y 1 sesiones respectivamente;

‘modificando su estrategia el sujeto 10 al reproducir ademis

del sumando inferior el signo (+4) en la segunda y en la cuarta
sesidén el sumando superior. Es necesario especificar el &p@go :
parcial que reportéd el sujeto 11 a la instruccidén de sumar el
namero mayor al menor, debido a qui reconocia y representaba
con sus dedos el ndmero mayor que identificaba dentro de la
operacién, para después de todo ello escribirlo como
resul tado. :

Los sujetos del grupo 2 4ntreh§dgs bajo la condicién de

 sumar de mayor a menor , siguon 1a .lnstrucctbn ‘en la fase dos

de - 1a investigacién Al igual que los parucipant.cs del grupo

4 que siguen la 1nsf.ruccién de sumar - do lunor a nayor. con |
axcepcién del sujeto 16 quien dosdo el lniclo de esta fase
. sumd considarando la posicién googr“‘ica do suw ‘de arriba

hacia abajo, agilizando la ejecucién si -1 m.‘unoro myor se .
localizaba en la part.e superior de la cclun\na & sunar
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El apoyo que requirieron todos los sujetos entrenados a
la condicidn de sumar de acuerdo al valor relativo -mayor o
menor~ de lew digitos de cada columna fue el de representar y
contar con sus dedog los sumandos. Este apoyo se dificultd
inicialmente para el participante 12, queée requirid de emplear
simultineamente el apoyo de fichas. En la mayorfia de los
participantes el manejo de este apoyo se agilizdé al ser alguno
de los sumandos o el resultado Lolal menor a cinco,

Loz sujetos 9 y 168 no realizaban contao oral cde sus
dedos debido a2 que lo realizaban a través de sus propios
movimientos y en ocasiones el sujeto 16 solo con visualizar la
representacién qua hacia con sus dedos de los nimeroz le

permitia poder determinar el resultado de la adiclén,

Se registraron los errores de inversién en el trazo de
los nuneros S, 68 y 7 por parte de los =zujetos 9, 13 y 18. As{
como problemas en el manejo del cero, por parte del sujeto 10
y problemas de discriminacién de los nimeros @ y 7 a nivel
grafico por parte del sujeto 11,

En la fase final del estudio cuando estos sujstos se les
invirtié las condiciocnes instruccionales de numerosidad, los
sujetos 9, 10, 12 y 14 alternaron las 1nst.l?uccion¢s sin
preferencia aparente: los sujetos 11 y 13 que se les instruyd
bajo la condicién de numerosidad responden a sumar en base a
la posicidn googr.i!‘ica de los sumandos, al sumar de arriba
hacia abajo en cada columna. El participante 18 alterna el
sumar de mayor a menor con el de arriba hacia aba,jo sin
mostrar preferencia por ningdn tipo de instruccién,

El sujetoc 18 sigue la instruccién que se lckentrené en
esta Ultima fase de la investigacién que fue de sumar de mayor
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a menor; agilizando su ej-cuciyén"si ei nimero mayor s.‘,
encontraba ubicado en la parte superior de la columna. '

Ry "El apoyo de emplear sus dedos lo manejaron m‘s;agilnonto—:
. los participantes en el transcurso de la fase, al no requerir
: : contar de uno en uno sus dedos, ya que con sélo mirar suCs)
dedoCs) econoctfan el resultado final de la suma de cada
columna. El apoyo concreto no lo requirieron cuando algunos de
los sumandos era igual o menor a tres y/o cuando wl resultado

ora igual o menor a eines.

Sole los sujetos del grupo 4 presentaron prob!cnas on la f
inversién del trazo de los nimeros 3 y B8 asf cowmo dt
ropresentacién y conteo ccasionalmente.
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FIGURA 1: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS RESPUESTAS DE OMISION

EN LA INSTRUCCION DE POSICION GEOGRAFICA.
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FIGURA 3: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS RESPUESTAS DE APROXIMACION

~EN LA INSTRUCCION DE POSICION GEOGRAPICA.
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FIGURA 7: PORCENTAJE PROMEDIO DE RESPUESTAS DE DISCREPANCIA

ARITMETICA EN LA INSTRUCCION DE POSISCION GEOGRAFICA.
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FIGURA 8: TIEMPO PROMEDIO DE EJECUCION INTRARESPUESTAS

EN LA INSTRUCCION DE POSISCION GROGRAFICA.
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EN LA INSTRUCGION DE NUMEROSIDAD.
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FIGURA 17: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS RESPUESTAS DE OMISION
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O
o




POS. GEO. VS NUM.
SUSTITUGCIONES
1gﬁ%f3C)FQC7ﬁ NTAJE
td: 1
1 0%
2%
26m 3 | 1i i
| * 1
| FASES
i FIGUR A I8

FIGURA 18: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS RESPUESTAS DE sumwemx
EN LAS INSTRUCCIONES DE POSICION GEOGRAFICA Y

NUMEROSIDAD.
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Y NUMEROSIDAD.
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Los resuvltados nos indican que existe toda una zerie de
ejecuciones, maediante las cuales el participanite llega a 1la
solucién adecuada de las opsraciones, esto descarta lo
planteado por la corriente Gestalt, en cuanto a g el sor
humano resuelve los problemas de repente, es decir, por el
ineight; asi pues no hay una conducta de rebote de una
respuesta incorrecta a una respusstia correcta, sino q\» oxdi stle
un proceso.

La presencia de Trespuestas diferentes a las ya
estudiadas ~CORRECTAS £ IMCORRECTAS~ reafirman lo que
Shoenfeld y Cols, (19760 mencionan, acerca de que se di una
secusencia de respuestas que componen cualquier patrén de
conduct.a y que no son sélo correctas o incorrectas; pere =wmin
embargo son el resultado de las varliables que componen una u
otra respuesta Cpagina : 177).

Este estudio nos permite identificar algunas de las
conductas que intervienen en la produccién de respuestas

correctas.

-La secuencia de las respuestas observadas qub siguieron
L los parti'cipant.es en términos generales fueron:

En la fase uno, todos los ,pirtlggpantes raportan
omisiones, ‘aproximacicnes 'y sustituciones, no presentandose
correcciones, discrepancias y r’opdticionts. la presencia de

‘ graspuest.as diferent,es a omisionos en esta fas-. pubde" deberse
a quo el niﬁo de alguna ma.nera trata dc resolver el problema‘ e
""jr'qus ‘se le. presenta. m:m sin ~conocor L la mnera de

' solucionarlo ya que no habian recibldo instruccién de. qué es . y.
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chdno se resuelve,

Az ol participante enmite alguna respussiax. G
convencionalmente se hubiese considerado incorrecta, sin
tomarse en cuenta que @5 el proceso que sfeclis el ser humano,
sstructurande una cadena de respuestias que le permilirs
establecer la respuesta corrects en una forma de sprendizaje
por engayo y error.

Cabe mencionar que las aproximaciones y sustitucionss
presentadas por los participantes no eran consecusncis de un
procesc en ajuste de conteo progresivo de los sumandos sino
wmas bien eran producto de relaciones establecidas por su
propio repertorio conductal que poseian pu?a organizar a los

Ry

g

nmeros entre si.

Los participantes que no presentaron aproximaciones y

Y R

sustituciones durante la fase uno comsnzaron a emitirlaz en la
fase dos ya que su Unica respuesta ante las'b oporaéioms habfa ‘
sido la de colocar una linea abajo de la operacién, ' o
;mgxmanaos. estas como omisiones. |

' Ademas de aparecer en la fase dos en que se implemento i
,"‘ei‘ paquete instruccional, las respuestas de dlicfbpancla '
aritmética, corre’cibnes y repeticiones ‘en un porc.ntajc menor
Y '*a; ‘respuesta de productos pormanontos para todos los

<
i

ﬁparticipantesh

Cuando 3361‘ pdhpicipdﬁib tendia '

'rvspuestas exactas,' las 'respuostas 

bhabian servido de apoyo para establec-‘
100/ de la solucién correcta, dosaparecian‘ princ palm.ht‘ 1as

Wro*pwast,as de ,omisién‘ . sust,; tucion y aproximacién C ospu.s'.as

s




de productos permanentes); asi come las de discrepancia
aritmética (respuestas de productos no permanentes).

Las respuestas de repeticién y correccién en algunocs
Casos como S0 mENciond permanecen como apoye que se desvanece
a lo largo de ésta Gltima fase de experimentacion.

Las respuestazs de repsticion se presentan a lo largo del
entrenamiento, si bien en la mayoria de los participantes
dosaparecen #n la fase tres, pero en algunos se mantisnen como
son los sujetos 1, 4, 6, 7 y 10, aunque con una frecusncia auy
baja con una tendencla a desaparecer; siendo eliminadas en la
Gltima sesién de la fase tLres.

Este tipo de respuestas on muy importante bu-i el
proceso de solucidn,ya que durante la ejecucidn le sirve de
apoyn fundamental al participante, esto confirma lo relevante
que @8 la vocalizacidn del proceso, como ya se mnclonb on los
estudios de Hinojosa y Guardela, 1073 y “cConnoLl.~ 1973 y
‘McLure, 1973 ' ;

As{ mismo, confirma lo que Lovitt vy Curuss <i1oe8d
 encontraron acerca de que cuando un niffo vncauzm los
pr obl emas aritméticos antes de rnpondor » se afectaba

pcsi t.i vamente su  habi lidad para compu(.ar y resolver dicho
pr obl oma. )

Podemos decir que las repeticiones iyudan a dirigir la ;“

conducta del nifio- mismas que se complamnt.an con las demas
respuestas de apoyo report.adas en este. Qstudto.

'Cahe mencionar la. importancia " que tl.ntn la
r@apaucicnos ya que =i lo oxtrapolamos a la vida: caudiana
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del nifo, cbservamos que éste vocaliza la instruccidn que se
le esta dando para realizar lo que se le pide y tambidén para
recordarlo,

Asi por sjemplo si una mamd le indica a su hijo iraeme
el jabdn y guitale la envcltura ¢ ve a la tienda y trasme un
kilo de harina ol niffo repite las instrucciones para no
olvidarlas y ®jecutarlas; sobre todo cuando la indicacién o
instruccién es nueva para él, una vezx que ya la ha roilixado
por varias ocasiones esta conducta ya no tiene que emitirse
vocal mente, ‘

Esta forma de asesorar la ejecucién cuando se Lrata de
una nueva acltividad o una muy complejs no ez exclusiva del
niffo, sino tambien el adultc en ocasiones requiere de recordar
detalladamente la accién a realizar,a desglosarla por el
porceso de analisis de tarea. ‘ ‘

En los resultados de 1. presente investigacidén
‘observamos que las respuestas de repeticién muestran OI mayor
porcentaje de las de productos no permanentes en las fases que
"s® presentan, sin embargo éste es m‘norVOn relacién a las
respuestas de productos permanentes; esto se debe a que el
'niﬂo no siempre vocaliza su ojocuélén. podemos decir quo en el
momento en que domina la  instruccién las repeticiones
3docremnhtan o son eliminadas en fifﬁpnés fcasos.ﬂ,-p los
participantes que no asumieron la instruccién verbalizaban la
esﬁfatogia quefellos emplearon, ‘

Al cambiar a 1a lfase trns las rospuestas dc ropotxcian.s

‘fdecrsmmntan.vsin embargo. atn se obsorvan lc que pg.d"

i'al cambio de 1a instruccién en ésta raso y qn
~ vocalizada como apoyo de  39*> ojocuc£6h ;{  'f”
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establecian como su estrategia de solucidn.

Con respecto a las respuestas de correccién estas
goneralmente se presentaban cuando el niffo notaba que no
correspondia el resultado que escribia con el de su conteo eon
la suma. ‘

En cuanto las discrepancias aritméticaz ezlas 2612 se
emitieron en la fase dos,en unc de los participantes del grupo
1 entrenado bajo la condicién de posicidn geograjfica
manifestandose on ol momento en el que el nifio colotaba el
resultado, decfa un numero y escribia otro, esto puede deberss
"a una falta de discriminacién del namero, lo que ocasiona que
lo confund~ con otro. '

La presencia de aproximaciones y sustituciones en la
fase dos y tres al implementar la instruccién utabl.did«i o
congsecusencia de un c¢onteo con errores al realizar la
representacién concreta de los xumandos con  sus dodo!i -
fichas. '

El tipo de respuestas que prosontaron los participantes
demuaestra que en forma general todos requirieron de respuestas
de apoyo para llegar a la solucién de las operaciones piro que
la secuencia y duracién de las mismas dependia mis que de la
operacién a la que fue entrenada ‘dtrqétamontd; de lox
Crepertorios precurrentes con que contaba cada‘pa_ru'clpanto.

El repertorio precurrente con ol que c’::uonta el
participante es decisivo para la ejecucidén que 7.1; niNo
presentd, debido a que el hecho de no tener un conteo ’akdyacv.jado
va a ocasionar errores en el proceso de sumar, A i
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Por lo que la mayoria de los errcores bros-ntados por los
participantes corraeasponden a este aspecto, en algunos
participantes el manejo de lar cadena numérica era inconstante,
occasionande que no colocara el ndmero correcto de dedos o
fichaz para representar uno de los sumandos o el resultade
total. '

Asi como el no haber una discriminacion de los
representantss graficos de los ndmeros, por lo que escribia
un nimero y verbalizaba otro.

Otro de los errores identificados en el manejo
incorrecto por alguros de los niffos del nGmero ceroc; @sto
concuerda con los estudios realizados por ’Run-icl:.,'anq y
Kaplan C1873); Shoenfeld, Cole y Sussman C1970) y, Diaz y
Garcifia (C1880) donde s conhcluye Qque ®3 necesaric e
indispensable para la adquisicién de la conducta de sumar la
conducta de conteo.

Podemos decir que el criec #% determinante en gran
parte del tipo de respuestas que se presentan, pues cuando
este no es  adecuado existe la mayor peslb.tlidadr de que se
presenten con mayor frecuencia, lag sutu.uclonn; y las
aproximaciones como respuestas de productos 7p.rl\an.fntn. asi
come las correcciones y discropanclas aritméticazs como
'Eospuestas de productos no permanentes.

De esta manera se considera realmente indispensable que
el niffo que se encuentra en una sitiacidén académica .n donde
se le dara instruccién formal de nivel ‘primaria, debs tener ‘un

repertorio conductual que le permita desarrollar otras

conductas mas complejas como son el proccsb ‘de ‘ioc,t.o-os'cru.ura
y ol de la resolucién de las operaciones aritméticas basicas.
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Como 10 muestra el diagrama 1 Cpagina [ID) se requiere de tener
conductaz basicas, de adaptacién y preacadémicas antes de
adquirir las académicas.

La conducta de conteo es esencial para que se adquiera
la de reéolucibrs de adiciones, debido a que se requiere de
ésta para llegar a sumar, con lo que se confirma lo mencionado
por Garcifa (18822 primero que el nific requiere un aprendizaje
previco de conductas preacadémicas para que la de contec se
apranda Yy la respuesta de suma o5 una derivacidén de 1»

respussia de conteo en un sentido progresivo.

Este proceso de la adquigicién de la conducta de conteo
y la de resoliicién de operaciches de suma, se representia en
los diagramas 2 y 3 (pagina |lby ll}) donde no debs de
considerarse como un desarrollo lineal, sino como un procesc
dinAmico por el cual el nifico pasa para la adquisicién de ambas
conductas, siendo la duracién y secuencia de cada etapa del
proceso exclusiva para cada niffo dependiendo de sus conductas
precurrentes. ¥ que sdlo por razones de anth.sls (Y :pruwnta
ast.

Con respecto a las instrucciones proporcionadazs en el
entrenamiento, en términos generales podemos confirmar su
papel decisivo para el establecimiento de conductas, aunado a
la reatroalimentacién y el model amiento, ‘

l.a instruccién es iinport,ant. puesto que es la guia para

realizar las operaciocnes, ‘sin embargo, no es un factor
' dotormin;nto par'i lla estrat}ogia que el nifflo sigue, onst.o que
al va adaptar esta instruccién al repertorioc procurrintt que

. posee, agregando o quitando los elementos de la instruccién '

proporcionada por el experimentador; asi se puede decir que el
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tipe de respuestas presentadas durante el procesco no es un
resultado directo de la instruccidén gino mas bien un ajuste de

este al repertoric con el que el niffio cuenta.

El experimentador al modelarle al niffo la forma de
sclucionar las operaciones, le ayuda a conocer la manera en
que se puede ilogar a la soluciédn. Esto concuerda con lo que
Vigostky C1676) plantea acerca de la zona de desarrollo
préxime la cual: no es otra cosa que la distancia enire el
nivel neal de decorells determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el aivel ds
decavwile netencial determinado a través de la resolucién de

un preoblema bajo la guia de wun adulto o en colaboracidn con
otro compafiero mas capas. Cpag. 133.)

La guia del experimentador fue indispensable para que el
niffio llegarsd a la solucidn, sin embargo la estrategia
desarrollada tiene (nfluencia directa de los repertorios
precurrentes. o

Ahora bien en cuanto a las instrucciones de posicion
geografica y de numerosidad, con las diferentes modalidades de
cada una de ellas; es pomible mencionar que existe preferencia
por alguno de los participantes en la manera de sumar;algunas
participantes aun cuando no fueron 'ont.r’ontdo,cﬁ bajo 1la
instruccion de numercsidad como es el caso del participante 2
que deja de rosp’ondok a la instruccion a posicidn gthrtﬂcl;;f

”f::ara realizar la solucién de las operaciones al sumar el

n(xmero de mayor valor al de menor valor en cada columna;
com.rariamonte a como lo realizé el participante 18, quien se
le instruyo a responder bajo la condicién Lnstruccional dc
numerosidad , pero desde el 1n1cio dc la investigacién de
astrategia establecida por su parto'ara la de sumar tomando en
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cuenta la posicidn geografica de los nGmeros en relacion de
arriba hacia abajo en cada columna.

En general la preferencia que mostraron la mayoria de
los participantes aun cuando no habian sido enbtiranadoxs on esa
instrecidn es la siguiente:

1.~ Sumar de arriba hacia abajo,principalmente =i el
nmerc mayor se ubicaba en la posicién superior.

2.~ Sumar el nGmero maycr al menor, sobre Lodo en Llos

participantes cque s® les entreno bajo la
instruccidn de numerosidad.

La preferencia por sumar de las maneras mencionadas
puede explicarse en términos de economia de tLiempo, pussto gue
s® logra agilizar su ejecucidén al agreqar el ndmero mayor al a
menor, haciendo una cadena de respuestas mis cortas, en la
secuencia numerica progresiva y el hecho de preferir sumar de
arriba hacia abajo, puede deberse a que en las culturas
occidentales el nific al ingresar a su educacién escolarizada

ex entrenado a una direccién de ejecucién de izquierda-derecha
y de arriba hacia abajo; por lo que para &l esta tendencia de
percepcién es mas conocida y por lo tanto mis rapida de
@jecutar. :

‘I‘am.bién podemos hablar - de  una profor-ncia hacia los
namros., ya quo obsorvamos que cuando uno de los sumndos o el
rosultado era menor’ o igual a cinco la conducta de sumar se
realizaba més rspidmnto. ya quo ol ‘apoyo concreto  de los
dedos se elimino cas1 para todos los paru.c.tpam.os. y de no
ser asi con sélo visualizar 1a represent.acién de: l.os sumandos

en forma conjunta sabian ’qué némrqrepresentaba sin necesidad
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de contarlos de uno en uno, ;

Esto puede deberse por un lado a la gran influencia que
tiene la televisién en la conducta del niffo; puesto que el
canal mis popular en la programacidn de los nifios ez el B a
nivel nacional. Por lo que es el nUumero al que mis expuesto
@sta visualmente, por lo que lo recuerda con mayor' tacilidad.
podemos decir que le resulta muy familiar v a la vez grato.

Por otro ladc podemos explicar esto en cuanto al
conocimiento cque el nifio tiens de su osﬁuoma corporal, ya que
el hecho deo conocer que cada mano contiene invariablesmente
zinco dedos, le hace més facil 1la n,kj-cuérion.r ya que nc tiene
que contar los dedos hasta llegar a cinco cada vez que
representa con su mano @l numero cincb y cuando lo usa como
apoyo representa agilmente con sus dedos los smumdos o el
resultade menor o -igual a cinco; de tal manera hay un
acortamientc de la cadena de respuestas.

Con respecto al tiempo pron-dio de bjocucién
interrespuestas en la primera fase éste es muy bajo dtbido a
’,,'qug no se requeria un tipo de respuestas complejas, ya que se
‘aceptaba como adecuadas las respuestas de omisién al colocvar
Uta ‘ilri’ea bajo la c‘:péraciény pero ya'.ﬁ i‘av ta’si Dos se ébs.rvé
n‘todos 1os gr upos incremento on el tiompo. a consouuoni; de
‘?que en el paquete 1nstruccional do modolamdonto. lnstruccSOn y
'retroalimnntacuién‘»g'; exigia quo' el 'niﬂo proporcionara
"respestas como resultado cada vez mis. procisas. sin embargo al

. cambiar la inst,r' cién ,Mye sumar do arriba hacia abaJo en el
“‘"i‘jgrupo 8 y de sumar de mayor a .f_nox- on 91 grupo 4 sSe obsorva
‘ffqum el tiempo decrementa. miontras quo en 3

 tendencia es a. incrementar.restc pu:

L1-) msncioné anteriormente 1a 1nstrncclén7do sumar de arriba

hacia abajo y de mayor a menor, 'ocasiona kuna oconomia de;
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tiempo en la ejecucidn de solucidn de las operaciones.

Ahora bien, al cambiar a la fagse tres el tiempo
ircrementa en las operaciones entrenada 2d + 2d, 3d +3d y 4d
+4d; esto se debe a que la cadena de respuestas se increementéd
al agregarse una columna de la fase dos a la fase tres en la
oparacién que se entrend a cada uno cic los participantes;
decrementande el tiempo de los sujetos que en la fase dos
fueron entrenados a sumar en operaciones de 4d + 4d y que en

la fase tres se entrenaron en opsraciones de 1d + 1d

En terminos generales, considerando los resultados se
puede decir que mediante la  instyruccidén de posiscidn
geografica, el participante muestra una mayor agilidad para

realizar las sumas,

» Ademas si el sumando superior o el resultado es menor o
igual a cinco, su estrategia se agiliza y su apoyo se

désvanece,

Espéramos qe el presente trabajo sea de utilidad para
comprender el procesc que el ‘nifo presenta en el aprendizaje
dse las operaci ones. aritméticas dé¢ adicidén, y esto pueda
axtrapolarse en al aprendizaje de las matemiticas, asi mismo
asperanos que se realice mayor investigacién en el 4rea de
habilidades sociales, U de :_lqnguajw y del proceso de

decto-escritura.

Esta linea de invostigacién pormiu.ra diseffar programas
"educati vos dcmds se apliquen las tbcnicas . adncuadas para
apoyar las etapas ° pasos del proceso de adquisicién de una
conducta det.erminada )

Por lo que la persona encargada del desarrollo,
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aprendizaje y educacidén de los niffos debe contar con leos
' elementos necesarios péra discriminar los errores que el nifio
presenta, asi como de la estrategia que sigue, para poder
préporciénar las indicaciones adecuadas con base al repertorio

precurrente que 2n nifio posee para lograr el aprendizaje de la
conducta deseada.

En el 4rea educativa formal consideramos que esta
investigacién puede ser conveniente para replantear los
cirteric de evaluacién de los educandos; debido a que estos no
sélo emiten rospuestas correctas e incorrectas de lo que estan
aprendiendo, =ino que tambien como ya se analizd existe un
pracm‘;o para llegar a la conducta terminal adecuada.
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ANEXO 12
EVALUACION DE PRECURRENTES.

1.~ Contar oralmente del O al 9, de uno en uno.

&, - Contar objetos del O al 9, de uno sn uno.
¢ 3 -~ Escribir del O al @, de uno en uno.

4, - Contar oralmante Qol @ al 0, de uno en uno.

3, - Contar objetos del Qal O, de uno en uno.

ot O T VAN e o

<)
% 6.~ Escribir del O al 0, de uno en uno.
7.~ lgualar con objetos el namero indicado. ’
8. - Decir el nimero que sigue al mostrado. i' %

(Conteo progresivo),

% 9.~ Escribir el ndmero que va dospu‘k del mostrado. e :

10. - Decir el ndmero que va antes del mostrado.

e e e, ot

@ 11, - Escribir el namero que va antes del mostrado.

{

12, - Mostrar con los dodos el namero p.dido‘

13. - Decir cualquier ndmero qu. sea. mayor al indicado.

'f§d4;»f Escribir‘~cualquier numoro ~§U¢ seai,mayor"al

: indicado .

'lﬁgérnecir cualquier nﬂmero quo sea mnnor al indicado

”Q'i&d - Escr”bir cualquier namero que soa m.nor al

- e ;"i?.QWUbicarreﬁi&éda.uﬁo déuioé‘tfos'odimplos pfbsintgdos.

1a posxcién de'cada nﬁmero da 1as sumandos

IR S CArrlba« AbaJo Dv




'38. -~ Indicar en cada ejemplo cual es el valor absolifto de
cada digito que conforma la columna de sumandos.
CMayor -Menor. )
EJEMPLOS:
+ 4 , + 8 . 75
—_— —2 B S
% 19, -~ Escribir los ntmeros del O al O, a través de

dictado.

NOTA = : Para las respuestas que requieran -de respuesta
escrita, se les propbr_c.lonc{ una hoja blanca

ademis de lApiz con goma. .
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ANEXO 2

HOJA DE REGISTRO DE EVALUACION DE REPERTORIO PRECURRENTE

“ NOMBRE :

EDAD: _ __ GRUPO: MAESTRA:

1.~ CONTEO ORAL CADENA NUMERICA PROGRESIVA.

(o] 1 2 3 4 8 [ K4 8 °
OBSERVACI ONES:

n
:

CONTEOQ PROGRESIVO DE ELEMENTOS CONCRETOS.

o 1 a2 3 4 8 -] 7 e @
OBSERVACI ONES:

;
i
t
H
b
i
7
1

3.~ ESCRITURA DE NUMEROS DEL O AL ©. |
= S0 1.2 3 4 B 8 7 8 9

OBSERVACIONES:

4.~ CONTEO ORAL CADENA DE NUMEROS REGRESTVA
e 8 ? e 8 4 3 2 1 o0

OBSERVACI ONES:
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8.~ CONTEO REGRESIYO DE ELEMENTOS CONCRETOS.

=} 8 7 8 -] 4 3 2 1
OBSERVACIONES:

6. - ESCRITURA DE NUMEROS DE @ AL O.
9 8 7 6 s 4 3 e 1
OBSERVACICNES:

7.~ 1GUALACION DE ELEMENTOS A LOS NUMEROS:
7 3 0 ] 8 -] = 4 1
OBSERVACI ONES:

8, -~ VERBALIZAR El. NUMERO POSTERIOR Al MOSTRADO,

8 3 =) 1 4 7 1~ (] 2
OBSERVACI ONES:

9. - ESCRITURA DEL NUMERO QUE VA DESPUES DEL ‘MOSTRADO,
1 8 o 2 7 o 3 8 4
OBSERVACIONES: ____ o

10. - VERBALIZAR EL NUMERO ANTERIOR DEL MOSTRADO. ;
5 2 7 o 4 8 1 o 8
OBSERVACI ONES:
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11.

12,

13,

14,

s,

18. -

- OBSERVACIONES: _

ESCRIBIR EL HIMERO QUE VA ANTES DEL MOSTRADO,
o} %] 3 8 8 1 2 8
OBSERVACIONES:

7

REPRESENTACION DE LOS NUMERGS CON SUS DEDCS.
= [+ 4 3 3 1~ 7 &
OBSERVACIONES:

VERBALIZAR UN NUMERO MAYOR AL INDICADO
8 3 8 1 7 -] 8 9
OBSERVACIONES:

ESCRITURA DE UN NUMERO MAYOR AL INDICVADO.
=] 4 o] 8 2 1 3 7
OBSERVACIONES:

VERABALIZAR UN NUMERO MENOR AL INDICADO
€ 4 0 & 2 1 e 7

ESCRIBIR UN NUMERO MEROR AL MENCIONADO.

o 2 8 4 6 1@ 3 8.

OBSERVACIONES: __
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17. - RECONOCIMIENTO DE LA POSICION C ARRIBA O ABAJO >

EERS 4 8 5
: ' 2 3 1
OBSERVACIONES: ___
e
18. ~RECONOCIMIENTO DE VALOR RELATIVO CHAYOR O MENOR )
8 2 ? .,
1 , 7 o] P
OBSERVACI ONES: :
18, ~ DICTADO DE LOS NUMERCS
() 8 4 1 2 8 3 o0 4 B
OBSERVACIONES:
NOTA: PARA LA ELABORACION DE ESTE REGISTTRO SE EMPLEARON UN
TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS. :
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ANEXO 3

LABERINTO Y PUNTEO.
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ANEXO 4

Pl : EJEMPLOS DE TIPOS DE OPERACION A ENTRENAR.

’ 1d + 1d d+ 2

850 3725
+ + ‘
136 4012

Caew Wt




ANEXO S

BANCO DE DATOS PARA LA ELABORACION

DE HOJAS DE EVALUACION:
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ANEXO €
HOVA DE EVALUACION

ESTRELLA
NOMBRE: GRUPO:
FASE: FECHA:
SESION: TIEMPO: Total: 1d:
CONDICION: 2d: _ 4d:
e 2 s 3
+ + +* »>
—e S - I —t -
. 30 . 22 + 50 .30
2 14 —7 ——t
» 807 . 408 . 708 . 430
—ife 321 1850 —iOd
- 30851 70860 : 5082 8153
Y 2a3s —S034
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NOMBRE :

ANEXO 7
HOJA DE EVALUACION

RAYO

FASE:

SESTON:

CONDICIONM:

23

124

3008
4370

281

2634
4080

135

GRUPO: :
FECHA: _

TIEMPO: Total: 1d:

2d:

3d: bt

11

—l3e

2312

14




ANEXO 8
HOJA DE EVALUACION
SOL

NOMBRE : , — : GRUPO:
FASE: . A, FECHA: _

SESTON: ___ ; | TIEMPO; Tolal:____ 1d:
CONDI CI ON: 2D: _ 3D: 4D:

[
O

84 10 66 ' 11',;

870 s&t 108 400

;m.. - L . _..m_.____ag_ﬂ____ G
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ANEXO 9
HOJA DE EVALUACION

LUNA

e

NOMBRE: ___ v GRUPO:
FASE: _ FECHA: :
SEST ON: - TIEMPO TOTAL: ____ 1d:,
CONDI CI ON; . — ad; 3d: _ 4d

10 - 10 : 72

303'4 200 . es2 g 19¢? ‘
452 ol a8 0 M7 BRI 0. o KO
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