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PROLOGO 

Desde que la psicologia se ha int.eresado por la 

educación, se han realizado varios estudios sobrecoao .. Jorar 

el rendimiento del a!umno, cómo molivarlo. conocer el por qu6 

no le interesa determinado lama •t.c. Un •r•• en l• qu. ha 

puesto ••p•cial cuid.tdo es en las ut...at.icas. as! •• ha 
invest..igado el por qué ciert.os niffos no las aprenden y por qu6 

en algunos casos hasta se presenla aversión ant.• ellas .• ..._.. 

de las causas por 1 as que •• fracasa en su apr9tld1 ·z•J• y 
t.r-at.anúent.o~ podriamos seguir enUst.ando diY4trsos a11pec\ot 

sobre est.a área, que par-.:• t.an c:0111pleJa, pero que resu.H,a 

imprescindible en las relaciones qu. •1 ••r humano est.abhtc•" 

Preocupados por la slt.uac16n de .la arit.•Uca •• h&n 

realizado diversas invest.igacion•• - qu. •• CS.\allan lli6S 

adelante - en las c:uale-s de alguna ftlllnera •• busca •1 -jor­

randimienlo en la ejecución d• la r•ptNtSt.a correct.a et. SUIIIIAI" • 

implementando diversas t.écnicas y logrando con ellas •1 .txtt.o 

del aprendizaje. 

Este est,udio no .s la excepción sobr• el 1nt.erH y el 

compromiso que despierta el aprendizaJ• de la arit.•t.1ca, si 

bien se ha encont.rado una bast.a bibliogratia •obre •1 

lema. aún existen lineas de invest.igación a seguir y nuestra 

J.,f" eocupaci 6n ya no es tant.o sobre las t.•cni cas y el producto 

final - respuestas correctas o ineorr49etas - ~nica,-nte. sino 

que se ha avocado a 1 a tarea de investigar• có...o es que el 

• ni Ro llega a sumar cor rectamente y qué es lo qu• suced.- •n 

este proceso de su aprendizaje. 

El pr-esenle estudio se realizó en. un jardin 'de niNos 

oficial participaron 16 niNos del t.er~er grado; evaluindos• 



dos U pos de i nslrucc1ones Po•tc tón (J4J09r'4/tca y 

Nt.Jmerost.ctac!~ que más adel ant.e se detallaran. Se prM•tal.&n los 

dalo!; grupales por instrucción y por operación. pc,dtla tu.ber .. 

real 1 zado un anaU sis rus exhaust.i vo. en cuant.o al procMo •• 

adqliisic16n que arroJaria más datos en forfllll .tnd1v1duaJ; s1n 

embargo p-.>r no perder el obJeUvo principal de la 

inv:'tSUgactón se realizó •1 an'11si• por grupo y condicilln 

inst.ruccional. 

Fin•l•nt• •• reaUzar,n coMn\.aUw ■obre los 
result..ados obt.•nidos y ns,ttramc• que Hl• Hludio et. al.,,. 
manera contribuya a la apert.ura d4t nwvas u...... da' 

inv .. stigación que coadyuv•n al ent.endilll•nt.o del •pr•ncUaaJ• 
on gen•ral y que racilit.en el aprendizaje de las •t..-uca■ 

en part..ic1Jlar ~ sin d•Jar de lado -t.-• est.udio d•l pc-ocffo u 
adquisición. 

Cabe meo,_ion•r que la pr .. ent• 1nvetaUgac1ón toraa 

parte de un proyecto eenlral d•l Nludio d• la conduela 
ar i t..mét..i ca. desarrollada desde hace US aftoa y d• aaner.a 

inint.errupida por •l Maest.ro Vicent.• Garc1a. par• lo cual 

renút..iromos al lect.or .a algunos de sus t.rabaJos cit.ados en la 

presente tesis~ as1 como precisaremos que un an&Usis d•l 

proceso de generalización mis aaplio •• reporlar• en la 

investigación general que desarrolla COMO t.esis d• post-grado 

el Psic. Hugo Romano Torres 
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INTRODUCCION 

La ari t.m-ét,ica ha demost.rado sus avanc•• a h, largo d• la 

hist .. or1a como respuesta a las neces1d.-d4t5 sociales. problenas 

de •.1po pr-:tctico, tales co~ •1 éalcular !~ cantidad «t. 

animal üs que •1 individuo pos•l a en una socied&d prlnú t.1 v& o 

la cant.idad de tn.alerJ.al necesario para la conalrucc10ft dct \In 

edificio en la actu•lidad. 

En algunAs culturas preh1 ■1-ór1e:a• ya •• obs•rv.ilban los 

i ndici 0111 ar .i. l,,_Uc:os, ._t.o puede c:oftfl rfflAtse gracl a11 a 1 oa 

d•1acubrím.ienlos Arqueolog1co•. Uno d• los úa "fl9C\.i&culAr .. 

fue •l realizado por k~rl Abosolum •n 1Q37 •n Ch4teoslovaquta. 

que cons1st.e en un hueso de lobo con una an\.i9Uectad d4t ~.000 
al"'íos, en el cual exJ. stJ. an ee marcas •n grupos et. C;I neo •n 

cinco ~•da uno. La explicación que~• dad• •sio, - •1 h.cho 

de que el hombre qu• r•~•1x6 d1chas marca■ .. iab& llevando un 

récord de una ~oleecion d• obJ•t.ow como piel•• animal•• o 

di.as. lo que perm.ile suponer que hacia Uf\A •re• por· cada 

objeto que cent.aba. Si .. ta 1nt.erpret.ac16n •• COl"t"~'-•• 

podemos enc::onl r ar versiones r udi ment..ar .las d• dOIJ id••• 

aritméticas fundament.al~s: 

1) Corres ponen e i a uno a uno• ent. r- • 1 os el ement.o-. de los 

dos conJunt.os. 

a, La idea de una base y sist.•ma de numeración. 

La ex.ist.encia de ideas arit.Nticas en las culturas 

prehisl6ricas se consolida con estudios ant.ropológicos¡ tales 

como los de Haddon C 188Q) que al est.Údi ar a 1 as t.r 1 bus del 

estrecho de Torres. reporta que una tribu que aün no habi a 

desarrollado el lenguaje escrito podia conlar con los sistemas 

que se asemejan al si st.erna binario conocido tambJ.•n como de 
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base dos. 

Con respecto a los manuscritos arit ... licos •JuSl•nt.M 

encontramos que los pr1meros dalan del aKo 3.000 A. (:,. •rt1 la 

civiliución egipcia y están grabados •n la cabe-za «Mtl c•nt.to 

ceremonial del rey egipcio Menn. fundador de la Pf"ll'IIW& 

dinast.1a taraónica. 

Dichos ncrit.os d•n cuenta de una c:aceria de 40,000 

bueyes, 1,428,000 cabras y 120,000 prisioneroa .. La illpOl'tancta 

de est.os dat.os radica en que en ""ª l•mprana ~:• dlt la 

humanidad se reportan ya numeros granda, de ••.a• o u•t• 
cifras C Gonzalez, 1984). 

De est.a forma en el curso d• la h.lst.orla el n01•ro y •1 

act.o de contar forman parle inseparable de la coUdiaft.\d."\d mt 
los hombres, qu1 enes pesaban sus medidas en puftos M arroz. 

bolsas de semillas, alforjas de vino. aa1 como lallbt•n fNldian 
las distancias con codos y ples para detin1r los i•rriiar10t1 y 

las cosechas; en general para cuant.J.ficar los bl•n•• que 

poseian. 

Se ha seNalado que la concepción del numero y d• cont.ar 

ha estado presente desde los origenes de la humanidad •n ~odas 

las razas y cult..uras: prinutiva, medieval o IIIOdern&~ de lal 

manera encont.ramos su influencia y empleo decisivo en los 

pueblos mercant.iles como los fenicios. hast.a. las cult.uras 

bélicas como los romanos. Denot•ndose una concepción 

part.icular era función de la •poca histórica. 

En la act.ualidad observamos que la~ l'nát.eNUcas se han 

desarrollad,::> mediant..e dos tendencias: La lendec;,a concreta de 

las malemAlic.as aplica.das y la tendencia de ,as mate~t.icas 
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t.eóricass. A las cuales se han avocado diferentes ciencias 

c:omoi la fisica, la pedagogia. la ast.rolag1a; asl e°"'° la 

eibernélica ciencia que marca un nuevo rumbo del s-nsamiento y 

la t.ecnologia humana hacia la era espaci•l. 

Ha corre~pondido a la pslcologla ttducativa, "'-COIIIO pal''L• 

de la psicologia, estudiar •1 comport.anú.ent.o huuno ert los 

conl•xlos del par,met.ro de ensttfSanza apr..-.di 2aJ• .. 

•nfocandos• al estudio d• las mat...,.u.c- en su tu:nc:16n 

aplica'da de la manera en como el educando las aprende .. 

La atención que se le dio al aprendizaje de la conduela 

aritm,i,liea bajo el anAlisis d•l "t.uctlo psico16gJ.co, •• inicia 
con los estudios de WunL y Thi~chn•r 

Beili n C1Q95) menciona los estudios sobre •1 aprendlz•J• 
de James. Dawey .. TI,orndlke, quien .. gestaron la nttc .. ldad de 

comunicarles a los maestros los principios psicol6gicoa 

básicos del aprendizaje y la manera en que 6tlt.011 arect.an la 

práctica escolar. 

Los exper i ment..os d• Thor ndi k• C 1808) con un •nroque 

mocanicist..• d• orianlación e>eperimental, fueron 

t.ras:candent.ales para los t.eóricos norteamericanos d•l 

áprendizaje, Thorndike ll•gó • ~ohcluir qu• el: vinculo 
Est1m:u.Lo-R•nsp'-&esta C: E ·- R ) IHil el cent.ro de •prendizaje. Est.e 

consiste event.ualment..e en est..ablecer automatlcament.e los 

est.imulos y las respuestas, por efect.o de una experiencia de 

Ansayo y error" C Swenson, 1Q84¡ pag.76) 

Sost.eni endo además "que 1 as consecuencias 

conduela. que provocan sat..i sfacción o molestia 

de una 

son mA.s 

importantes para predecir el aprendizaje de la misma. que la 
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relación de Estimulo - Respuesta·· C Swenson, 1984; pagp 81) 

Thorndike consideró la presenc1a de ideas y pensaaientos 

durante el est..ablec1mient.o de los vinculos de 

Eslimulo-Respuest.a y su consecuencia. como la idea et. 

premiarsfl a si mismo al obt.ener la sat.ístacclón d• logr•r una 

mela al decir: HAGNIFICO HE SALIO BlEH. 

Con ést..o adm.1 t.e el papel IMdJ.ador de las 1••• o 

pensamienlo dentro del aprendizaje, •• no los conttlder6 

necesarios o indispensables para el est.ablecUúento de .. -. ... 

Concluyó que el aprendizaje consiste eseneial..,nt.e •n un 

proceso de ensayo y error, en el que la sat.istacción 

proporcionada por el éxit.o, tort.alece las cone,uones 

Est.1mulo-Rospuesla. 

A partir de estos t.res post.ulados ~• est.abhtc:en las 

siguientes leyes del aprendizaje: 

"En la cua.l aqu•llas r••pu••taa da.dalJ 

inma>diata1M>nt• ont•• de una 
si t-uac ión. sat 1.s/ac toria, t i•rwm 

mayor probab i l idad a ••r 

repet t:das" e Thorndik•• i809, 
pag.1) 

dE!_ 1 a eredi sposi ci6ru_ 

Esla ley 

satisfacción 

sost.ien• que; la. 

depende del -.slado 

animico y fisico del 

en el momento en· el 

organismo 

que S4!t 

presente ser 
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cons1derado 

desagr adabl •· 

agrad.abl• o 

3, - b.."!.i:: ggl,.. ejerc¡;1t¡.lO! 

Part.iendo de qu• •1 aprtmdU•J• •• 

afianzado por la pricUca; et,;ta l•Y 

est.ablec• que el uso dtt .las 

con•X.\ ones d• .. u IMll o r•puttst.a. 

for t.al econ •1 apr•ncH zaJ• y el 

d .. uso de las mí••• las ct.b.lUt.a. 

Desde Thorndiko a la fecha han •urgido :.ana ••r1• do 

corri•nt.es psicológicas que ~rat.an de •xplic•r el 
aprendizaje: El asociac1on1srno, d•nt.ro d4tl cual •• puodlt 

ubicar a Thorndike, predominó durante la prl,..r·a llit.a-d ct.1 

siglo, est.ablec,léndose como noción rundalftent.al qUtt los 

t. r abaj os de la ment.e pueden explicar•• en t.•r lli nos de dos 

component..es básicos: las 1deas y las asociaciones enlr.i, ollas 

Ccadenac) cuando una idea es traída a La nw,nt• es f\Htrl•ffllltnt.e 

asociada a las ideas que ya •sta.ban CShoanteld, 1Q89). 

Concordando con lo post.ulacto por Aristóteles de qu• las 

idoas pueden Sér asociadas y las cadenas entre ellas 

fortalecidas en una de las tres siguientes maneras: 

1. - A través de la continuidad del t.iampo y espaci;.>. 

2.- Medianle la simililud. 

3.- A través de una marcada dif'ereneiá. 

La Escuela Ges~alt ~ambién ~ra~a de explicar 

el aprendizaje describiendo cualro est.adios para la solución 

del problema: 

8 



AJ SATURACION: En el cual se ha trabaJado en un prQ~!•n-a 

hasta que se agotan 1.odos los r.cursos 

consci•ntes. 

B) I NClJB.A/.:I ON ¡ Qu• consi s t.e en hacer a un 1 ado •1 

problema y dejar que el subconscieni• tr•ba-J• 

en •1; 

C) IHSPIRACIOH: En •1 C:U&l la sc:,JuciCf\ .a~r~ll 

instanlAneamente. es el ln11ígl\t. 

DJ VERIF'lCACION: Es la comprobac.t.6n d• la so1U<:ión dat 

1 os pr obl •m.s. 

Los principales represent.ant.n de la ffCuela O..\.all 

son: Wert.heimer, Koler, Kofíka y Lewin, quien.,. consichran la 

conciencia como campo val iosQ d• 1nvest.igaci6n ., t.oúfldola 

como totalidad, ya que para ellos el t.odo - us que la suaa 

de sus partes, debido a que consideran que cuando las 

totalidades son divididas para su es~ud10. pierden gran parte 

de $U idehtidad • importancia C Marx y Hlllix, 10?, >. 

Consideraron que los sujetos emplean una vista interior 

para resolver los problemas, incluao los procesos l•ntos 

suponen una serie de pequanas comprensiones inmediatas in.sight 

en vez de un proceso mec~nico de vinculaciones de E•Umuto -

Respv.esta, mediante el cual Thcrndiket, explica el aprendizaje. 

Sostuvi er·on los Gost.al t.i st.as que el aprendizaje por 

comprensión inmediata Insight era aprendizaje cognoscitivo 

puro, basado en procesos percept.ua.les. en los cuales los 
sujetos reorganizan perceptualmen~e. los elernen~os del 

problema. en vez de aprende~ a ciegas las respues~as 
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correctas. 

K~lher postuló que los organismos superiores. r«tut•r•n 

para su aprendizaje un proceso más compl•Jo • 1apor•.ant.• qu. 

es el de la comprensión t nfflltdiat.a o int.uic1ón lMt~t,. y qu. 

el aprendizaje no se establ.ce por ensayo y error; pero que•• 

da siompre y cuando el organl ■1n0 t.enga acc .. o parc:ept-\Lal .a los 

elementos n.cesar1os para resolver •l probl .... 0-il1c6 la, 

resoluciones por ensayo y error de las invest.igac,icnes de 

Thor·ndike debido a que los resultados que les pi.os et.aban en 

las cajas d• truco, eran produet.o de las caract.urist.lcas 

rest.r·ingidas del medio en que se hallaban • imp9d1a \Nlr a los 

gatos las soffales r•sullantes d• su escap,~ 

A mediados dol pres•nl• siglo surge una postura que•• 

basa en los arguffl8nt.os de las diferent.- apro>d.1Ucion­
psicol6gicas que se han desarrollado, creando a part.-ir de lo 

existente un mét.odo y marco referencial obJet.ivo, seftal.ando 

con ello un nuevo c:amino para el anilisis de la ntiSIBa -·ta de 

estudio: la arlquisic.l6n del aprendizaje. Produciendo con ello 

una metodologia con nuevas herramient.as y t.4'cnicas. lo que 

distingue a la postura conduct.ist.a. 

La corriente conduc:::ti sla valiosas las 

aportaciones de la escuela Gest.alt.. pero reconoció su 

limitación en cuanto a la. importancia. que se le da a la 

conciencia ya que si hab1a que solucionar un problema ;concreto 

y como eso se consideraba qu• l()Maba parle en la concienciai 
ent.onces habla poco que hacer- para resolver el proceso en 

forma objet.iva, por lo que esta. corrient.e desarrolla un 

par~met.ro de anAlisis donde se evalua la expresión objetiva de 

las conductas. 
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';'Í, 

Al negar la conciencia y con ella la co,apr•nsión 

repentina del In.si.ght la t..eoria conduct..1st.a t.rat.a • po1Wf" 

énfasis en la ejecución como crt t.er i o para •valuar •l 

aprendizaje, rebasando de esta manara las liautacio,ws d• la 

postura Gestalt. Estimado en forma obJ•Uva y cient.1t1ca loa 

elementos quo inlarvienen •n el procno et. aprendl2&J•; 
abriendo un panorama al estudio sobre coa:, el holll:,re ••P~• y 
t.ransforma el ambiente qu• lo rodea, logrando con •llo su 

s1Jper vi vonci a y el dominio de su ambient.e. 

Di s li ngui endose como uno de 1 os -. pr~ n.ant. .. 

represent.anles B. F. Skinner, el cual considera alguno de los 

aspect..os de la t.eoria de Thorndik•• post.ulando una aetodologla 

cientifica obJet..i va, con lo ,:u.al rechaz-a t.o\.al.-nt• la tÓIJ& dtt 

posibles agentes internos para predecir y coapr4"\der' la 

conducta. Acepta sin embargo el pensamiento y oiras conduela. 
prtvadas c:omo fuent•s d• dat.os, siempre y cuando •• reyehm en 

conduct..as verbales. Se abst.uvo de invesUgar acerca; d4t las 

c"usas i nt.ernas, ya que consideró qu• la ol tima cau.• de 1& 

conducta interna pued• localizarse en influencias alllblttniales. 

reconoció la importancia t.anic:, del 

condicionamiento Pavloviano, R•spondi•n&e: o de tipo&; •n el 

que el estimulo sucit.a las respuestas. as1 como el 

condicionamiento instrumental, Op.rant•i o de t.ipo Jt, en donde 

las respuestas son emitidas espont•n•amanle. 

En el condicionamiento de tipo .,t los esUmulos pued•n 

actuar como est..im,Jlos di$cdrninalivos que indican al or;ganismo 
d6ndo y ~u~ndo debe esperar .él reruerzo¡ 

Una de las aportaciones más importantes de Skiririer para 

comprender- las variables que influyen en el. áprendizaje son 
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los programas de reforzariuent.o, por lo que ded1ct. gran par,t.e 

de su trabajo en torno a la forma de present.ar •l ref'uerzo,. ya 

sea regulado con base a un criterio constante o var.labl• d• 

razón o de intervalo. De esta manera la corriente conduct-ist.• 

genera parluootros de análisis de la conducta y tknic&s par.a 

la 1mplemen~ación o la elinunación d• una corJduc,\a •n 

espocif i co. 

La objetividad dol conducU•_, y su •nt•••• on la 

•Jecución parA la evaluación del apr.ndizaJ•• nos permt• drit 
alguna manora explicar m.As conti&:.>l••nt.e el pt•cc-.o de 

aprendizaje. por lo que el pr•s•ñt.• t.rabaJo parUr.l d4r ni.a 
t$or1a para explicar la conducLa arit.,.t.ica d• su111a. 

Diferen~es investigadores de la conducta aparan\.••• hAn 

avocado al estudio de la conducta arit. .. t.ica, ••1 pode_,. 

m•nc:ionar a Shoenfeld CU178) con sus fft.udios et. con\.eo, 

Garc1a y Rayak. Ct978) qu• invest.igaron las operac-ion911 dtt 

adición. asi como 8ackotr. Lovit..t., Larrazolo y Roaano CIQ80)., 
con sus estudios de generalización. Podriaatos s.;uir 
mer ... ciomrndo m.is acerca de la conducta arit.Mt.1ca.., a.In 

embargo, es necesario hacer not.ar que uno de los ass,ect.os qu• 

se consideran en los est.udios hasta ahora realizados, - el 

enfocarse al product.o t.ernúnal d• las operacion .. ari\.rn6t.1cas 
enfatizando el ~nw, ? se ost.ablece, mantiene e inctemen\.a la 

correcta ejecución de las operaciones; dejando a un lado el 

anAlisis de la est.ralagia del individuo, as1 como la 

observación de Qué e.o? lo que sucede durante el proceso. para 

llegar a la solución adecuada. 

En relación a lo ant.erior el present.e est.udio explica 

qué es lo que sucede eón la conduct..a arim•t.ica de sumar. a 

través de la observación y el an•lisis de la ejecución duranl• 

12 



el proceso de aprendizaje. considerando aquellas r•spuesl& que 
se present,an además de 1 as 1nc:orrect.as. c:orr-,ct.as y oaú.siones. 

asi como evaluar la implement.aci6n de direr•ntes 1ns~rucclones 
Posic:t..6n Geográ/ica Vs Hv.nvt,rosc.dad. en la •Jt1eucl6n para la 

solución de respuestas de adición. 

Par a e umpl ir con •l pr opos.i t.o d• •t.• ir abajo en 1 & 

primera part..e del mismo se hace una resttfta de los cttf•r•nl .. 
estudios que en la aproximación o.,.rant..e •• han desarrollado 

al respecto. en la segunda part..e •• describe •1 wt.udlo 

real izado: report.ándose los rnult..aclos d•l lllsllO tlft una 

tercera parle y finalmente en la cuar~a parte•• preson~an las 
conclusiones. 

Se incluyen ad•mA• gr•t1cas de los dat.os rer,ort..ados. 

asi como en los anex05 t..odos los inst.ru-n\os NtC-arioa- pal"'a 

el desarrollo de est.e estudio. 
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COHT>UCT A ARJTNETJ CA 

OEFI NI CI ON, COMPONEtrrES Y OPERACIONES ELEJIENTALES. 

El ser humano lnteractoa con su Mdío, provocando 
cambios, tanto en ol medio como en su propia conduela. Dn.de 

la ani..gur,dad el hombre se h& relacionado y ha tK.11.C•·® l• 

r.nanora d• int,erac:t.uar con sus •••Jant. .. , provocando diversas 

consecuencias en su conduce.a o en lu ~ lot1 delllAa, ••1 en la 

prehh1.oria •1 homt:re buscó int.eraciuar con •• •••J•·n\n por 

,nedio de los sonidos, g•slos, pinturas. signos. et. \•1 IMNWA 

que cuando iban de CA.Za, contaban con un pat.r6n de conduc.\.a 

donde carla uno enlendia y asuma su rol t.enl••tdo cOIIO 

consocuenci •• lant.o en su eompor t.alú. ent.o co1110. en el -.di o 

,11,ni;.;1 ente. 

Con el transcurso del t.iempo el hollbr• tu• 1110dit.lcando 

sr.u m&t\er·a de int.eract.uar, surgieron las palabras y hubo la 

necesidad de imprimir t.ant..o los hechos que acont.ec:1an, como 

las pertenencias que poseian, a trav.s d• diferentes •11\bolos. 

dando lugar a una forma de •scrit.ura. Con •st.o •• enipezaron a 

g.;stc-.r los cim.i•nt..os para el surginúent.o d• diversas ciencias 

y arles, t.ales como: la filosotia, la qulmica, la r1s1ca y 

las ma.t.ernAt.icas. 

En la l i t.er at.ur a sobre el tema •• •neuentra que la 

conduela arit.mética se present.6 corno una necesidad d•l hombre 

para poder registrar t.ant.o su, propi.ciades, como los d1as de 

1 a semana, 11 evar un registro de la~ •slac:d.of'\•~ d•l :affo y en 

general de los event..os eont.abl es que aconl.ec1 an y est.o se 

ampez6 a dar a par t.i r de 1 as r el ac i enes • que los i ndi vi duos 

establecieron mediante el lenguaje, asi .::,__aando un hombre 

decia a ot.ro que poseia mil vacas, no era necesario realizar 

el conteo de uno en uno hast.a el mil. porque sabia que ésta 

cifra implica los elementos ant.eriores, esto mismo le ocurrla 
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al oyente, debido a que al decir núl vacas, la person• •111.lt• 

una conducta, lo que rofuerza 1& conducta d•l ellli.sor. 

De esla manera la arít.m6t.1ca viene a ••r una tQt"'• dlt 

relacionarse, comunicarse, int•ractuar o retollllndo lo 

planteado por S'k l rmer C 1 Q57) •• un• Condu, ta w,,rbal Es\,o 

nos lleva a cuest.ionarnos sobr• ¿ Como r1-/inu· a la c,,ftduch1 

arttméttca ? ¡aue •• !a conducta arUMUca '1 ;cuil•• "º" ,._ 
compon•nt••? iCullñ• •on •ua ba.••? Etc•t•ra. 

Tomando en c;uent.a lo expun\.o hasta aquJ • " necMarlo 
serta.lar la def.lniclón que Sk1nner Cop. cit..) planl.ea •••• l.a 

conduela arJ. lÑlica como : La conduela U..tbcU Ml1t•ruda por 
re/oraador•• g•nAtral <.aado• por otra ,-r•ona ••p,Hl/íi,cOJltllnf• 

adí.01.1trada para ra/or•o.r ••ta e loa• di/, r••~•"'• \tca\.6.,.._• 

de ur,a c:onducLa qu• ac:t...ua tncUrect.a-nt.e sobre el .-dio 

arnblente fisico. AdomAs d• deno~ar un s1aitttM de r .. putn,las 
compl•J•• y mulUdet.erminadas C ,-t.•r y Ha-r. 1079 > .. 

Parsons C1Q72) realizó un an611•1• de la condueia 
arit .. mét.ica mediant.• la t.ripl• r•lación de conUngencla: 

Expr•sion•s de las operacion•• 
habladas y ffcrit.as por •J•mplo: 

Cinco m.ts cinco o bien 9 + e • 10. 

ObJet.os cuant.iticables, nó1111eros 

hablados y escritos. 

Manipulación de conjuntos, decir 
y escribir números hablados y/o 

escrit..os.asi 

nonú na t. i VO$ 

15 

o 

COffiO 

signos 

•l•Jnent.os. 
gr•ficos. 



Por ejemplo • • .. • 
cuat.ro, 4. 

Retorzaffiient.o scelal: r•forza-.tent.o 

inlrinseco. acc"o a reforzad«GC. 
escape o evU.ac16n de .. uawioa 

avers1 vos. 

Para Garela cu;rn, y Garcta y ta't•k CUl78) la conduela 

arit.nwt.it:a puede d•seribir•• y anaU2ar•• bA•ica-,.t.• ,..üant• 
t.res claser. de operantes: 

R•spu••tas di, tipo tactuaL: 

Cent.rolada• por la rau.roaidad de 
lo• obJ•t.os, lo que consi .. i\.auye 
•l eat1mulo no vocal al q•i• •• 
asocia una re■puNt.a d•t.•rllinada .. 
Por •J•mplo cantar uno a uno. 

R•sf>'V.••teut cu, tipo t•xtual: 

Cont.roladas por NU11ulos w1·bal•• 

tales cofflO los signos no.tricOII 
Cnómeros) y/o las palabraa. Por 

ejemplo r•cllar ta cadeha nufflltrtca. 

Respuestas cu, tipo intraverbat: 

Que no demuestra corr•spondenela 
punt.o a punt.o con •1 est..1mulo "-rbal, 

pero que est.abl•c• la oport.unidad 

para que se eh\i t.a. Por •J•ftlplo la 

agr upac i ón de nómer os •" oper- ac iones 

t.al•s COff\01 5 + !5 O '3 )( e. 

La respuest.a intraverbal se deriva comunmeri•.e de 
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respuestas tíl\ctuales y textuales. Los •st.-imulos y respuestas 

vocales, según lo considera Skinn•r C op. c:it..>~ 

Sobr • 1 os as pee tos r unci onal n fllenC-1 on.ados subyace un 

proceso de enc:adenam.ienlo d• int.eracciones, en c:tonct. cada 

respuesta produce las eondiciornt• nec:Narias para au-ntar 1• 

posibilidad de oct-'rrencia de la •lQUi•nte respuest.a'° por- lo 

que la respuest.a lernunal produce reforzaflli•n\o que •nU•fMt 

la cadena e Garcia, HT/7 ). 

Con rosp.cl.o a lo ant.erior Parsons,Cop, cit..,>. 

consid•ra qu• la conducta arit.m6t..ic:a Incluye un enead•nal&l.,..1.-o 

de re5puest.as simples en •~u•ncias larg••• •n don69 la 
emi si6n do 1 as respuestas .. t..An bajo conl.-rol d• r,o..ros y 

sim.bolos arit.mét.ieos. S.ftala que la diticuH.acf •» la 
arit.met.ica radica en la longit.ud de la• secuelrlc1.aa d4t 

respuest.as y no a que los •l•meht.09 de respuest.a sean •n 

si mismos dif'1eiln d• ejecutar¡ as1 los problemas <:Olftpl•Jo• 

requieren cadenas mayores y •l•mttn1.os de respu .. t.a variados. 

De esta manera tenemos que la conducta aritlll6t.iea eat.A 

const.it.uida por diversos •l•ment.os de r-puest.a. siendo unu d• 

los 11\6.s importantes el cont..eo. Autores como Shoent•ld, Cole y 

Sussman C1976) y Resnik, Wang y Kaplan C1Q73) eonsid•ran a la 

conduela de conteo como unidad bAsica dentro d•l apt•ndiaaje 
de operaciones arit.mét.icas¡ Oiaz y Garcia C1Q80)¡ y Gonz'1•z y 

Garcfa C1993) anali:zan experimenlalanent• el conteo en niftos 

preescolares, observando que es h6Cesario yn aprendizaje 

previo de conduc~as preacadémicas como son el man•Jo d• 

relaciones l.emporo-espaciales et.c4't..era. 

De la misma manera Garcia CU~82) considera que para que 

se presente la conduela de cohl.ar •s nkesario un aprendizaje 

previo. es decir , un apr endi z~je de conduelas pr eacadérni cas. 
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mismo que se va dando desde qtre •l nJ.ffo nace, dltbido a que 

percibe y responde a la est.imulación ambiental, desarroJlando 

sus sentidos, mot..ricidad, sociabilidad, conducta verbal. •'-'e~ 

de tal forma que va acumulando 1,os re,-r1.or1os nacesariot• para 

la conduela d• contar. 

Slaat..s. Br•wer y GrossCU170) anahzan el con\.eo a parUr 
del aparato sensoriomot.or, asi seftalan r¡ue la conduc:t.a dlt 

cont.ar cons1st.• en secuencias sensorio-motor•• queccurren ttn 

conjunción a secuencias de respuest.as v.rbal... Por l'° que 

para qu11 un nifllo pueda c:onlar una ••ri• de obJet.os. CMba 

una vocalización de nombr- de n<hlleros. una 
soct.rencia numérica y una secuancJ.a propioc•pt.iva-aot.ora. Nla 

úl t..tm.a eol"I una perrect..a coordinación •nt.re la cadena verlMl y 

la correspondencia uno a uno con los obJe\.os. • Dicha 

coordinación propiciara que el es'-1,aulo producídc> por un.a, 

provoque la respuesta apropiada en la ot.ra. 

Por et.ro lado Hinojosa y Guardela C1Q84) detln•n la 

conduct.a de cont..eo como la cadena verbal que consiste en 

decir: la secuencia nómerica de: uno, do•• tres, cuatro hast.a 
el infinit.o. asi como nombrar el nOmero sucesivo al que •• 

presente, eslo permitir~ que s• t.enga un manejo y conocimient.o 

de los números en forma fluida, lanlo su sec:uencta v.trbal como 
er, su representación referencial conc:ret.a de objet.os, 

Dichos autores identifican dos t.lpos d• cont.•o d• 

acuerdo a sus caracter1slicas1 

CONTEO VOCAL t ~ uria éjoc:uc::i6n vocal de decir un.o. dos 
tres, hasta et tnftni to. Sigui•ndo una 

secuencia invariable de pal abras por lo que 

siempre se cuent.a igual, emi t,i endo' 1 as 

mi s mas palabras en un orden no r epi t,. i endo 

ninguna. ya qtJe la anleriqr gen~ra la 
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s1gu1ente palabra de la sec;uencia nu•ric•. 

CONTEO AP AR.EAOO Es necesaria la repet.1ción d• la 

secuenc1a numérica C conteo vocal) adeUs de 

asociar cada palabra a los ele .. nt.os. Los 

requ1s1t.os n•cesArto:s para •l c◄:>nt.eo 

.ap~re.ado son qu• \.odos los •l...,nt.cn •••n 
contados r•laeion,ndolos de uno a uno con 

el norrúnat.1vo y que no •• repit.a o ex.:luya 

alguno de ellos. 

Shoenfeld y Cols. Cop, cil.) no dist.inguen al conteo en 

vocal y oral , sl nu que consideran qu• la conducta de conl.eo 

está ~onstiluida por dif•renles •Jtteuciones qu• aon l•• 

siguientes: 

AJ Aprendizaje de los números mediant.e la 

verbal y visual de los mismos. 

8) Recitación secuenciada de los números. 

asociación 

C) Reconocimiento e identificación de los números: 

1. ·-

2.-

Presenlaci6n visual e i den ti f i ca.ci 6n 

verbal y viceversa 

Igualación de números y nombres. 

present.aci6n visual y audit.iva, en donde al 

ni~o se le muestra el nórnero tanto a nivel 

gráfico como sonoro discrimin~nd9lo. 

D) Enumeraci 6n de:- objetos similares. 

E) St.tbt:tiz(ng Las respuestas numéricas diferenciaaas 

correspondienles a un conjunt:b d.e obje~os • . sin las 
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respuestas sucesivas de enumaraclón~' 

Fl EscrHura de los números qu• con.•i•t.• •n la 
eJec;ución motora, para la prcducc16n y .. crlt.,ura d9 

los números. 

G> Conjunto de números y conJuntro da, •1-nt.oa. •" 

donde •• presenta pri-ro un conjun~o de 

objetos y post.el"iorment.• un grupo de nO .. NJ\11 loa 

cuales son colocadot1 en orden aleat.orio y en una 

configuración lineal, preguntando a los rül'lca 

CuAnto• 

valor. 

ID Aritmética: suma y resta. 

Estos aulon:,s sugieren que se invest.iguen las v•ri.abl•.s 

que determinan las r•spuest.a correcta.. • Ú\Corr•ctcua en la 
conduela de conteo, debido a que es necesario un anAlisi• de 

ellas antes de estudiar habilidades arit,JMtUcas mis c0tttplejas. 

Al igual que Shoenf el d y Col s e 1075:> : Res ni k • Wang y 

Ka.plan C1Q73) consideran al conteo como part.e "•ncial par-a la. 

adquisición de la conducta aritmética, p1.1est.o que - la base 

para el desarrollo de las o~racionff aritMt.-icas 

elementales. 

Est.os a.ut.ores realiza:r:on una invest.lgación acerca de la 

secuencia de adquisición de habilidades ar.it.m6t.ieas en los 

ªoebe conaidoror•• que 
d~ formo. ch.í•r•nt.• 

••••• y 

A LAS RESPUESTAS 

el 
o.\. 

<is>,o> 

20 

l4'i'mi..no StJ■ITIZINO, •• manejo. 
c:onaid.ro.do· por •• l(ciufmo.ri, Lord, 

CONO LLE<JAI' RS:PIENTINANENTI: 



nirlos ~ en est.,e estudio consideraron que para llegar, a 1& 

adición y la sustracción se tienen que efectuar los siguienles 

pasos: 

1.- c:;2o~f!2 t.n ss.u:r !!1122Jlsj•os.& 1 1á YD.2 l. YD2 : •1 .;u:! 

abarca desde la recit.ación de los nu...-al• •n 

orden, hasta la rormaci6n de conjuntos y la 
di ser i mi nación acerca de cual conJunt.o .. •.ayor o 

menor, 

2. - Nymec al •§ 

nwnerales, 

En donde igual•• 1- y oscr-1 t. 

a. - cornparac¡on §lt mi!~ en la c1.1411 al 

preser,tarse dos conJunlos d• obJ•t.oa - putlde 

est.ablecer cual t.iene m.is o cual t.ieNt .. no.,., .asl 

como cual es del mismo, n<imero. 

,. - Seriación ~ posición ordinal en donde en\re 

varios objetos de diterent.es ae 

seleccionan el mis grande. Adeús de que con base 

a un conjunto de objetos organizados •• n_,rnbrarl 

en posición ordinal de los obJet.os, CU4ll va 

antes y cual va despu•s. 

Se han realizado experiment.os avocados a estudiar los 

it.lpos, de .respuestas que se presentan en el proceso de contar• 

invesli~an~o de qué forma las caracleristicas tisicas y el 

t.:ipo de presentación de los obJ•los a contar af'ect-an a nt.a 

conduct..~. 

Diaz y Garcia C 1980 ) arializ'ár-'pn fa ¿:"ondoct-a, de con\.ar 

en ni ríos preescolares tomando en' cwtth~a> las propiedades 

f1 si cas de los objetos esti mulos a conf~r -y~- t'ti.-.~an 'mo~iles o 
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fijos: los cuales se mostraron en base a dos t.lpos de 

pres":)nt,;1~l6n En f'ot·ma secmmciad.a: donde la prinitihL.acaon 

empleada siempre era diez objetos; d• man,ra azarosa: donc:ht 

los elementos a presentarse podian ser •norn a din o J.gual., 

Se midieron diferentes respuest.as ant.-e, la •Jec:ucJión 

de la conducta de contar ~ 

1) Oral: nombrar los objetos de uno a uno, 

2) SeNalar los obJeios a conlar, 

3) Tocar el objeto. 

5) Mover: desplazar el objeto al cent.arlo, 

6) Pausas: cuando int.errump1a la secuencia de (:ont.ar 

por un m\nimo de diez segundos. 

7) Omisión: cuando despu•s de dar la inst.rucción de 

contar no contestaba duranl• los siguientes diez 
segundos. 

8) Respuestas correctas el nombre del nómero que 

9) 

10) 

correspond1a al número de objelos, 

Error: en correspondencia 

entre el número emitido y 

contados. 

Resullado arit.mét.ico 

al 

el 

el 

no haber relación 

número de obje~os 

riúmero final 

correspot1dia al número de obje~c:::,s contados. 
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Los resultados muestran que los participantes de esla 

edad emiten la secuencía verbal numérica sin correspondencia 

con los objetos a cont.ar; por lo qutt no se encontraron 

diferencias significativas ante el tipo de las carac\er1s\lcas 
de lo.s obJelos. debido probablemonle a que la conduela et. 

conlar era independient.e de los objet.os a c:ontar. 

Se observó que los su.Jet.os tuvieron respuesl&'I ot aln. 

ant.e la presentación secuenciad.a invariablement.• en lodos 10<.& 

grupos, Los $uJet.os de lc;s grupos uno y dos em1t.1eron l.as 

conductas de locar y seffal ar en un rango promedio d4t ea a f!f'1 

Y., mientras que los sujetos de los ot.ros dos grupos 

incrementaron estas conductas proporcionalment.e al awnent.o d• 

objst.os a contar. Las respuest.as de coger .Y 110var 

prAct.icamenle no se emit.ieron, al igual que las de Clll•ión y 

pausa, 

González y Garcia C1Q83) realizaron un experi-nto 

similar al anterior, para analizar el desarrollo d• la 

conduela de contar en niNos preescolares. Los resultados 

indican que los s~jelos del lercer hivel escolar obtuvieron un 

mayor porcentaje de respuestas correctas en correspondencia a 

los dif'erenles tipos de presentación, ya que sólo eslos 

sujetos presentaron relación ent.re la emisión de la secuencia 

verbal y los objetos a contar, esto a consecuer.c.la d• 

presentar las conduet.as precurrent.es necHarias para el 

aprendizaje de la conduela arilmét..ica, a difer-encia de los 

nif"íos de los grupos inferiores que carecen de ellas. 

El cont.eo es la unidad element.al del aprendizaje para 

poder llegar al apr endi zaj e de las operaciones ar i t. mi6t. i e as 

básicas. asi por ejemplo, Garcia C1987) considera que las 

respuestas de adici6. se pueden analiz,-r como una derivación 

de la respuesta de conteo~ Garcia y Rayek: (1976) consideran a 
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la adición eomo un conteo en sentido progresivo. 

En el cont.eo simple $• cu•nla do uno en uno ert orden 

progresivo, &n una operac16n de adición el pe-oc-ediati•n,lc es 

similar p•r· o cada numero pued• 1 ncl ui r cant.i dadas ús ~:- and4t'S, 

So har1 r-eali:zado diversos estudios para analizar 1.­

adquu:ícJ.ón de la respuesta dP adición. Galv•n y R1bes (1074) 

irivesllgaron ul establocimionlo d• 1.a .c;ondUG:t.a d• s,.maar tm 

r,iNos preescolares, empleando las t.6cnJcas de nodel1uale·n\.o. 

i nst.rucc16n y recompensa de fichas. For-.ndo .,,..,. orupos .. ol 

primetro recibía las tres t.écnicas m1tncionad&s, al sr9undo 

grupo no se le daba recompensa do fichas y •l t.ercero rKíbla 

la enserlan:z:a tradicional. Encont.rando quo los dos pru•ros 
grupos adquirieron con mayor rapidez lA soluc16n de suMs que 

el tercer grupo. 

Fink y C.arnine C1Q76) se J.nt.•r-aron •n reducir el 
número de errores que c:omelen los alumnos del pri-r grupo 

escolar de nivel bA:.i co • vmpl eando 1 a ret.roal i .. nt.aciC:,n y •l 

uso de gr.ificas. Enc:ont.rando un decremanto de los •rrcres 

gracias al conocimient.o inmediato de los result.ados d• las 

operaciones realizadas y al uso d• grA1'icas que moat.rAbar~ su 

progreso, 

En los esludios realizados sobre operaciones arit.rnélicas 

se 11 eg6 a observar que cuando el ni ffo se l • ensef'laba a 

resol ver algún problema aritmético l"\o sol:unent..e aprehd1 a. a 

solucionar problemas de este tipo. sino que apre~dia a 

solucionar problemas nuevos y similares a los adiestrados, 

·observando un fenómeno de resolución correcta de problemas en 

cuya solución nunca se le habia ensef'{ado. Llair.Andose a este 

fenómeno generalizaci6n de respuestas. < Garcia, 4ugo y 

Lcvill. 1976~ Lovill y Curliss, 1068.) 
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Garcia , Lugo y Lovit.t. C1'7!e) emplearon la instrucción 

y la retroalJ.mentación para observar a ést.e fenómeno en 

operaciones de suma. Realizaron dos tipos de •r)(f'8ri-ntos. •n 

el primero se utilizaron sumas de dos dtgitos más dos dJgilos 

< 2d + 2d) , ♦-res di gi tos mAs tres di gí tos C 3d • 3d) y cu4ltro 

digit.os más c..ual:·o digit.os C4d + 4d) que requerlan llevar o no 

11 evar de una columna a otra, ent. r •n•ndos• di rttcC, amen t.• en 

operac.iones de dos d1gilos rris dos dJ.git.os C2'd + 2d) que no 

requerian llevar; se observó que las sumas ent.r•nadas ~ 

requeriar, llevar provocaron generalización h.aci.a. lat 

operae.ionos del mismo t.ipo dos d1gítos mA• dos dlgit.os (2d •► 

2d ) , asi como en las de lres dlgi t.os ,ús t.res dSg.U.os C 3d ,► 

3d ) y cual.ro dlgit .. os ~s cuatro digH,os C •d + •d :,; lo cu.al 

no se observó hacia las ope,·acJ.ones que no requ•rJan ll•v.n fflt 

una columna a otra. 

En el segundo experiment.o t.odas las SWIIAS de dos dlglt.oa 

más dos digit.os C2d +2d), t.res digitos mis ir .. dJgJto• (3d ♦ 

3d), cuatro d1g1t.os JMs cuatro dlg.lt.os C4d +4d J y cjr.co 

digit.os más cinco d1git.os Ced +ed) con la ca.rac:t.erls\ica d• 

llevar de Uf'la columna a ot.ra, s• les ent.reno •n operAlc:iones d• 

cuatro dígitos mAs cuat.ro digit.os C4d +4dl; observAndos• qu. 

las sumas entrenadas permitieron la generalización a todas las 

opera~iones evaluadas de dos, tres y cinco d1gitos~ 

Los resul t.ados generales d•l est.udio muestran que la 

generalización de las respuestas se present.ó hacia las 

operaciones que comparte la caract.er1st.ica de llc,var o no 

11 evar; asi como, en 1 as operaciones de 11 eva.r a las de no 

llevar~ sin embargo, ést.a no se presentó en las operaciones d• 

no llevar de una columna a otra, hacia las operaciones de 

llevar de una columna a otra. 

Los result.ados ant.erJ.ores se conf'irman con el est.udio 
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... 

r•aliza.do por Garcia y Rayek C1978) acerca de los efactos de 

la general i zac i 6n ant.e dos t.i pos de suma, 11 r,and<> y s.1 n 

11 evar decenas , cont.enas y unidades CS. fA1 U ar de una co.1 umn.a 

a ot.ra. Donde 1 a muestra se asignó al azar en dos gr upes. 

ent..rena.ndose a un grupo en operacion_. que no requerian 

i J.evar y al otro grupo en operaciones que si r.c¡uerian 11.-va.r ~ 

L~s datos que se obt.uvi•ron de este estudio del1lUeStran 

qu• en l~s operaciones en que •• requer1a llevar hutao 
gonerali%aeión a las operaciones qu• no lo t•-auerlan¡ no 

present.Andose 6st.a en las de no llevar a las de ll••r--- Eslo 

se explica l'!tn cuanto a que el result.ado de las aunas, qu. 

requieren llevar de una columna a otra, si afecta a la 

siguiente columna, por lo que las respu .. ias en-~• ttpo de 

operao1ones son int.erdependient. .. ,pr·ovoc:ando una cadena •• 

larga y una conducta ~s compleja. 

Est.e esludio nos indica que dependiendo del grado de 

complejidad de la tarea, el nifto •111pleara una cadena us larga 
o m.is e or t. a , 1 o e ual nos 11 eva a conai der ar las 

caract..erislicas de la est.ralegia que el nifto emplea¡ asl 

podemos decir que s1 la r•spuest.a que •1 suJ•t.o t.i•n• que 

presentar es muy compleja, necesariament.e t.endra que 

desarrollar una est.rat.egia muy elaborada que se vaya adecuando 

hasta que llegue al tipo de respuesta requerida. 

Al igual que Garc1a y Cols. t Backhoff. Lovit.t.. Larrazolo 

y Romano C 1990) larñbi '1n Sé hah •hfocado al •studio de la, 

g~neii" ali zaci 6n; i nvest.i gar on tnedi ant..• t.6cni cas de i nst.1- ucci on. 
modelamiento y ret..roaliment.aci6n. la adquisición. 

generalización y mant.enimienlo en la solución de problemas de 

suma, resla y mult.iplicaci6n. 

Realizaron dos estudios: en el primero se aplicó un 

26 



paquet..e instruccional de: i n-st.rucci ón. mcdel ami ent.o y 

relroaliment..aci6n; evaluando la adquisición, generalización y 

manlenirnient...o de problemas de resta y mulliplicación. se 

dividió la muest..ra seleccionada en dos grupos. Un gru1:ao fue 

entrenado er, operaciones de mul liplicaelón de dos dlgit.◄.)S st n 

llevar y al otro grupo se entrenó en operaciones de rt1Sla de 

dos digit,,os con la condicd.ón de : p11di.r de 1D\a col"""'4 a otro~ 

Se trabajó con cada part.ic.ipante ent,r~ndosel• an un Upo dlt 

problemas asignado. Los resultados de,auest.ran la et.eUvJ.d.ad 

del paquete inst.ruccional para enseflar a ruolw .. ~ los 

problemas de resl..i y multiplicación . l..a gener&liz.acJon •• 

logra en gran medida en la restas, pero en la mult.JplicaclaNK 

6sla no ocurrió en absolulo al variar la el••• de probl•lll&S .1 

la que s• entrenó directamente. 

Con lo que estos aut.ores conrirman los hallazgos de 

Smith y Lovit.t. C1'"6) en cuant.o a que on la mult.ípUcación no 
se di6 la generalización enlr• las clas .. et. optracíón~ 

En el segundo experimento realizado por Backhotr y Col•. 

C1Q80) so evaluó la generalización en forma concurrent.• a la 
implemenlación de un paquele inslruccional en la solución et. 

operaciones de suma y resta, la evaluación concurrente de las 
operaciones se realizó con la intención de obtener un palrón 

a de aprendizaje en las operaciones entrenadas y las no 

entrenadas. 

211:■t.o pot.r6n CM> oprendt;&a.j• ••t.obl•c• que hct,y UnG 

a.c•lero.cldn en \.aa reepueet.ae corr-ect.cua y uno 
deaQce\.eroc\.Ón •n \.aa r••Pu••t.oa \ncorrec\ae, por \ó 
que el léUD reepu♦•\aa corr•ct.o.a o.\conaaron •\ n\.ve\ 
••poro.do •• cone,dero qu• •• r•aH•ó '-in buen 
apr••r,di.zoj• y •• podrta cont.tnuQÍ' • con olro ho-.lU.dod o 
et'ltr01ndl". < ■cckh'1H, AP88> 
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Las co~dic:iones del paquete de ent.renamientwo variaron c:t. 

un sujet..o a otro, el pr i rMtro fue entrenado con inst.rucc:1611 

más modelam\ent..o, ol segundo mcdela•1ento ,ais 

retroalimentación y el terecero instrucción as 

ret.roaliment.ac.ión. En los resultados •• reporta que solo •• 

obtuvó mayor ,generalización en los sujet.os qu. •• l•• cU6 

ret.roaliment.a1.!ión sobre su ejec-uc:16n. adem&s d• ••r •yor I• 

generali:i.a,;.1.ón de las respuestas •n las OJ:Mlr-Aciones •· su-.. 

que en las de resta. 

Siendo el pat..r 6n de sol ucJ.ón si aú lar •n délfKI• las 

respuestas correct..as muest..r.an una aceleraci6n y hay una 

deseeleración de la~ respuestas incorr.ctas. eaio •• obs•rva 

l.1nt..o en las operaciones ent.renadas c:0110 en las no -trenadas. 

Los rasul lados del est.udlo hos muest.ran 1& .lMllOT t.ancia 

que tiene la ret.roaUment.ae.ión para ravorec••-- el 

•il'st..abl ec.1 mi enlo de una respuesta correct.~. asi el httet\O do qu• 

un suja-t,o tenga informaci6n sobre su ejecución rorzos•-"-t• lo 

lleva a modificar su est..rat.egia, adec:u6ndola y aproxlmAnJola 

hasta em.i t.i r la respuest.a requer 1 dA ant.e esa si t-uaci ót,. 

Concluyendo que la ret.roaliment.ación •• una t.6cn1ca 

auxiliar importante en la solución de los J>roblemas 

arilmét..icos. combinandola con ot.ras t.6cnicas como son •l 

modelamient.o y la inst.rucción son necesarias para el 

apr&ndi zaje. 

Ot.ro aspec~o a des~aear •n los resul~ados anteriores. es 

la similitud presentada •n •l pat.rón de solución de las 

operaciones ent.renadas con las no entrenadas. por lo cual 

podemo~ considerar que exisle generalización de la estrategia 

de solución. 
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Estl.'> nos ronú le a consid•rar las siguientes CU\CO •tapa• 

del aprendizaje que menciona Haring (1978) 

E T A P A S D E L. APRENDIZAJE 1 

Quo •• r.t.lere a la impl•mont.ación do conductas 

rauevas en un suJet.o, logr•ndo un .. t.ableciaient.o et. 
eJecuci ones qu• va del coro al ci•n por ci•nt.o ckt 

respuestas correctas. 

Esta primera etapa de aprendizaje•• divide en: 

a:> Inicial: Que va d•l O al !SO H • 

b) Avanzada: Que va de 61 al 100H. 

Se relaciona con la consistencia de Respuest.as •n 

lanto a la lasa de Respueslas incorrectas se 

reduce o se elimina. 

Esta. etapa del aprendiza.Je es cuando un t.1 po de 

respuesta ami t.1 da en una si t.uaci ón dada, se emite 

en et.ras sit..ua.ciones similares. 

MANTENIMIENTO: 

Es una forma de r •tenc i 6n del ni vel de ej ecuci óh 

de las respuestas por parte del sujeto en un 

periódo de di.as de no exposición al:\ il"lstrucci6n. 
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ADAPTACJON Q SQL\&IOtf 121 ERQBLEMAS: 

Se refiere a que las condu(:.t.as aprendidas ••r~n 

aplicables en sit.uaciones diterent.es con est.111Ulos 

novedosos y por lo t.ant.o est.as conduct.as ••r•n 

adaptadas y ajustadas a la nueva demanda~ 

Las •tapas de apt·endizaje nos ~rflit.en tener un panorUI& 
completo para el anAlisis sobre el proc .. o qu. •l • .,. hu.ano 

realiza cuando est.a aprendiendo. El product.o de un aprtlndlza.J• 

nos llevarA a desencad•nar un nuevo proc-o para otro 
aprendizaje m.is complejo, entendiendo con elle> que •1 

aprendizaje del ser humano•• un meeanisrao dlnAaúGo en el qutt 

eonst.antement.e el hombre ira adquiriendo conduct.a• cada v.z 

más complejas, qu• l• ayudaran a lograr ,u.a .. Jor 

interrelación con su medio. 

Con lo anterior es necesario pregunt.arnos Out •• vn 

proceso~. El individuo que nace se encuent.ra en un prcc-o de 

aprendizaje. el bebe emit.e sonidos y •• encuen\.ra en •l 

proceso de emilir palabras. el niffo que inicia su marcha •• 

encuent.ra en proceso de correr, el que di•cri.S.na rorma• 

post.eri orment.e se encont.ar• capaci ~ado para el ·reconccilllient.o 

de !et.ras y nOmeros. De esta manera podemos considerar que un 

Proc•so es: La C<l(»na ca r••pw,•ta.. qu. con/orman ta 

•strategia qWP •L individuo ••i t• para l l~ a un· producto, 

que será. •L inicio da u>'I. proceso • una conducta ""'-• con&pl•J'a. 

Todas las c;,peraciones; arit.M6t.icas son el producto de üil 

proceso que lo .· ant.ec..cJe como es en •l caso ,de la adición, que 

es prodt.rct.o de un buen manejo del cont.eo progr'esi vo, la 

suslrac:eiofi éis el product..o de un cont.eo regresivo y l.a 

mult.iplicaci6n es la manera a~ociat.iva de present.ar una suma 

donde sus elementos son iguales. es decir la operación 4 x 6, 
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es igual a sumar ci neo veces el 4 o cuat.rq veces el 5. Todo 

esto nos permite considerar que el aprendizaje de la conduela 

aritmética es como cualquier proceso de aprendizaje . 

Por lo que la .investigación de la adquisición de otro 

tipo de operación aritmética básica puede r.itablecer un 

parámetro de análisis compatible con el present.• estudio. 

prueba de ello son los estudios realizados sobr• la 

sust.r~cci6n realizados por Lovit.,t, y Curt.iss C1Qe8) en •l que a 

través de tres experimentos evaluaron la •Jecuci6n de solución 

on problemas de sustracción; en dos experimentos•• ~•n1a qUtt 

calcular el v;:ilor del minuendo y en el otro experiMnto •l 

sustraendo en una operación equivalente. 

Todos los experiment.os constaron de tres fases, en la 

primera fase a los sujetos se les pedia escribir una respuesta 

en cada operación; en la ·segunda fase se les ped1a que 

verbalizar~n los elementos y la ejecución que realizaban sobre 

la operación. antes de escribir la r.-spuest.a tinal o el 

resultado, En la tercera fase se les p.dia que escribi•ran sin 

v.rbalizar la respuesta de la sustracción. 

Lo que varió en cada uno de 1 os exper i ment.os, f'ue el 

t.i po • de oper aci 6n pr esent .. ada: en el primer o las oper act inn~ 

!ue:-on dii un c:ii gi t.o menos un di git,o C 1 d - 1 d) con el minuendo 

y sustraendo menor a die:,. donde se t.enia que calcular el 

valor del minuendo corresporldiente en la operación 

EJEHPLO: - a = e. 

En el segundo experimento las op&racion•s d• sustracción 

era de dos digit.os menos dos digit.os C2d - 2d) por lo que los 

valores del minuendo y el sustraendo eran del 10 al gg; Donde 

la.mbié~ Stil tenia que calcular el minuendo de las operaciones 
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EJEHPLO - 24 • 35 

En el tercer experiment.o •• t.•n1a que calc:u.lar el 

sustraendo en dos operaciones de un d1git.o menos un digH.o C1d 

-1d e 1d - 1d)qu• •• r•lacionaban ent,re s1 ya que eran 
equi val ent.es 

EJEHPLO: 4 - 3 • g -

Se encontró que la tasa de respuest.as corr.:t..as •r• 

baja en la fase uno, .increment.andose en la ta•• dos: ál 

inciicarlo a los sujot..0$ que v.rbalizaran su •J•:uc.íón'" 

finalmente en la t..erc•r~ tase •• observa qu. las r•puosta 

correctas conlinuan incrementandose, a pesar de qu• la 

verbalización do la ejecuci6n no era requisito, prHen~.,.dos• 

con una tendencia a disminuir gradualmente. 

Concl uyéndc se que el vocalizar la •Jecuci ón favorece a 
la adquisición de las respuestas de solución de un MisllO t.ipo 

de operación, el efecto de generalización no •• presenta a 

ot.r os ti pos de problemas ar i t.mét.i cos, debido a que no se 

alteró la ejecución de los part..icipant.es en los otros tipos de 

operación evaluados posleriorment.e: 1d - 1d; 2d - 2d y 1d -

1d = 1d .... 1d, como ya se ospecific6 anteriormente. 

En los estudios anteriores se realizaron investigaciones 

acerca de la adquisición, generalizaei~n y el Mant.enimienlo. 

notando la import..ancia de la. genttranzaclt;tn •n las operaciones 

aritmá,ti(;aS, puesto que sl ~l. nitlo ~Olo .. r,~pondiera ant.a al 
•~t.imulo que se le ent.rena ef hechc:>'' t..-ndria .\Jn alcance muy 

1 i mi t..ado, Sin embargo, la genAra.l.i~.aci6ri permi t..e evocar 

respuestas correctas ant.e estimulos con a.lguná.s propiedades en 
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r.:.ornú11 a las del r::sUmulo original. 

En la revisión bib!iográfica que se reali%6 obs•rvaJIIIOS 

q1.1e los est.udios real 1 z.ados sobre el an.Altsls de la 

adquisición d• la conducta arit.mética d• sumar l.,lenden a: 

1i Est,ablecer la conducta arillllltUca • t.ra'Vft de 

t.écnicas tales como: r•tr-oalimenLaeión. ~laniftni.o 

instrucción y recompensa de fichas. CG&lv,.n op,., 

ci t,; Bac:khofr y Cols, op,c.1 t.-.) 

2) General izar dentro de operaciones de llevar y no 

llevar. as1 como las de llevar • las d• no 1.1'•var y 

vicovorsa CGarcia y Cols. 1"78; Careta lS1'18 y 

Backhofr y cols. op cit.. 1080) 

3) Incrementar las respuest.as correctas CFink y Col• 

1Q76; op, cit..). 

Observandose también que la mayoria de los part.ictpantes 

ya habi an si do uxpuest.os con ant.er 1 or i dad al aprendi zaJ• de 

las operaciones, y que alguno de el los mostraban dificul t.ad 

para llegar a la adquisición de la respuesta corr.eia, o bien 

formaban parle del grupo de invesligación porque cubrian con 

ciertos requisitos necesarios para la implement.ación de la 

misma; por lo que se implemenl~b~n t~cnic.Si para mejo1·ar su 

ejecución. 

La int.enc:i6n del presente estudio es evaluar el proceso 

de adquisición de la. conduela 

corrección por lo que los 

aritmética de sumar 

sujetos participantes 

, no 

que 

su 

se 
emplearon no han t.enido ningun adiest.ramient.o en est.a "-rea de 

aprendizaje. 
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Los estudies mencionados •• entecan a analizar los 

resultados en cuestión de respuetStas correcias • inc:orr.c\as 

as1 como las onusiones. Esto ha constit.uido 1tna 9t"an 

aportación en el campo de la enseffanza, debido a que hl. 

pormH,ido que 1011 est.udiant.es puedan alcan.2ar y aant.enar lu 

respu•st.as correct..as on un nivel ad8cuado para cada Pf'.OC•o dlt 

•nseffanza, asi mismo como •1 de •truct.urar progta .... 

educat..i.vos que P')rm.11.an que el educando logre su obJ9'1.ivo al 

i mpl,ment.ar diterent.os t.ttcnic·as para apoyar su aprencüzaJ•"' 

Estas investigaciones•• han orieniado a loa prodvctca 

t.erm.inales y sus .aport.acion•• sen muy valiosas pttro :anf.,e lu 

rsec:esi dados d.;:,1 pres ente nt udi o d• anal t zar •l proce110 cr. 
adquisición para la solución de operacion- ar.lt.MUc&a • 

ad.ició,,, este int•r•s •• centrará .ahora en invest..tgar las 
variables que determinan las r .. pu .. t.as corr•c&~ • 

i.n.corr•c tas en esle proceso, t..al como sugieren Sholtnteld y 

Cols C1Q76) para el conleo. 

En la pre·1ent..e invest.igación se pret.end• invest.ig•t las 

variables que determinan la adquisición de la conduct.a de 

sumar , las cual@s servir.in de parámetro de anAliais de est.e 

proceso; por lo que son esenciales t.odas aquellas respuest.as 

que se presentan para obstaculizar o favorecer la ad~ptación 

de la est.rat.egia de solución, misma que posibilita la emisión 

~~ l:. :-.;~pu.¡¡t.:!. ~orrect.a: lo cual nos ~rmit.ir.i explicar lo 

que sucede cuando se presenta esa conduela repentina insl'.9h.t 

como lo considera la corriente Gest.alt. 

Para poder realizar esta investigación se realizó 

pr"i'viamente un estudie observacional C Romano y 9aJalt.•. 109?) 
con ni nos que present.aban en su repertorio conduclual: la 

conduela aritmética. analizando lo que haci an a.l r•sci,l ver las 

operaciones de adición y sust.racci6n. 
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Detectándose una serie de respuestas que permit.en 

conocer qué hace el ni~o además de las respuestas comunmanle 

registradas que son: correctas. incorrectas y omisiones. 

Desprendiendose de este estudio diferente~ tipos de respuestas 

que fueron clasificadas como omisiones. sustit1.teione,s. 

aproxímact:on.es 

permanente en 

y exactas; 

la hoja de 

cuyo resul t.ado deja un producto 

evaluación; asi como .las de 

repetición. corrección y discr•pa.ncía a.ritm6tíca. ,:usaas que 

su registro es a través de otro t.ípc, de inst.ruJ11111nto de 

evaluación debido a que su reporte no .s permanent.e. Todas 

ollas sirven como indicadores del proceso et. adquisicidn d• la 

conduct.,a aritmética de sumar. CVer en el m61.odo la def.t.nicaón 

de estos indicadores j, 

En 9sb~ o!tludio lambi6n •• observo qu. •>dtd.• un.a 

preferencia numérica en cuant,o • los nWD9ros que iban a &U&lr 
y su posición. Eslo ll6v6 a P4tnsar que se lien• un 4Hllrat99la 

en la que pueden ser det..eet.ados ciertos tipos de error ... los 

que est..an directamente relacionados con el tiempo e111pleado en 

su ejecución. 

Demostrándose la necesidad de •st.udiar el proceso et. 

adquisición de respuestas de solución en las operaciones 

aritméticas. bajo un par•met.ro de an•Usis dist.int.o a 1-os 

hasta ahora manejados; para lo cual es necesario enrocar al 

análisis de los t.ipos de respuesta clasificados. mismos que 

nos parnút..irán observar las diferentes .strat.egias que el 

nino emplea y adapta a través del proceso, para poder llegar a 

comprender la emisión da la conducta terminal, ya sea 

respuestas correctas o incorrectas. 

Este trabajo sólo presenta una alt.ernat.iva par.1 la 

ensenanza, no es una reforma educ,t.iya, ya que t:anicament.e 

tiene como prop6si te• el análisis del proceso de adquisición de 
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las respuestas de adición; lo que favorecer• la detec:ción de 

errores quo presentan con más frecuencia los educandcs; para 

que el maestro, como lo menciona Tilt.on Clf'iU-9>. ••• qw•n 

pueda corregir éstos, logrando con •l lo que •1 41S\.Uc.Ui ant-• 

adquiera. con bases ~• sólidas el .aprendizaJ• et. l.a c::onduc.t.a 

ar i t.1néliea, lo que pernu t..irA llevar su apUcac:J.6n a la vida 

cotidiana y que el he<:ho de r•al lzar operac.lones ari •. aRh:•• 

produzca recreación y no aw,rsión cot110 gt1Ntral-.t• •• 

observa. Esto se deb• como lo afirma Nartlnez y Pa.racüs 

C 1982:> ; a que el ni fto s• encuent.r a ant.• una• mal.•ut.i cas qt.Nt 

no entiende, que no lo interesan y que no ••btJ para qtNJ l• 

sirven~ la aversión a las nua1.om.At.icas - un punt.o d4a gran 

1nt0ros¡ sin embargo, •1 presente trabajo no •• avocara al 

estudio de este aspecto. 

Los resulLados del presen~• ••~udio podr~an Stff'Vlr coao 

inicio de una nueva met.odologia para la •ns•ftanza d• la 

arit.mét.ica, logrando desde los priffleroa niveles d• 1.a 

educaci6n preescolar, un buen manejo y ent.endimient.o de la 

aplicación funcional que los números t.ienen. as1 como la 

relación aritmét.1.ca que ent..ra ellos puede e>cist.ir en la vida 

cotidiana. Por lo qua en •l momento en que •1 nifto t.•nga que 

realizar operaciones arit.~t.icas •• 1• per111.1t.1r• ir aJust.ando 

o modificando sus est.rat.egias. puest.o que la persona 

encargada, serA capaz de analizar los errores present.ados 

durante el proceso de adquisición y de est.a forma guiar• al 

nit'lo para que logre la so.lución eorrect.a de las operaciones. 

El objetivo del t.rabaJo es -.nalizar 

experimentalmente el proceso de adquisición de la conducta de 

adic16n, en oper-aciones que no requier•n llevar de una columna 

a otra, con niNos que asist..en al t.erc:er. grado de preescolar a 

través de diferent..es-t..iposde inst.rucci6n: Posición. GebgrAJ'i.ca 

Vers'US Nv.merosid.ad. 
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AdemAs de analizar el proceso de adquisición en función 

de diferentes lJ.pos de respuestas que servir.in con:> 

indicadores en la adquisición del proceso. 

Las cuales son de proctuc:t.os permanentes: Ont•íona•. 

S-us tí t-uc iones, Aproxi.rnac ion,-,s y ExaA: tas" De prodU<:t.os no 

permanentes las: Rtil¡»t iciona•, CorrflCcío,.._ y D(scr•panc:io 

o..rítmética; asi como el tt--,,o di!, •JtK-W:i6n 

íntrar•spuasta.., como elemento de anAUsis cuant.it.aU~>. 

Considerando también los de 

cualitativo como son las Estrat•gta.. empleadas a lo l•rgo del 

proceso y los Upes de Error present.ados coa, .--ul~ado o. 
aste ajuste en la es~rat.egia anie el proc.so de adquisJción CS. 

la solución de problemas ar1t.m6t.lcos de adic16n ... 
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M E T O D O 

P ABICI PANTES; 

Participaron •n el ••tudio 10 niffos c:19 cinco y ••1s aftol. 

d• edad, que asist1an al tercer affo d• pr ... colar d• uti Jar-dlft 

da, Ni Nos Oficial, ubicado en Tlalnepant.la, Eat.adc de •xsco, 

Se seloc::ionaron con base a una pr-valuacidn ch, 

r eper t. or i os pr ec ur rentes de &r i t.Mt..i ca C Ver anexos t y 2 

pAgina: ill_ y UL ). Oistrlbu~ndose a.zarosa,..nt.• a cva\ro 

grupos .¡u.J. gnh.ndose un número del l al u, a cada parUdpa.At•; 

el grupo 1 lo integraron los suJ•loa del 1 al 4. •1 grt.rpo a 
los sujetos d•l 6 al 8 y el grupo 3 qued6 constilUido por loa 

sujot.o!I; dol Q .11! 12, tJ.nalment.e el grup(:\ A lo int.egraron los 

suje~os del 13 al 1e. 

Además en el estudio participar-on t.res personas •duH.aa .. 

do las cuales dos eran observador•• que •• •ncargaban ct.1 

registro de las conductas y uno e,cper1-nlador que daba la• 
instrucciones. 

g]JJACION ~MPERIMENTAL.¡ 

La investigación s• dasarrolló •n una aula de usos 

ml.ll t.i ples cuyas medidas eran· d• e por Q metros. de 1 a misma 

escuela a la que asist..1an los niftos, Cont.enia un •scrit.orio. 

una banca, un est.ant..e, ocho mesas y var-i as sillas• cont.aba con 

buena ventilación e iluminación. Sit.u-.dó l•J-=>s de las aulas de 

t."rabajo del resto de los grupos preescolares. 
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MAIERIAJ.,.,E§ t &OUIPO: 

N Grabadora con casset~•s donde se r~islraron las 

respuest..as verbales, que el nU'fo enu.t.1a al t.rabaJar en las 

hojas de evaluación; adem.6s de registrar los Sonid«>S que 

indicaban el t.iempo de ejecución int..errnpuesi.aa. 

M Cronómetro y contador c:cn los cual• •• llevo un 

registro del t..iempo de •J•cución para cada os-rac16n. 

N Objetos contables tales como corcholal••• eubea. 

palitos y fichas. 

N Lápiz y goma. qu• •• encontraban disponibles par• la 
•Jecución y corrección de laa operaclonn. 

w Hojas para evaluar el repert.orlo precurrent• C ,._r 

anexo 1 y anexo 2 páginas de la LU,.. a la U4.) 

M Hojas con laberintos y punt.eo para •1 irazo de la. 

números¡ con el e·.,J•t.o de lograr la a1sc::riff\i.nad6n viao••mo\ora 
del t.razo de los números del cero al nu•ve C 4\ne)CO 3 pagina 

.1.ll. :) 

N Tar Jet.as con ejemplos para •l ent.r•nanu.en\0 0 que 

cont.enian operaciones de un d1gito ÑS un d1git.o Cld + 1d); 

dos: digit.os mAs dos digitos C2d + 2d)¡ tres dtgitos NS t.res 

digit.os C3d + 3d) y de cuat.ro digit.os ""ª cuat.ro digit.ot. C4'd + 
4d). Las cuales fueron di seriadas para moc::t•lar su solución en 

base a la inst.rucci6n y t.ipo de operación asignado a cada 

sujet.o. C Anexo 4 pigi na :ll2. ) 
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w Hojas de evaluac;:.16n: Que cont.enian U5 o~racion.es de 

adición con las caract.erislicas de no llevar d• una colcaw,.,1 a 

otra. Habiendo cuatro operaciones de cada tipo: 1d~1d. 2d+2d, 

3d+3d y 4d+ 4d. C Anexos 6.7,e y O r .. pecUvament.e. págs~s 

de. l.li.... a l a _.uz_ .. _) . 

L.& conduela de sumar quedó d•rtnid.a como: Cl procl:u.cto • 

adr:c tón o conteo proQr•• t vo dtl do• ccmUdaM• nUffll6rh:CMt •fUII' no 

r•qt.u:•r•n L l•va.r d.11 una cot \DN\4 a otra; pr•e,niAndo•• et. 

manera escrita en un rormat.0 vertical. 

Se registraron cualro t.ipos de conduct.as cet111:> loa 

indicadores 0 subtipos de proc•so1 

a) 

a) R•spuest.as ó• productos P4trrnan•nt.-. 

b) Respuesta de produe~os no perMAnen~ ... 
e) Tiea .• -,o de •J•cución int.rarespuest.as. 

d) Estrategias y errores. 

R!t.twY•st.as sla D[Odyct.0.1, PICND•ot.•s; Qu◄tdaron 

definidas como las respuestas que el nifto present.aba como 

resultado de la ejecución de sumar, quedando regist.radas en 

las hojas de evaluación como: 

I) Omisión 

Esta respu•sta es consi~rada coino la 

ausencia totat@ nómsros en la ope,,rae(6n 

de suma. 
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Constttuye aqu•LLa r••pue•ta •n La~ •l 

producto aritmet,co «•r•tnaL dJII La 

ad,c íón. •• 1.n.KCM: to al r•t:uUadc> 

corr•c to. 

3) Aprox(macíón: 

4) Exa.c ta. 

E11t• ttpo • r••P'Mf•&<111 q,»dc&r.l •it,uda 
on cuanto a q'Wt •l ntalwro ••p,,cC/ícodo 
com(;) r•sul ta.do, •• ••v<cz \a\ no..rc:1, J1llla)IOI' 

o nv,nor ct.l r••uUado •xac: to. 

Son d.•/in.(dot, como lcu r••pw,•t.oa ~ 

t (.•ru1m corr••pon.dtJru: (.a dír•c to y ft't'tlt,! t -~ 

•ntr• lo• •\.fMGJ\do• )P •l r••uttado • la 

•\Dn4 t.otaL. 

El número m4Ximo de frecuencia que pccU a r 991 st. r ar s• 

para cada una de las respuest.as dlt product.os perman•nt.••• 

varió en cada tipo de operación. Est.ableci•ndos• on relación 

directarnen~e proporcional al n'1mero total de coluena• que 
eon~orman las cua~ro operaciones similares que se pr•••n~•n en 

la hoja de evaluación, quedando de la sigui•nt• manera, 

En operaciones de 1d • 1d el n.:amero 11\Ax.imo de respuestas 

era cuatro, que son las columnas que conslituian este tipo de 

operación, mismas que se consideran ensayos independient.es. 

Corr-espondiendo una columna para cada operación. 

En. 1 as operaciones de 2d + 2d •l • nómer o de ensayos que 

const,ituian este tipo de operaciones era de ocho, siendo de 

dos ensayos por cada operación. En las operacion•s de 3d + 3d 
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y de 4d + 4d los ensayos a evaluar eran doce y diec1se1s 

respect..t vamenle~ ya que cada t.ipo d• operación •--t.abA 

constituida por tres y cuatro ensayos o coluJ11nas a r"olver en 

cada operación. 

bJRtaSYlll.Y. sl!t er0duct.9s osa acNneo!rn: o-ctaron 
definidas como aquellas respuesl.as que •l nUlo ••H.•• r,.ro qu. 

r equi eren de la mediación de los e,cper i -nt.adores paf' a su 
registro. las cual•s son~ 

I) Rtlp,> t iC i6n: 

E11 ta r••pu,,•ta •n 

verbaL iaa do• o 

procsdímtonto total 

ofH1raci6n. 

o parc,al • 

ntfto 

•l 

la 

e)Discr•po.n.cia artmétíca: 

3) Correct:6n.: 

S• con.stct.ra como la r••pw,•ta en lo~ 

no •xt•C• corr••ponct.nc:ta •ntr• •l ntuwro 
que die• y •l nOIMPro qw, ••cribe •l 

po.rtíc ipant•. 

Es aqt.utt La respuasta •n la q,;4' •t nífto •• 

auto-corrí9•: •• dflc(r. d4'•ígna "" 

resuLtado lo ••cri~ ,-ro a•,,..._• lo 

borra y eser.:~ otro nOnwTo 

resut to.do. 

Debido a que el producto de dichas respuest.a~ no deja 

product..o permanent.e sobre la hoja de evaluaciól"I. se ~mplearon 

regist..ros anecdóticos, ade~s - de la • grabación de las 

verbalizaciones que el nif-io realizaba du1:ant.• su ejecución 
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sobre la hoja de evaluación. Lo que permilíó ll&var registros 

de la presentación de alguna discrepancia arit.mét.ica entre su 

verbalizaci6r, y la representación gr.ifica del n'1mero qUlt 

escribia en la hoja de evaluación. Asi mismo si requeria' 

repetir el procedimiento t.ot.al o parcialraent.• adaús de 

corregir el resultado. 

c)Iiernp2 erotned!,2 ~ t1•cuci,óQ in!,t1tflPYt•t.:11u. tu. 

registrado mediante un contador manual cuyos cite~ :ruaron 

grabados, a part.ir de los cuales so establ.ció la duración t» 

las respuestas del niNo por operación. 

d) ~1,!,.egias "t &;crores: Son los que los ~r uc1 p.an1.es 

mostrar·on durant.e la ejecución; •• registraron •n torma 

simultánea a las respueslas de productos no perman•nt.•• en la 

grabadora, quedando irnpresas parcialment.• en las hojas de 

eval uaci 6n. 

CONFl ASI LI OAO; 

Con respect..o a la c:onfiabilidad p.ar-a los t.ipos de 

ras;puaslas do produot.o~ p-2rm.,'\n•nles o no permAn•nt.es; @l 

porcen~aje de conriabilidad se obtuv6 en cada sesión al 

relacionar los dat.osde frecuencia.obtenidos en el regist.r-o de 

los dos observadores y el experimiltnt.ador de maneri:\ 

i hdepéndi e-nt.e. . Di vi di endo 1 os ac::U._r dQs . obt.eni dos enl r • el 

número total _de posibles respuest.a.j dtt cada operación (número 

da ensayc,s por oper ~ci6n ) mul t.lpli.c:ando. JX)r c:1 en: 

Númere> total· ·de . .acuerdos 
• Total de' respue~t.as. 
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La confíabílídad promedio fue de 98 ¾ en las respuestas 
de productos permanentes~ al 1gual que en las rctSputtsl.as de 

productos no ~ermanentas. 

La confiabilidad de los tiempos d• •Jecuc•ót~ por 

operación se obtuv6 al dividir el nómaro d• acuerdos enl.r• el 

tiempo de ejecución y mul t.ipliearlo por cien: 

~o dp ,ac,uerdos 

Tiempo da •Jecueión 
X 100 

La confiabilidad del regist.ro de Uempo de •J•cuciOn toó 

del gg ¾. 

Se empleó un paquat.e instruccionol que in•:lula: 

modelamier1t.o y ret.roaliment.aci6n para t.odos los part.icipant.es: 

con la diferencia de que cada grupo recibió una J.nst.ruc:eión 

distinta para la solución del problema aritllli6~1co. C V•r 

procedi mJ.ant.o, plgina sn ) . 

fil. Modelami~ se definió como •1 •v.nto 

ant.ecedent.e en el que el experiment..ador verbalizó y realizó 

por escrito frente al nif'lo, cada uno de los pasos de la 

solución del problema con base a un ejemplo impreso •n una 

t.ar jeta qué correspondia al t.ipo de operac:i6n que t.enJ.a que 

realizar ca.da uno de los part..ieipant.es. en función de la 

condición inst.ruccional asignada C: Anexo 6 pagina 11!) 

Retroalimentación se definió como el evento 

consecuente proporcionado por el investigador al terminar el 

niPio su ejecuci6n en el ejemplo de la tarjeta ,dandole a 
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conocer de manera inmediata los resultados de su •Jecución en 

el pertódo de ent-renamient,o. 

~ Inst..rycci9ne1. implement..adas en est.a est.udio tcu.r·on 

las de: PorJ!c í6n G•O(Jr-t./íea y de Nwtw,ro•tdod CYM 

procedimiento página .,iQ_ • para ~u dttsignac&ón por grupo). las 

cuales quedaron definidAs d• la si~ui•nt• m.an•ra: 

POSICION GEOGRAFICA I S. d•finió como la d1scr1.UUMCJdn • 

est..1mulos numéricos d• acuerdo a su posición en cacla cohmun.a. 

ya sea arriba o abajo para •Jecut.ar el proced.Latanto de $um.&r~ 

NUMEROSIOAD I S. definió como la d1-scr1nunación d• ••t.lmulos 

nu~tricos de acuerdo a su valor, ya sea mayor o .. nor •~ c•da 

colymna, para ejecutar el procedimiont.o de sum.ar. 

A lo largo del estudio se regist.raron los t.ipos d• 

respuestas de productos permanant.•s y de product.c• no 

perma.nent..os, además del tiempo int..rarespuest..as~ •st.rat.•oias y 

errores present..ado!i por cada part.icipant.e qu•dando estab)ec.1d011 

como: 

Respuestas de productos permanentes Se at.ablecieron como; 

a.) om.isíones, b) susti.tt.tciones. e) aproxi:mac:ton.s y cD 

taoxactas. Registrándose en cada sesión y clasific::Andose con 

basca- al producto final que se observo en las hoJ~is de 

evaluación y que post.eriormenle se tabularon para reportarse 

en porcentaje:,s. 

Rflspuestas de productos no permanentes: Se definieron como a.) 

repetici.ón.. b) correcci.6n y e) di.scr-epan.c:i.a ari.tmética; y se 

clásif'icaron con base a lo registrado • en los dif'erent.es 

inst ... rumenl.os de medic16n smpleados • y report.adqs para su 



análisis en porcentaje. 

Tie111po promedio de ejecución interrespuestas. 

promedio que requirió cada part.icipant.e para la realización de 

cada una de las operaciones. 

Tipo de •rrores s S. evaluaron los diwrsos t.ipos de •rroros 

que se derivaron de las dit•rent.es clas.s o. resP»5\as a lo 

largo del proces~ d• adquisición. 

tsirategias S. registraron las conductas que •1 rúfto 

implernent..aba y aJust.aba eomo part.• d• su est.rat.egl• p•r• la 
solución de problomas de adición. 

DISERO. 

Se empleó un d1sefto mult.icondicional con d<>S grupos 

para cada condición inslruecional: Po•ictóA o.oorá/(co Versus 

NumsrosLdad, cada grupo con cua~ro participantes. C ver ta~la 

integrativa del d!sefto piginac ..Al.. y .AL) 

Los dieciseis participantes fueron •valuados en la 

primera fase en las 16 operaciones contenidas en la hoja de 

evaluación con la inst.rucción de resolverla comopudi!9ran~ asi 

como de escribir una linea debajo de la operación si no sab1an 

como. 

Los grupos 1 y 2 fueron sometidos a la. condición de 

Post:ci6n. GeogrA/i.ca en la fase dos de la investigación al 

grupo 1 se lo inst.ruy6 a sumar de arriba hacia abajo y al 

grupo 2 de abajo hacia arriba, condiciones que se invirtieron 

en la ra~e tres de la investigación C grupo 1 : A - B - e y 

grupo 2: A - e - B.) 

46 



Lc11 gt·upm1 :J '/ 4 ~• les enlr•n6 baJo la condición 

1nrHnicc:1cmal de Nwn.,,ro•i.do.d, •n la fase dos al grupo 3 se le 

eriU·•t·16 • 9'Uft\ar' d• mayor a nw,nor y al grupo 4 de menor a 

NYt'.Jf' • !o qu• •• invHUó en la rase ires del estudio (grupo 

31 A - O - E y grupo 4: A - E - O.> 

t:r, todr::>s loa grupos •xt•t..ló un part.tct.pant.e qu. fu• 

ent..renado a roal 1 iar •um.•• •t1 0Pifrac1ones de di.f•r•nt.• t...1 po; 

de acuwrdo a la lntalruect6n, por lo que el pri11111tr s~J•t.o da 

cada grupo•• l• •n~roné a •umar •n operaciones de 1d + ld. al 

tuilglU'ldo •h op•r ad onera d• Id + 2d • y 1 oa suJet.os t. .. rcero y 

cuarto de cada grupc, • lo• qu• •• lff •nt.renó •n oper-actones 

d• 3d + id y 4d • 4d r••P•c~lvamente. 

tABt.A INffnftATIVA OIL 0t9tft~ 

POIIOION O!OORA,tCA 

GtJltUPC, t 

SUJETO ,Ad DOS • ,A.-.E TRIS. 

1 • A 11 / oaa, CI / 0134. 

2 "' A •• / otH C:3 ;I a1a,. 
:l • A 19 ,,l 01 ... - C:4 ,.- 0183, 

4 111 A ~ •• ~-,> ntli ... cu ,,. 111,. 
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SUJETO - FASE UNO FASE DOS FASE rus. 

5 = A Cl / o23, 82 / ~2•. 

6 == A C2 / 0134 83 / ota,. 
7 = A C3 / 0124 •• ✓ ai2J!, 

e = A C4 / 0123 81 / «.!!M 

NUMEROSIDAD: 

G IR QJ P C> ; 3 

SUJETO • FASE UNO FAS'E DOS FASE ·ras. 

g u A 01 / c,234 a ; 0134. 

10 = A oe,,,, at34 E3 / ~.24. 

11 = A 03 / 0124 h / o123. 

1a :: A 04 / 0123 E1 / o-'?34. 

<GIRV(P4>: 4 

SUJETO • FASE UNO F~'"E DOS FASE ·rus. 

13 :::; A E1 / 0234 02 / 0134. 

14 = A Ea / 0134 03 / 0124. 

. 16 = A E3 / 0124 04 / ol23. 

16 = A E4 / 0123 01 / 0234. 
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En donde 

A: Es linea base o fase uno. 

9x!Condici6n inslruceional de sumar de arriba 
hacia abajo. C Posición 9•09r•fica~> 

Cx: Condicion ins~ruccional de sumar d• abajo 
hacia arriba.( Po11icí.ón 9•09rA/i.ca~> 

Dx: Condición inst.ruecional d• sumar de mayor 
, mt1nor. e MJJMro•idad. J 

Ex: Condición inst.ruccional d• sumar d• manor 
a mayor C M.uM#rosídad. > 

x: R.epreggnLa •t númaro d• dtgíto• •n la op.,ractén 

a qug /~• •ntr•nado dír•ctanwnt•. 

(1=1d+td, 2•Zd+2d, 3•3d+3d y 4•4d+4d~> 

o.z: Evaluación de las operaciones no enlrenad&s 

d1rect.3ment.o~ z:NúSMros de d1git~ de las 
operac.iones ent.renadas. 

l:L l:rt:CTO oa: OINHALIZACJON as ANALISAIA IN I&. 

REPORTE OltNltaAL DE L.A INYICSTIOÁCfóM U. N. A. W. 

PROCEDIMIENTO PRELI NI NAR 

Se seleccionó al grupo de tercer ano de preescolar de la 

escuela, y se les aplicó a lodos sus miembros la evaluación 

de los repertorios precurrent.es necesarios para la realización 

de est.e es+.udio. 
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-... 

Una vez aplicada la evaluación se eligieron d~ecise1s 

par ti ej. pante$ que i:;t1br 1 an la mayor parte de los requ1si tos 

prelitiúnares especificados en el anexo 1 P'-gina 1.2.i• 

Para lograr que todos los participantes contaran con el 

100% d,a las habilidades precurrent.es se impl.,..,•t.6 el 

s.iguient.e programa: 

Se entrenó la habilid~d de conteo progresivo y regr•sivo 

del cero al nuEtve de uno en uno, con apoyo de div.rscs 

el omentos llamativos como: fichas, corc:holatas, e~ etcw. 

OJ.st..inguiendo su indicat.ivo o nomJ.nat.ivo nuNrico el'!! forma 

verbal, haciendo comparaciones continuas con oLros n(mllros •n 

base a enfaUzar sus diferencias y semejanzas ent.r• c:an\.ld.ad y 

volumen. 

Introduciendo gradualmente los nónwros a rdvel gr,fh:o., 

realizando su trazo en relación a la terma y d.irecc16ndet las 

lineas que los conforman, apoyando ••ta adquisiclón con 

t..écni cas de aprox.i mac:1 ones suc .. i vas como son •1 etapl.o d• 
laberintos y la r•alización del t.razo por medio a JM,tnl.eo 

C Ver anexo 3 pAgi na lJl.. ) 

As! como la relación temporal Cantes - despu•s) y la 

numérica C mayor - menor :> denlro de la secuencia del coro al 

nueve. logrando finalmente la discriminación de los n<Jmeros a 

niv$l verbal y gráfico con base a la cantidad de •lamentos que 

a.gr upan. a su r el ac i 6n en función a su valor C mayor que o 

menor que) y a su ubi caci 6n C ant.es o despu4's:> adell\As de su 

trazo. 

PROCEDIMIENTO EXPERI NENT AL.a 

. $Uj et.os de un mismo sometieron bajo 



condiciones generales similares, puesto que se le$ pre:ont•h. 

la misma instrucción, ya sea de la condición de 1"0•1e16n 

Goo,;;raf í.ca o do Ntunero11(do.d, As1 mismo •• so..,U•r<>n b.ajo 
condiciones especif'icas dit'erent.es. ya que cada part.icipant.• 

se le entrenó a un ~ipo especitico d• operación C1d+1d. 2d•2d. 

3d+3d y 4d+4d.) y a una condición instruccional par~icular. 

La el abor ación de las hojas de eval uaci 6n •• r••l J aó 

p•ra conocer la posición del número mayor yn .. ftlílef'\Or •n cada 

columna de las operaclones, empl•ado todas las poaibl .. 

combinac1ones d• ensayos dond• la su111& de los dat.oa no tuera 

mayor· a nueve, por 1,~ que no ra,querlan llevar et. una caluana a 

ot.ra. 

Se elaboró un banco de da~os que•• ■UttStra •n •l anexo 
S Cpárina U)), con todas •st.as posibles combinaciONR done. 

el nómero merior se enc:uent.ra ubicado •n la par1.• superi.o"" d• 

la operación y los sumandos no•• reJ)ft\ian. 

Con base ;~ •st.e bance •• elaboraron cuatro t..i poli d• 

hojas de evaluación al designar azar~••nt• la •eeu.nc!a d• 

pro&onta~ión alternando en cada columna la po■ición d•l ftfJMflo 
menor. 

Todo ello con la finalidad d• elaborar hoJas d• 
eval uaci 6r1 qua cont.uvi eran 20 col uninas con •l n'1mero m.ayor 

arriba y 20 columnas con el número mencr ar r 1 ba • con lo que 

garantizaba un balance en su elaboración y aplicación,: ad•rn.ls 

de pernut.ir a los experimentadores el poder aplicarla• a los 

part.ic:ipan\.es en una secuencia est.ablecida, al est.ar mareadas 

por un peque~o distintivo gráfico en el ext.remo ihf'erior 

derecho. é Est.rello.:_*-• Ra.yo:""'.I__, sol: ___ -!'_ y ,Luna: __ 4_. > 
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La primer a hoja de eval uaci 6n C Anexo 6 Estr•l l .a pAgí na 

.1.JA) comenzaba con una columna con el núJll8ro mayor arrtba. la 

siguiente columna con el número menor. de esta manera•• t~n 

al ter nando en las hojas. En 1 a segunda < Anexo 7 byo J>.'gl Nl 

.1.15) el orden era inver$O. En la t.erc•ra hoja C ANtJCX:> 8 Sol 

p.tgina 1l!i) co~n2:aba •l número mayor arriba por dos ensayos y 

después por dos ensayos el nómitro unor: contraria•nl• •n la 

cuarta hoJa e Anexo g Luna s,Agina J..1L ) •l fió•ro 11111,nor •• 

pr·•sentaba priMro por dos •nsayos arriba y desp.l♦.$ por dCMI 

ensayos abajo. 

Los distintivos que se emplearon para cada hoJa de 

evaluación no en la los 

part,ici panles. 

FASE UNO I LINEA BAS'E. 

A ~odos los suje~os se les pidió que resolvieran las 1e 

operaciones de suma que est.aban ccnt.enidas en la hoja de 

evaluación y que tenian como caracterist.ica dis~int.iva, el no 

llevar de una columna a otra. S. les dió la sigui•nte 

i ns t. r uc e 1 ón: 

Mira. Israel• Te uo;y a dar \lna ho)'a qu• U•n• Uf\49 

cuen.tcu., si'. no sabes hacerlas pon. \lna raya abaJ'o da cada 

• cuenta. El experimentador indicaba el lugar al seftalarlo con 

~¡. dedo, para ,asegurar:-se que; colocar.&. la linea en el lugar 

adecuado. 

Al terminar de resolver las '«:>pét.~cion•s s• le ret.iraba 
.. ,- .. • .- ., 

la hoja, agradeciendo su part..idpa.c1,6R.: Sa, .... gist.raron los 

tipos de respuestas tanto de procit.:&ct.6s< perm.nent.es como no 

permanentes, la estrategia .._,- los er.ror•s• asi como,,el tiempo 
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de su ejecución; todos ellos se recabaron a lrav•s de 

reg1slros de frecuenc1a, grabación y anecdótico. 

EL CRITERIO DE CAMBIO 

ejecución d• los part.icipant..es no report.ara nin9una r•sP',NtS\..a 

exacta, por un lapso de tres sesiones suc .. 1vas. 

FASE DOS s EMTRENAMIENTO I 

A cont.inua.c16n se espacitica la forma de t.ral:taJo d• c&da 

grupo, indicando las condicionas instruecic:tnal•• a i!\U. tueroft 

soffltllt..idos todos los grupos y las c:ondiclon .... pac1flcas p.ar.a. 

cada part..icipant.e de los grupos; en est.a tas• •• oba•rv.an las 
r•spuestas que•• presonlan en •1 prccet10 d• adqu.lalcióft u la 
respue'-'t.a de sumar y ol efect.o d• goner«li1zac16n pu.a 1•• 

operaciones no ent.renadas cHrect.amant.o a los suJet.os. 

CONDICION 1 NSTRUC.ClOHAL DE POSIC/OH GEOGRAFICA 

cGIRVlP<O 1 

En esta et.apa el grupo t.rabaJó bajo la condición . 8 que 
es: Sumar da arriba hacia o.bajo en donde el par~iclp.a.nt.e 1,. 

primer sujeto de es~e grupo sel• ent.ren6 en las Cf:M'r&ciones 

d9 1d + 1d. 

El part..icipante 2, segundo suJ•t.o de est.e grupo tue 

entrenado en la solución de las operaciones da suJNu• con las 

oporac:iones: de 2d + 2d. evalulndose su ejecución en t.odas las 

. oper~ci ones de la· _hoja. 

El par:t.icipant.e, 3, · t..ercer ·sujet.o de est.e grupo fue 
..• 

evaluado bajo esta núsma cpodicfón i'n~truccíe>nal ~ pero se le. 



entn.m6 en operaciones de 3d + 3d directamente. 

Finalmente el participante 4. cuarto participante de 

este grupo se le modeló la solución da acuerdo a la 

instrucción de sumar de arriba hacia abajo en las operacion.s 

de 4d+4d. t evaluAndose como a t.odos los suJet.os t.od.as las 

operaciones contenidas en la hoja de evaluación. 

Se l•s inslr·uy6 a la condición inst.ruccional de po•tci.on 

geográ/Cca Asignado a •slo grupo como ya se np-oeirtco 

most.randoles un ejemplo impreso en \Jna tarJet.a, CN.e:KO 4 

página ll.2_) ql cual correspondia al t.ipo d• operac16n a 

entrenar bajo la condición grupal, retroaliment•ndos• $U 

ejecuc16n, después de realizar adecuadament.e el ejemplo d• 

acuérdo a la$ inslruceion•s. 

Se les proporcionaba la hoja de evaluación, 11\isma que 

tenia que resolverse en forma t..olal, para lo cual no se 

marcaba un limite de ti~mpo. 

Las instrucciones para la condición B :Sumar de arríba 

hcu.:t.á aba;'o ruerol'\ las t:iguienl•s: 

Hi ra Ser eni C!fM 

ttaman sumas, se 1 e 

c¡,.j11tmplo: 

te voy a •nseNa.r -unas cuentas que .-. 

mostraba al niNo la tarjeta ~on el 

Ahora te voy a en.seNcir a swnar, sí •mpr.• t i en.es qu.e 

hacérto de arrt:ba hacia abajo .. Jirriba esta el. n:uinero ct:n.cv y 

abajo est.t;. el número cuatro. Este es el sl'.gJ'\O dlt, suma y se Lee 

-más- E:ntonces así d.ec irnos q-ue e in.co mAs c\Aatro son nue\Je. 

Bueno entonces si tienes cinco fichas y Le agregas. C\.tatro 
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¿ CUán.tas tenemos en. total? El experiment.ador realizaba el 

conteo y decia - nueve verdad. Entonces decím.os que cinco mAs 

c~atro son nueve y Lo escribimos aq\li abajo da ta raya. Para 

confirmar que el niRo habia entendido el procedimiento, sel• 

pedia qu• realizará un ejemplo similar. indicándos•l• con la 

frase Ah.ora ha.zto tQ; de hacerlo bien se le proporcionab& la 

hoja de evaluación, en el caso cont.rario •• l• repelia la 

instrucción model.indosela t.a.nt.as veces como fuera necesario. 

Cuando el tipo de ~peración a entrenar era de dos o-'• 

digit.os, las inst.rucciones fueron las siguientes; 

J-tíra. Evel m "" te voy a pr•••ntar unas eu.,~tcu qu. •• 

tlama.n swnas: 

17 
+_fil_ 

Vamos a Cv/Míln.aar a sumar por ••t• LadD, seftalando la 

columna de 1 a derecha. Si•m.pr• d•b•• d.11 co1TW1rurc.r a •\&l'Aal" d11 

a.r·riba h.act:a. abo.jo:; este es •l •igno dA, •tuna y •• l•• -m.i•-¡ 

a.si d6c irnos siete más -uno. Bu•no sí t i•n•~ .,·.et• /'i.ehas y L• 

agregas un.a. El experimentador realizaba el cont..a verbal y 

respondia entonces tenemos ocho. por to que deci.m.o• qu• sí•t• 

más t.tnc:> és igt.tat :a. ocho y to escribimos aba.Jo cu, la J"aya, 

debajo d•H -ur-.o. Se indt.ca el .lugar en la operación contenida 

en la lar jet.a. 

Después pasamos alá otra columna. y leemos primero el de 

arriba, aqui tenemos el une} y abajo el dos. •nto1'C•s sí t iens-s 

una ficha y Le agregamos dos ; se realizaba el conteo con 

apoyo de fichas y/o dedos. Y se decia ten.mas tr•s y fo 

escribimos aqu..i a.J::,afo de la raya, dsba.Jo d•l dos s•Nalando 
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donde escriben, Se continuaba con el m.lsrno procedimienlo si 

ex.ist..1an más columnas en la misma op~ración y al !'ir.al s• 

indicaba, a.hora hazlo tú, despun ue conf"irmar que habia 

comprendido el procedimiento se le aplicaba la hoja de 

evaluación. 

(G[R(LJ(P(f) 2 

Est.e grupo se ent.renó en la fase dos de la invwst.ipcidn 

baJo la condición inst.ruccional C da Po•tción O.OOr6/(c:a qu. 

e-ra la de 51,.U"h.(;U' fkl abo.Jo hacta ar.rtba. Cada uno dlt los 

part.ici pantes de este grupo fue inst.ruido .n •1 t.1po et. 
operación que le correspo,-.dia de. 1d + 1d. 2d + 2d. 3d • 3d y 

4d + 4d para los suJet..os e, e, 7 y 8 respect,i VAMnt..•,. -

decir t Sé ent.renó de manera progrni va de acuerdo a la 

secuencia que t.ei"\1 an dent..ro del grupo, da manera sitaU ar como 

se indicó en el grupo 1 y como t.ambi•n se eslablaci6 en los 

demás grupos de la investigación. 

Al igual que el grupo anterior •st.e grupo tue sometido a 

la condición de enlrenamient..o de Posictón Gftogr'-/i.ca, siendo 

las instrucciones las siguientes: 

Hi.ra German M te voy a pres•ntar unas cuentas que •• 

i l aman. s wnas : 

Ahora t.e voy a enset'íar ª'. •wnar-• , siempr• ti•nes que 

haper l. o de a.bajo hac i.a ar rL ba. A~aJo 'e~l• et .¼omsro e ua t ro y 

arriba el número ct'.n.co. Este es éf s{g~:-~)~'Wria, y se lee más; 

entonceg .asi deci.rriás ci..tatrorf\As ci,n.c~.S( fi•ries c\.iatro Ji.chas 
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y t• agrsgas cínco, i Cuántas totalfl EJ 

experimenlador realizaba el conteo y decia nueve. Entone•• 

cwc irnos que cuatro más ctnco •on nu•v• y lo ••cr,bi.~• 

aq1.d abajo de La raya. Al confirmar que habla coraprendldo 

ol procedimiento se le pt<SJ.a qu• r•alJ.zarA un •J•mplo 

similar. indicándole Ahora haato to. 

Cuando el ~ipo de operación a •n~renar •• de doBi o MS 

d1git,os las inst.ruc:ciones eran similar .. a las del gru,:,c; i 11 

sólo que la indicoci6n de la inst.ruc:ción y •1 tllOCh,latú•n\.c• •r·a 

do á.ba.jo ho.ct:a arriba. 

CONDl C 1 ON 1 NSTRUCC 1 ONAL DE HUHEROSI DAD 

<GIRVIP<O 3 

En ost.e grupo la condición ins\.ruccional quit •• l•s 

asi gr,ó fue l a D que es: St..U'P\Q.I' • t nónwl'o mayor al nuwtro ·nwnor. 

er,trenando a cada uno de los •ui•to• del grupo a un t.ipo d• 

operación diferent.e que podia ser de: 1d + ld, ad+ 2d, 3d + 

3d y 4d + 4d; asignándose éslas de manera progresiva d• 

acuerdo al lugar o secu&ncia que t.enian dent..ro del gru:po; do 

esta forma se entrenó a los sujetos Q, 10, 11 y 12 en cada una 

de las operaciones mencionadas. 

Sometidos a la condición inst..ruccional de ~rosi.da.d 

siendo las instrucciones las que se mencionan a continuación: 

StJ.ma.S: 
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3 
+ 

_6_ 

Ahora te voy a enserl<U' a sumar, •t núnwro mayor o •l us 

gra.r,.de de los números qtJe ves a.qui, •• •L n~ro ••«• y •I 

fMtnar o má.s chico da Los números•• al tr••· E•t• •• •L signo 

d.4# sum,ar y se Lee mis, entone•• •t•mpr• 1l<Ut o SUIIGI" ct.l ..ayor­

al rrwmor. Asi dJScí.rnDs 1u1ís m.1.9 tr••- el ~ri,..nt.ador 

representa cada número en forma independient.• y los cuent.a 

conjunt.amonle para indicar que ••'-• m.t• tr•• •on nuev.... y lo 

•scrt.bim.os abajo cút La raya. Despun de confirur q :-• •• 

habia comprendido la instrucción•• 1• pttd1a que 61 re.11HzarA 

en una larJela un ejemplo similar al decirle ahora haalo to. 

Cuando el ~ipo de operación era do dos o•• dlgit.~ la 

inst.rucci6n do Num.erosi.dad para esl• grupo tue las s1gutenie: 

H,ra ~ kto voy a •n.•ftar unas c:w,nta.a qu. •• 

L t aman s wnas 

Vamos a comen.2ar a swna.r por ••t• ta.do, seflalando la 

col umna .dé la derecha, si em.pr• c.b•• cJ. co1Ntnaar t:J.. l númaro 

mayor hacia et msn.or. Este es •t signo d• S\.UM y•• l•• IP&As. 

Asi dec im.os ocho m.ás -uno. B-u•no •ntonc•• si t i•n•$ ocho /ichas 

y te agrega.mas -una, el experimentador emplea como apoyo fichas 

o sus dedos para representar y después de contar los elementos 

se indica que ocho mas un.o son nu•v•, el cual escrib(mos abajo 
de i a raya i ndi candol e el lugar donde debe eser i bi r el 

nueve. Después pa.sc;un,os a otra cottmlna y l.••mos del. mayor al. 

menor; e i neo mas dos. por lo que al contar el total de 1 as 
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ficha5 u olros alement.os empleados como Apoyo el 

experimentador índica que c,n.co mis dos son st•t•. 

escribiéndolo deb~Jo d~ lA raya abajo d•l cinco en la segunda 
columna de la operación. 

En caso de que la operación estuviera formada por IIAs d• 

dos di.git.os, se continuaba de la misma m.an•ra y al final•• 1• 

indicaba qua lo hiciera similar al proc*dinúen~o de solución 

de las operaciones arit.mé~icas que se 1• entrenaron. 

A este grupo correspondió la condición instruc:cional E 

qu0 era: Swnar ds m.J'\Or a m.ayor, durante 1 a f ••• dos de la 

invt•,;ligaci6n . Cada sujeto de esLe grupo fue inst.ruJdo •n el 

tipo da operación que le cortespond1.a de manera sinular a los 

demás grupos del est.udio. Siendo las inst.ruccion&S las 

s;i gui entes: 

sumas: 

3 
+ 

_6_ 

Ahora te 'voy a Gnsef'(a.r a . sumar. empezarnDs por et menor 

de Los números o et más chíco q-ue l!iS. et núm.ero tr•s y después 

el m.ayor de tos números ó et in.as grande que •• •l seis. Est• 

os 41'l signo de Stin\a y se tee mas, en.ton.ces s'i.•mpre \.las a 

comenzar a sumar det menor al mayor. Asi • ~e irnos tres mAs 

seis; bueno entonces si tienes tres fichas y agregas s•is 

¿ Cuántas tenerr-.as en total ?. El titxperiment.ador realizaba el 
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conteo y deci a n.ueve é Verdad ?, Cntonc•s d11c t.mos qu. tr•• ""1s 

sets son n.ueve y lo escribimos dsbajo d• ta raya. al realizar 

el ejemplo y el niRo informaba que lo entendia sel• pedia que 

ól lo hiciera a partir de la orden ahora hazLo tú. 

Cuando el tipo de operación a entrenar era de dos o us 

dig1tos las instrucciones eran similares a las del grupo 3,. 

s6lo que el procedimiento se realizó al •\UIICIJ" df>l ..,nor al 

mayor·. 

EL CRITERIO DE CAMBIO para pasar a la siout•\1.e 

rase para todos los grupos fue el de obtener el 10<m de­

respuestas e:i<.aetas, durante t.res s.siones consecut.i vas en •l 

lipo de la oparac16n entrenada directamente. 

f' ASE TRES s ENTRENANI EHTO I 1 

Los dos primer os grupos eont.1 nuaron bajo la cond1 el on 
inslruccional de posición geogr•Jtca (grupo l y 2) y le$ o~roa 

dos gr upes C gr upo 3 y 4) eont.i nuart'>n con la condi c,l on d• 

nwnerosi.dad, lo que cambio fue para los grupos 1 y 2 

entrenados en posición geográfica la dirección de la 

ejecución, y para los grupo 3 y 4 ent..renados en nunarosidad 

vari6 el valor absoluto de los sumandos a considerar para 

comenzar a sumar los números de la operación• •n la c:iual se 

invirt.16 de la siguiente manera: el grupo 1 paso a la 

condición C qu• es de: Sumar de abajo hacia arriba, y •1 grupo 

2 a la instrucción B que es Swnar d. arriba haci:c:2 abo.Jo. El 

grupo 3 paso a ser instruido por mod•lami•nt.o b~Jo la 

condición E que es Swna.r de menor a mayor. El grupo 4 en esta 

fase fue enlr&nado con la condición D que es la de: S·wna.r de 

mayor a menor. Todas estas instrucciones fueron como ya se 

detallaron en la fase anterior. 
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Asi lambi én el li po de operaci6n enlr•nada en cada 

sujeto varió para todos los grupos de la siguient.e forma: 

Los primeros participantes de cada grupo CS1. ~- S'9 Y 

S13) que ar1leriorment.• habJ.an sido entrenados a 11umar en 

operaciones de un 1d + 1d se les instruyó en kla fas• a la 

sol uc.l ón de problemas de adición d• 2d • 2d; a los segundos 

sujetos de cada grupo esa, se, S10 Y $14,) pasaroc-. a ••r­

anlrenados en est.a rase, en operaciones de 3d ,♦ 3d un dlgH.o 

más que en las operaciones en~r•nadas •n l• f••• anterior. 

Al tercer part.ic.ipante de c::ada grupo CS3 •• S?. SU Y' su,, 
se les enlren6 en est.a fase a re-solver oper4clone,s de 4d • 4d 

y finalmente el últ.íf'l'IO d• los par\.i ... ip.ant.es de cada grupo CS4~ 

ss. S12 Y S16.) se las modeló •n nt.a I"••• a raolvwr I•• 

operaciones de adición de 1 d + ld. baJo la i ns\.ruicc, on a 
pos(cí6n g•o9rA/ica o nwnorosLda.d que corrupondla F•ra cada 
grupo. 

EL CRITERIO PARA CONCLUIR LA INVEST'lGAClON •r• par.a 

lodos 1 os grupos el obtener el 100"' de r .. puesias •XAc\..as por 

t..res sesiones consecutivas en la operación ont.renad.a 

direct.amant.e 6,'l esta últ.irna rase d•l est.udío. 
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RESULTADOS 

Para analizar el proceso de adquisi6n, 

oblenid.os se presentan de la siguiente manera; 

los datos 

Se presentaré en primer término el an•11s1s cuantitativo 

de los porcentajes de las respuestas permanent.es: Onisi.ón, 

sust(tuctón. aproxüna.ción y exacta. Asi como de productos no 

permanentes: repetición. corrección y di•~r•panc(o orit'7\lttica¡ 

además del valor mttdio de; tL•mpo prorrwd,o da •Jit1Cucí~A 

í.n.trarespugstas en cada una de las rases d• la invest.ig,ación. 

F'1n;üment.e se most.raán a t.ra~ de un an~l.lT-lS 

cualitativo las estrategias y los errorltS preaent.adoa por los 

part1c1 pant..es en crJ. procoso do adquisición de respue1t,t..& 

ar~tmél1ca de sumar. 

L3 secuencia de presentación do los datos cu&nt.itatlvos 

que corresponde a las respuestas de productos persnal\ttnt.es y 

las de produclos no permanent.es, &si como •1 t.1--.,o et. 

ejecución intrarespuest.as s•ra ir,icialment.• por grUJ:,os qu. 

comparten un mismo tipo de condición inst.ruccional y d•sputs 

un estudio comparativo ent.re est.as inslruccion-. 

Se realizará inici~lment• para los grupos 1 y a 

ent.renados bajo la condición instruccional de 1•o•Cc:(6n 

Geográfica y despu•s para los grupos 3 y, entrenados baJo la 

condición instrucc:ional dé: Mu"'1H•o•tda.d.. 

Asi como también se realizar• el an•lisis cuantit.at.ivo 

de manera comparativa ei,t..re las condiciones inst.ruccionalos de 

Pos ic i6n. GeogrJA./ ica. y M..tmeros ,c1.ad, para .st.e Upo de 

variables. 
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Para concluir con este estudio cuant.ilat.ivo se 

presentará el análisis de estos tipos de respuesta por 

operación para poder establecer cual es su porcent.aJ• de 

presentación en el proceso de adquisición de la respuesta de 

solución de las operaciones aritmélicas. 

la misma manera •• desc:ribir6 el 
cuantit..a.t.ivo de las estrategias y los er:-ores preseM.ados,. 

primero por los grupo$ 

Posición Geográfica y 

en♦..-renados bajo llA inst.rucc.,on 

después par a 1 os gr upos qu• 

entrenaron en la. condición de Nt..unltro•í.dad; concluyctndo con el 

anAlisis cualitativo con la comparación da estas varibles en 

los dos tipos de condición inslruecional. 

La manera en que se procesaron o se presentan c&d& un~ 

de las variables es la siguiente: 

Pfl~CTOS PERMANENTES Y NO PERMANENTES : Los t.i pos de 

respuesta est..a.blecido;;: como tales se report.an en porc-:ent.aJ• 

promsdlo, lo$ cuales se calcularon en base a que el núQtero de 

operaciones evaluadas en cada sesión era constan~• 4 de cada 

tipo de operoci6n e 1d + 1d, 2d + 2d. 3d + 3d y 4d • 4d ) 

dando un total de 16 operaciones a avaluar en cada •-i6n. 

Cada columna de sumandos se consideró como un ensáyo por 

lo que cada hoja de evaluación cont.en1a 40 ensayos. siendo el 

1 OOY. a e val uar en operaciones de 1 d + 1 d ! 4 ensayos• en 

operaciones de 2d + 2d: 8 ensayos: asi como 12 y 16 ensayos 

para las operaciones de 3d + 3d y 4d + 4d respect.i vament.e. 

El porcentaje por sesión para las ~•spuest.as se calculó 

al clasificar y cuantificar cada respuesta como omisión. 

sust..it..ución, aproximación y exacta en el caso de respuestas de 
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produc~os permanentes; y de repeLici6n. correcc1on y 

discrepancia aritmética para las de productos no perru.nent.es. 

después multiplicar por cien y dividir entre el nO.-,-o ct. 

ensayos c:orresporidient..es a cada Upo de operación por sHLón. 

Asimismo se cal cul 6 el pgrcentaJ• por grupo de estas 
re$pueslas; por tase y por el tipo d• instrucción~ 

TIEMPO PROMEDIO DE EJECUCI 0N I NTRARESPUESTAS t Est.• 

se report,a al establecer por sesión, •1 t.-1etipo prOtMtdio dtt 

0Jacución en cada Upo de operación •valuada al dividir ent.re 
cuat..ro. el t.iempo t.ot.al empleado en la •J~uci6n que •• 

regist...r6 durante la realización de las operaciones de1 mismo 

tipo o clase de adición. Cld + 1d, 2d + 2d. 3d + 3d y 4d ••et> 

Para después obtener el t.iempo promecUo de ejecución 

intrarespuestas por fase y condición inst.ruccion&l. 

ESTRATEGIAS Y ERRORES: El anUisis de las nt.rat.egtas 

empleadas en la solución de las operacion- de adición. asi 

como los errores que se presentan en el proc•so de adqw.slcióh 

de la respuesta de sumar, se realizó con base a un resumen d•l 

registro observ•cional, donde se correlacionan los demia 

par á.met.r os de anál.i sis euant.i t.ali vos ya mencionados. 

La presentación de los datos grupales de las variables 

cuant..it..ativas se realiza a través de gr•ficas de barras. 

manteniendo una escala constante para la ordenada. t.•nt.o en 

el porcentaje de las respuestas de productos permanentes. asi 

como en el de las respuestas de productos no per'91,anent.•s y de 

los tiempos promedios de ejecución int.rarespuest.a~ para 

¡:,ermit..ir una mejor apreciación de estos parámetros entre los 

grupos de la Jnvest.igaci6n. 
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS VARtABl.f:S CUANTITATIVAS 

PQSI CI OH GEOGRAF'J CA; 
OllUPO j Y• oaUPO ... 

Todos los dalos que s• report..an •n los grupos 1 y 2 que 
fueron soM11lidos A la eondiei6n inst.ruccion.al et.; Pos.tcion 

geogr4'fica ya fuera d• sumar d• arriba hacia abajo o et. abAJo 

hacia arriba se reportan a traVM de 8 tiguras. 

En las figuras 1, 2, 3 y, p6ginas ..IO• .81....• _u y Jl •• 
observan los dat.os de lüs respuest.as de productos permanen\.._ 

en forma comparat.i v.a para est.os grupos. ffl011t.rando•• las 

respuestas de onu'.•ión, •wrU tucíón, aproX(IIAC 16n ~ 

~xcu:ta,s; respectivamente. 

Durante ""ª rase uno las respuestas predominant." fueron 

las de omisión con porcentajes de 7Q y ea r•spect.1vaMnt• para 

los grupos 1 y 2; las respuestas de sust.it..ución t.amb.l•n 

aparecen en est.a fase pero con un porcent.aJ• del 18" para el 

grupo 1 y del 28" para •l grupo a. Las respu•st.as de 

aproximación se reportan con un 3 y 4 " en los grupos 

evaluados bajo est.a condición inst.ruccional ¡ las respuestas 

exact.as no se emi t.en durant.e est.a f'a.se para ambos gr1.ipos. 

En la fase dos al implementar •n •l grupo 1 la 

instrucción de sumar de arriba hacia abajo y en el gr.upo 2 d• 

sumar de abajo hacia arriba. los ma~r•s porcentajes 

tegist.rados se presentan en las raspU•Stas exactas con 68 y 74 
. J . . . . . . -

X para los grupos 1 y 2 r•spec:tivamente, Disminuyendo 

notablemente las respuestas .. de omisión de 70 a 12¾ y dl!t .68 a 

14¾ par-a los grupos 1 y 2, el decr•m•h~Q de las rt,spUest..as de 

sustitución es en forma gradual para ambos grupos aldisminuir 
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del 18 al 14¼ y del 28 al 10 ¾ respectivamente. En el caso de 

las respt.Jeslas de aprox.i mac16n i ncrement.an ligeramente de 3 al 

6Y. y de 4 al 12 ¾ respeclivament.e para los dos grupo 

entrenados 

geográfica. 

En 

por 

la 

la 

fase tres 

i ns t r ucci onal de posición 

al invertir las condiciones 

instruccionales en los grupos, las respuestas de aproXimación 

susli t..uci6n y omi si6n de.Jan de presentarse lo que t.rae c:omo 

consecuenc1 a que las respuestas exactas sean las que 

predominen en esta fase con un 100 % para los dos grupc,s. 

En las f.iguras 5, 6 y 7 páginas SIL• B.S. y ...8.6 se mu•st.ran 

los porcentaje promedio de las respuestas de productos no 

permanentes. de los grupos 1 y 2 en los qu• se impleroentó la 
condición de posición geográfica. 

Durante la fase uno este t.ipo de respuesta no fue 

emitido por nin,JtinO de los particlpant.es. 

En la f'ase dos de la investigación al int..rodubir las 

instrucciones de sumar de arriba para abajo o do abajo para 

. arriba el. porcentaje mayor se .. reporta en la respuestas de 

repet..ici6n con 32 ¾ y de 21 • X para los grupos 1 y a 

respectivamente. segtüdas por las respueslas de corrección con 

18 x para el grupo. 1 y E3 % para el gr upó 2, .a._$1 corno las 

respuest'as de discrepar.c,i:a aritmética qt1e<s6io se p~e~ent..an en 

e-1 grupo 2 con el dáto .del S %. 

En la. fase tres al invertir 
<,:, ,. :_ • 

posici6t1 geogrAf ica se observa un decremento en • "'todas las 

respuestas de productos no perr~ner'll~s~: ya que las tespuestas 

• de discrepahcia árilmélic:a sirnp}~lo, las 
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respueslas de corrección desaparecen para el grupo 2 y 

decrementan para el grupo 1 de 18 a 12 % • las respuestas de 

repetición reportan decremento del 32 al 14 Y. para el grupo 1 

y del 81 al 15 ¾ para el grupo 2. 

En la figura 8 página ..JlZ_ se muestra el tiempo promedio 

de ejecución int..rarespuest.as de ambos grupos sofll&t.idos a la 

inslrucci6n de posición geográfica. 

En la fase uno el tiempo promedio de •JecuciOn 

intrarespuestu e~ an general bajo~ mo~trando lot. valor.es de 8 
y 13 segundos para el grupo 1 y 2 respectivamente. 

En la fase dos al implementar la condición instruccional 

se incrementan notablemente los tiempos de 8 a 58 y de 13 a 62 

segundos en promedio para cada grupo evaluado. 

Finalment.o en la fase lr·es los tiempos de ejecución 

int.rarespuesla incrementan ligeramente para el grupo 1 de '.58 a 

66 segundos y disminuye para el grupo 2 de ea a 50 segundos. 

MUMERQSJ; DAD; 

ORUPO S V• ORUPO • 

Todos los da t.os que re por t.an los gr upo 3 y 4 que se 

somEtt.ieron. a la condición inst.ruccional de numerosidad. ya 

fuese sumar de mayor a menor o de menor a mayor se present.an 

por medio de las gráficas ocho de lag a la 16, mismas que son 

similares a las empleadas para mostrar los datos de las 

inst.rucci6n de posición geagr6fica. 
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En las figuras 9. 10t 11 y 12 p.lginas ~ • .ag_ • .9.a. y !lL 

se presentan los cuatro ti pos de respueslas de preduetos 

permanel"lt.es que se evaluaron durante la invast.1gac:1ór, e,n J.os 

grupos 3 y 4 , 

En la fase uno las rospuest.as pradomlnant.es twron Jaa 

de om.1!.16n con un eg y QO porcient.o para •1 grupc 3 y 4 

respecli vamenle . seguidas con un porcant.aJ• de 23 y 8% de l.as 

respuestas de sust.1t..uci6n y f1nalnwnt.• por las et. aprO!Ki11ac.16n 

con el 8 y 2 ¾ para c~da grupo da esta condic10n inst.ruccional 

de numeros1dad. Las respuestas exactas no•• prffenian durant• 
est~a fa.se. 

En la fase dos al implementar la instrucción d• •1.11tar d• 
mayor a menor en el grupo 3 y de l'l'Wtnor a lft&yor •n •l grupo'• 
se observa que las respuestas de omisión para ambos grupos 

decrementan de eg a 12 y de go a 15 %. las d• sust.iiuc16n para 

el grupo 3 decrementara de 23 al 18% y para el grupo 4 se 

i ncrement.an de 8 a 16 ¾ • este mismo comport.alftient.o •• da en 

las respuestas de aproximación al decremen~ar en el grupo 3 d• 

8 al 4 ¾ y mantenerse en el grtJpo 4 ccn 2 Y.. Las retspues\.as 

exactas •n est..a fase se presentan como las pre,dotn1nar,t.es con 

valores de 66 y 67 ¾ para los grupos •valuados. 

En la úl t.ima fase de la invesl.igac:ión las respu•st.as de 

onúsí6n. sustitución y aproximación desaparecen dando como 

e-feclo que las respuestas e)(act.as alcancen valores de 100 ¾ en 

an'\bos gr upos . 

En las figuras 13, 14 y 16 pAginas 9.2... • .9.3.. y 91L. 

muestran el porcentaje promedio de r&spuest.as clasificadas 

como no permanentes para los grupos 3 y 4, las cuales sori las 

repeticiones co'i'recciones y discrepancias aritméticas. 
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En la fase uno ninguna de estas respuestas se pir•s•nt.an 

por lo que como se aprec1a en ést.as figur-as el repc,:te del 

rwgistro es de cero. 

En la fa.se dos al implementar la .1.nslruccíon et. 

numeros1dad respect.i.v.a para cada grupo. las r .. r,u•sta.s d.• 

ropelici6n son las de mayor porcent..aJ• c:orresponcllendo a 24 ,c 

para el grupo 3, y de 21 ¾ para el grupo ,. comp1u·at.1va-f\t.e 

l.as respueslas de correcc16n se present.an con un 14 n y un 8" 

par a los gr tJpos 3 y 4. y 1 as r npuest.as d• di ser •p&ncí a 
a.rilmotiea no s-, presentan en ninguno de -\-os grupos 

•valuados. 

En la fase tres de la investigación al inver~,r enlr• 

los grupos las modalidades do la .lnst.ruc:c16n de nu,..r«-idad 

las respuestas de corrección desaparecen para •1 gr\lpo 3, y 

para el grupo 4 reportan un valor mayor que en la f••• 
anterior de 8 a 12 ¾ .Las respuest.as de repet.ic:J.6n decreman\.an 

de un 24 Y. a 16Y. para el grupo 3 y del 21 al 12 " p&ra grupo 

4; tampoco en ést.a fase se regist.ran las resputtst.a.s de 

discrepancia arilm!fllica. 

En la figura 16 página .CJ.í._ se prvsent.a •l ti•mpo 

promedio de ejecuci6n intrarespueslas de los grupos 3 y 4. en 

la e1.Jal puede observarse que er, la fa.se uno los tiempos de 

ejecución bajos comparandolos con los de la fase posterior • 

ya que los valores son de 11 y e segundos en la fase u~o.y de 

67 y 43 segundos en la f'ase dos al implementar la 1n•t.rucci6n 

dé sumar de mayor- a menor o viceversa de acuerdo al grupo. 

Durante la fase lre$ al intercambiar ent.r• si las 

modalidades de la condici6n inst..rucc1onal el tiempo promedio 

de ejecución intrarespuest.as decrementa para el grupo 3 de 67 

69 



a '37 segi.mdo'! .. e 1ncrem,1mta de forma muy leve en •l grupo 4 de 

43 a 4g segundos. 

PQZJ Cl 9N GEOQRAF~ ~ HUMERQSI DAD 

En l .as r i. guras 1 7. 18. l g y ao .,.gi nas -2.fl_. ...2,L.. ,2L 

y_9Jl_ se pre,.er.t.an en forma comp.aral1v.a los l-ipos de rnpu.st.a 

de, prc;duct.os perm.a.nent.es enlre l~s condiciones inat.ruccaon.al•-s 

d~ pos1c16n geogrU'ica y numerosidad. Prnenlado los 

por cent.ajas promedios d• las respuestas de ONsu6n., 

sus ti t.uc i 6n, aproxt mac:i ón y oxact..as. 

En la fase uno como se 1ndJ.eó en las figuras 1 y 9 las 

respuest.as predorni nant.es ruaron las de omisión p.ara ambos 

grupo. Bajo la condic~.ón de pos1c1ón g·ecgr&tic.a li• ..;;bt .. ,;-.•!orañ 

val ores de 74 ¼ y bajo la condición de numerosidad ,m 79 '<, 

seguidas por las respues~as de sustit..ución con un 22 y 1eu; 

asi como de un 4 y 5Y. en aproximaciones para posíctón 

geográfica y numerosidad. Las respuestas exactas no •• 

presenlao en esta fase en ninguno d• los cualr~ grupos, 

En la fase dos al introducir alguna de las modalidades 
de la instrucción se observa un decremenlo abrupt.o de las 

respuestas de omisión de 74 a 12¾ y de 7Q a 14 ¾ para las 

condición de posición geogr~fica y numerosidad. también 

decrem-anlan las respuestas de sustitución de 22 a 11¾ en 

posición geográfica e incrementando minimamente en numerosidad 

de 16 a 17¾. asi como las respuestas de aproX.imaci6n 

incrementan de 4 a 8¾ para posición geogr~fica y decrementan 

en numerosidad dé 6 a 3¾ respectivamente.Lo que se observa de 

una manc¡:¡pra abrupta. es el incremento en• las respuestas exactas 

a reporlar un. 69 y 66 ¼ de las respue~líil.s emiÚé::las, en est.a 

fase experimental, 
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En la fase tres del est..udio las respuestas de omisión. 

Sl1slit..uci6n y aproxim.sc16n dejan de emitirse por lo que no se 

reporta valor en el reg1st.ro que se realiza; las respuest.as 

exactas en esta fase se perciben como las domJ.nant.es al 

alcanzar valores del 100 ¾. 

En l as figura,; 21 , 22 ;t Z3 pAgi nas .l.QQ., J.Ql.. y .J.tlZ. se 

presentan el porcentaje promedio de las repeticiones. las 

C('Jrreciones y las díscrepAneias para ambas cond1e:1ones 

instruccionales: posición geogrAfica y numerosidad. 

En la fase uno las respuesta de produclos no perm.anenles 

no se presentan como se informó anteriormente en las figuras 

6,e. 7 para posici6n geográfica y 13,14, 16 para numerosidad. 

En la fase dos al establecer la condiciones 

experimentales de instruir bajo las n\<'.'ldalidades de posiciOn 

geográfica y numt:trosidad se reporta que las respuest.a con 

mayor porcentaje son las de repetición siendo esle mayor en la 

condición de posición geogrAfica con 27 ¼ que en nurnoros1dad 

de 23 ¼, seguidas por las respuestas de correción de 13 y 11 ¾ 

respectivamentei asi como solamente los grupos entrenados baJo 

la condición i.r1struccional de posición geograf1ca reportan un 

3 ¾para.las respuestas de discrepancia aritmética. 

En la fase tres al invertir las modalidades de cada 

ccmdición inst.ruccional se observa un decremento general en 

todos estos tipos de respuésta, al reportar 16 y 14 ¾ en 

respuestas de repetición para posición geogrAfica y 

numerosidad r&spect.ivamente; para las respuestas de corrección 

del 6¼ en ambas condiciones. a~i como la elimfnaci.6n de las 

respuestas de discrepancia aritmética para los dos grupos 

entrenados bajo la inslrucciOn de posici~n geogrAfica. 
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En la figura 24 pigina .J.OJ. se presentan los t.i.•mpos 

promedio de ejecución inlrar-espuest.as de las condiciones d• 

posición geografica y numerosidad. 

En la fase uno los Uampos de •Jecuci6n son baJoa de U 

segundos para los grupos que en la siguient• tas• •• 

entrenaron a la condición g110gr•t1ca y d• g segundos para ,los 
grupos que se asignaron en la tase dos a la inwtruccidn de 

numerosi dad. 

En la fase do& al 1mple .. ntar •n cada pareja de QrUpos 

la condición instruccional .. t.ablecida •• incr••nt..an loa 

tiempos promedios de ejecución int,rar-pu.st.a• de U a eo y• 

Q a Be segundos rHpecU vament.• para po11ición geogrit!ca y 
numerosidad, 

En la fase tras de la investigaclon los liellpCe 

decremenlan minimamenle para ambas condiciones de 90 a 92 y de 
66 a. 63 segundos para la condición de posición g.og,-Atica y 
numerosidad r•spect.ivamente. 
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ANALISIS CUALITATIVO DE LAS CONDIClONES INSTRUC:CIONALES 

ESTRATEGIAS Y ERRORES 

El an•lisis que a continuación•• prnenta noa pt~altirA 

l•n•r una mejor comprensión acerca• lo que •1 suJ•to r•&liz& 

entre la rosputtata i ru:orrecta. y la r .. puest-a exacla. Si bten. 

eri •l análisia anterior Ccuantitativo) ya obllerv..,. '1'.1111 hay 

una aecuenci a de r&'lipuest.as qua van • la de c11UrJ.en~ 

sust.i t.uci ón, 

correcciones, 

ex.actas. 

aproximación, dlscr•pancia 

r•pet.iciones hast.a llegar a 
ar i 1..•t..tca"' 

1- resp-u.st.as 

En est.• anAlisis observare1110S .las ditwent.- rospu..t&a 

que presenta, t.ant.o corporal .. , verbales, COMO el ■aguilll•nt.o 
de la instrucción, asi como, los dif"•r•nt.- apoyos qu. 

utiliza., los errores que presenta y la 111&nOra •h q\Nt va 

modificando su respuesta hast.a llegar a la rffpuest.a e><act.a. 
Es decir ob~..,.rvaremos las conductas mostradas dUJ-&l\t.e el 

proceso de adquisición de las r•spuestas de adición. 

PC§I CI QH GEQGRAFI C6 

Los part.icipant.es 1, 5, e y 7 que tueron ins~ruidoc bajo 

la condición de posición geogr,tica no reportan ningón tipo d• 
r•s~u•st.a. or-a.l dut-al"llo ~u •Jecuci6n en la tas• uno. Los 

part.icipanl;es a. 
abajo y el 8. 

3 y 4 instruidos a sumar de arriba hacia 

instruido a sumar de abajo hacia arriba 

indicaron oralmente el raferent.e numérico de cada digito que 

visualizaba en las operaciones da la hoja de evaluación . 

. 
El suje-t..o 3 los menciona estableciendo ant.r-e allos una 

relación. como fue el referirse de tres •n tres 

interrelacionandolos al decir por •Jemplo en la operación de: 



Decia - tres y dos•• cuatro, y do• y •L•t• •• VAO, los 
relacionaba horizont.alment.e, cc;,ncluyendo su •JecucJ.6n con la 

reproducción t.ot,al d•l sumando int'erior. 

Para el parUcipant.• 8 su .strat.ttgia de •olución de 111St& 

primera fas• fu• la de r•f•rir•• a eada uno de •11«- incllcando 

cu l'\óffl.!~l! Vó y potaiei6ft d41nlre d• la epepae16ft. au dee.la 

♦ 

Cinco arriba, cuatro abajo, -cr.f.bittndo coao r•ult.ado 

alguno o algunos d• los digit.os ic:htnt.J.ticados •n la opatrac.lon .. 

Otra forma muy ir,t.eresant.• de t.rat.ar de r .. olv.r la 

adición sin haberseles dado ninguna inat.rucc.t.ón tue la del 

participante a c,uien sin emit.ir ning(ln t.J.po ckt r .. puest.• oral• 

escribe como result.a.do el nwnero t.ot.al ele ele1111nt.os que 

conslituian ca.da operación cont.e11plada en las hoJas de 

evaluación, sin considerar su valor num6rico sino a .. i. como 

un elemento que cent.ar adesn.ls del signo d• swu C +);por lo 

que en las o¡»raciones de ld + 1d. el digit.o que •• escribla 

como respuesta ara el t.res. en las de 2d + 2d indicaba. el 
nOmero cinco. as1 como los nómeros 7 y Q en las operacion•• de 

3d + 3d y 4d + 4d respect.ivament.e. 

Los err-ores present.ados en est.a rase por los •uJet.os 

2, 3. y 6 fueron el de invertir el trazo de los no-ros 1, 3. 

4, y 5. 
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En la fase dos al indicar a los participantes la torma 

de resol ver las operaciones a t.ravn de la instrucción y el 

modelamient.o al considerar su posición en la operación la 

estrategia de los sujetos 1 y 5 continua siendo por una sesión 

la. misma de la fas• anterior. los part.icipant.- 3. , y a 
acarrearon la est.rat.egia de la fase uno por dos sesiones. 

El sujeto 2 hasta una tercera •-16n ccnt.1 nua 

relacion.ílndolos d• t.res en t..res •n lugar dtt •IIJ)l•u la 

inst.ruceión de sumar los de arriba hacia abajo. 

Los sujet.os del grupo 1 al ser entrenados a aUJ11&.r de 

arriba hacia abajo. muestran una preferencia a hacerlo s.1 ~\ 

númer·o mayor se oncont..raba localizado •n -t.a poaicldn ~ la 

operación. ademi.s de r•tl•Jar esta preferencia •n la 

di.sminuci6n de los Uempos et. •J.cucióh iftt.rar .. pu.at.u 

debido a la econos..-1.':a de Uempo que est.o r•pr-•nt.a para •llos. 

Lo~ participantes s y 8 d•l grupo a '1\Nt fueron 
entrenados a sumar de abajo hacia arriba. no aigul•ron la 

ios:t..rucción a.dt9Cuadament.e ya que la alt.•rnaban con la dtt ■Lllllar 

de arriba hacia abajo principalmente si el nWllltro a&)'Ut' •• 

eneont.raba localizado en la parte superior. Con excepción del 

sujeto e quien logra sumar desde la primera •-16n de tt11ta 

fase con la instrucción dada; el sujeto e la sigue a pa.rtir d• 

la segunda sesión. 

Los $UJetos '• B. 7 y B emplearon inicialsnel\t.• co1110 

•PPY'O fichas para la representación y conteo. de los n(u•ros 

que conformaba,:a las operaciones, 

Los err-ores o problemas presentados durante.esta. segunda 

:fase de la inves~igación fueron los de represent.~ción y 

75 



con~eo. manejo del cero. asi como el ~razo inver~ido de los 

números 3, 4. e. e y 7. 

En la última fase de la invast.igación al invart.ir •nlr• 

los grupos las modificaciones de la condición inst.ruccJ.onal et. 

posición giaogrAfica, los suJet.os 1. a. '• e y 7 las. elllplean 

alt.erna.damenls sin pref'erenc:ia por ninguna. los suJet.os e y 8 

muestran preferencia por sumar de arriba hacia abajo. •l 

sujet.o 2 deja de responder a la posic16n geogrAt'ica para 

hacerlo por la nt.lffl9rosidad de los dtgJ.t.os de los a ...... ldoa. al 

agregar el n6mero menor al mayor dMlpu .. et. J.deftt.ltlcarlos .. 

El apoyo que •• emplea en -t.• tas• lo t'ealia•bat• con 

los dedos. cada vez requiriendo Mnos de elles ~• poder 

resolver la operación, principal-nt.• cuando Alguno cht les 

sumandos o el resul t.ado era igual o menor a cinco. 

So cor.linuaron presentando los error .. de J.nva,,s16n en 

•l trazo de los nónMtros ,. e. 7 y O; por parte de los suJe\oa 

a. 4 y e. Adem1s de que •l suJet.o 8 pr .. ent.6 probl...,. de 
conteo en rorm.... ocasional. 

Para los sujetos del Q al u, que int.egraron los grupos 3 

y 4 que fueron en~renados bajo la condición inat.ruccional 

de numerosidad. Report.an c:omo est.rat..egia de solución •n la 

fase uno d8 la investigación el nombrar oralment.e los d1git.os 

que conformaban las operaciones, a excepción d• loa 

par·Uci pa.ntes 10. 1J., 12 y 14 quienes respondian sin indicar 

verbalmente su 'ejecución. adeús el sujet.o 1!5 sólo 

ident.ificaba oralmente los nOmeros de la columna de la 

izquierda; es decir los digi tos qu• se localizabar, Junto al 

signo C+). relácionandolos entre si al decir - mA11 O. 

maner-á similar como lo hizó el sujeto 1e c:on la diteréncia de 
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que est.e mencionaba todos los digit.os ant.- de 1..,. •1 •iQl'IO 

mas e+). 

Los sujetos 10, 12, 13 y U, adt.._ de lu ,..,.~t.•• et. 

omisión reprodujeron el sumando interior de la operac16n, aal 

como el escribir un nomero sin relacl6n apar.nt.• con la 
operación r .. uelta. 

Solo el part.icipant.• U! pr-ent.6 error- .,.. -1 trazo de 

los nómeros 1. 3. 4 y e. 

En la fase dos cuando •• htpl...nt.a la cond1cldn 

inst.ruceional de numrosidad para •'-os grupos loa auJet.oa 10. 
11. H~ 14 y 1B eont.inuan con la -t.rat.egia de la tu• inicial 
por un per 1 odo de 4, 3, 1 , 2 y 1 •-iones r .. pecU v ... nt.e¡ 

modificando su estrategia el suJ•t.o 10 al reproducir acle.._ 
del sumando inf'erior •l signo C+) en la segunda y en la cuart.a 

sesión el sumando superior. Es nec: .. ario Npeciticar •1 aptl!lgO 

parcial que reportó el sujet.o 11 a la J.nst.rucción et. SUIIIAI' el 
nómero mayor al menor, debido a qu. reconocia y reprffenia.ba 
con sus d~os el nwnero mayor que ident.iticaba dent.ro de la 

operación. para después de t.odo ello .. cribirlo como 

result.ado. 

Los sujetos dal grupo 3 ent.renados bajo la condición de 

sumar de mayor a menor. siguen la instrucción en la fase dos 
de la i nvest.i gaci 6n. Al igual que los par ti ci p&l\t.es del gr upo 

4 que sigtien la instrucción de sumar d• mitnor a mayor• con 

excepción del sujet.o 16 quien desd•. el inicio de esta tase 
sumó considerando la posición geogr'-f'H::a d• sumar de arriba 

hacia abajo, agilizando la ejec:uc:ión si el n('amero mayor se 

localizaba en la parte superior de la columna a sumar. 
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El apoyo que requirieron todos los sujetos entrenados a 

la condición de sumar de acuerdo al valor relativo -aayor o 

menor- de le~ d1gitos de cada columna fu• el de representar y 

contar con sus dedos loa sumandos. Est.• apoyo •• diticult.o 

iriicj alment.e para el part.icipant.e 12. qu• requirió de emplear 

simultA.neamente el apoyo de ficha•. En la mayoria de los 

part.icipant.es el manejo de este apoyo•• agilizó al ser alguno 

de los sumandos o el resultado t..o-t,al JDenor a cinco. 

Los sujetos &l y 1e no realizaban conteo oral de sus 

dedos debido a que lo realizaban a t.ravt,s de sus propios 

movimientos y en ocasiones el sujeto 18 solo con visualizar la 

representación que hacia con sus dedos d• los no-ros le 

permi tia poder determinar el result.ado de la adición. 

Se registraron los errores de inversión •n el trazo de 

los nú~eros 6, e y 7 por parle de los #UJetos g. 13-y 18. Asi 

como problemas en el manejo del cero. por parte del sujeto 10 

y problemas de discriminación d• los nó,..ros e y 7 a nivel 

grAfico por parte del sujeto 11. 

En la ras• final del estudio cuando est.os sujetos se les 

invirtió la~ condiciones inst.ruccional•s d• numerosidad, los 

sujet,os 9, 10. 12 y 14 alternaron las instrucciones sin 

preferencia a.parent.e: los sujetos 11 y 13 que, se les inst.ruyó 

bajo la condición de nunwrosidad r .. ponden a sumar en base a 

la posición geogr6tica de los sumandos, al sumar de arriba. 

hacia aba.Jo en cada columna. El part.icipant.e 16 alterna. el 

sumar de mayor a m9nor con el de arriba hacia. abajo sin 

mostrar pre~erencia por ningón tipo de instrucción. 

El sujeto 15 sigue la inst.rucción que se le ent.r~,nó en 

es~a última fase de la investigación que fu• de sumar de mayor 
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ESTA TESIS 
SALIR CE lA 

IID üEll 
8\BLIOTEl'.I 

a ffl$nor~ agili.ando su ejecución si el nómero mayor se 

encontraba ubicado en la part.e $Uperior de la columna. 

El apoyo de emplear sus dedos lo 111&n•Jaron mis agil-nt.e 

los participantes en •l transcurso d• la ta••• al no requerir 

contar de uno en uno sus dedos. y.a que con sólo airar suCs> 

dedoCs) conocian el result.ado final d• l• •uaa d• cada 

columna. El apoyo concret.o no lo requirieron cuando .algunos d4lt 

los sumandos era igual o mel\oi- a tr .. y/o cuando •1 r•ault.ado 

ora igual o m.nor a einco. 

Solo los sujet.os del grupo o& present.aron probl•- en la 

inversión del trazo de los nóiNrO!l 3 y e ul coa:> et. 
representación y conteo oc:asionalaente. 
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POSIOON GEOGRAFICA 
OMISIONES 

PORCENTAJE 
10(,)1, 

7N 

1 

P101..JR A 1 

2 

FASES 

os os 
3 

~ ~UFOI 

1111 CAUFO 1 

FIGURA 1: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS RESPUESTAS DE CltISION 

EN LA INS1'RUCCION DE POSICION GEOGRAFICA. ' 
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POSIOON GEOGRAFICA 
SUSTITUCIONES 

PORCENTAJE 
10C.. 

16'1 . 

flf81JRA 2. 

1 2 
~ASES 

a. OI 
3 

~ ~lRl2 

- ~lAJ1 

FIGURA %: PORCENTAJE PROfEDIO DE RESPUESTAS os·susTITUCION 

EN LA INSTRUCCION DE POSISCION GIOGRAFICA. 
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POSICION GEOGRAFICA 
APROXIMACIONES 

PORCENTAJE 
100I. 

76', 

601 

fl81JRA3 

1 2 

FASES 
3 

ln1 ~UF02 

111 mUFO 1 

FIGURA ·3: PORCENTAJE PRClfEDIO DI LAS RESPUESTAS DE APROXlMACIOR 

EN LA INSTRUCCION DE POStCION GEOGRAPICA . 
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r.===== =====================--

POSICION GEOGRAFICA 
EXACTAS 

10
°'1 [p O A O E N T .~ J E 

761, • 

óCJli 

OI 

1 

líSJ GIUPO 2. 

• c.1=1uro1 

FIGUR,A 4; PORCENTAJE PRCtlEDlO DE LA.S.USPUESTAS EXACTAS 

EN LA lNSTRUCCION DE POSlCtON GEOGRAFICA. 



.... 

POSICION GEOORAFICA 
REPETICIONE,S 

PORCENTAJE 
10()1, 

601 
311 

26'1 

os 01 
ar, , . .-

1 2 3 

FASES 
Pl(:HJA A 5 

FIGURA 5: PORCENTAJE PR<MEDIO Dl·LAS USPUISTAS DE UP'BTlCION 

... LA lNSTRUCCIOM DE POSISClClf GEOGIAPICA. 
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POSICION GEOGRAFICA 
CORRECCIONES 

POAOENTAJE 
10Dr, 

1 

PIGURA 6 

2 

FASES 
3 

~ tlllftl t 
111 . (IIUf"O 1 

FIGURA 6: PORCENTAJE PRCIOIDIO DE LAS USPUESTAS DB COUICtON 

EN LA INSTRUCCION DE POSICION GEOGRAPICA. 

85 



POSICION GEOORAFICA 
DISCREPANCIA ARITMETICA 

PORCENTAJE 
10()1 

60I 

PIGl.lRA 1 

1 2 

FASES 

• 01 
I l Z 

3 

~ G1lRl 2 

• (11~) 1 

FIGURA 7: PORCENTAJE PROMEDIO DE RESPUESTAS DE DISCREPANCIA 

ARITMETICA EN LA INSTRUCCION DE POSISCION GEOGRAFlCA. 

86 



POSIOON GEOGRAFICA 
TEMPO PROMEDIO DE EJECUQON 

10 

60 

40 

30 

20 

10 

o 

SEGUNDOS •• 

2 3 

FASES 

~ (JHJPO t 

- CfllJR) 1 

FIGURA 8: Tl~O PROMFJ>tO DE &JECUCION INTRARESPUESTAS 

EN LA INSTRUCCION DE POSISCION OEOGRAPICA, 
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NUMEROSIDAD 
OMISIONES 

POAOENTAJE 
1CíOI • 901' 

OI, 

··1• 
~ - ~.,. 

... \ 

\' 
2 

FA$ES 

os os 

3 

~ GRUPO 4 

- GA.P03 

F I O lJ A A q 

FIGUR,A 9; PORCENTAJE PRC14EDIO DE USPUESTAS DI <IIISION 

EN LA tNSTRUCCION DE NUMEROSlDAD. 
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NUMEROSIDAD 
SUSTITUCIONES 

POAOENTAJE 
100f, 

1 

F I G lJ R A 10 

2 

FASES 
3 

fnl GAUPO .t 

- ~UP03 

FIGURA ,JO: PORCENTAJE PROMEDIO DI RBSPUF.STAS DE SUSTU1JCION 

EN LA INSTRUCClON DE NUMEllOSIDAD. 



NUMEROSIDAD 
APROXIMACIONES 

POAOENTAJE 
1001, -

8
" 49' AS 

a1 ~:...J._..J~-•·~· ~~.--C..1=os=zz:::º•=z~--
1 2 3 

FASES 
F 1 8 U A A // 

CS:sJ GRUPO 4 

111 GRUPO 3 

FIGURA 11: PORCENTAJE PROMEDIO DE RESPUESTAS DE APROXIMACION • 

EN LA INSTRUCCION DE NUMEROSIDAD, 
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NUMEROSIDAD 
EXACTAS 

POAOENTAJE 
100I 

60I 

1 2 

FA SES 
F I O lJ R A /2. 

3 

CS3J GFIJPO 4 

1111 GRUPO 3 

FIGURA .12: PORCENTAJE PROMEDIO DE RESPUESTAS EXACTAS 

EN LA INSTRUCCION DE NUMEROSIDAD. 



NUMEROSIDAD 
REPETICIONES 

POROENTAJE 
1009' -

1 

F I G V A ,4. /J 

2 

FASES 
3 

fll GRllPO 4 

.. GAJP03 

F.IGURA 13: PORCENTAJE PROMEDIO DE RESPUESTAS DE REPETICION 

EN LA. INSTRUCCIPN DE NUMBROSIDAD. 
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NUMEROSIDAD7· 
CORRECCIONES • 

10
0I P O R O E N T A J E 

76'1:, 

1 2 3 

FASES 

(DI GRIPO 4 

111 GAC.IP03 

F I CHJ A A l'I 

FIGl.fM. 14; PORCENTAJE PROMEDIO DE RESPUESTAS DE CO!UlECCION 

EN LA INSTRUCCION DE NUKEROSlDAD. 



.... 
NUMEROSIDAD 

DISCFtEPANCIA ARITMETIGA 
P CROE NT AJE 

10°",... 

60I, -

1 

F I (3 l,I A A. 16 

º" os 
2 

FASES 
3 

cn1 GRUPO 4 

11111 GRUPO 3 

FIGURA 15; POI\CENTA.JE PROMEDIO DE RESPUESTAS DE DISCREPANCIA 

ARITKETICA EN LA INSTRUCCION DE NUHEIOSIDAD. 



... 

NUMER·OSIDAD 
TEMPO PROMEDIO DE E.EQJQON 
SEGUNDOS 

70 

60 

60 

40 

30 -

21) 

10 

1 

67 

2 

FAS.ES 
3 

. - :.· _-.·_ -__ -_,_ .. 

fS:SJ GRUPO 4 

.. GRUP03 

· FIGURA 16: TIEMPO PROMEDIO l)E EJECUétóM INTtWlESPU!STAS 
.... ---.. -. : • . . - ,,_ :···, _.' 

• ~ Í.A lNSTRUCCION DE NUMER.é>SIDAI> . 
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,.. 

POS. GEO. VS NJM. 
OMISIONES 

PORCENTAJE 
10(.lli 1 

A1' 

OI Otl 

1 2 3 

FASES 
PI G lJ A A I? 

FIGURA 17: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS USPUESTAS DE <1tISION 

EN LAS INSTRUCCIONES DE POSICION GEOORAPICA Y 

NUHEROStDAD. 
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"" 

POS. GEO. VS NUM. 
SU ST ITU CIONES 

POROENTA.JE 
100I. 

1 

f' 1 8 lJ R A 18 

2 

FASES 

[IJ tlll 
1111 f~OEO. 

3 

FIGURA 18! PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS RISPUISTAS DI SUfflTIJClON 

EN LAS INSTRUCCIONES DE POSICION GEOGRAFICA Y 

NUMEROSIDAD. 
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POS. GEO VS NUM. 
APROXIMACIONES 

POROENTÁJE 
10(.ll 

761, 

601 

2696 

FIGJ.JAA ¡q 

2 

FASES 

[SJ fQL 
.. A)S,QB). 

01 or. 

3 

FIGURA .19: PORCENTAJE PROMEDIO DI RISPUISTAS DI APIOIIMACION 

EN LAS INSTRUCCIONES DI POSICION OIOOWICA Y 

NUH!ROSIDAD. 
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POS. GEO. VS NJM. 
EXACTAS 

PORCENTAJE 
100I . 

601, 

261, 

OS OI 

1 

f11 0 lJ R A :LO 

2 

FASES 
B 

~ NUM. 
111 PO& GEQ, 

FIGURA 20: PORCENTAJE PRCHBDIO DE RESPUISTAS EXACTAS 

EN LAS INSTP,UCCIOMIS DE POSlCION CEOOW'ICA 

Y NUMEROSIDAD. 

99 



POS. GEO. VS NJM. 
REPETICIONES 

POAOENTAJE 
10()1 

761, 

601. .. 

261, 

C1, 01 

[I) NUM 

llll~mn 

,:,r, ~-..-.<--'---__,__...__ 

1 

FIGIJR A a,/ 

FIGURA 21: PORCENTAJE PROMEDIO DE LAS USP\JiSTAS DE RIPBTICION 

EN LAS INSTRUCCIONES DE POStClON GEOGIAPICA Y 

NUMD.OSIDAD. 
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POS. GEO. VS NUM. 
CORRECCIONES 

PORCENTAJE 
100I 

60I 

251 

OS OI 

1 2. 

FASES 
F18URA U. 

~ tlJlL 
1111 ·roamn 

FIGURA 22: PORCENTAJE PRcttEDIO DE l.AS RESPUESTAS.DI CORREClON 

EN LAS INSTRUCCIONES DE POSICION GEOGRAPICA Y 

NUMEROSIDAD. 



POS. GEO. VS NUM. 
DISCREPANCIA ARITMETICA 

POROENTAJE 
100ii 

Ola 0ft 

1 

F1'3t..JR A f3 

1 

FASES 

K:S.] NUtJ. 

111 ros.Ga:>. 

3 

FIGURA 23: PORCENTAJE PROMEDIO DELAS llESPUESTAS DE DI~CRBPANCIA 

ARITMETICÁ EN LAS INSTRUCCIONES DE POSICION GEOGRAFICA 
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POS. GEO. VS NUM. 
TEMPO ·PR()MEDIO DE EJECUQON 
SEGUNDOS 

70 

20 

o 
1 2 

FASES 
·3 

l\.s:J NUM. 

1111 POS. GEO. 

FIGURA 24: . TtEMP<r:1>RóMEDIO ·oE EJECUCION INTRARESPUESTAS EN LAS 

INSTRUCCIONES DE POSICION GEOGRAFICA Y NUKEROSIDAD. 
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DISCUSION 

Los resultados nos indican que exlst.• \.oda una serie de 

ejecucior,es, mediante las cu.alas el part.icipant.• llega .a la 

solución adecuada da las opiwacJ.ones. ..1.0 descvt.a lo 

planteado por la corriente Gest.alt.. en cuant.o a qua el set-' 

hur:n.ano r-.suel Wt 1.os probl•m.as de repent.e, - decir. por -1 

'/.ru,ight j as1 pu.,. no hay una conducta de r•bot.e dtl una 

respuesta incorrect.a a una respuest.a corract.a, sJtno qu. .xlst.• 

un proceso. 

~ pr01i1tmaa de rnpunt.u dlrerent• • lU: YI 
est.udJ. adas -CORRECTAS E INCORRECTAS- reatiraan lo que 

Sl·u::,onf el d y Cols. C1976) mencionan. ac•rca de que •• da una 

secuencia de respuesla.s que compon-ttn cualquier patrón dct 

conducta y que no son sólo eorrec:t.as o J.ncorrect.as; pt;ro s1n 

embargo son el resultado de las variables que componen una u 

otra respuesta Cpágina: 177). 

Este est.udio nos permite ident.U'icar algunas d• las 

conductas que inlervi•n•n en la producción de respu.,.las 

correctas. 

La secuencia de las respuestas observadas que siguieron 

los participantes en términos generales fueron: 

En. la fase uno, todos los participantes reportan 

onúsiones. aproximaciones y sustituciones, no preseot.andose 

correcciones, discrepancias y repeticiones¡ la presencia de 

respuestas diferent,es a·oinisiones en est.a f'ase, puede deberse 

a que el ni. fto de alguna maner • t.r at.a de resol ver el problema 

9ue se 1 e pr esent.a. aun sin conocer la rr.aner a de 

solucionarlo ya que no habian recibido instrucción de qué es y 

104 



"' 

cómo se resuelve. 

A.si el part..icipant.e enútr• alguna 

convencionalmente se hubi•s• consict..rado 

respuest..-. 

i ncor r.ct.a. 

que 

sin 
t,om.ars• en cuenta que es el proceso que et"ac1.4a el • .,. humano .. 

trtSt.r1.1c~urando una cadena d• respuest.as que 1• parad Urá 

est..abl ecer la respuest..a correcta .,, una roraa da apr•ndJ.zaJ• 

por •n.sayo y •rror. 

Cabe mencionar que las aproximaciones y suat.1-t.vc1a..... 

pr-etiutnladas por los parUc:ipant.ff no eran consec1Mncl• • un 

proceso en aJust..e de c:ont..-o progresivo dtt los suaa.nck:1111 sino 

mas bien eran product.o dit relacion" .. tablec:.ldaa por •u 

propio repert.orio conduct.al qu• poseian para organlzai- a los 

nf:'.'trr.1"1ros ent.re si. 

Los participantes que no pres•ntaron aprox.t.-ciones y 

sustiluc.i.onas durante la fas• uno c:C>Mlltnzar-on a e11U,irlaa •n la 

~ase dos ya que su ~nica respuest.a ante las operacionN l\abia 

sido la de colocar una linea abajo de la operaci6n, 

regi&trandose atas conK> omisiones. 

Además de aparecer en la tas• dos en q11• •• illlp.lement.o 

el paquete instruccional, las respuest.as d• cliscr•pancia. 

ari~mética, correciones y repeticiones en un porcent.aJ• -nor 

a las respuesta de product.os permanent.es para todos los 

, • pait.i ci p&nt.és .. 

par U ci pante t.eindia a incre..nt.ar sus 

• -r~sp~est..as' ttxact.as, las ... respu~t.a.s dlf~r•nt.n a ... t.a. que 

habl_ari s_er-vido.de ·apoyo para establee~t 1~ ·t.•ncienc:ia. ~c:ia el 

100%de la solución correcta. desapareéi-arú princi.p&lllíieht.e las 
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de product.os permanentes); as1 como las de discrepancia 

aritmética Crespuestas de productos no permanentes). 

Las respuestas de repet.1ci6n y corrección en algunos 

casos como se fK,ncionó permanecen como apoyo que•• desvanece 

a lo largo de ésta cllt.ima fase de expltf"iaent.aclón~ 

J...as respuest.a.s de r•pet.i.ción •• pr-ent.an a lo largo del 

ent.renamient.o, si bien en la mayoria de loa part.1c:1pant. ... 

desaparecen en la fa•• t,,-.,., pero en algunos •• aant.J. .. \4"1 C:OIIIO 

son los suJet.011 1. 4, e, 7 y 10, aunqu. con una trecwncla -..y 

baja con un& ~•ndencia a desaparec:er; aiendo elilllnad.19 •n la 
ólLima sesión de la fase tr ... 

Eslo Upo de respuestas .. muy import,Ant.• para el 

proceso de solución,ya qt.•• durante la •J«acuci6n 1• •trw d4t 

apoyo fundamont.al al part.icipant.e, est.o confirma lo relevant.• 

que es la vocalización del proc .. o, co1110 ya•• ,_ncionó en lea 
est.udios de Hinojosa y Guardela, 1073 y Nc:Connell, U173 y 

McLure. 1973. 

Asi mismo, c:onfirma lo que Lovit.t. y Curtiss C1Qe8) 

encontraron acerca de que cuando un nifto vocalizaba los 

pro~lemas ar i t.Dll6t.icos antes de r.,.ponder. •• a~ect.aba 

posi.t.ivament..e su habilidad para comput..ar y resolv.r dicho 

problema.. 

Podemos dec~r qua las rap1ti.iciones ayudan a di,:-igir la 

conducta del ni fto mismas que s• eompl•-nt.an con l •• d•m.6.s 

respuestas de apoyo.reportadas en este .. t.udio. 

cabe mencionar la importancia que tienen la 

reapet.iciones ya que si lo extrapolarnos a la vida cotidiana 
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del niffo, c~servamos que éste vocaliza la instrucción qu. se 

le esL• dando para realizar lo que se le pid• y t.aftlbi,n para 

recordarlo. 

Asi por ejemplo si una maú l• indica a au hiJo ,~,,... 
oL Jabón. y qui tal.• l.a anvol. tura ó u. a la t(•ndca y Croe,.. un 

kilo dA# ha.rt.n.a el niffo repi t.e las inst.ruccionitS para no 

olvidarlas y aj.cut.arlas; sobre t.odo cuando la lndicacl6n o 

instrucción es nueva para •1, una vez que ya la ha re-11zado 
por varias ocasiones est.a conduela ya no t.iene que •111.U . .t r•• 

vocalmente. 

Esta forma de a.s••ora:t' 1 a •Jecuclón cuando •• t.rat.a c:t. 

una nueva act,iv.idad o una muy compleja no .. •>CCluaiVA d4tl 

nino, sino tambien el adulto en ocasionn r4k¡Uiere et. r..cordar 
detall adamant-e la acción a realizar• a desglosar 1 a por •1 

por ceso de an.A Lisis a. tar.a. 

En los resul lados de la present.e inV911t.igac16n 

observamos que las respuestas de repet.ición muest.ran •l mayor 

porcentaje de las de productos no peraanent.e■ en la• r•- que 

se pres.ant.an, sin embargo nt.e •• -nor en relación a las 

r•spt.test,as de produc:tos permanent .. , Nt.o •• debe a que el 
rlif"to no siempre voc:aliza su •Jecución.· podemos decir que en •l 

moment-o en que domina la instrucción las repet-icion .. 

decrementan o son eliminadas en •algunos casos. en los 

participantes que no asumieron ia instrucción ~rbalizaban l• 

estrategia que ellos emplearon. 

Al cambia..r a la f'ase tres las respu~t..as de repet..i'ciones 

decremeintan, sin embargo, aún se observan loqu•.puede.debers• 

al cambio de la inst.rucci6n en •st.á rá.se y . qu,it rlilqÜjtria s•r 
vocalizada corno apoyo de su : ·•J.-c:úci,óh : ; 'é:uandb 1 a 
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es~ab!ecian como su estrat~ia de solución. 

Con respecto a las respuestas de corrección estas 

general mente s• pre-sentaban cuando el nt.ffo notaba qu• no 

correspondia el resultado que escrib1a con el de su conteo en 

la suma. 

En cuanto l ~• di ser •P•nci •• ar i t.m6t.i cas .,.las 1161 ? •• 

entilieron en la f'as• dos.en uno de los part.icipant.- del grupo 

1 entrenado bajo la condición de po•tci6n Q#IOflrÁ/ica 

ma.ni festandose en el ,no,,.nt.o en el que •1 ni !'lo col«:aba_ el 

resultado, decia un número y escrib1a otro, .. io puede dttbar•• 

a una falta de discrinúnac16n del nOmaro, lo qu• ocasiona qUII 

lo confund7 con otro. 

La presencia de aproximacion- y sustH.uclones en la 

fasa dos y tres al implementar la instrucción establecida es 

consecuencia de un conteo con error• al real!2ar la 
representación concreta d• los *UINánd011 con aua c:htdos o 

fichas. 

El tipo de respuestas que presentaron los participantes 

demuestra que en forma general. todos req~irieron de r-puftlt.aa 

.de apoyo para llegar a la solución de las op¡traciones pero quo 

1 a secuencia y dur ae i 6n de las mismas d•pendi a ús que de la 

operación a la que tu• entrenada direct.a,..nt.e¡ de lo• 

repertorios precurrentes con que contaba cada part.icipant.e. 

El repertorio precurrent.e con el que cuenta el 

participante es decisivo para la ejecución que el nifto 

presentó, debido a que el hecho de no tener un cont.eo adecuado 

va a ocasionar errores en el proc•so de sumAr, 
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Por lo que la mayoria de los errores present.adcs por los 

part.icipant.•• corresponden a est.e aspec:t.o. en algunos 

participantes el manejo de la cadena nulDlirica era inconst.an~•• 

ocasionando que no colocara el nOmero correcto de dedos o 

fichas para represent.ar- uno d• los sumandos o el rnult.ado 
total. 

A411 c:omo el no haber una discria1naci6n de loa 

representantes grAf.lcos de los nómeros. por lo que os~rib1a 

un nQmero y verbalizaba otro. 

Ot,,ro d• los errores idenUtic.adoa en el uneJo 
incorrecto por algur,os de los niflos del nwaaro cero; .. \.o 

concuerda con los estudios rea11zados por Rffn,lck. tfa.ng y 

Kapl an C 1 Q73) ~ Shoenf •l d, Col• y Sua•-n C1070) y• D1 az y 

Garc1a C1080) donde se concluye que - nec-arlo • 

indispensable para la adqui ■ición d• la conducta de •uaar la 

conducta de conteo. 

Podemos decir que el cr'''"'"° .. det.•rllll n.ant.• •n gran 

parta del lipo da respuest.a• que •• pr .. ent.an. pu.sa cuando 
est.e no es adee uado •>d. st.• 1 a mayor poai bi 1 i dad de q..,. •• 

presentan con may,::,r ~recuencia. las su~ilucionea y laa 

aproximacion•• como respu•st.as de productos peraanent..eta, as1 
como las correcciones y discrepancias arit.M6t.1cas como 

respuestas de productos no permanentes. 

Da esta manera se considera realment.• indispenaabl• que 
el niNo que me enc:uent.ta en una sit.iación acad•mJ.ca en donde 

se le dara instrucción formal de ni'V9l prim.rla. deba tener un 

repertorio conduct..ual que l• permita desarrollar: ot.ras 

conduelas más coY~iplejas como son el proceso d• lect.o-escrit.ura 

y el de la ~esoluci6n de las operaciones arit.mi6licas b•sicas. 
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Como lo muestra el diagrama. 1 Cpágina U!i) se requiere de tener 

conductas básicas, de adapt.aci ón y pr eacadéllli cas ant.es de 

adquirir las académicas. 

La conducta de conteo es esencial para que•• adqui•ra 

la de resolución de adiciones, debido a que •• requiere de 

nt.a para lleqar a sumar~ con lo que se con.firu. lo •ncJonado 

por Ga.rcia C1Q82) primero que •l nift'o reqw.•r• un af)l'end.12aJ• 

previo de conductas preacadémicas para que la de cont.4IO •• 

aprenda y la respuw»t.a de suma as una ct.rivac16n c:r. la 

re,;puos\.~ de ~onteo en Wl ••nUdo progr .. 1vo. 

EsLe proceso de la adquisición de la conduct.a d• cont.eo 

y la de resol ,,ción de opt,racion- de aWI&. se re.pr•••nt.a •n 

1 os diagramas 2 y 3 e página I lM,.y .Jíl) donct. no debta de 

considerarse como un desarrollo lineal, sino coao un proc .. o 

dinámico por el cual •1 nUlo pasa para la adqu.laic16n de Utbas 

conductas, siendo la duraci6n y secuencia de cada .t.apa del 

proceso exélusiva para cada niflo dependiendo de sus conduc\aa 

precurrent.es. Y que sólo por razon- de AM11s1s •• pr-•nt.a 

asi. 

Con respecto a las instrucciones proporcionada• en el 

entrenamient.o. en t.6rminos generales pode1110t1 confirmar- su 

papel decisivo para el .st.ablecimient.o de conduelas, aunado a 

la reatroaliment.ación y el modelamient.o. 

La inst.ruccióh es il\pOrtant• puesto que .. la guia para 

realizar las operaciones, sin embargo, no - un tact.or 

det.erminant.e para la est.rat.egia que el nifto sigue. puesto qu• 

el va adaptar est.a instrucción al repert.orio precurrent.• que 

posee~ agregando o qui t.ando los eleJD1tnt.os de la instrucción 

proporcionada por el experimentador; asi se puttd• decir que el 
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t..i po de respuestas presentadas durante el proc .. o no es un 
resultado directo de la instrucción sino as bien un aJuat..• de 

esle al r•pert.orio con •1 que •1 nifto cuent.a. 

El •xperiment.ador al ftlOdelarl• al niffo la ror- de 

solucionar las operaciones. 1• ayuda a conocer .la manera en 
que se puede llegar a la solución. Est.o concuerda con lo que, 

Vigostky CHr'"/0) plant.•a acerca de la zona de d,sarroUo 

próximo la cual: no •• otra co•o qu. la dt•tcrntia •ntr-• •l 

,w,c,,el ~ dA d.eoOMll/4 c:t.t•ra,nacto por la capactdad de 

r••o t wr t nc:lwp.ndittnt•ffiltnt• \O\ probl..a, J •l ~ a 
"'6oOMIU. (llltfAc.úll ct.Jt•rainado a tl'aUii• • lo r•aoluc:ión et. 
'Un. probl.•ma bajo la. guia a un adul·to o •n colaborac(ón COR 

otro compafl•ro ,,... capaa. Cpag. 133.) 

La. guia del •xperiment.ador fue indispenaabl• para que •1 

niffo llegar'- a la aoluci6n, ■in embargo la -1.crat.egia 

desarrollada t.i•n• influencia direct.a de los repert.oriOI 

procurr•nt.••· 

Ahora bien en cuant.c a las inat.rucciones de posición 

geogr'-f'ica y de numerosidad, con las ditttr•nt.- IIIOdalidad .. de 

cada una de ellas.•• posible .. ncionar que exiat.• pr•terencia 

por alguno de los par t.i ci pant.es en 1 a · man•r a· de al.lll&r' ; algunos 

participantes aun cuando no fueron ent.renadoa bajo la 

instruccion de nu.merosidad como " el caao del part.icipant.e a 
que deja de responder a la instrucción a posición geogr,tica, 
para realizar la solución de las opuraciones al SUJll&r •l 
número de mayor valor al de menor valor •n cada columna¡ 

cont.rariament.e a como lo realizó el párt.icipant.e u~. quien •• 

le inst.ruyo a responder bajo la condición inst.ruccional de 

numerosidad . pero desde el inicio de la invest.igación de 

os~ralegia establ~cida por su part.e era.'la d• sumar lomando en' 
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cuenta la posición gec-..igr~fica de los números en relación de 

arriba hacia abajo en cada columna . 

En general la pref'erenci.a que most.raron la mayoria de 

los pa.rt.ic:ipant.es aón cuando no habian sido enbt.r•..n&dos en -• 

inst.rcción es la siguient.e: 

1. - Su.mar de arriba hacia abajo,principal1111tnt.• si •l 

n(Jmero mayor•• ubicaba en la posicldn euperior .. 

2. - Sumar el nÓJDIJro mayor al ~ • sobre t.odo •n los 

parlicipant.-. que se les entreno b&Jo la 

instrucción d• numerosidad. 

La preferencia por sumar d• las manera• ..nc:·ionadas 

puede explicarse en t.6rmin01& de eteonol'li• de tiempo, ~io qu. 

se logra agilizar su ejecución al agreqar el no.ero aayor al a 

Dldllnor, haciendo una cadena de respwtst.as ús cort.aa. en la 

secuencia numerica progresiva y el hecho de preterir •wur de 
arriba hacia abajo. puede deber se a que en 1 u e u1 t. ur as 

occidentales el niftc. al ingresar a su 9ducac16n Hcolarizada 

es entrenado a una dirección de •Jaeuei6n CM i2qu1•rda-chtreeha 
y de arriba hacia abajo; por lo que para. •1 -t.• t.•nd•ncia d• 

percepción es ~ conocida y por lo t.ant.o m,is r•pida d• 

ejecut.ar. 

También podemos hablar de una pref'er•ncia hacia los 

números, ya que observamos que cuando uno d• los sumandos o el 

resultado era ine.nor· o igual a cinco la conducta de sumar se 

realizaba. snfLs r•pidamente, ya que el apoyo concreto' de los 

dedos se elimino • casi par a todos los par t..i ci pa.nt.es, y de no 

ser as1 con sólo visualizar la represent.•ción de los sumandos 

en forma conjunt.a. s.:Abiah qué nó,..ro representaba sin necesidad 
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de contarlos de uno en uno. 

Esto puede deberse por un lado a la gran influencia que 

t..iene la televi.si6n en la conducta del nifto; puesto que el 

e.anal mAs popular en 1 a pr ogr amacJ. ón de los ni ftos es •l 9 a 

ni vel nac::i ona.l . Por 1 o que es el nú-ro al . que as expuest.o 

esta visualmente, por lo que lo recuerda con raayor racilidad, 

podemos decir qu• le resulta muy fam.Uiar y a la vez graLt.o. 

Por otro lado podemos explicar esto en cuanto al 

conoci mi ent.o que el ni ffo t.i ene d• su esquema corporal• ya que 

al hecho de conocer quo cada mano contiene invariable .. nt• 

cinco d&dos, le hace más fAcil la •Jtteución. ya que no tiene 

que cent.ar los dodos hasta llegar a cinco cada vez que 

representa con su mano •l número cinco y cuahdo lo usa como 

apoyo representa agilmente con sus dedos los su111andos o el 

resultado menor o igual a cinco; de t.al manera hay un 

acortamiento de la cadena de respuestas. 

Con respecto al tiempo promadio de ejecución 

int.arrespuestas en la primera fase nte es muy bajo d•bido a 

que no se rQICJueria un tipo de respuestas conaplejas. ya qu• se 

·~c:ep\,aba. como adecuadas las rttSp\&estas d• olllisión al colocvar 
t,tna. linea bajo la operac.16n pero ya en la t'ase Dos. s• observó 

'1'n. todos los grupos incremento en •l tiempo. a cons-.:u•nia de 

que en e_l paquet.e i nst.ruccional de modelamiento. instrucción y 

ret.roalime_nt.acui6n se exi,gia que el nifto proporc:ionarA 

respesta.s como re,;ult.•c::k, .cada vez má.s precisas;, sin eml>argo al 

cambiar la ~nstfucc;i.ón de s~nsar de arriba. hacia abajo en el 

grupo 2 y de sumar: (1• mayor ª . .-nor en_ •1 grupo .'- sae observa 

que el_ t.iempo decrementa. mient.ras que •n ·•l gr-upo 1 y 3 la 

t.ehd~ncia es a increment.ar • este, pu~• ci11tb41trse ~- que. como. ya 

se mencionó anteriormente la inslrucc::lói\ de· S'Wllar de arriba. 

hacia abajo y de mayor a menor , ocasiona un~ é(:QnO~ a de . 
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tiempo en la ejecución de solución de las operaciones. 

Ahora bien, al cambiar a la fase tres el tiempo 

ir.cremenla en las operaciones entrenada 2d + 2d, 3d +3d y 4d 

+4d; esto se debe a que la cadena de respuestas se increement.6 

al agregarse un~ columna de la fase dos a la fase tres en la 

operación que se entrenó a cada uno de los participantes; 

decrementando el tiempo de los sujetos que en la fase dos 

rueron entrenados a sumar en operaciones de 4d + ~d y que en 

la fase tres se entrenaron en operaciones de 1d + 1d 

En t.erminos generales, considerando los resultados se 

pued9 decJ.r que mediante l• inst.yrucción de posisción 

geográfica, el participante muestra una mayor agilidad· para 

realizar las sumas. 

Además si el sumando superior o el resultado es menor o 

igual a cinco, su estrategia se agiliza y su apoyo se 

d$SVanece. 

Esperamos qe el presente trabajo sea de utilidad para 

comprender el proceso que el niflo presenta en el aprendizaje 

dse las operaciones. ari t.méticas de adición. y esto pueda 

@>ctrapolarse en el aprendiza.Je de las mate~t.icas, asi mismo 

esperamos que se realice mayor investigación en el A.rea de 

habilidades sociales, de .lenguaje y del proceso de 

l ect.o-escr i t,ura. 

Esta linea de i,l)yest.igac:i..~n ~rm.H,ir• disertar programas 

educativos donde se apliquen· las tkriicas adecuadas para 

apoyar las et..a.pas o p:.,sos del proceso de adqui si ci ón de una 

conducta. dGJt.ernunada. 

Por lo que 1 a persona anear gada del desarrollo, 
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aprendizaje y educación de los niflfos debe cont.ar con los 

elementos necesarios pa,a discriminar los errores que el nifto 

presenta. asi como de la est.rat.egia que sigue. para poder 

proporcionar las indicaciones adecuadas con base al repertorio 

precur·rent.e que 0n nil"ío posee para lograr el aprendiza.je de la 

conduc~a deseada. 

En el •rea educativa formal consideramos que est.a 

investigación puede ser conveniente para replantear los 

cirt.erio de evaluación de los educandos¡ debido a que est.os no 

sólo emit.en respuestas correctas • incorr9et.as de lo c¡ue est.an 

aprendiendo, sino que t.ambien como ya •• analizó •xlst.• un 

proceso para llegar a la conduct.a terll\inal adecuada. 
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ESCOLAR 

BASJCAS.17 
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CONDUCTAS PRE-ACADEMICA&.! 
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f RILACIOHF.S U.l(PORO-ESPACIALES 1 
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f DISCIINIMCIOH R COLOUS I fONS 1 
................ *••···· j ................... ~ 
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L ...........••• J 

..__ ____ ,.f.é.iiiñi. ii. CGiiió; 
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jCONDUCTAS ACADEMICAS.} 
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DIAGRAM 1: REPERTORIO CONOOCTUAL NECESAJIIOPAP.A LA AJQJISICI~ DE lit CONIMJCTA DE SUWI. 
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PROCESO DE ADQUISICION DE LA CONDUCTA DE CONTEO. 

! RICITAC!~ OPAL H 1A St:CUDtCIA H LOS NINIDOS DEL I tL 11 HOGIIISIIO Y IIGIDIH .~ 

l 

! 
!RILACIOH UHO A INO H !'BJIT09 A COfffAI f 1A IICIHCHN OML II IAI .... ] 

l 
¡ RJ'.éOHOCIN(DffO y TMIO H LOS -- 1 NJWIL •neo 1 ¡_, ____________ _ 

l 
1 RtPUSDffACIOH COH oan:ros 1/0 IDOS ·a11 .. 11 .. - 1 

! 
! JIICOltOCJNIDffO SDISOIIAL N fM ... j 

1 
1 
1 

' ,. •• ·-· •• ·1 
1JISUAL 

1 
1 

1 

' 'Áüóiiiüó1 

1 

' ' f 

' 'iÁciii1 

ÍJ!ñffJFJCACION 11 ClN IIHIIO ■ ... •a••· --•ca 1 
1 NAYOR QUE<>> O nENOR QUE<<>• 
~········-·····················' 

t 

,::·,'.:\-.',, . . - • - .;: .. ;:-_< .. - _- •• _ :·:-- : 

D IRGM z: REP!llfOIIO rm:~Jq ,,. 1.tiiS'rff 1• .. ~ ~fli ; ~ 
•• •• :,'\q·1:ú ,· :· ' 



> .. 

PROCESO DE ADQUISICION DE LA CONDUCTA DE SUMAR 

1 D1SCRIMJtMCION UISUAL Y/O AUDJtlff ti LOS .... 1 

t 
~DffAClott JE CAN tfJIIIIO CON IJJJINHI II IPO'IOI 

l 
1 CORRISPONIINCIA Dfflll IL llfNDO Y SU UPIISDffAtlto CGNCIDO 1 

1 
1 REPRESDffACION INDIPINIIDffl N CAN SMNIO J 

! 
1 CONTEO PROGRJ.'SIVO II to1 SUNANNS llllfflflC .. OS VIO mmllffAIOS 1 

l 
1 DISCRIMltMCIOH DEL PRODUCTO TOTAL CONTEO f IMIO, i 

1 
_f. __ -·' ·--·»· ,:: '._, > -_ > 

[ RESULTADO OE I.A ,AbJCJON, 1 

DIAGRMA J: REPERTORIO PARA LA ADQJISICIC4' DELA CONI«TA DE MAi, 
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ANEXO 1 

EVAl .. UACI 0N DE PRECURRENTES. 

1 ..... Contar oral ffll8nt.• del O al g. de uno 4tn uno . 

2,- C-.ont,,ar obJetoa del o al Q. de uno en uno. 

3. -~ Escribir dol o al Q • de uno en uno. 

4, - C:cu,t.ar oradment.e del o al o, d• uno en uno. 

e -. 1 Contar obJet,,ow d•l Qal o. de una en uno . 

e.- Eseribi r del gal º· d• uno en uno. 

7 .... tgualar con objetos el nOmero indicado. 

8. - Decir el nómero que sigue al mostrado. 

(Conteo progresivo). 

Q,- Escribir el nt.'.imero que va despu-'s del most.rado. 

10.- Dscir el nt:Jmero que va ant.es del mostrado. 

u.- Escribir el número que va ant.es del JDOSt.rado. 

1a.- Mostrar con los dedos el número pedido. 

13. - Decir cualquier nómero que sea mayor al indicado. 

+1,4; - Escribir cl~lquier n(nnero que sea mayor al 

indicado 

16. - C>.ecir cualquier nomero que sea menor; al indicado. 

+i.B. ;;.,.· E~eribir c:ualquier nóíDlí,orc, que sea menor al 

!f)tiic:::~do_~ 

17. - µt>icáf ·eh cada ..,_rao de los _tres ejemplos presentados. 
'- '.'· '. ' 

., .. 
· fa posi(:l.é,n ªe cada n(nnero de los sumandos. 

e Arr i ha- A.bájo.). 
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18.- Indicar en cada ejemplo cual es el valQr absoluto de 

cada digi to que conforma la columna de sumandos. 

CMayor -Menor.) 

+ 4, 

2 

EJEMPLOS 

+ e 
3 

, 

+ 6 

1 

o 1Q.- Escribir los nomeros del O al o. a t.rav6s de 

di.ctado. 

NOTA• Para las respuestas que requieran de respuesta 

escri t.a, se les 
; 

proporciono una hoja blanca 

ade""s de 1•piz con goma. 

U6 



ANEXO 2 

HQJA Q&. REGISTRO Qg, EVALUACIQN ~ REPERTORIO PRECtJRBEtiB 

NOMBRE:--------------------------
EDAD: ___ _ GRUPO: _______ MAES"tRAt ______ _ 

1. - CONTEO ORAL CADENA NUMERICA PROGRESIVA. 

o 1 a 3 , s e 7 e 
OBSERVACIONES: ________________ _ 

a. ... CONTEO PROORESI VO DE ELEMENTOS CONCRETOS. 

O 1 2 3 " e 7 e 
OBSERVACIONES: ___________________ _ 

3. - ESCRITURA DE NUMEROS DEL O AL O. 

.> o . 1. 2 3 4 e e 7 e 
OBSE~VACIONES; ---------------------

4. - CONTEO ORAL CADENA DE Nl.'MEROS REGRE~ VA 

g e 7 e e 4 3 a 1 o 
OBSERVACIONES: ___________________ _ 
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s' - CONmo REGRESI vo DE ELEMENT()S CONCRETOS. 
g s 7 e !! 4 a 2 1 o 

OBSERVACIONES: __________________ _ 

6.- ESCRITURA DE NUMEROS DE g AL O. 

g a 7 e e • 3 2 l o 
OBSERVACIONES: __________________ , 

7.- IGUALACION DE B:LEMENTOS A LOS NUMERQSi 

7 3 o 2 e e e 1 g 
OBSERVACIONES! __________________ , 

8.- VERBALIZAR EL NUMERO POSTERIOR AL MOSTRADO, 

8 3 5 1 4 7 g 6 2 o 
OBSERVACIONES: __________________ _ 

9.- ESCRITURA DEL NUMERO QUE VA DESPUES OEL. MOSTRADO. 
1 s o 2 7 g s e • e 

OBSERVACIONES: ___________________ _ 

1 O • .:.. VERBAL! ZAR EL NUMERO ANTERI 0R . DEL MOS'TRAOO. 

6 2 7 O 4 8 1 O 6 3 
OBSERVACIONES: __________________ _ 
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11 . ~- ESCRIBIR EL !11 MERO QUE VA ANlES DEL MOSTRADO, 

o g 3 e s 1 2 e 7 , 
OBSERVACIONES: ___________________ _ 

12. - REPRFSENTACI 0N DE LOS NUMEROS CON SUS DEDOS# 

2 e 4 3 e g 7 e o 1 
OBSERVACIONES: __________________ _ 

13. - VERBALI?..AR UN NUMERO MAYOR AL INDICAIX> 

e a s 1 7 e a g a 
OBSERVACIONES: __________________ _ 

14. - ESCRITURA DE UN NUMERO MAYOR AL INDICV.\00. 

6 4 o e 2 1 3 7 g e 
OBSERVACIONES: ___________________ _ 

• 1 S . .;.. VERABALI ZAR UN NUMERO . MENOR AL INDICADO 

8 4 O 6 a 1 g 7 3 

OBSERVAClONES: -------------------------

16. - ESCRIBIR UN NUMERO MEROR AL MENCIONADO .. 

o 2 8 4 6 1 g 3 

OBSERVACIONES: ______ _....==-----------,---------

• 
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1 7. - RECONOCI MIENTO DE LA POSI CI 0N C ARRIBA O. ABA.JO ) 

4 6 6 

2 3 1 
OBSERVACIONES: __________________ _ 

18. -RECONOCIMIENTO DE VALOR RELATIVO CHAYOR O MENOR ) 

8 2 4 

1 7 O 
OBSERVACIONES: _______________ ~----

18.- CICTACO CE L.OS NUMEROS 
g e 7 1 2 9 o 

OBS,-e!RVACIONES: __________________ _ 

NOTA: PARA LA ELABORACION DE Esn: REGISTTRO SE EMPLEARON UN 

TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS. 
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ANEXO 3 

LABERINTO 

~ t ' •••• 

. . 
. . 

. . 
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y PUNTEO. 
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ANEXO ,& 

EJEMPLOS DE TI POS DE OPERACI 0N A ENTRENAR. 

4 
+ 

5 

ld + ld 

8 5 O 
+ 

1 3 6 

3d + 3d 
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3 2 
♦ 

6 S 

2d + 2d 

3 7 2 5 
+ 

4 O 1.2 

4d + 4d 
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AHEXO 5 

BANCO DE DATOS PARA LA ELABORACION 

DE HO.1 AS DE EVALUACI ON: 

+ o + o + o 
.. L ...L ...!L 

+ 1 + 1 + 1 

-L ..L. .JL 

... 2 

....4-

.··133 

♦ o 
... ~ 

♦ 
1 

.JL 

+ 2 

JL 

+ 3 

.JL 

• o 
..:L 

+ 1 

.z.. 

a -+ 
..:L 

·º 
..JL 

+ 
1 

..L 

o 
...L 



ANEXO 6 

lrf{).J)Á) IDlt ltt/ A\QJlJA\cCO~l)I 

NOMBRE: _____________ GRUPO: _________ _ 

FASE: FECHA:-----·-----
SESION: .. nEMPO~ Tot.al: _ 1d:. _ 

CONOICION: 2d:_ 3d: __ 4d: __ _ 

+ 

8 

J_ 

+ 30 

ªª 

3061 

2435 

2 

~ 

+ 

+ 22 

14 

7060 

~ 1832 

134 

e 
♦ 

1 

+ !50 
,z 

+ 708 

1~ 

5082 

+ @14 

3 

JL.. 

♦ 30 
_11 

'5163 
♦ 

2Q34 



,. 

ANEXO 7 

IH4>..DA\ M IE\'ALQJA\~0C)(H 

■AYO 

NOMBRE:-------------­

FASE: ----------------
SESION: _____________ _ 
CONDICION: ___________ _ 

+ 

23 

+ 60 

1 

124 
... 

705 

+ 3000 

~370. 
+ 

+ 

+ 

+ 

7 

o 

3Q 

eo 

281 

eu, 

2634 

4050 

135 

+ 

♦ 

+ 

+ 

GRUPO:------•-----
FECHA! __________ _ 

TIENPO:Tot.al: -~1d~ _ 

2d: - 3d: --- ,d~ -

1 

§ 

11 

'º 

2eo 

732 

2312 

3031 
+ 

♦ 

♦ 

3 

2 

aeo 
~ 

3805 
eoao 



ANEXO 8 

01<>...0A M IEtl AOJlJACGf>lf 

SOL 

NOMBRE: ____________ _ 

FASE: -----.. -............ ______ s ___ _,,11-.., _____ ...., __ , ___ ----

SiSI ON: ____________ _ 
CONDICION: ___________ _ 

3 

J_ 

+ 
12 

870 
+ 124 

+ 3070 

+ 

+ 

10 

77 

3e1 

420 

ª·-

eJ311 

aaae 

!36 

+ 

GRUPO: __________ _ 

FECHA:-----•----
TIINPO: TOl.llt ~ Id:_ 
20: --- 30: _ ,0: ---

1 
♦ , 

ee 

20 -
+ 

1oe 

:..-.3a~ ♦ 

400 

UIP 

♦ 

e1a1 

214a_ 
+ 

!5~30 

30♦1 



ANEXO Q 

IHCO...DA\ IDfE IE\Y 4.\ll.QJACO()IN 

LUNA 

NOMBRE: __________ _ 
FA...<;E: ___________ _ 

SESION: _, __________ _ 

CONDICION:_.,_, __ , ______ H_. ---------

2 

~ 

64 

200 
♦ 

+ 
5810 

+ 

137 

+ 

GRUPO! ____ __,, ___ _ 

FECHA: __________ _ 

TIEMPO TOTAL: ___ 1d: -----

2d: _ 3d: ___ ,d! __ _ 

10 

§L 

117 

2041 

3W··~ 

+ 

♦ 

72 

10 

19Q 

30Q 


	Portada
	Índice
	Prólogo
	Introducción
	Conducta Aritmetica   Definición, Componentes y Operaciones Elemetales
	Método
	Resultados
	Gràficas
	Discusión
	Diagramas
	Bibliografía
	Anexos



