/{//‘_:)//0
2L

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

Facultad de Medicina Veterinaria y Zézbt‘e,‘éﬁfa‘l

i EFICACIA VIRICIDA DE DOS DESINFECTANTES
COMERCIALES CONTRA EL VIRUS DE LA
ENFERMEDAD DE NEWCASTLE

T E S 1 S

QUE PARA  OBTENER EL TITULO DE}

MEDICO  VETERINARIO  ZOBTECNISTA

P R E S E N T A

NORMA ELENA ALVAREZ ORTIZ

iudad Universitaria México, D.F,, 1992




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



EFICACIA VIRICIDA DE DOS DESINFECTANTES COMERCIALES CONTRA EL
VIRUS DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE.
Tesis presentada ante la
Divisidén de Estudios Profesionales de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la
Universidad Nacional Auténoma de México
para la obtencidén del tituleo de

Médico Veterinario Zootecnista

por

Norma Elena Alvarez Ortiz

Rsesor: MVZ. Ricardo Morenc Chan.
Co-Asesor: MVZ. Graciela Tapia Pérez.

México, D.F.

1992



RESUMEN

ALVAREZ ORTIZ, NORMA ELENA. Eficacia viricida de
dos desinfectantes comerciales contra el virus de
la Enfermedad de Newcastle. (Asesor: MVZ. Ricardo

Moreno Chan. Coasesor: MVZ. Graciela Tapia Pérez).

8e explord si la eficacia wviricida Ade dos
desinfectantes comerciales denominados WDES-A" Yy
WDES-B", contra el virus de 1la Enfermedad de
Newcastle (ENC), cepa Querétaro, era satisfactoria
a titulos altos de 10® a 10" DL 50 % E.P. En 12
experimentos realizados, 6 por cada desinfectante.
Se usaron como medios bioldgicos de deteccién del
virus, embriones de pollo de 10 dias de edad
inoculados en la cavidad alantoidea con 0.1 ml. de
una dilucidén final de 107! de las mezclas de
desinfectante+virus incubadas previamente durante
5,10 y 15 minutoes a la temperatura ambiente. 8se
encontrd que los 2 desinfectantes mostraron alta
eficacia viriecida a un tiempo de incubacién medio
ambjental de 5 minutos o menor, sin detectar alguna
diferencia significativa. Cconsecuentemente el
empleo de es!:us~ desinfectantes contra el virus de
la ENC dependera sdélo de 1la conveniencia del

usuario, dado que la potencia viricida es la misma.



INTRODUCCION

Las enfermedades infectocontagiosas dinciden en al
desarrollo de los sistemas de produccidén animal intensiva y
semiintensiva, a pesar de que el avance que se ha tenido en
medicina preventiva Y terapéutica es notable. Es
preccupacion permanente del médico veterinario zoctecnista,
el conocimiento y la aplicacién de medidas preventivas y de
éontrol, en construcciones, instalaciones y equipos que
coadyuven a evitar 1la introduccién y diseminacién de
enfermedades que afecten 1la produccion y la productividaa

pecuaria.

Las infecciones de las especies animales que se
explotan bajo sistema intensivo, son causa de morbilidad y
mortalidad provocadas por enfermedades clinicas, las cuales
pueden ser de origen viral, bacteriano, fungal y parasitario

y repercuten en disminucién de la produceién. (20,21,29,31).

Por lo anterior se hace necesario el empleo de una
serie de medidas tendientes a proteger la salud del hombre y
los animales evitando en primer lugar que entren en contacto
con el agente productor de 1la enfermedad, realizdndose
programas sanitarios en todas las explotaciones pecuarias y
las granjas avicolas, no son la excepcidén, en donde los
desinfectantes ocupan un lugar importante porque hay
ocasiones en que son el unico medio junto con la vacunacidn,

para prevenir o erradicar enfermedades producidas por



microorganismos de rapida transmisién como bacterias y virus

(8,12,13,14,15,26,31).

Los virus son agentes gque permanecen infectantes
durante un periodo de tiempo determinado porque las
condiciones medio ambientales prevalecientes como la
temperatura, la humedad y la presencia de materia orgdnica

favorecen su preservacién. (9).

Entre las enfermedades virales que afectan a las aves,
se encuentran la Enfermedad de Newcastle, Leucosis Linfoide
Aviar, Hepatitis con cuerpos de Inclusién, Enfermedad de
Gumboro, Laringo-traqueitis, Viruela Aviar y Bronquitis

Infecciosa por citar algunas, (22,13,14,15,24,26).

De estas enfermedades la producida por el virus de la
Enfermedad de Newcastle (ENC) continua siendo importante, a
pesar de que en los ultimos afios, en el Valle de México ha
disminuido notablemente su incidencia y prevalencia*; sin
embargo, cuando se presenta, produce pérdidas econdmicas muy
significativas por mortandad, descenso en la produccidén de
huevo, retraso en el crecimiento, desecho y predisposicién a
otras enfermedades, sobre todo a la Enfermedad Crénica

Respiratoria Complicada (26).

*Registro del Laboratorio de Patologia Aviar de 1la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de 1la
Universidad Nacional Auténoma de México.



La enfermedad se caracteriza por una propagacién
ripida, inicidndose con signos respiratorios: jadeos, gque
pueden ir acompafiados de estertores himedos y sonidos
crepitantes; diarrea profusa y en muchos casos se presentan
s'ignos neurolégicos dependiendo de la cepa que afecte la

parvada.{(12,13,14,15,24,25,26).

El virus de la ENC pertenece a la familia
Paramixoviridae y es el primer miembro del género
‘Paramixovirus (PMV-1) que fue aislado de las aves en 1926.
En los ultimos aifios, se ha aislado también de especies
aviares, otros miembros de este género, gque se han colocado
en 9 grupos distintos, desde PMV-1 hasta el PMV’9. En 1la
clagificacién de Matthews de 1979 (22) se consideran también
los virus de Parainfluenza 1-5 de mamiferos Yy el de

Parotiditis humana. (22).

Los viriones de la ENC., son pleomoxfos, esféricos, de
150 nm o mas de didmetro, envoltura lipidica de doble capa
con proyecciones en la superficie Y nucleocapside
helicoidal, con genoma no segmentado y RNA lineal de tira

unica.(12,13,14,15,24,26).

El virus de la ENC es estable, sobrevive durante 30
minutos a 56°C y conserva su capacidad infectante a 4°C en
tejidos o heces durante meses. B8e aisla de traguea, pulmdn,
higado, cerebro, y se adsorbe y hemaglutina eritrocitos

aviarios (12,13,14,15,24,26).



Las cepas muestran patogenicidad variable, pero no
existen Aiferencias antigénicas entre ellas. Se han descrito
tres tipos de cepas; cuando el virus mata al embridén de
polle en menos de 48 horas se considera velogénica, si lo
hace de 48 a 96 horas mesogénica y si actua de 96 a 120

horas lentogénica. (12,13,14,15,24,26).

Por las lesiones y signos clinicos se pueden clasificar

de la siguiente manera: (12,13,14,15,24,26).

Doyle.- Causada por cepas velogénicas y que produce

lesiones en el tracto digestivo.

Beach.- Caracterizada por ciertos estrates de cepas
velogénicas que producen lesiones en le tracto respiratorio

¥y en el tracto digestivo.

Beaudette.- Actia principalmente sobre le tracto
rospiratorio y en ocagiones sobre el sistema nervioso,

producida por cepas mesogénicas.

Hitchner.- Algunzs ocasiones produce lesiocnes en el
sistema respiratorio b' es producida por estratos

lentogénicos.

Bl diagnéstico se lleva al cabo por la observacién de
los signos clinicos, el aislamjento del virus mediante su
propagacidn en la membrana de la cavidad alantoidea, asi
como en los demas tejidos de embriones de pollo de 9 a 11

dias de edad, su identificacién por la prueba <a



inmunofluorescencia, por virus-neutralizacion Y por

inhibicién de 1a hemaglutinacidén (12,13,14,15,24,26).

como medidas de prevencién y control =e tiene 1a
inmunizacién que se realiza en zonas donde la enfermedad es
enzootica. En la actualidad se dispone de vacunas de virus
inactivado preoducidas con cepa La Bota (lentogénica) y 1las
de virus vivo de cepas lentogénicas come 1la Bl y cepa La

Bota principalmente.(12,13,14,15,24,25,26).

La inactivacién del virus de la ENC por desinfectantes
quimicos es dependiente del medio en el que esté suspendido
el virus y asi, grandes cantidades de proteinas retardaran
su inactivacién. La formalina, la beta-propiolactona y el
fenol han sido usados para destruir la infectividad sin
dafiar severamente 1la inmunogenicidad del virus. A baja
temperatura, las diluciones bajas de formalina, destruyen la
infectividad sin afectar marcadamente ni la hemaglutinina

viral ni eu inpmunogenicidad. (12).

En los métodos sanitarios utilizados destacan los de 1la
limpieza y desinfeccién de 1locales antes de recibir una
parvada. Todos los agentes quimicos viricidas en diluciones
convenientes y aplicadas correctamente, destruirdn al virus

de ENC con cierta rapidez. (3,13,14,15,25,32).

Los desinfectantes son agentes que destruyen
microorganismos patégenos cuando son aplicados a objetos

inanimados, a diferencia de un antiséptice, el cual ejerce



su accién germicida cuando se aplica sobre los tejidos
vivos. Los desinfectantes tienen un efecto mas rédpido y un
espectro mds amplio, aungue en general, son demasiado
téxicos para aplicarse directamente sobre los tejides.

(6,8,11,16,20,31).

Asi en la medicina veterinaria son muy usados come un
elemento de bioseguridaa. De acuerde al capitulo V,
articulos 64 y 66 del Reglamento de la Ley de Sanidad
Fitopecuaria de Los Estados Unidos Mexicanos en Materia de
Movilizacién de Animales y sus Productos, se establece que,
vpara proteger la ganaderia nacional de la diseminacidén de
enfermedades, la BSecretaria de Agricultura Y Recursos
Hidraulicos mantendrda un programa permanente de desinfeccidén
de vehiculos, instalacionaes, equipo y materiales para uso de
los animales y que las acciones permanentes de desinfeccion
podran ser incrementadas, siempre que se ponga en marcha
cualquier programa para prevenir o combatir alguna

anfermedad o plaga%w. (30).

En la industria avicola, los desinfectantes se usan en
los casos citados, asi como al terminar un ciclo de postura
o engorda, para recibir una nueva parvada y en las

incubadoras. (12,13,14,26).

Los desinfectantes pueden ser fisicos ({(calor humedo,

calor seco, radiaciones) y quimicos (6,16,20,31) gue por sus



principios actives se pueden agrupar bajo 1la siguiente

clasificacidén: (31).

I.
II.
IIX.
Iv.
v.
vI.
VII.
VIII

IX.

Agentes tensiocactivos anidnicos y catidnicos.
Alcoholes, aldehidos y formaldehido.

Agentes oxidantes, perdéxido de hidrdgeno.
Derivadeos del alquitran de madera y hulla.
Metales pesados y sus derivados.

Compuestos de azufre.

Acidos y dlcalis.

Colorantes azoicos y acridinicos.

Agentes varios. (31).

Para emplear correctamente cualquier desinfectante, se

deben lavar las Areas con agua Yy jabén (anidnico-detergente

normal) retirando la mayor cantidad de materia orgénica que

sea posible, como procedimiento bdsico de un buen programa

de desinfeccidén (26,31).

Las caracteristicas dptimas gue debe reunir un

desinfectante son:

-Efecto letal rdpido.

~Eficacia germicida elevada.

~Amplio espectro bactericida y viricida.

-Poco irritante y no corrosivo.

-Penetrante a cavidades y grietas.

-Activo en presencia de materia orgdnica

-Bajo costo.



-Olor agradable.
-Compatible con jabones y otras sustancias de uso comun para

la limpieza.

Ninguin desinfectante reine todas estas caracteristicas;
sin embargo, el criterio de seleccidén debera estar de
acuerdo al mecanismo de accidén del compuesto gquimico y a la

intensién de su uso. (8,31).

Con frecuencia se realizan pruebas para controlar y

mejorar las cualidades mencionadas.

A través del tiempo, se han realizado diversos métodos
para evaluar 1la calidad de los desinfectantes. Koch (1881)
fue el primero en comparar la actividaa de los
desinfectantes empleando porciones de hilo de seda que
impregnaba con esporas de Bacillus anthracis, para luego
desecarlos y sumergirlos en una solucién de desinfectante.
Después de secarlos, esperaba un tiempo para luego lavarlos
con agua y posteriormente sembrar en un medio de cultivo

para observar si ocurria crecimiento bacteriano. (31).

Los alemanes Kroing y Paul (1897) publicaron un trabajo
clisico basandose en consideraciones fisico-quimicas y
describen los métodos para el estudio cuantitative de 1la
desinfeccién e indicaron gque por la accién de los
desinfectantes en las poblaciones bacterianas no todas

mueren instantaneamente, sino que mueren en tasa
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logaritmica, que ademds es directamente proporcional a 1la

concentracidén del desinfectante. (18,31).

Ridel y Walker (1903), en Gran Bretafa, introdujeron
por primera vez el método conocido como "determinacidn del
coeficiente del fenol" para determinar una cifra qua
expresara la eficiencia de un desinfectante comparada con el
fenol, probados en condiciones iguales. A partir de 1903 el
método Ridel y Walker ha sido modificado en varias ocasiones
con el propésito de mejorar la exactitud y adaptarlo a otras
condiciones de operacion. Este procedimiento lo adoptd 1la
Asociacidn Oficial de Quimicos Agricolas de Estados Unidos

(A.0.A.C.).(18,31).

Noll y Younger (1959) realizaron un trabajo que trata
sobre 1la interaccidn de virus lipofilicos con sustancias
lipidas, en contraste con los virus hidrofilicos que no
combinan con los lipidos. Basados en estas observaciones,
Klein y Deforest (1963) encontraron qua los poderes
antivirales de la mayoria de los germicidas estan
determinados por la composicién quimica de lia capa externa
del wvirus; asi, clasificaron a los virus en tres categorias

diferentes para realizar pruebas de accidén viricida.(18,19).

Los agentes virales desnudos gue tienen una cubierta
externa de naturaleza proteica que se consideraron en el
grupo da los virus hidrofilicoes, siendo un buen ejemplo los

picornavirus. (18,19).
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En el segundo grupo estan los virus lipofilicos que
tienen una envoltura de lipidos o lipoproteinas, no resisten
el éter, y son inactivados por la mayoria de los agentes

germicidas. Un ejemplo es el herpesvirus.(18,19).

¥ una tercera categoria llamada intermedia que incluye
a los adenovirus, los cuales son de tamafio mediano, sin
envoltura y sin lipidos esenciales en su membrana ; son
considerados con una resistencia hacia los germicidas,
similar a 1los enterovirus, sin embargo, su patrén de

resistencia es parecido al de los lipofilicos.(18,19).

Las evaluaciones se hicieron con virus representativos
de cada grupo y los desinfectantes usados fueron el fenol al
5%, hipoclorito de sodio 920 p.p.m. y alecohol etilice al
70% Yy 95%. B8e combinéd con una suspensicén viral vy
desinfectantes, se mezclaron en tubos de ensaye y esperaron
10 minutos; posteriormente se inocularon 1las mezclas a
embriones de pollo y varios cultivos de tejidos humanos y se
encontraron efectives al inactivar a los virus de las tres

categorias. (18,19).

Las evaluaciones de desinfectantes siguen estando
vigentes. La preocupacidq por mantener un control de calidad
y eficacia germicida elevada a conducide a investigadores
comoe Muelemans y Halen (1982), Fate y col. (1984), Patterson

y col. (1987), Geden y col, entre otros, a realizar diversos
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tipos de experimentos para comprobar las propiedades de

algunos desinfectantes. (7,10,27,28).

En México, con el fin de satisfacer 1los requisitos
marcados por la Ley de BSanidad Fitopecuaria de Los Estados
Unidos Mexicanos, antes de lanzarse un desinfectante al
mercado, debe de registrarse ante la Becretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos (Capitulo I, art. 4., 9 y
Capitulo VI, art. 60); quien a su juicio podrd registrarlos
© no, si sus caracteristicas y propiedades no llenan los

requisitos indispensables. (Capituloc VI, art. 61 y 64)

Entre algunos de los requisitos que deben de reunir los
desinfectantes antes de registrarse, estid el de las
evaluaciones de constatacién del producto. Estas podrén
realizarse en 1los laboratorios que dictamine la S.A.R.H.
pudiendo ser los dependientes de 1la misma como el Centro
Kacional de Salud Animal (CENASA) y/0 el Centro Nacional de
Parasitologia (CENAPA)#, En caso de gque estos laboratorios o
cualesquiera que hubieran sido designados no satisfagan el
nivel técnico o no cuenten con las instalaciones para 1la
clase de andlisis y examenes que el producte requiera se
podra autorizar a laboratorios particulares capitule VII,
articulos: (79, 80, 81, 82, 83, B84, 85); por 1lo que
dificilmente se igualan las condiciones experimentales de
#Comunicacién perscnal: M.V.%., Alberto M. Arce Galidn. Jefe

del Depto. de Control de Registro de Empresas y Productos.
8.A.R.H.. (Recreo No. 51 Col. Actipan, D.F.).
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prueba para todos los productos, ademas de ser costoso, Y a
pesar da qﬁe la 8.A.R.H.. puede efectuar las evaluaciones
que juzgue pertinente, para verificar que los productos
autorizados cumplan con 108 requisitos minimos, no se indica
la frecuencia con que deben de realizarse éstas. (Capitulo

VI, art. 75)°

Por lo anterior se considera gque 1los controles de
calidad de productos farmacéuticos y biolégicos, puede no
efectuarse con el debido cuidado precisidén y periodicidaqd, y
por lo mismo los productos se comercializan en el mercado,
en ocasiones no teniendo la eficacia sefialada en el marbete.
Por eso se considera necesario, como 1lo establece el
capitule VI, art. 75, explorar y confirmar periddicamente,
la eficacia que tienen los desinfectantes que se expenden en

el mercado.

En este estudio se 3eleccionaron dos desinfectantes
comerciales denominados por razones comprensibles, como
desinfectante "AY o UDES-A'" , que es una combinacion de
fenoles sintéticos, detargentes Y vehiculo b4 el
desinfectante "B" o %DEE-B" que es una combinacién de
formaldehido, 5, metil, 2, isopropil, fenol, alcohol
etilico, metildodecilxilenobistrimetil cloruro de amonio,
metildodecibenciltrimetil cloruro de amonio, alcohol

metilico y vehiculo.
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DESINFECTANTE '"_Y MECANISMO
DE___ACCYON

El desinfectante "“A"("“DES-A") es un desinfectante y
detergente que seguin el fabricante tiene accién viricida y
fungicida, utilizable en todos 1los procesos sanitarios de
los establecimientos pecuarios, que tiene accidn
desinfectante aun en presencia de materia orgdnica, 3jabones
detergentes, aguas de alto contenido mineral y en medios
acidos o alcalinos, que no es cadustico, corrosivo ni volatil
Y que diluido tieme olor agradable siende su accién
germicida inmediata y residual. Es facil de aplicacién por
aspersion; nebulizacidén inmersién y trapeado. En dilucién es
practicamente atdéxico y se puede usar en frigorificos,
pasteurizadoras, vehiculos de transporte de animales,
clinicas, instalaciones de las granjas e incubadoras (2).

8e recomiendan 10 ml. en 1 litro de agua.

Cada 100 ml. de '"'DES-A" * contienen:

Fenoles sintéticos 8.0 g.

Detergentes 3.746 g.

Vehiculo c.b.p. 100.0 ml.

* Etiqueta del producto.



15

La mezcla de fenoles sintéticos que tiene el WDES-A",
es la siguiente: (27)

1 oO-fenil-fenol 10.0%
2 O-bencil-clorofenol 8.5%
3 P-terciario-amilfenol 2.0%
Ingredientes inertes 79.5%

100.0%

De esta solucidén original se hacen varias solucionas
segin el usc que se le quiera dar; para una limpieza y
desinfeccidn general, se utiliza al 0.4%; para &reas muy
sucias, al 8% y para tapetes sanitarios, al 1.2%. Asimismo,

para nebulizaciones se usa una solucidén al 30%. (29).

A continuacién se describe el grupo al que pertenece

cada componente:
A. FENOLES

El fenol (U.8.P.) (dcido carbdlico, acido fénico}, a la
temperatura ambiente es sdélido, cristalino, de fdrmula
C6HS50H; es soluble en agua en proporcidén de 1:10 Yy mas

soluble en alcohol y éter.

Los cristales se funden con calor, dando un liguido
refringente. Las soluciones de fenol se oscurecen por

exposicién al aire y a la luz.(6,11,20,23,31).

Los fenoles se caracterizan por poseer uno o mas grupes
hidroxilo fijados sobre los &tomos del anillo bencénico.

(ver férmula).(§,11,20,23,31).



Férmula desarrollada del fenol. (18)

Por su alto poder de particidén, penetran facilmente los
tejidos, desnaturalizan y coagulan las proteinas, ademids Qde
ser agentes reductores en presencia de oxXigeno, la molécula
se reordena perdiendo dos &atomos de hidrdégeno para formar
agua con el oxigeno. La combinacidén fenol proteina es muy
estable, tiene poder penetrante y ocasiona daho a la
permeabilidaaq celular, preduciendo pérdiada de

moléculas. (11,20,31).

Los desinfectantes fendlicos conservan su actividad
germicida atn en aguas duras y en presencia de materia
orgdnica, peroc bhaja por la adicién de alcohol y grasas y se
refuerza con clorure de sodio y elevacién de la temperatura.

(20,31).

El fenol es bacteriostdtico en concentraciones de 0.02%
al 1%, bactericida para algunos microorganismes en
concentraciones de 0.04% y para todos los organismos en
concentraciones superiores al 1.6%; es fungicida en
concentraciones mayores al 1.3% y mata esporas de Bacillus

anthracis al 5% en 48 horas. Tiene actividad contra virus
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lipofilicos como el de Bronquitis Infecciosa y el de 1la
Enfermedad de Newcastle; también poseen marcada actividad

contra micoplasmas.(8,11,23,31).

La concentracién al 5% en solucidén acuosa, sSe emplea

para la desinfeccidn de objetos y locales contaminados.(31).

Cuande se manejan soluciones de fenol deben protegerse
los ojos y la piel de su contacto, por su accién necrosante
Yy anestésica, asi como 1les alimentes, por su olor

penetrante. (11,20,31).

Los fenoles sintéticos poseen los mismos principios que
el fenol, aumentan su accidén germicida con la introduccion
de grupos alquilos como los Jjabones inversos o los
halégenos; en este caso el cloro y la metilacidn en forma de

tres dimeros, orto, meta y para.(6,20,31).

1. El ortofenil fenol ¢ O-fenil-fenol es un germicida
de amplio espectro, es empleado comc desinfectante doméstico

Y hospitalario. (ver férmula)(11).

OH

Férmula desarrollada del o-fenil fenol. (23).
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2. 2amilfenol para terciario 6 P-terciario-amilfenol es
un ° bactericida para 1las bacterias gram positivas y gram
negativas y Candida albicans. 66élc se emplea en combinacién

con otros germicidas.(11)

3. o0-bencil-clorofenol es un bactericida para las
bacterias gram positivo y gram negativo y es viricida para

los virus lipofilicos. (1)
B. DETERGENTES8.

Los detergentes son sustancias que tienen la propiedad
de 1limpiar superficies sucias. Esta accién depende de 1la
accidén superficial {agentes superficialmente activos o
surfactantes), disminuyendo la tensicdn superficial o
interfacial del agua (agentes tensioactivos), por lo que se
extienden y mojan fdcilmente 1las superficies (agentes

humectantes). (16,20,31).

Estos agentes contienen en su molécula dos grupos: a)
hidrofilico o polar, con afinidad o gran solubilidad en
agua, generalmente un carboxilo y derivades o un grupo
sulfénico; b) grupo 1lipofilico no polar ¢ hidrofébico, en
afinidad o solubilidad en grasas y aceites, generalmente
cadenas orgdnicas alquilicas. Para clasificar a los

detergentes se toma en cuenta la carga eléctrica del grupo

lipofilico. (6,8,11,16,20,31).
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Hay dos clases de detergentes (11,16,20,31):

l.Detergentes anidnicos, cuyo grupo 1lipofilico 1lleva
carga negativa (anidn) y corresponde a los jabones, con un
radical R-COONA (una molécula de un aAcido graso méds una

melécula de sodio).{ver férmula).

0
CH=CH=CH= CH=CH= -CH=CH=CH=CH-CH-CH-CH=CH=C—0-
5 CH G CHo CH O CHCHECHECHECHECHCH HECHIJ 0-NA

Férmula desarrollada de un jabén aniénico {disulfato de

sodio; detergente sintético anidniceo) (16).

2. Detergentes catidénicos, cuye grupeo lipofilice 1lieva
carga positiva (catidén) y son compuestos cuaternarios de

amonio. (ver férmula).

CH
H-N-R-CI
|

CH

Férmula desarrollada de un compuesto cuaternario de

amonio (Cloruro de benzalconio).(16).
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DESINFECTANTE 'B"_Y MECANISMO DE ACCION

El desinfectante B ("DES~B") es bactericida, viricida y
fungicida, recomendado por el fabricante para cualgquier tipo
de desinfeccidén en infraestructuras para aves, cerdos,
bovinos y pequefias especies; asi como para casetas,
zahurdas, establos, equipos, camiones, cuartos frigorificos,

equipos de ordefia, vados y tapetes sanitarios.

Se recomiendan 10 mi. por 1 litro de agua.

Cada 100 ml de "DES-B" * contienen:

5, metil, 2, isopropil, fenol 2.649.

alcohol etilico 25.25 ml.
metildodecilxilenobistrimetil cloruro de amonio 0.42 g.
metildodecibenciltrimetil cloruro de amonie 1.69 g.
formaldehido 26.60 g.
alcohol metilico 8.40 ml.
vehicule c.b.p. 100.00 ml.

% Etiqueta Qdel producto
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A continuacién se describen cada uno de los componentes

de M“DEB-B':
A. 5, METIL, 2, ISOPROPIL, FENOL.

El S, metil,2, isopropil, fenol; parapolmetacresol o
timol, es de naturaleza fendlica, es un derivado de los
cresoles; se presenta en cristales incoloroes o en polve
blanco poco soluble en agua y mads en alcohol, tiene
propiedades antisépticas y antiparasitarias y actua en forma

semejante al fenol.(31).
B. FORMALDEHIDO.

El formaldehido es un gas de origen sintético y se
emplea generalmente en solucidn acuosa al 40% p/v denominada
corrientemente formol. Tiene la propiedad de polimerizarse
ficilmente transformdndose en paraformaldehido (formalina),
sélido que por calentamiento origina formaldehido. (ver
férmula). (8,11,16,23,31).

[+]

I
>

Férmula desarrollada del formaldehido. (6).

El formaldehido es un potente germicida contra toda
clase de microorganismos (accidn universal), inclusive los
esporos; la solucidn al 0.5% diluida 80 veces (dilucidén

universal), extermina todos los gérmenes microbianos en 6 a
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12 horas y a concentraciones mayores actia mas rapidamente,
su coeficiente fendlico es de 0.8. Tiena gran poder
penatrante y pierde poca actividad en presencia de materia

orgénica.(11,16,20,33).

Praecipita las proteinas por su combinacién con 1los
grupos aninicos libres de las proteinas y debido a ello
produce una verdadera desnaturalizacién de la molécula
proteica, que lleva a su coagulacidén.(8,11,16,20,31).

C.METILDODECILXILENOBISTREIMETIL CLORURO DE AMONIO Y

METILDODECIBENCILTRIMETIL CLORURO DE AMONIO.

El metildocilxilenobistrimetil cloruro de amonio y el
metildodecilbenciltrimetil cloruro de amonio son agentes que

tienen en su composicién quimica, compuestos cuaternarios de

amonio.

Los detergentes [} surfactantes catidénicos se
caracterigan porque al grupo 1lipofilico o hidrofébico lleva
carga positiva (catién). Las principales sustancias de esta
clase son compuastos de amonio, que estidn remplazados
respectivamente por un cadena alifatica larga (grupo
lipofilico), un grupo aromdtico alquil sustituido corto y
dos grupos alquilo cortos (metilos). En algunas sustancias
no existe el grupo aromitico citado, solamente tres grupos
metilo unidos al nitrégenoc, mientras que en otros, el
nitrégeno cuaternario forma parte de un anillo heterociclice

Y los compuestos corrsspondientes son derivados
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biscuaternarios. Todos son agentes detergentes Y

humectantes, (11,20).

Los detergentss tienen la propiedad de adsorberse y
concantrarse. en la membrana celular (interfase lipidos-
agua); son capaces de inhibir los sistemas ehziméticos que
rigen 1la glucolisis y la respiracién celular, las mismas
reaccionan con proteinas de la membrana celular produciendo
su desnaturalizacién; sin embargo la actividad superficial
de la droga no es completamente esencial para estos
mecanismos, otras sustancias como 1los surfactantes no
iénicos cque dAisminuyen 1a tensién superficial no se

consideran antisépticos o desinfectantes.(11,20,31).

Los principales detergentes catidnicos son todas 1las
sales de cuaternarios de amonio, cuyo anién es halégeno (ver

férmula). (cloruro o bromuro).(8).

//CH3
N @’”
CHy

Férmula desarrecllada de un detergente catidnico.

(cloruro de benzalconio) (6)
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D. ALCOHOL ETILICO ¥ ALCOHOL METILICO.

El alcochol etilico tiene afinidad por las particulas
lipoideas del germen, destruye la cubierta lipidica de 1la
membrana celular y precipita 1las proteinas bacterianas.
Narcotiza los sistemas enzimaticos esenciales en el interior
de las Dbacterias. El alcohol etilico (CH20H), tiene
densidad de 0.816 a 15°C. 8u punto de ebullicidén es a 80°C.
Facilmente inflamable, es miscible en éter, agua,

cloroformo, glicerina y aceite de ricino. (6,11,20,23,31).

S8e utiliza en 1la limpieza de la grasa en 1la piel;

siempre es mas eficaz en concentracién al 70%.(6,11,16,31).

Bl alcohol metilice es mas téxico y actua en la misma

manera que el anteriorx.(8)

En este caso los alcoholes se emplean como solventes de

los otros elementos del desinfectante.
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HIPOTESIS

8i el principio activo de un desinfectante comercial,
noe es de buena calidad o se encuentra en el producto en una

concentracidén inferior a la especificada en el marbete, su

potencia viricida seria inferior a la manifestada por el
fabricante.
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OBJETIVO

Determinar si 1los desinfectantes comerciales como el
DES-A y el DES-B poseen la potencia viricida satisfactoria
contra el virus de la cepa Querétaro de la Enfermedad de
Nevwcastle, utilizando como medic bioldgico de deteccidn ae

la supervivencia del virus, al embrién de pollo.
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MATERIAL Y METODOS.

Desinfectantes: Los desinfectantes seleccionados para
el presente estudio fueron el desinfectante "A" (YDES-AM) y
el desinfectante "B" (“DES-B"). El “DES-A' es una mezcla de
fenoles sintéticos, detergentes Y vehiculo, que el
fabricante recomienda a una dilucién de 10 ml/ 1 I de agua y
el "“DES-B" es una combinacién de S5, metil, 2 isopropil,
fenol, formaldehido, metildodecibenciltrimetil clorurec de
amonio, metildodecilxilenobistrimetil cloruro de amonio,
alcohol etilico, alcohol metilico y wvehiculo, que el
fabricante recomienda a una dilucidén de 10 ml / 1 L de agua

para una mayor desinfeccién.

Cepa del virus de la Enfermedad de Newcastle (ENC): La
copa de virus utilizada consistié en fluide alantoideo de
embriones de peollo infectados con 1la cepa velegénica
Querétaro del virus de la Enfermedad de Newcastle ( ENC) con

titulos consistentes de 10° a 101°  *

Embriones de pollo: Los embriones de pollio usados para
la deteccién de la supervivencia del virus, sobre la accidn
viricida del desinfectante fueron producidos en la granja
Experimental Avicola Veracruz de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional auténoma
de México, de gallinas reproductoras sujetas al manejo

ordinario y libres de Salmonella s.p.p. Yy Micoplasma s.p.p.

#Titulados por el método de Reed Yy Muench. (4)
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DISERO EXPERIMENTAL.

Los desinfectantes “A" y %“BM, se mezclaron con el
virus de la Enfermedad de Newcastle (ENC) en la proporcioén
de 1 ml. de 1la suspensién wviral y 9% ml. de los
desinfectantes en la dilucidn recomendada por los
fabricantes. De la dilucidén resultante de 1/10, se inoculd
0.1 ml. en el saco alantoideo de 5 embriones de pollo de 10
dias de edad, a los 5, 10 y 15 minutos de incubacién de las
mezclas desinfectante-virus, para un total de 15 embriones
por cada desinfectante y 5 embriones por cada tiempo de
incubacidén. Los embriones se incubaron a 37°C durante 4
dias; eliminando durante este pericdo a todos aquellos
embriones que murieron en menos de 24 horas con
hemaglutinacién y cultives bacterianos negativos. Todos
estos embriones no se consideraron para 1los registros

astadisticos de vivos y muertes. (1,3,5,17,18,19,32).

Este disefio basico se repitio con 6 muestras de
cada desinfectante tomadas al azar, de diferente
distribuidor y 1lote, con fecha de accion vigente y una
caducidad posterior a 1993 y gque se numeraron para el DES-A

del 1 al 6 y para el DES~B del 7 al 12.

Las pruebas se realizaron simultdneamente con 4
controles: a) de inocuidaad del desinfectante, b) de
patogenicidad del wvirus, c) de inoculacién de un placebo

{sclucidén salina fisioldgica al 0.85%) y d) de incubacién
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(para verificar la incubabilidaa de los embriones usades y

el funcionamiento de la incubadora).

El titulo del virus utilizado en cada una de las
pruebas coa los desinfectantes evaluados se controld

haciende una titulacién simultiAnea del mismo.

En cada embrién que murié o sobrevivié después de
24 horas pos-inoculacién, se realizaron dos pruebas: una de
hemaglutinacién en placa para comprobar la presencia del
virus y la de siembra en un medio bacterioldgico de rfluido
alantoideo, para detectar 1a posible contaminacién

bacteriana.

E5T4 TE Ae i
SAE W LA MeLATEES



30

RESULLTADOS

En el cuadro 1 de sSupervivencia y Mortalidad del
embrién de pollo, para la comprobacicon del grado dae
inactivacidén del virus de ENC por el "DES-A'", se observa que
en los experimentos roaalizados del 1 al 6 con este
desinfectante, el virus de la ENC con titules de 16° a 1070,
fue completamente inactivado, en 1los 6 experimentos a
tiempos de 5 minutos o menores, siendo la supervivencia de
los embriones de polle inoculados con las mezclas de “DES-

AY4virus, del 100% y la mortalidad de 0.

En el cuadre 2 de Bupervivencia y Mortalidad del
embridén de pollo, para 1la comprobacidn del grado de
inactivacion del virus de la ENC por e} YDES~BY, al igual
que en el cuadro 1, Se observa que en los experimentos del 7
al 12 para este desinfectante, el virus de la ENC con titulo
de 10° a 10" , fue completamente inactivado, en los 6
experimentos a tiempos de 5 mninutos o menores, siendo 1la
supervivencia de los embriones de pollo inoculados con las

nezclas de “DES-B"+virus, del 100% y la mortalidad de 0.

Como es ficil observar, los datos en los cuadros 1
Yy 2, no muestran alguna diferencia en la eficacia viricida
de los dos desinfectantes estudiades, por lo gque el andlisis
estadistico proyectade inicialmente de "Comparacién de dos
proporciones binomiales a un 95% de confianza " (17); no se

aplicé por considerarse innecesario.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente trabajo,
muestran que no hubo diferencias entre la accidén viricida de
los dos desinfectantes "DES-A" y "“DES-B" contra el virus de
1la Enfermedad de Newcastle, ya que los des resultaron
igualmente eficaces a tiempos iguales o menores de 5
minutos., Los tiempos de 5, 10 y 15 minutes son los
eapecificados por 1la Asociacién de quimicos Agricolas
{A.C.A.C.) para las pruebas de indice fendlico de
desinfectantes contra bactorias, v actualmente no hay
tiempos que especifique la A.O0.A.C. para pruebas d4a

desinfectantes contra virus. (1}

Los trabajos presentados por Cunningham (1948) y por
Tilley Yy Anderson {1947) {5,30), muestran la accidn
germicida de diversos agentes quimicos contra el virus de la
Enfermedad de Newcastle. En ninguno de los dos trabajos se
usaron componentes quimicos mezclados, tnicamente se
probaron compuestos solos. En el primero, se muestra que el
fenol a la concentracidén de 4% tuvoe buena eficacia mientras
que al 2% no fue eficaz contra el virus de la ENC a tiempos
iguales o mayores de $ minutos, y en el segundo muestra gque
el fenol a concentraciones de 3% y 4% fue eficaz en tiempes
menores o iguales a 5 minutﬁs, 1o gue concuerda con la
presente investigacidn; sin embarge, come se menciond, en
ningune de los dos trabajos citados, se usaron mezclas de

mds elementos como en el caso de los desinfectantes Y“DES-AM
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Y "DES-B" estudiados en este trabajo. Asi el WDEB-AM
presenta en su composicidn quimica, fenoles sintéticos,
detergentes y vehiculo que facilitar el mecanismo de 1la
accion del desinfectante, por el sinergismo que existe en
sus componentes, ademds del tropismo que existe de los
fenoles y los detergentes hacia los virus lipofilicoas come

el de 1a ENC. (5,11,2¢,31,32).

Asi mismo, en los experimentos citados, se muestra la
actividad que tuvieron los compuestos de cuaternarios da
amonio en el primer trabajo y en el segundo trabajo se
muestra la actividad del alcohol etilico a concentraciocnes
de 95%, 70%, 40% y 25%. Estos resultados pueden compararse
con los resultados del desinfectante "DES-B'" gue contiene en
su composicidén quimica 5, metil, 2, isopropil, €fenol:
alcohol etilico, metildodecilxilencbistrimetil cloruro de
amonio, metildodeciltrimetil cloruro de amonio, alcohol
metilico, formaldehido Yy vehiculo. Los resultados de las
investigaciones de Cunningham y de Tilley Yy Anderson
muestran una alta eficacia de estos dea componentes. Al
igual que el desinfectante anterior, el DES !'BY muesira un
alto sinergismo de sus componentes, ademds de la afinidad
por los organismos lipofilicos como el virus de 1la

ENC. (5,11,20,31,32).
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CONCLUSTIONES
1. El1 desinfectante comercial #DES-A" fue eficaz
contra el virus de la Enfermedad de Newcastle cepa Querataro
a titulos elevados, a 1la concentracién recomendada por el

fabricante y a tiempos de accidén de $ minutos o menores.

2. Bl desinfectante comercial MDES-B" fue eficaz contra
el virus de la cepa Querétaro del virus de la Enfermedad de
Newcastle a titulos elevados, a la concentracidén
recomendada por el fabricante a tiempos de accién de 5

minutos o menores.

3. Los dos desinfectantes pueden recomendarse para la
desinfeccidn contra el wvirus de la Enfermedad de Nawcastle,

siguiendo las indicaciones de la casa fabricante.

4. Deben continuar realizandose constataciones
periddicas de productos desinfectantes, tal como lo marca al
articule 75 del Capitulo VI de 1la Ley de Sanidad

Fitopecuaria de los Estados Unidos Mexicanos.
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) CUADRO 1
SUPERVIVENCIA Y MORTALIDAD DEL EMBRION DE POLLO DE 9-10 DIAS OF EDAD INOCULADO EN LA
CAVIDAD ALANTOIDEA COM LA MEZCLA DEL DESINFECTANTE ("DES A™) * CON EL VIS DE LA
ENFERMEDAD. DE NEWCASTLE, CEPA QUERETARO CON TITULO 10%,10%® DL,y 4 -/,

H0. EXP MATERIAL ol [ exeosicioy | CHORION O POLLO f TIEWPO
MPO/MINL
e - s MR TS T OO JHORTALIDAD
*§ 5 10 15 JVENCIAT b
HR.
ciasd
' DES Asv ! 107" los4 o/5 074 100 0 -
<
2 DES Asv ' 107" loss o5 os4 100 0 -
<
3 DES Asv ' W oless o5 s 100 0 -
<
4 DES Asv ! 107 les o4 o5 100 [ -
<
5 DES A+V ! W Josa o5 @5 100 0 -
<
6 DES A+v ! 10 Jess o5 o/5 100 ° --
DES A" /4 Q15 W5 100 L[] -
CONTROLES CONTROL DE VIRUS 575 o 199 48
CONTROL DE INCUBACIOHW L 743 100 L] -
CONTROL ©f PLACERO /s 100 [ -

» Fenoles sintéticos, jabones y vehiculo,

1. Virus de la Enfermedad de Newcatle cepa Querétaro tituio 10°, 10'%, Olyg o E-% /0.

a) Nimero de embriones muertas.
b) Nimero de embriones de pollo usados al tiempo especificado.
c) Cantidad de virus en un ml. de prueba: 10%, 10'9,
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CUADRO 2

SUPERVIVENCIA Y WORTALIDAD DEL EMBRION OE POLLO DE 9-10 DIAS OE EDAD INOCULADO EN LA

CAVIDAD ALANTOIOEA CON LA WEICLA OEL DESINFECTANTE

ENFERMEDAD DE  NEWCASTLE, CCPA QUERETARO CON TITHLO 10°,10' DLyg 5 ®-F /.

("DES B") " CON EL VIRUS DE LA

0, EXp WATERIAL DIL. EXPOSICION EWBRION OE POLLO TIEWPO
TALIDAD
(REP) IHOCULADO VIRUS iy FPETTRS FTEIIN
T § 5 10 15 JVERCIAZ z
HR.
c Jabd
7 DES BV ! 1070 e 0s5 04 100 [} -
:
8 DES B+v ! 107 /5 075 o/4 100 0 -
3
9 DES Bev ! 107 Jo/s /5 0/ 100 0 -
<
10 DES 8sV ! 107" |05 o4 0/ 100 0 -
<
1" DES BV * 107" (o4 /5 W5 100 [} -
3
12 DES BV ! 1wt s o5 05 100 [ -
DES 8" /4 WS IS5 00 (] -
CONTROLES CONTROL DE VIRUS 575 [ ] 199 48
CONTROL DE INCUBACION o/5 190 L] -
CORTROL DE PLACESO /5 100 9 -
» Formaldehido, 5. Metil, 2, isopropil, fenol; metitdodeciIxilenobistrimetil cloruro de

amonio; metildodecibenciltrimetil cloruro de amonio: alcoho! etflico; alcohol metilico y
.
vehiculo,

1. Virus de la Enfermedad de Newcatle cepa Querétaro titulo 107, 10'°, Dlsg o

a) Nimero de embriones muertos.
b) Nimerc de embriones de polla usades al tiempo especificado.

c) Cantidad de virus en un ml. de prueba: 107, 10'°,

Pl
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