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RESUMEN

SANTOS TORRES NESTOR. Efecto e infusiones intrauterinas

con semen muerto o solucidn saline. previas a la inseminacidn
artificial sobre . la fertilidad y prolificidad de cerdas
primerizas, fAsesorado port MUZ Jorge R. Lépez Morales, MUZ
Arturo Cervantes Miranda y tVZ Javier Flores Covarrubias,

Se wutilizaron 81 cerdas primerizas nibridas que fueron
as(gn‘adés a tres grupos u:‘tratemientn. el cual se realizd
cuando presentarnn‘ sy segundo celo, momento en el que las
cerdas 4el grupo uno 're.cibieron 60 ml de una nezcla de semen
myerto de tres verracos diferentes aplicéndota
intrauter inamente {n=27}3 los animales del grupa dos
recibieron el mismo volumen de solucidn salina (n=27) y las
hembras del grupo tres permanecieron como testige (nv27).Las
hembras de los tres grupos se sincronizaron para su tercer
celo utilizanda un progestageno en el alimento y fueron
inseminadas con semen fresco diluido. En los grupos que
recibieron semen muertoe y solucién salina se obtuvuo una
tertilidad seruvicio~parto mejor que las hembkras del grupo
testiqo (85.19'/; y B4.61% res’pec‘t\uamente cantra 76.92%)
aunque no se observaron diferencias estadisticas
siqniticativas (P>0.0%). En cuanto al promedic de lechones
nacidos vivos y lechones nacidos en total, en e) grupo uno
s registraron 9.78 = 3.54 y 10.91 =+ 4,06 lechones
respectivamentes para el grupo dos se registraron 8.68 =
4.03 lechones nacidos vivos v 10.18 * 4.0 lechones nacidos
totales y en el grupo testigo se obtuvieron 8,35 = 3.3 y

¥.65 = 3.47 lechones. Sin embargo, tampoco se obtuvieron
3



diferenctas significativas entre los grupos al analizar tos

promedios de lechones nacidos uvivos y totales (P>0.05).



INTRODUCLCION

Lo necesidad de reducir los costos de produccidn y al mismo
tiempa de alcanzer una rentabilidad adecuada sobre la
inversioan en la crianza de}l cerdo ha hecha que la
porcicultura experimente cambios considerables desde el
punto de vista técnice (8).

Debido & que la mayaFia de los productores reemplazan de un
30% a un 40% del hato de cerdas reproductoras anuvalmente, el
maneja de las thembras de reewpleze y su  posterior
integracidn at hato reproductor, .es el punta de mayor
interés para los parcicultores, ya que cada cerda odulta
desechada deberd ser reemplazada por una cerda primeriza
apta para. la reproduccidn, Desafartunadamente e) tamafio de
la cemada de unae cerda primerizae es generalnente inferior al
de wuna cerds adulta, ya que presantan una tasa ovulataria
menor (3,13,15).

Lo canocimientas de histocompatibilidad v Ta
zensibilizacidon del tracto genital de 1a hembra han sido
eup leados para tratar de aumentar la fecundacidn Y
nidificacian, asy como para disminuir fa nortalidad
enbrionaria & intentar sumentar el tamafio de la camada de
las cerdas primerizas (17).

istudios iniciales con roadares de laboratorio sugieren que
la presensibiliizacidn del dtero con ant<igenos procedentes

des macha que se utilizaria en los subzecuentes



cruzamientos, puede promouver una mejoria en el crecimiento y
sypervivencia de los fetos, sin lograr=e el mismo efecto
u:ilizando los mismas antigenos para intentar sensibilizar
por vjia sistémica (19,20),

Estudios realizados en cerdos demostraron que la adicidn de
antigenos celulares especificos e inespecificos (Ieucuc|ta§)
de los sementaleés que proporcicnaron el semen psra servir a
las cerdas, incrementa Ja sobrevivencia embrionarie y el
tamafio de la camads haste la quinta semana de gestacidn. E1l
efecto se obszerué cuands se utilizaron leucacltos del
semental que proporciond el semeni de los sementales que no
se utilizaron para el cruzamiento y también cuando se
affadieron leucocitos de bouino a las dosis de semen, Se
sugiere que los antigenos de los leucocitos solos d en
interaccicn con los antigenos espermaticos promueven
reacciones inmunolégicas bendéficas en el tracto reproductor
de la hembra (2,23). Estos eutnl;es basan la hipdtesis de que
la fertilidad puede aser influide Inmunoldgicamente por
factores que abarcan la fertilizacidn, implantacion ¢y ia
mortalidad embrionaria. Citan que el uso de mezclas de
diferentes sementales (en bouinos, guinos y cerdos) induce
una mejor fertilidad que la lograda por el =zemen de un sglo
semental. También que la dilucidon del semen que se practica
para llevar a cabo la inseminacidn artificial produce wuna
reduccidn de 1a respuesta inmune ya que se disminuyen
importantes antigenos del eyaculado ¢y por lo tanto dsto

podria explicar porque el tamafio de la camada e= en genera)



mds pequeffo comparado con las camadas obtenidaz despuds de
Ia monta natural. Par iNltimo, proponen que el wuszo de
antigencs de otras especies pueden originar factores
tnmunoldgicos importantes para la fertilidad, ésto dltimo
apoyésndose en exper imentos en b&uinus donde se agrega
espermatozoides de verraco & la dosis de inseminacicén
obteniendo muy buenos resultados de fertilidad (10 hembras
gestantes de 10 que fueron inseminadas} (23),

Tratando de lograr los mismos efectos Blichfeldt (4) anadid
componentes bLactericldgicos inocuos, sustancias que actdaﬁ
como adyuvantes y sustancias mitdgenas a las dosis de sement
sin comprobar que alguno de ellos lograra un incremento en
ta sobrevivencia embrionaria o que actuaran sobre la tasa de
concepcidn, RApoydndose también en otros dos experimentos,
establece que el efecto positivo Jlogrado por la adicidn de
leucocitos al =emen no parece ser constistente y se sugiere
que la adicidn de inmunoestimulantes al =emen puede mejorar
la fertilidad solamente cuando la sobrevivencis embrionaria
es baja.

Murray y Grifo (19,20) notificaron que la presensibilizacidn
del dtero- con antigenos espermédticos y seninales, va.sean
del mismo o diferentes sementales utilizados para la
inseminacidn artificial 6 monts natural, es de gran valor
para aumentar el tamafic de la camada en cerdas primerizaes.
Sus resultados indican que el incremento puede ser de un 10%

4 un 15%. Las cerdas par idas fueron cargadas nuevamente y no



se observaror diferencias en su comportamiento reproductivo
para su segunda camada.

“Los antigenos de superficie de los espermatozoides
utilizados para la infusidén no necesariamente tienen que ser
de) mismo origen que los usados pera el cruzamiento para asi
obtener los efectos benéficos (13), )

Han y colabaradores (14) realizaron experimentos in vitro
con plasma seminal dializade obtenido de cuatro verracos,
observando una actividad inmunosupresora significattva a una
concentracidn de 500 mg/ml y utilizando el plasma seminal na
dializado de otros tres sementales registraron una pérdida
de la actividad inmunosupresora.

En inuestigacionez realizadas in_vuitro para establecer e)l
efecto de la aplicacidn directa de plasma seminal sobre
secciones de tejidos uterinos de cerdas que se encontraban
en celo, se observéd que provocd la inhibictdn de I;a
motilidad espontanea de dichas secciones (tono y amplitud de
las contracciones). En contraste, tamb ién produce un
incrementc de las contracciones espontdneas de tejtdos
provenientes de la regidn 9tsmica de los oviductos. Se
propuso entonces que €] plasma seminal tiene wuna accidn
protectora sobre los espoermatozoides y que también puede
afectar el transporte éstos en el tracto reproductor tubular
(9.

Postertormente los mismos inuestigadores, establecen que no
hay evidencia de que 19 unidén uterotubal en la cerda tenga

una actividad selectiva que regule el paso de los



espermatozoides hacia los oviductas, como e habia
dem05€radn en ratones donde és«ta unidon actua como barrera
contra espermatozoides morfoldgicamente anormales. En su
estudio, todos los compuestos que fueron mezclados con
ptasma seminal y depositadas intracervicalmente a cerdas
primer izas, pasaron hacia los ouiductos & pesar de su tamaRo
molecular (10),

Utitizando una técnice similar Viring y colaboradores (24)
dJemostraron gque particulas de diferentes talla molecular
marcadas radioactivamente, mezcladas con plasma seminal y
depositadas en el lumen uterinoi alcanzan las partes altas
de los oviductos en un lapso de 5.minutosl se establecid
entonces que existe un transporte transuterino como ‘efecto
de la presencia del plasma seminal.

En estudios &n vivo, Viring y Einarsson (26) demostraron que
el plasma seminal no afectd significativamente la motilidad
uterina esponténea, va que no se logré registrer la
inhibicion de las contracciones uterinas obtenidas
anteriormente in vitra (%) por la adicicon de pequefias
cantidades de plasma seminal. Tampoco pudieron detectar
ningun tipo de PG E en el plasma seminal del varraco que
fuera responsable del efecto retajante de la parte Jtsmica
del oviducto de las cerdas, atribuyendo ésta propiedad & una
sustancia desconocida contenida en el plasgma seminal,
Lstablecen que el efecto relajante sobre la reglidn del itsmo
{por lo menos cerca Jde Ja union uterotubal) rfacilita el

transporte de los espermatozoides hacie los oviductos. Esta



teoria =e complementa con otra inues.tigacidn (25) en la cual
== recuperaron en promedio méds espermatozoides de los
suviductos conectados a los cuernos uterinos que fuuron
inseminados con espermatozoides syspendidos en plasma
sem\nlal.

En México, los estudios de Peralta (21) también evidencian
un incremento en el tamafio de la camada de cerdas primerizas
tratades con infusiones de semen muerto, plasma seminal ¢
soluctdén salina un calor previo al wutilizado para su
cruzamiento, sin embarqo no encontrd efecto sobre la
fertilidad, En otra jnuestigacidn. Armenta (3) sensibilizo
cerdas prinerizas con machos infértiles Juno con
criptorquidismo inducido y otro vasectomizado) mediante
m;anta natural ¢ en. el siguiente celo las cerdas fueron
inseminadas. Los resultados obtenidos muestran una tendencia
a aumentar e) promedio de embriones a los 30 dias (despuésx
que ha ocurrido la mayor mortalidad embrionaria) con
diferencia de 120.18 embriones con respecto al qrupo
testigo. No encontrd diferencias significativas entre las
fertilidades de los grupos experimentales,

Recientemente se ha propue=sto que el uzo de tratamientos con
plasma seminal puede permitir el uso de un nimero menor de
espermatozoides por dosis para la inseminacidn artificiatl,
logrando también un incremento en los resultados de 1la
fertilizacidn y transporte espermatico (28,29).
Adicionaluente se ha notificado que 1a infusidén

intracervical Jde plasma seminal aumenta 21 numero de células



espermédticas accesorias y también reduce el tiempo entre el
inicio del celo (reflejo de lordoszis} y el momento de la
avulacidn, sobre todo <uando el. tratamiento es dade al
inicio del periodo de celo. Este efecto también es observado
vcuando unicamente se instila solucidn salina en las cerdas
que serfan inseminadas artificialmente (14,18,28),

También se determind que el uso de infusiones de plasnma
seminal provoca una duracidn mayor del periodo que comprende
desde el momento de la ocvulacidn hasta el final del celo y
también produce una reduccidn en la duracidn del celo (18).
Rifaro (1) obtuvo mejores porcentajes de fertilizacidn
(Técnica de lavado de embriones} y un mayor promedic en el
nimero de espermatozoides accesorios en las cerdas
primerizas que recibieron infusiones con plasma seminal dos
minutos antes § dos minutos después de la inseminacion
artificial, comparadas con cerdas que recibieran diluente
BW-2 como tnfusidon. Al parecer el uso de plasma seminal
promueve una ovulacidén méds temprana que cuando se utiliza
dnicamente diluente.

Brutgans (5) informa que 1la aplicacidn intrauterina de
plasma seminal en el inicio del estro acelera la ovulacidn
por seis horas y también aumentsa la wmotilidad de los
espermatozoides en el oviducto.

Claus y colaboradores (7) proponen gue las contracciones
uterinas ademds de estar bajo el contral de esteroides
ovaricos y estrogenos también <on estimeladas por los

estrogenos que e encusptran en altas concentracionez en el
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semen del verraco (estrona, 178 estradiol y sulfato de
estrona) ya que la aplicacidn de infusione= intracervicales
conteniends 10 49 de Jos estrdgenos naturales del eyaculado
producen un incremento en la frecuencia de las contracciones
del miometrido hasta por tres horas y ademas pueden inducir
en pocos minutos un aumento en las concentracliones de PGF;.
en las venas uterinasi éste tipo de prostaglandinas )legan
al ovario probablemente. por via linfética.

En los estudios de Senglin‘sh y Brutgans (22) acerca de la
sobrevivencia espermatica, se concluyd que la separacidn del
plasma seminal del eyaculado tiene un efecto adver=o en la
motilidad y sobrevivencia de les. espermatozoides en el
tracto genital de Ja hembra, asunque la presencia de 5 Ul de
oxitocina ¢ 1 mg de carbacol en la dosis de Inseminacion

compensan parcialmente la ausenclie de plasma seminal.
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0BJETIVO

Determinar o) efecto de las infusiones intrauterinas & base
de semen muerto o solucidn salina sobre la fertilidad
prolifigcidad de cerdas primerizas tnzeminadas
artifictalmente y que se sincronizaron utilizando un

progestdgenac.

HIPOTESIS

Con la administracidn intrauterina de semen muerto o
solucidn salina se espera una mejoria en el comportamiento
de la fertilidad, lechones nacidos vives y lechones nacidos

en total.



MATERIAL Y METODOS

Lacalizacién

La inve<tigacidn se llevd a-cabo en una granjs porcina de
ciclo completo con 1800 vientres en produccidén ubicada a la
altura del kildénetro 12.5 de la carretera Lagos-San Luis
Potosi. Su situacidn geografice es de 21¢ 22’ de latitud y
1010 56¢ de longitud,

Las caracteristicas climatoldgicas del municipio de Lagos de
Moreno, Jalisco son las :.igu\enf:esl

-Temperatura x anuvals Max 43.20C Min 9eC Media 18.70C
-Precipitacidn pluvial total-anual:z 573 mm

-VUientos dominantest Direccion sureste

-Velocidad del viento: 6.1 a 12 m/seg

-Altitud sabre el nivel del mar: 194Z m

De acuerdo a la clasificaecidn climatica de Képpen, esta
regidn presenta el siguiente tipo de clima: semiseco con

Tluvtas en verano.

Animales ¢ grupos experimentales

Se utilizeron 81 cerdas primerizas hibridas de una Jinea
nenética comercial, con un peso entre Jos 90-9?5 kg y una
aedad de 150-160 dias, Se alojaran en un edificio de
adaﬁtec\dn que cuenta con 34 corrales de 2.84 m por 2.84
con pizo de cemento, muros de tabigque y cemento pulido de

1.2 m de alto v hebedero de chupdn. en nuimeroc de animales
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por corral fue de seis. Se formaron aleatoriamente tres
grupo; de 27 animales cada uno, El grupo uno recibico 40 ml
de una mezcls de =emen muerto de por lo menos tres verracos
diferentes como infusidn intrauterina. En el grupo dos se
utilizé el mismo volumen de solucidn satina fisioldgice para
ta lnfusfdn. y las hembras del grupo tres no recibieron
ningun tipo de t?atam\entu (testiga). Las cerdas de cada
grupo experimental se . distribuyeron en partes iguales en
cada uno de los tres médulos que componen la granja quedanda
? hembras de cada grupo por mddulo.

£l szemen muerto para las infusiones y el =zemen para las
dozis ‘de inseminacidn artificlial se obtuvieron de 14
verracos de uyna edad de 8.5 meses y un peso promedic de 120
kgy alojados en una caseta a 4 kin de la granja donde se

mantuvieron las hembras,

frocedimjento exper imental

La obtenpcidn del semen muerto se realizo por medio de 1la
recoleccion manual de cada verraco durante la monta a un
maniquii el semen se expugo 30 minutos a la luz =olar vy
temperatura ambiente, postericrmente se le agregaron B0O 000
Ul de peniciltna G procainica por cade eyaculado (seguin
técnica descrita por Peralta)., Después =«e mezclaron los
eyaculados de tres sementales diferentes envasandolao en
frazcos &mpula de plastico conteniendo 60 ml cada uno para

mantenerlos después en refrigeracidn (4°C) hasta el momento



en que fue utilizado, esperando a que tomara la temperatura
ambleAte antes de aplicarlo a la cerda,

‘"Las hembras se observaron diariamente por la mafiana y por la
tarde auxiliandose ademés de un macho celador para faciltitar
Ja detecclidn de calores, Durantem la presentacion del primer
celo, ningunc de los grupos recibicd el tratamiento asignado,
registrando dnicamente la fecha de aparicidén del calor.
Cuando los animales presentaron su segundo celo, los grupos
uno Y dos recibieron el tratamiento con infusiones
intrauter inas (=semen muerto v =alucidn salina
respectivamente) y al yrupo testigo solamente se le registrd
la fecha de manifestacidn de celo.Para administrar las
infustones y el semen al momento de la inseminacidn
artificial se utilizd una pipeta de inseminacidn desechable
modelo Melrose.

Con el fin de regular 1la presentapldn del tercer calor y
también la incorporacion de las cerdas al ciclo de
produccidn de la granja, las hembras de los tres grupos se
trataron individuaimente con Altrenogest (Actividad

progestacional}l administrandoio en el alimento durante 16
dias.

Se aplicaron tres =ervicios a cada hembra con inseminacion
artificial, ya sea con <=emen de un mismo semental o
utilizando semen de diferentes sementales, con diferenclas
de 12 horas entre cada serviciao, iniciando &l momento de ser
prositive la prueba de inmovilidads se administraron de 70-90

ml de semen con diluente tipo Kiev con una concentracidn de



4" x 10% espermatozoides por dJdozis. E1 semen utilizads no
necesar jamente provino de alguno de los tres sementales jque
fulfmarun ta combinactdn de semen,_muertn que recib.é cada
tembra del arupo uno en el clclo anterior.

Aproximadamente a los 1B-24 dias después de la inseminacidn
artificial se revisaron calores en todas las hembras para
detectar repeticianes y en su caso eliminar del experimento,
previo registro, a la cerda que no quedd gestante, EI
diagnéstica de qestacidn =e realizd por ultrasonido a los
35, 42 y 60 dias despuéds de la in=seminacidn artificial.

El alimento administrado a las cerdas estuvo constituido a
base d4e sorgo y harina de soya, se elabord en la planta de
alimentos del complejo agropecuario. Durante el periocdo de
adaptacidn y hasta el momento de completar los seruiclios,
las hembras =e alimentaron con 1.5 kg diarios de una dieta
de lactancia con 16% de PC y 3.1 Mcal, Inmediatamente
Jespués del Ultima servicio Ta alimentacidn se cambid a una
dieta de gestacion con 14% de PC y 3,0% Mcal proporcionanido
2 kg diarios por cerda. Este régimen se mantuvo hasta 14 ¢
21 dias antes de la fecha prevista de parte, momento en Jue
se cambié a la dJdieta de lactancia. Los sementales se
alimentan can 2.5 kg diarios de la diete de gestacion,

Se determind la fertilidad servicio parto en cada grupa, as?
camo el tamafioc de la cemada y losz lechones nacidosz vivos

para el posterior analisis estadistica.
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ANALISIS ESTADISTICO

Se midid la - Fertili dad servicio-parto en .las tres grupos y
se compararden entre si mediante la prueba estadistica de
Cochran-fanta e=]-Heenszel (1.2)..
Se obtuviercxmn los promedics y desviacidén estandar ‘de los
lechones pac== \dos v ives y lechones nacidos en total de cada
grupo y s =mamplizaron estadisticamente mediante el siguiente
modelas
Yijx o= +Ti+M3+Sk+Ei i (12}
En dondet
Yijxﬂ. lechewones nesc 4dos vivos o lechones nacidos totales en
el Wa—isino tratamiento en el j-ésimo mddulo y con el
k-é== ino nimero de sementales.
= Medla goemneral .
Ti= i-ésimac efecto del tratamiento (qrupo 1, 2 & 3)
Mj= J-ésiinxo efecto del mddulo (mddulo 1, 2 6 3)
Sx= k-éstamno efecto del nimero de sementales gue se
utilt== aron para el servicic de las hembras {uno,
dos o ¢« -tres sementales Jdiferentes)

Eijk1* Er - ror alematorio NID (0.X%
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RESULTADOS

No se observan diferencias en la fertilidad servicio-parto
entre los grupos (P>0.05).R1 comparar los porcentajes de
fertilidad, los grupos 1 y 2 registran un incremento del
9.27%2 y 7.69% respectiveamente contra el 74.92% obtenidoc en
el grupo 3 (Cuadro No. 1).

En el grupo unce se inseminaron 27 cerdas de las cuales 23
Ifegaron al parto, 3 hembras repié\eron calar ¢y una abortd a
61 dias de gestacton. En el grupo dos no se incluyd una
hembra porque tardd 14 dias més en cargarse que las cerdas
del mizmo grupo de Altrenogest. Se sirvieron 26 hembras, 2
repitieron calor, 22 llegaron al parto, una abortd a 72 dias
¥ una results fallada (no parié). En el grupo tres también
se incluyeron 26 hembras porque una cerda na se sincronizd
con =su grupo de Altrenogest. De las cerdas seruvidas 20
1legaron al parto y 6 repitieron calor.

Tampoco se encontraron diferencias significativas entre lps
qrupos al analizar los promedios de lechones nacidos vivos y
lechones nacidos totales (P>0.05). Sin embargo, al comparar
el grupo uno contra el grupo tres, los promedios de lechones
nacidos vivas y lechones nacidos en total por camada fué de
1.43 y 1,26 lechones méds respectivamente, En cuanto al grupo
dos, =olamente se observa una diferencia de 0.33 lechones
nacidos vivos mas y 0.53 lechones mds nacidos en total con

respecto a los promedios del grupo tres (Cuadro Na 2).
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DISCUSION

Existen inuestigac,unes donde se ha tratado de demostrar el
posible beneficio del uso - de infusiones tintrauterinas qe
plasma seminal o semen muerto, observdndose variaciones en
los resultados de un experimento a otro, se debe considerar
que las condiciones bajo las que se realizé cads estudio son
4iferentes. Sin embarqo, & pesar de que la mayoria de los
andlisis estadisticos no logren establecer definitivamente
que es (til la practica de aplicer infusiones intrauterinas,
parece  ser que el plasma seminal y los antig=nos
e;perméticos juegan un papel importante en los mecanismos
que controlan la fertilidad ¢ el comportamiento productivo
de las hembras,

En los trabajos realjzados por Alfaro (1) y por Erices y
colabaraderes (11) se evalud el efecto del uso de infusiones
sobre @1 tamafic de la camada en la etapa embrionaria después
que va ha ocurrido la mayor mortalidad, por 1o que el numerao
de oyocitos fecundados se reflejaria en el tamafio de la
camada al nacimienta. Sus resultados muestran nejores
porcentajes de concepcion, un mavor namera de
espermatozoides accesorios en promedio y un mayor porcentaije
de embriones viables,

Otros autores :waluaron el efecto sobre el tamafic de 1la

camada ha=ta el nacimiento. Peralta (21) no obtuuo



diferencias entre las fertilidades de los grupos tratados y
el controls en cuanto. al tamafio de. la camada solamente
observd un incremento en e) promedio de los grupos que
recibieron plasmeb «eminal y semen muerto, sin encontrar
difer icias estadisticas entre los grupos.

En el‘ trabajo de Cheng y colaboradores (4) =] tamafo de la
camada en promedio fué =ignificativamente més alto en el
grupo tratado con semen muerto seguido por el grupo de
hembras tratadas con solucidn salina comparadas con el
permedh:r obtenido en el grupo control.

Ern cambio, Goanerate y Thacker (13) tnicamente obseruvaran
uyna mejorta en la fertilidad de los grupos de cerdas que
rfeclb!erun infusiones con semen muerto o solucidn salina.
Los tratamientos no influyeron en el tamaffio de la camada ni
en el pesé al nacimiento,

Han v colaboradores (14) no encontraron diferencias
stygnificativas para el nimero de lechones nacidos vivos par
tratamiento ain cuando lo= promedios fueron ligeramente mas
altos para los grupos tratados con <=emen muerto y las
tembras que recibieron plasma seminal.

En los resulitados del presente trabajo no se encontraron
diferencias estadisticas en la fertilidad por grupe
uxperimental y tampoco se logré establecer un efecto de
tratamiento, ni efecto del numero de sementalees utilizados
pora inseminar a las cerdas y tampoco influyé el modulo de
la granja donde =e dJdistribuveron las hembras. Sin embargo.

utilizar {infusiones con semen muerto puede tener un efectoa
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economica importante ya que probablemente =ignifica una
mejor fertiltidad y por lo tanto mds partos asi como un mayar
‘mimero de lechones nacidos vivas y totales (225 contra 167
lechones "y 251  contra 193 lechones: respectivamente,
comparando el grupo uno y el grupo. tres). Con estas
resultados auments Jla posibilidad de 1lograr wuna mejor
productividad en. tas explotaciones porcinas, sin oluidar que
el manejo reproductiug soiamente s un componente de un codo
del que también depende la productividad,

Algunos autores consideran que el nejoramiento de -la
fertil}dad por medio del u=o de infusiones intrauterinas
solamente puede darse cuando la sobrevivencia embrionaria es
atectada por alguna razdn debido & que los efectos benéficos
no parecen ser consistentes (4,13). Esta conclusidn debe
tomarse con precaucidn ya que san muchas los factores que
pueden incidir en 1a sobrevivencia embrionaria
(alimentacidn, medic ambiente, manejo de los animales,
alojamientos, menejo reproductivo, enfernedades, etc.}) y tal
vezx loes efectos observados pueden estar relacionados tanto
con el usoc de Jjnfusiones intracervicales come por la
presencia.o ausencia de dichos factores.

Se debe considerar que los beneficios de utilizar infusiones
sobre el tamafio de ta camade pueden tlegar a ser
enmnascarados por la tendencia natural de incrementar la
ovulacidn conforme s=e presentan los es=tros zucezivos en las

cerdas prinerizas (13).
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La fertilidad en la cerds puede mejorarse cuando se aumunta
el ndmero de montas o.cuando los servicios se realizan a
intervalos cortos de tiempo o también cuando 22 utiliza una
estimulacidn sexual adicional con machas vasectomizados
(13,18).

Martinez y colaboradores (18) proponen que es necesario
aplicar una estimulacidn sexual adictonal para producir un
efecto simtlar a) de la mante natural. Esta estimulacidn
adicional influye en 1los patroncs de descarga de LH y
tamb i én puede nejorar el transpnri:e espermadtico logrando une
mejor sincronizacidn entre la ovulaclidn y la 1llegada de
espermatozoides, Se han propuesto métodos para lograr una
estimulacidn sexual adicional cuando se uttiliza inseminacidn
artificial en cerdus- primerizass los exp.er\mentos que
utilizan dichas técnicas sin mane jar la adicidn de plasma
seminal ] semern muerto, muestran una fertilidad v
prolificidad mejor que cuanda udnicamente se inseminaron las
cerdasz con la técnica clasica (17,18).

Voisin (27) menciona que existen mecani=zmos inmunoldqicos
que pueden afectar la fertilizacidn y las reacciones de
inmunizacidn contra espermatozoides, ya gque los antijenos
espermdticos son altamente antigénicos al =istema inmune
cuando son presentadosz por wuna via artificial ¢ porque la
inmunizacidn contra dstos es poco frecuente y muy rara
produciendo wuna infertilidad inmuncidgicamente inducida
tanto en macho£ y hembras. Los mecanismos inmunorejguladores

estan formados por anticuerpos ¢ células supresaras que
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previenen reacciones inmunes de rechazos anticuerpos
"natul;ales' (por inmunizacicén bacterisna) que probablemente
pueden prevenir la inmunizacidn activa contra los
espermatozoidess y la presencia de sustancias a lo targo del-
tracto genital de la hembra que mezcladas con el plasma
seminal pueden tener un papel importante. También pu:denv
existir mecanismos Iinmunoprotectores que envueluen a los
espermatozoides ocultandoc sus antigenos, este efecto puede
ser producido por sustancias inhibidoras secretadas en el
semen S en =) Utero. Ademés, existen factores no
lnmuno_!dgh:os como la fagocitosis y el efecto de lavado por
las secreciones del tracta. genital que también pueden
preueqir la sensibilizacidon a antigenos espermaticos.
Recientemente se ha propuesto que el momento cie la ovulacidn
y el tra'nsporte espermatico forman parte de un proceso
multifactartal en donde el estimulo copulatorio, la accidn
de diferentes constituyentes de.l plasma =eminal, niveles de
estrdgenos en la hembra y momento del pice de LH juegsan un
papel importante (16,18).

E1 régimen de tratamiento descrito en éste trabajo no es el
unico que se puede practicar para tratar de obtener el
beneficio del uyso de infusiones intrauterinas, Existen otras
técnicas que utilizan e} plasma seminal casi simultidneamente
con la inseminacion artificial, es decir, ya no aplican la
infuzién en el celo previno al wutilizado para servir o la
cerda, sino que lo depositan ya ses minutos antes o despuéds

de la inszeminacién artificial. En estos casos el beneficio
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togrado es producide por los constituyentes del plaszma
seminal en combinacidn con la estimulacidn sexual, ya que no
se tendria tiempo para lograr. la supuesta respuesta
inmunolégica que Qe obtiene al utilizar semen muerto.

Se debe aduertir que independientemente del tipo de infusidn
que =e decida manejar, ya sea semen muertc o plasma seminal,
ez importante lleugr a cabo correctamente las medidas de
manejo sanitaric para obtener las infusionesi esto implica
dersde el momento de la coleccidn de semen, el transporte
adecuado hasta el laboratario, 1a adicién de los
antibidticos indicados, =1 correcto almacenamiento hasta su
utilizactdén y finalmente el manejo y aplicacidn adecuada al
momento de realizar la infusidn. Estas medidas dan la
seguridad de que no se van a causar efectos indesesbles en
la=z futur;s hembras reproductoras.

Finalnente e= fimportante sefialar que utilizar machos
vasectomizados come fuente directa de plasma seminal
mediante su coleccidn periodica ez una opcidn para las
explotaciones que se ven limitadsas en recursas para obtener
zemen muerto y plesme seminali incluso este tipo de verrecos
puede utilizarse para monta directa de las cerdas primerizas
que =e encuentren en su periodo de adaptacidin donde
qeneralmente presentan sy primero y segundo celo. De ests
tforma ee aplica plasma <=eminal y estimulacién sexual en
torma combinada, considerando que la relacidn costo-
beneficio puede ser favorable para la productividad de la

aranija.
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CONCLNSIDNES

Los resultados de este estudio sugieren que el usoc de
infusiones intrauterinas con semen muerto antes del
cruzamiento puede mejorar Ja fertilidad y prolificidad de
las cerdas primerizas: ademds, ya que es una practica de
mane jo comin realizar el cruzamiento de las cerdas
primer izas hasta el segundo o tercer celo =n la mayoria de
las granjas comerciales debido al incremento de la tasa de
ovulacidén en los siguientes estros después de la pubertad,
no se plerde tiempo d;: produccidn cuando se practica este

tipo de-tratamientos,
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Cuadro 1, Fertilidad servicio/parto de cerdas tratadas con
infueiones intrauterinas en su segundo celoc & inseminadas
artificialmente en el tercer estro,

No. DE CERDAS Ne. DE PRRTOS FERTILIDAD

SERVIDAS SERU/PARTO
GRUPO
SEMEN MUERTO 27 23 85.19%
50LUCION SALINA 28 22 84.61%
FESTIGO 26 20 76.92%

No sne obszervd diferencia emstadistica significetiva entre los
arnpos. (P-0.0%).,
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cerdas primerizas gque

Cuadro. 2. Tamafio de la camada de
rectibieron infusiones intrauterinas un celo anterior al que
se utilizd para inseminarltas artificialmente,
GRUPD: SEMEN MUERTO SOLUCION SALINA TESTIGO
X S 3 s X s
LNV 7.78 = 3.54 B.68 = 4.03 8.35 £ 3.30
LNT 10.91 = 4,06 10,18 = 4.00 9.65 £ 3.47

Lechones nacidos vivos,
Lechones nacidos total,



FERTILIDAD DE CERDAS TRATADAS

oo -

CON INFUSIONES INTRAUTERINAS

PORCENTAJE DE FERTILIDAD

85.19 [/ 84.61

T ——— /
T T

27 26 2|6
NO. CERDAS SERVIDAS

Bl PARTOS

INSEMINADAS EN SU TERCER CELO



TAMANO DE LA CAMADA
DE CERDAS PRIMERIZAS

No. de lechones

1 2 3
Grupo experimental
LNV LNT

GRUPOS 1,2 Y 3 (PROMEDIOS)
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