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RESUMEN 

SONTOS TORRES NESTOR. Efecto e infu~iones intrauterina5 
con semen muerto o 5ol1Jción salina. previas a Ja tn:Semlr1a'ción 
artificial sobre la fertilidad y prolificidad de cerdas 
primeriza~. Asesorado por• MUZ Jorge R. López Morales, MUZ 
Arturo Cervantes Miranda y MUZ Jauter Flores Couarrubias. 

Se utilizaron 81 cerdas primerizas nibrtda5 que fueron 

asign-"ad'as a tre5 grupos ._, ! tratamiento, el cual se real\zó 

cuando presentaron su segundo celo, momento en el que las 

cerdas .Jel grupo uno i-ecibieron 60 ml de una ruezc1a de :semen 

m1..1er to de tres verracos diferentes aplicándola 

intrarJterinamente {n"'27); los animales del grupo dos 

recibieron el mismo volumen de ·solución 5alina (n•27) y las 

t1cmbras del grupo tre~ permanecieron como test\go (n•27).Las 

hembras de lo:s tre'5 grupos se '5tncronizaron para 5U tercer 

celo uti 1.izando un proges.tágeno en el al iroento y fueron 

\ n~.em' nadas con semen fresco d t 1 uido, En 1 os grupos qu~ 

recibieron semen muerto y solución salina se obtuuo una 

fertt 1 ;dad "Seruic\o-parto mejor que las hembra:!:. del grupo 

testigo (85.19Y. y 84.61?. respect\uamente contrd 76.92%) 

aunque ob'5eruaron d t fer ene t a'3 

!:d~1n\Ticat\ua-s (P>0.05). En cuanto al proruedto de leChones 

r1acidos uiuos y lechones nacidos en total. en el 9rupo uno 

se regt'5traron 9.78 ± 3.54 y 10.91 ± 4,06 1echone5 

rt~'Spectiuamentet para el grupo do'5 '5e registraron a .68 ± 

.J,03 lechones nacidos vivos y 10.18 ± 4.0 lechones nacido5 

totale5 y en el grupo testigo se obtuvieron 8.35 ± 3.J y 

Y.65.:: 3.47 lechones. Sin er11bar90. tarupoco se obtuvieron 
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dlferenctas -stgntflcattua'5 entre lo:s grupo:s al anaHzar los 

promedto:s d~ 1echone5 nactdos vivos y totales (P>0.05), 



!NTROOUCC!ON 

La ne:ce~.\dad de reducir to~ co:stos· de producc\ón y al m\s"'º 

t~empo de alcanzar una rentabilidad adecuada $Obre 1a 

inver~lón err la cr\anza del cerdo ha hecho que la 

porc\·cultura expertmente camb\0$ constderables de5de ~l 

punto de vt~ta técntco (8). 

Oebt~o a que Ja mayo~1a de lo~ productores reemplazan de un 

3Qi a un 40; del hato de cerda5 reproductora5 anualmente, el 

111anejo de la~ hembras de reeMp1a:o su posterior 

tntegractón al hato reproductor', e~ el punto dt:! mayor 

interé:!. pare lo!\. porctcu1tore"S, ya que cada cerda adulta 

de~echeda deberá ser reemp 1 a:ada por una cerda pr \mer \za 

apta para_ la reproduce i ón, De"'afortunadamente el tamaño de 

1~ camada de una cerda primeriza es generalmente lnferlor al 

Je 1.1na cerda adu Ita, ya que pre~entan uria ta~a ovulator ia 

1nenor (3.13.1?). 

l.·'.''!· conoc1udento~ de h\'f.tocompatib\1tdad y la 

":?.en~\bt 1 L::ac1ón del tracto genital de la hembra han 't>ldo 

mur 1eado~ para tratar de a.1;ment:ar ta fecur1dac iOr1 y 

nttJ1ficactdn,. ª"; coroo para dt~mtnuir la niortalid.:id 

erut-r tonar ia ~ tntentar aumentar el tamaño de la camada de 

l<'l:s cerda~ prtmert:;::as (17). 

l.studlo$ inictale~ con roedore·~" de laboratorio '-ugieren 4ue 

lcJ p,.-e5en~ibi 1 L?ac1ór1 del tJter-o con anti9eno~ p,.-ocei::iente$ 

ruacho q1ie utill::aría en los ~ub '!".ecuerrte~ 
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cruzam~entos. puede promover una n1ejoria en el crecimiento y 

~upervluencia de los f.etos, sin Jograr'!.e eJ mi:srno efecto 

u:tlizando los mh~mo:s antigenos p.ara intentar <Senslbllt:::ar 

por vía s\stémica (19,20), 

Estudios realt:::ado5 en cerdos demostraron que la adtctdn de 

antígenps celulares específicos e inespeciftcos (leucocitos) 

de los ~emental~s que proporcionaron el semen para servir a 

las cerdas, Incrementa la sobreuiuencta ernbrtonar ta y el 

tama~o de la camada hasta la quinta semana de gestactdn. El 

efecto se observó cuando se 11tt 1 l:::dron leucacl to'!> del 

semental que proporcionó el semenl de Jos sementales que no 

se uttltzaron para el cruzamiento y tambt~n cuando se 

af'l'ad t eran 1eucoc1 tos de bovino a 1 as dos t s. de semen. Se 

sugiere que los antígenos de lo'3 Jeucocttos solos d en 

tnteracctón con los antígenos espermattcos promueven 

reacciones tnmunológlc~-s benéftca'3 en el tracto reproducta·r 

de la hembra (2.23). Estos autores basan la hipótesis de que 

la fertilidad puede ser tnf.Juida lnmuno1ógtcamente por 

factores que abarcan la fertt l lzactón. irop lantactón Ja 

mortal tdad embrionaria. Citan que el U'!>O de mezclas de 

d t fe rentes :5ementa les (en bov t nos. ov 1 nos y cerdos) t nduce 

una mejor fertilidad que la lograda por el semen de un solo 

semental. Tambi~n que ta dtluclón del semen que se practica 

para llevar a cabo la ln~emlnclctón artificial produce una 

reducción de la respYesta Inmune ya que se dtsminuyun 

irnport.:intes antigeno~. del eyaculado por 1 o tanto ésto 

podria e~pllcar porque el tama~o de la camada es en general 
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rnds pequeffo comparado con 1 as camadas obten t da5 después de 

la monta natural. Po~ ~lttmo, proponen que el u~o de 

ant1genos de otras e5pecte5 p.ueden originar factores 

ir1munoldgtcos importante'!- para la ferttlldad, ésto último 

apoyándo5e en experimentos en bovinos donde se agrega 

espermatozoides de verraco a ia dosis de tnseminactón 

obten ten do nruy buenos res u 1 tados de fer ti 1 i dad ( 1 O hembras 

gestantes de 10 que fueron Inseminadas) (2;5), 

Tratando de lograr Jo<S mismos efectos Bl lchfeldt (4) anadid 

.. or11ponentes bacter 1 o Tóg i cos inocuos, 5U'!.tanc las que actúcrn 

como adyuvantes y sustancias mltógenas a las dosis de semen• 

sin cor1lprobar que alguno de el los lograra un Incremento en 

la sobreutuencla embrtonar\a o que actuaran sobre Ja ta5a de 

concepc 1 ón, Apoyilndo:5e tamb lén _en otro5 dos exper \mentas, 

establece que el efecto positivo logrado por la adlctdn de 

1 eucoc t tos a 1 5emen no parece s-er con~. t 5tente y 5e :sug ter e 
que la adición de lnmunoestlmulantes al ~.eornen puede mejorar 

1 a fert t 1 t dad 5o 1 amente cuando 1 a 50brev tu ene i a embr tonar ta 

es ba.1a. 

Murray y Grifo (19,20) notificaron que la pre:.en~tbi 1 lzaclón 

del •Jtero· con antígenos e5permáticos y semtnale~. ya sean 

tJel mismo diferente-s sementales utilizados para la 

tnserninacidn artificial ó monta naturel, es de gran valor 

para aurnentar el tamaPio de le camada en cerdas prlru~rlza:!-. 

Sus resultados ln1Jfcan que el Incremento puede ser de un 10%' 

n un 15%'. la5 cerda5 paridas fueron cargada~ nuevamente y no 



se ob~ervaror. diferencias en 5U comportamtento reproducttuo 

para su segunda camada. 

· Lo5 ant'igenos de superftcte de los espermatozotdes 

utilizados para la infusión no necesariamente tienen que ser 

del mismo origen que lo5 U5ados para el cruzamiento para asi 

obtener- los efecto-s benéficos (13). 

Han y colaboradores (14) real\zaron experimento-s tn ultra 

con plasma seminal dial izado obtenido de cuatro verracos, 

ob~eruando una acttutdad inmunosupresora signtficattva a una 

concentracidn de 50U Ag/rnl y uti 1 izando el plasma seminal no 

dial izado de otros tres sernentales registraron una pérdida 

de la acttuidad tnmunosupre~or.a. 

En inuesttgactone~ real izadas in uttro para establecer el 

efecto de la apl lcación directa de plasma seminal sobre 

secc i enes de tejidos u ter; nos de cerdas que 5e encontraban 

en celo, ob~ervó que provocó la lnhib\ctón de la 

motilidad espontánea de dichas secciones (tono y amplitud de 

las contracciones). En contraste, también produce •Jn 

incremento de 1~5 ~ontracctones espont~nea5 de tejidos 

proveniente!; de la reg\dn it5mica de lo~ oviducto-s. Se 

propu::.o e'ntonce::. que el plasma -seminal ttene una acctdn 

protectora :sobre los e~poermatozotde'!t y que también puede 

afector- el tran~porte é~tos en el tracto reprodu~tor tubular 

(9). 

Po5tertorrnente lo::. misrno::. lnue5ttgadores, e5tab1ecen que no 

hay evid~ncia de que la •Jnlón uterotubal en la cer.J.-1 tenqa 

uno acttvtdad selectiva que regule el paso de lo-s 
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e~permatozo1des hdcta 1 o-s ou i duetos. como habia 

demo'!'.trado en ratones donde é'!'.ta unión actúa como barrera 

contra espermatozotdes morfológtcamente anormales. En su 

~-studio. todos los compuestos que fueron mezclados con 

plasma seminal y depositados tntracerutcalmente a cerdas 

primeri~as, pasaron hacia los oviductos a pesar de su tamafio 

molecular (10). 

UtllL?ando una técnica sim,lar Vtrtng y colaboradores (24) 

demostraron q•Je part;culas de diferentes tal la molecular 

r.iarcada'5 radloactluarnente, mezcladas con pla~ma seminal y 

depo51tada'5 en el lumen rJterlno' alcanzan las partes altas 

de 1 D'5 ov t duetos en un 1 apso de 5 mt nutos 1 se estab lec\ d 

entonce~ que existe transporte transutertno como "efecto 

de la presencta del plasma seminal. 

[n estudtos en utuo, Virlng y Elnarsson (26) demostraron que 

el plasma seminal no afecto -slgnlficatiuaroente la rnotllidad 

1Jterlna espontanea, ya que no se logró registrar la 

inhlblc icin de las contracciones uterinas obtenldüs 

dnterlormente In uitro (9) por la adición de pequefias 

cantidades de ptas111a ser11lnal. Taropoco pudieron de~ectar 

ningún tipo de PG E en el plasma "3emtna1 del varraco que 

fuera responsable del efecto relajante de la parte itsmtca 

rlel oviducto de las cerda5, atribuyendo ~sta propiedad a •Jna 

:5•J-:.tancla desconocida contenida en el pla~rua seminal. 

l:.stablecen q1Je el efecto relajante sobre la reglón del 1tsrno 

lpur lo roenos cerca de ia unlon uterotubal) facilita el 

tran-:.porte de los espermatozoide~ hacia lo'!- ou\d1Jcto5, E'!ota 



teoria ~e complementa con otra tnvest\gación (25) en la cual 

~e recuperaron en promedio rnas espermatozotdes de lo-s 

outducto5 conectados a los cuer.nos uter\nos que fu1;~r-on 

\n5em;nados con espermatozo\des suspendidos en plasma 

seminal, 

En Méx\.co, los estudios de Peralta (21) también evidencian 

un \ncreh1ento en el tamafio de la camada de cerdas pr\mer\zas 

tratadas con \nfus;ones de <semen muerto, pla:;1na sern\nal y 

5ol!Jc\ón 5alin,;1 un calor preu;o al utilizado para 51J 

cruzamiento, s\n embargo no encontró efecto sobre la 

fer ti Hdad, En otra \nuest\gac\ón~ Armen ta (3) sen'3ibi l\zó 

cerdas primer izas con machos )uno con 

criptorquidismo inducido y otro ua5ectomizado) mediante 

monta natural y en. el -s\gutente celo las cerdas fueron 

inseminadas. Lo-s resultados obtenidos muestran una tendencia 

a aumentar el prornedio de embriones a 105 30 dias (despué~ 

que ha ocurrido la mayor mortalidad embrionaria) con 

diferencia de 1±0.18 embrtone~. con respecto al gr1Jpo 

testigo. Ha encontró diferencias 5\gn\ficatiua-s entre la:;. 

fert\1\dades de los grupos exper\mentale5, 

Recientemente -se ha propue5to que el uso de tratamiento~ con 

plasma semtnal puede permitir el uso de un n~mero menor de 

espermatozoide-s por do5\5 para la insem\~ac\dn artificial, 

logrando también un incrernento en los re~.ultados. de la 

ferttl;zación y tran~porte e~.perméitico (28.29). 

Adicionalmente se ha nottftcado que la \nf1Jsidn 

intracerutcal de pla~ma seminal auh1enta el número de c~lula5 



9 

esperm~tica5 accesorta5 y tamblén reduce el tlempo entre el 

tntcio del celo (reflejo de lordo-sls) y el momento de la 

ouulaclón, 5obre todo ~uando el. tratam,ento es dado al 

tntcio del periodo de celo. Este efecto también es observado 

cuando únicamente '.5e in"Sti la -solución salina en las cerda=-

que 'Seri"ln inseminadas arttfic\almente (16,18,28), 

También se determinó que el U:5o de infusiones de pldsn.'.l 

seminal proyaca una duración mayor del perlado que comprende 

desde el momento de la ovulación hasta el final del celo y 

tarubtén produce una reducción en la duración del celo (16), 

Alfara (1) obtuuo mejore5 p~rcentajes de fertll~zacldn 

(Técnica de lavado de erobrlones) y un mayor proroedlo en el 

número de espermatozotdes accesortos en cerdas 

prtmerizas que rec\bieron \nfus\~nes con plasma 5emtnal dos 

minutos ante5 dos minutos después de la lnsemtnac1on 

arttflcial, comparadas con cerdas que recibieron diluente 

BW-Z corno Infusión. Al parecer el •Jso de pla!'.ma seminal 

prom1Jeve una ovulac\ón má-5 temprana que cuando se utiliza 

únicamente diluente. 

Brutgan5 (5) informa que la aplicación Intrauterina de 

pla5ma <5eminal en el Inicio del estro acelera la ovulación 

por seis horas y también aumenta la mottlldad de los 

espermatozoides en el oviducto. 

Clau.,. y colaboradores (7) propor1en que las contracciones 

•Jtertnas ademas de estar bajo el control de e:Steroides 

ovérlcos y estrógenos también e5thnulada<S por los 

cstrógenos que se encuentran en altas concentractones en el 
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~emen del verraco (e'5trona, 17B e'!Stradiol su 1 fato de 

e'5trona) ya que la apl lceción de infu5ione'5 lntracerutcales 

conteniendo 10 4\9 de los estrdgenos naturales del eyaculado 

producen un incremento en la frecuencia de las contracctones 

del miometriO hasta por tres horas y además pueden \nductr 

en poco.s minutos un aumento en las concentraciones de PGF2• 

las venas uterinas• éste ti;io de prostagland\na.,. llegan 

al cuarto probablemente. por uia linfática. 

En los e::5tud\os de Sengl \n'sh y Brutgans (22) acerca de la 

s~breviuencta esperm~tica, se concluyó que la separación del 

plasma "Seminal del eyaculado tiene un efecto adverso en la 

moti 1 tdad y sobrev1uencia d.e las espermatozoide5 en el 

tracto genital de la hembra~ aunque la presencta de 5 UI de 

o><ttoc\na d 1 mg de carbacol ~n la do5\5 de tnseminac\ón 

compen~an pare talmente la ausenc1a de pla5ma ~em\nal. 
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OBJETIVO 

Oetermtnar el efecto de las tnfustones tntrautertnas a base 

de -semen muerto o solución sal tna sobre la fertt 1 tdad y 

prol ifh:idad de cerdas prtmertzas tn~eminada:s 

arttftctalmente y que se slncrontzaron uttJ izando un 

progestágeno. 

HIPOTESIS 

Con la administración Intrauterina de semen muerto o 

so lución :r.aJ tna se espera una mejoría en el cornport4rniento 

1je la fertt Ji dad, lechones nacidos vivos y lechone~. nacidos 

en tot:cl 1. 
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MATERIAL Y METOOOS 

Localtzac\ón 

La \nve ... t\gacidn se llevó a·. cabo en una granja porcino de 

ciclo completo con 1900 utentres en producctón ubtcada a la 

a 1 tura del k \ 1 ómetr o 12. 5 de l.d carretera Lagos-San Lu t s 

Potosi. Su situación .geográfica es de 210 22' de liat\tud y 

101º 56' de longitud. 

Las caracter\st_lcas climatológicas del municipio de Lagos de 

Morena .. Jal tsco son la<!. '!.\gu\ente~P 

-Temperatura x anual• MáM 43.2ºC 

-Precipitación pluvial total-anual• 

Mi n 90 C 

573 mm 

-Vientos dom\nantesi Dirección sureste 

-Velocidad del viento• ~.la 12 m/seg 

-ílltitud sobre el nivel del mar• 1942 m 

De acuerdo 

Media 1B.7oC 

reglón pre'!·enta el siguiente tipo de el ima: -sem\seco con 

lluvias en verano. 

Rnimale~ y 9r~pos experlmentale5 

Se uttl\:::aron 81 cerda~ prtmertza5 híbrida5 de una 1;nea 

1Jn pe50 entre 1 O"!> 90-95 kg y una 

~dad de 150-160 día5, Se alojaron en •Jn edificio de 

adaP,tación que cuent<01 con 34 corrale5 de 2.84 m por 2.B4 rn 

con p'l:.:.o de cemento. ro1.1ro'!:• de tabique y cemento pulido de 

1.2 fil de alto v bebedero de chupón. en numero de .:tn\malc'!:. 
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por carral fue de se\5, Se formaron aleator\amente tre5 

grr.Jpo5 de 27 antmale~ cada uno, El grupo uno rec\btó 60 rnl 

de una mezcla de 5emen muerto de por To meno5 tres verracos 

dtferenteS como tnfustdn tntrautertna. En el grupo dos se 

uttltzd el misma volumen de 50Juctdn salina ftstoldgtca para 

la tnf1,Jsfdn y las hembra-s del grupo tres no recibieron 

rdngUn t\po de tratamiento (testigo). Las cerda:s de cada 

grupa expertmental 5~ d\5trtbuyeron en partes iguales en 

cada uno de los tres módulos que componen la granja ·quedando 

9 hembras de cada grupo por módulo. 

t.:: 1 semen muerto para 1 as t nfus tones y e 1 semen para 1 as 

dos\s ·de tnsemtnac\dn art\f\ctal se obtuuteron de 14 

verracos de una edad de 8.5 meses y un peso promedio de 120 

kg, alojado-s en una caseta a 4 k1n de la granja donde se 

mantuu\eron las hembras. 

Procedtnitento eKpertmental 

La obtenc\ón del semen muerto se real \.i!ó por medto de la 

reco1ccctón rneinual de cada verraco durante la monta a un 

r.wn\quil el semen se expuso 30 minutos a la luz solar y 

temperatura amb\ente, poster\ormente se le agregaron 800 000 

Ul de pen\cl 1 tna G procaíntca por cada eyaculado (según 

técn\ca descrtta por Peralta). Desp•Jés se mezclaron los 

eyaculados de tres sementales d\ferentes enuasándo1o en 

fra'!-CD'!o Arnpula de plástico conteniendo 60 ml cada rJno pdra 

mantenerlos despu~s en refrigeración (4°Cl ha$t~ el moMento 
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en que fue util tzado, esperando a que tomara la temperatura 

ombt~nte antes de apltcarlo a la cerda, 

Las hembras se observaron d\artamente por la mañana y por la 

tarde aux\1\andose adem~s de un macho celador para fac\l\tar 

la detección de calores. Durante la presentación del primer 

celo, nJnguno de los grupos rec\btó el tratamiento asignado, 

registrando únicamente la fecha de apar tetón del calor. 

Cuando los animales presentaron su -segundo celo, los grupo5 

tratamiento con \nfust ones 

tOtrauter\nas (:i.emen muerto solución sal \na 

respectivamente) y al grupo testigo solamente se le registró 

la fecha de manifestación .de celo.Para administrar las 

\nfustones y el semen al momento de la \n5emtnactón 

art\ftctal 5e utilizó una pipet~ de in5eminac\ón de5echable 

modelo Melro5e. 

Con el fin de regular la presentactón del tercer calor Y 

también la incorporactón de la~ cerdas al ciclo de 

producción de la granja, las hembra5 de los tres grupos se 

trataron lndtuidualmente con A 1 trenoge~.t (Act\utdad 

progestacional l administrando lo en el al \mento durante 18 

diaz. 

Se aplicaron tre5 servicios a cada hembra con inseminación 

artlflclal, ya sel!! con ~.eruen de un mi!".mo '!•emental 

utt l\zando semen de diferentes '!'.eroentale'!'., con diferencias 

de 12 horas entre cada serutcio, \nielando al 01omento de ~er 

ros\ttua la prueba de lnmouilidad' se administraron de 70-90 

r.-.1 de '!'·emen con diluente tipo Kleu con una concentrdción de 
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4 )( 109 esperrnato:::otde~. por •:lo5is. El ~eroen utt 1\:::ado no 

ncce~artamente provtno de alguno de los tres ~ementales que 

formaror1 la combtnac\ón de '5emen, muerto que recib.ó cada 

hembra del grupo uno en el ctclo anterior. 

Apro>e\madarnente a los 18-24 días despué-s. de le tnserrdnación 

arttftc_ial -se revisaron calores en todas las hembras para 

detectar repettctones y en su caso eltmtnar del experimento, 

previo registro, la cerda que no quedó gestante. El 

din9nó:!.tlco de ~.:¡e:=.tactón se realizó por ultrasonido a los 

i~. 42 y 60 d1a$ después de la inseminación arttftctal. 

El ~11\rnento adrntnistrado a las cerdas estuvo constituido a 

ba5e d~ sorgo y hartna de soya, se elaboró en la plant~ Je 

ül lmer1tos del complejo agropecuar\o, Durante el per\odo de 

adaptac \ ón y ha5ta e 1 momento de completar 1 05 "Ser u\ el os., 

la~ hembra"S :-.e al\rnentaron con 1.5 kg d\arlos de una d\eta 

de lactancia con 16% de PC 3. 1 Mea l , 1 nrned ta tarnen te 

de-!0 pué:-. del últ\rno 5eru\cio 1'a alhnentac\ón 5e cambió a una 

~\eta de gestaclón con 14% de ec y 3.05 Mcal proporc\ondndo 

:.'. kg dlar\05 por cerda. Este régtruen se rnantuuo ha5ta 14 ó 

21 dia5 ante-s de la fecha prevista de parto, mon1ento en 1¡ue 

.:amb \ó la dieta de lactancia. Los ~emental~5 ~e 

alimentan con 2.5 kg dlarlo~ de la dleta de gestaclon. 

~,~· deterrulnó la fert\ltdad :-.erulc\o parto en cada grupo, cl:~d 

como e 1 tamaño de 1 a camada y 1 os 1 echo ne!'· nac; do:!- u 1 vo5 
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Al'IALlSlS ESTADlSTICO 

Se midió lo -t=ert\l l dad 5erv\c\o-parto en· los tres grupos y 

se compararoon entre '5\ med\ante la pr!Jeba estad\st\ca de 

Cochran:-Manta~J-Haen<5ze1 (12). 

Se obtuv\erCXJ n los promed\os y de,.u\actón estándar 'de lo'5 

lechone!i neu::::: \do!> u \uc5 y 1echone5 nac\dos en total de cada 

grupo y 'e ~11alharon e5tad'\st\carnente mediante el slgu\ente 

modelos 

'f·tjk1• """"+Tt•Mj•Sk+Etjk1 (12) 

En dondes 

Ytjk1•. lect......cnes nec\dos u\uos o 1echone5 nac\dos totales en 

el w-\-é5\mo tratam\ento en.el j-és\mo módulo y con el 

k-é~\mo número de sementales. 

A• Media g•!~neral. 

Tt• \-é5lmao efecto del tratamiento (grupo 1. 2 ó 'l 

Mj"" j-6'.lll'Y'nc:> efecto del módulo (módulo 1. 2 ó 3) 

Sk• k-h\hr.Wt>-Q efecto del número de sernenta\e5 que se 

ut\l\;;;:. aron para el ~ervlc\o de la~ hernbra5 (uno., 

do5 o• -tre' sementale5 d\ferente'!:.l 

Etjk1•Er-r-or aleatorio tHD (O,"f°2J 
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RESULTAOOS 

No se obseruan d\ferer1c\a5 en la fert\ 1\dad 5erutcio-parto 

entre los grupos (P>O. 05) .Al comparar los porcentajes de 

fert t 1 \~ad, 105 grupo5 1 y 2 re.g t 5tran un \ ncremento de 1 

8.27% y 7.69% re5pect\uarnente contra el 76.924 obtenido en 

el grupo 3 (Cuadro'Ho. 1). 

En el grupo uno -se \n5erntnaron 27 cerdas de las cuale5 23 

liegaron al parto, 3 hembras repttteron calor y una abortd a 

61 d"'ia~ de ge5tac\ón. En el ~rupo do'5 no 5e incl~yó una 

hembra porque tardd 16 d1as m~s en cargarse que las cerdas 

del mt::.mo grupo de Altrenogest. Se s\ruteron 26 hembra.,., 2 

repttteron calor, 22 llegaron al parto, una abortó a 72 dias 

y una resultó fallada (no parió). En el grupo tres también 

se incluyeron 26 hembra5 porque una cerda na 5e stncroniz~ 

con su grupa de Altrenogest. De las cerdas serv\das 20 

11e9aran al parto y 6 repitteron calar. 

Tampoco se encontraron d\ferenc\as ~tgniftcattuas entre los 

grupos al analtzar los promedios de lechones nac\dos ui~os y 

lechones nactdos totales (P>0.05). Stn embargo, al cornparar 

e 1 9r1Jpo uno contra e 1 grupo tres, 105 promed i o5 de lechones 

nactdos utuo5 y lechones nacido5 en total por camada fu¿ de 

1.43 y 1.26 lechones m~s respectivamente, En cuanto al grupo 

dos, solamente ~.e observa una diferencia de 0.33 lechones 

nüchlo'!. utuos más y 0.53 lechones má'!- nacidos en total con 

respecto a los proMedtos del grupo tres (Cuadro Ho 2). 
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DISCUSION 

EM\sten tnuestigactones donde se ha tratado de demostrar el 

postble. beneftc\o del uso de infusiones tntrauterinas de 

p 1 asma semi na 1 o semen muer to, ob5eruándose uar tac\ enes en 

los resultados de un eMpertmento a otro, se debe constderar 

que las condiciones bajo las que se realizó cada estudto son 

dl°ferente-s. Stn ~··mbargo, a pe~ar de que la mayoría de los 

anál tsts estad~st;cas no logren establecer definitivamente 

que es útt 1 la práctica de ap.l_icar \~fusiones intrauterinas, 

parece ser que el plasma serntnal y los antígenos 

espermát t cos juegan un pape J t'!!por tan te en 1 os mecan hs.mos 

que controlan la ferttl tdad y el comportamiento productivo 

de las hembra-s, 

En las trabajos realizados por Alfara (1) y por Er1ces y 

colaboradore5 (11) se evaluó el.efecto del uso de 'nfu51one5 

sobre el tamaffo de la camada en la etapa embrionarta después 

que ya ha ocurrtdo la mayor mortalidad, por lo que el n~mero 

de ovoc1to5 fecundado:. 5e reflejaría en el tarnaFio de Ja 

carnada al nacimiento. Sus resultados muestran mejore5 

porcentajes de concepción. un mavor número de 

espermato:oides accesorio~ en promedio y un mayor porcentate 

de embriones uiables. 

Otro'!!- atJtore~ .. •val•Jaron el efecto sobre el tamaño de la 

camada ha~ta el naclndento. Peralta ( 21) no obtuuo 
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.ttferenctas entre la~ fertt ltdades de los grupo~. tratados y 

el control t en cuanto al tamafi'o de la carnada solamente 

ob'!>ervó 1Jn incremento en el pro1r1edto de los grupos que 

rectbteron plasma '!.e1utnal y "Semen muerto, sin encontrar 

Jifer retas estadísttcas entre los grupos. 

En el t;rabajo de Ch!!!ng y colaborddores (6) el tamaffo de la 

camada en promedio fue stgntftcatiuamente más alto en el 

grupo tratado con 5emen muerto seguido por el grupo de 

hembra:s tratadas con solución salina comparadas con el 

promedio obtenido en el grupo control. 

En cambto, Goonerate y Thacker ( lJ) únicamente ob~ervaron 

•Jna mejoría en la ferttl tdad. de los grupos de cerdas, que 

recibieron infusiones con semen muerto o solución 5al lna. 

Lo5 tratamientos no influyeron en el tamaffo de la caffiada ni 

en el peso al nacimiento. 

Han y co laboradore'S ( 14) no encontraron d t ferenc i aS 

~t9ntf icattua~ para el número de lechones nacido~ vtuo'S por 

tratamiento aún cuando lo~ promedios fueron ligeramente m~s 

13Jto'S para los grupos tratados con ~ernen muerto y 1.J'!

hembra~ que recibieron plasmd seminal. 

En las res•Jltados del pre~.ente trabajo no 'Se encontrdron 

diferencia~ estadi:!-tlcas en la fertilidad por grupo 

exper \mental tampoco se logró e"Stab lecer un efecto de 

tratarrdento, ni efecto de 1 número de '!.eroenta les ut i 1\zado~ 

pera in'!!"emlnar a las cerda~ y tampoco infl•Jyó el mo•folo de 

la granja donde ~.e di~trH11J•Jeron las herubra$. Sirr erobar90~ 

ut\1\zar tnfu'!>iones con ~.emen m•Jerto puede tener un efecto 
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económico importante ya que probablemente :5igntfic~ una 

mejor fertilidad y por lo tanto ma5 parto5 asi como un mayor 

· n1jmero de lechone5 nac ido5 u i uos y totale5 ( 225 contra 167 

1echone5 y 251 contra 193 lechones· respectivamente. 

comparando el grupo uno y el grupo tres). Con e5t'ls 

resultl!das aumenta la po5\bil\dad de lograr una mejor 

producttu\dad en- las explotaciones porcina~, stn olvidar que 

el manejo reproductiu~ 5olamente es un componente de un codo 

del que tambi~n depende la productividad, 

Algunos autores con:dderan que el rnejoram\ento de -la 

fert\ 1 idad por"' medio del u~.o de lnf1Jsione<S intrauterinas 

solamente puede dar5e cuando la sobreu\uencia embrionaria e5 

afectada por alguna razón debtdo a que lo5 efectos benéfico5 

no parecen 5er con5t5tente5 (4,13). [5ta conclustón debe 

tomarse con precauc t ón va que <Son mucho5 1 os factores que 

pw~den \ne 1d1 r en la sobreu i uenc ta embrtonar\a 

(alimentación, medto ambiente, manejo de los antmales, 

alojamientos, menejo reproductivo, enfermedade~, etc.) y tal 

ue:: lo5 efecto5 observiados pueden e~tar relacionado-s tanto 

con el U5o de tnfu~tones \ntraceru\cales corno por la 

presencia.o ausencia de dtchos factores. 

Se debe considerar que los beneficios de uttlt::ar tnfu5tones 

5obre el tamaño de la carnada pueden 1 legar a 

enrnascarados por la tendenc ta nat•Jra 1 de tncrernentar 1 a 

ou1J)actón conforme :se pre'!!.entan los e~tros "Suce~tuos en la~ 

cerda5 prtmertza~ (13). 
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La ferttltdad en ta cerda puede mejorar5e cuando se aumunta 

el número de montas o. cuando los ~eru\c\05 real izan a 

tnterualo-s corto5 de ttempo o tambtén cuando 5e uttltza ~na 

e$t\mulactdn seKual adtctonal con machos vasectom\zados 

(1',18). 

Mart"\ne.z colaboradores (18) Proponen que es necesario 

apltcar una e-sttmutac\dn 5e)(ua1 adtctonal para productr un 

efecto 5\rntlar al de la monta natural. Esta est\mulac\ón 

adtctonal tnfluye en la-s patronc:S de descarga de LH y 

t~mbtén puede Mejorar el transporte esperm~ttco logrando una 

m~jor 5incrontzac\ón entre la ovulactón y la 1 legada de 

•~spermatozotdes. Se han propJJe'5to métodos para lograr una 

esttmulactdn seKual adtctonal cuando se uttllza tnsemtnactdn 

arttf\c\al en cerde5 pr\mert~a5• la'5 eMpertmenta5 que 

uttl\:o?an d\chas técn\ca5 stn manejar la adtctón de pla'5ma 

'Zemtnal semen muerta, mue5tran una fert\l\dad y 

pral \ftctdad mejor que cuando úntcamente 5e ln'5em\naran la5 

cerda'5 con la t~cnlca clA5\ca (.17,18). 

Uo\5\n (27) menctona que e>d5ten mecan\'5m05 lnm•Jno1ógtco5 

que p1Jeden afectar la ferttltzactón 1 a'5 r-eacc t one5 de 

t nmun i zac t ón contra e5per-rnatoza \ de'5. ya q•Je 10'5 ant igeno'5 

esper-mát \ ca'5 son a 1 tarnente ant l gén t ca'5 a 1 '!• l 5tema l nrnune 

t;Uando -son pre5entado'5 par •Jna uía artlficlal y porque la 

inrnuntzactdn contra ~'5tos e'5 paco frecuente y rnuy rara 

produciendo una infert\ 1 \dad lnrnuno1dgicamente lnd1Jc\da 

tanto en macho:!'> hembras. LO'!· me can i '5rno'!'. \ nm•Jno re91J 1 adorus 

e'5t~n formado5 por antlcuerpo5 ó célula'5 'Supresoras ~ue 
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preutenen reacciones inmunes de rechazo1 anticuer~o~ 

•naturale5• (por \nmuni.zaclón bacteriana) que probablemente 

pueden prevenir 1 .. tnmuntzaclón act \ua contra lo~ 

espermatozoides• y la presencia de 5U5tanoias a lo largo del· 

tracto genital de la hembra que mezcl(ldas con el plasma 

isemtnal, pueden tener un papel fmportante. Tamb\én pueden 

eKtsttr mecanismos \nmunoprotectores que envuelven a lo~ 

espermatozoides ocultando su5 antigenos. este efecto puede 

ser produc \do por sustanc \as t nh t b t doras 'Secretadas en e 1 

semen ó en el útero. Ademils, ex t sten factores no 

tnmunológ\cos como la fagocttos\s y el efecto de lau~do por 

las secreciones del tractQ .. genital que tambi~n pueden 

preue~\r la senstbiltzactón a antígenos espermáticos. 

Recientemente se ha propuesto qu~ el momento de la ouulactón 

y el transporte espermjt\co forman parte de un proceso 

multifactorta1 en donde el estimulo copulatorio .. la acctó'n 

de dtferentes constituyentes del plasma seminal, niveles de 

estrdgenos en la hembra y momento del pico de LH juegan un 

papel tmportante (16,18). 

El régtmen de tratamiento descr\to en éste trabajo no es el 

Unte.o que se puede practicar para tratar de obtener el 

beneficio del uso de infusiones intrauterinas. Existen otras 

tócnlca$ que uttlt~an el plasma seminal casi stmultAneamente 

con la Inseminación artificial, es decir, ya no aplican la 

tnfu~.tón en el celo preuta al •.Jtlllzado para servir a la 

cerda, sino que lo depositan ya sea min•Jtos antes o despu~s 

de la in~.emlnactón arttflctal. En esto'5 casos el beneficio 
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logrado es produc\do por los const\tuyentes del pla5ma 

5cmtna1 en comb\nactón con la est\mulactón sexual. ya que no 

se tendría t tempo para lograr. la 5upuesta respuesta 

\nmunológtca que se obttene alºut\1\zer semen muerto, 

Se debe aduert\r que Independientemente del tipo de \nfus\ón 

que se .decida manejtu·, ya sea :seme!-n muerto o plasma :seminal, 

es importante t leu~r a cabo correctamente tas medidas de 

manejo sanitario para obtener ~as infus\onesl esto Implica 

dr!5de el momento de la coleccldn de semen, el tran'5porte 

adecuado hasta el laboratorio, ¡., ad tetón de los 

anttb\óttcos Indicados, el correcto almacenamiento hasta su 

uttltzaclón y finalmente el manejo y apl\caclón adecuada al 

moffiento de real\zar la \nfu5tón. E5ta5 med\da5 dan la 

segur\ded de que no 5e van e cau~ar efectos \nde5eeble5 en 

la$ futura5 hembre5 reproductora'5, 

Ftnalrnente e~ \mportante sef'íelar que ut\ 1 \z.ar rnacho~ 

uasectom\zado5 como fuente d\recta de pla5ma 5em\na1 

ml.!d\ante 5U co1ecc\On per\od\.ca e"' una opción para 1a:S 

eMp1otac\one5 que 5e ven 1\m\tad~s en recur5os para obtener 

~en1en ~uerto y plasma 5emtnal1 tncluso este ttpo de uerreco5 

puede ut\lizar5e para monta directa de la5 cerdas pr\mer\Zd5 

que ~e encuentren en su per\odo de adaptación donde 

~1eneralmente pre'!.entan su pr\rnero y se91Jndo celo. Oe esta 

form8 5e apt\ca pla5ma 5eudnal y e
0

5t\rnulac\ón 5e><ua1 en 

forrna combinada. con5\derando que la relación ca-!oto-

benef\c\o puede '!ter favorable para la product\ulo:lad de la 

gran'ª· 
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CONCL"SlOl'l~S 

Lo:t:s re5Ultado'5 de e5te e:.tud\o 5ug\el'.'en que el U50 de 

\nfu-s\o.ne5 \ntrauter\na5 con 5emen muerto ante'5 del 

cruzam\ento puede mejorar la fert\lidad y prol\f\c\dad de 

la'5 cerda!!- pr\mer\;::a-si ademé~, ya que e5 una práct\ca de 

monejo común real \zar el cruzam\er1to de las cerda-s 

pr\mer \o:a5 ha~ta el :.egundo o tercer celo en la mayor;a de 

la5 granja~ comerc\ale-s deb\do al \ncremento de la ta:.a de 

ovulac\ón en lo5 :s\gu\ente:s e:stro-s de-!-pué'!:o de la pubertad, 

no :.e p\erde t\empo de producc\ón cuando :.e pract\ca e5te 

t\po de·tratam\ento:s, 
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Cuadro 1. Fertilidad 5eru;cio/parto de cerda5 tratadas con 
infu~ione5 intrauterina~ er1 su 5e9undo celo e \n~em\nadas 

arttf\c\alroente en el tercer e5tro, 

GRUPO 

~EMEN MUERTO 

:;QLUC!ON SALINA 

íEST!GO 

Ne. DE CERDAS 
SERVIDAS 

27 

26 

26 

Ne. DE PARTOS 

23 

22 

20 

FERT!L !DAD 
SERU/PARTO 

85. 19% 

84.61% 

76. 92% 

No ~e ob~eruó diferencia ~5tadi~tlca 5ignlficatiua entre los 
gr11po-;.. fP 0.05). 



Cuadro 2. Tamafio de la camada ~e cerdas pr\mer\za~ que 
rectbteron \r1fusiones 'ntrautcrinas un celo onterior al que 

se utilizó para inseminarlas artificialmente, 

ORUPO• 

LHV 

LHT 

SEMEM MUERTO 

x 

9. 78 ± 3. 54 

10.91 ± 4.06 

SOLUCION SALINA 

x 

B.68 ± 4.03 

10.18 ± 4.00 

LHU• Lechones nactdos vtvos. 
LHT• Lechones nacidos total. 

TEST! GO 

s 

8.35 ± 3.30 

9. 65 ± 3. 47 
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!F!E[Rrf~l~DAD DIE C!ErRDAS l'rRAl'ADAS 
CON ílNIFUSílONIES ílNTIRAUT!ElílílNAS 

PORCENTAJE DIE FERTILIDAD 

o-X-~~~~~~--L---~~~~~~--<-~~-,-~~--/ 

27 26 26 

NO. CIEIRDAS S!EIRVíllDAS 

-PARTOS 

INSEMINADAS EN SU TERCER CELO 



12 

10 

a 
6 

4 

2 

o 

TAMA[\flO rDlE lA CAMADA 
DlE CERDAS lPRílM!ERílZAS 

No. de lechones 

~ 2 3 

Grn¡po ex¡pell"ümell"llita~ 

-ILNIV ~LNT 

GRUPOS 1,2 Y 3 (PROMEDIOS) 
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