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RESUMEN "~ -

Emn el presante Frabaj‘nv anallzaron e llj.{s 'eﬂistt‘os de‘

mbdul 3 de |

Cu-u"-i *-lln.

Campo4 (UNAM).

El ‘mitodo - "Facha Cantrat, " al
etpreasidon matamatica:
Pl = (J -S5.5 +a/2) ¥ + & ay
1

1 A
fue wtilizado para hacer las estimaciones de produccidn total de

lache a difarentes intervalos de muestreo (7, 14, 21 y 28 dias).

Se obtivo la Froduccidn Total Estimada para cada una
de las S7 lactaciones y para Tada intarvalo Js nuesbi=u, formads
cinco @rupos: Produccion Total Real, y Producsidn Total Estimada
a 7, 14, 21 y 28 dias, a los cualaes Pvasteriorma;ﬂ;e sa l2s sometid
a un anadlisis de varianza.

7 Se ancontrd que la Produccion Total Estimada, utilizando los
intervalos de mnuestrao da 7, 14, 21 y 28 dias no presentaron
difzrancias estadisticamante significativas. (P < ,001).

Por 1o tanto se concluys Qua el mitady "Facta Centro" aes
Util para estimar la Produccisn Total da leche de vacas vy el

muestr2o cada 28 dias es el mis eficiante.



i INTRODUGCION: 7

s racidn nacidos, =1

l‘ﬁl;h:ov al"imerﬁyto véixe conéﬁﬁen dunjgo;t;: blka's Pt mer%; gt;f-as Tode s suw
\(‘ida, b én much«:é lugareé, as ei elémenta dé,“ miyor’ : importancia
”Vpa’g'a"la dista de los niMos, aunaue también ez un alimareo de. gran
valor para los adultos (5).

l.a wvaca lachera es la unidad basica da produccidn en 1la
industy;ia B lechara, la cual aexiste porgua los consumidores
demandan leche y productos lacteos (15).

La vaca lechera as un animal muy =filciente para canvartir la
proteina y la energia del forraje. Como rumiante, tambidsn puade
obtener hasta el 70X d2 su alimentacidn de fuentes alimantarias
no humanas tales como forrajas y nitrdgeno no protéico. Esto
sitba a la vaca lechera en una fuerte posicidn como principal
suministradora da alimants para un mundo hambriento, tanto an el
Frasant2 como para a2l futuro (5,15).

La nacesidad biolbdgica da produccidn de leche para alimsantar
a las crtas, ha sido aprovechada por el hombre quien a travas de
la implementacion de conocimientos de genktica, de fisiologia v
de la nubtricidn, ha logrado desarrollar especies como el ganado
bovine productor da lache, cuya produccisdn es de cantidades muy

superioras a las necesarias para satisfacer la Jdeopanda del cacide




macida, ¥ hacer: de ésta produste unm nutrients jn-:!is'per.sable dezlae

dieta humana diaria’ (3.

En Méxis

la ‘indu'sbrj.lé, lachera’ha sido una activided dé suma

importancia, © abarcando “explb’tﬁaciones con  difarerits . arado e

ben:nolnéia’ hés;a‘ arande induztrias para’ pesteurizary,

=)aborar:

derivados lactzos: (12)4.

Existen = tres ‘tr;i;;o:-,“de’si‘st»gr,rr\a's";e‘ yré;od‘uf:ci‘-ﬁn |

1. La Vl.e-:herl:a‘x especlal iz‘:‘ada’:, ‘Alta’m‘yer"ﬂ‘;e’i t'e:t:n‘if;icra;:ia,“‘
reprasentada - por : 1é50 Vuxplrotral:iu:me's, eorﬁ un: bamal’rﬁﬁ "n:!:e‘;‘kvl;ulat':‘r
promedio. de 230 vient’rv'esr ¥y con un rango de 100 a 3'Jljb Cie’ﬁér‘eé‘
POr hatoA. Este tipo se ubica e el Altiplane Centrralr,r' Bajvlb,‘
Altiplano Norte y - Noroeste: en distiritos de rieqo o
bombeo, ubicados en climas templados, Aridos y semiadridos. Este
tipo de lecheria produce un 25% de la produccidn nacional vy
contribuye con mas dal 80X de la leche pasteurizada qus - sa2
consume ean las grandes ciudades: estos productoras  reportan
lactancias superiores a S000 litros por vaca por afo,intarvalo
antre partos de 14 mases vy ukilizan la irseminacidn arkificial en
un 70X (12, 29).

2. La lacharia familiar: Carachtarizeda ‘-;Lll Feoanas
explotaciones que fluctdan entre 3 vy 30 vacas; este Lipo de
productoras utilizam sistemaz tradicionales de produccidn, Sea
calcula que en este tipo de axplotacionas existan mas dz 100000
pequafins  productoras sjidatarios, comuneros y mird fundistas que
cuentan con 500000 cabezas de ganado =aspecializado y 15499000

cabezazs de ganado de doble propésito. Este tipo de lecheria



tiene produsgion2s nndxvxduales d—ﬁ ‘:‘Sl)l'l lln'cs eot la-..':anr:xa,

prasantaiun 1ntervalo -in"re pavfna d»= 15 mazes ‘y nn:n'malmﬂnte

monba Hdiredtal Esf'os s oduu_tut As 'epresentan el IS4

produ;.cxbn nal:(onal de lecha qun ;e expénde basicamanta
on'-r'ol sanltar‘io (12, 29.
~f;asan;ll an axplotaciones de -aanads

14 produccidn da 1a lache as una

ecundaria, ‘caracterizada por la ordeMa eastacioral 2

4os""‘vi‘antre5 racién paridos quae mueskran mayor
» se calcula aua se ordeftan 2.7 mxll-:me"s e
promedin por hato) las cuales producen  un
407’.‘ da la produccisn nacional ~n mAs de 120000 axplotacionas
ganadaras ubicadas en al trdpico hdamedo y trdpico saco, con un
Fromedio calculadeo an 610 a 700 litros por vaca por afis, com “n
intarvalo entra partos supariores a 17 meseas (12X, Z9).

For otra parte es neacesario qua astos sistamas de produccidn
animal cuantan con un mitodo a2 les  permikta  wonocer la
aficiancia con que funcionan a cada momanto. A ésta  se 1l
#znomina  sistema de registro y conkeol, conforme al  cual 52

ragistran los datos de producs

on de cada animal (26).

El control de la produccion de leche durante la lactancia =s
de Aaran ' interds para =1 trabafo de mejoramiento de las
caracterizticas productivas del rabafo (24).

Sin  ragistros precisos no es posibla llevar a la  prictiza,
an forma comarcial eficiente, un programa para el rebafo lechearo.

A manos qua mantanga individualmente untregistro digne e



razonable: confianza para cada vaca, no hay: forma de saber.  cuales:

animales le producsn diners y =—uales sor una "carda eda: astar:

srdefando’ algunas - vacas - “sdlo por amor al arﬁq

raalidad * la puade cosktar. dinmro mantenerlas an:

pueden’. obtenar ganancias én el negosio deilas

vacas:ique’ no- pagan’ su comida.  Los

(21, Gl e

Estos ragistros proporcionan’la’ informacidn. necesar

‘Lai™ fipal fdad :

hechos. !

dacisiones ldmlniétrativaé basada:

primordial de “los’ registros: lacheros; .esdar al 7 ganadars
informacisn d=tallada’ subre,lgs " vamas individusles 'y sobre

anas, la

todo del hato, para ia toma &e decisionas oot
avaluacién de las précbicas administrativas del pasado y -la
Flansacidn a. laren plazo (5,6,15,.286).

Las caracteristicas convaniantes da un sistama da
mantenimiants dea ragistros lecheros son su simplicidad. que ==2a
complato, exacto, actualizado, compransible y qua requiaera un
minimo de tiempo (6.10).

Los ragistros de produczion de leche constibuyan QAE Vp;rte
importante y nacesaria an =1 programa de majoramiento Jdel ganado
lachearo.

Posiblamanta. la razdn primordial de las pardidas scondmicas
y =2l poco o nuid mejoramianto genadtico 2n los astablos lecheros
as la falca de ragistros d= progcuccidn. Para poder optimizar la

Producaion, es hecesario tener idsntificados a los animales vy



Llevar wun regishteo. de . su. produscidn (5) ..

DEro-abietivio da 11avar

a nivel nncion-l pala n.umplu' los'objativdSu

mejoramiente Gy axbensién. En mun_hos palsqs s2-1

'r-zgi;str"o de:

la i nfol'lnécx on,

bian, las asociasz th»’b de las

loz reqiskros. as-w2rerar

cida

ya sea Por organismos

1nF-:-r'ma‘cion

mvesf lga:-h:m,

l-va a

ror
geneaiogia. Fncha de nacimianbo, prodl.n_cr. Hev lefhera
mansual para 2atimar lai Produs
reproductiva (servicios' 19 pai*to),"r'a xs’i:ros" da\‘ snlud, Y, mn
algunos casos, prueba de arasa y pr':iyselnra en.la’"lache v ‘-:orv15umo
de concentrados (%,6.15).
Hay diferentes miétodos de. consarvacidn de  registros. Las
condicionas  individualas determinaran cual es =21 mas  iddrneo an
cada casc. Loz registros puedan llevarsa-mediante cualguiera de
las siguiantes formas:

a) En libros en hojas permarentaz.

b) En libros con hojas swuzltas o archivos,

<) En sobres, y -ﬁ-:mi N

d) El uso d2 una computadora para guardar los registros que

uno disefMe o regyiara.

Enr los Estados Unidos de Nortiamzrica estos registros pusden
incorporarse: a los programas que =:astan, para el mejoramianto
del wganado laechero. A corbinuacisn se mancionan algunos de  los
Programas Jqu2 s2 2ncargan de llavar a cabo esto:

a) E1 programa  oficial para =21 majoramianto de hakos lacheros

{OFficial Pairy Herd Improvement) (LHI),* a3

un programa da



Fruebas  de rendimianto patrocimnado ’y slapevjviéado ¢ pcn'.éli‘ USDA’
(United Statas Dapartamant of Agriculbure) v por el Ser\'/i-:‘i..: de
Extansidn 2l Estado, =n —ooperacidn =on él pr-:ﬁuctar
participante. £n 105 programas de pruebas DHI figuran todas:  las
vacas dal rebaMo, tanto de razas puras . como: de:r’azas mixba;‘ s2
detarminan promadios anuales Jdal rebafio y regiztros inﬁivi-:lt.nales
de produccidn, consumo de pienso, costos de . alimentacibn, £
rendimienkos de. las vacas., Los ‘Propésitos aus bisne el DHI som:

1. - Mejorar ‘la capacidad productora del gqanado 1e-'."hera
Froporcionande guias para prachicas de reproduccisn, alimentacidn
y administracién.,

- Pr.qpar-:ionar informacidn madianta la cual puedan medirse
con precision 2l valor reaproductor v la capacidad de  transmisidn
de - vacas y. samentalaes individuales, y seleccionar y wusar, para
Fines de reproductidn, a los animalas swuperiores.

3. Mejorar la aficiencia v la situacidn financiara de  todos
los  productores a través da una administracison mejorada  d=l
rabafo.

4. Proporcionar datos y resultados para que los funcionarios
d2 extensidn lechera y obros zonfeccionen v llaven a la  practica
programas aficaces de educacidn y demostracidn.

5. Proporcionar datos a las estacionas axparimentalas
estatales y a la divizion da investigacionas.

b) El programa "musstreo por al du=fio® (Dwner-Samplar), es el
plan nacional de mantenimiaento de registros lecheros w<on el

segundo indice mis alto de participacion. En 21 se incluyen



apros tmadamenta. 729 0040 vasas e mds de 17 000 hakos de hodo =l

pals. "Sin’ embargo. - losiregishros. de produccid;m de 0-S no | se

utilizan i para’ ninguno.da los fires oficialez para los -que ==

apr'nbaron

5 Sistrow oficialas. DHI. E3to =2 deba a qua, an

obt iszne v ragistra al pr

an lugar q§ u

c)rEl;?lgh de Rbg}é*roé de Mejoramiento da Hatos Lacharos (DHIR) .

lo patfoﬁ{han,}hs.agoélaciones de .vacas lecheras. Se incluyen mas
da’’ 245 000 vacas' de  mads de 3 D00 hatos. Los regisktros da
produccion  DHIR 1los reconocan oficzialmente las associacioras de
criadores v proporcionan beneficios adicionalas en la forma da
publicidad v participacién an diversos programas de majoramianto
de las razas.

d) E! programa "Faso de Un Dia v un Mes" (WADAM), es otro da los
rlanes de mantenimianto da ragisbtros lecharos aue se aplica sobr=
basas da I.5.A. Sa incluyen aproximadamenta 40 000 vacas =n 400
hatos. El WADAM les brinda a los ganaderos la oportunidad de
obterar informacidén simplificada de administracidn a menor costo
qua el 0-S o el D.H.I.

a) E1 programa "AM-PM alternades". funciona en la actualidad an
casi la tercera parte da los astados, la diferencia dz 2ste con
otros planes as qua los pasos de la leche y las muestras sa toman
sblo an una ordafa de cada periodo de andlisis. La ordeMa siempera
sa usa para estimar el rendimiento. La lache qua se pPasa vy

muestr2a se alterna antra las ordefas de la'mafana v la nocha, =2n



pizrlodos. sucesivos de andlisis. N

L] Paso. un dia al mes. En este programa al propietario’ 'pasa.’ la

lacha .de _Gada vaca un' dia cada mas y anota el pesoy los: dat’o’s'dé’

alimentacidn an.. impresos adecuados. ‘Envia. :los
suparvisor o.a 1al oficina central, donde se realizan:

y sa astablecen resumenas que ss devudslven al- "propie:t'ar"ia

ragistros  llavados son de wuso axcliusivo del - propietario

del’

administrador da la emprasa lechera aua s2 tn;até 7‘1y7"as m"erd{arntre'

éstos ragistros es posibla  astudiar el c;:;mpor'ta‘miehtof jc‘iyé’la

lactancia, (S, 6, 10, 13, 15). ‘
Fisiologia de la lactaczidn.

ta lactancia es el resultado do la accidn conjunta de  las
hormonas hipofisiarias anteriores (Prolactina, ACTH, TSH. STH)
sobre las c&lulas mamarias vy de las hipofisiarias - postaerioras
(oxitocina) sobre las c#lulas micepiteliales gue anvuelven a los
alvéolns vy peguefns conductos ( 18 ). Aunqua tambidn influys =21
estimulo mecanico diracts a través de nervios semsoriales y no
debe descartarsa 2) efecto de aste estimulo sobre el “descenso dea
lecha" (9, 32).

La galactoginesis y galactopoyesis.

El crecimiento de tajido lacteo depande por lo menos d2 dos
hormonas: "a2strédgenos del foliculo de Graff y progesterona del
cuerpo  lutac". Durante la prefiez la constante secracién de
progestarona, causa =1 desarrollo del tejido glandular de las
mamas (1, 9, 18 ). Cuando las concentraciomnes de eshtasz hormonas

cambian en el earto (o desples de una ovariactomia, o por la

10



FAVIHES que dn

AT it 21 diner rasultado’ la o tnvelusibe’

2 po. Xu":-ia) »

‘sevm'-:'duce la-:tagénezis U3y, .

La Slandula® “i@rmsna Lnenta s para &

antaz izl par b (34

La. hipafisis . es.tan esencial para

lacta=1dni zomo . para. iniciar la ‘sacrazion
-macanisamos L hormonales iquaintarviaten, qus ison:ma

cort traa producaidn Cide” pralaéﬁin

de lactacion, como’ 1o tambidei lak !\rig'rnoqia dal’

cracimianto, la ACTH vy lab'krsH.:- La"’(aplié’au‘:‘iv.a'r‘\ir 'gula_r dé‘l g'stlmulo.
de suzcidn mantisne 1a se;rec{bi{ ‘v':!e‘ !&-r,oh‘;‘:b‘ina 2nun alto nt\V/-arl,
Juntn  con las otras hormonas ga[ajctop-;yéticas secretadas por - la
hipbfisiz.las cuales Participén“ an el mantenimiento . de . la

lactacisn (18).

En  general la prod

On de leche se intcia & un indice
relativamante alto y la zantidad sacretada Sigus aumentando
durante 3 - 6 szmanas (6, 15). Luegd de llegar =l punto  maximo.
la produccidn de leche disminuya en forma garadual hasta <que’ 'la
vaza queda saca,  por lo rezaular dazpuss da2 10 = 12 masas
(5, &, 15, La curva es la funcion dzl Liampo daspuds del
parto  qQue muaegstra, al nivel general de produ‘c-:ion, el pico da la
curva y la velocidad de incramento de ese pico 'y su velocidad de=
dacliva (1),

Sa ha dividido la curva en cuatro periodos: (figura 1).

a) Lactacidon temprana desde el parto hasta =1 inicio  dal

dezlive dasPuss del Rico madximo (pPor lo garietal, mads o Menos . &

i1




curva de lactacion

40
pico maximo

30

leche

temprana media  tardia / seca

o} o ! 1 —l

[ |3 8 9 2
parto monta . meses

Series A

Figura 1




las 12 memanas).

L declive

vb) Ul'\a lactacidn - medxa -:we t:ul:ur-= 1a fase de’

gl-adual en. al rendim:enta (12 a; :30 sﬂma

Una lacta:mn ba

el tiempn de ;la : -u:ﬂ.en .

‘coincide del quings: aliséxto mes da -l :
hasta al tétmino (30 a 44 semanas). :

d) CEl'pariods seco, 2l cual dn ordina i

de 30 a 60 dlas despuis de Hnalxzada 1 la:banc a (10)

Al usar tacnicas modernas | de #xplobacién pecuérié P
requiarae evaluar periddicamente la productividad del ganado, .. con
objzto da saleccionar a los animalas d2 mayor potancial aenético,
acondicionar =1 ambierte y mejorar el manajo (38).

Sin a2mbargao el control individual diario de la produccidn da
lache implica msfuarzos costosos, maxime cCuands se considera el
control de wuna masa considerable de la poblacidn existante,
Debido a é&sta situacidn, diversos aukores han estudiado métodos
de  astimacidn de la produccidn de leche total e intarvalos Vde

muestreo que minimizen @1 namaro de observaciones Sue s2 van a

recolactar, <con 2l consiguienta ahorro de racurzor mrtarisles
humanos (24).
A contirgacion  se mencionan algunos de los métodos que | se

emplean para Aste Hru

(Centearing date method)

- Metodo .Fei_:h“; :

2, 8,11, 14, 18, 17,24, 30},



Lew | zaprearhn ubilizeda pors L arlloadisn de
ES R IR A

n-1
ceion delache = (J - 5,9 +.aq/2) Y +€ . qY
N ) : ' N g

.

Uonde:

J = Dia de lactarzia carv'espondiéﬁté "al"‘pr"img‘r' muestiran,

q - =:.intervalo da muesktrao.

Y = Froduccidn del primer miszsk
1 :

Y = Produccion’ de ,leche‘kobtanidai j‘—ésrirmo 'dial : de

lactancia muestreado,

- o Funeisni Incomplebal: (‘Gamma Funcbiom),

(20, 25, 35, 365 37)

¥Yn .= Es al promedin diarioc derPr'oaucciv‘ﬁn ar el n-asims; dia
de lacktacion. )

A, b y ¢ » Son constantes yi

e = Es la base de los logaritmosz nntu»ralé‘s",' %

- Factor=as de Extensidn USDA (Departamento dav Bgt'lvcul':ul'a de

Estados Unidos) (7).

14



- Th& Cahadian Syzkemn of Testing (18).

- Método de'Wood Ajustado (Merchaca) (25).
Los anter'ibres sorn losida mayor"impbr‘téhcia ‘}1abierudo: mchos -

mas cpero. t{;da‘s teniendo’. las bases ‘da’ =sto

modificandolos en 1) Vexpr'esicm métaméti-:a.

El m-é_éodo B que se utilizara en '-el rraesante ':r'ra'baju:j es —';1
MFecha Centrn” con el cual se estimar':“an las producc}-;n@eé.; tu{bale;
de lachs.ds vacaz a difarentes inktervalos. ‘ o

Para podzr trabajar con este matode sev‘é nacesario gque - las
producciones se encuantren ajustadas a-los siguisntes dabos:

a) Duracidn de la lactacion, la duraciomn astandar acaptada
rara uhnh raegistro de lactaciones es de 305 dlaz ‘ ¢ wuna vaca
ordefada por 10 mases tendria un total de 305 dias de lactaciom) .
Cuando las vacas se ordefan por mas de 305 dias, s=2 considara
comoe dé lactancia complata. En alguos

Ta= A an nn =

ordefian durante los 305 dias completos. Entonces se=  denominan
lactanczias “imsomplatas", se han  desarreollade  factoras para
proyectar lactancias incompletas a la base d= 305 Jdias. Fara
proyactar un reaistro incompleto s2 multiplica el rendimiento Que=
tuvo hasta el momento en qua concluyd su ragistro por al  factor
qua corrasponde  al ntme2ro d2 dias en qQua se ordefid a la
vaca (5. &£. 22).

b} Namars de ordefios al dia, los registros se normalizan
sobre la bas2 de dos ordefios diarios lo que se indica por lo

comdn como M2x". Para la mayoria de las lactancias no sa requisre

15



Fanaan s cajuste’ plesto 'queicas . tadas las. vacas se  ordafMan  dos

veuas. al dia 63,075, 22

a8 dal afo ael parteo, ez izl tarder  ajustd ' Bara

rormaliza agistros daila:lactarnzia,al cual an-ashe f;r'apa,jp .

n-:;v ".‘,lena' vmucha~lmportar1ﬁia dabide a que 2z wuna estimaci@ﬁu 2
produv;v:ior"né’s_ ¥-ho n;m gjuska de2 eurvas: de produccisn.

Este metodo ha’ 81do en{pleé’da por- Bayley ‘et al (7195:';),"Er‘-b ekl
al 19307 Everatt ek a17(1355);5argant 2t al €1958) %y ‘Menchaica -

('198!) para hacer ‘ectimaciones d= las ﬁrl'oduccinr1as, de leche

(2,14,165,17,24,30) .



OBJETIVDS

"Facha [ Centro. para
 ~en . vacas Holsteln mediarta

de ' tianpo.

b. Daﬁerm;n}ar el intervalo madximo da muestreo en el que el

matods [ "Facha | Cantro® mstima la produccidn total de lache con

17



MATERIAL ¥ METLDD:

El . prasante Vtr‘abajnf se Ultad 'da' Estv.n:dios

ealizé 2n’la Fac

Supeariores Cuautitlén, i Campo' 4.

‘Lbcf:- l'i'zgda

gecaraficamanta an’ et municipio da Cusutitl dniIzca) Viv Eatado

) TR ¥ 3
México, a 99 10.7' longitud Deste, 19,40.71‘ Yatitud Ndi'tg A Tunat

as samizeco con  vegetacién de pastos

{19,

ta FES-C cuenta actualmanta con ur'{'ymodulo Lacher:

bovinos Holstein Friesian an un sistema dé ve‘k‘plot L :t.ins‘yivcy

y una alimantacidn a base de alfalfa, hano.de

ana’ ans"‘llado “da

maiz. -
Se utilizaron 57 lactaciones complatas con r#gigtros ldiar‘h‘:s

Je produccidn,  comprandidas  entre los aﬁbs' dé"‘g§§4 a . 1989,

partenecientes al Departomerito de 1la _Divisi‘-;p’ dé “Ciancias

Agropacuarias de la FES-C.,; los cuales co’rétiiﬁan"’" informaciéon

adicional como:

- Identificacion da la vaca.

- Identificacidn de la madra.

~ Identificacion dal padre.

= Numaro de lactancia.

- Fecha d= parto.

- Sexo da la cria.

- Inicio de la lactacidn.

12 :




= T&rmino de la lactacidn.
- ka’ informacidn . obtanida s2 capturd ubilizando: &l paguete
LOTUS L 23 er su versisn, 2.0 (4), an diskattas de S5.25%,-

pozhariormente esta informacibn 22 procesd utilizando .21 paguats

e=bad15tiu0 "chrcstat" para rompu*adnras PC.

Lka"— expv Psion utilx’ada Pat‘a la es*imw—ién d# la TP oduv'-_.u:m

de leuha por el metodo “Fecha Centro

Froduccidn de l';he‘= 3

dandas

viE

J
1

Vo
1

a = intervalo de muastreo.

Los intervalos de muestrec en 10s que se hizo la estimacién
de produccidn fuaron: a los 7, 14, 21, .y 28 dias comparados =on
la’ produccidn diaria.

A las 57 lactaciones sa les astimd la produccisn  total e



1

hn»usando xos xntervalos mencxonados anter:ovmﬂnte “asl somu la

PPOUUgClOﬂ leal, guadando:los‘ tupns de 1a slguiente maneral

cada sieta dlas.

Grupo # 3 contaniands:las

da cada una de las 57 lactaciones con uh inter

cada catorca dias.

Grupo # 4 a2l cual gontiana ,lés. Producc)ohes
astimadas de cada una de las S7 lactacisnas <onun intarvalo 2 ‘
mnuastreo de vaintiun dlas, vy el:

Gruro # S conkteniando las produccionas a2stimadas
de <cada una Ade las 57 lachtaciones ~on un jntarvalo de muestreo
cada veintiocho dias.

Fosteriormente s2 procedid -a hacar el andlisis:de’. varianza.
entre los cinco grupo; dezcritos, wtilizande la siguients

axprasiodng
Yo =M HE
i3 NS YU |

Donde:

Y = produccidn total astimada.
ij g : A

20 - . -



o= media Ganersl.

M = efecto del’
i a

~asime: :intev:'ynlb de ' muestreo.

L14,21,2005

E = error o’ explicado por al m::tdelo (33

21



~RESUL TALDS

a la aurva rpromedio  de

lactancia ducciones’

diarias de  las "S57

Lactaciones: observa . la curva i da

Sorresrondiantes as fla produccidn i
estimada con any »ylv"\bervald ‘de-muestreo de 7 ‘dias.ilas araficas 3,

4 v. 5 myéer‘al1 ,}és‘ c;.n;vas’d l’aétavm:.in’ promadio dala Firod»jcu:{bn

kastimada‘ con i intervalos. de 'n!u-nstraro" de L4210 'yii2e  dlas

respectivamentea.

A continuacion se obtuviarcon de las $7 lactaciones con
madiciones diarias, la produccidm promedios total a 305 dias, la
desviacion estandar, @l valor maximd, =1 valor minimo y el
coeficienta de variacion, estos datos 32 preasentart en el cuadro
némero 1. En al cuadro numaero 2 sa mwestran la produccién  total
real, produccion total estimada con un intervalo de muestreo da 7
dias, 1la produccién total estimada con un intarvalo da2 muestreo
de 14 dias, la produccidén total estimada -—on un intervalo de
muastr2o de 21 dias y la produccién total estimada con un
intervalo de muestreo de 23 .dias, para cada una de las 57

lacztaziones.
En las graficas 6, 7, 8, ? y 10 s= presantan los datos

correspondientes a la produccién total real de las 37

lactaciones, 1la produccién total estimada a'7 dias de las 57

22



lactaciones, la - produscidvn tctai estimada a 14”d'£a§‘d‘e

lactaciones, = la_ produccien total estimada. a 21 57 -
lacztaciones vy la Prudu;cian‘totalres};ima'da a’28 57
lactaciones respectivamente,

Y por wltimo  en 165 cuadros AEMEro - ‘el
analisis de varianza comparando los grupbs 1‘ Ly ‘E al

cuadro 5 se muestra =1 porcentaje promadi'one arror de aestimacion

para los cuatro grupos astudiados.

23



2. de lechs

Grafica No.1. Curva de lactacion, -

Con o produccion promedio real.

™

|
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s 10 15 20 28 30 35 40

SBemanaos,
—— Hx. da Ische
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s, de leche.

Grafica No.2 Curva de lactacion

Con un intervale de 7 dios. 0

¢ Semonos.
—— Hx. de inche
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Ha. de leche.

Grafica No.3 Curva de 1actacion.,

Con un intervalo de 14 dios.

=\

[

Semonaos.
Hx. da leche
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Is. de leche.

~“Grafica

A

18

17

No.4 Curva de lactacion.

” Con-un intervoio de 21 dios.

T

T =T y

15 y 24

Semanos.
—— iz, da izche
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I, de leche.

Grafica No.5 Curva de lactacion.

Con un intervolo de 28 digs,

—~

T T A Lot T

: Semonos.
—— Rx. de lechz
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Cuadro 8 1

Eitndistlgn deneral de
de

& i total
che de 57 llo:ao on 230 on totm

W& E.d vuafuomi. ¥ cou.
Mot dadnt dds U ¥

57 323 4332.7¢ 6a3.813 6B66.7] 2363.7 18.55

¥

otancias.

o “dt nnziolon-z
Zler STElS

Hi’:l t’. &U-rlml on.
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Producciones Estimadas a 7 dias,
Crofico No. 7 De los 57 loctociones.
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Grufico No, 8 De los 87 loctaciones.

'Prod_u"c'cidnes‘ Estimadas a 14 dias.
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Producciones Estimadas a 21 dias.

Qrufico WNo. 9 De las 57 lactacicnes,
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Producciones Estimadas a 28 dias.
Gruafico No. 10 De los 57 Inctaciones,




Cuadro ¥ 3

Valores wedios u
Para

desviaciones zxtandar
los grupos foruados.

- . H. SE.
e (l't‘l.) C1ts.)
1 4332.79 37 o@3.81
2 aR43.71 57 7?7.680
3 4R32.02 57 811.29
4 4244.99 S7 706 .69
S. 4224.02 37 0Te.67
IN a. 4233.72
G.=
mné: on_ o ul - ]u-d- oon
. nle‘walg ?
= on_to .) z- nan oon
" nt-rvnlz 3
4= on, total ¢s uaéa oon
o nt alo . 2 asy
= duosion to 5§u-oon
u? ntervalo d- 2
dia .f tnetica.
iacion o

RIFE

36
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Cuadro § 4

Tam 1os 3
(TR W R e

... a.L. 5.C. C.N. j AN r.

Kl 4 443919.1 110754.8 oA63 4560

nr kel 180828273.0 713319

1. 284 1834632939

& B

|L'£‘ °
Irataniente.
Tratanien'
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Cuadro # S ’

num:'s‘;"n.lns .mE:"En oon e '5:?”“’" 2" “”

I B

38



LISCUSION

La . ardfica.nimers 1 nos muesktra las - produsciones.. promedio

diarias de las 57 lactaciones. Comd podemos nobar tiang una' forma

muy semejar’;te a la curva modelo descrita an la ;:-agi;';a 11 y figura
i, '.:ainn:idien-:ia con lo descrito por los auborss’ (5,4,10.15).

tas graficas nimero 2, 3, 4 vy 5 nos  muestrarn las

producciones estimadas a los intervaios de 7, 14, 21’. y 28 dias

VU rezpectivamente. Momo podamos notar estas guardan una  samejanza
oot respecty a la grafica 1, a excaepcidn de la grafica 4 2n  la
que no se puads avidenciar un pico mdximo da produccion deseuis
dal parto, sino gque el pico maximo coincide con =1 muestreo 1,
pero an términos generales y para el objetivo de asta trabajo son
comparables estadisticamenta, mismo  que discutiremos mas
adelante.

En =1 'cuadrc 1, s plantea la estadistica asnerai de la
produccion tokal de leche de las 57 lactaciones estudiadas. estos
valores concuardan con los ya publicados por Guerraro, M.S..
Lopaz, B.B., y col. (20,23), =ean donde ancontraron qQu2  la
produccion es de 4332.2 1t. comparado con lo qua sa obtuvo en
esi:e trabajo de 4332.7, resultando qu= las difsrzncias rer Zon
significativas., En el cuadro 2 se muestran las producciones
totales da las 57 lactaciones astudiadas para los cinco @rupos
quea se integraron (Produccién Real y las Producciones Estimadas a
7, 14, 21, y 28 dias). Estos rasultados se proegantan en las

araficas 6, 7. 8, 9 y 10 raspectivamanta,

39



E:y al waadre 4 s wranenban  lox valores, madins Y
desviaciones estandar de 10s. Citvo grupos estudiados, como . -Fueds

ristarsa la . madia Jdal grimar - grupo ($332.7), jaue corr spondea la

1 adia

idr [raal, es bastarke cercana a-la media; dai 188 -,q’:ﬂabro

arupes. o restantes’ (124307, 42320, P44l

srrespondan - a ‘los-intarvalos de museshras de’ 7.0

Frobados  fueron inferiores a la madia real, es de:i}'_

la ‘produccidn  total rexl, estas  diferencias- resultar

siznficativas astadist izamanta, (P <.00L), 1o Gue ’ée pt)edé
constatar en la tabla de ANDEVA dal cuadro 4.

Estos resultados concuesrdan con los reportados por D‘Con'*aﬁ'
y Lipton (1960), Everatt, Carter y Burke (1968), Everett,
McDaniel y Carter (1968), Sargent. Lytton y Wall (1968) vy
Menchaca (1981), (16,17, 24,27,30). Alaxandar y Yappr (1949},
D Connor vy Lipton (1960) . Evarett y cal. (19638), Evarett y col.
(1969) vy Sargent, Lytton vy Wall (1953) auianes er:conty“aron una
relacidn creciante “error de astimacion-intarvalo de muastreo”,
an  estudios donde 1os intervalos amalizados tuvieron en  su
aaneralidad como muastreo inferior 21 intarvalo mensuxl. Aunque
en el presenta  trabajo, el intervalo de mussktreoc mensual
constituyd la cota suparior, se2 councids an la deteccidn de  la
ralacisdn. Los arroras de estimacidn presantados por los  autores
mancionados para el caso de al intervalo de muestreo mensual se

ervzusntran  en =1 rango 2.3% - 3.5

Yy no contradicen el 2.7%

cbtenido en el prasenta estudio (ver cuadro # 5).
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Como | "Podamos: notar de todo 1o anterigrmente s discutido.. el
modelo"Facha-Cantre® empleado en axbe trabajo, 'si bien subsstima

la Praducéidh'—~fea1, ~mestas diferzncias - son minimas {b Lno

y Podria ser de gr 1 utllldad an *odas aquﬁllos"

establos donde tnnaan t:ondxn_icsnes semeJantes al Mﬁdulo Lachero de
ta FES - €. para estimar la producr:ubn toral de leche durante e
periodn( de la:bachbn, Por la simpleza del mndelo: matematico en
donde: no- se requier'en ev‘uaclones sofistlcadas como. las de abros

modalos.

41



CONCLUSIINES

. B :métoﬁﬁ "Fev:l'call:bevjt:je"v,f' se pPudo . apl icar, para

la Froduscidn 'Totabl de lache ‘para las: 57 lacﬁatones‘;

= th-'-r'vnlos de- muestrer: da’ 1, 14, 21y "9 dlas 2 onbl ar

dxfﬂv'er;f‘xas estndlstx-_as sanxecntxvas en"ve la Prcdux.CAOn Real

‘¥ las Producciones Estlmadas Zonlos 4 intervalos de muestv'eo.

2. Er1 vh't.uél da que ios ":uatrd int—'n;valns de muestres no
Prezantaron difarencias  astadisticas significativas Fod=mos
afirmar qua el intervalo a 28 dias, resulta ser al mas eficiente,
pPOr razomes de costo, va que con 10 musstraos ezpaciados cada 28

dias ez posible estimar la Prod.

=idn Total de lache da una vaca.

42
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