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I. RESUMEN 

Se describe la Anatomfa del xilema secundario (del tronco) de 

22 especies de Los Tuxtlas, veracruz, con basa en sus 

caracterfsticaa macroscópicas y microscópicas. 

De cada una de las especies estudiadas se incluyen datos de, 

forma del árbol, morfologfa de la corteza, distribución en el pa1s, 

nombres comunes y usos locales. 

Las descripciones anatómicas comprenden los siguientes puntos: 

Caracterfsticae macroscópicas: color, olor, sabor, lustre, 

toxtura, grano, dureza y gravedad especifica. 

- Caracterfsticas microscopicas: vanos, porosidad (agrupación, 

abundancia e inclusiones), parénquima axial (tipo y abundancia), 

parénquima radial(abundancia, tipo, seriación y altura), fibras 

(tipo, puntuaciones, longitud, diámetro y grosor de pared). 

se analizan y califican los datos cuantitativos de acuerdo a 

las normas de IAWA. 

Asf mismo en la discusion se analizan las caracterfaticaa 

cualitativas y cuantitativas de todas las especies relacionando 

los datos obtenidos en 1 as descripciones, con algunos elementos 

del clima. 
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11. OBJETIVOS 

Debido a la importancia que tiene la madera para e1 pa1s, como 

recurso natural renovable, el principal propósito de este trabajo 

es incrementar el conocimiento de las caracteristicas biológicas 

y anatómicas de algunas especies de maderas tropicales. 

Para ello se realizaron descripciones anat6~icas del xilema 

secundario del tronco de 22 especies arbóreas de la región de Los 

Tuxtlas 1 Veracruz. 

De esta manera se amplia notablemente el número de especies 

descritas parn la zona y con base en las descripciones ee pretende 

sugerir algunos usos que se les pueden dar a las maderas de algunas 

especies. 

Por otra parte también so intenta presentar un panorama general 

de las tendencias ecológicas en la estructura de la madora y eu 

interrelación con el clima, con la finalidad de aportar datos 

útiles para loe estudios de tipo ecológico que ae vienen 

desarrollando en el laboratorio de Anatomia de la Madera del 

Instituto de Biologia da la UNAM. 
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III. INTRODUCCION 

SITUACIDN FORESTAL 

Datos presentados en las memorias económicas de la Cámara 

Nacional de la industria forestal ( 1990-1991), nos muestran que 

contamos con un patrimonio forestal constituido por el 73.3% de la 

superficie nacional lo Que representa 195,B millones de hectáreas 

de la superficie total del pais, el 19.9~ está cubierto por zonas 

arboladas representados por 38.9 hectáreas, en donde 27.5 hectáreas 

corresponden a los bosques de clima templado y fria (coniferas y 

latifoliadas) y 11,4 hectáreas corresponden a zonas tropicales 

subtropicales. Las existencias maderables totales, es decir, el 

volumen de madera que contienen el arbolado en pie se cálcula en 

3 125.3 millones de metros cúbicos en rollo, local·izandose 1 989.4 

mi 1 lonas de metros cúbicos en rol lo, en los bosques de e 1 imas 

templado y frio, y para la selva tropicales y subtropical se 

cálcula en 1 135.9 millones de metros cúbicos en rollo, integrados 

básicamente por especies de latifo1iadas, localizandose el 4.7~ en 

selvas medianas y el 1.1% en selvas altas. 

La producción forestal del pais en 1990 alcanzó la cifra de 

8'101,983 millones de metros cúbicos de madera en rollo, y se ha 

estimado el consumo aparente de productos en 9.195 millones de 

metros cúbicos de madera en rollo. Tomando en cuenta ~a relación 
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establecida entre la producción y el consumo, observamos que para 

1990 con productos nacionales se cubrió el 88.10X de nuestros 

requerimientos siendo los celulósicos los que representan el 

déficit mayor, ya que solamente se produjo el 64X de la demanda. 

Los sectores principales de la industria forestal están 

divididos en: industria de aserrio; que ocupa el primer lugar de 

industrias en operación, siguiéndole en orden de importancia laa 

fábricas de cajas, plantas de celulosa y papel, tableros de madera, 

resina, impregnación y preservación (Memorias económicas. CNIF 

1990-1991 ). La producción de madera aserrada para 1990 fue de 5,486 

metros cúbicos en rollo, la elaboración da celulosa fue de 3642,7 

toneladas, para la fabricación de chapa y triplay se produjo 648 

mil metros cúbicos y por último articules como durmientes, postes, 

cajas y otros produjeron 778 mil metros cúbicos en rollo. 

En cuanto a importación, de materiales se incrementó en 84.36% 

y las exportaciones disminuyeron 19.94X, 

manufactura de madera el incremento fue 

en el renglón de 

de un 84.2" y las 

exportaciones di ami nuyeron en un 3. 53X , La disminución de las 

importaciones arrojan un valor ~superior a los 200 mi 1 lonee de 

dolares. 

Todo lo anterior se entiende por la disminución de la producción 

nacional y la apertura comercial, saliéndose de ésta regla la 

industria de la celulosa y el papal, la cual incrementó su 

producción en 1990. 

Es claro que los recursos maderables son suficientes en México, 

pero requieran de una adecuada explotación y utilización para que 
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la producción anual y el aprovechamiento de este recurso natural 

renovable resulte satisfactorio. 

Los datos presentados muestran una idea de 1a importancia 

económica que este producto representa para nuestro pais y de 

acuerdo a esta problemática se hace necesario el desarrollo de 

nuevas técnicas e investigaciones que lleven a un conocimiento 

profundo de las especies con las que se cuenta: asi como también 

sus caracteristicas fisicas, mecánicas y desde luego estructurales, 

como apoyo para efectuar un mejor uso de dicho recurso. 

En este sentido diversas instituciones se han hecho a la tarea 

de incluir en sus trabajos el estudio de la anatomia de la madera 

de las especies de diferentes tipos de vegetación, con la finalidad 

de aportar información que permita conocer la estructura de la 

mayoria de las especies comerciales y no comerciales para sugerir 

algunos usos o bien para proporcionar datos que pueden ser 

utilizados como herramienta en estudios toxonOmicoe, floristicos 

y ecológicos. 

Asimismo el estudio analftico de las descripciones anatómicas 

con 1a relación que guardan con su medio ambiente nos abre un campo 

diferente en el conocimiento de la madera en cuanto a las 

tendencias ecológicas que pueden presentar los elementos 

estructurales de las especies que habitan en los diferentes tipos 

de vegetación. 

El estudio de 1a anatomf a de la madera con un enfoque ecológico 

tiene poco tiempo. El análisis de la interrelación de los elementos 

celulares con el clima, deja observar algunas estrategias 
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adaptativas que la madera ha desarrollado en las diferentes zonas 

climáticas. 

De lo anterior se deduce la importancia que por otro lado tienen 

las descripciones anatómicas como base fundamental para cualquier 

tipo de estudio que Se desee hacer con la misma. 
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IV CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO 

La estación de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Veracruz, se 

localiza en la vertiente del Golfo de México, al sureste del estado 

de Veracrúz y al oriente de la Sierra de San Mart1n (anexo 1). Con 

una altitud de 150-530 m.s.n.m. y con una extención de 700 

hectáreas. 

CLIMA.- El clima es AF(m)(ilg "cálido húmedo con lluvias todo el 

año". La temperatura media es de 23.4oc aproximádamente con un 

minimo de 19.SoC durante el mes más fria y un máximo de 25.BoC 

durante el mes més cálido. La .Precipitación anual media es de 

4419.8 mm con un mínimo de 94.0 mm durante el mes más seco y un 

máximo de 750.8 mm en el mes más lluvioso. Debido a la cercania de 

la estación a las costas del golfo, recibe directamente los efectos 

de los ·•nortea" durante los meses de invierno (Garcia, 1981 ). 

SUELO.- El suelo presenta buen drenaje, aunque a veces puede 

inundarse por poco tiempo despues de 1luvias muy fuertes. En esta 

región se observan terrenos kársticos y suelos someros de 

apro>dmádamente 6 cm de espesor. Presentan colores oscuros a 

rojizos, con buen contenido de arcilla; el pH es ácido o 

frecuentemente cercano a la neutralidad. El tipo de rocas presentes 

en la zona es principalmente de origen volcánico, dada la cercan1a 

del volcán de San Martín. Segün estudios realizados por Chizón 
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C 1984}, "Los suelos que se ubican en la estac16n son jóvenes, poco 

desarrollados por los efectos intensos de la erosión con grandes 

cantidades de materia orgánica". El suelo dominante que se presenta 

en un 80% de la zona se denomina feozen húmico regosol eútr1co, 

Feozen lúvico. (FAO. UNESCO, 1979), y se caracteriza por poseer una 

pendiente pronunciada con suelos que presentan 5 cm. de horizonte 

orgánico y que debido a la pendiente y edad geológica no han 

desarrollado t.odos sus horizontes. 

VEGETACION: Dentro de los terrenos de la estación biológica, 

predomina e 1 tipo de ve ge tac i ón 11 amada "Se 1 va a 1 ta perenn 1fo1 i a" , 

según Mi randa y Hernandez X. ( 1963) cuya vegetación varia en 

composición y estructura en las discontinuidades topográficas 

propias al sistema montañoso volcánico de los Tuxtlas, y con los 

diferentes grados de perturbación ocas1onados por las actividades 

de desmonte, la selva es escencialmente un "mosaico" de piezas de 

vegetación en diferentes etapas sucesionales iniciales. que estan 

influidas decisivamente por las abruptas pendientes, escasas del 

suelo y fuerte acción de los vientos. en el área se encuentran 

tambien otros tipos de vegetación como: Manglar, selva baja 

perenriifolia, selva mediana, selva subcaducifolia, encinar, sabana, 

pinar, bosque caduc'ifolio y vegetación costera. (Ibarra, 1985). 

En los tuxtlaa como ya sabemos, existe una gran variedad de 

especies arboreas y algunas de las más abundantes son: Nectandra 

a.mJ2i..rutw¡ (Blake} C.K.ALLEN. ~ alicastrym Sw., Termjnalia 

~ (Gmel.}Exell.; Cymbopet.alum oeoduliflorum (Ounall) Ball, 
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~ chjchon C.DC., Dendropanax ~(L.) Oecne & Planch., 

~ ~ Vahl, ~ ~ Fryxell, (A. Gomez-Pompa 

1982). 

La altura promedio de los árboles es de 25-40 m, con un diámetro 

de hasta 8 m en las partes basales del tronco considerando los 

contrafuertes. La vegetación en general presenta una 

estratificación que no se puede apreciar fácilmente, sin embargo. 

existen tres estratos relativamente bien definidos: el inferior se 

localiza entre 5m y 12m, el medio entre 13m y 19m, y el superior 

de 25m a 40m de altura. (Pennington y Sarukhán, 1968), 
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V. MATERIALES Y METODOS 

Del material colectado en la estación de Los Tuxtlas, Veracruz, 

que se encuentra en el laboratorio de Anatomia de la Madera, fueron 

seleccionadas veintidos especies de diferentes familias para ser 

estudiadas en esta tésis. 

Los tres planos importantes para realizar una descripción 

anatómica de xilema secundario son: El transversal, el tangencial 

y el radial, puesto que varian las caracter1sticas en las 

diferentes caras debido a la anisotrópia del árbol, por lo tanto 

es necesario observarlas en conjunto, para tener una idea clara y 

tridimensional de la organización celular de la madera. 

MUESTREO.- Una vez seleccionado el material se tomaron muestras 

que consistieron en tres cubos de 2 cm. por lado, para cada una de 

las especies a trabajar, procurando tomar 2 de albura y una de 

duramen si ambas estaban presentes. 

ABLANDAMIENTO Y CORTES.- Dependiendo de la dureza de la madera se 

realizaron dos métodos de ablandamiento: a} Las maderas blandas y 

medianas, fueron hervidas en agua desde 20 min. hasta 10 horas, b) 

Las maderas más duras se hirvieron a reflujo en una solución de 

ETILENDIAMINA al 4~ durante tiempo variable según la dureza del 

material (Kukachka 1977). Enseguida se lavaron y se cortaron en el 

microtomo de deslizamiento, obteniendo cortes correspondientes a 
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cada plano y cuyo grosor varió de 25 a 45 micras. El grosor 

dependia de la dureza de la muestra para obtener cortes sin 

alteraciones. 

TINCION V OESHIDRATACION.- Los cortes obtenidos fueron teñidos con 

safrnnina al 1% durante diferentes tiempos dependiendo de la 

ce 1 oración que tomaron cada una de las aspee i es, des pues se 

deshidrataron en alcoholes graduales de 50°' 60°, 70°' 80°' 96° y 

absoluto, y finalmente en xilol para sacar el alcohol. Se tomó un 

corte de cada plano, por preparación para montarlos juntos en 

laminillas fijas con resina sintética. 

DISOCIADO. - Técnica uti 1 izada para hacer observaciones cualitativas 

y cuantitativas de material separado de elementos de vaso y fibras, 

qua consiste en tomar una astilla de 2 cm. aproximádamente de cada 

especie para incluirla en solución JEFFREY (Cr03/HN03) agua 

destilada en proporciones 1:1 durante 12 a 24 horas, enseguida se 

lavo con agua destilada y se separaron con una aguJa de d1secc10n 

los elementos celulares para obtener una buena separación. En ellos 

se efectuaron las medidas de longitud de elementos de vaso y fibras 

asi como las observaciones de contenidos. 

GRAVEDAD ESPECIFICA.- Se calcula del peso anhidro de la muestra 

mantenida a 105ºC, durante 24 horas. sobre el peso del volumen de 

agua desplazado por esta muestra, obteniéndose el cociente 

(Echenique-ManriqueT1970): 

Peso anhidro 

G.E.=------------------- gr/cm3 

Vol. anhidro 
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VI. CARACTERlSTICAS MACROSCOPlCAS 

son aQuel 1 as caracteri sticas de la madera que pueden ser 

apreciadas a simple vista o con lupa de diez aumentos. Estas 

caracteristicas se determinaron a traves de los sentidos y con base 

en la experiencia en la observación y manejo de la xilo~eca. 

COLOR.- Se debe n la presencia de sustancias contenidas en la 

madera, tales como resinas, gomas, tan1nos, almidones, etc. esta 

cualidad es importante para la identificación de maderas aunQue 

puede ser alterada por la oxidación de los conten1dos expuestos a 

la intemperie. Para denominar a todos los tonos de castaño se 

utilizó el termino "café" por ser de uso común. 

OLOR.- Es el aroma que despiden algunas maderas y se debe a los 

contenidos de la misma. Una manera de percibirlo es humedeciendo 

una astil.la y notar si su aroma es característico o no. 

SABOR- Se determinó probando una astil la pequefia y se debe a la 

presencia de extractivoe. 

LUSTRE.- Es la cualidad Que tiene la madera de reflejar la luz y 

depende del tipo de células expuestas en la superficie, se 

determinó en el plano tangencial y se mencionó como alta, mediana 

y baja. 

TEXTURA.- Se refiere al tama~o relativo y grado de variación en el 

tsmano de los elementos y se describe como aspera si tiene vasos 

muy grandes y radios muy anchos, y como fina s~ tiene vasos muy 
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muy grandes y radios muy anchos, y como fina si tiene vasos muy 

pequeños y radios estrechos. 

GRANO.- Se refiere a la dirección que presentan los elementos con 

relación al eje longitudinal del tronco. cuando todos los elementos 

se alinean paralelamente se denominó "recto", cuando varió sin 

orden se determinó "irregular" 1 cuando los elementos se disponen 

hélicados pero la dirección de giro cambia a lo largo de la 

dirección radial se llama "entrecruzado", y cuando la dirección de 

los elementos cambia constantemente se denominó "ondulado". 

DUREZA.- Esta caracteristica se obt1ene rayando la madera con la 

u~a y se determinó de muy durR hasta muy blanda. 

CORTEZA.- Los datos de esta estructura fueron tomados para algunas 

de las especies de la observación directa y para otras de fuentes 

bibliográficas y de la revisión de ejemplares de herbario. 

GRAVEDAD ESPECIFICA.- Es la relación de la masa por unidad de 

volumen comparada con la masa de un volumen igual de agua. Se 

determinó realizando la técnica referida por Echanique­

Manrique, 1970. 

ANILLOS DE CRECIMIENTO.- Son los incrementos de sustancia madera 

y se menciona como inconspicuos cuando se observan con mucha 

dificultad y conspicuos cuando son más evidentes. 
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VII. CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS CUALITATIVAS 

VASOS.- Se presentan datos de porosidad, forma del poro, tipo de 

platina de perforación, incl1naciOn de ta platina, puntuaciones 

intervasculares y de vaso a radio e inclusiones. 

Estas cualidades se designaron de acuerdo con la terminologia 

y nomenclatura propuesta por el COMMITTE OF NOMENCLATURE OF 

INTERNATIONAL ASSOCIATION OF WOOO ANATOMIST, 1957. 

PARENQUlMA AXIAL.- Se observó tipo, distribución, abundancia, 

células fusiformes, número de células por segmento (si estaban 

presentes) e inclusiones. 

PARENQUIMA RADIAL.- Las determinaciones se realizaron de acuerdo 

con Kribbs, (1968). Se observó la seriación, tipos celulares, y 

distribución de las células e inclusiones. 

FIBRAS: Se determinó el tipo de fibra, puntuaciones Y septos ls1 

estaban presentes) e inclusiones. 
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CARACTERISTICAS HICROSCOPICAS CUANTITATIVAS 

La cuantificación de las dimensiones de las estructuras fue 

asignada con base a: PROPOSED STANDARS OF NUHERICAL VALUES USED IN 

DESCRIBING WOODS (CHATTAWAY, 1932). 

VASOS.- Se midió la longitud de 25 elementos de vaso del material 

disociado, incluyendo las 11gulas, la porosidad se tomo con base 

al número de poros solitarios y en agregados, en 10 campos 

diferentes y en varias preparaciones. 

OIAHETRO DE VASOS.- se midió en el plano transversal y s6lo se 

consideraron los más grandes. como lo establecen las normas. Las 

puntuaciones intervasculares y el tamaf\o de el lae se obtuvieron 

con basa en diez mediciones en el plano tangencial. 

RADIOS.- La altura se obtuvo del promedio de 26 mediciones en 

diferentes campos, considerando s~.lamente los más altos en la 

superficie tangencial. La abundancia se determinó en la sección 

transversal del promedio obtenido al contar el número de radios 

por mm en diez campos diferentes. 

FIBRAS.- La longitud se determinó de 25 mediciones en el material 

disociado; su diámetro tangencial grosor de 1 as paredes se 

determinó de 25 mediciones obtenidas en la sección transversal 

considerando las más grandes. 
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vrn. RESULTADOS 



1) nESCRIPCIONF.S 

LISTA DE ESPECIES 

NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA No.MEXU 

1.- Amobitecna tuxtleneja A. Gentry 

2.- .a.auu..ms.m oljcpstrym Sw. 

3.- Calocarpym JUU2QÍ&_ (Jacq.) Hcrrl 11 

4 • - l<.l:lW2.ll.I:. .b.ll.d.ll¡;j¡ L • 

5. -~ nil<lw.li sw. 

6.- Cymbopetalym penduliflorum (Oun.) Ball 

Bignoniaceae 

Moraceae 

Sapotaceae 

Cappari daceae 

Euphorbiaceae 

Annonaceae 

411 

142 

127 

387 

450 

409 

7.- pendropanax ~ (L.) Cene & Planch Araliaceae 391 

a.- Erytrina forkersjj Krukoff & Moldenke Leguminosae 468 

9.- .G!.!llLllll ~C. OC. Meliaceae 140 

10.-llwll:l!A .!!.l.llb.r.ll Vahl. Mel iaceae 385 

11.-l:lllm!ü.i..la .llm9..i..ll.il Standl. Rubiaceae 401 

12 .-l:l.WnwlJl DJ.Lt.r.isU.11 Fryxe 11 Ma 1 vaceae 416 

13.-l.n.e.Jl JULr.. Leguminosas 412 

14.-Jyooylloa ~ (Schlet.) Miera. Solanaceae 410 

16.-Ljnociero domjngeneia (Lem.) Knobl. Oleaceae 386 

16.-~ sliln.t.A.t.a, (Liebm.) Urban Sabiaceae 388 

17.-Nectnndro AID.b.:1Ju.Iu¡ (Blake) C.K. Al len Lauraceae 419 

18.-Nectaodro aoligifolio (H.B.K.) Neas Lauraceae 408 

19.-~ dendrodaphne Hez. Lauraceae 384 

20.-E!:!úJ.!¡¡¡¡ i;.QllAJ. (Sshlet. & Cham.) Engl. Burseraceae 383 

21.-rermjnolio AmA.Z.0.0.iA (Gmel.) Exel1. Combretaceae 232 

22.-I.r..eJnA micrnntbo (L). Blume Ulmaceae 396 
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Amohitecna tuxtlensis A. Gentry 

FAMILIA: Bignoniaceae. 

NOMBRES COMUNES: Jicarilla. 

DISTRIBUCION: Endémica de Los Tuxtlas, Veracruz. 

FORMA: Arbol de tronco cilfndrico con protuberancias hemisféricas 

y contrafuertes ligeramente insinuados, copa abierta y redondeada, 

de 3-10 m. de altura y de 8-15 cm de D.A.P. 

CORTEZA: Lisa, de color café claro, desprendiendose en escamas 

irregulares, que le da un aspecto escamoso. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo rojizo, 

duramen de color amarillo oro, con tonalidades ligeramente verdosas 

poco contrastado con la albura; sin olor ni sabor; lustrosa de 

textura mediana y grano ligeramente ondulado, 11gera. presentando 

Q.4 de gravedad especifica. Anillos de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCDPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con forma del poro ovalado, a veces 

ligeramente angulosa, principalmente solitarios, escaso~ agregados 

de dos o más, son moderadamente numerosos con 16/mm2 y pequeños con 

diámetro tangencial de 83 um en promedio. Los elementos de vaso son 

muy cortos con longitud promedio de 238 um (188-329 um), platinas 



de perforación simples con inclinación de 15º - 45º , puntuaciones 

intervasculares y de vaso a radio son alternas y pequeñas. con 

diámetro de 3-5 um. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, con distribución al iforme 

confluente y en bandas, abundante con tendencia a la 

estratificación, de 2 a 3 células por cada serie parenquimatosa. 

presenta células fusiformes. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos, 7/mm; 

homocelulares, principalmente uniseriados y escasos biseriados: 

formados de células procumbentes; son extremadamente bajos con una 

altura promedio de 208 um (103-310 um) 

FIBRAS: De tipo libriforme¡ medianas, con longitud promedio de 929 

um (799-1034 um); pared delgada de 3 um de espesor y 16 um de 

diámetro tangencial. 

USOS: Se sugiere para la fabricación de palillos, juguetes 

infantiles y marcos para cuadros. 
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Amphitecna tuxtlensis 

A)Sccclón tran5vcr~.1I 2.SX.ParC"nauima paratr.:iouedl, 

aliformc conflucntc.13}Sct:clón transversal 10X.Poros 

ovalados.sol ltarlos y en pares C)SecclOn tilnocncl.:il 

IOX.Platinas de perforación s!mplcs,va~os muy cor-­

tos, radios uniseriados,dos cElulas por ~cqmento.D)­

Sección radial lOX.radi-os homocclularcs. 
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Rc:..ruil..m.!. alicastrum Sw. 

FAMILIA: Moraceae. 

NOMBRES COMUNES~ Ramón, ojoche, ojite, ojoche colorado, ojoxin, 

ojoche tocón, mocho, ojochi, huje, mojete, ojoche amarillo. 

tepetomate, aperno, capomo, nazareno, mujú, ash, hairi, jauri, 

juskapu. 

OISTRIBUCION: Oaxaca, Campeche, Yucatán, Quintana Roo, Puebla 

,Tamaulipas, San Luis Potosi, Veracrúz, Chiapas, Michoacán, Colima, 

Guerrero, Tabasco, Sinaloa y Nayarit. 

FORMA: Arbol de tronco¡ recto, copa abierta e irregular, monopód1co 

con contrafuertes de 1.4-4 m de alto y de cinco a seis por tronco, 

de 20-25 m de alto y 50-90 cm de D.A.P. 

CORTEZA: Lisa de color pardo grisacea, con tonos amarillentos, 

presenta 1 entice 1 as redondeadas a veces más largas que anchas, 

abundantes, de distribución irregular, diferenciada en corteza 

extorna e interna, la interna de color crema amarillenta de textura 

fibrosa. Con 7-12 nun de grosor total. Exudado blanquecino. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema blanquecino 

homogéneo, sin olor ni sabor, medianamente lustrosa, textura 

mediana, grano ligeramente entrecruzado, dura y poco pesada, 

presentando O. 7 de gravedad especifica; Ani 1 los de Crec1mi en to 

inconapicuoa. 
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros circulares, predominantemente 

solitarios y escasos agregndos de 2 o mas, moderadamente pocos con 

8/mm2 y peque~os, diámetro tangencial de 97 um en Dromedio de 393 

um ( 282-489 um), platinas de perforación simples con inclinación 

de 15° 1 puntuaciones intervasculares de 6-8 um de diámetro, 

puntuaciones de vaso a radio medianas. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, al iforme confluente, abundancia 

media y de 3-4 células por segmento. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos con 6/mm, 

heterocolulares 1 multiseriados con 4 células de ancho. formados de 

células procumbentes en el cuerpo y erectas y cuadradas en los 

extremos, son extremadamente bajos con 496 um de altura promedio 

(398-677 um). Contiene gomas y cristales. 

FIBRAS: De tipo libriforme y medianas. con longitud promedio da 

1271 um (1128-1457 um), pared delgada de 3 um de espesor y 15 um 

de diámetro tangencial. Presenta escasas puntuaciones. 

USOS: La madera es utilizada para duelas de pisos, trabajos finos 

de ebanistería, asas para herramienta, cajas, jaulas, si 1 las de 

montar y chapa, lambrin y madera para construcción. 
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Brosimun alicastrum 

A)Sccclón transversdl 2.SX.Parennuima paratraaueal,alí­

forme conflucnte.B)Sccclón transversal lOX.Poros clrcu-

1arcs,solltarlos,hl lera de crlstales.C)Secclón tan~cn-­

clal IOX.Platinas de perforación slmplcs,vasos cortos 

rad~os multiscriados,puntuaclones areoladas.D)Sccclón 

radial lOX.radios heterocelularcs,puntuacione~ mas qra~ 

dcs,presencia de cristales. 
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Calocarpum ~ (JacQ.) Herr1ll 

FAMILIA: Sapotaceae. 

NOMBRE COMUN: Zapote colorado, mamey, zapote mamey, tezontzapote. 

DISTRlBUCtON: Veracruz, Puebla, Sinaloa, oaxaca, Chiapas, Tabasco. 

FORMA: Arbo1 de 10 a 30 m de alto, de tronco cilindrico. 

CORTEZA: Rojiza castafio, presenta vellosidades y exudado lechoso. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura y duramen uniformes de color 

café grisaceo a rosado, sin olor ni sabor, lustre mediano y textura 

fina, grano de recto a ondulado, muy dura y pesada, presentando 

0.83 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados, predominantemente 

solitarios y en agregados de 2 y en escasos de 3 o m6e, pocos 6/mm2 

y medianos con diámetro tangencial de 130 um en promedio. Los 

elementos de vaso son moderadamente largos con longitud promedio 

de 862 um (611-1137 um), platinas de perforación simples con 

inclinación de 15ª, puntuaciones intervasculares y de vaso a radio 

alternas y aereo1adas de a-10 um de dimnetro, inclusiones de gomas. 

PARENQUtMA AXIAL: Paratraquea 1 , a 1 i forme con bandas de 1 a 2 

células de parenquima, su abundancia es escasa. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son muy numerosos 12/mm, 

heteroce1u1ares uniseriados y biseriadoa., formados de células 
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procumbentes en el cuerpo y erectas y cuadradas en los extremos, 

son bajos con 1138 um de altura promedio (611-1805 um) 1 presentan 

inclusiones de gomas. 

FIBRAS: De tipo 1 ibriforme y moderadamente largas con longitud 

promedio de 1953 um ( 1692-2209 um), parad delgada de 6 um da 

espesor y 27 um de diámetro tangencial. 

USOS: Se sugiere para la fabricación da mangos de herramienta. 
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calocarpum saoota 

A)Sccclón tl"ansversal 2.SX.Parcnqulma paratranucol,all­

formc con bandas.B)Sccción transversal lOX.Poros ovala­

dos,solltarlos y en pares, fibras abundantcs.C}Sccclón 

tangencial tOX. Platinas de oerforactón simolcs,vasos 

medianos, radios uniscrlados.O}Secclón radial 10X.radi• 

os heterocelulares.Contenldos de gomas. 
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~~L. 

FAMILIA: Capparidaceae. 

NOMBRES COMUNES: Castilla, palo de chile. 

OlSTRIBUCION: Veracrúz, Tabasco, Oaxaca. 

FORMA.: Arbo1 de tronco cilíndrico,· ligeramente acastillado en 

ocasiones con cicatrices en las ramas, lenticelas protuberantes, 

copa abierta e irregular; de 3-6 m de altura y 5-10 cm de D.A.P. 

CORTEZA: Lisa de color verde grisacea con tonos negruzcos. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS! Albura de color blanco gr1saceo con 

tonalidades verdosas, sin olor ni sabor, madera muy lustrosa de 

textura mediana y grano de recto a ligeramente ondulado, blanda y 

ligera, presentando 0.40 de gravedad específica; Anillos de 

crecimiento inconspícuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados y angulares, 

principalmente solitarios y en agregados de 2 y escasos de 3 o más, 

moderadamente nume~osos, con 10/mm2 y pequeños, diámetro tangencial 

promedio de 88 um. Los elementos de vaso son moderadamente largos 

con longitud promedio de 875 um (564-1128 um), platinas de 

perforación escaleriforme con pocas barras, puntuaciones 

intervasculares opuestas y alternas de 21-33 um de diámetro, 

puntuaciones dP vaso a radio grandes. 
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PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal difuso muy escaso, con 4-8 células 

por segmento, presenta inclusiones de gomas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radíos son pocos, 4/mm, heterocelulares, 

multíseriados de 3-5 células, formados por células pracumbentes en 

el cuerpo y erectas y cuadradas en los extremos, muy bajos con 

altura promedio de 506 um (423-705 um). 

FIBRAS: Da tipo libriforme, y moderadamente largas con longitud 

promedio de 1780 um (1504-2021 um), pared muy delgada con 3 um de 

espesor y 24 um de diámetro tangencial. 

USOS: Se sugiere para la fabricación de ha1ajeros y marcos para 

cuadros. 
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Capparjs baduca 

A)Sección transversal 2.SX. Parcnaulma oaratranueal,es­

caso~B)Secc16n transversal 10X. Poros ovalados,solltar! 

os y en agregados de dos.C)Secclón Tangencial lOX.radl­

os multlserlados con can<iles lntercelularcs,puntuacloncs 

opuestas y altcrnas,platinas de perforación cscal.irlfor­

mes.D)Seccloñ radial lOX. radios hcterocelulares,platlnll 

escalar! forme. 
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.QJ::Q.:tQ.a~Sw. 

FAMILIA: Euphorbiaceae. 

NOMBRES COMUNES: Cascarilla, flor de quina, palo blanco, ojototol, 

sapoti 1 lo. 

DISTRIBUCION: Veracrúz, Oaxaca, San Luis Potosi. 

FORMA: Arbol de tronco cilíndrico hasta de 17 m de alto. 

CORTEZA: Lisa, finamente fisurada, de color café oscuro, 1 mm de 

grosor. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema con 

tonalidades grisáceas, sin olor ni sabor, lustre textura 

medianos, 

gravedad 

grano irregular, blanda y ligera, presentando 0.4 de 

específica: Ani 1 los de crecimiento conspicuos por 

engrosamiento de la pared y el aplanamiento radial de las fibras 

de madera tardía. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados, principalmente 

solitarios y agregados de 4 o más, moderadamente numerosos 12/mm 

y pequeílos con diámetro tangencial de B0.5 um en promedio. 

Elementos de vaso medianos con longitud de 516 um {376-677 um), 

platinas de perforación simples con inclinación de 45° 1 

puntuaciones intervasculares alternas, de 3 um de diámetro. 

puntuaciones de vaso a radio pequeñas y numerosas. 
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PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal difuso, escaso, con 2-6 células por 

segmento. Presenta inclusiones de gomas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 3/mm, heterocelulares 

biseriados y a veces uniseriados, formados de células procumbentes 

en el cuerpo erectas y cuadradas en los extremos, extremadamente 

bajos con altura promedio de 319 um (207-592 um). Presentan 

inclusiones de gomas y cristales. 

FIBRAS: De tipo libriforme, medianas con longitud promedio de 1073 

um ( 940-1269 um) , pared delgada con 3 um de espesor y 16 um de 

diámetro tangencial. Septos presentes. 

USOS: Su madera es usada para la fabricación de cercas y caJas. 
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A)Sccción transversal 2.SX.Parenqutma üpotriloueal,escaso. 

B)Sccclón transversal lOX.Poros avalados,solitarlos ven 

agregados.C)Secclón tangencial 10X, Platinas de perfor~ 

clón slmples,radlos blserlados y unlscriados.D)SecclOn 

radial 10X. radios hetcrocclulares. 
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Cymbopetalum penduljflorum (Ounall) Ball. 

FAMILIA: Annonaceae. 

NOMBRES COMUNES: Orejuelo, guineo de monta~a, xochinacztli, 

hueynacaztli, flor de oreja, guinecillo prieto, anonilla, huevo de 

mono, baca de javali. 

DISTRIBUCION: Veracrúz, oaxaca, Chiapas, Guerrero, Michoacán y 

Tabasco. 

FORMA: Arbol monop6dico de tronco cilindrico derecho, fuste muy 

largo, copa piramidal, ramas horizontales y monpódicas, situadas 

hasta la parte superior del tronco, árbol hasta de 25 m de altura 

y hasta de 50 cm de O.A.P. 

CORTEZA: Lisa, la externa de color café pardo 1 11geramente fisurada 

y corchosa, diferenciada en corteza externa e interna; la interna 

de color crema a café claro, laminada, fibrosa, con expanciones da 

paranquima. Con 10 cm de grosor total. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPlCAS: Albura de color crema con 

tonalidades grisáceas y verdes, sin olor ni sabor, poco lustre, 

textura aspera, grano irregular, dura y medianamente pesada, 

presentando O. 69 de gravedad especifica; Ani 1 los de crecimiento 

inconspicuos, especie susceptible al ataque de hongos que producen 

manchado azul. 
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados, principalmente en 

agregados de 2,3 y solitarios, pocos con 4/mm2 y medianos con 

diámetro tangencial de 155 um promedio. Los elementos de vaso son 

medianos con longitud promedio de 428 um (376-517 um), platinas de 

perforación simples con inclinación de 20°-25°, 

de vaso a radio son grandes y ovaladas, 

las puntuaciones 

las puntuaciones 

intervasculares son alternas y aereoladas, con 5 um de diámetro. 

PARENQUIMA AXIAL: Difusa en bandas de 2 y 3 células de grosor y 2-

4 células por segmento. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos con 4/mm, heterocelulares 

mu 1 ti seria dos hasta con células, formados por células 

procumbentes en el cuerpo y una célula erecta y cuadrada en los 

extremos. Son altos con longitud promedio de 1090 um (800-1222 um). 

FIBRAS: Son de tipo libriforme y moderadamente largas con longitud 

promedio de 1610 um (1504-1880 um), pared gruesa con un espesor de 

3 um y 10 um de diámetro tangencial. 

USOS: Se sugiere para la fabricación de cajas y muebles infantiles. 
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Cymbopetalum pendyliflorum 

.A.}Scc.clón transversill 2.SX. Parenqulma difuso y en ban­

das.B)Sección transversal lOX.Poros ovalados,en aare~~ 

dos.C)Secclón tangencial 10X. Platinas de perforación 

simoles,vasos medlanos,radlos multlserlados.D)Secclón 

radial 10X. radios heterocclulares. 
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peodropanax ~{L.) Dcne & Planch. 

FAMILIA: Araliaceae. 

NOMBRES COMUNES: Aysuti, embele, mano de dantá, chúpon, corta pico, 

tamalcahuite, chagane, olivo, carne de pescado, cuchara, madre del 

café, murcielago, palo blanco, sachi colorado, mosquillera, 

cimarron, zapotillo, munimento, palo de agua, mano de león, cae, 

chacách. 

OISTRIBUCION: Puebla, San Luis Potosi, Veracrúz, Tabasco, Campeche, 

Quintana Roo, Sinaloa, Chiapas, Oaxaca, Edo. de México, Hidalgo, 

Jalisco, Nayarit, Tamaulipas y Yucatán. 

FORMA: Ar bol de tronco ci 11ndrico, 1 igeramente anguloso, fuste 

frecuentemente con una curvatura en forma de "S", copa densa y 

redondeada, con 5 m de radio, presenta hasta 25 m de altura y hasta 

80 cm de D.A.P. 

CORTEZA: Lisa, de color pardo amarillento a grisáceo, con 

lenticelas del mismo tono de 1-4 mm, dispersas, circulares a veces 

mas largas que anchas y glabras. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color blanco-grisaceo con 

tonalidades verdosas, sin olor ni sabor, medianamente lustrosa, 

textura aspera, grano ondulado, blanda y ligera, presentando 0.43 

de gravedad especifica; Anillos de crecimiento inconsp1cuos. 
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa con forma del poro ovalado, principalmente 

solitarios y en agregados de 2, 3 o mas, moderadamente numerosos 

con 12/min2 y pequeños, con diámetro tangencial de 100 um promedio. 

Los elementos de vaso son moderadamente largos con longitud 

promedio de 954 um (752-1222 um), platinas de perforación simples 

con inclinación de 450 1 puntuaciones intervasculares multiples 

escaleriformes de 10-16 um de diámetro, puntuaciones de vaso a 

radio similares y grandes. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal difusa y a veces unilateral. 

PARENQUIMA RADIAL: los radios son pocos con 3/mm, heterocelulares 

multiseriados, formados por células procumbentes en el cuerpo y 

erectas y cuadradas en los extremos, extremadamente bajos con 

altura promedio de 438 um (329-536 um}. 

FIBRAS: De tipo libriforme, muy largas con longitud promedio de 

1332 um (1128-1457 um), pared muy delgada con espesor de 3 um y 24 

um de diámetro tangencial, puntuaciones y septos presentes dos por 

fibra. 

USOS: Contrachapado, ceri 1 los, pulpa de papel, estanter1a, 

(Echeniqua y Barajas 1976), marcos, cocinas (Péraz et al,,1980) y 

en artesanias, muebles infantiles, juguetes, puertas, ventanas y 

cocinas integrales. 
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Dendropanax arboreus 

A)Sec~i6n rran~versal 2.SX.ParenQulrna paratraqu~al dl­

fuso,B)Sección transversal 10X.Poros ova1ados,solltartos 

y en pare$.C)Sccclón tanQP.ncia\ lOX.Platlna~ de perfora-· 

clón simples.fibras sentad~s.vnsos cortos,radios multl­

$erladns.D)Secclón radial IOX. radios hetcrocelulares 

pl.1tl1"1a e$calarlforme. 
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Erythrina forkersij Krukoff & Moldenke 

FAMILIA: Leguminosae. 

NOMBRES COMUNES: Cosquelite, colorin. 

DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, Chiapas. 

FORMA: Arbol de tronco ci 1 indrico. Copa abierta e irregular de 

hasta 8 m de altura y un O.A.P, de 20-30 cm. 

CORTEZA: Lisa de color verde grisáceo, con lenticelas de 3-4 mm de 

largo 5-6 mm de ancho, prominentes, dispuestas en lineas 

longitudinales. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo claro, sir, 

olor ni sabor, lustrosa, textura áspera, grano recto, muy blanda 

y ligera con 0.4 de gravedad especifica ; Anillos da crecimiento 

inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros circulares, predominantemente 

solitarios y en agregados de 2 y 3. Son pocos con 4/mm2 y 

moderadamente grandes con diámetro tangencial de 261 um en 

promedio. Los elementos de vaso son muy cortos con longitud 

promedio de 221 um (188-338 um), platinas de perfOración simples 

y una inclinación de 15º, las puntuaciones intervasculares y de 

vaso a radio son medianas, grandes y alternas. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal abundante en bandas horizontales o 
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tangenciales con 2 células por segmento. Presenta estratificación 

e inclusiones de cristales. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos con 2/mm. Homocelulares y 

multiseriados, formados por células procumbentes. Los radios son 

muy largos con un promedio de 2826 um (1880-4089 um). Presentan 

inclusiones de cristales. 

FIBRAS: De tipo libriforme y medianas con longitud promedio de 1446 

um (1126-1786 um). Pared muy delgada con 2 um de espesor y 20 um 

de diámetro tangencial. Presenta inclusiones de cristales. 

USOS: para palillos y fabricación de artesanias, bardas y mascaras 

ya que es muy fácil de labrar. 



Erythrina forkersij 

l\)Secclón trnasversal 2.SXPtJrenqulma para traqueal ,abun-

dante en bandas horizontalcs.B)Sccclón transversal 10X. 

Poros circulares en agre9ados.C}Sección tanqenclal 10X. 

Platinas de perforación simples,vasos muy cortos,radlos 

multiserlados y parcnquima axial estratificado.D)Sccclón 

radial lOX.Radlo~ heterocelularc~. 
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~~e.oc. 

FAMILIA: Meliaceae. 

NOMBRES COMUNES: Sabino, calaguaste 1 cagal, chichon de monta~a, 

hoja blanca, palo blanco, bejuco, rabo cojolite, palo bejuco 

rojo,rosadillo, cedro nogal, aycoy o azote. 

DISTRIBUCION: Veracruz 1 Oaxaca, Puebla, Tabasco. 

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, ligeramente anguloso hacia la 

base, recto. Copa abierta y redondeada de hasta 30 m de altura y 

hasta 70 cm de O.A.P. Presenta contrafuertes insi~uados de 20-50 

cm de alto y de 4-7 por tronco. 

CORTEZA: Principalmente lisa y con escasas escamas, de color pardo 

grisáceo a pardo amarillento. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color café amarillo claro 

a veces grisaceo, presenta figura tipica debido al parénquima y 

dirección del grano. El durámen es de color café rojizo, textura 

áspera, grano de ondulado a entrecruzado, medianamente blanda y 

ligera, con 0.44 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento 

inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, predom1nantemente 

solitarios y en grupos de 2 o más, pocos con 5/mm2, medianamente 

grandes, con un diámetro tangencial de 211 um en promedio4 Los 
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elementos de vaso son madi anos con longitud promedio de 538 um 

(376-700 um), platinas de perforación simples con inclinación de 

5°-15° , puntuaciones intervasculares y de vaso a radio son alternas 

con 3 um de diámetro. Presenta inclusiones de gomas. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal aliforma y en bandas confluentes, 

el número de células por segmento es de 3-5. 

PARENQUIMA RAOIAL: Los radios son moderadamente numerosos, 7/mm, 

heterocelulares uniseriados y bi seriados, formados de células 

procumbentes erectas, cuadradas en 1 os extremos, son 

extremadamente bajos con altura promedio de 465 um (376-536 um). 

FIBRAS: De tipo libriforme 1 con 3-5 septos por fibra, medianas con 

longitud promedio de 1421 um (1316-1645 uml, pared muy delgada con 

un espesor de 3 um y 23 um de diámetro tangencial. 

USOS: Madera de gran potencial, se emplea en la fabricación de 

muebles finos y para construcción de casa debido a su durabilidad. 
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Guarea chichon 

A) Sección trnsvcr5al 2.SX.Parcnqulma paratraqucal .~1 lfo!. 

me y en bandas confll1cntes,B)Sccctón transversal 10X,Po­

ro ovalado ,solitarlo.C)Sccción tilngencial TOX.Platina 

slmplc,vilsos mediilnos,radlos uniserlado5 y blseriados. 

D)Sccclón radial IOX. radios heterocclulares. 
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!lld.w:il ~ V a 1 h. 

FAMILIA: Meliaceae. 

NOMBRES COMUNES: Cedrillo, palo blanco, chohalanté, gagal, palo 

bejuco, hemcohachichile, rosadillo, escobillo, sabino, chichon de 

árbol, huesillo. 

OISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, Chiapas. 

FORMA: Arbol de tronco cilíndrico con contrafuerte pequeños, copa 

irregular, ramas ascendentes de 6-30 m de altura y 50 cm de O.A.P. 

CORTEZA: Fisurada y ligeramente escamosa, a veces lisa, de color 

pardo amarillenta, la corteza interna es fibrosa de color rosado, 

el grosor total de la corteza es de 12-14 mm. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color café smari 1 lo claro, 

homogéneo, 

mediana a 

sin olor ni sabor, medianamente lustrosa, 

fina, grano recto, medianamente dura 

textura de 

y 1 igera. 

presentendo 0.67 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento 

inconspicuos. 

CARACTERISTICAS HICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, principalmente 

solitarios y a veces en agregados de 2 y escaso de 3 o mas, 

moderadamente pocos 6/mm2 y medianos con diámetro tangencial de 10 

um promedio. Los elementos de vaso son medianos con longitud 

promedio de 447 um (329-611 um), platinas de perforación simples 
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con inclinación de 20º-15º, puntuaciones intervasculares pequeñas 

y alternas con 3 um de diámetro. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, presentan una distribución en 

bandas concéntricas tangenciales de 3-4 células de ancho, y 4 

células por segmento, presenta inclusiones de cadenas de cristales 

de oxalato de calcio y paredes esclerosadas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son muy numerosos, 11 /mm, 

homocelulares, uniseriados y escasos biseriados formados por 

células procumbentes exclusivamente, son bajos con una al tura 

promedio de 487 um (376-630 um), Presenta inclusiones de gomas. 

FIBRAS: De tipo libriforme y medianas, longitud promedio de 1410 

um (1269-1598 um) pared muy delgada con 3 um de espesor y 22 um de 

diámetro tangencial. 

USOS: Para fabricación de muebles, se estima por su buena 

trabajabilidad y por su figura agradable a la vista. También es 

usada en la construcción. 
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GuarP.a gJabta 

A)Secclón transversal 2.5X.Pnronqulma paratranucal,en 

bandas concentrlcas tannenciales.0)Secclón transversal 

10X. Poros ovalados en agrcgados,C)Sección tangencial 

10X.Platlnas de perforación 5Ímplcs,radlos uniseriados. 

D)Sccción radial 10X, radios heterocclulares· 



Hamel ia .Longipes Standl 1. 

FAMILIA: Rubiaceae. 

NOMBRES COMUNES: Coyolillo. chilpayin, coralillo. 

OISTRIBUCION: Veracrúz, Oaxaca. 

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, recto, copa redondeada abierta, 

presenta una altura de 6-10 m y 10 cm de D.A.P. 

CORTEZA: Lisa de color gris verdoso, con lenticelas de 1 cm de 

ancho y circulares de color pardo y distribución irregular. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo, muy 

contrastada con el duramen que es de color café rojizo. sabor 

amargo y sin olor, muy lustrosa, textura fina, grano muy irregular, 

medianamente dura y ligera, con o.5 de gravedad especifica; Anillos 

de crecimiento inconsp1cuos. 

CARACTERISTICAS MICRDSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, poros de forma angulosa, predominantemente 

solitarios y en grupos de 2, 3 o más, númerosos, 27 /mm2 con 

diámetro tangencial de 52 um promedio. Los elementos de vaso son 

muy largos con longitud promAdio de 108 um (940-1363 uml. Platinas 

de perforación simples con inclinación de 45°, puntuaciones 

intervasculares y de vaso a radio alterna5 con 5-6 um de diámetro 

tangencial. 

PARENQUIMA AXIAL: ParatraQueal muy escaso. 
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PARENQUIMA RADIAL: Los rad 1 os son pocos, 3/mm, presenta radios 

homocelulares un1seriados, de ~é lu 1 as procumhent.es 

heterocelulares multiseriados con células procumbentes en el cuerpo 

y erectas y cuadradas en los extremos, son muy bajos con altura 

promedio de 541 um (376-752 um). 

FIBRAS: oe tipo libriforme, medianas con longitud promedio de 1514 

um (1363-1739 um), pared muy delgada con un espesor de 3.5 um y 20 

um de diámetro tangencial. 

USOS: Se sugiere para cercas, palillos y estantoria. 
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Hamelia longjpes 

A)Sccción transversal 2.SX.Parenqulma paratranueal muv 

cscaso.D}Sección transversal lOX. Poros anqulo~os,soll 

tarlos y en a~regados.C}Sección tangencial IOX.Plati-

na de perforación simple, fibras septadas.vasos muy -

larqos,radlos multlserlados.D)Sección radial lOX.radlos 

hecerocelulares, platinas simples. 



f:iªmR~-ª nutri e.is! Fryxel. 

FAMILIA: Bombacaceae. 

NOMBRES COMUNES: Teco 1 i xte. teco 1 i xt le. majagua •. }anote de ratón, 

algodoncillo, majahuilla. 

DISTRIOUCION; Puebla. Veracruz, Tabasco. 

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, recto con altura promedio de 15 

m y 20 cm de D.A.P. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema con 

tonalidades grisáceas homogeneas, sin olor ni sabor, lustrosa, 

textura mediana, grano ondulndo, blanda y 1 igera, con 0.33 de 

gravedad especifica; Anillos de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, forma del poro oyalado, principalmente 

solitarios y en agregados de 2, 3 o mas, son moderadamente pocos 

6/mm2, medianos con 109 um de diámetro tangencial en promedio. Los 

elementos de vaso son extremadamente cortos con una longitud 

promedio de 349 um (282-442 uml, Platinas de perforación simples 

con una inclinación de 10°-1 sº. puntuaciones intervasculares y de 

vaso a radio son peQueñas y alternas con 5-7 um de diámetro 

tangencia 1 y a veces con aberturas coa lesentes. Prasent.a 

estriaciones. 

PARENQUIMA AXIAL: ApotraqueR1 en bRndas, di fu so en agregados, muy 

52 



abundantes con tendencia a la estratificación, presenta de 2-4 

células por segmento y contenido$ ne gnmas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 4/mm, heterocelulares 

multieeriados, formados por cé 1u1 as procumbentes en e 1 r.uerpo y 

erectas y cuadradas en los extremos. Presenta abundantes células 

envolventes. Los radios son bajos con 1267 um en promedio (987-1927 

uml. 

FIBRAS: De tipo libriforme, medianas con longitud promedio de 133i 

um ( 1222-1589 um), pared delgada con espesor de 3 um y diámetro 

tangencial de 19 um, presenta septos y puntuaciones. 

USOS: Se sugiere para la fabricación de palillos, marcos 

artesanias. 
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Hamoea nutricia 

A)Secct6n transversal 2.SX. Parenqulma apotra~ucal en 

bandas.B)Secclón transversal lOX.Poros ovalados.solt~ 

tarlos y en agrcgados.C)Sección tangencial 10X.Platt­

na~ de perforación simple~ fibras con septos.vasos muy 

corto~. radios multlseriadosD1Secci6n radial 10X.radlos 

hetcrocclulares 
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.l.D9.ª-..§.P-!.. 

FAMILIA: Leguminosae. 

NOMBRES COMUNES: Vaina, chalacahuite blanco, vainilla. 

DISTRIBUCION: Veracrúz, San Luis Potosi, Tabasco, Michoacán. 

FORMA: Arbol de tranco cilíndrico de hasta 13 m de altura promedia. 

CORTEZA: Lisa de color verdoso a veces amarillenta. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color rojizo, presenta 

figura de arcos superpuestos en tonos amarillentos. sin olor ni 

sabor. lustrosa, textura de mediana a aspera y grano recto, muy 

dura pesada con 0.83 de qravedad especifica; Ani\1os de 

crecimiento inconsp1cuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad di fusa, can poros circularas, principalmente 

solitarios y en agregados de 2,3 o más, son pocos con 5/mm2 y 

medianos con diámet.ro tangencial de 109 um en promedio. Los 

elementos de vaso son med1anos con una longltud promedio de 359 um 

(282-517 um), platinas de perforación simples y con inclinación de 

sº-10°, puntuaciones intervasculares y da vaso a radio alternas y 

peque~aa areoladas con 3-5 um de diámetro tangencial. 

PARENQUIMA AXIAL: ParatraQueal en bandas concentricas y a veces 

confluentes, can 4 células por segmento. 

PARENQUIM/\ RADIAL: Los radios son numerosos, 10/mm. heterocelulares 
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biseriados y escasos uniseriados, con células procumbentes en el 

cuerpo y generalmente con una r.élula erecta y cuadrada en los 

extremos. La mayoria de las células procumbentes presentan 

inclusiones de gomas y cristales pri5mé.t.1cos. Los radios son muy 

bajos con altura promedio de 779 um (658-996 um). 

FIBRAS: De tipo libriforme, moderadamente largas con longitud 

promedio de 1628 um (1504-1927 um), pared gruesa con espesor de 5 

um y 12 um de diámetro tangencia 1. 

USOS: Se sugiere para la fabricación de cajas, muebles en general 

y para construcciones. 
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Inga sp 

A)Sccclón transversal 2.SX.Parenoulma paratraoueal 

en bandas concentricas.B)Secclón transvcrsnl 10X.Poros 

et rculares en agregados.C)Secclón tangencial 10X.Platl­

nas de perforación simples,radtos biserlados,vasos medi­

anos,D)Secc1ón radial lOX. radios hetcrocelu1arcs. 
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JuanuJJoa ~~ (Schlecht.) Miers 

FAMILIA: So1anaceae. 

NOMBRES COMUNES: Bejuco. 

DISTRIBUCION: Veracrúz. 

FORMA: Arbol de tronco ramificado y ramas gruesas, con 2 m de 

altura. 

CORTEZA: Escamosa. 

MADERA 

CARACTERISTICAS HACROSCOPICAS: Albura de color crema homogéneo, sin 

olor ni sabor, poco lustre, te~tura fina, grano recto. blanda y 

1 igera con O. 39 de gravedad especifica; Ant 1 los de crecimiento 

inconspicuos. 

CARACTERISTlCAS MICROSCOPICJ\S: 

VASOS: Porosidad difusa con forma del poro ovalado, 

predominantemente solitarios y en agregados de 2, 3 y más, son 

pocos 4/mm2 y pequeños con diámetro tange ne: i a 1 de 99 um en 

promedio. Los elementos de vaso son medianos con longitud promedio 

de 418 um (329-517 um), p)atinns de perforación simplaG con 

inclinación de 45°, puntuaciones int,ervaf;.cu1ares y de vnso a radio 

alternas con diámetro da 10-15 um. 

PARENQUIHA AXIAL: ApotrsQueal difuso y escaso con 2-7 células por 

segmento. 

PARENQUIMA RADIAL: los radíos son muy numerosos con 13/mm, 
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heterocel u 1 ares predominantemente bi seriados y un i seriados, 

formados por células procumbentes en el cuerpo y erectas y 

cuadradas en los extremos. Son bajos con longitud promedio de 1019 

um (733-1523 um) 

FIBRAS: De tipo libriforme. medianos con longitud promedio de 1094 

um (940-1363 um), Pared delgada con 3 um de espesor y 21 um de 

diámetro tangencial. Presentan septos. 

USOS; Se sugiere para la fabricación de palillos y artesanías. 
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Juanulloa mexicana 

ci 
~- ~ 

A)Secclón transversal 2.5X.Parenqulma apotraqucal,dlfuso 

y escaso,con floema Incluido en banda5 concentrlcas. 

B)Secclón transversal 10X.Poros ova1ados,solitarlos y en 

agrcgado~.C}Scccl6n tangencial JOX.Platinas de perfora­

ción simples.radios unlscrlados y blseriados,f'lbras con 

scptos.D)Sccción r<:1dial lOX.radlos heterocclulares,puntu! 

clones lntcrvascutnres mas qrandcs. 
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!:inociera QQ.rn.i.!'.1.9fill§.i§ ( Lam.) Knobl. 

FAMILIA: Oleaceae. 

NOMBRES COMUNES: Fierrillo, 

DISTRIBUC!ON: Veracrúz. 

FORMA: Arbol de tronco derecho con 30 m de altura y 75 cm de D.A.P. 

CORTEZA: De color blanco verdosa. 

MADERA 

·CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema-rosado y 

duramen café grisáceo claro, s1n olor ni sabor, madera medianamente 

lustrosa con textura mediana y grano irregular, muy dura y pesada 

con 0.9 de gravedad especifica: Ani ! los de crecimiento 

inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, forma del poro ovalada, predominantemente 

en agregados de 2 y sol itnr1os, escasos grupos de 3 o más, 

moderadamente pocos, con 8/mm2 y medianos, con un diámetro 

tangencial de 124 um en promedio. Los elementos de vaso son 

medianos, con una longitud de 648 um promedio (517-846 um). 

Platinas de perforación simples con inclinación de 10°-1sº: 

puntuaciones intervasculares y de vaso a radio diminutas con un 

diámetro de 2-4 um 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraquenl escaso. con 3-4 células pnr 

segmento. 

PARENQUIMA RADIAL: Heteroce1u1ares mllltiseriados, pr1ncipalmente 
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con tres células de eapesor y escasos de 4 células. Formados por 

células procumbentes en el cuerpo una hilera de células 

margina les cuadradas, son moderadamante numerosos con 7/mm, 

extremadamente bajos con una altura promedio de 351 um (197-564 

um). 

FIBRAS: Ce tipo libriforme y moderadamente largas con una altura 

promedio de 1813 um (1692-2068 um). La pared de la fibra es gruesa 

con 6 um de espesor y un diámetro tangencial de 17 um. 

USOS: Por su dureza es usada para la construcción, y se sugiere 

para la fabricación de muebles. 
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Linociera dominqensis 

A)S~cción tranRv~rsal 2.SX.Parenquima paratranueal cs­

caso.B}Sccclón transversal 10X.Poros ovalados en agrc­

gados.e}Sccctó11 tanqcncial lOX.Platina~ de pcrforaci6n 

simples.vasos medianos, radios multiseriados.O)Scccl6n r~ 

dial 10X.radlos hcterocelularcs. 



M~J_l.QJ::H!@ .~tent-ª..__t_ª ( L 1 ebm. ) Urban. 

FAMILIA: Sabiaceae. 

NOMBRES COMUNES: Aguacat.i ! lo, palo de aguftcate, cort.ñ n1co. 

DISTRIBUCION: VeracrUz, Oaxaca, Guerrero, Michoacán, Morelos. 

FORMA: Arbol de hasta 25 m de altura y 30 cm de O.A.P. 

CORTEZA: Gruesa. blanda de color beige a mamey. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color rosacea, sin olor ni 

sabor, lustrosa, textura mediana, grano recto, blanda y ligera con 

0.49 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento conspicuos 

delimitados por la presencia de madera tardia y madera t.emnrant1. En 

la cara transversal se observan los radios con fácilidad. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPJCAS: 

VASOS: Porosidad semianular con poros ovalados, predominantemente 

solitarios a veces en grupos de 3 y escasos da 2. mnderadamenta 

pocos 6/mm2, medianos con 119 um de diámetro tangencial promedio. 

Los el e-mantos da vaso son muy 1 argos, con 1 ong i tud promedio de 1260 

um (1034-1617 um), platinas de perforación foraminadas, 

puntuaciones intervasculares alternas. con diámetro de 7-12 um. 

puntuaciones de vaso a radio mas grandes. 

PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal difuso y paratraqueal vasicéntrico. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 4/mm, haterocelulares 

triseriados y escasos uniseriados, formados por células 

procumbentes en el cuerpo y erectas en los extremos, son 
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moderadamente bajos con altura promedio de 4051 um (4008-5546 um). 

Presentan inclusiones de gomas. 

FIBRAS: De tipo libriforme y moderadamente largas con longitud 

promedio de 1968 um (1663-2209 um), pared muy delgada de 5 um de 

espesor y 31 um de diámetro tangencial. 

USOS: Se sugiere para la fabricación de marcos para cuadros y 

juguetes infantiles, cajas y cercas. 
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Meliosrna dentatª 

A)Secci6n transversal 2.SX.Parcnqulma aootraoueal dlfuso 

y parntraaueal vaslcéntrico cscaso.B)Sección transversal 

lOX. Poros ovalados en aqrcgados.C)Secclón tangencial IOX. 

Platinas de perforación foramlnadas,vasos muy largos, radios 

multlserlados.D)Srccfón radial IOX.radios hetcrocclulares, 

platinas de perforación foramlnadas y retlculadas. 
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Nectandra ~ (Blake) C.K. Allens 

FAMILIA: Lauraceae. 

NOMBRES COMUNES: Laurel. 

OISTRIBUCION: Veracrúz, Navarit. San Luis Potosí. Puebla, oaxaca, 

Chiapas, Tabasco. 

FORMA: Arbol de tronco ci11ndrico y recto. con contrafuertes de 1-2 

m tubulares y planos de 5-8 por tronco, copa densa redondeada, 

ramas ascendentes, filotaxia en espiral, de hasta 40 m de altura y 

hasta 100 cm de O.A.P. 

CORTEZA: Escamosa de color pardo obscuro a veces negrusco, con 

escamas irregulares y granulosas, presenta lenticelas suberificadas 

y protuberantes. Diferenciada en c::orteza externa e interna. la 

interna de color crema amarillenta, fibrosa, con grosor total de 10 

mm. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: A 1 bura de color amari 1 lo verdoso 

claro, sin olor ni sabor, lustre mediano, textura de mediana a 

aspera, grano entrecruzado, dureza y peso mediano, presentando o.57 

de gravedad especffica; Anillos de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VA.SOS: Porosidad difusa con poros ovalados, predominantemente 

solitarios y escasos agregados de 2,3 o más; moderadamente pocos 

8/mm2 y medianos con 138 um de diámetro tangencial en promedio. Los 

elementos de vaso son medianos con longitud promedio de 695 um 
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(611-846 um), platinas de perforación simples con inclinación de 

45°, puntuaciones intervasculares y de vaso a radio alternas y 

areoladas con 8-10 um de diámetro tangencial. 

PARENQUIMA AXIAL Paratraquea 1 vas i centri co, madi anamente abundante 1 

de 4-7 células por segmento. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos 5/mm, 

heterocelulares multiseriados de 2 y 3 series, formados por células 

procumbentes en el cuerpo, y erectas y cuadradas en los extremos. 

Los radios son muy bajos con altura promedio de 533 um (432-667 

um). Presentan inclusiones de gomas, 

FIBRAS: De tipo libriforme y medianas con longitud promedio de 1510 

um (1410-1758 um). Pared muy delgada con 3 um de espesor y 21 um de 

diámetro tangencial. 

usos~ Es apreciada por BU durabilidad y se utiliza para 

construcciones rurales. 
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Nectandra ambigens 

A)Secclón transversal 2.SX.P~renquima paratraqueal vasl­

céntrico.B)Sccclón transversal 10X.Poros ovalados,solita­

rlos y en agrcgados.C)Sección tangencial lOX.Platlnas de 

perforación simples, fibras ~e~tadas,vasos mcdlanos,radlos 

multlscriados.D)Sección radial lOX. radios hetcrocelulares, 

puntuaciones mas grandes.Contenidos de gomas. 



til!~ salicifolia CH.BK.) Neas 

FAMILIA: Lauraceae. 

NOMBRES COMUNES: Laurel, aguacatillo. piesito de paloma. 

DISTRIBUCION: Veracrúz, oaxaca, Tabasco, Quintana Roo, San Luis 

Potosi, Colima, Guerrero, Tamaulipas. 

FORMA: Arbol de hasta 12 m de altura. 

MADERA 

CARACTERISTICAS HACRDSCDPICAS: Albura de color café verdoso claro, 

poco contrastado con el durámen de color amari 1 lo verdoso; sin olor 

ni sabor; lustrosá, textura áspera, grano entrecruzado, medianamente 

blanda y ligera, presentando 0,44 de gravedad especifica; Anillos 

de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICRDSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados y a veces redondeados, 

predominantemente solitarios y en pares, escasos agregados en 

cadenas radiales de 2 y 4; son moderadamente pocos 8/mm2 y medianos 

con diámetro tangencial de 142 um en promedio. Los elementos de 

vaso son moderadamente 1 argos con longitud promedio de 907 um 

(762-1128 um), platinas de perforación simples con inclinación de 

1 o0-2sº, puntuaciones int.ervaeculares a 1 ternas y a reo ladas 1 las de 

vaso a radio son grandes y ovaladas con 11 um de diámetro 

tangencia 1 . 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, muy escaso. Presencia de células 
olefferas. 
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PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos 6/mm, 

heterocclulares, biseriados y triseriados. formadns por r::élulas 

procumbontes. erectas y cuadradas en los extremos. Son 

estremadamante bajos con altura promedio de 462 um (357-601 uml. 

Presentan contenidos de gomas. 

FIBRAS: De tipo libriforme y moderadamente largas con longitud 

promedio de 1633 um (1504-1786 um). Pared muy delgada con 3 um de 

espesor y 21 um de diámetro tangencial. 

USOS: Para construcción de cercas. 
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Nectandra saljcjfolja 

l\)Srcción transversal 2.SX.Parenquima parntruqucal,muy es~ 
c;no.B)Secclón transvers.'ll IOX.Poros ovillüdO!'. en par. 

C)Sección tanqencial IOX.Platlna de perforación simple, 

fibras scptadas,vasos moderadamente larqos,radlos blscr! 

ados.O)Secclón radial 10X. rtJdios hctcrocelulares,punt.!:!, 

aclones mas grandes. 
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Ocotea dendrodaohne Mez. 

FAMILIA: Laureceae. 

NOMBRES COMUNES: Laurel. lflurel de sierra. laurel amari 1 lo, 

aguacati 1 lo, 1aura1 pimienta, flor de tzuncuntu, 1 aurel tepotz, 

palo de chile cumait. 

OISTRlBUCION: Veracrúz, Morelos. Offxaca, Michoacán. Puebla. 

FORMA: Arbol de hasta 35 m de altura con cobertura de 2 m. 

CORTEZA: Lisa, oscura, brecha de la corteza amarilla, diferenciada 

en corteza externa e interna, la interna de color verde grisáceo. 

H A O E R A 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo oro y 

verdoso, homogeneo, sin olor ni sabor, muy lustrosa, textura 

aspera, grano ondulado y entrecruzado, medianamente blanda y 1 igera 

con 0.57 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento 

inconsplcuos, la porosidad difusa es fácilmente notable. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad dl fusa con forma del poro ovalado, 

predominantemente solitarios y en pares, escasos agregados de 3, 4 

y mas, son moderadamente pocos con 7/mm2, medianos con diámetro 

tangencial de 159 um en promedio. Los elementos de va.so son 

medianos con longitud promedio de 525 um (376-658 um), platines de 

perforación simples con inclinación de 10°-4s0 , puntuaciones 
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intervasculares alternas y las de vaso a radio son grandes y 

ligeramente alargadas. 

PARENQUIMA AXIAL; Paratraouea1 vasicéntrico. con inclusiones de 

gomas y resinas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 4/mm, heterogéneos, 

triseriados, formados por células procumbentes en el cuerpo y una 

célula erecta y cuadrada en los extr~mos, son extremadamente bajos 

con 337 um de longitud promedio (282-385 um), las células 

procumbentes presentan inclusiones de go~as. 

FIBRAS: De tipo libriforme, medianas con longitud promedio de 1350 

um (1269-1504 um), pared muy delgada con 3_um de espesor y 21 um de 

diámetro tangencial. Presenta 4 septos por fibra. contiene células 

oleiferas. 

USOS: Muy utilizada para la fabricación de tablas en general, 

utensilios y herramientas. 

74 



Ocotea dendrodaphne 

A)Secclón transversal 2.SX.Parenqulma parntrnoucol va­

sicEntrico.B)Spccl6n tran~versal lOX.Poros ovnlndo~.soll 

tnrlos y en aqrc9ndos.C)Sccclón tnng~ncial lOX.Pl~tinas 

de perforación simples, fibras sentadas, rodios multlsc­

rl~dos.O)Secci6n radial lOX.radios hcterocclulares. 



Prot i y_m &_9_g_ª-.l,_ ( Sch 1 echt, & Cham. ) Eng 1 . 

FAMILIA: Burseraceae. 

NOMBRES COMUNES: Copal. copalillo, jom. jomté, alcantarilla, 

cerezo, doncella. 

OISTRIBUCION: San Luis PotosL Hidalgo, Chiapas, Yucatán, Veracrúz, 

Oaxaca, Puebla, Quintana Roo. 

FORMA: Arbol de tronco recto con ramas aGcendentes y copa piramidal 

o irregular. 

CORTEZA: Lisa, de color pardo grisacea con lenticelas 

longitudinales angostas de color pardo, dife"renciada en corteza 

externa e interna, la interna es de color rosa a rosa pardo, 

fibrosa con 3-15 mm de grosor total. 

MADERA 

CARACTERISTICAS MACRDSCDPICAS: Albura de color café grisáceo 

plateado, homogéneo y duramen café rojizo, sin olor ni sabor, 

lustrosa, textura mediana, grano irregular, medianamente dura y 

ligera, presentando 0.66 de gravedad especifica; Anillos de 

crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCDPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, principalmete 

solitarios o en grupos radiAles de 2 ó 3, numerosos 37/mm2, 

medianos con diámetro tangencial de 157 um en promedio, Los 

elementos de vaso son medianos con lonqitud promedio de 499 um 
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(395-658 um), platinas de perforación simples con inclinación de 

45º, las puntuaciones intervascu lares y de va.so a radio son 

alternas y opuestas r.on 5 um de diámetro tangencial. Presentan 

abundantes tilides. 

PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal difuso y paratraqueal yasicentrico, 

abundancia media, presenta inclusiones de gomas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos 7/mm2, 

heterocelulares, uniseriados y biseriados, formados por células 

procumbentes en el cuerpo v erectas y cuadradas en los extremos, 

son muy bajos con altura promedio de 546 um (300-752 um). Contiene 

gomas abundantes. 

FIBRAS: De tipo libriformes, medianas con longitud promedio de 1037 

um (931-1166 uml. Pared delgada con espesor de 2 um y 17 um de 

diámetro tangencial. Presentan septos, 

USOS: Se utiliza para fabricar mangos de herramienta o para postes 

de casas, la resina que e><udan los árboles se llama copal y es 

usado para ceremonias religiosas. 
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Protium cooal 

A)SL~cción tr.insvcr5al 2.SX. ParcnquimCJ apntruciue~I Uifuso 

p.iratraqucal vasicintrico.B)Sccci6n lra11c;versnl IOX.Poru5 

ovalado.c..solitario~ y en .inreg,1do~.prcscnta tílides.C)Sccción 

tanqencial IOX,Platina de pr.rforación simple, radios blscri­

ados , fibras ~eptadas,contcnidcis de qomas.O)SccciAn rndial 
10X.r,1dinc; het~rocclulares,tílides. 
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Jerm1nalia .ª1!:1ª.1..QD_li} (Gmel.) Excell. 

FAMILIA: Combretaceae. 

NOMBRES COMUNES: Can-shán, sombrerete, guayabo volador. nargust.a, 

cochum, pucte, naranjo, canalete, tepesuchil, suchil amarillo, 

montecarlo, cortés amarillo, peinecillo. 

DISTRIBUCION: VeracrUz, Chiapas, Yucatán, Quintana Roo, Oaxaca, 

Campeche, Tabasco. 

FORMA: Arbol de tronco cilindrico con contrafuertes anchos y bien 

desarrollados, copa redondeada con s m de cobertura, de hasta 35 m 

de altura y 65 cm de O.A.P. 

CORTEZA: Lisa, de color café amari 1 lenta con aspecto escamoso 

fisurada. 

M A D E R A 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amaril·lo verdoso 

claro, sin olor ni sabor, lustrosa, textura medinna, grano 

irregular, dura y pesada, presentando o.73 de gravedad especifica. 

Anillos de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, predominantemente 

solitarios y escasos grupos de 2 y 3, pocos de 4/mm2 y medianos con 

diámetro tangencial de 109 um en promedio. Los elementos de vaso 

son medianos con longitud promedio de 444 um (282-705 um), platinas 

de perforación simples con inclinación de 15º-46°, puntuaciones 

intervasculares y de vaso a radio son alternas y areoladas. con 6-
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10 um de diámetro tangencial. Presentan abundantes contenidos de 

gomas. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraque~I vas1céntrico de 3 células de anr.ho. 

aliforme con alas cortas y confluente conectándose a 2 6 3 poros, 

escaso. contenidos abundantes de gomas y resinas. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son muy numerosos con 14/mm, 

homocelulares, uniseriados, formados por células procumbentes en el 

cuerpo, con las células de 1os extremos mas anchas, son muy bajos 

con altura promedio de 520 um (326-714 um). Presentan abundantes 

inclusiones de gomas. 

FIBRAS: Son de tipo libriforme y moderadamente largas, con 1616 um 

de longitud (1504-1880 um). Pared gruesa de 2 um de espeoor y 9 um 

de diámetro tangencial. Presenta puntuaciones simples. Contiene 

abundantes inclusiones de gomas. 

USOS: Se utiliza para construcciones en general de botes o lanchas. 

pisos, cajas de almacenamiento, muebles, chapa, revestimiento de 

maderas, para durmientes, puentes, vigas y nisos de parquet. 



Terminalja amazonia 

A)Secctón transversal 2.SX.Parenoulma paratraoueal vaslcén­

trlco y ali forme con alas cortas,cscaso.B}Secclón transversal 

IOX.Poros ovaladas,sol itarios y en par.C)Sccclón tanoencial 

Plattnas de perforación simple, radios uniscriados,vasos me­

dlanos.D}Sccción radial lOX. radios hornocelulatcs.contcnldo~ 

de gomas. 
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I.r:.~mª rrt:i..~.!:..<;!Il.'!:.}1-ª C L. l 81 ume 

FAMILIA: Ulmaceae. 

NOMBRES COMUNrs: Capulin. ixpepe. yace de cuero, equipal, puam, 

guindo, cimarrón, checait, pellejo de vieja, pie de paloma, choca, 

todogapoli, cuich-pipil, guacimillo. 

OtSTRIBUCION: Veracrúz, Oaxaca, Puebla, Michoacán, Moreloa, 

Guerrero, Jalisco, Chiapas, Edo. de México. Campeche. Tamaulipas, 

Nayarit, Hidalgo, San Luis Potosí, Yucatán. Tampico, Sonora, 

Sinaloa, Quintana Roo. 

FORMA: Arbo1 de tronco derecho con ramas horizontales. monopódicas, 

cilindricas, copa abierta estratificada o irregular, de hasta 10 m 

de altura y hasta 40 cm de D.A.P. 

CORTEZA: Externa es 1 isa y 1 igeramente fisurada de color café 

pardo, con prominentes lenticelas, diferenciadas en corteza. externa 

e interna, la interna de color crema amarillenta a verdosa 

cambiando a pardo oscura al cortarla, fibrosa. 

M A DE R A 

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color café muy claro con 

tonalidades de color grisáceo rosado homogéneo, sin olor ni sabor, 

muy lustrosa, textura dA mediana a áspera, grano recto a 

ligeramente ondulado, blanda y ligera con 0.35 de gravedad 

especifica. Anillos de crecimiento inconspicuos. 

CARACTERISTICAS MlCROSCOPlCAS: 

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, predominantemente 
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solitarios y escasos agregados de 2 y 3, son moderadamente pocos 

6/mm2, medianos con 158 um de diámetro tangencial en promedio. Los 

elementos de vaso son medianos con longitud promedio de 467 um 

(329-658 um). platinas de perforación simples con inclinación de 

30°, puntuaciones intervasculares y de vaso a radio alternas 

areoladas con 8-10 um de diámetro tangencial. 

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal vasicentrico escaso. 

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son numerosos 9/mm, heterocelulares, 

principalmente biseriadoa y escasos uniseriados y triseriados, 

formados por células procumbentes en el cuerpo y erectas y 

cuadradas en los extremos, son muy bajos con longitud promedio de 

683 um ( 564-855 um). La mayoria de las células procumbentes 

contienen gomoresinas. 

FIBRAS: Son de tipo libriforme y medianas, con longitud promedio de 

1262 um (1222-1410 uml. Pared muy delgada de 2 um de espesor y 19 

um de diámetro tangencial. 

USOS: La madera es utilizada para conatrucr.iones rurales, 

viviendas, cajas y barriles. La corteza se usa para cordeleria 

gruesa, para forraje, carbón y para hacer amart·es de diversos 

objetos. 
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Trema micrantha 

A}Sccci6n transvPrsal 2.SX.Parenqulma paratrauucal vasi­

céntrlco,esc~so.B)Sccclón transversal IOX.Poros ovalados 

solitarios y en agrcgados.C)Sccclón tangencia! lOX.Pla­

tlnas de perforación simrlcs,vasos medianos, radios unl­

srrtad~s.D}Secclón radial 10X.Radlos heterocclulares.oun­

tuaclonc~ lntervasculares mas 9randes.contenldos deqo-

mas. 
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IX. DISCUSION 

Algunas de las caracter1sticas fisicas y anatómicas que se 

presentan en las especies estudiadas, como son: presencia de 

duramen, porosidad, abundancia, diámetro y longitud de vasos, 

abundancia y altura de radios, grosor de pared y longitud de 

fibras, gravedad especifica; mostraron tendencias que a 

continuacion se discuten. 

PRESENCIA DE DURAMEN 

La presencia evidente de una coloración de la madera de albura 

y duramen (este Ultimo generalmente más obscuro) se encontró en el 

32~ de las especies trabajadas y el 6BX de ellas no presentan ·esta 

caracteristica. Al respecto Rudman (1966) encontró, que el duramen 

se forma cuando la demanda de agua en la copa de los árboles reduce 

el contenido de hümedad en la parte interna del tallo conjuntamente 

con otros factores metabólicos y fotosintéticos del árbol. Al mismo 

tiempo afirma que las especies que no son eficientes en la 

uti 1 i zación de sustancias alimenticias durante la fotosintesis 

empezarán a formar duramen, por lo que considera que las especies 

que se encuentran en condiciones de escaeés de humedad tenderan a 

formar duramen. 

En la selva alta perennifolia de los Tuxtlas 1 la época seca es 

muy reducida y la composición de los suelos permite que absorvan 

suficiente agua durante todo el a~o: por lo tanto la demanda de 

agua de la copa de los árboles en ningun momento reduce en 

contenido de humedad en ,los tallos, y todo ello no favorece la 

formación de duramen en las especies, de esta región. 

POROSIDAD 

El 96~ (20ssp.) de las especies trabajadas presentan porosidad 

difusa, en una región como Los Tuxtlas, donde las condiciones 

el imáticas no varian drásticamente durante el año, especialmente en 
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cuanto a humedad, ya que la ~recipitación anual es de 4000 mm; la 

distribución difusa de los vasos resulta adecuada para el 

transporte de abundante agua, hacia la copa de los árboles. 

(Metcalfe and Chalk,1972). 

ELEMENTOS DE VASO 

El 86X (19 spp.) de las especies presentan longitud de vaso de 

medianos a muy largos, caracter que predomina en zonas húmedas y el 

14" (3 spp.) de las especies se presentan de muy cortos a 

·moderadamente cortos GRAFICA 1. 

El diámetro de los vasos es mediano en el 64X (14spp.) de las 

especies y de pequeño a muy pequef\o en el 27" (6 spp.) 

medianamente grande en el 9~ (2 sp.) restante GRAFICA 2. 

La longitud y diámetro de los vasos son caracteristicas 

estrechamente relacionadas entre si, de esta manera Carlquist 

(1975), Baas (1966), y Barajas (1985) coinciden en afirmar que este 

caracter, se presenta como adaptativo según el medio ambiente en el 

que se desarrolla la especie, es decir, con el incremento en la 

árides los elementos de vaso tienden a ser más cortos y presentar 

un diámetro pequef'\o, lo que proporciona una ventaja estructural 

para prevenir el colapso de los vasos ante las altas presiones 

negativas, por lo que se considera que los resultados obtenidos son 

afines con el medio húmedo en el que se encuentran las especies 

estudiadas. 

Las caractoristicas antes mencionadas también están íntimamente 

relacionadas con la abundancia de poros, puosto qÚe se observó que 

el 73X ( 16 spp.) da las especies presentan poca abundancia de 

poros, caracterfstica que también se ve influida por ol contenido 

de humedad de la zona, GRAFICA 3. lo que concuerda con lo observado 

por Bissing (1982), Bass (1983), Barajas (1986), Carlquist (1975). 

En cuanto a platinas de perforación el eex (19 spp.) de las 

especies la presentan simple, el 9X (2 spp.) escaleriforme y el 4• 

(1 spp.) foraminada. Según Baas (1976), la presencia de las 

platinas de perforación escaleriformes y foraminadas son un razgo 

que es considerado como primitivo y cuya presencia es rara en la 



mayoria de las familias, este caracter se muestran con bajos 
porcentajes en los bosques tropicales y se va incrementando su 

presencia hacia bosques más fríos donde la abundancia de maderas 

que presentan esta caracteristica se incrementa. Para el caso de 

Los Tuxtlas las especies que presentaron esta caracterfstica 

pertenecen a las familias: Capparidaceae, Araliaceae y Sabiaceae. 

PARENQUIMA AXIAL 

En general se observó que el parénquima axial se presenta como 

un elemento abundante aunque no pudieron ser detectadas tendencias 

claras en cuanto a su distribución. 

RADIOS 

Con respecto a la altura de los radios la GRAFICA 4 nos muestra 

que el 41% (9 spp.) de las especies presentan radios extremadamente 

bajos, el 32% {7 spp.) de las especies presentan radios muy bajos, 

el 18" (4 spp.) presentan radios bajos y el 9X (2 spp.) tienen 

radios ligeramente bajos. 

LaGRAFICA 5 muestra la abundancia de los radios de la siguiente 

manera: el 36X (8 spp.) de las especies presentan pocos radios/mm 

el 63% (14 spp.) de las especies presentan radios moderadamente 

numerosos a muy numerooos. 

Excepto por que los radios en general entran en las categorias 

de radios bajos, tampoco fueron observados tendencias especificas 

de la estructura. 

FIBRAS 

La GRAFICA 6 nos muestra que el 64~ (14 spp.) de las especies 

presentan una longitud de fibras medianas y el 36~ (8 spp.) son 

moderadamente largas. Carlquist (1966), Barajas (1985) y Bass 

(1973) sef\alan que existe una tendencia al acortamiento de los 

vasos y fibras conforme se incrementa la áridas. Por lo que los 

resultados obtenidos concuerdan a las caracteristicae de la zona 

donde fueron colectados. 

GROSOR DE PAREDES 

En la GRAFICA 7 se observó que las fibras de pared delgada ee 
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presenta en un 41% de las especies y las fibras de pared muy 

delgada ~n el 45% de las especies, lo que representa que el 86% de 

las maderas trabajadas presentan la pared de las fibras de delgadas 

a muy delgadas, y el 14% (3 spp.) tienen pared de fibra gruesa. 

Barajas ( 1987) anotó también que la tendencia a incrementar el 

grosor de las paredes se da con el incremento en la áridas. Fritts 

(1976), también afirma que una de las respuestas más notables 

provocada por la carencia de agua puede ser la reducción en el 

tamaño de las estructuras y en el engrosamiento de la pared, ambas 

observaciones corroboran los resultados de este trabajo de tésis 

cuyos individuos provienen de vegetación tropical y clima con 

lluvias todo el año, resulta lógico que ln mayoria de las fibras 

presenten paredes delgadas. 

GRAVEDAD ESPECIFICA 

En lo referente a la gr~vedad especifica Crelaciona~n con la 

dureza) los resultados son los siguientes: el 50% (11 spp,) de las 

especies son de muy blandas a blandRs con G.E. entre 0.3 a 0.5, el 

27% (6 spp. l son medianamente duras, su G.E. esta entre o.5 a o.7 

y el 23% (5 spp.) son duras con G.E. entre o.7 a o.9. GRAFICA e, 

Varios autores como Barajas (1987), Fritts (1987), Carlquist 

( 1966), han encontrado una correlación entre el tamaño de las 

células, el grosor de pared y la humedad disponible en la región 

donde habitan las especies. También Blake (1976) anoto que existe 

una relación positiva entre la humedad disponible y la tasa de 

crecimiento, y una relación inversa entre la tasa de crecimiento y 

la gravedad especifica, es decir, que a mayor humedad, mayor 

crecimiento y menor G.E. 

En general los resultados de este estudio concuerdan con los 

resultados y observaciones de los autores mencionados ya que para 

los Tu><tlas Ver., región de alta humedad, las especies presentan 

menor densidad y peso. 

De todo lo anterior podemos afirmar que en general es r.laro que 

el desarrollo de las estructuras que conforman la madera están 

fuertemente influenciada por el clima y al mismo tiempo las 
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tendencias que presentan los elementos en cuanto a tamaños y 

abundancia puedan perfectamente ser interpretadas como adaptaciones 

de las especies para una mejor sobrevivencia en su medio ambiente. 

Por último debe aclararse que fueron hechas varias 

recomandac i enes y sugerencias de usos para a 1 gunas aspee i es, y 

estas se basaron exclusivamente en las caracteristicas fisicas y 

estructurales que se describan en este trabajo. 
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x. CONCLUSIONES 

E 1 estudio anatómico de 

Tuxtlas Veracruz revelan 

Microscópicas Cualitativas: 

las 22 especies maderables de Los 

las siguientes características 

Las maderas trabajadas presentan 

parénquima paratraqueal, radios heterocelulares, porosidad difusa, 

platinas de perforación simples, fibras libriformes y pared de 

fibras delgada. 

En cuanto a las Características Microscópicas Cuantitativas 

muestran que la mayoría de las maderas trabajadas presentan 

elementos de vaso medianos en longitud, con pocos a moderadamente 

pocos poros y diámetro de mediano a pequeño. 

Las fibras son de medianas a moderadamente largas y el grosor 

de la pared delgada en general. 

Los radios son moderadamente numero~os y muy bajos. 

Las Caracteristicas Macroscópicas señalan, que la mayoria de las 

especies; carecen de durámen 1 presentan lustre de mediano a áspero 

, el grano varia entre recto, irregular, entrecruzado y ondulado. 

La dureza también varia entre blanda, medianamente dura y dura, hay 

presencia de gomas y cristales en la mayoría de las especies. 

Es un hecho que la anatomía del xilema secundario de especies 

arboreas esta influenciada por el medio ambiente en el que se 

desarrollan éstas (como, húmedad, temperatura, tipa de suelo, entre 

otros) adaptaciones diversas, durante el desarrollo filogenético, 

de ahí la importancia de considerar los factores ambientales ql.1e 
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han influido en el arreglo y disposición de los distintos elementos 

del xilema secundario para entender la anatomia de las especies de 

las diferentes regiones de nuestro pais. 

Al investigar en la bibliografia los usos que se le da a la 

madera de las especies descritas se encontró poca información y en 

algunos casos no existe 1 por lo que se puede concluir que hacen 

falta estudios sobre los usos locales que se le da a la madera de 

estos árboles por un lado y por otro que también falta 

investigación tecnológica de las propiedades de la mayoría de las 

especies maderables de la región, que permitan darle un uso 

adecuado. 
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CUADRO 1 CARACTEQ IST 1 CAS 11ACROSCOP 1 CAS 

ESPECIES I COLOR 1 COLOR LUSTRE TEXTURA GRANO DUREZA 1 OTROS ¡e.E. 
DURAMEN ALBURA 

~- tuxdens is amadllo--ver café-verdoso alto aspera entrecruzado n:ediana cél.fusiform Q44 
dos o es 

!·~ -- crema rr.ediiino mediano entrecruzado dura exudad.blanc _n1 ¡ ;::; 
gomas-crista 

.f:.siipota cafi-grisa- café-grisa- Jl'ediano fina recto muy dura abundantes- GB3 
ceo rosado ceo rosado ganas 

S·~ blanco-grisa alto mediano rectcrondula blanda gomas U4B 
ceo do 

.f·El.!!!!! crema ~ediano mediana Irregular blanda gomas-crist,! 0.4 
tos 

.f.eendu1 iflonm1 crcrr.a-grisa poco lustr espera Irregular rr.edizma manchado-azu 0.6~ 
ceo n 

e:: 
-º·~ blanco-grisa mediana aspera ondulado blanda U43 > 

ceo "' "' .É·~ acr.arillo alto aspera· recto muy blanda cristales Q4 o 
en 

!-~ rojizo--claro café-alllari 11 ~ al to aspera entrecruzado mediana gomas Q46 
claro "' m 

~.glabra café-amari 11 ) r:iediano mediana recto dura cristales 0.67 
claro ::i 

J:!. lon<1ipes caft!:-roj izo café-amari T 1 alto .fina muy irregu- mediana Q.5 > 
oro lar 

... 
o 

J:!.nutricia crema-gr isa- alto mediana onclul ado blanda gorr.as 0.33 en 
ceo 

..!!'..9.! .!E· café-rojizo alto 11nediana recto 111uy dura gomas-criSt,! 0.81 
les 

l·~ cretr.a bajo fina recto blanda 0.39 

J:..domin9ensis café-gris&- e rc!l'a- ros a~o t'lediana mediano irregular rnuy dura cél. fus i for; !J.90 
ceo rnes-cristale 

~-~ café-el aro - alto rr.ediana recto blanda gomas Q.49 
rosaceo 

,!!.amblqens arnari ! lo-ver nediano mediana-as- entrecruzado rnedillna gomas 0.57 
doso c1aro pera 

.!!·~ amari 11 o-ve:- café-verdoso al to aspera entrecruzado mediana gomas 0.44 
dos o gris-verdoso 

.Q.dendrodachne arnarl 1 lo-oro alto aspera ondulado-en mediana cél .olelfera 0.57 
verdoso trecruzado gomas- resina 

1 .. ... 



.. .. 

ESPECIES 

!-~ 

1-~ 

l·~ 

COLOR 
OURAllEN 

c:afé-roj izo 

CUADRO 1 

COLOR 
ALBURA LUSTRE 

café-gr isa alto 
ceo-platead 

:~~¡ 110-ve r al to 

c11f6-9risa alto 
ceo-rosado 

CARACTERISTICAS llACROSCOP ICAS 

TEXTURA GRANO DUREZA OTROS G.E. 

mediana Irregular mediana abundantes-t .56 
11 des-gomas 

mediana irregular dura abundantes- ,73 

rr.ediana a recto--ondu1 a blanda 
gomas 
gon'IOres1nas 0.35 

aspera do 



.. .. 

GENERO 
ESPECIES 

~.-tuxtlensls 

!• al icastrum 

.f.· sapota 

,;.~ 

.f.·~ 

.f.• pendul lflorum 

.!!·~ 

!• forkersli 

.§.~ 

Q. glabra 

!!·~ 

!!-~ 

CUADRO 2 C:ARACTERISTICAS HICROSCOPICAS cual i tath~as 

PARENQ.UIM I RADIOS 
AXIAL 

SERIACION 1 POROSIDAD 1 PLATINAS DE 1 PUNTEADURASI FIBRAS 1 PARED .DE 
OE RADIOS PERFORACION INTERVASCUL«¿ FIBRA 

paratraqueal¡ heterocelulal uni y bisertd d1fusa 
al tforme con res 1 dos 
fluente ban~ 
as, 
paratraqueall heterocetu1_ahetraserladosl difusa 
aliforme con res 
fluente retÍ 
cu lar. -
par.'.ltraqueal 
al iforme y 
en bandas de 
1 a 2 cél. 
paratraqueal 
ese.aso. 

apotraqueal 
difuso 
paratraqueal 
bandas de 2y 
3 c~I. retl­
culo. 
ausente 

paratrBQueal 
en bandastan 
genclales -
paratraqucal 
al l forrre yen 
bandas confl 
paratraquea1 
en bandas co 
ncentrlcas -
paratr.ac¡ueal 
r:iuy escaso 

apotraqueal 
difusa en 

·bandas 

heterocelulal"unlseriados 1 d1fusa 
res 1 biserlados 

hetcrocel ulEI nul t 1 serl acosl difusa 
res lde3a5 

heterocelul~multiseriac!osl difusa 
res de 1-2-3 serl. 
heterocelul rr.ultiseriados difusa 
res y escasos un J 

heterocelu1jmu1tlseriadoj difusa 
res 
homocelularc rrultiseriad dlfuSa 

hi!terocelulaluniseriados 1 difusa 
res 1 b iseriados 

homocelulare~ unlserlados 1 difusa 
blseriados 

homocelulari biseriados 1 difusa 
hcterocelul tri seriados 
res 
heterocelul r.iultlseria- I difusa 
res dos 

sirrples 

slrr.ples 

simples 

escalertfor­
me pocas ba­
rras o rr.ulti 
simples 

sln-.ples 

escalerifor­.,, 
sllT'ples 

simples 

slrr.ples 

sirrples 

sir.ipl~s 

alternas l lbrfforme.sl muy delga­
da 

horlzontald 1 lbrlforme: 

alternas y 
aerol adas 

opue5taS y 
al ternas or· 
namentadas 
alternas y 
aerol adas 
alternas ae­
roladas 

escalerifor 
me multlple! 
al ternas ae 
roladas 

al ternas 

al ternas di 
minutas 

al ternas 

l lbrlforme: 

l lbrlforme 

1 lbrlforme 

1 tbrlforme 

1 ibrlforme 

1 ibriformc 

l lbrlforme 

l ibrlforme. 

1 ibrlforme 

muy delga­
da 

muy delga­
. da 

muy delga­
da 
muy delga­
da 

muy delga­
da 
muy delga­
da 

muy delga­
da 

muy delga­
da 

muy delga­
da 

alternas co1 Jibrlforme¡ muy delga-
aberturas . da 
coalecentcs 



~ 

o 
o 

GENERO 
ESPECIE 

~.!!!· 

d· r:M!xicana 

J:•. domlnsens i; 

J;l. dentata 

~· ambiqens i.. 

!!• saTiclfol la r 

Q. dCnlrodáehne 
¡-, 

!-~1 

l · amazon i ~. ~ 

l·.~ 

CUADRO 2 CARACTERISllCAS HICROSCOPICAS 

PARENlUIHA RAnl06 SERIACION POROSIDAD 
AXIAL DE RADIOS 

paratraquea 1 heterocelul_!! .-biseriaCos y difusa 
bandas concc res pocos unlsc.! 
ntricas con:- lados 
fluentes 

1 apotraqueal heterocelul_!! uniseriados difusa 
difusa res biseriados 
parat rnquea 1 hetcrocelul_! tri seriados difusa 
escaso ros pocos tetra, 
apotraqueal het.~rocelul!! tri seriados serr.ianular 
¿ifuso y pa- res pocos uniSe_! 
ratraquealva iados 
siCentrico -
paratr<Jqueal heterocelul_!! blscriado.<o difusa 
vaslcentrlca <CS tri seriados 
paratraqueal heterocelul~ b i seriados y difusa 
escasa res escasos tris 
parntraquenl 
vasiccntrico hcterüce!Ul_! triseriaCos difusa 

res 
i.pOtraqueal heterocel ul_!! biseri ados difusa 
difuso y pa- ros tri seriados 
ratra~ueal V!_ 
siCentrlco 
lpar~traqu~al 1 hQrPOcelularei uniseriados 1 difusa 
vas1certr1ca 
ali forme con-
fluente 

ijparatraquea1 1 hetcrocelul_!!i biserlados 1 difusa 
vaslcentrlco res uniseriados 

tri seriado~ 

rr.entadas 

sir.ples al trenas 1 ibrlfonne muy delga. 
da 

sir.iples diminutas llbrlforrne gruesa 

fora."!linada alternas l lbrlforme muy delga--
da 

simples- al ternas ae- t lbriforme muy delga-
roladas ·da 

simples al ternas ae- J lbrlforme muy delga-
roladas da 

sirr.ples alternas l lbriforme muy delga-
da 

simples alternas y librlforme muy delga-
opuestas da 

1 
simples 1 alternas ae-1 Jlbriformel gruesa 

roladas 

1 
simples 1 alternas ae-J librlformeJ muy delga-

roladas da 



AL1URA DE LONGITUD DE DIA!<ETRO O PAREO DE 

GEllEROESPECIE POROS/r.rn2 RAOJOS/nrn RADIOS um FIBRAS un: FIBRAS um FIBRAS um 

~-~ 16 238 83 7 208 929 16 3 

!-~ 8 393 97· 6 496 1271 15. :3 

.f:.sapota 5 863 138 12 1138 1953 27 6 

f·~ 18 875 88 4 506 1780 25 3 

.f.~ 12 515 80 3 319 1073 16 3 

.f.eendul ifloruJT. 4 428 :155 4 1090 1618 18 3 

-º·~ 12 954 100 3 438 1332 24 3 

~·~ 4 221 261 5 2816 1446 20 13 

2·~ 5 539 211 7 465 1421 23 3 

_!!.~ 6 447 110 11 487 1410 22 3 

.!!·~ 17 1108 52 3 541 1514 20 4 

].~ 6 349 107 4 1267 1331 19 3 

~1!!· 5 . 359 146 10 779 1628 12 5 

¿.~ 4 418 99 13 1019 1094 21 3 

J:.d~ir.5en!iis B 648 124 7 351 1813 17 6 

~·~ 6 1260 115 4 4051 1968 JI 5 

B·~ 8 694 135 •.5 533 1510 21 5 

!!·~ 8 910 142 6 462 1633 21 3 

_Q.d~"drodae:hne. 7 525 15S 4 337 1350 22 ·3 

g 
f·~ )7 499 157 7 546 1037 17 2 



o 
"' 1 

GENERO ~ 
ESPECIE 

1-~ 

l-~ 

CUADRO'.:!. rAaA----·--· ·- .. , .. .,,.,, .. ,...,n1rAc: r 
. 1 ALTURA DE 1 LONGITUD DE DIAHETRO O PARED DE 1 _!LONGITUD DE IDl~HETRO uE 

. PO~OS/ntn2 . vÁsos r..:m VASOS Ur:\. RADIOS/"" RADIOS urn FIBRAS um FIBRAS um FIBRAS um 

6 467 158 9 683 1252 19 . 2 

4 444 109 14 520 1616 9 2 
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