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I. RESUMEN

Se describe la Anatomfa del xilema secundario (del tronco) de
22 espacias de Los Tuxtias, veracruz, con base en Bus
caracter{isticas macroscdpicés Yy microscépicas.

De cada una de las especies estudiadas se incluyen datos de,
forma del Arbol, morfologia de la corteza, distribucién envel paifs,
nombres comunas y usos locales.

Las descripciones anatédmicas comprenden los sigulentes puntos:

- Caracterfsticas macroscépicas: color, olor, sabor, Justre,
toxtura, grano, dureza y gravedad aespecifica.
- Caracterfisticas microscopicas: vasos, porosidad (agrupacién,
abundancia e inclusiones), parénquima axial (tipo y abundancia),
parénquima radial(abundancia, tipo, seriacién y altura), fibras
(tipo, puntuaciones, longitud, diadmetro y grosor de pared).

Se analizan y califican los datos cuantitativos de acuerdo a
las normas de IAWA.

Asf mismo en l1a discusion se analizan las caracteristicas

* cualitativas y cuantitativas de todas las especies relacionando
los datos obtenidos en las descripciones, con algunos elementos

del clima.



I1. OBJETIVOS

Debido a 1a importancia que tiene 1a madera para el pais, como
recurso natural renovable, el principal propésito de este trabajo
a8 incrementar el conocimiento de l1as caracteristicas biolégicas
y anatémicas de algunuas especies de maderas tropicales.

Para eilo se realizaron descripciones unaté@icas del xilema
secundario del tronco de 22 especies arb6reas de 1a regién de Los
Tuxtlas, Veracruz.

De esta manera se amplia notablemente el numero de especies
descritas para la zona y con hase en las descripciones se pretende
sugerir algunos usos que se les pueden dar a 1as maderas de algunas
especies.

Por otra parte también se intenta presentar un panorama genearal
de las tendencias ecolégicas en l1a estructura de la madera y 8su
interrelacién con el clima, con 1a finalidad de aportar datos
utiles para 1los estudios de tipoc ecoldgico Qque ee vienen
desarrollandc en el Jlaboratorio de Anatomia de 1a Madera del

Instituto de Biolog{a de 1a UNAM.



I11. INTRODUCCION

SITUACION FORESTAL

Datos presentados en las memorias econémicas de -la Camara
Nacional de la industria forestal (1990-1991), nos muestran gque
contamos con un patrimonio forestal constituido por el 73.3% de la
superficie nacional 1o que representa 195,8 millones de hectareas
de la superficie total del pafs, el 19.9% estid cubierto por zonas
arboladas representados por 38.39 hectdreas, en donde 27.5 hectéreas
corresponden a Jos bosques de clima templado y frio (coniferas y
latifoliadas) y 11.4 hectareas corresponden a zonas tropicales y
subtropicales. Las existencias maderables totales, es dacir, el
volumen de madara que contienen el arbolado en pie se célcula ean
3 125.3 millones de metros cubicos en rollo, localizandose 1 989.4
millones de metros cubicos en rolle, en los bosques de climas
templado y frio, y para la selva tropicales y subtropical se
cdlcula en 1 135.9 millonas de metros cibicos en rollo, integrados
basicamente por especies de latifoliadas, localizandose el 4.7% en
salvas medianas y el 1.1% en selvas altas.

La produccién forestal del pafs en 1990 alcanzé la cifra de
8'101,883 millones de metros cubicos de madara en rollo, y se ha
estimado el consumo aparente de productos en 9.195 millones de

metros cubicos de madera en rollo. Tomando en cuenta la retacion



establecida entre la produccién y al consumo, observamos gque para
1980 con productos nacionales Be cubrié el 88.10% de nuestros
requerimientos siendo 1los celulésicos los que representan el
déficit mayor, ya gque solamente se pradujo el 654% de la demanda.

Los sectores principales de la industria forestal estadn
divididos en: industria de aserrio; que ocupa el primer lugar de
industrias en operacién, siguiéndcle en orden de importancia las
fabricas de cajas, plantas de celulosa y papel, tableros de madera,
resina, 1impregnacién y preservacién (Memorias econdmicas. CNIF
1990-1991). La produccién de madera aserrada para 1990 fue de 6,486
metros cubicos en rollo, la elaboracién de celulosa fue de 3642,7
toneladas, para la fabricacién de chapa y triplay se produjo 548
mil metros cubices y por Ultimo artfculos como durmientes, postes,
cajas y otros produjeron 778 mil metros cubicos en rollo.

€n cuanto a importacién, de materiales se incrementd en 84,.36%
y las axportaciones disminuyeron 19.94%, en @l rengldén de
manufactura de madera el incremento fue de un 84.2% y las
exportaciones dieminuyeron en un 3.53% .La disminucién de las
jmportaciones arrojan un valor -gsuparior a los 200 millones de
dolares.

Todo lo anterior se entiende por la disminucién de la produccién
nacional y 1la apertura comercial, saliéndose de ésta regla la
industria de la celulosa y el papel, la cual incrementé su
produccién en 1990.

Es claro que los recursos maderables son suficientes en México,

pero requieren de una adecuada explotacion y utilizacién para que



la produccién anual y el aprovechamiento de este recurso natural
renovable resulte satisfactorio.

Los datos presentados muestran una +idea de la importancia
econdmica que este producto representa para nuestro pafs y de
acuerdo a esta problemidtica se hace necesario el desarrollo de
nuevas técnicas e investigaciones que l1leven a un conocimiento
prof&ndo de las especies con las que se cuenta: asi como también
sus caracter{sticas fisicas, mecanicas y desde luego estructurales,
como apoyo para efectuar un mejor uso de dicho recurso.

En este sentido diversas instituciones se han hecho a la tarea
de incluir en sus trabajos el estudio de la anatomia de 1a madera
de las especies de diferentes tipos de vegetacién, con la finalidad
de aportar informacién que permita conocer 1a estructura de la
mayorfa de las especies comerciales y no comerciales para sugarir
algunos usos © bien para proporcionar datos que pueden ser
utilizados como herramienta en estudios taxonémicos, floristicos
y ecolégicos.

As{ mismo el estudio analitico de las descripciones anatémicas
con 1a ralaciédn que guardan con su medio ambiente nos abre un campo
diferente en o1 conocimiento de la madera en cuanto a las
tendencias ecolégicas que pueden presentar los elementos
estructurales de 1as espacies que habitan en los diferentes tipos
de vegatacioén.

E1 estudio de la anatomfa de la madera con un enfoque ecolégico
tiene poco tiempo. El andlisis de la interrelacién de los elementos

celulares con el clima, deja observar algunas estrategias
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adaptativas que la madera ha desarroliado en las diferentes zonas
climaticas.

De lo anterior se deduce la importancia que por otro lado tienen
las descripciones anatémicas como base fundamental para cualquier

tipo de estudio que se desee hacer con la misma.



iv CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIOC

La estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Veracruz, se
localiza en 1a vertiente del Golfo de México, al sureste del estado
de Veracriz y al oriente de la Sierra de San Martin {(anexo 1). Con
una altitud de 150-530 m.s.n.m. y cOn una extencién de 700

hectareas.

CLIMA.- EV clima es AF(m){i)g “calido hiumedo con 1luvias todo el
afio”, La temperatura media es de 23.4° aproximadamente con un
minimo de 19.90C durante el mes mas frio y un maximo de 25.80C
durante el mes mas calido. La precipitacidén anual media es de
4419.8 mm con un minimo de 94.0 mm durante el mes mas seco y un
mAximo de 760.8 mm en el mes mads lluvioso. Debido a 1a cercanfa de
1a estacién a las costas del golfo, recibe directamente los efectos

de Jos “"nortes” durante 1os meses de invierno (Garcia, 1981).

SUELO.~ El1 suelo presenta buen drenaje, aunque a Vveces puede
inundarse por poco tiempo despues de lluvias muy fuertes. En esta
regitn se observan terrenocs karsticos y suelos someros de
aproximiddamente B cm de espesor. Prasentan calores oscuros a
rojizos, con buen contenido de arcilla; el pH es Aacido o
frecuentemente cercano a la neutralidad. El tipo de rocas presentes
an la zona es principalmente de origen volcénico, dada la cercania

del volcan de San Martin. Segun astudios realizados por Chizén
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(1984}, "Los suelos qua se ubican en la estacidn son jovenes, poco
desarrollados por los efectos intensos de la erosién con grandes
cantidades de materia organica”. E1 suelo dominante que se presenta
en un 80% de la zona se denomina feozen humico regosol edtrico,
Feozen luvico. {FAO., UNESCO, 1979), ¥y se caracteriza por poseer una
pendiente pronunciada con suelos que presentan 5 cm. de horizonte
orgdnico y que debido a la pendiente y edad geolégica na han

desarrollado todos sus horizontes.

VEGETACION: Dentro de 1ios terrenos de la estacién biolégica,
predomina el tipo de vegetacién llamada “Selva alta perennifolia”,
segun Miranda y Hernandez X. (1963) cuya vegetacion varia en
compogicién y estructura en las discontinuidades topograficas
propias al sistema montafioso volcanico de los Tuxtlas, y con los
diferentes grados de perturbacién ocasionados por las actividades
de desmonte, la selva as escenciaimente un “"mosaico” de piezas de
vegetacién en diferentes etapas sucesionales inicjales, que estan
influidas decisivamente por Jas abruptas pendientes, escases del
suelo y fuerte acciéon de los vientos. en el &area se encuentran
tambien otros tipos de vegetacidn como: Manglar, selva baja
perennifolia, selva mediana, selva subcaducifoiia, encinar, sabana,
pinar, bosque caducifolio y vegetacion costera. (Ibarra, 1985).
En los tuxtlas como ya sabemos, existe una gran vartiedad de

especies arboreas y algunas de las mas abundantes son: Nectandra

ambigens (Blake) C.K.ALLEN. Brosimum alicastrum Sw., Ierminalia
amazonia (Gmel.)Exell., Cymbopefalum penduliflorum (Ounall) Baltl,
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Guarea chichon C.DC., Dspdropanax arboreus (L.) Decne & Planch.,
Guarea gqlabra vahl, Hampea putricia Fryxell, (A. Gomez-Pompa
1982).

" La altura promedio de los arboles es de 25-40 m, con un didmetro
de hasta 8 m en tas partes basales del tronco considerande los
contrafuertes. La vegetacién en ganeral presanta una
estratificacion que no se puede apreciar facilmente, sin embargo,
existen tres estratos relativamente bien definidos: el inferior se
localiza entre 5m y 12m, el medio entre 13m y 19m, y el superior

de 25m a 40m de altura. (Pennington y Sarukhan, 1968).



V. MATERIALES Y METODOS

Del material colectado en la estacién de Los Tuxtlas, Veracruz,
que se encuentra en el laboratorio de Anatomia de la Madera, fueron
seleccionadas veintidos especies de diferentes familias para ser
estudiadas en esta tésis.

Los tres planos importantes para realizar una descripcién
anatomica de xilema secundario son: El transversal, el tangencial
y el radial, puesto que varian las caracteristicas en las
diferentes caras debido a la anisotrépia del arbocl, por lo tanto
es naecesario observarlas en conjunto, para tener una idea clara y
tridimensional de l1a organizacién celular de 1a madera.
MUESTREO.- Una vez seleccionado e1 material se tomaron muestras
que congistieron en tres cubos de 2 cm. por lado, para cada una de
las especies a trabajar, procurando tomar 2 de albura y una de
duramen si ambas estaban presentes.

ABLANDAMIENTO Y CORTES.~- Dependiendo de la dureza de 1a madera sa
realizaron dos métodos de ablandamiento: a) Las maderas blandas y
medianas, fueron hervidas en agua desde 20 min. hasta 10 horas, b)
Las maderas mAs duras se hirvieron a reflujo en una solucién de
ETILENDIAMINA al 4% durante tiempo variable segin la dureza de}
material (Kukachka 1977). Enseguida se lavaron y se cortaron en el

microtomo de deslizamiento, obteniendo cortes correspondientes a



cada plano y cuyo grosor varid de 26 a 45 micras. EV grosor
dependia de la dureza de Jla muestra para obtener cortes sin
alteraciones.

TINCION Y DESHIDRATACION.- Los cortes obtenidos fueron tefidos con
safranina al 1% durante diferentes tiempos dependiendo de la
coloracién que tomaron cada una de 1as especies, despues se
deshidrataron en alcoholas graduales de 50°,60°,70°,80°,986° vy
absoluto, y finalmente en xilol para sacar el alcohol. Se tomd un
corte de cada plano, por preparacién para montarlos juntos en
laminillas fijas con resina sintética.

DISOCIADO.- Técnica utilizada para hacer observaciones cualitativas
y cuantitativas de material separado de elementos de vasoc y fibras,
que consiste en tomar una astilia de 2 cm. aproximadamente de cada
especie para incluirla en solucién JEFFREY (Cr0O3/HNO3) y agua
destilada en proporciones 1:1 durante 12 a 24 horas, enseguida se
lavo con agua destilada y se separarch con una aguja de diseccion
1os elementos celulares para obtener una buena separacién. En ellos
gse efectuaron las medidas de longitud de elementos de vaso y fibras
asi como las observaciones de contenidos.

GRAVEDAD ESPECIFICA.- Se calcula del peso anhidro de 1a muestra
mantenida a 105°C, durante 24 horas, sobre el pesoc del volumen de
agua desplazado por esta muestra, obtenidndose el cociente
(Echenique~Manrique, 1970):

Peso anhidro

G.E.= ar/cm3

Vol. anhidro
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VI, CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

son aquellas caracteristicas de 1la madera que pueden ser

apreciadas a simple vista o con lupa de diez aumentos. Estas

caracteristicas se determinaron a traves de los sentidos y con base

en la experiencia en la observacidén y manejo de la xiloteca.

COLOR.- Se debe a l1a presencia de sustancias contenidas en la

madera, tales como resinas, gomas, taninos, aimidones, etc. esta

cualidad es importante para la identificacién de maderas aunaue

puede ser alterada por la oxidacion de los contenidos sxpuestos &

la intemperie. Para denominar a todos l1os tonos de castado se

utilizé el termino “café” por ser de uso comun.

OLOR.- Es o1 aroma que despiden algunas maderas Yy se debe a los

contenidos de la misma. Una manera de percibirlo es humedeciendo
una astilla y notar si su aroma es caracteristico o no.

SABOR- Se datermind probando una astilla peqguefia y se debe a

la
presencia de extractivos.
LUSTRE.- Es la cualidad que tiene la madera de reflejar la luz y
daepende del tipo de células expusestas en 1a superficie, se

determind en el plano tangencial y se menciondé como alta, mediana
y baja.

TEXTURA.- Se refiere al tamafio relativo y grado de variacién en el
tamafic de los elementos y se describe como aspera s1 tiene vasos

muy grandes y radios muy anchos, y como fina si tiene vasos muy
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muy grandes y radios muy anchos, y como fina s8i tiene vasos muy
pequefos y radios estrechos,

GRANO.- Se refiere a la direccion que presentan les elemantos con
relacién al eje longitudinal del tronco. Cuando todos l1os elementos
se alinean paralelamente se denomind “recto", cuando varié sin
orden se determiné "dirregular”, cuando los elementos se disponen
nélicados pero la direccion de giro cambia a 1o largo de 1a
direccién radial se 1lama "entrecruzado”, y cuando la diraccién de
1os elementos cambia constantemente se denomintd “ondulade”.
DUREZA.- Esta caracteristica se obtiene rayando la madera con 1a
ufla ¥y se determind de muy dura hasta muy blanda.

CORTEZA.~ Los datos de esta estructura fueron tomados para algunas
de las especies de la observacién directa y para otras de fusntes
bibliograficas y de la revisién de ejempliares de herbario.
GRAVEDAD ESPECIFICA.- Es la relacién de 1la masa por unidad de
volumen comparada con la masa de un volumen igual de agua. Se
determind realizando la técnica referida por Echanique-
Manrique, 1970.

ANILLOS DE CRECIMIENTO.- Son los incrementos de sustancia madera
y se menciona como 1inconspicuos cuando e observan con mucha

dificultad y conspicuos cuando son mas evidentes.
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VvII. CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS CUALITATIVAS

VAS0S.- Se presentan datos de porosidad, forma del poro, tipo de
platina de perforacién, inclinacidn de la piatina, puntuacionss
intervasculares y de vaso a radio e inclusiones.

Estas cualidades se designaron de acuerdo con la terminoloegia
y nomenciatura propuesta por el COMMITTE OF NOMENCLATURE OF
INTERNATIONAL ASBSOCIATION OF WOOD ANATOMIST, 1857,

PARENQUIMA AXIAL.- Se observé tipo, distribucién, abundancia,
células fusiformes, numero de células por segmento (s8i estaban

presentes) e inclusiones.

PARENQUIMA RADIAL.- Las determinaciones se realizardén de acuerdo
con Kribbs, (1968). $Se observé la seriacién, tipos celulares, y

distribucion de las células e inclusiones.

FIBRAS: Se determind el tipo de fibra, puntuaciones y septos (si

estaban presentes) e inclusicnes. .



CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS CUANTITATIVAS

lLa cuantificacién de las dimensiones de las estructuras fue
asignada con base a: PROPOSED STANDARS OF NUMERICAL VALUES USED IN
DESCRIBING WOODS (CHATTAWAY, 1832),
VAS0S.- Se midié 1a longitud de 25 elsmentos de vaso del material
disociado, incluyendo las ligulas, la porosidad se tomo con base
al numero de poros solitarios y en agregados, en 10 campos

diferentes y en varias preparaciones.

DIAMETRO DE VASOS.- Se midid en el plano trangversal y sélo se
consideraron los mAs grandes. como lo establecen las normas. Las
puntuaciones intervasculares y o1 tamafic de ellas se obtuvieron

con base en diez mediciones en al plano tangencial.

RADIOS.~ La altura se obtuvo del promedio de 26 mediciones en
diferentes campos, considerando solamente los mas altos on la
superficie tangencial. La abundancia se determiné en 1a seccion
transversal del promedio obtenido al contar el numero de radios

por mm en diez campos diferentes.

FIBRAS.~ La longitud se determind de 25 mediciones aen el material
disociado; su diametro tangencial y grosor de las paredes se
daetermind de 26 mediciones obtenidas en la seccién transversal

considerando las mAs grandes.
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1) DESCRIPCIONES
LISTA DE ESPECIES
NOMBRE CIENTIFICO

Amphitecna tuxtlensig A. Gentry
2.~

Brosimun alicastrum Sw.
3.~ Calocarpum sagota  (Jacq.) Merrill
4.- Capoaris baduca L.
6.- Croton pitens Sw. .
6.~ Cymbopetalum penduliflorum (Dun.) Bali
7.- Dendropanax arboreus (L.) Dcne & Planch

8.~ Erytrina forkergsii Krukoff & Moldenke
8.- Guarea ghichop €. DC.

10.~Guarea glabra vahl.

11.-Hamelia Jongipes Standt.

12.-Hampaa putricia Fryxell

13.-Ingd 80,

14.~Juanulloa mexicana (Schiet.) Miers.
16.~Lingciers domingensis (Lem.) Knobl.
16.~Meligama dentata (Liebm.) Urban
17.-Nectandra ambigans (Biake) C.K. Allen
18.-Nectandra salicifolia (H.B.K.) Ness
19.-Qcotea dendrodaphne Mez.

20.~Protium copal (Sshlet. & Cham.) Engl.
21.-Ierminalia amazonia (Gmei.) Exell.
22.-Yrema miccapntha (L) Blume

FAMILIA
Bignoniaceae
Moraceae
Sapotaceae
Capparidaceas
Euphorbiaceae
Annonaceas
Araliaceas
Leguminosae
Meliaceae
Meliaceae
Rubiaceae
Malvaceae
Leguminosae
Solanaceae
Oleaceae
Sabiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Burseraceae
Combretaceae

Ulmaceae

a1
142
127
387
450
409
391
458
140
386
401
418
412
410
388
388

418

384
383
232
396

No.MEXU



Amphitecna tuxtlensis A. Gentry

FAMILIA: Bignoniaceae.

NOMBRES COMUNES: Jicarilla.

DISTRIBUCION: Endémica de Los Tuxtlas, Veracruz.

FORMA: Arbeol de tronco cilindrico con protuberancias hemisféricas
y contrafuertes ligeraments insinuados, copa abierta y redondeada,
de 3-10 m. de altura y de 8-15 ¢m de D.A.P,

CORTEZA: Lisa, de color café claro, desprendiendose en escamas

irregulares, que le da un aspecto escamoso.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo rojizo,
duramen de color amarillo oro, con tonalidades ligeramente verdosas
poco contrastado con la albura; sin olor ni sabor; lustrosa de
textura mediana y granoc ligeramente ondulado, iigara, presantando
0.4 de gravedad especifica. Anillos de crecimiento inconspicuos.

CARA&:TERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, con forma dei poro ovalado, a veces
ligeramente angulosa, principalmente solitarios, escasos agregados
de dos o mas, son moderadamente numarosos con 16/mm2 y pequefios con
didmetro tangencial de 83 um en promedio. Los elementos de vasc son

muy cortos con longitud promedio de 238 um (188~329 um), platinas
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de perforacidon simples con inclinacién de 15° — 46° , puntuaciones
intervascuiares y de vaso a radio son alternas y pequefias, con
diametro de 3-5 um.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, con distribucién a1iforme'
confluente Yy en bandas, abundante con tendencia a la
estratificacién, de 2 a 3 células por cada serie parenquimatosa,
presenta células fusiformes,

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son modaradamente numerosos, 7/mm;
homocelulares, principalmente uniseriados y aescasos biseriados:
formados de células procumbentes; son extremadamente bajos con una
altura promedio de 208 um (103-310 um}

FIBRAS: De tipo libriforme; medianas, con longitud promedio de 929
um (799-1034 um); pared delgada de 3 um de espesor y 16 um de
diametro tangencial.

UsSOS: Se sugiere para la Tabricacién de palillos, juguetes

infantiles y marcos para cuadros.
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A)Seccidn transversal 2.5X.Parcnguima paratracueal,

aliforme confluente.B)Seccidn transversal 10X.Poros
ovalados,solltarlos y en pares C)Seccidn tanaencial
10X,Platinas de perforacidén simples,vasos muy cor--
tos,radios uniseriados,dos células por scgmento.l)-

Seccidn radial 10X.radios homocelulares.
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Brosimum alicastrum Sw.

FAMILIA: Moraceae.

NOMBRES COMUNES: Ramén, ojoche, ojite, ojoche colorado, ojoxin,
ojoche tocén, mocho, ojochi, huje, mojote, ojoche amariilo.
tepetomate, apomo, capomo, nazareno, mujG, ash, hairi, Jjauri,
Juskapu,

DISTRIBUCION: Oaxaca, Campeche, Yucatan, Quintana Roo, Puebla
,Tamaulipas, San Luis Potosf, Veracruz, Chiapas, Michoacé4n, Colima,
Guerrero, Tabasco, Sinaloa y Nayarit.

FORMA: Arbo) de tronco; recto, copa abijerta e irregular, monopédico
con contrafuertes de 1.4-4 m de alto ¥y de cinco a seis por tronco,
de 20-25 m de alto y 50-30 cm de D.A.P.

CORTEZA: Lisa de color pardo grisacea, con tonos amarillentos,
presanta lenticelas redondeadas a veces mas largas que anchas,
abundantes, de distribucién irregular, diferenciada en corteza
externa e interna, la interna de color crema amarillenta de textura

fibrosa. Con 7~12 mm de grosor total. Exudado blanguecino.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema blanquecino
homogéneo, sin olor ni sabor, medianamente lustrosa, textura
mediana, grano ligeramente entrecruzado, dura y poco pesada,
presentando 0.7 de gravedad especifica; Anillos de grecimiento

inconspicuos.
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, con poros circulares, predominantemente
solitarios y escagos agregados de 2 o mas, moderadamente pocos con
8/mm2 y pequefos, diametro tangencial de 97 um en promedio de 393
um (282-489 um), platinas de perforacion simples con inclinacion
de 159, puntuaciones intervasculares de 6-8 um de diametro,
puntuaciones de vaso a radio medianas.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, aliforme confluente, abundancia
maedia y de 3-4 células por segmento.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numarosos con 6/mm,
heterocelulares, multiseriados con 4 células de ancho, formados de
células procumbentes en el cuerpoc y erectas y cuadradas en los
extremos, son exf;remadﬂment.a bajos con 496 um de altura promedio
(398-677 um). Contiene gomas y cristales.

FIBRAS: De tipo libriforme y medianas, con Jongitud promedio da
1271 um (1128~1457 um), pared delgada de 3 um de espesor y 15 um
de diadmetro tangencial. Presenta escasas puntuaciones.

USOS: La madera es utilizada para duelas de pisos, trabajos finos
de ebanisteria, asas para herramienta, cajas, jaulas, sillas de

montar y chapa, lambrin y madera para construccioén.
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rosimun ali trum

A)Seccldn transversal 2.5X.Parenauima paratragucalt,ali-

forme confluente.B8)Scccidn transversal 10X.Poros clrcu-
lares,solitarios , hilera de cristales.C)Seccién tanaen--

cial 10X.Platinas de perforacidn simples,vasos cortos

radios multiserindos,puntuaciones areoladas.D)Seccién
radial 10X.radios heterocelulares,puntuaciones mas gran
des,presencia de cristales.
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Calocarpum sapota (Jacq.) Herriil
FAMILIA: Sapotaceae.

NOMBRE COMUN: Zapote colorado, mamay, zapote mamey, tezontzapote.

DISTRIBUCION: Veracruz, Puebla, Sinaloa, Oaxaca, Chiapas, Tabasco.
FORMA: Arbol de 10 a 30 m de alto, de tronco cilindrico.

CORTEZA: Rojiza castafio, presenta vellosidades y exudado lechoso.
MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCORPICAS: Albura y duramen uniformes de color
café grisaceo a rosado, sin olor ni sabor, lustre medianc y textura
fina, grano de recto a ondulado, muy dura y pesada, presentando
0.83 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados, predominantemente

solitarios y en agregados de 2 y en escasos de 3 o més, pocos 5/mm2
y medianos con diametro tangencial de 130 um en promadio. Los
alementos de vaso son moderadamente largos con longitud promedio

de 862 um (611-1137 um), platinas de perforacidon simples con

inclinacién de 16°, puntuacionas intervasculares y de vaso a radio
alternas y aereoladae de 8-10 um de didmetro, inclusiones de gomas.
PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, aliforme con bandas de t a 2
células de parenquima, su abundancia es escasa.

PARENQUIMA  RADIAL: Los radios son muy numarosos 12/mm,

heterocelulares uniseriados y biseriados, formados de células
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procumbentes en el cuerpo y erectas y cuadradas en los extremos,
gon bajos con 1138 um de altura promedio (611-1805 um),presentan
inclusionss de gomas.

FIBRAS: De tipo libriforme y moderadamente largas con longitud
promedio de 1953 um (1692-2209 um), pared deligada de 6 um de
aspesor y 27 um de didmetro tangencial,

USOS: Se sugiere para la fabricacién de mangos de herramienta.
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calocarpum sapota

A)Scccldn transversal 2.5X.Parenquima paratraaveal,ali-

forme con bandas.B)Secccidn transversal 10X.Poros ovala-
dos,solitarios y en pares,fibras abundantes.C)Seccién
tangencial 10X. Platinas de perforacidén simnles,vasos
medianos,radios uniseriados.0)Seccién radial 10X.radi-
os heterocelulares.Contenidos de gomas.
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Capparis baduca L.

FAMILIA: Capparidaceae.

NOMBRES COMUNES: Castilla, palo de chile.
DISTRIBUCION: Veracruz, Tabasco, Oaxaca.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, 'ligeramente acostillado en

ocasiones con cicatrices en las ramas, lenticelas protuberantes,

copa abierta e irregular; de 3-6 m de altura y 5-10 cm de D,A.P,

CORTEZA: Lisa de color verde grisacea con tonos negruzcos.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color blanco grisaceo con

tonalidades verdosas, sin olor ni sabor, madera muy lustrosa de

textura mediana y grano de recto a ligeramente ondulado, blanda y
ligera, presentando 0.40 de gravedad aspecifica: Anillos de

crecimiento inconspicuos.
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VAS0S: Porosidad difusa, con poros ovalados vy angulares,

principaimente solitarios y en agregados de 2 y escasos de 3 o mas,

moderadamente numerosos, con 10/mm2 y pequefos, didmetro tangencial

promedio de 88 um. Los elementos de vaso son modaradamente largos

con longitud promedio de 875 um (584-1128 um), platinas de
parforacién escaleriforme con pocas barras, puntuaciones
intervasculares opuestas y alternas de 21-33 um de diametro,

puntuaciones de vaso a radio grandes,
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PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal difuso muy escaso, con 4-8 células
por segmento, presenta inclusiones de gomas.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos, 4/mm, heterocelulares,
multiseriados de 3-5 células, formados por células procumbentes en
el cuerpo y erectas y cuadradas en los extremos, muy bajos con
altura promedio de 508 um (423-705 um).

FIBRAS: Da tipo libriforme, y moderadamente largas con longitud
promedio de 1780 um (1504-2021 um), pared muy delgada con 3 um de
aspesor y 24 um de didmetro tangencial.

USOS: Se sugiere para la fabricacion de halajeros y marcos para

cuadros.
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A)Seccidn transversal 2.5X.

Parenguima paratranueal,es-
caso.B)Seccidn transversal 10X. Poros ovalados,solltarl
os y en agregados de dos.C)Seccién Tangencial 10X, radi -
os multiseriados con canales intercelulares,puntuaciones
opuestas y alternas,platinas de perforacidn escalarifor-

mes.D)Seccion radial 10X. radlos heterocelulares,platina
escalarlforme.
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Croton pitens Sw.
FAMILIA: Euphorbiaceae.
NOMBRES COMUNES: Cascarilla, flor de quina, pale blanco, ojototol,
sapotilio.

DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, San Luis Potosi.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico hasta de 17 m de alto.
CORTEZA: Lisa, finamente fisurada, de color café oscuro, 1

mm de
grosor.

M ADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema con
tonalidades grisaceas, sin olor ni sabor, lustre y textura
medianos, grano irreguilar, blanda y ligera, presentando 0.4 de
gravedad especifica; Anillos de crecimiento conspfcuos por
engrosamiento de 1a pared y o) aplanamiento radial de las fibras
de madera tardia.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados, principalmente
solitarios y agregados de 4 o mds, moderadamente numerosos 12/mm
y pequefios con didmetro tangencial de 80.5 um en promedio.
Elemantos de vaso medianos con longitud de 516 um (376~677 um),
platinas de perforacién simples con inclinacién de 45°,
puntuaciones intervasculares alternas, de 3 um de didmatro,

puntuaciones de vaso a radio pegquefias y numerosas.

32



PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal difuso, escaso, con 2-6 células por
sagmento. Presenta inclusiones de gomas.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 3/mm, heterocelulares
biseriados y a veces uniseriados, formados de células procumbentes
en el cuerpo y erectas y cuadradas en los extremos, extremadamente
bajos con altura promedio de 319 um (207-592 um). Prasentan
inclusiones de gomas y cristales.

FIBRAS: Da tipo libriforme, medianas con longitud promedic de 1073
um (940-1269 um), pared delgada con 3 um de espesor y 16 um de
diametro tangencial. Septos prasentes.

USOS: Su madera es usada para la fabricacidn de cercas y cajas.
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A)Seccidn transversal

2.5X.Parenquima apotracueal,escaso.
8)Seccidén transversal 10X.Poros avalados,solitarios v en
agregados.C}Seccién tangencial 10X,

Platinas de perfora .
cién simples,radios

biseriados y uniseriados.D)Seccidn
radial 10X. radlos heterocelulares.
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Cymbopetalum pendyliflorum (Dunall) Ball,

FAMILIA: Annonaceae.

NOMBRES COMUNES: Orejuelo, guineo de montafa, xochinacztli,
hueynacaztli, flor de oreja, guinecillo prieto, anonilla, huavo da
meno, bara de javald,

DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Guerrero, Michoacan y
Tabasco.

FORMA: Arbol monopédico de tronco cilindrico derecho, fuste muy
largo, copa piramidal, ramas horizontales y monpédicas, 8ituadas
hasta la parte superior del tronco, &rbol hasta de 25 m de altura
y hasta de 50 cm de D.A.P.

CORTEZA: Lisa, la externa de color café pardo, l1igeramaente fisurada
y corchosa, diferenciada en corteza externa e interna; la interna
de color crema a café claro, laminada, fibrosa, con expanciones da

parenguima, Con 10 cm de grosor total.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema con
tonalidades grisdceas y verdes, sin olor ni sabor, poco lustre,
textura aspera, grano irregular, dura y medianamente pasada,
praesentanda 0.69 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento
inconspicuos, especie susceptible al atagque de hongos que producen

manchado azul.
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados, principalmente en
agregados de 2,3 y sclitarios, pocos con 4/mm2 y medianos con
diametro tangencial de 155 um promedio. Los elementos de vaso son
madianos con longitud promedio de 428 um (376-517 um), platinas de
perforacion simples con inciinacién de 20°-25°, las puntuaciones
de vaseo a radio son grandes y ovaladas, las puntuaciones
intervasculares son alternas y aerecladas, con 5 um de diametro.
PARENQUIMA AXIAL: Difusa en bandas de 2 y 3 células de grosor y 2-
4 células por segmento.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos con 4/mm, heterocelulares
multiseriados hasta con 7 células, formados por células
procumbentes en el cuerpo y una céaluia erecta y cuadrada en los
axtremos. Son altos con longitud promedio de 1090 um (800-1222 um).
FIBRAS: Son de tipo libriforme y moderadamente largas con longitud
promedio de 1610 um (1504-1880 um), pared gruesa con un aspesor de
3 um y 10 um de diametro tangencial.

US0S: Se sugiere para la fabricacién de cajas y muebles infantiles.
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enduiliflo

A)}Secclén transversal 2.5X.

Parenquima difuso y en ban-

das.B)Seccidn transversal 10X.Poros ovalados,en

aarega
dos.C)Seccidn tangencial 10X.

Platinas de perforacidn
simples,vasos medianos,radios multiseriados.D)Seccidn

radlal 10X. radfos heterocelulares
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Dendropanax arboreus (L.; Dcne & Planch.

FAMILIA: Araliaceae.

NOMBRES COMUNES: Aysuti, embela, mano de danta, chupon, corta pico,
tamalcahuite, chagane, olivo, carne de pescado, cucharo, madre del
café, murcielago, palo blanco, sachi colorado, mosquillera,
cimarron, zapotillo, munimento, palo de agua, mano de leén, cac,
chacéch.

DISTRIBUCION: Puebla, San Luis Potosi, Veracruz, Tabasco, Campeache,
Quintana Roo, Sinaloa, Chiapas, Oaxaca, Edo. de México, Hidalgo,
Jalisco, Nayarit, Tamaulipas y Yucatan.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, ligeramente anguloso, fuste
frecuentemente con una curvatura en forma de "S", copa densa ¥y
redondeada, con 5 m de radio, presenta hasta 25 m de altura y hasta
80 cm de D.A.P.

CORTEZA: Lisa, de color pardo amarillento a grisaceo, con
lanticelas del mismo tono de 1-4 mm, dispersas, circulares a vecas

mas Jargas que anchas y glabras.
MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color blanco-grisaceo con
tonalidades verdosas, Bin olor ni sabor, medianamente lustrosa,
textura aspera, grano ondulado, blanda y ligera, presantando 0.43

da gravedad especifica; Anillos de crecimiento inconspicuos.
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CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con forma del poro ovalado, principalmente
solitarios y en agregados de 2, 3 o mas, moderadamente numerosos
con 12/mn2 y pequefios, con diametro tangencial de 100 um promedio.
Los elementos de vaso son moderadamente largos con longitud
promedio de 954 um (752-1222 um), platinas de perforacién simples
con inclinacién de 450, puntuaciones intervasculares multiples y
escaleriformes de 10-16 um de diAmetro, puntuaciones de vaso a
radio similares y grandes.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal difusa y a veces unilateral.
PARENQUIMA RADIAL: los radios son pocos con 3/mm, heterocelulares
multiseriados, formados por células procumbentes an el cuerpo y
eractas y cuadradas en los extremos, extramadamente bajos con
altura promedio de 438 um (328-536 um).

FIBRAS: De tipo libriforme, muy largas con longitud promedic de
1332 um (1128-1457 um), pared muy delgada con espesor de 3 um y 24
um de diametro tangencial, puntuaciones y septos presentes dos por
fibra.

Us0S: Contrachapado, cerillos, pulpa de papel, sestanteria,
(Echenique y Barajas 1976), marcos, cocinas (Pérez et al,,1980) y
en artesanias, muebles infantiles, Jjuguetes, puertas, ventanas y

cocinas integrales.
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endr X boreus

A)Seccidn transversal 2.5X.Parenquima paratraqueal di=-

fuso,B)Seccién transversal 10X.Poros ovalados,solitarlos
y en pares.C)Seccién tangencial 10X.Platinas de perfora--
cidn simples,fibras septadas,vasos cortos,radios multi=-
seriados.D)Seccidn radial 10X. radlos heterocelulares y

platina escalariforme.
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Ervthrina forkersii Krukoff & Moldenke

FAMILIA: Leguminosae.

NOMBRES COMUNES: Cosquelite, colorin.

DISTRIBUCION: Veracruz, Qaxaca, Chiapas.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico. Copa abisrta @ irregular de
hasta 8 m de altura y un D,A.P, de 20-30 cm.

CORTEZA: Lisa de color verde grisaceo, con lenticelas de 3-4 mm de

largo y 5-6 mm de ancho, prominentes, dispuestas en lineas

longitudinales.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarilleo claro, sin
olor ni sabor, lustrosa, textura &spera, grano recto, muy blanda
y ligera con 0.4 de gravedad especifica ; Anillos de crecimiento
inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VAS0S: Porosidad difusa, con poros circulares, predominantemente
solitarios y en agregados de 2 y 3. Son pocos con 4/mm2 y
moderadamente grandes con didmetro tangencial de 261 um en
promedio. Los elementos de vaso son muy cortos con longitud
promaedio de 221 um (188-338 um), platinas de perforacion simples
y una inclinacién de 15°, las puntuaciones intervasculares y de
vaso a radio son medianas, grandes y alternas.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal abundante en bandas horizontales o
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tangenciales con 2 células por segmento. Presenta estratificacion
e inclusiones de cristales.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos con 2/mm. Homocelulares y
multiseriados, formados por células procumbentes. Los radios son
muy Jlargos con un promedio de 2826 um (1880-4089 um). Presentan
inclusiones de cristales.

FIBRAS: De tipo libriforme y medianas con longitud promedio de 1446
um (1126-1786 um). Pared muy delgada con 2 um de espesor y 20 um
de diametro tangencial. Prasenta inclusiones de cristales.

US0S: para palillos y fabricacion de artesanias, bardas y mascaras

ya que es muy facil de labrar.
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in i4

A)Seccién trnasversal 2.5XParenquima paratraqueal,abun-

dante en bandas horizontales.B)Secciédn transversal 10X.
Poros cicculares en agregados.C)Seccidn tangencial 10X,

Platinas de perforacién simples,vasos muy cortos,radlios
multiserfados y parenquima axia! estratificado.D)Seccién
radial 10X.Radlos heterocelulares,
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Guarea chjchon C.DC.

FAMILIA: Meliaceae.

NOMBRES COMUNES: Sabino, calaguaste, cagal, chichon da montafa,
hoja blanca, palo blanco, bejuco, rabo cojolite, palo bejuco
rojo,rosadillo, cedro nogal, aycoy o azote.

DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, Puebla, Tabasco.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, ligeramente anguloso hacia la
base, recto. Copa abierta y redondeada de hasta 30 m de altura y
hasta 70 cm de D.A.P. Presenta contrafuertes insinuados de 20-50
cm de alto y de 4-7 por tronco.

CORTEZA: Principaimente lisa y con escasas escamas, de color pardo

grisdceo a pardo amarillento.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color café amariilo claro
a veces grisaceo, presenta figura tipica debide al parénquima y
direccién del grano. E1 duramen es de color café rojizo, textura
Adapera, grano de ondulado a entrecruzado, medianamente blanda y
Jigera, con 0.44 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento
inconspicuos,

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, predominantemente
solitarios y en grupos de 2 o mds, pocos con 5/mm2, medianamente

grandes, con un diémetro tangencial de 211 um en promedio. Los
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elementos de vaso son medianos con longitud promedic de 538 um
(376-700 um), platinas de paerforacién simples con inclinacién de
8°-15° , puntuacionas intervasculares y de vaso a radioc son alternas
con 3 um de didmetro. Presenta inclusiones de gomas.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal aliforme y en bandas confluentes,
el nimero de células por segmento es de 3-5.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos, 7/mm,
heterocelulares uniseriados y biseriados, formades de céilulas
procumbentes y aerectas, cuadradas en los extremos, son
extremadamante bajos con altura promedio de 465 um {376~536 um).

FIBRAS: De tipo libriforme, con 3-5 septos por fibra, medianas con
longitud promedio de 1421 um (1316-1645 um), pared muy delgada con
un espesor de 3 um ¥y 23 um de diametro tangencial.

US0S:  Madera de gran potencial, se emplea en la fabricacion de

muebles finos y para construccién de casa debido a su durabilided.
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A}Seccidn trnsversal 2.5X.Parenquima paratragueal,allifor

me y en bandas confluentes,B)Seccién transversal 10X,Po-
ro ovalado ,solitario.C)Seccidn tangencial 10X.Platina
simple,vasos medianos,radios uniseriados y biseriados.
D)Seccién radial 10X.radios heterocclulares,
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Guarea glabrg Valh.

FAMILIA: Meliaceae.

NOMBRES COMUNES: Cedrillo, palo blanco, chohalanté, gagal, palo
bejuco, hemcohachichile, rosadillo, escobillo, sabino, chichon de
4rbol, huesillo.

DISTRIBUCION: Veracruz, QOaxaca, Chiapas.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico con contrafuerte pequefos, copa
irregular, ramas ascendentes de 6-30 m de altura y 50 cm de D.A.P,
CORTEZA: Fisurada y ligeramente escamosa, a veces lisa, de color
pardo amarillenta, la corteza interna es fibrosa de color rosado,

el grosor total de la cortaza es de 12-14 mm.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPRICAS: Albura de color café amarillo claro,
homogéneo, sin olor ni sabor, medianamente lustrosa, textura de
mediana a fina, grano recto, medianamente dura y ‘ligera,
presentando 0.67 de gravedad espeacifica; Anillos de crecimiento
inconspficuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VAS0S: Porosidad difusa, con poros ovalados, principalmente
solitarios y a veces en agregados de 2 y escaso de 3 o mas,
moderadamente pocos 6/mm2 y medianos con diametro tangencial de 10
um promedio. Los elementos de vaso son medianos con longitud

promedio de 447 um (329-811 um), platinas de perforaciéon simples
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con inciinacién de 20°-15°, puntuaciones intervasculares pequedas
y alternas con 3 um de diametro.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, presentan una distribucién en
bandas concéntricas tangenciales de 3-4 células de ancho, y 4
células por segmento, presenta inclusiones de cadenas de cristales
de oxalato de calcio y paredes esclerosadas

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son  muy numerosos, 11 /mm,
homocelulares, uniseriados y escasos biseriados formados por
células procumbentes exclusivamente, son bajos con una altura
promedio de 487 um (376-630 um)}, Presenta inclusiones de gomas,
FIBRAS: De tipo libriforme y medianas, longitud promedio de 1410
um (1289-1598 um) pared muy delgada con 3 um de espesor y 22 um de
diametro tangencial.

USOS: Para fabricacion de muebles, se estima por su buena
trabajabilidad y por su figura agradable a la vista. También es

usada en la construccion,
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Hamelia longipes Standll.

FAMILIA: Rubiaceae.

NOMBRES COMUNES: Coyolille, chilpayin, coraliilo.

DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, recto, copa redondeada abierta,
presenta una altura de 8-10 m y 10 cm de D.A.P.

CORTEZA: Lisa de color gris verdoso, con lenticelas de 1 cm de

ancho y circulares de color pardo y distribucién irregular,
M ADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo, muy

contrastada con el duramen que es de color café rojizo, sabor
amargo y sin olor, muy lustrosa, textura fina, grano muy irregular,
medianamente dura y ligera, con 0.5 de gravedad especifica; Anillos
de crecimiento inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Purosidad difusa, poros de forma angulosa, predominantemente
solitarios y en grupos de 2, 3 o mas, numerosos, 27/mm2 con
diametro tangencial de 52 um promedio. Los elementos de vaso son
muy largos con longitud promadio de 108 um (940-1363 um). Platinas
de perforacidén simples con inclinacién de 45“, puntuaciones
intervasculares y de vaso a radic alternas con 5-6 um de didmetro
tangencial.

PARENQUIMA AXIAL: Paratragueal muy escaso.
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PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos, 3/mm, presenta radios

homocelulares uniseriados, de calulas procumhentes v
heteroacelulares multiseriados con células procumbentes en el cuerpo
y erectas y cuadradas en los extremos, son muy bajos con altura
promedio de 541 um (376~752 um).

FIBRAS: De tipo libriforme, medianas con longitud promedio de 1514
um (1363-1739 um), pared muy delgada con un espesor de 3.5 um y 20

um de diametro tangencial.

USOS: Se sugiere para cercas, palillos y estanteria.
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Hampea nutricia Fryxel.

FAMILIA: Bombacaceae.

NOMBRES COMUNES: Tecolixte, tecolixtlie, majagua, jonote de raton,
algodoncille, majahuilla.

DISTRIBUCION: Puebla. Veracruz, Tabasco.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico, recto con altura promedio de 15

m y 20 cm de D.A.P.
MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema con
tonalidades griséceas homogeneas, sin olor ni sabor, lustrosa,
textura mediana, grano ondulado, blanda y ligera, con 0,33 de
gravedad especifica; Anillos de crecimiento inconspicuos,
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, forma de! poro ovalado, principalmente
solitarios y en agregados de 2, 3 o mas, son moderadaﬁenta pocos
6/mm2, medianos con 109 um de diametro tangencial en promedio. Los
elementos de vaso son extremadamente cortos con una longitud
promedio de 349 um (282-442 um), Platinas de perforacién simples
con una inclinacién de 10°-15%, puntuaciones intervasculares y de
vaso a radio son pequedas y alternas con 5-7 um de diametro
tangencial Yy a veces con aberturas coalesentes. Presenta

estriaciones.

PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal en bandas, difuso aen agregados, muy
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abundantes con tendencia a la estratificacién, presenta de 2-4
células por segmento y contenidos de gomas.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 4/mm, heterocelulares
multiseriados, formados por células procumbentes en el cuerpo y
erectas ¥y cuadradas en los extremos. Presenta abundantes células
envolventes. Los radios son bajos con 1267 um en promedio (887-1927
um).

FIBRAS: De tipo libriforme, medianas con longitud promedio de 1331
um (1222-1589 um), pared delgada con espesor de 3 um y didmetro
tangencial de 19 um, presenta septos y puntuaciones.

UsSOS: Se sugiere para la fabricacién de palillos, marcos vy

artesanias.
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A)Seccién transversal 2.5X. Parenquima apatraocucal en

bandas.B)Seccidn transversal 10X.Poros ovolados,soli-

tarins y en agregados.C)Seccidn tangencial 10X.Plati-

nas de perforacién simples fibras con septos,vasos muy

cortos, radios multiseriaodosD)Seccién radial 10X.radlos
heterocelulares
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Inga sp.

FAMILIA: Leguminosae.

NOMBRES COMUNES: Vaina, chalacahuite bianco, vainilio.
DISTRIBUCION: Veracruz, San tuis Potosi, Tal?asco, Michoacéan.
FORMA: Arbol de tronco cilindrico de hasta 13 m de altura promedio.

CORTEZA: Lisa de color verdoso a veces amarillenta.
HMADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color rojizo, presenta
figura de arcos superpuestos en tonos amarillentos, sin olor ni
sabor, lustrosa, textura de mediana a aspera y grano recto, muy
dura y pesada con 0.83 de gravedad especifica; Anillos de
crecimiento inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, con poros circulares, principalmente
solitaries y en agregados de 2,3 o mas, son pocos con 5/mm2 vy
medianos con didmetro tangencial de 109 um en promedic. Los
alementos de vaso son medianos con una longitud promedio de 353 um
(282-517 um), platinas de perforacién simples y con inclinacidn de
8°-10%, puntuaciones intervascularas y de vasoc a radio alternas y
pequefias areoladas con 3-5 um de diametro tangencial.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal en bandas concentricas y a vecas
confluentes, con 4 células por segmento.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son numerosos, 10/mm, heterocelulares
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biseriados y escasos uniseriados, con células procumbentes en e

cuerpo y generalmente con una céluia erecta y cuadrada en los

extremos. La mayoria de las células procumbentes presentan

inclusiones de gomas y cristales prismaticos. Los radios son muy
bajos con altura promedio de 779 um (658-996 um).
FIBRAS: De tipo 1libriforme, moderadamente 1largas con longitud
promadio de 1628 um {1504-1927 um), pared gruesa con espasor de 5
um ¥y 12 um de diametro tangencial.

USOS: Se sugiere para la fabricaciéon de cajas, muebles en general

y para construcciones.



A)Seccidn transversal 2.5X.Parengquima paratraaueal

en bandas concentricas.B)Seccidn transversal! 10X.Poros
circulares en agregados.C)Seccidn tangencial 10X.Plati- -
nas de perforacién simples,radios biseriados,vasos medi- -
anos.DB)Seccién rodial 10X. radlos hetecrocelulares.
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Juanulloa mexicang (Schlecht.) Miers
FAMILIA: Solanaceas.

NOMBRES COMUNES: Bejuco.
DISTRIBUCION: Veracruz.

FORMA: Arbol de tronco ramificado y ramas gruesas, con 2 m de

altura.

CORTEZA: Escamosa.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema homogéneo, sin

olor ni sabor, poco lustre, textura fina, grano recto, blanda y

ligera con 0.3% de gravedad especifica; Anilios de cracimiento

inconspicuos.
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con forma del nore ovalado,

predominantemente solitarios y en agregados de 2, 3 y maAs, son

pocos 4/mm2 y pequeiios con digmetro tangencial de 99 um en

promedio. Los elementos de vasc son medianos con longitud promedio

de 418 um (329-517 um), platinas de perforacion simples con

inclinacién de 48°, puntuaciones intervasculares y de vaso a radio
atternas con digmetro de 10-15 um.

PARENQUIMA AXIAL: Apotragueal difuso y escaso con 2~7 células por
segmento.

PARENQUIMA RADIAL: (os radios son muy numarosos con  13/mm,
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heterocelulares predominantemente biseriados y uniseriados,

formados por células procumbentes en el cuerpo y erectas vy

cuadradas en los extremos. Son bajos con longitud promedio de 1019
um (733-1523 um)

FIBRAS: De tipo libriforme, medianos con longitud promedio de 1094
um {940-1363 um). Pared delgada con 3 um de espesor y 21 um de
didmetro tangencial. Presentan septos.

USOS: - Se sugiere para la fabricacion de palilios y artesanias.
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Linociera domingensig (Lam.) Knobl,

FAMILIA: Oleaceas.

NOMBRES COMUNES: Fierrillo.

DISTRIBUCION: Veracruz.

FORMA: Arbol de tronco derecho con 30 m de altura y 75 cm de D,A.P.

CORTEZA: De color blanco verdosa.

MADERA .

-CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color crema~rosado y
duramen café griséceo claro, sin olor ni sabor, madera medianamente
lustrosa con textura mediana y grano irregular, muy dura y pesada
con 0.9 de gravedad especitfica: Anillos de crecimianto
inconspicuos,

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, forma del poro ovalada, predominantemente
en agregados de 2 y solitarios, escasos grupos de 3 o© mas,
moderadamente pocos, con 8/mm2 y medianos, con un didmetro
tangencial de 124 um en promedio. Los elementos de vaso son
medianos, con una longitud de 648 wum promedio (517-846 um).
Platinas de perforacién simples con inclinacidén de 10%157;
puntuaciones intervasculares y de vaso a radio diminutas con un
diametro de 2-4 um
PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal escaso. con 3-4 células por
segmento.

PARENQUIMA RADIAL: Heterocelulares multiseriados, principalmente

61



con tres células de espesor y escasos de 4 células. Formados por
células procumbentes en el cuerpo Y una hilera de células
marginales cuadradas, son moderadamante numerosos con 7/mm, ¥y
extremadamente bajos con una altura promedio de 351 um (197-564
um).

FIBRAS: De tipo libriforme y moderadamente largas con una altura
promedio de 1813 um (1692~2068 um). La pared de la fibra es gruesa
con 8 um de espesor y un diametro tangencial de 17 um.

US0S: Por su dureza es usada para la construccién, y se sugiere

para la fabricacién de muebles.
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dentata (Liebm.) Urban.
FAMILIA: Sabijaceae.

NOMBRES COMUNES: Aguacatillo, palo de aguacate, corta pico.
DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Morelos.
FORMA: Arbol de hasta 25 m de altura y 30 cm de D.A.P.

CORTEZA: Gruesa, blanda de color beige a mamey.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color rosacea, sin olor ni
sabor, lustrosa, textura mediana, grano recto, blanda y ligera con
0.49 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento conspicucs
delimitados por la presencia de madera tardia y madera temprana. En
la cara transversal se observan los radios con facilidad.
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad semianular con poros ovalados, predominantemente
saolitarios a veces en grupos de 3 y escasos de 2, moderadamente
pocos 8/mm2, medianos con 119 um de diametro tangencial promedio.
Los elementos de vaso son muy largos, con longitud promaedio de 1260
um {1034-1617 um}, platinas da perforacién foraminadas,
puntuaciones intervasculares alternas, con diametro de 7-12 um,
puntuaciones de vaso a radio mas grandes.

PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal difuso y paratraqueal vasicéntrico.
PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 4/mm, heterocelutaras
triseriados y escasos uniseriados, formados por células

procumbentes en el cuerpo y erectas en los extremos, son
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moderadamente bajos con altura promedio de 4051 um‘(4008-5546 um).
Presentan inctusiones de gomas.

FIBRAS: De tipo libriforme y moderadamente largas con longitud
promedio de 1968 um {1663-2209 um), pared muy delgada de 6 um de
aspesor y 31 um de didmetro tangencial.

USOS: Se sugiere para la fabricacién de marcos para cuadros Yy

Juguetes infantiles, cajas y cercas.



A)Seccidn transversal 2.5X.Parenquima apotranueal! difuso

y paratraqueal vasicéntrico escaso.B)Seccidén transversal
10X. Poros ovalados en agregados.C)}Seccion tangencial 10X,
Platinas de perforacidn foraminadas,vasos muy largos,radios
multiseriados.D)Seccion radial 10X.radios heterocelulares,

platinas de perforacién foraminadas v reticuladas.



Nectandra ambigens (Blake) C.K. Allens

FAMILIA: Lauraceas.

NOMBRES COMUNES: Laurel.

DISTRIBUCION: Veracruz, Nayarit, San Luis Potosi, Puebla, Oaxaca,
Chiapas, Tabasco.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico y recto, con contrafuertes de 1-2
m tubulares y planos de 5-8 por tronco, copa densa redondsada,
ramas ascendentas, filotaxia en espiral, de hasta 40 m de aitura y
hasta 100 cm de D.A.P.

CORTEZA: Escamosa de color pardo obscuro a veces negrusco, con
escamas irregulares y granulosas, presenta lenticelas suberificadas
y protubearantes, Diferenciada en corteza externa e interna, la
interna de color crema amarillenta, fibrosa, con grosor total de 10

mm.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo verdoso
claro, sin olor ni sabor, lustre mediano, textura de mediana a
aspera, grano entrecruzado, dureza y pesa mediano, presentando 0.567
de gravadad especi{fica; Anillos de crecimiento inconspicuos.
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VAS0S: Porosidad difusa con poros ovalados, predominanteamente
solitarios y escasos agregados de 2,3 o mds; modaradamente pocos
8/mm2 y medianos con 138 um de diametro tangencial en promedio. Los

elementos de vaso son medianos con longitud promedio de 695 um
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(611-846 um), platinas de paerforacién simples con inclinacion de
48°, puntuaciones intervasculares y de vaso a radio alternas Y
areoladas con 8-10 um de diametro tangencial.

PARENQUIMA AXIAL Paratraqueal vasicentrico, medianamente abundante,
de 4~7 células por segmento.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerosos 5/mm,
heterocelulares multiseriados de 2 y 3 series, formados por células
procumbentes en el cuerpo, y erectas y cuadradas en los extremos,
Los radios son muy bajos con altura promedio de 533 um (432-687
um). Presentan inclusiones de gomas.

FIBRAS: De tipo 1ibriforme y medianas con longitud promedio de 1510
um (1410~1758 um). Pared muy delgada con 3 um de espesor y 21 um da
diametro tangencial.

USOS: Es apreciada por su durabilidad y se utiliza para

construcciones rurales.



A)Seccién transversal 2.5X.Parenquima paratraqueal vasi-

céntrico.B)Scccidn transversal 10X.Poros ovalados,solita-
rios y en agregados.C)Seccidn tangencial 10X.Platinas de
perforacién simples,fibras septadas,vasos medianos,radios
multiseriaodos.D)Seccidn radial 10X. radios heterocelulares,

puntuaciones mas grandes.Contenidos de gomas.
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Nectandra sglicifolia (H.BK.) Nees

FAMILIA: Lauraceae.

NOMBRES COMUNES: tLaurel, aguacatillo. piesito de pailoma.
DISTRIBUCION: Veracruz, Oaxaca, Tabasco, Quintana Roo, San Luis
Potos{, Colima, Guerrero, Tamaulipas.

FORMA: Arbol de hasta 12 m de altura.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color café verdoso claro,
poco contrastado con el duramen de calor amarillo verdoso; sin olor
ni sabor; lustrosa, textura aspera, grano entrecruzado,medianamente
blanda y ligera, presentando 0.44 de gravedad especifica; Anillos
da crecimiento inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con poros ovalados y a veces redondeados,
pradominantemente solitarios y en pares, escasos agregados en
cadanas radiales da 2 y 4; son modaradamente pocos 8/mm2 y medianos
con diadmetro tangencial de 142 um en promedic. Los elementos de
vaso son moderadamente largos con longitud promedio de 807 um
(762-1128 um), platinas de perforacién simples con inclinacién de
10°-25%, puntuacionss intaervasculares alternas y areoladas, las de
vaso a radio son grandes y ovaladas con 11 um de didmetro
tangencial.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal, muy escaso. Presencia de células
oleflferas.
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PARENQUIMA RADTAL: lLos radios son moderadamente numerosos 6/mm,
heterocelulares, biseriados y triseriades, formadns por células
procumbhontes, Y erectas y cuadradas en los extremos. San
estremadarl;ante bajos con altura promedio de 462 um (36§7-601 um).
Presentan contenidos de gomas.

FIBRAS: De tipo libriforme y moderadamente largas con longitud
promedio de 1833 um (1504~1786 um). Pared muy delgada con 3 um de
espesor y 21 um de diametro tangencial.

UsS0S: Para construccién de cercas.
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Qcotea dendrgodaphne Mez.

FAMILIA: Laureceae.

NOMBRES COMUNES: Laurel, Jlaurel de sierra, laure! amarililo,
aguacatillo, laurel pimienta, flor de tzuncuntu, laurel tepotz,
palo de chile cumait.

DISTRIBUCION: Veracruz, Mereloes, Oaxaca, Michoacan, Puebla,
FORMA: Arbo) de hasta 35 m de altura con cobartura de 2 m.
CORTEZA: Lisa, oscura, brecha de la corteza amarilta, diferenciada

en corteza externa e interna, la interna de color verde grisaceo.

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarillo oro y
verdoso, homogeneo, sin olor ni sabor, muy lustrosa, textura
aspera, grano ondulado y entrecruzado, nadianamente blanda y ligera
con 0.57 de gravedad especifica; Anillos de crecimiento
inconspicuos, la porosidad difusa es fAcilmente notable.
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa con forma del poro ovalado,
predominantemente solitarios y en pares, escasos agregacdcos de 3, 4
y mas, son moderadamente pocos con 7/mm2, medianos con didmetro
tangencial de 1569 um en promedio. Los elementos de vaso son
medianos con longitud promedio de 525 um (376-658 um), platinas de

perforacién simples con inclinacién de 10°-45°%, puntuaciones
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intervasculares alternas y 1las de vaso a radio son grandes Yy
jigeramante alargadas,

PARENQUIMA AXIAL: Paratragueal vasicéntrico, con inclusiones de
gomas y resinas.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son pocos 4/mm, heterogénecs,
triseriados, formados por células procumbentes en el cuerpo y una
célula erecta y cuadrada en los extremos, son extremadamente bajos
con 337 um de longitud promedio (282-385 um), las células
procumbentes presentan inclusiones de gomas.

FIBRAS: De tipo libriforme, medianas con Jongitud promedio de 1350
um (1269-1504 um), pared muy delgadu.con 3 um de espesor y 21 um de
diametro tangencial. Presenta 4 septos por fibra. Contiene células
oleiferas,

USOS: Muy utilizada para la fabricacién de tablas en general,

utensilios y herramientas.
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Qcotes dendrodaphne

A)Seccidn transversal 2.5X.Parenquima paratraoucal

va-

sicéntrico.B}Seccidn transversal 10X.Poros ovalados,sol}l
tarios y en agregados.C)}Secclén tangencial 10X.Platinas
de perforacidn simples, fibras septadas,radios
riados.D)Seccidn radiat

nultlse-~
10X.radios heterocelulares.

75



Protium copal (Schlecht. & Cham.) Engl.

FAMILIA: Burseraceae.

NOMBRES COMUNES: Copal, copalillo, jom. jomté, alcantarilla,
caerezo, doncella.

DISTRIBUCION: San Luis Potos{, Hidalgo, Chiapas, Yucatan, Veracruz,
Oaxaca, Puebla, Quintana Roo.

FORMA: Arbol de tronco recto con ramas ascendentes y copa piramidal
o irregular.

CORTEZA: Lisa, de cotlor pardo grisacea con lenticelas
Jongitudinales angostas de color pardo, dife?enciada en corteza
externa e interna, la interna es de color rosa a rosa pardo,

fibrosa con 3-15 mm de grosor total,

MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Alhura de color café grisiceo
plateado, homogéneo y duramen café rojize, sin olor ni saber,
lustrosa, textura mediana, grano frregular, medianamente dura y
ligera, presentando 0.66 de gravedad aespecifica; Anillos de
crecimiente inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VAS0S: Porosidad difusa, c¢on poros ovalados, principaimete
solitarios o en grupos radiales de 2 & 23, numeroscs 37/mm2,
medianos con diédmetro tangencial de 157 um en promedio. Los

elementos de vaso son medianos con longitud promedioc de 4399 um
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(395-658 um), platinas de perforacién simples con inclinacién de
45%, 1as puntuaciones intervasculares y de vaso a radio son
alternas y opuastas con 5 um de diametro tangencial. Presentan
abundantes tilides.

PARENQUIMA AXIAL: Apotraqueal difuso y paratraqueal vasicentrico,
abundancia media, presenta inclusiones de gomas.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son moderadamente numerocsos 7/mm2,
hetercceliulares, uniseriados y biseriados, formados por células
procumbentes en el cuerpo y erectas y cuadradas en ios extremos,
son muy bajos con altura promedio de 548 um (300-752 um). Contiane
gomas abundantes.

FIBRAS: De tipo libriformes, medianas con longitud promedio de 1037
um (931-1166 um), Pared delgada con espesor de 2 um y 17 um de
dismetro tangencial. Presentan septos.

Uso8: Se utiliza para fabricar mangos de harramienta o para postes
de casas, la resina que exudan los arboles se llama copal y es

usado para ceremonias religiosas.
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P i} opal

A)Seccidn transversal 2.5X, Parenquima apotraqueal difuso

Y Ppararraqueal vasicéntrico.B)Seccidn transversal 10X.Porus
ovalados,solitarios Y eon aaregados,presenta tilides.C)Seccidn
tangencial 10X.Platina de operforacidn simple,radios biseri-
ados ,fibras septadas,contenidos de qomas.D)Seccidn radia

10X.radins heterocelulares,t71ides.
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Yerminalia amazonig (Gmel.) Excell,

FAMILIA: Combrestaceae.

NOMBRES COMUNES: Can-shan, sombraerete. guayahovvolador. nargusta,
cochum, pucte, naranjo, canalote, tepesuchil, suchil amarillo,
montecarlic, cortés amarillo, peinecillo.

DISTRIBUCION: Veracruz, Chiapas, Yucatan, Quintana Roo, Oaxaca,
Campache, Tabasco.

FORMA: Arbol de tronco cilindrico con contrafuertes anchos y bien
desarrollados, copa radondeada con 8 m de cobertura, de hasta 35 m
de altura y 65 cm de D.A.P.

CORTEZA: tLisa, de color café amarillenta con aspecto escamoso

fisurada.
MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color amarilio verdoso
claro, sin olor ni sabor, iustrosa, textura medinna, grano
irregular, dura y pesada, presentando 0.73 de gravedad especifica.
Anillos de crecimiento inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, predominantemente
solitarios y escasos grupos de 2 y 3, pocos de 4/mm2 y madianos con
didmetro tangencial de 109 um en promedio. Los elementos de vaso
son madianos con longitud promedioc de 444 um (282-705 um), platinas
de perforacién simples con inclinacién de 15°-45%, puntuaciones

intervasculares y de vaso a radio son alternas y areoladas. con 6-
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10 um de diametro tangencial. Presentan abundantes contenidos de

gomas.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal vasicéntrico de 3 células de ancho,
aliforme con alas cortas y confluente conectdndose a 2 ¢ 3 poros,
escaso. contenidos abundantes de gomas y resinas.

PARENQUIMA RADIAL: tos radios son muy numeroses con 14/mm,
homocelulares, uniseriados, formados por células procumbantes en el
cuerpo, con las células de los extremos mas anchas, son muy bajos

con altura promedio de 520 um (326-714 um). Presentan abundantes
inclusiones de gomas.

FIBRAS: Son de tipo libriforme y moderadamente largas, con 1616 um
de longitud (1504-1880 um). Pared gruesa de 2 um de espesor ¥y 9 um
de didmetro tangencial. Presenta puntuaciones simples. Contiena
abundantes 1inclusiones de gomas.

US0S: Se utiliza para construcciones en general de botes o lanchas,
pisos, cajas de almacenamiento, muebles, chapa, revestimiento de

maderas, para durmientes, puentes, vigas v pisos de parquet.
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i.
I

coecma

A)Seccidn transversal 2.5X.Parenauima paratraaueal vasleén~
trlco y aliforme con alas cortas,cscaso.B)Secclidn transversal
10X.Poros ovalados,solitarios y en par.C)Seccldn tanaencial
Platinas de perforacidn simple,radios uniseriados,vasos me-
dianos.D)Seccién radial 10X. radios homocelulates.contenidos
de gomas.
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FAMILIA: Ulmaceae.

NOMBRES COMUNES: Capulin, ixpepe, yaco de cuero, eaquipal, puam,
guindo, cimarrén, checait, pellejo de vieja, pie de paloma, choca,
todogapoli, cuich-pipil, guacimilio.

DISTRIBUCION: Veracriz, Oaxaca, Puebla, Michoacéan, Morelos,
Guerrero, Jalisco, Chiapas, Edo. de México. Campeche, Tamaulipas,
Nayarit, Hidalgo, San Luis Potosf, Yucatan, Tampico, Sonora,
Sinaloa, Quintana Roo.

FORMA: Arbol de tronco derecho con ramas horizontales, monopdédicas,
cilindricas, copa abierta estratificada o irreguiar, de hasta 10 m
de altura y hasta 40 cm de D.A.P.

CORTEZA: Externa es lisa y ligeramente fisurada de color café
pardo, con prominentes lanticelas, diferenciadas en corteza externa
e interna, 1la interna de color crema amarillenta a verdosa

cambiando a pardo oscura al cortarla, fibrosa.
MADERA

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS: Albura de color café muy claro con
tonalidades de color grisaceo rosado homogéneo, sin olor ni sabor,
muy lustrosa, textura da mediana a #spera, grano recto  a
ligeramente ondulado, blanda y 1ligera con 0.35 de gravedad
aspecifica. Anillos de crecimiento inconspicuos.

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS:

VASOS: Porosidad difusa, con poros ovalados, predominantemente
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solitarios y escasos agregados de 2 y 3, son modesradamente pocos
6/mm2, medianos con 158 um de diametro tangencial en promedio. Los
elementos de vaso son medianos con longitud promaedio de 467 um
(329-658 um), platinas de perforacion simples con inclinacién de
30°, puntuaciones intervasculares y de vaso a radio alternas
areoladas con 8-10 um ds didmetro tangencial.

PARENQUIMA AXIAL: Paratraqueal vasicentrico escaso.

PARENQUIMA RADIAL: Los radios son numerosos 9/mm, heterocelulares,
principalmente biseriados y escasos uniseriados y triseriados,
formados por células procumbentes en o1 cuerpo y erectas vy
cuadradas en l1os extremos, son muy bajos con longitud promedio de
883 um (584-855 um), La mayoria de las células procumbentes
contienen gomoresinas.

FIBRAS: Son de tipo libriforme y medianas, con longitud promedio de
12562 um (1222-1410 um). Pared muy dalgada de 2 um de espesor y 19
um de didmetro tangencial,

USOS: La madera es wutilizada para construcciones rurales,
viviendas, cajas y barriles. La corteza ses usa para cordeleria
gruesa, para forraje, carbén y para hacer amarres de diversos

objetos.
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A}Seccién transversal 2.5X.Parenquima paratragucal vasi-

céntrico,escasn.B)Scccldn transversal 10X.Poros ovslados

solitarios y en agregados.C)Seccidn tangencial 10X.Pla-
tinas de perforacién simples,vasos medianos, radios uni-
seriadns.D)Seccion radlal 10X.Radios heterocelulares,nun-
tuaclones lntervasculares mas arandes.contenldos de qo-

mas.
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IX. DISCUSION

Algunas de las caracteristicas fisicas y anatémicas que se
presentan aen las especies estudiadas, como son: presencia de
duramen, porosidad, abundancia, didmetro y longitud de vasos,
abundancia y altura de radios, grosor de pared y longitud de
fibras, gravedad especifica; mostraron tendencias que a
continuacion se discuten.

PRESENCIA DE DURAMEN

La presencia evidente de una coloracién de la madera de albura
y duramen (este ultimo generalmente mas obscuro) se encontrd en al
32% de las especies trabajadas y el 68% de ellas no presentan esta
caracteristica. Al respecto Rudman (1966) encontré, que el duramen
se forma cuando 1a demanda de agua en la copa de los drboles reduce
&1 contenido de humedad en 1a parte interna del tallo conjuntamente
con otros factores metabdlicos y fotosintéticos del arbol. Al mismo
tiempo afirma que tas especies qgue no son eficientes en Jla
utilizacién de sustancias alimenticias durante la fotosintesis
empezaran a formar duramen, por lo que considera que las especies
que se encuentran en condiciones de escasés de humedad tenderan a
formar duramen.

En la selva alta perennifolia de los Tuxtlas, la época seca es
muy reducida y la composicién de los suelos permite que absorvan
suficiente agua durante todo el afo: por lo tanto 1a demanda de
agua de Tla copa de los Arboles en ningun momento reduce en
contenido de humedad an ,los talles, y todo ello no favorece la
formacién de duramen en las especies, de esta regién.

POROSIDAD

E1 96% (20ss8p.) de las espacies trabajadas presentan porosidad
difusa, en una region como Los Tuxtlas, donde las condiciones
climAticas no varfan drdsticamente durante el afio, especialmente en



cuanto a humedad, ya que la nrecipitacién anual es de 4000 mm; la
distribucién difusa de 1los vasos resulta adecuada para el
transporte de abundante agua, hacia 1la copa de los A&rboles.
{Metcalfe and Chalk,1972).

ELEMENTOS DE VASO

E1 86X (19 spp.) de las especies presentan longitud de vaso de
medianos a muy largos, caracter que predomina en zonas humedas y el
14% (3 spp.) de las especies se presentan de muy cortos a
‘moderadamente cortos GRAFICA 1.

E1 didmetro de los vasos es mediano en el 64% (14spp.) de las
especies y de pequefio a muy pequafio en o1 27% (6 spp.) ¥y
medianamente grande en a1 9% (2 sp.) restante GRAFICA 2.

La longitud y diametro da 1los vasos son caracterfisticas
estrechamente relacionadas entre si, de esta manera Carlquist
(1975), Baas (1968), y Barajas (1986) coinciden en afirmar que este
caracter, se presenta como adaptativo segun al medio ambiente en el
que se desarrolla la especie, es decir, con el incremento en la
érides los elementos de vaso tienden & ser més cortos y presentar
un dismetro pequefio, 10 que proporciona una ventaja estructural
para prevenir el colapso de los vasos ante las altas presiones
negativas, por 10 que se considera que los resultados obtenidos son
afines con el madic humedo en el que se ancuentran las especies
estudiadas.

Las caracterfisticas antes mencionadas también est&n intimamente
relacionadas con la abundancia de poros, pussto que se obsarvé que
al 73% (18 spp.) da 1as especies presentan poca abundancia de
poros, caracterfistica que también se ve influida por el contenido
de humedad de 1a zona, GRAFICA 3. lo que concuerda con lo observado
por Bissing (1982), Bass (1983), Barajas (1986), Carlguist (1975).

En cuanto a platinas de perforacidén el 86X (19 spp.) de 1las
aespecies 1a presentan simple, al 9% (2 spp.) escaleriforme y el 4%
(1 spp.) foraminada. Segin Baas (1978), la presencia de las
platinas de perforacién escaleriformes y foraminadas son un razgo
que es considerado como primitivo y cuya presencia es rara en la
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mayoria de las familias, este caracter se muestran con bajos
porcentajes en los bosques tropicales y se va incrementande su
prasencia hacia bosques mds frios donde la abundancia de maderas
que presentan esta caracteristica se incrementa. Para el caso de
Los Tuxtias las especies que presentaron esta caracter{stica
pertenacen a las familias; Capparidaceae, Araliaceae y Sabiacese.

PARENQUIMA AXIAL

En genaral se observé que el parénguima axial se presenta como
un elemento abundante aunque no pudieron ser detectadas tendencias
claras en cuanto a su distribucién,

RADIQOS

Con respecto a 1a altura de los radios la GRAFICA 4 nos muestra
que &1 41% (9 spp.) de las especies presentan radios extremadamente
bajos, el 32% (7 spp.) de las especies presentan radios muy bajos,
el 18% (4 spp.) presentan radios bajos y el 9% (2 spp.) tienen
radios ligeramente bajos.

La GRAFICA 5 muestra la abundancia de los radios de ia siguiente
manera: el 38% (8 spp.) de las especies presentan pocos radios/mm
el 83% (14 spp.) de las especies presentan radios moderadamente
nuUMerosos a muy NUMErosos.

Excepto por que los radios en general entran en las categorias
de radios bajos, tampoco fueron observados tendencias especificas
de la estructura. ’

FIBRAS

La GRAFICA 6 nos muestra que el 64X (14 spp.) de las especies
presentan una longitud de fibras medianas y el 38% (8 spp.) son
moderadamente largas. Carlquist (1966), Barajas (1985) y Bass
(1973) seflalan que existe una tendencia al acortamiento de los
vasos y fibras conforme se incrementa 1a Arides. Por lo que los
resultados obtenidos concuardan a las caracteristicas de la zona
donde fueron colectados.

GROSOR DE PAREDES

En la GRAFICA 7 se observd que 1as fibras de pared delgada se
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presenta en un 41% de las aespecies y las fibras de pared muy
delgada en el 45% de las especies, 1o que representa que e} 86% de
las maderas trabajadas presentan la pared de las fibras de delgadas
a muy delgadas, y el 14% (3 spp.) tienen pared de fibra gruesa.
Barajas (1987) anotd también que la tendencia a incrementar el
grosor de las paredes se da con el incremento en la Arides. Fritts
{1976), también afirma que una de las respuestas mias notables
provocada por la carencia de agua puede ser la reduccidn en el
tamafio de las estructuras y en e1 engrosamiento de la pared, ambas
observaciones corroboran los resultados de este trabajo de tésis
cuyos individuos provienen de vegetacién tropical y clima con
1luvias todo el ahfo, resulta 1égico que la mayoria de las fibras
presenten paredes delgadas.

GRAVEDAD ESPECIFICA

En lo referente a la gravedad especifica (relacionardo con la
dureza) los resultados son los siguientes: el 50% (11 spp.) de las
espaecies son de muy blandas a blandas con G.E. antre 0.3 a 0.5, el
27% (6 spp.) son medianamente duras, su G.E. esta entre 0.5 a 0.7
y el 23% (5 spp.) son duras con G.E, entre o.7 a 0.9. GRAFICA 8,

Varios autores como Barajas (1887), Fritts (1987), Carlquist
(1966), han encontrado una-correlacidén entre o1 tamafo de las
células, el grosor de pared y la humedad disponible en la regién
donde habitan las especies. También Blake (1976) anot6 que existe
una relacién positiva entre la humedad disponible y la tasa de
crecimiento, ¥y una relacién inversa entre la tasa de crecimiento y
la gravedad especifica, es decir, que a mayor humedad, mayor
crecimiento y menor G.E. ’

En general los resultados de este estudio concuerdan con los
resultados y observacionas de los autores mencionados ya gue para
los Tuxtlas Var., regién de alta humedad, las aespecies presentan
menor densidad y peso.

De todo lo anterior podemos afirmar gque en general es claro que
el desarrollo de las estructuras que conforman ’la.madera estén
fuertemente influenciada por el ciima y al mismo tiempo las
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tendencias que presentan los elementos en cuanto a tamafos y
abundancia pueden perfectamente ser interpretadas como adaptaciones
de las especies para una mejor sobrevivencia en su madio ambiente.

Por Gltimo debe aclararse que fueron hechas varias
recomendaciones y sugerencias de usos para algunas especies, y
estas se basaron exclusivamente en las caracterfisticas fisicas y
estructurales que se describen en este trabajo.
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X. CONCLUSIONES

E1 estudio anatdmico de las 22 especies maderables de Los
Tuxtlas Veracruz revelan las siguientes caracteristicas
Microscé6picas Cualitativas:

Las maderas trabajadas presentan

parénquima paratraqueal, radios heterocelutares, porosidad difusa,
platinas de perforacién simples, fibras libriformes y pared de
fibras delgada.

En cuanto a las Caracteristicas Microscépicas Cuantitativas
muestran que 1la mayoria de las maderas trabajadas presentan
elemantos de vaso medianos en longitud, con pocos a moderadamante
pocos poros y diametro de mediano a pequefio.

Las fibras son de medianas a moderadamente largas y el grosor
de la pared delgada en general.

Los radios son moderadamente numerosos y muy bajos.

Las Caracteristicas Macroscopicas sedalan, que la mayoria de las
especies; carecen de duramen, presentan lustre de mediano a dspero
. el grano varfa entre recto, irregular, entrecruzado y ondulado.
La dureza también varia entre blanda, medianamente dura y dura, hay
presencia de gomas y cristales en la mayoria de las especies.

€s un hecho que la anatomia del xiiema secundario de especies
arboreas esta influenciada por el medio ambients en el que se
desarrollan éstas {como, humedad, temperatura, tipo de suelo, entre
otros) adaptaciones diversas, durante el desarrollo filogenético,

de ahi la importancia de considerar los factores ambientales qgue
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han influido en @) arreglo y disposicidén de los distintos elementos
del %xilema secundario para entender la anatomia de las especies de

las diferentes regiones de nuestro pais.

Al investigar en la bibliografia los usos que se le da a la
madera de las especies descritas se encontrd poca informacién y en
algunos casos no existe, por lo que se puede concluir gue hacen
falta estudios sobre los usos locales que se le da a la madera de
estos 4rboles por un lado y por otro que también falta
investigacién tecnolégica de las propiedades de la mayoria de tlas
especies maderables de la regién, que permitan darle un uso

adecuado.



F1-3

CUADRO 1 CARACTERISTICAS  MACROSCOPICAS
ESPECIES COLOR COLOR LUSTRE TEXTURA GRANG DUREZA 0TROS G.E.
. DURAHEN ALBURA
A tuxtlensis amarillo-ver|café-verdoso | alto aspera entrecruzado | mediana cél, fusiforn| 44
doso es
§.alicastrum crema mediano mediano entrecruzado | dura exudad,blancg (0.7
gomas-cristag
C.szpota café-grisa-{ café-grisa- mediano fina recto moy dura abundantes- | (.83
ceo rosade | ceo rosado gomas
L.baduca blanco-grisal alto mediano recto~ondula | blanda gomas QL8
ceo do
C.nitens crema mediano mediana irregular blanda gomas-crista] 0.4
les
C.penduliflorum crema-grisa poco lustrd aspera irreguiar rediana manchado-azu|0.69
ceo
D.arboreus blanco-grisal mediana aspera ondulado blanda 143
ceo
E.forkersii ararillo alto aspera“ recto muy blanda | cristales 10
G.chichon rojizo-claro| café-amarilip alto aspera entrecruzado | mediana gomas Que
claro
G.glabra café-amarillp mediano mediana recto dura cristales [0.67
claro
H.longipes café-rojizo | café-amarillp aito fina muy irregu- [ mediana 0.5
oro lar .
H.nutricia crema-grisa-{ alto mediana oncul ado tlanda gomas 0.33
ceo
[ng2 sp. café&-rojizo | alto imediana recto muy dura gomas-crista0.81
les
J.mexicans crema bajo fina recto blanda 0.39
L.domingensis café-grisa-| crera-rosadol mnediana mediano irregular muy dura céi, fusifor-|(L90
ceo mes-cristale
H.dentata café-claro -| alto mediana recto blanda gomas 0.49
rosaceo
N.ambigens amarillo-ver| mediano mediana-as-| entrecruzado] mediana gomas Q057
doso claro pera
HN.salicifolia amarillo-ver| café-verdoso| alto aspera entrecruzado| mediana gomas [T
doso gris-verdoso
0.dendrodaghae amarillo-oro} alte aspera ondulado-en | mediana cél,oleiferat(l57
verdoso . trecruzado gomas-resina
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CUADRO | - CARACTERISTICAS _ HACROSCOPICAS
COLOR COLOR
ESPECIES DURAMEN ALBURA LUSTRE TEXTURA GRAND DUREZA OTROS G.E.

P.copal café-rojizo | café-grisa | alto mediana Irregular mediana sbundantes-t{0.56

ceo-plateado] 11des-gomas 7
J.2mazonia amarillo-ven alto mediana irreqular dura abundantes- [1.73

doso gomas
T.nicranths café-grisa 2lto wediana a recto-onduial blanda gomoresinas |0-35

ceo-rosado aspera do




CUADRO 2 CARACTERISTICAS MICRoscopicagcualitativas

GENERD PARENQUIMA | RADLOS SERIACION | POROSIDAD | PLATINAS DE | PUNTEADURAS| FIBRAS | PARED DE
ESPECIES AXTAL OE RADICS PERFORACION | INTERVASCULS ¢S FIBRA
A-tuxtiensis paratraqueal| heterocelulafuni y biserig difusa simples alternas Tibriformes muy delga-
aliforme conl res dos . da
fluente band
as.
B. alicastrum paratraqueal! heterocelulaftetraseriados difusa simples horizontaleq 1ibriformes
aliforme conf res
fluente ret]
cular.
L. sapota paratraqueal] heterccelulguniseriados difusa simples alternas y { libriformed muy delga-
aliforme y res biseriados aeroladas da
en bandas de
1 a2cél,
£. badyca paratraqueal| heterocelulzjmultiseriacos difusa escalerifor-| opuestas y | libriforme ] muy dsiga-
e5¢aso. res dedal me pocas be~{ alternas or+ a
rras o multi} namentadas
L. nitens apotraqueal | heterocelulgmuitiseriadosf difusa simples ajternas y | libriforme | muy delga-
difuso res de 1-2-3 seri aerol adas da
. pendul Iflorum | paratraqueal] heterocelul2y multiseriados] difusa simples alternas aed iibriforme | muy delga-
bandas de 2y| res y escasos uni roladas da
3 cé), reti-
cuio.
D. arboreus ausente heterocelulg] multiseriados| difusa escalerifor-] escalerifor- libriforme | muy delga-
res re me multipley da
E. forkersii paratraqueal| homocelularc multiseriadd difusa simples alternas ae-| libriforme { muy delga-
en bandastan . rol adas da
genciales .
G. chichon paratraqueal] heterocelulatuniseriados difusa simples alternas tibriforme | muy delga-
atiforme yenf res biseriados . da
bandas confl
G. glabra paratraqueal] homocelularep uniseriados | difusa simples alternas di-{ l1briforme | muy delga-
en bandas co biserfados’ minutas da
ncentricas
H. longipes paratragueal| homocelularep biseriados difusa ’ simples alternas tibriforme | muy delga-
muy escaso heteroceiul 8 triseriados da
res .
H. putricia apotraqueal | heteroceluld nultiseria-| difusa simples alternas corf iibriforme| muy delga-
difusa en res T dos aberturas | da
-bandas coalecentes .
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CUADRO 2 CARACTERISYICAS MICROSCOPICAS cyalijtatiyas
T
GENERD ' PARENQUIMA RAC108 SERIACION POROS 1DAD l PLATINAS DE | PUNTEADURAS] FIBRAS PARED" DE
{ ESPECIE AXIAL l DE RADIOS PERFORA
Inga sp. paratragueal{ heterocelulzjcbiseriados y| difusa simples alternas ae-| tibrifomme] delgada
bandas conce| res pocos uniscs roladas orng|
ntricas con- iados mentadas
fluentes
J. mexicana apotraqueal | heterocelula| uniseriados difusa sirples altrenas libriforme} muy delga-
. difusa res biseriados da
L., domingensis paratraqueat | heterocelula| trisertados difusa simples dimlnutas libriforme| gruesa
escaso res pocos tetra,
¥. dentata apotraqueal | hetarocelula| triseriados senianular foraminada{ alternas tibriforme} muy delga-
difuso y pa- | res pocos uniser da
ratraquealva iados
- sidentrico
N, ambigens « |paratraqueal } heterocelulaj tiseriados difusa simples- | alternas ae-| libriforme| muy delga~
& - {vasicentrical res triserlados rol adas -da
N. salicifalia , iparatragueal | heterocelula| biseriados y| difusa simples alternas ae-{ libriforme| muy delga-
T, . - jescasa res escasos tris rotadas - da
0. dendroddphne [paratraqueal
T \ |vasicentrico{ heteracelulaq triseriacos difusa sirples alternas libriforme| muy delga-
. 1. . res da
£. copal apotragueal | heterocelula} biseriados difusa simples alternas y tibriforme} muy delga-
difuso y pa- | res triseriados opuestas da
* ~ ratraqueal vg
. sicentrico
I. amazoni - paratragueal | homocelulareg uniseriados difusa simples alternas ae-| libriforme| gruesa
. vasicertrica roladas
aliforme con-|
fluente
3. micranths paratraqueal | heterocelulaq biseriados difusa sinples alternas ae-| libriforme| muy delga-
vasicentrico § res uniseriados roladas da
triseriados




LO%

r I LONGITUD BE DIAMETRO DE |. ALTURA DE LONGITUD DE | DIAKETRO ni PARED DE
GENERO Y g POROS/rm2 {VASOS um VASOS um RADIES/om RADIOS um FIBRAS ur | FIBRAS um { FIBRAS um
A.tuxtlensts 16 238 83 7 208 929 16 - 3
B.allcastrum 8 393 97 6 496 127 15° i3
C.sapata 5 863 138 12 138 1953 27 6
£.baduca 8 875 88 3 506 1780 25 3
C.nitens 12 515 80 3 319 1073 16 3
C.pendul iflorum 4 428 2155 4 1890 1618 18 3
B.arboreus 12 o5 100 438 1332 24 3
E.forkersii 3 221 261 5 2826 1446 20 13
.chichon 5 539 m 7 465 121 23 3
G.alabra 6 447 10 " 487 1410 22 3
H.longipes 27 1108 52 3 541 151k 20 4
H.nutricia 6 343 w07 4 1267 1331 19 3
1inaa sp. 5 . 359 156 10 mn 1628 12 5
J.mexicana 4 18 99 13 1019 1034 21 3
L.gdomingensis ] 648 2 7 351 1813 17 6
B.dentata 3 1260 Hg 4 451 1968 3 5
H.anbigens 8 [2:13 135 5 533 l5‘°‘ 2 .5
N.salicifolia 8 910 12 6 462 1633 21 3
0.dengrodaphne 7 525 155 4 337 1350 22 -3
P.copal 37 ey 157 7 546 . 1037 17 2
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CUADRO Al [ ATIVAS
CENERD ¥ LONGITUD DE (DIAKETRO DE | . ALTURA DE | LONGITUD DE | DIAKETRO DE| PARED DE
especte | POROS/mm2 |VASOS um VASOS  um RADIOS/mm | RADIOS um | FIBRAS um | FIBRAS um | FIBRAS um
I.micrantha 6 467 158 9 683 1252 19 - 2
4 ik 109 1LY 520 1616 9 2

J.2mazonia




Anexo 1

Los Tuxtlas
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