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I Introducción 

El presente proyecto de tesis "Programa de Desarrollo para Tolimán, Qro." 

tiene como objetivo, determinar la problematica existente en la región de 

Tolimán en base a el análisis del proceso de autodiagnóstico (realizádo du
rante el Servicio Social) y tratando de superar la investigación que toma al 

pueblo como objeto de estudio y donde la gente normalmente desconoce los re

sultados de tales investigaciones y rara vez se le toma en cuenta para pro

poner y llevar a cabo soluciones efectivas. 

Nuestro punto de partida quizo ser el opuesto y realizar la investigación 

desde un principio con el apoyo de la población y no sólo considerar éste 

proyecto como un mero ejercicio académico, sino por el contrario dar solu

ciones coherentes con la realidad que se vive en la región. 

Para tal efecto se ha dividido ésta investigación en dos etapas que se 

constituyen fundamentalmente en el estudio urbano de la localidad y el desa

rrollo del proyecto arquitectónico. 

Dentro de la primera etapa se conformó la investigación de lo general a lo 

particular, en donde el programa de autodiagnóstico nos permitió conocer en 

un principio los problemas desde su origen, para después profundizar en una 
invesigación-acción con la participación de los habitantes, proponiendo par

ticipar en su propio desarrollo comunitario y serán ellos quienes aprovechen 

éstos resultados. 

En,ésta parte de la investigación nos logramos percatar que Tolimán es una 

de la~ comunidades con uno de los más altos porcentajes de población indige
na de la región {principalmente Otomi), contando con tierras de muy baja 

~ertilidad 6 en proceso de degeneración ecológica, lo que dificulta aun más . . 
la ·produceión de insumos básicos, viéndose obligados a abandonar sus lugares 

de origen para buscar un empleo estable en las cuidades, dejando el campo y 



propiciando asi una gran tasa de emigración, repe(c;utiendo· también en un ni-

vel muy bajo de educación y un nulo 

de inversiones tanto publicas como 

terioro de su nivel de vida, por lo 

programa de capacitació~ ante la falta 

privadas, acrecentando con ésto el de

que la inquietud',de la población está 
encaminada a Ja solución de alguna manera de éstos problemas. 

Como alternativa de equipamiento necesario para la población que se man

tiene en Toli~án, se propuso la creación de un Centro de Desarrollo Socio
cultural y Deportivo que venga a satisfacer en gran parte las necesidades 

que en relación a deporte, recreación, cultura y complementación en la for
mación tecnica tiene la población. 

La segunda etapa corresponde a la solución del proyecto arquitectónico 

propuesto por la propia comunidad con los análisis necesarios para su mejor 

aprovechamiento. 



11 Marco Teórico 

Una de las caracteristicas más importantes en el desarrollo de la estruc

tura social, económica y politica de México es su dependencia economica con 

respecto a Estados Unidos, la cual complica su capacidad para absorber su 

propia mano de obra, propiciando asi un acelerado flujo migratorio tanto del 

campo como de las ciudades. 

Este fenómeno migr-atorio puede contribuir al reforzamiento de la estructu

ra social funcionando como válvula de escape en las comunidades al evitar 

tensiones entre varios estratos, ayudando asi a la estabilidad de la - -

sociedad. 

Existen dos factores que intervienen en los procesos migratorios, las -

fuerzas expulsoras y las fuerzas de atracción. La expulsión se da de un area 

menos desarrollada a otra más desarrollada sin importar si es del campo ó de 

una ciudad y se da de un área paquefia a mediana a otra más grande. 

La atracción que ejercen las áreas desarrolladas y las presiones para - -

abandonar las áreas menos desarrolladas pueden ser analizadas desde dos pun
tos de vista. El primero tiene que ver con respecto a que la migración ha 

estado y está determinada principalmente por fuerzas de atracción de los - -

propios polos de desarrollo, el segundo es la región expulsora y los facto

res de expulsión. 

Las regiones de expulsión que se presentan ~ lo largo del pais se generan 

pri~cipalmente en regiones rurales ante una falta total de apoyos necesarios 

para' su desarrollo, creando zonas en las cuales la población no tiene otra 

opción que emigrar, sin embargo en muchas de éstas zonas se presentan dos 
_tipos de migración: 

a) Definitiva sin retorno a la comunidad 

b) Est~cional con retornos temporales a la comunidad 
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Abraham Iszaevich en su teoria de Migración Célmpesina *(l) marca que si 

una región de expulsión cuenta con programas de capacitación para la pobla

ción migrante, ésta tendera a ser absorbida por el sistema industrial 6 por 
las ciudades, generando un beneficio para esas personas asi como a la pobla
ción que permanecerá en la comunidad. 

' *Cl) "· .. Abraham Iszaevich 

Migración Campesina 

Universidad Iberoamericana 
.J 
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111 Planteamiento del Problema 

El nivel de desarrollo que existe en diversas comunidades indigenas del 
país es casi nulo. La centralización hace que las regiones rurales apenas 

si puedan subsistir como consecuencia de su aislamiento y estancamiento 
tanto social y economico. 

En la región Centro-Occidental del estado de Querétaro que es practica

mente Otomí y en particular Tolimán no es la excepción de ésta falta de de

sarrollo, quedando ésta región aislada por sus caracteristicas topograficas 

y climáticas. 

Por éstas razones, el nivel de desarrollo que se presenta tanto en la 

agricultura e industria es muy bajo, desaprovechando la gran cantidad de 

mano de obra existente por la falta de fuentes de empleo, ante éstas cir

cunstancias la mayoría de la población tiene que emigrar hacia distintas 

zonas del país y el extranjero. 

Las principales causas de que exista desempleo y migración en ésta re 

gión lo constituyen la baja rentabilidad de la agricultura. falta de credi

tos necesarios para el desarrollo de ésta, falta de fuentes de empleo en el 

ramo industrial a nivel local, regional y estatal, falta de centros de ca

pacitación que venga a desarrollar la formación de la gente de la misma 

comunidad en diferentes ramas de actividad, con lo cual se genere una serie 

de empleos para beneficio de la población. 

Otro de los grandes problemas que se encuentran en la comunidad en forma 

muy ~arcada y que también propicia la migración de gente joven principal

. mente, aunque no en forma muy representativa, es la falta de lugares para 

la recreación tanto activa como pasiva, por lo que también será de gran . . . 
importanoia la solución de éste problema. 
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IV Ambito Regional 

4.1 Localización 

Tolimán se encuentra localizado en la parte Centro-Occidental del estado 

de Querétaro, cuenta con una extensión territorial de 724.7 Km2 , ocupando el 

noveno lugar en extensión entre los municjpios del estado y representa a su 

vez el 6 % respecto a la superficie total de estado. Tiene una localización 

geográfica entre los 24º 45' y 21º 06' de latitud Norte y 99º 46' y 100º 05' 

de longitud Oeste. 

Sus colindancias son: 

Al Norte: 

Al Sur: 

Al Este: 

Municipio de Peñamil ler 

Municipios de Cadereyta y Ezequiel Montes 

Municipio de Cadereyta 

Al Oeste: Municipio de Colón y el estado de Guanajuato 

La cabecera municipal Tolimán se encuentra ubicada en un pequeflo valle, el 

cual limita al Norte con el poblado de Casas Viejas, al Sur con Tierra Vol

teada, al Este con San Pablo y al Oeste con Sabino y Casa Blanca, su exten

sión territorial es de 2.7 Km 2 representando el 0.4 % respecto a la superfi

cie del municipio. 

Para efectos político-administrativos el municipio está dividido en: 

1 Cabecera Municipal Tolimán 

3 Cabeceras Microregionales 

28 Comunidades Dispersas 

Todas estas comunidades dependen de la cabecera municipal (Tolimán) para 

.sat\sfacer todas sus necesidades de servicios . 
.J 
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4.2 Papel que Juega Tolimán en la Región 

Para efectos politico-administrativos el estado de Querétaro está dividi

do en 18 municipios y a su vez localizados en dos regiónes. La región - -

Centro-Occidental del estado comprende 10 municipios en la denominada Sierra 

Gorda los cuales son: Arroyo Seco, Colón, Jalpan, Cadereyta, Ezequiel Montes 

y Tolimán, conformando éstos tres ultimos la zona más representativa del 

grupo étnico Otomi, representando el municipio de Tolimán el de más alta 

concentración indígena, que representa el 61 % del total de la población*Cl). 
Siendo Tolimán la cabecera municipal, representa una·· gran zona de influen

cia para toda la región de la Sierra Gorda, ya que aquí se encuentra la ma

yor concentración de población que se da en todo el municipio con 7 461 Hab. 

*(2) (ver grafica de población y sistema de ciudades en plano Ambito Regio

nal) y una población flotante de 3 500 Hab. de comunidades cercanas. 

Al encontrarse Tolimán en una región de poco desarrollo economico, ésta 

falta de desarrollo en las comunidades que lo rodean se encuentra en forma 

más marcada propiciando asi un mayor retrazo economico y social. A Tolimán 

acuden habitantes de otras comunidades cercanas para resolver sus necesida

des de educación, salud y abasto. 

*Cl) Investigación para el 

Diagnostico Indigenista 1982 

l. N. l. 

*(2) Censo de Población 1980 

Archivo del Registro Civil de la 

Presidencia Municipal Tolimán,Qro. 
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4.3 Delimitación de la Zona de Estudio 

Para determinar los Límites de la zona de estudio se eligió el metodo que 

contempla las tendencias de crecimiento poblacional. que es aplicable cuando 

se estudia la totalidad del poblado a manera de plan de desarrollo. 

Para poder realizár ésta delimitación fue necesario conocer Las proyeccio

nes de población en los periodos d<>terminados con anerioridad (1992-2000). 

Una vez conociendo ésto, se detei·minó el porcentaje de crecimiento del 

área urbana en esos años y se calculo la distancia entre Los distintos pun

tos del poblado y se proccdío a trazar una circunferencia con esos porcen

tajes. 

Se realizáron ajustes a estas circunferencias ya que los aspectos ~isico 

Naturales. principalmente el topográfico, que por encontrarse en la Sierra 

Gorda se presentan en La zona Norte y ~ste limitaciones por elevaciones con 

alturas que van desde l 600 a 2 400 mts. s/n del mar (encontrandose Tolimán 

a l 600 mts. s/n del mar), hacia el Oeste las elevaciones no son tan grandes 

como la zona anterior pero si es una 1 imitan te ya que l leqan hasta 

1 700 mts. s/n del mar. por lo que no se amplia a P.ste lugar, en el Sur las 

elevaciones son prácticamente nulas por lo que los limites de la zona de es

tudio son más amplios en esta zona. 

Como respuesta a la inquietud de la población la delimitación de ta 7.ona 

de estudio se amplió hacia la zona Sur para poder estudiar la zona aqricola, 

ya que empieza a ser invadida por la mancha urbana. p<1ra así poder dar una 

solución a éste problema. 
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4.4 Agricultura 

Tolimán está formado por 765 hectáreas de las cuales 340 se destinan para 

uso agrícola, siendo 136 de agricultura de temporal y 240 de agricuitura de 

riego. 

Oe acuerdo a los principales cultivos cosechados, Tolimán basa su pro-

ducción en el maiz y el frijol en forma intercalada. L.i producción frutal de 

Ja zona comprende guayaba y aguacate, además se cuenta con producción en pe

queña escala de especies como durazno y naranja. 

Un importante papel para el desarrollo de la agricultura de temporal es el 

rio Tolimán que se encuentra apoyado por un sistema de arroyos y manantiales 

que permiten el riego de la zona. 

La agricultura se practica en muchos casos en forma de autoconsumo y esta 

ha sido incapaz de incrementar su potencialidad productiva, debido a que 

prevalecen técnicas rudimentarias para la explotación agricola asi como apo

yos insuficientes a la producción, sobre todo en materia crediticia, mien

tras la organización de los productores no ha permitido generar condiciones 

favorables para el desarrollo de ésta actividad. 

La inexistencia de condiciones propicias para la explotación de cultivos 

de tipo tradicional ha favorecido el interés por otro tipo de cultivos. 

De ésta forma, se ha encontrado en la fruticultura una actividad más atrae 

tiva, a tal grado que este aspecto se ha convertido en la opción más impor

tante de la región. 
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4.5 Ganadería 

La actividad ganadera es una de las principales que sustenta a Tolimán, el 

ganado porcino y caprino presenta un mayor número de cabezas, mientras el g~ 

nado bovino y ovino se encuentra en menor cantidad. La raza en su mayoría es 

criolla, por lo cual se vuelve preciso ampliar proyramás de mejoramfento· ge.::· 

nético. 

El bajo nivel de explotación ganadera obedece a una serie de factores aso

ciados, por una parte no existen obras suficientes para la captación de agua 

con fines de abrevadero animal. Los agostaderos se encuentran generalmente 

sobre pastoreados, lo que ha generado que las zonas hayan empobrecido sustan 
cialmente y hayan reducido su utilidad. 

4.6 Industria 

La actividad industrial es escasa, en 1989 se tenían registrados solo 23 

establecimientos industriales entre ios que destacan. los relacionados c:on la 

molienda de nixtamal y en materiaies de construcción (dadas las caractrís

ticas geológicas) como la elaboracion de ladrillo, tejas y tubo de arcilla, 

la explotación de los materiales propios para la elaboración de cal y cemen

to, asi como la explotación de piedra laja, mercurio. bentonita, ónix y en 

gran medida el mármol a travéz de los talleres y procesadores de este ma
terial. 

10 



4.7 Comercio 

La actividad comercial en la región de Tolimán se presenta de formas dife

rentes y siendo en su gr·an mayoría de artículos de primera necesidad, una de 

estas formas y la principal de ellas es el mercado semanal que se instala en 

una de las calles principales, alli se realiza un intercambio de mercancias 

(principalmente alimentos así como objetos realizados por los mismos indíge

nas de las comunidades cercanas) que los campesinos producen en pequeña es

cala, ya que muchos de ellos sólo lo hacen para autoconsumo vendiendo sólo 

los excedentes. Orta de las formas de comercio tiene lugar en los locales 

comerciales establecidos, ubicados en el centro del poblado, éstos lugares 

por lo regular son pequños y existe una diversidad de productos que no son 

producidos en la región y son traidos desde otras ciudades como Cadereyta y 

Querétaro. 

4.8 Vias de Comunicación 

Los principales sistemas de enlace que existen en Tolimán son: 

- La carretera federal (Interurbana), la cual sirve de enlace con los pobla

dos cercanos, así como con las ciudades más grandes ~ales_· como Cadereyta, 

San Juan del Rio y Querétaro. 

- Existen también caminos regionales los cuales sirven de enlace hacia las 

comunidades dispersas y rancherias, estos caminos fuera del área urbana son 

de terracería los cuales en época de lluvia se vuelven intransitables, difi

cultando así el intercambio de mercancías y personas hacia las diferentes 

poblaciones. 
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4.9 Conclusión 

Con los datos obtenidos nos podemos dar cuenta que siendo Tolimán la cabe

cera municipal, juega un papel determinante en la región, ya que se convier

.te en un polo de atracción de población por parte de las comunidades cerca

nas y como prestador de servicios asi como en la exportación, por así lla

marlo, de mano de obra que generan grandes recursos económicos no sólo a las 

propias familias de los emigrantes sino también a la población en general. 

Las ramas de actividad presentan problemas no sólo por las características 

goegráficas sino también por la falta de recursos suficientes, por lo que se 

deberá contar con un plan de desarrollo que tenga como propósito fundamental 

elevar y mejorar la calidad de vida de la población, fortaleciendo las con

diciones sociales, económicas y culturales, mediante estructuras adecuadas, 

para que puedan ampliar sus alternativas de empleo, ingreso y bienestar 

social. 
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V Aspectos Socioeconomicos 

5.1 Población 

En Tolimán se tiene una población total de 7 461 Hab. *(2) (1988) lo que 

constituye el 0.8 % del total de la población del estado. [,a presencia de 

grupos indígenas (Otomí) dentro de 'folimán es muy importante ya que aquí se 

da la más alta concentración de población indiqena con 4 476 Hab. lo que re

presenta el 61 % del total de la población dentro de la región. 

El índice de natalidad de 2. 5 % es menor al indice estatal y nacional, es

tá determinado por la influencia que ejercen los programas de planificación 

familiar que en forma intensiva se han implementado en ésta región. 

Los rangos de población presentan que la mayoría de los habitantes son jó

venes, de éste modo, el 32 % está for·mado por habitan tes de 0-9 años, 24. 3 % 

de 10-19 años y 14.4 % de 20-29 años (ver pirámide de edades en plano /\mbito 

Regional). Esto crea un gran problema con un auge en el fenómeno migratorio, 

que en los últimos 10 años ha tenido un incremento notable. 

*(2) Censo de Población 1980 

Proyecciones de Población 1988 

Archivo del Registro Civil de la 

Presidencia Municipal Tolimán, Qro. 

5.2 Población Económicamente Activa 

Las tendencias observadas de la población económicamente ilctiva en Tolimán 

a travéz de los años, es muy similar a muchas regiones netamente rurales y 

15 



no sufre muchos cambios. Aqui los porcentajes de las diferentes ramas de 

aclividad presentes en la región no sufren grandes cambios. 

La población económicamente activa está· estimada en 3 663 Hab. en 1988 

*(2) que representa un 49. 1 % de la población total, dedicándose principal

mente al sector primario en un 56.6 % (aunque esta cifra no es representa

tiva porque en un 20 % lo hacen sólo en forma de autoconsumo, subsistiendo 

de los recursos generados por los habitantes que emigran), al sector secun

dario de industria y transformación 29.5 % (ver punto de Industria) y al 

sector terciario de servicios un 13.5 %. 

La mayor parte de la P.E.A. se encuentra subocupada la mayor parte del 

tiempo, ésto indica que un elevado porcentaje de la P.E.A. tiende a emigrar 

a otros estados. 

*(2) Censo de Población 1980 

Proyecciones de Población 1988 

Archivo del Registro Civil de la 

Presidencia Municipal Tolimán, Qro. 

5.3 Movimientos Migratorios 

5.3.1 Emigración 

Los movimientos migralorios en la región se presentan en forma muy impor

tante, ya que generalmente éste fenómeno absorbe el 42 % de la P.E.A consti

tuida por 3 663 tlab., emigrando de 4 a 6 meses el 45 % de la población, de 

3 a 4 meses el 30 % y enforma definitiva el 5 % *(3), porcentaje que se in

crementa al emigrar toda Ja familia al nuevo Juqar de residencia del emigran 
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La población es expulsada hacia centros urbanos industrializados ó de ma

yor desarrollo economico que Tolimán, siendo algunos de los principales lugª 

res el D.F. con 18.3 %, E.U.A. con 17 %, San Juan del Rio con 5.4 %, 

Querétaro con 3.9 %, Monterrey con 2.5 %, Veracruz con 2 %, Tamaulipas con 

1.5 % y San Luis Potosi con 1.3 % en cada ciclo migratorio. observandose que 

son los adultos los que emigran principalmente con 53.7 %, gente joven con 

34.2 % y familias completas con 12.1 %. 

Las principales causas de la migración son por falta de fuentes de empleo, 

la baja rentabilidad de la agricultura aunado a la falta de creditos para 

impulsar la ganaderia y agricultura, falta de interes en la explotación de 

numerosos recursos existentes en la región los cuales pierden su valor real 

al no ser explotados adecuadamente, falta de preparación y capacitación de 

la población para desarrollar un trabajo estable y así lograr mejores nive

les de vida. 

Este fenómeno social influye determinantemente en la vida familiar ya que· 

la desintegra e inestabiliza, además de influir directamente en la adopción · 

de patrones culturales ajenos a la región y al pais. 

Bajo éstas circunstancias se observa que el tener ·la calidad de emigrante, 

eleva el "prestigio personal" que aunado a la posición económica mejorada 

que presenta la familia. contribuye de manera importante en el fenómeno. 

La migración también influye en la comunidad. en el aspecto económico ya 

que la mayor parte de los emigrantes contribuyen con aportaciones económicas 

para la realización de obras de beneficio colectivo, establecimiento de co

mercios y de pequeñas industrias. 

*(3) Plan Integral de Desarrollo de la Región Centro-Occidental 

del estado de Querétaro 1985 

Departamento de Economia I.N.I. 
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5.3.2 Inmigración 

La mayor parte de la inmigración que se da en Tolimán es por parte de las 

comunidades rurales con menor desarrollo económico que rodean el poblado, si 

los inmigrantes no encuentran trabajo vuelven a sus lugares de origen ó en 

todo caso emigran a otro lado. 

5.4 Tendencias de Comportamiento Poblacional 

El comportamiento de cómo se ha dado el incremento de la población en - -

Tolimán, se observó en los censos de población desde el año 1950 hasta 1980 

y se vió que el incremento natural de la población se da en forma muy lenta 
siendo la tasa de incremento en la decada de 1950 de 2 %, la de 1960 de 2 %, 

en 1970 de 2.4 % y en 1980 de 2.5 % *(2). porcentaje que se ha mantenido 

hasta 1988. Las tendencias futuras de crecimiento se marcaron para los años 

de 1992 y 2000. 

Para encontrar éstas tendencias se siguió la hipotesis de los porcentajes 

de crecimiento poblacional y se tomo como unica tasa de incremento el 2.5 % 

anual ya que el incremento de población presenta un comportamiento estable a 

lo largo del tiempo, asi resulto que para el periodo 1988-1992 la población 

es estimada en 8 300 Hab. y para el periodo 1992-2000 la población estimada 

es de 10 513 Hab .. 

*(2) Censo de Población 1980 

Archivo del Registro Civil de la 

Presidencia Municipal Tolimán, Qro. 
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VI Medio Físico Natural 

6.1 Topoqrafia 

La zona de estudio es atravesada por la Sierr.a Gorda, en virtud de lo cual 

presenta una tupograf ía bastante i rrcgular. 

Las principales-elevaciones que existen dentro de la zona están localiza

das hacia el Norte de Tolimán el cerro 13oludo cuyas elevaciones varían des

de 1 600 a 2 400 mts. s/n del mar, h<Jcia el Este y más cercano al poblado se 

encuentra el cerro El Cnlvario cuya elcvnción varía de l 600 a 1 '/SO mls. 

sin del mar. La zona está dividida un 5 rangos de pendientes: 

o - :, % 7.~J 1 Has. 

5 - 10 % 119 Has. 

JO 15 % 141 Has. 

15 - 7.0 '.!; 7.19 Has. 

' 20 % 
... ,. 
J.) Has. 

;~c.ina O - 5 % Actualmente el poblado prácticamcnt:e se encuentra locaiizado 

en este rango de pendiente, pero presenta un problema. ya que· 

al estar creciendo Ja mancha urbana invad<~ la zona de cultivo 

que se encuentra en l<Js partes bajas de poblado. 

Zona 5 - 10 % Esta zon<J es la que actualmente se utí liza para la agricul.tu

ra ya que es una zona muy fértil y es aquí donde se genera 1 a 

Ja mayor parte de la i!Ctividad en la región. 

Zona 10 - 15 %. 15 - 20 % y • 20 % No es· utilizada en ninquna actividad en 

especifico, salvo en pequeños sectores como ganadería y agri

r.ul turn. 19 



6.2 Edafología 

La composición edafológica en la región es muy parecida en las cuatro zo

nas en que está dividida, se muestra como principalmente es usada para la 

agricultura. Para uso urbano principalmente se encuentra en la zona calcárea 

(He) que es la más propicia para el crecimiento urbano, ya que presenta una 
textura media que tiene menos problemas de drenaje y por lo tanto las posibi 

lidades de inundación son casi nulas. 

El tipo de vegetación que puede aceptar y de hecho existe en la región, 

son arbustos y matorrales de pequeñas dimensiones y una gran cantidad de 

cactáceas. 

6.3 Geología 

En lo que se refiere a la geología ésta se presenta en forma muy diversa, 

encontrándose principalmente rocas lgneas en la parte media de la zona de 

estudio en forma de areniscas y rocas sedimentarias de gran tamaño. 

En ias riberas de los ríos presentan suelos aluviales que son muy fértiles, 

las características geológicas son las siguientes: 

Rocas Igneas 

Se originan a partir de materiales existentes en el interior de la corteza 

terrestre, los cuales son sometidos a temperaturas y presiones muy varia

das. Estos materiales reciben el nombre genérico de magma, en ésta zona se 

presentan Basalto ~ Toba. Presentan grano relativamente grueso y es propicio 

para el uso urbano· con una densidad media y al ta. 
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Rocas Sedimentarias 

Los sedimentos son materiales formados como consecuencia de la actividad 

química ó méanica ejercida por los agentes de denudación sobre las rocas 

preexistentes, depositándose en forma estratificada capa por capa en la su

p~rficie. Son suelos muy fértiles, el uso recomendable es agricola ó como 

zona de conservación .. 

Suelo Alivia! 

Son suelos con una gran cantidad de materia orgánica, son muy fértiles y 

el uso es principalmente agrícola. 

6.4 Hidro logia 

En lo que respecta a su hidrología se presentan aspectos importantes, ya 

que por encontrarse en una zona semidesertica los rios·y arroyos que existen 

en la región son de régimen torrencial circunscrito a la temporada de llu

vias, no siendo posible encontrar corrientes permanentes. El rio Tolimán cr~ 

za el poblado de Este a Oeste, el rio San Pablo que desemboca en el rio 

Tolimán y el arroyo La Palma que es de menor caudal. 

Los mantos acuíferos en esta región se encuentran a una profundidad aproxi 

mada de 25 mts. y el manto que actualmente ~e utiliza para satisfacer el 

aba~tecimiento de agua potable se encuentra sobreutilizado, por lo que 
está'en perforación un nuevo pozo para satisfacer la demanda actual y futura. 

En cuanto a los escurrimientos, éstos se presentan en mayor medida en la 

parte Norte y Este, por encontrarse las mayores elevaciones de la zona. 
Las inundaciones son casi nulas por las características permeables del su~ 

lo. 
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6.5 Uso de Suelo Natural y Vegetación 

La zona de estudio comprende 495 Has. en la que no se presenta una gran 

diversidad en el uso de suelo, sólo se presentan en tres formas. 

En las riberas de los rios que cruzan Tolimán se utiliza para la agricul

tura de temporal con 136 Has. representando 27.4 % de la superficie, en la 

parte Sur de la zona de estudio se encuentra dedicada a la agricultura de 

riego con 204 Has. representando el 41.2 % de la superficie, en el resto de 

la zona no se presenta un uso definido el cual sólc presenta terrenos semi

desérticos y erosionados donde la vegetación se reduce a plantas cactáceas 

como el huizoche, maguey, biznaga, yuca y algunas zonas de pasto en tiempos 

de lluvia, ocupando ésta 155 Has. representando el 31.3 % de la superficie 

del área de estudio, por lo que el crecimiento a futuro deberá ser hacia es
ta última zona para no afectar y conservar las zonas actuales de cultivo. 

6.6 Temperatura 

Las temperaturas en la región son templadas y seco semidesértico, la tempo 

rada de mayor calor se presenta durante el mes de Marzo con elevaciones de 

temperatura hasta de 37º C, siendo Diciembre cuando se registran las más ba

jas temperaturas, llegando a ser de Oº e, la temperatura media ahual es de 

18º - 22º c. 
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6.7 Precipitación Pluvial 

Tolimán presenta un régimen de lluvias en los meses de Mayo, Junio, Julio 

y Agosto principalmente y escasa lluvia invernal (menos de 5 % anual). 

6.8 Humedad 

Por encontrarse en un zona semidesértica y una gran altura sobre el nivel 

del mar (1 600 mts.), la humedad relativa se da en una porcentaje muy bajo. 

6.9 Vientos Dominantes 

Los vientos dominantes se presentan en dirección Suroeste-Noroes~e, tenien 

do una velocidad muy baja, ya que las características topog~áficas de la 

región provocan que disminuya la velocidad de éstos en forma considerable. 

6.10 Conclusión 

Una vez analizados los aspectos físico naturales de la región nos podemos 

dar cuenta que éstos son un factor muy importante para el desarrollo de la 
región en general y en particular de Tolimán, por una parte, la zona es poco 

accesible ya que se ubica en una de las zonas más accidentadas de la Sierra 

Gorda de Querétaro~ también se presentan altas temperaturas, dificultad para 

encontrar mantos acuíferos así como un escasa precipitación pluvial y un 
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alto grado de erosión en los suelos de algunas zonas, dada su ubicac·ión es 

um.1 de las zonas scmidesérLicas má:.; grandes del estado de Querétaro. 

Estas condiciones no impiden el desarrollo de la comunidad, pero sí se es

tablece un ritmo mús lenLo, por lo que se deberán crear programas para poder 

explotar algunos de los recursos naturales existentes en la región. 

(ver plano de Propuesta General de Uso de Suelo) 
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VII Medio Fisico Artificial 

7.1 Crecimiento Historico 

Los primeros asentamientos que se estableciéron en éste lugar formaban par 

te del grupo indigena Otomi, pero los asentamientos en forma organizada se 
empezaron a dar en 1790 formando lo que actualmente es el Centro del poblado 

de 1860 a 1950 la dinamica de crecimiento se ha dado en forma lenta pero 

constante, lograndose en este tiempo la consolidación del Centro y Sur del 

poblado. 
La segunda etapa de crecimiento se da a partir de 1970, dirigiendose hacia 

las riberas de los ríos que cruzan el poblado y a los distintos accesos que
lo conectan con otras comunidades. 

La actual tendencia de crecimiento está dirigida a las partes más altas 

del pobludo en el Norte y Este atravezando los diferentes rios, el crecimie~ 

to que se ha dado hacia el Sur invade una gran parte del área de cultivo lo 

que si bien actualmente no provo~a mayor problema si se consiáera que a fu

turo la invación de éstas zonas agricolas pueda representar un problema de 

mayores e irreversibles consecuencias. 

7.2 Suelo 

En lo referente a suelo en Tolimán existen como en otros lugares problemas 

de suelo, pero aqui están localizados en zonas especificas, como en la zona 

ejidal y en menor proporción en el área urbana. 
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Paro ,~1 estudio de éste punto se procedió a dividir c:l área urbana en tres 

zonas definidas e investiqar la intensidad de uso de ~füelo pe.- medio de la 

determinación del coeficiente de ocupac:ión del suelo (COS) y del cocficjente 

de uli l i zac ión cfo 1 sue 1 o ( CUS) y una vez nna 1 izados se pudo comprender cómo 

es utilizado el suelo urbano. 

La zona uno abarca la mayor parte del área urb.rna, la característica prin

cipal de lu zona es el reqular tamaño <k los lotes. teniendo una án'!a aprox. 

de 350. m2 , el COS ~ 0.64 y cd CUS" 1.6 ias construcciones son de un solo 

nivel. er' área const.ruída en promedio es de 230 rn 2 por lote y el resto del 
·, •• • ' '1, ' 

terren~<' 127 m2 se ocupa de varias mar1eras. en alqunos casos se fracciona en 

<dos ,par~ ~osteriormente venderlos. en otros casos sirve para la producción 

<de al imenl;os ya sea sembrando rwqueñas parcelas ó p;ira la crianza de anima

les. 

La zona dos abarca todo el Centro. el úrea aproximada de los terrenos es 

de ~26 m2 presentando un COS ,_ O. 31J y d CUS - O. l35 las conslruccioncm se 

presen<tan en un sol o ni ve 1 y on al qunos casos aislado~; en dos ni ve les, el 

ár·ea construida es de 180 m' aproximadamente, aquí el área libre no se ocupil 

para producción de alimentos ya que en un '10 % son terrenos de propiedad fe

deral y siendo ocupados por dependencias de qobierno. el 60 % n•stante es de 

propiedad privada y dada su ubicación son utilizados para actjvidades comer-

cialcs. 

La zona tres se encuentra en la parte Sur, aquí se encuentran los terrenos 

más grandes de toda el área ur·bana con un área aproximada de 820 m2 con un 

cos 0 0.7.6 y el CUS l.32 las construcciones se presentan en dos niveles el 

área construida es de 220 m2 aproximadamente. al haber invadido los terrenos 

de cultivo se conserva libre la mayor parte de los terrenos para así poder 

cultivar en ellos, no sólo en forma de autoconsumo como en el resto del po

blado sino encaminados hacia la producción de alimentos para la venta. mu

chos de estos terrenos con el tiempo son subdivididos y heredados de padres 
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u hijos por lo que en nlgún tiempo el coeficiente de ocupación del suelo se 

incrementará y se perderán \ns actividades agrlcolas anLe ésto se Lendrím 

que .crear programas para evitar ésto. 

7.3 Uso de Suelo Urbano 

El área urbana de Tolimún comprende 270 !lils. teniendo como principil\ uso 

el habitac.ional, ocupando para el lo el 74 % de la superficie con 167. Has., 

ésla área está dividida por las carncterísticils de las viviendas, pero el 

uso que se le da al suelo depende d!~ su ubicación y dimensiones dci lorrf;no. 

L•:n la mayor parte de los terreno~: el suelo es ocupado por las mismas cons

Lrucciones, pero el área libre es destinada para la producción de al imcmtos 

ya sea tanto aqrícolas como qanaderos pero en forma de autocomrnmo, pero en 

las :t.onas más bajas principalmente en el Sur, ústil producción va a una esca

la mayor ya que el suelo es más fértil. 

En el Centro se ubica la zona comercial principalmente al rededor de la 

alameda, uti 1 i:-.ando l Jla. lo que representa el 0.3 % de Ja superficie. La 

zona administrativa también se ubica en el Centro, pero actualmente está 

siendo translndada hacia la parte Norte del poblado ocupando 2 Has. represen 

tando el 1.1 % de la superficie. La vialidad, servicios y espacios recreati

vos ocupan 9 Has. con el J.3 % de la superficie. 

Por último el uso agrícola que se presenta en el ;1rea urbana se ubica en 

las margenes de los ríos que cruzan Tolimán ocup<mdo 11 !las. con un ti % de 

la superficie. 
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'l.4 Tenencia de la Tierra 

En Tolimán la lE'mmcia de lit LiccTa se prcsesnLa en varias formas : 

La propiedad federal que abare;, el 12 % dHl órea urbiln<I, se presenta en el 

Centro del poblado con los edificios publicas que allí se encuentran, a lo 

larc¡o de las riberas de los distintos ríos que Jo cruzan, en el acceso de Ja 

carretera feder·al donde se ubica la zona c,,;colar y en los terrenos que S(? C!! 

cucnt:ran en el Norte del área urbana los cuales no tienen un uso definido. 

La propiedad privada es la predominante ¡ibnrcando el HO t del .'wea urbana. 

encontrandose en el Centro la zona comercial y en •)] rcslo d(d poblado la ;,:~ 

na habitacional, denlro de este t.ipo de propiedad el J'> % dfl clln es utili

zada p¿ra el arrendamiento de viviendas no siendo usí el caso de los locales 

comcrcioles yn que sus propietarios son quienes .los ocupan en es,1 activi.dad. 

I~n <:1 8 '; rest,mte del áreu urbona existen problemas de tenencia de la t.i~; 

rra dentro de las úreas i rrequl ares en dundo áre;1s úe propiedad federal 1:s

tán siendo invadidils para form.tr mHwas zonas habi tacionalcs, éstas zonas se 

dividen en dos sectores uno de ellos se ubica a lo lar·go de la CiHTetera fe

dera! la c.:ual ya cstú consolidada contando con diversos servicios y la scqu!! 

da zona se ubicil en la parte Sur lnvadiendo parte dci área ;1grícola la cual 

está en prm:eso de consolidación. 

Dentro del área aqrícola ya en las afueras del área urbana existe el regi

men ejidul. 

Existe también ni crecient<> acaparamiento de r.erronos en el área urbana 

por pequeños propietarios qui.enes aprovechan las migrnciónes definitivas que 

se prescntiln en la población. 
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7.5 Valor del Suelo 

El valor del suelo que se presenta en Tolimán tiene diferentes categorías 

dependiendo de su ubicación y servicios que presenta, así encontramos que 

sin importar el régimen de propiedad que tengan los terrenos, :;u valor come.r: 

cial no varía. 

La comunidad seºdividio en 4 7.onas para saber el volor pr·omedio de los te-

rrenos . 

. En-el Centro encontramos que• dada la ubicación de Ja zona comercial y admi 

nistrai;iva, los terrenos presentan un valor comercial de '/O mi 1 pesos m' 

~(~~ y: u~/\/alor catastral de 45 mii pesos m' *(5J. por Jo que un terreno prQ 

m~clio de520 m2 tiene Ull Valor comercial de 36 millones de pesos. 

:1·:n las. zonas habitacionatcs no'"''" rmconlro que cx[stiera una qran diferen

cia en el precio por lo que el valor· comercial en esta zona es de ~,5 mil pe

sos m2 y el valor catast;ra l de JO m \ J pesos m2 , por lo que un terreno pnime

dio de 3~0 m< es de 20 millonus de pesos. 

En Jn parle Sur del poblado donde se ubican los terrenos miis grandes del 

úrc<1 urbana y que son ut i 1 i;~ados la milyor: parle dt: el los para la producción 

do alimentos, enr:ontramos que el valor comerci.al pr·omedio es de 52 mil pc,sos 

m2 y el valor ca t.astn1 l du JO mil pesos m'-. por Jo que un tcrnmo promedio 

en 6sta zona de 820 m2 es de 47. millones de pesos. 

Los terrenos de propiedad federal que se encuentran en el Norte del pobla

do, aunque no están destinados a la venta, se considera que su valor comer
cial y catastral es de 30 mi 1 pesos m2 • 

*(Ji) Análisis en Sitio *C5) Calnstro Municipal 

Presidencia Municipal 
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7.6 Equipamiento 

En el inventario de equipamiento en Tolimán se muestra que a pesar de todo 

existe una gran diversidad del mismo, contando con algunos problemas de défi 

cits, presentándose sólo el necesario para la subsistencia del poblado. 

Es importante señalar que de este equipamiento no solo depende el poblado 

sino también algunas comunidades cercanas, aumentando el numero de la pobla

ción en 12 000 hab. por lo que será de importancia el tomarse en cuenta para 

conocer las carencias de equipamiento en la región. 

El equipamiento existente en la región es el siguiente: 

- Salud 

- Educación 

' 
- Cultura y Re,creaci ón 

- Administración 

- Abasto 

Unidad médica primer contacto !.M.S.S. 

Clínica S.S./\. 

Clínica l. N. I. 

2 .Jardín de niños 

2 Primari;is 

Secundaria 

Colegio de bachilleres 

l Biblioteca 

2 lglesius 

Cancha deportiva 

Plaza cívica 

Palacio municipal (diversas dependencias) 

I.N.I. 

Oficina de telégrafos 

Oficina de Teléfonos 

Hasurero municipal 

Cementerio 

Zona comen~ ia l 

Mercado 
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UffJDAD DE SERVICIO N D R M A s 
ELEMENTO Dl~ICIT SUPl•&Vff 

lllCISTl•TU •tCU.t.lttaS ~D•L&CIO• •o• ATt•ott U•lllAO Dl SlllYICIO 

1988 - 7461 HAS. 

JAROIN DE • 1 D 1 GRUPOS DE 4 o 5 AÑOS 35 ALUMNOS/AULA 

-- !TURNO 212 m
1

TERRENO/AULA 
NIÑOS AULAS AULAS AULA 4.5•1. DE LA POBLACION es m

1
CONSTllUIDOSIAULA 

24 GRUPOS DE 6 o 12 AÑOS 
SO ALUMNOS/AULA 

JI T 
ITURNO Sto m'rERRUD/AULA PRllURIA --

AULAS AULAS AULA z1•1. Dt LA POILACIOlll 117'11
1 

CDNIT"UIDOS/AULA 

*' SECUNDARIA 6 • 3 GRUPOS 0[ 12 a 15 AÑOS 50 ALUlllNOI /AULA 

-- ITUHO 450m"r-r:AREllD/.&ULA 
TECNICA AULAS AULAS AULAS 3.S.,. DEU POILACIDN 1cs11

1
CDHTRUIOOI/ AULA 

*' 40 ALUMNOS I AULA 
COLEGIO DE • • GRUPOS DE 15 o 20 AÑOS -- - 1 TURND480r.'TERRENOIAULJ 

BACHILLERES AULAS AULAS 3.5•1. DE LA POBLACION 150 m1CONSTRUIDOS/AULA 

0.5 USUARIOS/11
1 

1 1 1 
100 rl CONSTRUIDOS BIBLIOTECA -- 40"1. DE LA POBLACION 

1 sorn11 11n11111 Cll"5tn
1

1 70 m1 ZONA DE LECTURA 

*' IS USUARIO /m
1 

CENTRO SOCIAL - 373m' 373ra
1 -- 10 0-1. DE LA POBLACION 1 &om' DE TERRENO 

Y CULTURAL aorl CONSTRUIDOS 

*' ESCUELA DE 60 ALUMNOS/AULA 

-- • 3 -- 2•1. DE LA POBLACION 1 TUAN0400.:TERRIENOIAUU. CAPACITACION PI 

AA n TRABAJO AULAS AULAS 150 m
1 

CDllllTRUIDOS /AULA 

UNIDAD MEDICA z sao HAI / CAllA 

DE PRllllEA 3 3 - - 100.,. DE LA PDILACION 110 11' DE T!JIRE•O 

CONTACTO 140 m1 CONSTRUIDOS 
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UNIDAD DE SERVICIO • o R M A s 
ELEMENTO Ol:PICIT SUf'l:JIAVtT 

UISTlH'U u:cUAllltAI ,08L.ACtOI '°'' ª''"º'" u•1oao DI SS•VlCID 

TIENDA 
40m

1 
150m

1 11ora' - IOO•/e DE LA P'OILACION BOHAl/rt11 

COlllASUPO 

PLAZA 0.5•
1
1 HAI 

2. 500rfl1 
1148rfl

1 - ISUm
1 

100-J'• DE LA P'OILACION SIT,: DE TIRRENO 
CIVICA 

25S•
1 

COllllTRUIOOI 

CANCHAS GRUPOS DE 10 o 40 AÑOS 
0.3 USUARIOS/ ra

1 
1800m

1 
4202rn1 

24D2m
1 -

DEPORTIVAS 55 -le DE LA POllLACION 

RECREACION 
596Brn

1 
5968m

1 0.2 USUARIOS I m
1 -- -- 100-/e DE LA POllLACION 

PASIVA 

H " 
ID r.11 PUl:ITO 

MERCADO - - 1009/e DE LA POILACION 1 &0rft
1 

0[ TERR END 

PUESTOS PUESTOS 120m1 coNSTllUIDOI 

BASURERO Sl7 m1 3¡7,f /AÑO - -- 100•1. DE LA PDBLACION 31711
1 

AÑO 

. *' .LA PDBLAI ION DE TOL llAN ESTA ATENDIDA O ESTE SERVICIO Y LAS 

COMUNIDAD S CERCANA 5[ SUMAN A LA POBL CION TOTAL 12 000 HAI 
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UNIDAD DE SERVICIO • o R M • s 
ELEMENTO DlflClf SU"ltAVlf 

IUSTt•flS •EClU•tAt f'O•L.&C:tO• •oa &tt•Dla v•ID&D .. SUtVICID 

TIENDA 
•om

1 
150rn1 

11om
1 - 100•1. DE LA POILACION 90HAl/rn

1 

CDNASUPO 

PLAZA 0,$ M
1
/ HAI 

2 5DOM1 
H48m

1 - 1352 rn' 1009/• O[ LA POILACION s1rr: DE TEfUIENO 
CIVICA 

25S ,/ CONITflUIDOI 

CANCHAS GRUPOS DE to o 40 AÑOS 
O.S USUARIOS/ m

1 
1aoom' 4202rn'- 24D2mª -

DEPORTIVAS 55 •1. 0[ LA P08LACION 

AECREACION 
5968 m' 596Bm

1 0.2 USUARIOS I rl -- -- 100-1• DE LA POBLACION 

PASIVA 

ST ST 
10 ni•¡ PUESTO 

MERCADO - -- 10091. DELA POBLACION 1&om' DE TERRENO 

PUESTOS PUESTOS IZOrn1 coNSTRUIODS 

BASURERO 317 m1 . -31Tm /ANO - -- 100•1. DE LA POBLACION SITrn
1 

AÑO 

*' u POBLA ION DE TOL MAN ESTA ~TENDIDA O ESTE SERVICIO Y LAS 

COMUNIDAD S CERCANA 5t SUMAN A LA POBL CION TOTAL 12 000 HAB 



UNIDAD DE SERVICIO H D A M A s 
ELEMENTO DOICIT tu,.11:1u.v1T 

C•IHt•TI.! •!CUAlllH 'DIUCID• l'Ot ATUDUI UWIDAD •• SU VICIO 

1992 - 8129 HAB 

JAROIN DE ID 11 1 GRUPOS DE 4 a s A;ios 35 ALUMNOS /AULA 

- ITURNO 212 m
2

TERRENO/ AULA 
NIÑOS AULAS AULAS AULA 4.S•/• DE LA PDBLACION 83 mr CONSTRUIDOS/AULA 

GRUPOS DE 6 D IZ AÑOS 
50 ALUMNOS/ AULA 

!I .. • ITURNO 390 rnlrtRR[NO/AULA PRIMARIA -
AULAS AULAS AULAS 21•1. DE LA PDBLACION 117 m2 CONSTRUIDOSI AULA 

*' SECUNDARIA 9 1 D 1 GRUPOS DE 12 a IS AÑOS SO ALUMNOS I AULA 

- !TURNO csorni;.EARENO/AULA 

TECNICA AULAS AULAS AULA 3 5•1. DE LA POBLACION 145mrCQNSTRUIDO$/ AULA 

*' 40 ALUMNOS/ AULA 
COLEGIO 0[ . 7 • GRUPOS DE IS a 20 AÑOS - 1 TURN0480m

1
TERREND/AUL 

BACHILLERES AULAS AULAS AULAS 3.5•t. DE LA POBLACION 150 rn1CONSTRUIOOS I AULA 

0.5 USUARIOS tm2 

BIBLIOTECA 115 m 
1 

190 ,,.• 15 m
1 -- 4r:ll• DE LA POBLACION 100 m1 CONSTRUIDOS 

70 m1 ZONA DE LECTURA 

"'' 15 USUARIO I rn1 
CENTRO SOCIAL 

373 ra1 
407 m 

1 
34 m 

1 -- 100'1• Dt LA POBLACION 16Dm' DE TERRENO 

Y CULTURAL BD"' CONSTRUIDOS 

•2 
ESCUELA DE 60 ALUMNOS/AULA 

• • 2 
1 TURND40Drln:RRENOIAULA CAPACITACION PA· -- 2•1. DE LA POBLACIDN 

AA EL TRABAJO AULAS AULAS AULAS 150 r.' CONSTRUIDOS /AULA 

UNIDAD MEDICA 2 ~00 HAI /CAMA 

DE PRIMER • • -- - 100•1. DE LA POBLACION 100 ,.,'DE TERRENO 

CONTACTO 140 rn1 CONSTRUIDOS 
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UNIDAD DE SERVICIO o R M A s 
ELEMENTO 

u:1nr:.rr:s •l:Cl:Hlll.t.S *'011¡,AClO• .. 
TIENDA 

t50m . 16&fJl
1 

l&rn
1 100•1. OE LA POBLACION 80 HAI / m

1 

CONASUPO 

PLAZA o.5 m
1 
I MAi 

2soom
1 

114Bm
1 1352Wl

1 
100,-. DE LA POBLACION Sl'T rl DE TlAREND 

CIVICA 253m' CONSTRUIDOS 

CANCHAS GRUPOS DE 10 o 40 AÑOS . 
42D2m

1 
7451 m

1 
3249 rl Q.3 USUARIOS J m 

DEPORTIVAS 55 •1. DE LA POBLACION 

RECREACION 
596Bra

1 . 
S351t1

1 Q.2 USUARIOS I m': 6503 m 100"'1. DE LA POBLACION 

PASIVA 

01 •• IO rr.
1
1 PU!STO 

MERCADO 100•1. DE LA ~OBLACION t6om1 DE' TE:RR!NO 

DUESTOS PUESTOS PUESTOS 12om1 CDNSTRUIOOS 

BASURERO 317r.' 1268 m
1 

951 m
1 

100•1. DE LA POBl.ACION 317 m
1 

AÑO 

* 2 
LA POBLA ION DE TOI llAN tSTA 1 TENDIDA DE ESTE SERVICIO Y LAS 

COllUNIDAI ES CERCAJ AS SE SUlo AH A LA PC BL.ACION TOTAL 13350 HA! 
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EL[M[NTO 

JARDIN DE 

NIÑOS 

PRIMARIA 

*' SECUNDARIA 

TECNICA 

*• COLEGIO DE 

BACHILLERES 

BIBLIOTECA 

*' CENTRO SOCIAL 

Y CULTURAL 

l!l 
!!CUELA DE 

CAPACITACION PA· 

RA EL TRABAJO 

UNIDAD MEDICA 

DE PRUIU 

CONTACTO 

UNIDAD DE SERVICIO 

11 13 

AULAS AULAS 

S! • o . 

AULAS AULAS 

'º 
AULAS AULAS 

AULAS AULAS 

190 m
1 246 ,,.• 

407 ,.• 47S r1t
1 

AULAS AULAS 

AULAS 

AULAS 

AULAS 

AULAS 

sa m' 

ªª""ª 

AULAS 

NORMAS 

2000 - 9465 HA8 

GRUPOS DE 4 a 5 AÑOS 

4. 5•¡• DE LA P08LACION 

GRUPOS DE 6a12 AÑOS 

21•/• DE LA POBLACION 

GRUPOS DE 12 a 15 AÑOS 

3 5•1. DE LA PDBLACION 

GRUPOS DE 15 a 20 AÑOS 

VMIDAO Dt llllVICID 

35 ALUMNOS/AULA 

1 TURNO 212 m'TERRENO/AULA 

e 3 m1 
CONSTRUIDOS/ AULA 

SO ALUMNOS/ AULA 

ITURNO 3110 m'fURENO/AULA 

117 m' CONSTRUIDOS/ AULA 

50 ALUMNOS/AULA 

1 TURNO 4SOm'tERRENO/AULA 

145m
1

CONSTRUIOOS/ AULA 

40 ALUMNOS I AULA 

1 TURN04BOm'TEAREN0/AULJ 

3.5•1. DE LA PDBLACION 150 m'coNSTRUIOOS/AULA 

40-/• DE LA PDBLACION 

100"1. DE LA POBLACION 

2•1. DE LA PDBLACJON 

1009/• DE LA POBLACIDN 

o.5 USUARIOS/m1 

100 m' CONSTRUIDOS 

70 m' ZONA DE LECTURA 

15 USUARIO lra
1 

16Dm
1 

DE TERRENO 

80 r/ CONSTRUIDOS 

60 ALUMNOS I AULA 

1 TURN0400rJ'TERRENO/AULA 

150 ra
2 

CONSTRUIDOS/AULA 

2 500 HAB/CAMA 

190 11' DE TERRENO 

140 m
2 

CONSTRUIDOS 
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UNIDAD DE SERVICIO N o R M A s 
ELEMENTO IU .. l•&Vl1' 

UllTlllTll lllCltAUlS UlllDAD .. ltllVICID 

TIENDA • . 
16&ra

1 212 ,.• 4&m 100•1. CE U POllLACION BOHAll/m 

CONASUPO 

PLAZA 0.5 rrt
2
/ HAii 

2 500•
1 

1456raª 1044•' 100•1. DE LA POBLACION s1rrl DE TERRENO 

CIYICA 25S nl CONSTRUIDOS 

CANCHAS GRUPOS DE 10 a 40 AÑOS . 
7451 rn.

1 
· 8676 rn

1 1255 ,.• O.SUSUARIOS/ m 

DEPORTIVAS 55 •1. Ot ?.A POBLACION 

RECREACION 
650S ra

1 
7572 ,.• 1061 •ª 0.2 USUARIOS I m

1 
100"1. DE LA POBLACION 

PASIVA 

•• 72 
10 m

1
1 PUESTO 

MERCADO IOO'I• DE LA POBLACION 1&om
1 

DE TERRENO 

PUESTOS PUESTOS PUEIT09 12Dm1 CDNSTRUIDOS 

.. BASURERO 1268 m
1 

3804 m
1 2536 ,,,. 100•1. DE LA POBLACION 317 m

1 AÑO 

*' LA POBLA ION DE TO IMAN tsTA TENDIDA D ESTE: SERVICIO 't LAS 

COMUNIDA1 5 CERCAN S SE SUllAI A LA POBI ACION TOTAL 16911 HAB 
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7.7 Infraestructura 

En Jo referente a infraestructura Tol imán cuent¡¡ con los servicios necesa

rios. con alqunas limitaciones en algunos de ellos d.1r!as las características 

qeogrúficas en las que se encuentra el poblado. 

Estos servicios son proporcionados única y exclusivamente en el área urba

na (no como en el ºc¡¡so del equipamiento en el que las poblaciones cercanas 

pueden tener acceso al mismo). ya que los recursos para continuar la red de 

infraestructura a las comunidades cerc¡¡nas no son suficientes y éstas son 

abastecidas por otros medios. 

- /\gua Potnble 

El servicio de agua potable es proporcionado a un BO % del poblado contan

do con tomas domiciliaria:.;, ni 20 % rcst.mtc es abastecido mediante tomas 

púb l i cas ub icad¡¡s en las cal 1 es. 

Existe un gran déficit en el servicio de agua Yd que el pozo existente se 

encuentra sobreuLi 1 izado lo que ocilciona que el servicio se preste sólo en 

ciertas horas en ciertos sectores. Para cvit~ar éste grave problema se encue_I! 

tra en perforación un nuevo pozo que solucionará el problema y 110 solo abas

tecerá el poblado sino también contaru con capacidad para abastecer las zo

nas en crecimiento y agrícolils. 

- Energía Eléctrica 

La enerqia eléctrica en la región beneficia al 100 % de la población. con

tando en las calles princi¡lilles como (!TI el Centro y algunos callejones con 

alumbrado pübl ico. 

EL servicio es suministrado al poblado por medio de una l inca de alta ten

sión y una subest.1ción eléctrica la cual no sólo es capaz de dot.ar de el se!.: 

vicio ai poblado sino también tiene capacidad de suministrar miergía a las 

industrias asentadas en la región. 
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- Di:enaje 

Este servicio es el que presenta una mayor dificultad en la zona, es pro

porcionado en un 70 % del ai:ea ui:bana pi:incipalmente en el Centi:o y en ld 

parle Noi:te, el 30 % i:estante tiene que utilizai: fosas sépticas y leti:inas 

encunti:andose ésto en el ái:ea de invación de Ja zona de cultivo, existe el 

proyecto de la totalización de la red de drenaje en la población pei:o no ha 

podido llevarse a·cabo poi: diversas cii:cunstancias. 

7.8 Vialidad y transporte 

Dentro del área urbana se presentan cinco tipos diferentes de vialidades, 

las cuales están jerarquizadas de la siguiente mam:ra: 

Interurbana: La carretera federal, se encuentra paviment.ada. t.eniendo un an

cho de 7 mts., dentro del área urbana cuenta con aceras en ambos lados. 'gsta 

vialidad comunica a Tolimán con otras ciudade~ como Querétaro, Ezequiel 

Montes y Cadcreyta. siendo éstas las ciudades ó poblaciones más grandes que 

tienen influencia en el poblado. En l<l actualidad ésta vía de comunicación 

se encuentra en buen estado. 

Regional: Esta vialidad entrelaza a Tolimán con las comunidades ó rancherías 

que están en los alrededores de éste. Está construida a base de tierra com

pactada, atraviesa el poblado de extremo a extremo, no cuenta con acera en 

ningún Indo. 

Primaria: Se ubica en el Centro de la población y además cuP.nta con 6 mts. 
' en el arroyo de la misma y a sus lateralcs·'con aceras de 2 mts. de ancho. --

Este tipo de vialidad tiene un recubrimiento 'de adocreto, el cual la hace 

ser más transitable, también cabe mencionar que este tipo de calles cuenta 

con circulaciones en ambos sentidos. 
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Secundada: Son calles empedradas que se encuentran a las orillas del pobla

do y no cuentan con aceras, son las que predominan en el poblado, el trafico 

que se presenta es muy poco y en la época de: lluvias las hace poco transita

bles. 

Peatonal: Esta vialidad se da en el Centro, tiene un recubrimiento de adocr~ 

to y un acho de U mts. contando con arriates en el centro de la misma. 

Los medios de transporte que sirven a Tolimán son muy diversos. el servi

cio de autobuses que comunica al poblado con la ciudad de Querútaro y 

San Juan del Río así como a las poblaciones más pequeñas, éste servicio se 

da en forma regular. Existen táxis que dan servicio a las pequeñas comunida

des que se encuentran en el municipio, también encontramos camionetas parti

culares, las cuales realizan record dos a las di fr:rentes comunidades y ran

cherías más alejadas. 

'/. 9 Imagen Urbana 

La imagen urbana de To! imán no se presenta cm forma muy complicada debido 

a su tamaño y características ya an;i!izadas con anterioridad. 

El crecimiento que ha venido presentando a través del Liempo no ha sido 

muy dinámico, desde su establecimiento hasta su consolidación en el Centro 

ya con una traza definida, la dinámica de crecimiento urbano se dió en forma 

lenta pero constante extendiéndose a io largo de la carreteril y salidas que 

lo conectan con otras comunidades. Las características de su crecimiento Hc

tual data a partir de l'J'/O marcando ur.'l tendencia orientada hacia l.as partes 

más altas del val le. como son el Norte ~·Este de Tolimán. atravesando por lo 

tanto los diferentes ríos que lo cruzan. Este crecimiento se ha venido dando 

sobre todo lo largo de la carreterra y hacia las partes bajas en el Sur inva 
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d.iendo con ésto una qran parte del ñrea de cultivo. lo que si bien actualmen 

te no provoca un gran problema milyor. si :>e considera que a futuro la inva

ción de estas zonas agrícolas puede presentar un probicma de mayores e irre

versibles consecuencias. 

Tolimán os un poblado que se encueni.ra localizado en un pequeño vulJe que 

forma la Sierra Gorda y el cerro 10 Calvdrio y se caracteríza por tener dif!; 

rentes rangos de pendientes. per·o foo;to no influye en forma determinante en 

el aspecto de la traz,¡ urbana ya que en su qran mayorí;¡ se presenta en forma 

ortogonal en las parles bajas y rned i as. rksprcnd iéndose todas estas de las 

vialidades principales que comunican al Centro y las zonas que rodean el ce

rre> El Calvario presentnn um1 Lraza en fe>rrna concéntrica. 

Las condjciones de uso de suelo demuestran que ee< netamente: habil.acional 

con un '/11 %. para l<ls vialidades s•: dü;pom: de un 8 %, para servicios y 

zonas adminisLrativns se uti 1 iza un 5 % y pnra recreación, educación y otros 

servi<:ios se destina 13 % do la totalidad del área urbana. 

!,as construcciones en el CenLro no tnn perdido el sentido de rcgionaliza

ción de las 7.0nas rurales, presentúndo:>H estas construcciones en un sólo ni

vel con una uniformidad de colores predominando Ja gama d,1 ocres y rnater ia

les, conservándose el adobe y madera en much;is de cllns ya que csLas cons

Lrucciones son las más antiguas del poblaldo. En las zonas de reciente crea

ción no pasa ésto ya que ;iquí las construcciones no presentan un;i uniformi

dad ni en alturas siendo de uno ó dos niveles. ni en materiales ya qtw la 

población tiene acc:eso a diferentes sistemas construct.ivos y mucho menos en 

colores, creando contrastes y rompicndu completamente con el <:cmtexto nrc¡ui

tectónico de la región. 

[,a división política f!Sta dada por medio de algunas colonias ó barTius, no 

teniendo ninguna de el.las un centro de barrio y utilizando la plaza central 

corno punto de reunión de sus habitantes_ 
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La señalización prácticamente no existe ya qtm las dimensiones mismas del 

poblado hacen que no sea necesaria dentro de éste a excepción de la nomencla 

tura de las calles, algunas de las señales sólo se ubican en los diferentes 

accesos del poblado. 

Los hilos característicos de Tolimán se encuentran en el Centro, siendo la 

iglesia uno de los más importantes ya que es el elemento arquitectónico más 

alto de la región y el palacio municipal donde están concentradas todas las 

act'ividaes publicas, existen otros puntos que pueden ser designados como hi

tos, pero no tienen la importancia de J¡¡s anteriores. 

Los nodos que existen aquí son de diferentes actividades, en el Centro só

lo existe un nodo que es donde se realiza la actividad comercial, existen 

nodos viales en dos puntos, a la entradiJ del poblado por la carretera fede

ral que es el más importante y en las diferentes salidas hacia las comunida-
1 

des cercanas. 

7 .10 Tipos de Vivienda 

!fa el aspecto de vivienda se notan los siguientes tipos: 

Tipo encontrandose en la parle central y en las zonas de reciente consoli-

dación del poblado, estas viviendas estan construidas a base de muros de ta

bique, losas de concreto armado, pisos <le loseta ó cemento pulido, aplanados 

de cal con pintura. Todas las construcciones cuentan con cimentación a base 

de piedra y dala de desplante. 

- Cuentan con agua potable en un 100 % 

- Cuentan con drenaje en un 80 % y el r·estante 20 % con fosa séptica 

- Cuentan con energía eléctrica el 100 % de las viviendas 

El tipo l de viviendas representa el 115 % (538) del total (1 193) 
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El tipo 2 se encuentra localizado en la parte Norte a orillas del rio, asi 

como en las partes bajas del cerro El Calvario, este tipo de construcción 

tiene cimentación de piedra y muros de tabique sin aplanado, pisos de cemen

to ó tierra, techos de lámina de asbesto ó cartón. 

- Cuentan con agua potable en un 70 % 

- Cuentan con drenaje en un 60 % y el 40 % restante con fosas séptic~s. 

- Cuentan con energia eléctrica el 100 % de las viviendas 

El tipo 2 de viviendas representa el 35 % (417) del total (1 193) 

El tipo 3 está localizado en la zona de cultivo y está ·creciendo hacia ·las 

orillas de la carretera, están construidas a base de muros de piedra ó abobe 

techos de lámina de cartón y en algunos casos de carrizo. 

- Cuentan con agua potable en un 60 % 

- Cuentan con drenaje en un 40 % y el 60 % restante con fosas sépticas 

- Cuentan con energia eléctrica el 100 % de las viviendas 

El tipo 3 de viviendas representa el 20 % (238) del total (1 193) 

En lo que respecta a vivienda será necesario crear un programa para la re

paración de las mismas ya que muchas de éstas se encuentran descuidadas por 
la ·falta de recursos para llevar a cabo las reparaciones necesarias. 

7.11 Densidad de Vivienda 

En Tolimán como en el resto de las comunidades rurales, el crecimiento del 
área urbana no presenta ningún plan, ante ésto encontramos que en dicho cre

cimiento presenta una variada densidad de construcción. Se dividió el área 

urbana en 3 zonas muy marcadas para su estudio. 

La zona 1 que es la mayor parte del área urbana, se encuentra ubicada en 

la periferia del Centro y hacia la parte Norte y Este, encontramos una densi 

dad de 28 viviendas por hectárea. 42 



Lil zona 2 comprende la totulidild de Ja parte central del poblado observán

dose una densidad de 19 viviendas por hectárea. 

!.a zona 3 es la que presenta menor densidad ubicada prácticamente il Jo Ja_!: 

go de la carretera federal contando con una densidad de 12 viviendas por 

hectárea. 

'/ .12 Conclusión 

Con los datos obtenidos en el anillisis del medio físico artificial mues

tran que a pesar de las condiciones naturales existentes, a lil migración a 

la que es sometido Totimán y a la baja productividad de la rcqión no se pre

senta un rezago muy amplio en estos aspectos como era de espera1·se a excep

ción de el {!quipamiento en el cual son los sectores de educación y recrea

ción los que deben ser atendidos con una mayor prioridad, por lo que se debe 

rán establecer diversos programas encaminados a .la solución de ésta proble

matica. 



VIII Sintesis de la Problemática Urbana 

8.1 Problematica Urbana 

Despues de conocer y ánalizar los diferentes aspectos que intervienen en 

el desarrollo de Tolimán, se llegaron a una serie de conclusiones que nos i!!. 
dican cuales son los principales problemas que de una u otra manera propi

cian un cambio de éste desarrollo ya ·sea por déficits, tendencias inadecua

das 6 falta de planeaci6n en los programas existentes, los cuales aplicados 

en forma correcta, tenderán a crear las bases para un mejoramiento en el de

sarrollo de la comunidad. 

- Existe un déficit en el equipamiento, principalmente en el sector de edu

cación en los diferentes niveles, los cuales se dan por falta de aulas asi 

como en la recreación por falta de lugares para ese fin. 

- En la infraestructura se tienen déficits en dos aspectos, agua potable 
afectando la totalidad del poblado por la· sobreexplotación de los mantos 

existentes y en la red de drenaje la cual no llega a todas las zonas princi
palmente a las de reciente consolidación. 

- Las zonas de las riberas de los rios present¡;m problemas de contaminación 
por la concentración de basura en ellas, por lo que será conveniente la reu

bicación de ésta en otro lugar fuera del poblado. 

, Uno de los más graves problemas se presentan en la zona Sur que tiene las . . 
tendenciah inadecuadas de crecimiento urbano más rapidas que propician asi 
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la invasión de tierras dedicadas al cultivo de riego, reducjendo de ésta ma

nera una de las zonas productivas de la región y por lo tanto ésta actividad 

se ve dañada en su economia, por lo que será adecuado la reubicación de las 

tendencias actuales de crecimiento. 

- Los problemas viales se presentan por la falta de señalización de todo ti

po, principalmente en los accesos del área urbana, otro problema se presenta 

ante la falta de un paradero de autobuses y táxis ya que éstos se ubican en 

las calles, obstruyendo de ésta manera el transi Lo de vehic:ulos. 

-· 
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IX Propuestas Urbanas 

9.1 Propuesta General de Uso de Suelo y Estructura Urbana 
(Sintesis y Evaluación) 

Tomando en cuenta los aspectos fisico naturales analizados en la región, 
se realizó una tabla de evaluación en la que se proponen 6 usos de suelo más 

propicio para un desarrollo de los mismos y se evaluaron como apto, condici~ 

nado y no apto ó ·indiferente, los cuales nos proporcionaron las zonas más 
adecuadas para tales fines .. 

- Zona para crecimiento urbano 

Esta zona está localizada en el rango de pendiente de 5 - 10 %, la cual no 

es la más propicia para asentamientos urbanos, pero tratando de conservar la 

zona agricola (que está localizada en el rango de o - 5 %), se propuso cam-

biarla hacia éste rango. 

Se tomará muy en cuenta la orientación en la lotificación para proteger la 
vivienda de los vientos dominantes y principalmente de la insolación que se 

presenta en forma muy intensa en toda la región. 

- Zona Agrícola 

Se pretende dar un impulso a ésta actividad 9onservando e incrementando el 

área,de cultivo en la zona, que se presenta en el Suroeste del poblado, ya 

que aquí tiene las mayores posibilidades, por las condiciones naturales. 

-._ Zona Pecuaria 

Para próponer esta actividad se tomó en cuenta que la mayor parte de la 

poblacibn practica ésta actividad en forma de autoconsumo y se propone una 



zona que venga a consolidar dicha actividad, por medio de granjas familiares 

que cuenten con todos los servicios necesarios para realizar esta actividad. 

- Zona Industrial (Extractiva) 
En esta zona se propone aprovechar la riqueza de materiales pétreos que 

_existen, principalmente mármol y cal, para impulsar una industria extractiva 

que genere fuentes de trabajo y por lo tanto beneficio a la población. 

- Zona Recreativa. 
Se propone esta zona por la falta de espacios adecuados para la práctica 

deportiva y seria ubicada en la cercanía de la zona escolar. 
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X Propuestas de Programas de Desarrollo 

10.1 Programas para el Desarrollo de Tolimán 

Hn el plan de desarrollo de Tolimán se presentan las prioridades para la 
resolución de la problemática, mediante la estrategia general. 

Esto será posible mediante la implementación de obras de infraestructura 
necesaria, propiciando para ello la participación directa de la población y 

de los diferentes organismos gubernamentales. 

Tolimán constituye una región de importancia para apoyar la política de 

descentralización que plantea el gobierno del estado, por lo que la expan

sión de la economía se fundará en las actividades agropecuarias, artesanal, 

comercial y se impulsará la actividad industrial (la cual prácticamente no 

existe en la región) con el aprovechamiento de los recursos naturales que 

existen en la región, como son el mármol y cal, para asi poder aumentar la 

producción, el abasto, el ingreso y en general mejorar las condiciones de vi 

da de la población. 

Mediante la estrategia que tiene entre sus prioridades vigorizar la capaci 

dad financiera del municipio, se concentrarán y se participará en la coordi

nación de proyectos y programas específicos que propicien el fortalecimiento 

económico y social. 

Las acciones tendrán como norma impulsar proyectos que eleven la producti

vidad, culminar obras en proceso antes de iniciar nuevos proyectos, promover 

aquellos que generen mayor cantidad de empleos y aprovechen la mano de obra 

local, conservar y mantener la infraestructura existente, dar preferencia a 

la adquisición de materiales y suministros locales. 

La estrategia para el desarrollo de Tolimán comprende un conjunto de - -

acciones cuya importancia permite dotar de racionalidad las tareas del proc~ 

so de planeación. 
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10.2 Programa de Vivienda 

VIVIENDA 

AÑOS POBLACION 

EXISTENTE 

1988 7 481 HAB. 1195 

1992 8 129 HAB. 

zoo o 

DENSIDAD COMPOSICION No. VIV. 

OOllUCILIARIA FAMILIAR NECESARIA 

8.2 1 243 

e.2 1 311 

6.2 15ZS 

VIVIENDA 

REPOBICION 

".,. 
DIFERENCIA 

48 

88 

215 

~-----l--- -- ----·-+------

TOTAL 390 
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Resumen de Necesidades 

1988 
Vivienda Nueva 

Reposición 
Total 

1992 

Vivienda Nueva por 

Incremento de Población 

2000 

Vivienda Nueva por 
Incremento de Población 

Totales 

Plazos 

.... 

• Producción de Viviendas 

.1) Sector Público 
;) -~l(or' Privado 

48 

59 
107 

68 

215 

Pie de Casa Vivienda Terminada 

40 % 60 % 

43 64 

' 
27 41 

86 129 

156 234 

Mediano (1992) Mediano (1992) 

Largo (2000) 
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1) La participación del estado no se da en forma directa en programas de vi

vienda, sino en programas de infraestructura hacia la mayor parte de la po

blación del área urbana. 

Los programas de vivienda se dan por parte de diversas instituciones guber 
namentales, principalmente el ayuntamiento municipal y el I.N.I., los cuales 

no cuentan con proqramas encaminados hacia la construcción de vivienda nue

va, sino al mejoramiento ó reparación de la misma, estas instituciones apor

tan material y maquinaria y la comunidad proporciona la mano de obra. 

2) La participación del sector privado es la que se presenta en mayor propoE 

ción ya sea particularmente ó por el apoyo de las industrias que se encuen

tran en las cercanias del poblado, ésto da como resultado que no existan pr~ 

gramas de ordenamiento urbano y el crecimiento del área urbana se presente 

en forma inadecuada. 

Programas de Vivienda 

- Construcción 

- Reposición 

- Mejoramiento 

- Construcción 
Conctrucción total de viviendas, retomando.su tipologia constructiva con 

el fin de satisfacer la necesidad, dotándola de servicios hidráulicos, sani

tarios y eléctricos, unificando el tamafto de los lotes y reorganizando las 

actividades dentro de los mismos . 
. ,. Reposición 

C~nstn'.icción total 6 parcial de viviendas por la edad útil de las mismas y 
' el nulo mantenimiento que se les da, proporcionando servicios hidráulicos, 

sanitarios y eléctricos. 
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- Mejoramiento 

Restauración de muros y construcción ó reparación de losas y pisos, coloca 

ción de firmes de concreto· pulido, ventilación, iluminación y dotación de 

servicios que sean necesarios. 

10.3 Programa de Equipamiento 

El desarrollo desigual de los municipios del estado de Querétaro ha signi

ficado para Tolimán un conjunto de carencias en materia de equipamiento. 

Ante ello se promoverá la participación activa de la población en el plan
teamiento y solución de los problemas. 

Partiendo del análisis realizado en la problernatica urbana, se realizó el 
programa de equipamiento de los diferentes elementos necesarios, los cuales 

se menejaran en los siguientes plazos.· 

Corto Plazo 1988 

Mediano Plazo 1992 

Largo Plazo 2000 

(ver tablas de Necesidades Futuras de Equipamiento y Programa de Necesida~es 

Futuras de Equipamiento) 
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•[CESIDADES 1UTURU Dt [QUIPAlllENTO 

ELEMENTO 
UNIDAD DE SEAVICID NECESARIA 

KORllA AOOPTA1'.l 

1988 1992 2000 

3!1 ALUllKOS I AULA 
JARDIN Dt 

1 TURllO 212r1111 T[RRENO.IAULA 

NIÑOS AULA AULA AULAS 
83 ra1 C0•5TRUIDOS/AULA 

!10 ALUMNOS I AULA 

PRIMARIA 1 TURNO 3901 .. f[RAE•O.tAULA 

AULAS 
111,.

11 
COKSTAUIDOS.I AULA 

!10 ALUMKOS ./AULA 

S[CUKDARIA 
1 TURKO 11111~ ./TUIHKO/ AULA 

TECKICA AULAS 
14!1r11• COlllTRUIDOS.l AULA 

40 ALUMKOS .1 AULA 

COLEGID Dt 
ITUAKO 480a1 TUtREJtD/AULA 

BACHILLERES AULAS 
150ra11 CONSTRUIDOS 1 AULA 

O.!I USUARIOS I ... 

BIBLIOTECA S6 m
11 100 ,.• ca NSTRUIDDS 

70 m.11 ZONA DE LECTUllA 

1!1 USUARIOS I ,.• 

CENTRO SOCIAL 

66 -· 160 "4
11 DE TERRENO 

Y CULTURAL 
80 ,.• CONSTRUIDClS 

ESCUELA DE 60 ALUMNOS .1 AULA 

CAPACITACIOll PA• 1 TURNO 400•11 TERAENO .1 AULA 

AA E:L TRABAJO 
AULAS AULAS AULAI 

eo•• COllllTRUIDOl/.&ULA 
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l[C!SIDADES rUTUltAS Dl EOUIP'.&lll[WTO 

·ELE•EaTO 
UlllD.&D Dl SERVICIO MECESARIA 

NOll•A ADOPTADA 

19111 1992 2000 

UllD&D MEDICA Z500 H&I/ c.&•& 

DE PllMEI --- --- --- 190•• DE TERREIO 

COST&CTO 't40•• COllSTltUIDOS 

Tl!IO& 1 ' .... .. , .. H&ll .f >DO 

CC>Ma:UP'O 
(1$0 -~· . 

0.5 • I M&a 
P'L&Z& 

SIT •ªDE TEllRE•O --- --- ---
CIYIC& • Z5S •co...,.•u•DOI 

CAICMU . .. 
2•02 .c S24•• IZ55 •c o.s uau.&RIOS/. 

DE,HTIY&S 

ltECIE&CIOI 
,,., • • 'lt. 515 •• •O&••ª 0.Z USUARIOS 1•

1 

P'ASIYA 

10 •" I P'UESTO 

MEIC&DO S7 PUESTOS 1 PUESTOS 1 PUESTOS 161 r.1 0[ T[lltA[IO 

IZO •c COISTRUIDOS 

' 
l&SURERD 31T •c IZ&l•c 2535 .c Sl7•cl &¡O 

~· 
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PROGRAMA 0[ N'ECESIDAOES FUTURAS DE 'EOUIPAMl[NTO 

ELEMENTO 
p L • z o 

CORTO MEDIANO LARGO 

AMPLIACION DE 
JARDIN 0[ 

NIÑOS 
AULAS 

CONSTRUCCION DE 

PRIMARIA uu U CUELA DE ---.. AULAS 

AM .. LIACION DE 

SECUNDARIA 

TE.CHICA 
AULAS 

AMPLIAC'ION DE 
COL[GIO OC 

IACHILL[RES : 
AULA$ 

. 

CONSTAUCCION Dt 
lllLIOTECA 

175' •• 

C(.NTAO SOCIAL CONSTAUCCION DE 

Y CULTIJRAL 400 •• 

CONSTRUCCIO .. Dt 

CAPACITACION PA-

RI. U TRAIAJO AULAS 
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ELEMENTO 

UNIDAD MEDICA 

CONTACTO 

TIENDA 

CONA SUPO 

PLAZA 

CIVICA 

CANCHAS 

DEPORTIVAS 

RECREACIOM 

PASIVA 

MERCADO 

BASURERO 

PROGRAMA DE NECESIDADES FUTURAS DE [QUIPAMIENTO 

CORTO 

AMPLIACIDN DE 

10'~ ,.' 
j 

,: '' 

CONSTAUCCION DE 

70 PUESTOS 

HABILITADO OC 

1~00 ... 

DE TERRENO 

P L A Z 0 

MEDIANO 

CONSTRUCCION DE 

AREA DEPORTIVA 

CONSTAUCCION DE 

UN CENTRO DE 

RECREACIO 

LARGO 

AMPLIA'CION DE 

10 •• 

A MPLIACION DE 

1000 m' 

DE T lRREND 
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10.4 Programa de Infraestructura 

El programa de infraestructura se presenta en dos puntos: 

1) La perforación de un nuevo pozo de extracción de agua potable para regu

lar el abasto en el poblado asi como también en las diferentes zonas agrico
las. 

2) La totalización de la red de drenaje en las zonas de reciente consolida

ción con la participación de la población para asi bajar los costos de la 

intalación de la red. 

10.5 Programa de Comercio y Abasto 

Establecer en un corto plazo espacios adecuados para tal fin (mercado), ya 

que la falta de éste provoca que la población tenga que desplazarse grandes 

distancias para la adquisición de los productos básicos, desequilibrando asi 

el presupuesto familiar, ocasionando también problemas viales con la obs

trucción de las calles. 

10.6 Programa de Vias de Comunicación y Transporte 

De~ido al crecimiento planteado a futuro se tendrán que proponer vialida

_ des necesarias para la comunicación de las nuevas zonas de crecimiento urba
• no, la zona industrial y la zona agricola, por lo que en un corto plazo - -

.(1988) se propone un circuito vial dentro de Tolimán, para comunicar dichas 
.- J 

zonas,,aprovechando la mayor parte de las calles existentes y que son las s2 

lidas hacia las comunidades cercanas. 

ss. 



Reubicación de los paraderos de autobuses, táxis y camionetas a espacios 

especificos donados por el. ayuntamiento para aliviar el problema de transpoE 

te en un mediano plazo. 

10.'l Programa Agricola y Ganadero 

Mediante la estrategia de desarrollo agropecuario se pretende maDtener la 

agricultura de temporal e lmpulsar la agricultura de riego en un corto plazo 

(1992), de este modo se buscará proporcionar a través de programas especifi

cas, semillas mejoradas y fertilizantes, se atenderá en forma conjunta a 

otros aspectos como el control de plagas y maleza, la densidad de la siembra 
y los sistemas de labranza con el propósito de lograr una plena efectividad 

de los mismos sobre todo en las zonas de riego y así buscar la autosuficien

cia y la distribución oportuna de los mismos con obras de equipamiento que 

faciliten el proceso de tecnificación agricola para el. procesamiento de los 

alimentos. 

En un mediano plazo (1992) se pretende el desarrollo de la ganader1a com

plementando la infraestructura para dicha actividad dotándola de implementos 

ne.cesarios para su uso. Se pretende una segunda etapa de desarrollo agr1co

la, mediante el mejoramiento del suelo con programas de rotación de culti

vos, utilización de fertilizantes adecuados y el desarrollo de la fruticul

tura.. 

59 



10.8 Programa de Desarrollo de la Industria Extractiva 

La explotación de los recursos naturales (Cal y Mármol principalmente), es 
suceptible de ser considerada como un medio de desarrollo para la comunidad 

en el mediano plazo (1992), pero de ello depende un estudio muy profundo de 
·1a zona propuesta para una mejor ubicación de las industrias en la zona, de

pendiendo de la calidad y cantidad de los recursos naturales, originando asi 
empleos para la población local. 



XI Estudio Arquitectónico 

11.1 Selección del Proyecto Arquitectónico a Desarrollar 

Una vez análizadas las necesidades prioritarias dentro de la comunidad, 
se decidió seleccionar el proyecto arquitectónico a desarrollar, siendo éste 

un Centro de Desarrollo Socio-Cultural y Deportivo, ya que la inquietud de 

la población es contar con las instalaciones necesarias para la capacita

ción y recreación, dirigida hacia la población en general y en particular a 

la juventud que se queda en la comunidad y éste sea un lugar de recreación y 

cultura. 

11.2 Análisis de Elementos Semejantes 

Para el desarrollo del programa arquitectónico procedimos a investigar 

centros semejantes al propuesto tanto ubicados en zonas rurales asi como en 

zonas urbanas y estudiando el tipo de servicios que brindan a los usuarios. 

Los resultados se compararon en una tabla comparativa de .. centros sociales 

y todo ésto se sintetizó en un programa promedio desde el cual se obtuvieron 

vario~ puntos de partida y tomando a la véz las propias necesidades de la 

localidad. 

,J 
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Posteriormente el programa arquitectónico fué revisado en concordancia con 

normas de dosificación de servicios, proporcionadas tanto por el I.N.I. asi 

como por el I.M.S.S., la síntesis del programa promedio de los diferentes 

centros sociales investigados es la siguiente: 

Zonas Comunes 

Zona Administrativa 

Zona Educativa 

Zona de Exposiciones 

Plaza de Acceso, Vestíbulos, Andadores 

Sala de Espera," Control, Achivo, Dirección, Coordina
ción, Area Secretarial. Guarderia 

Aulas, Talleres, Biblioteca 

Area Vestibular, Area de Exposiciones 

Zona de Usos Múltiples Auditorio, Salón de Usos Múltiples 

Zona de Cafetería 

Zona Deportiva 

Zona de Servicios 

Area de Mesas, Cocina, Area de Venta, Bodega 

Gimnasio, Canchas, Area de Gradas, Salón de Danza 

Sanitarios, Baftos Vestidores, Intendencia, Cuarto de 

Máquinas, Acceso de Servicio, Patio de Maniobras, 

Estacionamiento 
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TABLA COMPARATIVA DE CENTROS SOCIALES 

CENTROS SOCIALES VARIANTES 

CENTRO SOCIAL • • • • • TULA, HGO. 

CENTRO SOCIAL • • • • • • AMEALCO • ORO. 

CENTRO SOCIAL • • • • • SAN JUAN DEL RIO , ORO. 

l.M.S. S. TEPEYAC O. F. • • • • • • • 
l.M.S.S. MORELOS D.F. • • • • • • • • 

' 
A A T E u G o s 
c o A X s 1 E E 
e M L p o M p R 
E 1 L o s N o V 
s N E s A R 1 
o 1 R 1 M s T e 

s E e u 1 E 1 
z o N A s T s 1 L o s o 

R o T s 
A N 1 
c E p 

1 s L 
o E 
N s 
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11.3 Actividades del Centro de Desarrollo Socio-Cultural y Deportivo por 
grupo de edades 

Para el desarrollo de las actividades del Centro de Desarrollo Socio-Cul

tural y Deportivo es necesario considerar las diferentes edades de la pobla

ción (ver pirámide de edades en plano Ambito Regional), así dichas activida

des se realizarían en forma adecuada y con el minimo riesgo para los usua

rios menores de edad. 

Se desglosan las actividades de cada grupo en el siguiente cuadro: 

Actividad 

Eventos Sociales, Juegos, 

Teatro 

Eventos Sociales, Juegos, 

TeaCro, Capacitación 

Eventos Sociales, Teatro, 
Capacitación 

Grupo 

Nii'\os 

Jóvenes 

Adultos 

Lugar de Actividad 

Canchas Deportivas, Salón de Usos -
Múltiples, Areas Verdes 

Canchas Deportivas, Salón de Usos -
Múltiples, Areas Verdes, Aula

Taller 

Salón de Usos Múltiples,Aula-Taller 
Areas Verdes 

Por la corre.spondencia existente en las actividades anteriormente descri
tas, concluimos que el Centro de Desarrollo Socio-Cultural y Deportivo debe 

ser de carácter familiar. 
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XII Proyecto Arquitectónico 

Centro de Desarrollo Socio-Cultural y Deportivo 

12.1 Elección y Análisis del Terreno 

Analizadas las necesidades fundamentales del proyecto, procedimos a elegir 

el terreno adecuado para la solución arquitectónica, el cual seria donado 

por la presidencia municipal, el terreno deberia tener las siguientes -

características: 

1) Servicios completos de infraestructura Agua, Energia Eléctrica, Drenaje,

Vialidad Importante 

2) Ubicación Optima 

3) Superficie necesaria para satisfacer los requerimientos del proyecto -

Arquitectónico 

En base a lo anterior procedimos a analizar dos terrenos de la localidad 

Primero 

Terreno de forma irregular y topografia plana con una superficie aproxima

da de 15 000 m2 , encontrándose éste a las orillas de los rios Tolimán y 

San Pedro, colindando con las zonas habitacionalcs de reciente consolidación 

y por lo tanto no cuenta con todos los servicios, la vialidad de acceso es 

de nivel secundario. 
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Segundo 

De confuguración prácticamente rectangular con una topografía con pendien

te de 5 % y una superficie aproximada de 20 000 m2 y con capacidad para 

albergar las instalaciones requeridas. cuenta con una vista principal hacia 

las partes bajas del poblado, teniendo una vialidad regional de gran impor

tancia y contando con todos los servicios de infraestructura necesarios. 

Conclusión 

Con el estudio de éstas dos alternativas, observamos que la segunda opción 

cumple con los requisitos para desarrollar el proyecto arquitectónico en 

éste, ya que cuenta con las caracteristicas antes expuestas. 
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12.2 Programa Arquitectónico 

l Area Administrativa 

1.1 Oficina del Director 

1.2 Sala de Juntas 

1.3 Cubículos (3) 

1.4 Secretarias (2) 

1.5 Sanitarios 

II Arca de Aulas 

2.1 Aulas Taller 

2.1. 1 Cocina 

4 mesas de preparación 

1 estufa de 4 quemadores 
tarja 

1 horno 

1 alacena 

2.1.2 Aula de confección de ropa y tejido 

2 mesas de corte 

3 máquinas de coser 

2 mesas de trabajo 
2.1.3 Taller de artesanias 

4 mesas de trabajo 

1 tarja 

2.1.4 Taller de mejoramiento de la vivienda 

12 m' 

12 m2 

6 m' c/u 

4 m2 c/u 

3 m' 

36 m2 

36 m2 

72 m2 

72 m2 
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2.2 Aulas para Actividades Recreativas 

2.2.1 Aula de danza 

2.2.2 Salón de usos múltiples 

2.3 Sanitarios hombres 

2.4 Sanitarios mujeres 

III Area Deportiva 

3.1 

3.2 

Cancha de basquetbol (2) 

Cancha de volibol 

3.3 Cancha de futbol 

3.4 Vestidores 

3.4.l Vestidores hombres 

3 regaderas 

l wc 
2 mingitorios 

2 lavabos 

guardarropa 

3.4.2 Vestidores mujeres 

~· 

3 regaderas con vestidor 

3 WC 

3 Lavabos 

guardarropa 

70 mZ 

240 mZ 

15 mZ 

15 mZ 

190 mz e/u 

190 mZ 

60 mZ 

60 mZ 
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IV Vivero 

4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

Administración 

Aula-laboratorio 

Bodega (3) 

Invernadero 

Zona de cultivo exterior 

Zona de exposición 

V Servicios 

5. 1 Cafetería 

5.1.1 

5.1.2 

5.2 

5.2. l 

5.3 

Zona de venta y preparación 

Zona de bancas al descubierto 

Estancia Tnfantil 

Zona de Juego 

Biblioteca 

5.4 Plaza Cívica 

VI Intendencia 

6.1 

6.2 

6.3 

Oficina de intendencia 

Vestidores personal 

Mantenimiento/bodega 

VII Estacionamiento 

7.1 
7.2 

Estacionamiento 

Patio de maniobras 

18 m2 

48 m2 

20 m2 

280 m2 

90 m2 

12 m2 

35 m2 

36 m?. 

18 m2 

45 m2 

9 m2 

12 m2 

14 m?. 

15 cajones 

150 m2 
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12.3 Descripción del Proyecto 

12.3.1 Principales Bases de Diseno q'ue definieron el Concepto Arquitectónico 

- Terreno amplio y lo suficientemente plano que facilite la solución arquitec

tónica en un solo nivel 

- Logro de un acceso claro y atractivo en un punto lógico 

- Zonificación clara de los cuerpos, definidos según su actividad y unidos por 

circulaciones abiertas 

- Volumetria sencilla pero con riqueza de claro-obscuro y variantes 

12.3.2 Descripción del Conjunto 

El acceso principal del conjunto se encuentra localizado en la calle de 

Allende que es una de las de mayor afluencia. y la que tiene comunicación con 

las vias más importantes. La fachada principal tiene orientación Oeste. 

El p~oyecto está dividido en 5 zonas ó áreas bésicas 

1 Area Administrativa 

2 Area de Aulas 

3 Area Deportiva 

4 Area de Vivero 

5 Area de Servicios 

El conjunto está formado por 5.cuerpos unidos por una plaza de acceso y una 

plaza civica, canchas deportivas al aire libre, áreas verdes con circulacio

nes, área de cultivo, estacionamiento y acceso de servicio. 
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Accesos 

- Acceso Principal y Acceso de Salón de Usos l'lúltiples 

Se logra a través de una plaza de acceso que tiene desniveles con respecto a 

la banqueta enmarcados con arriates y rematando con el acceso principal, éstos 

elementos contribuyen a realzar su importancia. 

- Acceso de Servicio 

El acceso de ser.vicio se encuentra ubicado en el costado izquierdo del acce

so principal contando con p~tio de maniobras y anden de descarga. 

Descripción de los Edificios 

- Area Administrativa 

Se encuentra en el acceso principal del conjunto, es aqui donde se alberga 

la dirección con área secretaria!, sala de espera, oficina del director, sala 

de juntas, sanitario y 4 cubiculos. 

- Area de Aulas 

Se encuentra ubicada a la izquierda de la plaza civica, la circulación es 

por un corredor abierto para dar entrada independiente a las aulas-taller, ad~ 
más de permitir la iluminación de las mismas, cada taller·cuenta con lugares 

especificos de trabajo y lugares de guardado de material (bajo las ventanas), 

las aulas por su función especifica sólo cuentan con un área total, la ventila 

ción e iluminación es por las dos fachadas. 

En ésta área se ubica también el salón de usos múltiples el cual cuenta con 

un acceso independiente del principal y con servicio opcional del uso de las 

instalaciones de la cafeteria. Los servicios sanitarios para las aulas y el s~ 

Ión de usos múltiples están localizados en el cenfro del conjunto. 

71 



- Area Deportiva 

Conjunta todas las instalaciones deportivas d!ll Centro de IJesarrollo Socio

Cul tural y Deportivo, contando con cancha de futbol, cancha de basquetbol (2), 

cancha de vol ibol, áreas verdes, área de gradas .as 1 como ves ti dores de hombres 
y mujeres. Todas estas instalaciones se comunican por pasillos a descubierto. 

- Area de Vivero 

Esta área se encuentra prácticamente dentro del tlrea de aulas, teniendo como 

actividad principal 1<1 ensenanza e investigación de los n:cursos de la región, 

cuenta con administración, aula-laboratorio, bodcqas (3), ~ona de exposiciones 

a cubierto y descubierto, invernadero y fJrea de cultivo. 

- Area de Servicios 

En la zona de servicios del centro encontramos la cafetería ubicada en'el lí 
mite del área de aulas y el área deportiva, contando con ~ona cubierta de pre

paración y venta asl como servicio simultaneo al salón de usos múltiples y 

área de bancas al descubierto que tiene vista hacia <.!l área dep0 rtiva. 

La biblioteca cuenta con área de acervo y salón de lectura, aqui también 

está la guarderia con área de cunas y salón de juegos, cocincta, sala de espe

ra, sanitarios y área de jueqo al aire libre. 

La intendencia se encuentra en la parte mfls alejad;1 del conjunto contando 

con oficina de intendencia, vestidores de personal y bodeqas de mantenimiento. 

El conjunto cuenta con estacionamiento en pl acceso principal con 15 cajones 

y el acceso de servicio con patio de maniobras. 
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12.4 Capacidad y Funcionalidad de las instalaciones 

El Centro de Desarrollo Socio-Cultural y Deportivo permanecerá abierto los 

siete días de la semana, cinco de los cuales estarán destinados ordinariame!! 

te a la enseftanza y extraordinariamente a la difusión artística y cultural 

en tanto que los Sabados y Domingos se desarrollarían programas sociales, 

artísticos y deportivos. 

La capacidad del Centro será la siguiente; 

Hab. Tolimán + Hab. Zona de Influencia 

7 461 Hab. 3 000 Hab. 
10 461 Total de Habitantes 

Edades % Población 

40 - 49 7.3 % 

30 - 39 8.5 % 

20 - 29 14.4 % 

10 - 19 24.3 % 

o -·10 32 % 

Total 

Actividades 

Cocina 1.8 % 102 personas 2 turnos 

No. 

2 grupos por turno 

Habitantes 

766 

892 
1 512 

2 551 

3 360 

9 081 

25 personas por grupo / 2 veces 

a la semana 3 horas de clase 
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Tejido y 

Corte 

J\rtesanias 

Mejoramiento 

de la vivienda 

Danza 

Deportes 

Cultivo 

2 % 114 personas 2 turnos 

1.5 % 

l. 7 % 

1.5 % 

2 grupos por turno 

30 personas por grupo / 2 veces 

a la semana 2 horas de clase 

86 personas 2 turnos 

2 grupos por turno 

22 personas por grupo / 2 veces 

a la semana 2 horas de clase 

97 personas 2turnos 

2 grupos por turno 
2S personas por grupo / 2 veces 

a la semana 3 horas de clase 

86 personas 2 turnos 

2 grupos por turno 

25 personas por grupo / 2 veces 

a la semana 2 horas de clase 

5 % 400 personas 2 turnos 

2 

5 grupos por turno 
30 personas por grupo / 2 veces 

a la semana 2 horas de clase 

% 114 personas 2 turnos 

2 grupos por turno 

30 personas por grupo / 2 veces 

a la semana 3··horas de clase 
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12.5 Instalación Hidráulica y Sanitaria 

Instalación Hidráulica 

La instalación deberá recibir, almacenar, distribuir y abastecer hasta las 

salidas de los muebles y servicios en las áreas indicadas. 

La alimentación para proveer la dotación de agua requerida en · el Centro 

será desde la línea municipal, la interconexión se hará con una toma de diá

metro de 32 mm. Se usará tubería de cobre tipo " M " para ramales principa

les y reparticiones. 

Para el cálculo de abastecimiento a tanque elevado así como en salida del 

del tanque se consideró una pérdida máxima del 10 % (recomendable), en las 

reparticiones así como en las salidas de los muebles se consideró una pérdi-

da máxima de 25 %. 

Cálculo Hidráulico 

Personas 60 lts. / di~ / persona 

Jardlnes 3 lts. / dia / m• 

Población 250 pers. X 60 lts. / dia 15 000 lts. 

1 500 m2 X 3 lts. / dia 4 500 lts. 

19 500 lts. / dia 

Reserva 100 % 19 500 lts. 

Total 39 000 lts. 
Tanque elevado 1/3 consumo diario 19 500/3= 6 500 lts. 

Cisterna 39 000 lts. - 6 500 lts.= 32 500 lts. 
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Cálculo del diámetro de la toma 

19 500 lts. / 8 hrs. = 2 437 lts. / h 

2 437 lts. / h / 3 600 seg. = 0.676 lts. / seg. 

Considerando una velocidad de paso en la toma de 2 mts. / seg. da un diá

metro de 1" (25 mm). 

Instalación Sanitaria 

La instalación sanitaria se determinó por el gasto de cada uno de los mue

bles y cada ramal, fijando con ello el diámetro en mm, se consideró tubería 

de P.V.C. de 40 a 100 mm de~-

Los albaftales serán de cemento-arena simple y serán de 100 y 150 mm de 0 
con pendientes variables, pero la velocidad nunca será mayor de 3 mts. / seg 

y no será menor a 0.6 mts. /seg., la tuberia de ventilación será de P.V.C. 

de 38 y 50 mm de 0. 

El agua pluvial se determinó e~ lts. / seg. con una precipitación pluvial 

de 1· lt. /seg. x 14 m2 , la tubería será de P.V.C., la linea de agua pluvial 

estará separada de las aguas negras y serán llevadas a distintos pozos de 

absorción ubicados en el terreno. 
Los registrós serán de 40 x 60 cms. libres interiores y serán de tabique 

rojo recocido con tapa de concreto reforzado de 5 cms. de espesor con marco 

y contramarco de ángulo de fierro y los registros se conectarán a su vez con 

pozos de visita. 
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12.6 Instalación Eléctrica 

La acometida de la compañía de luz llegará a un transformador que estará 

ubicado en el acceso de servicio, de ahi partirá una tubería hacia el table

ro de carga principal donde se encontrarán los medidores y se distribuira 

hacia todo el conjunto. Cada edificio tendrá su propio tablero de carga y 

pastillas termomagnéticas. 

La corriente será trifasica, todo el cableado estará oculto en tuberías me 

tálicas de preferencia y éstas a su vez ocultas en muros, pisos y losas. 

El tipo de iluminación variará según el local, será de tipo incandescente, 

fluorecente y mercurial. En el interior predominará la luz fluorescente y en 

el exterior la luz de tipo mercurial. 

12.7 Instalación de Gas 

La instalación de gas se encue~tra dividida en dos secciones independien

tes. La primera zona abastece a la zona d~ aulas (cocina) y la estancia in

fantil, la segunda zona abastece a la cafetería y a la zona de baños-vestido 

res. 

El cálculo de la instalación de gas en las diferentes zonas es la siguiente: 

Instalación de gas Aulas 

CA 110 lts. e ~ 0.239 m' I h 

E4Q2H e a Lsoo mz I h 
E2Q e - 0.209 m• I h 

Consumo Total e = 1.948 m• I h 
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Tanque 300 lts. capacidad de vaporización 2.17 m3 
/ h 

Regulador REGO 2403C - 2 capacidad 5.66 m3 / h 

Cálculo de tramos de tuberia 

A - B 

e 0.209 m3 
/ h 

L = 10 mts. 

F 0.297 (CRL 0 12.7 mm) 

h = (0.209) 2 X 10 X 0.297 

h 0.129 

B - e Rizo de la estufa 

e = 0.209 m3 / h 

L 1.5 mts. 
F 0.970 (CF 0 12.7 mm) 

h (0.209) 2 X 1.5 X 0.970 

h = "0.063 

A - D 

e 1.soo m3 / h 
L = 20 mts. 

F 0.048 (CRL 0 19 mm) 

h = (1.500) 2 X 20 X 0.048 

h = 2.16 

D - E Rizo de la estufa 

e = 1.500 m3 / h 

L 0.50 mts. 

F = 0.970 (CF 0 12.7 mm) 

h = (l.500) 2 X 0.50 X 0.970 

h 1.09 

D - F 

e 0.239 m3 / h 

L = 5 mts. 
F = 0.297 (CRL 0 12.7 mm) 

h (0.239) 2 X 5 X 0.297 

h = 0.08 
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Consumo total 1.948 m 3 
/ h 

Máxima Caida de Presión 

Tramo % 

A - B 0.129 

B - C 0.063 

A - D 2.16 

D - E 1.09 

D - F 0.08 

Total 3.52 % 

Cálculo correcto, porque la caída total de presión es menor a 5 %, valor 

máximo admitido por reglamento. 

Instalación de gas Cafeteria 

E4Q 
CA 110 lts. (3)" 

Consumo Total 

e = 0.418 m3 / h 

e 0.239 m3 / h 

c ~ 1.135 m3 / h 

Tanque 300 lts. capacidad de vaporización 2.17 m3 / h 
Regulador REGO 2403C - 2 capacidad 5.66 m3 / h 
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Cálculo de tramos de tuberia 

A - B 
c = 0.418 m3 / h 

L 13 mts. 

F = 0.297 (CRL 0 12.7 mm) 

h (0.418)Z X 13 X 0.297 

h = 0.67 

B - c Rizo de la estufa 

c 0.418 m3 / h 
L = 0.50 mts. 

F = 0.970 (CF ~ 12.7 mm) 

h (0.418)Z X 0.50 X 0.970 

h = 0.08 

Consumo Total 1.135 m3 / h 

Máxima Caida d~ Presión 

Tramo 

A - B 
B - C 

B - D 
B - E 

B - F 

Total 

% 

0.67 

0.08 

0.50 

0.50 

0.50 

2.25 % 

B - D 

B - E 
B - F 

c 0.239 m3 / h 

L 30 mts. 

F • 0.297 (CRL ~ 12.7 mm) 

h • (0.239) 2 X 30 X 0.297 

h - 0.50 

Calculo correcto, porque la caida total 
de presión es menor a 5 %, valor máximo 

admitido por reglamento. 
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12.9 Acabados 

Debido a la necesidad de satisfacer diferentes necesidades dentro del pro

yecto, corresponde dar solución a cada elemento con diferentes acabados, to

mando en cuenta que algunos son caracteristicos de la región, como son el 

mármol utilizado en pisos y el block de concreto fabricado en la región. 

La lista de acabados es la siguiente: 

Pisos 

~ Empedrado de piedra bola de la región colocada sobre una cama de te
petate compactado y junteado con concreto simple. 

Firme de concreto armado con malla electrosoldada de 6" x 6" con aca

bado escobillado y en piezas de 2 x 2 mts •. 

Loseta de barro rojo vidriada de 10 x 20 cms. de la región colocada 

en forma de petatillo. 

Mármol de la región en piezas de 20 X 20 cms .• 

Firme de concreto armado con malla electrosoldada de 6" x 6" con aca
bado fino pulido en piezas de 2 x 2 mts. con junta de 3 nun .• 

Loseta de cerámica 20 x 20 cms. marca Interceramic antiderrapante co
lor blanco junteada a hueso. 
J 
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Muro"S 

0 
0 

0 

Piso de duela de cedro de 4" x 3/4" acabada en barniz natural y con 

bastidor de pino. 

Tezontle compactado. 

Tierra compactada. 

Adocreto de la región color rojo colocado sobre una cama de arena. 

Firme de concreto armado con malla electrosoldada de 6~ x 6" y aca

bado escobillado en piezas de 2 x 2 mts. con junta de 7 cms. de raju!! 
la de mármol de la región. 

Terreno conservado en su estado natural. 

Tierra orgánica compactada, 

Block de concreto con aplanado rústico de cemento arena, sellador vi

nilico y pintura vinilica color beige sugún muestra marca Comex. 

Block de concreto, metal desplegado cal. 18 y aplanado de cemento

arena cerroteado, sellador vinilico y pintura vinilica color café s/m 

marca Comex. 

Block de concreto con aplanado rústico cemento-arena, sellador vini

lico y pintura vinilica color café s/m marca Comex. 
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0 

Block de concreto con aplanado cemento-arena, sellador vinilico y pi~ 

tura vinilica color blanco marca Comex. 

Concreto aparente fino pulido, 

Block de concreto aparente con acabado de pintura vinilica color blan 

co marca Comex. 

Block de concreto con aplanado rústico de cemento-arena y acabado con 

azulejo 11 x 11 cms. color blanco ostión desde 1 mt. de altura y pin

tura de esmalte color blanco marca Comex. 

Block de concreto aparente a 60 cms. de altura con aplanado cemento

arena, sellador vinilico y pintura vinilica color café s/m marca 

Comex, canceleria de fierro y papel plástico de alta resistencia. 

0 Canceleria de aluminio y vidrio de 6 mm .. 

Plafones 

~ Aplanado de yeso con sellador vinilico, pintura vinilica color blanco 
marca Comex. 

Aplanado de yeso, pintura de esmalte color blanco marca Comex. 

Losa de concreto aparente y pintura vinilica color blanco marca Comex. 
J 
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Zoclo 

[I] zoclo de cemento fino pulido de 5 cms. de altura, acabado con pintura 

color s/m. 

~ zoclo de loseta de cerámica 10 x 20 cms. marca Interceramic color s/m. 

12.10 Costos y Financiamiento 

Area Construida 2 700 m2 

Costo por m2 construido $ 600 000 ·ºº 
Costo total área construida $ 1 620 000 000 .00 

Areas Exteriores 3 750 m2 

Costo por m2 construido $ 100 000 .00 

Costo total área exterior construida $ 375 ººº 000 ·ºº 
Costo total del conjunto $ 1 995 000 000 .00 

Mano de Obra 15 % $ 299 ººº 000 .00 

Obra Negra 40 % $ 798 000 000 .00 

Ins~.laciónes 25 % $ 498 000 000 .00 

Acabados 15 % $ 299 000 000 .00 

Mobiliario 3 % $ 60 000 000 ·ºº 
• Indirec~s 2 % $ 41 000 000 .00 

Total , 100 % $ 1 g95 ººº 000 ·ºº 
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El financiamiento para el proyecto se obtendrá de la siguiente forma: 

- El gobierno federal otorgará el 30 % del monto total del proyecto - -
s 600 ooo ooo ·.oo 

- El gobierno municipal otorgará el terreno y el 2 % del monto total del 

proyecto $ 41 000 000 .00 

- El Instituto Nacional Indigenista otorgará el 68 % restante del monto to

tal del proyecto$ 1 354 000 000 .00 y será el organismo encargado de la 
administración y mantenimiento del Centro de DesaJ"!ollo Socio-Cultural y 

Deportivo 
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