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Me he dirigido a enfocar un tema industrial debido a que el acelerado avance
de la tecnologia en el mundo, obliga a abarcar campos mé&s alld de los limites tra
dicionales de la arquitectura y asi, de alguna manera contribuir al progreso de -
nuestro pais. Considero necesaria la mano del arquitecto por varias razones, en--
tre ellas: la importancia del estudio del espacio es fundamental, pues la eficien
cia del centro de produccidn puede aumentar o disminuir como consecuencia del ex-
ceso o limitacién del espacio, asi mismo se debera observar el confort de los tra
bajadores como factor importante en la distribucidn de los lugares de trabajo, lo
cual se ve afectado por varias consideraciones, como serian: las fuentes lumino--

sas, el clima, los ruidos, las corrientes de aire, etc.

Propongo la ELABORACION Y LAMINACION DE PASTA MADERA refinada por métodos -
termomecinicos, ya gue actualmente solo la produce FAPATUX, y dadas las ventajas_
que representa su produccidn, se requieren de mas plantas productoras de este ma-
terial, pues se producira una pasta de calidad muy superior a la obtenida con el
proceso de molinos de piedra, siendo con ello posible incrementar la calidad del_
papel producido, y lo mads importante, es que mediante este proceso se reducird el
consumo de materia prima de importacidén, como es en mayor parte obtenida la celu-

losa quimica de madera.

El gobierno de México brindard ademds apoyo a este proceso, pues aparte de -
contribuir a aliviar la economia del pais, al no utilizar gran cantidad de elemen

tos quimicos ya que se vutilizard el método termomecanico, presenta un factor favo
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rable para no lesionar la ecologia del lugar de produccidn. Se logra ademas un a-

provechamiento de la madera de un 90 a un 95% mientras que para la celulosa guimi

ca solo es aprovechable el 45% de esta.

Su ubicacidn en el estado de Michoacan responde a varias necesidades, forma_
parte del PROYECTO DE DESARROLLO INTEGRAL DE LOS BOSQUES DE LA REGION OCCIDENTE,

buscando resolver el desaprovechamiento del potencial del recurso en todos sus ni

veles.
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HISTORIA ANTIGUA DEL PAPEL

Antes de que el papel se inventara, el hombre esculpia sus anotaciones en pie
dra, las inscribia o las escribia en papiro o pergamino. El papiro fue el precur--
sor del papel y se hacia en Egipto desde epocas tan remotas como el arfio 2400 A.C.,
se preparaba descortezando las fibras gruesas de la planta de papiro, dejandolas _
entrecruzadas sobre una superficie dura y lisa y comprimiendolas hasta formar una_
hoja. La superficie se alisaba frotandola con marfil o con piedra, alln existen mu-
chos manuscritos en papiro. El pergamino se hacia de la piel de los animales, y ac
tualmente todavia encuentra algunos usos para diplomas y ciertos documentos plbli-

Cos.

El descubrimiento de fabricar papel, segin todas las probabilidades, pertene-
ce a los chinos, cuando Tsai Lun informd de este evento al emperador, aproximada--
mente en el afio 105 de la era cristiana.

Parece ser que los primeros papeles se hicieron a partir de la corteza ihte-—
rior del arbol de las moras, y en mayor escala a partir del bamb(. La descripcidn_
gque ha llegado a nuestros dias a través de los sepulcros chinos es interesante,
pues es basicamente la misma que se empléa actualmente en los papeles hechos a ma-

no, por lo que respecta a las operaciones mecanicas del formado de la hoja.



Los tallos de bambd se cortaban cerca del suelo, se escogian por lotes de acuerdo
con su edad y luego se recogian en pequefios atados, mientras mas joven era la -
planta del bambl mejor resultaba la calidad del papel. Los atados se arrojaban -
dentro de un recipiente con cieno y agua y se enterraban en el fango durante unas
dos semanas; esto se hacia con el objeto de ablandarlos, luego se sacaban, se cor
taban en trozos de un largo apropiado y se colocaban en unos morteros con un poco
de agua, para machacarlos con grandes piezas de madera hasta convertirlos en pul-
pPa. A esta masa semifluida despues se le sacaban las partes mas gruesas, se le pa
saba a una gran cuba con agua, a la cual se le segula agregando material hasta -
que toda la masa adquiria la consistencia suficiente para formar el papel. Se ex-
traia entonces una hoja con un molde o marco de dimensiones adecuadas, el cual se
construia con pequeflas tiras de bambil alisadas y redondeadas como alambres; esto_
permitia que el agua drenara dejando una hoja de fibras entrelazadas.

Los chinos establecieron una fabrica de papel en Samarkanda en el siglo V1,
los arabes capturaron la ciudad de Samarkanda en el afio 704 y aprendieron el arte
de hacer papel. Bajo la proteccidn de los arabes la industria florecid y Samarkan
da fue reconocida por muchos afios como el lugar de origen de la elaboracidn del -
papel. Los arabes introdujeron muchas mejoras en la elaboracidn de este producto,
la ma@s importante de todas fue la sustitucion de trapos de lino por fibras de ma
dera.

Los moros, en Espafia, manufacturaron el primer papel hecho en Europa. Una im
portante mejora atribuida a los espafioles fue el uso de molinos de agua para ac--—

cionar elementos trituradores, en lugar de la energia manual usada previamente.
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Por los afios de 1800, todo el papel que se elaboraba era hecho a mano; es de-
cir, el depdsito del material fibroso a partir de su estado acuoso, se llevaba a -
cabo sobre un molde de alambre o colador manipulddo por un operario, se requeria _
bastante habilidad para la operacidn, y si esta se ejecutaba con destreza se produ
cia un papel con fibras entrecruzadas en todos los angulos, es a esta caracteristi
ca a la que el papel hecho a mano debe muchas de sus cualidades superiores, porgue
el papel fabricado a maquina orienta sus fibras en una sola direccion, debido al -
movimiento. Sin embargc el papel hecho a mano no puede elaborarse mas que en hejas
de tamafio estrictamente limitado. Rollos de papel de 6 u 8 kms. de largo tales co-
mo los gque se emplean para la fabricacion de papel periddico eran inconcebibles pa
ra el antiguo fabricante de papel.

El invento de la maquina Fourdriner fue sin duda el mayor acontecimiento indi
vidual en la historia de la fabricacién del papel, pues did el primer paso para de
sarrollar maquinas que produjeran papel en hojas o rollos de longitud practicamen-

te ilimitada.



DESARROLLO HISTORICO DE LA INDUSTRIA NACIONAL DE LA CELULOSA Y EL PAPEL

En México, durante la época precolombina, los primeros papeles se elaboraron
a partir de algunas cortezas como el amite, hojas de maguey, de palma, etc. A par
tir de estos materiales, después de un cuidadoso proceso manual que incluia lava-
do, macerado y secado, se obtenia un material de textura y superficie lisa que se
utilizaba escencialmente para fines de escritura y en ocaciones, de ornito. Esta_
industria se desarrollaba en muchas zonas del pais, destacando los estados de Ta-
basco, Yucat@n, Chiapas y Veracruz.

Durante la conquista, los espafioles trajeron el papel indispensable para cu-
brir sus necesidades, pero dadas las dificultades que representaba su transporte,
se vieron en la necesidad de elaborarlo. La primera concesidén legal para fabrica-
cion de papel en México, fue otorgada a través de un cédula real expedida por el_
Rey Felipe II en 1575. Dicha cédula permitia la produccidn a través de molinos, -
dandose todas las facilidades para la empresa. Para 1580, existia un molino en --
Culhuacdn, que resultd insuficiente para cubrir las necesidades minimas del pais,

por lo cual continué importandose el papel espafiol.

La mecanizacidn de la industria papelera en México se did en 1824, cuando se
instald, con maquinaria norteamericana, la primera fabrica de papel a base de tra
po en San Sebastian Chimalistac, que se llamd "Fabrica de Nuestra Sefiora de Lore-

to". En 1840 se fundd la fabrica de Belén de Las Flores, en tacubaya, y en 1846,
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la de Batan de Jalisco. Para 1878 funcionaban en el pais siete grandes fébricas: _
Tapalpa, Orizaba, El Batan, Pefia Pobre, Loreto, Belén de Las Flores, y Santa tere-
sa; Las cuatro lUltimas localizadas en la ciudad de México.

En 1890 quedd instalada la fabrica San Rafael, con la que se inicid la manu--
factura moderna del papel. En 1902 inicid operaciones la fébrica Progreso Indus---
trial, que vino a reforzar a la industria con la manufactura de papeles finos, cu-
ya importancia era cuantiosa. Poco después se establecen otras fabricas: Coyoacan,

La Aurora, Juan Badia, Cia. Industrial San Cristobal, etc.

Aln cuando en la primera década del presente siglo ya existia un nlmero consi
derable de fabricas, el monto de las importaciones siguid su ritmo ascendente, con
excepcidn del periodo revolucionaric, hasta los afios treinta. En esta época, los -
principales consumidores: periodicos y editoriales exigiercn que se estudiara a -
fondo, tanto la situacidn de las cargas arancelarias, como del precio del papel na

Este conflicto did lugar en 1935 a la creacidn, por decreto, de la empresa Pro--
ductora e Importadora de Papel, S.A. de C.V. Con la finalidad de garantizar el a--
bastecimiento del papel para la industria editorial en los términos mis convenien-
tes para el pais.

5in embargo, no fue sino hasta despues de la Segunda Guerra Mundial, cuando _
tuvo lugar una mayor expancidn de la industria, debido a que la politica econdmica
del periodo consistid en garantizar un mercado cautivo a la industria de la celulo
sa y el papel mediante un complicado sistema de proteccionismo y el fomento a la _

importacidn de bienes de capital, a efecto de establecer nuevas industrias.



3. FUNDAMENTOS DEL TEMA
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NECESIDAD EN LA ZONA

La politica del gobierno mexicano respecto al campo, tiene como base princi-~
pal el concepto de desarrollo rural integral, existiendo la necesidad de conjugar
las actividades puramente econdmicas, con las de tipo social. El primordial inte-
rés de estas acciones es elevar el nivel de vida de los campesinos, y para ello, _
apoyarlos en el aprovechamiento organizado y productivo de sus recursos.

Uno de los grandes problemas que inciden en la baja productividad del campo_
mexicano, es el minifGndio, la excesiva pulverizacion de la tierra, el individua-
lismo, elementos que afectan el trabajo campesino, por lo cual se hace necesario -
que el hombre de la tierra se agrupe, formando unidades de trabajo gue permitan -
el uso eficiente de la tecnologia moderna, permitiendole comprar insimos de mane-
ra organizada, asi como vender sus productos con una mayor capacidad y fuerza de
negociacion que faciliten, inclusive, que los apoyos gubernamentales puedan fluir

de mejor manéra,

Con estos principios, la SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS, a
través de la SUBSECRETARIA FORESTAL Y DE LA FAUNA, ha elaborado un perfil del Pro
yecto de DESARROLLO INTEGRAL DE LOS BOSQUES DE LA REGION OCCIDENTE, cuyo punto --
principal es el estado de MICHOACAN, en aprovechamientos gque se localizaran en la
region noreste y sur occidente del estado, con una superficie aproximada de 164 -

mil hectareas.
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OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO DE S.E.D.U.E.

- Propiciar el aprovechamiento integral del potencial del recurso.
- Incorporar a los duefios y poseedores del recurso al proceso productivo.

- Reducir el proceso destructivo de los bosques.

PRINCIPALES COMPONENTES

- Proteccion contra incendios.
- Aspectos sociales: capacitacidn, organizacidn y promocidn.
- Planes de manejo: planes de ordenamiento e inventarios.
- Plantaciones comerciales.
- Manejo forestal.
- Infraestructura.
- Manejo precormercial del bosque.
- Extraccion.
- Tratamiento preindustrial del bosgue.
- Programa de industrializacion.
~ Plantas industriales:
-- 2 aserraderos de alta capacidad.
-- 2 aserraderos de mediana capacidad.

-- 1 planta de pasta madera con integracion de papel.
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CONSUMO APARENTE DE PRODUCTOS MADERABLES

De acuerdo con la informacién preliminar obtenida sobre la produccion y comer
cio exterior forestales para el afio de 1989, se hd calculddo el consumo aparente _
de productos industriales en 9.6 millones de M3. de madera en rollo. Del total
consumido el 50.2% correspondid a los productos escuadrados (madera aserrada, dur-
mientes de madera para empagques y otros). Le siguen en importancia los productos -
celuldsicos, integrados por diversas materia utilizadas en la produccidn de papel,

y por papeles y cartones de diferente uso, con el 44.6%.

Observando la relacion establecida entre la produccidn y el consumo, tenemos
que con productos nacionales se cubre e189.1% de nuestra demanda, siendo los pro--
ductos celulbsicos los que representan el déficit mids importante, ya que en 1989
elaboramos solamente el 59.8% de nuestros requerimientos, mientras gue en otros -
productos se elabdra internamente el 100% de los requeridos.

Estas relaciones se pueden apreciar observando comparativamente las graficas gque_

se muestran en la siguiente pi3gina:
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81 82 B3 B4 85 8 87 88 89 81

82 83 84 8 86 07 88 89 81 82 83
TOTAL DE LA PRODUCCION INDUSTRIAL .

84 85 86 87 88 89
ESCUADRIA

PILOTES, POSTES Y MORILLOS

CONSUMO APARENTE

PRODUCCION NACIONAL

EN LAS GRAFICAS DE CONSUMO APARENTE DE LOS PRODUCTOS MADERABLES, PUEDE APRECIARSE
QUE AUNQUE LA DEMANDA DE PRODUCTOS CELULOSICOS ES ELEVADA, LA PRODUCCION NACIONAL

PERMAMECE REZAGADA, LO CUAL TIENE COMO RESULTADO ELEVADAS IMPORTACIONES DE ESTOS_
PRODUCTOS, OCASIONANDO GRAN PERDIDA DE DIVISAS AL PAIS.

82 83 84 85 86’ 87 88 89
PRODUCTOS CELULOSICOS
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FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA UBICACION DE LA PLANTA

Uno de los principales factores para producir celuldsa, en cualesquiera de _
sus formas: celuldsa quimica, pasta termomecanica de madera, o pasta mecanica, a_
bajo costo, es tener en las cercanias una gran area forestal para su explotacién,
evitando asl los altos costos de transporte lejano, este es uno de los recursos -
en los que el estado de Michoacé@n es prddigo, como ya referiré detalladamente mas
adelante.

El agua es otro de los elementos indispensables para la produccidén de celuld
sa y papel, debido a las grandes cantidades de estd que se emplean, por lo cual ~
es conveniente ubicar la planta en una regidn donde la obtencidn del agua necesa-
ria pueda ser obtenida facilmente, logrando menor costo y mayor rendimiento.

Es conveniente asimismo, tener en las cercanias plantas hidroeléctricas o 1i
neas cercanas que suministren suficiente cantidad de energia eléctrica.

Como todas las industrias, tendrd la necesidad de estar muy bien ubicada en_
cuanto a comunicaciones se refiere, tanto por el abastecimiento de la materia pri

ma como por la facilidad de distribucion, lo cual repercutird en las ventas.

Estas necesidades pueden ser cubiertas en el estado de MICHOACAN, y seran es
tos requisitos los que me lleven a ubicar la planta en el lugar adecuado. Debera
ademds de estar localizada, si no dentro, si cercana a un poblado o ciudad para _

tener personal suficiente, y que no requiera costo de manutencidn.
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FILOSOFIA DE LA ORGANIZACION

Serd una organizacidn con fines mercantiles, ya que los beneficios obtenidos
seran para el bienestar de los miembros de la cooperativa, serd social, porque de
bido a la creacidn de la planta surgirian fuentes de trabajo, no solo dentro de -
las instalaciones de la planta, sino dentro de los bosques, en donde se realiza--
ran trabajos organizados de explotacidn, para que la planta siempre cuente con su
ficiente abasto de materia prima y ademids se deberd lograr que los beneficios de_

esta explotacidn lleguen a los trabajadores asi como a los poseedores del recurso.

La preduccidn estd destinada a satisfacer uno de los renglones de produccidn
en donde el pais presenta mayor déficit, como es el los celuldsicos, contribuird
al mejor desarrollo de las plantas de produccidén de papel minimizando la utiliza-
cidn de productos de importacidn que significan una fuerte erogacidén de divisas -

al pais.

La necesidad de crear fuentes de produccidn de materias primas, asi como elg
borar con una parte de ellas el producto final, se puede observar notando gue en_
la Republica Mexicana existen’ g plantas de celulosa, 10 de celulosa y papel inte
grados, contra 52 fabricas de papel que no producen materia prima necesaria para_
la elaboracidon de éste viendose en la necesidad de comprarla a otros productores,
en su mayoria extranjeros, debido a que el pais no produce la cantidad suficiente
para que se solucione el abasto a estas plantas y crece el déficit de celulosa y_

papel.

* C.N.T.F, 1990.



Para la produccidén de papel a base de pasta madera, asi como para la lamina-
cidn de ésta para distribuirla como objeto de reproceso, es necesario el suficien
te abastecimiento de la materia prima cerca del lugar de produccidn, debido a. los
altos costos de transportacidn de la madera, pero muchas veces por problemas so~-
ciales o de otro tipo, no se da el abasto donde es necesario, por lo cual, para -
resolver este problema, y al mismo tiempo contribuir al desarrollo rural, propon-
go manejar el problema en base a un SISTEMA COOPERATIVISTA, integrando de ese mo-
do a duefios y poseedores del recurso al proceso econbmico, y de esta manera garan
tizar el abasto de la materia prima necesaria para la elaboracidn del producto,
asi como propiciar un mejor cuidado de los bosques al estar sus poseedores direc-

tamente beneficiados por su produccién.

BREVE EXPOSICION DE LO QUE ES UNA COOPERATIVA Y COMO FUNCIONA

Es una sociedad formada por trabajadores cuya principal aportacidn es su tra
bajo en comin para producir bienes o servicios, el asociarse les permite adquirir
bienes necesarios para satisfacer sus necesidades de produccidn, y en este caso,-

permiten que los apoyos gubernamentales fluyan de mejor manera.

Es el reconocimiento de un problema comin, en particular al proyecto, la ne-
cesidad de un mejor y mas racional aprovechamiento de los recursos forestales, -
con la posibilidad de resolverlo entre todos obteniendo con ello mejores resulta-
dos, organizandose en grupos de trabajo que permitan el uso eficiente de la tecno
logia, comprar y vender con mayor apoyo, y estar apoyados por organismos estata--

les.
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ASPECT(O FINANCIERO

-
El mcnto del financiamiento con que .e cuenta para la instalacidn de la planta

asciende a 14375 millones de pesos, previendo un escalamiento de costos de un 30% -
durante el periodo anterior a la puesta en marcha del proyecto, por esta razdn el -
presupuesto considera otros 4,312.5millones de pesos, incluye ademds un rengldn de -
imprevistos de un 15% y otro de gastos financieros tambien de un 15%, correspondien
do a cada punto un total de 2,156.2millones de pesos, previendose por lo tanto un --
costo final de 23,000 millones de pesos.

CO0STO DIRECTO:

PROYECTO INDUSTRIAL, MAQUINARIA,

EQUIPO Y CONSTRUCCION. .. v v eueneneneneneneneneseainmnns wee. § 14 375 000.00
PREVISION PARA ESCALAMIENTO DE COSTOS (30%)..... L ieeia.s $ 4 312 500.00
IMPREVISTOS (15%) e vnnareneaneenaneae e e eaeaaeaens $ 2 156 250.00
GASTO0S FINANCIEROS (15%) . svenenennreerneneensneesnsnanaiaes § 2 156 250.00

TOTAL.cceuevnaninnnn § 23 .000 000.00

OBTENCION DE RECURS0S.- La Secretaria de Agricultura y Recursos hidrafilicos ha soli
citado al Banco Interamericanoc de Desarrollo, por medio del gobierno de la Repibli-
ca, un crédito que estard destinado al Plan de Desarrollo Integral de los Bosques -
de la regidn Occidente, el cual contempla la necesidad de aprovechamientos indus---

triales en los bosques y las cantidades antes mencionadas para la instalacidn de la

S.A.R.H. PROGRAMA NACIONAL DE BOSQUES Y SELVAS, 1985-1988.
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planta segiin las necesidades del pais, esta cantidad solicitada y su contraparte na-
cional (que abarca escalamiento de costos, imprevistos y gastos financieros), serd -
canalizada a través de NAFINSA, que se encargard de desarrollar el proyecto propor--
cionando asesoria técnica y canalizando las inversiones para la ejecucidn del proyec

to.

Aporté beneficios directos al incorporar al proceso productivo a 1 130 pequefios
propietarios de bosques, 17 ejidos y 3 comunidades. La empresa pretende ser de parti
cipacidn mixta (pequefios propietarios, ejidos y comunidades), por lo que aparte de -
la justificacidn econdmica tiene justificacidn socio-politica, al incorporar a due--

fios y poseedores del recurso al desarrollo nacional.



LIMITES EN COSTOS DE CONSTRUCCION

EN LA SIGUIENTE TABLA SE MUESTRA LA‘CONTRIBUCKON PORCENTUAL DE MATERIATES ASI
COMO DE MANO DE OBRA EN EL PROYECTO DE INVERSION PROPUESTA:"

TOTAL (%) MATERIALES. MANO DE OBRA.
TECNOLOGTA..vueun ... 4.00 0.00 4.00
INGENTERIA. . vvuuvunn. 7.00 0.00 7.00
EQUIPO .o vnvnnrsneens  26.00 26.00 0.00
FORESTAL. v venneunnns 17.00 8.50 8.50
MONTAJE .. « vt venennas 17.00 8.50 8.50
OBRA CIVIL.vv.ewruan. 22,00 ’ 15.00 7.00
ADMINISTRACION....... 7.00 0.00 7.00
TOTAL: 100.00 % 58.00 % 42.00 %

*S.A.R.H. PROYECTO DE DESARROLLO INTEGRAL DE LOS BOSQUES DE LA REGION OCCIDENTE.
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PARA UN FABRICA DE ELABORACION Y LAMINACION PASTA TERMOMECANICA DE MADERA CON CAPACI
DAD OE PRODUCCION DE 75,0600 TONELADAS ANUALES ES OECIR 220 TONELADAS DIARTAS (340 NO.
PROMEDIO DE DIAS TRABAJADOS AL ANO, SE REQUIERE UNA INVERSION DE 1.1 MILLONES DE DOLA
RES POR CADA 10,000 TON, ANUALES, POR LO TANTO SE REQUIEREN PARA ESTE TIPQ DE PLANTA_
8.25 MILLONES DE DOLARES.

TRANSFORMANDO A PESOS ESTAS CIFRAS EQUIVALEN A $23,017 MILLONES DE PESQOS (TIPO DE
CAMBIO $2,790.00 % 1 JUNIO'DE 1990), LOS CUALES SEGUN LA TABLA DE LIMITES 0E COSTOS -
PROPUESTA PARA ESTE PROYECTO POR LA S.A.R.H., PARA EL RENGLON DE OBRA CIVIL CORRESPON
DE UN 22%, ES DECIR $5,063 MILLONES DE PESOS, TENTENDO FACTIBILIDAD EL PROYECTO DENTRO
DE ESTA CIFRAS:

FABRICACION....... 11,801 M2 X § 350,000.00 M2 = § 4,130 MILLONES DE PESOS.
ADMON. Y SERV..... 1,670 M2 X § 500,000.00 ¥2 = § 835 MILLONES DE PESOS.
COSTO DEL TERREND. ..ottt iniennnenninnsnnans t 30 MILLONES DE PESOS.

- TOTAL $ 4,995 MILLONES DE PESQS.



5. LOCALIZACION
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LOCAL I ZACTION

EL ESTADO

El estado de Michoacdn se encuentra
localizado entre los 20°23'27" y ——
17°54'44" de latitud norte y los —-
100°03' 32" y 103°44'32" de longi--
tud ceste.

Sus limites son: al norte el estado
de Colima y el de Guanajuato, al es
te el Edo. de México, al sur el es—
tado de Guerrero y al oceste el de
Colima y el océano Pacifico. -

EL MUNICIPIO

£1 municipio de Hidalgo se localiza
a los 19°04'30" de latitud norte y _
a los 100°34'00" longitud ceste.
Altitud = 1950 mts. s.n.m.

2

SUP. REP. MEX. 1 972 547 KM2
SUP. EDO. DE MICH. 60 185 KMZ

SUP. MUN. HIDALGO. 936 KM
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RECURSOS FORESTALES DEL ESTADO DE MICHOACAN

El estado de Michoacdn ocupa el quinto lugar en el pais, en superficie arbo-
lada de coniferas y latifoliadas, recurso del cual proviene la principal materia -
prima para la elaboracidn de la pasta termomecanica de madera, después de los esta

dos de Chihuahua, Durango, Oaxaca y Jalisco.

Los estados de Chihuahua y Durango, por sus condiciones ecoldgicas en general,
se aprovechan bajo regimenes silviculturales extensivos basados en incrementos len
tos sobre grandes superficies arboladas, mientras que los bosques michoacanos pue-
den calificarse como sujetos a condicicnes de crecimiento medio a rapido, lo cual_
permite someterlos a aprovechamientos intensivos en superficies boscosas més pegue
fas, circunstancia que beneficia la instalacidn de la planta en la regidn, debido
al mejor aprovechamiento del suelo asl como el saber gue el arbol joven asi como _

la parte mads alta del tronco, son mejores para la elaboracién de la pasta madera.

DISPONIBILIDAD DE RECURSOS FORESTALES DE LA REGION:

Superficie total de la entidad 5 992 800 hectareas.
Superficie total forestal 4 320 800 hectareas.
Coniferas y latifoliadas 1 266 400 hectareas.

Bosques y latifoliadas 466 800 hectareas.



Selvas medianas 319 600 hectéareas.
Superficie total arbolada 2 052 800 hectéareas.
Superficie arbustiva 867 600 hectareas.
Superficie de matorrales 259 200 hectareas.

En la actualidad los bosques de Michoacén son objeto de aprovechamientos ma
derables controlados ¢n un volimen de 1 385 000 M3, asimismo la potencialidad ac
tual del bosque es de 3 000 000 M3. en rollo, anual, pero dicha potencialidad, -
en un futuro de 15 afios, bajo una buena administracién de los montes, seria de u
nos 5 000 000 de M3. y bajo malas condiciones solo podria alcanzar 2 500 000 de_
M3. (Informacidn obtenida del libro de Sistemas y M&todos de reforestacidén Ade--—

cuados al municipio de Morelia, del Ing. Jesus Angeles Lopez, 1983.).

EXISTENCIAS EN METROS CUBICOS ROLLO.

Existencia total 192 749 600 M3.
Coniferas y latifoliadas 163 365 600 M3.
Latifoliddas : 13 404 000 M3.
Incremento de coniferas ‘ 4 013 222 M3.

Selvas medianas 15 980 000 M3.
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FUENTES DE ENERGIA

La industria de la fabricacidn de papel requiere de gran cantidad de energia
eléctrica, por lo cual es conveniente conocer la situacidn de la entidad en este-

aspecto.

El estado de Michoacdn es una de las entidades de la repiblica que cuenta --
con mayor potencial eléctrico, debido principalmente a su accidentada configura -
cidon procedente de la confluencia de la Sierra Madre Occidental, La Sierra Madre_
del Sur y el Sistema Volcénico Transversal, que dan lugar a numerosas caidas de a
gua que, en buena parte son aprovechadas para producir energia eléctrica. Sus mas
importantes rios son EL Lerma y El Balsas y sus afluentes michoacanos, como el --
rio Tepalcatepec y el Tacambaro. Tambien en el rio Lerma se obtienen importantes_

recursos de este tipo.

El estado se abastece de energia por medio del Sistema Oriental Interconecta
do Occidental (0.R.I.C.0.C.), el cual tiene una capacidad de operacidn de 4 583 -
millones de kv., que representan el 47% del total de la capacidad en operacidn de

los sistemas eléctricos.

El sistema tambien proporciona energia a los estados de Puebla, Veracruz, Mé
xico, Tlaxcala, Morelos, Tamaulipas, Oaxaca, Tabasco, Nayarit, Jalisco, Colima, A

guascalientes, Chidpas, Guanajuato, Zacatecas, San Luis Potosi y Queretaro. Este_
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sistema, al cual pertenece Michoacéan, Cuenta actualmente con 38 plantas hidroeléc
tricas, 8 de vapor, 5 turbocargas y 12 de combustidn interna, que hacen un total _
de ‘63 plantas, de las cuales se localizan en Michoacan 3 de las mas importantes, _
como son la de José& Ma. Morelos (La Villita), con 300 000 kv. de capacidad de ope
racibn; la de Cupatitzio, 72 350 Kv.; la del Cobano, con 52 020 kv.; Platanal, de
9 200 kv. y Botello, con 8 100 kv.

La capacidad instalada en el estado de Michoacan en plantas generadoraé de -
servicios piliblicos y propiedad gubernamental de la divisidén centro - occidente y_
de la Compafiia de Luz y Fuerza del Centro, es de 1 207 054 kv. y con la produc --
cidn de plantas generadoras de servicio privado y de menores de 50 kv. d& un to -
tal de 1 226 429 kv.

Las lineas eléctricas con integracién al sistema se extienden a zonas con ma
yor desarrollo econdmico o mayor densidad de poblacibén, unicamente quedan sin ser
vicio algunas areas del suroeste y sureste del estado, donde la actividad econémi

ca y la densidad de la poblacidn es muy baja.

En un futuro cercano, al aprovecharse las zonas geotérmicas de Ixtlén, Los A
zifres y Cuitzéo, el potencial eléctrico aumentara en 250 000 kv., lo cual incre-
mentara la capacidad del estado reforzandolo como exportador de energia para el -

resto del pais.
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El estado de Michoacdn se encuentra dividido en seis regiones geoecondmicas:
regidn noroeste, regidn noreste, regidn centro-norte, regidn suroeste, regidn sur
este y regidn centro-oceste.

La REGION NORESTE se presenta adecuada para el planteamiento de una planta de ela
boracién y laminacidn de pasta madera debido a que cuenta con suficiente abasteci
miento de materia prima, el mayor ndmero de aserraderos del estado, afiadiendc a _

estos puntos que es la zona mejor comunicada de la entidad.

REGION NORESTE

Los municipios que la constituyen son: Epitacio Huerta, Maravatio, Contepéc,
Cd. Hidalgo, Apdro, Irimbo, Sénguio, Angangueo, Tlalpuhahua, Tuxpan, Ocampo, Jun-
gapéo, 2Zitacuaro, Tuzantla, Judrez y Susupuato.
Los climas gque predominan son: el templado con lluvias todo el afio en las partes_
altas y templado con llevias en verano, gue se localiza en los principales vailea
y el tropical, con lluvias en verano, en las partes bajas meridionales.
Las condiciones agroclimaticas favorecen el cultivo de temporal, pero exis--
ten importantes extenciones de tierras bajo el sistema de riego en Maravatio, Tux
pan, Hidalgo, Judrez, Contepéc, y otros municipios.
Cultivos principales: maiz, trigo, jitomate, alfalfa, cafia de azucar y frijol.
La explotacidn ganadera se ve favorecida por la importante extencidn de tierras e

jidales de agostadero en Maravatio, Epitacio Huerta, Tuzantla, Judrez e Hidalgo.
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La explotacidn forestal tiene gran importancia en la regidn, predominando la
porcidn central, donde destaca por su singular produccidn, no solo a nivel regio-
nal, sino estatal, el municipio de Cd. Hidalgo.

Le siguen en produccidn los municipios de S&nguio, Angangueo, Tlalpuhahua, Ocampo
y Zitacuaro. Las especies forestales que predominan son: pino, oyamél encino, y _

en algunos lugares fresno y encino.

La mayor parte de la poblacidn de la regidn se localiza en los valles inter-
montafiosos del centro.y norte de la misma, en las ciudades de Zitacuaro, Ciudad _

Hidalgo, Maravatio y Tlaipuhahua.

La red de caminos que cubre casi toda la regidn hace de esta una de las més_
favorecidas del estado, y solo se presentan comunicaciones mas escasas y difici--
les en los municipios de Susupuato y Epitacio Huerta. El ferrocarril, que provie-
ne de Acambaro Guanajuato, llega hasta la ciudad de Zitacuaro y cruza de norte a_

sur varios municipios de la regidn, pasando por Ocampo, Angangueo y Maravatio.



VEGETACION PREDOMINANTE EN EL NORESTE
DE LA ENTIDAD.
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DELEGACION HIDALGO

Para el abastecimiento de la planta de produccidén de pasta madera, se ha toma-
do en cuenta la produccidn de la Delegacidn Hidalgo, pues una planta de elaboracidn
y laminacidn de pasta madera no debe trabajar con todo el volumen aprovechable de -
madera de una zona alin cuando &sta pueda ser suficiente, debido a gue las partes ba
jas del Arbol pueden tener mejores usos que el celuldsico, y la intencidn de la ins
talacidn de esta planta es el maximo aprovechamiento de los recursos forestales dan
doles un caracter racional, para lo cual se busca implementar el aprovechamiento de
las trozas cortas y el aserrin, gue pocas veces ocupan un lugar importante en la e~

laboracidn de productos que incrementen su valor.

La Delegacidn Hidalgo centraliza la produccidén de los municipios de Apdro, In-
gangeo, Contepéc, Epitacio Huerta, Cd. Hidalgo, Irimbo, Juarez, Jungapeo, Maravatio
Ocampo, Senguio, Susupuato, Tuzantla, Zinapecuaro y Zitacuaro. Siendo por mucho el_
de mas alta productividad el del municipio de Cd; Hidalgo, asi como el que cuenta _

con mejores posibilidades para la instalacidn de la planta.

SUPERFICIE TOTAL DE LA DELEGACION 530 550 hectareas.
SUPERFICIE ARBOLADA 148 501 hectareas.
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L0OS VOLUMENES DE EXISTENCIAS ROLILO TOTAL SON: pino 9 198 091 M3. R.T.A.
encino 3 215 470 M3. R.T.A.

oyamel 1 659 070 M3. R.T.A.

otras 3 151 408 M3. R.T,A.

INCREMENTOS ANUALES: ; pino 3.36 %
encino 2.00 %

oyamel 3.41 %

otras 2.00 %

POSIBILIDAD ANUAT: _ calculada: 492 109 M3. R.T.A:

autorizada: 435 000 M3. R.T.A,

Del total de la posibilidad anual calculada que es 492 109 M3. R.T.A., se usan
destinados a troza larga dimensidn para triplay, la cantidad de 7 768 M3., troza de
larga dimensidn para aserrio, 65 697, para postes 25 909, guedando trozas de cortas
dimensiones 52 929, otros usos 72 763 y desperdicio 147 800, por lo que llega a ser
factible la utilizacidn para celulosicos de la cantidad de 392 735 M3. anuales, sa-
tisfaciendo la demanda de la planta que es de 157 500 M3. cuando esté trabajando a_
su maxima capacidad, (datos obtenidos en la delegacidén forestal Hidalgo, oficinas -

en Cd. Hidalgo).



6. MUNICIPIO DE CD. HIDALGO



- 30 -

M UNTIOCTIUPTI O D E C I U DAD R I DbAULGO

LIMITES Al norte: Querendaro, Zinapécuaro y Maravatio; al sur: Tuzantla y Tiquicheo;
al este: Irinbo, Tuxpan y Jungapeo, y al oeste: Tzitzio, Querendaro, Indapa-
rapeo y Charo,

POBLACION 74,207 habitantes.

CABECERA MUNICIPAL Ciudad Hidalgo, con 35,540 hab., el 48.5% de la poblacion total del mun.

OROGRAFIA Sistema volcénico transversal, Sierra de Mil Cumbres, cerros: del Fraile, el

Cerro Azul, San Andrés, Ventero, Guangoche y Blanco.

RECURSOS HIDROLOGICOS Rios: Tajimaroa, San Lucas, Pino Gordo, Pinzan, La Corcameca, El Paso Del —-
Guero, El Fresno, San Pedro, Hidalgo y San Antonio.
Arroyos de caudal permanente: San Pedro R., Rio Chiguito, Hidalgo, San Lucas,
Tajimarca, El Chaparro, Palo Verde, Chuchipi--
tio, El Arenal, El Carrizo, Pino Gordo, Calera,
El Salto, El Chapulin, P. de Tejocote, Los Char
cos y paso del Guero.
Otros Recursos: Puchuato, Mata de Pinos, Laguna de Sabaneta, Laguna de los A
zifres, existen 25 manantiales hipertermales, con temperatu-
ra entre 40 y 95 grados centigrados.
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Presas y bordos: presa de Sabaneta, Pucuato y Mata de Pinos.

Tenplado con lluvias todo el afio en las partes altas, y templado con lluvias

en verano en casi todo el municipio.

De complejo de montafia.

s

Bosque mixto, aile, encino, y sauce; bosque de coniferas: pino.

Gato montés, coyote, zorro, venado, tlacuache, puma, liebre, conejo, mapache,

zorrillo, armadillo, pato, torcaz y trucha.

Se cultiva maiz, frijol y trigo, en pequefios valles y laderas montafiosas.

Existe ganado vacuno, lanar, caballlar y porcino en formas extensiva e inten

siva.

Predominio del pino, existiendo tambien Oyamel y encino.

De hilados y tejidos, ademis de los aserraderos y la obtencion de gomas y re

sinas.

Planta termoeléctrica Los Azufres,. El municipio se alimenta de la gran pro-
duccion de electricidad estatal.
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~ N A
POBLACION POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA  CANTIDAD
P OR EDAD H M TOTAL:

HOMBRES 22 272
DE 0 - 4 afos 5573 6 654 11 227 MUJERES 23 170
DE 5-9 alos 5944 5876 11 820 TOTAL: 45 442
DE 10 - 14 AROS 5274 5428 10 702
DE 15 - 19 aNos 4 161 4 423 8 584 POBLACION OCUPADA 21 917
DE 20 - 24 ANOS 2980 3 369 6 349 POBLACION DESOCUPADA 23 525
DE 25 - 29 aNos 2305 2382 4 687
DE 30 - 34 ANos 1766 1 737 3 503
DE 35 - 39 ANOS 1478 1 679 3 157 POBLACION ACTIVA EN DIV. RAMAS CANTIDAD
DE 40 - 44 ANOS 1308 1361 2 669
DE 45 - 49 ANoS 1156 1251 2 407 AGRI, GRANAD, SILVI, PESCA Y CAZA 6 441
DE 50 - 54 ANOs 1 018 992 2 010 EXPLOT. DE MINAS Y CANTERAS 31
DE 55 - 59 ANOS 836 790 1 636 INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 3 360
DE 60 - 64 ANOS 631 606 1 237 ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA 52
DE 65 - 69 ANOS 452 443 895 CONSTRUCCION 733
DE 70 - 74 ANOS 447 372 819 COMERCIO, MAYOREO Y MENUDEO 1871
DE 75 - 79 aNOS 284 273 557 TRANSPORTE, COMUNICACIONES, ETC. 885
DE 80 - 84 afos 153 144 297 ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS 99
DE 85 - 89 AHOS 47 67 114 SERVICIOS COMUNALES, ETC. 1525
DE 90 & MAS 35 39 74 ACTIVIDADES INSUF. ESPECIF. 6 834
SIN ESPECIFICAR: 24 18 42 TOTAL: 21 917

- JAN )
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VI VIZENDA

NUMERO 3000 6000 9000 12000

PROPIA 9440

OCUPANTES 5000 75000

PROPIA__E=———=—==_167783 |
NO PROPIA E==——=1 10232 _
TOTAL =_——_—— - = JIk

M ATERTIAL

MUROS 5000 75000

ELECTRIFICACION

NO. DE VIVIENDAS PART'ICULARES 11 688
DISPONEN DE ENERGIA ELECTRICA 7 045
NO DISPONEN 4 270
OTRO TIPO DE ENERGIA 373
\_ _J
62283
e A

=——— 1 29268

ABASTECIMIENTO DE AGUA ENTUBADA




Uuso

USO AGRICQLA

USO PECUARIO

USO FORESTAL

USO MINERAL
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ACTUAL DEL SUELO EN EL. ) MUNICIPIO

El suelo usado en esta actividad se encuentra distribuido de la sig. manera:
- tierras de riego con siembras constantes: aproXimadamente 3,725 has.
- tierras de temporal con siembras anuales: aproximadamente 11,199 has.
- los distritos de riego ocupan un area de 2,808 has.

En esta actividad se emplean aproximadamente 15,751 has.

A esta actividad estan destinadas aproximadamente 32,537 hectareas, en las -
cuales el pino es la especie mis explotada, aunque existe explotacion de oya

mel y encino.

La actividad minera del municipio se localiza en Huajumbaro, El Caracol. Cd.
Hidalgo, Las grutas, Los Azufres y Pto. de tierra, en donde se explota tie—-

rra fuller, caolinica, azifre, caolin y otros de menor importancia.
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TRATAMIENTO DE LA FLORA EXISTENTE

Hacia el este se cultivan el maiz, el frijol y el trigo, la instalacidn de la
planta no afecta la continuidad de produccidn, pues el agua que se llegara a vol--
ver al rio serd previamente tratada para limpiarla de las impurezas que puedan que
dar contenidas en el aqua. Las plantas de pasta mecdnica o termomecanica de maderga
dentro de la industria del la celulosa y el papel, debido a que no usan gran canti

dad de productos gquimicos, como en el caso de la celulosa blanqueada.

DENSIDAD DE TRAFICO

El camino o brecha a El Porvenir sirve de penetracidén a las localidades, por_
lo tanto al ubicar la planta se buscard no entorpecer esta circulacidn y si mejo--
rarla.

Segin el reglamento de construccidn, la Gnica limitante al acceso por la carretera
es cuando las industrias tienen una superficie menor a los 1 500 mtsz, seglin el -
programa propuesto, esta medida no afecta a este tipo de planta.

La carretera federal cuenta con una densidad de trafico de media a baja, aproxima-
damente de 80 a 100 vehiculos por hora, circulando principalmente vehiculos de car

ga, camionetas, etc.
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CONDICIONES DEL SUBSUELO

El grupo de suelos donde queda calalogada la regidn es de complejos montafio-
sos del grupo de los suelos ferralicos rojos amarillos y cafés, en zonas boscosas
predominan café oscuro, amarillo rojizo y podzdlico.

Especificamente se ubica en una zona de suelo podzol, segiin la clasificacidn esta
blecida por D. C. Glinka, en la carta de suelos del estado de Michoacédn, formada_

con datos de la carta de suelos de la Republica Mexicana.

CONTORNQ DEL TERRENO

El terreno no presenta importantes cambios de nivel, es fundamentalmente un_
llano, situado cerca de la ladera de las montaflas que se encuentran al oeste, al_
sur y al norte, continuando en llano hacia el este. N
Al localizar el terreno se buscd, que al mismo tiempo que estuviera cerca de las_
regiones de extraccidon de la madera, que el terreno no fuese accidentado, para fa
cilitar la llegada de la materia prima, asi como facilitar la instalacidn de la -
planta y dar facil acceso a los camiones con material y al transporte de maguina-

ria.
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VIAS DE COMUNICACION Carretera federal México - Morelia, Carretera estatal a San pedro y los azi
fres, y brechas y caminos de terraceria.
Por medio de estas carreteras, Cd. Hidalgo se integra al sistema urbano po-
linuclear del bajio, comunicandose a Guanajuato y queretaro a través de Mo-
relia, y por medio del sistema urbano integrado del centro, a MExico a tra-
vés de toluca, y por medio de Zitacuaro se integra al sistema urbano del pa
cifico centro.



7. UBICACION DEL TERRENO



UBICACION DEL TERRENO

Habiendo va estudiado los recursos forestales con que cuenta el estado de Mi
choacidn, asi mismo el haber considerado la zona noreste del estado como zona pro-
picia para el desarrollo de una planta de este tipo, propongo localizar la planta
en el municipio de Cd. Hidalgo, en funcidn primero, al abastecimiento de materia_
prima, ya que este municipio cuenta con considerable area de explotacidn forestal,
asi cuenta con caracteristicas de ubicacidn que hacen factible la ubicacidn de la

planta en la zona.

En el Plan de Desarrollo Urbanc Municipal, puede observarse gue la ocupacidn
forestal en el municipio es de 19 000 hectareas, mientras que se destinan 7 500 -
has. al uso pecuario, 4 383 has. como area de temporal y 2 905 has. como area de_
riego.

Tambien es conveniente mencionar gque los municipios que colindan con el area des-
tinada al desarrollo industrial son tambien municipios con disponibilidad de apro

vechamientos forestales.

En cuanto al recurso agua, el municipio, como todo el estado de Michoacan, -
es eminentemente acuifero, como referiré mds detelladamente.
El abasto de electricidad es tambien un recurso del cual el estado es inclusive -
exportador al resto de pais, por lo cual al mandar lineas de alta tensidn a la zo

na tambien se beneficiaria el resto del municipio al tener suficiente abasto del



servicio para sus distintos usos.

El terreno seleccionado se encuentra a 9.5 Kms. de Cd. Hidalgo, por la carre
tera que comunica Cd. Hidalgo con Morelia, via Mil Cumbres, y a 12 kms. del en --
tronque a Zinapecuarc. Aproximadamente a una latitud norte de 19°4l1' y en longi -
tud oeste 100°37'. El sitio exacto del terreno se encuenta a 0.5 kms. del entron-
que del camino que comunica con la localidad del porvenir, a 2 Kms. por ese cami-

no.

El lugar fue escogido, primero, por que se encuentra en un punto equidistan-
te de la carretera, donde puede tener facil acceso la madera que se extrde en la_
sierra de Mil Cumbres asi como de otras areas forestales cercanas, de donde 1la ma
dera es llevada al area cercana a la carretera por medio de los caminos de saca,_
el entronque a Zinapecuaro es un camino importante por comunicar el area de ex---
traccion de la madera con los lugares en donde se aprovecha. Se encuentra tambien
ubicado cerca de la zona de Agostitladn, fuente importante de abastecimiento, comu

nicada por medio de caminos de terraceria.

Este terreno responde a las premisas de disefio propuestas, pues se encuentra
en una zona donde la direccidn de los vientos no llevara ruidos ni olores a los -
principales centros de poblacidén, se encuentra en zona acuifera, ademas cercana a

la estacidn geotérmica Los Azufres, para la obtencidn de electricidad.
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Se encuentra cercana a la poblacidén de Cd. Hidalgo para evitar p}oblemas de _
vivienda, y cercana a la localidad de El Porvenir, que puede proporcionar mano' de

obra no tecnificada sin requerir costos de Manutencidn.

Este terreno pertenece a la delegacidn de explotacidn forestal denominada Ma
ta de Pinos, dentro de la cual se extrae y aprovecha la madera en distintas for--
mas, para producir muebles y articulos de madera de muy diversos tipos, asi como_

de aprovechamientos resineros.

Forma parte de una propiedad particular de gran extencidn, el predio cuenta_
con 42 has. 60 centiareas, aproximadamente la mitad del predio se encuentra del -
lado sur de la carretera federal y la otra parte corresponde al lado norte.

Colinda al norte con la carretera federal Morelia - Cd. Hidalgo, al este 1li-
mita con otra propiedad particular, colinda al ceste con la brecha que comunica -
con la localidad de El porvenir, al sur limita con el rio Tajimarda y con otro -

predio particular



8. PROCESO DE FABRICACION
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO EN AREA DE PRODUCCION
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PROCESO DE FABRICACION

El papel se puede definir como una tela delgada y flexible compuesta por fi-
bras vegetales entrelazadas. La fabricacidn del papel consiste en la separacidn,_
por medios mecanicos o quimicos de las fibras vegetales que constituyen la mate--
ria prima, dichas fibras se mezclan con el agua para formar una suspencidn y ésta
se esparce de tal modo gue se obtienen una hoja delgada a la que es necesario a--
plicarle el procéso de eliminacidn de agua, proceso gue recorre cuatro etapas: el

drenado, la succidn, el prensado y el secado.

Segin la Camara Nacional de la Industria de la Celuldsa y el Papel la pasta_
madéra elaborada por métodos termomecanicos, produce un papel de calidad superior
al producido por medio de molinos de piedra ademds de otras importantes ventajas_
que mencionaré mis adelante, por lo que éste serd el proceso que se seguird en la
planta.

- Extraccidn y transporte
La madéra se transportard a la planta desde los aserraderos, en camio--
nes con una capacidad promedio de 26 M3. cada uno, la madera que se ---
transportard estard previamente cortada y descortezada, las razones del
corte son, que para los celuldsicos se empléa el tronco del arbol des--
pués de los 2.62 mts. de altura, ya que la parte baja del tronco es la_

mds gruesa y por lo mismo tiene mejores usos, puede utilizarse para cha
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pas, las trozas grandes y sdlidas, las trozas de calidad y tamafio siguien
tes se utilizan para producir madera en tablas, reservandose las partes -
m3s jovenes del arbol para material celuldsico.

Se podrian implantar implantar maquinas de descortezado en la planta, pe-
ro ésta medida limitaria fuentes de trabajo a la comunidad e implicaria -
aumento de gastos en costos fijos de la planta.

La madera en trozas al llegar a la planta se descarga directamente a las_
fosas de almacenamiento y humectacidn con el fin de conservar las caracte
risticas de la fibra, lo cual es necesario para producir una buena pasta_
madera.

Existird un transporte secundario, que llevard aserrin de los aserraderos
para que éste séa tambien aprovechado en la planta y contribuir asi al me

jor aprovechamiento de la madera.

-~ Alimentacidn

Es necesaria una grGa de tipo frontal para extraer las trozas de la fosa_
de humectacidn, ésta las deposita en el area donde se inicia el proceso -
de desfibrado, en el astillador, que reduce la madera a astilla y aserrin
pasando por un proceso de cribas de seleccién, punto en el cual se incor-
pora el aserrin que se desperdicia en los aserraderos con el fin de redu-
cir en parte el empleo de trozas.

El procedimiento que se va a emplear en la planta para la fabricacidn de_
pasta madera a partir de astillas y aserrin, sera el procedimiento de tri

turacién de madera pasandola a través de refinadores. La desfibracidn se_
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realiza mediante la accidn de placas adaptadas a discos verticales colo.
cados frente a frente con un pequefio espacio entre ellos, la posicidn -
puede mantenerse fija en uno de los discos o hacer girar ambos. El mate
rial fibroso, desintegrado parcialmente, se desplaza al exterior por la
fuerza centrifuga, la razdn de emplear desfibradores, y en general el u
so de este procedimiento es que por medio de este proceso se puede apro

vechar mejor la madera.

astilla

La astilla pasa a un silo de almacenamiento por medio de sopladores que
la llevan desde el area de astillado despues que ha sido aceptada por -
las cribas, la astilla penetra por la parte superior y por la parte in-
ferior pasa al tanque de lavado, donde se le agrega agua a la astilla y

asi formar la mezcla que pasard a los digestores.

- Digestores

Tambien llamado hydrapulper, En esta maguina la celulosa continfia sien-
do desfibrada y cortada, ya gque en algunos casos la fibra no es satis--
factoria para la elaboracién del papel por ser demasiado laryga. Tambien
tiene lugar un batido con objeto de destejer los elementos filiformes,-
produciendo de este modo fibrillas.

Tiene la forma de una taza en cuyo fondo tiene una forma de plato en el
cual.gira un batidor que permite desmenuzar la fibra y efectuar un buen

mezclado con el agua. Las aspas del batidor son accionadas por medio de
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una flecha colocada en su parte inferior y que es accionada por medio de

una poléa unida por bandas a un motor.

- Tanque del Hydrapulper

El tanque es de concreto forrado en su interior de azulejo. Tiene en su_
interior una fuerte pendiente para ayudar a la agitacién de la fibra sus
pendida.

La pulpa tratada por el hydrapulper con el objeto de formar una suspen--
cidén mas o menos uniforme se vacia al tanque en donde es agitado y recir
culado dentro del tanque por medio de un sistema de tuberias, valvulas vy
bomba. Cuando la pulpa se encuentra perfectamente homoyénea, se descarga

por medio de la bomba a los refinadores.

- Refinadores

Con el £in de dar una molienda a la pulpa para deshacer los hacesillos -
de fibra que que todavia se encuentran sin separar, la pulpa pasa por --
los refinadores que constan escencialmente de un rotor que gira impulsa-
do por una flecha y que se encuentra dentro de una carcaza. en esta for-
ma la pulpa es forzada a pasar a través del pequefio espacio existente en
tre la carcaza y el rotor.

La pulpa entra y sale de los refinadores por medio de mangueras de hule_

conectadas a la entrada y salida respectivamente.
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- Depuradores
El objeto de éstos es eliminar las basuras y todo el material pesado ex
trafio a la pulpa que ya ha salido del tanque de los refinadores. Consta
de un cilindro rotatorio, el cual se encuentra revestido de una lamina_
de bronce, cromo o acero inoxidable, con pequefias ranuras. La pulpa pa-
sa a través de la l3mina y las basuras y material pesado van al fondo, _
de donde son desalojadas por un sistema de drenaje. Con el fin de mante
ner limpios los depuradores, se encuentran colccadas en la parte supe—-
rior de éstos, unas regaderas. La pulpa es alimentada a los depuradores
por medio de una caja la cual derrama a todo lo largo de ellos pasando
a través del cilindro y recogiendose en una caja para enviarla al tan--

que de alta densidad.

- Tanque de alta densidad
Funciona como espesador, punto en el cual se inicia el proceso de elimi
nacion de agua, elevando la consistencia de la mescla a un 6%, y ya con
menor cantidad de agua es posible pasar la pulpa a una tanque de blan—-

queo.

- Tanque de blangqueo
El @inico blanquedor que se utilizara en esta planta serd el hidrosulfi-
to de zinc, ya que se pretende eliminar al miximo el empleo de sustan--
cias que al ser devueltas a la naturaleza, afin después de un tratamien-

to, pudieran ocacionar dafios ecoldgicos.
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- Tanque de almacenamiento de pasta madera

- Sistema

- Maquina

La pasta madera que llega a esta parte siguiendo el proceso primario, se
une en esta zona con la pasta del tanque de merma, que es pasta recicla-
da que no ha sido aprovechada por la maquina laminadora, se homogeniza -

la pasta para pasar al sistema del Jordén.

Jordéan

La caja del Jordan regqula el flujo de la alimentacidon de la pulpa al jor
dén, se encuentra dividida en tres partes con el objeto de mantener siem
pre un flujo constante. por una de estas secciones en que estd dividida_
la caja, entra la pulpa la cual derrama a la otra seccidn de donde se a-
limenta al jorddn y esta seccidn tiene un derrame a la Gltima seccidn la

cual descarga al tanque de la maquina.

laminadora

Esta maquina elimina de la pulpa limpia y deareada, el agua en que se en
cuentra suspendida formando al mismo tiempo el papel con las caracteris-
ticas o especificaciones deseadas, ya sea si se va a vender como mate --
rial que se va a utilizar en otro proceso de los diferentes tipos de pa-
pel o se le va a dar la mdxima deshidratacidn en la planta respondiendo_
de esta manéra a las necesidades del pais.

La eliminacidn del agua se verifica mediante drenado por la tela que tie
ne la maquina, por medio del cilindro de succibn, por las prensas de la_
maquina y por 0ltime los secadores. En base a los diferentes componentes

del proceso, la laminacidn se divide en las siguientes secciones:
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Seccidn hiimeda.- El equipo principal de la mdquina es una caja de flu
jo hidraulica, la cual distribuye uniformemente la mezcla de agua y _
pasta madera sobre la tela sin fin de la mesa de formacidn, esta mesa
cuenta con cuatro rodillos ranurados, diez y seis aletas hidrodinami-
cas, una caja formadora, seis cajas planas de succidn y un cilindro _
tambien de succién para remover el agua en la etapa de formacidn de _
la hoja. La hoja de papel se transfiere entonces a una prensa de suc-
cidn y a una prensa de rodillo ranurado para remover mads el agua de -
la hoja y obtener un perfil de humedad mis uniforme, saliendo la hoja

con un 55% de humedad.

Seccidn de secado.- En esta etapa la hoja de papel de pasta madera en
tra a la seccidn de secadores, las unidades de secado funcionan a ba-
se de vapor saturado de 2.5 kg/cm2 de presiodn, complementado por un -
secador de lona y cubierto todo por una campana hermética. El agua se
va evaporando gradualmente del appel y se remueve por medio de un sis
tema de extraccidén de aire, por lo que al salir la hoja del banco de_
secado lleva un reducido contenido de humedad.

Seccidn de acabado.- La calandria, parte importante de esta parte del
proceso, esta formada por una serie de rodillos de acero instalados u
no sobre otro en soportes. El inferior es el motriz y giran a la velp
cidad de salida del papel. Los rodillos van rectificados de 0 a 0.007_

pulgadas de coronamiento para dar el acabado final del papel, o sea _
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borrarle porosidades y arrugas.

Laminacidn.- En esta parte de la seccién de acabado, la hoja pa
sa de la Gltima seccidn de las calandrias para ser laminado en hojas
para formar las pacas, facilitando el transporte cuando va a tener -
un proceso posterior, o cortdndolo en hojas, segtun pedido del clien-
te.

Enrolladora.- En la misma forma, cuando el cliente asi lo soli-
cita, de la Gltima seccidn de calandrias, el papel pasa a ésta para_
enrollarlo y de aqui pasa al departamento de embargues para su dis--—
tribucidnt al mercado.



9. PROGRAMA ARQUITECTONICO



MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra dividido en dos componentes principales: El area de

produccién, y el area de oficinas y servicios.

El area de produccidn se encuentra compuesta primero por el area de alimenta
cién, en la cual, los camiones cargados con la materia prima principal, que es la
madera y la cual es cubicada en el area, descargan el producto posteriormente so-
bre la fosa de humectacidn, que funciona como un estangue en el cual la madera se
mantiene fresca, colocandose la madera nueva en la parte posterior, avanzando por
medio de la griia de pdrtico conforme se utiliza en el proceso, pasa entonces al -
astillador y de ahi al silo de almacenamiento, el cual tiene la entrada del pro--
ducto por la parte superior y la salida por la parte inferior, continla el proce-
so al tanque del lavado de astilla, para de ahi incorporarse a la parte ya propia

mente de elaboracidn de pasta.

El edificio de elaboracifn de pasta, asi como el area de laminacidn, son na-
ves industriales, las cuales en planta baja contienen los tanques necesarios al -
proceso, y la planta alta contiene la maquinaria principal, por lo cual cuentan -
con un primer nivel con cubierta de losa nervada para soportar las cargas gue pro
ducira el trabajo de las magquinas, y las mdquinas en si, contando ademds con un -
firme de concreto armado adicional gque ayudara a soportar el esfuerzo.

La cubierta de los edificios en el area de produccidn serd a base de armaduras me

tdlicas
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Las grandes naves se encuentran ubicadas de for
ma que el viento tenga menor area de chogque, asi, se encuentran dispuestas longi-

tudinalmente de este a oceste.

Se ha buscado seguir en la ubicacidén de las naves, la linea del proceso, pa-
ra de esa forma evitar gastos innecesarios en la circulacidn de materiales, asi -
mismo se hd buscado delimitar las diferentes zonas de trabajo para evitar de esa_

forma que unas funciones interfieran con otras.

Se buscard que cada elemento tenga una funcidn, evitando ornamentos que ‘inci
dan en costos de produccidn, buscando lugares agradables de trabajo que puedan -
mantenerse limpios y ordenados, dado el tipo de poblacidn a que se pretende incor
porar al proceso econdmico y productivo, no se dardn acabados de lujo, sino forma

y solucidén adecuados al medio.

En el area de oficinas y servicios se di primordial importancia a la funcién
de cada elemento, pero no se descuidard el aspecto estético, pretendiendose el lo
grar un conjunto armonioso que en determinado momento llegue a ser el simbolo del
lugar. Dado que cada tipo de espacio tiene su funcidn especifica y en respuesta -
al niimero de personas que ocupan los servicios, se ha propuesto la creacién de va
rias pequefias plazas de comunicacidn de un lugar a otro, con ello logrando que la
gente que trabaja en el lugar tenga momentos de distraccidn mientras se desplaza_

en horarios no de trahajo.
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El area del comedor se proyecta de forma que tenga vistas al campo y a las -

montafias, para de esa forma contribuir a despejar la mente del trabajador y con--

tribuir a un mayor rendimiento en horas de trabajo.

Es importante mencionar que cada elemento fue pensado para que en un futuro_
pueda tener un crecimiento, punto indispensable de tomar en cuenta en las solucio
nes para la industria, ya que siempre es deseable un incremento en la produccidn_
para satisfacer las crecientes necesidades del pais.
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DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSCNAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN M2 W
H.T. No.T. Tot. CON OTRAS ESPACIO Y/O EDUIPO REQUERIDA:
PERSONAS .
\_ W,
Alimentacion Area de cubi- 2 1 2 cubicadores! Jefe de alim.|abierto, la Lateral de )
cacidn. y camionerocs.|madera se - la fosa de
cubica para humectacidn
pasar a la
fosa de hu-
mectacion.
Fosa de humec 3 3 9 operadores | jefe de alim.|almacen su- | Grla de pdrti 90x32x5(h.)
tacién. de grila de | y auxiliares.|ficiente pa | co. = 14 400 M3
portico. ra 25 dias para 12 297
de produc—— M3. de made
cidn. ra.
Almacén auxi- 2 2 4 Transporta | jefe de alim.|area de de~ | 2 carros de - 30 x 25
liar para ase dores. y auxiliares.|pdsito, pa— | voltéo.
rrin. - ra implemen
tar el uso
de aserrin_
a la produc
clon.
6 3 18 Ayudantes Relacion con
toda el area
de mov. de -
. la madera.
Alimentacion 2 3 6 Selecciona | Jefe de ali- |area de cor | Hacha. 7x5
del astilla~ dores. . | mentacién vy [te. -
dor. auxiliares:
2 3 6 Operadores Astilladora y 15 x 10
cribas.
Edificio de ela |Silo de alma 1 3 3 verificado espacio a ——
boracién de T.M.|cenamiento = res de so- bierto, en
P. (pasta termo |de astilla. plador. area de —-
mecdnica refina— maqguina.
da. Tanque de_ 1 2 2 Limpiado- ubicddo -{Tanque con - 15 x 7
lavado de_ res, fuera del |graduador de
astilla. edificio.” |agua y asti-

lla.
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DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN M2
CON OTRAS ESPACIO Y/0 EQUIPO REQUERIDA:
H.T. No.T. Tot. PERSONAS.
\
r . _ w
Digestores 1 3 3 Operadores | Con area de Interior, - | Tanque de Hy- 15 x 15 P.A.
2 3 6 Asistentes | control. planta baja | drapulper e - 15 x 15 P.B.
y pl. alta. | hydrapulper.
Refinadores 1 3 3 Operadores | Con area de interior -~ | 4 refinadores 4 x 2.5 c/u
3 3 9 Asistentes | control. tanque es - | de disco con 16 x 10 P.A.
planta baja.| cap. de 50 a~ 16 x 10 P.B.
: 60 Ton/dia.
Depuradores 1 3 3 Operadecres | Con area de Tanques en | Tanque de agi 17 x 10 P.A.
2 3 6 Asistentes | control. planta baja | tacién de pa— 17 x 10 P.B.
y circula-- | so, depurado-
cidn de flu | res presuriza
jo para de- | dos y limpia—
puracidn en | dores centri-
planta alta.| fugos.
Subestacidn 1 3 3 Cont., y - Subestacidn - 7 x 14
eléctrica. manteni -- eléctrica ti-
miento. PO campacto y
equipo adicio
nal.
Area de ta- 2 3 6 Control y Con opera - |De trabajo. | Equipo de con 7 x 12
bleros y - regulacién | rios. trol de sumi—
control de general. : nistros
maquinaria.
Tanque de - 2 3 6 Cont. y - | Con area de |Exterior. Tanque de al- 7 mts. de
alta densi- manteni -- | control. ta densidad. difmetro, y
dad. miento. 15 mts. de_
altura.
Tanque de - 1 3 3 Operadores | Con area de |Tanque exte | Tangue y gra---' Tanque de -
blanqueo. 2 3 6 Ayudantes. | control. rior y alma | duadores de ~| 7 mts. de -
cen aux. de | materia prima.| didmetro, y
mat. prima, 12 mts.de h.
exterior. Almacen mat.
prima con -
sup. de 225
mts.cuadra-
dos.

_/
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DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBILIARTO AREA EN M2
CON OTRAS ESPACIO Y/0 EQUIPO REQUERIDA:
L H.T. No.T. Tot. PERSONAS .
Laminacidn de Tanque de - 1 3 Supervisidn| Jefe de su~-~ | Central, u | Bambas de cir | 7.5 x 7.5 W
la pasta. pasta made- pervisidn. bicado en_ | culacién de _
ra. . P.B. flujo. :
Tanque de - 1 3 Supervisidn| Jefe de su-— " " “ " 7.5 x 7.5
merma y uni pervision.
formacidn _
de flujo.
Tanque de 1 3 Supervisidn|{ Jefe de su-- " " " " 7.5 x 7.5
descarga de pervisidn.
pasta.
Maquina la- 1 3 Control y | Jefe de su-- | En area de | Sistema Vorva | 97.5 x 7.5
minadora. 2 6 asistentes | pervisidn. maquinaria | cec, y caja | (sw. ocupa-
de flujo. ~ | pada por to~
da la maqui-
quina en sec
cidn himeda
y de secado.
1 3 Operadores | Jefe de su—- | En area de | Mesa de forma
pervision. maquinaria | cidn. -
1 3 Cperador y | Jefe de sup. Prensa No. 1,
1. 3 asistentes | y aux. de - y prensa No.2
mantenimiento -
de rodillos.
1 3 Operador y | Jefe de su-- | En area de | Campana hermé
2 6 asistentes | pervisidn y | maquinaria | tica, tableros
auxiliares. de control, y
secadores de
vapor.
2 6 Control y | Jefe de su—— | Planta ba- | Tanques, bom—
manto. pervisidn. ja para -- | bas, equipo -
4 12 Auxiliares. tanques de | especial, etc.
circula---
cién e -
flujo y la
magquinaria
necesaria.
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DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE ; MOBILIARIO . AREA EN M2
LT No.T. Tot CON OTRAS ESPACIO Y/O EQUIPO ! REQUERIDA:
9 PERSONAS . [ )
S — T A
Acabado final. Grila viajera 2 3 6 Operadores de trabajo | grua viajera A lo largo -~
apoyada so- en P.A. del area de_
bre ménsulas elaboracidn.
Embobinadoray, 1 3 3 Operador y de trabajo | Enrollador de | 7.5 x 7.5
2 3 6 ayudantes. en P.A. 6" de diémetro
y bobina de 15
7/8"de diam.
Area de cor- 2 3 6 Operadores de trabajo | Maquina de cor | 7.5 x 7.5
te y lamina- 2 3 6 Ayudantes. en P.A. te.
cidn.
Bascula vy 1 3 3 Control y | Jefe de su—— | de trabajo jBiscula y empa | 7.5 x 7.5
empacado. 2 3 6 asistentes | pervisidn. en P.A. cadora.
Almacen del 2 3 6 Encargados de almacen | 2 montacargas, 290 M2.
dia. de mov. del Yy mov. en P.A.
producto.
Descensores 1 3 3 Operario y De trans - | 3 descensores
de producto 1 3 3 ayudante. porte. de Prod. term.
terminado. 2
Almacén de 1 3 3 Cont. de A.| Jefe de su-- | De almace- | 4 montacargas. 1350 M° .
producto _ 3 3 9 Transp. de | pervisién. namiento y
terminado. prod. term. embarque.
3 3 9 Auxiliares
de almto.
Talleres de man | Area de rec 2 2 4 Mec. grales| Jefe de man- | de trabajo |3 miquinas rec 190 M2.
tenimiento mec. | tificacitn. 3 2 6 Mec. recti-| tenimiento - tificadoras de
ficadores. | mecanico. 6.00 x 1.50 m.
Area de ba- 1 2 2 Mecanico y | Jefe de man- | de trabajo |Maquinaria pa- 100 M2.
lanceo. 2 2 4 Ayudantes. | tenimiento - ra balanceo.
mecéanico.
Area de ter 2 2 4 Encargados | Jefe de man- | de trabajo |Plancha de con 90 M2.
minado. tenimiento - creto. -
mecanico.
Area de tor 2 2 2 Operadores, | Jefe de man- 180 M2.
nos. - 4 2 8 Ayudantes .| tenimiento -
mecanico.
Alm. de ref. 1 2 2 Control y de serv. 8 anaqueles, 1 110 M2.
L 1 2 2 unawiliar esc. y 2 sillas J




- ] ]
DEPARTAMENTO ELEMENTO | NO. Y TIPO DE PERSONAL @  RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN M2
CON OTRAS ESPACTIO Y/0 EQUIPO REQUERIDA:
H.T. No.T. Tot. PERSONAS. Y,
4 J - N\
Area de mante- Taller 2 3 6 Electricis| Jefes de - de trabajo| 4 anaqueles, 75 M2.
nimiento eléc— tas. mantenimien 2 mesas de -
trico. 3 3 9 Ayudantes. | to. trabajo y u-
nidad de e--
nergia.
enfermeria Consultorio 1 3 3 Doctores de servi- Escritorio, 15 M2.
1 3 3 Auxiliares cio. librero, si-
de enferme 116n, 2 si--
ria. - 1las.
Enfermeria de servi- | 2 camas orto 35 M2.
cio. pédicas, 2 a
nacqueles, u-
na mesa de -
diagnéstico,
un silldn.
Recepcidn de servi- Escritorio,- 20 M2,
cio. sillon, 2 si
llas y sillén
de tres pla-
sas.
Supervisidn Laborato~ 1 1 1 Jefe de - Con todo el de control| Reguladores 90 M2.
rios. cont. lab. | departamen— y serv. -| de consisten
1 3 3 Jefe de - to de prod. cia, 4 mesas_
turno. de trabajo,_
3 3 9 Asistentes equipo de ob
de proceso servacién.
3 3 9 BAsistentes
de control
Laborato- de calidad
rios de in 2 1 2 Jefe de ~-| Con labora- de trabajo| 4 mesas de - 35 M2. c/u
vestiga -- proyectos. | torios de - apoyo y me| trabajo, 6 a
cidn. 4 1 4 Auxiliares| proceso. joras. | naqueles, 2_
de investi Mezanine. libreros y
gacién. archivo.
e
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( DEPARTAMENTO ELEMENTC NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN M2
. CON OTRAS ESPACIC Y/0 EQUIPO REQUERIDA:
.T. No.T. Tot.
\_ PERSONAS. J
(Mezanine de - Priv. jefe 1 1 1 Jefe de Ayudantes Privado Escritorio, 15 M2. )
supervision. de planta. planta. s111én, 2 si-
llas, librero. 15 M2.
Supervisidn 1 3 3 Ayudantes De traba- | Escritorio, -
de planta. 1 3 3 Ssuperviso jo y reu- | mesa y sillas.
res, nién de -
1 1 1 Relevo. auxiliares
Priv. jefe 1 1 1 Jefe de Ayudantes Privado Escritorio,
de area de lam. y sup. de 5i116n, 2 si-
laminacidn turno. llas, librero.| 15 M2.
Area de - 1 3 3 Ayudantes De traba- | Escritorio,
auxiliares 1 3 3 Sup. de - joy re - | mesa y sillas.
turno. unién de _
1 1 Relevo. auxiliares
gnv. jefe 1 1 Jefe de Ayudantes Privado. Escritorio, 15 M2
e manto. - e e g :
MeCAnico. Manto. -~ y sup. de SlllOn,.Z Si-
mecanico. turno. 1las, librero.
Area de - 1 3 3 Ayudantes De traba- | Escritorio, 1 15 M2.
auxiliares 1 3 3 Sup. de jo y re - | mesa, sillas.
turno. unién con
1 1 1 Relevo. auxiliares
Priv. jefe 1 1 1 Jefe de Privado. Escritorio, 15 M2,
de manto. manto. - si11én, 2 si-~
eléctrico. eléctrico llas y libre-
. ro.
ngrdma - Entre je- Mesa de traba 30 M2.
cién de la fes de sec jo, 8 sillas,
planta. ciones. un archivo, -
un planero, -
Servicios o 2 libreros.
3 3 g Limpieza 3 polos de| Hombres:3 WC, 40 M2,
servicios servicios | 4 ming.,4 la
6 2 12 L. Gral. sanitarios| vabos. -
en cada =~| Mujeres:3 WC,
planta. 3 lavabos.
Bebederos pa-
k ra ambos. J
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7
DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. ¥ TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN Mz w
DE GOBIERNO: CON OTRAS ESPACIO Y/0 EQUIPO REQUERTDA:

k PERSONAS.

J/

4 ' T
Recepcidn Vestibulo | 1 Recepcionista Piblico. Escritorio y 48 M2, W

s5illén
Sala de - Pablico. 6 sillones -
espera. ! de tres pla-
! sas y mesitas
! para catalo—-—
gos y rev.

Area de ventas Priv. jefe 1 Jefe de vent. Cliente y Privado. Escritorio y 14 M2.
deptos. - $i116n, 2 si
auxiliares llas, sillén

para visitas,
y librero.
Archivo De serv. 1 estante y - 6 M2.
1 archivero.
Area de - 1 Secretaria Relaciones De traba- 3 escritorios, 48 M2.
trabajo. 2 Auxiliares de | jefe, clien| jo. 3 sillas de -
ventas. tes y depar trabajo, si——
tamentos - llas para a—
auxiliares. tencion.
Area de compu- Zona de - 1 Secretaria Departamen- | De traba- 4 micros. 2 - 28 M2.
tacién. pantallas 4 Programadores tos auxilia| jo. mesas, 1 im--
: res. presora,l es-
critorioy 5
sillones.
Almacén de Interdepar- | Alm. de da| 3 anaqueles, 7.5 M2.
discps y tamentales. | tos. -
packs.
Area de - 1 Revisor. Interdepar-| Alm. de da| 1 terminal, y 14 M2.
terminales tamentales. | tos. ] un aux. de -
carga.
Area de conta- Priv. jefe 1 Jefe de cont. Departamen Privado. Escritorio, - 14 M2.
bilidad y admi | de contabi tos aux. sillones, li-
nistracién. lidad. brero y sillas
Priv, jefe 1 Jefe de admon. Departamen Priv. Escritorio, -~ 14 M2,
de admon. tos aux. sillones, li-
brero ysillas
\- J
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DEPARTAMENTO ELEMENTO " NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBIL.IARIO AREA EN M2
CON OTRAS ESPACIO Y/0 EQUIPO REQUERIDA:
DE GOBIERNO: PERSONAS.
Area de - 6 Auxiliares de ad- Interdepar De trabajo | 14 escrito— 85 M2.
auxiliares ministracién. tamentales rios y sillo
6 Auxiliares de con nes, sillas,
tabilidad. - archivero do
1- Sec. del Contador. ble. -
1 sec. del Administ.
Direccién Priv. direc 1 Director general. Con jefes Privado. Escritorio,- 25 M2.
tor. de areas. sillén, 2 si
llas, silldn
de 3 plazas.
1 Sec. particular. Direccion. Semi-priva | Escritorio,- 12 M2.
do. 7| silién y si-
llas atencidn
1 Recepcionista. De atencion| Escritorio,- 12 M2
5i116n y si- '
llas de aten-
cién.
Sala de Jun Con jefes De coordi- | Mesa redonda, 45 M2,
tas. - de areas. nacién. para 10 perso
nas, sillones,
libreros y ar
chivero. -
Subdireccién - | Priv. Subdi- 1 Subdirector Tec. Con jefes Privado. Escritorio, - 18 M2.
Técnica rector. 1  Secretaria de areas - silldn, indiv. | 12 M2.
técnicas y y de 3 pl.,1li-
Dir. gral. brero.
Area de coor Reunion con | De coordi- | mesa de juntas| 32 M2.
dinacién téc. jefes de a- | nacién. 8 sillas, un -
reas téc. archivo de pla
nos y librero.
Priv. jefe 1 Jefe de produccién | Con otros - | de trabajo | Escritorio, si| 12 M2.
de produccién jefes de a- 113n, sillas y
reas y per- librero.
sonal de la
planta.
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Mujeres: 4 WC
4 lavabos.

( )
DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN M2
DE GOBIERNO: gON QOTRAS ESPACIO Y/0O EQUIPO REQUERIDA :

_/

-~

Priv. jefe 1 Jefe de Alm. y Ewb.,| Con otros De trabajo | Escritorio,- 12 M2. w

de alm. y jefes de a sil16n, si-—-
embarques. reas y per llas y libre
sonal de ro.
la planta.

Atencidn. 1 Secretaria Con todo - De atencidn Escritorio,- 9 M2,
el perso— | mas area - | sillén ind.y 14 M2.
nal. de espera. | 2 de 3 pl.

Departamen- 6 Dibujantes Con area - De trabajo | 6 restirado- 52 M2.

to de inge- 3 Calculistas. técnica. res c/bancos,

nieria. 3 escritorios

c/sillén, ar-

chivo de pla-

nos y librero

Servicios Papeleria 1 Encargado De servi- 3 anaquéles - 20 M2,

1 Ayudante cio. en almacén, 2

en atencién,~

1 mostrador y

2 bancos.

Copias 1 Encargado De servi- 2 fotocopia- 9 M2.

cio. doras, banco,
rmostrador y a
) naquel. -
Correspon- 1 Encargado De servi- Mesa de traba 9 M2,
dencia. 1  Auwiliar cio. jo, mesa de a
tencidn, 2 si
1lones.

Telex y con 2  Encargados De servi- | Equipo de te- 12 M2

mutador. cio. lex, conmuta-
dor, mesa de
trab. y sill

Bafios De servi- Harbres: 4 WC 25 M2.

cio. 3 ming. 4 lav. 21 M2,
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DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSCNAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO AREA EN M2
ACCESO Y CON. CON OTRAS ESPACIO Y/0 EQUIPO REQUERTDA:
PERSONAS. /]
Acceso y con~ Control de 1 Vigilante y un De filtro 9 M2 c/u.
trol. vehiculos, 1 auxiliar en ca
acceso de da turno.
personal.
Caseta de 1 Encargado y los De control 16 M2.
vigilancia 2 auxiliares de -
rondas en c/tur.
Oficina de 1 Jefe de personal Con personal | Privado 12 M2,
jefe de per en general.
sonal.
Archivo pri Un anaquél y 4 M2,
vado. 2 archiveros. '
Oficina je Con Jjefe de Privado Escritorio, - 12 M2.
fe de pago. personal y_ sillones, li-
cajeros. brero.
Caja priv. 4 M2,
Cajas de - 2 Cajeros en 2 tur De servi- 2 mostradores 6 M2. c/u.
atencidn. nos. cio. 2 archiveros,
2 cajas de re
gistro, 2 ban
cos.
Recepcidn 1 Sec. en 2 turnos. | Atencidn de | De servi- Escritorio, si| 16 M2.
personal. cio. llones ind. y |
de tres pl.
Servicios 3 Personal limpieza.| jgefe de man- Hombres: 1 WC | 20 M2.
tenimiento lming. y 1 -
: lavabo.
Mujeres: 1 WC

y un lavabo.




7~ T\
DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPO DE PERSONAL RELACION TIPO DE MOBILIARIO ARFA EN M2
N ESPACIO IPO :
CADACTTACTON gO OI'RAS SP. Y/O EQU REQUERIDA
Area de capaci- Aulas (2) De estudio | 35 pupitres, 60 M2. c/u
tacién y desarro escritorio y
1lo. . plataforma.
Atencion al Secretaria Ingenieros, | De atencidn Escritorio,- 15 M2.
piblico. jefes de ca sillény 2 -
pacitacidn sillas.
y capacita_
dos.
Mat. didic- Almacén. 3 anagueles. 14 M2,
tico.
Priv. Coor- Jefe de capaci- Capacitado- | Privado. Escritorio, - 16 M2,
dinador. tacidn. res. 51116n, ind.
y de 3 pl.,-
librero.
Salén de au Técnico en audio | Con area de | De trabajo.| Equipo de pro 6 M2.
diovisuales visuales. capacita -- | De estudia| yeccidn. - 170 M2.
para 120 per; Auxiliar. cién. De exposi- | Butacas para
sonas. 7 cién. 120 personas,
Almaced de De almacén 16 M2.
utileria.
Coordina -- Exponentes De coordi~ | Mesa, 6 sillas| 24 M2.
cién y apo- y coordina | nacién. librero.
yo. dores.




4 )
DEPARTAMENTO ELEMENTO NO. Y TIPC DE PERSONAL RELACION TIFO DE MOBILIARIO AREA EN M2
DE SERVICIOS CON OIRAS ESPACIO Y/0 EQUIPO REQUERIDA:

\_ PERSONAS. )

4 I )

Servicios para Comedor ge- Autoserv. | 24 mesas, 96 : 290 m2.
empleados. neral. sillas. i
Area de pre 2 Cocineros y los Encargado De trabajo| Mesas de pre 49 M2,
paracién. 3 auxiliares, 3 - de control paracion (3),
turnos. una parrilla
corrida, y 2
estufas-pa--
rrilla para_
calentar.
Area de au- 1 Recepcidn de ti- Autoserv. Mesa corrida 28 M2.
to servicio quets, 3 turnos. para colocar
viandas, pan
try, area pa
ra entrega de
tiquets.
Lavado de - 1 Encargado y un -~ De serv. 1 mesa para - 20 M2.
loza 1 ayudante, 3 tur. platos sucios
1 estante parg
pl. limpios,
3 maquinas la
vatrastes y 1
. fregadero.
Bodega gene 48 M2.
ral. -
Frigorifico 7.5 M2,
carnes.
Area de re- 9.5 M2.
frigeracidn
Incinerador 4 M2,
Control. 1 Jefe de control
3 Ayudante de turno. 9 M2.
Servicios - Hombres:1 WC 12 M2
empleados. 1 ming. 1 lav.
Mujeres:1 WC
1 lavabo.
Servicios - Hombres:3 WC-
de comedor. 3 ming. 3 lav|
\ J
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INSTALACION HIGRAULICA Y SANITARTIA

EL SUMINISTRO DE AGUA SE PROPONE A TRAVES DE 2 P0ZOS PROFUNDOS (50 MTS), PROPONIENDOSE AS] MISMO UN SISTEMA
PARA CLARIFICAR Y POTABILIZAR EL AGUA DEL LUGAR A TRAVES DE UNA PLANTA PAQUETE SIM-PAC CON CAP. DE 80 LTS/MIN.

DOTACION DE AGUA EN AREA DE PRODUCCION :
CON UN SISTEMA DE RECIRCULACION DE AGUA SE LOGRA UNA UTILTZACION DE 180 M3 POR TONELADA PRODUCIDA, POR LOjTAﬂ
TO SE REQUIERE DE: 220 TOM/DIA X 180 M3 / 1440 MIN. (24 X 60) = 27.5 LTS/MIN. ‘

DOTACION DE AGUA GENERAL:
ADMON. Y SERVICIOS: 82 PERS. X 70 LTS./DIA ... 'iieennnnenann. 5,740 LTS.

PERSONAL DE PRODUCCION: 120 PERS. X 3 TURNOS X 100 LTS./DIA |, ..., . v eteueiveionnsa. 36,000 LTS,
PREVISION PARA INCENDIOS EN AREA DE FABRICACION: 11 801 X 5 LTS./DIA- ., . .., ......... 59,008 L7s. "

PREVISION PARA INCENDIOS AREA ADMOM. Y SERVICIOS: 1670 X 5 LTS./DIA ..... cesddeeli, . B,350 LTS,
TOTAL PREVISION CONTRA INCENDIOS 67,355 LTS.
MAS LA DEMANDA DIARIA, LAS DOS TERCERAS PARTES 27,827 LTS.

CALCULO DE CISTERNAS: TOTAL 95,182 LTS.

SE PROPONEN ENTONCES: 2 CISTERNAS: UNA EN EL AREA DE MAYOR RIESGO Y EN LINEA A SERVICIOS, CON CAPACIDAD
DE 75 M3 {5 X 6 X 2.5 ) MTS. Y OTRA DE CAP. 21 M3 ( 3.5 X 4 X 1.5 ) HMTS. EN ZONA DE MENOR RIESGO

INSTALACION SANITARIA:

SERA MEDIANTE LA INSTALACION DE FOSAS SEPTICAS. SISTEMA: TRAMPA DE GRASAS TANQUES SEPTICOS
CAJA DISTRIBUIDORA (PARA UN MEJOR FUNCIONAMIENTO DEL CAMPO DE OXIDACION) CAMPO DE OXIDACION
P0Z0S DE ABSORCION.

CAPACIDAD DE LAS FOSAS SEPTICAS:



SE PROPONEN DOS TANQUES SEPTICOS CON CAPACIDAD DE 10,000 LTS. C/U EN EL AREA DE ADMINISTRACION Y
SERVICIOS, UN TANQUE DE CAPACIDAD = A 15,000 LTS. EN EL AREA DE PRODUCCION. ASI MISMO SE PROPONE
UN TANQUE DE MENOR TAMANO, CAPACIDAD IGUAL A 3000 LTS. EN BASE A LOS SIGUIENTES REQUERIMIENTOS:

360 PERSONAS X 85 LTS. X DIA........... 30,600 LTS.
82 PERSONAS X 85 L¥S. X DIA........... 6,970 LTS,
37,570 LTS.
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CONCLUSIONES:

EN MEXICO, ES PREOCUPANTE EL DETERIORO DEL RECURSO FORESTAL, SIN EMBARGO, MEXICO CUENTA CON LA POTENCIALI-
DAD Y RIQUEZA SUFICIENTE PARA CONSTITUIRSE COMO UNO DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES A NIVEL MUNDIAL, SE REQUIE
RE ENTONCES VOLUNTAD POLITICA DE LAS AUTORIDADES Y DESICION DE PRODUCTORES E INDUSTRIALES PARA EVITAR QUE DE-
CRESCA LA ACTIVIDAD FORESTAL, LO CUAL SOLO FAVORECE LA DEPENDENCIA EXTRANJERA.

PRETENDO CONTRIBUIR DE ALGUNA MANERA A UN MEJOR APROVECHAMIENTO DE LA MADERA, CON MI TEMA DE TESI!S, QUE
PLANTEA LA UTILIZACION DE LAS TROZAS CORTAS Y DE MENOR CALIDAD DEL ARBOL, E INCLUSO DEL DESPERDICIO DE ASERRIO
PARA LA ELABORACION DE PASTA TERMOMECANICA Y/O QUIMICO TERMOMECANICA CON INTEGRACION DE PAPEL, Y UTILIZAR LAS
PARTES BAJAS DEL ARBOL PARA USOS MAS ADECUADOS, CGMO POR EJEMPLO SERTA EL APOYAR EL USO DE LA MADERA EN LA
CONSTRUCCION, PUES ES UN MATERIAL QUE HA SIDO REZAGADO POR DESVENTAJAS QUE AHORA LA TECNOLOGIA PERMITE COMBATIR
EFICAZMENTE CON TRATAMIENTOS CONTRA PLAGAS E INSECTOS, RETARDANTES AL FUEGO, LOGRANDO ELEMENTOS ESTRUCTURALES-
DE GRAN CAPACIDAD DE CARGA QUE PERMITEN MAYOR LIBERTAD EN EL MANEJO OE CLAROS, POR EJEMPLO A TRAVES DE LA UTI-
LIZACION DE VIGAS LAMINADAS, ARMADURAS, ETC, SUMANDO A LAS VENTAJAS MENCIONADAS EL SER UN RECURSO NATURAL REND
VABLE CON MUCHAS OTRAS CUALIDADES PARA EL DISENO ARQUITECTONICO.

POR OTRA PARTE ME PARECE NECESARIO REMARCAR QUE EL PAPEL DEL ARQUITECTO EN LA PLANEACION DE FABRICAS ES AC-
TUALMENTE MUY LIMITADO, NO SOLO EN LAS AREAS DE LA CELULOSA Y EL PAPEL SINO EN CASI CUALQUIER OTRA A NIVEL NA-
CIONAL, LO QUE OCASIONA UNA BAJA EN LA PRODUCTIVIDAD MUY IMPORTANTE, PUES AL NO HABER UN CRECIMIENTO PLANEADO,
UNA DEFINICION DE AREAS ADMINISTRATIVAS Y DE SERVICIOS, EN MUCHAS FABRICAS SE OBSERVA UN CRECIMIENTO DESORDENA
DG (LO CYAL PUDE CONSTATAR DURANTE EL TRABAJO DE RECOPILACION DE DATOS PARA ESTA TESIS Y ENCUESTAS PERSONALES),
EN LAS CUALES CON APOYO DE INGENIEROS ESPECIALIZADOS EN CADA AREA SE DA FLUJO AL PRODUCTO, PERO LA RELACION DE_
LA PRODUCCION CON LAS AREAS DE APOYO SE DA MUCHAS VECES SIN UN CRITERIO DE UBICACION, LO CUAL ENCIDE EN POCA CO
MUNICACION ENTRE LAS DIFERENTES AREAS, SIENDO QUE MEDIANTE EL DISENO ARQUITECTONICO ES POSIBLE GENERAL AMBIENTES
DE TRABAJO QUE PERMITAN DESARROLLAR LA CREATIVIDAD, FOMENTAR LA PRODUCTIVIDAD Y EL COMPARERISMO Y POR MEDIO DE_
ESPACIOS HACER PATENTE QUE ES LA COOPERACION Y LA UNIDAD LO QUE PUEDE IMPULSARNOS COMO PERSONAS, PROFESIONISTAS
Y COMO PAIS HACIA UN DESARROLLO REAL.
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