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INTRODUWCCTION.

El rdpjdo crecimiento de la poblacldn en México exige una
produccion de alimentos cada vez mayar para satisfacar las deman-
das internas., Para lograr esto serd necesario optimizar la sxplo-
tacién ds las especies animales.

Hulet (1979, propone comou los princlpélas factoreas qu;
frenan la produccion ovina los siguientes: o .
a.- Bajo fndice de nacimiento de corderos.

b.—- Estacion de cria restringida.
c.~ Baja fertilidad en el posparto temprano.

d.— Pérdidas perinatales de corderos.

Bajo indice de pacimiento de corderos.

La baja ovulacidn es afectada par la estacidn dal aho depen-
diendo de la localizacidn geogr&fica (Hulet gt al., 1974), 1la
nutricidn (Hulet et al., 1974), por la edad de la borrega {(Hulet
et al., 196%9) y la raza de la ovelia.

La tasa ovulatoria es el factor primordial que afecta al
indice de nacimiento de los corderos, sin embargo la mortalidad
del embridn tiene un impacto gue puede ser en proparcion mda
importante cuando las temperaturas son altas durante el verano vy
los comienzos del otoho (Shelton v Morrow, 1965). En un astudio
hecho en Wisconsin acerca de los efectos de las estaciones s8sobre
la fertilidad en borregos productores de carne (Hulet, 1956},
observa un 10.2% de mortalidad embrionaria entre el primero _dq
agosto y el 1S de septiembre, comparado con 4.5% entre el 15 de
septiembre y el 25 de octubre. Dutt et al. (1959), en Kentuky
estimaron durante el comienzo de la estacion de cria que la
muerte embrionaria en base al namero de cuerpos luteos fue de

32.7% y an el mismo estudio, calificaron los aspactos



reproductivos de las ovejas como siéua:

.a.- Ovocitos no fertilizadoB.....eevsessodn
b.- Mortalidad embrionaria.
c.- Nacimiento do COrderoS...cveeesssscosnass

En diversos estudics las altas tamperﬁturas del medio am-
biente, han aumeniado marcadamente  la murkalidad embrionaria
particularmente durante 1los primeros cinco dias despues de 1la
concepcion. En ciertos lugares de gran altitud situados en el
norte, la mortalidad embrionaria, no es un problema importante.
En dos grupos de ovejas en Dubois (Hulet at al., 196%9), encontra-
irnn qua el B&% y el B2% de todos los cuerpos ltlstos en las
ovejas que se aparearon en diciembre fueron representados por
corderos gque nacleron en abril. Debido a gue tanto los ovocitos
anormales como una fertilizacion fallada contribuyen a la reduc-
cién en el namero de corderos nacidos, la mortalidad fetal vy
ambrionaria pueden significar sdlo una porcién minima de las
pardidas potenciales de corderos. En ésta estimacion probable-—
mente el 10% de las pérdidas embrionarias se debieron a la cali-
dad del semen, el cual tambien puede llegar a ser un factor
daterminante en el {ndice de nacimientos. La calidad del! semen
varia, de acuerto con la cantidad de horas luz y la temperatura,
y asto tiene una influencia iﬁpcrtants sobre el tipo de’ parto,
como se refleja en la correlacién positiva y significativa antre
la calidad del semen vy los partos dobles {Hulet gt al., 1965)
Algunas cruzas y algunas razas de ovinos pueden presentar tasas
ovulatorias excepcioﬁalmente altas con {ndices de nacimientos
elevados tales como: Finesa, Romanov, German, y Booroola entre

otras. El desaffo consiste entonces en incrementar el indice de
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nacimientos, de tal manera yue la adaptabilidad, el crecimiento,
la calidad de 'la canal y la calidad de 1la lana pueden sar
méJaradas por seleccidn an lugar de ser comprometidas de manera
ipaceptable., Tales tipos de borregos tienen la probabilidad de
s8r desarrollados y como ejemplo se tiene el Polipay que &s una
nueva cruza con caracteri{sticas de la canal iguales o superiores
al alcance de las cruzas comunes, tiene un indice de crecimiento
satisfactorio y buenas caracteristicas de lana, ademds tienm un
ftndice de produccién de nacimientos de corderos bajo busnas
condiciones de alimentacién casi igual al de la cruza de 50% con
Finesa.

En vista de la dificultad para obtener hormonas exdgenans
para inducir el estro y la ovulacion maltiple, el costoc de laes
hormonas y el f{ndice variable de nacimientos de cordercs como
respuesta al tratamiento hormonal, s8] cruzamiento con fines da
aumentar la prolificidad acompafado de una seleccidn, es proba-
blemente el medic ma&s prometedor para incrementar el fndice da
nacimientos de corderos. Dickersaon (1977), habla de los resulta-
dos  obtenidos en varios ensayos de cruzamientos y menciona que
hay wsavidencias de gue la tasa ovulatoria y los porcentajes de
paricién pueden ser profundamente afectados, por lo que se eapera
un tncremento gradual y continuo en los {ndices de nacimiento,
obteniendose as{ un gran impacto con los programas de genatica
ovina,

Estacidn de crfa.

Gensralmente las cruzas comunes de borregos domésticos

tienen estaciones de cria de & a 7 meses. La estacion des cria

estd modificada por la edad, por ejemplo, las primalas tisnen



;;eriadas‘ da aétacian B§ cria:masj':orta qﬁé las oveJasﬁaduras v
par 1a latltuya,v la cual afecta a'la du‘racian e intensidad de 1la
luz. Se cree 'qua la duracién de las horas luz es el factor pri-
mordial que controla la estacitn de cria de los ovinos (Ortavant,
1977); por lo tanto se alargan los interval_as entre partos.

Ciertas razas de ovejas tienen la habilidad o el potencial
de reproducirse dos veces al aho. Estas razas incluyen la Romanov
de Rusia (se ha reportado el 50% de oveijas pariendo dos vaces al
ato), ®) Deman de Marruecos, el San Croix de la 1Isla de 8an
Croix, el Pelibuey de México (190 dias de intervalo entre
partos), sl Barbados de la Isla de Barbados, el Chics de Grecia vy
el Flamenco de Bélgica; estas razas gue se encuentran cerca del
ecuador no se comportarian mejor en latitudes mas al norte o al
sur.

La estacidn de cria puede ser modificada por control de las
haras 1luz Yeates (194%9), bajo condiciones adecuadas de manejo,
saeria mas facil y menos costoso incrementar la duracién de las
horas luz que reducirla. El experimento hecho por Ducker y Bowman
{1970), Conslistice en alargar el perfodo de horas luz durante 1la
época de dfas cortos de tal manera que 1os dias naturalmente
largos fueran mas cortos que los artificiales, lo cual a&s una
técnica de control de la luz gque podria ser viable. 8Sin embargo,
un snfoque técnico adn mds original y factible desde el punto de
vigta prdctico fue sugerido por (Ortavant, 1977}, exposiciones de
una hora luz son aplicadas a las ovejas en intervalos de tiempo
especificos después de haber comenzado la fase obscura gque sigue
a una fase de ocho horas luz. Los experimentos han demostrado que

tal manipulacion de la luz aumenta los niveles de las hormonas



prnlactinab Y lutglnizanté,éAT!aigahgre‘y‘acéi;ra,el crecimiento
de los téstlculns en lué tafBe}ﬁs. El ;}htervaln dé respuasta
latente, es mds corto qﬁe ;&uéliaa, ragimenas de - tratamiento
convencional de la ohs:uridad.'

Un medio mas simple y accesible para modificar la eastacion
de cria es el uso de tratamientos hormonales en los cuales un
progestdgeno como el acetato de fluorogestona y una gonadotropina
como la de suero de yegua gestante (PMSG) han sido efectivos para
inducir ia ovulacitn fuera de la estacicén de cris (Dutt, 1953;
Robinson, 1974; Gordon, 1977). Un segundo tratamiento de PMSG
dado a todas las ovejas 16 dias después del primer tratamiento
permite una segunda oportunidad de cruza en aquellas que nao
concibieron en el primer tratamiento y puede mejorar la cantidad
da partos fuera de la estacion (Hulet y Foote, 19773 Hulet vy
Stormshak, .1972). El segundo tratamiento no interfiere con al
mantenimiento de la prehez en las ovejas que concibleron despuds
del primer tratamiento.

Existen diversos factores que afectan la respuesta de las
ovejas al tratamientc de hormonas exégenas. Las ovedas que son
apargadas <c¢erca de la estacion de cria, responden mejor a la
terapia que las ovejas cruzadas a la mitad de su anestro. Las
tratadas 50 dias posparte responden mejor sobre el promedio que
las ovejas tratadas antes de S50 dias posparto; las ovejas secas,
tienden a responder mejor gue las ovejas lactantes y las ogvejas
lactantes bien alimentadas que estan ganando peso se comportan
mejor gque las delgadas o desnutridas; los animales Jjovenes
también responden mejor que las ovejas viejas (Hulet y Btormshak,

1972,



Debido a la {ncierta disponibilidad de hormonas exegenas y a

su costo es necesario explorar con mas cuidado la posibilidad de
desarrollar a través de seleccidn o cruzamientos, animales que =se
reproduzcan en cualquier época del aho. La raza Morlan es un
ejamplo de saeleccidtn que alcanza este objetivo (Lindahl y Terril,
1975).

Se bhan comenzado estudios de seleccion con la raza Polipay
para alcanzar dos partos al aho sin la terapia hormonal. E1 plan
consiste sn combinar manejo y seleccitn. En dos lugares tanto en
Wisconsin como en Idaho, ovejas que presentan largas estaciones
de crfa son relativamente fertiles del 20 de agosto hasta el 10
da abril. Esta seleccign natural de cria, puede ser alargada an
ptras 4dreas geagraficas. Una estacion de cris fartil mds larga
permitira flexibilidad de tal manera que todas las ovejas pariran
ragularmente en intervalos de seis meses, aungque es mas factible
lograr intervalos de ocho meses y se ha fijado un calendario del
20 de agosto al 10 de octubre y del 20 de febrero al 10 de abril
para logar esto. El progreso par seleccion es lento pero facti-
ble, siempre y cuando se utilicen ciertas practicas de manejo
como: Crfa intensiva, destete tempranc, buena nutricién entra
otras.

Baja fertilidad en el posparto temprano.

La concepcién mas temprana que se ha registrado en borregas
ha sido a los 15 dias posparto. En gensral la fertilidad es muy
baja alrededor de los 30 dias posparto, entonces se incrementa ds
manera rapida para bajar nuevamente entre los 45 y &0 dfas pos-
parto. El tiempo promedic de concepcién fue de 43 dfas para 60

ove jas lactantes durante el otoho y Ffueron prehadas sin



tratamisnto hormonal (Hulet y S8tomshak, 1972).

Para alcanzar con exitc:dn; partos por ahe la concepcién
debe ser relativamente alta entre los 35 y 40 dias posparto. 8Sin
embargo la buena fertilidad para S0 dias posparto puede llevar a
la. producciéon de tres partos en dos ahkos. Call et al. (197&),
encontraron que el Gtero-de la borrega involuciona hacia el dia

.27 posparto. Los residuos de tejido necrosado o daMado en el
'Vﬂtsra pueden impedir una gestacion temprana en la mayoria de las
avejas y han sugerido estos autores que las infusicnes h;perﬁbni—
cas de sacarosa en el ateru.pueden reducir los rnslduo§ de tejido
y mejorar la fertilidad. .
Pubertad Tardfa.

La pubertad tardfa es caracteristica de muchas razas como la
Rambouillet, Merino, Corriedale, tincoln, Targhee y Columbia
entre otras, lo que aumanta el costo de produccion y
mantenimiento de las corderas de reemplazo.

Afortunadamente, en razas como la Finesa y sus cruzas la
pubertad aparece en 1a mayorfa da‘lns animales al aho de edad
{Hulet y Price, 1975). Esta caracteristica parece tener un poten—
cial hereditario relativamente alto. Ovejas Targhee han sido
saleéciunadas en base a su edad a la pubertad temprana durante
ocho ahos. El comportamiento de parto en esta linea de ovejas al
aho de edad, fue comparado con las ovejas Targhee entre uno y dos
afos cuyas lineas no eran seleccionadas por su pubertad temprana,
teniendo las ovejas la misma edad cuando fueron servidas, se
canfinaron en el mismo clima y con el mismo regimen alimenticio,
el S0% de las ovejas seleccionadas parieron al primer amno de edad

y 1 20% de las ovejas no seleccionadas también parieron al ato



de edad.

La medids de los testiculos del cordero macho Aqus se osta
desarrollando se encuentra Intimamente relacionada con el
desarrollo de los ovarios en las hembras. Después de tan solo dos
atos ds seleccidn, la edad de pubertad en la descendencia de
hembras no seleccionadas. de carneros seleccionados en la octava
semar;a de edad por tener testiculos grandes fus
significativamente mas temprana que la edad 4 la pubertad da la
descendencia de hembras no seleccionadas de carneros een

testiculos pequehos.

Se requiere mas investigacion acerca de la relacidon qus
existe entre las medidas testiculares en carneros con el largo de
la estaciéon de crila y la fecundidad de las ovejas (Land, 1982).

Los resultados de algunos estudios han demostrado que el
crecimiento y desarrollo fisico estd relacionado con la edad a la
pubertad. El1 &0% de las corderas Rambouillet parieron después de
instalarse comederos de libre acceso treinta dias antes del
aparsamiento, mientras gue solo del 5 al 25%4 de corderas simi-
lares parieron después de ser alimentadas con pasto suplementado
con 0.6Bkg de pellets de alfalfa/cabeza/dia (Hulet vy Prics,
1975).

Rydberg gt al.., 1976, han demostrado gque las ovejas peguehas
tienen una fertillidad mds alta si son apareadas en la mitad de la
estacidn de c¢rifa vy los corderos nacidos a principio del aho
tiengn la ventaja scbre los corderos mas jévenes por alt:'anzar la
pubertad y concebir.

l.a pubertad puede ser acelerada por.el uso de hormonas
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exogenas (Foote y Mattews, 1969). Sin embargo las ovejas de uno o
dos ahos deben de tener una talla y peso adecuados para poder
llevar a término una gestacidn y producir suficiente leche para
amamantar a sus crias, de tal manera que se establezca una mejor
practica en el manejo para proveer de nutrientes adecuados a los
corderos al comienzo de su vida. E1 {ndice subsacuente de creci-
miento ‘aumentarfa la presentacidn del estro (allen vy  Lamming,
1941; Hulet, 1975) y en la mayori{a de los casos slimina la nece-
sidad de hormonas exdgenas, posibles excepcianes pueden ser las
razas de maduracidn lenta como la Rambouillet.

Perdidas perinatales de corderos,

La alimentacién durante la gestacidn tard{a es critica y se
manifieata en los primeros dias de vida del cordero siendo impor—
tante con relacidn al éxito de la empresa ovinocul tora. El buen
mane jo puede contribuir grandemente en la eficiencia reproductiva
por 8l hecho de promover la sobrevivencia de los corderos durante
asos dias.

Aproximadamente el 7% de todos los corderos que nacen en las
estaciones experimentales de borregos dé los Estados Unidos nacen
muertos por causas desconocidas. La investigacidn debe entonces
dirigirse a'este problema para identificar las causas qe estas
muertes, las mayores causas de muertes de corderos recien nacidos
s0N: Inanicién, neumonias y diarreas. Aproximadamente el 10% de
todos los corderos que nacen en los Estados Unides mueren de
inanicién en 1os primeros dias de su vida, por lo que se ha
realizado un gran esfuerzo para desarrollar métodos de manejo que

aviten 1la  inanicion de los corderos. Una eleccion adecuada de



cobertizos a instala:innas an general contribuye significativa-

mente. para. raducir las perdidas parinatales de los. corderos

{Hulet vy .Shupe, 1978B), especialmente si se realizan practicas
adecuadas. tales come alimentar adecuadamente al cordero, buscar
nodriza con la leche suficiente, incluyendo las barras de suje-

cién y la lactancia artificial.

Es importante considerar los asuntos relacionados con 1las
instalaciones junto con los problemas de nutricién y algunos
otros factores que pueden afectar la habilidad de la madre para
tener una lactancia adecuada. Una he:n;ca dasarrollada en 1la
Universidad de Cornell, donde con el liquido ruminal estimula en
los corderos un desarrcllo tempranc del rumen, puede permitir uns’
adaptacion extremadamente temprana de los corderos para recibir
alimento suplementarioc e incluso permitir una dieta seca de alta
concentracitn proteica a 1los 10 dias de edad. Es necesario
todavia que se realice mucho trabajo en esta relativamente nueva
e importante linea de investigacién. El destete y la alimentacién
suplementaria de los corderos a temprana edad con dietas manos
costosas podria tener un impacto en la economia de la produccién
ovina, especialmente cuando estos se hacen mas prelificos.

La neumonia sigue siendo un prablema importante para 108
cordaros recién nacidos, se ne:ésita mayor investigaclén sobre la
prevencien y control de la enfermedad. Martinez st al. {1988),
mencionan que se presentaron las neumoniag en el 8% de los
corderaos de O a 2 dfas, el 36% en corderos de 3 a &7 dias y &b&%
en corderos de B a 90 dias de nacidos en el Estado de Méaxico,

tas diarreas de los corderos (colibacilosisi) siguen siendo



tén;bi'e’n s una 'causa,imporvtante de muerte en recién pacidos, los
::I.«al:es sé 1n¥ct§'n a Vtraves de las instalaciones mal disehadas vy
Eh‘ llas' upsr'a:iunss.da manejo que en ellos se efectuan. En los
Eétaﬁos Unidos las diarreas causan el 4% de todas las muertes a
lasy 30 dias de edad por lo que se rasgquisre un buen manejo para
prevenirlas y un buen tratamiento para controlarlas.

Confinando a los recién nacidos en las corraletas ds
maternidad individual con sus madres por aproximadamente tres
dias se ha podido reducir las pérdidas de 12.4% a 4.1% (Gates,
1977}, esta reduccién se logra va que en las corraletas se tiene
una observacitn mas cuidadosa y mejor atencicdn a las necesidades
nutricionales de los corderos, ademas que facilita .la localiza~
cidn y tratamiento de los corderos con diarrea y neumania ademas
que favorece la termoregulacién del cordero frente a la

estresante temperatura ambiental.

La vida del cordsro empieza en el momento de la concepcidn
con la unién entr;a el espermatozoide y sl ovocito. En las pri-
meras etapas de la prefez el embridn en desarrollo es circundado
por una gran _cantidad de l{quidos, que le sirven de amortigua-
dores para recibir los desechos gue este produce sin alterar su
madio ambiete, en las etapas finales de gestacion el faeto re-
gquiere de un gran aporte de energfa y nutrientes para su
desarrollo ya qQue adquiere en ese momento el 70% de su peso al
nacimiento y necesita un desarrollo adecuado para desarrollar
actividad al nacer y adquirir Fusrza para ingerir el calostro de

la ubre materna 1o mas pronto posible lo que aumenta en forma
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significativa sus probabilidades de supervivencia (Goodwin,
19795 .

El . desarrollo del cordero es continuo desde la concepcien
hasta que alcanza la edad edad adulta, pero el nacimiento y la
ia:tancla son fases muy importantes ds este proceso ya que se
acompatan de grandes cambjos fisicos y psiquicos en el ambiente
del co;dero, llegandose incluso a frenar su posterior crecimiento
{Speading, 1965). )

Al nacimiento el ritmo de crecimiento del cordero es rapido
y se pueden considerar dos aspectos importantes:

a.~ Crecen con mayor rapldez en las primeras semanas posteriores
al nacimiento.

b.- E1l crecimiento es normalmente lineal durante un perlodo de
unas 10 semanas, tras e1 cual decrece su ritmo.

La practica devmanejar rebahos de ovejas con destetes pro-
langados mas alla de tres meses de edad del cordero es {nadecua-
da, ya que la oveja después de dos meses de estar lactando, le es
dificil cubrir las necesidades nutricionales de la cria, la cual
dapende principalmente de la leche materna. El destete temprann
de menos de 70 dias incluso hasta de 42 dfas, ha permitido un
mejor manejo del rebaho, por ejemplo menor intervalo entre par-
tos, mejor utilizacidn de los forrajes al tener menos compstencia
en @]l pastorec y haber menor incidencia de parasitosis, sin
embargo algunos autores mencionan que es posible destetar a los
corderos ann antes de lo mencionado entre las tres y cuatro
semanas de edad, época que coincide con el ya mencianado rdapildo
crecimiento del cordero, lo que le permite asimilar grandes

cantidades de alimentos solidos (Orskov, 19833 Reyes, 1987).

-
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Caracteristicas reproductivas de las gvejag,.

Las diferentes razas de ovinos, como Be sabe son polieéstri-
tas eastacionales; es decir, presesntan un pgrlnda de a:tlvxdaa
;exua! y otro de reposo, estas dos fases se encuentran afectadas
a su vez por las variaciones regulares del fotoperiodo a través
del aho.

S8e habla de que, la actividad reproductiva se da con el
acortamiento de los dias para suspenderse cuando estos se alar-
gan, por lo cual las estaciones de mayor actividad reproductiva
son el otoho y el invierno, independientemente del hemisferio
(Hafez, 1952).

Hay marcada estacionalidad en la raza Suffolk en la cual no
se encuentran estros de marzo a junio y la maxima actividad se da
en 8} otoho y principios de invierno (Hafez, 1932).

De Lucas (1983), estudiéd la estacionalidad de la ;;za
Suffolk en el altiplano mesxicano y menciona que @1 rango para la
presantacién del primer estro fue del primero de agosto al 12 de
noviembre y la estacién de cria terming del 24 de diciembre al 18
de febrero con una duracitn promedio de 124 dfas.

Los cambios hormonales involucrados en la aparicién y dura-—
cién del anestro estacional en los ovinos son bastante complica-
dos, pues es dificil separar los efectos da la causa. La concen-—
tracién de prnlactina circulante varia en los ovinos en relacion
con las alteraciones del fotoperfodo (Ravault, 1976). Debido a
esto Walton et al. (1977), encontraron que durante el anestro
sobraeviens un aumento en la concentracidn de prolactina
sangufnea, pero gue ésta declina antes de iniciarse la primera

ovulacion de la estacion reproductiva.
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Bin_ahﬁakgq, Jackson y Davis (1%7%), encontraron que en esta
véépécié. %ié hiperprolactinemia observada durante el anestro
estécioqélj‘no esta asociada con los bajos . niveles de la hormona
'luféntropica {LH) gue se presentan durante esta época. Ademds be
ha . demostrado en ovejas en anestro que al reducirles drastica-
ﬁehte -los niveles de prolactina circulante con bromocriptina no
se }nducs un iniclio mas temprano de su estacxon‘raproductiva {Mc
Neflly y Land, 1579).

La estacionalidad de las ovejas no involucra solaments la
extensian de 1la estacieon reproductiva, sino que ademds se ven
afectados otros parametros de la eficiencia reproductiva como
son: La longitud del ciclo estral (Hammond, 1974), 1la duracidn
del estro, las tasas de ovulacitn y paricion (Ortavant, 1977}, al
igual que ciertos parametros gue afectan la fertilidad del carne-
ro, como son variaciones estacionales en la calidad del semen vy
la manifestacitn de la libido (Lincoln, 1978).

La intensidad del anestro var{a con las razas y latitudes,
razas de orfgen Ndrdico (caras negras) tienen estacidon sexual mas
restringida que razas de origen mediterranec (Merino).

En latitudes alejadas del ecuador, es mas marcado el anastro
estacional, mientras que en el tropico es menos pronunciado. Aan
dentro de la misma latitud, hay variaciones notables en la dura-
ciédn de la estacidn reproductiva (Wheeler, 1977; Wheeler y Land,
1977). Al mismo tiempo hay variaciones en ovulacién y namero de
ovocitaos liberados en funcion de la estacién del ato, convienas
conocar entonces, la época éptima para cada raza y localidad
geografica. Generalmente hay crecimiento folicular durante todo

el aho, aun durante el anestro estacional.
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Hay -“también variaciones estacionales en - la duracicn‘ del "
estro y del ciclo estral, lo que indica que la estacién - ds . ‘aMo
afecta a todo B8] eje Hipotadlamo-Hip6fisis-Gonadas. o :
- Se sabe que la actxvidadreprndu:tlva‘la éondi:iuna'via iuz
cuando disminuye en combinacidn con otras posibleé factores como
lab temperatura y la alimentacién entre otraos, sin embargo el
mecanismo mediante el cual se producen los cambios no e&s muy
claro.. Al parecer la glandula Pineal, al secretar melatonina,
juega un papel importante en este proceso. La sg:racién de mela-—
tonipa aumenta con la obscuridad y disminuye con Sa luz, por lo
tanto los niv;les elevados en otoMo e invierno podrian constituir:’
el estimulo para el reinicio de la actividad Hipotalamo-
Hipofisiaria (Rollag, 1978).

El ciclo estral en la oveda.

El nimeroc de ciclos dentro de la estacidn es variable. La
duracién del eiclo varfa de 14 a 19 dias con un promedio. de 17
dias. El dia cero, se considera al dfia del estro. Las primeras
ovulaciones y las (dltimas de la estacién pusden no ir acompahadas
de signos de estro.

La secuencia de eventos dentro del ciclo, corresponde a
cambtos al nivel del ovario, como consecuencia de otros a nivel
hipofisiario e hipotalamico. Bdsicamente el cuerpo ldteo regula
la duracidn del ciclo estral.

Los cambios relevantes son:

{.- E1 cuerpo luteo regrssa bruscamente en el dfia 15 por accian
litica de la prostaglandina F2-alfa producida por al
endometric por efecto de los estrdégenos.

2.~ Aumenta la secrecion de estrogenos y andrdgenos por
foliculos en desarrollo.



3.- Lo anterior produce una descarga de 1 hormona foliculo

estimulante (FSH) y de la hormona lutefnizante ~(LH),  ufas
doce horas despues. :

4.~ E1l animal presenta manifestaciones de estro que duran en
promedio de 30 a 346 horas.

S.~ Ocurre la ovulacion en promedio 24 horas despuéds de la
dascarga de hormona luteinizamte (LH).

b.- S@ forma e©] cuerpo ladteo y se inicia la secrecitén de
progesterona que alcanza su maximo nivel alrededor del dia &
a 7 vy se mantiene hasta el difa 15, La progesterona Iimpide
descargas bruscas de LH y una posible ovulacién dentro de la
fase luteinica pese a que sigue habiendo crecimiento
folicular ciclico (Hafez, 1952}

En resumen, los principalss enentos que ocurren a nivel de los

ovarios durante un ciclo estral son: Crecimiento folicular, estro

y ovulacion, formacién del cuerpo lateo vy secracion de

progesterona y finalmente lisis del cuerpo lateo (Hafez, 1952).

Ovejas lactantes.

El fin de la gestacidn es uno de los periodos criticos del
ciclo reproductivo, pues la capacidad de ingestion de la oveija
disminuye al mismo tiempo que sus necesidades aumentan siendo
aste efecto mds marcado en el casc do ovejas con mds de un corde=-
ro. Las normas de necesidades han sido establecidas suponiendo
una movilizacién moderada de las reservas corporales de la madre
y representan un minimo que debe ser respetado en todos les
caspos. Para las ovejas proximas al parto deben entonces reser-
varse forrajes de buena calidad, que se complementaridn con un
concentrado en las dltimas semanas de gestacion. Esta recomeanda-
cion es especialmente importante cuando la prolificidad es eleva=-
da. Los aportes deben permitir ganancias medias de 5, 9 y 12kg en
el curso de los dos ¢ltimos meses de la gestacion para ovejas con

1,2 y 3 corderos, respectivamente (De Blas y Fraga, 1981).



En el curso de las otras fases del ciclo reproductivo, mitad
da la gestacion, lactacién y perfodo de reposo después del
destete, se puade pensar en diferentes posibilidadaes de
suministro de nutrientes actuando sobre las reservas corporales
de modo que se establezca una sucecion de pariodos ds
movilizacién y recuperacién de reservas, de acuerde con la
‘disponibilidad de slimentos. En esta practica deberdn seguirse
dos reglas fundamentales.

1.—- El peso de la oveja adulta al final de un ciclo reproductivo
no deberd ser inferior a su peso al comienzo del mismo ciclo,
y el de las hembras de primero'y segundo partos, debera
aumentar en un 10 a 15%.

2.- Las variaciones de peso deberan ssr tanto mas pequehas cuanto
mas reducido sea el intervalo entre partos (De Blas y Fraga,
1981) .

Al comienzo do la gestacitdn, después de la implantacién de
embriones, su peso puede disminuir en 1 & 2kgQ. Esta disminucidn
no, tiene inconveniente para la reproduccidn posterior si 1la
alimentacion en el curso de los dos Gltimos meses les permite
compensar esta pérdida inicial y ganar antes del parto el peso
indicado (De Blas y Fraga, 1981).

Las ovejas con mayor frecuencia de partos (cada & & 8 meses)
pueden perder peso enciertas fases de su ciclo reproductivo, pero
sstas pérdidas deben ser mucho mas limitadas: de { a 2kg por mes
al comienzo de la lactacidén, durante seis a ocho semanas, sl s8e .

quiere mantaner una fecundidad elevada (De Blas y Fraga, 1981).



0BJETIVDS.

Estudiar el efecto de diferentes edades de destete scbre el
crecimiento del cordsro.

Estudiar el efecto del sexo del corderos scobre el crecimiento.

Estudiar el efecto de la edad de destete sobre el pesoc de la
madre.

Estudiar el efecto del destete sobre el intervalo entre partos
de las madres.

Evaluar los aspectos economicos del destete temprano en este
tipo de animales y explotacién.



HIPOTESTI S.

La edad en qus se destetan los corderos pusdse influir
sabre el intervalo sntre partos de las madres y sobre
la ganancia de peso de los mismos.



MATERI>AL Y METODDO.S.

E} presente trabajo se realizo durante un . amo én una
explotacion comercial de E! Refugio, Estado de Hidaléo” canv'fa'
siguiente ublicacion geografica aproximada, 20 grados 4<m1nﬁfcsfds W

2100

latitud norte y 99 grados 13 minutes de longitud ponléntsf

metros scobre el nivel del mar (Garcia, 1973).0 ... .5

semantales similares.

Las bhorregas fueron asignadaé éi,% ;;'
20 animales para cada uno de los sidﬂiah{es(tratamlehta
1.~ Destete a los 60 dias. ‘ B
2.— Destete a los 90 dias.
3.- destete a los 120 dfas.
4.- destete a los 150 dias. :

Los partos se presentaron en lns'mssés de bsepfiamsrz a
fabreroc. Cada borrgga pariéd en una :orrale;a' individual 'y
permanecid ah!{ por aproximadamente. 30 dias, después Ffueron
transladadas a corrales mayores con enrsjado para parmicir el
pasc a corderos solamente, con el fin de dar un suplemento a base.
de cascara de cacahuate, heno de alfalfa y melaza.

Cada oveja se identifico al parto y después fueron pesadas
cada 15 dias hasta los 150 dias posparto.

Cada corderc se identificd y se peséd al nacer y después cada
15 df{as hasta los 150 dfas de edad.

A 1los carneros se les colocd un peto ﬁarcadur y las oveljas
fuereon llevadas con ellos a los 30 dias posparto.

Los pesajes sa rE;lxzarnn an la mahana dal dla_

correaspondiente antes de salir al pastoreo.
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Durante el trabejo la alimentacion de las ovelas consistio
an pastoreo en repelo de alfalfa y pasto nativo.
Los ~datos se analizaron estadisticamente mediante analisis

de varianza .y correlacion lineal simple (Steel y Torrie, 1980).



R E'S.ULTADDS.

Como ss8 observa en ) cuadro i, antaé dei déstgte ﬁu se
.encuantran . diferencias significativas  para 791 ,éesa. de los

cordaros ni entre grupos de edad prevista para él dastéts ni
entre sexos. Esto se apoya en el analisis de’ varianza gue se
presenta en el cuadro 2. ’

En el cuadro 3, aparecen los pesos de .los corderos sin
dastetar y los recien destetados a los 60 dias, encontr&ndose gue
no hay diferencias- significativas ni entre grupo ni entre saexos.

En el cuadro 5, se presentan los promedios de peso de los
corderos destetados a los 60 dias y que en este momento tenian 30
alas de haber sido destetados y los recién destetados, existiendo
diferencias significativas, tantoc para el periodod de destete
como para la comparacién entre sexos (P<0,005) (Cuadro &).

En los grupos de wmachos, s8 nota una di ferencia
sibnifi:ativa (P£0.00S) entre los destetados a los &0 dias, a los
90 dias vy los no destetados, siendoc el grupo de menos peso 8l
destetado a los 90 dfas, este valor no corresponde a lo esperado
con respecto al grupo de 40 dias, sin embargo puede ser atribuido
al tamaho de la muestra.

En los grupos de hembras existe una diferencia significativa
(P<0.005) entre 1las destetadas a los 60 y 90 dfas pero ambos
grupos son iguales con respecto a las hembras no destetadas.

Se aprecia también que entre los corderos alimentades con la
lechae materna hasta ese mdmento, existio diferencia significativa
(P<0O,005) entre sexos, pero no asi en los corderos de un mes de

destetados.



En el cuadro- 7. se presentan los pesos de los corderos

considerands que los destetados a los sesenta dias de edad,

tenfan :ya : 40 -dlas posdestete, los destetados a los 90 dias
Enntaban ya -con 30 dias de alimentarse solos, mientras que el
,g;upc de 120 ‘dfas estaba recién destetado y 2]l de 150 dfas acan no
se dostetaba y se puede ver que los grupos de 60 y 90 dias
éuviafcn menor peso que los de 120 y 150 dfas, siando esta
diferencia significativa (P<0.05). A esta edad no hubo
diferencias de pesc entre crias de ambos sexos (Cuadro B8), por lo
que los promedios generales se agruparaon.

En el cuadro 14, se presenta el promedio para gl intervalo
antre partos para cada uno de los grupos y se aprecia un rango de
352.5 a 3I?5.6 dlas, no siendo esta difsren:ia significativa
{guadro 15).

En la figura 1, se presentan los pesos posparto de las
ovejas y se aprecia que independientemente de la edad de destete,
las curvas fuaran similares no existiendo diferancias

significativas entre el peso de las ovejas.



CUADRO 1. g

PESD DE L.OS CORDEROS CRIOLLOS ENCASTADOS DE BUFFOLK A LDS 60 DIAE~'
DE EDAD.

(MEDIA + DESVIACION ESTANDAR) (KILDERAMDS)

EDAD
PREVISTA GRUPOD GRUPD
- PARA EL 60 90
DESTETE
12.89+4,13 . 12,33+
MACHOS . S
n =40
. 12.56+4.27
HEMBRAS el

CUADRO 2. P
CUADRD DE ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO 'DE. .LOS . CORDEROS
CRIDLLDS ENCASTADOS DE SUFFOLK ANTES DE DESTETAR A LDB a0y 90,
120 Y 150 DIAS. - 5

FUENTES DE VARIACION  GL sC cM R
TOTAL 179 5620.22 -
TRATAMIENTDS ~ 5 68.84

EFECTO DEL DESTETE 2 21.66
EFECTD DEL SEXO 1 34.26
ERROR 174 - - 5551.38°

NS=ND SIGNIFICATIVO (P>0,05)
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2 CUADRO 3.

0S-CORDEROS CRIOLLOS ENCASTADDS DE SUFFOLK AL  PRIMER
. DESTETE A LOS &0 DIAS DE EDAD.

MEDIA + DESVIACION ESTANDAR) (KILOGRAMOS).

PESD iiDE 4L

R RECIEN NO DESTETADOS
DEBTETE DESTETADOS GRUPDS A 90, 120 Y 150 DIAS.
R e 18.96+0.76 19.11%1.40
MACHDS -
B n = 30 ’ n = 40
L 15.80%2.07 19.20+2.01
HEMBRAS
R n=56 n = 48

No existieron diferencias estadisticamente significativas.

CUADRD 4. .
CUADRO DE ANALISIS DE VARIANIA PARA EL PESO DE LOS CORDEROS
CRINLLOS ENCASTADDS DE SUFFOLK AL PRIMER DESTETE A LOS 60 DIAS.

FUENTES DE VARIAGION  GL sc cM F P
TOTAL 123 1939.01

TRATAMIENTOS 3 S1.74 17.25 1.10 NS .
EFECTD DEL DESTETE 1 15.16 15,16 0.96 NS
EFECTO DEL SEXD ! 0.2y 0421 0.02 NB
ERROR 120 1887.27. 515,73

NS=ND SIGNIFICATIVD (P>0.03)




CUADRD S.
PESO DE L0S CORDEROS CRIDLLOS ENCASTADOS DE SUFFOLK A LDE &0 Y 90
DIAS DE EDAD.
(MEDIA '+ DESVIACION ESTANDAR) (KILDGRAMOS).

DESTETE &0 DIAS ¥ 90 DIAS ¢ . NO DESTETADOS
: 20.1540.75  16.65+0.92 25,44+2.26
MACHOS

n = 30c n= 8d n = .10a

20.33+1.32  23.06%0.92 21,60+1,63
HEMBRAS B

n = é&a n = 20b n = 16be’

¥ Grupos con 60 dias de destets.

tx Grupo recién destetado.

Letras diferentes en los renglones y en las columnas representan
diferencias significativas (P<0.05).

CUADRD 6.
CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESQO DE LOS CORDEROS
CRIOLLDS ENCASTADOS DE SUFFOLK DESTETADOS A LDS &40 Y 90 DIAS DE
E

D.
FUENTES DE VARIACION GL sC cM F P
TOTAL B89 1882.61
. TRATAMIENTOS S 450.59 90.01 22.70 0.005
EFECTO DEL DESTETE 2 127.11 63,55 16.04* 0.005
EFECTO DEL SEXD 1 45.75 45.75 11.55 0.005
ERROR 174 332.22 3.96
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CUADRO 7.
PEED DE LDE CORDERDB CRIDLLOS ENCASTADDS DE SUFFOLK DESTETADOS A
LOS 60, 90 Y 120 DIAS DE EDAD.
(HEDIA + DESVIACION ESTANDAR) (KILOGRAMOS).

ND
&0 :DIAS * 20 DIAS xx 120 DIAS xaxx DEBTETADOS

A TR ‘23,27+1.51 . 20.08%1.10 29.19+0.86 25.96+1.09
MACHOS : )
S n = 30 n= 8 n =10 n = 22

e E 24.70+2.31 25.75+0.94 ' 25.59+1.42 26.78+1,59
:*HEMBRAS . - .
n=_6 n = 20 ne 14 n =12

TOTAL 23.59b 24.12b 26.97a" . 26.25a

b Grupo con &0 dias de destete.
*%¥ Grupo con 90 dias de destete
¥x% Grupo recién destetado. . LET

.Letras diferentes en los renglones  representa
significativas (P<0.05). : ) SRR

“diferancias

CUADRO 8.
CUADRO DE ANALISIS ODE VARIANZA PARA EL PESU DE LOS  CORDEROS
CRIOLLDS ENCASTADOS DE SUFFOLK DESTETADOS A.LOS 40, 70 Y 1120 DIAS

DE EDAD.

FUENTES DE VARIACION  GL sc cM F P
ToTAL 123 2705.27

TRATAMIENTOS 3 244,44 B1.48. . 3.97 - 0.005
ERROR 120 2460.83 . . 20.50

NS=ND SIGNIFICATIVD .(P>0.0%)




SUFFOLK 'ANTEB DE DESTETAR

: CUADRD 9.
{GANANCIA DIARIA DE PESD DE LOS CORDEROS CRIOLLOS ENCASTADOS DE
.05 GRUPDOS DE &0. 90, 120 Y 150 DIAS
DE EDAD.
(MEDIA + DESVIACION ESTANDAR) (GRAMOS).

- EDAD

: PREVISTA GRUPD GRUPOD GRUPD GRUPD
; PARA EL 60 90 120 150
DESTETE
* BELNACIMIENTD 0.221+.048 0.182+.076 0.231+.085 0.232+.434
A &0 DIAS n = 3ba n = 27a n .= 26a - n = 34a
: DE 40 A 90 0.0356+.100 0.133+.114 0.101*.116 0.134+.089
DIAB . n = 30bx n = 27a n = 26a n = 22a
DE 90 A 120 0.054+.110 0.017%.160 0.153+.080 0.149+.090
_DIAS n = 3&bx n = 28a n = 26a n = 34a
DE 120 A 150 0.142+,130 0.099+.102 0.117+.071 0.134+.062
DIAS n = 3bax n = 2B8ax n = 2b6ax n = 34a
* Destetados. .
lLetras difesrentes en 1los renglones representan di ferencias
significativas (P<0.05).

CUADRD 10.

CUADRD DE ANALISIS DE VARIANZA PARA LA GANANCIA DIARIA DE PESD DE
1L 0S CORDERDS CRIOLLOS ENCASTADOS DE SUFFOLK DEL NACIMIENTO A LOS

60 DIAS DE EDAD.

FUENTES DE VARIACIDN GL sC CM F P
TOTAL 122 1.147

TRATAMIENTOS 3 0.052 0.017 1.8 NS
ERROR 119 1.095 ©.00% i

NS=ND SBIGNIFICATIVO (P>0.05

)
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ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIBTECK

CUADRD 1t.
CUADRD DE ANALISIE DE VARIANIA PARA EL PEBO DE LOS CDRDERDS
CRIOLLOS ENCASTADODS DE SUFFOLK DESTETADDS A tDS 60 Y 90 DIAS DE

. EDAD.
FUENTES DE VARIACION 6L sc cH F P
TOTAL 104 1,311 :
TRATAMIENTOS 37 o.120 0,040 7570071 0001
ERROR 100 3192 e :

CUADRD . 12

EDAD.

FUENTES DE VARIACION  GL sc-
TOTAL : 123 2.122
TRATAMIENTOS 3¢ 0,40
ERRDR 120 70 1,705
.
{CUADRD™13.

- CUADRD - DE" “ANALISIS 'DE VARIANZA PARA EL PESD- DE - LOS  CORDERDS
CRIDLLOS ENCASTADOS DE SUFFOLK AL DESTETE A LDS 120 ¥ - 150 DIAS
DIAS DE EDAD. . 5 :

FUENTES DE VARIACION GL P
TOTAL 123

TRATAMIENTOS 3 N8 =
ERROR 120

NS=NO SI1GNIFICATIVOD  (P»0.0




. CUADRO 14.
INTERVALD ENTRE --PARTOS, PARA OVEJAS CON DESTETE A DIFERENTES
¢ PERIDDOS POSPARTO. o
= (MEDIA + DEBVIACION ESTANDAR) (DIAS) =i

DESTETE DESTETE DESTETE - ¢ *'{" DESTETE *:
50 DIAS 90 DIAS 120 DIAS: :

349, B * 14 2 352.5 + 90.1

no= 153 n = 12a

CUADRO 15.
CUADRD DE ANALISIS DE VARIANZA PARA EL INTERVALO ENTRE. PARTDS
PARA DVEJAS CRIOLLAS ENCASTADAS DE SUFFOLK CON DESTETE A LOS &0,
90,120 Y 150 DIAS.

FUENTES DE VARIACION GL sc CM F P

TOTAL Sa 108327.8
TRATAMIENTDS 3 3803.5 1267.83 0.61 N8B

ERROR S1 104526.3 2049.53

NS=NO SIGNIFICATIVO (P>0.035)
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GRAFICA 1. CAMBIOS DE PESO POSPARTO EN OVEJAS CRIOLLAS ENCASTADAS DE SUFFOLK CON
DESTETE A L0S 60, 90, 120 y 150 DIAS,
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DISCUSTION.

Como podria esperarse, los corderos tuvieron el mismoe peso
promadio, 1ndapendkentemente del sexo antes de destetarse, pero
una vez destetado el primer grupa, la diferencia se hizd patents
especialmente en los machos, lo que concuerda con las
observaciones de Sobrero (1980), gquien menciona que el destete es
una etapa critica debido al estres tanto nutricional como social
Que sa'da'por lo que existe una pérdida de peso en los corderos
mientras se sobreponen al cambio.

En lo refernte a la ganancia de peso. sucedio algo similar,
la ganancia diaria ni se afecto antes del destets, sin embargo
conforme se fueron destetando 1los grupos, se observo una
reduccion en la ganancia diaria de casi una cuarta parte de la
gananclia posdestete hasta el destete de 90 dias, esto no ocurrio
cuando se destetaron de 120 a 150 dias en los cuales la reduccion
fue menor. Lo gque se podri{a esperar de acuerdo a Rayes (1987).

La recuperacidtn de la ganancia diaria para igualar a los
grupos no destetados fue de 120 dias para los destetados a 40
dias y de 30 dias para los destetados a los 90 dfas, lo que
sugiere que el destete a 90 dfas es preferible al de &0 dias con
ralacion al crecimiento del cordero, mientras que no hubo
diferencias entre el destete a 120 v 150 dfas por 1o que el
primerc de estos es preferible con respecto a la ccndl:ién fi{sica
de la madre y al aprovechamiento de la pastura,

El peso de las ovejas bajd considerablemente hasta los &0
dtas posparto, lo que concuerda con las observaciones de Blas y
Fraga (1981), €l peso de las ovejas no se vidé afectado en forma
significativa con ningun tipo de destete. Pero el intervalo entre
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partos  fue de casi un aho y esto es posible que se deba al tipo
de raza, ya que De Lucas (1983), mencicna que la raza Suffolk es
la mas estacional en el altiplano mexicano; por lo que el destete
a 120 dias es el mids conveniente bajo estas condiciones de

explotacidn,



CONCLUSIDNES,

El sexo-de los corderos influyé en el peso de estos sesenta
dias despufs da destetados, siendo los machos mas pesados.

La ganancia diaria de pesoc =e vio afectada bpar el destete a
los sesenta y novanta dfas con relacion al destete a los 120 vy
150 dias.

Bajo las condiciones del presente trabajo el perfodn de
lactacion no afectd el intervalo entre partos.

Aunque las ovejas perdieron peso durante la lactacidn, la
adad a la que se destetaron los corderos, no afecteé en forma
significativa el peso de las ovejas.
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