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'de siembra determinadas, de modo que iérép}ova:ha

REBUMEN:

El garbanzo en el Baljio es un-

genéralmants:ue humegad residual v qaravcadé;ragiah
humsdad gue gueda . de! temporal o de alguan vaso de
para riegos de presiembra.

La reduccion de la superficis sambrada

Purudndiro Michoscdn se debe a la inseguridad . que
una buena groduccién de garbanze por los d‘aﬁjl:'ia: qué i;uf;a a
consacusncia de las heladas, principalmente en'el humeﬁtn de la
floracion vy llenado de grano.

Con la firnalidad de encontrar la fecha de siembra. varigdad v
dosis da fertilizacion adecuadas pare la regidén de Purudndiro se
plantad sste experimento durante el ciclo otofo~tnviernoc de 1789-
90 mediante la evaluacion del rendimianto y sus componentes que se
cansideran importdantes como sdns dias a emergencia, dias a
floracién, periodo de floractdn, periodec de llenado da granoc,
altura de planta. nomero de vainas pcr planta, vainas bpor metro
cuadrade, porcentaje de vainas con granoc, porcentaje de vatnas con
uno v dos granos, peso de semilla. rendimiento de granc v dias a
madurex. Las fechas de siembra probadas fueron: S de noviembre, 20
de noviembre. 5 de diciembre. 20 ds Jdiclembre v 5 de sneroi las
variedades fuaron Criollo, Cal grande, Carreta 145 y BGrande 12 y

las dosis de fertilizacién 40-30-00 v 0-0-0 utilizando como

fuentes sulfato de amonio y superfosfato de calcio simple pars

nttrogenc v fésforo respectivamente.

El experimento se establecio en el Ejido de El Granjenal del

Municipio de Puruandiro puas se considera de influancia para-gran

parte de @l, ya gue las:andiciénes ambientales v la forma  de




_establecer el cultivo son similares.

El disefo experimental utilizado fué "Parcelas Bubdivididas
an Blogues al Azar"” con 40 tratamientos vy tres reaepeticidres. La
unidad experimental fué de uno por cuatro metros,sembrados al
boleo.

De los resultados obtenidos se desprends gue:

-Las condicidnas amb;;ntales que prevalecen durante las
diferentes stapas fenoldégicas del cultivo de garbanzo tienen
influencia en 81 efscto de las fechas de siembra sobre los
componentes del rendimiento. Los gue raespunden al cambic de la
fecha de siembra son la duracidn del pericdo de floracién, par}udo
de llsnado de grano. altura de olanta. vainas opor planta, dias a
madurdz v rendimiento de grano.

-En la fecha de siembra del S de diciembre todos los
genctipos manifestaron su mdximo rendimiento en comparacidn con
las demds fechas. sin embargo. Carreta 145 fug superior en todas
las fechas evaluadas.

-La dosis de fertilizacen no {nfluyé sobre ninguna de las

" variables cuantificadas, por Io aque se considera gque no hay
respuesta dal rendimiento v sus componentes del garbanzo a la
dosis de fertilizacién aplicada bajo las condicidnes an qua s8
establecio este trabajo.

~Los dias a floracion. altura de olanta, numero de vainas por
metro cuadradn, porcentaje de vainas com uno y dos granos vy el
paso de 100 semillas responden significativamente al cambio de los
genotipos.

-Las fechas de siembra. dosis de fertilizacién., ni variedades

influven sobre el porcentaje de vainas con grana.



~Hav corvelaciss bogitiva del rs&;ﬂm@e’nt:‘é; di }:j?rbfjn:n‘_:un &1

Aumero de vainas por planta, numaro de. Vainag por metro EUadradeV

Dorcentaje de vainas con grano.

-Las fochas que van dal 20 du nuviambra.é; S5 ds;di:iampné -1 B

Municipio de Puruandirc Michoacdny TUt{lifando:ilas’

Vériédades

Carreta 145, Criolle o Cal grande’ an’ ‘orde\nw da’s DVDV‘HVE"FBD"é"'IClVa' »ullls_

fueron las gue major 88 adaptaron:a las'cpﬁdlﬁiﬂ a5

la region.




1.=. INTRODUCCION.

En la zona de Puruandiro Michoacan no se tieme definida una
fecha de siembra para el garbanzo,. cada :Amphsinn la realiza de
acuerdo a sus necesidades., a la diancnibili'dad‘ de " tierra vy al
tiempo que tienen para realizar las lsﬁnrsé :a;;espondintes‘a éste
cultivo. ‘

En el Municioio se ha disminuido la superficie
sambrada en un 25 % aprdéximadamente, por lo cual la produccidn no
satisface las propias nececidades de los productoras.

El1 Municipio de Purudndiro estd formado por 43 comunidades y
su area sa@ distribuye d2 la siguiente manera:s S6 285 has.son
ejideles, 4349 has. de paqueda propiedad, area comunal 1570 has.
sumando un total de 62 224 has. de las cuales se cultivan 29 S33
has. predominando la agricultura de temporal con 21 918 has. la
cual es de sutoconsumo. (SARH 198%),

Lo importiante dal cultivo estriba en el beneficio social que
aporta al medio rural, pues el 90% de la superficie sembrada can
este Vgrann lé reélizan familias de aescasos recursos.{(Robles
1981).

La cusecha del garbanzo en.el Bajio se hace orincipalmente en
forma hanual, lo cual hace necesario ocupar mano da obra
adicionada a la familiar,

En las orincipales zonas oroductoras de México se utilizan
variedades mejoradas gque van implicitas en un paguete tecnoldgico
dete-minado: oero en el Bajio v orincipalmente en el Munic-eia de
Puruidndiro Michoacan, se siembra garbanzo porquero criollo
utilirando sermilla del ciclo antericr, sin embargo. es conveniente

probar las nuevas variedades obtenidads por el Instituto Nacional



de Ipvestigacidnes -Forestales v Agranecuarigg“([N!FAP) Y.
aprovechar las condicidnes que sopn propiss para su ﬁultivc, asi
como @l potencial sroductivo de dichas varisdada;.r '

En la =zona indicada la ganaderia es-otra aeeividadrrque se
practica en forma extensiva v sin razas déFini&é;: i; obtencidn
de granc y forraje de garbanzo es Fuenté p}ihcipgl para el
sostenimiento del ganado en la évoca seca durahfe la cual escaszes
el forrale verde, ss8 tiens eviden:ié da que él B0% de la

N
produccidén de garbanzo se utiliza an la alimentacidén de
ganado. (Robles 19811},

El grano de garbanzo se utiliza como alimento humano cor su
facil digestién y su alto valor nutritivo:100 gramos de grano
contienen 373 calorias, 20.4 g. dg proteina. 6.2 g. de grasa y &l
g. de carbohidratos. (Herndndez 1986).

Dadas las caractensticas del cultivo en la regidn, es
conveniente definir la fecha de siembra apropiada para el cultivo
de garbanzo de modo gus s puedan disminuwir los dafos por heladas,
conocer las variedades que mejor se adapten a las condicldnes de
cultivo en la zaona vy determinar la respuesta dal garbanzo a la
aplicacién de fertilizante.

2.- En @8l presente estudio se establecen laos siguientes

objetivos:

1.-Definir la fecha de si#nbra, tipo de variedad v dosis de
fertilizacidén dptimas para el cultivo de garbanzo en la regién de

estudio.

2.-Determinar la.influancio . de las dosis de fertilizacion

sobre el rendimiento

DP“FDF?SVE" las variedades de




garbanzo através de les fechas de sigmbra.
3.-Detectar los comoonentes -del 'renf:l}u;i“e‘nto mas importantes

que: determinan el rendimiento de-. las 'yarisﬁadeé, através _de—las

fechas de siembra



3.~ HIPOTEBIB:

st cuanda las’condicignes ambientales’s

desea pfnﬁ;(;rav

_sean.diferentes

contrario.

- El factor de estudio dosis de fertilizacidni no:tiene efecto
sobre 8! rendimiento y componentes del ‘mismo. " Como hipdtesis

alternativa se desea probar io contrario.

~ No existe una fecha de siembra en la cual las variedades
bajo un: dosis de fertilizante expresen su mavaor rendimiento v
componentes de rendimiento, Como hipotesis alternativa se desea

probar lo contrario.



4.~ REVISION DE LITERATQRA.

4.1.; ORIGEN £ IMPORTANCIA ECONDMICA DEL GARBANZO.

El garbanio es originario del Oeste de Asijia 'y fue cultivado'y
domesticado por primera vez por la India. Actualmente tiene mayor
importancia en este pais v el Mediterraneo incluyendo el Sur de
Europa y Etiopia (Lssll\a 1977), €1 ares aprorimada sembrada de
garbanzo 8n la India es da 9 177 000 Has., el segundo lugar lo
ocupa Pakistdn con 1 275 000 Has., Turgquia siembra alrededor de
270 000 Has, vy Méxica 158 000 Has.anualmente (Robles 1981).

La produccidén de la India representa el 74% del total mundial
v el 13% lo reoresenta la produccidn de Pakistan. Turnuia v México
(Huda et. al.,, citado por Saxena et.al.1984:,

En Mexico se siembran actualmerte 180 000 Has. de
garbanzo aproximadamente de las cuales el 85% es poarquers con un
rendimiento promedio de 1000 Kg. /Ha. Sdlo en Guanajuato se han
Ense:haﬂo 60 000 Has en condicidnes de humedad residual con
rendimientos promedio de 400 a 950 Kg./Ha. {(Andrade 1981).

El grano de garbanzo se usa badsicamente en la industria
porcicola, mezclado con sorgo y maiz se elaboran concentrados que
alimantan a mas de 1000 000 de cerdos cuvya carne ademas de cubrir
las necesidades del Estado de Guanajuato abastece el 20% del

consumo de la Ciudad de Mégxico (Andrade 1981).

4.2.- DESCRIPCION BOTANICA DEL GARBANZO.
La planta de garbanzo pertensce a la Familia .de las
LECUMINOSAE., Subfamilia PAPILIONDIDEAE, Tribu VICIAE, Genero Cicer

L. vy a la especie arietinun,



El gsrbanzo =5 una plants snual gue alcanza una aliura de 30
& 50 cm., vellosa de hojas imparipinadas sin zarcillos, foliolos
dentados tipicos. estipulas lancecladas y dentadas.

tas flores estan an racimos axilares , son ﬁequeﬁcs de color
blanco v azul, fértiles vy autofecundables, vaina oval inflada vy
velluda, las semillas son generalmente globosas y ligeramente
aplanadas sus colores son segin la varledad, blanco, crema, cafe’
rojizo y negro.

El garbanzo porguero que s8 siembra en Mexico puede
clasificarsz como Cicer arietinum L. wvar. fuscum o variadad
vulgara de acuerdo & sus caracterf{sticas. el garbanzo blancbh se

clasifica como C. arietinum var. macrocarpum. (Roblas 1981).

4.3.- ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PARA EL DESARROLLO DEL GARBANZO.

El tiempo a la emergencia dsl grano de garbanzo depende
principalmente de las temperaturas y la disponibilidad de agua
durante la germinacidén,{Siddique et. al. 198&).

La semilla de garbamzo durante la germinaci16n pueds soportar
hasta -4 grados centigrados solo provocando un retraso en la
emsrgencia. En plantula puede soportar de & a 8 grados centigradas
peroc puede recuperarse si las vyemas no han sido daMadas por

temperaturas menores.

Debemos de tomar en cuenta tambien que la floracién del
garbanzo comienza aproximadamente a los 60 dias despues de la
siembra vy las heladas le perjudican en esa etapa v-a orincipios de
la formacion de!l grano (Harndndez 198&) . 1% se detiene

aprdximadamente (0 dias desoues. de su maximo indice de area



foliar (Siddique et. al. 1986},

Las heladas al momento de la floracion producen el aborto de
flores y vainas, ademas logs granos de plantulas daRadas se tornan
rugosas v da color rojisas (Ageeb ciltado por Gdmez 1981). Las
semillas empiszan a germinar a una temperatura de 2 a 5 grados
centigrados y los brotes pueden soportar hasta +-11 grados por
corto tiempo (Ustimenco citado por Herndndez 198&6).

£l gartanzo s8 considera resistente a la sequia con bajos
requarimientos de agua pero tanto un exceso como una deficiencia
de ella le causan dafos (Ageeb citado por Gémez 1981). y son causa
también da una alta aborcidén de flores v vainas (Siddique et. al.
19856) .

En Biria se probaron liness de garbanzo y de otras especies
Cicer y otras especies cultivadas y silvestres para la tolerancia
al frio v se concluyo gue las especies silvastres mestraron mayor
tolerancia al frio. Las caracteristicas de las especies mas
resistentes son talla v grano pequsfo, poca altura y area foliar
y cracimianto erecto pero tiene la desventaja ds que son poco
deseables en siembras comsrciales (Singh et. al. 198%9).

En relacidn al fotoperiodo muchos autores coinsiden en que el
garbanzo es de fotooeriodo largo. En condiciénes de dias largos se
ancontro floracidn mas rapida y en dias cortos las plantas
permanecen mas ttempo en estado vegetativo (Pal et., al. citados
por Harndndaz 1986). Los dias cortos no impiden la floracib6n sino
sue la retrasan vy los genotipos responden de difaerente manersa al
fotoperiodo (Van Der Maesen 1972).

La ¥loracién en el garbanzo es i1ntensa atemperaturas de 10 a
23 grados centigredes y la maduracidn mejora si la temperatura

noctur na ro es i1nferior a 14 qrados centigrados vy las diurnas no



spbrepasan los 35 (Ustimenco citado por Hsrnéndezll‘?Bb).

Las temperaturas supériores - 3 30 grados centigrados al
mamento - de la floracién son perjudiciales para el garbanzo ya que
provocan el aborto de flores y vainas recien formadas, producen
tambien un estrangulamiento en el cuelloc de la planta gue muchas
veces le causa la muerte (Ageeb citado por Gomez 1981).

Con &0% de humedad relativa y c¢ielo despejado se desarrolla
mejar la floracién vy se ve afectada a una alta humedad del aire
farmandose en consecuencia medor semilla (Ustimenco citado por
Hernandez 1986). Van Der Maesen en 1972 al respecto menciona aue
la menor produccidén de semilla se debe a que las altas bumedades
relativas afectan la gproduccién de flores pero la fructificacidn
no se per judica. La deficiencia dJde agua durante la floracién
disminuya esta y tambien el numero de flores.(Siddique et. al.
1987). En un experimento realizado en la India en condicidnes de
campo a temperaturas que van de 15 a 35 grados se concluvé gue la
floracién y el desarrllo de vainas en garbanzo se da en forma
acropetala y que hay un” descenso de los nudos basales hacla los

. apices del nimero de vainas par nudo, peso da vainas, numero ce
semillas por vainas y pesc de semillas (Sheldrak et. al. citados
por Garcia et. al. 1989).

En otro exserimento en la India se determind gue las primeras
flores aparecidas fueron dafadas por las bajas temperaturas y no
fueron favorables para una buena germinacion del polen (Sabvithri
et. al., citados por Saxena 1985) vy (Siddique et. al. 1987).

A temperaturas de 1S grados centigrados en el garbadzo hay
poco amarre de flores y a temperaturas ae 25 grados centigrados se

incrementa ya sea en condiciénes de campo o laboratorio (Siddigue



gt. al. 1986). El parbanzo es de autopolinizacidn y gsta ocurre
cuando adn la flor no esta completamente ablerta, (de 12 a 24
hr.antes) en este momento el polen es mas viable (Jorgense et. al.
1583). 8e observe también gue adelantando la estacion de
Vcrecimientn mediante el risgo se reducen los dafos por el frio
{Singh at al 1989).

Un descenso de la intensidad luminosa del 25% durante la
etapa de plena floracidén causa 42% de reduccién en el nuamero de
vainas por rama . El peso de 100 semillas y el nimero da semillas
por vaimnas disminuyd en los tratamientos con menor intensidad
luminosa (Van Der Maesan 1972). El mismo autor determiné ogue la
produccidn de semilla decrace a intensidades luminosas bajas en
nroporcion mayor que la produccién de flores. El numero de vainas
eata en correlacidn con el total de materia seca producida hasta
daspues del 50% de la floracidn v post—floracién (Siddigue et. al.
1986) .

E1 desarrnllo de la semilla de garbanzo en dias nublados es
cuatro u ocho veces menor que en dias scleados (Azis et. al.
citado por Harnadndez 1986).

El tismpo al S0O% de floracién y principios de llenado de
grano es constante durante 10 dias aproximadamente pero varia de
22 c¢ias &n fechas temoranas a 4 dias en fechas tardias v la
duracién del llenado ds grano varia de 42 dias para fechas
tempranas a 22 dias para fechas tardias . El ciclo del garbanzo va
de 105 a 160 dias aproximadamente (Siddique et. al. 1987).

La semiaridéz vy las temperaturas que van de la media a la

caliente son las princ:pales condiciones para una busna produccion
de garbanzc (Chena citacgo por Gomez 19B1). En cuanto el

rendimients se encontro que hay correlacion positiva con el namero



de vainas y 'humsrd b‘da séinilla_s’ ~’(E;ddiuda ‘at, A1, 19860,

“En’al Minicipio de Purudndire Mich., on 8l cual se realizé el
'exns}imantn o1 ‘r)u‘.lmarc': i 'd’e;‘ ':hynvala‘«:'!‘a‘s ' ocurridas es . de 10
aproximadamente ;1 /;;ﬁby 7p;ssér'1tantqa§a en octubre 1la primera y la
ﬂltima en marzo,: lak mayor . pa’r’rta—'—' acurren “an enaro con -1

aproximadamente (SARH México 1976).

4.4,~ FECHAS DE SIEMBRA DEL GARBANZO.

Las fechas de siembra eastan estrechamente ligadas con el
randimiento de grano. Se considara gue las siembras tempranas dan
mejores resultados para el periodo vegetativo siendo este mas
largo aunque algunas veces es medor retrasar la siembra para
prevenlr dafos por enfermedades y heladas. (Van Der Maesen 1972),

En Hudeiba Suddn se establecieron experimentos para probar
fechas de siembra a partir de octubre al 21 de enero cada 14 dias
+los mejores resultados se obtuvieron del 29 de octubre al 26 de
noviembre y estuvieron estrechamente relacionados con el numero de
vainas por planta (Ageeb et.al. citados por Herndndez 1986).

Estudios hechos en 1la India indican «que de mediacos de
octubre & mediados de noviembre &s el periodo ideal para la
siembra de garbanzo y fuera de ella hay una considerable reduccidn
en el rendimiento. (Saxena et. al., 1987).

En siembras efectuadas después de las épocas 1ndicadas los
rendimientos se abaten., en siembras de octubre las variedades se
vuelven muy tardias , crecen demasiado y producen menos, en
siembras de enero las variedades se vuglven tanm precoces 4qQue no
alcanzan a manifestar su potencial de rendimiento. (Andrade 1981

E]l garbanmzo sembrado en octubre presenta mavores rendimientos

que en diciembre y una mavor incidencia de onlagas .{Gutiérrez
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1987} .

En La Laguna Coahuila se: prabaron las va‘rie‘déneaﬂ‘ cal Granda‘ ¥

Grande 12 en seis fechas de"siembra: 15"y;30 de dt’é..vis y.'io'dg“
ens.. v 15 y 28 de feb., los rendimientos %gerwét qibsm‘ir;uysinvdn‘ a’
medida que se retrasaba:la siamb;‘a. ;Xsndc ti:levs.-lév» t'bn/h‘a‘.r pét"a,él

15 de gic., gque fue la mas alta y‘ O.bEl'ton.'/ha. p’g‘ra’iel 7278:75:13"%597.7'
gque fueg la mas baja. (Alvarado citado pm; Haernandez 19863. En otro N
exparimanto en Apodaca N.L. se probaron tres fechas de siembra (15

de nov., 30 de nov. vy 3! de dic.,) en garbanzo blanco 'y s®

encontro gue la primera fecha fue superior en rendimianto de

grano (Gémez citado por Herndndsz 198&4).

Emn el Bajio, =1 garbanzo porquero depende casi exclusivamente
de la humedad residual lo cual hace variar las épocas de siembra,
en el centro de Guanajuato la fecha optima de stembra es el mes
de noviembre y para ta parte sur de este Estado y norte de
Michoacan es del 15 de noviembre al 15 de diciambre (SARH citado
por Herndndez 198&).

En el suroeste de Australia en 1983 se hicieron pruebas de
densidades v épocas de siembra vy se concluyéd la praoduccidén de
flores v vainas se incremento rds 38% en siembras tempranas a B3%
en siembras tardias, ésta diferencia se debié a las bajas
temperaturas que provocaraon abarcidén de flores en fechas
tempranas. Se considera que el 35% de la aborcitn se debid a la
escaséz de agua gue sufrieron las @nlantas., Las siembras se
realizaron durante mayo y julio y los resultados gue se tuvieron
en los componentes de rendimiento fueron que el numero de  vainas
cen grano y £l numeroc de semillas por planrta disminuyeron a macdida

oue se retardaba la siembra. £! mimero de semillas por vaina fue



de 1,2 v no  vario® con lss fechas, tampoco varid el peso de
semillas  (Biddique et. al., 1986).

En Biria tambien se probaron’ varios genoctipas de garbanzo en
diferentes fechas de siembra (23 de oct., 3,14,y 25 de nov.,y 15
de dic. de- 19B2; .25 de ene., 14 de feb. y & de marzo de 1983) y
se fertilizé con 22kg./ha/de fdsforo en el momento de la siembra ,
a@) experimento muestra gque la tolerancia al frio wvaria con las
fechas ¢e siembra y no se registraron dafos a partir de mediados
de diciembre, leos dafos mas graves los sufrieron las plantas
sembradas 8! 23 de octubre v 3 de noviembre. (Singh at.al. 198%9).

Las siembras tardias reducen 8l rendimiento bioldgico y éste
estd correlacionado can al rendimiento de grano.(Siddigque
et.al.1987). QOcurre tambien caida de flores en siembras tardias

por afecto de las altas temperaturas {Hernandez 1986).

4.5.- FERTILIZACION EN GARBANZO.

La mayoria del nttrégeo usado por el cultivo del garbanzo lo
obtiene da la fijacién simbidtica con bacterias del género
Rhizaobium v por ésta razén no responde a aplicacidnes de éste
alemento. (Saxana et.al. citados por Harrera 1981). Si1 una
leguminosa con nodulos estructuralmente completos respondse a 1la
aplicacion de fertilizantes nitrogenados, ésto indica que los
nodulos no estan fijando nitrdégeno.(Chavez citado por Herrara
12811 .

Los nitratos v nitritos inhiben la nodulacidn en leguminosas
aun en bajas concentraciénes como 6.5 ppm. E)l agua amonta y la
urea pueden no inhibir la nodulaci1dén directamente. perd en
condicidnes de campo por procesos de nitrificacidn estos se

convierten raoicdamente £n nitritos v nitratos.(Holand citado por
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Herrera 1981) Otros autoras upinan qua la anterx:nr ocurre suln a

con:an:ra:iones suoarioras a 20 o mas :itado por

Herrera ;931).

ta aplicacidn de Fert“izanta nitrnganadu Ly -Fos?-‘m—ii:d an

VHayana bajo diferantes rotaciﬁn ultiva hasta una dnsis de 40
kg/ha, de N "y P aumento” los randimlentos del garbanpzo“resultando
como dosis dptima ecundmica'SO.Z kg/ha.” (8ingh et.al. citados por
Herrera 1981).

En algunos experimentos de fertilizacién en garbanzo de
humedad residual en la India, los maximos beneficios se obtuvieron
con @l tratami:ento de 3I0-60-30 de NPK por ha. (Mahapatra et.al.
citado por Herrgra 1981}

En otros paf{ses como EspafRa. Argelia vy la India en donde se
cultiva gran superficie con garbanza, las dosis de fertilizacioén
son altas del arden de 350 a 450 kg./ha. de fartilizacién mixta en
Espafa, 300 a 4300 kg./ha. de surerfosfato antes de la siembra en
Argelia v altas dosis de fosfato v manganeso en la India ya que la
actividad nodular es frecuentemente muy baja (FAD 1961),

En 1976 wun ensavo 1ndicd que el rendgimiente de garbanzo
aumentd de 2.2.ton./ha. sin N, a 2.48 y 2.58 ton./ha. con 10 y 20
kg. de N vy de 1.57ton./ha sin P a 2.28, 2.84 y 3.00 ton./ha. con
25, 50 y 75 kg. de fosfatasha. respectivamente (Rathi et.,al
citados por Horrera 19819 .

En gl experimanto aue realizé Herrera con fertilizacion en
garbanzo blanco concluve que la aplicacicen de nitrogeno mejord los
vendimientos de las variedades utilizadas (Macarena) siendo 120
k3./ha. la dosis que mejord mas los rendimientoas y 180 kg./ha. la

dgos:i~ cor la ague 3@ alcanze un mavor tamafro de grarns v ooel



contenidoimas alto. de Cprotelnes, Bl fésforo-selo. influys en el

tamafo. de” gFano ds; nitisgenc/ ha.

fertil zla:ifdtn ni‘garbanzg

plér;'tai,ar s a’p»]»i:‘aclﬂn lou

S1981Y

'Ferrtilizér"(fAndr:ad T i
En un expm"im‘antu realizado pnr ‘kBkeylt:";Anr Cet.al.1991 en el
Estado "de Buanajuato concluyd ' q‘lie 'éxite respuesta a la
feortilizacion con dosis de 40~60-20 v‘nas’ inoculacien con Rhizebium,
tambien se probaron las dosis 0-40-10 "+ inpculacion y $0-80-~
30+inoculacién con la cuales’ tambien se elevs el rendiminto en
comparacion con las mismas dosis pero sin inoculante. Menciona que
la fertilizacidn o inoculacidn solas no procorcionan nutrientes
suficientes para la planta de garbanzo.
En San Luis Potosi se probaron diferentes dosis de abono v
fertilizantes bajo un sistema de terrasas y se encontrd que la
aplicacidn de la Formula doe Fertilizacién 40-40-00 vy la mavor
cantiad de abono que fue de 20 ton..’ha. en +Frijol vy garbanzo
incrementé los rendimientos en granoc vy materia seca, gstos
aumertos Ffueron del orden de 34.2 y 64.5 para frijol y para
garbanzo de 118.4% y 60.3 en grano y Tforraje respectivamente
en comparacién a la no aplicacién de fertilizante quimico

(Navarrete 1988).

4.4.~ GENOTIPOS DE GARBANZO.
La maduracién doel] garbarzo en Kenia se da a los 180 dias v
en Suddn va de 135 a I50 dias opero la mayor parte:.de . 'las

variedades maduran entre 90 v 100 dias . (FAD 1961).0 " . i



Las variedades - Cal Grande, Grande-i2.y Ca?reia 145 son.las
que mejor se - han adagtado a las ‘“condicidnas de”1a "tr‘egién

garbancera dal Bajio. Los dias a maduraciodn de_la Qariedadk Cal

Grande es de 130 a 145 . despuéds de laksxeaﬁ;a } riﬁde 3‘2000 a
3000 kg./ha. en condicidénes de riego; la ;ar{édéhﬁﬁréﬁde‘ié madura
antre 145 a 150 dias y tien® un rendimlento da 1500 a éOOO kg./ha.,
la variesdad Carreta 145 madura a los 1S5S0 dias vy rinde
aproximadamante 2000 a 4000 kg./ha en condicidnes de riego
(Andrade 1981).

En diferentes pruebas de rendimiento gque sa2 han hecho con las
var iedades utilizadas en este eaxperimento en los Estados_ de
Querétaro. Guanajuato v Michoacdn 1la variedad Carreta 145 ha sido

superior a Cal Grande y Grande 12 en condicidnes de riego (Andrade

1989).
S.0.-MATERIALES Y METODOS .

S.1 .-LOCALIZACION DEL SITIO EXPERIMENTAL .

El ejtdo El Granjenal donde se llevo a cabo el experimento
esta ubicado entra los 101 grados 40° longitud oeste y 20 grados
101* latitud norte. una altura de 1950 msnm aproximadamente. Se
localiza al surcoeste de Purudndiro que es la cabecera municipal .
lLa zona pertenece a la Provincia Sierra Madre del Sur y a la

Subprovincia Sierras y Bajios Michoacdnos (SPP 1985).

5.2.~ CLIMA DEL SITIO EXPERIMENTAL.
€1 clima de la lecalidad es C (wl) (w) a () g. definiendosae

—omo clima templadc sub-hunédo con lluvias® en verano, el mes mas



seco con precipitacién menor’ a 40mm., % de iluvia invernal _menor
del 5% del total anual: es extremoso con oscilacién dra‘ las
temperaturas madias mensuales de 7 a 14 grados centigrados. El mes
mas caliente se presenta antes del solsticio de verano. ’
La precipitacidén y temperatura media anual es . do 850 mm'y. 1é&

grados respectivamente (Garcia 1B91).

5.3.- SUELD DEL SIT!D EXPERIMENTAL.

El suelo en oesta zona es de formaclén aluvial denominado
Vertisol pélico (segiun clasificacidn FAD-UNESCO), textura fina
(suelo pesado) con pendientes menores del B%, La agricultura de
esta zona actualmente es de temporal con posibilidades de uso
intensivo (CETENAL 1980).

Los suelos ;m el Municipio de Puruandire son dalgados en las
partas altas y la profundidad aumenta en las partes bajas, se
caracteri1zan pnor presentar grietas anchas y profundas en la época
seca, son muy arcillosos frecuentemente negros o grises, pegaljosos
cuanco estan humedos v muy duros cuandoc secos, en algunos lugares
son salinos. Presentan una geoforma de pequedna depresidn cuyas
laderas son pendigntes onduladas de & a 20% en las partes altas y

en las partes bajas es plana. (SARH 1989) .
$.4,- CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES.

CRIOLLO REGIONAL,.~- EI1 grano es de color cafe, de tamaSo
pequerp, las plantas son de 35 cam. de altura aprdximadamente muy
ramificadas. (Comunicacién personal?

CAL GRANDE.- Esta variwdad tiene buens aceotacion emn el Bajio

su re~:lia es de color cafe, de tama’do medio, la planta puede
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crecer hasta 65 cm.. valnas . separadas ﬂélr'Suala'ihasté 35Em. .

madura entre los 130 y 135 dias despues ééfbl
2000 a 3000 kg./ha. {(Andrade 1981). » : :

CARRETA 145.- Esta variedad tlené ssﬁilla ;eigaidr Ea?é y 100
granos de é@lla pesan 23 gramos aprn%imadamenﬁel; 1a>,plénta' ﬁuede
crecer alrededor de BOcm. en condicitnes de rieéa. Madura a los
1S0 dias y rinde de 2500 a 4000 kg./ha.(ﬁndradsliqal)

GRANDE 12.- Esta variedad es de semilla grande de color café
claro., Sus plantas alcanzan 73 em. de altura lo cual * favorece gue
algunas veces se cosache mecanicamente, es mas tardia que Cal
Grande pues madura antre 145 v 150 dias. Rinde antre 1500 y 2000

kg./ha. (Andrade 1981).
S5.5.~ PREPARACION DEL TERRENO PARA EL- EXPERIMENTO.

S$.5.1.~ BARBECHO:

Se realizo con tractor a una prnfqndida

apoximadamente.
- $.5.2.—- RASTREOQ:
Se efectud un dia antes de la primefa fecha de siembra
realizando dos pasos de rastra.
5.5.3.—- SIEMBRA:
Una vez preparado &) terrenc se hicieron las divisiones en la
superficie axperimental y se procedio a sambrar. con azadén
simulando un boleoc. a una profundad de 10 cm. aproximadamente. E1

rango de profundidad de siembra fue de 7 a 14 cm., hay menor
germinacién pero las plantas prooucen  mayor nimero de flores

{Robles 1981).

br;fy:rﬂﬁds de



S9.5.4.~ RIEGD:

Be aplicod ®! riego de germinacién a cada fecha de siembra
utilizeando mangueras, regando dnicamente la parcela sembrada
hasta alcanzar la capacidad de campo.

T 5.5.5.~ FERTILIZACION:

las dosis aplicadas fueron de 40-30-00 ’y 00~-00-00, utf!izanda
sulfato de amonic y superfasfata de calcio triple Aplicandcss a1
voleo.

5.5.6.~ DESHIERBES:

Se realizdron con azaddn siendo las malezas mas comunas vy
aparecidas en forma dispersa: lengua da vaca (Rumex sp) y mostaza

tBrassica napus).

S5.5.7.- CONTROL DE PLAGAE Y ENFERMEDADES:

La baja humedad relativa del lugar no favorece el desarrollo
de plagas v enfarmedades.

5.5.8.- COBECHA:

8e realiz6 cuando madurd completamente el grano, un indicador

de ello es la coloracidn cafe’ o amarillenta en el 504 da las
vainas y hojas (Morales citado por Duron 1986). El corte se hizo

marualmente arrancando las plantas completas, s8 dejaron aresar
hasta que el grano cantuvo el 14 % de humedad aproximadamente para
realizar la tritla.

&.- MATERIAL GENETCO:

Las variedades utilizadas son 4, Criollo regional, Cal Grande
Carreta 145 y Grande t2; la primera tomada de la cosecha anterior
en la zona de astudio v las tres restantes obtenidas del Campo

Agricola Exparimantal del Bajio {(C A E B - INIFAP) Celaya Gto .



7.- DISERO EXPERIMENTALL

£1 disedo due se ut

al:azar. con tres

vartedadss v dosis’ de Fertiliiéﬁiﬂnr

respectivamente tentendo un total dé: 40> tratamientos

repaticidnes.

8.-

Cada -tratamiento se establecid en una parcela de~1:x§ matro
por 40 tratamientos vy 3 repeticidnes obteniendo una superficie de

490 metros cuadradaos en total para el

Cuadra 1!.

128 fue

factores - a.estudiar:

PARCELA EXPERIMENTAL:

Factores de estudio.

con

“Parcelas subdivididas en alo‘qhsisj

fechas

experimento.

Especificaciénes de las tratamientos

Factor 1

Factar 2

Factor 3

En Parcelas grandes

fechas de

En Parcelas medianas

dosis de

En

Parcelas chicas

variedades

siembra fertilizacidn

S de nov. 19B2? (1) 00-00-00 (1) Criollc (S 9]

20 de nov.1989 (2) a0-30-00 (2) Cal Grange (2)

S de dic. 1989 (3) Carreta 145(3)

20 de dic.1789 (4) Grande 12 (4)

S de ene. 1990 (5
No. de
viveles ) 2 4
nMimero total de tratamientos: 5%2%4=40
NOTA: &1 ndmero entre Dparentesis es la clave de fechas 49
siembra, dosis de fertilizacidn y variedaces en la descripcicn

de tratamiertos.




@.- DEBCRIPCION DE TRATAMIENTDS.

Cuadroc 2.- Descripcidén de tratamientos para determinar fechas de
ci1embra del garbarzo oorguero. Purudndiro Mich., 1989,

No. de Fechsas de Dosis de Variedades
trat. si1embra fart.
1

2

3

q

S

&

7

B

9
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aum-:.un»aum—-auu—-aumnaumehum-aumr-aum-—-auu»—

VUGRNOOUNDD DS DB WWEUH WU U NN RN N e
[SESESE S EEN NN E SEN YN ey

20



fuadro 3. Groquit S8 LacRistabupian de, dog tpasintanas a0 g azesls eqpepinpasal para
[ 1 11 111 1~3m,-)
Vot arande 4z FE Brande 12 B1 ool grante ..
02 Carrpts 143 2 i | A

2 Cu_-x_*g}l 145
£

crisiio

77 Cal Grande 4 N

82 Grande 12

F1—|

Cal Grande

76 Grande 12

£ rotle

Carreta 145

53 Cal Grande

Grande 12

64 Cal Grande

8
5

8 Grands 12 23 Criolls 58 Cal_grande

89 Criolio 72 Grande 12 89 Grande 12

18 Cal Grande

11 Grande 12 r

12 Carreta 143 B3 criotla " 92 ¢riallo

13 Grande 12 68 Criello 93 triollo

Ca] srande

57 Crislio

(D1 Grande 12

184 Carreta 145

iiﬁ Grande 12

185 Carreta 145

49 Cal Grande

189 (a Grande

110 Crigtlo

111 Grande 12

112 Carreta 145

48 Cal Grande

Cal Grande

31 Crislls

113 (al Grande

128 Criollo

= 4, =




10.- VARIABLES CUANTIFICADAS

10.1.~ DIAS A EMERGENCIA. V1
Se contaron todos los dias a partir de la siembra hasta que
58 Observd en el terreno aprdximadamente el SO0% de emergencia de
las plantulas por parcela. '
10.2.- DIAS A FLORACION. v2
’ La determinacidén fue visual a paréir de la emergencia’ hasta
que se observd el 504 de floracién en por lo menos el 50% de
las plantas por -parcela. )
10.3.~ PERIODO DE FLORACION. V3 S
Se contabilizé desde el inicio de la floracién hasta que hubo
el 50% e las olantas oor rcarcaela sin flores.
10.4.- PERIODO DE LLENADO DE GRANO. V4
Fue a partir de! termino de la floracién hasta la madurez
fisiolegica gel grano { casecha), tomando como indicador la
coloracisn cafe-amarillienta de la planta para determinar el
momento de la maduracion del grano.
13.5.- ALTURA DE PLANTA. V5
Se tame la altura de 10 plantas por parcela cuando estas
terminaron su crecimiento vegetativo, la medicidn se hizo desde la
suparficie del suelo hasta la parte mas aita de 1la cubierta
vagetal.
10.6.- NUMERD DE VAINAS POR PLANTA. V&
A parti- ¢el t€rmino 3w la floracidén se eligieron 20 plantas
al 1:ar por parceii v se Obtuva un promedic de cags tratemiento
10.7.~ NUMERC DE vAINAS POR METRO CUADRADD. V7
Se obtuvo wn oromeci1o e plantas por metro cuadrado vy con el

gdato de numero de valnas por olanta se encontréd el namero de



valhas por metrg :uaﬁrdo. ]
10,8~ PDRCENTAJE DE VAINAG CON GRAND, VB
Be tomaron 100 vainas al azar de diferentes plantas de cada
tratamiento, se verificd sl numero de granos de cada una de las
_vainas, obteniendose. asi- el numero de vainas que contentan granc 'y
las que estaban vanas determinando asi el porcentaje.
10.9.- PORCENTAJE DE VAINAS CON 1 GRAND. V9
Do las 100 wvalnas que se tomaron para determinar al
porcentaje de vainas con grano, s observoé cuantas contanian
solamente 1 grano.
10.10.~ PORCENTAJE DE VAINAS CDN 2 GRANDS. V10
68 hizo la cetermipacidén de la misma manera gque en la
variable anterior.
10.11.- PESQO DE 100 BEMILLAS. V11l
De cada lote va cosechado se teomaron 100 semillas al  azar,
pesandose e&n una balanza granataria para ‘determinar  su neso.
10.12.- RENDIMIENTO POR HECTAEA. V12
Se pesé el rendimiento total de cada tratamienta v se
- transformsd a rendimiento bpor hectarea, va gue cada tratemiento
constd de 4 metros cuadrados.
10.13.- DIAS A MADUREZ. VI3
Se contabilizaron los dias desde el momento de la siembra
hasta la cosecha o corte de la olanta.
Se eligieron las variables anteriores para evaluar los
factores en estudio debido a aue sdn los oue se ven afectados mas
directamerte por el cambio de las condicidénes ambisntales durante

e! ciclo del cultive. (Van Der Maesen et.al. citado por Herndndez

1986) .
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1l.- RESULTADOS Y DISCUSLION.

11.1.-ANAL ISIS DE VARIANZA GENERAL.
En el cuadro 4 se muestran los resultados del analisis ae
varianza: {las F calculadas) para cada wuna: de las variables
‘cuantificadas en este experimenta. En dicho cuadro se observa gue
entre las fechas de siembra (F), eaxiste diferencia altamente
significativa para dias a la emergencial(Vl), periodo de floracidn
(V3), pariodo de llenada de grano (V4), altura de planta VS,
ramero da vainas por planta (V&), vainas por metro cuadrado (V7),
rendimiento de granc (Vi) v dias a madurgz (V1I3). Estos
resultados nos indican gue las fechas de siembra se comportan con
efectos diferentes para cada uwna de las variables mencionadas,
exceoto para el porcentaje de vainas con grano y porcentaje de
vainas con uroc y dos granos, asi1 como para dfas a floracidn con
ciferenclias ro significativas. Se rechaza entonces, la primera
hipdtesis plarnteada para el primer grupo de variables mencionadas
en cada fecha no as{ para el segundo gruuc:.— se acepta 1la
hipdtesis alternativa. ya que los componentes del rendimiento
camp:an de acuerdo a las fechas de siembra.
Puede decirse entonces, que los dias a emevrgencia dependen
orincipalmente de la temperatura vy humedad del suelo que
crevalezcan durante €sta  etapa (Siddigue et.al. 1988) resultando
mA35 r301da mientras mas favorables sean e€stos factores. en los
primeros !2 d:as de cada fecha de -siembra se observa (fig. 4-A,
5-A v 5-A) gue !a precioitacidn v temperaturas son variables vy
como consecuencia. la respuesta de la semilla de garbanza a la
emergencia tiwdien ambia.

Con respecto 3l ceriodo de floracion se considera  tambien
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imnnrtante para :cbtehév‘ uni‘ buen : rendimiento lsiddiquer et,.él.
lqab)'va~dué mxenf?as mas largo, mavor nrodu:c{én de 'véinaé 9
semillas,- a8l igual gue e! periddo de llenado de grano. ‘

Lé gltura de planta. vainas por planta y vainas por ‘metro
éuadradu s® considaran companentes favorables del rendimiento
para fechas de siembra, mientras gue el porcentaje de vainas con
grano, porcentaje de vaimas con uno y dos granos no influyeronyva
gue no resultaron con diferencia significativa para las fechas de
siembra.

La diferencis significativa de los dias a madurdz (V13) entre
las fechas de siembra (F) se debse a que las varisdades de garbanzo
se hacen mas precoces en siembras tardias y su ciclo se alargé‘en
siembras tempranas. disminuyvendo sl randimientoc en ambos casos
(Andrade 1981).

En el cuadro 4 se chserva que para variedades (V) hay
diferencia altamente significativa para df{as a floracion, 1lenado
de grano, altura de planta. vainas par planta, vainas por metro
cuadrado, porcentaje de vainas con uno y dos granos, peso de 100

‘semillas, rendimiento por hectarea v dias a madurez; no asi para
los dias a amergencia, periodo de floracidn ni para el porcentalie
de vainas con graro. Esto significa que los genatipos son
diferentes en cuanta a su precocidad y caracterss morfolégicos
debido a su constitucion gengtica inherente.

Las caracter:sticas mas notables de los diferentes genotipos
son el oeso de 100 semillas (V11) v la altura de planta (VD)
(Andrade 19815 por as50 se esperaba diferencia entre  astas
variables oara los genptivos.

£1 porcentaje e vainas CoOn une v dos granos estd ligado al
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peso de la semilla pues miantras méas grande .y pesado éeavel grané

manor numero de vaina existiran.  de: dsto

variedades con grano mas peque’o
vainas con dos granos v mandr -2 py;:rc!iantaj‘_
viceversa. :

8i hav diferencia entre vainas por ' planta "(VE‘). “‘entonces
habra diferencia entre vainas por metro cuadrado v(V7)' influyendo
en el rendimiento como efecto favorable pare el factor variédades.
Los genotipos utilizados a excepcidn dal criollo son
orincipalmente de riego vy tienden a comportarse como tardios
retrasando ios dias a floracién. el periodo de llenado de grano y
los dias a madurez.

El tipo de variedad no tiene efecto estadisticamente en los
dias a la emergencia (V1) debida a que esta variable es
influenciada en gran medida por las condiciones ambientales.

Ern el cuadro 4 tambien observamos que para las dosis de
fertilizacion no hav significancia estadistica para ninguna de las
variables cuantificadas, por lo tamto, podemos decir que no existe
resouesta del garbanzo al factor individual dosis de
fertilizacién 40-30-00 ya que no se diferencié de la dosis 0-0-0,

resultados que coinciden con los obtenidos por Andrade (1981).
Por 10 tanto no se rechaza la segunda hipdtesis planteada, la cual
menrciona que no  hav respuesta del garbanzo a la aplicacion de
fertilizarte.

Aun cuando Siddigue 11988) si1 hava encontrado diferencia
ertre fechas ce siembra para el rumero de vainas con grano (V8),
observese cue en este exparimento no  fue significativo para

ringu-a de las fuentes de variacidn,



Aln cusndo &1 cuadro 8 no regist-e grferencia sian:ficativa
entre las dosis de fertilizacidn pers nainguns de las variables,
veEmes que en la interaccién fechas de siembra-dosis ae
fertilizacion si khay diferencia altamente significativa para el
nimero de vainas oor metro cuadrado v para el rendimiento de granc
y hay diferencia significativa para el porcentaje de vainas con
dos granos. esto indica gue hay una dosis de fertilizante adecuada
para determinadas fechas de siembra asun cuando no s2 haya
manifestado oara ninguna de las vartables en dosis de
fartilizacion tal vez debido esto Gltimo, a gque la humedad del
suelo no fue suficiente para disolver el fertilizante v ser
asimilado por la planta © por que no Ffue suficiente la dosis
anlicada para manifestar diferencias.

En la interaccién fechas de siembra- variedades (cuadro 4}
la duracion del periodo oga floracion, per:oco de llemado de grano,
vainas por planta, vainas por metro cuadrado y y dias a madurez
resultaron ccn diferancia altamente significativa, el rendimiento
por hectdrea y la altura de planta fueron solo significativos

. estadisticamente en esta 1nteraccidn. Esto nos indica aque para
deteriminada <echa de siembra puede existir una variedad adecuade
v viceversa v que los componentes del rendimiento anteriores
también se comportan diferentel” s - - ia -

Observese an la tabla del andli=is de varianza (cuadro 4) oue
el factor fechas de stembra (F) para rendimiento (VI12) y que la
dosis de fertiltzacidn (D) resulta no significactiva sin embargo.
la interaccian (FxD) es altamente significati:va oor lo que se
considera ge interes estudiar dicha interacc:on. Cuagdo la

:mteracc:0n es significativa, el estudic de los efectos
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Cuadro 4, Valor de F calculada y su nivel de significancia estadistica para ¢f rendimenss y
sus corgcnentes de nndmnaca de cu::rg ;aru:xdes o garbanze (V) con 29515 de fertilszacion (Den ciaze
fechas 3@ siendrath), Peraandiro Mich. 1509,

Ll H T UHFLDI(FDI 14 FALUY PV (B K e FDU ) e e By
R AT T 1

1,2,3.,, =4,2.3..0 2
m——
[ Y2 ) ) V5 ub Y7 U8 U8 u1g U1l v u1d

Fuente de GL Dias 2 Dpas a D, Per, Per, llen. Al%. Vainas Vatnas %V %U U Peso Rend. Dias
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F. de siembra, 4 R Ko - w43 NS a q¢ . e

<FY 521.0 3£ i63.? 82,4  14,1 4,2 2.7 1.2 60 1 1R.8 274s.0
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F,deSuRep, EI L¥] *¥ e H: N - *
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Foge S.x Fert, 4 M R3 K N [ g L 43
i3 . Por S A AP B 24 1L o'd

F;n.‘»\' Reps. .
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{DiEafiEch) e B [AIRRE A X

Var12dades PR o et HE  wm wwaw e
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'
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Ete) (12N

N e P I an R S A T AT N T R
tatal 41936.25 2.32 . 28.5 58.2 4.22 2.77 3.051.502.362.478.7 2.36 2.71
— e —

® Signfieancia estadistica 2l 2,89 de probabilida
e Stgnificanza estadisnsa 3} 2,00 <e prodabilidad
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orincipales © individual, - _pierden - cierta’ . validdz,  La: ' na

significancia de ambos en una. interaccidn’ de.  p

“ordani o’de
cualesguiera de ellas,  no siemore es vélida .por..lo “que’ se

recomienda estudiar. grdfi amente la” interaccion espedial;nsnte

cuando 5 hay ) significancia.

En el cuadro 5 y figura 1 se muestra la relacién qgue existe
entre las’ fechas de siembra v dosis de. fertilizacién para el
rendimiento.,” Con la dosis 40-30-00 (D2) el rendimiento s mayor a
la no aplicacidén 0-0-0 (D1) en todas las fechas de siembra pero la
diferencia no se considera significativa.Tampoco existe diferancia

significativa para las fechas de siembra con una misma dosis.

Cuadro S. Medias del rendimiento de fechas de siembra por
fertilizacian en garbanzo porauero. Puruadndiro Mich. 1989,
{Kg./Ha.?

Yarigple depengyente; Rendimiento oromedio

Feclas de siembra (F)

Dcsis de (D)

“artilizacion S nov. 20 mov. 35 dic. 20 dic, S ene.
D! 0-0-0 768a 788a 878a 780a b?7a
02 30-30-00 800a B1%a 705a 8lia 728a

Cifras en la misma columna v misma linea con la misma letra
san similares estadisticamente. Tukevy 0.05

29



Figura 1s menuﬁ-tarﬂientn' del i randimento’ien las fechas de
siembra.con P\

dosis de’ Fertilizacisn. wan’ lrgarbanzo ‘bprquara{
Purddndira Mich: 1989 ‘ .

1600 T e ; e ST I e

kg/ha 900

go0 4

p2
700 § D1
00 4

T + -+ ¥

S nov. 20 nov. S dic. 20 dic. S ens.
Fechas de s:embra (F)

En el cuadro & se observa el comportamiento del rendimiento
ge la interaccién fechas de siembra-varieoases {Fxvy .
estadisticamente nc existe diferencia entre varaiedades ni entre
fechas de siembra para una sola variedad, sin emtargo
numéricamente la variedad Carreta 145 resulte superior a las demas
v en tocas las fechas de siembra v er segundo lugar esta el criollo
también en todas las fechas de siembra, hay que tomar en cuenta
gue cualguier variedad sembrada en la Ffecha 5 (5 de erero) rinde
mends Que sefbradas en la fecha | (5 noviembredl, asea, que al
mavor rendimierto gque se obtuvo @n la fecha 3 es inferior al mas
bajo obtenido en la fecha | por lo tanto se considera la peor
fecha de siembra, En zaso de no tener otra alternativa se
recomendaria sembrar la variedadd criolia va oaque estsd mejor
adsptada a la zona gue las otras <res, oero sembrarla cel 20 de

nov. al 9 de dicienbre orefereniemente.
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Cuadra 6. Medias del rendimiento de las fechas de siembra. (F)

con variedades (V) de garbanzo porquero. Puruandiro Mich. 1989,

Nl 38Rl L2 nd. promedio

Fechas de siembra(F)

‘varisdades (V) S nov. 20 nov. 5 dic. 20 dic. S ene,
Vi Criolle 821a B41a 1024a 833a 750a
V2 Cal Grande 794a Bl3a 997a BO&a 723a
V3 Carrata 145 954a B848s 1031a B840a 757a
V4 GBrande 12 763a 736a ?1%a 728a &45a

Cifras en la misma columna y misma linea con la misma letra

s0n similares estadisticamente. Tukev. 0.05

En la figura 2 se representa al camportamiento del
rendimiento de la interaccion fechas de siembra- variedades. Se
observa gue todas las variedades manifestaron sU maximo
rendimenta en la fecha de siembra del S5 de diciembre, pero la
var~iedad Carreta 143 (V3) es superior en todas las Ffochas de
si1embra a todas las variedades restantes.marcandose mas la

diferencia con las demas variedades en la fecha del S de nov..

a1
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Figura ‘2, Ccmuurtammnto' -gel - rendimignto en . diferentas

varicdades da garbanzu purquero an difsfént‘,'es -":Fa’c_l/-v\as‘ ds siembra.

PUFUSATEFD Mich: 1989, o+ o it AL

_ Rend.

1100 +
1000 ¢
kg./ha

900 4+
800 4

v3
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vz
700 ¢+

va
&00 §-

= = t +
S nov. 20 nov. S dic. 20 dic. S ene.

Fechas deg siembra (F)

En la interaccidén de dosis de fertilizacién por variedadas

(0xV) v en fechas de siembra por fertilizacien opor variedades

{(FxV), se observa unicamente diferencia altamente significativa en

el nomerc de vainas por planta, lo cual indica aque varitando

cualquiera de !os factores anteriores cambia también el numero de

vajinas gor nglarmta aungque no se rava encontrado vresguesta a  la
fe-tilizacidn como se =-plicéd anteriormente. Esto sugiere que la

dosi1e e fertil:zacion oromueve e! desarrollo e vainas oor olanta



aunaue Mo’ se traduce en el rendimiento de grarno.

:'Lé‘Laf§édad‘ Grande - 12 tiene el menor numero de vainas por
planta’(cuadrn 7) con ambas dosis de fertilizacien, entre - las
dBmés‘dbﬁﬂs v variedadaes no existe una amol:a diferengia para
ﬁnnsi‘dérarla como-significativa entre ellas. En el cuadro 8 se
nota que la variedag Grande 12 tambien tlene el manor pamero de
vainas por planta en todas las fechas de siembra encontrandose el
valor mas bajo en la siembra del 20 de diciembre con ambas dosis
de fertilizacidén, la variedad Cal Grande es la de mayor namero de

vainas por planta también en todas las fechas de siembra.

Cuadro 7. Medias dal numero de vainas por planta de las
variedades de garbanzo porguero con dosis de fertilizacioén.
Purudndirao Mich. 1989.

Var. dep.: numero promedio de vainas por olanta

variadades (V)

Dosis de (D)
fertilizactén § Criolle Cal grande Carreta 145 Grande 12

D1 0-0-0 22a 23a 23a 18a

D2 40-30-00 2ta 23a 22a 17a

Cifras =n la misma columna con la misma letra son similares
estadisticamente. Tukey. 0.03
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Cuadre B, Medias del numero de vainas nor olanta de las varjedades
de2 garbanzo porquers con dosis de fFertilizecion en diferentes

fechas de siembra. Puruiand:ro Mich. 198%.

Fechas de siembra v dosis de fertilizactén
F)

F1 F2 F3 Faq FS

vVariedades(v) D1 D2 DL D2 DI 02 D1 D2 DI D2
V1 Criolle 23 22 22 2¢ 22 21 19 18 22 22

V2 Cal grande 23 23 23 23 23 21 20 20 23 23

V3 Carreta 145 23 23 23 22 23 22 20 19 23 22

V4 Grande 12 20 20 1?9 19 20 19 17 16 20 19

En el cuadro 9 se muestran las medias de rendimiento de las
interacciénes fechas de siembra~dnsis de fertilizacién-variedades
(FrDxV), en 8l cual se observa aque la variedad Grande 12 (V4)
tiene los mas bajos rendimientos en todas las fechas de siombra
aungue con la dosis 40-30-00 se tienen mds rendimientos en esta
variedad que con la no aplicacion excapto en 1la fecha !. Los
mavores rendimientos se obtuvieron an la siembra del! 5 de
diciembre sin diferencia estadistica entre dosis ni variedades
oues el rendimiento mwor se obtuvo de la variedad Criollo con. 978
kg./ha. con la dosis 0-0-0 y e! mds bsjo a excepcién de Grande
12, fue cge Carreta !4 con 903 «g.’/ha. con la dos:s 40-30-00. La

interpretacién prafica de e5tas fuentes de variacidn sze muestra an
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las €iguras 3.0, 3.1, 3.2.-3.3 v 3.4.

. Ahnra tomardo en cuenta el valor estandar para la diferencia
entre medias de las variedades con una misma dosis en diferentes
fechas de .siembra (Cuadro ?) se observa que en la variedad Grande
lZVBxlste diferencia significativa entre la fecha del S de
diciembre y las restantes en ambas dosis de fertilizacidn lo cual
indica que esta variedad responde mas favorablemente sembrandola
en la fecha 3 (5 de dic.) lo mismo que Carrata 145 sola que e€sta
con la dosis 0-0-0 es diferente estadfst;camente a las damas
fechas y con la dosis 40-30-00 as diferente estadisticamente solo
a la fecha dal S de enero. Tambien la vari{edad Criollo vy Cal
Grande responden mejor en la fecha del 5 de diclembre y con ambas
dos:s es diferente estad{sticamente a las demas fechas. Todas las
varisdades probadas se desarrcllan mejor sembrandolas el S de

d:ciembre :ndistintamente de las dosis de fertilizacion.

34a




.Cuadro 9. Medias. del rendimiento. de +fechas de sismbra con
dosis de «Fartlliiacién y . variedades de garbanzo porguera.

PUrGANdiro Mich. 1989. (kg./ha.). .

Fechas de siembra v dosis de fertilizaign.

F1 F2 F3 Fa F5
Variedades Dt D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2 D! D2
Vi Criolla 803 797 Bls 853 978 966 B17 838 762 783
V2 Cal grande 798 779 .BOS 826 927 948 796 820 744 76S

v3 Carreta 145 814 701 B27 B48 949 903 78% B4AIT 800 754

V4 Grande 12 772 726 792 773 BB7 895 747 768 &%0 712

Error estandar para observar diferencia entre medias detl

rendimiento de variedades con una misma dosis en diferente fecha =

115.61

Figursa. 3.0. Comportamiento del rendimiento de variedadoes de
garbanzo porquera con dosis de fertilizacién en la fecha de
siembra del S de noviembre. Purudndiro Mich. 1989.
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Figura 3.1.Comportamiento del rendimiento de variedades de
garbanzo con dosis de fertilizacién en la fecha de siembra del 20
de noviembre. Purudndiro Mich. {989.
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Figura 3.2. Comportamiento de las variedades de garbanzo
porquero con dosis de fertilizacién en la fecha de siembra del S
de diciambre. Purudndiro Mich. 1989.
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Figura 3.3. Comportamianto ~ del rendimiento de variedades de
garbanzo porguero con dosis de fertilizacidn ~en. la -fecha de
siembra del 20 de diciembre. Purudndiro Mich. 1989.
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-...Figura. 3.4, Comportamiento del rendimiento de ‘1as variedadges- ;-

de garbanzo porquero con dosis de fertilizacién en la _fecha.de
siembra del 5 d& ensro. Purudndiro Mich. 198%.
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El periodo de llenado de qrano 8s altamente significativo
para ‘la interaccién de las dosis de fertilizante por repeticidnes
por fechas de siembra (cuadro 4) esto indica Qque cambiando las

. fechas de siembra o la fertilizacién cambia tambien el periocdo de
llenado de grano, la duracidén de éste depende del tiempo que la
variedad tanga dispbnible para manifestar BU potencial de
rendimiento, en fechas tempranas las variesdades alargan su ciclo
vagetativo y en siembras tardias se hacan mds precoces (Andrade
1981) v esto afecta el periodo de llenado de grano y a su vez el

rendimiento.

11.2.- DIAS A EMERGENCIA:

La prueba de medias (Tukey) entre las fechas de siembra se
muestra en el cuadro 10 en el cual observamos 4 grupos diferentes,
8l mas alto representado por la fecha del 20 ds diciembre con 13
dias a la emergencia, en sequida la fecha dael S5 de enesro con 12
dias, en tercer lugar estd la fecha del € de diciembrs y por
ultimo con 10 dias a la emergencia las fechas da siambra del S vy
20 de noviembre. La menor duracidén a la emergencia de las primeras
fechas de siembra esti relacionada con la mayor temperatura vy
orecipitacidn que orevalecieron durante la etapa de la emergencia
para esas fechas (fig. 4A y SAYen comparscién con las de las
sigquientes fechas en las cuales hubo temperaturas menores de cinco
grados centigrados. Las bajas temperaturas y baja humedad del

suelo mo 1mpider la emergencia de la semilla pevo si la retrasan

as



(Siddique aé.al.ﬂl?BB); - S8 considera que las condx:xdnes

amGiontales que pravalscun en cada fecha .de ‘siembra, :gphki;as

detarmlnantas de lns dia a emergencia de la semilla de garbanzn ;,b

tos d;as a emargentia no se ven afectados por las dnslsv‘def

JFertilizaclﬂn pues no resultaron con diferencia Eignificativa, con:
ambas dosis (0~0~0 y 40-30-00) la emergencia ocurrid a los 11t dias’
{cuadro 11). En general &l cuadro 1! no muastra d)Fersncia«

significativa para ninguna de las variables cuantificadas con las‘

dosis de fertilzacidn utilizadas.

La prueba de medias entre las variedades (cuadro 12) paraﬁlns

dias a la em=2rgencia no marca diferencia significativa para

ninguna variedad, por lo tanto, esta variable no estd relacionada

con la variedad utilizada.

11.3.- DIAS A FLORACIDON:

Entre las fachas da siambra no existe diferencia
significativa para esta variable (cuadro 10) ya gue la diferencia
entre el valor m&s bajo vy e}l mayor es de cuatro dias solamente,
por lc tanto, las fechas de siembra no influyen en los dias a
floracidn, tampoco los altera las dosis de fertilizacidn aplicadas
como se observa en el cuadra 1. Entre las variedades si
ancontramos diferencia (cuadro 12) siendo la variedad Grande {2 la
que mas tardod en florear con 74 dias, las tres variedades
restantes no son diferentes entre si, aunpque nNuméricamente el
Criollo tardé menos con 65 dias seguido por Carreta 145 con 66 y
por aultimo Cal Grande con &7 dias a floracién.

La explicacidn agrondémica que se puede dar a la diferéncia de
las variedades 8s gue Grande 12 e3 propiamente de riego v e talla

mayor, alarga mas su ciclo v coumo consecuenc:a necesita mas tiempo
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para ‘llegar-a " la ’Fyluracxén. también nuede ser Que SU reaspuesta 8l

nte & las demas variedades como lo mencions

fctopevﬂoda ses dife

Vaq'Dar Maesen (1972). Los dias a la floracién decenden solo de la
Yér{edad utilizada, también Herndndez 51986) generalizae diciendo
“que-al 'garﬁanzu florea a los 60 dias despucs de la siembra no
influyendo la fecha de siembra.
11.4.- DURACION DEL PERIODO DE FLORACION:

Entra las fechas de siembra, los promedios para esta variable
{cuadro 10) tienen diferencia significativa y se observa gue es
inversamente proporcional a las fechas de siembra siendo todas
diferantes significativamente, por lo tanto, el mavor tiempo de
floracién estuvo an la fecha de siembra del S de noviembre y el
menar en la fecha del S de enero con 25 dids, En las primeras
fechas, las plantas disponen de mas tiempo para desarrollarse y
cada una de sus stapas se alarga en comparacién con las fechas
tardias en las cuales se acorta el ciclo.

Se considaeran determinantes las fechas de'siembra para el
periocgc de floracién y no se ve afectado por las dosis de
fertilizante va gue no  hay diferencia estadistica entre sus
promec:ns como lo muestra el cuadro 11, tampoco las variedades son
determinantes en la duracidn del periodo de floracién pues no se

encontré diferencia estadistica entre sus promadios (cuadro 12).

11.5.- PERIODD DE LLENADD DE GRAND:

El periodo de llenado de grano estd muv relacinado con el
periodo de floracién vy se comporta similarmente, sdlao hay
d.ferenc:d estadistica ent-e las fechas de siembra (cuadro 1O).

l.as fournas de! S +v 20 de noviembre scr igual con S8 dias. la
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dsl & y 20 de . diciembre . caon 43 y 36'dias,respec;ivamanpe'v nor
altimo la-del S de  ‘enero: con 29 “idiag, i “son " diferentes

estadisticamente entre si_ las tres .altimas Fechasf da:’ sié@bré;

Tamooco ‘para asta . .variable nav.diferencia estadistica:entre:’

variedades ni dosis ~ ' de fertilizacién lcuaﬂFué_f

respectivamente.

11.4.~ ALTURA DE PLANTA:

En el cuadro 10 se muestra la prueba de medias para.la altura
de planta entre fechas de siembra, observamos diferencia
significativa, en la fecha del 5 de enero encontramos la menor
altura oe planta con 35 cm. y la mayor 8n la fecha 20 de noviembre
vy 5 de diciembre con 41 cm. ambas. Entre 1as variedades también
encaontramos que la variedad Grande 12 tiene la mayor altura de
planta con 43 cm. vy la unica diferente, va gue entre las otras
variedades probadas no hay diferencia estadistica. La diferencia
se debe a caracteristicas {ntrinsecas de la variedad como se
explicoe anteriormente, no a condicidnes externas de fertilizacion

¢ fechas de siembra.

11.7.~-NUMERDO DE VAINAS POR PLANTA :

En los en los promedios de esta variable entra fechas de
siembra (cuadro 10), se diferencian dos grupos, en el primero se
encuentran las fechas S5 v 20 de noviembre, 5 de diciembre y 5 de
enero con €l mayor numero de vainas y sin diferencia estadistica
entre ellas. aunque numéricamente &n la fecha del 5 de noviembre
hay mayor numero de vainas. En el segundo grupe se encuentra la
fecha del 20 de diciembre con 13 vainas por 2lanta. Una de las

causas que pudo dismiruir el namero de vainas en la fecha cuatro
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son las altas temperaturas gque  se  prasentaron en al periocdo de
-floracidn que fud el mes de marzo (Fig. 8A) pués 81 ranga fue de
27 a 33 grados centigrados, las temperaturas superiores a 30
grados centigrados provacan la aborcidén de flores y vainas recién
formadas, provocan también un estrangulamiento &n el cuello de la
planta gue muchas veces causa la muerte (Ageeb citado por Gdmez
1981). El namero de vainas por planta no se vidé alterado con las
dosis de fertilizacidn (cuadre 11}). Entre las variedades {(cuadro
12} s1 hay diferencia significativa siendo la variedad Grande 12
la que tiene el menor nimero de valnas con 14, entre las tres
restantes no hay diferencia estadistica, aungue numaricamente la
de mayor namera es Cal Grande con 24 vainas por planta, Lo tardio
de la variedad Grande 12 hace que el tiempo a la floraclén se
alargue y consecuentemente disminuye el tiempoc de las watapas
subsecuesntes como se observa en el cuadro 12, ademas de que la
falta de agua afecta mas a esta variedad que a las demas debido a
que se ha sembrado unicamente bajo riego. €1 numero de vainas por
planta se vé afectado por las fechas de siembra y las variedades,
gienco la fecha dgel 5 de noviembre y variedad cal grande las que

me jo~ reasponden para esta variable.

11.8.~- NUMERO DE VAINAS PUR METRO CUALRADO:

Esta variable se ve afectada por las fechas de siembra
{cuadro 10}, la fecha del! 5 de enero produjo menor cantidad de
vainas por metro cuadrado con 296, aungue tuvo la misma cantidad
de vainas por planta, esto se dabe a la menor cantidad de plantas
totales. En la fecha tres la cantidad de vainas fué de 450,

supe~ic: a las fechas una, dos v cuatro aunaue no haya diferencia
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estadistica entre ellas, por lo tanto debemos tomar en cuenta la
fecha de siambra para obtenar un mayor numaro de vainas por metro

cuadrado. En el cuadrc !! se observa ‘que no hay diferencia entre
los promedios de las dosis oe fertilizacion aplicadas Daré las
vainas por metro cuadrado, en cambio, para las variedades (cuadro
12) si hav diferancia pero solo entre la variedad Grande 12 que
tiane !84 vainas oor metro cuadrado con las demés que son

estadisticamente iguales con 389, 397 vy 415 vainas para Carreta

145, Criolle y Cal Grande respectivamente. Las plantas de la‘

variadad Grande 12 tienen menor producecién individual v
logicamente la cantidad total tiene que ser inferior a las demds
variedades. Hay respuesta de las fechas de siembra y variedades al

numaro de vainas por metro cuadrado.

11.9.- ©CRCENTAJE DE VAINAS CON GRANQ Y CON UND v 305 GRANOS:

&1 porcentale de vainas con granc y el porcentaje de vainas
€on uno v dos granos no se ven alterados por las feachas de siembra
{cuadro 10), ya gque no hay diferncia estadistica entre sus
promedios, tampoco varia con las dosisde fertilizacien (cuadro 11)
solamente las var{edadas influyen en el porcentaje de vainas con
una v dos granos {(cuadro 12). La varledad Grande 12 tiene mayor
norcentaje de vainas con un grano y légicamente menor porcentaje
con Jas grarcs  si:endc de 75 v 17% respectivamente, esto se debe a
Ggue 21 grano de ¢ésta variedad es de mayor tamafo y peso que el de
las otras tres variedades siendo de 35 gramos por 100 semilla, en
comparacion de 18 a 21 gramos por 100 semillas para las demds
variedaes er las Zuales nc rav di¥erencis cstadistica.

£1 porcentaje de valaas con  grano no  se  ve afectado por

Atnguna de las -uontes e variac:on v el -porcentaje de vatnas con
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uno y'dos granos. al igual " gue 91 'pesc
s6lamente varia con los genotipos siendd:

diferente & las demds.

11,10~ RENDIMIENTO DE GRANO:

En el cuadro 10 se muestra la diferencia ent;e los promedios
del rendimiento entre fachas de siembra. . en - las  cuales se
diferancian dos grupos: el mayor rendimiento se obtuvo en la fecha
del 5 de diciembre con 1157 kg./bha., entre las otras fechas de
siembra no hubo diferencia estadistica, aungue la fecha del S de
enero rindié menos con 609 kg./ha. ¥ la mds alta del segundo grupo
fué la del 20 de noviembre con 79! kg./ha.. Se puede observar que
las fechas intermedias son las que arrojaron los mids altos
rendim{entos, con 1o cual se comprueba gue a fechas tempranas las
var iedades producen menos debido a que se vuelven muy tardias o
son afectadas por las bajas temperaturas provocando poco amarre de
flores v vainas vy como consecuencia menor rendimieento, ademas
crecen demasiado (cuadro 10), en éiembras tardias las plantas se
vuelven muvy precoces y no mamfiestan todo su potencial de
rencimiento (Andrade 1981), ademas de que las altas temperaturas
tambien causan aborcidn en los meses mas calientes si las plantas
se encusntran en floracion.

Estos resultados cainciden con las fechas que determina la
Sacretar:a de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) para las
siembris de garbanzc en la parte norte de Michoacdn v sur de
Guanajuato gue son  dal 15 de noviembra al 15 de diciembre. (SARH
ci1taco vor Hernandez 19864).

En las fecras temcranas v tarcias los rendimientos se abaten



a consecuencia de las bajas y altas temperaturas (Hernandez 1986),

chémos observar -gue en el momenta de la floracien de la
fecha del 3 de noviembre se axpusisron a bajas temperaturas
(fig.,& A) v cuando las plantas de la +echa del S de enero 1llegaron
a la floracién, la afgctaron las altas temperatu;'as dal mes de
marzo (Figura 8 A), en cambio, para la fecha del 3 de diciembre en
la cual se obtuve el mayor rendimiento las temperaturas no
descendieron a menos de 7 grados centigrades (Figura 7 A), lo cual
favorecid el amarre de flores, llenado de grano y por lo tanto el
randimiento de esta fecha de siembra auments.

Los rendimientos gque se obtuvieron bajo las condicidnes del
experimentoc no se consideran bajos vya que coinctden con los que
reporta Andrade (1981), para siembras de bumedad residual gue van
de 600 a 950 kg/ha. En base a este argumento sec puede identificar
una fecha de siembra ¢ptima donde se obtenga mayor rendimiento vy
58 pxpresen al maximo sus componentes como son dias a floracién,
vainas por planta, vainas por metro cuadrado, porcentaje de vainas
con g;ano vy peso de semillas.

€1 rendimiento de garbanzo se vé afectado por la fecha de
siembra, considerandose la mds adecuada para esta regién la
realizada del 20 de noviembre al 5 de diciembre va que &n estas se
obtuvo el maximo rendimiento. Con esto se comprueba la hipétesis
donde se menciona gue es factible definir una fecha de siembra en
la cual una variedad bajo una dosis de fertilizacidn exprese su
mejor rendimiento v componentes del rendimiento.

Entre las dosis de fertilizacidn aplicadas no se encontrd
diferencis estadistica para el rendimiento t(cuadro 11, 'aunque
numéricamente con la dosis A40-30-00 se vbtuvo un rendimientc de

848 Kg/Ha v con la dosis 00-00-00 . 7BS Kg/Ha; una diferencia de
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spussta del

garbanza. a. la Fartiliéaci’pn. ‘atin, _asnuésta con

uRa dosis ‘de 40—50—00“mas“, ir;qct;ll;acinn}
de G;.xanajuato. - o

La prueba -de madias para :‘llara,y'arfj'eqééers V(cuadt“o 712)— muestra
que la mds ran:llrtlm'ra Fué Carrsté 145 con 9046 Kg/Ha. en segundo
dugar el Criollo con 892 Kg/Ha. vy . en tercer lugar cal Grande con
838 Kg/Ha, no hay diferencia estadistica entre estas variedades.
Con la Variedad Grande 12 se obtuvo el menor rendimiento con 681
Kg/Ha, sin diferencia estadistica con Cal Grande‘ pero si can el
Criollo v Carreta 145. Lous componentes del rendimiento que hacen
superior a la variedad Carreta 145 con respecto a las otras son
la duracion del periodo de floractdn,nimero de vainas por planta,
porcentaje Je valnas can grano y peso de semilla ya que aestdan
correlacignadas positivamente con el rendimiento.

L.a variedad Grande 12 no se Ffavorecid debido a que los
compomentes ¢el rendimiento como los dias a floracidn. vainas por
plarta, vairas par metro cuadrado y porcentaje dg vainas con ung

y dos granocs No s expresaron ampliamente.

11.11.- DIAS A MADUREZ:

Por ultino tenemcs aue los dias a maduréz varian con las
fechas de s:embra (cuadro 10) y se observa que mientras mds se
retrasa ésta, los dias a magurgz disminuyen siendo de 142 dias
para las techas el S y 20 de noviembre gque se encuentran en el
nrimer grupo de medias, de 122 dias para la fecha 5 de diciembre
que pertepece al spgundo  grupo, en tercer lugar enccontramos la

fecha 20 de noviembre con 115 dias v por ultimo la del 5 de enero
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Cuadro 82, ¢ tani ents adistico del dim: H a0 dj
R v 8 o I B SR M T et R R et

Varindades Dias a ?‘ax a Dur. P, P, llen, Alt. vainas Vainas xV
grane pta. x pta, xm2

%%y Rend, Di
©/9, £/19 ¢/29 Hios. o &2

werg, arec, florar. grans nad,
1 fCriolle 143 134 kLY 4% 3sb 23 3973 96a 6Bb J6a 1B8c  B%2a 423b
2 Cal grinde :tta &7b 3t 4 39b 252 4452 932 39b 37a 20bc 83Badb 123b
3 Carreta 135 lla [ 37 LT b i 3B%a 962 62b 34a 211 9@ea 123D
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‘Nievamente 13 dosis de fertilizacion: o

(ddaqru»;}). entre las variéqades la

con 132 ‘diae

demss s

ni.n;as' q;le'iés ;es:a’ntss:'du;ja’r‘cn A1_27:'7> dxfés todas,

‘del--gdrbanzo:ilosiidia

‘madurdz respondenal

c.camblo:de las‘*echas de siembira v vari20ades.

~127< CORRELACION ENTRE COMPONENTES DEL RENDIMIENTO:

En el cuadro 13 se muestra el analisis de correlacidénes entre
las variables cuvantificadas an este exparimento.

Los dias a emergencia (V1) tienen correlacidn altamente
significativa perc negativa con l!la duracién del periodo de
flaracibén (V3), duracion del pericdo de llenpado de grano (V4),
vainas nor pianta (V&) y los dias a maguréz (vi3d), o sea, que
miertras mas du~4a la emergencia los oerliodos de estas variabhles
disminuyen influyendo a su vez en el rendimiento de grana (V12),
va pue son componentes del rerdimento impartdntes como  se
menciond anteriormente.

Los thas a la floraci16n v2) estd correlacionado
naggsativamente con el porcentaje de vaimas con dos granos (V10) y
vainas por metro cuadrado., Positivamente con el peso de 100
semillas U1ty DO"?En:aJe‘dE vainas con § norano con S0y 4&6%
respectivamente, 3 medioga aue los dias a floracidon se alargan. el
porcentaje de valnas con dOs gQranos disminuye, por ende el
oorce~tije 1@ valnas con un  granc (Vve: v el peso de semilias

aume~L Eztnn se oeke tal ver a gue ©! numero de vainas totales

AesT.@nnE como . Insacunrncia del meror porcertaje @2 vainas con dos

Grands y al haber merlr. Aumero. cg - granes, Su  peso  aumenta. Hay
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correlacion oositiva tampien al 0,6

la altura de olanta (VS), o ‘sea,- gue

encuentre en estado vegatativo.

Observamos “tambien:que.a mediddauais

floracian, se alarga tambien jel pe iq

100 semillas y los dias'a maduféz con’ 29
mas altura producen Qranos ﬁés ‘qréﬁdes
vegetativo e
El numeroc de vainas oor nlantg;‘ Esﬁé ;:n};ela:innadn
positivamente con el ndimero de vainas pDF métrai<cu$hraﬁo (V7)) iy

porcentaje de vainas con grana (VB) como. era .de’ esperarse, ya oue

a mayor nimero de vainas por planta, légicamente aumenta el nuamero

de vainas por metrog cuadrado pero disminuve. el . dgso .da 100

gemillas y & su vez aumente el rendimiento por hectarea’ como . se

observa an el cuadro 11.
£1 porcentaie de vainas con granoc esta .correlacionado
' significativamente con e! porcentaje de vainas con dos grance y
por supuesto con el rendimiento. loggtcamente 1 porcentaje de
vainas con un grano tiene correlacidén negativa cor el porcentalje
ge vainas con dos granos, pues al aumantar o disminuir cualoulera
de ellos el otro disminuve 0 aumenta resoectivamente: ademds e!
porcentaje de vainas con dos Girancs ests correlacionado
negativamente con &1 peso  de 1o semillas como se exglico
anteriormente,
El rendimiento pocr hectareas tiene coarralacian oositiva con el

namerc a2 vainas nor clanta, vainas por merre cuaay ado v



porcents g de v

el rendimiento:p

énant

@l avmanto ep
componentes y
100 semillas

raestas’ ultimas variables es
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{uadro 13, lnlllns dr correlaciones entre ¢l TENCIALEATI Y SUS COMPONENTHS
n garbanzo porquess, Puruindiro Arzn. 1389,
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florac.

« Sigmficancia estadisTina al 9.2% de prodabilidac,
ws Significancts estadistiza al 2,81 de probabiiidad.
NS Ho significative estadisticaments,




13.~ CONCLUSIONES.

1.- E1 rendimiento Y los componentes del rendimianto en
garbanzo se ven afectados nor las diferentes fecbas de siembra,
siendo importdntes las condicidnes ambientales . que prevalecen
durante las etapas fenoldgicas del cultivo. Los componentes del
rendimianto que responden al cambio de fechas de siembra fueraon:
dias a amergancia, duracién del priodo de fioracion, perido de
llenado de grano, altura de planta, niamero de valnas por planta,

vainas por metro cuadirado. dias a madurez v rendimiento de grano.

2.- La dosis de fertilizacién no tuvo influencia sohre
nipguna de 'las variables cuantificadas., por 1o tanto, no  hay
respuesta del rendimiento vy sus componentss en las variedades de
garbanzo a la dosis de fertilizacién aplicada bajo las condicidnes

en gue se2 establecié este trabajo.

3.~ Las dosis de fertilizacidn aplicadas no tuvieron efectos

. significativos para cada una da las fechas de siembra, tampoco una
sola dosis en tpdas las fechas de siembra.
4.~Todos los genotipos utilizados manifestaron su méximc
rendimiento en la <fecha de siembra del S de diciembre en
comparacion con las demds fechas, sin embargo, la variedad Carraeta
145 fueé supericr a lss variedades restantes en todas las fechas de

siembra.

S.~ Los dias a floracidn, altura de planta. vainas por metro
cuadradn, norcentaje de vainas con uno vy dos granos y &l peso de

100 semillas moestraron respuesta significativa para las
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variedades.
6.~ No. - hay' influencia’ de ' las' fechas de éiamﬁr;.ﬁdnsis de

fartilizacion ni de variedades sobre--el - “de’vainas.can

grana.

7.~ El rendimiento ge garbanzo resulgd ,dorralé:lnnadn
positivamente con el nomero de vainas por planta, véinan_bor matro

tuadrado vy oorcentaje de vainas con grano.

B8.— Para la regién de Purudndiro Michoacan la fecha a partir
del 20 al S5 de diciembre se considera 1a mas apropiada para
rgalizar la siembra de garbanzo ya que fué la fecha BN gus se
obtuvo mavor randimiente de grano (1157 Kag/Ha) y utilizando las
variedades Carreta 145, Cricllo -] Cal Grandes (en orden de
prefaerenclial puss se adantaron mejor . a las condicidnes de cultivo

en la zona.
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