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INTRODUCCION 

Es i:portante disponer de un lugar donde realizar 

pr.!cticas que fortalezcan los conocimientos adquiridos 

dent.ro del aula. as1 el laboratorio de ingenier1a 

qu1tlica proporciona a.l alu:.no este espacio. el cual cuenta 

con una serie de equipos que se han adquirido a través del 

tie:mpo. 

La concepei6n del laboratorio fue a principios de los 

arios cuarenta en la antiqua Escuela Nacional de Ciencias 

Qu1taicas y por medio de su historia pode.:iios conocer 

cie.rta l:!edida co::io ha ido evolucionando la carrera de 

ingenier1a qu1mica. 

El nuevo plan de estudios de esta carrera proporciona 

al estudiante un nayor contacto con las operaciones 

unitarias. 



Es co:pro:a.iso de los egresados de la carrera, el legar 

a fut.ura.s generaciones un :iejor laboratorio; est.a es la 

principal razOn del presente trabajo, organizar la 

información de cada uno de los equipos existentes )' 

proporcionar a los usuarios un acceso f.\cil y pr.\ctico a 

dicha información para quien asi lo solicite, encontrar en 

ésta el nW:iero de horAs )' porcentaje de uso del laboratorio 

para decencia, investigación y servicios en general, una. 

descripción de la operaci6n, el manteni:iento ':z" control de 

diversos equipos, las empresas que pue-den proporcionar el 

servicio y las refacciones que deben existir en ali:iacén para 

cada uno de los equipos. 

El equipo con el que cuenta el laboratorio da 

servicio a otros departa.aentos que tienen un Area 

experimental con el fin de conseguir un mayor beneficio para 

la Facultad de Química. 
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OBJETIVOS 

El objetivo de este pro:)'ecto es conocer el servicio que 

el laboratorio realiza en las áreas de docencia, investigación 

y ser.·icios pro¡>orcionados a la Facultad de Qut11.ica de cada uno 

de los equipos localizados en él con la finalidad de obtener el 

aprovecha:iento óp~il::.o de las instalaciones, es decir, la 

capacidad real instalada del Laboratorio de Ingenier!a Qu1mica. 

Para obtener la capacidad es necesario conocer cuántos 

equipos existen, su distribución en el laboratorio, as1 co:=10 el 

área con cpJe cuenta cada uno. Las condiciones en que se 

encuentran, el tie:i::.po disponible, los accesorios que lo 

co::ponen, la técnica de operaci6n y el tipo de ~ntenimiento 

que se proporciona. 

Para fa.nili.a.rizar al lector con el laboratorio, en el 

capitulo I: presentamos una breve historia desde sus inicios 

hasta la actualidad. 

se realizará. un proqra.ti.a con el fin de tener la 

infon:iaci6n de cada equipo de una manera co111pacta y de fácil 

acceso para el usuario. 

En el capitulo ll encontraremos el manual de usuario, 

donde se explica col:l.o utilizar el programa. 

En el capitulo III est.S. recopilada la in.fonaaciOn de 

cada equipo, aisma que se encuentra en la base de datos del 

proqra.:ia y puede ser ampliada o bien aod.ificada segiln las 

necesidades del laboratorio. 



La Facultad de Qu1:üca tiene necesidades de las cuales 

algunas ya son satisfechas por el laboratorio y otras pueden 

ser cana.liz:adas a tra\·és de él para ser cu:plidas. éste punto 

es trata.do en el ca.pi tul o IV. 
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CAPITULO I 

BRE'\'E: HISTORIA DEL LABORATORIO DE: INCE:NIERIA CUIMICA 

En este capitulo anotan los princip.3.les 

ac:onteci:ientos que han influido en la conformación del 

laboratorio desde su inicio hasta la actualid.1.d );" con el fin de 

resaltar la i:::iportancia que ha tenido y tiene el laboratorio en 

el desarrollo de ingenieros qulmicos. 

El laboratorio de ingenierla qu1mica de la Facultad de 

Qu11:1ica. cotlenz6 a fcn:iarse alrededor de los ai'J.os cuarenta, 

co::o parte integrante de la antigua Escuela Nacional de 

Ciencias Qul:i.icas, por gestiones de los ingenieros Mario .Jai=e 

Velazco, Alejandro Félix );º Constantino Alvarez y los profesores 

de teorla los ingenieros Antonio Guerrero Torres y Alberto 

Urbina. 

En la pri:iera etapa del laboratorio ubicado en Ta.cuba, 

dedicaron a realizar prácticas de flujo de !luidos, 

filtraci6n, flujo de calor y evaporación. 

Co::to el Onico aparato que se prestaba. para efectuar una 

gran variedad de prá.cticas era el equipo de flujo de fluidos, 

(actualDente sust.ituido po:- el nuevo equipo) se disel\aron 

VArias e>..'"Periencias en él. 
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El equipo con que se contaba en este plantel para 

real.izar las diferentes actividades era: 

a) Un filtro prensa de placas }' marcos de J:;: por 32 cm. 

de acero fundido, (en é:l se usaba el litop6n coco 

cateria prima) actualmente en .!uncion•u:dento. 

b} Un sisteca de evaporaciOn a doble efecto con caja de 

sal, construido de hierro fundido, :ciarca Dovine; se 

desl:lantel6 hace alqd.n tieapo. 

c} Un aparato de flujo de fluidos, el cual fue disef'\ado 

por los profesores de esa época para determinar caldas 

de presión de diferentes accesorios, coco por ejemplo: 

codos, reducciones. ca=bios de di.\oetro, etc. 

d} Un secador al vacio construido de hierro rundido y con 

charolas para la recirculaci6n de vapor, e.arca Devine; 

en esa época no se encontraba. instalado, sin embargo 

actual:ciente lo encontramos instalado. 

e} Una caldera vertical de let\a con tubos de humo. 

t) Una bomba de vaclo la cual se usaba en el laboratorio 

de análisis cuantitativo. 

g) Una prensa hidráulica, la cual era utilizada por los 

Qui.micos Hetalürgicos (Ingeniero Qu11:1ico Metaltlrgico) 

para pruebas de compresibilidad de materiales. 

h) Un alambique de cobre. 

Las obras de la ciudad Universitaria se e1:1pezaron a 

realizar a partir de 1947 cuando era presidente el c. Lic. 

Hiquel Alemán V. 
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Entre 1953 y 1955 y con •otivo del inainente caJ:l.bio de 

todo el siste.Da universitario hacia la Ciudad Universitaria, 

tomó un qra.n interés dentro de la Escuela. el proyecto de 

construcci6n de un nuevo local p.l.ra el Laboratorio de 

Ingenier1a Qu11dca. 

Siendo director el Sr. Rafael Illescas F. y secretario 

el sr. Manuel Kadraz:o Garamendi, se presentó la necesidad de 

determinar las caracter1sticas que debe.ria tener el local del 

laboratorio ")" seleccionar los equipos adecuados. Para realizar 

estos trabajos, se propuso que un alumno pasante Abordara como 

tema de tesis. la creaci6n de este nuevo laboratorio, sobre la 

base de que la fAbrica de Papel san Rafael habla decidido 

otorgar a la E.N.C.Q., un donativo por va1or de $ 750 000.00; 

estas circunstancias trajeron coao consecuencia un asedio de 

vendedores sobre el pasante enca..rqado de realizar el diset\o 

coco tesis, al grado de tener que abandonar la idea y dejar la 

selecci6n de los equipos destinados al laboratorio en manos de 

los profesores de la aateria, entre los que se encontraban el 

in9eniaro Larra.za. 

La selecci6n se hizo en base a la cantidad disponible de 

dinero y con el criterio de comprar aparatos, no muy pequei'\os 

con el fin de maquilar productos y de esa manera obtener 

beneficios que tentativa.mente se destinarlan al mejoramiento de 

la dependencia. 
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As1 se adquirieron los siquientes equipos: 

a) Una caldera autom.1tica de so c:v marca superior, 

construida en New York en 1954, la cual se adquiri6 

nueva y dotada de un tanque de alma.cena.miento de 

combus1:ible diesel con capacidad de sooo Litros. 

b) Un sistema de evaporaci6n a doble efecto Swenson, 

construido en acero inoxidable, con el atributo de 

estar espec1ficai::iente diseftado para la ensef\anza. 

(Este evaporador genera actual1:1ente el agua destilada 

necesaria para el uso de la Facul 1:.ad) • 

c) Un filtro rotatorio continuo de acero inoxidable marca 

Fenic, de taci.afto experimental. 

d) Una columna de rectificaci6n de veinte platos con tres 

cachuchas de burbujeo en cada plato, marca Brighton 

copper Works. 

e) Un extractor para remoción de productos vegetales, 

cereales, semillas, hojas, corteza, etc., por medio de 

disolventes org.S.nicos y un destilador para la 

recuperación de dichos disolventes, marca Brighton 

copper Works. 

f) Un secador de aspersi6n marca swenson, construido en 

acero inoxidable con capacidad de un kilograco de 

material seco por hora. 

g) Un molino de bolas nuevo, marca Hardinge. 

h) Un reactor para resinas sintéticas de acero inoxidable 

No. 304 • 
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Los gastos correspondientes al :montaje. instalaci6n, 

ingenier1a de construcci6n y todos los servicios conexos 

corrieron por cuenta de la U.N.A.M., seg\ln contrato con la 

e:presa Bufete Industrial, s . .\. 
Las instalaciones fueron entregadas por esta fin:i.a en el 

año de 1956 y durante 1957 se hizo el traslado a Ciudad 

Universitaria. de todos los aparatos que existlan en el 

laboratorio de ingenierla qulaica de la antigua Escuela de 

Tacuba. 

En el periodo de 1958 a 1960 se segulan haciendo las 

prácticas que se realizaban en Tacuba, a partir de 1961 so 

e:cpezaron a utilizar los nuevos equipos. 

En el año de 1960 Los grupos que haclan prácticas 

llevaban el cuarto af\o de la carrera (correspondiente a I.Q. V 

y VI) siendo los profesores de teorla, los ingenieros Alberto 

Urbina y Alberto Bremauntz. 

En el af\o de 1962 hubo un cambio muy marcado en los 

lineamientos del laboratorio. El Sr. Dr. Francisco Dlaz 

Lc:cbardo nom..br6 coordinador de la aa.teria de ingeniarla qulm.ica 

al Dr. Alejandro Medina H., que dispuso que se llevara a efecto 

un sistema de prActicas aás acorde con la necesidad de 

proyectar a los futuros inqenieros qul•icos hacia el trabajo 

práctico en la industria .. El jera del laboratorio el Ing. Mario 

Jaime Velazco acondicion6 los equipos de evaporaci6n, 
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destilaci6n, secado y =.olino de bolas, hasta lograr que 

quedasen en buenas condiciones para los pror:;ra.mas de prActicas. 

El Or. Alejandro Medina, dispuso la realiza.ci6n del 

nuevo aparato de flujo de fluidos (actualmente en uso), 

bas.tndose en el diseño de un equipo de prueba. de las bombas 

Westing House, La. realiza.ci6n de este proyecto estuvo a cargo 

del jete de =anteni1:1.iento del laboratorio el Ing. CUt.berto 

Ram.Irez. 

En .1963 el progra!:l.a de prActicas se extendi6 a los 

alumnos de tercer año (I.Q. III y IV) el cual incluta un nuevo 

equipo para f'lujo de f'luidos. 

De 1961 a 1970, se cont6 con nuevos equipos, por 

donativo o bien por compra. Entre ellos estAn: 

a) Un intercam.biador de calor de horquilla obtenido como 

donativo en 1961 (equipo donde se realizan las 

prácticas de Bernoulli y cambiadores de calor) • 

b) Dos potenciómetros, medidores de f'lujo de vapor, 

registradores de temperatura, etc., lo anterior se 

adquiri6 mediante una donaci6n de 5000 dlls. por la 

compañia OUPONT. 

c) Un secador rotatorio donado por la compaiUa Konsanto 

Mexicana, S.A. en 1966 (el rnq. Jorge Noe Martlnez, lo 

9estion6). 
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d) Una bo:i.b.'1 de vacio Nash, un a9it.:1.dor, un sep.:t.rador 

centrifugo Podbielnia.k junto con un molino chileno 

para m.ez.clado, todo esto, donado por gestiones del 

Ing. Manuel Labastida. 

e) Una planta desionizadora. de agua, donada por 

co:i.pañia fabricante de cinescopios gracias 

instancias del Ing. Alberto Hern.1ndez calindo. 

(Actual1:1.ente fuera de servicio) • 

f} Un minifiltro prensa de placas y 11arcos, donado por el 

profesor Alberto Obreq6n. 

g) Una máquina preparadora de minerales y mesa 1>3ra 

an.ilisis aetal\1.rgicos. 

h) Una torre de enfriamiento de a.qua marca KARLEY ubicada 

en la azotea del laboratorio. 

i) Una columna e..t1pacada de cristal Q.V.F. para elro."tracci6n 

liquido- liquido, etc. 

Est.1 columna fue pedida por el Dr. Alejandro Medina para 

trabajarla en la rectificación de éter y algunos otros 

sol,•entes, pero como la :mayor parte de estos son muy volAtiles 

se necesitaba tener un lugar adecuado para este proyecto por lo 

cual se ocupo en prActicas utilizando una aezcla gasolina-agua 

y ácido acético. Actualmente fuera de funcionamiento. 

Desde 19'70 y siendo director de la Facultad el Dr. José 

F. Herr.!.n, el laboratorio de Ingenierta Quiaica, ha tenido 

nw:ierosos ca.tibios y modif'icaciones con el fin de adaptarlo a 

nue,•as tendencias utilizando y •odernizando l.a ensel\anza de las 
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prácticas de ingeniería química. En estos años se establecieron 

nuevas prác't.icas obligatorias para los estudiantes de 

ingenierla qu1m.ica extendiéndose a los alwanos de tarm.acia. 

Estos programas de prácticas obligaron a que se pusieran en 

servicio equipos que hablan estado inutilizados por alg1ln 

tiempo, moditic.1.ndose algunos otros y d.1ndose un intenso 

mantenimiento a todos. 

Algunos equipos a los cuales se hicieron t=odificaciones 

o se instalaron son : 

a) El equipo de evapora.ci6n a doble efecto, marca 

Swenson; se le insta.16 un equipo de muestreo del licor 

con agua de enfriamiento en ambos efectos, un sistema 

de agitación construido con algunas partes de un 

diferencial de automóvil. 

b) t.> colw:ma de rectificación de 20 platos 

complementó con un tanque mezclador para obtener una 

opera::i6n continua. 

Se tienen dos secciones de cristal para visualizar el 

fenómeno. 

La compafl1a Parque oavis por conducto de Dr. Francisco 

Giral donó alcohol etílico, el cual se purificó en 

est.A torre. (La operación se realizó por medio de una 

destilación sicple con resultados satisfactorios). 

e) El alambique de cobre utilizado en la destilación, 

(donado por e1 In9 .Héctor Manuel L6pez Herrera) 
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Siendo director de ésta Facultad el Dr. Javier Padilla 

fueron adquiridos y constrUidos en el laboratorio 

'\'arios equipos entre los que se encuentran 

- Una colu::ma de hu::i..idificaci6n. 

- Una colu:ma de dest.ilación empacada. 

- Una colu=.na de destilación de platos perforados. 

- Una torre de paredes mojadas. 

- Un equipo de humidificación de aire. 

- Un equipo de descarga de tanques. 

- Una caldera CLEAVER BROOKS de 60 cv. 

Algunos de los aparatos con los que cuenta actualmente 

el laboratorio fueron donados por el departa::.ento de 

microbioloq ta • Tenet1os entre otros : 

- Un equipo da fermentación. 

- Un compresor. 

El Ing. Jesüs Torres Merino como jefe de mantenimiento 

del laboratorio ha puesto en funcionamiento diversos equipos 

coco el de lecho fluidiz:ado, medidores de flujo, molino de 

martillos, descarga de tanques a régimen no permanente 

ca::ibiadores de calor a flujo no nevtoniano,etc. 

Siquiendo en esta forma se instalar.in alqunos equipos y 

se cocplementar.in otros de acuerdo a los requerimientos del 

nuevo plan de estudios para la carrera de ingenier1a qu1mica. 

Los planos siguientes y la lista de los equipos 

existentes cuestran la distribución del laboratorio tanto en la 

actualidad cómo en los años pasados. 
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E'Ct!IPO CE LOS 7 O' S 

1 Molino de -.s.r~illos o •icropulveri:ador .. 

2 Equipo para anj.lisis d-a taiai:ol.do. 

l Equipo para. de:llOst.raciones de b.alances de 

e.nerg1a .. 

4 Oesinteqrador de rod.illos. 

5 Pre.."\Sa hidr~ulic3.. 

6 Clasiticador cecoco. 

7 Clasific3.dor Wenco. 

s Pulverizador OenYer .. 

9 Mesa Wilfle}• (clasiticador). 

10 Equipo de dinhica de fluidos. 

11 Alambique pa.ra producir alcohol. 

12 colu::..~a e..:.p.ac3.~a de des ti laci6n. 

13 Equipo p.ara. determinar coef"iciente de 

tra.ns.terencia de calor. 

14 columna de platos. 

15 Kinifiltro para determinar consta.ntes de 

f"iltración. 

16 Filtro prensa. 

17 Equipo p.u-a. dete.r:inar rapide: de giro. 

18 Extractor s6lido-11quido con recupera.ci6n de 

solventes. 

19 Extractor de solventes (centr!rugo a contra­

corriente). 

20 Equipo para dinhica de gases. 

Zl Molino de :bolas H;i...-dini;e. 
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22 secador rot:at:orio. 

23 React:or vidriado Ptaudler. 

24 React:or a presión Bright:on. 

25 Bomba. 

26 Calorlmetro de barril. 

27 Calorlmet:ro isoent.ilpico. 

28 secador de charolas a vac1o. 

29 secador de espréas S\.'en:son. 

JO Purificador de aceites (piranol) de 

transforma.dores. 

Jl Evaporador a doble efect:o, de fierro con caja de 

crist:alizaci6n. 

32 Equipo para obt:ener coeficientes de Tide. calor de 

gases y liquides. 

33 Torre empacada extracción 11quido-11quido. 

34 Evaporador doble efecto de acero inoxidable. 

35 Filtro rotatorio a vac1o. 

36 caldera Superior. 

37 Generador de vapor. 

38 Columna de humidificaci6n de aire. 

39 Columna de absorción. 

Entrevistados: Ing. CUtberto Ram!rez. 

sr. Miguel castillo Ram1rez. 

La. mayor parte de los equipos con los que cuenta 

actualmente el laboratorio se emplean para la docencia e 

investigación, hay algunos que se utilizan principalmente para 
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dar servicios como lo son: la caldera Cle3.Ver Brooks 

(proporciona vapor a los equipos que lo requieren), las bo:i.bas 

de vaclo Nash (vaclo al filtro rotatorio y al secador de 

charolas) y el compresor Kellogg (aire presurizado a diferentes 

equipos que lo necesitan para su funcionamiento o bien para su 

limpieza). 

Sin el:lba.rgo, existen otros equipos que se eJ:iplean 

exclusivai:iente en la investigación como por ejemplo: Las dos 

e"'-'trusoras de pla.stico, el e~sor de malz, el equipo de 

fermentación, etc. 

El a.rea del edificio del laboratorio de ingenier1a 

qu1=.ic3. es de lSOl m2, en ésta superficie se consideran las 

secciones siguientes: 

-Area de servicio. 

-Area de investigación. 

-Area de docencia. 

-Area de pasillos. 

-A.rea de otras asignaturas. 

-Area de servicio: 

Comprende una superficie de 343 m2 y se obtuvo 

considerando el taller de mantenimiento, el almacén, las 

calderas, el taller eléctrico, la cerrajerla, entrega de 

:material para las pr.icticas que se realizan en el laboratorio y 

loa bodega del taller de mantenimiento. 
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-Area de investigación : 

Dentro de ésta se encuentran equipos como el in}'ector de 

plástico, planta ex-:.rusora de ma1%. planta piloto p.:.ra 

fermentación reactor de acero inoxid<\ble. entre otros }" ocupa 

un área de 85 m:?. 

-Area de docencia: 

Esta es el área mas grande e importante }" es dohde se 

concentran la mayor parte de los equipos; se consideró el área 

de la fosa y de la planta baja ocupando una superficie de 

1138%:1.2. 

-Area de pasillos: 

Es le.portante que ésta Area este siempre despeja.da pdra 

fines de se9uridad del laboratorio, ya sea para desalojarlo en 

caso de emergencia o para que un camino seguro por donde 

desplazarse dentro del laboratorio. La superficie total de 

pasillos comprenden 141 1112. 

-Area de otras asignaturas: 

Dentro de ésta .§rea se hayan 16 m2 del Aula para el 

laboratorio de ingeniarla quimica, 77 m2 del laboratorio do 

tisico química y 3 m2 de mesas de docencia, haciendo un total 

de 96 m2. 

En el plano anterior se sei'\alan las áreas de trabajo de 

cada uno de los equipos; teniendo en cuenta que se emplean para 

lo docencia, entonces el Area ocupada realmente son 10 m2 m!s 

alrededor del árc.3 marcada mismos que son ocupados por los 

alumnos en la realización de las pr!cticas; éstos 10 m2 se 

obtuvieron por la observaci6n de varios grupos al hacer sus 
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pr.!cticas y ver las interacciones de unos alu:nnos ccn otros y 

de los all.Ulnos con el. equipo. Muc.."los de:! los equipes n.o cwiplen 

ccin éste criterio, es de.:ir, se loc.:llizan muy cerca uno del 

ot..ro i:npidiendo esto la operilci6n de a~s equip.os 

si:iultine.uaente; con esto disminuye l~ posibilida\j. de qua tod~s 

los equipos seiln util.i.::ados al mismo tiempo por ra::ones de 

seguridad, espacia, y cuestiones de interferencia pa.ra "11 

aprendizaje de unos grupos ccn otros. 

Considerando que no hubiera ningún cambio la 

local.iz:acién del equipo; el espacio disponible el 

laboratorio en el Area de docencia es de 150 m:?: aproxi:nad.:u:ient.c 

mis::ios que serian ocupados por 10 equipos si considera:nos que 

el área de un equipo medi<:mo, que son los 111.35 abundantes es de 

5 m2 m.!s los 10 m2 para los alumnos dan un total de 15 m2 por 

equipo. Sin e=bargo, como consecuencia del nuevo plan de 

estudios es indispensable contar con un .!rea mayor para cubrir 

las necesidades que se presentaran en un futuro pr6ximo. 
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CAPITULO II 

SISTEMA DE CONTROL DE lU\IEHTARlO DEL LABORATORIO DE 

lNGEHIERIA QUIHICA 

MANUAL OE USUARIO Y l 1 STAOO 

I. -INTROOUCCIOU 

El aanual tiene la finalidad de ofrecer al usuario (sin 

necesidad de que este tenga conocimientos en com.putaci6n) las 

herramientas para operar el programa en una forma confiable. 

1'al sistema surgió con base a una necesidad imperante de 

actualización y mayor control de la capacidad del equipo 

existente, gracias a la disponibilidad de nuevos y variados 

recursos como lo es la computadora. Asi fue como el laboratorio 

de Ingenierla Qu1mica penso en el desarrollo de un sistema de 

inventario. 

Fue realizado en el lenguaje dBase 111 plus, disef\ado 

para operar en microcomputadoras PC-IBH o compatibles ya seh 

con disco duro o flexibles, lectora de diskettes de 5 1/4 

pulgadas. 

su estructura interna es en base a modulas enlazados que 

manejan bases lle datos y en conjunto constituyen el sistema. 

Su uso es por aedlo de menus, lo cual simplitica y da 

sequrhlad a la operación del slstoma. 

Tal sistema cumple con los siguientes objetivos: 
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All:lacena los tipos de equipos con los que cuenta el 

laboratorio de Ingenieria Quimica, 

i:i.antenimiento. 

operación y el tipo de 

All:lacena datos relacionados con las horas disponibles 

con que cuenta cada equipo. 

Ofrece diversos desplegados con los datos almacenados, 

asi como la facilidad de mandar a imprimir. 

II.-MENUS 

A. Descripción 

En este capitulo se busca introducir al usuario a las 

distintas operaciones que ofrece el sistema por medio de los 

tienus de manera tal que él con bases en una explicación breve 

de cada una de ellas sea capaz de localizar la operación que 

requiere para una necesidad especifica. 

El programa cuenta con con un menu principal del cual se 

desprenden las ocho opciones que se pueden realizar, de modo 

general opera seleccionando una de las ocho opciones y una vez 

haciendolo aparece la pantalla de la opcion seleccionada 

(submenus) y dentro de estos submenus, las instrucciones que 

debemos hacer para lograr cumplir cualquiera una de las ocho 

opciones. Una vez terminando con el submenu, este regresa a la 

'pantalla principal (menu principal) desde donde podremos elegir 

una nueva opcion o salir del programa si ya no hay nada que 

hacer. 
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PANTALLA DE ACCESO. 

No. de Clave personal ? 

Nombre de la persona 

Password ? 

Pantalla 1.0 

La pantalla de acceso fue creada para controlar la 

entrada al sistema del personal, es decir, es necesario una 

clave especifica para poder realizar operaciones en el sistema. 

Y mediante el password el sistema seleccionará las operaciones 

que podra realizar el usuario, es decir a cuales de las a 

opciones tendra acceso. 

En el caso de que la clave personal y el. password no 

coincidan con los datos que tiene el sistema dar& una 

oportunidad más de password; si nuevamente 

sistema sacara al usuario automáticamente. 

err6nea, el 

En la pantalla 1.0 lo que debemos de hacer primero es 

darle el número de la clave que nos fue asignada, al darsela 

aparesera el nombre de la persona que tiene esa clave y a 

continuacion la persona debe dar su password (palabra clave) en 

el. lugar correspondiente. El password no aparece visiblemente 

pero al ser correcto tendremos acceso al MENU PRINCIPAL. 

El primer mena que encontramos es el menQ principal 

(pantalla 2 .O) mostrada a continuaci6n: 
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Pantalla 2. O 

HENU PRINCIPAL 

l. Lista de equipa 

2. Alta de equipo 

J. Baja de equipo .. corregir equipo 

5. Desplegados .. Impresiones 

7. Utileria .. salir del sistema 

No. DE OPCION SELECCIONADA 

Como en la pantalla anterior, ésta pantalla y las que 

siquen esperan que se les de informacion en los lugares donde 

aparece un signo de interroqacion (?) y es aqu! donde en la 

pantalla 2. O podremos escoger entre una de las a opciones que 

aparecen en la misma. 

Si la opción elegida es la numero l (Lista de equipo) , 

aparecerá un letrero que indica que debemos esperar un momento, 

debido a que la computadora está. carqando la rutina deceada, 

posteriormente muestra una segunda pantalla (pantalla 2 .1) 

donde iran apareciendo todos los equipos que encuentren 

capturados en el proqrama en bloques de 8 en a, numerados en 

orden consecutivo dependiendo el orden alta.bético del no?:\bre 
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del equipo.. Esta pant:alla es importante pu.es sirve de lista de 

los equipos capturados y tam.bien para el manejo de los dem.!ls 

submenu.s :ta qu.e el programa se maneja con los mlmeros de cada 

equipo. 

NUMERO 

Pantalla 2 .1 

LISTA DE EQUIPO 

NOMBRE DEL EQUIPO 

AGITADOR DE LISTON (MECLADOR) 

ALAMBIQUE CON TORRE DE PLATOS 

APARATO DE FRICCION 

BALANCE DE HAT. Y ENERG. A REG .. NO PERM. 

BALANZA DETE:RMINAOORA DE HUMEDAD 

BALANZA GRANATARIA DE 2 PLATILLOS 

BASCULA 

BASCULA (FAIRBANKS) 

PRESIONE e: CONTINUAR. S: SALIR ? 

En la pantalla 2. l podemos continuar visualizando los nombres y 

n\lmeros de los equipos que siquen (en bloques de 8 en B) si 

presionamos la tecla <C> de continuar, o regresar al menu 

principal de apretar la tecla <S> salir, y de esta manera 

memorizar o anotar el no.mero de equipo que nos interesa 
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'ter1ll.iru.r de \'"er los 

aut:.::;:aút:.ic.!Jtte..')'t'.e re-;resar~ 31 ae..."1u prino::ip.3..1. 

\'3 en la pan't..!.lla princip.il (:?.O) p...'14Dlos saleccion.1r 

O't:a o;:-.;:i6!"1, pe:- eje:iz.plo 13 c-p.:-i6.." :? (Alta de equipo), es e.n 

est3.s ~!'l't3.llas donde ~ea.....'S meter nue\""OS equipos, es decir 

darlos e.e 3.lta e:i l.s. =eaori.;,i del proqr.ta.3., ce~ san muc....,,os 

d.atc-s se h.ln :-ep.3.rt.ido en \·arias p..l.nt.all.ts • 

• >..l i:i.t:odl.!.;:i: los dates que se pide.n (luego de los dos 

pu.nt~s •: •) y si estos est3.n correctos se opril:ür.\ l.s. letr.s. 

<S>. 

!'.::i el caso de teclear <lb no estan correctos los da.tos, 

el cursor reqres.ara a la llisma ~ta.lla ~ra hace.r los cas.bios 

que se decee, l.!. primera. pantalla del suabae.nll de alta es la 

siquie.nte: 

N'Ul:l. del equipo 

Noal:lre : 

Marca : 

Modelo : 

CONDICION DE : F 
FUNCI ON>JU EN'f'O 

Pantalla :: • ~.O 

-CAPTtJ'RA DE DATOS• 

CONDICION DE : F 
OPERAClON 

ESTA!l CORRECTOS LOS DATOS (S/N) ? 
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Inaed.i.stamente aparece l& siguiente pantalla: 

Pantalla 2.2.1 

Docencia actual: 

Docencia posterior: 

Investigaci6n: 

Servicios en general: 

Clave: 

N\lmero de inventario: 

ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N) ? 

Siguiendo la misma 1::1.ecAnica anterior salimos de esta 

pantalla y nos encontramos con la aparici6n de una pantalla 

•letrero• que nos comunica como entrar y como salir de los 

campos me.J:lo, La informacion que sique para cada equipo es laucha 

y por ello se necesitan espacios de memoria aayores llamados 

ca:mpos 
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(NOMBRE DEL ~\(..PO ME!iC) 

PAR.\ E..''TRAR AL CAMPO MEMO PR~SlONE SIMULT •. \NEAME.,'TE 

<C.RTL>-<.HOME> 

PARA SALIR Oil. CAMPO M.E!«O PRESIONE SIMULTANEAKEN'tE 

<CTRL>-<E:ND> 

PARA CA.."lBIAR DE CA..ll(PO MEMO PRESIONA <ESC>. CRACIAS ••• 

PRESIONA <ENTER> PARA COLOCARTE EN' EL CAMPO MEMO ••• 

PRESIONE CUE:ALQUIER TECLA PARA C:ONTIN\JAR ••• 

Los campos z::iemo con que cada equipo cuenta son: 

ACCESORIOS 

OPERACION 

TIPO DE MANTENIMIENTO 

REFACCIONES E..~ISTENTES 

IW<OEX 

Es necesario presionar dos veces <.ENTER> para 

localizarse en el campo mellllo; as1 mismo presionar 

simul taneamente <CTRL-HOKE> para entrar al campo y <CTRL-DlD> 

para salir de él. Para continuar se presiona la tecla <ESC>. 

Al te.t"l:lino de meter los datos esta el conocido letrero 

•ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N) ? • El cual sirve y tiene el 

mismo efecto que los anteriores. 

En el ca1:1po memo ACCESORIOS (ACCESO) debemos meter toda 

la intrw:ientaci6n con que cuenta el equipo. los motores, 
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bo.m..b.as. tipo de et:1.paque 1 asi como las especificaciones del 

equipo como pies cuadrados de transferencia de calor. lado de 

tubos agua lado de cora::a \•apor y todo lo que detalle el 

equipo. 

En el ca:::ipo z:iet:io OPERACION (OPERAR) meteremos lA 

información necesaria para su correcta operación como flujos. 

te:iperaturas. presiones, movimiento de las v.1lvulas y todo lo 

que detalle su operación. 

En el campo meco TIPO DE MANTENIMIENTO (TIPO_MAN) 

podre::ios llevar un registro de el tipo de m.antemiento que ha 

sufrido el equipo ast como su fecha y un programa de 

=anteni:cliento preventivo; responsable de darlo y todo lo ütil 

para que el equipo funcione a la perfección. 

En el campo z:iemo REFACCIONES EXISTENTES (REF_EXIS 

encuentran todas las refacciones que estan en el al:macen para 

el equipo en cuestión ~· por que no taJD.bién las refacciones que 

hacen falta y lo que se esta haciendo por conseguirlas; se 

puede llevar el inventario de las refacciones que hay, y tener 

una buena predicción para. cuando deba renovarse el stock. 

Por ültimo el campo KARDEX (ACTIV) es el historial de 

tianteniz:tiento realizado hasta la fecha de cada equipo. 

Al salir del ulth:i.o campo memo aparece el siguiente 

letrero: 

Pantalla 2. 2. J 

UN KOKENTO ESTOY REALIZANDO LOS CALCULOS 
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Nos indica. que esta calculando las hora.a total•• de uao 

y la• di•ponibles al igual que loa porcentaje• 

correspondientes. 

Finalaente regresa.aos al aenu principal, con e•to el 

su.bmenu de ALTA DE EQUIPO ha finalizado y podU1os continuar con 

el subaenQ de BAJA DE EQUIPO al apretar la tecla del ndaero <3> 

apareciendo la pantalla: 

HUMERO DEL EQUIPO A BORRAR ? 

Ya sabiendo el nll.aero del equipo a borrar lo pone•o• 

donde lo pide apareciendo otro letrero en la ais•a pantalla que 

dice • CECEAS CONTINUAR (S/N') ? • Este es una protecciOn por ai 

nos a.rrepentiaos o ai•pl .. ente nos e-qui voca.aoa a la hora de 

apretar el na.mero del 111en\l principal, si tec:leaaos <H> 

reqresarQl:os al aenu principal. si nuestra intenciOn si ea 

borrar el equipo y TODA su infor:aaci6n apretare.os <S> y 

aparece el letrero ªBORRA.'100 ... •. Y regresare.nos al aenQ 

principal .. Para la pr6xi~ vez que liste.os con la opci6n 1, 

eate equipo no aparecera ni nada de su int'onaaci6n .. En el caao 



de que el nC..ero del equipo no este a.signa.do nos aostra.rl un 

letrero coz.entando esta. situación. 

Si la. opc:iOn eleqidA as l& n\ll:tero ' de la pantalla del 

.ano. principal (correqir un equipo) ;spa.recera un letrero 

.indicando que espere.aos un aoaento puesto que se esta ea.rg;sndo 

l.a rutina d~ad.a,. posteriormente auestra un aubae.nO. qu• 

corr••Pond• • la pantalla aic¡ui•nte: 
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CORRECCION DE DATOS 

NUMERO DEL EQUIPO A CORREGIR ? 

Pantalla 2. 4 

Posterior:ente debe::ios introducir el n\baero del equipa a 

corregir '}" con ello aparecer.i.n las pantallas correspondientes 

al equipo seleccionado iquales a las pantallas 2 .. 2.0, 2.2.1. 

2.2.2 y 2.2.3, correspondientes al sub1:1eml. de Alta de un 

equipo. Siguiendo la 11.is:m.a mec.i.nica que en el submenll de alta, 

introduciJ:1os los datos a corregir del equipo y saliDos de ca.da 

pantalla al contestar la prequnta •ESTAN CORRECTOS LOS DATOS 

(S/N) ?• .Para finalciente regresar al meno. principal. 

Si la opci6n seleccionada es la na.mero 5 (DESPLEGADOS), 

aparecera la pantalla siquiente en la cual podemos escojer el 

nW::iero del equipo a desplegar: 

Pantalla 2 .. 5. O 

DESPLEGM>OS 

N\1.mero del equipo a desplegar: 1 

El siste.aa nos muestra en la pantalla el n\ll:i.ero 1, sin 

embargo podemos cambiarlo por cualquiera que este designado a 
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un equipo.y de no ser asi nos a.perece el letrero: •ESTE EQUIPO 

NO SE E.--CUE.,'TRA•. 'i regres.3.ra al :nenú principal (pantalla :;?.O). 

De encontrarse el equipo ap.J.reseran todos sus datos 

iniciandos con la pantalh.: 

Pantalla 2.s.1 

DE:SPLI EGUE DE DATOS 

Número del equipo: 

Nombre del equipo: BALANZA OETERKINADORA DE HUMEOAD 

Marca: OH.:\US 

MODELO: 6100H 

Nll.mero de serie: 27205 

condiciones de: T 
Funcionamiento 

Condiciones de: T 
Operacion 

PARA CONTINUAR PRESIONE CUALQUIER TECLA ••• 

cuando la información ha sido analizada, presiona 

cualquier tecla dandonos la información que continua del equipo 

con la siguiente pantalla: 
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DESPLI:EGOE DE DATOS 

Hr 

Docencia actual: 

Docencia posterior: 

Investigacion: 

Servicios en general: 

Total: 

)50 

516 

195 

o.oo 

1061 

Disponibilidad: 1560 

PARA CONTINUAR PRESIONE CUALQUIER TECLA ••• 

LJ. siguiente pantalla es: 

Clave: 195-0l02GH 

N'lllaero de inventario: 190012 

CUIDADO VAS A ENTRAR A LOS CAMPOS MEMO 

SIGUE LAS INDICACIONES QUE SE S~A.LAN 

PARA CONTINUAR PRESIONE CUALQUIER TECLA ••• 

Pantalla :!: • 5. l 

13. 35 

19.69 

7.44 

o.oc 

40 .48 

59.S:Z 

Pantalla 2. 5. 3 

Ya que esta informa.cien se ha visto al presionar 

cualquier tecla podremos ver lo que esta en les campos memos. 

apareciendo la pantalla siguiente: 

Pantalla :z.S.4 
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memos: 

(NOMBRE DEL CAMPO MEMO) KEKO 

PARA ENTRAR AL CAMPO MEMO PRESIONE SIMULTANEA.MENTE 

<CTRL-HOKE> 

PARA SALIR DEL CAMPO MEMO PRESIONE SIMULTANEA.MENTE 

<CTRL-END> 

PARA CAMBIAR DE CAMPO MEMO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• 

PRESIONA <ENTER> PARA COLOCARTE EN EL CAMPO MEMO ••• 

De esta manera pod.recos ver la int'orlllacion de los campos 

ACCESORIOS 

OPERACION DEL EQUIPO 

TIPO DE MANTENIMIENTO 

REFACCIONES EXISTENTES 

KARDEX (HISTORIAL DE MANTENIKIENTO) 

Una vez vista la información de los campos memos, sale 

el O.l.timo letrero de este submen1l •UN MOMENTO PQR FAVOR ••• 

REGRESO AL MENU PRINCIPAL. 

Nota: Es auy importante no presionar la tecla <ENTER> 

en la visualización de l.os campos •eao, pues de hacerlo la 

informacion que veremos seria del equipo siguiente de la lista 

de equipo por lo tanto la inforaaci6n que se l.ea no 

correspondera a1 equipo que deseado; de ocurrirnos lo mejor es 
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salir de los c.a:.pos 111e..ito }' por xredio de la opci6n 5 del menu 

princip;!ll '"Oh•er a entrar. 

Al est..a.r en l.!. p..9.nt.all.,, principal. )' seleccion.!.r la 

opción 6 ( IMPR.ESION), aparece la p.!..ntall.a: 



MENU IMPRESIONES 

1. - Lista del equipo existent.e 

2.- Disponibilidad en horas 

J. - Disponibilidad en porcient.o 

4. - Descripcion del equipo 

S. - Descripcion (accesorios) 

6.- Operación 

7. - Mantenimiento 

8. - Tipo de mantenimiento 

9.- Kardex 

10. -Menu principal 

Pantalla 2.6.0 

NUMERO DE OPCION: 

En cada una de las 8 primeras opciones aparecen dos 

letreros referentes a la disponibilidad de impresora, es decir, 

si esta lista para imprimir, y otro donde nos avisa que una vez 

terminada la impresión nos re«¡resa al meno.. impresi6nes. 

De elegirse la opción (lista de equipos). nos 

impriclirá el número de equipo, nombre del equipo, la condición 

de funcionamiento y de operación de todos los equipos 

existentes. 

En la opci6n 2 (disponibilidad en horas) nos iaprimirA 

el nlll:lero de horas de cada equipo las diferentes areas de 

empleo como son: en docencia actual y posterior, investi9aci6n, 

servicios, total y disponibilidad. 



En la opción J (disponibilidad en porciento) 

imprimirA los mismos campos de la opción 2 pero en porcent.aje. 

Opción 4 (descripción del equipo). nos imprime el ml.mero 

de equipo, marca, modelo y n\l:lero de serie. 

Opción 5 (accesorios), nos imprice el mlmero de equipo 'l 

los accesorios de cada uno de el los. 

Opción 6 (operación). impri::ie el nll.mero de equipo y la 

operación de los mismos de una =a.nera breve. 

Opción 7 (mant.enimient.o) , imprime el nl.\mero da 

equipo, la clave, el nú=ero de inventario,y las retacciones 

necesarias. 

Opción 8 (tipo de l:lantenimiento), imprime el na.mero del 

equipo y el tipo de manteni=iento que realizara 

pe.riodica.taente. 

Opción 9 (kardex de ciantenimiento), imprime el nW:iero 

del equipo y el hist.orial de mantenimiento que cada equipo 

lleve hasta el momento. 

Opción 10 (tieml principal), nos reg-resara a la pantalla 

2. O que corresponde a la del menll principal. 

Estando en la pantalla del meno. principal, si 

seleccionamos el número 7 de utiler1a debemos esperar un 

momento a que se cargue dicho meno., apareciendo la siguiente 

pantalla: 
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•M.ENU UTILERIA• 

1. Correqir datos de claves de acceso 

2. Anexar personal a claves de acceso 

J. Borrar personal de claves de 

4. Anexar claves de personal ya usada 

s. Hem'l principal 

Pantalla 2. 7. o 

NUMERO DE OPCION ? 

Si se elige la opción 1 (corregir datos de claves de 

acceso), como su nombre lo dice. en este submenCí se corrigen 

las claves de acceso de las personas que ya estan dentro del 

programa y que tienen acceso a todo o parte del mismo. 

Al teclear la opci6n 1, aparece la p.antalla siguiente: 



Pantalla ::t.7.1 

No. DE CLAVE PERSONAL A CORREGIR : ? 

Se le da el nll.mero de la clave persona1 a corregir y en 

seguida aparece 1a pantalla siguiente la cual muestra de quien 

es la clave y su password mismos que podemos modificar o 

correc¡uir: 

Nombre 

Salvador 

-CLAVES DE ACCESO­

Apell. pat. 

Vargas 

Password (mAximo 6 caracteres) : CHAVO 

Pantalla 2. 7. 2 

Apell.m.at. 

L6pez 



se hacen las modificaciones pertinent.es y al darle el 

passvord. aparece en la :ais:ma p.:tntalla la int'orm.a.ci6n suguiente: 

Si desea que la persona tenga acceso al modulo 

seleccione Y 6 T en caso contrario elija N 6 F 

<son 7 :nodulos del :ienu principal> 

MODULO l.- Lista de equipo T 

Al terminar de introducir los 7 modulos aparecera de la 

suguiente manera la informacion como ejemplo: 

Modulo/Acceso l/T. 2/F. J/T. 4/T. 5/F .. 6/T/ 7/T 

En cada modulo aparece la letra <T> de acceso, sin 

embargo podemos modificar esto dependiendo si en necesario la 

entrada o no de la persona a la sección. 
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Esto quiere decir que ésta persona 

Modulo No. 

5 

6 

7 

No=bre del modulo 

Lista de equipo 

Al ta. de equipo 

Baja de equipo 

Corregir equipo 

Desplegados 

Impresiones 

Utilerla 

Acceso 

si 

no 

si 

si 

no 

si 

si 

Y por '11 til:l:o aparecen los 1 etreros, con los que ya 

estamos fa::i.iliarizados~ •ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N): ?• y 

para qravar o n6 la información: •GUARDAS INFORHACION (S/N) : ?• 

, con lo cual reqres<U:tos a.l cen1l de Utilerla, esta vez para 

escoqer el nú=ero 2. 

Opción 2 (anexar personas al archivo de claves de 

acceso), en este desplegado pode1:1os añadir personas que se 

requieran tengan acceso al sistema, asi9nandoles una clave 

personal y metiendo sus datos y accesos co?:io en la pantalla 

2.7.2. 

Opci6n J (borrar personal del archivo de claves de 

acceso), como lo indica su nombre es para dar de baja a 

personas que ya no se quier.,, tengan acceso al sistema. 

Opci6n 4 (ai'l.adir una clave de persona ya usa.do 

actualaente vaclo), en este caso se asignar& la clave personal 



de un usuario que este dado de baja a un usuario que ser.1 dado 

de alta .. Para esto nos nuestra la siguiente pantalla: 

Pantall · 2 .. 7. o 

CLAVES DISPONIBLES 

6 11 12 15 17 20 .... 

No. DE CLAVE ELEGIDA: 

Una vez: seleccionada la clave de acceso nos aparece la 

pantalla 2 .. 7.l y subsecuentes .. 

Opción 5 (1:1.enO. principal), regresamos a éste .. 

Si la opción elegida es la nllnero B (salir del sistema), 

esta dará por ten:linada la secion al proqra.ma de inventario del 

Laboratorio de Ingenierla Qulaica, saliendonos taJ:lbien de el 

dbase III plus. 

47 



FASSWOR!:l 
(PRO.:R.AK.\. lN"lCIA.L) 

CU:U ALL 
SET CUAUl..T TO B: 
SET TA.LX OFF 
SET ECHO OFF 
SET EXACT OFF 
SE!' SA.FET\' OFF 
SE."'!' STATCS O!'!' 
SET B!1J.. OF!" 
SET COLOR TO W/~.N'/N',N 
cu:. u 
srr COLOR TO GB• /. G~· / 
f: l,D TO 7,79 t\.."l."'SLE 
SET COLOR TO GR+,CR+/ 
f 3,U SAY •L"NI'\LRSIOAD KACION.'1. AL"l'ONOKA DE: KEXICO• 
f S, 11 SAY •sISTDU. OE COZ.."TRCIL DE IM\'Dl'TAJUO OEL t.AB. DE lNG. CUIKICA• 
USX CLA\'ACC 
SET U.'00: TO CL\ \'AC'C 
SET COLOR 'IX') CS+ / , CB• / 
f 9,7 TO 21,':"3 t\..""'L"'SL!: 
SET COLC'R TO V+f,"+/ 
STORE: • • TO AC!:S 
S'f'OR.E "'lll."a,.,.,.,... TO ACCESO 
DO WILE .NOT. (AC!:S•ACCESO) 
STOJtE O TO CLA\'E 
f 11,251 S.\Y •cLJ..\""E F~SAL• .'.:ET C'L.\\'E PICTt;"RE •f5g9• RA.''CE 1,99 
READ 
SE!X CLA\'""E 
IF E'OF() 
• 10, ll CLEAR TO 20, 63 
STORE O TO CL\VE 
f U.,27 SAY •h'"O SE E:Sct.!Dl'TR.A ESTA CL.A\'E• 
STOllE • • TO FLY 
• 17,30-SAY •oPRIXA CCALQIJIER T!:CLA· GET FLY PICTURE •x• 
READ 
f 10,11 CLEAR TO 20,6S 
LOOP 
EXDIF 
STOR.E SOKBRE+APEPAT+APDl..\T' TO XSOKSR.E 
STOll PASS TO ACCESO 
PUBLIC PROCJ., PJW!C2, PROC3, PROC4, PROCS, PROC6, PROC7 
ST0JtE OP1 TO PROCl 
STORE OP2 TO PROCl 
STORE OP3 TO PROCJ 
srou OP" TO PROC4 
S'TORE OP5 TO PROCS 
STORE OP6 TO PROC6 
S'TOR!: OP7 TO PROC7 
f 15, 17 SAY •MOMSR.E D!: PERSOKA 
f 15,37 SAY XSOllBRE 
STOJlE 1 TO .ti. 
STOU • • TO I 
DO VHILX .Jri'or. (ACES•ACCE:SO) 



f 19,29 SA.\" •PASSWO.RO : • 
f 19.39 SAY •?• 
SET COLOR 'l"O W+/.1'>/1'> 
• 19,40 crr AC:ES FICTL'RI: •n"),,.-X:XX· 
READ 
SET COLOR TO W+/, a+¡ 
AcCS-.UPPER (AC:ES} 
IF AC:!:S <> ACCESO 
f 19,39 SAY • • 
• :o~ 10 SA\' ·F'ASSWCRO ISC'C'>-AA-~~ <PRESIONA. D.'TE:R E n,"TE!\"TALO h'UE\'AMt:h"TE>· 
f :o, 63 G!:'T l PICTL"JU: •x• 
READ 
A-A+l 
IF A>J 
()UIT 
D."DIF 
f 20, 11 el.E.AR TO 20, 65 
LOOP 
Eh'DIF ,,..,,,,., 
"'"DOO Cl.OSE DA TASASES 
Cl..OSE Ih'DE:X 
US!: ARC:HI\'O 

~1Illl~~O: TO h"t.'M_!:Q . 
'* M!l\"tl PRINCIPAL 
STO.RE S TO OF'C:l OS 
00 '-'"HILE • T. 
S!:T COLOR TO C3+/ .GS+/ 
@I l. O TO 7 • 751 DOUSl.E 
S!:r COLOR TO GR+ •GR+/ 
f J. 19 SAY •t'NI"VDtSIOAD NACI°'"~ AUTONOKA DE KEXtco• 
f 5, 11 SAY •sIST!X.\ DE CONTROL DE HiVENTA.RIO DEL LAB. DE ING. QUIKICA• 
f 9.1 CLEAR. TO 21,78 
S!.'T COl.OJt TO CB+ / • CB+ / 
@I S,O TO 22, 79 DOtraU: 
S!.T COLOR TO V+/ , V+/ 
@I 10, 2.& SAY •• Jll E N U P R I N C I P A L •• 
f 23,50 SAY DATE{) 
f 23, 65 SAY TIME() 
@I 12, 28 SAY •t.- LISTA DE EQUIPO• 
@I 13,28 SAY •2.- ALTA DE EQUIPO• 
f H,28 SAY •J.- B.\JA DE E'QUtPO• 
f lS, 28 SAY •4. - CORREGIR EQUIPO• 
@I 16,28 SAY •s.- DESPLEGADOS• 
f 17,28 SAY •s.- IMPltESIOMES• 
f 18,28 SAY •7.- UTtL.ERIA• 
f 19,28 SAY •8.- SAL.IR DEL PROGRAMA• 
f 21,251 SAY •XUXERO DE OPCICN ->?• GET OPCXON PIC'r •g• RANCE 1,8 
READ 
DO CASE 
CASE OPCION•l 
IF .Mor. PROCl 

49 



LOOP 
E><DIF 
t 9.1 CI...UR ro ~1. 'ª 
f 16,27 SAY •t'S l'tOMO."ro POR F.\\'OR ••• • 
SET PROCEDl..'RE 'I'O LISTA.PRC 
00 LISTA 
el.OSE PROCtDt."'RE 
ST'ORE S ro OPCIO."trrJ 
CASE OPCION•: 
IF .NOT. PR..."C.=: 
LOOP 
E><DlF 
f 9,1 CL!:A.R TO 21,78 
f 16,2'1 SAY •CN MO.'<Eh"TO POR !'AV'OR ••• • 
SET PROC!l>L'RE T"O A:.TA. PRC 
D.:> ALTA 
CLOSE PROCIDURE 
STO.RE S TO OPCION 
CASE OPCION•3 
IF .NOI'. i"ROCl 
LOOP 
!>i'DIF 
f 9, l CLEAR ro :1, 7S 
@I 16, 27 SAY •UN MOMESTO roR FA\"OR ••• • 
SET PROCEDt.."RE TO S.UA. FRC: 
DOM.JA 
CLOS!: P~EDUR~ 
STORE S TO OPCIOS 
CASE OPCION•.( 
IF .NOT. PROC4 
LOOP 
!:).."DlF 
f 9,1 CLCAR TO 21,78 
f 16,27 SAY •t.~ MOKDrrO Pl:>R FA\'OR ••• • 
SET PROCEOL'RE TO CORRE. PRC 
00 CORRE 
CLOSE PROCE:otmE 
STO.RE 8 TO OPCION 
CASE OPCION•S 
IF' .NOT. PROCS 
LOOP 
E><DIF 
f 9, 1 CLEAR TO 21, 78 
f 16,27 SAY •UN H0KDrr0 POR FAVOR ••• • 
SET PROCEDL'RE TO DESPU:.PRC 
DO CESPLE 
c:l..CSE PROCEDUR.E 
STOltE 8 TO OPCION 
c:ASE OPCIO..'l•6 
IF .NOT. PROC6 
LOOP 
E!it>IF 
f 9, 1 c:LEAR TO 21, 78 
f 16,27 SAY •TJH MOKENTO POR FA\"OR ••• • 
SE:T PROCEt>l>'RE TO IKPRE. PRC 
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00 ll't.FIU: 
CLOS!: PRXmt.'RE: 
STOR!: S TO OPCIOS 
CAS!: OPC'lON•., 
!F .NOT. PR-..""C7 
LO<>P 
ni:DIF 
• 9.1 ct..o..R T'O 21. 'ª 
f lS,27 SAY •t""S ~'TO POR FA\"OR ••• • 
SET PROC!':!X.°R!: TO t"TIL.PRC 
to t.'TI!. 
C'!,.OSE PROC'mt."RE 
STORE ! TO CPCIOS 
CAS!: OPCION•a 
CI.OSE A.U. 
CA.~CU. 
QCIT 
n..-:DC.ASE OPCION 
ESt>OO 
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l.- USTA DE EQUIF'O 

PROCEDORE LISTA 
f 9,1 c::::LE>.R TO 21,75 
SET' COLOR TO W+ / , w .... ¡ 
GO TOP 
f 10, 13 SAY •Nt.r"MERO NOMBRE DEL EQUIPO• 
~l~~~:T:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
STOR.E 1 TO A 
DO WHILE A<•S 
IF EOF(J 
EXIT 
E!<DIF 
XNU1t•N1.J11 EQ 
XHOll•NOtCEQ 
DO CASE -
CASE A•l 
f 13,10 SAY ~1'1 
• 13,30 SAY XNOM 
CASE A.•2 
@i 14,10 SAY Xh'l..lM 
f 14, 30 SAY XN'OM 
CASE A•3 
• 15, 10 SAY XlR1i 
f 15, 30 SAY XNOM 
CASE A•-4 
f 16, 10 SAY Xlll"UM 
@i 16,30 SAY XHOM 
CASE A•S 
f 17, 10 SAY XNUM 
f 17,30 SAY XNOM 
CASE A•6 
t 18, 10 SAY XNUM. 
f 18,JO SAY XHOM 
CASE A•7 
f 19,10 SAY XNUM 
f 19,JO SAY XNOH 
CASE A•B 
f 20, 10 SAY XNUM 
f 20,JO SAY XHOK 
E!'fDCASE A 
Sl<IP 
S'l"ORE A+l TO A 
E!IDOO 
STORE •e• TO RAV 
@i 24,5 SAY •PRESIONAR C:CONTIHUAR; S:SALIR • GET RAV PICT •t• 
REA!> 
:IF RAV••s• 
EXIT 
E!<DIF 
f 13,1 CLEAR TO 21,78 
E!<DDO 
@ 23,5 CLEAR TO 24,70 
REn1RN TO KASTER 
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2 - - ALTA DE E'Qll'lPO 

PROCIDURE ALTA 
f 9, l Ct.L\.R TO 21, 78 
SET COLOR TO lil-+/ ,'W-+/ 
co sorrox 
XSt..."M EQ-h'l..'!'.M E'Q 
:O.."UM-EQ-X.''1..-'iit. E'Q•l 
C'LOSl: ISOEX -
APPENO S~K 
co sorroM 
XSOM. EQ-NOM E'Q 
XCO l°U•COSD-Ft:~ 
XC'O-OP.CONO-OP 
XD X KR•DO Xc KR 
XD-A-PT-00-AC't'T 
XD-PrtR>-00-POliR 
XO-P-PT-OO_PO_PT 
XIS RR.•I.hi."Es RR 
XI~CPT-INVES-P'f 
xs~ HR•SI:RC.I: MR 

~~=~~~.J:~ 
:O.."'TOT-PT-TOTAL-n 
x:::IS-HR•O.!SPO-att 
X"DIS-PT-OISPO-pr 
:c1..UCA•MARCA -
XMODELOaMOOELO 
XJ-'1.."]I( SER-Nt.."M SER 
XCLA~ ... CLAVE­
X?\\."M lh"\"•Nt.."M Ih"V 
XF MXN•FREC RAM 
x!:RP sra-E:Ml5 s!:R\' 
@ 9, Y CI.LAR To 21, 7S 
SET COLOR TO W+/ 
f 11, JO SAY •--c.\.P'l1J'RA OE DATOS -• 
@I 13 1 10 SAY •Nt.'XERO DE EQUIPO:• 
f. U,10 SAY •NOMBRE DEL EQUIPO:• 
f 15, 10 SAY •MARCA:• 
@I 16, 10 SAY •JllOOEI..0: • 
@ 17, 10 SAY •m."M.. DE SERIE:• 
@I 18,10 SAY •CONDICIONES Dt:• 
@ 18, 50 SAY •CONDICIONES DE:• 
'f 19, 10 SA'í •FtJNCIONA!UENTO• 
' 19. 50 SAY •oPt:RAC:toN• 
00 WHILE .. T. 
STORE •N• TO FLY 
f. 2-1, 10 SAY •ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N)?• 
SET COLOR TO W+/,W+/ 

: U:~~~=-~ :ig ·xxxxxxxxxxxxxxxx'CXXXXXXXXXXXXX· 
' 15, 18 GE'?' XMAReA PICT •xxxm co ••• xxxxxxxxxx• 
@' 16,lS GET X!K'IDELO P'ICT •XXXXJCXX( 1 01CUXXXXXXXX• 
@ 17,18 GET XMUK_SE:R PICT •xxxxxxxxxxxxxx:• 



f 18 • 26 GET XCO FU PICT •L• 
f 18 • 66 GET XCO-OP PICT •L• 
t 24,43 CET FLY-PICT •!• 
READ 
IF FLY••ti1• 
LOOP 
E:NOIF 
t 9.1 CLE.AR TO H, 78 
00 WHIU: .T. 
SET COLOR TO W+ / 
i!I 9.35 SAY •HR'" 
t 11,7 SAY •oocESCI.\. ACTUAL:• 
t 12,7 SAY •oocENCIA POSTERIOR:• 
t 13,7 SAY •INVESTIC.ACION:• 
' 14. 7 SAY •smv1c1os EN CENERAL: • 
• 17.7 SAY •c.uwE DEL EQUIPO:• 
t 19, 7 SAY •NmtERO DE INVENTARIO• 
SET COLOR TO W+/ 
f 11,34 GET XD A HR PICT •@5999• 
@ 12, 34 CET xo-PtlR PICT •@5999• 
@ 13, 34 GET XIR RR PICT '"f8999'" 
@ H.34 CET xsER HR PICT •(159999• 
t 17.3.a cET xcuVE PICT •xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx• 
t 19. J4 cET XNUM IHV PICT •xx.xxx.xxxxxxxxx:xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx" 
STORE •ff• TO FLY-
t 24, 10 SAY "ESTAN COR.RECTOS LOS DATOS (S/N) 7• GET FL'i PICT "I" 
R!:AD 
.IF FLY••N• 
LCOP 
ENOIF 
t 9,1 CLEAR TO 21,78 
SET COLOR TO W+/ 
t 10, 7 SAY •FRECUENCIA DE KA.NTENIHIENTO: • 
t 12, 7 SAY •EMPRESAS QUE PRESTAN EL SERVICIO:• 
00 WHILE .T. 
' 10, 37 GET XF MAN PICT ":OCXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.."CXXXXxxxxx• 
t 12, 42 GET XERP SER PICT '"XXXXXXXXXXXXXXXXX.XXXXXXXXXXXXXXXXXXX" 
STORE '"N" TO FLY-
t 24, 10 SAY "ESTAN COR.RECTOS LOS DATOS (S/N) 7 11 GET FLY PICT "! • 
READ 
IF FLY••N'" 
LOOP 
ENOIF 
@I 9, l CLEAR TO 21. 77 
• 10, 32 SAY '"ACCESORIOS" GET ACCESOR 
STORE • • TO FLY 
t 13, 10 SAY '"PARA ENTRAR AL CAMPO HEHO PRESIONE SIKULTANEAMENTE <CTRL-HOHE>" 
@ 14, 10 SAY '"PARA SALIR DEL CAMPO HEHO PRESIONE SIMULTANEAH!:NTE "'CTRL-ENO>" 

SET COLOR TO GR+/ 
@ 16,20 SAY "PRESIONA DOS VECES <CTRL-E:NO> PARA GRABAR" 
SET COLOR TO W+/, W+/ 
@ 18, 13 SAY •pARA CAMBIAR DE CAMPO KDtO PRESIONA <:ESC>, GRACIAS ••• • 
@ 19, 13 SAY '"PRESIONA <:ENTER> PARA COLOCARTE EN EL CAMPO MEM04.,"' GET FLY 
READ 
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iX'l "-"HIU:: , T. 
mu· FI !:LO AC'CESCR 
STOR!: •s• ro Ft.Y 
f :::4.10 SA.Y •f:STA.'1 C"OAAI'C'TOS hl5 nA.ros (S/N)?• e_~ Ft.Y F'ICT •!• 

"""" IF ny .... •s• 
l~'-"P 
E.\"'OlF 
cu:A..~ 
srr COLC'R 'I'O GS• / 
f 1.0 TO 7, 79 ~t.'BU 
ti S,O ro ::~,:t'il LXX"BU 
S!'.T C'OLOR TO G.R+/ 
f 3, 19 SAY •t::1i0r;I:RSIM?:I SACIC'N.'1,.. Al"'I"ONOMA Ot K!:XIC'O• 
• 5, 7 SAY •sISTDlA DE C'C'"'-'TROL DE UN'ENTAlUO OEL t..AB. O!: 1s¡¡onE..~U. QtJlMlCA'" 
SET COLOR TO 'W+/,'W+/ 
ti 10, is SA.Y '"OP!JV.CIOH DEL !i'C'ClF'C'" GET OPEJU.R 
ST'ORE • • ro Ft.Y 
ti 13, 10 SA\" •FARA ~\...~ A.L C.:\.."'IPO !l(E!'IC' PR!:SIONE SIMULTANI:A.."lO..'TE ... C"t'Rl.-HOME..,.• 
fl H, lQ S.\\: '"PAAA s.u.IR DEL CA.'U"O KDfO PRESIOSE SIKULTA.~EA.'t.!llr.'TE "'C"t1U--EXO,.• 
srr COLOR TO GR .... / 
ti 16,20 SA.Y '"FRESION...\ tx"'5 VECES <CTKL-DiO:-- PMt..\ ~~u· 
S!:T COLOR 'I'O W-../ ,W+/ 
f lS, 13 SAY '"PAJU. CAKSIA.~ OE CA.'fi'O K!:MO PRESIONA .:.ESC,., C..~\Cl.>.S ••• • 
ti 19, 13 SA.Y '"PRESIC'M.\ <!:'l.'T!:R' :rAR.A COto.::=ARTE DI EL c.A."'tPO M&'tO ••• • C~ FLY 
1'Ul> 
00 li'HII...E .T. 
!:OIT FIE!..t' CPERAA 
S"l'ORE '"N'" TO FLY 
f 24,10 SAY '"!:STA.-. C'C'RR-~ ~ DAl'C'.S (S/N)?• G!:'T FL.Y PIC'T '"!'" 
RE.'!> 
!!' FT-)'.••Jli.• 
LOOP 
Di"DIF 
CLEAA 
S!:T COLOR TO G:S+ / 
t 1,0 TO 7,79 C«..+s..t.X 
f S,0 TO :::z, 79 OOL'B.LE 
SI.T COLOR TO GR+/ 
f J, 19 SAY •t"NIVt:RSIOAO NACIOKAL AUTONCMA DE MEXICO'" 
• s. 7 SAY ·SIST~ DE COhTROL OE I!li'V!:STARIO DEL us. DE Ih"CDUERIA cunuCA• 
SET COLOR TO W+/, W+/ 
:.J~2~ ~~ ii.r' DE fll.\..'lTESIMIDi'I'O· crr TIPO_MAN 

@ 13.10 SAY '"PARA ~ A.L CAMPO X!:l'tO PRESIONE SIMULTANEAl<ENTE <CTRL-HOft~• 
@ 14, 10 SAY •pAJt.A SALIR DEL CJLlllPO JtI:MO PR!:SIONE SIKULTA.NEAMDITE <C"tlU..-ENtu• 
SET COLCR TO GR: .. ¡ 
1P 16, 20 s..-.y •PRESIONA OOS \'E'CES <CI'RL-Dm> PARA GRABAR• 
Sl'T COLOR TO W+ / 
f 18,13 SAY '"PAJt.A CAMBIAR DE CA..~ MEMO PRESIONA <:ESC>, CRAC:IAS ••• • 
@ 19, 13 SAY '"PRESIONA <Di'TER" PARA COLOCARTE EN EL CAMro MEMO ••• '" CET FL'í 

"""" 00 killlU: .T. 
EDIT FI'.ELl) TIPO MAN 
Sl'Cll '"K• TO FLY 

•• 



f 24,l.O SA.Y ·EST~'tiii COR..'L~ LOS DAt'OS (S/NJ?• CET FLY PICT •J• 
Ru.D 
IJI' F'LY••Jri• 
LOOP 
El<DIF 
c:tLAR 
S!:T COLOR l'O GB+ / 
f l.O TO 7,79 00l."3U 
f 8,0 TO 22,79 OOL"'SLE 
SET COLOR ro C.R..- / 
f J, l!it SAY •tJNIVERSIOAD KACICNA.L AL"TONOKA. DE MEXICO• 
' s. 7 SAY •s1S1'DIA DE CONTROL DE Ih"YDITAJUO DEL LAS. DE IHG~IDUA ounua.• 
S!."T COLOR TO W+ / , W• / 
' 10, 26 SAY •RE.FACCIONES EXISTorrES• CET R.EF EXIS 
S!'OR.E • • ro FLY -
f 13, 10 SAY •PARA DlTR..~ AL CAAPO )l[?:MO PRESIOKE SIMULTANEA."IES't'E <C"I'JU.-HOM!>• 
f U, 10 SAY •PAAA S>.L!R DEL CAMPO ftDtO PRESIONE SUWLTANEA!U:.'li"TE <C'TRL-END=>"' 
SET COLOR TO GR+/ 
f 16,20 SAY •PRESIONA 005 VECES <C"ntL-Dm> PARA GRABAR• 
SET COLOR TO W+ / , W• / 
fl l.S,13 SAY •PARA CA'WIA.R DE CAKPO Knito PRI:.SIOMA <ESC>, GRACIAS ••• • 
1!1 19,13 SAY •PRESIONA <E:NTER> PARA OJ.LOCAltt-E EN EL CA."lPO MEMO ••• • GET FL\' 
Ru.D 
DO VfULE .T. 
EDIT FIELD UF EXIS 
STORE •H• TO FtY 
f 24,10 SAY •ESTA.~ CORR.ECTOS LOS DATOS (S/N)"?• GET FLY PICT •!• 
Ru.D 
IF Ft.Y••s• 
LOOP 
EKDIF 
CLEAl! 
SE?' C'OLOR TO GB+ / 
I 1,0 TO 7, 79 POUBLE 
I 8,0 TO 22, 79 OOUBLE 
SET COLOR TO GR+/ 
' 3t19 SAY •tJNIVERSIDAO NAClOKAL Al.TI'ONOflCA DE KEXxco• 
I 5, 7 SAY •sISTDIA DE CONTROL DE INVENTARIO DEL LAS. DE INGENIE:R.U. QUIHtCA• 
SET COLOR TO W+/, W+/ 
f 10, 33 SAY •JCARO&x:• GE"l' ACTIV 
S't'ORE • • TO FLY 
f 13,10 SAY "'PARA ENTRAR AL CAMPO KDtO PRESIONE S.IMULTAAEAXEN"t'E <CTRL-HOME>" 
1 14, 10 SAY •PARA SALIR DO. CAKPO MEMO PRESIONE Snrot.Ti\Nt:.\KEHTE <CTRL-ENO>• 
SET COLOR TO GR+/ 
1 16,20 SAY •PRESIONA DOS VECES <CTRL-EMt» PARA GRABAR• 
Sft COLOR TO W+ /, W+ / 
f 18,13 SAY "PARA CA.KBIAR DE CAMPO MDK> PRESIONA <ESC>. GRACIAS ••• • 
f 19,13 SAY •PRESIONA <ENTER> PAAA COLOCARTE EH EL CAMPO MEMO ••• • CET FLY 
Ru.D 
DO WH.ILE .T. 
EDIT FIEL.O ACTIV 
S'TOJtE •N• TO FLY 
1 24,10 SAY •ESTAN CORRECTOS LOS CATOS (S/N)?• CET FLY PICT •j• 
Ru.D 
IF FLY••x• 



LOOP 
ENOIF 
CLEAR 
SET COLOR TO Gfl+ / 
@ 1.0 TO 7,79 DOUBLE 
f 8,0 TO 22, 79 DOUBLE 
SET COLOR TO GR+/ 
f l, 19 SAY •tJNt\'ERSIOAO NACIONAL Atrl'OHOMA DE MEXtco• 
f 5, 7 SAY •sISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIO DEL IA.B. DE INGENIERIA QUUtICA• 
SET COLOR TO W+/, W+/ 
f 13,27 SAY •UN HOHENTO l'OR FAVOR ••• • 
f lS,27 SAY •ESTOY PROCESANDO LOS DATOS• 
f 16, 27 SA.Y •y REGRESO AL MENU PRINCIPAL• 
>..1:> A PT-(XO A HR•lOO) /2620 
xo-P-n-(xO-Pt{R•lOO) /2620 
XIR IST-(XIN-ldt•IOO) /2620 
XSElt PT-(XS!:R HR<11lOO) /2620 
XTOTtlR•XD A RR+XD P HR+XIN HR+XSER HR 
).'TOT-PT-(xToT HR•l~OT/2620 - -
XDIStiR•2620-X'roT HR 
XDISJ5 PT-(XOIS HR"i"IOO) /2620 
REPLAeE HUM EQ-WITH XNl!M EQ,NOM EQ WITH XNOH E'Q,COND FUN WITH XCO FU 
REPU.CE COND OP Wlnt xco-op. DO XC HR WITH m-A KR, 00-AC PT WITH xts A PT 
REPLACE DO~ HR WITH xo-p HR,00 l5o PT WITH xo-p PT,!NV~ HR WITH ~IR HR 
REPLACE INV!:s-PT WITH XIR PT,SERCL RR WITH XSER !IR,SERGL 'PT WITH XSERi>T 
REPU.CE TOTA.Lti.R WITH XTOT HR,TOTAI: PT WITH XTO! PT,DISpa; HR WITH xotS HR 
RE.PU.CE DISPO-p¡> WITH XOIS-PT,KARCAlflnt XMARCA,lloDE.LO WITH XMODELO -
REPUCE N\...'M SER. WITH XNUM 'SER.ClAVE WITH XCL.\VE,KUX INV Wlnt XNUM INV 
REPUCE FRE?! MAN Wlnt XF RAH, EKP SERV WI'l'11 XDlP SER- -
SET INOEX TOfft'M !."Q - - -
REINDEX -
RETURN TO MASTER 
DIODO 
DIODO 
ENDOO 
DIODO 
DIODO 
DIODO 
DIODO 
DIODO 
DIODO 
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J.- BAJA DE EQUIPO 

PROCEDURE BAJA 
DO WHILE • T. 
GO TOP 
f 9.1 CLL\R TO 21.78 
f 10.27 SAY ••B O R R A R E Q U I P o-• 
SET COLOR TO R+/ 
f 12, 30 TO 14 • ·IB OOUBI.l: 
SET COLOR TO W+ / , W+ I 
• 13. 33 SAY •e u I o A D o• 
STORE • • TO DATO 
f 15,1 CLE.AR. TO 17,78 
STORE O TO BORR 
f 16,26 SAY •N\J'M.ERO DEL EQUIPO A BORRAR• GET BORR PICT •@9999• RANGE 1.999 

REAO 
f 19, 26 SAY •DES~ CONTINUAR (S/N) • GET DATO PICT • ! • 
REAO 
IF DATO • •N• 
RETllRN 
ENOIF 
SE:EK BORR 
IF EOF () 
f 9,1 CLEAR TO 21, 78 
f 15, 26 SAY •NO SE DiCUENTRA ESTE EQUIPO• 
STORE • • TO FLY 
@ 17 ,20 SAY •pJ..RA CONTIKUA.R PRESIONE CUELQUI!:R TECLA ••• • GET FLY PICT •x• 
REAO 
RETl1RN 
ENOIF 
f 9, l C1.EAR TO 21, 78 
f 13,30 SAY •UN MOKEN'l'O POR FAVOR ••• • 
SET COLOR TO W+ / 
f 16,35 SAY •BOR..RANOO ••• • 
SET COLOR TO W+ / , W+ / 
DELETE 
PACI< 
RETl1RN 
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4.- CORREGIR EQUIPO 

PROCEDURE CORRE 
f 9,1 CLE>.R TO 21,78 
00 l."HILE .T. 
STORE 1 TO DA TO 
f 16, 25 SA'l •SOMERO DEL EQUIPO A CORREGIR• CET DATO PICT •@5999• 
REAi> 
SED\ DATO 
IF E'OF() 
f 18,::5 SA.'l '"ESTE NUME.RO DEL ['QUIPO NO SE• 
f 20, 25 SA'l •ENCUENTRA !:."J U BASE DE DATOS• 
STORE • • TO FLY 
f 24 • 5 °SA'l •PRl:SIOHE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR ••• • CET FL'l PICT "X• 
f 15,1 CLEAR TO 21,78 
LOOP 
ENDIF 
f 9,1 et.E.AR TO 21,78 
XNUM•NUPI E'Q 
XNOM•NOH-E'Q 
XCONFU•C'ONO FUN 
XCOOP.COND tsP 
XDAH.R•DO A~ HR 
XDPHR•DO-PQfiR 
XIh'VHR•ll:v~ HR 
XSER\'HR•SERCI: HR 
XXARCA•MARCA -
XMODELO-MODELO 
XNt.lMSER•NUM SER 
XCLAVE-CLAV"E 
XNUMINV•NUM INV 
XFREOQN•FR"EC KAN 
XDlSER•Dl.P SEJlV 
XFECHA•FECRA 
DO l."HILE .T. 
SET COLOR TO W+ / 
' 7 f 20 SAY "•C o R R E e e I o N D E D A T o S•" 
f 9, 7 SA'l '"NUMERO DEL EQUIPO:" 
@I 11,7 SAY "NOMBRE DEL EQUIPO:• 
f ll,7 SAY '"MARCA:• 
f 15,7 SAY •MODELO:• 
@I 17,7 SAY •NUMERO DE SERIE:• 
@I 19, 7 SAY •coHDICIONES DE:• 
f 19,40 SAY •CONDICIONES DE:• 
f 20, 7 SAY '"FUNCIONAMIENTO" 
f 20,40 SAY •oPERACION• 
SET COLOR TO W+/ ,W+/ 
f 9,28 CET XNUM PICT •fB 999• 
f 11, 28 GET XNOM PICT "XXXXXXX.XXXXXXXXX:XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX• 
f ll,28 GET XKARCA PICT •xxxxxxxxxxxxx:xxxxxxxxxxxxxxxxxxx• 
' 15,28 GET XMOOE.LO PICT ·xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx• 
f 17, 28 GET XNUMSER PICT "XXXXXXXXXXX.'CXXXXXXXXXXXXX:XXXXXXXXXXXXX:XXXX'" 
f 19,::S CE:T XCONFU PICT '"L" 
f 19, 55 GtT XCOOP PICT •L" 
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STORE •M• TO FL\" 
f 24, 10 SAY •ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/M) ?• GET FLY PICT • ! • 
READ 
IF FL\"• •N• 
LOOP 
D<OIF 
f 9, l CLEAR TO 21, 78 
DO WHIL.E .T. 
SET COLOR TO W+/ 
f 9,35 SAY •HR• 
f 11, 7 SAY •DOCENCIA ACTUAL:• 
f 12, 7 SAY •OOCENCIA POSTERIOR:• 
f 13,7 SAY •IHVESTIGACION:• 
f U,7 SAY •SERVICIOS DI GENERAL:• 
f 17,7 SAY •CLAVE DEL EQUIPO:• 
f 19, 7 SAY •NUMERO DE INVENTARIO• 
SET COLOR TO W+ / 
f 11,34 GET XOAHR PIC'T •f9999• 
(1 12,34 GET XDPHR PICT •@9999• 
f 13,34 GET XIN\'HR PICT •(19999• 
@ 14,34 GET XSER\'HR PICT "@89999" 
t 11 ,3.a crr XCU.\"E PICT 11 xxxxxxx.xxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxn-xxxxxxxxxxxxx• 
f 19,H GET XNUMINV PICT •xxxxx.xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxxxxxx.xx• 
STORE •N• TO FLY 
f 24,10 SAY "ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/M)?" GET FLY PICT "I" 
READ 
IF FLY••N• 
LOOP 
DIDIF 
@ 9,1 CLEAR TO 21,78 
SET COLOR TO W+/ 
DO WHILE .T. 
f 12, 7 SAY "FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO:" 
f 14, 7 SAY •EXPRESAS QUE PRESTAN EL SERVICIO:• 
f 12, 42 GET XFRECMAH PICT "XXX:XXXX)..'XXXX.XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX" 
f U,42 CET XDISER PICT "XXX.'\'.XX.XXXXX~'XXXXXXXXXXXXXXX.X:XXXXXXXXX" 
STORE •Jrf• TO FLY 
@ 24,10 SAY "ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N)?• CET FLY PICT •!• 
READ 
IF FLY•"M"' 
LOOP 
D<DIF 
f 9,1 CLEAR TO 21,77 
f 24,10 CLEAR TO 24,78 
f 10,32 SAY •ACCESORIOS" GET ACCESOR 
STORE " • TO FLY 
f 13, 10 SAY "'PARA ENTRAR AL CAMPO MDfO PRESIONE SIXULTANEAMENTE <CTRL-HOME>• 
f 14,10 SAY •PARA SALIR DEL CAMPO KDfO PRESIONE SIMULTAHEAMENTE <CTRL-END>• 

SET COLOR TO GR+/ 
f 16,16 SAY "PARA GRABAR DI EL CAMPO MEJ10 PRESIONA DOS VECES <CTRL-EMO>" 
SET COLOR TO W+ /, W+ / 
f 18,13 SAY •PARA CAMBIAR DE CAMPO MEMO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• • 
• 19, 13 SAY ·PRESIONA <ENTER> PARA COLOCARTE EN EL CAMPO MDtO ..... crr FLY 
READ 
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00 \o"HILE .T. 
EDIT FI11.D ACCESOR 
STOR.E •w• TO FL'i 
f 24,10 SA\' •ESTA.lrri CORRE'C'TOS LOS O>.n>s (S/H)?• GET FLY PICT •!• 
REM> 
IF FLY••N• 
LOOP 
ESDIF 
Cu:>.R 
SET COLOR TO GS• / 
f 1,0 TO 7,79 OOlJBLE 
f S,O TO ::!2, 79 OOUBL.E. 
SET COLOR TO GR+/ 
@I 3, 19 S>.'i •L'NI\'ER.SIDAD NACIONAL AIJTONOHA DE KEXICO• 
f 5, 7 SAY •sISTE.'tA. DE COh'TROL DE Ih'\'ENTARIO DEL I.AB. DE INGDIIERIA QUIHICA• 
SET COLOR TO W+ /, 'W+ / 
@I 10, 25 SA\' •opEJUCION O.EL EQUIPO• GET OPERAR 
STORE • • TO FLY 
f 13, 10 SA\' •pAJU E.tol'TR.~ A.L CA.."lPO MEMO PRESIONE SIMULTAHEAMENTE <CTRL-HOHE>• 
f 14, l.O SA\' •PAR.A SALIR DEL CA.."CPO MEMO PRESIONE SDIULTAHEAMENTE <CTRL-ENO>• 
SET COLOR TO GR+ / 
f 16, 16 SA\' •pAR.A GR.ABAR EN EL CAMPO KDIO PRESIONA DOS VECES <CTRL-ENO>• 
SET COLOR TO W+/ ,'W+/ 
f lS, 13 SA\' •pAR,A CAH.3IAR DE CA."t.PO MEMO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• • 
f 19, 13 SAY •PRESIONA <~"TER> PA...1'..' COLOCARTE .E.lrri C. CAMPO MEMO ••• • GET FL\' 
REMl 
00 \o'HIL!: • T. 
EDIT FIEI..D OPERAR 
STORE •w• TO FLY 
f 24, l.O SAY "ESTAN CORRECTOS LOS 0>.TOS (S/N) "?" CET FLY PICT "! • 
REMl 
IF FLY•"N" 
LOOP 
ESDIF 
CLEAR 
SET COLOR TO GB+ / 
f 1,0 TO 7,79 DOUBLE 
f S,O TO 22, 79 DOt.."BLE 
SET COLOR TO GR+/ 
@I 3, 19 SAY •tnUVERSIDAD NACIONAL AUTONOKA DE KEXICO" 
f 5, 7 SA\' "SISTEMA DE CONTROL DE IN\'"!:NTARIO DEL I.AB. DE IHGEHIERIA QUIMIC'A" 
SET COLOR TO W+/, W+/ 
f 10,28 SAY •TIPO DE MANTENIMIENTO" GET TIPO MAN 
STORE • " TO FLY -
f 13, 10 SAY "PAR.A ENTRAR AL CAMPO MEKO PRESIONE SllfULTAMEAKENTE <CTRL-HOKE>" 
f 14,10 SAY "PARA SALIR OE:L CAMPO MDtO PRESIONE Snrut.TAMEAKENTE <CTRL-END>" 
SET COLOR TO GR+/ 
f 16, 16 SAY "PARA CRA.SAR ~ EL CAMPO KDtO PRESIONA DOS VECES <CTRL-END>" 
SET COLOR TO W+/ 0W•? 
f 18, 13 SAY •PAR.A CAMBIAR CE CAMPO KDtO PRESIONA <ESC>. GRACIAS ••• • 
f 19, 13 SAY "PR!:SIOHA <ENTER> PARA COLOCARTE EH EL CAMPO KDIO ••• " CET FLY 
REMl 
DO 1it1iILE .T. 
E!:IIT F:tE:l.O TIPO KAK 
STORE •N 11 TO FLY 
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t 24,10 SAY •ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/H)?• GET FLY PICT •1• 
REA!> 
IF FLY••ff• 
LOOP 
EHDIF 
CLEAR 
SET COLOR ro GB+/ 
@I 1,0 TO 7,79 DOUBLE 
f 8,0 TO 22,79 OOUBLE 
SET COLOR TO CR+ / 
f 3, 19 SAY •UJlIVERSIO..\D NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO"' 
f 5, 7 SA.Y •stSTDtA DE CONTROL DE Ih'VD-"TARIO DEL UB. DE INGENIERIA QUIHICA• 
SET COLOR TO W+/ ,W+/ 
f 10,26 SA.\" •RE.FACCIONES O'.ISTDITES• GET REF EXIS 
ST'ORE • • TO FLY -
f 13, 10 SAY •pAJtA ENTRAR AL CAMPO MDtO PRESIONE SIMULTANEAMENTE <CTRL-HOME>• 
• 14, 10 SA.Y "'PARA SALIR DEL CAMPO MEMO PRESIONE snrut.TANEAMENTE <CTRL-ENO>· 
SET COLOR TO CR+/ 
f 16, 16 SAY "'PAR.A GR.ABAR Di EL CA.H.PO ME!ttO PRESIONA DOS VE'CES <CTRL-END>"' 
SE.T COLOR TO W+/ ,W+/ 
f 18, 13 SA.Y "'PARA CA.l'lBIAR DE CAMPO MEMO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• • 
f. 19, 13 SAY •PRESIONA <Drl'ER> PARA COI..OCARTE EN EL CAMPO MDl.O ••• • CET FLY 
REA!> 
DO WHILE .T. 
EDIT Fl El.O RE.F EXI S 
STORE •N• TO Fl:Y 
f 24,10 SAY •ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N)?• GET FLY PICT •1• 
REA!> 
IF FLY••N• 
LOOP 
ENOIF 
CLEAR 
SET COLOR TO CB+/ 
f 1,0 TO 7,79 DOUBLE 
f 8,0 TO 22, 79 DOUBL.E 
SET COLOR TO GR+/ 
' J, 19 SAY •mnVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO"' 
@I 5, 7 SAY •stSTDtA DE CONTROL DE Ih"VENTA.R.10 Dfil. lAS. DE INGENIERIA QUIKtCA• 
SET COLOR TO W+ / , W+ / 
f 10,JJ SAY "'JltARDEX• GET ACTn• 
STORE • • TO FLY 
@ 13, 10 SAY •PARA Dn'RAR AL CAMPO MEMO PRESIONE SIKULTANEAMENTE <CTRL-HOME>• 
@I 14, 10 SAY "'PARA SALIR DEL CAMPO KDIO PRESIONE SIMULTANEA.MENTE <CTRL-END>• 
SET COLOR TO GR+/ 
f 16, 16 SAY •pARA, GRABAR EN EL CAMPO KEKO PRESIONA DOS VECES <CTRL-ENO>• 
SET COLOR TO W+/ ,W+/ 
@I 18,13 SAY "'PAR.\ CAMBIAR DE CAMPO MEMO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• • 
f 19,13 SAY •PRESIONA <ENTER> PARA COLOCARTE EN EL CAMPO MEMO ••• "' GET FLY 
REA!> 
DO WHILE .T. 
EDIT FIELD ACTIV 
STORB "'H"' TO FLY 
1 24, 10 SAY •ESTA.ff COR.it.ECTOS LOS D.\TOS (S/NJ ?• GET FLY PICT • ! • 
REA!> 
IF FLY•"'M• 
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LOOP 
D.1>1F 
OLEAR 
SET COLOR TO GB• / 
f 1 0 0 ro 'l.79 OOtJBL.E 
f S,O TO 22. 79 OOtJBLE 
srr COLOR TO GR+ I 
f 3, 19 SAY •UNI\'ERSIOAD NACIOSAL A\..'TCHOMA DE KD::tCO• 
f 5 0 7 SAY •sISTDIA DE COh'TROL DE Ih"VI:h"TARIO DEL l.AB. DE INGENIERIA QUIMICA• 
SET COLOR T'O W+/,W•/ 
f 13, 2'7 SAY •t."li MOMO.'TO POR FA\'OR ••• • 
f 16, 27 SA\' •ESTOY PROCESANDO LOS DATOS• 
f 17. 27 SAY •y REGRESO AL KE.''U PRINCIPAL• 
XDAPI"-(XOAHR• l.00) /2620 
XDPPT-(XOPHR*lOO) /2620 
XIN\"FT-(XI}l.."\."HR•lOO) /262 O 
XSER\TT-(XSE'.R\'HR.*100) /2620 
:ll."'TOTHR-XDAHR•XDPHR•XIN'\'HR•XSE...'l;f.\"HR 
XTOTPT-().'TOTHR.•100) /'Z.620 
XDISPOHR-::6::0-~I'HR 
XOISPOPT-()•"DISPOKR.•100) /26l0 
R.EPUC!: Nt..'M EQ WlTH XNQit,NOM EQ WITH XNOM.,COHD F1.TN WITH XCONF1J 
REPLACE CONI5 OP Wlnt XCOOP, o.:=i AC HR WITH XDAHR:-00 AC PT Wlnl l..'DAPT 
R!:PUCE DO ~ HR WITH XDPHR, ~ ~ Pl" WITH XDPPT, IR'V!Z HR Wlnl XINVHR 
R!:FLAC!: Ih"VES-PT WITH XIN\'PT. stRcI: HR Wlnt XSERVHR., SERGL PT WITH XSER\"Pt' 
RI:PIACE TOTAL tiR WI't'H :\."'l'OTHR. TOTAL-PT •iilnt X"TOTPT, OISPO RR WITH ).."OISPCHR 
REPLACE DISPO-PT WITH XDISPOPT,MAR~ WITH XKARCA,MODELO-Wini XMOOE.LO 
~IACE Ht."M S!:R Wlni :C.'l..'M.S!:R.CLAVE WITH XCLA\'E,NUN. u..-v WITH ).'l."UM.INV 
~~~ FJU:e_MA."i Wini XFREOL\..'l,E:.'<P_SERV WITH XEMSER 
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PROCEDt.'!RE DESPll 
f 9,l CLEAR TO ll. '7'7 
00 lil'lilU: • T. 
GO TOP 
STCRE l TO DATO 
f 16,:4 SA\' •st-"!U:.~ DEL WUIPO A DESPLEGAR• GET DATO PICT •@5999• 

"""" SE!:K DATO 
lF EOF(} 
• 15,25 SA)'. •EST:: ~'t.J°MERO o~ I:"CUIPO NO s::• 
f 17,25 SAY •ENCU~"TRA EN LA BASE DE DATOS• 
STORt• • TO Ft.Y 
f 24. 5-SAY ·PRESIONE Ct.U..~UIER TECLA PARA CO?li"Tl1'<."UAR •••• GE:T FLY PICT •x• 
REAO 
f 15,l CLE.\.R TO 21, 77 
LOOP 
Dr-.'DIF 
f 9,1 CL!:AR TO ::!O, 77 
XNt.l!t•NUM FQ 
XlriOM•NOM-FQ 
xcon.1-coRD Fl.'N 
XCOOP-C'Ol\"0-0P 
~'m·OO A~ HR 
XDAPT-00-AC-PT 
XDPKR•DO-POfm. 
XDPPT-00-PO-pr 
XIN\'HR•IRV~ HR 
XIM\'PT-UNES-PT 
XSER.\'HR-SI:RC1: HR 
XSER\~ERGL-PT 
XT<mllt-TOTAL !!R 
xroIPI .. TOTAL -PT 
XOISPOHR-OISPo HR 
XDISPOPT-DISPO-PI' 
XKARCA•MARCA -
XJllOOELC>-MOOELO 
XMt.lRSER-HlJ!t SER 
XCLA\'t'-CLAVE 
XXUltlM\'-st.111. lh'\• 
XFRIOC.Ul•~ KA.."i 
xntSER•EXP sER:v 
XFECHA•FECRA 
SET COLOR TO W+/ 
@i 9,2-4 SAY •o E s p L I E G E o E o A T o s• 
f 13,7 SAY •HUMERO DE EQlTIPO:• 
f U, 7 SAY •HOMBRE DEL EQUIPO:• 
f 15,7 SAY •MARCA:• 
f 16, 7 SAY •JlfOOELO:• 
f 17,7 SAY •h"UMERO DE SERIE:• 
f 19,7 SAY •coHt>ICIOMES DE:• 
f 19,40 SAY •co!'fOICtO!rf DE:• 



f 20, 7 SAY •n."NCIONAMIO--ro• 
f 20.<10 SAY •OPER.ACION• 
SET COLOR TO W+/ .'rH/ 
f 13,27 SAY XNl..."M PICT •@a g99• 
' u. 27 SAY XNOK PICT •xxx-XX).'"XXXXXXXXXXXXXXXXX.XXXXXXXXXXXX..XXXX· 
f 15, 21 SAY XKARCA PICT •xxxx.x::o:xxx.xxxxxxxx.xxxxxxxxx.xxxxxxx.xxx• 
f 16, 21 SA't XMOCE:LO Picr •xxxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx• 
t 17. 21 SAY XNt..'MSE:R PICT •xxxxxxx...xxx .. xx.x..xxxxx.xxxxxxxxxxxx..xxxxxx• 
• 19,27 SAY xcore PICT ·L· 
@I 19, 55 SA't XCOOP PICT •L• 
STORE • • TO FLY 
@ 2.&, 10 SA't •PRESIONE CUAL.QUIER TECI.A PARA CONTINUAR ••• • 
f 24, 55 GET FLY PICT •x• 
REAO 
f 9,1 CLEAR T'O 21,78 
@I 9, 35 SA't •HR ,. 
f 11, 7 SA't •oocE:NCIA ACTUAL:• 
f 12, 7 SAY •DOCENCIA PQRTERIOR: • 
@I 13,7 SAY •tNVESTIGACION:• 
f U, 7 SAY •sERVICIOS EN GENE:RAL: • 
f 16,7 TO 16,73 
@I 18, 7 SAY •TOTAL:• 
f 20, 7 SAY •otSPONIBILIDAD: • 
STORE • • TO FLY 
f 24, 10-SA'i •PRESIONE CUALQUIE:R TECU PARA CONTINUAR ••• • 
SET COLOR TO W+ /, W+ / 
@I 11,34 SAY XDAHR PICT •@e 999• 
f 11,53 SAY XDAPT PICT •999.99• 
@ 12, :u SAY XDPHR PICT •@e 999• 
f 12, $3 SAY XDPPT l'ICT •999. 99• 
f lJ,34 SAY XIh"""HR PICT •fB 999• 
f 13, 53 SAY XINVPT PICT •999. 99• 
f U, 34. SAY XSE:R\'HR PICT •fB 9999• 
f 14.,53 SA't XSERVPT PICT •999.99• 
f 18, 34 SAY XTOTHR PICT •@s 9999• 
f 18,53 SAY XTOTPT PICT •999 .99• 
@ 20, 34. SAY XDISPOHR PICT "@B 9999• 
@ 20,53 SAY XDISPOPT PICT •999.99• 
@ 24, 55 GET FLY PICT •:it• 
REAO 
@ 9,1 CLEAR TO 21. 77 
SET COLOR TO W• / 
@ 10, 7 SAY •et.AVE:• 
@ 12, 7 SAY "HUXE:RO DE INVD"TARIO:" 
SET COLOR TO GR+/ 
f 15, 18 SAY "CtJI:DADO VAS A ENTRAR A LOS CAMPOS KDtO• 
f 18, 18 SAY "SIGUE LAS INDICACIONES QUE SE TE SE~• 

STORE • • TO FLY 
SET COLOR TO W+/ 
f 24, 10 SAY "PARA CONTINUAR PRESIONE CUALQUIER TECLA ••• " 
SET COLOR TO W+/, W+/ 
@ 10,34 S>.Y XCIAVE PICT •xxx.xx:xxxxxxxxxxxx• 
' 12,34 SAY XNUMINV PICT •xxxxxxx.xxxxxxxxxx:xxxx• 
f 24., 55 GET FLY 



RE.U> 
f9.lc.LEART02l,77 
• 10. 32 SAY ·ACCESORIOS· crr ACCESOR 
STORE • • TO FLY 
SET COLOR TO R.,../ 
' 1). 10 SA'í •so ~tJE: NINGUNA TECLA. CUAMOO SE ENCUENTRE ES LOS CA."(.POS MEMO" 
SET COLOR TO W• / 
f 16, 10 SAY •PARA ENTRAR AL c.AJ(ro MEMO PRESIONE SIKULTA."IEA."tn..'TE <CTRL-HOME:-• 
• 17, 10 SA'í "PARA SALIR O!:L CAKro MEMO PRESIONE SIKULTANE.vu:sTE ..;CTRL-&...;o:-.• 

f 19,13 SAY "PAR.' C.UtBIAR DE CA..'U"O KDK> PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• "' 
f 20, 13 S.\.Y •FRESION...\. ..;DTER> PA.RA COLOCARTE ES EL CA.-u'O KE?-1.0 ••• " GET FLY 

"""" EDIT FIO..O ACCESOR 
Cu:AR 
SET COLOR TO CB'i" J 
f 1,0 TO 7,79 DOUBLE 
f S,O TO 22,"79 OOt.."BLE 
SET cow~ TO GR+/ 
f 3, 19 S.\.Y "t.."NIYERSIOAD NACIONAL AUI'ONOK.\. DE KEXICO" 
f 5, 7 SAY "SIST!:"lA DE C'Ofrn'ROL DE IHVEHTARIO DEL LAS. DE INGDJIERIA QUl!'tlCA" 
SET COLOR TO W+ /, W+ / 
f 10, 28 SAY •OPE:RACION DEL EQUIPO" CET OPERAR 
STORE • " TO FLY 
SET COLOR TO R+ / 
f 13, 10 SAY •No TOQUE NINGUKA TECLA, C\lA.llrilOO SE ENCUDl'TRE EN LOS CAMPOS KOIO" 
SET COLOR TO W+ / , W+ / 
f 16, 10 SAY •PAR.A :ESTR.AR .U CA.."U'O MDtO PRESIONE SIMULTANE.\.'(t:N'TE .;:CTRL-HCKE>" 
f 17,l.O SAY "PARA SALIR DEL CAKPO KDIO PRESIOHE SIMULTA..".JEAMENTE <CTRL-E."iO>• 
f 19 0 13 S.\Y •PARA CA..'GIAR CE CAMPO NDtO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• • 
f 20, 13 SAY •PRESIONA <ESTER> PARA COLOCARTE EN E.L c>.MPO M.DtO ••• • GET FL\" 
ltEAD 
EDIT FI El.O OPERAR 
Cu:AR 
SET COLOR TO GB+ / 
f 1,0 TO 7,79 DOt.'BLE 
I a.o TO 22,79 oot..'BLE 
SET COLOR TO GR•/ 
f 3, 19 S.\Y •t'SIVERSIDAD NACIONAL Al.TI'ONOftA DE MEXICO"' 
f 5 0 7 SAY •SISTEMA DE CONTROL DE IMVDITARIO DEL LA.9. DE ISGESIERIA CUIKICA• 
SET COLOR TO V+/,W+/ 
f 10.28 SAY •TIPQ DE MA."'iTE:NIM.IEMTO• GET TIPO MAN 
STORE • • TO FLY -
SET COLOR t'C' R• / 
' ll, 10 SA'í •so TOQUE NINGUNA TECLA. CU.ANDO SE ENCUDn'RE EN LOS CAMPOS MEMO· 
SET COLCR TO V+/ 0 W+/ 
f Hi.10 SAY •PARA Di'TRA..'t AL CA.'U'O JllDtO PRESIONE SIKULTANEA.'t!:STE <CTRL-HOMt>• 
I 17, 10 S.\Y •PARA SALIR DEL CAMPO KEMO PRESIONE Sil'IULTANEA.'t.E..'ftE <C'TRL-!:ND>• 
f 19,lJ SAY •PAR..1'. CAKSIAR DE CAMPO !(DIO PRESIONA <ESC>, GRAC.IAS ••• • 
f 20 0 lJ SAY •PRESIONA <ESTER> PARA COLOCARTE EN EL CAMPO KEMO ••• • CE"r FLY 

"""" EDIT FIELD TIPO KA..".1 
Cu:AR -
SET COLOR TO GS+/ 
f 1,0 TO 7,79 tX>l"BL.E 
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f 8,0 TO 22,79 OOL""SLE 
SET COLOR TO CR+ / 
f 3, 19 SAY •ti'"l'liT\o"ERSIOAO KACICSAL AlTt'ONOKA DE KEXICO• 
f 5, 7 SAY •stST!XA DE C"O!oo'TROL O:E IWVE-''TARIO DEL LAS. DE llfCDilERIA QUIM.tCA• 
srr COLOR TO W• / • W+ I 
f 10,26 SA'í •RE.FACCIONES E...'\:ISTE!rrE.S• GET RE.F_E.XIS 
STORE • • TO FL'í 
SE:T COLOR TO R+ / 
f 13, 10 SA'í •NO 'I"OQUE NINGl..,.;:.\, TECLA, CU.A.,'00 SE ENCUENTRE DI LOS CAH.POS M.lJltO• 
SET COLOR TO W+ /, W+ / 
f 16, 10 SAY •PARA DlTR.~ AL CAKPO M.EMO PRESIONE SlKULTAME.AKEHTE <CT1U.-HOHD-• 
f 17, 10 SA\" •p>JV. SALIR DEL C1J'tPO MDt0 PRESIONE SIKULTANF.AXDfTE <CTIU.-END>• 
f 19, 13 SA\' •pAR,A CAMBIAR DE CAMPO KDtO PRESIONA <ESC>, GRACIAS ••• • 
f 20,13 SAY •PRESIONA <EMTER> PARA COLOCARTE EM EL CAJllPO llDtO ••• • CET FLY 
READ 
EDIT Fin..D REF EXIS 
CL&AR -
SET COLOR TO CB+/ 
f 1,0 TO 7,79 DOUBLE 
f S,O TO 2:::,79 OOl..TBLE 
SET COLOR TO GR+/ 
f J, 19 SAY •UNIVERSIDAD NACIONAL A\rt'ONOM.A DE KEXICO• 
@ 5, 7 SAY •sIST!XA DE CCMTROL DE I~'"ENTARIO DEL LAB. DE INCDIIERIA QUUttCA• 
SET COLOR TO W+/,W•/ 
f 10, 33 SAY •J:.AROE..X• CET ACTI\' 
STORE • • TO FLY 
SET COLOR TO R+ / 
f lJ, 10 SAY •No TOQUE NINGUNA TECLA, CUANDO SE EMCUEMTRE Df LOS CAMPOS KDtO• 
SE:T COLOR TO W+ /, W+ / 
f 16, 10 SAY •PARA ENTRAR AL c..\XPO MEMO PRESIONE SIMULTAJIDJtEMTE <CTRL-HOKE>• 
@ 17, 10 SAY •PARA SALIR DEL CAJilPO KEMO PRESIONE SIMULTAMEAXDITE <CTRL-DfD>• 
f 19,13 SAY •PARA CAMBIAR DE CAMPO KDIO PRESIONA <ESC>, GRACXAS ••• • 
f 20, 13 SAY •PRESIONA <ENTER> PARA COLOCARTE DI EL CAJG'O IUJIO, • .• CE'?' FLY 
REA!> 
!:DIT FIELO ACTIV 
Cu:AR 
SET COLOR TO GB+ / 
f 1,0 TO 7,79 OOUBLE 
f B, O TO 22, 79 OOt.t'SLE 
SET COLOR TO GR+/ 
f 3, 19 SAY •UNIVERSIDAD NACIONAL At1I'ONOKA DE KEXICO• 
f S, 7 SAY •stSTDlA DE CONTROL DE IMVDl'TARIO DEL LAS. DE IHGENIERIA QUIKICA• 
SET COLOR TO W•/, W+/ 
@ 15, 27 SAY •UN MOMENTO POR FAVOR ••• • 
f 16,27 SAY •REGRESO AL MDlV PRINCIPAL• 
!L'TtlR.~ .,.,,00 
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6. - IMPRESIONES 

PROCEOL'RE: IMPRE 
DO t.'MILE .T. 
STORE O TO A 
CL!:AR 
SET COLOR TO CB• / 
f 1 0 0 TO 7. 79 OOL'BLE 
P iJ 0 0 TO 22. 79 OOL'BU 
SET COLOR TO GR+/ 
f 3 0 19 SAY •tTNIVE:RSIO>.D NACIONAL AU"I'ONOKA D!: KEXICO• 
f 5 0 7 SAY •SISTEMA O!: C"OSTROL DE Ih'\'DTARIO DEL UB. DE lNCDIERIA QUIKICA• 

SET COLOR TO W+/ 0 W+/ 
f 9 0 25 SAY •-M E N U 
f 23,50 SAY DATE () 
f 23 0 65 SAY TIK!: {) 

I M P R E S I O N E S•• 

(l 11, 28 SAY • 1 • - LISTA DEL EQUIPO E."<ISTENTE• 
(l 12,28 SAY •2 .- DISPONIBILIDAD EN HORAS• 
f 13,28 SAY •3 .- DISPONIBILIDAD EN PORCIENTO• 
f 14 0 28 SAY •4 .- DESCRIPCION DEL t'QUIPO• 
f 15 0 28 SAY •5 • - OESCRIPCION (ACCESORIOS)• 
f 16, 28 SAY •6 • - OPERACIOH• 
f 17,28 SAY •7 .- MA..VTENIJllIENTO• 
f 18,28 SAY •9 .- TIPO DE MA."i"rEMIJUESTO• 
f 19 0 28 SAY •9 .- KA.RDEX• 
f 20,28 SAY •10.- ME?<."U PRINCIPAL• 
f 21,35 SAY • M1JXERO DE OPCION:7• CET A PIC'T •tB99• RANCE 1,99 
RLUl 
DO CASE 
CASI: A•l 
f 9,1 CLEAR TO 21, 78 
f 16, 27 SAY •IDf NOKESTO POR FA\*OR ••• • 
GO t<lP 
f 9, 1 CLEAR TO 21, 78 
STORE • • TO FL\" 
f 15,25-SAY •oPRUCE ct!>.LQUIER TE'CL\ ctlA.1rrfDO• 
f 17. 24 SAY •sE ENCUENTRE LISTA LA IJllPRESORA· GET FLY PICT •x• 
READ 
CL!:AR 
SET PRINT ON 
~~ (15) 

LISTADO DEL EQUIPO EXISTENTE------------· ? ,. No. 
Eq. 

?·- - - - - - - - --. 
00 WHILE .MOT.EOF(} 
?· • 

NOKBRE DEL EQUIPO 

'?STR(HUK EQ) +• •+NOM_E'Q .,., . -. 
?? cow_rw 

CONO. 
FWC. 

CONO.• 
OPER.• 
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?? • 
"!? CONO OP 
SKIP -
ESOOO 

?·- - - ... - - - - - .. - .. - .. - .. - .. - • - - - .. - - - - - .. - - - - - .... . -· 
"-'= 
?CH.~(18} 
Sl'T FRI?li.'T OFF 
LOOP 
CAS!: A•2 
f 9,1 CL!:AR TO ~1,78 
f 16,:7 SAl'. •t'N ~!:?\"TO FCR FA\"OR ••• • 
GO TOP 
f 91, l CLE.\R TO :1, 78 
Sl'CRE • • ro FLY 
• lS,25-SAY •orRIKE CUALQUIER T!:Cl...\. C't!A.'i'DO • 
• 17, :41 SAY •sE: ESC1!!:'\'TRE LISTA u IMPRESORA· GET FLY PICT •x• 
REAIJ 
CI.l:AA 
Stt PRINT ON 
?CHR.(15) 
?·------·-•-OlSPCNISlUC'.AO CE CADA t'QUIPO DI HORAS--·-----
·-• ,. 
I-• ,. 
o• 
?·- - -

So. OOCDiCI:A 

N ""HILE .NOT. !:CF() 

I:!<tºVESTI­

GACICN 

SERVICIOS TOTAL DI:SPOM 

BtLIOA 

?STR(XCM E'Q)+STR{OO AC HR)+STR(OO PO HR)+• ••STR(Ilrt"\'l:S HRJ+• •+STR(SERGL HR.J+• 
~~F(TO'TAL_HR) +• •+STR(Oisro_HR'f - - -

,,.,,.""' 
?•• - - - .. - - - .. - - - - - .. - - .... - - - - - - .. - - .... - .. - - - - .. -. -· ..,= 
?CHR(lS) 
SI:T PRIZ..'"T OFF 
LOOP 
CASE A•3 
f 9,1 CLEAR TO 21, 7S 
f 16,27 SA'i •UN MOKDiTO POR FAVOR ••• • 
GO TOP 
f 9,1 CL!:A..~ TO :H,78 
STOR!: • • TO FLY 
f 15, 25-SA'i •OPR.IX!: CUA!..QUIER. TE:'CU CUM"DO• 
' 17,24. SAY •st: ESC'UENTRE LisrA u IMPR!:.SORA'"' GET FLY PICT •x• 
i.= 
CLl:AA 
S!.:T PR.I:NT O.."I' 
?CHR(l5) 
?• DISPONIBILJ:DAD DE CADA t'QUIPO DI PORc:Dn'A.JF-------

... 



---· ' ?• 
~=· 
o• 

No. 

Eq. 

OOCE:NClA 

ACTIJAL 

I);)Cl:NCU. 

POST!:RIOR 

lNVESTI­

C.ACION 

SERVICIOS 

?·- - - - - - - - - - • - - - •• - - - - - • - - - - ... - ----. 
DO WHILE .NOT. EOF() 

TOTAL DISPON 

BILIOA 

?STR(Kt.'M EQ)+• •,..STR(DO AC PT).,..• •..-sTR(OO PO FT)•• •+STR(INVES PTJ+• ª•STR{SER 
~y~) +•-•,..STR(TOTAL_PTf +•-•+STR(DISPO_PTT - -

E>o"DOO 

1·- - - - - - - - - .. - - - - •• - - - • - - - - - - - - - - - - - - - .. - -----· EJECT 
?CHR(18) 
SET PRINT OFF 
LOOP 
CASE A•-4 
@: 9,1 CLEAR TO 21,78 
f 16,27 SAY •t.YN MOMENTO POR FA\'OR ••• • 
GO TOP 
f 9,1 CL!:AR TO 21,78 
STORE • • TO FLY 
f 15,25-SAY •OPRIME CUALQUIER TECLA CUANDO• 
• 17,24 SAY •sE El'ICUES'TRE LISTA LA IMPRESORA· CET FLY PICT •x• 
READ 
CLEAR 
SET PRINT ON 
?CHR(l5) ?•--------.------- DESCRIPCIOH DEL EQUIPO -•··----

~- No. !IARCA 
;: Eq. 

i·- - - - - -
00 WHILE .NOT.EOF() 
~(HlJJt_EQ) +• •+MARCA+• •+MODELO+• •+NUM_SER 

ENDDO 

""ºEl.O NUMERO• 
DE• 

SERIE• 

?·- - - .. - - - - - - - - - - .. - - - - • - - - - - - - .. - - - - - - - - - -----------· = ?CHR(18) 
SET PRINT OFF 
LOOP 
CASE A•5 
t 9, l CLEAR TO 21, 78 
t 16,27 SAY •UM MOMENTO POR FAVOR ••• • 
GO TOP 
t 9.1 CLEAR TO 21 1 78 
S'l"ORE •_• TO FLY 
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f lS, 2S SA\' -OPRlKE ct.lALr.."UI!'.R TE'Cl..A C'UAJ\'t);)• 
@ 17. 24 SA\' •sE !:NC"t.!Di'TRE LISTA u IMPRESORA• G!:T F'LY PIC'I' •x• 
RL\D 
CL&AR 
S!.T PRI.?<r."T OS 
"?CSR{lS) 
:;_:~----------·••••-•-D!:.SCRIPCIO."i (COJlii"T. )---·----------

> 
;. So. 
?· Eq •• 
SE:T KDt01o1IOTii TO 51' 
DO lo.lUU: .SO?'. !'e!'() 

~~i~-E'Q,ACC!:SCit 
!:.''DOO :·: -. --. -- .. -- ... ---
EJECT 
?CHR(l3) 
sn FRI'!li"T CFF 
LOOP 
CASE A•5 
f 9,l CLE.A.R TO 21,76 
f 16, 21' SAY •t'1'J MC'M!:.'"TO PCR F'A'.."CR ••• • 
GO rop 
f 9,1 CLIAR TO 21,76 
STORE • • TO FL"l" 

ACCESORIOS• 

f 15, 25-SAY •OPRIME C'L'!ALQUIER TECLA CUA.VOQ• 
f 17 • 24 SAY •sE: E:Sct..~"TRE LISTA U IMPRESORA• CE'l" FLY 
RL\D 
~ 
S!.T PRih"T ON 
?c::!ill;(l5) 
?·-------·-----·--OP!'.RACIO~ OEL EQUIPO----------­__ . 
> ;. 
?• "º· !:q •• 
sn MnteliíIDTH TO so 
oc 1'i"HILE .Nor. roro 
~~i~-EQ, OPERAR 

n.'DOO 

?·· - - - - - - - - --. -· 
!':.JECT 
?CKR(lB) 
SET PR!h'T OFF 
LOOP 
CASE A•7 
f 51, 1 ct.EAR TO 21, 78 
f 15,27 SAY •UN KDU:NTO POR FAVOR ••• • 
GO TOP 
f 9,1 CLEAR TO 21,78 
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S'l'CRE • • ro FL'i 
il lS, 25-S.A.l •oe>RlKE ct.:'Al~l!:R TD:L..\. ct!A.,-OO• 
f 17. 24 S..\.'i •sE !:Set..~~"TRE USTA LA IMPRESOR\.• CE:T FLl PlCT ·x· 
;u:.>,!) 
Cl..L\R 
SET PR!?lr."T OS 
?CSR{lS) 
::.::-. ~...---- ... ---------.MA..'"TESIKI~"TO-·--•••---••••-.. •--·-

?•so. cun: 
>oEq. 
S!:T f'L"fO ro ;:5 
DO "''liIU: .ser. rcro 
~1~-E'.'Q,CI.A\'E, 'Snit_!~"\', !n:F_:E.."US 

ESt\..."'J 
7• ... - - ..... - • "" ..... - - - - - • -..... -· 
O!:CT 
?C!íRI lS J 
S!:'T FRlh"T OFF 
?..OOP 
CASE A•S 
@I 9,1 CL!:\..~ TO Zl,7S 

l\"t..i"}U:RO OS 
11'"\'!J,."TARIO 

f 16,27 S.\.Y •t."N ~E:?lr.'TO NR FA\'CR ••• • 
GOTOP 
@I 9, l CLL\.R TO :H, 78 
S"!'CRE • • TO FLY 
• 15,25-S..\.Y •oPRIKE ct!ALQUIER T!'CU Cl!A."'oo• 

REF.A.C'CICsES• 
NFCES..UIAS• 

@I 17. 24 S.A.\" •sE ESCU~'TRE LISTA LA IMPRESORA· GET FLY PICT ·x· 
iU:.\l) 

Cu:>.R 
SET i'RIHT CN 
:;~(15) 
;._. , 
i• No. 

JUNTE:SUUENTO (CONT. >-------------
EMPRESAS QUE PUmEN• 
PRES1'AR EL SERVICIO• ?" '4-?·- - • - - - ,... - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ---· S!."T KE"fO TO JO 

DO WHIU: .SOT. EOFO 
~~-E'Q, TIFO_MA."I, DCP_S!:R\' 

""""" :·- ----------------- "" ------------ ---------. = ?CHR(lS) 
SET PRINT OFF 
LOOP 
CASE A•9 
f 9,1 CLEAR TO 21,78 
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f 16, ~"":' SA\" '"'T."N MCH~'TO ~R !"A\'CR ••• • 
CO TCP 
f 9,l CLE..U. 'I'O :?l.,75 
STOR!: • • t'O FL \' 
fl lS, ~5-s.\Y •oPRIM~ ct'.~IJ!!:R. T~L' CCA.'"00• 
• 17,~<I SAY •sE n-c."1:0."T'R.!: U.STA u I!U"RESCRA· en Ft.Y PICT ·x· 
= 01.E..U< 
S!:T PRI~"T C'!'ri 
?CHR(lS) 
?••••--·-~--.-------··-·----·•-• K.ARO!:.X ----------•••••--••• ·--· 

So. 
Eq.• 

?·· • - - ..... - .. - .. - ,. - - - - .. - - .. - - ... - .. - - ... - - ..... - --.. 
SE.T ~TO 55 
00 "'-1iIU: .toOT. EOF() 
~ii~-~,ACTIV 
ESOOO 
?•- - - .. - - - .. - - - - - .. - - - .. - - - - - - - ... - - ..... - - .. - - .... -

&JttT 
?Cct(lS) 
srr PR.l.NT OFF 
1.00P 
CASE A.•10 
R-~"' TO MAST!:R 
~'"C'CASE A 
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1.- 1JTILDUA 

PROC!:Ot.'Rl: t.'"TIL 
CL!:AR 
DO "iiIU: • T. 
STORE S TO OP 
Cl.E."' stt COLOR ro GS+/ ,GS+/ 
f l, O TO 7, 79 00t'1l!.I 
t s,o ro 2:?,79 ootrsu: 
SET COLOR TO GR+/ ,GR•/ 
(!. 3, 19 SA'i •t,-Sl\'ERSIOAD SACIONAL AUTONC-IU O!: ME.XICO• 
• S, 10 SA'i •srsTDU t"!: CO?<."TROL DE l?<.'\~"TA.~!O DE!. t.AB. O!: INGENIE.RIA QUIMICA· 
SET COLOR TO 'W+/ ,W•/ 
@ 10,25 SA'i ••M E N U U T I L E R I A•• 
@ 23, 50 SAY DATE (} 
f 23,65 SA'i TIME () 
f 12,22 SAY •1.- CORREGIR DATOS DE CLA\'ES DE ACCESO• 
f 13,22 SAY •2.- ANE..XAR PERSONAL CLAVES DE ACCESO• 
f lf.,22 SAY •J.- SORR.AR PERSONAL DE CIA\'E..S DE ACCESO• 
@ 15,22 SAY •.a.- ANE.X.'-R CUVE DE PERSONA YA t..lSADA• 
@ 16,22 s.,Y •s.- M~U PRINCIPAL· 
f 21,19 SA'i • l'o'\."MERO DE OPCION:?• GE:T OP PICT •9• RA.~GE l,S 
READ 
f 9,1 CL!:AR TO 2l,7S 
@ 16,27 SAY "'l"N MCKESTO POR FA\'OR ••• • 
DO CASE 
CASE OP-1 
USE Cl.A\'ACC 
SET INOE..X TO CUVACC 
GO TOP 
f 9,1 CLEAR TO 21,78 
STOR!: O TO CU VE 
' 15,21 SAY •so. O.E CU\'E PERSONAL A CORREGIR:?• GET CIAVE Pic:t' •ta 99- RA?ii'Glt 
1,99 
READ 
SEEX. CU\'E 
IF EOF(} 
f 9,1 CLUR TO 21,78 
STORE O TO CIA\"E 
f: 14, 28 SAY "'NO SE E:NCU!:h"TRA ESTA CLA\'E"' 
STORE • • TO FLY 
f 18,20-SAY "'PARA CONTINUAR PRESIONA CUALQUIER TECI.A• GET FLY PICTURE •x• 
llAD 
USE 
LOOP 
DIDIF 
STORE •N• TO DATO 
STORE CLV TO XCL\' 
STORE NOMBRE TO XNOMBRE 
STORE APEPAT TO XAPEPAT 
STORE APEMAT TO XAPEMAT 
STORE PASS TO XPASS 
STORE OPl TO XOPl 
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STORE OP2 TO XOP2 
STORE OPJ TO XOPJ 
STORE OP4 TO XOP4 
STORE OPS TO XOPS 
STORE OP6 TO XOP6 
STORE OP7 TO XOP7 
00 'lil1i1LE DATO I •s• 
f 9 0 1 CLEAR TO 21,78 

: i~:~~ ~~i =~1iv!; ~~s~n!1 .~.~ A e e Es 0 ... 
f 12,H SAY XCLV PlCTURE •fB 99• 
f lJ,21 SAY •Hombre• 
@ u. 19 GET XNOMBRE PICTURE •xxx.xxxxxxx• 
f 13 0 39 SAY •Apell.Pat.• 
ll l ... 39 GET XAPEPAT PICTURE •xxxxx.uxxx• 
ll lJ,59 SAY •Apell. Kat.'" 
f l ... 59 GET XAPEMAT PICTURE •x..xxxxxxxxx• 
@ 15, 19 SAY •pASSWORD (MAXIMO 6 CARACTERES) : '" 
f 15,5J GET XPASS PICTURE •xxxxxx• 
READ 
@I 16,6 TO 19,75 
f 17, 8 SA'í •si desea que la persona tenga acceso al a•dulo seleccione: y • T'" 
f 18,8 SA'í •en caso contrario elija H .. F < SON 7 MODULOS DEL KEHU PRINCIPAL>· 
STO RE • • TO FL Y 
f 2J, JO SA'í "OPRIME CUALQUIER TECU PARA CONTI!<o'l'AR." CET FL'í PICT "X'" 
READ 
f 23, JO Ct.EAR TO 23, 78 
f 9,1 Cl.EAR TO 21, 78 
f 12, 19 SA'í •MODULO : l.- LISTA DE EQUIPO" 
f 12, 56 CET XOPl PICTURE •L• 
READ 
f 13, 19 SA'í '"MODULO : 2. - ALTA DE EQUIPO'" 
f 1 J, 56 GET XOP2 PICTURE •L" 
READ 
f lol, 19 SA'í •MODULO : 3. - BAJA DE EQUIPO• 
f U,56 GET XOPJ PICTURE •L11 

READ 
f 15, 19 SAY •1toOULO : 4 .- CORREGIR EQUIPO'" 
f 15, 56 GET XOP .. PICT1JRE "L'" 
READ 
f 16, 19 SA'í '"MODULO : 5. - DESPLEGADOS" 
f 16,56 GET XOP5 PICTURE •L" 
READ 
@ 17, 19 SAY •MODULO : 6.- IMPRESIONES• 
@ 17 ,56 CET XOP6 PICTURE "L" 
READ 
f 18,19 SAY '"MODULO: 7.-tTl'ILERlA" 
f 18,56 GET XOP7 PICTURE "L'" 
READ 
f 21,U SAY '"ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/H)1'" 
f 21, 76 GET DATO PICTURE "A'" 
READ 
DA't'O-U'PPER.(DAT'O} 
IF DATO • •s• 
STORE "H'" TO ALA 
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'21,1 CLF.AR 'l"O 21,78 
f 21,H SAY 11 GUARDAS INFORMACION (S/N) ?• 
I 21,76 GET ALA PICTURE •!• 
READ 
IF A.LA••s• 
REPl-'CE NOMBRE Wint: XNOMBRE 
R.EPl-'CE APEPAT WITH XAPEPAT 
REPl-'CE APEMAT WITH XAPEMA.T 
R.EPLACE PASS WITH X'PASS 
REPL.\CE OPl WITH XOPl 
R.EPLACE OP2 WITH XOP2 
R.E.Pl-'CE OPJ WITH XOPJ 
REPLACE OP.& WITH XOP.& 
REPLACE OP5 WITH XOPS 
REPLACE OP6 WITH XOP6 
REPLACE OP7 WITH XOP7 
DfDIF 
DmIF 
DIODO 
USE 
'* ---Rutina para Salir persona al archivo de acceso - • 
CASE OP-2 
USE CLA\'ACC 
SET INOEX TO Cl.AVACC 
GO BOTTON 
STORE CLV+ 1 TO MAQUI 
f 9,1 CLEAR TO 21,78 
STORE •N• TO DATO 
STORE CLV TO XCLV 
STORE • • TO XNOKBRE 
STORE • • TO XAP!:PAT 
STORE • • ro XAPDlAT 
STOR.E • • TO XPASS 
STORE .f. TO XOPl 
STORE .F. TO XOP2 
STORE .F. TO XOPJ 
STORE .F. TO XOP.& 
STO.RE .F. TO XOP5 
STORE .F. TO XOP6 
STORE .F. TO XOP7 
DO WHILE DATO # •s• 
f 9,1 CLEAR TO 21, 78 

: ~~:~~ ~i =~l;v~ ~~s~n~l . ~.! A e e E s o ·• 
f 12,.&4 SAY MAQUI PICTURE: •fs 99• 
f 13,21 SAY •Noabre• 
' u. 19 GET XNOKBRE PICTURE •xxxxxxxxxx• 
f 13,39 SAY •Apell.Pat.• 
' l.&. 39 GET XAPE'PAT PICTURE •xxx."<Xxxxxx• 
f 13, 59 SAY •Apell. Kat. • 
t 14 , 59 CET XAPEMAT PICTUR.E •xxxx:xxxxxx• 
f 15, 19 SAY •PASSWORD (KA.XIMO 6 CA.~CTERES) 
t 15, SJ GET XPASS PICTURE •xxxxxx• 
READ 
f 16,6 TO 19,75 
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@I 17 • 8 SAY •si desea que la person.s t.enqa acceso al 11•dulo seleccione Y • T'" 
@I is.e SAY •en caso cont.rario elija N • F < SON 7 MODULOS DEL MENU PRINCIPAL>'" 
STORE '" '" TO FLY 
@I 23 • 30 SAY '"OPRRIKE CCALQUIER TECLA PAR.A CONTINUAR" GET FLY PICT '"X'" 
REAO 
(1 23.30 CLF.AR TO 23,78 
f 9,1 CLEAR TO 21,78 
f 12, 19 SAY '"MODULO : 1. - LISTA DE EQUIPO'" 
(1 12, 56 GET XOPl PICTURE '"L'" 
REAO 
@I 13,19 SAY '"MODULO : 2.- ALTA DE !:'QUIPOS'" 
f 13,56 GET XOP:Z PlCTt'RE '"L'" 
REAO 
@I 14,19 SAY '"MODULO : 3.- e.A.JA DE EQUIPO• 
@I 14, 56 GET XOP3 PICTURE '"L'" 
REAO 
f 15, 19 SAY '"MODULO : 4. - CORREGIR EQUIPO'" 
f 15,56 GET XOP4 PICTURE '"L'" 
READ 
@I 16, 19 SAY '"MODULO : 5.- OE:SPLECAOOS'" 
@I 16, 56 GET XOPS PICTURE '"L'" 
REAO 
@ 17, 19 SAY '"MODULO : 6. - IMPRESIONES" 
(1 17, 56 GET XOP6 PlCTURE '"L'" 
READ 
@ 18, 19 SAY '"MODULO : 7.- UTIL!:RIA'" 
@I 18, 56 GET XOP7 PICTURE '"L'" 
READ 
@I 21, U SAY '"ESTAN CORRECTOS LOS DATOS (S/N) ?• 
@ 21, 76 GET DATO PICTURE. '"A'" 
READ 
DATO-UPPER(DATO) 
IF DATO • •s• 
STORE •N• TO ALA 
@I 21.,1 CLEAR TO 21,78 
@I 21,49 SAY '"GUARDAS INFORMACION (S/N) ?• 
f 21, 76 GET ALA PICTURE '"A'" 
REAO 
AI..A•UPPER(ALA) 
IF ALA<>'"S" 
DIDDO 
USE 
LOOP 
DIDIF 
APPDi'D 81.ANK 
REPLACE CLV WITH MAQUI 
REPLACE NOMBRE WITH XNOMBRE 
REPLACE APEPAT WITH XAPEPAT 
REPLACE APDIAT WITH XAPEKAT 
REPLACE PASS WITH XPASS 
REPLACE OPl WITH XOPl 
REPLACE OP2 WITH XOP2 
REPLACE OPJ WITH XOP3 
REPLACE OP.C WITH XOP4 
REPLACE OPS WITH XOPS 
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REPLAC.t OP6 liiinl XOP6 
REPLACE C'Pi' "'TI11 XOP7 
ENOOO 
CSE 
LOOP 
D."DIF 
LOOP 
E:l<OOO 
• mRutina para t-orrar persona al archivo de acceso -
CASE OP..J 
t:SE Cl.A\"AC'C 
S!.'T lSI:'E..X TO CL.A\"AC'C 
f 9, l CL!:AR TO ~l. 78 
• 10,25 SAY •s o R R A R p E R s o N A s• 
SFT COLOR TO R• / 
• 14. :a SAY • e u I o A o o• 
STO.RE O TO SCRR 
srr COLOR TO W+/, W•/ 
f lS,23 SAY •No. DE C'LA\'E PERSONAL A BORRAR•>?• Gtt BORR PICTURE "'@IS 99• RAM 
GE 1,99 = GO TOP 
SEEX BORR 
IF !:OF() 
f 9,1 Cl.EAR TO 21,78 
sroR.E o TO QUINA 
' l.&,.H SAY •so SE nlCL'D.'"I'R.' !'STA CI..A\"!:• 
STORE • "' TO FLY 
@I lS,20-SA'i •PAR.A CONTINUAR PR!:SU~SA Cll'ALCUIER TEC!..A"' GET FLY PICTURE "'X"' 
RL\D 
USE 
LOCP 
ENDIF 
DE:I--=TE 
PAO: 
LOOP 
• mR1Jt.iml pa:a reasignar clA'lo"e al arcilh•o de acceso -- • 
CASE OP-4 
C'SE CL.WACC 
S!:T INOEX TO CLJWACC 
STORE l TO CONA 
STORE 5 TO I 
ST'ORi: 12 ro J 
@I 9,1 Cl.EAR TO 21, 78 
SET COLOR TO R+/ ,R+/ 
' 10, 22 SAY •e L A V E s o I s p o N .t B L E s• 
GO 'roP 
00 WHIU:: .NOl'. EOF() 
STORE CLV TO XCLV 
IF XCL\.'•O 
DnE'TE 
PACJ< 
ENOOO 
LOOP 
n."DIF 
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ESTA 
SALJR 

TESIS 
Di LA 

NO DEBf 
BIBLIOTECA 

IF CONA•XCL\' 
SXIP 
CONA•CONA• l 
LOOP 
ENDIF 
00 ._'HILE CONA<XCLV .ANO •• NOT, EOF() 
IF .J>•lS .A."iO. 1>55 
STO RE • • TO FL \" 
f 20,20-SAY •PARA CONTINUAR PRESIONA CUALQUIER TECLA.• GET FLY PICTURE •x• 
RU!l 
STORE 11 TO .J 
f ll,J CL.E:AR TO 20,78 
ESOIF 
IF 1>55 
J'•.h·l 
STORE S TO I 
ESOIF 
f .J,I SAY CONA 
CONA•CONA+l 
I•I•lO 
DIODO 
ESOOO 
srr COLOR TO w ... ¡,w+/ 
STORE O TO CLAVE 
' 19,26 SAY •so. DE CIAVE ELEGIDA•>?• CET CLAVE PICTURE •te gg• RANGE 1,99 
RUll 
!F CL\.VE-0 
@I 9, l CLEAR TO :n, 78 
USE 
LOOP 
E.."lDIF 
STORE l TO CONA 
GO TOP 
00 WHIU: • NOT. EOF ( ) 
Sl'ORE CLV TO XCLV 
IF CLAV:E-XCLV 
GO BOl'TO>I 
SXIP 
LOOP 
D\DIF 
S.KIP 
ENDOO 
IF Cl.A.VE-XCLV 
@ 9,1 CLEAR TO 21,78 
STO RE O TO CIA VE 
@ 18,26 SAY •NO ESTA DISPONIBLE ESTA c:t.AVE• 
STORE • • TO FLY 
@ 20, 20-SAY •PARA CONTINUAR PRESIONA CUALQUIER TECLA• GET FLY PICTURE •x• 
RUll 
USE 
LOOP 
ENDIF 
IF CLAVE>XCLV 
@ 9,1 CLEAR TO 21,78 
STORE O TO CLAVE 
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f 18,Jl SA'i •CI.A.VE AUN NO USJJlA" 
STOU " " TO FLY 
f 20,20-SAY "PARA COSTih'UAR PRESIONA CUALQUIER TJ:CL.\" GET FLY PICTURE "X" 
READ 
USE 
LOOP 
ENOIF 
STOltt CLAVE TO XCL V 

"° BOTTOft f 9,1 CL!:AR 'l"O 21,78 
STORE "H" 'l'O DATO 
STORE • " TO XNOHBRE 
ST'OR.! " " TO XAPEPAT 
STO RE " • TO XAPDL\ T 
STORS " " TO XPASS 
STOR.E .F. TO XOPl 
S'I'ORE .F. TO XOP2 
S'l'ORE .F. TO XOP3 
STORE .F. TO XOP4 
STORE • F. TO XOPS 
STORE • F. TO XOPEi 
STORE • F. TO XOP7 
DO WHIU DATO I "S" 
f 9,1 c.t.EAR. TO 21, 76 
fl0,2'4SAY"•CLA\•Es O.E ACCESO•" 
ti 12. 25 SAY "Clave personal ••• 
fl 12, U SAY XCLV PICTURE "fB 99" 
f 13, 21 SAY "Hombre• 
' 14 .19 GET XNOKBRE PICTURE •xxxxxxxxxx• 
f 13,39 SAY "Apell .. Pa.t.• 
f 14, 39 GET XAPEPAT PICTURE "XXXXXXXXXX" 
f 13, 59 SAY "Apell.. Mat .. " 
f 14 , 59 GET XAPEXA T PICTURE "XXXXXXXXXX" 
f 15,19 SAY "PASSWORD (KAXIMO 6 CARACTE:R~) 
f 15, 53 GET XPASS PICTURE "XXXXXX" 
READ 
f 16,6 TO 19, 75 
f 17, e SAY "Si desea que la persona tenga acceso al a•dulo seleccione Y • T" 
f 18,S SAY •en caso contrario elija N " F < SON' 7 MODULOS DEL MEHU PRINCIPAL>" 
STORE " " TO FLY 
f 23,JO SAY "OPRRI:KE Ct!ALQUI~ TECU PARA CONTINUAR" Gtt Ft..Y PICT •x• 
READ 
1 23,30 CIL\.R TO 23, 78 
f 9,1 CLEAR TO 21,78 
f 12, 19 SAY "MODULO : 1. - W:STA DE EQUIPO" 
f 12,56 GtT XOPl PIC'Tt.1RE •L• 
READ 
f 13,19 SAY "PfODULO : 2.- ALTA DE ~UIPOS" 
f 13,56 G!.T XOP2 PICTURE "L" 
READ 
f 14,19 SAY "MODULO : J.- SAJA DE EQUIPO" 
f 14,56 GET XOPJ PIC'T'URE "L" 
READ 
f 15,19 SAY "PfODULO : 4.- COIUU:QIR EQUIPO" 
f 15,56 GET XOP4 PICTURE "L" 
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REA!) 

f 16,19 SA.Y •MODtJLO : S.- Dl':SPLEGAOOS• 
(IJ 16,56 C!:T XOPS PIC'Tl'R.E •L• 
READ 
il 17,19 SAY •MCOtJLO : 6.- I!'U"RESICNES'" 
f 17,56 GFT XOP6 PlC'Tl-"RE •L• 
REA!> 
f lS,19 SAY •MOOt'LO : 7.- trrlLERIA• 
f lS, 56 G!:'T XOP7 PlCTt"RE •L• 
RE.>.t> 
f .:?l,U SAY •ESTA..'1 CORR._~S LOS DATOS (S/N)?• 
@I 21,75 crr DATO PICTL"RE '"A· 
REA!) 

OA'l'OaL'PPER(DATO) 
IF DATO • •s• 
STORE '"M'" TO ALA 
P 21,l Ct.UR TO 21,75 
P 21, 49 SAY '"GUARDAS INFORKA.CION (S/N) ?• 
@I 21,76 GET AL\ PICTt..:"RE '"A• 
RUD 
AU.•UPPER (ALA) 
IF AL\<>'"S'" 
!:SCC-0 
CSE 
LOOP 
E!\OIF 
APPESD 81.ANK 
REPU.CE CLV WITH XCL\" 
R.!:PU.CE NOMBRE W!TH X!iCMBRE 
R!:PUCE APEPAT WITH XAP!:PAT 
RUIACE APE!tAT WITH XAPDlAT 
RE.PLACE PASS WITH XPASS 
REPIACE OP1 WITH XOPl 
REPLACE OP2 W'ITH XOP2 
REPIACE OPJ WITH XOPJ 
REPUCE OP4 WITH XOP4 
RE.PLACE OPS WITH XOPS 
RE.PLACE OP6 WITH XOP6 
REPLACE OP7 WITH XOP7 
!:NODO 
USE 
LOOP 
D-'DIF 
USE 
LOOP 
El<DDO 
CASE OP..5 
CLOSE DATAD.ASE 
CLOSE INOEX 
RETURN TO MASTER 
El<DCASE A 
ENDDO 
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CAPITULO lI I 

INVENTARIO 

El siguiente capitulo muestra la información 

recopilada de cada equipo; en las siguientes 4.reas: 

- Lista de equipo existente. 

- Disponibilidad. 

- Operaci6n. 

- Descripci6n. 

- Mantenimiento. 

La informaci6n obtenida en las 4reas cita.das 

anteriormente fueron introducidas en un paquete de 

coaputaci6n •oBASE III PLUS•. 

En la lista de equipo existente se hace referencia a 

las condiciones de funciona.lento 

operación (COND.OPER.), es decir, 

(COND.Ft!ND.) y de 

las condiciones de 

f'uncionamiento se refieren al estado óptimo para. que un 

equipo trabaje o dé servicio. En el caso de condiciones de 

operación nos indica si el equipo esta o no en servicio, sin 
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importar que se encuentre en condiciones de funcionar, por 

ejemplo: 

No. NOHBRE DEL EQUIPO 

eq. 

19 CAMBIADOR DE CALOR DE PLACAS 

CONO. 

FUNC. 

T 

CONO. 

OPER. 

F 

En éste ejeaplo encontraaos T (true 6 verdad) en 

condición de funcionaaiento, ésto nos indica que el equipo 

se encuentra apto para ser utilizado, pero la F (false ó 

:falso) en condiciones de operaci6n indican que el equipo no 

es utilizado por alquna razón. 

Esta lista se utiliza como guia para las siguientes 

secciones, en las cuales no se aensiona el nombre del equipo 

pero si el n\laero correspondiente a éste. 

En el Area de disponibilidad se obtuvo el no.mero de 

horas que labora ol laboratorio en un afto, esto se realizó 

con la finalidad de consequir el porcentaje de los 

diferentes equipos en las secciones con las que cuenta esté 

punto y de esta aanera saber la cantidad de horas con las 

que se puede disponer cada equipo para realizar alguna otra 

actividad. 

Las horas que el laboratorio da servicio en un af\o se 

obtubieron haciendo un proaed.io de las horas netas laboradas 
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durante diez ai'Jos tomando en cuenta dlas festivos, 'fines de 

se.aana y ,,.acaciones dando un resulta do de :'6-..'1.J horas al afio. 

En la base de datos titula.da. "Operación del equipo• 

se da. de 

ellos. 

111anera 21.uy soaera. como se e.i:i.plea ca.da uno de 

En la parte de descripción se obtienen diversos datos 

como lo son: 11.arca, eodelo, accesorios, etc; en el caso de 

encontrarse en blanco., es debido a que no se recopilaron por 

di versas razones, principal11.ente por ser di~enados y 

realizados por el Laboratorio de Ingenierla Qu!mica., o bien 

por ser equipos antiguos los cuales ~.-a no conservan la placa 

donde estaban estos da tos. 

Para obtener las cifras de porcentaje de cada una de 

las actividades realizadas por los equipos del Lab. de I .Q. 

fueron considerados los siguientes par.!.•etros: 

a) Para la docencia actual (plan de estudios 1972-

1988) se obtuvo conociendo las prActicas que se realizan en 

deterainado equipo en un afto. 

b) Para la docencia posterior (plan de estudios 

vigente) se toaaron en cuenta las pr.tcticas futuras que 

lleva éste plan. 

e) Para la investiqación se recurrio a la revisi6n de 

las formas necesarias para la utilizacion de cada aparato. 

d) Para los servicios que presta cada equipo se baso 

en las principales necesidades de la Facultad como son: el. 

requeriaiento de vapor, descoapresion para vac1o, aire 
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presurizado, la elaboración de aqua destilada, la 

recuperación de solvent.es. etc. 

En el Area de aanteniaiento, se describe como se 

realiza esta actividad, la frecuencia. la.s refacci6nes que 

se deben tener en alaacen, as! coao el ntlaero de inventario 

y la clave. 
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LISTA DE EQUIPO E..\'.ISTENTE 

No. NOMBRE DEL EQUIPO CONO. CONO. 
Eq. FUNC. OPI:R. 

1 AGITADOR DE LISTON (MEZCL.a..DOR) .T. .T. 
2 ALAMBIQUE CON TORRE DE PLATOS .T. .T. 
J APARATO DE FRICCION .T. .T. 
4 BALANCE DE M.AT. 'i ENERG. A REG. NO PERM. .T. .T. 
5 BALANZA DETE:R.'lINAOORA DE HUMEDAD .T. .T. 
6 BALANZA GRANATARIA DE OOS PL\TILLOS .T. .T • 
7 BASCULA • T. .T. 
8 BASCULA (FAIRllANKS) .T. .T. 
9 BATIOORA PLANETARIA .T. .T. 

10 BERNOULLI .T. .T. 
11 BOKBA DE ACHIQUE .T. .T • 
12 BOflBA DE VACIO • T.. .F. 
13 80KBA DE VACIO I ( 1450 RPK) .T. .T. 
14 SOKBA DE VACIO II ( 1725 RPK) .T. .T. 
15 CALDERA (CLEAVER BROOKS) .T. .T. 
16 CALDERA (SUPERIOR) .F. .F . 
17 CAKBIADOR DE CALOR ALETAOO • T. .T. 
18 CAKBIADOR DE CALOR DE FLUJO CRUZADO .T. .T. 
19 CAMBIADOR DE CALOR DE PLACAS .T. .F. 
20 CAMBIADOR DE CALOR DE TUBOS Y CORAZA .T. .T. 
21 CAKBIADOR DE CALOR P/FLUJO NO NDn"ONEANO .T. .T • 
2 2 CENTRIFUGA • T. .T. 
2l CLASIFICADOR DE SOLIDOS I .F. .F. 
24 CLASIFICADOR DE SOLIDOS II .F. .F • 
25 COLUMNA DE DESTILACION FRACCIONADA • T. .T. 
26 COMPRESOR (GRANDE) .T. .T. 
27 COMPRESOR B .T. .F. 
2 S COMPRESOR C .T. ..T. 
29 CONDUCTIVIDAD TERM.ICA .F. .F • 
JO DESCARGA DE TANQUES • T. .T. 
ll DESCARGA DE TANQUES .T. .T. 
32 DESTILACIOH POR ARRASTRE DE VAP. (SOXLE'l') .T. .T • 
33 ENFRIAMIENTO Y HUNIOIFICACION DE AIRE • T. .T. 
34 EQUIPO DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE .T. ..T. 
35 EQUIPO DE LECHO FLUIDIZADO .T. .T. 
36 EVAPORADOR DE DOBLE EFECTO .T. .T • 
3 7 EVAPORADOR DE PELICUI..A DESCENDENTE . T. .T. 
JS EXTACTOR CDITRIFUGO .T. .T. 
39 EXTRUSOR (NIETO) .T. .T. 
40 EXTRUSOR DE MASA .T. .T. 
41 EXTRUSORA .T. .T. 
42 FILTRO PRENSA .T. .T. 
4 3 FILTRO ROTATORIO A VACIO .T. .T • 
44 FLllJO DE FLUIDOS. • T. .T. 
4 S HORNO DE RESISTENCIAS ELECTRICAS .T. .T. 
46 IABORATORIO EU:CTRICO .T. .F. 
4 7 MARJII.TA .T. .T. 
48 KIHIFILTRO PRENSA .T. .T. 
49 MOLINO DE BOLAS .T. .T. 
50 NOLJ:NO DE DIENTES (BW-02) .T. .T. 
51 MOLINO DE DIENTES (TIPO S) .. T. .T. 
52 NOLINO DE MARTILLOS .T. .T. 
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53 MOLINO DE MINERALES .. T.. ..T .. 
54. PLANTA PILOTO PARA FERMDrrACION .. T.. .F .. 
SS PRENSA HIORAULICA .. F. .F .. 
56 REACTOR DE ACERO INOXIDABLE .. T. ..F .. 
57 REACTOR DE LECHO FLUIDIZAOO .T. ..F .. 
SS REACTOR VIDRIADO (CON AGITADOR} .T. ..F .. 
59 REFRACTROKETRO DE ABBE .T.. .T. 
60 ROTA.METRO (45 LPH) .T. ..F .. 
61 SECAOOR DE CHAROL\.S AL VACIO .T. .T. 
62 SECADOR DE ESPREA .T. ..T .. 
63 SECADOR lh'TERMITENTE DE CHAROL\.S .T. ..T .. 
6.& SECADOR ROTATORIO .. T. .T. 
65 SECADOR ROTATORIO PAR.A ARENA .T. .F .. 
66 TAKIZ.AOOR .T. .T .. 
67 TANQUE AGITADO .. F. .F .. 
68 TANQUE AGITADO .F.. .F .. 
69 TANQUE DE ACERO INOXIDABLE P/ H20 DES. ..T.. .T .. 
70 TANQUE DE AGUA CRUDA .. T.. .T .. 
71 TANQUE DE A.LXACENAM.IENTO • F. • F. 
72 TANQUE DE DIESEL DIA .T. ..T .. 
73 TANQUE ENCHAQUETAOO (MARMITA) .T. .T. 
74 TANQUE HIDRONEUJIATICO .T. ..T. 
7 5 TORRE DE ENFRIAKIENTO (HILTON) • T.. .. T. 
76 TORRE DE ENFRIAMIENTO DE AGUA (MARLEY) .F. .F. 
77 TORRE DE EXTRACION LIQUIDO-LIQUIDO .F. ..F. 
7 8 TORRE DE LECHO FLUID IZADO (FASE LIQUIDA) • T.. .. F. 
79 TORRE DE PAREDES ttOJADAS .T. .T. 
SO TORRE DE PLATOS CON CALDrl'AOOR ELEC.. .T. .F. 
81 TORRE DIPACADA (ANILLOS RASCHING) VIDRIO .T. .T. 
82 TORRE DtPACADA DE VIDRIO (DESTILACION) .F. .F. 
SJ TUNEL DE VIENTO .T. .T. 
84 VISCOSIMETRO (BROOJt FIELO) LVT .T. ..T. 
85 VISCOSIKETRO (BROOJt FIE:LD) RVT .T. .T. 
86 VISCOSIMETRO (HOPPLER) .F. ..F. 
87 VISCOSIMETRO (LAB-LAHE) .T. .T. 
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DISPONIBILIDAD EN PORCENTAJE 

No. DOCENCIA DOCE.Nen lN\'ESTlG,\- SER\'ICtOS TllT11.l. l'llSPONl-
Eq. ACTU.\l. POSTERIOR ClO?l 1\11.10,\D 

1.14 10.07 oo.oo oo.oo 11. 21 88. '71J 
l .49 00.0tl 3.43 00.00 •t.9:? 95.0B 

3 3 .29 10.07 o. 27 oo.oo 13.62 86. 36 • o.en 6.57 oo.oo 00.00 6.87 93.13 
5 13. 35 19.69 7 .44 oo.oo 40.48 59.52 
6 oo.oo oo.oo oo.oo 00.00 00.00 100.00 
7 00.00 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 
8 00.00 oo.oo oo.oo 00.00 00.00 100.00 
9 oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo 00.00 100. 00 

10 9.os 20.1.1 oo.oo 3 .93 32. 66 67. 34 
11 oo.oo oo.oo OO. 00 83. 33 Bl. 33 16. 67 
12 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 
13 00.00 oo.oo oo.oo 19. 26 19. 26 so. 7.1 
14 oo.oo 00.00 oo.oo 19. 26 19.26 so. 7-t 
15 J. 25 13. 74 00.C!O 72. 99 90.00 10.00 
16 00.00 oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo 
17 3. 3S 10.07 oo.oo oo.oo 13. 35 86.65 
18 oo.oo 5.0-1 l. 34 00.00 6. 37 93.63 
19 oo.oo 5.0·1 oo.oo 00.00 5.04 94 .96 
20 3-28 5.04 1-00 00.00 9. 31 90.69 
21 l. 26 10.07 ~- 77 oo.oo 23. 54 76.46 ,, oo.oo 5.04 o.1s oo.oo S.19 94.81 
23 00.00 oo.oo oo.oo 00.00 00.00 oo.oo 
24 00.00 oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo 
25 7. 21 10.07 0.42 00.00 17. 70 8~. JO 
26 oo.oo oo.oo oo.oo so. 27 80.:?7 19. 73 
27 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo 
28 00.00 oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo 100.00 
29 oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo 
30 6.56 10.07 00.00 oo.oo 16.63 8).)7 
31 oo.oo 00.00 oo.oo 00.00 00.00 100.00 
32 J. 28 5.04 0.10 oo.oo 8.43 91.57 
33 2.20 5.04 5. 72 oo.oo 14.07 85.96 
H 3. 28 6.87 4.SB oo.oo 14- 73 85. 27 
35 4. 27 10.21 2. 77 oo.oo 17. 1] 82.87 
36 00.00 5.04 J0.5Z oo.oo 35.56 64-44 
37 3. 28 5.04 LOO oo.oo 9. 31 90.64 
38 oo.oo 5.04 oo.oo oo.oo 5.04 94.94 
39 oo.oo 00.00 1.91 oo.oo 1-91 98.09 
40 oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo 
41 oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo 
42 oo.oo oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo 
4) oo.oo 5.0-1 9. 39 00.00 14.4:? es.se 
44 J.28 s.04 9,39 00.00 17.70 82. 30 
45 9.08 25.18 oo.oo 0.42 34.68 65. 32 
46 J. 78 5.0-& oo.oo 00.00 8.81 91.19 
47 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 00.00 
48 1-14 15.11 8. 20 oo.oo 23 .43 76.57 
49 4,54 2.52 0.10 oo.oo 7.17 92.Bl 
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50 3.28 5.0·1 2. 25 00.00 10.57 s9.-n 
SI 2.52 2. 52 2. 21 00.00 7 .25 1'12. 75 
52 2. 52 2. 52 2. 21 oo.oo 7. 25 92. 75 
51 2.52 2.52 ., .06 00.00 12 .oq tP.91 
54 oo.oo oo.oo 1. 68 oo.oo 1 .68 QS.32 
55 00.00 oo.oo 00-00 oo.oo oo.oo oo.oo 
56 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 
57 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 
58 J. 28 5.04 oo.oo 00.00 s. :l2 91-68 
59 oo.oo 00.00 00-00 00.00 oo.oo oo.oo 
60 6. 56 10.07 oo.oo 00.00 16-63 83. 37 
61 9.0B 25.18 oo.oo 0.-12 J-t.68 65. 32 
62 oo.oo oo.oo 1. 56 00.00 L56 99 • .'14 
61 s.so S.04 ::? .02 oo.oo 12. 86 87 -14 
64 4 .27 10.ll'7 3. 55 00.00 17. 89 82. 11 
65 J. :rn 5 .04 00 .oo 00.00 B. 32 91-68 
66 oo.oo oo.oo OO. 00 oo.oo oo.oo oo.oo 
67 10.84 12.13 7 .06 00.00 30.03 59,g,7 
f.8 oo.oo 10.0'7 (!'). ('IQ 00.00 10.07 89-93 
69 oo.oo oo.oo 00-00 oo.oo oo.oo oo.oo 
10 oo.oo ºº·ºº 00. 00 oo.oo oo.oo ao.oo 
71 oo.oo 00.00 oo.oo 00.00 00.00 oo.oo 
i'Z 00.00 oo.oo oo. 00 oo.oo oo.oo oo.oo 
73 1.1-t 15.11 8 - :o 00.00 23 .•13 76. 57 
74 oo.oo oo.oo oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo 
75 J.ia 10.07 5. 91 00.00 17.7·1 92. 26 
76 oo.oo 00.00 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 
11 J .:rn 5.0-l oo.oo 00.00 B.J:? 91 .68 
78 oo.oo oo.oo 00-00 oo.oo oo.oo oo.oo 
79 J. 28 5.04 o.os oo.oo 8 .39 91.61 
80 oo.oo oo.oo 00-00 oo.oo oo.oo oo.oo 
81 1.49 J.43 oo. 00 oo.oo 4-92. 95.08 
82 oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo oo.oo 
81 3.28 10.07 oo.oo 00.00 13 .JS 86-65 •• ).43 00.00 o .15 oo.oo J.58 96. 57 
85 J.43 oo.oo o. 15 oo.oo J.58 96. 57 
86 oo.oo oo.oo 00-00 oo.oo ºº·ºº oo.oo 
87 3-43 oo.oo 0-15 oo.oo 3.58 96.41 
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OESClUPCION DEL EQUIPO 

No. MODELO 
Eq. 

1 -------
2 Bernard-Esteve. O 
3 ARKFIELD TECH.'HCAL EDUCATION CO. C6-00 

LTO. 
4 CONSTRUIDO POR EL UBORATORIO. 
5 OHAUS 6100H 
6 OHAUS 

7 ------
S FAIRSA,)\KS 
9 HOB.ART 

10 CONSTRUIDO POE EL t.ABORATORIO. 
11 General Electric. 
12 J.P. Dvine Co. But'alo M.Y. 
13 NASB:-H\"TOR 
14 NASH-HYTOR 
15 CLEAVER BROOKS DE MEXICO 
16 SUPERIOR 
17 ECO.LOGIA S.A. DE C.V. 

51-lE000-405 
18 PLINT & PARTIN.E.RS 
19 DE-LAVAL 
20 S'WENSON 
21 CONSTRUIDO POR U LABORATORIO. 
22 WESTFAUA SEPARATIOR A.G. 
23 cecoco 
24 cecoco 
25 BRIGHTON COPPER WORXS 
26 GENERAL ELECTRIC 
27 KELLOG ME'.XICANA 
28 Devilbiss. 
29 CONSTRUIDO POR EL LABORATORIO. 
JO CONSTRUIDO POR EL LASORATORIO. 
31 CONSTRUIDO POR EL LABORATORIO. 
32 BRIGTON COPPER WOR.KS 
33 CONSTRUIDO POE EL LABORATORIO. 
34 P.A. HILTON LTD. ENGINEER 
35 SOVIREL E.r.v.s 
36 S'WENSON 
37 CONSTRUIDO POR EL LABORATORIO. 
38 DOBDIELNIAK 
39 NIETO 
40 
41 VULCANO 
42 SHRIVER, S.A. 
.f.3 FILTRATION ENGINE:RS INC. 

M-800 

Cl!APALA 

MD673 
AL-673 
M.100. 60 

VER MARCA 

D 131-UB 

LWA 205 
RANO A-1 
TIPO S 

H03372CAB 
R-321-C 
TAO 5050. 

ACLV/201/S 

5000 

TIPO 12 

NUMERO 
DE 

SERIE 

Tipo 21 

27205 

1046146 

7-5767 
Z-8152 
H.\'., 354SCE 
1998-5357 

TEQJ/5875 
2233-853 

2006643 
20804 
21149 
l 7006 
331-TCAB 

8502008 

559/560 

571911 

103 

16243 
776 
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44 CONSTRUIDO POR EL LABORATORIO. 
45 
46 AEG. 
n 
4S W'IJILLIAK R. PER H IND. 
49 H.ARDINGE 255 
so cecoco. sw-02 06J9-J6J 
51 cecoco. TIPO S 21167 
S2 H.ICROPULVERIZER lW 6-1 .J.234. 
53 BICO INC. 
S4 
S5 RIEHLE-PHILA. P.A. 
S6 BRIGHTON COPPER WORKS INC. 16555 
S7 
SS PF>.UDLER CO. RE-3592 MFR'S 
S9 B.AUSCH-ZOMB 022855 
60 WALLACE 5. TIERNAN (MOD. VER MARCA T-3666 

521060211XXI) 
61 J.P. DEVINE CO. JSPC 
62 SWE!tSON 
63 ARMFIElD TECNICAL EDUCATION CO.LIMITED 1312 
64 
65 
66 TYLER 6958 
67 
68 CONSTRUIDO POR EL LABORATIRIO. 
69 RE.EL QUIKICA S.A. 
70 
71 TATSA C8171J1F 0021 
72 
73 HART 365{ 
74 
75 A. P. HILTON LTO. ENGINEERS. 
76 PERMATOWER MAR.LEY. 5860 696433 
77 
7S CONSTRUIDO POR EL LABORATORIO. 
79 ENGINElUNG LAB-DESING INC. 
so Q.V.F, 
S1 QUICKFIT Y QVF 
S2 QVF 
S3 CONSTRUIDO POR EL LABORATORIO. 
S4 BROOKS FI ELD LVT .\7338 
SS BROOK FIELD. RVT 48472 
S6 FISH SCHUMAN Corp. AV 303-912 
S7 IAB-LINE CAT 4512 14AG-8 
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No. 
Eq. 

1 

OPERACION DEL EQUIPO 

OPERACION 

OBVIA 
1) LLENAR EL RECIPIENTE DEL CALDERIN. 
2) ABRIR LA VALVULA DE AGUA AL CONDENSADOR. 
3) ABRIR LA VALVULA DE VAPOR. 

1) ALINEAR LA TUBERIA CECEADA. 
2) UNA VEZ QUE ESTA LLENO EL TANQUE DE 

ALIKENTACION BOMBEAR EL AGUA POR LA TUBERIA. 
3} VERIFICAR LA CALIBRACION DE LOS MANOMETROS. 
4) POR MEDIO DE LAS PUNTAS DE LOS MANOMETROS, 

'l'OMAR LAS LECTURAS DE CAIDA DE PRESION EN LOS 
LUGARES DE INTERES. 

5) PARA DETENER LA OPERACION PRIMERO DESCONECTE 
LA BOMBA Y CIERRE LAS VALVULAS. 

PARA MAS INFORKACION CONSULTE EL MANUAL DE 
ARMFIELO TECHNICAL EDUCATION CO. LTD. 

4 LAS CARACTERISTICAS DE SU OPERACION SE ESTAN 
DETERMIMANDO PUES ESTE SERA UN EQUIPO QUE ENTRARA 
A FUNCIONAR CON EL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS. 

5 PRIMERO SE TARA LA CHAROLA DE MUESTREO PARA 
POSTERIORMENTE COLOCAR LA MUESTRA TOMANDO EL PESO 
INICIAL. COLOCAR LA MUESTRA A LOS EFECTOS 
RADIANTES DE LA LAMPARA, UNA VEZ CONSIDERANDO EL 
TIEMPO PARA EXTRAER DETERMINADA HUMEDAD, LEER EL 
PESO PARA REALIZAR LOS CALCULOS CORRESPONDIENTES Y 
OBTENER EL PORCIENTO DE HUMEDAD. 

6 OBVIA 
7 OBVIA 
~ OBVIA 
9 l! COLOCAR LA SUSTANCIA A MEZCLAR EN LA CAJA 

PARA TAL FIN Y e.ERRAR.LA POR MEDIO DE SUS 
TORNILLOS. 

2) ENCENDER LA BATIDOR.A DURANTE EL TIEMPO QUE 
SE REQUIERA. 

J) UNA VEZ CONCLUIDA LA OPERACION LIMPIAR LA 
OLLA. 

10 l} LLENAR EL TANQUE DE ALIMENTACION. 
2) ALINEAR LA TUBERIA Y COMENZAR A BOMBEAR CON 

UN FLUJO DETERMINADO, EL CUAL SE ESTABILIZA AL 
CABO DE 10 MIN. APROXIMADAMENTE. 
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11 

3) SI SE VA A trrIUZAR EL CA.'1.SIADVR DE 
HORQUILLA, SUMINISTRARLE VAPOR, Y AL 
I?<.."TERCAMBIADOR DE CALOR HORIZONTAL SL'1tINISTR~E 
AGUA DE E."lFRIAMIENTO. 

4) AL TERMINAR DESCONECTAR U BOMBA Y CERRAR 
LAS VALVt.n ... >..s. 

L\. OPERACION ES Atrl"OMTICA POR MEDIO OE UN 
CONTROL DE NIVEL, EL CUAL AL DETECTAR l'N NIVEL ALTO 
ACCIONA EL BOMBEO, SACANDO A.SI EL AGU.?\. 

12 NO ESTA EN FUNCIONAMIENTO 
13 TRABAJA POR KEDIO DE DOS LUMBRERAS DE ADMISION 

Y DOS DE DESCARGA, LAS CUALES POR MEDIO DE LA 
COMPRESION DE UN LIQUIDO, GENERALMENTE ACL~A QUE ES 
MOVIDA roa UN ROTOR PROVISTO DE ALETAS QUE 
SOBRESALES, Y DEBIDO A ESTE HOVIKIE..'"TO E..\.'TR.:\.E AIRE 
DE L\ ADMISION DE lA BOMBA PARA LUEGO DESCARGARLO 
A U SA!JOA DE ESTA. 

PARA KA YOR INFORH.ACION VER BOLETIN No. 
IPV-370A. 

14 VER OPERACION DE LA BOMBA DE VACIO I (1450 
RPH). 

15 EL ARRANQUE ES AUTOKATICO. PARA MAYOR 
INFORMACION CONSULTE EL MANUAL DE OPERACION PARA 
LAS CALDERAS •pROGRESS Y MONITOR•. NUMERO DE 
CATALOGO 750-56. 

16 FUERA DE FUNCIONAMIENTO 

17 PONER EN FUNCIONAltIENTO EL VENTILADOR, UNA VEZ 
QUE EL FLU.JO SE NORMALIZA SE ABRE LA VALWLA DE 
ACCESO DE VAPOR, ALINEANDO ANTES EL CONDENSADOR 
PE'QUE&O. UNA VEZ CONCLUIDA lA OPERACION SE DE.JA DE 
SUMINISTRAR VAPOR Y MAS TARDE SE APAGA EL 
VENTILADOR. 

18 1) SELECCIONAR EL FLUJO DE AIRE POR MEt>IO DE LA. 
VALVULA CORREDIZA DE RE.JIU.A. 

2) INSERTAR LAS TOMAS DE KEDIOA DE TEMPERATURA 
'i CONECTAR EL POTENCIOMETRO TENIENDO LISTA LA 
TERMINAL DEL TERMOPAR DE COBRE PARA HACER IAS 
LECTURAS. 

J) ENCENDER EL BANCO DE RESISTENCIAS DE 
CALENTAMIENTO. 

4) ENCENDER EL SOPLADOR Y HACER LAS MEDICIONES 
PERTINENTES. 



5) YA CONCLUIDA LA E.XPERIESCIA. OESCONE:C'TAR Y 
GUARDAR EL POTENCIOMETRO. APAGAR EL VENTILADOR. 

19 LAS CONDICIONES OPTIMAS DE OPERACION NO SE 
CONOCEN. 

20 l) ALINEAR TODA LA TUBERIA DE MODO DE QUE LA 
CORRI.O."TE DE AGUA NO PASE A LOS EVAPORADORES 'í 
SALGA AL DRENA.JE. 

2) PURGAR LOS TA.~QUES RECEPTORES DE CONDENSADO. 
3) ALINEAR EL VAPOR SIN QUE PASE A LOS 

EVAPORADORES. 
4) ARRANCAR LA BOMBA. DE ALIKENTACION DE AGUA 

FIJANDO EL CASTO 'i PASAR VAPOR A UNA DETERMINADA 
PRESION. 

5) YA QUE SE CUMPLIO EL OB.JETIVO, SE CIERRA LA 
VALVUU DE VAPOR 'i DESPUES SE APAGA LA BOMBA DE 
AL.IHENTACION DE AGUA. PURGAR TANQUES DE 
CONDENSADO. 

21 l) SELECCIONAR EL INTERCAMBIADOR DESEADO, O 
AMBOS ALINEANDO LA LINEA DE VA.POR, IA DEL FLUIDO 'í 
LA DEL CONDENSADO. 

2) ENCENDER IA BOMBA DE DESPIAZAKIENTO 
PQSITIVO, INTRODUCIENDO VAPOR POR MEDIO DE IA 
VALvtJLA. 

3) UNA VEZ TERMINADA U OPERACION SUSPENDER EL 
FLWO Y CERRAR LA VALVULA DE VAPOR. 

22 COLOCAR EL MATERIAL A CENTRIFUGAR DENTRO DEL 
APARATO Y PQNER EL INTERRUPTOR DE IA CORRIENTE. 

23 1) SE FIJA LA ABERTURA DE LA TOLVA DE 
ALIKENTACION A UN DETERHINAIX> NUMERO DE 
PARTICULAS, 

2) SE ARRANCA EL MOTOR Y SE ALIMENTAN LOS 
SOLIDOS A SEPARAR. 

3) SE RECOGE EL MATERIAL CLASIFICADO DEL OTRO 
LADO Y SE PARA EL MOTOR. 

24 REKITASE AL CLASIFICADOR DE SOLIDOS cecoco TIPO 
HANO A-1. 

25 A) OPERACION A REFLUJO TOTAL: 
1) COLOCAR LA MEZCLA A DESTILAR EN EL TANQUE DE 

ALIKENTACION. 
2) ALINEAR TUBERIAS PARA QUE LA CARGA LLEGUE AL 
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PLATO J, CERRANDO LAS S.~IOAS DE RESIDUO 'i 
DESTILADO. 

J) ALIKE.."lTAR CON LA BOMBA B-1 HASTA QUE EL 
LIQUIDO EN LA COLUKN.A nn.JNDE EL PLATO l. 

4) ALIHDlTAR ACUA A LOS CONDENSADORES. 
5) SUHINistRAR VAPOR A lA CALANDRIA CONTROLA. .. 00 

LA PRESION POR MEDIO OE LA VALVULA. 
6) ALINEAR LA TUBERIA DE PRODUCTO, DE MODO DE 

OPERAR A REFLUJO TOTAL. V'ER DIAGRAMA DE FLUJO 'i 
PARTES CORRESPONDIO.'TE. 

B) OPERACION A REGIHEN PERMANENTE : 
PARA ESTE TIPO DE OPF..RACION REMITIRSE AL MANUAL 

DE TRANSFERENCIA DE MASA U.N.A.H. 

26 VER OPEAACION DEL EQUIPO NUMERO 28 
27 FUERA DE FUNCIONAMIENTO 

28 ANTES DE PONLR A FUNCIONAR EL COMPRESOR PONGA.LE. 
ACEITE SECUN TABLA DE ESPECIFICACIONES, CERCIORESE 
QUE LAS BANDAS ESTEN ALINEADAS Y CON LA TENSION 
CORRECTA 'i QUE t:L COMPRESOR CIRE EN LA DIRECCION 
QUE INDICA LA FLECHA ROJA DI LA POLEA DEL MISMO. 

HAGA FUNCIONAR EL COMPRESOR 'i REVISE TODA LA 
INSTALACION PARA VER SI HAY FUGAS DE AIRE. SI LAS 
HAY, ES NECESARIO REPARARLAS PARA EVITAR QUE EL 
COMPRESOR FUNCIONE MAS DE LO NECESARIO VERIFICAR 
QUE EL COMPRESOR PARE Y ARRANQUE SUCESIVAMENTE. 
EL TIEMPO QUE ESTE PARADO DEBE SER POR LO MENOS 
UNA TERCERA PARTE 
DEL TIEMPO QUE ANDA. 

ACEITE CON VISCOSIDAD RECOMENDADA: SAE 10 Y SAE 
20, A TEMPERATURA AMBIENTE DE (O - 32 C) Y (J2 -
JS C), tu:SPECTIVAMENTE. 

29 FUERA DE FUNCIONAMIENTO 

JO 1) CERRAR LA VALVULA DE DESCARGA. 
2) COLOCAR UN TUBO DE !A DIHESION SELECCIONADA. 
J) SE LLENA EL TANQUE DE AGUA CON LA BOMBA, AL 

NrvEL CECEADO, CERRANDO LA ALIKENTACION. 
4) ABRIR LA CALVIJLA DE DESCARGA DEL TANQUE 

TOMANDO EL TIEMPO QUE SE VACIA DE UN NtvEL ANTES 
DETERlfiNAOO A OTRO QUE SE OECEE. 

5) UNA VEZ HECHO LO ANTERIOR SE PROCEDE DE 
NUEVO CON OTROS DIAKETROS. 

31 l) CERRAR LA VALVIJLA DE DESCARGA. 
2) COLOCAR EL TUBO SELECCIONADO. 
3) LLENAR EL TANQUE SUPERIOR POR MEDIO DE LA 

BOMBA A UN NIVEL DEC&AOO. ANOTANDO ESTE NIVEL. 
4) ABRIR LA VALVIJLA DE DESCARGA TOKANllO EL 

TIEMPO QUE TARDA EN LLEGAR EL NIVU. A OTRA MARCA 
PREVIAMENTE ESTABLECIDA. 

S) HACER LA MISMA OPERACIOH PARA LOS ODIAS 



TUBOS. 
6) AL TERMINAR L.\ OPERACION, APAGUE ~ BOMBA, 

DESCARGUE EL TANQUE Y DE.TE LOS TUBOS EN SU LUGAR. 

32 1) COLOCAR EN EL CALDERIN EL SOLV~7E. 
2) Cl:RRAR EL CALDERIN ERM.ETICAME.'ITE Y ALINEAR 

LA TUBERIA. 
3) ABRIR AGUA DE DffR.IAMID-"TO AL COSD!:SSADOR, 

HACID'li"DO PASAR VAPOR VIVO HACIA EL C.U..OE:iUN 
KA..\•lTENIENDO LA PRESION DE ElffRADA EN O.:? Kq/ct:1.2 • 

.C) UNA VEZ QUE SE HA DESTILADO APROXIMAOA."t.Eh.'TE 
EL SOt DEL SOLVENTE LA TEMPERATtJRA AUMENTARA \" 
DE.JARA DE SALI.R CONDENSADO. 
EN ESE MOMENTO, HA TERMINADO lA OPI:RACION C:t:RR.A}.'DO 
EL VAPOR Y EL AGUA CE ENFRIAM.In."'TO, 

5) SE DRENA EL CALDERIN. 

33 1) SE Fl..JA UN GASTO DE AGUA ESTRE 0.5-l.O LPK, 
HACIENDOI..A CIRCULAR POR 1..A COLt."MNA PARA 
HUMEDECERLA. 

2) ALIMENTAR UN GASTO FI.JO DE AIRE POR MEDIO DE 
LA VALVULA DE AGUJA, PRECAL.Eh'TANOO PREVrAHENTE EL 
AIRE ENTRE 90-120 C UTILIZANDO LAS RESISTENCIAS 
ELECTRICAS. 

J) SE DF..JA ESTABILIZAR LAS CONDICIONES DE I.A 
COI..UMNA, UNA VEZ COCLUIOA LA OPER.ACION CERRAR LAS 
VALVVLAS DEL FLWO DE AIRE Y AGUA. 

J.t 1) CONECTAR EL Ih"TERRUPTOR GENERAL Y OESPUES EL 

35 

DEL EQUIPO. 
2) QUITAR EL TAPON DE LA CONE:XION A LA 

ATMOSFERA DEL KANOl'lETRO DIFERENCIAL. ENCENDER 
KANOMETRO Y EL REOSTATO HASTA QUE KARQUE4 m:nff20. 

J) ACCIONAR EL CCKPESOR Y ESPERAR HASTA QUE SE 
ESTABILICE EL FLWO DEL REFRIGERANTE. 

4) ACTIVAR I.AS RESISTENCIAS DE INMERCION DEL 
VAPORIZADOR, HASTA OBTENER UN FLWO CONSTANTE DE 
VAPOR. 5) APRETAR LOS BOTONES DE LAS 
RESISTENCIAS DE CALENTAMIENTO DE AIRE QUE SE HAYAN 
EH EL OUC'l'O. 

6) UNA VEZ CUIJUNADA LA OPERACION, APAGAR EL 
E'QUXPO. ( EL VEHTILAOOR DEBE DE APAGARSE COMO 
ULTIMO PASO) • 

1) VEIUFICAR QUE LA COLUMNA QUE SE VA A 
trrILJ:ZAR ESTE LXXPIA, INTRODUCIR EL SOLIDO A SER 
SUSPENDIDO. 

2) COMENZAR A IHTROOOCIR AIRE POR MEDIO DE LA 
VALVULA, HASTA EL ROKENTO EN QUE LAS PARTICULAS DE 
SOLIDO QUEDEN SUSPDmIDAS. 
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l) TOMAR LA CAID.A DE PRESION Df ESTE MOMENTO, 
UNA VEZ TERMINADO SUSPENDER EL AIRE Y SACAR EL 
SOLIDO. 

J6 1) ALINEAR EL AGUA DE F.:NFIAMIENTO AL 
COh"DENSM>OR TUBULAR Y mucrrot. 

2) ALINEAR EL VAPOR DE CALENTAKIEHTO AL EFF:C'TO 
SE.LECCIONAOO SECUN SE QUIERA OPERAR. 

J) ALINEAR LA FO.RKAC.IOH DE VAPOR DEL PRIMERO AL 
SEGUNDO EFEC'l'O. 

4) ALINEAR EL \"ACIO AL EYE'C'TOR. 
5) ALINEAR Y DEJAR EN OPERACION LA DESCARGA DE 

CONDENSADOS. 
6) ALINEAR CORRIENTE DE CARCA AL EFECTO 

SELECCIONADO. 
7) PASAR SOLUCIOH SDUCONCEHTRAOA DEL PR.Ilt!:RO 

AL SECUNDO EFECTO, ESTABLECIDlOO EL FLUJO DE 
ALIHENTACION Y EL DEL LICOR CONCENTRADO. 

8) ESTABLECER RECIKEJrf PERKAMEHTE. 
9) UNA VEZ TERMIHA.00, CORTAR lA OPERACION 

CERRANDO EL VAPOR DE CAI...DfTAK.IDn"O Y EL DEL 
EYECTOR. 

10) PARAR OOKBA!i DE ALIKEHTACIOH Y RECIRC'ULACION 
DE LICOR. 

11) DESCARGAR AlmOS EFECTOS Y PARAR L.' BOMBA DE 
E.."'cr'RACCION DEL LICOR DE LA CALANDRIA. 

12) CERAAR: VALWIAS DE AGUA DE ENFRIAMIENTO Y 
VERIFICAR EL BUEN ESTADO EX QUE DEBE PERMANECER EL 
EQUIPO. 

:S7 PENDIENTE 

:SS IA OPERACIOH DEL EQUIPO ES COKPL&JA Y SE 
NECESITA UNA PERSONA QUE 'l'RABAJE EN EL PARA 
DETERMINAR IAS COHDICIOHES OPTIMAS PARA SU 
FONCIONAKIDn"O. 

:S9 PENDIENTE 

40 AARANQUE: 
1) CERCIORESE QUE EL CONO ESTE TOTALMDITE 

CERRADO. 
2) GIRAR A LA IZQUIERDA LA PA.t.ANCA DE AJUSTE DE 

TEMPERATURA. 
J) ABRIR EL CONO DOS VUELTAS C'OKPLETAS DEL 

VOLANTE SELECTOR DE TDIPERATORA. 
4) COMPRUEBE QUE GIRE LJ:BREllDITE LA FLECHA DEL 

ROTOR. 
5) ARRANQUE EL llOT'OR DEL EXTRUSOR Y EL MOTOR 

ALIKENTAOOR, CERRANDO LEJITAllENTTE EL CONO. 
6) AL LLEGAR A LA TEXPERA'tURA DESEADA GIRE 

HACIA U DERECHA LA PALANCA PARA AJUSTAR U 
TDIPERATURA. 

PARO: 
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1) ABRIR TOTAL."lL.'-'TE E.L CONO. 
2) PARAR MOTOR ALIMENTADOR. 
J) ESPERAR A QUE LA TDlPERATURA BAJE A 180 F. 

--& ) PAR..\.R EL MOTOR DEL EXTRUSOR. 

41 PENDIE!\.TE 

42 CL>.RIFICACION: LA CL\RIFICACION DE UN LIQUIDO 
ES EL l'RINCIPAL OBJETIVO, EL CICLO DE FILTRACION 
CONSISTE EN LOS SIGUIENTES PASOS: 

A) PERIODO DE CLARIFICACION. 
B) LAVADO PARA RECUPERAR SOLUBLES (SI SE 

REQUIERE). 
C) LIMPIEZA \' PREPARACION PARA EL SIGUIENTE 

CICLO. 
EL PROCEDIMIENTO DIFIERE UN POCO EN LOS FILTROS 

DE DESCARGA CERRADA CON LOS DE DESCARGA ABIERTA. 
US DIFERENCIAS \' PORMENORES LAS ENCONTRAMOS EN 

EL MANUAL DE FILTROS PRENSA DE INGENIERIA SHRIVE.R, 
S.A. 

4J l) ASEGURARSE DE QUE TODAS LAS VALVULAS ESTEN 
CERRADAS. 

2) ALIME:h'TAR POR MEDIO DE LA BOMBA LA 
SUSPENCION A.L TANQUE DE INMERCION DEL TAMBOR, 
ALINEANDO LA TUBE:RIA DE RECIRCULACION Y DE DERRAME 
AL TANQUE ALIMENTADOR. 

J) ARANCAR EL MOTOR DE AGITACION, PARA EVITAR 
ASENTAMIENTO DE SOLIDOS. 

4) ARRANCAR EL MOTOR QUE DA ROTACION AL TAMBOR. 
5) APLICAR EL VACIO. 
6) ABRIR LAS VALVULAS QUE CONECTAN EL VACIO A 

LOS TANQUES RECEPTORES DE LICOR, UNA VEZ ALCANZADO 
UN VACIO ESTABLE SE ABREN LAS VALVULAS QUE 
CONECTAN AL TAMBOR, INICIANDO CON LA ZONA DE 
FILTRADO. 

7) AL NOTAR QUE LA TORTA SOBRESALE DE LA 
SUPERFICIE, SE ABRE LA VALVULA DE ESCURRIMIENTO Y 
SECADO. 

8) AL LLEGAR LA TORTA A LA ZONA DE LAVADO, SE 
ABRE LA VALVULA. 
Y DE AQUI PASA A LA ZONA DE DESPRENDIMIENTO, 
COMPLETAN DOS E EL CICLO. 

9) ESPORA.OICAMENTE DESCARGUE EL FILTRO CON LA 
BOMBA ALINEADA. 

10) UNA VEZ TERMINADA LA OPERACION, LAVAR EL 
MEDIO FILTRANTE POR MEDIO DE AGUA A PRESION, 
APAGAR BOMBAS DE VACIO Y CERRAR TODAS LAS 
VALVULAS. 

44 LLENAR EL TANQUE DE ALIMENTAC.ION. SE SELECCIONA 
EL MOTOR Y LA BOMBA CECEADA. SE ALINEA LA TUBERIA 
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SE.L."'CCION.ADA • SOMBEA."'00 AGL'A ..\ TR.\\'ES DE ELL.\ 
HACIA EL DRE.-.:AJE O EL TA.."'C':UE RECEProR. PAR.11,. 
DETENER U OPER\C'ICN SE APAC...\ PRIMERO EL MO'NR, SE 
DESACOPLA DE U S0l'L'<\A Y SE CIE..~\..'i: US \'AL\'lJLAS 
UTILIZADAS. 

'45 COLOQUE LA Pt..~ILL.\ A l.A TEMPER.\TURA DESEADA, 
ANTES DE Rt..U.IZ.~ ESTA OPER.:\.CION I?\"TRODUSCA US 
LAS PIEZAS. E..'i:C'IE."\OA E.L HORNO 'i FIJE EL TIE."U-'O DE 
CAI..D."TA.lr(I O.'TO • 

46 FUER.\ DE FL'~ll0~A.\t1E\ITL' 

-47 REMITA.SE A VER OPERACICN DEL TA.'\QUE 
EN'CH.AQUETAOO (?L\R."'l.lTA} • 

-lS REMITA.SE AL FILTRO PRE..~SA M..\.RCA INCENIERIA 
SHRI\'ER. 

49 1} COLOCA..."q L\ BOI..S,\ PARA RECOLECCION DEL 
PRODUCTO A LA. SAL.IDA DEL CICLON. 

2) CA..'"TROLA.'Q: l...ll,. CA.'ITIDAD DE AIRE ~UE ENTR.\ AL 
MOLINO, POR MEDIO DE LAS MARIPOS.1\S DE C01'."TOL Y DE 
VE.NTILACION. 

J) SE.L.EC'CIONAR EL TA.-u¡o Y FINURA DEL PRODUCTO 
CCN LAS MA.'lPARAS DIVISORIAS • 

.f.) Ll.E:iA.R LA TOLVA DE ALIHD.--rACION, ARRANCANDO 
LA BANDA , LOS VENTILADORES Y EL HOL.INO. 

5) UNA VEZ TERMINADA. LA OPERACION APAGAR EL 
I?.'T!':R..'Q:UPTOR, DEJANDO LIMPIO EL EQUIPO. 

50 1) FIJAR LA. ABERTURA t:.'n'RE CONOS CON O. 
TORNIU.O DE AJUSTE Y REGULAR LA ENTRADA DE LA 
TOLVA DE A.LIMENTACION CON LA PLACA. 

2) E.'i:CENDER EL HOl'OR E INICIAR LA ALIHENTACION. 
J) UNA VEZ TERMINADA. LA OPERACION, APAGAR EL 

MOTOR 'i COLECTAR EL PRODUCTO DEJANDO LIMPIO EL 
EQUIPO. 

51 REMITASE A LA OPER.ACION DEL MOLINO DE DIENTES 
CECOCO BW-02. 

52 l) ASEGURES E DE LA LIMPIEZA DEL EQUIPO Y QUE LA 
SOLSA DE FINOS Y PRODUCTO ESTE COLOCADA EN SU 
LUGAR. 

2) ACCIONE EL It-'TERRUPTOR PARA MOVER LOS 
MARTILLOS Y UNA VEZ ALCANZADA SU VELOCIDAD NORMAL 
ALIMENTAR LA SUSTA.'iCIA A MOLER POR U TOLVA. LA 
CUAL SE TAPA EN SEGUIDA PUES PUEDE HABE:R 
PROYECCIONES DE PARTICULAS. 

3) AL TERMINAR EL TIEMPO DE MOLIENDA APAGUE EL 
MOTOR Y RETIRE LAS BOLSAS DE PRODUCTO Y FINOS, 
ASEGURESE DE QUE YA NO HAY MATERIAL DENTRO DEL 
MOLINO. 
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SJ l) SELECCIONAR LA POSICION DE SE.PARACIOS DE 
DISCOS POR MEDIO DEL TORNILLO DE ABERTURA Y 
FIJ'ARLO CON EL SECtJRO DEL KANE:RAL. 

2) ARRANCAR EL MOTOR E INICIAR LA .\.LIMD.'TACION 
DEL PRODUCTO. 

J) UNA VE:!: TERMINADA LA OPERACION APAGAR EL 
MOTOR Y RETIRAR EL PRODUCTO MOLIDO D&JANOO EL 
EQUIPO LIMPIO. 

54 NO INST~L ADO 
55 NO INSTALADO 
56 NO INSTAL AOO 

57 NO INSTALADO 

58 LOS RANGOS DE PRESIOH Y TDlPERATURA PARA LOS 
TANQUES VIDRIADOS SE BASAN EN EL TANQUE DE ACERO. 
SEGUN EL CODICO A.S.M.E. LA TEMPERATURA DE OISE&O 
ES DE JSO F. 

l) SE CARCA EL REACTOR. 
2) SE ABRE LA VALVULA DE VAPOR DE LA CHAQUETA, 

ASI COMO LA DE CONDENSADO. 
J) SE AGITA EN CASO DE SER NECESARIO. 
MAS INFORKACION VER GLASTEEL REACTORS ANO 

STORAGE TAKS. INSTALLATION ANO MAINTENANCE. 

59 1) SE CONECTAN LAS MANGUERAS DEL AGUA QUE 
REGULA LA TEMPERATURA.. 

2) LIMPIAR EL PRISMA ABBE COMO SE INDICA; 
COLOCAR LA MUESTRA Y HACER LA LECTURA. 

60 EN MUY CONVENIENTE AL PRICIPIO DE LA OPERACION, 

61 

D&JAR CORRER GRADUALMENTE EL FLUJO YA QUE DE LO 
CONTRARIO SE PUEDE BOTAR EL FLOTADOR. ADEMAS CON 
ESTA OPERACION SE PERKITIRA PURGAR EL AIRE O VAPOR 
QUE CONTENGA LA LINEA. 

LA LECTURA CORRECTA DEL FLUJO SE HACE EN LA 
ESCALA FRENTE AL FILO DEL DISCO MEDIDOR DEL 
FLOTADOR. 

PARA MAYOR INFORMACION \FER EL MANUAL WALLACE & 
TIERNAN DE ME.X. S.A. DE C.V.• CORRESPONDIENTE A 
ESTE ROTi\METRO. 

1) ABRIENDO EL SECADOR, CONECTAR LA LINEA DE 
VAPOR LA CUAL NO DEBE DE EXCEDER LA PRESION DE 2 
Kg/=2 • 

2) COLOCAR EL MATERIAL A SECAR EN LAS CHAROLAS. 
l) CERRAR EL SECADOR Y ACCIONAR EL VACIO POR 

MEDIO DE LA BOMBA NASH. 
4) ASEGURESE DEL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL 

CAMBIADOR DE CALOR PASANOOLE AGUA DE ENFRIAMIENTO 
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Y Pl..'RG.ANOO EL C'CSDENSAOO DE VEZ I:N CUA.~00. 
S) l'!NA \"EZ ClJE' SE TER.."4.INO EL TlE.'U"O DE SECAN, 

APAGAR EL \'ACIO Y SU"MINISTRO DE \'APQR, RETIRA.SN 
EL MATERIAL A SI:CAA Y LlH.PIA..'\00 US CH.A.lWLAS. 

62 1) CERRAR L.\ KILI.LLA OEL SEC.\NR. 
2) CONECTAR EL IJi\"Tf:RRUPTOR DE COR.RI 0-'TE 

ELECTRICA, CONECTAN~ EL \'ENTILAOOR EXTRAC'l'OR. 
J) ALIME?\"TA.R AGUA DE E..'iFRIAKIEh'TO A LA ESPRF..\ • 
.f.) AJUSTAR EL C'Ol<ii"TROL DEL TERMOSTATO A LA 

TEMPERATURA DE OP!:RACION ORCE.~A PAR.1'. SECA..'Q.. 
5) C'ONE\...-rAR LOS BANCOS DE RESISTE.. .... CIAS 

NECESARIOS. 
6) ABRIR LA \'AL\'ULA DE ACCESO DE AIRE AL ULTIMO 

BANCO DE RESISTENCIAS. 
7) OE.JARLO OPERAR PQR UN TI EMN PARA QUE EL 

AIRE ALCANCE L.\ TEMPERATURA DESEAD.A. 
S) COLOCAR EL MA.TERIAL EN EL MOh"TA.JUGOS E 

INTRODUCIRLO POR MEDIO DE AIRE i\. PRESION. 
9) CONECTAR EL SUMINISTRO DE AIRE A LA ESFREA 

ATOM.I ZAOOR.\. 
10) ES HUY IM.POR.ATA."lTE QUE A."lTES DE OPERAR SE 

CIER..1U: LA E..l.l'I"RADA DE AIRE COLOCANOO E'.L RECIPIE. .... "!'E 
A LA SALIO.A DEL PRODUCTO SECADO. 

11) YA TER.'lIN.i\.DA LA OPERACION, CERRAR LA \'AL\'ULA 
DEL MONTA.nJGOS, APAGAR BANCOS DE RESISTENCIAS Y 
SUSPENDER EL SUM.HlISTRO DE AIRE • 

6J PE:-.OIENTE 
64 1) ENCENDER EL VENTILADOR DEL EQUIPO PARA 

65 
66 

INICIAR LA StJCCION DEL AIRE DE CALEHTAMIENTO. 
2) HACER PASAR VAPOR AL CALENTADOR DEL EQUIPO. 
J) COLOCA..~ RECIPIENTES DE RECOLECCION. 
4) FIJ'AR UN CA.STO DE AIRE POR MEDIO DE LA 

COMPUERTA LOCALIZADA A LA DF.SCARGA DEL \'ANTILAOOR. 
5) EL PRODUCTO SE COLOCA EN LA. TOLVA DE 

~'TACION. 

6) ARRA.~CAR EL GUSANO ALIMENTADOR POR KEDIO DE 
LA VAL\'ULA DE AIRE QUE ACCIONA LA. TURBINA A 1. 5 
Kg/=2. 

7) UNA VEZ TERKIN.ADA LA OPERACION CERRAR LA 
VAL\'ULA DE VAPOR, Y LA DEL VENTIIAOOR. SUSPENDER 
EL AIRE COPIPRIKIDO QUE ACCIONA EL GUSANO. LIMPIAR 
E!. Et:UIPO LO M!:J'O.R. l"CSIBU:. 

NO INSTA.L 4.00 

1) ASE'GURESE DE QUE LOS TAMICES ESTEN LIMPIOS 
COLOCANOOLO EN EL TAMIZ MAS GRUESO LA MUESTRA Y 
DEBA.JO O.E EL EN ORDEN DESCENDENTE DE NUMERO DE 
KAU.A HASTA LA QUE SE DESEE. 

2) UNA VEZ EMBONADOS LOS TAKICES COLOCARLOS EN 
EL LUGAR CORRESPONDIENTE Y EN SEGUIDA ENCENDER EL 
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MOTOR. 
l) AL TER.~IN.>.R EL TIDIPO DE TAMIZADO APAGAR EL 

MOTOR Y PROCEOE..q. A LA IDENTIFICACION DEL TA.'1.AS.O DE 
PARTI CtJI.A. 

67 A."ITES DE USARSE ASECURESE DE QUE ESTE LIMPIO EL 

68 

TANQUE, Ih'TROOUSCA LA SUSPENCION Y SELECCIONE LAS 
RPK DESEADAS. 

POR MEDIO DEL BJUO TER.MICO DE AGUA SE CALIENTA 
LA SOLUCION QUE ESTA CONTENIDA EN EL CILINDRO. SE 
ENCIENDE EL MOTOR DEL AGITADOR PRODUCIENDO 
TURBULENCIA. EL AGITADOR POSEE VARIOS AGITADORES 
INTERCAMBIABLES. 

69 ES UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA 
DESTILA.DA, LA CUAL PROVIENE DEL EVAPORADOR DE 
DOBLE EFECTO. 

70 TRABA.JA MEDIANTE UN CONTOIAOOR DE NIVEL, EL 
CUAL ACCIONA LA BOMBA CUANDO ES NECESARIO. 

71 NINGUNO 
72 POSEE UN TELEHEDIDOR EL CUAL POR MEDIO DEL 

SUMINISTRO DE AIRE HACIA EL TANQUE DE DISEL 
(GRANDE) GENERA UNA SE~ QUE ES EQUIVALENTE A LA 
PRES ION HIDROSTATICA QUE EXPERIMENTA EL AIRE, 
MANDANDO UNA CONTRAPRESION A UNA ESCALA GRADUADA, 
DE ESTA FORMA SE OBTIENE EL NIVEL DEL TANQUE. 

EL TANQUE DE OIA TIENE UN FLOTADOR A11l'OMATICO, 
EN EL MOMENTO QUE DISKINUYE EL NIVEL MANDA UNA 
SEUL A IA BOMBA QUE HACE FLUIR EL DIESEL DESDE EL 
TANQUE DE ALMACENAMIENTO (GRANDE) HASTA EL TANQUE 
DE OIA. 

73 ASEGURESE DE QUE EL TANQUE ESTE LIMPIO, 
VERIFIQUE QUE ESTE CERRADA LA VALVULA DE DESCARGA, 
CARCUELO Y PORTERIORKENTE ABRA LAS VALVUIAS DE 
CONDENSADO Y DE VAPOR. TAPE.LO Y SI ES NECEASRIO 
UTILICE EL AGITADOR. 

74 OPERACION A1J'I'OHATICA, POR MEDIO DE UN 
CONTROI.AOOR DE PRESION. 

75 1) ALINEAR EL SUMINISTRO DE AGUA DESDE LA REO 
GENERAL HASTA LA VALVUIA DE ENTRADA DEL EQUIPO. 

2) ENCENDER LOS INTERRUPI"ORES DE SUMINISTRO DE 
ENERCIA ELECTRICA. 
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J) ALIMENTAR AGUA AL TANQUE COLOCADO EN LA 
PARTE SUPERIOR DE LA TORRE. 

4) PORGAR LA LINEA DE ALIKENTACION DE AGUA PARA 
E.LIMINAR BURBUJAS DE AIRE. 

5) ALIMENTAR AGUA A LA TORRE HASTA QUE EL 
ROTAKE'TTRO MARQUE LA LECTURA DESEDA. 

6) ENCENDER E:I. NUMERO DE RESISTENCIAS 
NECESARIAS DEL CALENTADOR ELECTRICO DE AGUA, PA..~ 

OBTENER UNA TEMPERATURA DE ENTRADA NO HALLOR A '48 
c. 

7) ENCENDER EL ARRANCADOR CENTRIFUGO DE AIRE, 
CONTROLANDO EL FLUJO POR MEDIO DE !A PERSIANA. 

8) O&JAR QUE LA TORRE ALCANCE UNA CONDICION 
ESTABLE. (20 Kill1JTOS). 

9} UNA VEZ CONCLUIDA LA OPERACION APAGAR LAS 
RESISTENCIAS, DESCONECTAR EL SOPLADOR DE AIRE, 
APAGAR LOS INTERRUPTORES DE SUK.INISTRO DE ENERGIA 
ELECTRICA 'i. UNA VEZ QUE LA TEMPf:RATURA DEL AGUA 
DISMINUYE A LA TEMPERATURA AMBIENTE, SUSPENDER EL 
SUMINISTRO DE AGUA DE ENFRIAMIENTO Y DESCARGAR LA 
TORRE POR Mf:DIO DE LA VALVULA DE DRENA.JE. 

76 1) ALINEAR EL SISTEMA DE TUBERIAS. 
2) CEBAR LA BOMBA POR MEDIO DE LA VALVULA QUE 

VA AL ORENAJ'"E, FIJAR UN GASTO DE AGUA CON LA 
VALVULA. 

3) ABRIR TOTALMENTE EL VAPOR AL INTERCAMBIAOOR 
DE CALOR. 

4) ESPERAR A QUE EL AGUA ADQUIERA LA 
TEMPERATURA DESUDA Y ACCIONAR EL INTERRUPTOR DEL 
VANTILADOR. 

5) UNA VEZ CONCLUIDA LA OPERACION, APAGAR LA 
BOMBA Y EL VENTILADOR. 

77 NO INSTAIADO. 

78 
79 

NO INSTALADO 

l.) CERRAR TODAS LAS VALVULAS, POSTERIOR.liENTE SE 
LLENA EL TANQUE DE SUMINISTRO HASTA 22 cm DE 
ALTURA. 

2) ASEGURES E DE QUE EL REGUlADOR DE PRES ION 
HARQt.TE 10 PSIG; PURGUE LAS LINEAS DE AIRE Y LA 
ZONA DE CALMA. 

J) SELECCIONAR ALGUNA DE LAS TORRES, ABRIENDO 
LA VALVULA DE ACCESO DE AIRE A UN GASTO BAJO 
(APROX. 200 SCFH}. 

4) ABRIR LA VALVULA DEL TANQUE DE 
ALMACENAMIENTO Y DIRIGIRLA HACIA EL CAMBIADOR DE 
CALOR. 

5) ABRIR UNA VUELTA LA VALVULA DE ACCESO DE 
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AGUA AL COHPARTIKIENTO SUPERIOR DE l.-\. TORRE, 
DEJANDO QUE SE LLE.'IE POR MEDIO DE LA BOMBA A UNA 
ALTURA DE S cm. 

6) CERRAR lA VALVUIA DEL TANQUE DE 
A.I..MACENAMIENTO DE AGUA. 

7) ABRIR LA \'ALVULA DE LA e.AMARA INFERIOR CE 
LJ:QUIOO PARA PERKITIR LA SALIDA DE ESTE 'i SE 
RECIRCULE. 

S) REGUIAR EL FLUJO DE LA PELICULA DE LIQUIDO 
HASTA QUE SEA UNIFORME. 

9) ESPERAR QUE LAS CONDICIONES SE ESTABILICEN. 
10) UNA VEZ OBTENIDOS LOS DATOS, APAGAR LA BOMBA 

Y SUSPENDER EL FLUJO DE AIRE DEJANDO TODAS LAS 
\'ALVUIAS CERRADAS. 

SO 1) COLOCAR LA SOLUCION A DESTILAR EN EL MATRAZ 
REHERVIOOR. 

2) ENCENDER EL CALENTADOR ELECTRICO, HASTA LA 
POSICION MAXIKA. 

J) CONECTAR EL AGUA DE ENFRIAMIENTO PARA EL 
CONDENSADOR Y EL ENFRIADOR DE PRODUCTO. 

4) EN CASO DE TRABAJAR A VACIO ALINEARLO. 
5) INICIAR IA OPERACIOH A RE.FLUJO TOTAL; AL 

CUMPLIRSE LO ANTERIOR REGULAR LA CANTIDAD DE 
CALOR. 

6) UNA VEZ TERMINADA LA OPERACION ABRIR LA 
VALVULA DE REFLUJO DE MANERA QUE TODOS LOS VAPORES 
PASEN AL CONDENSADOR. 

7) QUITAR EL VACIO, APAGAR LA CANASTA DE 
CALENTAMIENTO Y CERRAR EL AGUA DE ENFRIAMIENTO, 
DRENANDO LA COLUMNA PARA QUE QUEDE LIMPIA.. 

81 TORRE EMPACADA DE ANILLOS 
(RASCHING) 

1) ENCENDER LA COMPRESORA Y ABARIR LAS VALVULAS 
DE ACCESO A LA COLUMNA, VERIFICAR QUE LA VALVULA 
QUE TIENE SALIDA A LA ATMOSFERA ESTE CERRADA, SE 
ABRE lA VALVULA RECUIADORA DE PRESION PARA 
ELDUNAR EL AGUA QUE PUDIERA LLEVAR EL AIRE. 

2) UNA VEZ PURGADA LA LJ:NEA, CERRAR IA VALVULA 
Y ESTABLECER UNA PRESIOH MAXIMA EN EL REGULADOR DE 
1 1<9/c=.'2. 

J) ABRIR LAS VALVULAS DE ACCESO DE AGUA PARA 
MOJAR LA COLUMNA, CERRAR LA VALVULA DE DRENA:IE 
PARA OBTENER UN SELLO DEL LIQUIDO CUYO NIVEL DEBE 
ESTAR POR DEBA.JO DE LA ENTRADA DE AIRE. 

4) FIJAR UN GASTO DE AGUA Y MANTENER EL SELLO 
DEL LIQUIDO. 

5) UNA VEZ TERMINADA LA OPERACION, SUSPENDER LA 
ALIKEHTACION DE AGUA. 

6] ABRIR LA VALVVLA DEL DRENAJE. 
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82 FALTA INSTAI-\RSE. 

83 l) COLOCAR EL TUBO SELECCIONADO A LA TOVERA DEL 
VENTILADOR ASE'CURANDOSE QUE EL TUBO QUEDE BIE."'l 
SUJETO. 

:! ) COLOCA..i:t EL TUBO DEL VENTURI Y DEL PITOT CON 
SUS CONE.XIONES, 

J) COLOC..~ EL REOSTATO A t-\. VELOCIDAD DESEADA. 
ACCION.i\NOO EL VENTILADOR Y OF-lANOO QUE EL FLUJO SE 
ESTABILICE. 

4) TOMAR LAS CAIOAS DE PRESION DESEADAS. 
5) UNA VEZ FINALIZADA LA ACTIVIDAD DE 

DESCONECTAR EL VENTIIAOOR Y LOS MEDIDORES DE 
FLWO. COLOCAR. LOS TUBOS EN SU LUGAR. 

84 LAS VISCOSIDADES SE MIDEN POR MEDIO DE UN 
CILINDRO O USO ROTATORIO EL CUAL AL SER 
INTRODUCIDO DENTRO DEL FLUIDO ESTE PROVOCA UNA 
RESISTENCIA QUE SE OPONE AL MOVIMIENTO. EL APARATO 
MIDE ESTA RESISTE."lCIA PQR MEDIO DE UN RESORTE 
MUELLE QUE ACCIONA UN INDICADOR COLOCADO SOBRE LA 
CARATULA. 

POSEE DIFERENTES USOS HACIENDO UN TOTAL DE 
SIETE. ESTOS USOS SE UNEN AL VISCOSIKETRO POR 
MEDIO DE UN TORNILLO DE CUERDA IZQUIERDA, EN LA 
PARTE SUPERIOR DEL VISCOSIKETRO SE HALLA COLOCADA 
UNA PLACA DE FRENO• AL BAJAR LA PLACA SE LEVANTA 
lA CARATULA Y LA FLECHA QUEDA SU.JETA 
PROPORCIONANDO LA LECTURA A UNA VELOCIDAD 
PREVIAMENTE FUJ ADA. 

85 REM.ITASE A LA OPERACION DEL MODELO LVT. 

86 FUERA DE FUNCIONAMIENTO 

87 LAS MEDICIONES DEL VISCOSI.KETRO SE REALIZAN A 
20 C PARA MAYOR PRESICION, ANTES DE EFECTUAR LAS 
MEDICIONES SE DEBEN DE ENJUAGAR LAS BALAS Y EL 
TUBO CON EL FLUIDO QUE SE VA A trrILIZAR. LLENAR EL 
TUBO DE CAIDA CON UN VOLUMEN DE LIQUIDO DE 30 A <10 
m.l. CERRANDO LUEGO LA PARTE INFERIOR DEL TUBO, 
SELECCIONAR LA BALA PARA HACER LA MEDICION, LA 
CUAL SE INTRODUCE CON UNAS PIEZAS EH EL TUBO, 
COLOCAR LENTAMENTE EL TAPON CAPILAR CON SU 
EMPAQUE, HACER US LECTURAS DEL TIEMPO DE CAIDA DE 
LA BALA. 
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No. 
Eq. 

5 

6 

9 

10 

11 

12 
13 

195-0607FC 

195-0102CH 

195-0102CH 
195-0607HI 

195-09110CD 

195-0405CD 

195-0506Hl 

195-0607HI 

K.1'.NTENIKIENTO 

1983 ...... 

190012 

190013 
190107 

150348 

193182 

REFAC'ClC'SES 
NECESARIAS 

UN M--i-RO ClTADR..l\N DE 
ASBESTO C'OMPTIMIDO PAR.\ 
HACER EMPAQUES, HILO 
CRAFITAOO, SOl.JlADtJR.\ 
ESTA,0-PLOHO, TUBO 
IJo,,"DICAOOR DE NI\'I:l., 
KANOKETRO Y TERHOMETRO. 

MANGURA DE l/S \' l/4 DE 
PULGADA PARA LOS 
KANOMETROS Y LA BOM.SA 
RESPECTI'\"AM.D."TE. SELLO 
M.ECANICO OE L\. BOMBA Y 
EMPAQUES. 

CUATRO EMPAQUES. 
DESINCRUSTNTE Y CABLE 
ELRCTRIC'O • 

CHA.ROLAS DE ALUMINIO 
PARA MUESTRA DE l O C?l DE 
DIAKETRO, UNA LAMPARA 
INFRARROJA DE 375 \o"att. 

M.EZCLA.OOR DE A..~CL\., DE 
ZETA, PALETA. 

TUBO DE NIVEL, 
TEIUIOKETRO DE RANGO (0-200 
C), KANOMETROS DE (0-4 Y 
0-7 XG/CK2) UNO DE CADA 
UNO. 

FLECHA DEL MOTOR, GRASA 
PARA B..u..EROS. 

VACUOKETRO. 
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14 
15 

16 
l7 

16 
l!> 
20 

21 

22 
23 

24 

25 
26 
n 
28 
2!> 
30 

31 

32 

33 

195-0506 HI 
195-11120' 

l.95-11120.E 
195-091DOE 

195-0S09HI 

195-0506 CD 

195-0607CD 

195-0JO-lHI 

195-0lll.DE 
195-030.f.HI 

195-030-IHI 

195-0506FG 

195-0203HI 

565077 
189973 

190111 
193068 

193069 

352195 

VACUOK~RO. 

KANOMETROS. BUJIAS, 
TUBO DE NIVEL, EMPAQUES DE 
ASBESTO, AISL.~"TE PARA 
T\JBERIA. 

UN TER..'iOMETRO DE 
CARAT\JLA (0-150 C), UN 
HANOMETRO, MEDIDORES DE 
NIVEL, AISI..ANTE TER.MICO. 

DlPAQUE DE ASBESTO, UN 
TUBO DE VIDRIO PARA EL 
ROTAMETRO DE JO cm DE 
LONCirot>. 

El'tPAQUES PARA LAS 
VALVULAS. 

BANDA, MOTOR, 
LUBRICANTE .. 

BANDA DE TRANSMISION, 
ltOTOR. 

--------- EMPAQUES 

240652 DCPAQUE PARA VAL\'UL\. 

2.f.0652 EKPAQUE PARA VALVULA DE 

19~354 

ASBESTO GRAFITADO. 

EMPAQUES PARA EL 
INDICADOR DE NIVEL, HILO 
GRAFITADO PARA LAS 
VALVULAS, HULE CRUDO PARA 
HACER EMPAQUES DEL 
EXTRACTOR, TRES MARIPOSAS 
DE BRONCE. 

Dt.PAQUES, DOS 
TERMOllETROS DE (0-200 C), 
DOS KANOKETROS: UNO DE 
( 0-60 ca H9) Y EL OTRO DE 
(0-20 ca H9). CUATRO 
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METROS DE MA.l\YUE.RA DE 
1/4•. 

34 195-05060E 193084 RO'l'AM.ETROS, FUSIBLES, 
TEMOKE'TROS, AGE..,"TE 
REFRIGERANTE, L.IQUIN PARA. 
K.\.~OMETROS. 

35 195-0l02HI EMPAQUES DE TE:FLCN 
ESPECIALES. 

36 195-0S09HI AISLA..'lTE TER.."l.ICO, 
DlPAQUES PARA LAS 
\'ALVULAS, PINTURA DE 
A.MINIO. 

37 D!PAQUES PARA VAL\'UUS, 
TUBERIA PARA \'APOR.. 

38 195-0809CO 193191 
39 
•O 
41 

•2 19S-OS06FG 193182 SELLO KECANICO, 
DlPAQUES DE CARTON o 
ASBESTO COMPRIMIDO, HILO 
GRAFITAOO DE 1/4• PARA LAS 
VALVULAS, MEDIOS 
FILTRANTES. 

43 195-0607HI 193358 ACEI.TE, MANTAS, BANDAS 
DE TRANSMISION, H.I:LOS Y 
ELEMENTOS FILTRANTES, 
TUBERIA DE HULE PARA 
PRESION. 

44 195-010.\GI MERCURIO COMO LIQUIDO 
MANOME'TRI CO, GRASA PARA 
MOTORES. 

45 
46 41600/460024 
47 1054659 
48 195-0405FG 193082 UN METRO DE MANGUERA 

DE 3/8", CUATRO TUERCAS DE 
CAMPANA, DOS DE ELLAS DE 
BRONCE. 

•• 195-0506de 193177 BANDA DE TRANSMISION, 
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so 

Sl 

S2 

S3 

S4 
SS 
56 
S7 
SS 

59 
60 
61 
62 

63 
64 

65 

195-0S06CD 

195-0607CO 

195-0S06CO 

195-0910HI 

195-0102CH 
195-DS09DE 
195-0S09CO 

195-06-0SDE 

19J066 

193067 

193178 

193079 

193185 

193186 
193:66 

193192 
193187 

193179 

BA.~DA TR..>.NSNRTAOOR.\, 
BANll.>.. DE ENGRANES. TON l..ü 
NECESA..t:tIO PARA EL DETECTOR 
DE RUIOO. 

BANDA DE TRANSMISIOS 
A-46<53>,M, 7. GRASA 
LUBRI CAh"TE. 

BANDA DE TRA.~S.'tlSICS 
AS6 <5<&>. GRASA Y 
LUBRICA.."l'TE. 

LUB.RICANTE, CRASA, 
FUSIBLES DE JO A, CUATRO 
SA.'\OAS DE 'l"RANSMISlON Y 
DOS SACOS DE LONA 
RECOLECTORES DE POL\'O, 
AB.RAZAOERA PARA SACOS. 

NO INDISPENSABLES. 

RECIPIENTES PARA 
ALKACEN.UUENTO DE 
SUSTANCIAS, TERl40METROS \' 
KANOKETROS, HANGtJERA 
PLASTICA CE POL.IE"l"ILE:NO. 

MANOKETROS MANGUERAS DE 
ALTA PRES ION, ABRAZADERAS, 
BANDAS DE TRANSMISION, 
ESPR.EA, RECIPIENTE DE 
PRODUCTO, EMPAQURS PARA 
ESPREA, RESISTENCIAS 
ELECTRICAS, FUSIBLES, 
FOCOS. 

CRASA, BA.'lDAS DE 
TRANSHISION, FLUXES PARA 
EL CAMBIADOR DE CALOR, 
FUSIBLES. 
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66 

67 
68 

69 

70 

71 
72 

73 

74 
75 
76 
77 

78 
79 

80 

81 

82 

83 

195-0S06BC 

195-0S09DE 

195-0910HI 
195-0607FG 

195-0S06FG 

195-0506GH 

195-0607GH 

195-0B09GH 

195-0203 GH 

189981 

193265 

193263 

565076 

193356 

1931•6 

CHAROLAS DE TAMIZ• 
MAI..LAS DE DIFEREHTES 
MEDID.AS, BANDA DE 
TRASKISION. 

YA SE TIENE EL MOTOR. 
PROXIKAKENTE SE INSTALARA. 

TUBO DE VIDRIO DE 
NIVEL. 

NO INDISPENSABLES. 

NO INDISPENSABLES. 

ttEDIDOR DE NIVEL. 
KAMOKETROS DE LOS RANGOS 
SE'-ALAOOS. VALVULA DE 
SEGURIDAD DE MEDIA 
PULGADA. 

EMPAQUES DE T&FLON 
ESPECIALES, ABRAZADERAS 
SIN FIN. 

ROTAMETROS, 
TERKOKETROS. 

EMPAQUES ESPECIALES DE 
TEFLON. 

UN KANOMETRO, UNA 
VALVULA REGULADORA DE 
PRESION, UN TUBO DE NIVEL, 
MANGUERA DE PLASTICO DE 
11/16 •. 

TODO LO REFERENTE A 
INSTRUKENTACION. 

UNA TOVERA DE 180 mm. Y 
OTRA DE 100 mm DE 110 



84 

85 
86 

195-0102GH 

195-0102CH 
l95-0102GH 

87 195-010.:?GH 

516201 

DIA."l.ETRV. l.i~ iU.l.)STAl\J. t,;N 
MEDIDOR \'E..,'TlTRI. DOS TIJBOS 
DE LAMINA GAL\'A.,,.IZADA DE 
LAS MISMAS DIHE.~SIONES DE 
lAS TOVER.\S. DOS 
MANOMETROS DE AGUA DE 
(O-JO in). 

TRES DISCO ESFERAS. 

TUBO INTERIOR DE 
VIDRIO, TE.RMOM.ETRO. 
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No. 
Eq. 

MANTEN IHI ENTO (CONT.) 

TIPO DE l'L'NTENIHIEN'l'O 

ANTES DE COMENZAR L.\ OPERACION, CARGUE EL 
INDICADOR DE NIVEL CON ACEITE LICERO ANTIOXIDANTE. 

REVISAR BANDAS Y LIMPIARLO DESPUES DE USARLO. 

REVISION DE LOS EMPAQUES DE L.\S VALVULAS \' DE 
L\S BRIDAS; LIMPIEZA GENERAL. 
MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN EL CASO DE HABER FUGAS 
CON UNA 
ALEACION DE ESTA&O-PLOKO. 

LIHPI EZA DEL EQUIPO CON JABON, CAMBIO DE 
DU'AQUES EN LAS VALVULAS, CAMBIO DE KJl.NGUERAS PJ\RA 
KANOKETROS, TODO ESTE MANTENIMIENTO SE REALIZA 
CADA SEMESTRE. 

EL CAMBIO DEL EMPAQUE DE LA VAL\'ULA DE REFLUJO 
SE REALIZA CADA A&O, ASI COMO DE 1A MANGUERA DE 
DESCARGA. SE REVISA EL SELLO KECANICO DE IA BOMBA 
CAD.A DOS A&OS. 

SEMESTRALMENTE SE CAMBIA EL EMPAQUE DE LAS 
VALVULAS Y TAKBIEN EL CABLE DE LA BOMBA. EL 
ROTAHETRO SE LIMPIA CON DETERGENTE Y 
DESINCRUSTANTE EN EL CASO DE ESTAR OXIDADO (MEZCLA 
CROMICA) , ESTA ACTIVIDAD DE RF.ALIZA CADA CUATRO 
MESES. 

SE ESGRASA EL IMPULSOR DE LA BOMBA PARA QUE NO 
SE ATASQUE Y SE REVISA POR COMPLETO EL MOTOR 
APROXIMADAMENTE CADA A&O. 

MANTENIMIENTO PREVENTIVO 

PREVENTIVO: AJUSTE, LIMPIEZA GENERAL. 

7 ENGRASADO GENERAt 
ENGRASADO GENERAL 

MAN TE NI MIENTO CORRE\T IVO 

10 EMPAQUE A LAS VALVULAS, PASAR EL MAXIMO FLUJO 
POSIBLE trrlLIZANDO UN DESINCRUSTANTE. 

11 EL MANTENIMIENTO ES CORRECTIVO OANDOLE HA'i'OR 
IMPORTANCIA A LA FLECHA DEL MOTOR. 

1 
12 NO SE LE PROPORCIONA MANTENIMIENTO DEBIDO A 
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=.6 EL MA.'OTE..-..:IKIE.'\'TO SE BASA FRISCIFAI-'iE."lTE F..'l U 
VALVUIA DE \'APOR. 

27 SE APRIETA..'1 LOS CABEZALES DE \'A.POR Y DE SER 
NECESARIO SE LE CAMBIA EL EMPAQUE. 

28 INSTRUCCIONES: COLCXl:UESE EL COMPRESOR CON EL 
LADO DE LA PQLEA HACIA LA PARED CON UNA DISTANCIA 
KINIH.A DE 40 c=i. DE LA MISMA. 

REVISAR QUE EL PISO DONDE DESCANSA LA UNIDAD 
ESTE A NI\'EL HORIZONTAL Y QUE LA CONE..\'.ION A LA 
TUBERIA DE AIRE ESTE CORRECTA. 

LA lL\BITACION O LOCAL OONDE SE INSTALE ESTE 
EQUIPO DEBE TENER BUENA VENTIIACION, SER FRESCO Y 
TENER LA MENOR CANTIDAD POSIBLE DE POL\'O EN EL 
AMBIENTE. 

LA INSTALACION ELECTRICA DEBE TENER LOS CABLES 
DE SUFICIENTE CALIBRE PARA QUE AL ARRANCAR EL 
MOTOR EL \'OLTA.JE NO BAJE HAS DEL 10\ DEL VOLT.A.JE 
NORMAL. 

LOS EQUIPOS CON MOTOR MONOFASICO DE l/J A 1 CP 
PUEDE.~ CONECTARSE DIRECTAMENTE A LA LINEA CON EL 
SWITCH DE PRESION. LOS DE HAS CAPACIDAD DEBEN 
INSTALARSE CON ARRANCADORES KAGNETICOS CON 
PROTECCION fERMICA. DICHOS ARRANCADORES TIENEN QUE 
SER CONTROLADOS CON EL SWITCH DE PRES ION. 
OBSERVARSE QUE EL ARRANCADOR MAGNETICO SEA DE 
CAPACIDAD INDICADA PARA E.L MOTOR. 

MANTENIMIENTO: REVISE EL NIVEL DE ACEITE Y 
AGREGAR LO NECESARIO PARA LLEGAR AL NIVEL 
CORRECTO. 

DRE.~AR EL TANQUE, SI EL COMPRESOR ESTA EN UN 
LUGAR HUMEOO ENTONCES HAGALO CON MAYOR FRECUENCIA. 

REVISE LA VALVULA DE SEGURIDAD JALANDO LA. 
ARGOLLA PARA HACERLA DESCARGAR. SI NO FUNCIONA 
C!AHBIESE POR UNA NUEVA. 

LIMPIESE EL FILTRO DE AIRE PARA HACER ESTO, 
QUITESE EL DISCO O BANDA DE HULE ESPUMA Y LAVESE 
EN AGUA, DE.JESE SECAR Y COLOQUES E NUEVAMENTE EN SU 
LUGAR. UN FILTRO SUCIO DISMINUYE LA EFICIENCIA DEL 
COMPRESOR Y AUMENTA EL CONSUMO DE ACEITE. 

LIMPIESE LAS ALETAS DE LOS CILINDROS, CABEZA, 
INTERENFRIADORES Y POSTENFRIAOORES Y CUALQUIER 
OTRA PARTE DEL EQUIPO QUE HA ACUMULADO POLVO O 
SUCIEDAD. 

REVISE LA TENSION DE LAS BANDAS. DEBEN TENER 
SUFICIENTE TENSION PARA EVITAR QUE RESBALEN, PERO 
EXCESO DE TENSION ES PE&JUDICIAL. 

MENSUAL: SI EL AMBIENTE ES SUCIO, CAMBIESE TODO 
EL ACEITE, SINO HAGALO CADA TRES MESES. 

EFECTUR LA REVISION MENSUAL. REVISE ESCAPES DE 
AIRE, CHEQUE QUE TODOS LOS TORNIU.OS ESTEN 
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DEBIOAA~"TE AFRETADOS. CERCIORESE CUE l:L 
DESCARGADOR CO\"TRil"'UGO DESCAACA EL AIRE AL PAR..?\.R 
EL COMPRESOR. 

ct!A.LCUI~ RUIDO ANOR."'(..:U, DEBE SER AT~OlN OE 
Il<.'MEDIATO PAR.\ E'\'ITAR MAU:S K..~'iORE.S. 

29 FUERA DE fll~CIO,.\MIE~1('1 

30 CON RESPE'C'ro A LA BOMBA SE CA."lBIA EL EMPAQUE \'. 
DESINCRUSTAR. SEHESTRA.UtENTE. AL SELLO KECANICO SE 
R.EA.LIZA TAM.Blf..~ SDl.ESTRALMENTE EL K.\.h"TENIKIENTO. 

ANUAI.-'4.D"TE SE DESINCRUSTAN LOS SIETE TUBOS. 

J l CON RI:SPt:c'TO A LA BOMBA, CAMBIAR EL EMPAQUE \' 
DESINCRUSTAR, RE\'ISA.R EL SELLO KECANICO; ASI 
TAMBIEN DESINCRUSTAR LOS TUBOS CADA A&.0. 

32 ES PROPIAMENTE CORRlX."'l'IVO. EN EL CASO DE TE..~ER 
UN1' FUGA SE REPARA CON 501..DAOURA DE ESTAl.0-PLOHO. 

SDl.ESTRAUl.ENTE, LOS INDICADORES DE NI\'EL SE 
LA.VAN CON AGUA JABONOSA Y SE LES CAKSIAN LOS 
EMPAQUES, TA..~U:.'i A LAS VALVULAS; AL REGULU>OR DE 
PRESIO..'l SE LE CAMBIA EL DIAFRAGMA DANOOLE LIH.PlEZA 
GENERAL CADA SEMESTRE. EL EMPAQUE DEL EXTRACTOR SE 
REVISA EN EL MISMO PERIOOO. 

33 LAVAR EL EO:UIPO CON SOLUCUION B.ASICA DE NaOH, 
SE DESINCRUSTA LA TRAMPA DE VA.POR, CAMBIO DE 
MANGUERAS DEL KANOMETRO DIFERENCIAL, ASI COMO EL 
LIQUIDO MANOKETRICO; SE REALIZ-\ CAD.A SEMESTRE. 

ANU..\J..KENTE SE CAMBIAN LOS Dl.PAQUES DE LAS 
VALVULAS Y SE PINTA TODO EL EQUIPO. 
TRIMESTRALKENTE SE LIMPIA EL REGUI..AOOR DE AIRE Y 
DE VAPOR. 

J-4 VE.ASE EL MANUAL. 

JS SE CAMBIAN LAS MANGUERAS DE TOMA DE PRESION, 

36 

RE\'ISANOOLAS AL SEMESTRE. PARA LAVAR EL EQUIPO. SE 
QUITA CADA COLUMNA pOR KEOIO DE UN PAR DE BRIDAS 
HACIENDOSE ESTA OPE'.RACION UNA VEZ AL SEMESTRE. 

A LAS VALVUl..AS CADA SDtESTRE SE LES CAMBIA EL 
EMPAQUE. 

LOS TANQUES RECIBIDORES SE SOLDAN CUANDO T:XENEN 
FUGAS. A LOS KOTORES SE ENGRASAN LOS ENGRANES EN 
FORMA DE GALLETA O ESTRELLA. LOS NIVELES DE 
CRISTAL Y ROTAMETROS SE LAVAN CON AGUA Y JABON O 
BIEN CON MEZCLA C:ROIUCA. 

TODO EL EQUIPO SE PINTA Y SE AISLA. LA. TUBERIA 
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CADA CINCO A¡os. 
EL EYECTOR, ASI COXC EL !:DUCTOR SE LES HACE 

MAh""I'ENIMID.'TO CORRECTIVO. 
LAS VAL\'UUS DE SECL'RIDAD SE R~:IZAN CADA 

SEMESTRE. 

37 LAVAR LOS TA.~QUES, LA. TORRE, \'IGIIA.":00 QUE NO 
TENGAN FUGAS DE AGUA O DE VA.POR; LOS NIVELES DE 
CRISTAL SE LAVAN CON .i\GUA Y JABON O BIEN CON 
MEZCLA CROMICA, ASI COMO EN lAS MIRILLAS. 

EL REGUI.ADOR DE PRESION SE DESTAPA PARA CA.."lBIA.R 
EL DIAFRAGMA (PICADURA O DESTRUCCION POR VAPOR) • 
CUANDO LAS LINEA.S DE VAPOR ESTAN DA,ADAS SE CA..'1.BIA 
EL TR.:\.MO. EL INTERCAMBIADOR TII:NE VARIOS TUBOS DE 
1/4 DE PlJLGADA DE ACERO INOXIDABLE. SE DESTAPAN 
LOS CABEZALES Y SE INTRODUCE UN ESCOBIU..ON PARA 
DESTAPAR LOS FLUXES, POSTERIORMENTE SE TAPA Y SE 
COLOCA UN KA..~OME:TRO \' UNA ENTRADA DE AGUA 
TAPONEANDOLO POR MEDIO DE UNA LLAVE CON UN NIPLE 
PARA AUMENTAR LA PRES ION, DE ESTE MODO SE OBSERVAN 
LAS FUGAS POSIBLES (PRUEBA HIOROSTATICA) • 

SE CAMBIA EL EMPAQUE DE LAS VALVULAS (ESTE 
EMPAQUE SE COLOCA EN EL \ºASTAGO). 

EN LAS CONECCIONES SE COLOCA PINTURA, PARA 
EVITAR FUGAS, 
ASI COMO LA OXIDACION EN LAS ROSCAS. 

SE DESTAPAN LOS CABEZALES Y SE INTRODUCE UN 
ESCOBILLON PARA DESTAPAR LOS FLUXES. 

38 MANTENIMIENTO CORRECTl\'O 
39 MANTENIMIENTO CORRECTIVO 
40 MANTENl.\H ENTO CORRECTIVO 

41 1) VERIFICAR EL NIVEL DE AGUA DIARIO Y 
MANTENERLO AL MAXIMO. 

2) EVITAR LA. FORMACION DE SARRO, UTILIZANDO 
ANTICONGELANTES Y ANTICORROSIVOS (TIPO COCHE) • 

-9) CAMBIE EL AGUA EN CUANTO DETECTE 
CONTAKINACION. 

4) MANTENER LIMPIO DE POLVO AL CONDENSADOR, 
LIMPIAR CON CEPILLO SUAVE O SOPLETEAR CON AIRE A 
PRESION DE ADENTRO HACIA AFUERA, EN CASO NECESARIO 
LAVAR CON AGUA Y JABON. 

5) LA FRECUENCIA DE LA LIMPIEZA DEPENDE DE U\ 
ACUMULACION DE POLVO. 

6) REVISAR Y LIMPIAR EL TABLERO ELECTRICO 
PRINCIPALMENTE LOS PLATINOS DE LOS ARRANCADORES 
MINIMO CADA TRES OIAS. 

7) NO OPERE EL EQUIPO A MAS DE 15 C EN FORMA 
PERMANENTE (SOLO AL MU\ANCARLO). 

8) LUBRICAR EL MOTOR CADA SEIS MESES. 
9) CONSULTAR EL MA!lUAL (EN POSECION DEL or. 

LOPEZ LA TORRE) • 
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'4.:? DE HABER FUGAS EN CUALQUIER Pt"Nl'O DEL FILTRO 
PRENSA, LOCALICE LAS ARR.llGA.S E..~ L.\ TELA O 
CUALQUIER OrRO l'l!DIO FILTRANTE O CUALQl'!ER 
CM"TIDAO DE TRORTA QUE NO !i.~Y-~ SIDO L:MPlAf).A 
COAA.EC'I'A.'f.Elli"TE. 

SE. O.ESE TO\ER MUCHO C'UID.\00 AL RASPAR LA l'OR:'A 
DE US TEL..>..S FILTRANTES. PARA E\'ITAA ARRA..NCAR!.AS O 
RASGARLAS. 

PRACTICAKE..'t"'I'E NO HAY KANT!:NIH.IE..\'TO E.~ LOS 
FILTROS PRENSA FUERA DE REEPLAZAR UNICAME..\'"'I'E EL 
MEDIO FILTRANTE NECESARIO. CENF.RM-"tEh'TE US PLACAS 
Y KARCOS DURAN INDE.FINIOAKENTE, A ESCEPCION POR 
ROTURAS, CORROSION O DESCUIDO EN EL MA.~FJO. 

AL AGITADOR SE LE CAMBIA EL ACEITE CADA 
SDl.ESTRE, ASI MINSO SE LUBRICAN LOS BALEROS. 

DAD DE TRORTA QUE NO HAYA SIDO LIMPIADA 
CORRECTAMENTE. 

SE DEBE TENER MUCHO CUIDADO AL RRASPAR U TORTA 
DE LAS TELAS FILTRANTES, PARA EVITAR ARRANCARLAS O 
RASGARLAS. 

PRACTICAMENTE NO HAY MANTEN'IHIENTO E..~ LOS 
FILTROS PRENSA FUERA DE RE:EPLAZAR UNICAMENTE EL 
KEOIO FILTRA..'lTE NECESARIO. CENERALME.."ITE LAS PLACAS 
Y KARCOS DURAN INDEFINIDAMENTE, A ESEPCION POR 

4 l LOS MOTORES SE ACEITAN CADA SEMESTRE, AL 
AGITADOR SE LE Ll!IPIA LA FLECHA PARA QUITAR EL 
OXIDO CADA SEMESTRE.. POSE.E DOS MALIAS LAS CUALES 
SE LIMPIAN AL TERKINAR DE USARLO. 

SE HACE KANTENUUENTO CORRECTIVO A LAS BOMBAS 
DE VACIOO, ASI COMO A LAS LINEAS DE RECIRCULACION. 
LAS MANGUERAS QUE CONDUCEN E:L VACIO, SE CA."IBIAN 
CUANDO ESTAN DA5.ADAS. 

4 4 PARA I.AS VALVULAS SE CAMBIA EMPAQUE GRAFITADO 
CADA A¡O DE J/16 Y 1/-4 DE PULGADA. UN EMPAQUE DE 
s¡s• DE NIVEL TIPO CALOERA. DIPAQUES PARA BRIDAS, 
DE ORIFICIO Y VENTURI. CAMBIO DE EMPAQUES DE 
ASBESTO COMPRDUDO O CARBON COMPRIMIDO A LAS 
BRIDAS DE LOS DDlA.S PIEOIDORES. LIMPIEZA DE IA 
TUBEIUA (PARA DESINCRUSTAR) • 

BOKBAS: ENGRASADO EN LAS GRASERAS 
CORRESPONDIENTES; EL PRENSA.ESTOPAS LLEVA UN 
'EMPAQUE EL CUAL SE CAMBIA c:ADA A&O. PARA UNA MAYOR 
INFORMACION AL RESPECTO CONSULTESE LA INFORMACION 
PROPORCIONADA POR WORTHING'l"ON DE MECICO, S.A. 

LOS COPLES QUE UNDI LAS BOKBAS CON LOS MOTORES 
NECESITAN DISCOS PERFORADOS UAMADOS GALLETAS LOS 
CUALES SE C1.MBIAN CADA A¡o. CAKBIO DEL CABLE DEL 
MOTOR CADA A&O. EL CARRO GUIA DE LOS MOTORES SE 
ENGRASA PARA EVITAR SU ATASCAMIENTO CADA A&O. 
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4S MA..S1iNIMltN10 CoRi::.tc; !\'O 
46 l'\0 INST.0..L4N 
47 RDUTASE AL TAN~E Drro;..;:..'i~CET~ (1'L.\..~li\.!'':'A}. 

4S SE REA.Ll.:.A \.."N KA.""-"'TES.IMin-."TO n.""\RRD..'"TI\~ MAS Qt!E 
PRE\""E?rlo"Tl"'\"O. 

C.'-"CBlO DE ~AC'UES ES L..\.S SC\."15..\.S O REVISION DEL 
M.1SMO. LAS K.\..\il..;UERAS QCE RI\...~LE".'.:':'A.~ n. FILTR.\.....TX'.>, 
LAS 'l'UI:R.::AS OE C.l..MPA.~ SE CAMSIA."i e.A.DA S~ESTRE. 
EL ~UIPO SE Pilli"TA C.\.!lA NS Ai..OS. PAR.\ t'IES'TAFAR L.\. 
'I'C?B!:RIA SE D!:SC.\.R..:;.\. 0.. T.:u>"Ql.'E. • 

.C9 LIMPIEZA t!E L;..."'\S PL.\.TINC$ ES EL 11\'TERRUPI'CR, ~ 
EL ARR.>tS.:::...>....~R n.E'CTRICO. ES L.\.S C'U.\.TRO E-~ACIOSES 
DE roro.SES. ES EL MEDIOOR DE f'OTE.'\CU. \' ES LOS ros 
Il'lo9TERRUPTOKSS; CAnA A¡o. 

LIMPIE=.A DE LAS Ch"\.."M.\C:ER.\.S SEM.ESTR.U.. 
EL MA...''TE.'11'.I!UE!\"TO QUE SE PROPORCIONA A LOS 

BAU':'.ROS OE LOS MOTCRES ES CORRE'CTI\'10. 

50 EL MANTESIMIE!\"TO ES PRE\"E?\'Tr.."'O, CAMSI>.l\-OOSE LA. 
BANDA. 

5:?: EL MOTOR NECESITA ACEITE 60 SAE Y SE ESGR.\.SA.~ 

54 

LOS BALEROS USA \"E: POR SEMESTRE. ES EL CASO DE 
CAMBIAR OE FROO~.:TO DE MOL!!:ND..\. SE LIMPIA CO..'I AIRE 
PRESL"RI::.AOO Y SE DES.:\R."iA L.\. roLVA PARA LA\'ARL.\., 
ASI CO!tO L.\. PRIMERA PARTE DE LOS K.\Rl'ILLOS Y U 
TOL\'A INFERIOR. SE HACE UNA RE\"ISIO.'I DE LOS 
FUSIBLES DE LOS ARRANCADORES. 

55 NO SE ES~\. CPERA.'100, POR LO TA..~, NO SE 
LE DA MA>IT!:SI!U'Ei."'IO. 

56 NO ESTA INSTAI..\00. 

57 SO INST-'.LAOO 

SS MAh'TENillID-"TO PR.E\"ENTI\"'O: NO PONER EN CONTACTO 
ACIDOS CON EL REACTOR (ES ESPECl:AL EL HF) • . 
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LlMPIESE CUALQUIER SALPICADUR.\ AC'CIDO.'TAL, NO USE 
SOLUCION ACIOA PARA LIMPIAR LA. CHAQUETA. 

KETOOO TIPICO DE LIMPIEZA: 
1) A¡AOIR SOLUCION COMERCIAL DE N3.0Cl EN UNA 

RELACION DE :! GALONES POR CADA 7 5 DE AGUA. 
J:) CIRCUU: ESTA SOI.UCION DE 3 A 4 HORAS A 

TDU'ERA TURA AMBIENTE. 
3) ORESE l-!\. SOLUC!OS Y Mn'ASE AGt'.!li.. LI?i.P!A A 

PRESION. 
4) INSPECCIONE I..>.S BOQUILLAS, LIMPIANOOSE O 

REEMPLAZANOOI..AS SEGUN SE REQUIERA. 
PARA UNA MAYOR INFORMACION CONSULTE EL HANUAL 

DE KANTENIKIO-'TO DEL EQUIPO. 

59 EL REFRACTROKETRO NECESITA UN HINIHO DE 
MANTENIMIENTO QUE CONSISTE EN REDlPI..A2AR O REPARAR 
LOS TERMOKETROS Y LA LAMPARA, JUNTO CON LA 
RE:POSICION DEL PRISMA. PARA MAYOR INFORMACION 
R.EH.ITASE AL MANUAL. 

60 TENGASE MUCHO CUIDADO CON EL FLOTADOR, RECUERDE 
QUE CUALQUIER OA¡o QUE SE LE HAGA ES CRITICO. 

UNA PEQUE¡A APLICACION DE GRASA DE SILICON EN 
LOS ANILLOS FACILITARA GRANDEMENTE LAS MANIOBRAS 
DE MONTA.JE Y DESMONTA.JE. TODOS LOS ANILLOS DE.L 
MEDIDOR SON IDENTICOS EN DIMENSIONES Y EN 
MATERIAL. PARA AYUDAR A SU IDENTIFICACION: LOS 
ANILLOS DE BUNA SON NEGROS, LOS DE TEFLON SON 
BLANCOS, Y LOS DE VITON DE COLOR NEGRO CON UN 
PEQUE¡Q PUNTO DORADO. SE LAVA E.L TUBO DE CRISTAL 
CON AGUA Y JABON, Y DE ESTAR DEMASIADO SUCIO CON 
MEZCLA CROMICA. 

61 EL MANTENIMIENTO SE BASA PRINCIPALMENTE EL LA 
VALVULA DE VAPOR CAMBIANOOLE EL EMPAQUE 
SDIESTRALKENTE. 

SE APRIETAN LOS CABEZALES DE VAPOR Y DE SER 
NECESARIO SE LES CAMBIA EL EMPAQUE. 

62 EL KANTENIKIENTO CORRECTIVO, SE LES DA A LAS 
RESISTENCIAS QUE SE DA&EN, LA ESPREA SE QUITA 
CUANDO EL ORIFICIO SE TAPONE.A. 

EL EQUIPQ SE LIMPIA DIARIAMENTE CON AGUA Y 
JABON, ADEMAS SE PASA VAPOR PARA DISOLVER LAS 
GRASAS RESIDUALES, ASI COMO PARA ESTERILIZARLO YA 
QUE SE PROCESAN PRODUCTOS ALIMENTICIOS. EL TAMBOR, 
EL CONO DE ALIHENTACION, SUS ACCESORIOS Y EL 
MONTA.TUCOS TAKBIEN SON LAVADOS. 

63 EL MANTENIMIENTO ES CORRECTIVO EN LA LINEA DE 
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\'APOR QUE CALIEh'TA EL AIRE, EN E.L \'E..,'TILADOR Y SU 
MOTOR .. RE\'ISION Y AJUSTE DE I.A BAU..."1ZA. 

64 EN EL SIST~ DE TRANSMISION TANTO A C.Arn:.'llAS 
COMO ENGRANES QUE HACE."1 GIRAR EL SECADOR 
ROTATORIO, SE LUBRICA.."1 CADA SDf.ESTRE. 

EL MO'I'OR \'. EL \'Eh'TILAOOR SE RE\'ISA."1 
E..XCLUSI'\'AMENTE. YA QUE TIENEN CHUMACRE.RAS 
PRELUBRI CADAS. 

65 NO 1~ST .\l ..\DV 

66 AL MOTOR SE LE AGREGA ACEITE DEL 90 SAE, SE 
ENGRASAN LAS CHUMACERAS CADA SDtESTRE. 

67 NO SE ENCUENTRA E."1 OPERACION, POR LO TA.."1TO, NO 
SE LE PROPORCIONA ESTA ACTIVIDAD. 

68 NO SE PROPORCIONA DEBIDO A QUE NO ESTA 
INSTALADO EL EQUIPO. 

69 NO ES NECESARIO DEBIDO AL MATERIAL DE 
CONSTRUCCION. 

70 EL MANTENIMIENTO ES CORRECTIVO. 

71 NO FUNCIONA 

72 EL MANTENIMIENTO QUE SE REALIZA ES CORRECTIVO 
Y SE ENFOCA A LA BOMBA Y AL CONTROLADOR DE NIVEL. 

73 E.L MOTOR POSEE CHUMACERAS PRELUBRICADAS POR LO 
QUE EL MANTENIMIENTO AQUI ES CORRECTIVO, EL TANQUE 
NO SE LAVA POR LA PARTE DE LA CHAQUETA PUES EL 
VAPOR ESTA LIMPIO Y ADEMAS ES DE ACERO INOXIDABLE. 
SE LE HACE MANTENIMIENTO CORRECTIVO A LA VALVULA 
DE VAPOR, APRETANDOLA O DE SER NECESARIO SE CA."IBIA 
a_ D<PAQUE. 

74 MANTENIM 

75 MANTENIM 
76 NO FUNCIONA 

77 NO SE ENCUENTRA OPER..'\NDO 'ESTA TORRE PQR LO 
TANTO NO SE LE DA MANTENIMIENTO. 

78 NO INST Al ADO 

79 SE CAMBIA \EL DIPAQUE DE LAS VALVULAS, SE 
LIMPIAN LOS ROTAKETROS CON AGUA JABONOSA O BIEN 
CON MEZCLA CROM.ICA Y SE CALIBRAN LOS KANOHETROS, 
CADA SEMESTRE. EL CAMBIO DEL EMPAQUE DE LA. BOMBA 
DE AGUA SE REALIZA ANUALMENTE. 
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80 COMO AUN NO SE ENCUENTRA EN OPE:R.ACION NO SE HA 
DETEJUUNAOO SUMANTENIMI ENT. 

81 LAVAR EL EQUIPO CON ACIDO SULFURICO Y 
PERMANGANATO DE POTASIO O MEZCLA CROMICA, LIMPIEZA 
DE LAS VALVULAS (CA:tUHO DE EMPAQUE) Y CAMBIO. DE 
LAS MANGU!:RAS, SST0 SE REAL.IZA MENSUALMENTE. 

ANUALMENTE SE LIMPIA EL REGULADOR. 

82 NO SE ENCUENTRA EN OPERACION. 

83 MENSUALMENTE SE CAMBIA EL LIQUIDO KANOMETRICO Y 
SU ESCALA. AL VENTILADOR SE LE HACE UN 
MANTENIMIENTO ANUAL QUE CONSISTE EN LUBRICAR LOS 
BALEROS DEL MOTOR Y EL REOSTATO QUE MODIFICA SU 
VELOCIDAD. 

84 VER El MANUAL COORESPONOIENT E 

85 VER EL MANUAL CORRESPONDIENTE 

86 NO FUNCIONA 
87 VER EL MANUAL CORRESPQNOtENTE 
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DESCRIPCION ( CONT.) 

No. ACCESORIOS 
Ec¡. 

1 AGITADOR DE LISTON (MEZCLADOR) 
Mer.'OR : MARCA ASEA, TRXFASICO, 50 Hz:., MODELO 

llBBl/UABA 203, NUMERO 4961986, EN •r• JSO \', EN DELTA 
220 V, o.as-1.s A. ARRAMCAOOR. 

2 ALAllBIQUE CON TORRE DE PLATOS 
TRAKPA DE VAPOR SARCO e-1x, SER.PENTIN DE COBRE 
ll&*METRO DE (O @ • Kg/C112) , 
TANQUE DE ALIMEHTACION DE 105 LITROS, RECIPIENTE PARA 
AUIAClllll LICOR 
c:mcEHTRADO DE 60 LITROS. OLLA DE COBRE Y UNA TORRE DE 
ll&CTIP.ICACION 
DEL KISllO MATERIAL, CON UNA ALTURA APROXIMADA DE o. es 111 
Y 1111 DIAllETRO 
DE 0.10 a. 
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APARATO DE FlUCCION 
TODO EL EQUIPO SE ENCUENTRA MONTADO EN UN PIZARRON 

LAMINADO DE PIASTICO Y POSEE TUBERIA LISA DE VARIOS 
DIAKETROS, VALVULAS, CODOS DE DIFERENTES GRADOS DE 
ABERTURA, TUBERIA RUGOSA HECHA ARTIFICIALMENTE, 
JllEilIOORES DE PRER.SION, BOMBA, TANQUE DE ALIMENTACION 
CON DERRAME, ETC. 

VER DIAGRAMA DEL EQUIPO. 
PARA MAYOR INFO.RMACION VER MANUAL. 

1 

LAS DIMENSIONES DE LOS DOS TANQUE DE ACERO 
INOXIDABLE SON 0.26 ll DE DIAMETRO Y 0.46 • DE LONGITUD. 

MOTOR: DE INDUCCION, TIPO TFO-KI, 100-100 V, 
l.U0-1730 RPM, 5.2-4 A. MOTOBOHBA: TIPO 80010, 115 
AC-DC V. BOMBA: MARCA EASTERN INDUSTRIES, MODELO Al, 
TIPO 100, NUMERO DE SERIE C2C 0965. 

DOS RO'l'AMETROS: MARCA FISHER ANO PORTER, NUMERO OE 
SERIE 780601012/4, MODELO lOA.36655, RANGO DE 3.08 LPH 
DE AGUA, NUMERO DE INVENTARIO 201363. 

123 



APARATO DE FRICCION 
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5 BALANZA DETERMINADO.AA DE HUMEDAD 

7 

RANGO DE PESADA 100 gr., SEN'SISILIO.AD 0.1 gr, 0 .. 1\, 
TARA +/- 5 gr., SISTEMA DE A..llo(ORTIGUACION: MAGNETICO. 
CONSUMO DE CALENTADOR O-J75W, .RELOJ TDt.PORiz.ADOR O .. 5-60 
m.in., ALIMO.'TACION 2JO V, 50-60 Hz., DIMENSIONES 4 5 X 
23 x JS cm. 

BALANZA GRANATARIA DE 2 PLATILLOS. 
COMPLETO. 

BASCULA 
CUATRO PESAS DE: DOS DE 100 Kg, UNA DE SO Kg Y 

OTRA DE 200 Kg. 

BASCULA (FAIRBANKS) 
TIENE UNA CAPACIDAD DE 500 lb. 

BATIDORA PLANETARIA 
UN MOTOR TRIFASICO, 60 Hz, 220 V, 2 HP, 1425 RPM, 

5.5 A. 
10 BERNOULLl 

UNA HOTOBOMBA : MARCA POWER MOTOR C.A. , HAXIHO 
BOMBEO 49 LPPf, 2850/3450 RPH, 127/220 V, 1/2 HP, 
HONOFASICO, FACTOR DE POTENCIA O. 8. UN MEDIDOR DE FLUJO 
: HARCA BADGER METER HFG. CO, CARATUIA GRADUADA EN 
LITROS. DOS KANOHETRO DIFERENCIAL DE MERCURIO. DOS 
TERHOHETROS DE MERCURIO, MARCA IMPERIAL DE RANGO (0-150 
C). UN KANOMETRO MARCA ENCA SUREX DE (0-2 Kg/cm2). DOS 
KANOKETROS MARCA KETRON DE RANGOS (0-4 y 0-7 Kg/cm2) 
RESPECTIVAMENTE. UN TERHOKETRO DE MERCURIO DE (0-200 
C) • UNA TRAMPA DE VAPOR MARCA SARCO. COKSIADOR DE CALOR 
DE HORQUILLA. UN CONDENSAOOR HORIZONTAL. DOS TANQUE 
DE 2 O O LITOS CADA UNO. 

VER DIAGRAMA. 

11 BOMBA DE ACHIQUE 
CONTROLADOR EL.EC'l"ROMAGN~ICO DE NIVEL. 

12 BOMBA DE VACIO 
ACCESORIOS 

13 UN MOTOR: MARCA CONTINENTAL ELECTRIC, TIPO N22SX, 
No. SERIE 700550, J HP, 220/440 V, 9.2/4.6 A, 1450 RPM, 
so Hz. UN TANQUE AMORTIGUADOR DE ALTURA 40.S cm (CON 
UNA BRIDA), DIAKETRO EXTERIOR 16 cm. J,7,S 
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14 t.7N MOTOR: MARCA C"C'h"'I'Il'H:.'li"TAL EU:CTRIC, TIPO NP 2~5, 
No. SERIE 719609, J HP, S.5/4.25 A, 1725 RPM, 
TRIFASICO, 60 Hz. 

TANQUE A.'1CRTIGVAOOR CON l1'iA ALn'!RA TOTAL OE 4 6 c:m 'i 
CON W OIA."l~RO EXTERIOR DE 17 Cl:l. 

15 CALDERA CLEAVER BROOKS 
UN SUAVIZADOR DE AGUA: MARCA PREUSS, MODELO 150, 

CAPACIDAD DE 45000 gr, CON UN PL\NOMETRO CE (0-4 
Xq/Clll2). CONTROL DE BA.J'O NIVEL McDONNE.LL No. 157. UN 
MANOKETRO OE (0-28 kg/C1112). TRANSFORM.>.DOR OE 
ENCENDIDO No. 12. UN MOTOR DE JHP. UNA BOMBA DE J HP. 

UN MOTOR: MARCA REMSILL, NUMERO DE SERIE 04828045-1, 
ESTILO 22041440, 7.,/J.7 A, 3 HP, 60 Hz:, 3440 RPK, 
TRIFASICO. UN VENTILADOR. 

UNA VALVULA DE SEGURIDAD DE DIAKETRO DEL ASIENTO DE 
31.7 llll., CALIBRADA A 10.5 Xr:¡/CJA2, CON UNA CAPACIDAD DE 
27243 X9/Hr. 

UN TANQU'E OE RE1'0RNO DE CONDENSADOS. UN SUAVIZADOR. 

16 CALDERA SUPERIOR 
UN MOTOR: MARCA THE LOUIS ALLIS, NUMERO DE SERIE 

2145360, 220/440 V, TIPO 06X, 50 Hz:., J HP, 9.0/40.5 A, 
TRIFASICO, 2490 RPM. UNA BOMBA: HARCA SENTINEL, MODELO 
T-6, TIPO TORB .. CL.\SIFICACION 70'4-00, NUMERO DE SERIE 
720 90592. l'N COh"TROL DE NIVEL: KARCA HcOONNELL, 
NUMERO 150 HO. 

UN MOTOR: MARCA COiERAL EL.E.CTRIC, MODELO 
5KC49AB10284, 1/3 HP, SO Hz ... 1425 RPM, 115/230 V, 
5 / 2 • 5 A. UN VENTI LAOOR MARCA EOKHART MFG • CO. 

UN MOTOR: MARCA THE LOUIS ALLIS, NUMERO CE SERIE 
2076450, 1.5 HP, TRIFASICO, 50 Hz, 562.5 A, 1460 RPH. 

OOS EQUIPOS DE TRANSFERE?ICIA DE ICNICION TIPO AJ. 79. 



1 7 CAMBIADOR DE CALOR ALETADO 
UN MANOIU:I'RO CE (0-7 Kg/cm2). UN REGULADOR. t1N 

SOPLADOR HARCA CAR.CON. DOS KEOIOORES DE PLACA DE 
ORIFICIO. TRAMPA DE VAPOR. UN PEQUE¡Q CONDENSADOR. UN 
TANQUE CE CONDENSADOS CON MEDIDOR DE NIVEL. UN TANQUE 
DE ALIMENTACION. DOS TERHOKETROS DE (0-150 C). 

UNA CALDERA ELECTRICA. 

18 MOl'OR: MARCA BROOK CROMPTOM PAR.KINSON MOTORS, CLASE 
F, NUMERO 509176R, 1 HP, 60 Hz.., 750 W DE SALIDA, 12.9 
A, 110 V, VELOCIDAD DEL VENTIIAOOR 3440 RPM. 
VENTILAOOR: MARCA ALIJ)A'iS PEACOCK ¡ CO. LTD. NUMERO DE 
SERIE KI905. INTERUPI'OR DE CORRIENTE. UN POTENCIOMETRO 
RE15 CON TERMOPAR DE COBRE. KICROKETRO RE16 PARA 
KEDICIONE PRECISAS DE FLUJO DE AIRE. VER DIAGRAMA 
CORRESPONOIE..'n'E. 

19 TRES TERHOKETROS. UN KANOHETRO DE (0-4 Kq/c:m2). TRES 
VALvt.lLAS DE GLOSO DE J/4", UN SEPARADOR DE FLWO DE 
J/4•. UN REGUI..AOOR DE TDIPERATURA: MARCA ASHCROFB. 
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2 O CAKB.IADOR DE c:A1.0R DE TUBOS Y CORAZA 
EN SI ESTE EQUl:PO ES tJN ACCESORIO DEL EVAFORAOOR A 

DOBLE EFECTO. OOS ROTAKETROS: A) MARCA WAJ..I...\CE á 
TIERNAN, MODELO 5210801108, NU!t. DE SERIE N-1718, RANGO 
DE (0-11.35 LPM). B) KARCA FISCHER ¡ PORTER, MODELO 
1043665, NUX. SElUE 780601012 AG, RANGO DE (0-13 .. 6 
LPM). BOMBA: KARCA WORTHINGTOH, GRUPO 90596, NUM .. SERIE 
1432749. tJN MOTOR: MARCA IDl, ESTILO lK-4158, NUM. DE 
SERIE .&51205, 2 HP, TRIFASICO, 1760 Y 1460 RPM, S.6n,.s 
A, 220/•U,O V. 

DOS TANQUES DE ALIM:ElCTACION DE HIERRO CON CAPACIDAD 
DE 70 LITROS CADA UNO CON INDICADOR DE NIVEL Y SE.IS 
VALvutAS POR TANQUE, AL'l'\lllA DE CADA TANQUE O. 75 a Y 
DL\METRO EXTERIOR o.36 •• MANOMETRO DE co-1 Kq/c:m.2). 
VALWlA DE SEGURIDAD: UJHKENHE.IMER, CALI.BRACION 10 PSI, 
AR.EA DEL ASIENTO •r•, OIAKETRO DE LA VALWLA 1•, 
CAPACIDAD DE DESFOGUE 137 Kq/Hr. CINCO VA.LVUIAS .. 

EL CAJIBIAOOR DE CALOR ESTA HECHO PRINCIPALEKTE DE 
ACERO INOXIDABLE 304, ES DE 4 PASOS CON UNA SUPERFICIE 
DE CALEN"l'AIUENTO APROXIJ'lAilA DE 1 • .a a2, CON 8 TUBOS DE 1 
1/ 2 • BWG 18 X 5 PIES DE LONGITUD, ROLADO SOBRE UNA 
PUCA DE 7/s• DE ESPESOR. DIAKETRO DE CORAZA 0.34 a, 
CON UNA ENTRADA DE VAPOR DE 0 .. 101 • DE DIAMETRO .. 
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l l U. EQUIPO CUE:l\"TA CON OOS Ih'TERCA.'<BIA.OORES DE CAL.OR, 
CNO D!: 1;2• \' OTRO DE l 1r:.• OE ACI::..-0 INOXlDASU Jo.:.. 
CADA I.h"TERCA.KBIAOOR ESTA OI\'"IDIOO ES CUATRO SECCIC'SES 
IKO!:Pl::.'\'DII:!\"TES c:A.O.A UNA DE 50 Cll, A CADA SttcICS U:: 
coRRESro.SDE l!NA D-"I'RAOA DE \'A.POR \'. UNA SAL!D.A DE 
CONDENSADO, DE !tOOO OE QUE SE PUEDE L"TILI:..AR C.U\A 
I.h"TERCA."GIAOOR COMO UN TODO O C'Ol10 CUATRO 
Ih"TERCA.'GIA.OOR!:S INDEP!':SDIESTES. POSEE UN TE.S .. "!OPAR. A U 
~"TllADA Y OTRO A LA SALIO.A DEL TUBO POR DONDE P-~SA EL 
FLlllOO, H.\\" UN TE:R..'fOPAR EN CADA L"NA DE LAS SECCIONES DE 
CADA CA.."lSIAOOR .. 

A CAD.A CMBIADOR U CORRESPONDE US CABEZAL OE VAPOR 
Y OTRO DE CONDESADO .. 

POSE.E UN..\ TR.Al'IPA DE VAPOR. \'AL\'UUl.S PARA RECULAR EL 
FLWO NO NE'.'TONEA..'\O. UN HOMOGENIZ.A.OOR DE TE.'i.PE:AATURA .. 
BOMBA DE ENGRANES DE DESPLAZA.."f.IENTO POSITIVO. OOS 
MANOMETROS DE (0--4 K9/c:2) .. C!i MOTOR: MARCA SI~E.~S, 
TIPO llA214J-6YKJO, h'L'M. SERIE 350919, 60 Hz, ~20 

•Y-Yª/440 •y• V, 5 .. 5/2 .. 75 A, 1150 RPM .. 

2 l CENTRIFUGA 
MOTOR: NACH JO O O BttRIE:SSSTUNDEN'.. lAGEROECKEL 

AB..'il:HMEN t.."ND KOGELLAGER KITHEBEN; LAGERFETT NICHT .. 
STAUFFERFE:TT FtJl.LEN .. 

RECIKEN DEL BOL 1~000 RPM, ADMISIBLE CON UN PESO 
ESPECIFICO DEL MATERIAL A CENTRIFUGAR DE 1 .. 1 \'. DEL 
CIENO CENTRIFUGADO DE ! ---- .. 

NOrA: EL NmlERO DE: INVENTARIO Ah'TERIOR E:S P.M. ll 

=·· 
24 FALTA. MOTOR 
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25 COLUMNA CE CESTILACION FRACCIONADA 
CUATRO ROl'AMETROS MARCA FISCHER ¡ PORTER NUMERO DE 

SERIE TL-H,67-2, TL-1467-l, TL-1467-4 CADA UNO CON 
CAPACIDAD CE 0-5 LITROS/MINUTO Y OTRO WALLACE ' TIERNAN 
MODELO 5210801100, NUMERO DE SERIE N-1724, CON 
CAPACIDAD DE 1.27 LPM. 

CUATRO TERMOKETROS, MARCA PALKER DE LOS CUALES TRES 
DE ELLOS CON RANGOS DE (30-300 F), Y EL OTRO DE (50-400 !.;$1 
F). 



TRES H.ANOMETROS, DOS DE ELLOS (0-4 K9/Clll2) Y EL OTRO 
(0-2 K9/cm2). UN HULTIPOTENCIO.H.ETRO ELECTRONICO DE 2.; 
PUNTOS, CON TERMOPARES DE HIERRO CONSTANTANO. 

UN TANQUE DE ACERO INOXIDABLE MARCA TEISA, NUMERO DE 
I:1'"VENT.ARIO 2.;oss1, CON CAPACIDAD DE 219 LITROS, CON su 
BOMBA. 

DOS BOMBAS, (B-1) DE PRODUCTO Y (B-2) DE RESIDUO. 
DOS MOTORES: A) MARCA SAFT'í INCREASED E.\:PLOSION 

PROOT., DE INDll'CCION TRIFASICO, TIPO TXI-NR, 50/60 H:?. 
400/220 V, 1.1/l A, 1390/1680 RPK, NUMERO DE SERIE 
3BM31J7009, FECHA 1963.B) MARCA MASTER, TRIFASICO, 
1'ü'"MERO DE SERIE ZA-12.;081, ESTILO 189506-7' TIPO PA, DE 
1/4 HP, 208/220 v. 60/50 Hz., 725/1425 A, DE o.98 A. 

VALWLA MARCA NEDAN, DE RANGO 0.2-1 Kg/cm.2 , MODELO 
38-20331, NUMERO CE SERIE KX-89-7041-1, TAMA¡Q DE 
ORIFICIO DE 12 =::11, CUERPO DE ACERO INOXIDABLE 316. 

PARA MAYOR INFORMACION, REMITIRSE AL MANUAL DEL 
LABORATORIO DE INGENIERIA QUIKICA U.N.A.M. 

VER DIAGRAMA. DE FLUJO CORRESPONDIENTE. 
26 UN TANQUE 

27 UN TANQUE 
28 COMPRESOR C 

COMPRESORA: MODELO 4464381, NUM. CE SERIE 86284, 600 
RPK MA..XIMO A 41.0 Kg/ai2 Y 300 RPM KAXIKO A 12.J 
Kq/ai2. 

MOTOR: MARCA ASEA, TRIFASICO, 60 Hz, NUMERO 
85020-107, 3 CP, 1730 RPK, 440/220 V, 4.7/9.4 A. 

TANQUE: MARCA DIMSSA, PRESION DE TRABAJO: 180 PSIG, 
FECHA DE CONSTRUCCION 01-14-85 1 PRESiqN HIDRAULICA 300 
PSI:G, CAPACIDAD 302 LITROS. 

UN CONTROLADOR ELECTROMAGNETICO: MARCA SQ.O DE 
MEXICO. CLASE 9013, TIPO HHG-12, ABRE A 10.5 KG?CH2, 
CIERRA A a.o K9/Clll2. 

UN MANOMETRO DE (O - 21 Kg/ca2). UNA VALVULA DE 
SEGURIDAD. 

29 CONDUCTIVIDAD TERMICA 
TERMOHE"l'RO DE ( 0-150 C) • TRES MEDIDORES DE NIVEL DE 

DESCARGA. 
LOS TANQUES SE E:NCUDtTRAN AISLADOS, SUS DIMENSIONES 

SON: DIAMETRO INTERIOR DE 26 ca, DIAKETRO EXTERIOR 
27.36 c:m., ESPESOR DE LA PARED DEL TUBO 0.68 cm., 
ESPESOR DEL AISLANTE 2.872 ca. 
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3 CI ~ T.A..~~:n: t'E AC!::ID INOXIDASU: DE SO LITROS Y t:S 
'l'A.~C'UE DE 200 LITROS. UN MOTOR. UNA BOMBA. UN M.EDIOOR 
t'l!:: NIYE:L. SI!:TE Tt"BOS DE DIFE:Rn-"T!::S DIA.\fi."'TROS. LOS 
C'l!ALES Si:>S: 1/4. 1/2, 3/4, 3/S,. l. 1 1/4 \' 1 1/2. DE 
P~. 

31 POS!:E ros TA.~QUE.S: UNO DE ACERO INro;IDABLE DE: 50 
LITROS DE CAPACIDAD ros KEDIOOR DE NIVEL. EL OTRO DE 
PL.'-STIC'O SE \:SA COMO DESc:..\.RC.A \" TIENE UN.A CAPACIDAD DE 
200 LITROS. 

HAY SIETE T\.."BO;S DE DIFERE!r<i.'"TES DIAKETROS CON tlKA 
LO.~GI"Tt:D DE 2S CD. CADA UNO. LOS OIAJU.'TROS INTERNOS SO.~ 
LOS SlGUl!:?\'7ES: 3/S. 1, 1 1/2, 1 1/4, 3/4, 1/~ Y 1/" 
OE Pt~\. MOTOBOMBA DE 125 V \" 1/l HP .. 

32 CN COSDE..'lSAOOR DE COBRE, }ri."l.JKERO DE SERIE 561.. UN 
CALDERIN Y UN O!:STIL.U\OR AISL..UX)S Tt:rulICAXDrrl:. L"NA 
TRA.'<PA DE VAro.R. L"NA V.AL\'1.J'LA RE'GULAOOR.A DE FRESIO.~. UN 
KA..~OMETRO DE (0-1 K9/CD.2). t!N TE:RMOKE'TRO DE CARATl..'LA. 
Or..."'\S K.\.DIOORES DE NIVEL DE CRISTAL. 
\'l:R DIAGR.\..'«..\ CORRSPOh"DIEh-rE. 

ll TORRE DE PAREDES MOJADAS 
ES L'NA COLCMN...\ EMPACA.DA FOR.'1.ADA POR UN CILINDRO DE 

POLIESTER CO..'l FISRA DE VIDRIO,. DE 0.12 a DE 01>.JllFI'RO Y 
1 • 4 O D. DE ALTL"RA. UN ROTAMETRO. UN l'l.ANOKETRO 
DIFOU:...¡CIAL. t.."N MEDIDOR DE ORIFICIO. UN PRECALENTADOR 
DE RESISTENCIAS ELECTRICAS. UN REGULADOR DE PRESION @ 

2Kg/c::.2. 
EL EMPAQUE !:S OE A."U:LLOS RASCHING DE 1/2•. 
\~ DIAGR.AMA. CORRESPOSDIENTE AL EQUIPO. 
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3 4 EQUIPO DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE 
U!f MANOHETRO DE (+100 a 800 PSI), UN MANCHE.RO DE (0-12 

JIUll H20). t1N ROTA.METRO: MARCA GEO ELLIOTT DE (10-90 
Kg/Hr). UN COMPRESOR: MARCA PRESTCOLD LTD., MODELO 
Jl•sc, 60 Hz, .115 V, NtlHERO DE SERIE ALH 00266. 

UN MANOMETRO DE (0-400 PSI). RECIPIDITE DE PELTRE. 
VENTILADOR. 

3 5 EQUIPO DE LECHO FLUID IZADO 
CONSTA DE TRES COLUMNAS UNA DE 25 'Cllll, OTRA DE 50 mm 

y DE 100 mm DE DIAKETRO. LONGITUD 750 i:m. CADA UNA 
CONSTA DE: UN PLATO REOSTATO, UNA SALIDA PARA AIRE, UNA 
AB'ERTURA R.APIOA PARA CARGAR LA COLUMNA, DOS TOMAS DE 
PRESION. SOPORTE TUBULAR : ALTURA 2.0 m. PESO DE LA 
UNIDAD 80 Kq. UN MANOMETRO DE (0-7 Kg/ct:1.2), UN 
TERMOMETRO DE 1.0-150 C, UNA TRAMPA DE VAPOR, DOS PLACAS 
DE ORIFICIO. 
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36 EVAPORADOR DE DOBLE EFECTO 
EL EQUIPO FUE DONADO POR LA COMPA,IA DUPONT S.A. EL 

EQUIPO ESTA PROVISTO CE UNA SERIE DE TUBERIAS Y 
VALVULAS DE TAL MODO QUE SE PUEDEN HACER 10 TIPOS 
DIFERENTES DE OPERACIONES, DESDE INTERCAMBIAR LOS 
EFECTOS ENTRE ELLOS, HASTA TRABA.JARLOS POR SEPARADO E 
INCLUSO TRABAJAR LOS CONDENSADORES DE SUPERFICIE Y 
BAROKETRI.CO, ETC. 

POSEE DOS EVAPORADORES CONECTADOS EN SERIE. TRES 
PRECALENTADORES DE TUBO Y CORAZA DE DOS PASOS. UN 
CONDENSADOR DE TUBO Y CORAZA. SEIS TANQUES DE 
CONDENSADO CON CAPACIDAD DE 68 LITROS CADA UNO. UN 
TANQUE DE DRENADO. CUATRO BOMBAS. CUATRO MOTORES, TIPO 
T74, MODELO CPN-1225-48, 3/4 CP, 2850/J.-SO RPH, NUM. 
SERIE 3501045. DOS TANQUES DE 500 LITROS PARA PRODUCTO. 
SEIS INDICADORES DE PRESION. UN REGISTRADOR DE 
TEMPERATURA (KULTIPOTENCIOHETRO HONEYWE.LL) • CINCO 
VALVULAS DE RETENCION. 24 TERMOPARES DE HIERRO 
CONSTANTA..~O. UN ROTAMETRO CE (0-12 LPH). UN TANQUE DE 
PRODUCTO DE 94 LITROS Y UN TANQUE DE POZO CALIENTE DE 2 
PIES DE DIAMETRO POR TRES PIES DE ALTURA DE ACERO. 

PARA UNA KA\'OR INFORMACION VER EL MANUAL DE 
PRACTICAS DE LABORATORIO DE KOKENTUM Y CALOR. 
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37 EVAPORADOR DE PELICULA DESCENDENTE 
CUATRO TANQUES IGUALES CON INDICADORES DE NWEL DE 

CRISTAL, sus DIMENSIONES SON: L-ONGITtJD: o.31 m y 
OIA.."iETO o. 20 m. 
UN CONOI:.~SAOOR DE O. SS ::i DE DIAMl'TRO Y O. 90 ta DE 
LONGITUD, TOM.~A DE BRIDA A BRIDA. UNA COLUMNA DE ACERO 
INOXODABLE CON O. 84 m DE ALTURA. UN REGULADOR DE VAPOR. 
UNA VAL\."lTI..A DE SEGURIDAD. DOS CRISTALES PARA OBSERVAR 
LA CAIDA DEL LIQUIDO O EL PASO DE VAPOR. UN KA.NOMETRO 
(760 mm Hg ~ 2 Kg/ct:l.2). UN ROTA."IETRO DE CAPACIDAD 100\ 
DE 11.JS LPM, Sg • 1.0, VISCOSIDAD 1 cp, FLOTADOR 
NUMERO NUXA-291, ESCALA NPXA-159, MODELO 5210801108, 
HUM. SERIE 1719, MARCA l.t&T. MOTOR: ?'\ARCA GE.~E:RAL 

ELECTRIC, MODELO 4C41CBX, 1725 RPH, 0.5 HP, 127/220 V, 
UNIFASICO, S/J.S A, 60 Hz, NUM. INVENTARIO 972557. 

3 S EXTRACTOR CENTRIFUGO 
EL EQUIPO SE ENCUENTRA DISE&AOO A 250 F CON UNA 

VELOCIDAD DE 5000 RPH Y UNA PRESION DE OISE&O DE 225 
PSI. 

DOS TERMOHETROS DE RANGO (0-100 C). DOS MAl:OMCTROS 
DE (0-28 Kg/ct:1..2). DOS HANOMETROS DE (0-JS l<g/ct:1.2). UN 
MOTOR : NUMUERO DE SERIE WJ6577, ESTILO 144608, l HP, 
220 V, 60 Hz., 3/2 A, 1725 RPM, TRIFASICO. UN REDUCTOR 
DE VELOCIDADES. DON TANQUE DE ACERO INOXIDABLE. UN 
NIVEL DE C:RISATAL. MANGUERAS DE ALTA PRESIOtL UN TANQUE 
DE NITROGE:NO. 



39 D."'TRUSOR (NIETO) 
TABLERO DE CONTRaL. MOTOR : K.:t..SCA ASEA, TRIFASICO, 

60 Hz., h't.JliU:RO DE SERIE M85C-J9:::3, TIPO KBT215 
(132M)-4, l.O CP, 1775 RPK, 440/2::?0 V, lJ.5/27 A, CL.\SE 
F. 

4 O D."'TRUSOR DE MASA 
MOTOR: MARCA MOTORES U.S., 30 HP. TRIFASICO, ARMA:ON 

2S6T, TIPO R, 1500/1800 RPK. 220/240 V. BANDA. 
AR...~>.NCADOR CON TRES pOLOS. TERMOPAR. 

4 l EXTRUSORA 
TABLERO DE CONTROL. ENFRIADOR DE AGUA : MARCA 

FRIOMOLD S.A., MODELO nru. 1200, NUKERO DE SERIE 
HOOJ.86, 220 V, 5.8 A, DIFASICO. TERMOKETRO DE (10-110 
C). B0.MBA • MOTOR: MARCA ASEA, Nl.IMERO DE SERIE 
KS6B-3466, 60 H:., 5 CP, 1715 RPM, U0/220 V, 7.5/15 A, 
TRIFASICO. 

42 FILTRO PRENSA 
DOS MANOKETROS, UNO DE (0-7 Kg/ca2) Y EL OTRO DE 

(0-4 Kg/cm.2). UN TANQUE DE 200 LITROS. EL EQUIPO CONSTA 
DE UNA PRENSA CON PLACAS Y 6 MARCOS 30 X JO X 3 en.; 
pOSEE TRES PLACAS DE LOMA DE ALGODOH PARA FILTRADO Y 
OTRAS TRES PLACAS PARA LAVADO Y SECADO. PARA LA 
DISTINCION DE ESTAS PLACAS SE HACE MEDIANTE BOTONES 
KETALICOS, UN BOTON PARA LAS PLACAS DE FILTRADO, DOS 
BOTONES PARA LOS X.ARCOS Y TRES BOTONES PARA LAS PLACAS 
DE LAVADO Y FILTRADO. 

ctrmTA CON DOS TIPOS DE DESCARGA.: 
1) DESCARGA ABIERTA: Df ESTA LA SALIDA DEL LIQUIDO 

SE ENCUENTRA. IJ{ CADA PLACA MEDIANTE LAS LLAVES DE 
COt.'TROL. 

2) DESCARGA CERRA.DA: EL LIQUIDO SE DESCARGA POR UN 
CANAL INTERNO QUE RECOLECTA EL LIQUIDO DE TODAS LAS 
UNIDADES. 

UNA MOTOBOMBA CENTRIFIGA CON UNA PRESION DE DESCARDA 
DE 3 Kg/CJl.2, 1.5 HP. OTRA KOTOBOMBA DE l..S HP. UN 
MECANISMO DE AGITACIOH MEDIANTE UNA LINEA DE AIRE. 
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43 FILTRO ROTATORIO AL VACIO 
UN KANOMETRO (76 c:Hg-4 Kg/cm2). VACUOKETRO (0-76 

cmH9) .DOS TANQUES DE ALIKENTACION DE FILTRADO, UNA 
VALVULA ICUA..UOORA DE PRESION LOCALIZADA ENTRE LOS 
TANQUES. DOS KOl'ORES : A) DE 0.57 HP, CON tJN REDUCTOR 
DE VELOCIDAD DE 60-1 CON IAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS 
: SERIE ;?5, Cl..ASE 2, DE 0.57 HP, 1750 RPK, Y N'UHERO 
136538. B) de O. 57 HP, CON REDUCTOR DE VELOCIDAD DE 
60-1 CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS : SERIE 25, 
CLASE 3, DE 0.57 HP, 1750 RPM Y NUMERO 136526. 
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.C4 FLUJO DE FWIDOS 
DOS BOMBAS: MARCA \.;ORTIUNGTON, NUMERO DE SERIE 23235 

Y 23180, BOMBA lCCN-62 y l-CN-52, GRUPO 5-3/8 y .C•7/8. 
CUATRO MOTORES: MARCA WESTINC HOUSE. a) ESTILO 

8-117-051, NUMl:RO DE SERIE 3601001, TRIFASICO, 3 HP, 
60/50 Hz., 220/440 V, 7.8/3.9 A/LINEA, 7475/2870 RPH, 
TDIPERATURA (C) 40/50. b) ESTILO 9-11041, HUM. SERIE 
3601025, TlUFASICO, 2 HP, 60/50 Hz., 220/440 V, 
5.6/2.8-6.2/8.l A, 3500/2875 RPM, TEMPERATURA (C) 
.C0/50. e) ESTILO 2-112-06, NUM. SERIE 3609029, 5 cp, 
60/50 Hz:., 220/440 V, 13/6.5-15/7.5 A, 3540/2860 RPH, 
TEMPERATURA (C} 40/50. d) 1 HP, 60/50 HZ., 220/440 V, 
.C/2-4.4/2.2 A, 3475/~890 RPM, TEMPERATURA (C) 40/SO. 

NUEVE HANOHETROS: UNO DE 0-7 Kg/cl:l2, UNO DE 0-2 
Kg/Cl:l.2, UNO DE 0-4 Kg/c:n2, TRES DE 0-1 K9/cm2, TRES DE 
760 m=& Hg - 4 Kg/CJ:l.2. 

UN MEDIDOR VENTURI ( DIAMETRO DE LA VENA CONTRACTA 
0.02 ti), UNO MEDIDOR DE ORIFICIO CON ORIFICIOS 
INTERCAMBIABLES, DOS MI:DIDORtS DE ORIFICIO UNO DE 
J. 07 Clll y 2. 76 Cl:l RESPECTIVAMENTE. MEDIDOR DE PRESION 
CON ANILLO PIESOHETRICO, CADA MEDIDOR CON TOMAS DE 
PRESION.OOS TANQUES DE ALMACE:NAHIENTO DE 2000 LITROS 
e/u CON MEDIDOR DE NIVEL. 

SIETE TUBOS DE ACERO COMERCIAL DE DIFERENTES 
MEDIDAS, CON LOS DIAMETROS NOMINALES SIGUIENTES: 1/4"• 
3/8", 1/2", 3/4", l", 1 112• y 2•. 
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45 TOOO INTEG~A[X) 

.f.6 LABORATORIO ELECTRICO 

47 

CUATRO HDl'ORES. ARRANCADOR 4. S-12 oh:t1, NUMERO DE 
SERIE K61825-K616:?6. DOS RECULA.DORES DE CAMPO 650 - 1 
ohm. NUMERO K6:?00.f., l\6:?003, K62001 Y l\62002. 

MARMITA 
LA MARMITA ES DE ACERO INOXIDABLE CON UNA ALTURA DE 

0.64 z::i., DIAME'TRO O.U a. UNA BOMBA DE ACERO 
INOXIDABLE, MARCA TROINOX, MODELO PCSlSNO, NUMERO DE 
SERIE DE LA U.N.A.K. 1054505, NUMERO DE SERIE 086 
TE:LE.FONOS 565 56 99 'i Jqo 2" 28. 

MOTOR : MARCA SIEMO:S, TIPO 1 LA 2182-4YKJO, NUMERO 
DE SERIE 1323 241, 60 Hz:., 220-440 V, 9.0/4.5 A, 1735 
RPH, ARMAZON 182 T, 3 CP, PESO 37.5 Kg. UN REGULA.COR DE 
PEU':SION. 

48 ESTA SOPORTADO SOBRE UNA EXTRUCTURA DE HIERRO, CON 6 
PLACAS DE FILTRO DE 10 Cl:I DE DIAMETRO, UN TAHQUE DE 
ALMACENAMIENTO CON CAPACIDAD DE 5 LITROS Y TIENE UN 
SIST~ DE AGITACIOH A BASE CE AIRE EN EL FONDO. EL 
MEDIO FILTRANTE ESTA FORMADO POR 6 LONAS SENCILLAS DE 
ALGOOON. ~ 

UNA HOTOBOKBA: 50-60 Hz:., 1425/1725 RPH, 1/2 HP. DOS 
KANOMETROS DE 0-4 Kg/c:m.2, 10 TUERCAS DE COBRE CON SUS 
ABRAZADERAS. 

4 9 MOLINO DE BOLAS 
CUATRO MOTORES : A) TIPO OCH, NUMERO 1866344, MARCA 

THE LOUIS Al.LIS co.' TRIFASICO, 50 Hz., 22012.ao V' 
CLASE P, FORMA B, 1450 RPM, 6/J A. B) MOTOR DE 1 HP. C) 
MOTOR DE 1/8 HP. D) MOTOR DE 1/2 HP. UN REDUCTOR DE 
VELOcIDAD : MARCA FOOT BROS, NUMERO DE SERIE lW-03574, 
REDUCCION 11:39. UN TRANSFORMADOR : SERIE YG. UN 
CONTROL ELECTRICO : NUMERO DE SERIE D-457. UN PAR DE 
MALLAS, DE LOS NUMEROS DEL 65 AL 270. 

IAS ESPECIFICACIONES DE LAS BOLAS SON : 
A) 74 BOLAS DE 2• DE OIAMETRO CON UN PESO TOTAL DE 
38.250 Kg. 
B) 150 BOLAS DE l • DE DIAMETRO CON UN PESO TOTAL DE 
20. 750 Kg. 
C) 694 BOLAS DE 1 l/ 4 11 DE DIAMETRO CON PESO TOTAL DE 
51.500 Kg. 

VER DIAGRAMA CORRESPONDIENTE. 
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50 CONSTA DE UN MOTOR DE l/.& HP. MARCA LELAND EL!:CTRIC, 
TIPO KL. 
1-125 RPM, 10 A, SERIE 8062. UNA TOLVA DE ALIKENTACION 
CON PLACA REGULOORA., UN CONO DENTADO AJUSTABLE A OTRO 
CONO FI.JO POR MEDIO DE UN MANERA!., LOS CONOS ESTAN 
CUBIERTOS PQR UNA TAPA QUE FORMA LA SALIDA DEL 
PRODUCTO. 

51 MOTOR: K.~CA L.ELANO ELECTRIC, TIPO KL, 1/2 HP, 1425 
RPK, UNIFASICO, MODELO 12.&5, 6-4 A. 

POSEE TA."'t.BIE..._ LOS MISMOS ACCESORIOS DE MOLINO CECOCO 
BW-02. 

52 UN MOTOR DE 3HP, MARCA SIEMENS, NUMERO DE SERIE 
51767:?2, TRIFASICO, CON ARRANCADOR TERMOMAGNETICO MARCA 
ALLEN-BRADLEY A-B. 

EL MOLINO ES UN KICROPULVERIZAOOR CON UNA SERIE DE 
MARTILLOS FOR.'tAOOS EN BLOQUES DE ACERO SUJETADOS POR 
BULONES A UN DISCO QUE GIRA DENTRO DE UNA CAJA DENTADA 
(CA.JA ROMPEDORA) E.'i LA CUAL EN SU PARTE INTERIOR TIENE 
UNA SERIE DE ORIFICIOS ENTRE LAS COSTILLAS QUE SIRVEN 
DE TA.'f.IZ. 

53 UN MOTOR: TIPO POCO, MODELO B9766XX1410, NUM. SERIE 
7~aooA-6, DE 2 HP, 60/50 Hz, 900/750 RPH, 208/416 V, 
6.8/3.4-7.8/3.9 A. 
UN ARRANCADOR. 

54 PIANTA PILOTO PARA FERKENTACION 

55 

MEDIDOR DE TEMPERATURA (0-150 C ) , MARCA HONEY WELL, 
CON NUMERO DE SERIE DE LA U.N.A.H. •1soo y 491004. 
CONTROL DE AIRE. ROTAMETRO MARCA BROOKS INTRUXENT co. 
INC., TIPO B-1110, NUMERO DE SERIE 6211-42214, ESCA.LA 
DE (0-2.2), TUBO RSK-25-2. DOS MEDIDORES DE FLWO. UN 
MEDIDOR DE AIRE. TRAMPA DE VAPOR. REGULADOR DE VAPOR. 
VALVULA NEUHATICA, HARCA TAYLOR. TRES TANQUES DE ACERO 
INOXIDABLE CON !AS SIGUIENTES DIMENSIONES : A) LONGITUD 
O. 76 1:1., DIAHETRO O.SO m, B) LONGITUD O.Sl •, DIAKETRO 
0.42 m, CON CHAQUETA DE CALENTAMIENTO. C) LONGITUD o.45 
m Y DE DIAMETRO O.SO 1:1... 

LOS TANQUES A Y C SON DE TAPA CONICA, Y EL B ES DE 
TAPA TORIESFERICA. 

DOS MOTORES A) MARCA REtJLAND ELECTRIC, TIPO KL, 
NUMERO 283696, TRIFAS'ICO, 3/4 HP, 1800 RPK @ •o C, 60 
Hz., 220/440 V, :?.6/l.J A. 
B) MARCA DUE HESTER, TIPO ce, NUHERO DE IDENTXFICACION 
C4SE2H-HL, 1/4 HP, 60 Hz:., 115 V, 4.8 A, 1725 RPH. 

PRENSA HIDRAULICA 
FALTA CONTRAPESO. 146 



56 REACTOR DE ACERO INOXIDABLE 
UN CONDENSADOR CON NUMERO DE SERIE 556, UN TANQUE 

RECIBIDOR CON NIVEL DE CRISTAL. CILINDRO DE CRISTAL 
MARCA PYREX, ENTRE BRIDAS PARA OBSERVAR LA CAIDA DE 
FLUJO, UN MOTOR Y REDUCTOR DE VELOCIDADES DE 4 HP. HACE 
FALTA LA BOMBA DE VACIO. 

57 REACTOR DE LECHO FLUIDIZADO 
INTERCAMBIAOOR DE CALOR DE ACERO INOXIDABLE CON 

DIMENSIONES: LONGITUD O. 77 m (DE BRIDA A BRIDA), CON 
DIAMETRO 0.07 m. TANQUE PEQUE&O DE ACERO INOXIDABLE CON 
UNA LONGITUD DE 0.20 m y UN DIAMETRO DE 0.17 m. 

58 UN AGITADOR, EL NUMERO DE SERIE DEL REACTOR ES 
MFR'S No. F 3908. LAS CARACTERISTICAS DE OISE&O DE LA 
OLLA SON: PRESION DE DISE&O 25 PSI, TEMPERATURA DE 
DISE'O 350 F; PARA LA CHAQUETA SON: PRESION DE DISE&.0 
75 PSI Y TDlPERATURA DE DISE&O 350 F. CODIGO A.S.H.E. 
SECCION VIII - U 6,9. A&.O DE CONSTRUCCION 1941. 



59 

60 

61 

115 V, 60/60 Hz., 0.1 A. PARA MAYOR INFOR.~CION 
~CONSULTAR EL MANIJAL. 

ROTAMETRO (45 LPM) 
TUBO : DE CRISTAL, LONGITUD 10 PULGADAS, OIAMETRO 

3/4 DE PULCADA, GUIA PARA FLOT.MX>R, CONE"CCIONES 
VERTICATES NPT, CA.JA DEL ROTAMETRO DE ACERO INOXIDABLE 
316. 

EL SECADOR ES DE ACE.RO DE FUNDICION, TIENE CINCO 
CHAROIAS HUECAS POR LAS CUALES SE HACE PASAR VAPOR. UN 
TERMOMETRO DE (0-200 C). UN KANOMETRO DE (0-'4 Kq/cm2). 
UN VACUOKETRO .. 

62 SECADOR DE ESPREA 
EL EQUIPO CUENTA CON UN FILTRO CE LA.NA DE VIDRIO. 

TIENE INSTAIA.OAS 18 RESISTENCIAS COMO MEDIO DE 
CALENTAMIENTO, ALETADAS DE 1500 W CADA UNA COLOCADAS 
EN UN ARREGLO DE 6 RESISTENCIAS EN TRES BANCOS, QUE 
ELEVAN LA TEMPERATURA. HASTA JOO c. EL ELDIENTO MAS 
IMPORTANTE ES LA ESPREA QUE CONSTA FUNDAMENTALMENTE DE 
UNA BOQUILLA PARA DOS FLUIDOS, CON CHAQUETA DE AGUA. LA 
CAMARA DE SECADO ES DE ACERO INOXIDABLE 304, FORMADA 
POR UNA SECCION CILINDRIC.A DE 94 cm DE DIAMETRO INTERNO 
Y 152 C?:l DE ALTURA, EL FONDO CONICO TERMINA EN UNA BOCA 
DE DESCARGA DE 10 cm DE DIAHETRO. CINCO MANOHETROS. 
!1.A.NGlJ:ERAS DE ALTA PRES ION. MEDIDORES DE NIVEL. 
TERMOHERTROS. CONTROLADOR DE TEMPERATURA INTEGRADO POR 
TERMOPARES HARCA WEST. MOTOR PARA COMPRESORA: NUMERO DE 

~~~6!:~9~~~~I~~s~~iE3 ~~~;2~~M=~~~~~I6~º~~ 1y¡ 
PRESION. VALVULA DE SEGURIDAD DE 1/4". 

VER DIACRAMA DEL EQUIPO. 
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63 SECADOR I?.'TERMITE.,'TE DE CHAROI...lti.S 
MOTOR O!:!. VENTILADOR: M.?i.RCA BREEZA, h"1."MERO DZS0216, 

TA.'1.A'-0 9, 2700 RPH, :?:?0/440 V, MONOFASICO, 50 Hz.., 0.7 
A. 

VENTIUDOR: MARC.~ HEA\ry Ol.'TY. TUBOS ESPECIALES: 
MARCA SPIRAL T1JBE HEAT TRANSFER LTD, NUMERO DE SERIE 
92263-:?. UN MA.~OM......~0 DE 0-7 Kg/cm:?. L'NA TRAMPA DE 
VAPOR. UNA BASCUI.A: MARCA OHAUS, CON UNA CAPACIDAD DE 
i6l0 gr. 

64 SECADOR ROTATORIO 
DONADO POR HONSATO HE..XICAHA EN 1958. 
DOS TERM.OKETROS DE (0-150 C). UN TERMOMETRO DE 

(0-140 C). DOS H.ANOMETROS DE (0-7 Kg/cm.2). UN MA..'lOMETRO 
DE {0-4 Kg/c::i2), UN COLECTOR DE POLVOS. UN CALENTADOR 
PARA AIRE. DOS TA.'U'AS DE V"AFOR. UNA TURBINA NEUMATICA. 
UN MOTOR : MODELO 5K43JG2A, MARCA GE.'lERAL ELECTRIC, 
1725/14:?5 RPM, 60-50 H:: •• 2os¡;:20¡;:40 V. 1/2 HP. 

VER DIAGRAMA DE FLUJO. 
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65 SECADOR ROTATORIO PARA ARENA 
MOTOR: MARCA GENER.Ai.. ELECTRIC. REDUCTOR: MARCA 

RISCA, TAMA&O 509. 130 CP, SERIE 77.1925, 1750 RPM. 
MOTOR: MARCA DOWER ELECTRIC, SERIE F-76, UNIFASICO, 
MODELO CP-1•'45-K-RB, 5.3/<4..5 A, 1425/1725 RPK, 1/-l CP. 

66 UN MOTOR TRIFASICO, 1/2 HP, 60-50 Hz:, 220 V, 
1450-1750 RPH, 1.7-1.6 A. UN REDUCTOR DE VELOCIDADES. 

67 TANQUE AGITADO 
TANQUE CUADRADO CUYAS DIMENSIONES SON: LONGITUD: 

0.41 m, ANCHO: 0.44 m, ALTURA: 0.29 m. 
UN TANQUE CILINDRICO PROVISTO DE DOS ALETAS PARA 

CAUSAR MAYOR TURBULENCIA, OIAMETRO Ih"TERIOR 0.29 m, 
ALTURA 0.35m. 

68 DOS TANQUES: UNO CUADRADO Y EL OTRO CILINORICO. UN 
AGITADOR. FALTA EL MOTOR. 

69 MEDIDOR DE NIVEL DE CRISTAL. 

70 I.AS DIMENSIONES DEL TANQUE SON: LONGITUD 2.<&5 m, 
OIAHETRO 1.12 m. POSEE UNA ENTRADA DE HOMBRE CON UN 
DIAKETRO DE 0.47 m. 

UNA VALVULA CON FLOTADOR MARCA FISCHER.. 

71 MEDIDOR DE CAPACIDAD EN PORCIENTO, LA CAPACIDAD DEL 
TANQUE ES DE 1713 LITROS, CON UN DIAMETRO EXTERNO DE 
0.94 ta, UNA LONGITUD DE 2. 73 m, UN ESPESOR DEL CUERPO 
6. 7 mm Y 6.4 1lll:l EN LAS TAPAS, TAPA <&70, TEMPERATURA DE 
DISE'º 348 e, PRESION DE TRABAJO 14. 06 K9/cm2. 
CABEZALES SEMIESFERICOS. CONSTRUIDO EN 1961. 

72 TELEK.EDIOOR, BOMBA DE PISTONES, EN SI ESTE 
RECIPIENTE FORMA PARTE DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 
(GRANDE). 

152 



73 TANQUE E.'ICHAQUETADO (llAAllITA) 
UNA VAL\tUl...A DE SEGURIDAD DE lJ lnl:l. DOS HANOMETROS, 

UNO DE o-7 K9/c:c12 'i EL OTRO DE 0-1 K9/cm2. DOS VALVULAS 
DE GLOBO COMO CONTROL DE FLUJO. UNA TRAMPA DE VAPOR. UN 
TANQUE DE CONDENSADO. 

74 TANQUE H!ORONEUMATICO 
LAS DIME.."JSIONES DEL TANQUE SON: LONGITUD Jm, 

OIAMETP..O 1.25 m. NIVEL DE CRISTAL. DOS REGISTROS DE 
PRES ION. MANOM.ETROS DE {0-7 Kg/cm.2}. UNA BOMBA: No. 
SERIE 193257. UN MOTOR: MAACA ID!, ESTILO G-M-1601, No. 
SERIE 650620, ARMAZON 254, 7.5 HP, CLASE 1, TRIFASICO, 
60/50 Hz, 220/440 - 220/440 v, 23/11.5 - 2J/11.5 A, 
3470-2850 RPM, TDiPERATtJRA (C) 40-50. 

OTRA BOMBA \" OTRO MOTOR. 

153 



75 TORRE DE ENFRIA.'t.IE.''"N 
LAS DIMENSIONES DE L\ TORRE DE ENFRIA.'UO."T'O SON: 

L\RCO JO a, A..~CHO JO cm. ALTURA 235 Clll. u ALTUAA DE 
EMPAQUE ES 127 c:a 'i ESTA CONSTITUIDO DE ALUMINIO 
A.~ODiz.AOO Y ESPONJADO (DEPLO'iE), CON UN TOl"AL DE 57 
REJILL>..S Y CINCO SECCIONES PARA TOMA DE DATOS. 

VENTIUCION DE ROTACION IZQUIERDA DE UNA SOLA ETAPA 
CON NUMERO DE REFERENCIA 20885, MODELO {MO} 20~PM, DE 
3HP, CON CAPACIDAD DE 430 n3/HOAA @- 16 C. UN ROTA.'t.::TRO 
l A 28 c.:a DE ALTURA {UNA TABLA DE CONVERSIOS') \" 
CA.PACIDA.O DE 5. 19 LPH., MOTOR: MJ\RCA BROOl\ CRCMPTOS 
PARKINSON MOTORS, NUMERO 47865:? R, CLASE F, 2.2 i...to.·, 
3400 RPM, 208/220 V, 60 H::., 8.9 A. MOTOR DEL 
VENTILADOR: {P.A. HILTON LTD). DIVERSOS TOtOKETROS 'i UN 
TANQUE DE ALIM.E?.."TACION DE AGUA CON UNA CAPACIDAD M.."t\ IMA 
S.S LITROS/MINUTO. 

76 TORRE DE :ENFRIAMIDM"O (MARLEY) 
MOTOR VF.NTIL.~R: DE INDUCCION TRIFASICO DE 2. 6 CP, 

220 V, CAPAZ DE M.ANE.JAR 27240 PIES CUBICOS DE AIRE POR 
HORA. UN ARRANCADOR EU:CTR.I CO. 

LA TORRE POSE.E UNA CAPACIDAO HINIMA DE 300 
LITROS/HIHUTO Y M.A..XIHA DE 1060 LITROS/MINUTO. 

LA LIHEA QUE SUBE EL AGUA A LA TORRE ES DE 
PULGADAS DE OIAMETRO Y POSEE UN l'lEDIOOR DE FLUJO 
DESPUES DE LA BOMBA. ADEMAS CUENTA CON UN 
INTERCAMBIADOR DE CALOR, CALENTADO POR VAPOR CUYA 
FUNCION ES INCREKENTAR LA TEMPERATURA DEL AGUA 
SIKULJ\NOO UN PROCESO. 

LAS DIMENSIONES DE LA TORRE SON: 3. 2 m. DE ANCHO, 
1.81 lll DE LAOO Y 2.41 11. DE ALTO, DE TIRO INDUCIDO. 

EL TIPQ CE EMPAQUE USADO ES DE MADERA DE PINO 
PONDEROSA Y EsTA DISE'AOO DE TAL FORllA QUE NO ES 
NECESARIO LAVARLO • 

77 TORRE DE EXTRACCIOH LIQUIDO-Ll:QUIDO 

78 

DOS ROTAMETROS MARCA W,T, UNO DE 0-3. 2 LPH, MODELO 
5210801106, SERIE 1922, FLOTADOR NUMERO NUXA 412; EL 
OTRO DE 0-5.0J LPM, MODELO 521081106, SERIE 1721, 
FLOT1'DOR HOMERO NOXA 413. DOS BOMBAS: 1/3 cp, 
MONOFASICAS, 50/60 Hz. CUATRO RECIPIENTES DE ACERO 
INOXIDABLE CON UNA CAPACIDAD APROXIMADA DE 50 LITROS 
CADA UNO. DOS MOTORES: MARCA GENERAL ELECTRIC, MODELO 
3C42EPB, 1425/1725 RPM, 115/230 V, 50/60 Hz, 
MONOFASICOS, 1/3 cp CADA UNO, NUMERO DE SERIE 66112275 
y 66122628. 

TORRE DE LECHO FLUrDrZAOO (FASE LIQUIDA) 
LONGITUD DE BRIDA A BRIDA O. 78 a, LONGITUD PARTE 

INFERIOR Y SUPERIOR O. 2 a, DIAKETRO DE LA PARTE 
SuPERIOR 0.20 a, DI:AMETRO DE LA COLUMNA 0.10 a. 154 



79 TORRE OE PAREDES MOJADAS 
MOTOBOMBA OE 115 V, 60 Hz., NUMERO DE SERIE 116518. 

UNA VALVULA REGULA.DORA DE PRESION. UN MANOHETRO DE (0-2 
Kg/cm2). UN MULTIPOT::..t.Jcrom::TRO oc: {-75 A 12~ C). CON 
Ttt."'IOPARES, UN INTERCAMBIAOOR DE CALOR DE OOliLE TUDO DE 
COBRE. DOS ROl'AMETROS. 

tJN TANQUE DE ALIHE.'iTACION O SUMINISTRO, 
EL EQUIPO CONSTA DE 005 COLl'HNAS DE' 3 .03 Y 2. 04 co 

DE DIAMETRO, CON U"NA LONGITUD EFECTIVA DE 101.6 cm, 
CONSTRUIDA DE VIDRIO P\'REX Y BRONCE. DOS CAMJUV\S LIE 
LIQUIDO, WA t!l LA PARTE SUPERIOR Y oTAA EN U INflJHOR 
CADA UNA. 

1'5 



SO TORRE DE PLATOS CON CALENTADOR ELECTRICO 
UN CALENTADOR ELECTRICO DE 1.5 Kw, UNIFASICO, 220 V, 

60 Hz. 
DOS INDICADORES DE TEMPERATURA (0-100 C), UN 

VACUOMETRO ( 0-760 mm Hg) • UN SISTEMA DE CONDENSACION 
(EN FORMA DE SERPENTIN EN LA PARTE SUPERIOR DE LA 
COLUMNA), OTRO SISTEMA DE CONDENSACION (EN EL COSTADO) 1 

UN REHERVIDOR DE VIDRIO DE SO LITROS. UNA VALVULA DE 
CONTROL DE REFLUJO. 

UNA COLUMNA CON SIETE PLATOS DE ACERO INOXIDABLE CON 
12 PERFORACIONES CADA UNO DE 0.43 ca DE DIAMETRO, LA 
COLUMNA ES DE 4 PULGADAS DE DIAMETRO NOMINAL Y ESTA 
PROVISTA DE DOS TOMAS PARA MUESTRA. UN DISTRIBUIDOR O 
SEPARADOR COLOCADO EN LA PARTE SUPERIOR. UN MATRAZ DE 
BOLA DE 10 LITROS COMO RECOLECTOR Y OTRO MAS COMO 
RECEPTOR. DOS TERMOPOSOS. 

VER DIAGRAMA DEL EQUIPO. 156 
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81 UNA COLUMNA CON UN DIAME:TRO INTERIOR DE O. 07 6 m, 
DIAHETRO E.XTERIOR DE o.osa m, LA ALTURA DEL EMPAQUE ES 
DE 1.45 c:i.. LAS ESPECIFICACIONES DEL E..."lPAQUE SON: 
ANILLOS RASCHING DE VIDRIO SOSTENIDOS POR UNA PLACA, 
TAHBIEN DE VIDRIO LA CUAL SE ENCUENTRA EN LA PARTE 
INFERIOR DE LA COLL'M."lA. DIAMETRO INTERIOR 0.00JS r:i., 

DIA."1E'TRO EXTERIOR O. 0058 :i, 60 \ DE ESPACIOS VACIOS, 
AREA ESPECIFICA IGUAL A 92J 02/ciJ, NUMERO DE PIEZAS 4.5 
E 6 ANILLOS/e), DENSIDAD APARENTE DE 884 Kg/m3 • 
DENSIDAD REAL DE 2205 Kg/mJ. 

VER DIAGRA.'L\. 
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82 LA TORRE ES E."l.PACADA DE ANILLOS R.ACSHING DE VIORIO, 
TENIENDO UNA ALTURA DE EMPAQUE DE 54 • DIVIDIDA E..'l 6 
SECCIONES DE 9 • CADA UNA. POSEE UN DESFOGUE DE 
INUNDACION DE 9 • DE LONGITUD• UN RECOLECTOR DE 
CONDE..-.iSAOOs DE 15" DE LONG. UN CONDENSADOR DE 33" DE 
ALTURA. MATRAZ REERVIOOR DE VIDRIO. FALTA EL CALENTADOR 
ELECTRICO. PARA MA\"OR INFORK.ACION VER EL INSTRUCTIVO 
Q.V.F. INDUSTRIAS DE VIDRIO. 

83 UN GENERADOR DE VIENTO CON KOTOR. UN REOSTATO PARA 
REGlJLAR IA VELoCIOAD. DOS TOVERAS UNA DE 180 Y OTRA DE 
100 m.m DE DIAMETRO. UN MEDIDOR VENTURI. UN TUBO PITOT. 
UN KANOKETRO UNIVERSAL. UN 11.ANOKETRO DIFERENCIAL. 

84 VISCOSIMETRO BROOK FIELD L\'T 
SIETE USOS Y TABLAS DE EQUIVALENCIA DE LECTURA LEIDA 

vs VISCOSIDAD. 

85 VISCOSIKETRO BROOK FIELD RVT 
SIETE USOS. 

86 VISCOSIKETRO (HOPPLER) 
POSEE UN CONJl.JNTO DE SEIS BALAS DE KEDICION, TRES DE 

VIDRIO Y TRES DE ALEACION DE ACERO RESISTENTE A LA 
CORROS ION. DOS CALIBRADORES DE a.ALAS. UN TERMOMETRO 
INTERCAMBIABLE (DE 19-21 C, CON DIVISIONES DE 1/50). 
UNAS PINZAS PARA SALAS. DOS TAPONES DE ORO-PLATA. UN 
PINCEL DE PELO DE CAMELLO. UN PISTON LIMPIADOR. UNA 
VARILLA DE VIDRIO. 

87 VISCOSIMETRO (LAV-LINE) 
COPA DE VIDRIO COMPLETA, EL EQUIPO OPERA CON 120 V 1 

50/60 Hz.., 550 W. 
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CAPITULO I\~ 

ALGUNOS REQUERIMIENTOS DE LA FACULTAD DE QU!M!CA 

El desarrollo de esee capitulo, tiene por objeto el 

presentar las necesidades actuales de los distintos 

departamentos de la Facultad de Química, en las cuales podrla 

intervenir el laboratorio de ingenier1a qulmica. 

-DEPARTAMENTOS A NIVEL LICENCIATURA: 

1) Dep.drtamento de Qutmica Experimental Aplicada. 

Entrevistado: M.C. Eduardo Maranbio. 

Encontramos que les es más fácil y factible utili:.:ar sus 

propios equipos para la rectificación de solventes, pues ocupan 

pequeñas cantidades de estos, siendo que en un equipo grande 

se perderla gran parte. 

2) Departamento de Qu!mica Analítica. 

Entrevistados: M.c. Alejando Baeza. 

Q. Blanca Ndnez. 

sus requerimientos son: 

a) Recuperación de cloruro de plata eA9Cl), por 

copelación en mufla u horno a 1000 C es Kilogramos/semestre). 

b) Destilación de etanol es litros/semestre). 

e) Oesionización de a.qua (7S litros/semestre). 

d) Aqua destilada, la cual ya se suministra. 

e) Recristalización de dicromato de potasio y de 

permanganato de potasio. 
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J) Departa.mento de Qu1aica Or-g~nica. 

Entrevistados: Dr .. Helio Flores. 

Q. Ywai Korskowski. 

El. agua destilada ya se les proporciona. Ellos 1:1.is::r.os 

reciclan los solventes por que consideran que no es suficiente 

la cantidad co~o para recuperarlo en un equipo tan grande de 

destilación. Adem..\s argumentzm, que ellos ya la 

eficiencia de su equipo y el tiempo de la operaci6n, datos que 

en nuestro equipo del laboratorio desconocerlan. 

cuentan con una torre de destilaci6n 1 totalmente a 

prue.b.3 de explosión faltando s6lo el e:=paque para ponerla en 

operación. 

Sugieren ir al al.macén, donde continuaaente se hacen 

donativos cuantiosos (al.rededor de 200 kilogra:i:i.os) las cuales 

no vienen JD.U)' puras, proponiendo la rectificacion antes de 

proveerlos. 

Atendiendo a la propuesta, nos dirigimos al alcacén, 

donde la encargada Q.F.B. Ma. Esther Morales nos dijo: 

Las donaciones son esporA.dicas, pudiendo aclll:lularse 

:i:i.uc.has en un solo momento y en otros nada. Por falta de datos 

de los donantes, no se conoce la calidad ni el estado en que 

lleqan dichos productos .. 

En este caso la :función del ah:i.a.cén es canalizar el 

donativo al departamento que lo solicite, quien ya se encarga 

de su rectificaci6n si es necesaria .. 
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Se nos proporcionó l.;s siguiente lista de reactivos que 

ser.in donados por PEKEX en este at\o: 

DISOLVENTE 

Benceno 

Xileno 

Diclorometano 

Heptano 

Ciclohe.xano 

CANTIDAD (litros) 

600 

200 

200 

600 

400 

Tetracloruro de carbono 800 

Tol.ueno 400 

C\UDeno 200 

iso-Propanol sao 

Hexano 6000 

Ketanol 2000 

Acetonitrilo 400 

En 1988 no se recibi6 ninqdn donativo. 

4) Departa.mento de Biolog1a. 

Entrevistado: Dr. Rod.olfo Pastel.in. 

sus requerimientos son; 

a) Agua des ionizada, aproximadamente 

litros/seJ:1;estre. 

b) Vapor para todo el. primer piso del edificio A. 

Reciben agua destilada. 

5) Departamento Kicrobiologia. Experimental. 

Entrevistado: Q.F.B. Guadalupe Tsuzuki. 

300 

163 



Necesitan a.qua desionizada en ocasiones, la cual no se 

les pro'\tee. se les swllinistra a.qua destilada, as1 como vapor. 

Si se tuvieran alqunas otras demandas, este departa.::icnto 

se pondrta en contacto con el laboratorio. 

6) Oeparta::iento de Alimentos. 

Entrevistado: Q.F.B. Serqio Cobarrubias. 

Requieren una l:la)'Or cantidad de a.qua destilada de la que 

se sut1.inistra actua.lz:iente. 

7) Oeparta1:1ento de Qutmica General. 

Entrevistado: M.C. Silvia Bello. 

En este departa:i.ento no se llegan a utilizar solventes 

salvo en raras ocasiones, mas bien se utilizan substancias 

inorgánicas co:co .icidos y bases. 

8) Departamento de Inqenierl.a. Qu1mica. Meta.10.rgica 

(EdiUcio D). 

a.) Entrevistado: Or. Fidel Reyes. 

El consutl.o de solventes es :muy pequen.o y no vale la pena 

rectificarlo. 

b) Departamento de Metalurgia E:xtractiva. 

Entrevistado: I.Q.M. Antonio Huerta c. 

Necesita equipos co1:10 los siguientes: 

- Hornos secadores, como el secador rota.torio 

horizontal, para. ser usado co::io planta piloto; por ejemplo: el 

asbesto debe estar seco para ser concentrado. 
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- Molino de bolas, co:mo planta piloto. 

- Equipo pa.ra investigaciones intern.is y pro)•ectos 

eventuales, pruebas de secado sol.icitado por co:pai'ilas. 

c) Oeparta11ento de Metalurgia Flsica. 

Entrevistado: I.Q.H. José Alejandro Garc1a H. 

No tiene ninguna necesidad por el tto::iento. 

d) Departa.mento de corrosión Metalilrgica. 

Entrevistado: Or.Juan Genescá Ll. 

Agua bidestilada, segura y constante 10 litros/mes 

alni:mo. 

9) Departa1:1ento de Ingenierla Qulmica. 

Tienen acceso libre al laboratorio. 

10) Departamento de Fisicoqui.aica. 

a) Departa:sento de Fisicoqul..mica VII. 

Entrevistado: M.C. Josefina Viades. 

Sus necesidades se enfocan a la destilaci6n de éter 

etílico y tetracloruro de carbono, a raz6n de un gal6n por 

seaestre de cada uno. 

b) Departa.111:ento de Fisicoqui..m.ica VI. 

~t:revistado: Q.F.B. Teresa Unda Carbott. 

Su necesidad se concreta hacia los equipos siguientes: 

secadores, viscos1tietros y centrifugas. En cuestión de 

reactivos no tiene probleaa., actual.aente se le proporciona agua 

destilada. 

e) t>epa.rt:uento de Fisicoqu11Dic.a V. 
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Entrevistado: I.Q. Luis Farrara.. 

Por el des.srrollo de sus acti,·idades, no tienen ninguna 

necesidad Por el :i:OJ:1ento. 

11) Departa.:iento de Bioqu1:m.ica. 

Entrevistado: Q.F.B. LU:: del CarJllen castellanos. 

Se les proporciona aqua destilada (Aproximada.:i:ente 60 

litros cada quince d1as}. 

SU principal materia pri'ma son 

orq.1nicas. 

- DEPARTAMENTOS DE POSGRADO: 

1) Depart~ento de Alimentos. 

:Entrevistado : Dr. Federico Caldea.no. 

las subst.sncias 

El solvente de aa.yor cons\ll:lo es el éter et1lico ('45 

litros/semestre) pero lo desechan debido a que necesitan una 

alta pureza, y a su modo de ver la torre de destilación del 

laboratorio de inqenierla qu!cica no la podr!a obtener. 

2) Oepartat:1ento de Qu1mica Inorg.1nica. 

Entrevistados : Q. JUventino Garcla. A. 

Q. Erika Hartln A. 

ocupan varios sol\•entes como acetona (un 9al6n al mes), 

tolueno (medio galón al mes) y etanol (medio qal6n al mes) • Los 

cuales al terminar de trabajar, los vierten en recipientes sin 

tener la precaución de no mezclarlos para mas tarde 

desecharlos. La posibilidad de colocar los residuos en 
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recipientes separa.dos y aln.!cen3.rlos por al9\l.n tie::.¡."O e-en el 

fin d.e tener un \tolu:en co:isidera'ble p.3.ra su rectific..lcion 

requiere de cuidado y esp..."lcio, con el cual no cuentan. 

3) Oi!p.s.rt.:utento de Fa~ach. :r Productos Satur'1les. 

E:ntrevistados : Dra. Ofelia Espejo. 

M.C. Anqela Sotelo. 

Necesitan agua desioniza.da. Se les pro...-ee aqu.s destilad.a 

(~5 litros cada cuatro dias). 

La cantidad de sol,·entes que utili:an es m.1nhi.a ':l ello 

las recuperan . 

.&) Departamento de Qu!:m.ica Anal1tica. 

~trevist01do : Q. Adolfo Careta. 

Las cantidades que ocu~n de solventes son m1nima.s. 

desechando los residuos. La. posibilidad de recuperar las 

substancias utilizadas es baja debido a que necesitan una. 

pureza de reactivos muy al ta. 

5) Departa.mento de Qublica OrgAnica. 

Entrevistado : Dra. El.vira santos. 

Para las investigaciones que se realizan dentro de este 

departa:iento las cantidades requeridas de solventes son 

pequeñas y por lo tanto desechadas. A su parecer, la 

rectificación de estas sustancias serla más costoso que su 

nueva adquisici6n. 
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6) Departamento de Fisicoqu1mica TeOrica. 

Entrevistado : M.C. Jeslls Ciracia. 

Nuevamente sus experimentos son a peque.ita escala y 

requieren que sus reactivos posean q:rado anal1tico. 
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COMEh'TARIOS 

Ser 1a muy con .. ·eniente re procesar los reactivos qui::ticos 

u1:.ili::ados en los diferentes departamentos de la Facultad de 

Qulmica. Por ::iedio de la investigación que se realiz6 en las 

diferen'C.es .1re3s, pudimos observar que la aa~·or parte de los 

solven'C.es, sobre todo en el &rea de posgrado no son reciclados. 

La rectiticaci6n de los solventes se podrla realizar en 

una torre de destilaci6n, la cual se encuentra en un sitio a 

prueba de e>..-plosión y esta a carqo del Or.Helio Flores del 

departacient.o de Qu!mica OrcJ.1nic:a. de Posgrado, sin embarqo a 

esta torre le falta principalmente el empaque, entre otras 

cosas ::iinoritarias. 

Seria conveniente hacer un an.1lisis para conocer las 

caracter!sticas de los reactivos donados en el caso de 

desconocerlas, posteriormente rectificarlos si es necesario 

para tenerlos en al.macén listos para utilizarlos, debido a que 

la purificación que se realiza en condiciones de seguridad 

bastante precarias. 

Se están tramitando los nü.meros de inventario de los 

equipos del laboratorio que carecen de él.. 
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RECC!i.E:S!lACIONES 

Un aspect:.o i::iport:.ante 

part:.icular del laborat:.orio de 

la seguridad. En el C.l.SO 

ingenieria qul:tic.3. serla 

reco!:lendable reali:.ar una serie de análisis co::o son! 

Ana lisis meta.lú...-qico ~ra conocer 

exact:.a::ente el material de construcción. 

- An.ilisis de ultrasonido para obt:.ener el 

espesor real. 

- La !orua de anclaje. 

- et:.c. 

Estas son algunas sugerencias para. cada uno de los 

equipos. 

Con respecto al edificio necesario realizar un 

an!.lisis de ruido y de luminosidad, el diagrama unifilar del 

laboratorio, a.si co=o su ci=entacion. 

Sin e.::ba.rgo debe=os hacer notar que se cuenta con 

suficientes ex:intores colocados estratégical!l.ente, as1 como 

mantas y botes de arena. 

Los se.f'\ala:tientos de seguridad correspondientes se 

encuentran en lugares visibles y las zonas de trabajo de cada 

equipo est!n perfectamente indicadas. 

Serla :uy conveniente reparar la caldera SUPERIOR para 

contar con el!.a en alguna emergencia debido a que la mayor 

parte de las pr.1cticas se reaI:izan con vapor y trastornar 1a la 

secuencia de estas si la caldera CLEAVER BROOKS tuviera alg\1n 

desperfecto. 

Serla de mucha utilidad colocar en cada equipo su hoja 

de especificaciones con la infor:laci6n que se recopiló en este 

trabajo, y de ser posible ampliarla. 
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CONCLUSIONES 

La realización del proqraca agiliza la información 

proporcionando al usuario los informes sobre los equipos 

existentes tanto en operación como t'uera de servicio; adc.más el 

nli::lero de horas que cada equipo se utiliza en docencia, 

investigación y otros servicios de apo:r·o a los distintos 

departa:ient.os de la Facultad, se dispone de infon:lllción sobre 

el arranque y paro del equipo, una breve descripción (marca, 

?:iodelo, nll::e.ro de serie y accesorios), mantenimiento (tipo, 

frecuencia, e::::.presas que pueden proporcionar el servicio, 

refacciones :::t1nicas necesarias que deben tenerse en el alcac~n 

del propio laboratorio), y un historial de manteniz:ai@nto (fecha 

del Qlti:io can":eniciento y actividades realizadas). 

Pudi.ccs percatarnos que la mayor parte de los equipos se 

utili::an en la docencia y solo alqunos se ocupan para otra 

actividad. En el caso de la investigación se han realizado 

prue~s a escala pil.oto en a1qunas operaciones unitaria, co.co 

lo son secado, colienda, destilación, extracci6n de principios 

activos, entre otros. 

El proq=a.i:ia esta disei\ado para poder anexar o dar de 

baja cualquier equipo, as1 co:r::io aodificar cua1quiera de sus 

partes. 

El laPo:atorio produce de 50000 a 70000 litros al año de 

a.qua destilada a los diferentes laboratorios de la Facultad. 

Sin el:.bargo hay otras necesidades como la de vapor, ª9'\lª 
desioni:zada a los departa1:1entos de bio1ogta y mic.robiolog1a, 

aqua bidestila:::!a al laboratorio de corrosi6n del edificio O de 
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la Facultad de Quli::s.ica, puri.tica.ci6n de solventes co::::o: 

alcohol, acetona, éter y a lqunos otros. 

Con respecto los requerii:llientos de vapor, el 

laboratorio de ingenierla tiene la capacidosd para proveerlo en 

f'onul progra:Lada al departamento que lo solicite. El equipo 

requerido para producir agua desionizada requiere un juego de 

colU!:U1as de intercambio i6nico, asl como las resinas 

correspondientes (cati6niea y ani6nica). 

La posibilidad de realizar la recti.ticaciOn en las 

torres de destilación del laboratorio en estos co::ientos es poco 

probable ya que no se cuenta con equipo a prueba de e:i.,.-plosi6n 

que es indispensable al l:lanejar reactivos in.tlacables. 

El equipo princip.al=ente requerido es: 

- IlUl:linaci6n eléctrica a prueba de explosi6n. 

Interruptores 

caracterlstica. 

y contactos con esta 

- Red eléctrica a prueba de explosión. 

Serta necesaria la capaci taci6n del personal y por 

razones de seguridad proqra:iar el laboratorio en horas que no 

sea ocupado en docencia. 

PUdimos observar que los equipo en el laboratorio se 

encuentran en constante cambio, respecto al mantenimiento que 

les proporciona viendo como se les colocaba aislante 

térmico, pintura, el cal:l.bio de algunos accesorios para el 

mejoramiento del equipo. Co1:10 casos concretos están: El equipo 

de lecho rluidizado al cual le ca=bi6 el embudo para 

introducir las partlculas sólidas a f'luidizar por otro más 
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grande. dotado de una Diri1la para observar la alii:ientaci6n del 

s6lido. Al intercambiador de calor aleta.do se le coloc6 una 

caldera eléctrica (Hot Shot) , con 1a cual el equipo se hace 

independiente del su:iinistro de vapor de. la caldera (la caldera 

puede llevarse a cualquier equipo que lo necesite). 

Se ins't:al6 un nuevo equipo destilador (Bronstead) de 

acero inoxidable en uno de los descansos de la escalera que 

sube hacia la torre de enfria.J:aiento de agua. 

Para cejorar las condiciones del equipo y del edi~icio 

donde se encuentra ubicado el laboratorio es necesario la 

ciá.xica colaboraci6n por parte de las autoridades. as! co::::io del 

personal que labora en 61. 
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