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RESUMEN

El presente estudio se realizd con los murciélagos colectados en el érea proxima a
ixtapan del Oro, en la parte este del Estado de México, con un total de doce muestreos
mensules. El 4rea de trabajo se encuentra en una cafada recorrida por un fio que
desembaoca al Rio Balsas. La vegetacion de la parte baja de la cafiada es selva baja
caducifolia, mientras que en la media es bosque de encino y en la alta de encing-pino.

Los ejemplares fusron colectados principalmente con redes de seda del tipo "Mist
Nets", las que se colocaron en dos sitios sobre el rio, uno al norte denominado *El
Salto" y asociado a Bosque de encino y encino-pino y el otro al sur "La Presa® asociado
a selva baja caducifolia, ademas de ejemplares de los diferentes refugios que se
encontraron habitados. El material se encuentran depositado en la coleccién de
mamiferos de la Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas del .P.N., preservados seguin
ias técnicas ciasicas.

En esta estudio se obtienen tres géneros y ocho especies que son Nuevos registros
para el Estado, lo que equivale en un aumento del 176 % y 320 % en la
quiropterofauna que se tenia registrada La reproduccidn de ia mayoria de las especies
presentes se realiza a principios del afo, ademas de registrarse migraciones de muchas
de las especies.

Respecto al andlisis de las unidades tréficas (celdas), se obtuvo que en Ixtapan de!
Oro tiene una gran cantidad de esta en comparacidn con otras areas de la Replblica
Mexicana y que el valor obtenido no es significativamente diferentes al propuesto por
Hutchinson.

De la comparacidn de los dos sitios se obtiene que "La Presa’ presenta una mayor
diversidad y una mayor cantidad de especies de
murciélagos de afinidad Neotropical, 1o que se refleja en una mayor cantidad de fuentes
de recursos y tipos de alimentacién.
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SUMMARY

The present study was made with the bats collected near Ixtapan de! Oro, which is in
the east part of the State of México. A totat of 12 samples was obtained, one per month.
The working area Is in a creek which drains into the Balsas river. The vegetacion of the
area of the botton is tropical deciduous forest, with oak in the higher areas, and in the
uppers part oak-pine forest.

The specimens were collected principally with mist nets, which were set in two areas
over the river; the noithern one is named “El Salto" and is asociated to the oak and
oak-pine forest; the second, in the south, is "La Presa’, and is associated with the
tropical forest. The material is deposited in the Mammal Collection of the Escuela
Nacional de Cigncias Biologicas of the L.P.N. preserved by the classic technic.

Three genera and eigh species are new records for the state, which is 17.6 and 32.0
% of the bats fauna recorded for tho state. The reproduction of many of the species
takes place in the first months of the year. Migrations were recorded.

The cells {Unidades troficas) present in Ixtapan del Oro are comparable with those of
pants of the Mexican Republic. The valule of those are not significatly different from the
Hutchinson index.

Of the comparation of the two place, "La Presa® havc more diversity and more

Neotropical species, these can be shows in more types of alimentation and mors
resourse.
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INTRODUCCION

La taxonomia de los murciblagos de México es ampliamenta conoclda (Villa-R, 1966;
Ramirez-Pulido et al., 1981; Hall, 1981; Jones et al., 1988). En el itimo tercio de este
siglo se ha aumentadc considerablemente el estudio de este grupo, debido
principalmente al desarrollo de la investigacién de los mamiferos en general, tanto por
investigadores mexicanos como de los Estados Unidos de América.

La taxonomia de los quirépteros de la Republica Mexicana es resumida por primera
vez en el trabajo de Villa-R (1966), que incluye a todas las especies conocidas hasta esa
época. Previamente, el Gnico tabiajo sintético con que se contaba era el de Hally
Kelson (1959). También se han hecho trabajos de diferentes entidades federativas,
algunos de los principales son los correspondientes a Jalisco (Watkins et al., 1972),
Hidalgo (Carter y Jones, 1978), costa de Michoacéan (Polaco y Mufiz- Martinez, 1987),
Chiapas (Alvarez-Castaneda y Alvarez, 1991) y algunos otros estados que estan en
proceso de ser terminados como la de Tabasco y Campeche (Sanchez-Hernandez,
com. pers.) y 1o do Quordtare (Uorente, com. pers); ademAs de los que tratan de los
mamiferos de un estado y que incluyen a los murciélagos, como son: Chihuahua
(Anderson, 1972), Coahuila (Baker, 1956). Durango (Baker y Greer, 1962), Oaxaca
(Goodwin, 1969), San Luis Potosi (Dalquest, 1953), Tamaulipas (Alvarez, 1963),
Veracruz (Hall y Dalquest, 1963), Zacatecas (Matson y Baker, 1886), entre otros.

Son pocos los trabajos sobre la biogeogratia del grupo (Koopman, 1958, 1961, 1970,
1976, Baker y Genoways, 1978, Alvarez, en prensa). Esto se debe, entre otras cosas, a
la gran vagarosidad del grupo, Io que lleva a que estos trabajos sean muy generales en
sus planteamientos y conclusiones.

Sin embargo, muchos de los murciélagos tienen restricciones ecoldgicas bien
marcadas (Willig, 1988}, lo que contrarresta a lo anteriormente mencionado para su uso
para !'a zoogeografia; otro punto que se debe de tomar en cuenta es el endemismo det
grupo.
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Los estudios taxondmicos de los murciélagos en el Estado de México se han
incrementado en 10s Ultimos afos, principaimente en la parte calida (Urbano-Vidales et
al., 1987; Alvarez- Castarieda, 1991), los que aumentan en once nuevos registros para
esta drea, con relacidn a los registrados por Ramirez-Pulido et al. (1986) hasta 1983.
Existen ademas especies que son nuevos registros para €l area en la coleccién del
laboratorio de Cordados terrestres de la Escuela Nacional de Ciencias Bloldgicas
(proximos a ser publicados), lo que indica que esta region del estado ha sido poco
estudiada a pesar de su cercania al Distrito Federal.

Ademas de los trabajos mencionados, los mas conspicuos de los realizado en esta
zona del pais son los de Alvarez (1968) sobre los mamiferos de la Cuenca del Balsas;
Ramirez-Pulido y Armella (1987) sobre una comunidad de murciélagos neotropicales en
el estado de Guerrero; De la Torre (1955), Lukens y Davis (1957), Davis y Lukens
(1958) de murciélagos de Guerrero y el de Polaco y Mudiz-Martinez (1987) de los
murciélagos de la costa de Michoacén.

En el afo de 1986 se realiz6 un viaje de colecta por toda la parte célida del Estado
de México, como parte del proyecto de !a fauna de este estado. Se colectd en la regidén
de Ixtapan del Oro durante dos noches y se obtuvieron en esta cuatro especies que
representan nuevos registros de murciélagos para el Estado de México
(Alvarez-Castarieda, 1891), y se observd también que la regién presentaba
caracteristicas particulares respecto a vegetacion, clima y composicion faunistica.

Ademas, en las redes colocadas al norte del pueblo, asociadas a una vegetacidn de
bosque de pino-encino y con una asignacion climatica templada, se colectd una tauna
substancialmente diterente a la de las redes colocadas al sur de Ia poblacién, que la
situa dentro de una seiva baja caducifolia con una asignacidn climatica de calida, esto
aln cuando la separacién maxima entre las 4reas es de un kildmetro de distancia y 15
m de altitud; por otra parte, en ias dos redes colocadas sobre &! rid se colectd mayor
diversidad qus en toda las demas.

Con estos resultados se plantearon tres cuestionamientos. Por un lado, si la fauna
de murciélagos del drea se encuentra ya bien conocida; si los dos sitios muestreados a
lo largo del rio comparten la misma quiropterofauna y la diferencia obtenida en la
composicidn es Gnicamente por efecto del muestreo o si cada una de ellas presenta su
propia comunidad, y por Gltimo, a qué dominio zoogeografico pertenece el area en
conjunto.
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Revisando Ia literatura que se tiene de murciélagos para México, se abtuvo que no
‘existen trabajos publicados sobre comunidades, para realizar una comparacién y saber
como se compartan estas, encontrandase solamente de comunidades tropicales de
Centro y Sudamérica.

Por esta razdn se considerd que sefia conveniente realizar un analisis sobre la
comunidad existentc en 6! &reg, 22ra to cual se plantea que lo primero que se debe de
conocer es la lista de Jas formas que se encuentran presentes y compararias con {Ss
ejlemplares de sitios proximos. También se cree que es conveniente conocer su
distribucidn, para establecer si esta se relaciona con un tipo de vegetacion y este a su
vez con uno de los sitios do colecta, ademas de su afinidad zoogeografica.

Se considera que ademas, para una buena realizacién del andlisis entre la fauna de
los dos sitios se debe conocer ia temporalidad de cada una de las especies junto con
sus datos ecoldgicos y reproductivos para poder explicar fas diferencias durante todo el
afo.

Ademas, en el sitio se encuentra una serie de minas abandonadas que cuentan con
grandes grupos de murciélagos, entre fos que destacan las poblaciones de Mormoops
megalophylla,  Pteronotus parnellii, ~Anoura geoffroyi, Aribeus intermedius y

Desmodus rotundus.

Toda esta serie de condiciones fuerun suficiontes para plantear el desarrolio de un
proyecto general erfocada ol estudio de los murciélagos de esta localidad, con el
objetivo central de conocer a composicién de la quiropterofauna presente en el &rea
durante un ciclo antal y como objetivos particutares del presente estudio se plantean
los siquientes:

- Realizar fa tascncmia del grupo de los Quirdpteros en fa regidn de Ixtapan de Oro,
México.

- Andlizar la presencia cfe cada una de las especies colectadas en un periodo anual.
- Conocer datos sobre 1a reproduccién y ecologia de Jos murciélagos.
- Comparar la diversidad y las comunidades entre los dos sitios de colecta.

- Establecer las relaciones zoogeograficas def area con base en fos quirdpteros
colectados.
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AREA DE ESTUDIO

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Ixtapan del Oro es un pequedo poblado que se encuentra al oeste del Estado de
México (18° 15' longitud norte y 100° 16' latitud oeste), en la provincia geoldgica de fa
Sierra Madre del Sur, en la subprovincia de la Depresién del Balsas (Secretaria de
Programacion y Presupuesto, 1981); a unos cuantes kildmetros al noroeste de Valle de
Bravo (Fig. 1). Esta enclavado dentro de una pequena cafada, a 1710 m.s.n.m. (Fig. 2).

Ef primer sitio se encuentra en un remanso de! Rio Ixtapan en la parte norte de la
canada, a 1 km al N de Ixtapan del Oro y a 300 metros de la caida de agua denominada
€l Salto, razdn por 1a cual a este punto se le conoce como "El Salto™.

E! segundo sitio se localiza sobre el vertedero de demasias de una represa, para el
muestreo se unieron dos redes, una de 15 metros y otra de seis, & s o abarcar todala
longitud de la cortina.

La cafada se encuentra cruzada en el fondo por el Rio Ixtapan, que la recorre en su
totalidad. Al norte s¢ encuentra una cascada denominada "El Salto, existe desde este
punto un bosque de galeria (vegetacion que forma un tunel sobre el rio) hasta llegar al
puebio de ixlapan de! Oro, a una distancia de 1,200 metros. El lecho del rio en esta
parte es muy pedregoso, i0 que ocasiona que la corriente sea turbulenta. En la parte
media de la cadada la vegetacion original es de selva baja caducifolia y en la superior es
bosque de encino, del lado este existe una area plana y extensa que se utiliza para
agricultura, principalmente para el cultivo de calabaza y jitomate. Al sur del pueblo
hay otra extensidn a la orilla del rio Ixtapan, que es dedicada principalmente a fa
ganaderia. En esta parte no existe la vegetacion de galeria, 200 metros rio abajo
empieza nuevamente la vegetacién de galeria, que es la zona en donde la vegetacion es
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la mas densa. Adelante do ésta existe un pequefo estanque de aproximadamente 15
metros de largo, formado por una pequena represa, “La Presa”.

Rio abajo de la corting, el érea se encuentra muy abierta y presenta piedras de gran
tamanio. En esta zona, la canada tiende a ser mas en forma de “V*, con selva baja
caducifolia en la parte basal, con excepcion de los margenes de! rio, donde es de tipo
gzler’a En la parte media existe un bosque de encino y en la alta bosque de
encino-pino, cerca de !a represa se encuentra un manchdn de arboles de Cupressus.
Las mina se encuentran 300 metros rio abajo de la cortina de la represa, donde el rio
recibe dos pequenos afiuentes, uno con gran cantidad de sales férricas y el otro con
escurrimiento de agua que se trasinind en las minas, por lo que contiene gran cantidad
de guano en suspensidn. A partir de este punto, hasta por varios metros rio abajo, no
hay un lugar propicio para la colocacion de redes.

Figura t. Localizacién de tapan del Oro con resp a la Repablica M y al Estado de México.




Los murciélagos de Ixtapan del Oro, México 12

1000 _23° a
189 30" = T 20 67
1 197 30+
Z1TACUARO W, VinLLA
~-8
vICTOREM
3 4
3
kY /
..' DONATO GURRRA
& IXTARAN
S
s DEL ono
..' e
av 1o+l o VALLE DK BRAVO
1 100., {_ 7 18° 10
1009 23° w99 57

Figura 2.- Mapa del drea de estudio

E! RBio Ixtapan ea continiia hasta liagar 8 Santo ToméAs de los Platanos, donde se une
con el que viene de Valle de Bravo, ambos confluyen en fa cuenca del Rio Balsas.

En este poblado, desde principlos del siglo hasta la década de los sesentas,
existieron varias minas de oro, de las cuales muchas se han derrumbado. Sin embargo,
existen varias que han sido abandonadas a las que todavia se puede entrar y en las que
se encontraron diversas poblaciones de murciélagos, algunas residentes del area y
otras de residencia temporal.

CLIMATOLOGIA
Ixtapan del Oro se encuentra entre el limite de dos climas diferentes, el
(A)C(w2){w)b(i')g para la regidn sur del pueblo y el sitio de "La Presa”, incluyendo todas
las minas en las que se rabajé y el clima C{w2)(w)b(i") para |a regidn norte, en donde se
situa “El Salto” (Secretaria de Programacién y Presupuesto, 1981).
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Figura 3 . Diagrama hombrotérmico del sitio de “La Presa’, la parte sombreada equivale al perfodo
himedo dal ado.

€1 clima C(w2)(wib(i) (Fig. 4) se caracteriza como templado subhumedo, con Muvias de verano,
coclente P/T mayor de §5.0, lluvia Invernal menor 5% de fa precipitacion anudl, verano 1iesco y largo
(temparatura del mes més callente superior a 220 C., con poca oscaclén, entre 5%y 7° C).

Este sitio, presenta un diagrama hombrotérmico muy similar al anterior, se registra
la temporada humeda de mayo a octubre, con fa méaxima precipitacion en julio y 1a de
secas de noviembre a abril con la minima en mayo.

El clima referido a "El Saito™ més frio que el de "La Presa®, los dos son muy similares,
ya que ambos presentan una marcada época de lluvias de junio a agosto y una de
secas de diciembre a mayo, hay cierta cantidad de precipitacién entre el periodo se
lluvias intansas y secas, y ninguno presenta canicula.

VEGETACION
Los cambios de clima se ven reflejados en la vegetacion, al norte de Ixtapan de! Oro
y en las partes medias y altas de la cafiada, se observa un bosque grande de encino y
encino-pino, el que aumenta a medida que se dirige hacia a! norte en cambio al sur del
poblado se encuentra mejor representada fa vegetacion de selva baja decidua.
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Figura 4 . Diagrama hombrotérmico del sitio de "El Salto®, la parte sombreada
equivale al periodo hiimedo del ario.

Este sitio, presenta un diagrama hombrotérmico muy similar al anterior, se registra
la temporada himeda do mayo a octubre, con la m&xima precipitacién en |ulio y ia de
secas de noviembre a abnl con ta minima en mayo.

El clima referido a "El Salto* mas {ric que el de "La Presa”, los dos son muy similares,
ya que ambos presentan una marcada época do fluvias de junio a agosto y una de
secas de diciembre a mayo, hay poca cantidad de precipitacién entre el periodo se
llyvias intensas y secas, y ninguno piesenta canloula.

VEGETACION

Al norte de Ixtapan del Oro y en las partes medias y altas de la cafada, se observa
un bosque grande de encino y encino-pino, el que aumenta hacia al norte. En cambio al

sur del poblado se encuentra mejor representada la vegetacion de selva baja decidua.
En ta parte norte del puehin la vegetacidén aledana ha sido modificada y utilizada
como terrenos de cultivos; los qie son predominantemente de tomate, calabaza y maiz.
Arededor de éstos en la canada existen encinos y en I1a pare alta bosque de
pino-encino. contrastando fuertes .cnte con la parte sur, en la que adaméas del bosque
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de galerla, hay vegetacidn de selva baja caducifolia y cerca del &rea de colecta una gran
extensidn de bosque de Cupressus que se extiende hasta el borde oriental del pueblo.
El bosque de encino-pino tiene como principales especies del estrato arbdreo a
Quercus sp., Juniperus tlacciata, Pinus michoacana y en el inferior a Acacia sp.,
Dodonaea viscosa e Ipomea murocoides.
El bosque de Pino-encino (estrato arbéreo) presenta Juniperus flacciatay Quercus
sp. y en el herbaceo a Ipomea murocoidesy Karwinskia sp.
La selva baja caducifolia tiene como dominantes en el estrato superior a Bursera
sp., Acacia sp., Ipomoea sp.y Ficus sp. y en el inferior a Lupinus sp., Bouteloua sp.,
Acacia sp. y Senecio sp.
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METODOLOGIA

Los ejemplares utilizados para el estudio se colectaron en los doce meses a lo largo
del afio, cada colecta fue de dos dias de duracién por sitio. Se utilizaron redes de seda
{"mist net”) colocadas exactamente en los mismos iugares durante todos los meses de
muestreo.

Este estudio se basa principalinente en los trabajos de campo llevados al cabo en
dos locatidades, aunque en otros sitios cercanos se colocaron muchas redes para
comparar {a cantidad especies contra las colectados en los sitios de trabajo, y saber si
estos eran represantativos de la chiropterofauna del area. Obteniendose que las
especies colectadas en el rea en general fueron a excepcion de una las mismas que
las relacionados a los dos sdios do experimentacion

Cada una de las redes fue cuidada por una persona desde el crepisculo vespertino
hasta entrada la nocha. Se anotaron los siguientes datos de colecta de los sjemplares
capturados: hora de colecta en la red, sexo, nivel dentro de la red y direccién de la
trayectoria del efemplar con respecto a la corriente.

Ademds, e revisaron méas de 10 minas de la region, que son utilizadas como
refugios diurnos por diferentes especies de murcidlagos. En cada una de las
temporadas de colecta se tomd la temperatura y la humedad relativa de una area
especifica de la mina, donde por lo general se encuentran los ejemplares, asf como el
lugar preferencial de descanso. También se determind por conteo directo, en los ¢asos
que fur posible, el nimero aproximado de organismos por especie y se registro si la
colonia era monoespecifica o poliespecifica y si S8 encontroé siempre en el mismo lugar
del refugio y cuales eran las condiciones de éste.
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Los ejemplares examinados y citados en ol texto se encuentran depasitados en la
Coleccién de Mastozoologia del laboratorio de Cordados Terrestres de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto Politécnico Nacional (ENCB). Se
prepararon  segin las técnicas acostumbradas de preservacién del material
mastozooldgice para estudio (Villa-R, 1966; Hall, 1581; Handley 1990) o se preservaron
en solucion de aicohol. En la mayoria de los casos se analizaron ejemplares preparados
en piel y craneo, aungue también algunos preservados en alcohol, esto se senala
cuando se trata cada sspecie.

En el caso de hembras prefiadas se contd el nimero de embriones, asi como la
longitud maxima de éstos dentro de la bolsa amnidtica. A los machos se les midieron
los testiculos y se observd si se encontraban escrotados. Estos datos se dan por
especie y por meses de colecta.

Para las especies que se obtuvieron suficientes datos sobre su reproduccién, se
realiza una tabla donde se indica el nimero de animales por sexo y el total, el tamario
de los testiculos de los machos y para las hembras el tamano del embridén en
milimetros. Se utilizan las iniciales np para indicar que no se encontrd prefiada y lac
para las que estaban en periodo de lactancia.

Con los datos de reproduccidn obtenidos de cada una de las especies, se infiere cual
prodria ser el mes de reproduccién para el 4rea, asi como si presentan reproduccién
del tipo monoéstrica o paliéstrica (Carter, 1970).

Cuando se realizan andlisis estadisticos de dimorfismo sexual, las medidas se
presentan en el siguiente formato, media seguida del intervalo. Para estos caso se
revisd que los ejemplares fueran adultos, para lo que se basé en la osificacion de las
falanges y las suturas craneales, que todos los ejemplares fueran aduttos. La coloracién
de los ejemplares se determind con base en las tablas de colores para pieles de Mussel!
(charts color for skin- hair-eye-colors), asi como en la de Miller (1959).

Para el procesamiento estadistico se wtilizé un hoja de célculo modificado por el
autor. Para la obtencién de la prueba de dimorfismo sexual secundario se utilizé una
t-Student (Steel y Torrie, 1986), para el calculo de la diversidad el indice de
Shannon-Wiener (McNab, 1971) y para la relacion entre unidades tréficas el de
Hutchinson (1959).

Para el célculo de la proporcidn de sexos por especie se utiliza una prueba de x2
con fa correccidn de Yates (Stee! y Torrie, 1986) a una probabitidad del § %
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En el caso del célculo de la similitud zoogeogréfica se empled el indice de Sorensen
(Sanchez y Lépez, 1988) y el de Jaccard (Haigmeier, 1966). El primero se utilizd cuando
se trabajé Unicamente con la ausencia y la presencia de las especles y no con la
cantidad de individuos que se colectd de cada una; se escogid este indice sobre os
demds, por tratarse de un indice pareado (prueba pareada es cuando el valor obtenido
entre A y B es igual al de B con A) por consiguients, Sorensen da mejores resultados
para muestras de diferente tamario en comparacién con el de Simpson, el cual no es
pareado {cuando el valor entre A y B es diferente del de B con A), aungue Sinchez y
Lépez (1988) lo determinan como el mejor para encontrar fa similitud en biogeografia. €l
segundo es utilizado basandose en el trabajo de Hagmeier (1966), en el cual analiza los
valores del indice de Jaccard para los diferentes niveles zcogeogréficos. El método de
ligamiento que se utilizé para la representacién grafica (dendrogramas) fue el de
agrupamiento de medias no ponderadas (UPGMA) (Sokat y Sneath, 1963; Crisci y
Lopez, 1983).

Para la identificacién de 'os ejemplares de A. intermedius se utilizé el indice de Davis
(1984). Las minas mencionadas como habitadas en algunas especies se encuentran
localizadas cerca del sitio de "La Presa®.

Debido a que el trabajo consta de varios capitulos en cada uno de ellos se daran los
rasultados y su discusion. En el copitulo de comunidades, la construccién de las
unidades tréficas esta en funcion de la tongitud del antebrazo.

De cada elemplar se tomaren directamente las medidas somaticas y las medidas
craneales, con un calibrador digital (vernier) graduado hasta décimas de milimetro. En
general, son seis las medidas craneales consideradas, aunque en algunos casos son
mas, segln la especie. Todas las medidas que se mencionan estan dadas en milimetros
y las abreviaturas que se usan en gi texto y figuras son las siguisnios:

thedidas Sométicas

Longitud total (L.T.).- La mixima distancia dorsal entre !a punta de la narizy ladela
cola.

Longitud de la cola (1.C).- La distancia de ia cola vertebral.

Longitud de !a pata (L.P ).- La distancia existente desde ios metacarpos hasta la
punta de las unas.
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Longitud de fa orefa (L.O.).- La mayor distancia desde la invaginacién de la oreja
hasta la punta de la misma.

Longitud det antebrazo (L.A.).- La méaxima distancia desde el codo hasta la mufeca
{carpos).

Medidas Cranegales

Longitud mayor del craneo (L.M.C.).- La maxma distancia entre el extremo posterior
del occipital y el anterior del craneo, incluyéndose los incisivos.

Anchura zigomética (A.Z.}.- La mayor distancia entre 1a anchura mayor extremos de
i0s arcos zigomaticos.

Anchura anterior del rostro (A.C.).- La méxima distancia a través del rostro a la altura
de los caninos.

Longitud de las hiiera de dientes maxitares (L.M.S).- La mayor distancia entre Ja parte
anterior del canino y la posterior del Gitimo molar en el maxilar.

Anchura posterior del rostro {A.M.).- La méxima distancia a través del rostro a la

altura del segundo molar.

Longitud de las hilera de dientes mandibulares {L.M.|}.- La mayor distancia entre la
parte anterior del canino y la posterior del ditimo molar en la mandbula.
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RESULTADOS

TRATAMIENTO TAXONOMICO

€] tratamiento taxondmico que a continuacién se presenta, se encuentra ordenado
de acuerdo con Jones et al. (1988), aunque en el caso de la nomenclatura del género
Tadarida se sigue la propuesta de Freeman (1981) y para el caso de Leptonycteris
yerbabuenae se plantea e! por qué de la utilizacién de este nombre. En el tratado de
cada especie se encuentra una seccion de comentarios, en la cual se hace referencia a
los datos ecolégicos y bioldgicos que se pudieron observar en el campo.

Para la realizacidn del presente estudio se revisaron 478 ejemplaies procedanics de
Ixtapan del Oro, de un total de 25 especies, de las cuales ocho {13.2 %) son nueves
registros para el Estado de México {Alvarez-Castafieda, 1991) :

Familia Mormoopidae
* Pteronotus davyi {ulvus
Flarcnclus parnellif mexicanus
Mormoops megalophyila megalophylia
Familia Phyllostomidae

* Glossophaga soricina handleyi
Leptonycteris yerbabuenae
Anoura geoffroyi lasiopyga
Sturnira litium parvidens
Sturnira ludovict ludovict
Artibeus hirsutus
Artibeus intermedius

* Artibeus famaicensis triomylus
* Chircderma salvini scopaeum
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* Dermanura tolteca hespera
Desmodus rotundus murinus

Familla Natalidae
Natalus stramingus saturatus

Familia Vespertilionidae

Myotis velifer velifer
Myotis yumanensis lutosus

* Pipistrelius hesperus hespsrus
Eptesicus fuscus miradorensis
Lasiurus biossevillii teliotis
Lasturus cinersus cinereus
Laslurus intermodius intermedius

Famillla Molossidae

Tadarida brasiliensis mexicana
* Nyctinomops femorosaccus
* Nyctinomops macrotis

En la tabla 1, se muestran las especies que fueron colectados en "La Presa* y en la
tabla 2 se realiza lo mismo para "EL Salto”.

Tabla1.- Especies presentes er ol sitio de "La Prosa”

Pteronolus davyl fulvus
Pteronotus parnellii mexicanus
Mormoops megalophylia megalophylia
Glossophaga soricina handleyi
Leplonycteris yerbabuenae
Anoura geofiroyi lasiopyga
Sturnira lilium parvidens
Artibeus hirsutus

Artibeus intermedius

Artibeus jamaicensis triomylus
Dermanura tolteca hespera
Desmodus rotundus murinus
Myotis velifer velifer

Myotis yumanensis lutosus
Pipistrellus hesperus hesperus
Lasiurus blossevillii teliotis
Laslurus cinereus cinereus
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Tadarida brasiliensis mexicana
Nyctinomops femorosaccus
Nyctinomops macrotis

Tabla 2.- Especies presentes en el stio de “Ei Saito”

Pteronotus davyi fulvus
Ptaronotus parnellif mexicanus
Mormoops megalophylla megalophylla
Artibeus intermedius

Dermanura tolteca hespera
Myotis velifer veliter

Myotis yumanensis lutosus
Pipistrellus hesperus hesperus
Lasiurus blossevillii teliolis
Lasiurus cinereus cinereus
Lasiurus intermedius intermedius
Tadarida brasiliensis mexicana
Nyctinomops famorosaccus
Nyctinomops macrolis
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FAMILIA MORMOOPIDAE

Pteronotus davyi fulvus

Reglstros adicionales.- Ninguno.

Oftros registros.- 15 km S, 10 kin E Amatepec, 860 m.

Distribucién general.- La especie se distribuye en ambas costas hasta Sudamérica
(Jones et al., 1988); la subespecie desde aproximadamente fa frontera entre Nicaragua
y Honduras hacia el norte hasta ¢l fimite de Ia regidn Neotropical, con excepcitn de una
pequefa parte de Chiapas y Oaxaca, que seria ocupada por P. d. calvus (Smith, 1972;
Alvarez y Alvarez-Castancda, 1991).

Ademas del registro cle Ixtapan del Oro, esta especie se ha colectado cerca de
Amatepec, que a la postre son 10s tnicos registras para el estado. Posiblemente ixtapan
del Oro sea su hmite altitudinal cle distnbucidn en el estado, por lo que se puede
encontrar de este punto hacia el sur dentro de las diferentes cafadas que llegan hasta
la cusnca del Rio Balsas.

Esta especie es registrada por primera vez en el Estado de México por
Alvarez-Castafieda (1991), en la region de Ixtapan del Oro y de Amatepec. No ha sido
mencionado de ningun otro lugar del estado hasta la fecha.

La afinidad de esta especie es por las areas célidas secas {Birney et al., 1974; Smith,
1972), asociada a vegetacidon de selva baja caducifolia de las tierras bajas de los
trépicos (Smith, 1972) y de aliuras generalmente menores a los 1,000 m. La altura
méaxima registrada para la especie es de 1,650 m en Jalisco (Villa-R, 1960), que es
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menor a la de Ixtapan del Oi0. Esta especie posiblemente utiliza et sistema hidrolégico y
de la cuenca del Rio Balsas para penctrar hasta el centro det estado.

Taxonomia.- Al revisar el material s8 obtuvo concordancia con la descripcién de
Pteroniotus davyi fulvus hecha por Smith (1872); al comparar con efemplares de P. d.
calvus (Alvarez y Alvarez- Castafieda, 1991) se observé que los de Ixtapan del Oro son
do menor tamario, por 10 que para el presente estuoio e tratardn cemoe P. d. fulvus.

No s@ observo ningina relacidn entre la coloracion y la época del ano o los sexos.
La variacién de color entre los ejemplares es muy amplia aunque todos son de color
pardo, existen dorsalmente desde tonos claros (7.5 YR 4/6) hasta chocolate obscuro (5
YR 3/1), ventraimente de pardo a pardo claro (7.5 YR 3/4 al 5 YR 5/3). Los patagios son
pardo obscuro en la mayoria de fos casos (5 YR 2.5/1 y § YR 3/1), no se aprecio la
amplia variedad y tonalidad mencionada por Smith (1972) y observada en otros sitios de
la Repdblica Mexicana. Al comparar con el otro ejemplar colectado en el mismo Estado
de México, no se observé mucha variacion en ta coloracion.

En la prueba para determinar dimorfismo sexual secundario {8 machos, 10
hembras) no se obtuvieron diferencias (P < 0.05), con una f de las varianzas no
significativa. Esto comprueba 1o mencionado por Smith (1972), en el sentido de que las
peklaciones dal centro v sur de México no presentan dimorfismo sexual; con excepcion
de la tongitud total y el peso, pero que por su variacion an apia no Sponta gran
informacion.

Las medidas obtenidas estan en €l intervalo dado por Smith (1972) para la
subespecig, las que son muy simiiares a las de Tequesauitango, Morelos y Tamaulipas;
y menores gue las de P. davyr davyi (Smith, 1972) y P. davy! calvus (Goodwin, 1969,
Alvarez-Castafieda y Alvarez, 1g31).

Medidas.- No existe dimorlismo sexual secundario, pero debido a que ha sido
registrado para otras dreas, se presentan las medidas de los sexos por separado (8
machos, 10 hembras). Sométicas 666 (60.0 - 70.0), 70.0 (63.0 - 73.0); 20.2 (19.0 -
22.0), 21.5 (19.0 - 25.0); 8.1 (8.0 - 10.0), 8.7 (8.0 - 10.0); 14.8 (14.0 - 17.0), 15.2 (14.0 -
16.0); longitud del antebrazo 44.6 (43.0 - 46.2), 44.8 (43.8 - 46.9). Craneales, longitud
total 15.5 (15.3 - 15.8), 15.4 (15.1 - 15.6); anchura zigomatica 8.6 (8.5 - 8.9), 8.5 (8.5 -
8.8): anchura interorbital 3.6 (3.6 - 3.7), 3.6 (3.5 - 3.7); anchura anterior del rostro 4.6
(4.4 - 48), 4.6 (4.5 - 4.7); anchura posterior del rostro 5.8 (5.7 - 6.0), 5.8 (5.5 - 6.0};
longitud de los dicntes maxitares 6.1 (6.0 - 6.3), 6.3 (6.1 - 6.7), longitud de los dientes
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mandibulares 6.6 (6.6 - 6.7), 6.7 (6.6 - 6.8); peso 6.6 {5.7- 7.2), 7.6 (6.1 - 9.0). Las
hembras prefiadas pesaron 9.4 (8.9- 9.8)

Temporada de las colectas (18 sjemplares).- Colectados en el mes de marzo y
abril en *El Salto* y en mayo, junio, octubre y diciembre en “La Presa".

Comentarios ecoldgicos.- No se observé en ninguno de los refugios que fueron
examinados, aunque Bateman y Vahughan (1974), Smith (1972) y Villa-R (1966),
informan que habitan en minas junto con Mormoops megalophylla y Pteronolus
parnellii.

La captura se realizé en su mayorfa en el periodo crepuscular, lo que corrobora
(Bateman y Vahughan, 1974) que la especie tiende a emprender el vuelo a los pocos
minutos despues de la puesta del sol, condicién diferente a lo mencionado por Alvarez
(1963) para Tamaulipas, en que la actividad de la especie empieza con la obscuridad.

En el drea de trabajo se obtuvo mayor captura en la red de "La Presa® (mayo, junio,
octubre y diciembre) que en la del "El Salto" (marzo y abril), lo que relaciona su
presencia con el clima semicalido. Se observé ademas, que en la época de mayor calor
la especie penetra en un clima més frio como es el de "El Salto” (semitemplado). No se
colectd ni observé en los meses de luvias {julio a septiembre).

Los ejemplares de esta especie fueron, de la familia, los que menos actividad
presentaron al ser capturados por las redes, na se enredardn mucho en el poco tiempo
que estuvieron antes de ser retirados y no se mostraron agresivos durante el proceso
de desprendimiento.

Por la ubicacion de Ixtapan del Oro podria esperarse que la colecta de la especie en
el drea fue accidental; sin embargo, en vista del nimero de periodo en que se colectd
(seis de doce meses), se considera como residente temporal del periodo calido seco
del aflo y residente ocasional en los meses templados (noviembre y diciembre), lo que
amplia 1a distribucién conocida tanto en drea como en gradiente altitudinal.

£l drea de colecta se encuentra en el limite aftitudina! de la seiva baja caducifolia, lo
que presupone que las condiciones que se dan en esta localidad sean las extremas
para la especie.

Reproducclén- Se obtuvieron hembras prefiadas en los meses de mayo (1) y junio
(5). Del primero el embrién midio 16.0, mientras que los correspondientes a junio (5)
presentan una media de 23.3 (18.0 - 30.0); estos son los tamarios mayores registrados
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para los embriones de la subespecie (Cockrum, 1955; Jones et al., 1972; Watkins et
al., 1972 ). Jones et al. (1971) mencionan que el tamano de las crias a! nacimiento es
de 25.0, en comparacion con lo sefialando aqui para los embriones de Ixtapan del Oro
sobrepasa esta longitud por 5.0 mm.

TABLA 3.- Datos de reproduccién para Pleronotus dayvi fuvus.
Para los machos se da la medida de los testiculos y para la
hembras la de los embriones, (np) no prefiadas

MES N ! MACHOS N HEMBRAS NT
‘ 1 np 1
20.30 2
_._ 30 2 np, 16 3
202030 5 19, 20, 23,24, 30 8
20.50 1 1
1 3

En los meses de abril a junio la media testicular (6) fue de 2.5 (2.0 - 3.0), o que
concuerda con le registrado por Jenes et al. (1973) para la misma época en Yucatan;
en cambio, en diciembre se obsorva incremento del tamafio de los testiculos de un
ejomplar a 5.0, el doble de la medida de abril a junio. Wilson (1873b) asigna este
especie al tipo de reproduccidn monodstrica. La medida de las gdnadas de los
ejemplares colectados se dan en !atabla 3.

Con los datos oblenidos de los ejemplares se encuentra que la proporcidn de sexos
(8 machos y 10 henibras) para la especie a lo largo del ano es de 1:1 y que ésta se
censenva en tedes oS mescs on Gue se colectd.

Pterouotus parnellil mexicanus
Otros ejemplares examinados.- 14 km S, 6 km E Amatepec, 930 m ; 15 km S, 10
km E Amatepec, 860 m; Gruta de 1a Estrella, 6 Km S, 4 Km E Tonatico, 1,590 m; 4 km N,
2 km E San Anténio del Rosario, 430 m; Santo Témas de los Platanos, 1,150 m; 10 km
S, 2 km E Tejupilco, 1,080 m; 7.5 km S, 10 Km E Valle de Bravo, 2,100 m; 8.5 km S, 4
km E Zumpahuacan, 1,650 m.
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Reglstros adicionales.- Cueva Coyote, 6 km SSE Tonatico, 1,500 m (Villa-R, 1966);
Valle de Bravo (Samano, 1943).

Distribucién general.- Por ambas costas hasta Sudamérica (Jones ~Ost al.,
1988). La subespecie del itzmo de Tehuantepec hacia el norte (Smith, 1872).

De las listas de localidades que se tienen de! Estado de México se infiere que esta
especie se distribuye basicamente en la parte sur y suroeste; se le puede encontrar
desde las tierras mas bajas de! estado hasta aproximadamente los 2,100 m. La
localidad més alta referida para el Estado de México es la de Valle de Bravo. Esta
especie es registrada por primera vez para el estado por Sdmano (1943).

La especie es propia de lugares que varian desde secos hasta himedos y desde el
nivel del mar hasta los 3,000 metros de aftura (Smith, 1972). En Ixtapan del Oro se e
colectd en los dos sitios de muestreo, lo que lo relaciona con los dos tipos de
vegetacion y clima.

Taxonomia.- Los ejemplares coloctados en Ixtapan del Oro concuerdan claramente
con la descripcién de P. parelli mexicanus, que se diferencia de P. p.
mesoamericanus por el menor tamano craneal y externo.

Por lo que respecta a la coloracién se observa claramente que los ejemplarés de
marzo a junio tienen el pelaje mas claro que los de agosto a noviembre; la coloracion
general para log clares, en la pare dores! parde con tonos amariflentos (7.5 YR 4/8),
mientras que el vientre es pardo amariliento (7.5 YR 8/4). La obscura es pardo grisdceo
obscuro {5 YR 3/1) y ventralmente gris cenizo (5 YR 8/1). Los patagios en ambos casos
son pardo obscuros (5 YR 3/1).

Uno de los ejemplares colectado en octubre se encuentra en fa primera fase de
cambio de pelo y el de sepiiembre en la segunda (Smith, 1972). En ambos casos el pelo
nuevo es pardo (5 YR 4/5) y el vieo es pardo grisdceo obscuro (5 YR 3/1).

Los ejemplares se encontraron dentro de la variacién observada en la coleccién de
ia E.N.C.B. para la especie en México, los de Jamay, Jalisco se observarén mucho mas
obscuros y los de Coalcomén, Michoacén, mas claros. Con respecto a la coloracidn, de
los del estado se encuentran entre los de Valle de Bravo y de la gruta de la Estrella.

De la prueba para determinar la presencia de dimorfismo sexual secundario (23
machos, 25 hembras), se obtiene que los machos son significativamente (P < 0.05)
mas grandes, en las siguientes medidas: longitud mayor del créneo, anchura
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zigomdética, anchura anterior del rostro, longitud de los dientes maxilares y
mandibulares. Para todas las pruebas se obtuvo una f de las varianzas no significativa.
Este resultado nos permite observar que el craneo de los machos tiende a ser de un
tamafio mayor, aunque externamente los dos sexos son similares.

Al comparar los datos de dimorfismo sexual de Ixtapan del Oro con los dados por
Smith (1972}, se obtiene que las poblaciones en Sudamérica tienden a presentar mayor
dimorfismo sexual en comparacion con las del norte de la distribucién; ademas, se
observa que et dimorfismo no es constante para todas las medidas en todos los sitios,
sino que varia entre localidades.

l.a pobtacion mis cercana a Ixtapan del Oro analizada por Smith (1972) es la de
Jalisco, en la cual Gnicamente existen diferencias en el anchura zigomdtica (P < 0.05) y
en la longitud condilobasal (P < 0.01), mientras que las medidas que presentaron
diferencias en el &rea de estudio también lo hacen en las poblaciones de Sudamérica y
algunas de Centro América y las Antillas Menores.

Las medidas de los ejemplares cstan dentro del intervalo detallado para P. parnellii
mexizanus, que son muy similares a 1as de Tamaulipas y a las de Yerbabuena, Guerrero
y més chicas que las registraaas para P. p. mesoamericanus (Smith, 1972).

Medidas - Debidn a la fxistoncia do diderancia coxua! secundarla 52 prosentan las
medidas de cada uno por separado (24 machos, 22 hembras): Somaticas 83.0 (72.0 -
91.0), 81.5 (70.0 - 90.0); 20.2 (15.0 - 22.0), 20.1 (17.0 - 22.0); 12.3 (11.0 - 14.0), 12.8
(11.0 - 19.0); 20.1 (13.0 - 24.0), 19.8 (17.0 - 22.0), longitud del antebrazo 57.4 (55.9 -
58.7), 57.4 (56.6 - 59.9). Cranenics, longitud total 21.3 (20.9 - 22.0), 21.0 (20.6 - 21.3);
Anchura 2igomética 11.8 {115 - 12.2), 11.6 (11.2 - 11.8); anchura interorbital 4.3 (4.1 -
4.8), 4.2 (4.0 - 4.5); anchura anterior del rostro 6.0 (5.8 - 6.2), 5.8 (5.5 - 6.0); anchura
posterior del tostro 7.6 (7.3 - 7.8), 76 (7.4 - 7.7); longitud de los dientes maxilares 8.8
(8.6 -9.2),87 (8.5 - 8.9), longitud de los dientes mandibulares 9.5 (8.2 - 9.7), 9.3 (3.0 -
9.6); peso 14.8 (11.5- 17.5), 143 (126 - 16 6).

Temporada de las colectas (51 ejemplares).- So observaron en todos los meses
del afo en una de las minas y se colectaron en ‘La Presa” en los meses que se
muestran ¢n la tabla 4. £n "El Salto” no se colectd ninguno en abril, ni tampoco en junio.
De esta especie se tienen ejemplares en alcohol, ademds de los que se tienen piel y
craneo.
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Comentarlos ecoléglcos.- Esta especie fue capturada con més frecuencia en las
horas crepusculares, ya sea antes del oscurecimiento total o antes de la salida del sof.
En estos meses se observé que volaban muy cerca del agua, sobre el cauce del rio, por
lo que la mayoria de las veces cayeron entre e hilo uno y tres de !a red, por lo que se
puede interpretar que la especie al salir del refugio lo primero que realiza es la ingestion
de agua. La captura de los ejemplares en las redes siempra fue en grupo y en pocas
ocasiones indwiduos aisiagdos, Esta especie se encontrd siempre asociada con
Mormoops megalophyila. Estas dos siempre fueron las primeras presentes por la tarde
y las dltimas por la maniana en caar en las redes.

Los individuos que fueron colectados en redes presentaron varios comportamientos,
que varian desde el agresivo hasta los tranquilos al momento de desprenderins de las
redes. Hubo también ejemplares que sa enredaron fuertemernte y otros apenas lo
suficiente para retenerlos, la mayoria de estos Ultimos fueron poco agresivos al
retirarlos.

Los mayores tamanos poblacionales se registraron en la época de frio y el menor en
la de Huvias, auncque en el drea de trabajo y junto con los del género Mormoops, fueron
los que mayor abundancia relativa tuvieron durante todo el ano.

Con la variacién del tamario de la poblacion observada dentro de la mina y el
numero de ejemplares colectados por mes (tabla 4); se puede sugponer que Ia pablacidn
es residente de la region, con un mayor tamano en la época {ria del aho. Por el registrd
de colecta que se tiene (tabla 4), al parecer en la época cdlida, (que coincide con el
alumbramiento), se presentan migraciones de las hembras; como indica el que
solamente se calectaran machos. Posterior &l regreso de las hembras, disminuyo el
nimero de machos, por 10 que se piensa que también estos migran, lo que da como
resultado que de abri! a ceptiembre 105 33505 &5tdn separados.

La mina donde reside la poblacién se encuentra en gran pare inundada, lo que
mantiene una alta humedad relativa (95 al 100 %) durante todo el aio. Dentro no existen
corrientes de aire y en muchas ocasiones e! aire del interior se presenta muy denso,
posiblemente mezclado con acetileno. La temperatura varid Gnicamente dos grados
centigrados en de todo el alo.

Esta especie se encontré siempre muy relacionada con Mormoops megalophylia en
las minas y en las colectas de redes, principaimente en las capturas de las mananas. En
los crepusculos de las tardes a relacion se dio con Pleronotus davyl.
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La poblacién presento una marcada preferencia por una area determinada de la
mina, en la béveda mas alta (6.0 m) y en paredes muy rectas; en esta parte de la mina
existe trasminacion constante, la que llega a ser bastante considerable en la época de
lluvias. En los meses en que la poblacién alcanzd su mayor tamano (noviembre -
marzo) se siguid observando una mayor preferencia por este sitio en especial; se
encontrd que el hacinamiento aumentaba fuertemente, aunque también se
establecieron en una pequena bdveda (3.0 m de altura) a unos pocos metros hacia la
entrada y en otra béveda (5.0 m altura) mas adentro en la mina. En estos casos no se
observaron ejemplares en las paredes, sino que todos se encontraron slempre
colgados del techo.

Cuando se penctraba en la mina, gran parte de la poblacién emprendia el vueio en
forma circular dentro de la misma boveda y unos pocos se internaban mas adentro. Por
comentarios de los compaieros que se encontraban afuera, se obtuvo que durante el
movimiento dentro de la mina ninguno salia. Después de unos minutos (5 a 10) la
poblacidn tendia a regresar a sus sitios de descanso, lo que conducia a una
disminucién de la actividad, aurque nos encontraramos todavia dentro de la mina. Al
salir si s@ encontraha alglin grupo de murciélages entre nosotros vy la salida, intentaban
regresar al interior antas que salir, cuando en repetidas ocasiones no lo lograban,
entonces salian de la mina. regresando al interior a los pocos minutos.

TABLA 4.- Datos reproductivos para Pleronolus parmellii mexicanus
Para los machos se da la media de los testiculos y para las
hembras la de los embriones, {(np) no prefadas
MES r N MACHOS N HEMBRAS NT
S 2 np 2
A 2 np 2
. .32(0-50) 11 np, 10 24
- 20 1
.. ..3030 2
. 40 1
X 1 np 1
. }“ - 3 np 3
_...cr 1 a 30,30.30.30 5 np 9
NOV L2 40,40 1 np. 3
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En esta mina se observd la presencia de varias tortugas ( Kinosternon sp.) tanto en
el drea cublerta por agua, como en la que presenta guano; bajo ta béveda donde se
encuentra fa mayor parte de murciélagos. Esto hace suponer que éstas se alimenten de
murciélagos que mueran o que caen al piso.

Reproduccién.- Por los datos que se muestran en la Tabla 4, se podria suponer que
o! perlodo de reproduccidn es entre abril y agosto. Esto se infiere sin tener hembras
para esta época, porque de las que se tienen datos son del resto del afio (enero,
marzo, agosto septiombre, noviembre y diciembre) y no presentan actividad
reproductiva en estos meses, o que hace suponer la reproduccién se realiza de abril a
agosto y que probablemente sea ésta en una area diferente a la estudiada.

En el caso de los machos se tiene una media de los testiculos de 3.0 (4.0 - 2.0) para
los meses de marzo a junio, 1a que se incrementa ligeramente para los Gftimos y los
primeros meses del afo a 3.3 (3.0 - 4.0).

La proporcién de los sexcs se puede considerar come de 1:1 (23 machos y 25
hembras) en el afo, cuando posiblemente se lleva al cabo la reproduccion.
Posteriormente se registraron Unicamente machos (abril - junio) y después sélo
hembras (agosto - septiembre), lo que confirma o mencionado por Herd (1983) en e!
sentido do la existencia de un periodo de separacion de los sexos.

Morwoops megaloplizila megalophy

Registros adicionales - Tlapacoya (Alvarez, 1969).

Distribucién general.- La especie se distribuye en todo México incluyendo el sur de
la Peninsula de Baja California y el sureste de los Estados Unidos hasta Sudamérica
(Jones et al., 1988). La subespecie desde el sur de los Estados Unidos hasta El
Salvador y Honduras (Smith, 1972).

En el Estado de México es de suponer su presencia en todas las tierras bajas y
medias del estado, esto se puede apoyar la presencia de una colonia (que ademas se
encontrd reproductivamente activa) en bxtapan del Oro, lo que implica que es posible
encontraria en sitios con menor alitud.

Ef Gnico registro de esta especie para el estado, es el de Alvarez (1969) de un
hdmero 16sil encontrado en Tiapacoya, con una edad aproximada de 24 mil afios. El
realizado en el presents trabajo puede ser considerado como el primer registro reciente.
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Taxonomfa.- En 1981 Hall propuso que, en realidad, el nombre del género
Mormoops no es valido y que de acuerdo con la regla de prioridad (Articulo 23 a) del
Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (Ride et al., 1985), el verdadero
nombre deberia de ser Aello, ya que éste se describid paginas antes que Mormoops.
Posteriormente es retomando el nombre de Mormoops, con base en gue ha sido
utilizado por mas Oe cincuenta aius (Arlculc 23 b) este, se respotard en el presents
trabajo. Los ejemplares analizados cumplen ampliamente con fas caracteristicas de la
subespecie.

El intervalo de la variacidn de 1a coloracion es amplio para los ejemplares analizados.
Los ejemplares presentan coloracién ocracea (5 YR 5/8) dorsalmente y ocre claro
ventralmente (5 YR 6/8) con los paratipos pardo obscuro (5 YR 4/1), que contrastan con
ejemplares de color pardo obscuro (5 YR 3/1); pardo cenizo (5 YR 5/2) y pardo obscuro
(5 YR 3/1), ambos tipos colectados indistintamente en ol afo. En general no se observa
una tendencia en la coloracion para época del afo o sexo.

Los ejemplares mostraron la misma variedad en color de los que se tiene en la
Coleccién Mastczoolégica de EIN.C.B. para la especie, en la que se observd que un
ejemplar de Huatusco, Veracruz, es ligeramente mas claro.

Daspués de realizar el andlisis de! dimorfismo sexual secundario (58 machos, 40
hembras), no se obtiene alguna medida que sea significativareite ditcronte entre 1os
sexos (P < 0.05). De las poblaciones anatizadas por Smith (1972), la més cercana es ia
de Morelos, en la que se encuentran diferencias significativas (P < 0.05) en la anchura
interorbital y e} ancho de la extensidn pospalatal, las que no se repiten en ninguna otra
poblacion.

Las medidus de i0s gjemplares del 4rea de Ixtapan de! Oro son muy grandes en
comparacion de las dadas para la subespecie por Smith (1972) para M. megalophylla
megalophylia, son mas parecidas a las de las poblaciones de Cartagena, San G y
Santander en Colombia, asi como a las de cerca de Guiria y Trinidad en Venezuela,
correspondientes a la subespecie de M. m. tumidiceps, que se distribuye Unicamente
en el norte de Sudamérica.

Se considera que una diferencia tan notoria en ia morfometria, aunado a que Smith
(1972) no trabajd con ejemplares de 4reas cercanas al Estado de México, debe de ser
tratada con mas detalle del que pretende este trabajo.
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Medidas.- Al no preseintarse variacién morfométrica entre los sexos, se dan las
medidas sin distinquir hembras y machos. Sométicas 87.6 (80.0 - 94.0); 24.9 (200 -
39.0); 10.8 (9.0 - 15.0); 13.6 (3.0 - 22.0); longitud det antebrazo 57.3 (55.0 - 59.4).
Craneales, Longitud total 15.5 (14.9 - 15.9); Anchura zigomaética 8.7 (9.4 - 10.0); anchura
nterorkital 53 (5.1 - 5.5); anchura anterior del rostro 4.1 (3.9 - 4.5); a la anchura
posterior del rostro 6.8 (6.0 - 7.0); longituc 0e s dientes maxilares 8.1 (7.8 - 8.4);
longitud de fos dientes mandibulares 8.6 (8.0 - 8.9); peso 15.1 (11.4 - 18.4).

Temporada de las colectas (148 p/c y 40 ejemplares en alcohol).- Se observaron
ejemplares en todos los meses del ano en uno de los refugios, y se colectaron en todos
fos meses. Ademas de fos ejemplares que se tienen en piel y craneo hay una buena
serie en solucidn de alcohol.

Comentarios ccoldgicos.- Esta especie se colecté en la mina mencionada
anteriormente para P. parneliii mexicanus, en la que se encontraron habitando {as dos
especiss mezcladas, en lus mismos sitios y bajo las mismas condiciones. El nimero
méximo de individuos dentro de !a mina se observd en el periodo fric def afo y el
minimo en el de fluvias. Esto concuerda con lo colectado en las redes, ya que de
noviembre a marzo se colectaron 53 ejemplares y de julic a marzo 19.

La colecia de ciomptaras se realizé siempre en los primeros minutos después de la
puasta del sol, esta especie junto con 2. parneliii es de las mas sbundanice y da las
primeras en caer en las redes al anochecer, asi como fas ditimas capturadas ai
amanecer.

Esta especie se capturd con frecuencia en los hilos mas bajos de la red, por lo
general en la tarde; en sentido contrario a donde se encontraba la salida de ta mina, y
por la manana en direccidon a la mina. Esto hace supeoner que la especie tiende antes
que otra acwviad a fa ingastdn de agua y después empieza la captura ds insectos; por
efio pasado el inicio de! crepusculo practicaments no fue colectada. En las pocas
ocasiones que se llegaron a colectar ejemplares fue en los hilos superiores, 10 que 58
puede interpretar como que usaban el espacio entre la vegetacidn de galeria y el rio
para trasladarse. En la red de "La Presa” se capturo durante todos los meses del aro,
en cambio, en fa de "E! Salto” solo en enero, febrero, junio, y agosto. Cuando los
ejemplares eran capturados, rapidamente se enredaban empezando a morder la red,
que rompian a pesar de Que eran retirados lo mas pronto posible. Se mostraron
siempre muy agresivos al retirarios en la familia son los mas irritables.
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Reproduccién.- Por los datos de fa tabla S, la reproduccién se lleva a cabo en abril,
mayo y posiblemente marzo; no se observé actividad reproductiva de las hembras para
el rasto del afio, lo que sitia a la especie como de tipo monoéstrica estacional,

En Io que respecla a los machos, se observa un ligero incremento de Ios testiculos

TABLA 5 .-Batos roproductives oe Mormocps megalophylla

megalophyla.

Para los machos se da la medida de los testiculos y para las

hembras el de los embriones, {(np) no prefadas
MES N MACHOS N HEMBRAY  NT]
ENE 6 3.0(20-40) 3 np 11
FEB 5 np 5
MAR 9 | __44(30-20 4 np 13
ARIL 5 30(30-30) 2 20,17 7
MAY 4 25(30-20) 5 np, 20, 25 9
JUN 9 3.0(20-40) 1 np. 10
JUL 8 27(20-40) 1 np 9
AGS 3 20,2020 1 np. 4
SEP. 1 20 1
ocr 3 1.0.20,20 2 np 5
NOV 8 28(20-30) 12 np 20
1C 2 4.0, 4 2 P 4

para los primeros y Gitimos meses del afio, su mayor tamado lo alcanzan en marzo. Por
otro lado, se aprecia que a partir de julio empieza un decremento en el tamano, el
minimo se obtuvo en octubre.

La proporcidn de sexos se puede considerar proxima a 2:1 (58 machos, 42 hembras)
para todo el ario, aunque de junio a octubre se observa una fuerte disminucion del
nimero de hembras presentes, mientras que el de machos se puedse considerar
constante.
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‘FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

Glossophaga soricina handleyi

Reglstros adicionales.- Ninguno.

Otros ejemplares examinados.- 14 Km S, 6 Km E Amatepec, 930 m; 1 Km S, 10
Km E Amatepec, 860 m; Ixtapan del Oro, 1,710 m; 4 Km N, 2 Km W San Antonio Del
Rosario, 490 m; San Juan Tamamatla; 9 Km S Tejupilco, 1,200 m.

Distribucién general.- La especie se distribuye desde el noroeste (Sonora) y
noreste (Tamaulipas) de México; incluyendo las Islas Tres Marias, hasta Sudamérica
(Jones et al., 1988). La subespecie lo hace Gnicamente en el area continental (Webster
y Jones, 1980).

Del andlisis de las localidades suponemos que esta especie esta mas relacionada
con la selva baja caducitolia de \a base de las cafadas del sur del Estado de México,
por lo que se le podria encontrar por toda la provincia fisiogréfica de la Cuenca del
Balsas; probablemente Ixtapan cel Oro sea la locatidad mas boreal conocida y la de
mayor altitud dentro del estado. Esta especie se registra por primera vez en el estado
por Alvarez-Castaricca (1091},

Esta especie es de afinidad tropical, por lo que se presenta en todas las tierras
célidas de México. La distribucion de esta especie se ha visto incrementada por la
extension de los cultivos, entre los que destacan los de platano, que aunque escasos,
estén presentes en el 4rea de estudio.

Taxonomia.- La nomenclatura de las especies de! género Glossophaga ha tenido
muchos cambios en los Gltimos afios (Webster y Jones, 1980, 1982, 1984, 1987;
Gardner, 1986), con modificaciones en el nombre subespecifico para los ejemplares de
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la parte continental de G. soricina leachii a G. soricina handleyi (Webster y Jones,
1980).

Debido a que el cambio taxondmico de la subespecie de Norteamérica Unicamente
fue de nombre, todos l0s registros existentes en ja bibliografia como G. soricina leachii
son tomados como  G. s. handley: desde 1982; antes de esta fecha G. soricina se
puede considerar como un complejo de dos especies, ya que bajo el mismo nombre se
encontraron 1o que hay es considerndo como G. soricina y G. morenoi. Por esta razon
no se tomaran en cuenta lo registros anteriores a 1982. G. s. handleyi es 1a subespecie
que corresponde a l0s ejemplares que se presentan en Ixtapan dei Oro.

La coloracién dorsal de los dos ejemplares es pardo grisaceo (5 YR 3/3y 5 YR 3/2),
la ventral pardo grisaceo mas clara (7.5 YR 3/4 y 5 YR 5/3} y los patagios pardo obscuro
(5 YR 2.5/1 y5YR 3/1}.

En comparacién con ejemplares de otios sitios, £6lo se encontraron mas claros en
Aguilla, Michoacan, para el estado no existié mayor variacion.

Medldas.- De los ejemplares examinados: Somaticas 63.0, 60.0; 10.0, 7.0; 12.0, 9.0;
14,0, 14.0. longitud del antebraze 35.9, 35.3. Craneales, longitud total 21.5, 21.8;
anchura zigomatica 9.5, 9.4; anchura interorbital 4.7, 4.5; anchura anterior del rostro 3.9,
4.1; anchura pasterior del rostro 5.7, 5.7; longitud de los dientes maxilares 7.4, 7.2;
iungitud de los dientas mandibulares 7.7, 7.6; peso 11.1, 8.6.

Temporada de las colectas (2 p/c, 10 momias).- Todos los ejemplares fueron
colectados en "La Presa” en el mes de julio.

Comentarlos ecoldgicos.- La peblacidn de fa mina derrumbada era de un tamario
considerable, se encontrd en las paredes y abajo de los escombros de la parte de la
mina dende la obscuridad era totdl, dentro no existian corrientes de aire. Cuando se
entr6 a la mina existia una alta humedad rejativa, inciuso !as paredes se encontraban
mojadas.

Es de llamar fa atencidén los murciélagos momificados pegados a las paredes,
puesto que no exista nada que cbstruyera la salida de la mina. La posible explicacién,
es que la muerte haya sido por la vmanacidn de algun gas de 1a mina, ya que ademéas
de los murciélagos se encontraron representantes en grupos. Por 1a ubicacién de 1a
mina, la presencia de tros verticales y el mismo derrumbe estan actuando como una
trampa natural, ya que dentro de ella se encontraron, ademas de los murciélagos un par
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de chivos y un tiacuache grande ( Didelphis virginiana), el cual posiblemente haya
entrado a alimentarse como carronero.

Al ser colectados en las redes, los ejemplares se enredaron poco y cuando se
trataron de extraer, solamente al principio Se mostraron agresivos.

Reproduccién.- Por la falta de ejemplares del &rea de estudio no se puede inferir el
tipo de reproduccién, pero Wilson (1979) la considera como poliéstrica bimodal o de
reproduccién continua.

Las medidas testiculares de los machos obtenidos para el mes de julio son de 3.0y
4.0 mm.

Anoura geofTroyi lasiopypa

Registros adicionales.- Barranca de los idolos, 32 km SW México D. F., 3,300 m
(villa-R, 1966}

Otros ejemplares examlnados.- 14 km S, 6 Km E Amatepec, 930 m; Gruta de la
Estrella, 6 km S, 4 km E Tonatico, Ixtapan del Oro, 1,710 m; 2 Km S, 6 km E Sultepec,
1370 m; 17.3 km €, & \im VW Sullepec, 1,300 m; Tenango del Aire; 3.5 km N, 1.5 kmW
Tepetlixpa, 2,400 m, 7.5 Km S, 10 Km E Valle de Bravo, 2,100 m, 2.7 km N, 9 km W Villa
de Carbén, 2,670 m.

Distribucién general.- Desde e! noroeste (Sonora) y el norests (Tamaulipas) de
México hasta Sudamérica (Jones et al, 1988). La subespecie tiene la misma
distribucién (Hall, 1981).

Por las localidades se obsarva que esta especie se puede encontrar en las tierras
célidas y templadas dentro del Estado de México, desde el Valle de México y Toluca ala
parte baja del estado. Al parecer se encuentra distribuida en la region xerdfila del
altiplano. El primer registro para el estado es sl de Villa-R (1966).

La especie es de afinidad tropical, aunque se le puede encontrar con cierta
frecuencia por arriba de los 2,000 m de altitud, lo que explica clararmente ia presencia de
grandes colonias en el area de Ixtapan del Oro.

Taxonomfa.- Los ejemplares de Ixtapan del Oro, concuerdan claramente con la
descripcion de la especie, presentando esta estabilidad nomenclatorial desde que fue
descrita.
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Todos los ejemplares son pardo grisaceo,los del mes de abril tienden a ser més
obscuros {dorsal 5 YR 2/5y ventral 5 YR 6/1), y mas clarcs (5 YR 4/4 y 5 YR 6/1) los del
mes de febrero, existiendo varios ejemplares, de diferentes periodos que tienden a una
coloracién pardo rojiza (2 YR 3/2y 5 YR 5/4).

Al compararlos con ejemplares de localidades altas del estado, Unicamente los de
Valle do Bravo son mas ciaios, ¢ fe3l6 5C gnoentrd  dentro de la variacidn de ia
especie.

Del andlisis de dimarfismo sexual secundario (15 machos, 26 hembras) se obtienen
diferencias significativas (p < 0.05) en 1a longitud de la oreja, el peso y el ancho del
rostro a través de 10s caninos. La prueba de f para las varianzas no result significativa.
Al ser dos de las medias somaticas y una de las craneales significativamente diferentes
{P < 0.05), se considera que !a diferencia se pudo deber a errores en la obtencién de
fas medidas, por lo que no se asumen como reales. La proporcién por sexos para todo
elafo es de 1:1.

Los ejemplares de Ixtapan de! Oro son muy simiares a los de Oaxaca y Michoacén
(Goodwin, 1969; Polaco y Muniz-Martinez, 1987), y mencres que los de Chiapas
(Alvarez-Castafieda y Alvarez, 1991).

Medidas.- Al no existir diferencia entre los sexos, se dan las medidas de 37
ejemplares dc ambos sexos: Somaéticas 64.2 (57.0 - 70.0); 11.7 (8.0 - 14.0), 12.6 (10.C -
15.0); longitud del antebrazo 42.2 (40.4 - 44.4). Craneales, Longitud total 24.5 {24.1 -
25.2); anchura interorbital 4.9 (4.5 - 5.2); anchura anterior del rostro 4.5 (4.1 - 4.5);
anchura posterior del tostro 6.0 (5.6 - 6.4); longitud de los dientes maxilares 9.2 (8.5 -
9.6); longitud de los dientes mandibutares 9.7 (8.9 - 10.1); peso 13.1 (9.9 - 16.9).

Temporada de las colectas (40 p/c, 15 ejemplares en alcohol).- De los siete meses
de los que se tionen ejemplares de "La Presa” (tabla 6), en cuatro fueron encontrados
en una de las minas formando colonias de gran tamaro, la mas grande se calculd en
unos cuantos miles. En el resto de los meses la colonia se encontrd escasaments
representada en Ios refugios.

Comentarios ecolégicos.- Las colonias que se encontraron estaban formadas en
su mayoria tanto por machos como por hembras. En los meses de febrero, marzo,
mayo y julio se observaron grandes colonias en una de las minas, la mayor se presentd
en el mes de febrero, el nimero de organismos se calculd en unos cuantos miles. Para
el resto de los meses mencionados en a tabla 6 la poblacion observada fue de pocos
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ejemplares {de decenas a unas cuantas centenas). El refugio que preferia esta especie
también se encuentra habitado por Desmodus rotundus.

Los individuos se encontraron siempre relacionados con los sitios de alta humedad
de la mina (60.0 - 80.0 %), con temperatura entre 16 - 22 ° C y con las areas de
obscuridad total, no se observo relacion con la presencia de corrientes de aire.

Reproduccién.- En (rtapan del Oro se recolectaron hembras con actividad
reproductiva en los meses de julio y septiembre Unicamente y sin rastros de actividad
reproductiva en varios mases (Tabla 6). En uno de los ejemplares de septiembre se tuvd

TABLA 6.- Datos reproductivos para Anoura geoffrogy lasiopyga
Para los machos se da la medida de los testiculos y para
las hembras 1a de los embriones, (np) no prefada
MES | N MACHOS [N HEMBRAS NT
FEB 4 np_ ]
MAR 4 2.2 (1.0-3.0) 3 np 7
ABR 2 70.60 1 np 3
MAY 3 30,60,70 R np 4
JuL 2 50,100 10 np, 1lactante 12
SEP j 40 3 | _np.26 32 4
NOV 3 ! sin datos 4 _np 7

fa oportunidad de observar el desarrollo de un parto, el cual serd descrito
detalladamente en un trabajo posterior.

De esta especie no se tiens designado algin tipo de reproduccidn. Al analizar los
datos de Wilson (1979}, de la revision bibliografica que realiza Villa-R (1966), Schaldach
(1986), pareciera que la especie se raproduce en los diferentes estados de la Replblica
Mexicana en el periodo de frio. Sin embargo, al compararios con los datos de
reproduccidn de Chiapas (Alvarez-Castarieda y Alvarez, 1991), se pusds considerar a la
especie como poliéstrica biestacional o poliéstrica amodal.

Leptonycteris yerbabuenae
Reglstros adicionales.- Cueva Coyote, 6 km SSE Tonatico, 1,500 m; Tultitlan
(Ramirez-Pulido y Alvarez, 1972); Tingambato; Zacazonapan; 4 mi WSW Valle de Bravo,
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5,900 ft (Arita y Humphrey, 1988), Cuseva del Coyote, 3 km S Puerta de Santiago, 1,500
m (Vifla-R, 1966).

Otros ejemplares examinados.- 15 km S, 10 km E Amatepec, 860 m; Tlapacoya; 2
km E Tonatico; San Juan Tamamatla; Zumpanhuacan, 1,630 m.

Distribucién general.- Desde el sur de los Estados Unidos en el noroeste y del
noreste (Tamaulipas) de México hasta El Salvador (Arita y Humphrey, 1988).

Se tienen registros para el estado Unicaments de las regiones célidas del sur y de la
templada, aunque se considera que podria encontrarse también en 1a regidn xerdfita. El
primer registro para el estado es el de Villa-R (1966).

Taxonomia.- El género Leptonycteris ha tenido muchos cambios taxonémicos
(Hofimeister, 1957, Davis y Canter, 1962; Villa-R, 1966, Ramirez-Pulido y Alvarez, 1972),
el Utimo fue realizado por Arita y Humphrey (1988) quienes, hacen una revision
exahustiva de la morfologia de los ejemplares, para las diferentes especies que
conforman al género; concluyendo basandose unicamente en métodos estadisticos,
que el género Leptonycteris se encuentra formado por dos especies L. nivalis y L.
curasoae. La primera es monotipica, con distribucidn exclusiva de México, y la segunda
con dos subespenies, 1a da Norteamérica L. curasoae yerbabuenae y la de Sudamérica

L. ¢. curasoas. En el presente trabajo no se esta de acuerdo con esta asignacion,
debido a existir diferencias morfolégicsa en el craneo de ambas especies, razén por la
cual se seguira utilizando el nombre de Leptonycteris yerbabuenae.

Los ejemplares colectados en Ixtapan del Oro cumplen con las caracteristicas
mencionadas para L. yerbabuenae, por lo cual serdn tomados como tal para el
presente trabajo.

La coloracién dorsal de los gjemplares varia desde un color mief obscuro (5 YR 4/4)
aun pardo obscuro (5 YR 3/1), los patagios tienden a ser aproximadamente de! mismo
color que la dorsal (5 YR 3/1), ventraimente de pardo amarillento (7.5 YR 5/6) y pardo
grisdceo (5 YR 7/1). Sc observa que el vientre tiende a ser mas claro que el pecho. No
se observd alguna refacién de la coloracidn con el periodo del afo o sexo.

Al comparar !os gjemplares examinados con los de otros sitios de México, se
observa que no existe mayor variacion en la coloracidn. Ninguna de las medidas
tomadas en 11 machos y 9 hembras mostraron diferencias significativas (P > 0.05)
entre los sexos. Al realizar Arita y Humphrey (1988) la prueba de dimorfismo sexual con
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ejemplares de Morelos obtienen que Unicamente la anchura mastoidea y Ia interorbital
son significativamente diferentes.

Al comparar la longitud condilobasal de lo ejemplares de Ixtapan del Oro con los de
varlos puntos de la Replblica Mexicana (Arita y Humphrey, 1988) se observa que las
medidas son muy similares.

Medidas.- Al no existir dimorfismo sexual se dan las medidas de los dos sexos
juntos (machos 9, hembras 11): Somaticas 74.9 (69.0 - 85.0); 13.6 (12.0 - 15.0); 13.9
(11.0 - 15.0). longitud del antebrazo 53.5 (52.0 - 56.8). Craneales, longitud total 26.6
(25.6 - 27.4), anchura zigomatica 10.6 (10.3 - 11.1), interorbital 4.9 (4.5 - 5.3); anchura
anterior del rostro § 0 (4.6 - 5.5); anchura posterior del rostro 6.5 (6.2 - 7.0); longitud de
los dientes maxilares 8.7 (8.4 - 9.2); longitud de los dientes mandibulares 9.1 (8.8 - 8.4);
peso 23.0 (16.2 - 36.1).

Temporada de las colectas (20 ejemplares).- Unicamente en los meses de junio,
julio y agosto. Todos de "La Presa™. No se encontraron residentes en el area de trabajo,
pero si se les encontrd en dos ocasiones dentro de una de las minas.

Comentarlos ecolégicos.- En las dos ocasiones qus se observé la colonia de L.
yerbabuenae, la mayoria de los individuos se concentraban sobre un sdlo punto, sin
dispersarse dentro de la mina. En la ocasién que mas ejemplares se observaron {varias
centenas), ld cuioria $6 ubicd en un pogueio tiro vertical de 1a mina (5.0 m), a2 25
metros de la entrada. E! sitio se encontré completamente obscuro, sin fiujo de aire, con
una humedad relativa de 65.0 % y una temperatura de 17 © C. En esta ocasidn el grupo
estaba descansando suspendido de! techo, muy hacinados y poco sensibles a la
actividad que se desarrollaba en el piso de la mina.

Cuando el grupo fus mas chico (algunas decenas) se localizd en una pequeda
hoquedad del lado derecho del tunel principal, a 20 metros de fa entrada. El sitio estaba
en penumbras, con una ligera corriente de aire, humedad relativa de! 60.0 % y una
temperatura de 16 © C. El grupo se observd sujeto a las paredes en mayor proporcion
que at techo, el cantro de ta poblacién se encontrd a 1.2 metros del suelo, los mas
bajos a 0.6 my los mas altes a 2.0 m.

Esta especie se observd solamente formando colonias densas en una época del
afo, lo que sugiere que el grueso de la colonia en la regidn de Ixtapan del Oro se
encontraba en transito durante la migracion.
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Los individuos fueron colectados en las redes de “La Presa* durante el crepisculo
vespertino, en los hilos inferiores de manera independiente del sentido de la corriente.
Cuando se capturd esta especie en las redes no se enredaron mucho y s mostraron
poco agresivos al retirarlos de éstas.

Reproducclén.- Los datos de reproduccion se dan en la tabla 7. Desgraciadamente.
con los datos obtenidos de las hembras de Ixtapan, no se puede concluir sobre el tipo
de reproduccién. Los machos presentan un promedio de los testiculos de 3.8 (2.0 - 8.0)

TABLA 7.- Datos de reproductivos para Leplonycteris yerbabuenas
Para los machos se da la medida de los testiculos y para
las hembras la de los embriones, (np) no prenadas

MES N MACHOS I'N HEMBRAS NT
JUN 12 30.80 2
JuL 5 3.7(30-50) 7 np 1
AGS 2 20.3.0 4 np 6

para los meses de junio a agosto.
Los registros previos de actividad reproductiva ge se tienen para esta especie son
dus de nemoras prenadas y una de una lactante (Alvarez, 1963; Hall y Dalquest, 1963).
La proporcidn de sexos en el drea durante el periodo de colecta se puede considerar
como de 1:1 (11 machos y 9 hembras).

Sturnira lilivm parvidens

Registros adictenales.- Ninguno

Otros ejemplares examinados.- 14 km S, 6 km € Amatepec, 930 m; Tonatico; 2
km E Tonatico, Gruta de la Estrella, 6 km S, 4 km E Tonatico; 2 km S, 6 km E Sultepec,
1,350 m; 2.5 km S, 8 km E Sultepec, 1,350 m; 3 km S, 8 km E Sultepec, 1,300 m; 9 km S
Tejupilco, 1,120 m; 10 km S, 2 km E Tejupilco, 1,080 m; 7 km N, 2 km E Zacualpan,
1,660 m; 1.5 km N, 3 km W Zacualpan, 1,850 m; 2.5 km W Zacualpan, 1,190 m; 5 km N,
4 km E Zumpahuacan, 1,650 m.

Distribucién general- Desde el noroeste (Sonora) y noreste (Tamaulipas) de
México hasta Sudamérica (Jones et al., 1988). La subespecie presenta la misma
distribucion.
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La distribucién para el estado es en las tierras cdlidas, ya se podrian agregar
aquellas en las que se realizan cultivos de frutas blandas.

Taxonomia.- Los ejemplarers de Ixtapan det Oro concuerdan. Con la descripcion de
S. lilium parvidens. Los ejemplares en general tienden a ser de pardo grisaceo claro (5
YR 4/3) a un poco més obscuro (5 YR 4/1), y los patagios a presentar la misma
coloracion que 1a dorsal. Venraimente vanan de un pardo amarillento (10 YR 8/3) a un
pardo grisaceo (7.5 YR 7/2).

Los hombros tienden a ser de un color grisdceo més claro que el dorsal (7.5 YR 7/2).
De los dos machos colectados sélo el de julio presenta las manchas en los hombros,
que son de color rojo marrdn (2.5 YR 4/4).

Los sjemplares de Ixtapan del Oro tienden a ser mas bien claros, al ser comparadas
con el material de 1a coleccidn de la ENCB no se contd con ejemplares suficientes como
para realizar una prueba de dimorfismo sexua! secundario.

Los ejemplares de Ixtapan del Oro son similares métricamente a los de Michoacan
(Ramirez-Pulido et &1., 1977; Polaco y Muriz- Martinez, 1987), San Luis Potosi (Dalquest,
1953) y Chiapas (Alvarez-Castafieda y Alvarez, 1991) y menores que los de Oaxaca
(Goodwin, 1969)

Medidas - Las de ambos sexos son: Somaticas 64.2 (60.0 - 73.0); 11.8 (10.0 - 13.0);
12.7 (8.0 - 16.0); longitud de! antetirazo 40.9 (38.3 - 45.0). Craneales, longitud total 22.0
(21.0 - 24.2); Anchura zigomatico 13.0 (12.2 - 13.7); anchura interorbital 5.7 (5.5 - 6.2);
anchura anterior del rostro 5.7 (5.3 - 6.1); anchura posterior del rostro 7.8 (7.6 - 8.2);
longitud de los dientes maxilares 6.3 (6.0 - 6.8); longitud de los dientes mandibulares 6.9
(6.5- 7.4); peso 16.0 (11.5-22.2).

Temporada de las colectas (7 ejernplarss).- Se colectaron ejemplares en enero,
junio, julio y noviembre. No se observaron ejemplares de esta especie en ninguno de los
refugios.

Comentarios ecolégicos.- Esta sspecie Unicamente se colectd en “La Presa’, sin
observarse ninguna preterencia direccional con respecto a fa corriente, altura enlaredy
hora de captura.

Con base en estos datos, se infiere que la especie esta mas restringida al drea con
selva baja caducitolia, y mas estrechamente a los plantios arboles frutales.
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Reproduccion.- En Ixtapan del Oro se colectaron hembras en enero, junio, julio y
diciembre; se obtuvo una hembra lactante en junio, el resto no mostrd indicios de
actividad reproductiva. Los machos se colectaron en enero, junio y julio (Tabla 8).

TABLA 8.- Datos reproductivos para Sturnira lilium parvidens
Para los machos se da la medida de los testiculos y para
las hembras la de los embriones, (np) no prefiadas

MES N MACHOS N HEMBRAS NT
ENE 41 | sin datos 1 p 2
JUN 37(30-50) 2 np, lac 2
LY __20.30 1 np 2
0IC 1 np 1

Esta especie es considerada por Wilson (1979) como del tipo de las poliéstricas
bimodales, aunque Jones (1966) y Jones et al. (1973) consideran que deberia de ser
tomada como poliéstrica amodal. Al analizar los datos de Ixtapan del Oro
conjuntamente con [0s del reste oel estaco (coieccion de ia ENCB), se concivye que &5
correcto lo afirmado por Jones. La proporcidn de sexos se pueds considerar de 1:1.

Sturnira ludovici ludovici
Regisiros adicionales.- Ninguno
Otros ejemplares examinados.- 3 km S, 9 km E Almoloya de Alquisiras, 2,230 m;
3km S, 8 km W Sultepec, 1,300 m.

Distribuciébn general.- Desde et noroeste (Sinaloba y ODurango) y noreste
{Tamaulipas) de México hasta Sudamérica (Jones et al., 1988). La subespecie tiene la
distribucion antes mencionada, con excepcidén de Jalisco, hacia el norte (Jones y
Phillips, 1964).

Por las localidades de procedencia de los ejemplares mencionados en la literatura, la
distribucion podria restringirse a altitudes medias del estado, con excepcion de la regién
semidesértica del mismo. Esta especie se registra por primera vez para el estado por
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Alvarez-Castafieda (1991) en Ixtapan de! Oro y las localidades que se mencionan en los
registros adicionales, lo que sitia su &rea de distribucion en la parte célida.

Taxonomia.- Los ejemplares de ixtapan del Oro concuerdan con 1a descripcién de
S. ludovic! ludovici que se diferencia de S. fudovici occidentalis, que es la mas cercana,
en que es mas grande somatica y cranealmente; créneo ancho y largo, rostro menos
abruptamente elevado y de coloracidn general mas obscura.

El color del pelo dorsal del ejemplar se encuentra agrupado en tres anillos, dos
obscuros del mismo color, uno en ia base y otro en la punta, y uno mas ancho al
centro; dando una coloracién general pardo griscea (7.5 YR 3/2). Los hombros y los
lados del cuello son gris palido (7.5 YR 7/2), no presenta la mancha del hombro. Los
patagios tienden a ser pardos {7.5 YR 3/2). Ventraimente son de color crema griséceo
(7.5 YR 6/2) y quedan dentro de la variacion para la especie.

Las medidas de los ejemplares presentan mucha variacién con respecto a las del
resto de la Republica, ya que son més grandes que las de San Luis Potos{ (Dalquest,
1953) y Durango (Baker y Greer, 1962), menores que las de Oaxaca (Goodwin, 1969) y
Chiapas (Alvarez-Castanieda y Alvarez, 1991); con respecto a Michoacan, son iguales
con los registrados por Ramirez-Pulido et al. (1977), pero menores que 'os registrados
por Polaco y Muriz-Martinez (1987).

De la comparacion poara conciuirse que eaiste una gran vanacién meriométrica en
fa especie a través de la Repdblica, sin embargo, no es posible concluir en este sentido
debido a que et nimero de ejemplares examinados de esta especie en los diferentes
trabajos es muy reducido.

Medidas.- Las del ejemplar examinado son : Somaticas 71.0, 0.0, 15.0, --; longitud
del antebrazo 438 Craneales. longitud total 24.2; Anchura zigomatica 14.0; anchura
interorbital 6.2; anchura anterior del rostro 5.5; anchura posterior del rostro 8.4;
Longitud de los dientes maxilares --, longitud de los dientes mandibulares 7.5; peso
40.3.

Temporada de las colectas (1 gjemplar).- Se colectd en el mes de noviembre, por
1o que se le considera como residente ocasional en el area.

Comentarios ecoldgicos.- Esta especie se colectd, en una red situada cerca de "La
Presa” a una altura media, en el mismo sentido de la corriente y después de la media
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noche. El individuo se enredd fuertemente, al grado de que no presenté mayor actividad
cuando se retiré de la misma.

Reproduccién.- Ser trala de un macho con la medida testicular de 3.0 mm. Esta
especie no tiene asignado un tipo de reproduccion.

Chiroderma salvini scopaeum

Reglstros adicionales.- Ninguno.

Otros ejemplares examinados.- 2.5 km N, 2 km W Totolmoloya, 1,230 m.

Distribucién generai.- Desde el noroeste (Sinaloa, Chihuahua) y este (Hidalgo)
hasta Sudamérica, can excepcidn de la Peninsula de Yucatan (Jones et al., 1988). La
subespecie, desde Sinalca y Chihuahua hasta Cosla Rica por la costa de Pacifico
{Handley, 1966). En el estado, en Ia parte cdlida y en el ecotono con el bosque de pino
encino. En el estado se distribuye en toda !a parte calida, principalmente en la Cuenca
del Baisas. El primer rcgistro para el estado es el realizado por Alvarez-Castaiieda
(1991).

Taxonomfa.- C. salvini scopaeum que es la subespecie presente en el drea de
astudio se dferencia de C. 5. 5ahi%, por ser du thenor tamano, ser mas palido y en
promedio mas angosto del rostro, tener la apertura nasal mas conta y mas chicos los
procesos orbitales y el paladar,

El ejemplar es de color pardo claro (7.5 YR 3/4), con la base de los pelos todavia
mds claros, los patagios tienen el mismo color que la regidn dorsal. La linea media
dorsal se encuentra bien definida, asi como la supraorbital y ta malar Ventralmente es
de color crema grisacao (10 YR 5/3) muy homogéneo.

Al comparar el gjemplar de Ixtapan del Oro con los de Michoacén, se observa que la
coloracién no varia mucho entre ellos; el del estado de México es ligeramente méas
obscuro.

Entre las medidas del ejemplar de Ixtapan del Oro y con las de Michoacén (Polaco y
Muniz-Martinez, 1987) y Chiapas (Alvarez- Castafieda y Alvarez, 1991), de la misma
subespecie, se observa que son muy parecidas, aunque el de Ixtapan del Oro es
ligeramente mas pequena que los de Puebla (Alvarez y Ramirez- Pulido, 1872) que son
de C. s. salvini.
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Medidas.- Las del ejemplar son: Somaticas 75.0, 0.0, 14.0, 17.0; longitud de!
antebrazo 46.4; Craneales, Longitud totat 24.5, Anchura zigomética 15.4, anchura
interorbitat 5.9, anchura anterior del rostro B.7, anchura posterior del rostro 11.3,
longitud de los molares superiores 8.2, de los molares inferiores 8.7; peso 23.3.
Temporada de las colectas (1).- Sélo se colectd un ejemplar en el mes de noviembre.
No se observé en ninguno de l0s refugios.

Comentarios ecoldglcos.-El Unico individuo se colect6 cerca del sitio de *La Presa”,
en el mismo sentido de la corriente y a una altura media de !a red. Esta hembra se
encontrd prefiada. No se tomara en cuenta para el andlisis por sitios.

Artibeus intermedius

Registros adiclonales.- Municipio de Ozumba, 8 km Ozumba (Urbano-Vidales et
al., 1987).

Otros ejemplares examinados.- 15 km S, 10 km E Amatepec, 860 m; 14 km S, 6
km E Amatepec, 930 m; 1 km S, 3 km E Luvianos, 1,200 m; Santo Témas de los
Pidtanos, 1,150 m; 2 km S, 6 km E Suitepec 1,350 m; 3 km S Sultepec, 1,300 m; 10 km
S, 2 km E Tejupilco, 1,080 m, 3.5 ka N, € ¥m € Temascaltepec, 1,980 m; 1 km S
Tingambato, 710 m; Gruta La Estrella, 6 km S, 4 km £ Tonatico, 1,580 m; 1 km SW
Zacazonapan, 1,320 m; 7 km N, 2 km E Zacualpan, 1,660 m.

Distribucién general.- Desde el noroeste (Sinaloa) y noreste (Tamaulipas) hasta
Sudameérica, principalmente por la vertiente del Golfo de México (Davis, 1984).

Para el estado da México s¢lo se tienen registros de la parte célida, aunque Ixtapan
del Oro se encuentra muy cerca del limite altitudinal propuesto por Davis (1984), de
5,700 ft, para la especie del estado de Chiapas. El primer registro para el estado fue
hecho por Urbano-Vidales et al., {1987).

Por la altura a 1a que se encuentra Ixtapan del Oro y la que menciona Davis (1984},
se puede considerar a esta localidad como el limite de la distribucién aftitudinal en el
estado, lo que suguiere que se puede encontrar de este punto al sur por tierras mas
bajas.

Taxonomia.- Davis (1984) propone que en realidad A. lituratus intermedius es una
especie difererte de A. Jituratus, tomado como principales caracteristicas el mayor
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tamano de A. J/ituratus (longitud del antebrazo entre 61.0 - 68.0, peso 43.0 - 59.0, las
franjas malares muy obscuras o perdidas), asi como el mejor desarrollo de los procesos
anterorbitales y la piel mas aderida a los musculos, por lo que Davis (1984) propone el
uso de un indice para la facil diterenciacién entre las dos especies.

Davis (1984) propone tomar como base para la separacion de las dos especies una
lengitud del antebrazo menor de 68.0, del cranec aproximada de 30.1 para los machos
y de 30 5 para las hembras y un valor del indice de 78 para A. witermedius. Sedala, sin
embargo, que existe un intervalo en a longitud total del craneo donde es dificil la
asignacién especifica, la que s entre 30.2 - 30.5 para las hembras y de 29.8 - 30.1 para
{os machos.

Davis (1984) menciona, ademas, que las dos especies pueden encontrarse
simpétricamente; tal es el caso de dos ejemplares de El Salvador que podrian
considerar se como hibridos, aungue menciona diferencias en las preferencias del
microhabitat.

Alvarez-Castaneda y Alvarez (1991) después de analizar 200 Artibeus intermedius y
44 A, lituralus encuentran que el valor que se puede considerar como limite del indice
de Davis es de 78.5, que de acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas solamente el
2.0 % de A lituratus y el 2.27 % de A. intermedius se encontraron mal identificados.

Al tomar como base el valor del indice de Davis (Tabla 9) y dado que todos los
ejeiliplares cumpien con las caracteristicas mencionadas por Davis (1984), los
ejemplares fueron considerados como A. intermedius.

TABLA 9.- Valores del indice de Davis para Atibeus intermedius
SEXO L.T.C. l AZ Cc.-C. M.-M. ANT INDICE
HEMBRAS 292 l 186 74 129 658 747
MACHOS 293 ] 185 74 | 130 660 749

A pesar del uso del indice de Davis, se considera que el mejor método para la
separacion de las dos especies es el mayor desarrollo de los procesos supraorbitales y
la presencia de una apdfisis facrimal en A. lituratus, notoriamente msnos desarrollada o
ausente en A. intermedius. Otro punto muy importante para la diferenciacion es que ia
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piel se encuentra muy aduerida al cuerpo en A. lituratus, en grado mayor que en
cualquier otra especie del género.

Debido a los recientes cambios en la nomenclatura del grupo, no se tomo en cuenta
lo mencionado anteriormente al trabajo de Davis (1984), debido a que se pusden
encontrar mezclados ejemplares de lo que hoy se considera A. fituratus junto con A.
intermedius.

Todos los ejemplares son de color pardo con tonos rojizos dorsalmente, con una
variacién minima, de pardo grisaceo (5 YR 3/1) a pardo claro (7.5 YR 4/4). En todos los
ejfemplares las lineas faciales supraorbitales se encuentran bien definidas, en cambio,
las malares no son distinguibles. Los patagios son de color pardo negruzco (5 YR 3/2) y
1a ventral es pardo claro (5 YR 4/1). Esta coloracion esta dentro de lo ya registrada para
la especie y coincide con la de otros ejemplares del mismo estado.

Del analisis de dimorfismo sexual {8 machos, 8 hembras) solo se obtiene que la
longitud de la oreja y el peso son significativamente diferentes (P < 0.05), en ambos
casos las hembras son més grandes. Sin embargo, esta diferencia se podria considerar
por un error en la mecicidn, o bien debido al estado reproductivo de tas hembras.

Este resultado se contrapone con lo obtenido por Davis (1984) para Tabasco y
Alvarez-Castanieda y Alvarez (1991) para Chiapas, en los que encuentran valores
significativos (P < 0.05) para et antebrazo, longitud total del créneo, de los dientes
maxilares y de los mandibulares

Para que la comparacion pudiera realizarse sin mayor problema, debido a los
cambios de las especies, la poblacién de Ixtapan del Oro sdlamente fue comparada con
la de Chiapas (Alvarez-Castarieda y Alvarez, 1991) debido a que este trabajo se realizé
después de 1984; de lo que se obtiene que las dos poblaciones son similares.

Medidas.- A pesar de no existir valores significativamente diferentes entre los sexos,
estos se daran por separado (8 machos, 8 hembras): Somaticas 90.1 (84.0 - 96.0), 90.4
(80.0 - 100.0); 17.3 (15.0 - 18.0), 16.8 (14.0 - 18.0); 17.3 (14.0 - 20.0), 19.8 (15.0 - 22.0);
longitud del antebrazo 66.0 (63.3 - 69.4), 65.8 (62.7 - 68.4). Craneales, longitud total
29.3 (28.3 - 29.4). 28.2 (27.8 - 30 1); anchura zigomatica 18.5 (17.6 - 18.8), 186 (17.9 -
19.3): anchura interorbitat 6.6 (6 0 - 7.2}, 6.5 (6.0 - 6.8); anchura anterior del rostro 7.4
(7.0-8.0), 74 (74 - 7.8); anchura posterior del rostro 13.0 (12.1 - 13.4), 129 (124 -
13.6). longitud de ios dientes maxtares 10.3 (9.8 - 10.7). 10.4 (10.1 - 10.7); longitud de
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los dientes mandibulares 1..2 (10.8 - 11.5), 11.2 (10.8 - 11.4); peso 54.6 (47.2 - 69.0),
61.4 (50.1 - 69.9). Indice de Davis 74.9 (72.0 - 78.1), 74.7 (72.1 - 77.3).

Temporada de las colectas (16 ejemplares).- Se observaron ejemplares residentes
durante todo e} anc en una de 1as minas. se capturaron en los meses de enero, febrero,
noviembre y diciembre en “La Presa” y en enero y noviembre en “"El Salto”,

Comentarios ecoléglces. Ecta especie s@ encontrd siempre en el mismo refugio y
en {a misma area, en una colonia que se localizaba a dos metros de ta entrada, en un
socavdn que la protegia de la penetracion directa de la luz (aunque siempre estuvo bien
luminada). La colonia tenia la posibilidad de utdizar dos salidas diferentes del refugio,
una por fa pnncipal y otra por et techo.

E! microhabitat presentd las mismas condiciones que el exterior con respecto a la
humedad relativa (30.0 a 50.0 %). siendo la temperatura ligeramente mas baja que la
extenor {16 a 26 ° C). En este sitio exste una corriente de aire fresco constante que se
forma entre las dos entradas

La cantidad de ejemplares que formaban la colonia fue variable (entre los 15 y 20);
utilizaban el refugio para cnanza curante [os meses de enero a marzo. Esta colonia se
mantuvo aislada del resto de las especies que en algun momento habitaron la mina,
ademas se observo que el numero de ejemplares fue muy constante a través del afo.

Cuando se entrd al retugio, st unicamente se Jaba paso por Zotaje da donda sa
encuentra fa colonia, esta no presentaba mayor actividad, mas en cambio, si se
permanecia debajo de esta, la actividad aumentaba hasta que empezaban a volar,
safiendo de! refugio vy se trasladandose a otro (50 m) para permanecer en el y no
regresar por un periodo largo de ticmpo

En la dpcca on gue se observaron las crias {enero a marzo), los adultos se
establecieron en |a periferia y las maares con las crias al centro. Cuando se penetraba a
la mina las madres cubrian con ei antebrazo a la cria. Si el disturbio era mayor, salian
los machos y las hembras que podian trasladar a sus crios, quedandose en el sitio
solamente las que no lo podian hacer, el movimiento de estas se producia hasta que el
disturbio era mayor aun con lo que dejaban a I3s crias, pero no abandonaban la mina.

Los gjemplares ce esta especie se colectaron en tres ocasiones en *La Presa®, y un
sola en El Sato" lo que se pw.ede relacionar con el tipo de vegetacidn, aunque cerca
de 'El Salto” existen unas planitas de guayabo y algunas de plétano
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Cuando se colectaron en las redes, fueron los que mas fuerte se enredaron y los
que mas agresivos se manitestaron; respecto a las demas especies.

La presencia de esta especie en e! area amplia notablementae su distribucion, lo que
puede explicarse por la presencia de plantas con produccién de frutos carnosos a
través de todo el &is, ya sean cutivados o silvestres., como son: platano, mango,
zapote blanco, ciruelas, guayabas y varias especies de Ficus.

Reproduccién.- En enero se colectaron una hembra preiada (35.0) de dos, la otra
del mes de febraro, se transportd viva a la Seccion de vertebrados terrestres, de la
E.N.C.B. para realizar algunas pruebas fisiolégicas. El organismo colocd en una cémara
de temperatura controlada. A las 16:00, se observd que ia hembra habia parido.

Desgraciadamente el producto murié. En este caso se puede inferir que la hembra méas
que parir, en reatidad abortd debido al estrés de la captura y maniputacion a 1a que fue
sujeta. Del resto dei ano no se tienen datos de actividad reproductiva.

La media testicular de los machos para el mes de enero fue de 7.5 (3.0 - 10.0), méas
grande que la correspondiente al mes de noviembre (Tabla 10). La proporcién de sexos
que se obtuvo se aproxima a dos hembras por cada macho.

Artibeus jamaicensis triomylus
Registros adicionales.- Ninguno
Otros ejemplares examinados.- 9 Km S Tejupilco, 10 Km S, 2 Km E Tejupilco,
1,350 m; 2 Km S, 6 Km E Sultepec; 3 Km S, 8 Km W Sultepec; 7 Km N, 2 Km E
Zacualpan; 14 Km §, 6 Km E Amatepec, 15 Km S, 10 Km E Amatepec, 860 m; 25 Km N,

TABLA 10.- Datos reproductivos para Artibeus intermedius
Para los machos se da la medida de los testiculos y para
fas hembras 1a de los embriones, (np) no prenada

MES | N MACHOS N | HEMBRAS | NT
___ENE 4 30,80.90.100 2 1. np. 35 8
FEB 1} parioenellab 1
Nov L4y 5080807 2, np ]
DIC ¢ 3 np 3
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2 Km W Totolmolaya, 1,202 m; Gruta de la Estrella, 8 Km S, 4 Km W Tonatico, 1,580 m;
11 Km S, 3 Km E Luvianos, 1,200 m; 1 Km SW Zacazonapan, 1,320 m; 5 Km S, 5 Km W
Palmer Chico, 1,180 m; 4 Km N, 2 Km W San Anténio del Rosario, 490 m; Santo Tomas
de los Piatanos, 1,150 m; 1 Km E Tingambato, 710 m.

Distribuclén general.- Desde el noroeste (Sinaloa} y noreste (Tamaulipas) de
México hasta Sudamérica (Jones et a/., 1988) La subespecie se distribuye tinicamente
en la vertiente del Pacifico, desde Sonora hasta el istmo de Tehuantepec (Davis, 1870).

Como esta especie se cuenta con una amplia cerie de capiuras ds la regidn de
tierras bajas del estado, es de suponerse que se puede encontrar en todo el estado por
debajo de los 1,800 m, que es la altura en que se encontrd en ixtapan del Oro. Alvarez-
Castafeda (1991) la registra por primera vez para el estado; de Ixtapan del Oro y las
localidades que se mencionan en los registros adicionales. Es sorprendente que una
especie de tan amplia distribucion en el estado y tan conspicua no haya sido caputrada.

Taxonomia.- Por lo que respecta a la asignacidn especifica no se presenta mayor
problema, ni tampoco en lo referente a la subespecifica, ya que es muy faci! distinguiria
debido a que A. j. yucatanicus, que es la mas proxima, no presenta el tercer molar
inferior -caracteristico de A. /. tryomifus- y por que A. j. triomylus es de color mas claro
en general.

La coloracion dorsal es grisacea (5 YR 4/2) y ventralmente se observa muy cenizo (5
YR 6/1), los patagios son de color pardo grisdceo obscuro {5 YR 4/1), las lineas
supran fos o onCUCNran bicn marcadas, auriyue, igs Maiares estan muy poco
diferenciadas. En el cuello se observan dos manchas mas claras de un color gris palido
(5 YR 5/1).

Medidas.- Las medidas del ejemplar examinado son: Sométicas 80.0; 15.0; 19.0.
longitud del antebrazo 57.4. Craneales, longitud total 28.5; anchura zigomética 7.7;
anchura interorbital 7.1; anchura anterior del rostro 7.4; anchura posterior del rostro
12.9; longitud de los dientes maxilares 10.2; longitud de los dientes mandibulares 10.8;
peso 35.9.

Temporada de las colectas (1 ejemplar).- Se colectd en el mes de mayo. No se
encontrd ninguna poblacion residente.
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Comentarlos ecoldgicos.- Esta especie se capturd Unicamente en el sitio de "La
Presa* durante el crepusculo vespertine, no se abservé ninguna preferencia por una
altura o direccién en especial.

La especie ro se encontré en ninguno de los refugios. Pero por la presencia de
frutas blandas todo el afio en la region eran de esperarse muchas mas capturas de las
obtenidas. El individuo se enredd ligeramente y fue poco agresivo cuando se tratd de
retirarlo de la red.

Reproduccion.- E! dnico ejemplar es un macho, con una medida testicular de 6.0
mm.

Artibeus hirsutus
Reglstros adiclonales.- Ninguno

Otros elemplares examinados.- Despoblado + 2 km E Zacualpilla; 1 km SW
Zacazonapan, 4 km N, 2 km W Antdnio del Rosario, 490 m.

Distribucién general.- Desde el noroeste de México (Sonora) hasta Morelos y
Guerrero (Hall, 1981). En el estado es posible que se le encuentre en la parte baja
cdlida, en lo que corresponderia a la cuenca del Baisas.

Taxonomia.- Es una especie que desde su descnpcion (Andersen, 1506) no ha
tenido cambios nomenclatoriales ni sisteméticos.

La coloracién de los ejemplares es poco variable, la dorsal es pardo griséceo (5 YR
4/2) y los patagios ligeramente mas obscuros (5 YR 3/1). Ventralmente es mds notoria la
diferencia entre los ejemplares, que va desde un pardo claro (10 YR 7/1) hasta con
tonos de crema (10 YR 7/2). Ventraimente la serie de febrero musstra una mancha
amarillenta en el pecho. La coloracion esta dentro de la variacién de la especie. Los
ejemplares de Ixtapan del Oro son muy similares morfométricamente a los de Guererro
{Goodwin, 1969; Ramirez- Pulido et al., 1877) y los de Chihuahua {Anderson, 1972).

Medidas.- Las medidas de los ocho ejemplares examinados son: Somaticas; 79.5
(75.0 - 85.0); 0.0; 15.8 {15.0 - 19.0); 18.6 (17.0 - 20.0). longitud del antebrazo 54.3 (53.9
- 54.9). Craneales, longitud total 26.8 (26.6 - 26.9); anchura zigomaética 16.3 (16.1 -
16.4); anchura interorbital 6.6 (6.5 - 6.8); anchura anterior del rostro 6.5 (6.5 - 6.6);
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anchura posterior del rostro 11.7 (11.3 - 12.0); longitud de los dientes maxilares 9.6 (9.5
- 8.8); longitud de los dientes mandibulares 10.4 (10.4 - 10.6); peso 30.3 (27.0 - 33.5).

Temporada de las colectas (8 ejemplares).- Se colectd en los meses de febrero y
diciembre. No se encontraron residentes en ol 4rea.

Comentarlos ecoldglicos.- En las dos ocasiones en que se colectaron en el sitio de
"La Presa* fue despues de 1as 24.00 lirs, en una de 'as redes colocada en la cercania
de un arbol de ciruelas en piena fructificacion.

Los individuos se capturaron en la madrugada, no se enredaron mucho y se
maostraron extremadaments tranquilos al retirarlos de la red. Algunos, que se llevaron
vivos a la ciudad de México, se estuvieron manipulando y nunca trataron de agredir.

Webster y Jones (1983) plantean que esta especie se ha encontrado separada
ecoldgicamente de A. jamaicemsis en Morelos. Por los datos que se tienen en el drea
de estudio se observa que cuando una se encuentra la otra estd ausents, lo que apoya
el plantearmiento mencicnado.

Reproduccién.- Las hembras colectadas en diciembre y febrero no presentaron
actividad reproductiva y el Gnico macho midid 7.0 de longitud de los testiculos. La
proporcién de sexos fue de cinco hembras por un macho. Esta especie ha side
colectada preriada para los meses de febrero a septiembre (Wilson, 1979), por lo que
se puede considerar como monoéstrica estacional.

Dermanura tolteca hesperus
Reglstros adiclonales.- Ninguno.

Otros ejemplares examinados.- @ Km S, Tejupiico, 1,120 m; 10 Km S, 2 Km E
Tejupilco, 1,080 m; 2 Km S, 6 Km E Sultepec, 1,370 m; 3 Km S, 8 Km W Sultepec, 1,300
m; 7 Km N, 2 Km W Zacualpan, 1,660 m; 14 Km S, 6 Km E Amatepec, 930 m; 15 Km S,
10 € Amatepec; 6.5 Km S, 4 Km E Zumpahuacan, 1,650 m; Canada de Nanchititla,
1,900 m; 1 Km S, 3 Km E Luvianos, 1,200 m; Santo Témas de los Platanos, 1,150 m;
1.5 Km N, 3 Km W Zacualpan, 1,850 m.

Distribuci6n general.- Desde et noreeste (Sinaloa, Durango) y el noreste (Nuevo
Ledn, Tamautipas) de México por (as tierras bajas y medias hasta Sudamérica (Jones st
al., 1888). La subespecie por la vertiente de! Pacifico hasta Nicaragua (Davis, 1969).
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En el estado de México se considera que esta especie es de amplia distribucion, en
todas las tierras de altitudes medias y bajas. El primer registro para el estado fue hecho
por Alvarez- Castaneda (1991) de Ixtapan del Oro y las localidades que se mencionan
en los registros adicionales.

Al parecer, en el estado de México debe de existir una poblacién estable a través del
adg, ya que segin Jones ef al, (1971) esta subespecie se distribuye hasta los 2,130 m,
localizandose Ixtapan del Oro por debajo de este limite.

Taxonomia.- Se utiliza el nombre de Dermanura en lugar del de Artibeus de acuerdo
con el trabajo de Owen (1987), en el que divide al género Aibeus en dos, con base en
una division natural del grupo. Este autor asigna el nombre de Artibeus a las especies
grandes y el de Dermanura para las chicas, por lo cual se ocuparéd el nombre de
Dermanura tolteca en lugar del de Artibeus toltecus.

En Ixtapan del Oro se encontro a D. t. hespera, que se diferencia de D. t. toltaca en
que la primera subespecie es de menor tamario y de coloracién mas clara.

La coloracidn dorsal varia de un pardo obscuro (5 YR 3/1) a un pardo grisaceo (7.5
YR 3/2), la de los patagios similar a esta, la ventral también presenta un gradiente, que
va desde un pardo obscuro (5 YR 4/1) hasta un pardo claro con ligeros tonos
verduzcos (7.5 YR 4/2). Esta variacion queda dentro det margen de la especie.

Los ejemplares registrados por Dalquest (1853) de D. tolteca tolteca para San Luis
Potosi son més grandes, mientras que los de Guererra (Ramirez-Pulida et al., 1977) y
Michoacan {Polaco y Muniz-Marlinez, 1988) son de! mismo tamano.

Medidas.- Las do los seis machos examinados son: Somaticas 60.5 (58.0 - 63.0);
11.0 (10.0 - 13.0). longitud del antebrazo 39.6 (38.5 40.5). Craneales, longitud tota! 20.1
(18.9 - 20.6), anchura zigomadtica 12.0 (11.7 - 12.4); anchura interorbitat 4.9 (4.8 - 5.1);
anchura anterior del rostro 4.8 (4.8 - 5.0), anchura posterior de! rostro 8.6 (8.3 - 8.8).
longitud de los dientes maxilares 6.3 (6.1 - 6.6) longitud de los dientes mandibulares 6.7
(6.3 -6.9); peso 14.3 (11.8 - 15.6).

Temporada de las colectas (7 ejemplares).- Se colectaron ejemplares de *La Presa”
en enero, noviembre y diciembre, y en "El Salto" tnicamente en noviembre. No se
encontraron colonias residentes.

Comentarios ecolégicos.- Esta especie ha sido colectada previamente en cuevas
(Jones, 1966) y en cultivos de platano (Davis, 1944), pero en el area de estudio no se le
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encontro en ninguna de las nunas ni tampoco en las areas de cultivo. Se le colectd en la
red de "La Presa" y cerca de un ciruelo con frutos, todos los individuos fueron
capturados en la madrugada en ios hics de abajo da la red y sin una direceidn definida
con respecto a la corrente dei fio

Reproduccidn.- De la hembra que se colectd en noviembre no  se tienen datos
:eproductivos‘ de los muchos se tenen medidas de 10s testculos de 10s meses ae
enera, noviembre y dciembre (Tabla 11). La proporcion de sexos obtenida es de 2:1 a
favor de los machos, fa cual puede estar desviada por el efecto de captura.

l- TABLA 11.- Dles reprodudlvus para Dermanura tolteca hespera
Para los mactos se da ia media de los testiculos y para las
hembrras la de los embrinnas, (np) no prenadas
MACHOS = N . HEMBRAS 1 NT

30 e !
1\') 40, 70 1

- RN SO U va_-...______‘*_f,_
__50.40 | ! 2

Desmodus rotundus murinus
Registros adicionales.- Otzolcapan: Tingambato; Santa Maria Zacazonapan, 1,350
m, Gruta de la Estrella, Tonatico (Bassois, 1981), Zacazonapan (Burns, 1970).
Otros eJempiares examinados.- 2 Km E Tonatico; 10 Km S, 2 Km E Tejupilco, 1,080
m; Gruta de la Estrelia, 6 Km S, 4 Km E Tonatico, 1,590 m: Canada de Nanchititlia, 1,900
m; 4 Km N, 2 Km W San Antonio dei Rosario, 490 m: 1 Km N, 3 Km £ Bejucos, 750 m;
Tingambato, 710 m; Santo Témas de los Platanos, 1,150 m.

Distribucién general.- Desde e! norceste (Chihuahua, Sonora) y noreste (Nuevo
Ledn, Tamaulipas) de México hasta Sudamérica (Jones e! al., 1988). La subespecie
tiene la misma distnbucion.

En el estado, se puede considerar de la parte baja, que incluye a toda la Cuenca del
Balsas correspendiente al estadio de México

Taxonomia.- Esta especie no ha tenido mayores cambios nomenclatoriales en los
Uitmos ancs, aplicandose el mismc nombre sutespecifico.
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Debido a la presencia de la colonia permanente y en actividad reproductiva en
Ixtapan del Oro, 1,710 m, es muy posible que esta especie se encuentre ampliamente
distribuida en toda la parte calida del estado, por debajo de ios 1,800 m, o por arriba de
la isoterma propuesta por Mc Nab (1973) de los 10 © C promedio para el mes de enero.
En cualquiera de los dos casos, se ampliaria su distribucién en el estado, mas de lo
descrito. La especie es registrada por primera vez para el estado por Hoffman (1960).

Los ejemplares varian dorsalmente de pardo plateado (5 YR 3/3) a gris plateado (3/2
7.5 YR), los patagios son iguales a la coloracidn dorsal. Ventralmente son blancos (10
YR 8/1).

Al comparar a los de Ixtapan del Oro, con otros del estado se encuentra que estos
son de un color intermedio, ya que los de Tejupilco son mas obscuros y los de
Nanchititta mas claros. Esto no tiene mayor significado, existe una gran variacion det
color en 12 especie {Goodwin y Greenhall, 1961).

Temporada de las colectas - De esta especie se colactaron muy pocos ejemplares
debido a que se considerd que la taxonomia y la nomenclatura de la especie se
encuentran muy bien estudiadas y que el analisis que se desarrollaria no seria tan
importante como el poder observar los periodos de reproduccion en el estado, por este
planteamiento no se colectaron sistematicamente, mas que unds pocos ejemplares
para certificar la existencia de la especie en el area y de esta manera no causar
disturbios en la comunidad y fugra mas facil su observacién.

Comentarios ecoldgicos.- Esta especie se encontrd presente en una mina,
durante todo el afo, con un nimero poblacional bastante considerable, que varid entre
60 y 80 ejemplares, aunque en el mes de marzo se llegaron a contar mas de 120, entre
los que se observaron crias y adultos En el mes de julio y agosto 1a poblacion alcanzd
su menor tamano, entre 20 y 30 inawviguos. Crespo et al. (1961) informa que en Ios
refugios existe una separacion par sexos y edades, 1o que no se observd en el area de
estudio. En la misma mina también se encontrd una poblacion permanentemente de
Anoura geoffroyi.

A los eemplares de esta especie se les encontrd siempre en la misma cueva, en
tres lugares distintos dentro de esta, aunque se observd una marcada preterencia por
un area en particular. Esta Ultima les ofrecia ciertas ventajas como son: la posibilidad de
evacuar el sitio por dos salidas diferentes, obscuridad total, humedad del 80.0 % y una
temperatura a través de todo el ano entre 14 y 16 ° C; mientras que en el otro tiene la
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humedad relativa entre el 80.0 y al 100.0 % y una temperatura en 13y 17 © C, ademéas
de tener solamente una salida.

Cuando se penctraba en la mina era frecuente observar el constante vuelo de los
murciélagos de un sitio & otro, pero cuando pasdbamos por el entronque que conducia
hacia donde se encontraba la colonia (aproximadamente 15.0 m), rdpidamente
emprendian el vuels al interior de la mina dejando a las crias en el sitio. En caso de que
nos acercdramos mas 1as crias hufan de nosotros corriendo por el piso y, segdn la
edad, a veces volando pequenos trechos.

Muchas de las crias, por poco desarroliadas que se encontraran, podian moverse
rapidamente por el piso, cormendo de una manera muy eficaz, combinandolo con trepar
por las paredes para encontrar un refugio donde esconderse.

A pesar de la gran cantidad de redes que se pusieron a través del afio en el area,
sdlo se capturd un ejemplar por medio de redes, el resta de los que consta este estudio
fueron capturados directamente en ia cucva, ya sea con cartuchos de mostacilia, rifle de
didbolos o redes dentro de la mina.

Cabe hacer la aclaracidn de que se mantuvo contacto con varias personas del
poblado para intentar evaluar, por medio de sus abservaciones, la actividad de los
murciélagos en el &rea. Se nos informd que durante el periodo que durd el presente
trabajo, no se registraron mordeduras de vampros en ningun tipu de anima! doméstico
y menos de brates de derriengus, lo gue hace suponer que posiblemente la poblacién
aqui residente se traslade a un drea mas cdlida para alimentarse.

Reproduccidn.- Para Ixtapan del Oro se observd de manera directa que la
poblacién existente en el drea se reprodujo en dos periodos del afo, el primero al
término de! primer trimestre y otro a principios del Uitimo.

Esta es una de las pocas especies que se tienen bien estudiada con respecto a su
reproduccién; se deterrnino por los datos que se tiene de toda el area de distribucion
que es del tipo poliéstrico no estacional (Wilson, 1978). En un analisis mas detallado y
tomando en cuenta la variacion lattudinal y altitudinal de los trabajos realizados
(Alvarez, 1963; Jones e! al., 1972; Jones et al, 1973, Lopez-Forment ot al., 1971;
Watkins et al., 1972), se pueden considerar que a medida que estos factores aumentan,
la reproduccion se ajusta mas a un patron del tipo poliéstrico estacionat,
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FAMILIA NATALIDAE

Natalus stramineus saturatus

Registros adiclonales.- Convento de Acolman (Caballero, 1943); Cueva de la
Estrelia, Tonatico (Villa, 1966).

Oftros ejemplares examinados.- 14 km S, 6 km E Amatepec, 930 m; 6 km N Ixtapan
del Oro, 1,920 m; 7.5 km N, 10 kmi W Valle de Bravo, 2,300 m.

Distribucién general.- Desde el noroeste (Baja California, Chihuahua y Sonora) y
del noreste (Nuevo Ledn y Tamaulipas) de México hasta Sudamérica (Jones et al.,
1988). La subespecie por la vertiente del Golfo desde Tamaulipas y por {a del Pacifico
desde Nayant hasta Panama (Goodwin, 1959).

En el estado se podria considerar como de amplia distribucion con excepcion de las
partes mas altas y semiéridas. L.a especie fue colectada de bajo de un puente sobre el
Rio Ivtapan del Oro a 6 kidmetros al norte de Ixtapan del Oro, el sitio se encuentra
rodeado principalinente por vegetacidn de pino- encino. Solamente se colecld uia vea
en el mes de noviemore. £l primer registro para el estada es el de Caballero (1943).

Taxonomia.- Para diferenciar a N. stramineus saturatus de N. s. mexicanus se
consultd a Goodwin (1959) donde menciona "no hay actualmente caracleres para
separar N. s. saturatus de N. s. mexicanus excepto por la media del tamaio y este
caracter no siempre es constante”, menciona acemas gue eiemplares de Baja California
Sur son similares en medidas a los de Veracruz y Nayarit, lo que deja en duda la
designacion subespecifica de N. s. mexicanus, pero a pesar de esto se considera la
subespecie presente en Ixtapan del Oro como la que no tiene cambios
nomenclatoriales.

El ejemplar examinado es de color pardo (5 YR 4/4) dorsalmente, los patagios son
pardos con tonos de gris (5 YR 4/3), ventralmente es crema grisaceo (5 YR 5/3).

Pcr las medidas obtenidas y con las reservas necesarias, por ser un ejemplar, se
observa que es menor que los de Oaxaca {(Goodwin, 1969) e igual que los de Baja
California Sur (Woloszyn y Woloszyn, 1982), Chihuahua (Anderson, 1972), Michoacan
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(Palaco y Mufiiz-Martinez, 1987) y Chiapas (Alvarez-Castafieda y Alvarez, 1981). Esto
demuestra que, a pesar dei tamafo de la poblacion de Oaxaca, fa especie tiende a ser
muy estable morfomeétricamente en el pais, lo que apoya a Goodwin (1963) sobre la
poca variacién de la especie para Mexico.

Medidas.- Det ejemplar examinado son: Sométicas 85.0, 41.0, 9.0, 11.0. tongitud ds!
anteprazo 36.5. Craneales. longitud total 16.0; anchura zigomatica 8.2; anchura
interorbital 5.5; anchiura anterior del rostro 3.2; anchura postenicr de! rostra 3.6; fongitud
de los dientes maxilares 6.4; longitud de los dientes mandibulares 7.0; pesa 5.9.

Temporada de las colectas (1).- Un ejemplar colectado 6 km N ixtapan dei Oro,
1920 m. Este ejemplar se obtuvo en e viaje prospectivo al area de estudio.

Comentarios ecoldgicos.- La colecta se realizd rio arriba de “Ei Salto*, ya con un
vegetacion propiamente de encino-ping, aunque esta localidad se encuentra 2
escasamente 30 meircs de attura de los otros dos sitios mencionadas. E! ejemplar
quedd atrapado en la parte alta de ta red, lo que sugiere que el rio era utilizado como

una ruta para la captura de insectos. Esta especie no serd utiizada para la
comparacion de 10s sitos.

Reproducclon.- En el mes de mayo se colectd un ejemplar, cuyos testiculos
midieron 2.0. Se tienen registros de hembras prenadas para Yucatan (Birney et al.,
1974) de abril y para Jaliscc {Natking ot 3., 1972) de junio.
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FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Myotis velifer velifer

Registros adicionales.- Capila del Pantedn de Santa Maria, Valle de Bravo, 1,800
m; Criadero de fauna cinegética, San Cayetano; Convento de Tepotzotlan; Cueva
Barranca de los Idolos, 32 km SO México, D. F., 3,300 m; Cueva de la Pefa Blanca, 4.3
km SE Valle de Bravo, 2,240 m; Escuela de Tenango de! Aire; Orilla de 1a presa de Valle
BPavo; San Cristobal Ecatepec (Villa, 1966). Estacion experimental Zoquiapan, ca 3,300
m (Maass et al., 1981); Criadero de fauna cinegética, San Cayetano, 2,248 m (Malaga y
Villa, 1957); Lerma, ca (Diaz de Leon. 1905; Miller, 1887).

Otros ejemplares examinados.- 9 km N, 7.5 Km E Acambay; Canada de
Nanchititta, 1,900 m; Convento de Acolman, 2,250 m; Hacieda de Solis; 2 Km N, 4 Km E
Ocoyuacac; 3 Km SE casa Criadero de San Cayetano, San Cristobal Ecatepec,
Ecatepec; 7.5 km N, 10 km W Valle de Bravo, 2,300 m; 1.5 km §, 4 km W Villa Victoria
2,560 m; 4.5 km S, 10 km W Vilia Victoria, 2,260 m; 9 km NW Villa Victoria, 2,550 m; 7
km N, 2 km F Zacualpan 1.660 m.

Distribuclén general.- Esta especie se encuentra en gran parte de México, desde
Baja California y la Peninsula de Yucatan hasta el sur de Honduras y E! Salvador, y del
centro de México hacia el norte de los Estados Unidos (Jones et al., 1988). La
subespecie desde el oeste y sur-centro de México hasta centroamérica (Fitch et al.,
1981).

En el estado se localiza en las partes altas, de los 1,600 m hacia arnba, se le
encuentra relacionado principalmente con el bosque de pino o, como en el caso de
Ixtapan de! Oro, muy préxima a este tipo de vegetacion.

Por estas razones y debido a que 12 mayoria de los registros del estado son de
altitudes mayores, es de suponerse que en el area de Ixtapan del Oro sélo es posible
encontrarlos ocasionalmente. £l primer registro para el estado es el de Miller de 1897.

Taxonomia.- Esta especie no ha tenido muchos cambios taxondmicos. Los
ejemplares varian muy poco entre si, la coloracion dorsal esta entre 7.5 YR 4/4y 7.5 YR
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3/4, que equivalen a un pardo, la ventral es pardo amarillenta con un valor de 7.5 YR
7/4. Los patagios y las orejas son de color pardo grisdsea muy obscuro (2.7 YR 3/0).

Los ejemplares de ixtapan del Oro son mas chicos que los de Chihuahua (Anderson,
1972}, San Luis Potasi {Dalquest, 1953), Oaxaca y Jalisco {Goodwin, 1963).

Medidas - Las de las nueve hembras son: Somaticas §1.7 (89.0 - 95.0); 38.3 (30.0 -
44.0); 9.4 (7.0 - 11.0); 14.0 (8.0 - 17.0). iGhgitud del antebrazo  44.4 (42.5 - 45.7).
Craneales, longitud tota! 16.5 (16.2 - 16.8); anchura zigomatica 10.6 (10.4 - 11.0j;
anchura interorbital 3.9 (3.7 - 4.1); anchura anterior del rostro 4.6 (4.4 - 4.9); anchura
posterior del rostro 6.9 (6.7 - 7.2); longitud de los dientes maxilares 89 (6.7 - 7.1);
longitud de fos dientes mandibulares 8.9 (6.7 - 7.1), peso B.4 (6.8 - 12.4).

Temporada de las colectas (9 ejemplares).- Esta especie se colectd en los
meses de abrit, mayo y junio en “L.a Presa” y en fos dos Uitimos meses en “El Saita”.

Comentarios ecolégicos.- El nombre vulgar de este murcidiago 1o relaciona con las
cuevas (Fitch et al., 1981), pero en el area de colecta no se encontrd como residente en
ninguna de las minas. La cofecta de la especie en Ixtapan def Ora se realizd en 1a épaca
célido seca, a tas hembras de! mes de junio se le encontrd con las glandulas mamarias
desarrofladas, lo que hace suponer que la colonia ge maternidad sa encontraba cerca,
por ic gque se puede considerar a esta especie como residente del drea durante este
periodo.

Fitch et al. (op. cit.) menciona que ios murciélagos que Villa (1966) banded en ef
periodo de invierno se encontraron en cuevas a una mayor altitud para invernar, 10 que
apoya a los datos de temporalidad de 1as colectas.

Reproduccién.- Todos los ejemptares colectados son hembras, una de marzo y tres
de abril. A una de las de abni se fe encontrd un embridn de 15.0 y otra en periodo de
tactancia (Tabla 12).

El de presencia-ausencia del periodo reproductivo en el drea de trabajo se
ancuentra desfasado en comparacién con el mencionado por Kunz (1973) para el
centro de los Estados Unidos, que es de finales de junio y principios de julio, pero
concuerda con el mencionado por Watkins et al. (1972) para Jalisco.
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TABLA 12.- Datos reproductivos para Myotis velifer velifer
Para Jos machos se da la medida de fos testiculos y para

'as hembras la de los embriones, (np) no prenadas
T

MES N | MACHOS N HEMBRAS NT
ABR . 1 np 1
MAY I 4 ng. 15 4
JUN | 4 np, lac 4

Myotis yumanensis tutosus

Registros adicionales.- Valle de Bravo, 1,820 m {Avarez y Ramirez-Pulido, 1872).

Oftros ejemplares examinados - Ixtapan del Oro, 1710 m.

Distribucién general. Desde el centro de México (Hidalgo, México, Michoacén,
Morelos) por la Meseta Central, incluyendo a Baja California hasta los Estados Unidos.
{Jones et ai., 1988). La subespecie desde Nayarit. sur de Durango y Zacatecas hasta
Michoacan, Mexico y hicreics (Hall 1981).

En el estado se encuentra en todas las partes medias y altas en reiacion
principaimente con el bosque de pino. Como se pueds observar en los registros
adicionales para ef estado, el conocimiento de esta especie en el drea es relativamente
reciente.

Esta cspecie se puede considerar como tipicaments neartica, ya que se distribuye
desde Canada hasta México, su limite de distribucién conocido €5 en 1 km S Qaxtepec
(Ramirez-Pulido, 1972).

Taxonomia.- La especie no ha tenido cambios nomenciatoriales en los Utimos
cincuenta anos.

La coloracién dorsal varia muy poco, es parda (10 YR 3/3), fa ventral también lo es
con tigeros tonos amarifentos (10 YR 7/3), los patagios y las orejas son pardo grisdceo
muy obscuro (10 YR 3/1).

Los ejemplares de Ixtapan del Oro fueron de mayor tamano que Jos de San Luis
Potosi {Dalquest. 1853) y Chihuahua (Anderson, 1972).
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Medidas.- De los cinco machos examinados son: Somaticas 74.6 (70.0 - 80.0); 33.0
(30.0 - 36.0); 8.8 (7.0- 10.0); 12.2 (12.2 - 13.0). lengitud de! antebrazo 32.1 (31.4 - 33.1).
Craneales, longitud total 13.4 (12.9 - 13.6); anchura zigomatica 7.9 (7.7 - 8.1); anchura
interorbital 3.6 (3.6 - 3.7); anchura anterior del rostro 3.3 (3.1 - 3.4); anchura posterior
del rostro 5.2 (5.1 - 5.3), iongtud de 103 dantes maxieres 4.2 (4.7 - 4.9); longitud de los
dientes mandibulares 5.2 (5.1-5.3); peso 3.6 (3.4 - 3.9).

Temporada de las colectas (6 ejemplares).- Marzo, junio, septiembre, noviembre y
diciembre, todos en el sitio de “La Presa*. No se encontraron en ninguno de los
refugios.

Reproduccién.- Solamente se capturé una hembra en septiembre, la cual se
encontrd sin evidencia de actividad reproductiva, el resto de los ejemplares fueron
machos con un media de los testiculos para todo e! aro de 1.6 (1.0 - 2.0) (Tabla 13).
Watkins et al. (1872} registra una hembra perada para Jalisco del mes de agosto.

TABLA 13,- Datos reproductivos para Myotis yumanensis luctuosus
para los machos se da la media de los testiculos y para las
hembras la de los embriones, (np) no prefiada

MES T macHos T M T HEMBRAS NT
| MAR _1n20 | | ] 2
JUN 20 [ 1
T sep | o KR np 1

Pipistrellus hesperus hesperus

Registros adiclonales.- ninguno

Distribucién general.- Desde el centro de México, sur de Guerrero y Querétaro
hasta el noroeste de Estados Unidos (Jones et al., 1988). La subespecie en gran parte
del noreste de los Estados Unidos y por la Sierra Madre Oriental hasta el Estado de
México y Marelos (Findley y Traut, 1970).

Este es el Unico registro para el estado, se considera que esta especie se puede

distribuir de este punto al ceste, por las tierras medias-altas. El primer registro de esta
especie 8s hecho por Alvarez-Castarieda (1991).
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Taxonomia.- La nomenclatura de esta especie se ha mantenido estable por casi
todo este siglo. Los ejemplares coiectados en ixtapan de! Oro se identificaron como P,
hesperus hesperus, que se diferencian principalmente por el menor tamafo de P. h.
maximus, Findley y Traut (1970) mencionan que para esta especie {a coloracién no tiene
validez subespecifica.

Los dos ejemplares son muy parecidos, ia coloracion dorsal es parda (10 YR 3/3), la
ventral parda crema con ligeros tonos de amarilio (10 YR 7/3), y los patagios y orejas de
color grisdseo, que contrastan fuertemente con el pelaje del cuerpo (10 YR 3/1).

Los ejemplares de Ixapan del Oro son muy similares a los de Chihuahua (Anderson,
1972) y de menor tamanio que los de San Luis Potosi (Dalquest, 1953).

De esta especie no se realizé el andlisis de dimorfismo sexual por la falta de
ejemplares, pero Findley y Traut (1970) demuestran la existencia de éste.

Medidas.- Las de los dos ejemplares examinados son: Somaéticas 60.0, 63.0; 25.0,
25.0; 5.0, 4.0, 8.0,9.0; longitud del antebrazo 27.8; 29.7; Craneales, Longitud total 11.4,
11.7; Anchura zigomaética 6.9, 7.6; anchura interorbital 3.1, 3.4; anchura anterior del
rostro 3.0, --; anchura posterior del rostro 4.7, 4.7; Longitud de los dientes maxilares
3.7, - drlos dientes madibulares 4.2, 4.0; peso 2.6, 3.3.

Temporada de las colecta (2 ejemplares).- Uno en el mes de marzo y el olro en
junio, en ambas ocasiones 1a colecta fue en "La Presa”. No se observd en ninguno dg
los otros refugios det area.

Comentarios ecoldgicos.- Los dos ejemplares se colectaron durante el crepusculo,
en el sentido de la corriente y en 1a parte baja de la red, estos se enredaron muy poco y
se encontraron muy tranquilos al quedar atrapados, al igual que cuando se retiraron.

Reproduccién.- Los dos ejemplares colectados fueron machos, que presentaron
una medida testicular de 2.0 para el ejemplar colectado en marzo y de 3.0 para el de
junio.

Eptesicus fuscus miradorensis
Registros adicionales.- 1 km N, 85 km W Rio Frio, 3,450 m {(Alvarez y
Ramirez-Pulido, 1972}; 1.4 km E Bosencheve, (Bickerman, 1979); Monte Rio frio, 45 km
SE de la Cd. de México (Davis, 1944); Valie de Toluca (Miller 1897), San Cayetano, 8
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km S, SSO Villa Victoria, 2,260 m; Temascaltepec, 2,458 m (Malaga y Villa, 1957)
Estacion experimental Zoquiapan, ca 3,300 (Maass et al., 1981).

Otros registros revisados.- 6 km S Amecameca, 2,450 m; Convento de Acolman,
2,250 m; 6 km N Ixtapan del Oro. 1,920 m; 1 km N, 8.5 km W Rio Frio, 3,450 m.

Distribucién general - Casi en todo México, Estados Unidos y parte de Canada
hasta Sudamérica (Jones et &/ 1988) La subespecie desre Durango, Zacatecas San
Luis Potosi y sur de Tamaulipas hasta Sudamérica (Hall, 1981)

En el estado se rolaciona con los bosques de pino y a altidudes mayores de 2,000
m, la excepcidn la presenta la colecta de Ixtapan del Oro por debajo de la cota anterior.
La especie se registra por primera vez en el estado en 1944 por Davis.

Esta especie puede considerarse como de amplia distribucion, ya que se le puede
encontrar desde Canada hasta Sudamérica, aunque a medida que disminuya la latitud
en la que se colecta aumenta la altitud, los registros para Centroamérica y sur de
México estan por lo general arriba de los 2,000 m.

Taxonomia.- El ejemplar colectado se identificé como de la subespecie £. f. paliidus
que se diferencian de E. f. miradorensis por ser mas obscuros y de menor tamafio.

La coloracién dorsal es pardo obscura (7.5 YR 3/2), los patagios son pardo
negruzco (10 YA 6/3), ventralmente es pardo claro (10 YR 6/3).

El ejfemplar es morfométricamente simitar a los registrados para San Luis Potosi
{Dalquest, 1953) y Oaxaca (Goodwin, 1869) y mayor que los de Chihuahua (Anderson,
1972).

Medidas.- Las del ejcmplar examinado son: Somaticas 111.0, 43.0, 12.0; 18.0;
longitud del antebrazo 51.0. Craneales, longitud total 19.3; Anchura zigomatica 13.3;
anchura interorbital 8 7, anchuia antenor dei 1ostio 4.3, anchura posterior del rosto 8.2,
Longitud de los dientes maxilares 7.4; longitud de los dientes mandibulares 8.3; peso
15.8.

Temporada de las colectas (1).- Unicamente un ejemplar colectado en el primer
viaje de prospeccidn a & km N de Ixtapan del Oro, 1,920 m, sobre el mismo rio en que
se pusieron las demas redes.

Comentarlos ecologicos.- La especie fue colectada rio arriba de "El Salto” bajo un
puente, en el nivel medio de !a red y en el sentido de la corriente, no se Mostrd muy
agresivo. Este registro no sera utilizado para la comparacion entre los sitios.
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Reproduccién.- €l Unico ejemplar colectado en marzo es una hembra, la que no
presenta actividad reproductiva. Existen ademds registros de hembras prefiadas para el
mes de mayo en Jalisco (Watkins et al., 1972) y lactantes en junio para Tamaulipas
(Alvarez, 1863) y da julio en Durango (Baker y Greer, 1962).

Lasiurus blossevillii tefiotis

Registros adiclonales.- San Cayetano, 8 km NW Villa Victoria (Alvarez y
Ramirez-Pulido, 1972).

Otros ejemplares examinados.- 3 km SW de Valle de Bravo, 2,060 m; San Luis
Ayuca.

Distribucién general.- Desde el noroeste {Baja California, Sonora) y de! noreste
(Nuevo Ledn, Tamaulipas) de México (se excluye gran parte del Altiplano Mexicano)
hasta Sudamérica, incluyendose parte del oeste de los Estados Unidos (Jones et al.,
1988). La subespecic desde ol norte de México hasta el estado de Chiapas (Baker et
al., 1988).

En ei estadu se pucde considerar de amplia distribucion con excepcion de la parte
semidesértica. Esta especie es de reciente registro en el area (Alvarez y Ramirez-Pulido,
1972).

L. blossevillii tiene una amplia distribucion, que abarca desde México hasta
Sudamérica (Baker et al., 1988), aunado a que tiene una gran movilidad, segin Shump
y Shump (1982) presenta grandes migraciones, lo que junto con el periodo de
presencia en la region de Ixtapan del Oro, se deduce que esta region puede ser usada
comao refugio invernal o como paso entre los refugios invernales y los de verano.

Taxonomia.- Baker et al. (1988) a través del andlisis electoforético de diferentes
proteinas y enzimas, encuentran diferencias en Lasiurus borealis, con las que proponen
que la especie debe ser dividida en dos, L. borealis se distribuye del norte de México
hacia Estados Unidos y L. blossevillii a ia del norte de México hacia el sur.

Para el presente trabajo se acepta la designacion de L. blosseviflii como valida. Se
utiliza 1a nomenclatura de L. b. teliotis que se distingue de L. b. frantzii por tener un
rostro apreciablemente mas corto.
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Todos los ejemplares examinados son rojizos dorsalmente (2.5 YR 3/8 hasta 10 YR
6/6), dos con mucho pelo en el urcpatagio y los restantes con menos, los que varian
desde un rojo amaniiento (2.5 YR 4,6) hasta ¢l rojo fadrillo (2.5 YR 3/4), ventraimente no
existe mayor diferencia entre los ejemplares (10 YR 7/6).

Al comparar la colcracion de estos murciélagos con ejemplares de otras partes del
Estado de México, se observa que la vanacion queda dentra de 1a ya descrita,

Medidas.- De seis machos y cuatro hembras son: Sométicas 93.2 (86.0 - 98.0), 99.0
(95.0 - 102.0); 39.8 (35.0 - 44.0), 42.3 (42.0 - 43.0); 8.2 (6.0 - 10.0), 8.3 (7.0 - 9.0); 8.7
(6.0 - 11.0), 10.3 (2.0 - 12.0). longitud de! antebrazo 38.0 (37.5 - 40.7), 40.9 (40.4 - 41.5).
Craneales, Longitud total 12.2 {11.8 - 12.6), 14.4 (12.2 - 18.9); Anchura zigomatica 8.8
(8.3 - 9.2), 8.1 (8.8 - 9.2); anchura interarbital 4.1 (3.9 - 4.3), 4.3 (4.2 - 4.4); anchura
anterior del rostro 4.4 (4.0 - 4.6), 4.4 (4.2 - 4.5); anchura posterior del rostro 5.6 (5.4 -
6.0), 5.6 (5.4 - 5.8); longitud de los dientes maxilares 4.1 (4.0 - 4.3), 4.2 (4.0 - 4.3);
longitud de los dientes mandibutares 4.7 (4.5 - 4.8), 4.8 (4.5 - 4.9); peso 6.9 (5.4 - 8.3),
8.4 (9.0-12.0).

Temporada de las colectas (10 ejemplares).- De esta especie no se colectaron
ejempiares en los meses calidos en febrero y abril y de junio a septiembre, 1a mayoria
fueron capturados en "El Salto" y sélo en el mes de enero en "La Presa’. No fueron
observados en ninguno de los otros refugios.

Comentarios ecolbgicos.- Esta especie se colectd retacionada preferenternente
con el periodo frio del ario, no se obtuvo en ningun ejemplar en los meses calidos o de
lluvias, por lo que, aunado a que es considerada como una especie de gran movilidad
y presenta grandes migraciones (Shump y Shump, 1982), hace suponer que el drea de
ixtapan de! Oro puede ser un refugio invernal y migrando a otres lugares en el época
de verano.

La colecta se realizd fundamentalmente después de la obscuridad total y, por io
general, en los hilos medios de la red y en el mismo sentido de la corriente, nunca se
colects un ejemplar de esta especie después de las 23:00 hrs. No se observd una hora
en la que !a especie presente una mayor actividad o alguna preferencia por alguna
altura con respecto a la red

Reproduccién.- De las hembras analizadas ninguna presentd embriones o
desarrolio de las glandulas lactogenas, 1o cual hace inferir que la reproduccion se lleva a
cabo en el periodo de mayo a septiembre, de los cuales no se examinaron ejemplares
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(Tabla 14). Los registros previos de partos que se tienen para esta especie son de
agosto a septiembre (Glass, 1966; Stuewer, 1948). Con los datos de las medidas
testiculares de los machos no se puede realizar mayor andlisis. De la presencia por
sexos se obtuvo fa relacion 1:1.

TABLA 14.- Datos de reproduccion para Lasiurus blosssvillii teliotis
Para los machos se da la media de los testiculos y para las
hembras la de los embriones, (np) no prefadas
MES N MACHOS N HEMBRAS NT
ENE 1 4.0 1
MAR 1 30 1 np 2
MAY 1 np 1
oct 1! 40 e 1
Nov vl 3o i np 2
DIC 2 | 1.0.30 1 np 3

Lasiurus cinereus cincreus

Reglstros adiclonales.- Estacion Experimental Zoquiapan, ca 3,300 m (Maass el
al., 1981).

Otros ejemplares examinados.- 11 km N, 2.5 km W Coatepec de Harinas, 2,870 m;
Ixtapan del Oro, 1,710 m; Santiago Tilapa, 2,250 m; 4.5 km S 10 km W Villa Victoria,
2,260 m; Tlapacoya; 3 km SW Valle de Bravo, 2,060 m.

Distribucion general.- De ampiia distribucion, que abarca desde Guatemala al norte
(Jones et al., 1988). La subespecie desde el Canadd hasta Guatemala (Shump y
Shump, 1982).

Esta especie se distribuye en las tierras altas de! estado, en relacién con el bosque
de pino, el registro de Ixtapan del Oro es el mas bajo. Maass et al. (1981) lo registrd
para el estado por primera vez

Taxonomia.- El trabajo de Baker et al. (1988) en el cual realiza el analisis citologico
de diferentes proteinas, menciona que esta especie debe de conservarse como hasta
ahora se ha trabajado, y no proponen ningdn cambio nomenclatorial.
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La coloracién de todos los ejemplares es muy similar, (no se midid por lo dificil de
cuantificar debido a su apariencia). Unicaments varia la cantidad de pelo btanco que
presentan, lo que se refleja directamente en que tan cenizo se observa el ejemplar, pero
realmente esta variacién no es de considerarse. LOs patagios son de color grisdceo
obscuro (10 YR 2/1), ventraimente se observa el mismo patrén de variacion, el color es
{10 YR 7/4). Est
de México.

no presentan mayor variacién con respecto a los del resto del Estado

La poblacién de ixtapan det Oro resultd ser similar morfométricamente con todas las
que fue comparada de la Republica Mexicana: 1a de Baja California Sur (Woloszyn y
Woloszyn, 1882), Chihuahua (Anderson, 1972), San Luis Potosi (Dalquest, 1953) y
Oaxaca (Goodwin, 1969). Esto comprueba que sea una sola subespecie por o menos
para todo México.

Medidas.- Se dan en el siguiente orden, de los machos (16) y las hembras (7)
examinadas son: Somdticas 127.3 (120.0 - 132.0), 129.6 (122.0 - 138.0); 50.0 (41.0 -
60.0), 49.6 (42.0 - 59.0); 10.5 (7.0 - 13.0), 11.1 (.0 - 13.0}. longitud del antebrazo 52.5
(48.9 - 56.4), 52.9 (51.8 - 54.7). Craneales, longitud total 16.9 (16.5 - 17.7). 17.2 (169 -
17.7); anchura zigomatica 12.3 (11.6 -12.8), 12.4 (11.9 - 12.8); anchura interorbital 5.2
(4.7 - 5.6, 5.2 (5.0 - 5.5); anchura anterior del rostro , anchura posterior de! rostro 8.5
(7.5-8.2), 8.7 (3.3 - 3.3} longitud de los dicntes maxilares 5.9 (5.7 -62), 6 1(59-6.3):
longitud de los dientes mandibulares 6.7 (6.4 - 7.0), 8.9 (67 - 7.2); peso 21.6 (176 -
26.0), 26.4 (22.4 - 29.9).

Temporada de las colectas (21 ejemplares).- De los meses de enero, marzo, mayo,
octubre, noviembre y diciembre, todos de "El Salto". No se encontraron en ninguno de
los otros refugios.

Comentarios ecoldgicos.- La especie, al igual que L. blossevillii, fue colectada
principalimente en el periodo frio del afo, que aunado a la informacion publicada sobre
la especie (Barbour y Davis, 1969; Finley y Jones, 1964). hace suponer que esta
especie también realiza migraciones a zonas templadas en el periodo de verano.

Todos los ejemplares colectados fueron atrapados en la red de “El Salto” y ninguno en
"La Presa”, esta especie se colectd entre el periodo de obscuridad total y las 23:30 hr,
no se colectd ningun ejemplar después de esta hora.

Reproduccién.- Ninguna de las hembras colectadas mostraron datos de actividad
reproductiva. Por los datos obtenidos de los machos se puede plantear que en los
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meses frios del ano es cuando estos se encuentran en actividad reproductiva en el
area; ademas, bajo esta creencia se confirma que fuera de la época reproductiva existe
una segregacion de los sexos (Tabla 15).

TABLA 15.- Datos de reproduccién para Lasiurus cinereus cinereus
Para los machos se da la media de los testiculos y para las
hembras la de los embriones, (np) no prefiada
N MACHOS N HEMBRAS NT
1 10,7 1
4 4.0(30-50) 4
4 2.7(20-2.0) 4
i 4.0 1
2 | 3030 4 np 6
4 50(50-50) 1 np 5

Lasivrus intermedivs intermedius

Reglstros adiclonales.- Ninguno.

Otros ejemplares examinados.- Ninguno.

Distribucién general.- Desde e! sur de Canada por la vertiente del Atlantico hasta
Honduras y el Pacifico desde Sinaloa hasta Honduras y El Salvador. (Hall, 1981). La
subespecie se distribuye desde el noroeste (Sinaloa) y del noreste (Nuevo Ledn,
Tamaulipas) de México hasta Honduras y El Salvador (Jones et al., 1988).

En el estado Unicamente se conoce de la localidad estudiada, pero por el habitat de
la especie es muy probable que se le pueda colectar en gran parte del mismo. Esta
especie se registra para el estado por primera vez en el presente trabalo.

Taxonomia.- El trabajo de Baker et al. (1988), con base en pruebas electroforeticas,
revalida la asignacidn de esta especie y no propone ningdn cambio nomenclatorial.

Los ejemplares son dorsalmente muy similares, presentando una coloracién oro
viejo (10 YR 5/6), aungue existen algunos que presentan las puntas del pelo obscuras y
que dan un efecto general de mas obscuros, y de ser ligeramente barriados. Los
patagios son pardo obscuro (7.5 YR 3/2). Ventraimente todos los ejemplares son mas
claros y homogéneos {10 YR 6/6)
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Por falta de otras colectas en el estado, la coloracién de los ejemplares de Ixtapan
de! Oro fue comparada con una muestra de Oaxaca, donde se observd que estos
ultimos tienden a ser més claros.

Los ejemplares de Ixtapan del Oro son similares morfométricamente a los de
Michoacén (Polaco y Muniz-Martinez, 1987) y Oaxaca (Goodwin, 1969).

Medidas.- De los 10 machos son: Somdticas 1291 (1200 - 135.0); 54.5 (47.0 -
60.0); 11.1 (8.0 - 12.0); 14.5 (9.0 - 16.0). longitud de! antebrazo 52.6 (48.6 - 55.5).
Craneales, longitud total 18.5 (18.0 -19.2), anchura zigomatica 13.2 (12.6 - 136);
anchura interorbital 5.1 (4.9 - 5.5); anchura anterior del rostro 6.8 (6.5 - 7.0); anchura
posterior del rostro 8.8 (8.2 - 9.1); Longitud de los dientes maxilares 6.5 (6.2 - 7.0);
longitud de los dientes mandibulares 7.4, (7.2 - 7.6) peso 18.1 (15.6 - 21.6).

Temporada de las colectas (10 ejemplares).- De los meses de marzo, junio,
noviembre y diciembre, todos del sito de "El Salte”. No se encontrd en ninguno de los
refugios.

Comentarios ecoldgicos.- La colecta de esta especie se encontrd repartida en los
periodos de secas, lluvias, calidos y templados del ano. Se obtuvisron entre el periodo
crepuscular y ia ohscuridad total. No presentaron preferercia por un sentido
determinado, pero si par 10s primeros hilos de las redes. El ejemplar que se colectd mas
tarde fue afas 21:45 hs.

Al observar la tabla 16 se puede ver que todos los murciélagos con los que se
cuenta son machos, 1o que prueba la teoria de 1a segregacion de los sexos. También es
muy probable que esta especie presente migraciones.

TABLA 16.- Datos reproductivos para Lasiurus intermedius
Para los machos se da 1a media de los testiculos y para las
hembras la de los embriones, (np) no prefadas

MES | N | MACHOS N | HEMBRAS NT
L MAR D30 30,3040 : 3
N 4. .. 4040402 4
o Nov i 1
DIC 2 | | 2
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Reproduccién.- Una caracteristica notable es que todos los ejemplares colectados
son machos, no se observd mas que un pequeno incremento en el tamarno de los
testiculos para los meses de noviembre y diciembre. Se tienen datos de hembras
prefadas de Quintana Roo (Birney et al, 1974) para abril y de Michoacén
{Ramiraz-Pundo et ar., 1977) para agosto, ademés de lactantes para mayo en Chiapas
(Alvarez- Castafieday Alvarez, 1991) y julio en Veracruz (Hally Dalquest, 1963}



Los murcléiagos de Ixtapan dol Oro, México 74

FAMILIA MOLOSSIDAE

Tadarida brasiliensis mexicana

Registros adicionales.- Lerma (Shamel, 1931); Valle de Bravo, 1,820 m (Alvarez y
Ramirez-Pulido, 1972); San Cristobal Ecatepec; Temascaltepec, 2,400 m; Ixtiahuaca.

Otros ejemplares examinados.- Canada de Nanchititta, 1,800 m; Convento de
Acolman, 2,250 m; Hacienda de Solis; Tlapacoya, 2,250 m; Tlanepantia; San Cristobal
Ecatepec; San Lucas Tepetlacaico.

Distribucion general- Desde la parte media de los Estados Unidos hasta
Sudamérica, con excepcidn de la peninsula de Yucatdn {Jones et al., 1988). La
subespecie por todo e centro de los Estados Unidos hasta parte de Chiapas {Shamet,
1931).

Se trata de una especie de amptia distribucion en ef estado y se le encuentra desde
las faldas de los volcanes, Valle de México y Toluca hasta las tierras medias de! estado.
Su reyistic cn ef estarn que data de 1931, fue realizado por Shame).

Taxonomia.- €n el anatisis de Freeman (1981} sobre la famila Moiussidac schzla
que T. brasiliensis es mas parecida a las especies det Viejo Mundo, que a las especies
grandes del Nuevo Mundo; por (o que propone el cambio del género de Jas segundas y
ratifica que T. brasiliensis debe de sequir siendo considerada dentro del género
Tadarida.

Todos los ejemplares son muy parecidos, piesenta corsaimente un color pardo
chiocolate mate (5 YR 4/3 a 5 YR 4/3(. En cambio, la coloracién ventral es mds variable,
que con desde muy clara (5 YR 5/3) hasta un pardo rojizo (5 YR 8/3). Los patagios y las
orejas més obscuras que el cuerpo (5 YR 3/1). Estos ejemplares se encuentran dentro
de la variacién observada para la cspecie en el estado y el pais.

Al comparar las medidas con las del resto de la Republica se obtiene que fa
poblacién de Ixtapan det Oro es similar a ias de Baja Calfornia Sur (Woloszyn y
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Woloszyn, 1982), Chihuahua (Anderson, 1972), San Luis Potosi (Dalquest, 1953),
QOaxaca (Goodwin, 1969) y Chiapas (Alvarez-Castaneda y Alvarez, 1991).

Medidas.- Se dan en el siguiente orden, los machos (20) y de ias hembras (3) son:
Somaticas 91.7 (86.0 - 96.0), 90.7 (85.0 - 85.0); 33.4 (27.0 - 39.0), 31.6 (25.0 - 37.0); 8.7
(7.0 - 10.0), 8.8 (8.0 - 10.0); 15.7 (8.0 - 18.0}, 14.4 (12.0 - 16.0). fongitud dei antebrazo
426 (41.2 - 44.5), 43.0 (41.8 - 45.1). Craneales, longitud tota! 16.9 {16.5 - 17.3), 16.8
(16.5 - 17.3); anchura zigomatica 9.8 (9.6 - 10.2), 9.6 (3.4 - 9.8), anchura interorbital 3.8
(3.7 - 4.1), 3.8 (3.6 - 4.1); anchura anterior del rostro 3.8 (3.4 - 4.2), 3.7 (3.4 - 4), anchura
posterior del rostro 6.9 (6.6 < 7.2), 6.8 (6.6 - 7.1); longitud de los dientes maxilares 5.9
(5.7 - 6.3), 5.8 (5.6 - 6.1); longitud de los dientes mandibulares 6.2 (6 - 6.5}, 6.2 (6 - 6.4);
peso 9.9 (8.1-12.5), 109 (8.7- 11.9).

Temporada de las colectas (30 ejemplares).- Se tienen de todos los meses del ano
con excepcién de febrero, julio, agosto y octubre. Aungue no se encontré en ninguno
de los refugios, por el nimero de colectas se puede considerar que la especie es
residente en ol area.

Comentarios ecologicos.- Esta especie fue indistintamente colectada en ambos
sitios, periodos, altura y direccion de la red. Ademas es una de las pocas que se puede
considerar que estuvo presente la mayor parte del afio.

A pesar de sus hébitos de formar grandes colonias dentro de las cuevas, no fue
encontrada en ninguna de las minas que se revisaron en cada uno de los meses de
colecta. Esto hace suponer la presencia de mas refugios en el area circundante, o bien
que esta especie se moviliza a grandes distancias a través de la cafiada para
alimentarse y que en ese momento eran capturados en las redes.

Reproduccion.- Para las hembras no se tienen datos de actividad reproductiva, en
cambio en los machos se observa que el tamano mayor de 1os testiculss sa presenta en
los meses frios del ano, alcanzando su méximo para diciembre y marzo, y
disminuyendo posteriormente entre abril y septiembre, para volver a aumentar a partir
de este Uftimo mes. Este planteamiento hace suponer que la copula en la regién se
realiza entre diciembre y los primeros meses del ano (Tabla 17).

Para el territorio de 1a Republica Méxicana se tienen datos de hembras prefadas de
los meses de mayo (Matson y Baker, 1986; Alvarez-Castafieda y Alvarez, 1990) y de
junio (Alvarez, 1963).
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Nyctinomops femorosaccus

Registro adicionales.- Ninguno.

Otros ejemplares examinados.- Ninguno.

Distribucién general - Desde el ceste do México (sur de Guerrero incluyendo Baja
California, al este hasta Nuevo Ledn); hasta el Sur de los Estados Unidos (Jones et al.,
1988).

En el Estado Unicamente se conoce de Ixtapa del Oro, pero es muy probable que
por el habitat y la gran capacidad de movimiento esta especie se le pueda colectar en

gran parte del estado. En este trabajo se realiza por primera vez el registro de esta
especie para el estado.

TABLA 17.- Datos reproductivos para Tadarida brasiliensis mexicana

Para los mzchas se da la media de l0s testiculos y para las
hembras la de los embriones, (np) no prenada

MES L MACHOS N HEMBRAS U NT
ENE [ 50 1

MAR b8 1 2020860 3

' 10702020 4

35(30-40) [

.30 1

SEP T ! 1

Taxonomia.- Esta especie ha sido considerada por muchos anos como Tadarida
femorosacca, pero a raiz del trabajo de Freeman (1981) en el que realiza un analisis
muitivariado de la familia Molossidae y en ei cual considera que, por las caracteristicas
obtenidas en su analisis y las morfoldgicas, 1as cuatros especies de molésidos grandes
de México se deben de agrupar por separado de la chica, ya que ésta, a su vez, se
agrupa con las especies del vieje mundo.

Freeman (1981) propone que las caracteristicas que se pueden utilizar para
diferenciar a los dos géneros son las siguientes: En el género Nyctinomops con
respecto al Tadsrida es mas corta ia segunda falange de! tercer dedo, las orejas estan
unidas y fa emarginacion del pa'adar es proporcionalmente mas angosta.
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Los ejemplares son dorsalmente de color pardo mate (5 YR 4/2) con excepcidn del
de diciembre que, ademas de ser ligeramente mas obscuro se observa més brillante (5
YR 3/2), los patagios van de pardo (5 YR 4/2) a pardo obscuro (5 YR 3/1) y
ventralmente de pardo pélido (5 YR 5/2) a uno pardo medio (5 YR 6/2).

At comparar las medidas se observa que las poblaciones de Baja California Sur
(Woloszyn y Woloszyn, 1982) y Chihuahua (Anderson, 1972) son del mismo tamads,
mientras que la de Oaxaca es mucho menor (Goodwin, 1969), lo que tendria que ser
estudiado mas a fondo a fin de para determinar si existe un gradiente.

Medidas.- De los machos (6) examinados son: Sométicas 108.3 (105.0 - 111.0); 38.4
(31.0- 45.0);89 (7.0 - 10.0); 20.1 (15.0 - 25.0); longitud del antebrazo 46.3 (43.6 - 48.7);
Craneales, Longitud total 19.7 (19.5 - 19.8); Anchura zigomatica 10.6 (10.5 - 10.9});
anchura interorbital 3.9 (3.7 - 4.5); anchura anterior del rostro 3.9 (3.8 - 4.0); anchura
posterior del rostro 7.7 (7.5 - 7.9); Longitud de los dientes maxiares 7.2 (7.2 - 7.3);
longitud de los dientes mandibulares 7.6 (7.5 - 7.7); peso 13.8 {(11.0 - 16.0).

Temporada de las colectas (6 ejemplares).- Se colectaron Unicaments machos los
meses de marzo, mayo, junio y diciembre en &l sitio de "L.a Presa” y en octubre en "El
Salto". No se observo en ninguno de los refugios.

Comentarins  ecoldaicos.- Todos los ejemplares fueron encontrados en
contracorriente, en los hilos bajos y medios de la red y en ef periodo crepuscular; esto
hace suponer que habitan en unos acantilados que se encuentran a unos metros abaja
de donde se coloco esta red, mas que estar asociados al tipo de vegetacion de este
sitio, y que los individuos bebian agua en esta drea antes de empezar la captura de
insectos

Cabe hacer la aclaracion de que la mayoria de los ejernplares se colectaron siempre
junto con T. brasiliensis como si vinieran en un mismo grupo o del mismo refugio. Las
colectas de esta especie a través de todo el afio hace suponer que posiblemente sea
residente del area y que en los meses que no se colectd haya sido a causa del método
de muestreo.

Reproducelén .- De esta especie Se colectaron Unicamente machos a través de todo
el afio. Se podria suponer que sigue &l mismo tipo patron para T. brasitiensis (fig. 18).
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Nyctinomops macrotis

Registro adiclonales.- Ninguno

Otros ejemplares examinados.- Ninguna.

Distribucién general.- Desde el centro y oeste de los Estados Unidos al sur hasta
Guerrero y Veracruz {(Jones et al., 1988). En el estado unicamente se conoce de esta
localidad, con excepcién de la parte seca. Se registra  por primera vez por
Alvarez-Castarieda {1991).

Taxonomia.- Para la designacién de este género se seguird el planteamiento
expresado previamente en el tratado de Nyctinomops femorosaccus.

t.os ejemplares varian hgeramente en su coloracion general, desde un pardo
obscuro rojizo (5 YR 2.5/2) a un pardo mas palido (5 YR 3/3). Los patagios varian de
pardo neguzco (5 YR 2.5/1) a pardo obscuro (5 YR 3/1) y ventralmente de pardo claro
(5 YR 3/2) a pardo palido (5 YR 4/3). En la muestra de ixtapan del Oro parece que se
relaciona el color obscuro con fos machos y el claro con las hembras pero, por la falta
de ejemplares, Unicamente se menciona como una observacién. Un macho presentd
ligeramente bianca la punta de una de las alas.

TABLA 18.- Datos reproductvos para Nyctinomops femorosaccus
Para los machos se da la media de los testiculos y para las
hembras la de los embriones, (np) no preiadas
MES PN MACHOS i N HEMBRAS
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Los ejemplares de ixtapan del Oro son de igual tamano que los registrados para
Chihuahua (Anderson, 1972), Zacatecas (Matson y Baker, 1986) y Oaxaca (Goodwin,
1969).

Medidas .- De los gjemplares esaminados son: Somaticas 131.0 (127.0 - 136.0); 46.8
(40.0 - 50.0); 10.5 (10.0 - 12.0): 285 (26.0 - 30.0): longitud del antebrazo 59.8 (56.2 -
62.1); Craneales, Longitud total 24.1 (23.2 - 24.8); Anchura zigomatica 12.9 (12.7 - 13.3);
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anchura interorbital 4.2 (4.0 - 4.4); anchura anterior del rostro 4.7 (4.5 - 5.0); anchura
posterior del rostro 9.0 (8.9 - 9.2); Longitud de los dientes maxilares 8.8 (8.6 - 9.1},
longitud de los dientes mandibulares 9.5 (8.9 - 9.9); peso 23.2 (19.7 - 26.2).

Temporada de las colectas (6 ejcmplares).- Uno colectado on Marzo de 1986 y
cinco de marzo de 1989, todos en el sitio de "La Presa®. No se observd en ninguno de
lo refugios.

Comentarios ecologicos.- Los eiempiares lueion coicciades en su totalidad en los
hilos medios de la red, en contra-corriente, en el periodo crepuscular, al principio de fa
obscuridad total y en un lapso muy pequefio. Esto indica que cumplen con las mismas
suposiciones hechas para N. femorosaccus.

Esta especie se considera como de afinidad neartica, por su origen y distribucién,
por 1o que Unicamente fue colectada en un periodo célido del afo. Por lo mismo se
considera que la especie no es residente del area.

Reproduccién.- Todos los ejemplares se colectaron en marzo, las dos hembras
examinadas se encontraron sin actividad reproductiva y tres machos con las siguientes
medidas testiculares, 3.0, 5.0y 9.0. La proporcién de sexos obtenida es de 2:1,
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RELACIONES ENTRE LOS SITIOS DE COLECTA

Como sa menciond anteriormente en el drea de trabajo se establecieron dos sitios
de muestreo, el primero se localiza al norte de ixtapan gé! Cre, denominado “E! Salto” y
el segundo "La Presa’ se encuentra al sur del pueblo (Tabla 19). Los sitios presentan
vegetacion diterente y la quiropterofauna obtenidas durante todo el ano, refleja la
vegetacion distinta para cuantificar esa diferencia se realizan dos analisis matematicos,
el primero por medio del indice de¢ “Two steps" para la relacién de las especies en
funcidn de los periodes en que se encontraron presentes y de los sitio. El segundo es el
de similitud de Sorencen, entre los diferentes periodos de colecta independiente del
sitio.

ANALISIS POR PERIODO DE COLECTA

En el andlisis se torman en cuenta a los meses de colecta en funcion de las especies
que se presentaron, como resultado se obtiene 1a relacion existente entre los periodos
{meces) nor cada unc de 105 sitios. Se establecié que del t al 12 corresponde a “El
Salto" y del 13 al 24 a "La Presa” (Fig. 5), de tal manera que a enero le corrgsponde el
de "E! Salto" y el 13 de "La Presa’ y asi sucesivamente.

El andlisis de agregacion revela cuatro grandes grupos (Fig. 5), de los cuales en el
grupo | se encuentran todas ias capturas (13 - 24) de "La Presa” y en los otros tres a las
de “E! Saito” (i1, M, V).

E! grupo | tiene una similitud de 46.1 % con ei resto, 0 que nSica, Gue a pesarde la
cercania, 'a fauna de murciglages de "La Presa” en cierta forma es diferente de la de "El
Salto" durante todo el afo. Dentro de este grupo se pueden observar dos grandes
subgrupos (59.2 %), que abarca a los tres meses mas lluviosos (junio (18), julio (19) y
agosto (20)) lo que se vid reflejado como un menor nimero de especies {(dos o tres), en
contraste con el resto de 'os mieses en donde se colectaron mas especies y que
formam el otro subgrupo £l que abarca nueve meses (septiembre (21) a mayo (17)).

El segundo grupo (1) se separa del tercero y cuarto a 42.0 %, integra a cuatro
meses. julio (7). agosto (8) septembre (9) y febrero (2), dentro de ellos la mayor
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TABLA 19.- Lista de especies presentes, indicandose su afinidad, tipo de
alimentacién y abundancia
FAMILIA | ESPECIE ! AFINIDAD |[TIPODE| P | S
‘ | ALIM.
Mormoopidae _ Pleronotusdayi | Meowopear | AERN | @ [ -
. notus parnelli Neatropical AERIN | A | A
______Momoops megalophyla | Neatopical | AERN | A | R
Prylostomidae __Glossophaga soricma | Neavopical | POUN | E
; Neotroplcal POUN | A | -
o keptonycteds en: Neotropical POUN | R | -
[ turnira flium - . ! Neotropical FRUGI E -
Artibeus intermedius \ Neowopica | FAUGI | A | R
i Nectrapical FRUGH E -
T Neanco i FRUGI | E | R
| Desmodus rotundus Neotropical |_sanGI A -
yotis velfer _{_ Nednico A: AERIN A R
_Myotis yumanensis Neartico i AERIN E E
ipistrellus hesperus Nedrtico AERN [ E ' E
Nedrtico _AERIN E A
Lasiurus cinereus " Neartico AERIN | E | A
Lasiurus intermedius Neotropicat AERIN R
Molossidae Tadarida brasiliensis Nearico MOLOS | A | R
__Nyctinomops femorosaccus Neartico MOOS | R | E
lyctinomops macrotis | Neanico MOLOS | E | -
{AERIN} Insetlivuius adrecs, (WOLOS) insectivoros molésidos, (POLIN) Potinofagos. (FRUGY) fru-
givoros, (SANGU) he matdfagos, asi como la bundancia relativa, (A) abundante, (R} regular y (E)
scaso_Se utiiza (P) para la Presa” y (S) para "€l Salto. Tipos de atimentacion segun Witson (1973)

similitud 1a presentan julio (7) y agosto (8) (858 %), por ser los mas himedos,
posteriormente febrero y por Uitimo septiembre. El tercer grupo (Ill) se separa del cuarto
a 29.4 %, estd tormado por la mayoria de las capturas mensuales, octubre (10),
noviembre (11), diciembre (12), enero (1), marzo (3), mayo (5). Estos Ultimos se
relacionan por ser los mas extremosos, e incluyen a 1a parte mas fria del aro
(octubre-enero) y la mas calida (marzo y mayo). El (timo grupo (IV) abarca abril (4) y
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junio (6). Tanto la separacién de estos meses del resto, como entre si, No permiten dar
una explicacion légica.

De los resultados que se obtisnen en el andlisis se puede interpretar, que la
composicién de la quiropterofauna de ambos lugares tiende a ser diferente en cada uno
de los meses da colecta, asi como en el conjunto a través del transcurso del afo, esto a
pesar de que comparten varias especies y que muchas se encontraron constantemente
en ambos sitios. En cuanto a Ia agrupacién por meses en unos lugares resulta Idgica,

pero en oiras ne.

ANALISIS POR ESPECIES

Al tomar en cuenta los ejemplares de cada especie en funcién de los meses en que
fueron colectadas, independiente del sitio, se obtienen el dendrogama de la figura 6, en
donde podemos apreciar dos grandes grupos, los que se dividen a un valor de similitud
de 92.7 %. El pnmero (1) esta constituida por tres subgrupos (A, B, C) y engloba
especies que se colectaron tanto en "La Presa®” como en “El Salto". El primer subgrupo
que se desprende es el C, a una similitud del 93.6 %, que es la menor del grupo.
Solamente tiene una especie Pipistrelius hesperus, esto se puede atribuir a que se
colectd en el mismo mes en cada uno de Ios sitios.

El grupo Ay B se diferencian a 94.5 %, E! A se divide a su vez en tres subgrupos (at,
a2, a3), el primero que se separa es a3 ($6.3 %), el que agrupa a dos especies que
fueron colectadas sin ninguna regularidad en ambos sitios Pleronolus davyi y Myolis
vefifer.

Los otros dos subgrupos se separan a 97.0 % de similitud, a1 engloba a las especies
Que se encontraron en varios meses en ambos sitios, como son: Pteronotus parnellii,
Mormoops megalophylia y Myotis yumanensis y el tercer subgrupo (a2) comprende a
las espeeaics de presencia regula en "La Fresa’, de las cuales Desmodus rotundus y
Anoura geoffroyi  sélo fugron colectados en "La Presa", Artibeus intermedius y
Nyctinomops femorosaccus también que se presentaron el “El Salto" aunque en pocas
ocasiones.

El grupo B se forma por dos subgrupos (95.9 %) el primero (b1} comprende a las
tres especies del género Lasiurus, que se encueniran en este sitio L. blossevillii, L.
cinereus, L. intermedius y el segundo (b2) a Dermanura tolteca y Tadarida brasiliensis,
ambas por presentarse en los dos sitios preferentemente en la época fria del arto.
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Figura .- Dengrograma de tos meses de colocla de cada uno de los sities, por ef Indice de Sorenseny el
método de UPGMA, donde los meses estan en ef mismo orden det aio con nuimeracion corrida del 1 al 12
para "El Saito" y dei 13 al 24 para "!a Presa”

El grupo 1l comprende a especies que solamente fueron colectadas en *La Presa” y
sa divide en dos subgrupos (93.0 %), el primero (D) constituido por Leplonycteris
yerbabuenae, Sturnira lilium y Glossophaga soricina, las tres especies se colectaron en
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Figura .- Dengrograma doe similitud eotre 1as especies

el época cdlida del ano. El otro grupo (E) reune a las especies de colectas ocasionales,
como son: Nyclinomops macrotis, Artibeus hirsutus y A. jamaicensis.

De este andlisis se infiere que en general la asociacién que se obtuvo de las
especies en funcion del sitio y periodo de presencia, se encuentra relacionada con la
region zoogeogralica en la que se distribuyen, asi los de afinidad calida tendieron a
agruparse entre si, y los de templada de igual manera, siendo aquellas especies de
amplia distribucion, las que no presentan una asignacién clara.
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La comparacion de ios dos analisis da como resultado de gue las especies tienden
a agruparse mas en funcién de la vegetacion existente en el area de colecta, asi las de
afinidad a climas mas célidos estan asociados a la selva baja caducifalia y se agruparon
exclusivamente en el sitio de "La Presa’, mientras que los de mas frio con el bosque de
encino-pino en “El Salto”. En ios meses mas frios de "La Presa” se encontraron especies
de cimas temipiados y viceveraa

Esto muestra que a pesar de la cercania entre l0s dos sitios de colecta (un kildmetro)
y la poca diferencia altitudinal entre ellos (15 m), el que uno se encuentre asociado
principalmente a una selva baja caducifolia y que el otro, se relacione mas con el
bosque de pino y pino-encino. es suficiente para que se pueda observar una diferencia
en la composicidn de la quiropterofauna de ambos sitios, lo que concuerda con lo
planteado por Willig (1988) en el sentido de que una de las barreras mas importantes
que limitan 12 distnbucion de las especies de murcidlagos son las ecoldgicas.

Estos dos andlisis matematicos comprueban 1a afirmacion hecha de que los dos

sitios eran diferentes en su quiropterofauna tanto en la general como en la de cada uno
de los meses de colecta.
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TIPOS DE ALIMENTACION

Para la realizacion de esta parte del trabajo, se tomo como base el estudio de Wilson
(1973a), en donde determina los tipos de alimentacion para cada uno de los géneros de
murciélagos, el cual fue modificado Unicamente en lo que corresponde a los glemplares
de la familia Molossidae, ya que Wilson {1973a) los considera coma insectivoras aéreos,
junto con el resto de las familias de insectivoros, mientras que Willig (1988) como
insectivoros aéreos molgdsidos, con lo cual se esta de acuerdo, ya que aunque se
alimentan de insectos al vuelo, estos son capturados por arriba de las copas de los
arboies (docel), lo que marca diferencias apreciables con las de otras familias de
murciélagos que estan dentro det tipo insectivoro aéreos.

A continuacién se realiza la revision de cada uno de [os sitios en funcidn de los tipos
de alimentacién que presentan.

ANALISIS DEL SITIO DE "LA PRESA"

Se realiza un andlisis de cada uno de los tipos de alimentacion registrados para *La
Presa”, nrincipalmente tasads on 185 2005 Gue s& encuenlian enlas figuras 7, 8, sobre
los tipos de alimentacion y en las figuras 9, 10 de la fuente del recurso.

En este sitio se contaron con cinco tipos de alimentacidn, insectivoros aéreos,
moldsidos, frugivoros, polindfagos y hemétofagos (Fig. 7). de los cuales el mas
abundante de estos tipos en el insectivoro aéreo (Fig. 8), el que estuvo presents todo el
ano, fluctuando desde dos especies en febrero, julio y agosto hasta con seis en junio,
con una media de especies capturadas en el ano de 3.1 y un intervalo de (2 - 6).

Por lo que respecta a la proporcion del tipo de alimentacion (Fig. 8) de los
insectivoros a través del anc se obtiene la presencia de dos crestas y dos valles, la
primera cresta equivale al mes de mayo, que es el mas célido y seco del afio, mientras
que la segunda a agosto, el mas himedo. Por lo que respecta a los valles el primero es
en febrero-marzo. que se relaciona con e periodo de transcicidn entre los meses frios y
los cdlidos vy julio, entre e! de seras y lluvias. En general, esta alimentacién esta por
arriba del 40 % de probabilidad de ser encontrado durante el afio.
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Las especies que se encontraron en este sitio con este tipo de alimentacién son:
Pteronotus parnellii y Mormoops megalophyila, colectada en todos los meses y
Pteronotus davyi, P. parnellii, Mormoops megalophylia, Myotis velifer, M. yumanensis y
Pipistrelius hasperus en diferentes periodos.

Los moldsidos son un grupo que se presentd muy constante en el primer semestre y
a finales de! ano, siendo Tadarida brasidiensis y Nyclinomops famorosaccus tas mas
capturadas en 10s meses ae Mayo y QiCigmiie y sin CoIeSiarse en febrerp, julio, agosto,
septiembre y noviembre (Fig. 7). La media del nUmero de especies en el afio fue de
0.83 (0 - 2). EI maximo porcentaje alcanzado es del 20 % en el mes de mayo y el minimo
es de cero, para los meses mencionados sin presencia de ejemplares (Fig. 8).

De este grupo la méas abundante fue Nyctinomops femorosaccus, 'a que se colectd
€n varias ocaciones con Tadarida brasiliensis y en marzo las tres del grupo juntas.

Los frugivoros fueron colectados en 11 de los 12 meses En seis (febrero, marzo,
julio, junio, octubre y novisimbre) se colectaron dos especies, en tres una (abrl, mayo y
septiembre) y en dos tres {(enero y noviembre). En agosto no se colecté ninguna (Fig.
7). Este fué el segundo tipo de akmentacion mas abundante. con un probabilidad anuat
de ser colectado del 19.4 % (Fig. 8).

Artibeus intermedius se colectd en 11 meses, encontrandose asociada a 1o mas con
A. jamalcensis o A. hirsutus y la Dermanura tolteca o Sturnira lilium, perg en ninguno de
los casos tres especies juntas.

Los polindfagos se presentaron con una especis en ocho meses, de febrero a junio
y septiembre, en julio con tres y noviembre con dos (Fig. 7).

La especie de este tipo de almentacion que lue colectada mas ampliamente fue
Anoura geoffroyi en siete meses, Leptonycteris yerbabuenae en tres y Glossophaga
soricina en uno.

De los que presentan alimentacion hematétaga solamente se colectd a Desmodus
rotundus el que se encontrd como residente del drea durante todo e! affo (Fig. 7). La
variacién existente en el porcentaje de esta especie se debe exclusivamente al diferente
tamano de la muestra durante cada uno de los meses {Fig. 8).

Los polindtagos como los hematéfagos tienen una probabilidad relativa anual del
13.8%.
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Por {o que respecta a la fuente de los recursos en este sitio existen cuatro, que en
orden de importancia son: los insectos, las frutas, el plen-néctar y la disponibilidad de
ganado en general.

El consumo de insectos es en promedio superior al 50 % (Fig. 10). Este alto consumo
de los insectos se explica debido a que es un recurso explotado tanto por los
murciélagos de afinidad tropical y de afinidad ternplada, teniendo como resultado que
esta sea la fuente de alimento mas importante para el grupo.

El caso de la expiotacidn de las frutas se mantiene constante en el afo (20.0 %), que
disminuye hasta O % en agosto (Fig. 10}, cuando no se encontrd ninguna especie con
este habito. La presencia constante de este tipo de alimentacidn se explica por la
floracién destasada de arboles frutales de guayaba, ciruela, platano, mango, nanches y
zapote blanco, Io que provoca que exista a través de todo e! afo alimento. Lo que no se
puade explicar, es la ausencia de las especies con este tipo de alimentacién en agosto,
a no ser por causas del sistema de colecta.

Los polindfagos presentaron gran variacidn en lo que respecta a sus meses de
colecta, ya que en tres meses no se encontraron en el area (Fig. 9) y que en julio la
presencia del nimero de especies alcanzé su maximo con un 37.5 % (Fig. 10), pero a
través del ario, la probabilidad de este grupo es del 12.5 %, la ausencia de las especies
con esta alimentacidn, puede deberser 2 'a bojn Horacién on ¢f &rea y posibicmante los
colectados en noviernbre se encentraron temporaimente en el area

La especie dependiente de la sangre se mantiene constante durante todo el ano
debido, principalmente, a que el recurso no presenta alguna periodicidad como es el
caso de los anteriorrnente mencionados.

ANALISIS DEL SITIO DE "EL SALTO"

Para el analisis de la alimentacién en "El Salto" se cuenta con las figuras 11, 12 para
los tipos de alimentacidn y con las figuras 13, 14 para la fuente de los recursos,

En "El Salto” se registraron tres tipos de alimentacién, el frugivoro, insectivoro
aéreosy moldsido. El més abundante de todos es el insectivoro aéreo, el que se
presentd como Unico tipo en febrera, marzo, junio y julio, con una media calculada de
3.9 (2 - 8) especies por mes {Fig 11).

En este sitio fue donde se encontraron la mayor cantidad de especies de un mismo
tipo de alimentacion en un mes, e! que llego a estar constituido por Mormoops
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megalophylla, Pleronotus parnellii, Pleronotus davyi, Lasiurus cinereus, L. intermedia,
L. blossevillii, Myatis yumanensis, Pipistrelius hesperus.

Este upo varié desde el 100 hasta el 57.1 % de lo tipos de alimentacién presentes,
con un porcentaje medio de probabilidad de captura al ano del 81.1 % (Fig. 12).

El segundo tipo de alimentacion por su abundancia es el de los insectivoros
moldsidos, el que se encuentra presents Con uiha 5Sla cspecie en los mesas do onero,
abril, mayo, agosto, septiernbre, noviembre y diciembre y con dos en octubre (Fig. 11).
La media calculada de presencia fue de 0.75 (0 - 2) especies por mes. Los insectivoros
molésidos tienen una posible media de presencia en el érea del 22.6 % que va desde la
ausencia total hasta el 33.3 % (Fig. 12) y e! tipo frugivoros esta representado por dos
ejemplares (Fig. 11), en mes de enero (16.7 %) y noviembre (28.6 %) (Fig. 12).

Al revisar 1a fuente de los recursos del area en conjunto se obtiene que en esta se
aprovechan dos tipos de alimentacion, ios insectos y las frutas (Fig. 14), con una
dominacia completa por parte del consumo de insectos, con una variacién que se
encuentra entre ocho y dos especies por mes, en contraposiciéon con el consumo de
frutas, en la que se presentan a lo mas dos especies en noviembre.

La dominancia de la alimentacién a partir de l0s insectos se explica debido a que en
el drea existe principalmente bosque de pino-encino y. por consiguiente, ias otras
fuentes de alimentacion, como el polen-nectar y nasta ias fiulas 5on £35asas. Por 1o que
respecta a 10s qgue ingieren sangre, este sitio se encuentra por debajo de la cota de
temperatura propuesta por Mc Nab (1973) para la distribucion del género Desmodus,
posible razdn por la que esta ausente a pesar de existir el recurso.

Para el caso de los frugivoros, la fuente de alimento es limitada, debido a la faita de
arpoles frutaies, por 1o quc se considera que la presencia de este grupo debe de ser
considerada como ocasional.

En total, para este sitio se obtiene que de las especies presentes en enero y
noviembre, el 83.3 y 71.4 % respecivamente se alimentan de insectos, mientras que en
8l resto de los meses es el 100 %. Por 1o que respecta los 'rugivoros el porcentaje es del
16.6 % en enero y del 28.6 % en noviembre {Fig. 14). El porcentaje medio de los
murciélagos que ingieren insectos a través del ano fue de 98.8 %, mientras de los de
frutas e! 1.3 %.
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ANALISIS DEL AREA EN CONJUNTO

A continuacidn se presenta un analisis de tos dos sitios de colecta en canjunto. Para
los dos sitios se obtuvo que los insectivoros fueron los mas colectados, los
hematdfagos aunque en poca proporcién, siempre estan presentes, l0s frugivoros
fueron encontrados en 11 meses y los polindfagos en siete.

Al a grupar a las aderentes especies 5egun su afidad zoogeografica v tino de
alimentacion (Tabla 19), se realizaron dos tiguras 15y 17 Ademas del porcentaje de los
del tipo de alimentacion en los diferentes meses (Fig. 16, 18).

Los insectivoros, se encuentran presentes en todo el aio, con representantes tanto
de afinidad tropical como templada. Este tipo ocupd el mayor porcentaje en 11 de los
12 meses. La curva obtenida con base en los porcientos de la presencia de la
alimentacién de insectos, tiende en general a mantenerse constante a excepcion de
juho, cuando presenta una fuerte baja en el parcentaje (Fig. 16).

Los hematdtagos siempre fueron de la misma especie, presentaron variacion en su
proporcion a través del ario, estos cambios se deben a las variaciones de 10s otros tipos
de alimentacion, mas que a los propios de la especie

Los frugivoros se presentan en 11 de los 12 meses del ano, el inico mes en el que
se encuentran ausentes es agosto, que corresponde a la época da lluvias, por lo que se
infiere que es posible encontrarlo en el area, pero por 10 MEtoudus du Culetta RO S
capturaron, esto haria qus la curva fuera mas homogénea y que se comporte como la
de los hematéfagos. Los polindfagos tienen su mayor incremento en la época de lluvias
{jutio), en el que fue el tipo de alimentacidn predominante en el rea, en el resto de los
meses la presencia es esporadica.

La aiscusion anles msncionada flova a p'antear que la presencia de los murciélagos
en el 4rea esta do acuerdo con los tipos de alimentacion, los que se relacionan
fuertemente con el medio y el tipo de vegetacion existente. Esto nos permite separar a
los murciélagos en dos grupos, al primer grupo se asocian principalmente los de
alimentacion polindfaga y frugivora, que se encuentran fuertemente ligados a a floracion
y fructificacidn de las plantas, que a su vez se refacicnan con el clima del érea, el tipo de
vegetacion y tas estaciones del ano.

El segundo grupo gue es mas independients de los tactores antes mencionados, ya
que engloba a los insectivoros y a los hematodfagos, que por aimentarse de insectos y
de ganado, no estan tan regidos por la estacionalidad del arfio.
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Cabe hacer la aclaracion de que fuera del tipo de alimentacién insectivora, los demés
se han visto beneficiados por la intervencion del hombre con el desarrolio de nuevos
trutales que influyen directamente en ambos tipos del primer grupo y 1a introduccién de
ganado a los hematdfagos.
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ANALISIS DE DIVERSIDAD
Para la realizacion del analisis de la diversidad de los dilerentes meses por cada uno
de los sitios y del &rea en totatl, se tomd como base los tipos de alimentacién de cada
una de las especies.

"La Presa"

Al analizar tos valores de diversidad obtenidos (tabla 20). Se abserva que el mes que
presenta el mayor es noviembre (H = 1.63) y el menor agosto (H = 1.03), con una
media a través del afio de (H = 1.34), teniendo como resultado una gréfica (fig. 19) con
la presencia de tres valles, enero, mayo y el mas pronunciado en agosto y tres crestas,
marzo con los valores proporcionales méas altos, noviembre y de junio los mas bajos.

TABLA 20.- Diversioz2g ve cadd unu do 1os 5itios y del drea en gereral
SITIOS E[FIMI|A MjJ|]JJA]S|]O|N|D,ITOTAL
LA PRESA [1.2711.49{1.55/1.49{1.15;1.35/1.32/1.03/1.24/1.27]1.63|1.34] 1.34
MELSALTO 0.87{0.00!0.00/0.56/0.450.00,0.00/0.63/0.53|0.63/0.95/0.50; 0.42

TOTAL |1.24]1.49]1.40|1.41]1.22{1.35{1.87|1.32{1.47[1.26] 1.41 [ 1.16] 134

La cresta més alta de diversidad se tienen de febrero a abril, lo que se explica por
ser el unico periodo en el que se tienen, representados todos los tipos de alimentacion
(5). Para el caso de la cresta de junio se encuentra que a pe'sar de que existen todos los
tipos de alimentacion, los insectivoros dominan conspicuamente, por io que el valor de
diversidad disminuye, razén por la cual se forma la cresta mas baja de todas, la que es
sobrepasada por la de noviembre, en el que se presentan cuatro tipos de alimentacién,
pero al ser estos muy similares en cantidad de especies presentes, el valor de
diversidad aumenta. En el resto de los meses solamente se presentan cuatro tipos de
alimentacion, con excepcion de agosto, donde solamente hay tres.
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De los presentes datos se conciuye que en febrero, marzo, abril y noviembre se
tiene el mayor reparto de recursos, lo que, con lleva a una alta diversidad,

“El Salto"

En este sitio solamente se tiene tres tipos de alimentacion y en varios meses
(tebrero, marzo, junio y julic) Unicamente se registra el insectivoro, por ende el valor de
diversidad obtenido fus de H = 0.0. El valor méas alto calculado fue en el mes de
noviembre (H = 0.95). Al hacer la gréfica con los valores de diversidad (Tabla 20) se
obtiene como resultado una curva det tipo trimodal, con tres crestas, noviembre, la
rayor en enero y la menor en abril (Fig. 19).

Los valores de diversidad obtenidos se pueden explicar facilmente si se considera
que cuando se obtuve valor de H = 0.0, solamente se presentd un tipo de alimentacion
(insectivoro aéreo), de H = 0.45 a H = (.63 dos tipos y de mas de H = 0.87 con los
tres existentes en el drea.
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El 4rea
Antes de analizar todos los datos del Ixtapan del Oro en una misma matrfz es
conveniente compararlos, ya que en "La Presa* se obtuvo valor de diversidad para todo
el aflo ds H = 1.34 con la presencia de los cinco tipos de alimentacion, distribuidos en
20 espocles, en comparacién con "El Saito™ en el que se obtuvo de H = 0.42 con tres
tipos de alimentacién, en 13 especies. lo que da una diferencia notoria entre los dos
sitios.

DIVERSIDAD
1.8
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Flgura 21.- Varlacién de la diversidad en toda of érea a traves de todo &l afio

Comparando las dos curvas oblenidas se tiens que solamente de agosto a
diciembre ambas tienen un comportamiento similar, observandose de enero a julio
diferencias marcadas entre ellas.

De lo que se puede concluir que la diferencia entre los dos sitios es notoria, tanto en

el nimero de especies como en valor obtenido de diversidad para cada uno de elios.
Al realizar un andlisis de cada uno de los meses tomando en cuenta todas las
especles, independientements de los sitios (Tabla 20) se observa, que el valor de mayor
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diversidad encontrado es el del mes de febrero (H = 1.49) y el de menor el de
diciembre (H = 1.16), con una diversidad media af afio de H = 1.34 (tabla. 20), a pesar
de la dilerencia mencionada para los meses de tebrero y diciembre, se puede
considerar que la diversidad no varia mucho a través del ano, ya que no se encuentra
algin mes en el que se tenga una baja o alta considerable, ademas se observa que la
mayoria de los que se encuentran por debajo de la media calculada presentan cuatro
tipos de alimentacién, con excepcion de marzo, en el cual se presentaron los cinco,
pero el insectivoro aéreo domind fuertemente sobre los demads, lo que causa una
disminucién de la diversidad.
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ANALISIS DE LA COMUNIDAD

€5 poco 1o que se sabe sobre la estructura de las comunidades de murciélagos;
hasta ef momento son pocas las bien estudiadas (Wilig, 1988), se localizan
principalmente en Centro y Sudameérica, sin contar por el momento con informacion
suficiente para Méxica. Por o que se aplicard la técnica utiizada por Willig (1986), en
tuncidn de los estirpes alimenticios, y de esta manera poder conocer como se comporta
una comunidad de una &rea templada-célida en Norteamérica, asi como las unidad
tréfica {ceidas) que ocupan.

Como se ha venido mencionado, la distancia entra 10s dos sitios de colecta es
pequeda, lo que permite que cualquiera de ias especies, sea faciimente capturada en
los dos sitios y la Onica diferencia apreciable entre éstos es la vegetacion. Este andlisis
sera utilizado para determinar se existe diferencia de comunidades entre Jos sitios.

Fleming et al. (1972) desarrallaron 1a teoria de fas unidades trofico-ecoidgicas para
ios murcidlagns, con base en ¢f tipo de alimentacion y el peso de los individuos de fas
especies. En este Wrabajo s senuird el criterio de wiiiig {1533}, ¢n e! aque se toma la
medida de! antebrazo, para1a evaluacion de las unidades tréficas, principalmente para
evitar fa variacion del peso por alimentacién, prefez, factancia, época del afio y otros
factores. Para la realizacidn se elabora un cuadro de presencia- ausencia {tabla 21) de
todas las posibles unidades trdficas ocupadas por los de murciélagos de Norteamérica,
donde se senala, ademds, cuzles son 1as gue se encuentran presentes en ixtapan del
Oro.

Para ta comparacidn de ias diferentes especies que forman la comunidad de
murciélagos del area de Ixtapan del Oro, se seguiran los conceptos de Hutchinson
{1959), en los que se manifiesta que el nicho de una especie es n-dimensional, en
donde intervienen tanto factores de tipo ambiental como bioldgicos. Mencionando,
ademds, que cada nicho se encuentra separado entre si por una constants, gue
equivale a 1.26 en ias longtudes y det 2.0 en el volumen y el peso. A continuacién se
enfocara el trabajo a un estudio bidunensional, en ef que se considerara por un lado a
los habitos alimenticios y por ¢t otro a la distancia propuesta por Hutchinson (1959),
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TABLA 21.. Total de unidades traficas presentes para Norteamerica, tomando
en cuenta los criterios de Fleming et af 1972, Dentro de cada una
se indica su situacion para Ixtapan de! Oro. Las unidaes tréficas
ostan determinadas en funcidn de 1a longitud del antebraso en mm,

UNIDADES TROFICAS

LIMENTACION [
PRESENTES{ PRESENTE ) PRESENT | PRESENT | AUSENTE
PRESENTE | PRESENTE

. SIDOS | | PRESENTE | PRESEN
FRUGIVOROS_ | | FRESENTE | PRESENTE | FRESENTE | AUSENTE
POLINOFAGOS | PRESENTE | PRESENTE | PRESENTE
HEMATOFAGOS | & }PRESENTE
PICIVOROS i AUSENTE | AUSENTE
PICIY _ | .

""AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE
| "AUSENTE | AUSENTE | AUSENTE

OMNIVOROS

entre las especies que conforman a las diferentes unidades tréficas, 1a cual es de 1.26,
Que sera aplicado coiliu ya 5¢ Menc'end ala lonaitud del antebrazo.

Postericrimente s¢ analizard si elindice por tipo de alimentacién se cumple entre las
diferentes unidades troficas encontradas y si existe esta diferencia entre 10s nichos.

Estirpe de los Frugivoros

Esta estirpe se encuentia constivida en iIxtapan del Oro por un total de siete
especies, todas en “La Presa” y solamente dos estan presentes en "Ei Salto”.

Ubicando a las siete especies dentro de sus unidades trdficas correspondientes, se
encuentra que para esta estirpe en Ixtapan det Oro, se tienen tres unidades tréficas, una
chica con tres especies con un intervalo de la longitud del antebrazo de 31 a 43,
Sturnira lilium, S. ludovicf  y Dermanura lolteca, 1a mediana de 44 a 54, Chiroderma
salvini y Artibeus hirsutus y la grande de 55 a 68, Artibeus jamaicensis y A. intermedius.

En "El Salto” la colecta de esta estrpe fue en enero con Artibeus intermedius y en
noviembra con Dermanura tolteca y A. intermedius. Lo que hace suponer, que por la
escasa cantidad de colectas, ia presencia de este estirpe en *El Salto* es ocasional.
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En "La Presa’, se colectaron tres especies chicas (31 - 43}, Sturnira /itium, S. ludovici
y Dermanura tolteca en cinco meses dispersos en el aio. Del grupo de las medianas
(44 - 54) s» obtuvieron dos especies, Chiroderma salvini y Artibeus hirsutus, las dos
relacionadas con el mes frio del aro, noviembre, diciembre y febrero. De estas dos
unidades tréficas no se colectaron dos especies de una misma unidad en e! mismo
MES.

Por 1o que respecta a la unidad trofica de las grandes (55 - 68) se colsctarcn dos
especies, Artibeus jamaicensis y A. intermedius, las dos en marzo y A. intermedius en el

resto de los meses, excepto agosto donde no fue capturada ninguna espscie de ia
estirpe.

TABLA 22.- Estirpe ¢ ivoros de la“La Presa”

TAMANO E Mlalula] o[N]D
Grandes (55-68) | 1 | ! [HENE [HIERERE
Medianas (44 - 54) 1 L 1 1
Chicas (31 - 43) 1 1 {0 [

Para "La Presa" se tiene el siguiente feparta do unidades trdficas a través del afo,
agosto sin ninguna especia, naviembre con fas tres unidades tréficas ocupadas, marzo,
abril, mayo y septiembre con una y el resto can dos, de lo que se pueds inferir que el
sitio de "La Presa” tiena especies pertenecientes a dos unidad tréficas (tabla 22).

Con respecto a tas relaciones del indice de Hutchinson (tabla 23, cuadro 1) se puede
observar que lies cotan por debajo del indice, de !as cuales ninguna es de
considerarse, ya que la de Artibeus intemedius - A. hirsutus es entre una espscie
residente (A intermedius) con una temporal {A. hirsutus), mientras que las de Sturnira
tudovici - Dermanura tolteca y Chiroderma salvini - D. tolteca son entre dos especies
temporales, por 1o que se aprueba la diferencia del indice.

El promedio que se obtiene de todas las relaciones del estirpe, a pesar de que
alpunas no cumplan con los supuestos, es superior al propuesto [1.28 (1.10 - 1.50}].
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Estirpe de los polinétagos
De esta estirpo se tienen unicamente tres especies, las que det drea de estudio
solamente se encontraron en la "La Presa®, con una presencia total de nueve meses,
tendiendo a aumentar su frecuencia en 10s primeros meses del afno.

Cuadro 1.- Indice de Hutchinson (1959) para las especies de frugivoros

ESPECIES 2 3 4 5 6

1 Sturnira lilium 1.03 1.32 14 16
2 Swmirawdoviei | | s
3 Dermanura tol(eE;- B R BT 1.37 1.44 1.66
~4 Chiroderma salvini T 1.42
5_pbousjmaicenss | 1| [T
6 Artibeus intermedius | 114

Las tres especies fueron acomodadas segin el tamarfio del antebrazo en tres
diferentes unidades tréficas, Glossophaga soricina en la pequefia (31 - 46), Anoura
geolfroyi en la mediana (44 - 54) y Leplonyctens nivelis & la grande (55 - A8 {Cuadro
2).

La mas abundante es la de tamano medio (44 - 54) Anoura geoffroyl, la que se
colectd en siete meses, de 10s cuales en seis no existid ninguna otra especie, por io que
respecta a la grande (55 - €8), Leptonycter's yerbabuenae se registrd para el sitio
Unicamente en junio y agosic, y 12 pequefa (31 - 46), Glossophaga soricina sélo en
junio, mismo en el quo se registraron 1as otras dos unidades trdficas.

Este tipo de alimentacién no se encuentra presente en "El Salto®, lo cual concuerda
con el tipo de vegetacion del sitio. Ademés se obtiene que la vegetacidn de "La Presa” a
pesar de ser propia para este tipo de alimentacion, Gnicamente puede soportar al
parecer, una unidad tréfica con una especie por mes, ya sea ésta chica, mediana o
grande, excepto en junio, mes que corresponde a una amplia abundancia y fue en el
que se encontraron las tres unidades tréficas.

La relacién Anoura geoffroyi - Leptonycteris yerbabuenae esta de acuerdo con el
{ndice de Hutchinson, aunque una sea residents y la otra temporal, mientras que la de
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- TABLA 23.- Proporcidn del tamario del antebrazo

entre especies de la misma estirpe

! ESPECIES [Tx1/x2
T AINT - G3AL T ez

AINT - SLUD 15

ANT-AHIS | 1.21

e SLUD - DTOL BT

CSAL - DTOL 47

{7 MEDIA + D.STD. 128 + 043

AMEG - EFUS_

JMEG - PDAV
hameG - LCIN

" PPAR-EFUS

'MMEG - UNT
MMEG - MVEL

" PPAR -UNT
PPAR - MVEL

NSECTIVOROS AEREOS

. MVEL-LBOR__
Ve

EFUS-NSTR.
_EFUS - LBOR
FOAY.NSTR

“LCIN: NSTR
Jcwiieen

PDAY - LBOR

) tnm -NSTR

gém -PHES_ !
__LBOR-MYUM - 124
BOR - PHES 139

1.23 + 013,

_MEDIA + D STD.

i N U LTI
iMAC - NFEM 1.29

MEDIA _ N 118

103
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Nomenclatura de las claves utilizadas, (PDAV) Pteronotus davyi, (PPAR) P. parnellil,
(MMOR) Mormoops megalophylla, (GSOR) Glossophaga soricina, (AGEO) Anoura
geoffroyi, (LYER} Leptonycteris yerbabuenae, (SUL) Sturnira litium, (SLUD) 8. ludovici,
(AHIR), Artibeus hirsutus, (AINT) A. intermedius, (CSAL) Chiroderma sakvini, {DTOL)
Dermanura tolteca, (MVEL) Myotis velifer, (MYUM) M. yumanensis, (PHES) Pipistrelius
hesperus, (LBLO) Lasiurus blossevilli, {LCIN) L. cingreus, {LINT) L. Intermedius,
(EFUS) Eptesicus fuscus, (TBRA) Tadarida brasiliensis, (NFEM) Nyctinomops
femorosaccus, (NMAG) N. macrotis

Glossophaga soricina - A gecffroyi, con las mismas condiciones no lo cumple. El
promedio para el indice para e! estirpe es de 1.22 {1.17 - 1.27), inferior al propuesto
(tabla 23).

Estirpe de los insectivoros moiosidos
De esta estirpe se colectaron dnicamente tres especies, de las cuales dos fueron

Cuadro 2.- Indice de Hutchinson (1959) para las
especies de polindfagos

ESPECIES 2 3
1 [Glossophaga sorcina 147 1.49
2 Anoura geoffroyi 1.27
Leptonycteris yerbabuenae

colectadas en “El Salto" y las tres en "La Presa“. Cada una de las especies se ubicd
dentro de una de las unidades tréficas, asi Tadarida brasiliensis quedd dentro de la
chica {31 - 43), Nyctinomops femorosaccus en la mediana (44 - 54) y N. macrotis en la
grande (55 - 68).

En "El Salto" se encontraron presentes dos unidad tréficas, las que se colectaron
indistintamente de la época del afio, con la siguiente distribucion, la chica (31 - 43),
Tadarida brasiliensis, con ocho meses de colecta, de los cuales sdlo en octubre se
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encontré relacionada con otra umdad trdfica, fa que equivalid a la mediana (44 - 54),
Nyctinomops femorosaccus, que fue la Gnica colectada (Cuadro 3).

Cuadro 3.- indice de Hutchinson (1959) para las especies

de molos:dos
" ESPECIES 2 3
1 [radarida brasiliensis 108 1.39
2_Nyctinomeps femorosaccus i
3 Nyctinomops macrotis ) !

Para "La Presa" existen registros de las tres unidades tréficas de la estirpe. Las
colectas tienden a estar relacionadas con el periodo frio del ano. La unidad tréfica més
abundante fue fa de tamano medio (44 - 54) Nyctinomops femorosaccus, con cinco
colectas, de las cuales, en junio y octubre fue la Unica, en abril y diciembre se asocio
s6lo con la unidad trofica chica (31 - 43) Tadarida brasiliensis y en marzo con la chicay
la grande (55 - 68) Nyctinomops macrotis (Cuadro 3).

Per to que respecta a la chica (31 - 43), Tadarida brasiliensis, se present6 en cuatro
meses, 8n tres junto con N. femorosaccus y en enero fué la Unica. La grande (55 - 68},
Nyctinomops macrotis, solamente en marzo, como ya se menciond estuwod
acompanada con la mediana y la chica.

De los seis meses del afo en que se colectaron, &n enero, junio y octubre sa obtuvo
una unidad tréfica, en abril y diciembre dos y en marzo las tres. La unidad tréfica que
mas se colectd fue la de tamano medio.

Realizando fa comparacion entre "La Presa® y "E! Sallo” se encuentra que es el
primer sitio las especies mas abundantes fueron las de tamario medio, mientras que en
el segundo o fueron las de tamario chico, lo que denota una separacion de las
especies del mismo estirpe.

Por lo que respecta al indice de Hutchinson se obtiene que la relacion Nyctinomops
femorosaccus - Tadanda brasidiensis tiene un valor menor, pero al ser T. brasiliensis la
residente en "El Salto* y N. femorosaccus en *La Presa® el resultado puede ser
aceptado, ya que cuando una de las especies es residente la otra no lo es. Por lo que
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respecta a N. femorosaccus - N. macrotis el indice es mayor, aunque también se trata
de una especie residente y una temporal. En promedio se tienen valor de 1.18 (1.08 -
1,28}

Estirpe de los Insectivoros aéreos

Este es ia Unica estirpe que presenta cuatro unidades irdhcas en cada uno de los
sitios de colecta, con un total de 11 especies presentes en “E! Salto* y sélo ocho en "La
Presa’,

En "E! Salto”, la unidad trédfica grande (55 - 58). Mormoops megalophylla  y
Pteronotus parnellii, se presenta en todos los meses del afo, de los cuales en nueve se
encuentran relacionados con dos especies y tres con una (Tabia 24), de todos los
periodos en que esta presente sGlamente en dos es la Gnica con especies.

La segunda unidad trdfica en numero de colectas es la chica (31 - 43), Lasiurus
blossevillii, Natalus stramineus y Ayotis yumanensis, con un total de acho periodos ds
colecta, solaments en marzo dos especies da una unidad tréfica fueron colectados en el
mismo mes. La siguiente es la mediana (44 - 54), que incluyen a Pleronotus davyi,

TABLA 24.- Estirpe de los insectivoros aéreos de “E! Saito"

PF I MTA M
N 2 12| 212
R K
b 1 1

B e S S

T

TAMARO | E
Grandes (55 -68) | 2
1
-

+

N

J{alalsTo
1
1

Medianas (44 - 54) |
Chicas (31-43)
Pequeias (25 - 30):

—sjwlalz
~|nin|O

-nio

Myotis veliter, Eptesicus fuscus, Lasiurus cinereus y L. intermedius, registrada durante
ocho meses, dos con tres especies, uno con dos y cinco con una, por Gitimo se tiene la
unidad tréfica pequefia {(menos de 30) Pipistrellus hesperus en marzo.

De! andlisis de las unidadades troficas (tabla 24) se obtiene que la dominante es la
grande, la que se encuentra presente en los 12 meses, le sige la mediana y la chica con
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ocho cada una y por Giimo la pequeia con un solo mes. Por lo que respecta a el
numero de unidaded tréticas por perlodo el maximo es de cuatro (marzo) y el minimo
de una (julio y agosto). En promedio se tienen 2.4 unidades tréficas por periodo, lo que
indica que en el sitio pueden existir mas de dos unidades troficas por periodo.

En “La Presa* la unidad trofica grande (55 - 58) que incluye a, Mormoops
megalophytia y Pteronotus parnellii, se encuentra en los doce meses, con dos
especies en cada uno y en dos ocasiones fue la Unica colectada. tas siguientes
unidades tréficas en frecuencia fueron la chica (31 - 43) con Lasiurus blossevillil y
Myotis yumanensis, y 1a mediana (44 - 54) con Pteronolus davyi y Myolis veliler. Ambas
con ocho periodos, en la primera se colectd solamente una especies en todas las
ocasiones, mientras que de la mediana en mayo y junio se obtuvieron dos. La pequena
(menos de 30), Pipistrellus hesperus solamente se colecto en julio.

TABLA 25,- Estirpe de los insectivoros aéreos de “La Presa”

TAMARO E|F |
lGrande (55-68) | 2 | 2 L
tediana {41 - £4) ‘

i . 1
Chicas (31 - 43 43)——4————& —-—L—r' L
Pequedas (25-30)] ' | i

]ruz

AlMIJ LI A
2
1

~
~
~
I

alalalnlo
~
~

I A

De la revisidn de las unidades tréficas en “La Presa” se observa una dominancia por
parte de los de tamano grande (55 - 58) en los 12 meses, seguida por ia mediana (44 -
54) y la chica (31 - 43) con ocho y por ultimo la pequefa con uno.

Por lo que respecta a el numero de unidad troficas por periodo el maximo es de tres
(junio) contra una (marzo y agosto), que es el minimo, en promedio se tienen 1.9
unidades tréficas por periodo.

Comparando la tabla 24 y la 25 se observa que en "El Salto" hay mas unidades
troficas ocupadas en los meses frios que en "La Presa”, ademas de llegar a tener un
mayor nimero de especies por unidad tréfica, lo que marca una clara diferencia entre
los sitios.
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Mc Nab (1971) comenta que cada una de las unidades tréficas es ocupada por una
especie residente y cuando se encuentran dos especies dentro de una misma, una es
residente y la otra na 1o es, condicidn que no se cumple en el estirpe de los insectivoros
aéreos (en donde 26 de los 51 mes-unidad tréfica para los insectivoros de "La Presa” y
"El Salto®, existen dos especies por unidad tréfica, de las cuales en el 78.8 % de los
casos ias dos son residentss). Este resultado contradice lo planteado por McNab
(1971). Mostrando un comportamiento diferente de la comunidad de Ixtapan dei Oro
con respecto a la comunidad tropical examinada por McNab {1871).

La posible explicacion a este hecho es que el sitio de estudio se encuentra en la
regién de transicion entre la region tropical y la templada, lo que influye en la cantidad
de especies por unidad trofica, principalimente en las de la estirpe de los insectivoros, ya
que a medida que el sitio es mas templado. La estirpe de los insectivoros tiende a ser
dominante, lo que influye en la cantidad de unidades tréficas dispenibles, y por ende, en
el nimero de especics por unidad trofica.

Al comparar el indice de Hutchinson, con los promedios obtenidos por estirpe, se
obtiene que para los insectivoros moldsidos, aéreos y los polindfagos, asi como el total
de todos los estirpes presentan una media menor que la propuesta por Hutchinson,
excepto los frugivoras, en los cuales la media es mayor.

Sin embargo, a partr de un analsis estadistico (t student) de medias eritre ios
valores obtenidos en cada uno de 10s estirpes y el valor de Hutchinson, se obtiene que
la diferencia no es significativa (P < 0.01). Por lo tanto, a pesar de la ausencia de las
especies no residentes I3 teoria propuesta, esta se ve apoyada, lo que plantea que con
estas dos dimensicnes puede ser definido en gran medida el nicho que ocupa la
especie.

Ademas de lo mencionado anteriormente, este analisis demuestra que los dos sitios
estudiados presentan comunidades de murciélagos diferentes, lo que puede ser
apreciado facilmente al revisar la ausencia del estirpe de los polindfagos, el menor
numero de frugivoros, asi como la predominancia de insectivoros aérea en *El Salto” en
comparacion con "La Presa". Esto independientemente de la abundancia y la reparticién
y tipos de unidades tréticas por cada uno de los sitios.

AL comparando la comunidad encontrada en "La Presa” y en *Et Salto® se encontrd que
1a primera tiende a ser mas similar con la de las regiones tropicales como la de Panama
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y Brasil y la de "El Salto" con las de climas templados como las del norte de los Estados
Unidos.
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ZOOGEOGRAFIA

RELACION'DEL AREA DE IXTAPAN DEL ORO CON OTROS SITIOS CON BASE EN
LA PRESENCIA DE ESPECIES

Se realiza una comparacion de los quiropteros existentes en Ixtapan del Oro en
funcién altitudinal mas gue latitudinal, ya que varios autores consideran la parte alta del
centro de la Republica como neartica y la baja como neotropical (Alvarez y Lachica,
1974; Halffter, 1964, Ryan, 1964, West, 10€4).

Para lo cual se toma en cuenta la lista de murciélagos de los siguientes trabajos
como referencias, que se localizan aproximadaments a la misma latitud, Chamela, Jal.
{Ceballos y Miranda, 1988) para el intervalo entre 0 y 200 m, el Balsas, Michoacan
(Alvarez, 1968 y coleccidn de la ENCB) entre 400 - 600, Yautepec, Morelos (material de
colecciones, IB-UNAM y ENCB) entre 8950 - 1150, Ciudad de México (Sanchez et al.,
1989) antra 2200 - 2400 v Zoauiapan. Estado de México (Maass et al., 1981) mas de
3000. La lista dei total de especits se da ¢n la tabla 26.

£n e! dendrograma obtenido (Fig. 22) se observa ia presencia de tres grupos, el
primero formado por Ixtapan del Oro y el Distrito Federal con una similitud de! 56.6 %, el
segundo que reune a ¢l Balsas y Yautepec (52.6 %), agregandose posteriormente a
estos Chamela (41.6 %) y el tercero, que esta formado Unicamente por Zoquiapan. Los
dos primeros grupos se reunen a un vaior de simiitud de 38.7 % y eslos a su vez con
Zoquiapan a 6.6 % de similitud.

La forma del agrupamiento de los sitios estudiados se puede explicar de la siguiente
manera: El grupo tormado por Zoquiapan es de un sitio que presenta una fauna de
murciélagos do afinidad neartica, con pocas especies, ademas de tener un tipo de
vegetacidn asociada muy diferente a la del resto de los sitios, lo que se ve refrejado en
las especies de murciélagos que presenta. De todos los sitios, este es el mas diterente
con relacion a ixtapan dei Oro y al ser considerado como neartico por su
quiropterofauna y ubicacién, se nficre que ixtapan del Oro no puede ser considerado
de esta region no obstante de compartir algunas especies.
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E! segundo grupo presenta un conjunto de caracleristicas propias, en el que existe
una fuerte influencia por parte de los climas célidos. El nicleo mas compacto o forman
el Balsas y Yautepec, los cuales presentan una clima célido semiseco y con una
vegetacién similar, con especies de afinidad tropical. Las especies de Chamela estan
asociadas a climas célidos humedos, razén por la que se segrega ligeramente de las
otras dos. Este grupo de sitios tiende a asociar a las especies de 1a region Neotropical,

Con respecto a este grupo de sitios, !a diferencia fundamentales entre Ixtapan del
Oro y Chamela es notoria, tanto en la presencia de especies como en el valor de
similitud obtenido, razén por lo cual se considera que si Chamela es considerado como
un sitio representante de la region Neotropical, Ixtapan del Oro no lo es.

El Gtimo grupo esta constituido por Ixtapan del Oro y el Distrito Federal, los dos
presentan fa mayor afinidad registrada entre los seis grupos. En Ixtapan del Oro y et
Distrito Federal se observa que la tauna esta constituida tanto por especies de afinided
Neotropical como Neartica, situacion de estas dos 4reas en 1a zona entre las regiones
Nearticas y Neotropical, lo que se ve reflejado en la formacidn de un grupo
independiente de los otros sitios, estos resultados se pueden apoyar al realizar la
comparacion de la vegetacion.

En Ixtapan det Oro se presenta del tipo de encino-pino y de selva baja caducifolia,
mientras que para el Uistity Federal Gaistc también de pino-encinn- sin embargo por el
corredor presente en el sureste de la entidad, que colinda con el Estado de Morelos, se
manifiesta influencia tropical. Por lo que se considera a estos dos sitios como una area
de transcicion entre 1a regién Neartica y la Neotropical pero como una mayor tendencia
hacia 1a tropical.

Cabe hacer la aclaracion de que en la lista de murciélagos del Distrito Federal
(Sénchez et al., 1989) existen especies que es muy pobable que no se encuentren en el
érea, como residentes o visitantes temporales, por no ser esta &rea parte de su
distribucién, sino que posiblemente han sido transportados por el hombre, como puede
ser el caso de Centurio senex.

Al revisar el dendrograma segun el indice de Jaccard (Fig. 23) y comparandolo con
lo valores propuestos por Hagmeier (1966) para las areas zoogeograficas de
Norteamérica, que son; entre O - 8.0 % para las regiones, de 22.0 - 27.0 % subregiones,
de 42.5 % superprovincias y provincias el 62.5 %.
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Se obtiene que el drea de Zoquiapan queda como una regién zoogeogréfica
diferente, del resto de los sitios, por 1o que Zoquiapan se puede asignar al dominio
HNedrtico, mientras que el resto de fos sitios a la Neotropical. Con lo que respecta a las
subdominios el dominio Neotropical se divide en dos, el que comprende a Charnefa, ef
Balsas y Yautepec, y por el otro lado, a Ixtapan del Oro y el Distrito Federal. De donde
se considera a 195 res primerns sitios como tipicaments neotropicales, mientras que a
los segundos como influencia Neartica.

Si se tomara en cuenta el criterio de las superprovincias, cada uno de los sitio
examinados deberia de ser considerado como una entidad, pero por tratarse de
solamente un grupo. se considera que para este nivel y el de provincia se necesitaria un
andlisis mas detaltado. ya que no es suficiente la revision de un sélo grupo.

Al comparar los datos obtenidos en el dendrograma con lo ya publicados para
subregion, se obtiene que st se toina el concepto de West (1964). Chamela, El Balsas y
Yautepec quedan dentro de ia Tropical Baja y el Distrito Federal e Ixtapan del Oro en la
Tropical Alta, pero si se sigue al International Union for Conservation of nature and
Natural resources (1984), el primer grupo queda dentro de fa subregién de
Centroamérica de la Neértica y el otro en la Nedrtica de la Neartica.

Por 1o que respecta a la designacidn de provincias esta concuerda en parte con el
andlisis realizado por Alvarez y Laciica {1964} y Smith (1941} Situandose Chamela en
la provincia Sinalacnse, Zoquiapan en la del Eje Volcanico y el Balsas y Yautepec en la
de ta Depresién del Balsas, quedando ixtapan del Oro y el Distrito Federal sin una
asignacion bien definida, ya que encuentran en el limite de las dos regiones y entre dos
pravincias, como son la del Eje Volcanico Transversal y la depresion del Balsas.

Por lo gue se considera que a partir de los datos obtenidos en el analisis de similitud
y de la bibliografia dentro del area de transcicidn. Se propone que !xtapan del Oro sea
considerado dentro de la provincia de la Depresién del Balsas, pero con influencia
templada, mientras que la ciudad de México sera considerado como dentro de 1a
provincia de! Eje volcanico transversal con una fuente influencia tropical.

ANALISIS POR LA AFINIDAD ZOOGEOGRAFICA
Altomar en cuenta las distintas afinidades de los géneros y las especies existentes
en el &rea de Ixtapan del Oro, la localizacion con respecto a las provincias
zoogeograticas (Alvarez y Lachica, 1974, Halfiter, 1964) y los resultados obtenidos en el
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anélisls zoogeogréfico, se obtiene que hay especies de afinidad Neértica y Neotropical
lo que como ya se menciono hacen suponer que Ixtapan de! Oro se encuentra en el
érea de transcicion.

Como se puede observar en la figura 23, existe una variacién de los diferentes
géneros con respecto a su afinidad zoogeogréfica, de los cuales 14 son neotropicales y
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Figura 22.- Dengrograma de los diferentes sitio con base en el indice de Sorencen y
el métado de UPGMA.

12 neérticos (Tabla 19), en los meses célidos el porcentajs de las especies de afinidad
Neotropical fus mayor, mientras que la proporcidn de fos de afinidad Neértica se
incrementa en la época templada, aunque ésta a lo mas liega al 50 %, en comparacién
con la Neotropical, que en los meses de julio y agosto son el 100 % de la fauna de
murciélagos colectados en el 4rea.

Este andlisis presupone la existencia de barreras ecoldgicas, lo que concuerda con
io planteado por Wilig (1988), que en esta ocasién quedarfan constituldas por las
condiciones de la vegetacidn, donde se puede considerar al bosque de pino-encino ("El
Salto") como un sitio independiente con respecto a la chiropterofauna de la selva baja
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caducitolia ("La Presa"), a pesar de la cercania de ambas, en este caso el pueblo de
Ixtapan de! Oro se podria considerar como parte del limite entre las dos comunidades
(ecotono), ya que indirectamente se ha establecido como la division entre los tipos de
vegetacién.
Esto se ve apoyado al observar las especies presentes en cada sitio (Fig. 21). En
"La Presa* (cdlido) se colectaron cinco tipos de alimentacién, mientras que en “El Salto”
(templado) solamente dos, predominando principalmente el insectivoro.
Debido a que la mayoria de las especies, sélamente se presentan en una temporada
del afo, que reune una serie de caracteristicas y no indistintamente a través de todo el
afo, se propone la presencia de migraciones o desplazamientos de la mayor parte de
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Figura 23.- Dengrograma de los diferentes slio con base en el Indice de Jaccard y et método de
UPGMA.

los grupos para el drea, como se observd en el andlisis de la relacion entre las especies,
en donde se ve que aigunas especies tienden a asociarse y a presentarse en el area de
colecta bajo ciertas condiciones.

Por otro tado al tomar en cuenta la distribucion de especies y géneros en el Estado
de México y en particular en el drea de Ixtapan del Oro, se proponen dos posibles rutas
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TABLA 26.- Presencia de especies por sitio

ESPECIES ttapan [Chamela} Basss |Y DF. 2oquiapan
[saccopteryx bilinoata . X |.o.x_ 1.
Balantiopterix plicala X X X I
Preronotus davyl X X X
Dictidurus albus X
Ploctiio leporinus____ - S W
Pleronotus parnellit X X X X X
Pteronotus personatus - X XL
[Mormoops megalophylla X X X
ficranycters megalotis J— X
PMacrotus waterhousi X X
IGlossophaga leachil o X
[Glossophaga commisarist _ X
Glossophagamorenol 1 IS NS SYU NN SN A S
Glossophaga soticina_____ X X X X
Leptenycterls nivalls o _f’ . LS
Leptonycteris yerbabuenae X X__ X
Jnoura geotiroyl X i X

IChoeronycteris mexicana

Musonycters harrisoni

Carolla subruta I N

[Sturnira litium S

Sturnira ludovici ]

=

Hrtibaus hirsutus

Artibeus Intormedius

>
»x

<l
>

Artibeus [amalcensis

Artibeus lituratus
Chiroderma salvini

i b imincix
>
x

XX

Dermanura tofteca

Centurlo scnex

>
>

Pesmodus rotundus
Pataius stramineus )X X

¢ i x> |
>

Myotis californicus ~ X X
Myotis fortidens

Myotis lucugus
Pyotis thysanac

>

pMyous velifer .
Pyotisvolans

Myolis yumanensis
turinalis

Eptesicus tuscus
Lasiurus bloss
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Lasiurus cinorous - X X X
Es_'qu,s_'mwmw@___..___~ - X X

Laslurus xanthinus . X X X
Rhogeessaparvula . - X

Rhogeessamira X

dionycteris phyllotis X

Eumops glaucinus

Promops cettralis
[Tadarida brasiliensis
Pyctinomaps aur!
clinomops femo
INyctinomops macrotis X X
FAOlOSSUS ater ) X
Ppolossiss molussus

Molossus sinaloae ) X X

de penetracion de las diferentes especies al area, una para explicar principaimente la
presencia de las especies de afinidad Neotropical y 1a otra para las Nearticas; ambas se
basan en la fisiogralia de la regidn, asi como en la vegetacion.

La primera ruta que se propone es la que pretende explicar la presencia de los
ejemplares de las especies de afinidad Neotropical en el drea. Para la que se plantea
que la penetracidn a la parte calida del Estado de México la realizan a través de la
cuenca del Rio Balsas, subiendo posteriviients por cus ramalas, destacando por su
importancia en este caso el sistema Cutzamala, del cual forma parte el Rio Ixtapan. Esta
ruta se relaciona con la selva baja caducifolia que se extiende desde la costa, por toda
la depresidn del Rio Balsas hasta el sur de! Estado de México, Michoacan y Morelos.

Por lo registros recientes de especies de afinidad célida en el sur del Estado de
México se considera que esta ruta incrementa notablemente la fauna de esta érea, ya
que comunica directamente a la costa det Pacifica con regiones que se encuenlran
varios kilometros tierra adentro, bordeando por el lado oeste y noroeste a la Sierra
Madre del Sur, para quedar posteriormente del otro lado de ésta. A causa de esta ruta
se pueden encontrar en el Estado de México especies de condiciones muy c&lidas
como son B. plicata (Lopez-Vidal, com. pers.) y las diferentes especies de Artibeus
(Urbano-Vidales et al., 1987).

La segunda ruta propuesta intenta explicar la presencia de especies de afinidad
neértica, para lo cual se considera que a las especies que se encuentran en las partes
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altas de México tienon esta alinidad. €sta ruta considera que la penetracién al Estado
de México es a través del Eje Voicanica Transversal, principalments, tomando en cuenta
que éste a su vez tuvo fuenta Influencia de fas fauna de las dos sierras Madres. La ruta
se encuentra refacionada principaimente con o bosque de pino y de pino-encino, que
es una vegetacion que se puede cansiderar en el Estado de México como distintiva de
fa regidn Neértica. aunque se considera que por el tipo de alimentacion insectivora de
las especies de afinidad Nedruca 1a vegetacin o tiena mucha importancia.

Esta ruta se basa principalments en la presencia de muchas especies con
distribucién en las partes altas de México o a latitudes mayores, pero que en Ixtapan det
0Oro estén presentes, como son: Myotis yumanensis, Nyctinormops femorosaccus y N.
macrotis, ademas de otras que se encuentran en el Estado como M. californicus y M.
tucitugus {Ramirez-P et al., 1986).
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CONCLUSIONES

Del estudio de todos los ejemplares estudiados en el presente trabajo se obtiene que
la composicion quiropterofaunistica del area consla da un tota! de cinco familias, 17
géneros y 25 especies con una subespecie cada una. Del total de formas registradas,
tres (17.6 %) géneros y ocho (32.0 %) especies son nuevos para el estado
(Alvarez-Castarieda, 1991), lo que tiene como resultado que los murciélagos de esta
zona de México no se encuentran todavia bien estudiados, a pesar de la cercania con la
ciudad de México, por lo que se suguiere que antes de realizar otro estudio en el drea
debe de ser estudiada la quiropterofauna del sitio y no restringuirse Gnicamente a la
revision bibliografica. Por lo que respecta a la asignacidn nomenclatorial de las
especies analizadas, se sigue considerando a Leptonyctleris yerbabuenae bajo este
nombre, tomando como base principalmente la morfologia craneal existente y no ser
considerada como una subespecie de L. curasoae.

Despues de revisar la distribucidn de cada una de las especies estudiadas y los
datos sobre su ecologia, que se obtuvieron, se encontré que muchas de las especies
presentes en el drea se encuentran relacionadas a una aeterminada épnca del ano, en
que se presentan una seric de factores ambientales o que 1a vegetacion, tienen una
condicién especial, ademas de que la mayoria de ias especies se asociarén con la
vegetacion de afinidad a la zona zoogeogréafica que sa les ha asignado.

Con los datos de reproduccion de las especies, se obtiene que la mayoria presentan
su periodo Ug reprocduccidn en los primeros meses del afo y que este periodo tiene
mucha relacidn con las migraciones presentes para el area.

En los machos se considera lag medias de las medidas testiculares de cada uno de
los meses por especie y que se consigna en el tratado de cada especie, se pueden
deducir a grandes rasgos que ¢ mayor tamaio de los testiculos de la mayoria de los
ejemplares de las especies esta relacionada principalmente con el periodo frio del ario,
como es el caso de Pteronotus davyi, Dermanura tolteca, Lasiurus blossevillif, L.
cinereus, L. intermedius y Tadarida brasiliensis, en otras especies como Pteronotus
parnellii, Mormoops megalophylla y Myotis yumanensis se observd, qus ademés de
presentar este desarrollo en la época Iria, también se presentd a mediados y finales del
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primer semestre del afo. Por 1o que respecta a Nyctinomops femorosaccus y Anoura
geoffroyi el mayor desarrolio testicular se presenta en los meses célidos del afo.

En los machos, la comparacion de la actividad reproductiva se hace méas difici,
debido a que la mayoria de los autores no dan las medidas testiculares, sino que basan
sus trabajos Unicamente en los datos de las hembras.

Ejemplares juvenies de Desmicdus rolndus fueron observados durante todo el afio
en un de tas minas, mientras que para A. intermedius de febrero a marzo.

Con el andlisis de |a presencia y ausencia de las especies a través de todo el ano, se
obtienen que existe una clara migracién de varias de las especies durante diferentes
periodos, obteniendose que especies como Lasiurus blossevillii, L. cinereus, L.
intermedius, se colectaron mas asociados a el periodo frio del afio, mientras que
Leptonycteris yerbabuenae, Sturnira lilium, Chiroderma salvini a los meses calidos.

Por lo que respecta a la determinacion de si los dos sitios de colecta forman una
misma comunidad o dos diferentes, se realiza una comparacion entre sitios por varios
métodos. Considerando a cada uno con una comunidade de murciélagos diferente,
obteniendo lo siguiente: Por 1o que respecta a la presencia de las especies entre los
sitios, se observd que generalmente cuando una se encuentra presente en uno de los
sitios en un mes, estaba ausente en el otro, teniendose de esta manera una a cincronia
en la presencia de las especies e 105 Sitic. Ademis se obtuvd que en todas las
ocasiones el nimers de especies presentes en “La Presa" fue siempre mayor que en "El
Salto", asi como el total de colectas despues del afio de trabajo.

Con referencia a las especies que fueron consideradas como residentes, a
excepcién de Pteronotus parnellii y Mormoops megalophylia, estas fueron diferentes en
los dos sitios, predominando las especies de afinidad Neartica en 'El Salto" y las
Neotropicales en "La Presa”. Esto se vio reflejado ademés en el nimero y proporcién de
los tipos de alimentacidn presentes por sitio, ya que en el primero solamente se
registraron tres  (frugiveros, insectivoros y molésidos), con proporciones muy
desiguales, mientras que en "La Presa” se encontraron cinco (frugivoros, polinéfagos,
hemtdtagos, insectivoros y moldsidos), los que tuvieron una proporcién mas equitativa.

La diferencia entre la cantidad de tipos de alimentacion entre 10s dos sitios de colecta
se considera que esta en funcién de los tipos de vegetacidn presente por cada uno de
tos sitios, encontrandose que para el caso de "El Salto" al estar este asociado
principalmente a una vegetacion de pino-encino, los murciélagos con alimentacidn
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polinofaga registtados para el drea quedan excluidos por no tener una fuente de
alimento, mientras que los hematétagos quedan limitados por la temperatura. Por lo que
respecta a los frugivoros al existir algunos arboles frutales cerca se convienten en
visitantes ocasionales.

Por i ulro 1ads, "La Presa’ al presentar una vegetaciéon de selva baja caducifolia,
tiene fuentes de alimento para los cinco tipos de alimentacion registrados para el &rea.

En el andlisis de diversidad de los dos sitios se observa que existe una fuerte
diferencia, siendo mucho mas diversa "L.a Presa® en el proporcién de todo el afio como
en la mayoria de l0s meses.

Con el analisis de 'as unidades troficas (celdas) se tienen que de las posibles 24
unidaes troficas para Norte América, en Ixtapan del Oro se encuentran 12, lo que le da
al sitio una amplia variedad en funcion de su lamano y posicién geogréfica. Al realizar la
prueba del indice de Hutchinsan con base en estas 12 unidass tréficas y los diferentres
gremios presentes, se obtuvo que solamente el indice de los frugivoros esta por arriba
del de Hutchinson, mientras que el de los polindfagos, insectivoro y moldsidos esta por
debajo, pero al realizar una prueba de estadistica de todos 1os gremios presentes en
conjunto, se observa que no existe una diferencia significativa (P < 0.05) entre el valor
obtenido y el propuesto.

Al revisar 1a zoogeografia de los murciélagos presentes para el area se obtiens que
existen especies de clara influencia Neotropical como Neartica, comparando estos
resultados con los de sitios proximos y ajustando los resuttados a las provincias
fisiograficas ya existentes, so considera que ¢l érea de ixtapan del Oro debe de
encontrarse entre la provincia zoogeografica de la Depresion del Balsas y la del Eje
Volcanico Transversal. Razén por la que se asocia proximamente con la fauna dat
Distrito Federal, la que es considerada como de! Eje Volcanico Transversal.

Con todas las conclusiones particulares anteriormente expuestas se puede concluir
que los dos sitios son diferentes en su composicidén quiropterofaunistica, en el
aprovechamiento de IS recursos, en las especies residentes, en las unidades tréficas y
en la afinidad zoogeografica de las especies, tando en cada uno de los periodos como
a través de todo el ario, obteniendose que esta diferencia se encuentra asociada a los
tipos de vegetacion, aungue se vean reflejadas de muchas otras maneras, ya que la
vegetacion influye directamente sobre los tipos de alimentacion y en gran parte 10s tipos
de alimentacidn determinan cuales deben de ser consideradas como las especies de
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afinidad Netropical o Nedrtica, ademés de que determinan en mucho a variedad
existente de especies en un determinado sitio.

También se concluye que para los murciglagos una barrera ecologica puede ser
importante, a pesar de su vagarosidad y que pueden ser més angostas de lo que
previamente se hobia supuesto, aunque no son completamente selectivas.

Por Ultimo se considera que 10s resuitados obtenidos son nipblesis preliminares y
que deberia de realizarce un mayor nimero de estudios en sitios que tengan
condiciones similares, y que la duracién de los mismos sea mayor.
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