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RESUMEN 

ESTUDIO SEROLOGICO DE LEPTOSPIROSIS EN UNA COLONIA DE PECARlS DE 

COLLAR <Taya.s.su tojacu> ALBERGADA EN EL ZOOLOGICO DE CHAPULTEPEC 

DE LA CIUDAD DE MEXICO. 

ASESOR: M.V.Z. ALEJANDRO DE LA PEf!A MOCTEZUMA. 

COASESORo M.V.Z. JUAN CARLOS VALLADARES DE LA CRUZ. 

SUSTENTANTE: ANA CECILIA ACOLTZI GOMEZ. 

Se e>et.rajeron 22 muest..ras de suer-o a part.ir de 15 Pécaris 

de Collar adult.os: 10 hembras y 5 machos, albergados en el 

Zoológico de Chapult.epec en el per-1odo comprendido ent.r-e marzo 

de 1990 y mayo de 1990, con la finalidad de det.ect.ar ant..icuerpos 

cont.ra Leptospira interrocan.s. Para la obt.enctón de las muest.r-as 

los animales f"uet"on anest.estados modiant.e la combinación de 

clorhidrat.o de ket..amina y azaperona. La inducción se realizó por 

v1a inyección remot..a mediant.e pist..ola de gas <C0
2

>. La prueba 

serolOgica ut.ilizada f'ue la de Aglut.tnación Microscópica <22) 

ut.Utzando 18 serovariodades de Leptospira interrocans. Se 

obser-varon 21 sueros con reacción posit.iva a por lo monos: una de 

las serovariedados ut.Uizadas <95.4") t.1t.u!os desde 1:20 

hast.a >t:5¡120: siendo las serovariedades mAs comunos L. 

bataviae. con 12 sueros posit.tvos <54.5%>; L. cynopteri con 10 

sueros postt.ivos <45.4%> y L. pyroeene.s con to sueros posit.ivos 

(45.'1%>. Solament..e uno de los 22 sueros no reaccionó cont.ra 

nin¡;una serovariedad <4.5%>. 



INTRODUCCION 

El Pécari de Collar y el cerdo domést.ico pert.enecen al 

mismo or-den t.axonómico pe:ro a diCer-ent.e Camilla (5). 

El Pécar-i de Colla.r es considerado un cerdo salvaje que 

mide de la nariz a la base de la cola ent.re 80 y 97 cm; present.a 

cabeza r;rande, piernas cor-t.as y delgadas, es de color caf'é 

grisáceo y t.iene linea de pelos blancos alrededor del 

cueUo:. a unos 20 cm del maslo de la cola se encuant.r-a una 

r;landula odorif"era. 

La clasif'icación t.axonómica del pécal"i de collar os la 

str;uient.e C12>: 

Subphylum Chordata 

Superclase Grta.thostomata 

Clase Hamma l ia 

Subclase Ther i a 

lnf'raclase Eu t her La 

Orden Artl.odácttlQ 

Suborden Sui/orm.es 

Familia Tayassuidae 

Género Tayass1J 

Especie t ajac u 

La dlst..ribución del pécari de collar ocul"re desde el 

Surest.e de E.U.A. ha.st.D el Nort.e de A?"g-ent.ina abar-cando héibit.at.s 

desde t.r-opicales hast.a aridos <25). 

La dist.ribución ¡;eor:r-a!'ica México aba:r-ca t.oda J.a 
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República except.o Baja Calit"ornia,. sus poblacionaer mas 

elevadas se encuont.r-an en los bosques t.ropicales, especialmont.e 

en la vert.tent.e del Pact:flco,. desde Sinaloa hast.a Oaxaca y es 

muy t'aro en los desier-t.os de la mesa cent.ral ct2>. 

El pécat'i un animal g1•egarto. siendo una especie 

alt.ament.e social C2,9). 

En vida salvaje,. los pécaris son generalment.e herbivoros, 

aliment.á.ndose de cact.áceas, t"rut.os, ra1ces. bulbos veget.ales, 

beUot.as, pero t.ambién llegan a aliment.arse de insect.os, laz.vas, 

gusanos. huevos, aves y carroi"ta CS,12,21>. 

En caut.iverio pueden ser- mant.enidos a base de concent.rados 

para cerdos suplement.ado con veget.ales y f'rut.as (12,21). 

El r-equerimient.o prot.éico del Pécari Collar 

que relat.ivament.e bajo junt.o a alt.a capacidad dir;est.iva 

ayudan a explicar la adapt.abilidad del Pécar-l de Collar- a su 

diet.a y hábit.at. <9,30). 

El peso promedio adult.o silvest.re de 20.3 kg para 

machos, 19.3 kg par-a hembras y 23.1 k¡; para hembras gest.ant.es. 

En caut.iverio se encuent.ran individuos de 30, 35 y hast.a 40 kg 

C7,2U. 

El pécal'i 1>esponde al est.rés medio ambient.al disminuyendo 

su éxit.o reproduct.ivo <20) y aument.ando las conduct.as do 

agresión. 

Sowls l'eport.a que Tayassu tajacu en caut.lverio present.a un. 

ciclo est.:raJ de 17 a 30 dlas, con duración del est.ro de 35 

horas a 5 dias y una r;est.aci6n de 142 a 149 dlas C23). En 

México, el pico de pariclones ocurre Mayo, Junio, julio y 

Ar;ost.o y el t.amaf'ío medio de una camada es de 2 crias llegando a 
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rná.Xlmo de 4 crtas (15,23>. 

Ex:tst.e poca inf'ormactón en cuant.o a Ja suscept.ibUida.d del 

pécar-t a las enf'"er-medades comUnment.e encont.r-adas en el cerdo 

domést.ico debido a su nat.uraleza ar;resiva que Jimit.a su manejo 

(5). 

Bajo condiciones: de Jaborat.or-to,. Jos Péca:ris de CoUat> se 

encont.r-a:ron su.scept.ibles po:r inoculación y/o cont.act.o direct.o a: 

est.omat.tt.ts: vesicular, f'iebI"e aft.os:a. exant.ema vesicular del 

cerdo, pest.e bovina, f"iebre po1~ctna cJastca y pseudorrabia, pero 

pest.e porcina af":ricana CS,21:>. Corn y col. 1987, 

realiza.roan un est.udio serolór:ico Ar-tzona para det.erminar Ja 

exposición del Pécari de Collar al virus de es:t.omat.it.is 

vesicular t.Jpos New Jersey Indiana obt.eniéndo 8% de 

resutt.ados posit.ivos: para el primero y 0% para el s:esundo; 

psaudor-r-abia con menos de 1% de muest.ras pos:it.lvas:; 0% de 

br-ucelosis y 23% de muest.ras posit.lvas a Jept.ospirosis (5). 

Los par-ásit.os del pécari dif'ieren de Jos del cer-do <21>, 

aunque s:l aloja a Ascarts st.ctlm. <27 >. aloja a Trichtn9l la 

spiral ts y son af"ect.ados por aJr;unos: nemat.odos únicos como el 

Parabronema pecarlae <21). 

La relat.iva carencia de inf'o.rmaciOn disponible acerca del 

Pécari de CoUar, el r;ran t.er:rit.orJo ocupado por- est.a especie y 

eJ hecho do que est.e- a11imaJ comonrnent.e habit.a extensiones 

ganaderas, dan f"undament.o pa:ra realizar- est.udios acerca de sus 

enf"ermedades: <S>. 

La lept.os:pirosts es una enf'ermedad bact.eriana causada por 

dive:rs:as ser-ova:riedades: del ¡;énero Leptosp1.ra, se present.a en 

t.odas 1as especies de animales domésticos y sUvest.:res además de 
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ser- una zoonosis import.ant.e. 

El género Leptosptra comprende principalment.e 2 especies: 

L. tnterroe1ans y L. btfl'E"xa, cada una con r;ran nú.mero de t.ipos 

serológicos denominados serovariedades Ct.a><On básico>. Una 

t.er-cera especie, L. t l l lnt f'ue desc:rit.a la Univesidad de 

Ulinols AgrJcult.uraJ Research Cent.ar, Dl><on Springs en 1974 por 

Hanson y col. eta>. 

Las lept.ospl:r-as esplroquet.as enrollamient.os 

est..rechos, miden de 6-12 µm de lo~it.ud y 0.1 a 0.2 µm de 

diámetro. Tienen act.tva mot.tlidad por la riot.actón de su 

o:r¡;anJsmo y p:r-esent.an un r:ancho en uno o ambos ext.remos, lo que 

f'acilita su ident.lf'tcactón. Son aerobios y on medios semis:6lldos 

con 0.2~ de agar, el crecimJent.o se observa como uno o más 

anillos densos <Zona de Dlnge:r) bajo la superf'icie del medio 

(14.22>. 

L. tntsrroaans es paráslt.o de los animales y el hombre; 

mient.ras que L. bif lexa saprOf'it.a y le encuent.ra 

comunment.e en ~ua y suelo <4,14,22). La lept.os:pirosis apar-ece 

en t.odas las especies de mamtf'eros domést.icos y silvest.res y es 

zoonosis impol"'t.ant.e <24>. 

Parece evident.~ que la epidemloJogia da la Jept.osptr-osis 

involucra Ja vida salvaje como f"act.or import.ant.e su 

mant..enimlent.o y diseminación (8). Los hospedadol"'es pl"incipales 

son los l"oedores, especialment.e rat.ones, l"at.as, rat.ones do 

campo* asi como animales domést.icos tales como pel"'r-os, bovinos y 

cerdos <tt>. 

Desde el punt.o de vist.a epidem.iológico tmport.ant.e 

conoce!' qué especies an1males son reservol"ios y cuAlos 
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serovariedades est.lm involucradas el Ar-ea part.icular del 

est.udio Co>. Ent.:re Jos animales silvest.l'es que act.úan 

1•est.•r·VOl"'it1s: se mencionan los mul'ciélagos, mangost.as, mu..c;gai"íos, 

chacales y &l'izos. En los Est.ados Unidos de Amél'ica han sido 

tnfect.ados Jos venados. cast..ores, zorrillos, zorros. gat.o 

mont.és, nut.i-tas. al'madillos, zartr;Ueya.s, mapaches, marmot.as: y 

conejos CU>. Exist.en l'epor-t.es de aislrurtient.os en r-ept.Uos (16). 

La mayorla de las seroval"'fedades se han adapt.ado a mAs de 

un hospedador l'&servorio. Los hospedadores involucrados no han 

sido definidos debido ralt.a de invest.tcaciones y la 

dlf'icu!t.ad en el cult.ivo de algounas serovar-iedades (14). 

La inf'ecciOn se produce goenel'alment..e po:r cont.act,n Jndlre-c·t.u 

ar;ua, suelo o aUment.o cent.aminado orina infec:t.tva dE> 

c;r-an val'iedad de animales po:rt.adoi-es y reseorvorios t.ant.o 

stlvest.res como domést.tcos. La enf'ermedad t.ransmit.e t.ambién 

en :for-ma dlrect.a poi' cont.act.o con la orina o t.ejidos do animales 

.in:fect.ados. 

Las lept.ospJ ras pat.or;enas penet.ran por heridas, mucosas o 

por inhalacfl"in de aerosoles <t,22). Inmedfat.ament.e invaden 

sanr;I"'e, se mult.iplican en hJr;ado y durant.e 7 a tO dias de 

lept.ospiremta se t.ransport.an a rU"ión, pulmón, cerebro y ot.ros 

t.ejidos. Tfenen especial afinidad poi' rU'16n donde r;enel'alment.e 

desarrollan la..c; lesiones mas graves Cf,3,14,22>. Después de 

10 dtas se pueden det.oct.ar- ant.icuel'pos C22>. La Leptospira 

est.ab1ece en rti'ion propar;Andose al lumen de t.ú.bulos pro>dmales y 

ah1 no es sujet.a a la acción de ant..icuerpos del hospedero. La 

lept.osptruria es de d1Jración variable dependiendo de Ja especie 

animal a('ect.ada <14.22>. 
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Leptospi.ra es capaz de pasar de la san:;re mat.erna a t.ravés 

de la placent.a y la inf"ección el f"et.o puede variar de 

inaparent.e a lnf"e-cci6n fat.al causando abort.o <14). 

La muat-t.e se produce durant.e las et.apas f"ebt-iles o después 

resultado de la t.oxemia por las lesiones hepat.icas y 

renales, e)dst..en t..ambién dai"S.os considerables al endot.elio <3>. 

Los animales infect.ados present..an f'iebre, hemor;lobinuria, 

anemia, conjunt.ivit.is, ict.ericla, ar;alact.ia, uremia y a menudo 

meningi t..is. 

F:r e cuent.ement.e result.a inf"ecclones sin evidencia 

cUnica de la presencia de la bact.erta <14). 

Es común la nefrosis. hemorragias rif'ión, uret.eres, 

vejJg-a, uret.ra, pleura, meninr;es, est..omago e int.est.inos, con la 

eliminación por la orina del mlcroorr;anlsmo durant.e meses. 

Los signos, lesiones y g-ravedad del cuadro vat"1an con las 

dif"erent..es serovari~dades (3). 

La clasif"icación de los aislarnient.os depende r;eneralment.e 

de caract.er1st.ica.s serolór;icas <14,22> ya que las lept.ospiras 

son muy similares met.ab6Uca y morf"o16gicament.e <22>. 

Para las pruebas de ag-lut.tnaci6n 

ant.isueros espec1f'icos, las serovariedados 

microscópica 

aglut.ino~enos 

comunes han reunido set'or;rupos. La serovariedad que 

muest.:ra el .;rado mas alt.o de reacciones cruzadas cada 

seror;rupo se emplea ref'erencia para represent.arlo <22). 

En humanos la lept.osp1rosis enf'ermedad de Weil, 

r;eneralment.e se conf'undo con lnf'luenza o con f'iohre de orisen no 

dofinido. Sin embar~o, alt;unos dolores d~ cabeza 

acompaf'i.ados de fiebre son debidos a lept.ospirosis a,;uda <3,14) y 
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en algunos casos t..tene relación direct.a con la en1"ermodad de los 

animales. 

Reilly y col. 1970, det..ect.aron ant.icuerpos 

ant..ilept.ospirales 2% da 61 muest.ras de carlbUs, en 3" de 37 

muest.ras de alces, en 5% de 122 osos g:rizzll y en 4% de 28 osos 

negros en Alask...."\ <29). 

En Trinidad y Granada f'ueron examinadas muest.ras de suero 

de 894 animales silvest.res de 31 especies para la det.ección de 

ant..icuerpos cont.ra Leptospira y el result ... ado fue de 198 muest..:ras 

posit.ivas (8). 

No hay infor-mación disponible de los eí'ect.os que la 

inf'eccion Lept.ospiro. tn.terroeans t.endrla en par:at'is y los 

est.udios realizados son limit.ados (5). 

En 1990 det.ect.O la pr-esencla de ant.icuet'po.s cont.ra 

Lept.ospi ra en 23 de 27 muest.r-as de la población de venado cola 

blanca <Odocol Leus ulr5ln.tanus> alberga.da en el Zoológico de 

Chapult.epec (24>, la prueba ut.illzada t"ue la de Aglut.tnaclón 

Mtcroscoptca segun la t.écnica descrit.a por el Cent.ro 

Panamericanode Zoonosis <22). Asi mismo, det.ect.at'on f"'ormas 

similar-es de LeptospLra en la sangre del macho de la pareja do 

rtnoce-ront.es negros CDt1=eros btcornts) del mismo zoológ-tco. El 

diagnóst.tco se realizó en el Dcpart.ament..o do Bact.eriolot;la de la 

F'acult.ad de Medicina Vet.er-inaria y Zootecnia Ciudad 

Univer-sit.aria <U.N.A.M.>. 

En el Zoológ-lco de Chapult.epec el problema de t'Oedores 

plac;a es bast.ant.e ~r-ave y la presencia de alt.os t.lt.ulos de 

ant.icuerpos encont.rados cont.r-a Lepto:s:pira las especies 

ant.er-iorment.e mencionadas sugiere que eKlst.en ot.ras especies 

e 
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react.oras posit.ivas dent.ro del zoológico. Es de int.erés realizar 

p:r-uebas serolót;icas en o t. ras especies par-a evaluar la si t.uación 

golobal del zoológico <24>. 

Por lo hast.a aqt.ú expresado, en el present.e t.rabajo 

est.ud16 la presencia de ant.icuerpos cont.r-a Lept.ospira en la 

población de Pécaris de CoUat> del Zoolót;"ico de Chapult.epec de 

la Ciudad de México. 
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OBJETIVO 

Det.erminar la presencia de ant.tcuerpos cont.ra 

serovariedades de Leptosplra lnterrosans Ja colonia de 

Pécax-is de Collar <Tayassu ta;acu) alberr;ada en el Zoolór;ico de 

Chapult.epec de la Ciudad de México. 
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MATERIAL Y METODOS: 

-Anima.les de e'<J)er-iment.ación: 

Para el pl'esent.e est.udio se ut.illzó la colonia de pécari de 

collar CTa:yassu taJcr:cu> a.lbert;ada en el Zootó~ico de Chapult.epec 

dlll"ant.e el periodo comprendido del 16 de marzo al 23 de mayo de 

1990. que se encont.:raba conf'ormada po:r 23 animales adult.os Y 4 

Cl"ÍaD. 

El alberg"ue dest.inado est.a especie cuent.a con dos 

divisiones: una para los animales adult.os y Ja ot.roa para 

mat.ernidad. Las dimensiones del aJberr:ue mayor son de 10 m por-

17 m y posee un ál'ea de encierro noct.urno de 5 m por 3.5 m; est.á 

const.r-uido de coment.o y el ttrea de exposicion al público cuent..a 

con piso de t.ier-ra y piedra. La mat.ernidad mide 7 m por 4 m 

siendo en su t.ot.alldad de cement.o. 

El manejo est.os animales mínimo. La medicina 

prevent.i va que realiza est.á dirit;ida pr-incipalment.e al 

cont.t"ol de par-ásit.os. los product.os ut.iUz~dos dur-ant.e el 

pet"iodo en que se realizó el manejo par-a el pr-esent.e est.udio 

f"uer-on Nit.r-oscan.:i.t.o y Pipel"azina. La limpieza de excl'et.as ocur-r-e 

de maner-a esporádica y en época de lluvias los ~nchar-camient.os 

comunes. 

La aliment.ación par-a est.a especie el Zoolóbico de 

Chapult.epec se compone de aUment.o concent.:r-ado pal'a bovinos 

Ccr1a vaquina y sost.én bovino•>. zanahorias. avena en hojuelas, 

alCal.Ca verde y osporádicament..e t.ol't.Ulas, manzanas y plat.anos, 

l"ur~na, w. ll. 

11 



suminist.ro de a¡;ua ad t ibi twn. 

Se ut...1Uz6 un t.ot.al de 15 animales <10 hembl'as y 5 machos) 

de los cuales se obt.uvo un t.ot.al de 22 sueros. 

-Toma de la muest.r-a: 

El manejo en el Pócari es muy limit.ado dada su n.at.uraleza 

agl'esiva, por- ello que la anest.esia t;eneral en est.a especie 

requiel"'e de pl"'ocedimient.os segur-os t.ant.o para. el an:I mal como 

par-a el operadol"'. 

La dro¡;a que más se ocupa en est.a especie es la ket.amtna a 

dosis promedio, según la lit.el"'at.ura, de 20 mg/kg peso 

vivo<p.v.) (7,17> obt.eniendose una rápida r-espuest.a y un amplio 

mar-gen de segur-idad, sin embargo• t.iene un b31jo et'ect.o 

analgésico y proporciona r-éplda r-ecuperación Cent.re 20 y 30 

minut.os) por lo que los manejos que se pueden realizar con est.e 

f"é.rmaco son muy limi t.ados. 

Se ha int.ent.ado el uso de ot.ras drog-as y sus combinaciones 

como anest.ésicos en Pécari de Collar t.ales como: clorh.idroat.o de 

xilacina <Rompun1
), clorhidr-at.o de pl"opiopromacina <Combalén

2 > 

no obt.eniéndose buenos res:ult.ados debido a una mala respuest.a a 

est.os f'Armacos, o como met.omidat.o <Hypnodil9 ) y pent.obarbit.al 

sódico <Anest.asat''') que r-esult.an poco prAct.lcos por la diCicult.ad 

que present.a la vla de aplicación, ya que se debon administ.rar-

por vla int.ravenosa o tnt.rape:ri t.oneal. 

' Da.yor, 

8
chi.'"'oi.'"', M. n • . 
Sm1.lh Kll.ne, M. 'R. 
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La azaperona es un neurolépt.ico de uso común en cerdos 

domést.icos. el cual generalmont.e es usado en combinación con el 

met.omidat.o. 

La azaperona produce relajación muscular, anaJ.cesia cut.Anea 

y sedación profunda (18). Tiene rApida acción, baja la 

t.emperat.ur-a corporal ni t.ione ef'ect.os adversos sobre cor-az6n, 

t.iene acción ant.iadrenérgica reduciendo la posibilidad de choque 

y no es: t.OKico (20>. 

Se realizaron 3 prot.ocolos de anes:t.esia: 

1) Ket.amina y post.eriorment.e a:z:aperona. 

2> Azaperona y post.eriorment.e ket.amlna. 

:n Ket.amina más: azaperona simult.an.eas. 

En el pr-iml3'r caso se inoculó la ket.amina <Imalr;en 100' al 

10%) via int.ramuscula.r por inyección remot.a, obt.eniéndose en 

est.os casos t.iempos de induccion de 11 a 15 minut.os para 

post.eriorment.e inocular via int.ramuscular de manera direct.a la 

azaperona <St..resnlld al 4%) consi¡;uiéndos:e el manejo del animal 

6 a 15 minut.os después de la aplicación de ést.a últ.ima. En es:t.os 

casos con 1~r-ecuencia f'ue necesaria la admintst.ración de 

se~unda dosis de kat..amina durant.e el manejo. Dent.ro de est.e 

~l"upo la dosis de ket.amina que f'uncionó mejor f"ue de 18.75 mg/kg 

p.v. con 

azaparona 

t.iempo de inducción de 11 minut.os para ella y 

1.25 m¡;/kc; p.v. lográndose la anest.esla complot.a del 

animal 6 minutos ' después de la aplicación de ést.n Ult.ima. La 

duración de los mane jos f'ue de 53 minut.os en promedio y la 

recuperación de 92 minut.os aproXlmadament.e. 

5
Rh6n-M•n•u.M de M6KlCO, M. R. 

6
chlno\n, 
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Dent.ro del segundo srupo se administ.ró primero la azaperona 

a una dosis de 2.2 m'°/ks p.v. y post.ariorment.i::t Ja ket.amina a 

de 17.9 mS"/kt; p.v. ambos por via int.r.:imusc:::uJar por medio 

de Ja pist.oJa de dardos para inyección remota. En est.e caso al 

in't.ervalo ent.re la aplicación de un f'á:rmaco y ot.:ro f'ue de 34 

minut.os y el animal no se indujo lo suf"icient.e pa:ra pe:rmi t.it>nos 

administ.ra:r de manera di:rect.a ta ket.amina por lo que t.ambién 

ést.a se inoculó por medio de la pist.ola de dardos. El Pécari se 

tnduj6 15 minut.os después de aplicada la ket.amina. alar-gá.ndose 

demasiado el t.iempo de inducción. 

El t.e:rcer srupo mencionado t.rabajó inoculando 

.simult.áneament.e la ket.amJna mas azapel"ona f'orma int.ramuscular 

mediant.e inyección :remot.a con ayuda de la pist.oia de dat'dos, 

obt.eniéndose t.lempos de inducción ent.re 5 y 9 mlnut.os. La 

duración de Jos manejos rue de 25 a 65 rninut.os y la recuperación 

de 120 a 220 minut.os. 

Aparent.ement.e, la dosis de medicament.os que pr-esent.6 un 

mejor ef'ect.o f'ue de 19 mg/kr; p.Y. de ket.amtna y 0.75 m~/ks p.v. 

de .azaperona. 

Cabe mencionar que en este prot.ocolo de anest.esias se 

ut.ilizaron la ket.amina y azaperona mezcladas en el mismo dardo, 

observando con ést.o que el t.iempo de inducción rue menor que 

Jos dos t;I"Upos anteriores. Est.e procedimtent.o f'ue reaHzado de 

manera eMperiment.al ya que cuent.a 

bibUot;rártca que mencione la cornpat.ibilidad 

refe:rencta 

de dicha 

mezcla, sin embarr;o, observaron cambios flsicos al 

combinar los fármacos y los rasult.ados f'uaron f'avorables. 

Tampoco se encont.ró ref'erencia blbilográf'ica con respecto al uso 
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de azaper-ona en Pécari de Collar-. 

La anest.esia proporcionó un est.ado de sedacion adecuado 

para el manejo que connist.ió una evaluación de las 

condiciones r;enerales del animal, pesaje del mismo, t.oma de 

const.ant.es f"tsiolór;ica..o::, :rP.cort..e de pt?zui'5as los casos que ast 

lo requerlan, cast.ración de machos, t.oma de frot.is var;inal en 

hembras, ident.if"icaclón por medio de t.at.uaje la ret;i6n 

inr;uinal y t.oma de muest.:ra sanr;ulnoa por- punción de la vena 

f"emoI"al. La t.écnica de venopunción realizada encuent.r-a 

desc:rit.a en la bibUo¡;:raila consult..ada la cual indican 

l~a.%'es de ext,racción :sang-utnea para péca1~1s al seno 

orbit.ario, a la vena ma:rt;inal de la or-eja, a la vena saf'ena y a 

la vena cava (19>. La t.écnica aplicada par-a oht.ener las muest.:ras 

necesar-ias para ei present.e est.udio se realizo de la sig-uient.e 

manera: se colocó al animal decubi t..o lat..eral y se localizó el 

surco f'ormado por la unión de los musculas vast.o medio y rect..o 

f'emoral a nivel de Ja inste, procedió a t..razar ltnea 

imasinaria que va del últ..imo pezón a la pal't.e media del muslo y 

se puncionó con una inclinactón rle la a~ujA <le aproxima<lantent..e 

soº, obt.eniéndose un promedio de 12 ml de san¡;r-e venosa por

animal. Las muest.ras se dejaron on sedlment.acton a t.emper-o.t..ur-a 

arnhient..e por 30 m!nut..os. se pasaron a :refr-i¡;er-ación por 24 hora.o; 

y post.er-ior-ment.e se cent..rtf"ugaron a 3,000 r-pm durant.e 5 minut.os 

par-a obt.enor- la mayor cant..tdad posible de suero. 

Los sueros se mant..uvieron en con~elación h."!st.a el momento 

de r-ealizar- el examen serolú¡;-ico. 
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-Serolog1a: 

La prueba diat;nost.ica ut.illzada f"ue ta at;lut.inación 

microscópica segun la t.écnica del Cent.:r-o Panamericano de 

Zoonosis <22>. la cual brevement.e consist.e realizar una 

prueba t.amiz poniendo en cont.act.o los ant.1genos con los 

sospechosos previament.e diluidos t:to solución salina 

est.éril, al a¡;regar cant.idad igual de ant.1geno se obt.iene 

dilución :final de 1:20. Se t.rabajaron 18 ant.1cenos 

correspondientes a 18 dtf'erent.es serovariedades de Leptosp'i.ra 

lnterro8ons. En los suero posit.ivos se det.ect.a aglut.inación de 

lept..ospiras observable gracias al micr-oscopio de campo oscuro. 

Los suoros posi t.i vos est.a primer-a prueba cant.inú.an 

t.rabajar;ido con el f'in de determinar la mayor dilución a la que 

cont.inúan aglut.inando. decir, su mayor t.1t.ulo de ant.icuerpos 

cont.ra la serovariedad especifica, 

La t.écnica de est.andarización del ant.lgeno se reallza por 

medio de un cont.eo bact.eriano con ayuda d9l microscopio de campo 

oscuro para obt.ener- aproximadament.e 200 lept..ospiras por campo. 

Los medios de conservación para las lept.ospi:ras fueron el 

de Flet.cher <10> y el de St..uart. <26>. 

Las 19 serovar-iedades ut.ilizadas f"ueron: 

-L. australts cepa Ballico. 

-L. autwnn.alls cepa Aikyami A. 

-L. bal lum. cepa Cast.ellón 3. 

-L. batav(ae cepa Van t.ienen. 

-L. canlcola cepa Hond Utrecht.. 

L. cel ledoni: cepa Celledoni. 

-L. cynopteri cepa 3522 c. 
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-L. 6rippot.yphcsa cepa Moskva V. 

-L. ha:rdjo cepa llar-djoprajit.no. 

-L. hebdom.adi.s cepa Hebdomadis. 

-L. ict.eroh.a.emorrha6iae cepa RGA. 

-L. pa.idJan cepa Paidjan. 

-L. pomona cepa Pomona. 

-L. pyro6enes cepa Salinem. 

-L. seJroe cepa M84. 

-L. swaJizak cepa Iowa. 

-L, tarassovi cepa Perepellcin. 

-L. woL/fi cepa 3705. 

Los result.ados fuel'on report.ados como el t.l t.ulo máximo en 

e-1 que el suero present.6 aglut.inación. 
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RESULTADOS 

Los result.ados de las pruebas serol6~1cas se resumen en los 

cuadros t y 2. 

Result.aron posit.ivos 21 de 22 sueros probados. lo cual 

equivale a 95.4% con t.tt.ulos desdo 1:20 hast.a >1:5,120. 

Las serovariedades mAs: f'ueron L. bataviae, L. 

C.)mopteri y L. pyroeenes. 

L. hardjo, L. hebdomadis, L. paidjan y L. tarassoui 

present.aroon sueros posit.lvos. 
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CUADRO 1 

l TITULOS DE ANTICUERPOS CONTRA 18 SEROVARIEDACES DE Lepfosoira intaaogans 
IDETECTACOS MEDIANTE LA PRUEBA DE AGLUTINACION MICROSCOPICA EN SUEROS DE PECAR! 

DE COLLAR 

A 1 2 

1 1;20 
2 
3 
3 
4 
5 1:20 1:20 
6 
7 1:20 1.20 
7 1 1:20 
8 
g 1:20 
9 1 1:2C, 

10 t~a 

11 1:20 
12 

112 1:2~ 

112 
i 13 
13 
14 

114 
15 

A: PECAR! 

SEROVARIEDADES 
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1;20 1:40 1:<C 
1.20 1.20 1.20 1:160 
1:80 1:20 

·t20 1.20 1.160 
1:20 1:2C 1:16C 1:20 
1:<0 1:20 1.20 1:20 1:20 1:40 

1:20 1 
t2D. : 

1 

• ~.28 1 i:t340 1 1.20 >t;5120, 
1:40 
1;40 t 1:20 1.20 ' 1 

t2D 1 ~:'1ll 1:20 
1:20 1:4C 1 

1:20 
1:20 1:40 

1 

1:20 
1:20 1:20 

1: L.ausi--afis 
2: L. autumns.tis 
3: L. balrur~ 
.:. L. bata·;:ae 
5: L canica la 

: 1:20 
l 1.2C 1:20 1 

1 

1.20 ' 
1 

1:160 
',;20 
1:80 1:40 1 

l: L. cynapteri 
8: L. gripp:;t'¡phas5. 
9. L.liardfc 
10. L. hebdomadis 
11: L. icterohaemarrhagiae 
12; L. paidjan 
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13 14 15 

1:20 1:40 
1:20 1:20 
1:20 1:20 

:>1:s120 1:20 
1:160 1:20 1:20 

1:20 
1:20 
1:20 
1:20 

1:20 1:20 

1:20 
1:20 1:20 

1:20 

13:L.pomana 
14: L. pyrogenes 
15: L. ;e¡roe 
18: L. swa¡izak 
11: L. lllrassovi 
18:L. wofffi 

16 17 18 

1:20 

1 

1 

: 
1:20 

1:20 1:20 

1:20 



CUADR02 

1 TITULOS Y PORCENTAJES DE SUEROS POSITIVOS A 18 SEROVARIEDADES 
JDE Leptospira inlerrogans EN UNA COLONIA DE PECARIS DE COLLAR 

1 

1 1 
¡ 
' 

1 

1 

SERCVAR SUEROS 
Num. 

1 3 
2 8 
3 7 
4 12 
5 6 

6 ! 5 
7 1 1C 

8 i o 
g i -
10 1 -
11 d 

12 -
13 1 2 1 
14 ¡J 

15 g 

16 3 
17 -
18 1 2 

1: L. aJstra 1is 
2: L. á .. tur.;r.5/,'s 
3: •. balium 
4: L. !:'ata\·,ae 

5: L. ca nicofa 
S: L. ce//ed:ni 

(+) 1 
% 

13.63 
36.36 
31.81 

5'.54: 
127.27 
127.27 
145.45: 
127 27 i 
1 --
1 -: 1 

18.18 
- 1 

: 9.09 l 
45.45 

140.90 
13.63 
--

9.CQ 

1:20 1:40 1:80 

3 
7 1 
6 i 1 
10 1 1 

2 d 1 
2 1 

1 1 
g : 1 

d 2 1 

i 

1 

' 

10 
a 1 1 

3 

2 

7: L. cyncpteri 
8: L. grippotychasa 
9: L. hardja 
10: L. hebdamadis 

1:160 

2 

1 

2 

1 

1 
1 

11: L. icterahaemorrhagiae 

12: -· paidjan 

20 

1 

1:640 1:>5120 

1 

1 

1 

13: L. ;iamana 
14: L. pyrogenes 
1s: L. sejrae 
1S: L. sw'ljfzak 
17: L. larass 01•i 

18: L. walffi 



DISCUSION 

Los t.rabajos que analizan la presencia de ant.tcuerpos 

cont.ra las serovariedades de Leptospira en Pécari de Collar 

En el present.e est.udio encont.ramos que el 95.4% de las 22 

muest.ras de Pécari de Colla?' <Tayassu tajacu> most.raron 

ant.icue:r·pos cont.ra Leptospira. Cabe not.ar que la unica muest.:ra 

que r-esult.6 net;at.iva fue react.ora posit.iva a una serovariedad 

en el sir;-utent..e mues:t.reo que se realizo del mismo animal a 

solo 9 dtas de di!'erencia; é-st.o indica que dA la población 

muest.reada en est.e est..udio, el 100~ dú- los animales most..I"aron 

ant.icuerpos cont.r.a uno o varias ser-ovariedades de Leptospira 

interrocans. 

En el present.e est.udio se encont.raron sueros posit.ivos 

prlncipalment.e a 3 serovariedades de Leptospira: L. batauiae, 

L. cynopteri y L. pyrocenes. 

Corn y col. en 1987 <5>. l"eport.an que en Nuevo México, 20 

péca:ris f"ue:ron serológicament.e ne;;at.tvos a las serovariedades 

L. autumnalis. L. canicoln, L. crippotyphosa. L. hardjo, L. 

icterohaemorrha,ciae y L. pomona; as1 mismo, mencionan que 

Ari:zona se encont.l'a:rort t.tt.ulos de ant.icuerpos contra una o mas 

serovariedades de Leptospira interrocans en 48 sueros de 213 

Pécarts de Collar evaluados<2:JX>; siendo el t~1Lulo de 

ant.icuerpos más elevado de >1:12,800, el cual cort•espondió a 

L. pomona. 

Corn y col. en su t.rabajo pécaris de Ar·izona no 

det.ect.at'on ntn~un s:uero posit.ivo a L. bataviae. la cual f"ue la 
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serovarledad a la que en nuest.ro est..udio encont.ramos el mayor 

número de suer•os posit.lvos, con respoct.o a L. pyrocenes. Corn 

y col. i•epor•t.an unicament.e un suero posit..lvo a ella << t"), 

mient.ras que en el present..e t.rabajo ocupa el set;undo lur;ar en 

cuant..o a sueros posit.ivos C45.4%>. En Arizona no se evalúo la 

serovarledad L. cynopteri siendo t..a.mbién una de las 

serovar-iedades result.ados import..ant.es en nuest.ro estudio. 

En cuant..o a L. pomona, encnnt.ramos los t.1t.ulos más alt.os 

det.ect.ados. 

Paras <24 > realizó 1990 un est.udio serol6t;ico de 

lept.ospirosis la poblacion de venado cola blanca del 

Zoologico de Uhapult.E>pec, obt.eniendo 23 de 27 n1uest.ras 

posit.ivas .::ont.va una o ma..-s: serovariedadt?s y r-eport.ando que las 

ser-ovariedades encont.radas mas f"1~ecucnt.ement...e f'ueron: L. 

autumnali.s, L. icterohaemorrhaciae y L. pomona; al :realizar 

una comparaci<1n de est.os result.ados con los obtenidos en la 

colonia de Pécari de Collar del mismo zool6r;ico, se ha.ce not.ar

que a pesar de que no corresponden las serovariedades en 

cuant.o a la f'recuencia con que se prosent..an, si hay una 

relación import.ant.e ent.re los t.rab;>ijos en cuant.o a que las 

serovat"iedades que se present.an en mayor número de sueros de 

venado cola blanc.::.. son las mismas que present.an los t.tt.ulos 

mas t?>l!'o'vados en los sueros de los Pécaris de Collar <.L.. pomona 

y L. icterohac.amorrhacioe>.En el Zooló~ico de Chapult.epec no se 

han observado manif"est.aciones cllnlcas en péc~ris de collar 

que dirijan el dia~nost.ico hacia lept.ospirosis y nunca se ha 

det.erminado a Leptospira causa de bajas en ninr;una 

especie del zoolór;ico; aunque ést.o sir;nifica que la 
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enf'ermedad no se est.é present.ando sino que el diat;n6st.ico no 

ha sido el adecuado; sin embar¡;o, en 1990 se det.ect.aron f'ormas 

similar-es a Leptospiro en la sangre dei macho da ia pareja de 

rinoceront.es ner;ros <Diceros bicornis) del mismo zooló¡;lco, el 

cuadro de hemoc:loblnuria. El cual pr-esent.aba 

dtar;n6st.tco se realizó el Depart.ament.o do Bact.el"iolor;ia do 

la Facult.ad de Medicina Vet.erinaria y Zoot.ecnia 

Universit.a.rla <U.N.A.M.>. 

Ciudad 

El hecho de que encuent.ren alt.os t.it.ulos de 

arat.icuerpos cont.ra diversas serovariedades de Leptospira en la 

población de Pécarls de Collar del Zooló¡;ico de Chapult.epec y 

que ha.st.a la Cecha hayan r-eport.ado manif"est.actones 

ciinica..<>: est.a aspecto que su~ieran cuadro de 

lept.osptrosis, nos hace pensar en la posibilidad de que 

encont.remos ant.e una especie reservorta. 

Es de esperar-se que dent.ro del Zoológico de Chapult.epec 

e><ist.an mas especies react.oras posit.ivas Leptospira 

interrocans debido ent.re ot.ros f"act.ores al hecho de que la 

axposlclón de las especles dei zoológico los roedores 

plaga sumament.e r;rave. Es de int.erés realizar pruebas 

seroló¡;icas en ot.ra.s especies para evaluar la sit.uación global 

de! zooló¡;ico <24). 

Las caract.er1st.tcas propias de la Leptospira como el gran 

número de serovariedades, la gran cant.idad do hospederos V los 

est.ados de port.ador hacen pract.icament.e imposible el pensar en 

erradicación. 

En cualquier pror;rama de erradicación sin lmport.a:r de que 

enf"crmedad se t.rat.e, es indispensable realizar est.ud.Jos para 
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det.erminar que especies sUvest.res t.ienan relación con el 

agent.e ·et.io16gico en cuest.tón ya sea direct.ament.e a:fect.ados 

por- él o simplemente r-eser-vor-ios. de no hacer-se ast, los 

pr-ogramas de e:r:radicación result.an pract.icament.e imposibles. 
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CONCLUSIONES 

Pat'>a la población present.ada en est.e est.udio (65% de la 

población t.ot.al> encont.:ró la presancia de ant.icuer-pos 

cont.r-a diversas ser-ovaricdades de Lept.ospira, el 100% de 

los animales muest.rea.dos, siendo las más f'recuent.es: 

L.batauiae con 54.5%, L. cynopteri con 45.4% y L. 

pyrocenes con 45.4%. 

Las ser-ovariedades los más elevados t.l t.ulos de 

ant.icuel"pos fuet'on L. pomona y L. icterohaemorrhaciae que 

most.t'>aron reacción >1.:5,120. 

Se considera que Jos t.tt.ulos de ant.icuer-pos 

encont.rados son debidos a la const.ant.e exposición que t.odas 

las especies del ZoolOgic:o de Chapult.epec t.ienen con 

roedores plaga, la cual de los problemas 

impor-t.ant.es que exfs:'t..en dent.ro del zooló:;tco. 
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