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INTRODUCCION
& PORQUE UN CENTRO CULTURAL 7

... ¢ Porqué no un centro

comarcial ?...¢ 0 un complejo
empresarial ?...¢ 0 quizds hasta una
enorme y reluciente casa de bolsa?,
serfan todas ellas imdgenes de un
México “"moderno” que aspira ocupar
un lugar preponderante entre las
naciones desarrolladas. En un mundo
donde la econowia, como en ninguna
otra época de la humanidad,
determina prdcticamente todas las
actividades del hombre, y donde no
pueden moverse dos piedras sin
generar una utilidad, resulta casi
"ramantico” plantear un proyecto
donde lo importante es el arte y la
cultura. Mas romantico ain es
ubicarlo en la otrora “ciudad de los
palacios", que hoy se asfixia ante
sus miltiples problemas.

Pero si insistidramos en nuestro
propisito, porque consideramos que
los espacios dedicados a las
actividades culturales son
imprescindibles para el desarrollo
intelectual de una comunidad, que
contribuyen a la formacidn y
educacidn de sus habitantes y gue
pueden reforzar la identidad y
espiritu de un pueblo, nos
encontrariamos con que muchos los
considaran "no pricritarios”.

Anteriarnente, el gobierno se
encargaba de promover y edificar
muchos de estos recintos; algunas
veces se construian para llevar
eventos culturales al pueblo y
otras, can el fin politico de
crearse una imagen. Sin embargo,
debe reconocerse que el equipamiento
existente se debe casi en su
totalidad a la inversidn estatal. En
la actualidad, mucho del apoyo
econdmico (subsidios, excenciones
fiscales, etc.) a instituciones
culturales se ha reducido o
suprimido. Esto propicia gque una
compafiia de teatro tenga que ser tan
productiva como una empresa gue
fabrique llantas y que genere sus
propios recursos sin importar los
fines que se persigan. La iniciativa
privada, por su parte, ha tenido una
participacién raquitica en este
rengldn; en parte, porgue la
construccidn de estas instalaciones
es muy costosa, pero también, porque
existe la idea generalizada de que
resulta “poco rentable” invertir en
todo aquello que se refiera a la
cultura.

Definitivamente, la situacidn actual
no €s sencilla, sin embargo no por
211lo puede desatenderse el
equipamiento cultural, que ya
resulta insuficiente. Sea con el
apoyo estatal o con el de empresas
privadas, debe buscarse un mayor
impulso en este campo, que para
nasotros es fundamental.



El trabajo que aqui presento es un
intento por aproximarse a mejores
soluciones para este género de
edificios, aprovechando el
conocimiento acumulado de las obras
realizadas con las innwvaciones
técnicas y comodidades del momento.
La tesis inicia con una breve
reflexidn spobre el significado de
cultura y a continuacidn se exponen
algunos de los mayores problemas que
aquejan a nuestro pa{s en el campa
de la educacidn y la cultura. El
primer capitulo termina con un
enlistado de los principales teatrus
y auditorios exlstentes con las
aptitudes y caracteristicas que
poseen. En el segundo capitulo, “"Un
Lugar para la Misica", se estudia
con detalle la sala de conciertos
(tema central de la tesis),
abordando ademis el tema de la
orquesta, cuya relacidn con el
recinto musical es de gran
importancia. Mis adelante, en el
tercer capitulo, se analiza el sitio
donde se propone el proyecto (Lomas
de Santa Fe) y se incluye, por su
interds, una breve reseha histdrica
sobre Santa Fe de los Naturales. Can
€sto termina la primera parte, que
carresponde a los antecedentes. La
segunda parte se refiere al programa
arquitectdnico, donde se establecen
las partes y las dreas que deben
contemplarse tanto en el conjunto
como en el edificio a desarrollar.
La tercera parte corresponde ya

propiamente al proyecto. Se inicia
caon el conjunto de normas que
regulan el diseflo de una sala de
conciertos. Despuéds se llega al
planteamiento y aproximacidn al
partido, donde se discute la
zanificacidn, el concepto y ,
finalmente, el partido, para
concluir con la descripcidn de
edificio. En esta descripcidn se
hace un anallsls cumposxtxvu, donde
al final se restme graf:camente los
diferentes aspectos contemplados, se
exponen también los criterios
adoptados en la estructuracidn del
edificio, de las instalaciones vy,
par supuesto, de la aclstica. La
tesis concluye con los planos mds
significativos que se realizaron
para la presentacidn del examen
profesional.
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I} CENTRO CULTURAL

1.1.1 CULTURA

wCentro cultural® es el tituls del
presente trabajo. El nombre resulta
ser muy ambiguc cuanco tratamos de
‘adivinar que puede existir dentro de
un lugar como éste. ¥ es que el
término “"cultwral!, gue nos parece
tan familiar, comprande un concepto
muy extensc. La palabra cultura la
escuchamos frecuentemente 2n los
medios de camunicacidn vy a0 noOs
extrafa oir hablar de una “cultura
urbara”, cde "patrimonio cultural”,
de "fisico-culturismo", de "cultura
de masas", de "cultura dei maiz",
etc., pero pocas vecas nos catenemos
a analizar su significadc. Dado que
se pretende proyectar un centro para
ia cultura,serd necesario conocer
primero aué es cultura.

E1 términoc, de crigen latino,
significa etimoldgicamente
veultive". Este primer significado
se conserva aldn para designar
algunas actividades especificas que
realiza el hombre como 1a
agricultura, la pscicultura, la
avicultura, etc. Adquiere un sentido
figurative cuando decimos, por
ejemplo, "cultivo" o cultura de la
belleza, gque es el cuidado de la
belleza, cultura ecoldgica, que es
la proteccién de la naturaleza y del
medio ambiente, etc. En este sentido
existe unanimidad en cuanto al
significado. Sin embargo, el término

ha adguirido otros significados y
abarcadu nuevos caonceptos, sobrelodo
a partir del gran desarrollo que han
tenido las ciencias sociales cono la
arqueclicgia, la antropologia, la
sociologia y la historia.

Varios auvtores del siglo pasado
consideraron que cultura era la obra
mas relevante de un grupo humano
durante una época y lugar
determinados. Una sociedad podia
identificarse através de las
creaciones de sus miembros mejor
dotados que habian logrado
impurtantes aportaciones sn €l campo
dal pensamiento, del arte, de la
cienciz o de la técnica. As?, cuande
se pensaba en la cultura helénica
inmediatamente =se asociaba con las
grandes obras escultdéricas de
Fidias, Mirdn o Praxiteles, con las
obras dramiticas de Esquilo,
S4focles o Euripides, ton las cbras
arguitectbnicas de Ictino y
Calicrates, o bien con el
pensamiento filosSfico de Platén,
Aristoteles, etc. La obra de estos
individuos excepcinnales era la gue
caracterizaba a la sociedad de su
tiempo.

Otra corriente, apoyada en la
antropalngia, amplia alin mas el
concepto qe cultura y lo extiende a
todas aquellas actividades
desarroiladas por &1 hombre en
sociedad para adaptarce a su medio



ambiente. Harry Shapiro, por
ejemplo, define culturs como "la
suma total integrada de rasgos de
conducta aprendida que scn
manifestados y compartidos por las
miembros de una sociedad”,
englobanda, adewds de las artes y las
letras,los modos de vida, las
costumbres, las creerncias y
tradiciones, el conjurnto de valores,
etc. Thomas Eliot, en =u libro
“Notas para la definicidn de la
cultura" acepta el conczpto
antropologista, pero con varips
matices. Distingue entre 1o gue es
la cultura de un individuvo, de una
clase y de una soci=dad en su
conjunto, evitando asignar a una
clase lo que sélo puede ser un
obietivo para el indivicduo, y a una
sociedad io gque sGlo pusde serlo por
clase. Algunos autorez insisten més
en unos aspectos que en otros; sin
embargos puede decirse que la cultura
comprende el movimiento y 1a vida de
una sociedad.

El concepto cultura, como vemos, es
sumamente abierto y es por esto que
al hablar de un “"centro cultural”
necesitamos delimitar gue
actividades de 1a cultura se llevan
a cabo en e! lugar; puez na estaria
del todo equivocado penszar quz una
iglesia, ura universided o quizés
hasta un mercado pudieran
considerarse como "centros
culturales” si aplicames la palabra

cultura en su senticdo mas amplio.
“Centro cultural® es un nombre
genérico gue podria aplicarse a
muchos programas arguitectonicos,
aunque el uso corriente del noabre
sigue asuciandose en nuestra ciudad
con edificios como teatros, musens,
bibliotecas, etc. Y por esta razén
se vio la conveniencia de designat
de esta manera al conjunto
arquitectdnico que se& propone en el
proyecto.

1.1.2 FROPLEMATICA CULTURAL DEL PAIS

Nuestro centro cultural tend & 1.
funcidn social de preservar y
difundir la cultura. Esto nie obligs
a relacianarnos, aungae somer amente;
con la problembtica cultural e
MExico, que, & ri2sgo de ser
simplistas,; podewos resumir en dos
puntos:

13 En el pals se presenta una
gran varijedad de expresiones
cuiturales: culturas indfgenas,
culturas uwrbanas, culturas de las
camunidades campesinas, ete. , por
1o que 51 hablar de una “"cultura
nacional"” tenemos yue tomar en
cuenta toda esta gama de
manifestaciones.

2) Debido al desarrollo
dependiente del pais,existe una
penetracidn cultural extranjera ity
impurtante (sobre todo de los



Estados Unidos), gue si bien no
puede considerarse siempre como
negativa, es cierto que hs
propiciado la adcpcidn de madelas
ajenos a la realidad del pais. Esto
ha creado un procesc de sustitucidn
de patrones culturales
(transculturizacidny, debilitando en
muchos casocs los valores que definen
las raices culturales del pais. Este
problema lejos d= disminuir, parece
que continuard incremantindose en
los préximos ancs.

En el cuaderno nimero 12 del CESU
(Centro de Estudios sobre la
Universidad) se aborda esta
problemética y se tfan algunas
razones por las gque &) Estado no ha
logradoc consoclidar una politica para
el desarrollo cultural. Estas son:

1} Que las metas y abjetivos en
este campo no son acardes con la
realidad del pals: pasan de la
promocidn de eventos artisticos (la
denominada alta cultura: teatro,
cine, danza, etc.) al intento de
rescate de los folklores de los
diversos grupos, caracterizdndose
estos programas por su uniformidad,
sin tomar en cuenta las diferancias
educativas y culturales del pablico
receptor.

2) COue no existe un proyectio
s el : A
historico de nacién gue posibilite
un planteamiento orgénico del

desarrollo cultural integrador,
coherente con una politica nacional
de igualdad social en todos los
érdenes. Esta situacidn da lugar
a que en cada se:enio se intente
desarrollar, programas nacionales,
que ne alcanzan a estabilizarse
cuandg ya deben terminar para der
comienzo a otro periodo con sus
rasqos propio, independientes Jdel
antecesor.

I) Bue la incapacidad econdmica
para zutofinanciar el desarrollc
cultural propio nos hace degendar
culturalmente de paises md:s
desarrollados. Esta incapacidad,
aunada a la carencia de un proyecto
histdrica, ocasiond que los medios
de comunicacidn de masas se fueran
dejando en manos da empresas ’
privadas que cuantan con la técnica
y el capital para modernizarlos,
pero cuya politica se realiza con
criterios empresariales y siguiendo
modelos culturales axtranjeros.

Socbre este dltimo puntoscabe sehalar
que la incapacidad econdmica del
estado para financiar el desarrollo
cultural propio es probable que
continde. For lo cual se debe
admitir que el sector privado, lejos
de quedar rezagado, deberd tener un
papel mds importante en el
desarrollo de lx ciencia, la
tecnologia y el arte. Para éstc se
raquier= la formacidn de un sectur



privado que fomente el desarrollo de
la cultura nacional, pues defender
nuestra cultura es defender nuestra
libertad.

Por otra parte, no puede
desvincularse &l problema cultural
con el educativo. la crisis de la
educacidn es, sin duda, un problema
mundial y en los paises no
desarrolladcs,coma €l nuestrosse
agudiza aln mis. Méxicc padece de
muchos y diversos problemas en este
campo; aqui sdlo mencisnaremos
algunas:

~ Grandes cantidades de

anal fabetos ( 6 millones de quince y -

mds afios de edad en 1988)

~ Analfabetismo por desusc o
anal fabetismo funcional (adultos
alfabetizados que por carencia de

politicas o de medios materiales, na,

practican lc aprendido). Se calcula
en 15 millones el pimeroc de personas
que nunca concluyaron la educacidn
primaria, mientras:que alrededor de
16 millones no lograrcon completar la
secundaria.

- Monulingiiismo en gran parte
de las comunidades indigenas.

~ Fuarte demanda por serviciog
educativos.

- Insuficiencia de recursos
dedicados s la educacidn.

~ Poca eficiencia terminal de
los sistemas educativos.

- Paoca diversificacion de la

modalidades educativas.

- Reformas educativas e
intentos de innovacion academica
poco fructiferas.

— Burocracias administrativas y
sindicales que en ccasiones
determinan la trayectoria educativa
de un pais.

- Movimientas sociales y
pnliticns que se generan en el seno
del sistema educativo: movimientos
estudiantiles, magisteriales y
laborales gque en un momento dado
pueden redefinir los rumbos de la
polxtxca educativa.

Ante este desoclador pangrama nos
preguntamos cpara que proyéctamos
una sala de conciertos, un teatro o
un museo, cuando existe un gran
porcentaje de la poblacidn que
carece de una educacidn adecuada?
aEstaremos realizando un proyecto
para un grupo privilegliado muy
reducido?

Sin pretender desconocer las cifras
y los graves problemas educativos
anteriormente mencionados, no es
posible clasificar a la poblacidn en
letrados e iletrados. ¢Acaso una
persona que no sabe ni leer ni
escribir no puede gozar de una buena
exposicidn de pintura o de un buen
concierto? Si bien es cierto que en
nuestro pais existe una gran
cantidad de personas que no tienen
una sGlida educacidn, también es



cierto que con una adecuada difusidn
¥ promm:iémse puede lograr que un
mayor ndmero de gente se interese
por las manifestaciones arti stico-
culturales. Un ejemplo sobresaliente
es el Museo Nacioral de
Antropologia, que fue concebido vy
disefiado para un piblico en su
mayoria analfabeto, basando toda su
actividad did3ctica en imagenes y
elementos pldsticos. El éxito de
este musep nos demuestra que con un
enfoque adecuado puede establecerse
la comunicacidn con un plblice tan
desigualmente educado. No podemos
creer que en slguna perte del mundo
se vonstruyan teatros sdlo para los
que "entienden de teatrc", ni se
hagan salas de conciertos solo para
los que "comprenden mdsica"; por el
contrario, se busca el acercamiento
del piblico no especializado. El
hecho de que en nuestro centro
cultural predominen las actividades
artisticas facilita 12 atraccién del
ptiblico mexicano, que es
especialmente sensible al arte. Por
esta razon las alarmantes cifras de
analfabetismo y falta de calidad en
la educacion no deben ser motivo
suficiente para desalentarlos. El
temor de estar proponiendo un
comjunto culturai para un @lite debe
disiparse porqueen realidad,la
unica élite que importa ez la que es
sensible a las exprasionec
culturales y artisticas, y esta
sensibilidad podemos encontraria en

todos los estratos de la sociedad.

1.1.Z EQUIPAMIENTO PARA LA CULTURA

Tradicionalmente el Estado se ha
encargado de realizar las grandes
obras de egquipamiento para la
cultura., Instituciones como la
Secretaria de Educacidn Flblica, el
Instituto Mexicano del Seguro
Social, el Instituto Nacional ds
Bellas Aries, por nombrar sclo
algunas, {(de las que han logrado
sopbrevivir a los cambios sexenales)
han destinado parte de sus racursa:s
& la construccidn de teatros, museos
y otros edificios afines. Por lo
general, se ha dadi: mayor prioridad
a la cantidad de 3stos antes gue a
su calidad. Esto ha datado a un gran
ndmero de ciudades y poblaciones
maedianas de,por lo menoss;un teatro o
un musec, gque si bien no cuentan con
todas las caracteristicas deseables,
han tratado de cubrir una carencia
importante. S5in embargo, se tiene la
idea equivocada de gue el problema
termina con la construccién del
edificio; y es por eso, que muchos
de ellos, se encuentran asbandonados
o subutilizados. Es necesario crear
mecanxsmos de apoyo ,para la
cperacidn y promocion perm=lentu de
cada uno de ellos. Ademds, deben
vincularse las actividades gues se
llevan a cabo en los centros

4
culturales del pals con aguellas gue



se realizan en los centros
educativos. Es en el terrenc de la
educacion donde deben invertirse
los mayores esfuerzos. Siempre serd
mds facil hacer una sala de
conciertos,;que hacer un buen misico.
Cualquier programa que pretenda la
difusidn de la cultura o la creacidn
de nuevos espacias para su
desarrollo,fracasard si no esta
sustentado en una educacidn integral
que, desde epocas muy tempranas del
individuo, logre sensibilizar y
fomentar el gusto y el interés por
el arte y la cultura.

Para darnos cuenta del estado gque
guarda el equipamiento cultural del
pais,presento a continuacidn una
relacidn de los edificios existentes
de mayor importancia. En esta lista
se mencicnard Gnicamente a los
teatros, dado que el tema a
desarrollar dentro de la presente
tesis es una sala de conciertos.

Es de notar, que una sala de
conciertos no e35 un teatro, sin
embargo en el catdlogo realizado por
FONAFAS en 1982, no se hace una
clara distincidn entre teatros,
auditorios, teatros para dpera o
salas de conciertos. Esto sehala la
falta de instalaciones
especializadas, pues muchas veces un
mismo recinto se utiliza para
eventos diversos. Ei bien prevalece
el criterio de que mientras mas
multifuncional sea un edificio es

mejor {(debido a que es mis
rentable), en nuestro caso se
prefirid proyectar un edificio gue
sirve dnicamente para la realizacidn
de conciertos. Esto, como veremoas
m3s adelante, obedece a gque una sala
de conciertos requiere de
condiciones acusticas y espaciales
muy diferentes a las de un teatro o
auditorio. Es decir, se buscd
proporcionar un edificio con las
caracteristicas dptimas para la
ejecucidn musical. El desaparecido
FONAPAS, clasificd los edificios
segdn sus aptitudes y
caracteristicas técnicas. Esta
clasificacidn es,en realidads muy
relativa, sin embargo nos permitiré
tener un panorama general de la
situacidn existente. Aunque la
relacidn se llevd a cabo hace nueve
aios, ésta no ha variado de manera
importante, pues la larga crisis
econdmica ha impedido, con algunas
excepciones, la realizacion de
grandes obras en este campo.

Los edificios fueron clasiticados en
cinco grupos:

A) Instalaciones con
posibilidades de presentar con todo
rigor escenico operas, obras de
teatrao, comedias musicales con
técnicas complejas, grandes
conciertos orquestales con o =in
coro, danza clésica y cualquier otra
actividad que exija, ademds de todos
los elementos técnicos, una gran
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DISTRITO FEDERAL
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1 MUSEO TECNOLOGICO DE
LA C.F.E.

2 MUSEO DE HISTORIA
NATURAL

3 CENTRO CULTURAL
UNIVERSITARIO

4 SALA OLLIN YOLIZTL

5 TEATRO DE LOS
INSURGENTES

6 POLYFORUM CULTURAL
SIQUEIROS .

7 INSTITUTO CULTURAL
HELENICO'

8 MUSEO NACIONAL DE
HISTORIA CASTILLO DE
CHAPULTEPEC

9 MUSEO NACIONAL DE LAS
CULTURAS

10 PALACIO DE MINERIA
11 MUSEO DE LA CIUDAD DE
MEXICO
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1.2. UN LUGAR PARA LA MUSICA

1.2.1 MusIcA v ARQUITEC]URO.

La arquitectura ha jugado un papel
muy importante dentro de la misica.
Su influencia ha sido tal, que
podemos decir que el tipo de mOsica
que se ha dado en los diferentes
pueblos através de su historia
depende en gran parte del tipo de
recintas que han habitada. El hecho
de que en alqunas regiones la misica
se haya desarrollado mds en un
aspecto melddico, ritmico o
armdnico, tiene una estrecha
relacidn con las construcciones
doande la misica ha sido
interpretada; ya que los sonidos
adquieren caracteristicas diferentes
cuando se producen en un lugar
abierto o cerrado, con muros de
madera o piedra, con techos
abovedados o planos, en espacios
altos o bajos, con mobilario pesado
o ligero, en espacios con abundante
ornamentacidn o austeros. Asi por
ejemplo, las iglesias rominicas en
Europa, hechas de piedra, originaban
superficies reverberantes gue
superponfan los sonidos que emitian
los cantantes dentro de ellas.

Esta superposicidn de los sonidos os
el fundamento de la armonia. Despuds
del siglo X se comenzard a cantar
varias melodias simultdneamente para
enriquecer el sonido y producir ta

armonia. La misica occidental tiene
entonces, ademds de la tradicidn
melddica, la armdnica, que serd
desarrollada ampliamente por laos
misicos europens.

Siglos mds tarde, tras la Refurma
protestante, la arquitectura de las
iglesias de las separatistas we

modi Ficaria para reducir el voldmen
dentro del edificio y con eslo
disminuir la reverberacidn. La
intencidn era la de permitir a las
congreqgados escuchar con claridad et
sermén, que seria desde entonces el
elemento principal de sus cer emonias
religiosas.

Los antiguos griegos, por su parte,
habian construido el teatro al aire
libre, es decir, en un medio
absarbente del sonido, donde existia
la definicidn necesaria para
escuchar a los actores. Cuando este
teatro renace en el siglo XVI y es
techado, como el Teatro Olimpico de
Palladio, en Vicenza, la forma de
los teatros se modificard para
controlar la reverberacién del
recinto. Se procurard tener un
valdmen de aire reducido en el
interior y se colocaran pesadas
telas que absorban el sonido para
obtener la intimidad y calidez
necesarias.



Sin embargo, la relacidn entre la
misica y la arquitectura no sflo se
ha dado en el campo de la acistica,
sinog que también ha tenido un
sentido religioso. Cuando el abad
Suger comenzd la reconstruccidn de
la iglesia de Saint Denis (San
Dionisin), cerca de Paris, en 1129,
lo hizo proporcionado el edificio en
base al sistema de los ndmeros y
relaciones pitag6ricas, de
naturaleza invariable, que daban las
consonancias musicales. Estas mismas
relaciones eran las que, en el mundo
medieval, ordenaban armdnicamente al
universo, siendo la iglesia y la
catedral un microcosmos de ese dGrden
universal.

No faltan tampoco ejemplos de
analogias y términos cominmente
aplicadaos en ambas artes. En el
lenguaje cotidiano de los
arquitectos se habla del "ritmo"
existe en una fachada, de la
organizacidn de elementos dentro de
una “"pauta”, de las relaciones
"armbnicas” de un edificio y, desde
lueqo, no podemos olvidar el célebre
relato de Paul Valéry, "Eupalinos o
el arquitecto”, donde el escritor
francés, adoptando la forma

del didlogo griego, hace hablar a
Sécrates con Fedro: "...Dime -dice
Fedro—- ya que eres tan sensible a
los efectos de la arquitectura no

que
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. has observado,

al pasearte por esta
ciudad, gque entre los edificios que
la constituyen algunos son mudoss
otos hablan; y en fin, otros los mas
raros cantan ?2..."

Schopenhauer, por su parte, nos dice
también de manera poética que "la
arquitectura es misica congelada®”.
En el vocdabularia de la misica
tampoco es raro oir hablar de una
"arquitectura" orquestal, de misica
"ornamentada® o "monumental". Esta
afinidad resulta ciertamente
significativa, y 1o es mids ain
cuando se proyecta un edificio para
la misica. En las pdginas
siguientes haremos un pocao de
historia acerca de esta relacion.
Veremous que los compositores, desde
Gabrieli hasta Stackhausen, se han
preocupado del lugar donde serian
interpretadas sus obras. Muchos de
ellos escribieron su misica pensando
en el espacio arquitectdnico que
disponian para su ejecucidén y
previendo de antemano los efectos
que proporcionaria el recinto. Por
su parte los arquitectos han tenido
también gque contemplar las
necesidades de los misicos y
modificar sus edificios para abtener
los efectos deseados por un
compositor o un director de
orquesta, se han compenetr ado con
las cualidades del sonido, la
composicidn de la orquesta y las
caracteristicas de los instrumentos
musicates.



Veremos primeramente 1o que es la
orquesta y la evolucidn que ésta ha
tenido, para después analizar los
espacios que han servido para
ejecutar la misica en pablico, y la
relacion que existe entre la
orquesta y la sala de conciertos.

1.2.2. LA ORGQUESTA

Necesitamos familiarizarnos aunque
sea a grandes rasqos, de lo que es
una orquesta, pues como acabamos de
seflalar, muchas salas de caonciertos
fueron construidas exprofeso para
satisfacer las necesidades
especificas de una orquesta en
particular. Aln en nuestros dias,
cuando va a edificarse una sala de
canciertos, en muchos casos se
conoce de antemano la orquesta que
se va a albergar y sus
caracteristicas propias. También
necesitamos conocer la evolucidn que
ha tenido la urquesta através del
tiempo ya que la misica de épucas
anteriores, se sigue y seguird
interpretando en las salas de
conciertos actuales. No es igual la
orquesta que empled) Bach o Haendel a
la que empled Mozart, Brahms o
Stravinsky. El nimero de
instrumentos, y en consecuencia el
tamafio del escenario, la disposicidn
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de los misicos sobre este y las
condiciones acdsticas requeridas,
son muy diferentes. Por esta razién
creo necesaria hacer un brevisimo
resimen de la historia de ta
arquesta desde sus arigenes hasta
nuestros dias para posteriormente
analizar las partes de la misma y
las disposiciones mas tfpicas de
dsta sohre el escenarin. Esto nos
facilitard comprender los
requerimientos espaciales del
escenario de una sala de conciertos.

- Comencemos por buscar el significado

de “urquesta". El término, al igual
que el de "cultura", que analizamas
en el primer capitulo, es muy
ambiguo. Etimoldgicamente orqguesta
proviene del griego “orkhestra", del
verbo arkhestai, que significa
bailar. En la antigua Grecia la
orquesta era un espacio circular,
proximo al pablico, donde =e
colocaba la escena del teatro para
que el coro (dnico actor en los
comienzos de la tragedia grieqa)
interpretara sus danzas (orchesis) y
sus cantos. El coro bailaba
alrededor de un altar consagrado a
Dionisos que se llamaba “timele”
(thymele). En la dpuca cldisica de la
tragedia, los actores se despldazaron
a la escena propiamente dicha
(skéne), mientras que la uvrquesta
permanecfa reservada al coro.



Tambi€n en la orquesta se colocaba
el aulista, o intérprete del aulos,
que era el Gnico instrumentao
empleado en la tragedia griega.

En el siglo XVI, cuando la dpera
nacid de la reconstitucidn de la
tragedia antiqua, se eligid ese
lugar para agrupar en él a los
misicos encargados de acompanar a
los cantantes. Posteriormente, el
término “or questa" se aplics a los
propios instrumentistas, y se
extendid pronto a todas las
formaciones de misicos ain fuera del
teatro. Actualmente entendemos por
orquesta al conjunto de laos
instrumentistas que interpretan una
obra sinfénica o que acompaiian una
gbra lirica.

Ahora bien, es necesario distinguir
los diferentes tipos de orquesta.
Cominmente aceptamos como orquesta a
la orquesta sinfonica, es decir, "la
gran orquesta" compuesta por unos
noventa o cien misicos en promedio.
Pero también contamos con la
orquesta de cdmara, con un namero
mds reducido de misicos, la orquesta
de cuerdas y, en cierta forma,
también podriamos denominar como
orquesta a las bandas militares,
aunque éstas carezcan de los
instrumentos de cuerda. En cuanto a
la misica popular, también existen
orquestas de Jazz, de migsica
tropical y de otros géneros.
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"El origen de la arquesta occidental

podriamos buscarlo desde las épucas
mas antiguas. sin embargo, el
concepto actual que tenemos de lo
que es una orquesta es muy reciente
y se remonta a tan sdlo unos cuantus
siglos atrdas. En el mundo antiguu,
se trate de Egipto, Babilunia,
Asiria o, incluso, en la misma
Grecia, la orguesta servia
esencialmente de acompanamiento al
canto. Fueron necesarios muchos anos
para que la misica instrumental
caobrara un papel relevante hasta
convertirse en un génera
independiente.

Es hasta finales del siglo XVI
cuando podemos empezar a hablar de
misica orquestal propiamente dicha.
Para entonces ya varios instrumentos
se habian perfeccionado y las formas
musicales habfan evolucionatio
también.

Le corresponderi a Venecia ver nacoer
a este nuevo género de la misica que
en los siglous siguientes alcanzaria
su maximo desarrollo. Venecia era
en aquél entonces un centro
comercial y artistico de gran
importancia. Como ciudad cosmopulita
que fue, recibid corrientes e
influencias artisticas de muchawn
partes y por ella transitaron los
m3s grandes artislas de la época. En
la ciudad del Adridtico se lograran
muchaos progresos en el campo



musical. La escuela Veneciana,
iniciada por Andrea y BGiovanni
Gabrieli, recibid la influencia de
compositores de lus Paises Bajos,
quienus a su vez hahian alcanzado
con su estilo polifdnico la cumbre
del desarollo musical renacentista.
En Venecia, la misica instrumental
adopto nuevas formas como la
sinfonia, el concertato y concerto
para orquesta, que, aunque se hallan
todavia en un estado muy incipiente,
son ya un punto de partida para
realizaciones posteriores. En este
momento 1la nocidn de la orquestacidn
se desconoce; si falta algin
instrumento se sustituye por
cualquier otro, siendo indiferente
su timbre.

Fue con Claudio Monterverdi que la
orquesta, si bien todavia no
alcanzaba una completa homogeneidad,
deja de ser un conjunto
indiferenciado de inslrumentos mal
definidos. Monteverdi desechi los
instrumentos demasiado antiguos cuyo
timbre no se mezclaba bien con los
otro§ e hizo imporlantes
innovaciones en 1a composicidn
musical.

Mas adelante, GianbLattista Lully
organizaria su orquesta teniendo
como base al violin. En esta épuca
los instrumentos de cuerdas eran los
mds perfeccionadas de todos, y por
esta razdn, era 1dgico que la
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orquesia estuviese constituida en su
mayaria por estos instrumentos. A
las cuerdas Lluly agregaba una
docena de instrumentos de viento y
los timbales, no sobrepasando en
total los veinte o treinla misicos.
En los ahos sigquientes no variara
mucho la composicidn de la or questa,
pero si alcanzard una perfeccidn y
claridad notables.

Burante la primera mitad del siglo
XVI1I Jean Philippe Rameau, en
Francia, Georg Friedrich Haendel, en
Inglaterra y Johann Sebastian Hach,
en Alemania, ejercieron una ¢ran
influencia sobre la orquesta.
Rameau, si bien utilizd
pricticamente l1a misma orquesta que
Lully, aprovechd de una mejor manera
los recursos instrumentales, acentud
la individualidad de los timbres y
los combind de una forma precisa. -
También generalizd el empleo de los
instrumentos de viento y asentd las
bases de la armonia clasica. Bach 'y
Haende!l tampoco modificaron
mayormente la orquesta, pero en
cambio la utilizaron con una
maestria singular. La simplicidad de
su misica compensada con el
virtuosismo en el contrapunto,
lograron un equilibrio y una
grandeza excepcionales.

A mediados de este siglo aparecer ian
otras tres grandes figuras:

Christoph Willibald Gliick, Juseph



" Haydn y Wol fgang Amadeus Mozart,
quienes escribieron grandes obras
orquestales. Gliick fue el primero en
suprimir el bajo continuo cifrado,
es decir, la costumbre de acompahar
la voz o los instrumentos con cifras
correspondientes a los intervalos de
los distintos sonidos del acorde,
que habia prevalecido en los dos
siglos anteriores; y con ésto la
desaparicidén de instrumentos como el
chitarrone, el laid, el clavicordio,
etc. que cumplian esta funcidn.
Gliick introdujo, en cambio,
instrumentos como el trombdn, el
bombo, los platillos y el tridnqulao
a su orquesta, que hasta entonces
eran poco utilizados y supo obtener
del oboe una expresividad hasta
entonces desconocida. En los
cuartetos de cuerdas de Haydn y
Mozart, como dijo Richard Strauss,
encontramos ( aparte de las Fugas
para drganc de Bach), el origen de
la orquesta sinfdnica. Las
manifestaciones sinfdnicas de estos
dos maestros encierran, en cuanto. a
estilo, invencidn temdtica,
conduccion metdlica y elaboracidn,
todas las posibilidades polifdnicas
del cuarteto de cuerdas hasta tal
grado, que, en cierto sentido,
pueden considerarse como tales, pero
con instrumentos de madera
"obligados" y con otros, como las
trompas y trompetas, y los timbales,
que refuerzan su sonaridad.
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La misica instrumental adoptd un
estilo que se desviaba del severo
contrapunto de Bach para dar
preferencia a la linea melddica. Con
Haydn y Mozart adquirieron su
plenitud la sonata para uno o varios
instrumentos; los conciertos para un
solista asociado a la orquesta y la
sinfonia orquestal. La orquesta
habia llegado a su madurez y el
periodo de equilibrio y pureza a que
se habia llegado hubiera podido
prolongarse durante siglos de no ser
por el surgimiento de una nueva
figura: Beethoven.

Antes de referirnos a Beethoven,
veamos la composicidn de algunas
orquestas en &1 siglo XVIII:
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Lapilla princ,
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Salzburgo, 1757
(caprlia det
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Esterhaz, 1783
en tieapos de
Raydn

Loncrerto
espiritual de
Paris, 1754
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Grquesta de la
Upera de Faris
en tieepos de
Raseau
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La orguesta

en las nueve sinfonias de Beethoven

N Maderas Metales Beteria Cuerdm
1y2 2 flauras 2 cornos Timbales Violines
2 oboes 2 trompetas Violas
2 clarinetes Violoncelas
2 fagotes Contrabajos
3 2 flautas 3 cormos Timbales Violines
2 oboes 2 trompetas Violas
2 clarinetes Violoncelos
t 2 fagotes Contrabajos
! :
4 1V fliwn 2 cornos Timbales Violines
2 obocs 2 trompetas Violas
2 clarinetes . Violoncelos
2 fagotes Contrabajos
H 3 flautas 2 cotnos Timbales Violines
+ 2 obaes 2 trompetas Violas
2 clarinetes 3 trombones Violoncelos
3 fagotes (alro, tenor, bajo) Contrabajos
6 3 flaueas 2 cornos Timbales Violines
2 oboes 2 trompetas Violas
2 clarinetes 2 trombones Violoncelos
2 fagotes (alto, tenor) Contrabajos
Tys 2 flautas 2 cornos Timbales Violines
2 oboes 2 trompetas Violas
! 2 clarinetes Violoncelos
i 3 fagotes Contrabajos
9 {3 flautas ! 4 cornos ‘Timbales Violines
} 2 obocs t 2 trompetas Triiogulo Violas
| 2 clarineter { 3 trombones Platillos Violoncelos
; 3 fagotes . {alto, tenor, bajo) Bombo Contrabajos
i
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Beethoven fue un gran impulsor de la
misica orquestal. Su aobra se orienta
desde el inicioc a la mdsica
instrumental. Pademos decir que es
un compositor que piensa para la
orguesta. €1 mismu decia: “"Cuando me
viene una idea la oiqo en un
instrumento, nunca en la voz",
agregando "Yo sé que la sinfonia es
mi elemento propio. Cuando oigo algo
en mf, es siempre la gran orquesta®.

Con Beethoven la orquesta crece y se
modifica. Las innovaciones son
numerosas; aqui mencionaremos sélo
algunas:

a) Los instrumentos de viento
atlquieren una gran importancia; b)
Emplea los timbales de una nueva
manera; ya no servirdn solo para
acentuar algunos pasajes a marcar el
ritmo como en Mozart o en Haydn, ni
un efecto momentineo como en Rameau,
sino que adquirirdn una expresividad
propia. c) Extiende el alcance de
los instrumentos de cuerda,
escribiendo para éstos notas

que sblo con una técnica depurada
pueden interpretarse. d) Utiliza
nuevos instrumentos: introduce el
trombon al concierto (anteriormente
Gliick lo habfa empleado pero no en
obras sinfdnicas). Beethuven
utilizd tres trombones (alto,
y bajo) en su Quinta Sinfonfa.
También los platillos, el bombo y el
triangulo tendrin un papel
relevante.

tenor
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La orquesta de Beethoven se aproxina
mucho a la arquesta sinfdnica
moderna. Es, con pocas diferencias,
la que Wagner utilizaria mis
adelanle en el teatro.

Otros compositores como Rossini,
Meyerbueer, Halevy, Auber y Verdi,
fomentardn durante el sigla XIX, el
desarrollo de los metales y las
percusiones en sus orquestas para la
dpera. Existe la tendencia de
utilizar simultdneamente tadas las
familias instrumentales. Se emplcan
otrous nuevos instrumentos como las
trompetas de llaves, los clarinetoes
bajons, los saxofones, etc. gue
seguirdn incrementandec el tamano de
la or questa y en consecuencia el
espaciu para albergarla.

Es con Héctor Berlioz que la
orquesta adquirird proporciones
gigantescas. Berlioz pensaba en lo
inmenso, en la mdsica monumental.
Baste decir que el 1 de agosto de de
1844 se interpretd su "Himno a
Francia” con mil doscientos artistas
en la Sala de Magquinas de la
Exposicidn de Productos [ndustriates
y su obra “Te Deun" llegd a
ejecutarse con novecientos, el 30 de
abril de 18355. Berlioz supu emploear
con habilidad los efectos de masa, y
una de sus mayores contribuciungs
fue la divisidn extrema de la
orquesta tanto en las cuerdas comn
en los vientos, escribiendo



miltiples partes para estas
secciones.

Después de Berlioz la orquesta se
sequird perfeccionando, pero
prdcticamente no evolucionard,
fijandose @asi definitivamente.

Richard Wagner, por su parte, vendrd
a revolucionar la disposicidn de la
orquesta en la escena. En su teatro
de Bayreuth los espectadores sdlo
ven la escena; lous instrumentistas
se ocultan en un fuso que se
encuentra debajo Jdel proscenio y que
cubre, para la sala, hasta la cabeza
del director de orquesla. Con esta
disposicién los inslrumentos mis
alejados (percusiones y metales)
pierden su eventual dureza
permitiéndules un atague mis franco.
La orquesta "enterrada” le
permitiria a Wagner incrementar en
nimera y variedad los instrumentos
de metal. Este compositor logr'é los
mas diversos efectos en la or quesla.
£l mismo explica que la funcidn de
su orquesta en el “drama musical” es
un poco la del coro antiguo: expresa
aquéllo yue los protagonistas no
pueden decir y, también, lo que la
palabra no logra expresar.

Para ejemplificar presentamos la
orquesta que empled en El (ro del
Rhin:

3 flautas, 1 flauta pequefia, 3
cboes, 1 corno inglés ( cuyo
instrumentista toca también como
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cuarto ohoe), 3 clarinetes, 1
clarinete bajo, 2 faguts, 1 fagot
(que toca tambien cumo contrafagat),
8 cornos ( de los cuales 4 tocan,
por momentos, las 4 tubas), 1 tuba
contrabajo, 3 trompetas, 1 trompeta
baja, 3 trombones tenores, 1 trombdn
bajo, 1 trombdn contrabajo, 2 pares
de timbales, 1 tridngulo, 1 par de
platillcds, 1 tambor rodante, 1
carilldn, 1 tam-tam, & arpas, 1&
primeros violines, 16 segundos
violines, violas, viuloncellos,
contrabajos, 1 pequefo drganu (que
dobla al contrabaju).

La infuencia de Wagner fue notable
en Jos anos posteriores, subretudo
en los compositores alemanes de
finales del siglo pasado y
principios del XX. Entre ellous
tenemos a Anton Bruckner, Gustav
Mahler y Richard Strauss. Bruckner
utilizd la orquesta wagneriana
completa, mientras que Mahler 1leyd
a realizar casi el suein de

Berlioz: en su Octava Sinfonifa
empled 2 coros mixtos, 1 coro
infantil, B8 solistas, 140
instrumentistas, de los cuales 84 lo
son de cuerdas, intervienen también
B8 cornos, una bater{a ( instrumentos
de percusidn) muy cargada, la
celesta (yue habia sido introducida
unos anos antes por Tchaikoveky en
su "Cascanueces"), junlo a las arpas
Y al piano, y'al ar'mL:n'lu e anade al
orqgano; agrego tambicn una mandalina



Yy trompetas y trombones
suplementarios en @l coro. A Mahler
le gustaba uwtilizar instrumentos
poco convencianatuvs ‘ea la urquesta
comu la guitarra, cornetines,
castaiuelas, marlilla de yungue,
cascabel, campanasw, etc.

Richard Slrauss posee la micma
riqueza. En sus poemas sinfdnicos
introducird nuevos instrumentos. En
"Don Quijote", por ejemplo, utiliza
una “maquina de vientu" para evocar
a los molinos; en la "Sintonia
domestica” requiere del obhoe de
amor, instrumento no empleado desdo
los tiempos de Bach y que tuvo que
ser reconstruido para esta ohra; en
"Salumé" aparece un nuevo
instrumento: el heckel fono (oboe
bar{tona).

Sin embargo, ya varios afos antes
habia aparecido una reaccidn en
contra de la corriente wagneriana.
Claude Debussy, ulilizando las
mismos instrumentos logrd efectos
totalmente diferentes. Su misica
revolucionaria dio a los distintos
timbres una mayor individualidad.

La orquesta de Debussy, como refiere
Maurice Emmanuel, "anles gue unir
las fuerzas, las divide”. La reforma
“impresionista” iniciada por Debussy
y continuada por Maurice Ravel
permitid, con la individualizacion
de los grupos instrumentales, una
participacidn ain mayor de las
maderas y los metales
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La llegada de la misica de Jazz
trajo nuevas influencias a la nisica
europea y una riqueza ritmica antes
desconocida. También el qusto por lo
pintoresco y lo humoristico, aui
como el incluir "ruidos" producidos
por instrumentos extramusicales,
cambiaron rapidamente el panor ama
musical. Sin embargo, los grandes
misicos de la primera mitad del
siglo, salvo algunas excepciones,
siqguieron utilizando la ourquesta
convencional con algunas varianleg.

La revelacidn musical de principios
de siglo , por olra parte, pretirad
la reduccidn en muchos casos de la
orquesta, en alqo que podriamos
1lamar como un retorno a la ur questa
de camara, aorigen de la “gran
arquesta Esta Llendencia de
economizar en los medias tuvo un
gran auge y fue una bisgueda hacia
un nuevo eguilibrio. Misicus como
Arnold Shiinberyg, Alan Bery, Anton
Webern o el miamo Igor Stravinsky
(en una de sus etapas), aligerarun
sus orquestas, no rebasando en
muchas de sus abras Ins quinie o
veinte instrumentos.

Duranle el presente siglo se han.
hecho también nuevas innovaciones de
orden jonstrumental como son Tog
instrumentos radiveldclricos, que
abrirdn nuevos horizontes para la
misica. Algunos de estus S
instrumentos son: el wuperpiano, Je



Spielmann (1927), Neo-Bechstein
(1931}, Thereminvox, de Leo Theremin
(1924), cruz sonora, de N. Obuov,
ondas musicales, de M. Martenot
(1928), Trautonium, de Trautwein
(1930}, Evricon , de Langer y
tlalmagyi (1931), Hellertion, de
Helberger y Lertes (1928), drgano de
ondas, de Armand Givelol (1923) y
otrous mias. Compositores como Edgar
Varése, frthur Honegger, Olivier
Messian, Pierre Boulez, Bruno
Maderna, Luciano Berio y Karlheinz
Stockhausen, entre otros, utilizaron
luos medios electrdnicos para generar
sonidos nuevos. El advenimiento de
la misica serial, la misica concreta
y electrdnica, trajo nuevas técnicas
e instrumentos después de la Segunda
Guerra Mundial.

Por otra parte, el descubrimiento
del folklore y de las misicas
exdticas ha enriquecido a la misica
occidental en los campos ritmico,
formal y t{mbrico.Como consecuencia,
se ha incorporado una gran cantidad
de instrumentos (sobre todo de
percusion) provenientes de
diforentes paises asiaticos,
africanos y americanos, que han
ampliado las posibilidades
coloristicas de la misica
occidental.

En la actualidad, a menous de una
década de finalizar el siglo XX, los
composilores han tumado los més

diversos caminos y tendencias,
experimentando con una gran variedad
de recursos tantu antiguos como
modernos. Sin embargo, la orquesta
tradicional ha subsistido a todos
los cambios y se sique empleando en
obras contempor dneas, ya sea
siguiendo el esquema convencional o
mezclandola con las nuevas técnicas
e instrumentos gque contamos en
nuestros dias.

Con este breve panorama podemos
darnos una idea de la variedad

y ntimero de instrumentos gque pueden
estar sobre el escenariao de una sala
de conciertos.

Ahora pasemos a ver las partes qgue
constituyen una orquesta “"standard”
en la actualidad.

1. Cuerdas

La seccidn de cuerdas consta de:
primeros y segundos violines,
violas, violoncellos y contrabajos.
Tradicionalmente se considera a la
seccidn de cuerdas (el cuarteto)
como base de la orquesta.

Una orquesta sinfénica "mediana”
consta entre diez y doce primeros
violines, ocho a diez segundus
violines, seis a ocha violas, seis a
ocho violoncellos y cuatro a cinco
CQnFrabajos. Es decir, unus cuarenta
musicos en promedio. Aungue, no es
raro encontrar obras en donde se
requieran sesenta u ochenta cuerdas.



2. Maderas

La seccidn de instrumentos de madera
se compone: de flautas, oboes,
clarinetes y fagots. Se emplean por
‘lo general de dos a cuatro
ejemplares por familia.

Cada familia, a su vez, consta de
diversas variedades gue se vinculan
a ella:

A la flauta: el flautin (piccolo) y
la flauta contralto.

Al oboe: el corno inglés (oboe
contraltao).

Al clarinete: el clarinete requinto
y el clarinete bajo.

Al fagot: el contrafagot.

Algunos campositores han incluido
también - en sus obras a los
saxofones; de estos los mis
empleados han sido: el soprano,
contralto, tenor y bar{tuno. El
ndmero de instrumentos de esta
seccidn puede ser de ocho a
dieciséis, dependiendo de la obra.

3. Metales

La seccidn de instrumentos de metal
consta de cornos franceses,
trompetas, trombones y tubas.

En cuanto a los trombones se
prefieren los de varas y éstos
pueden ser tenores o bajos. De la
familia de tubas la mds empleada es
la afinada en do.

La orquesta puede tener de 4 a B
cornos, de 2 a 4 trompetas, de 3 a 4
trombones y de 1 a 2 tubas, es decir
de 10 a 18 instrumentos de metal.

4. Percusiones

Este grupo de instrumentos es muy
grande; sefialaremos los mis comines:
los timbales, el bombo, la tarola,
el pandero, el tridngulo, las
castatiuelas, los platillos, las
campanas, el xildfono, el ‘
glockenspiel, la celesta, el tam-tam
y el gong. También podemos incluir
en esie grupo, al piano.

Ademds de estas 4 secciones pueden
aparecer en abras monumentales
coros, drgano, una o dos arpas,
instrumentos electrdnicos, etc.

Ahora veamos la disposicidn espacial
que ha tenido la orquesta sobre el
escenario.

Esta disposicidn obedece a varios
factores, que en esencia consisten
ens

1. Agrupar los instrumentos de una
misma familia, que reciben,
frecuentemente, las mismas
indicaciones del director.

2. Obtener la mayor homogenidad
sonora que sea posible.

También es conveniente reunir o al
menos aproximar los instrumentios
l1lamados con mayor frecuencia a
"concertar armdnicamente”, pero este
criterio nos obliga a modificar la
disposicidn de la orquesta seqgin la
abra pur interpretar.



La superficie del escuenario se
reparte en "atriles” y se calcula
Que es necesario contar por lo menos
con un setro cuadrado de superficie
por misico. Esto quiere decir que
para interpretar la octava sinfonia
de Mahler requeriremos, por lo
senos, de 140 m2 de superficie sin
incluir los coros, lo cual,como
vereaos, no sera problema en el
escenario de nuestra sala de
conciertos. En cambio, si
defraudaremos a Berlioz, pues ni en
esta ni en ninguna otra sala del
sundo sera facil albergar una
orquesta de mil doscientas misicos y
mucho menos encantrar un piblico que
pueda pagar por escucharla. Nos
tendremos que conformar con tener
una orquesta que siendo
suficientemente grande, resulte al
sismo tiempo economica.
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ALGUNAS DISPOSICIONES ACTUALES

) DISFOSICION LIMNEALY

METALES Y PERCUSINN

MADERNS

VIOLONCELLOS Y CONTRABA3IOS

PRIMEROS VIOLINES

vIOLAS

'DIRECTOR

2) DISFOSICION EQUIDISTANTE!

MADERAS

VigLAs

FRIEMROS VIOLINES

SESUNDOS
YIGLINES

METALES

VIOLONCELLOS ¥
CONTRAEAJICS

S

-

[ 2=}

UNDOS VIOLINE

=1



ORQUESTA DE HAYDN.

CORNDS FAGOTS
FLAUTA OBOES
CONTRABAJOS VIOLONCELLOS VIOLAS

VIOLINES PRIMEROS DIRECTOR VIOLINES SEGUNDOS

DRGUESTA DE BEETHOVEN:

TIMBALES TROMBONES
TROMPETAS
CLARINETES FAGODTS CONTRAFAGOTS
CORNDS FLAUTAS 0OBOES
CONTRABASOS

VIOLONCELL.OS viorLas

VICLINES FRIMEROS DIRECTOR VIOLINES SEGUNDGS
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ORAUESTA DE WAGNER:

BATERIA TIMBALES TROMBONES TUBA
CONTRAFAGDTS TROMPETAS CORNOS
CLARINETE FAGOTES CLARINETES CORNOS
BAJO
ARPA VIDLONCELLOS OBOES CORND VIOLONCEUWOS ARPA
. INGLES
FLAUTA
CONTRARAJOS SEGUNDOS vIOLAS PRIMEROS CONTRABAJDS = ORGANO
VIDLINES VIOLINES
SEGUNDOS VIOLINES DIRECTOR PRIMEROS VIOLINES
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1.2.3. SALAS DE CONCIERTOS

En realidad la sala de conciertos,
como género de edificio, tiene ,muy
pocos anos de existencia. La misica
occidental, que por siglos se
interpretd dentro de las iglesias o
los grandes palacios, no contaba con
un edificio especialmente construido
para su interpretacidn. Atdn dentro
de los palacios, el saldn o hall
donde se daban los conciertos no
necesariamente se construia con esa
finalidad exclusiva, pues la misica
instrumental, a diferencia de la
dpera, no requiere de equxpos
especxales ni escenugrafxas para su
ejecucidn. Los salones que se
utxlx‘aban para los conciertos
diferian muy pcco de los demds; 2 lo
mucho se colocaban decoraciones en
los muros y plafones con motivos
mxtologxcos cldsicos relacionados
con la misica.

Los primeros salones acondicionados
especialmente para conciertos
piblicos se hicieraon en las tabernas
de Londres. Cuando los teatros
fueron cerrados entre 1649 y 1660
debxdo a la guerra civil y la crlsxs
econdmica, el interés por la misica
se incrementd en la poblacidn. Con
la abolicidn de la monarquia los
misicos comenzaron a buscar
patrocinio en las clases medias y la
miisica tuvo entonces una gran
difusion entre la gente. Una vez

restaurada la monarquia se
comenzaron a ofrecer conciertos
piblicos en las "music-houses", que
eran salones que se instalaban a un
lado de las tabernas. John Banister,
un violinista londinense, fue
probablemente el primero en
establecer un lugar donde se
realizaban conciertaos de manera
regular para misica instrumental Y
cobraba dinerc por la entrada.
Inicialmente los realizd en su casa,
pera mas adelante adquirid un amplio
local donde coloco una tarima sobre
la que los aftistas ejecutaban sus
obras y el publico los rodeaba
sentados. Banister anunciaba sus
conciertos en el "London Gazette", y
éstos se realizaban todas las
tardes. Poco después, también en
Londres, Thomas Britton, un
comercxante Y, aficionado de la
misica, abrid un "music club® en un
local situado arriba de su tienda
con un pequeno Organc en su
interior. Este sitio fue visitado
por muchas celebridades a lo largo
de treintaiseis afhos, entre las que
destaca Georg Friedrich Haendel,
quien en este lugar hizo su detiut en
la capital inglesa hacia 1710.
Pronto los "music clubs” se
convirtieron en buen negocio y los
misicos decidieron independizarse y
convertirse en los propios
empresarios. Fue entonces que se
inicid la construccidn de los
primeros edificios proyectados para



en ellos realizar conciertos,
recibieron el nombre de "music
rooms". Entre ellaos tenemos uno en
"York Buildings", en la calle
Villiers (1473), otro en Charles
Street (ahora Wellington Street)
(1691), el "Hickford’s Great Room"
(1738) en Brewer Street, cerca de
Piccadilly, que tenia alrededar de
15 m de largo, 9 m de ancho y 7 m de
alto, con el techo abovedado y una
plataforma en uno de los extremos
del saldn. Este Gltimo fue uno de
105 lugares mas populares para
misica del sigleo XVIII en Lundres,
que, para entonces ya se habia
convertido en 1a capital mundial de
la misica.

que

El "Hickford’s Room” vio pasar
varios de los misicos mas famosos de
la época, entre los que se
encuentran el pequeho Wolfgang
Amadeus Mozart, que contaba con 9
afnos de edad cuando se presenté con
su hermana Mariana, de trece. Otro
lugar importante fue la "Carlisle
House", en Soho. Esta era un area
residencial de Londres donde se
efectuaban también recitales con los
misicos mds destacados del momento.
El recinto tenia capacidad para 400
personas (200 hombres y 200 mujeres)
y los conciertos eran organizados
por Johann Christian Bach ( unc de
los veinte hijos que tuvo Johann
Sebastian Bach) y Carl Friedrich
Abel, quien era un violinista.
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Cuando la Carlisle House comenzd a
declinar surgid el "Fantheon” en
Oxford Street, proyectado por James
Wyatt y construido par su hermano
Samuel, entre 1769 y 1772. Este
edxflcxa tenia una cupula
hemisferica en el gran salén con
decoraciones y candilejas donde se
llevaban a cabo grandes bailes y
conciertos. Contaba tambieén con una
galeria y otras salas
complementarias que lo hicieron uno
de los lugares favoritos de la
capxtal inglesa. an embargo, peco
después se incendid en 1792

En 1775 se abrio "The Hannover
Square Rooms", cuya importancia
perdura durante un siglo enterao. El
célebre cnmposxtor Jnseph Haydn
escribid sus sinfonias nimeros 93 a
101 especialmente para ser
interpretadas en esta sala de
conciertos, también compuso sus
cuartetos de cuerdas para una sala
de conciertos, en vez de hacerlo
para una "camara" (salon de
ceremonias dentro de los palacios).
El Hannover Square tenia entre 7 y B
m de altura con ventanas en los
muros laterales; la plataforma de
los misicos estaba escalonada, lo
cual mejoraba la visibilidad vy el
sonido. Podia albergar a unas
cchocientas o mil personas. Debido a
sus pequefias dimensiones es probatble
gue con la arquesta empleada por
Haydn (ver capitulo de orquesta) la



miisica tuviera una gran sonoridad en
esta sala, reflejandose el sonido en
los muros laterales e impactando a
los oyentes.

Otras muchas salas se abrieron en
Inglaterra. Llegd un momento en que
todos los dias de la semana, durante
todo un afo, habia un concierta.

A cont1nuacxaﬂ presentamos algunas
de las mis importantes salas, con
sus dimensiones aproximadas:

SALA LONG. ANCHO AREA
(m) (m) (m2)
King’s Theatre 30 15 450
Concert Rcom
Upper Room Bath 32 13 416
Willis® Room 25 12 300
London Tavern 24 12 288
Crown and Anchor 25 11 275
Hannover Square 24 10 240

En otras ciudades de la Gran Bretafa
como Dublin, Oxford y Edinburgo se.
construyeron también salas de
conciertos varios anos antes que en
la Europa continental.

Fue hasta finales del siglo XVIII
que el interds por este género de
edificios surgid en Alemania. La
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primera sala de conciertos piblica
en este pais fue la Konzert-Saal auf
dem Kamp (1761), en Hamburgo, que
entonces era una ciudad con fuerte
influencia inglesa. Mas adelante, en
1781 se adaptd en Leipzig parte de
la Gewandhaus para :unvar;irla en
sala de conciertos ( la celebre
Altes Gewandhaus) en base al diseho
del arquitecto Johann Carl Friedrich
Dauthe.

La sala, demolida en 1894, era de
forma rectangular con las esquinas
redondeadas. Tenia 23 m de largo por
11.5 m de ancho y 7.4 m de alto.
Tenia originalmente una capacidad
para 400 personas, pero ésta se
incrementd durante el siglo XIX. Los
asientos estaban dispuestos
paralelamente con respecto a los
mwros de la sala, de tal manera que
la audiencia guedaba frente a
frente. La plataforma para la



'nrquesta tenia capacidad para unaos
S0 o &0 misicos y ocupaba
aproximadamente la cuarta parte de
la superficie de la sala. Los muros

Sala de avsica Szterhazd

Haydn - Sasl Eiseastadt

estaban recubiertos con paneles de
madera, que junto con el escenario y
el piso de la sala (que también era
de este material) contribufan a la
absorcidn del sonido. Esto daba como
resultado un tiempo de reverberacidn
corto y por consiguiente la orquesta
pod{a escucharse caon una gran
claridad. E1 volldmen pequefio de la

Hannover Sguare Raoss, Londres
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King’s Theatre, Loagres

T
024 58 0m

Alguras de ias sales de conciertss para
las que Haydn csapuso su misica

sala proporcionaba, por su parte,
una gran scnoridad y fuerza a la
orquesta. Esta sala, famosa por su
acOstica (sobretodo durante la
direccidn de Mendelssohn entre 1835
y 1837) fue punto de partida para el
disefio de muchas salas de conciertos
posteriocres.

Otra sala importante fue la de Viena
donde varias de las obras de Haydn,
Mozart y Beethoven fueron
interpretadas por primera vez. En
Francia se construyd la sala de
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conciertos del Conservatorio de
Paris en 1B11 con forma de teatro
(adn hoy, en Francia no es rarp
realizar conciertos en teatros).
Algunas veces también los teatros
para dpera fueron utilizados como
salas de conciertos, por ejemplo, el
King’s Theatre en Londres o el
Schauspielhaus en Berlin.

Para finales del siglo XVIII se
habfa conformado en Europa una clase
media que se interesaba en la misica
Y, las demds artes. La gente cada vez
mas asistia a los conciertos que
antes sSlo estaban reservados para
la aristocracia. Es decir, los
conciertos se habian "democratizado"
¥y en consecuencia las salas tuvieron
que ir aumentando su capacidad. Al
agrandarse el espacio tambiénse
agrandd la orquesta y varios
instrumentos tuvieron que adaptarse
a las nuevas condiciones.

Durante el siglo XIX se dard por
primera vez el fendmeno del
concierto para un pblico masivo.
Los arquitectos no solo se
preoccupaban en albergar un mayor
nimero de gente, sino de crear
espacios que 1mpactaran
emocionalmente al publlcn. No
olvidemas que por estos ahos, el
Romanticismo se habja difundido en
gran parte de Eurapa y todas las
artes, sin excepcidn, experimentaban
cambios en su expresion. La

a4

arquitectura para la misica buscaba
generar sensaciones visuales que
reforzaran el dramatismo y la
espiritualidad. La imaginacidn
desbardada de los romanticos impulsd
una arguitectura monumental que se
obsesionaba por la gran escala. Este
gigantismo convirtio a las salas de
conciertaos en verdaderos “templos"
para la misica. Froyectos como el de
Karl Friedrich Schinkel para la sala
de conciertos de la Berliner
Singakademie ten{an una clara
intencidn de crear espacios
imponentes con apariencia de iglesia
(el primero, de 1312) o de un tesplo
griegc (el segundo, de 1821). Ernst
Haiger disefid una "Symphoniehaus®
basada en el templo griego, que
debia construirse en alguna
prominencia de un lugar montafoso.

El paisaje y la arquitectura
proporcionarian un ambiente mistico
propicio para una misica monumental.
La 5t. George’s Hall de Liverpool,
abierta al pidblico en 1854, disefada
por Harvey Lonsdale Elmes, contaba
can dos salas: una con capacidad
para 3000 personas y la otra, mas
peque@a, para 1000 (abierta un afo
despues). La gran sala era de forma
rectangular con el techo abovedado;
tenia en su fachada oriente un
pértico monumental con dieciséis
columnas corintias que se
desplantaban sobre un podio
scalonado. La monumentalidad se



daba tanto en el interior como en el
exterior del edificio.

El Leeds Town Hall (Victorian Hall)
de Cuthbert Broderick, tenia 49 m de
largo, 22 m de ancho y 22 m de alto.
Esto nos da una idea de las
proporciones que a mediados del
siglo pasado habfan alcanzado las
salas de conciertos. Pero el
Victorian Hall nos resultard peqguefia
junto al Crystal Palace de Joseph
Paxtan, donde se realizaron
conciertos y exhibiciones entre la
vegetacidn y las fuentes que cubria
la gran estructura fabricada con
diez mil toneladas de acero y
veinticinco acres de cristal. En el
Festival de Haendel en 1882 la
audiencia llegd a ser de B7 769
personas. El Crystal Palace
contrxbuyo mucho a popularizar la
musxca en una escala masiva Yy a
promover a los compositores
contemporaneos de Gran Bretana.
También en &1 se interpretaron por
primera vez muchas obras de celebres
compositores como Brahms, Dvidrak,
Schubert y Schumann. Los conciertos
en el Crystal Palace continuaron
realizandose hasta 1936, cuando fue
consumido por un incendio.

Sin embargo, el Crystal Palace, al
1gual que otros edificios de su
epoca, estaban lejos de reunir las
condiciones aclsticas ideales para
la ejecucidn de la musica. Las
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dimensiones tanto de las salas de
conciertos como de las mismas
orquestas, habfan llegado a la
exageracidn. El problema del Crystal
Falace era que, al .estar forrado
to§a1mente de cristal, se comportaba
acusticamente casi como al aire
libre. Esto provocaba que el sconido
se dispersara y perdiera en el
inmenso volumen de aire. AGn si se
tratara de un espacio herméticamente
cerrado, el problema seguiria siendo
el mismo. E1 valumen al ser tan
grande, provocaria un exceso de
reverberacidn. E1 tiempo de
reverberacidn largo se debe a que el
sonido tarda mds en ser absorbido
por las superficies distantes del
recinto, 1o que se traduce en la
confusidn de los sonidos. Otro vicio
en edificios tan grandes es el eco,
que se produce cuando existe un
retraso de + 50 milisegundos ( gque
es el intervalo mds corto que el
oido humano puede captar) entre el
sonido directo y el reflejado, es
decir, el sonido se escucha das
veces. Este fendmeno se daba, por
ejempla, en el Royal Albert Hall of
Arts and Sciences, de Londres.
Contaba con 86 600 w3 de voldmen (10
veces mayor que el que tenia
cualquier sala de conciertos comin
en Europa) y era de forma eliptica (
lo que producia concentraciones de
sonido). Las grandes distancias
provacaban también pérdida en la
sonoridad, que no podia compensarse



por mds grande que fuera la
orquesta. La razdn es gque el nivel
de intensidad del sonido crece en
proporcicdn logaritmica. Esto
significa que para duplicar, por
ejemplo, el nivel de intensidad del
sonido que produce un piano se
requieren 10 pianas (no 2 como
pudiera pensarse) y para triplicarlo
se necesitaran 100. Por esta razdn,
cuando Berlioz realizd su concierto
en la sala de maquinas de la
Exposicidon de Productos
Industriales, en 1844, con mil
doscientas misicos, el sonido era
débil y disperso.

Veamos la variacidn lngacftmica

conforme aumentamos €l numero de
’ .

misicos en la orquesta:

100 misicos 1oi” (orq. standard)

200 " = 10
300 " = 10*
400 " = 10*%
500 " = 10
600 " = 102.77
700 " =. 10>*
800 . m = 102.’0
900 a = 10235
1000 " = 102
1100 " = 10>°%
1200 " = 10297 (orq. Berlioz)}

La tabla anteriocr nos muestra que
resulta de poca utilidad aumentar
desmesuradamente el tamafo de la
orquesta; aunque se logra con 1000
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misicos duplicar el nivel que
pruducir{a una orgquesta normal,
vemos que para albergar esa cantidad
de misicos mids el plblico que, por
supuesto, seria masivo, se
requeriria un voldmen enarme, que
ahogaria el sonido. No debe
extranarnos,entonces, que, por
ejemplo, la pequefia orquesta de
Haydn en el Hannover Square tuviera
mejores resultados que la gigantesca
orquesta de Berlioz en cualguiera de
los monumentales escenarios donde se
presentd.

Fara mediados del siglo XIX casi
todas las ciudades importantes de
Europa y algunas de América contaban
ya con una sala de conciertos. Estas
fueron construidas primeramente con
el financiamigntos de individucs o
sociedades, y mds adelante, cuando
la miisica se convirtié en interds
pidblico, el gobierno municipal se
encargd de su construccidn y
promocidn. Varias de ellas fueron
ampliaciones de las pequefias salas
ya 2xistentes. Las nuevas salas, por
lo general, contaban con una
capacidad para unas 1500 personas ©
un poco mis. Su forma mds comin en
1a Europa continental seguia siendo
la "caja de zapatos", es decir, de
planta rectangular alargada y
angosta con un techo elevado. En
cambio, las salas britdnicas
adoptaron diversas formas. Muchos de
estos recintos, a pesar de haber



tenido prestigio en su €poca, tenfan
frecuentemante problemas de
acGstica, en especial en el
aislamiento del sonido. En el dissho
de las salas, por lo general se
colocaban las salidas de emergencia
directamente hacia 1a calle, lo gue
permitfia la filtracidn del ruide. En
el Exeter Hall (1831), por ejemplo,
el aislamiento del sonido entre la
sala grande y la pequena era tan
malo que los aplausos del pablico

en una de ellas podia escucharse
claramente en la otra. El St.
James’s Hall de Londres (abierto en
1858) tenia defectos similares, sdlo
que este, ademis, tenia la
particularidad de caontar con olores
desagradables provenientes del
restaurant y la cocina adyacentes a
la sala. Pese a todo esto, con el
paso del tiempo, cuando las salas
adquirian tradicién y prestigio por
haber sido el escenario de
histéricos conciertos de célebres
misicos, mucha gente toleraba o
pasaba por desapercibidos lo
defectos e incomodidades de &stas.

Una excepcidn fue la Grosser
Musikvereinssaal en Viena,
(construida entre 1847 y 1849 por el
arquitecto Theophil Ritter Von
Hansen) que ain hoy se considera
como una de las mejores salas de
conciertos del mundo. Cuenta con
1680 asientos sobre una superficie
de S6 x 20 my, y una altura de 13 m
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que genera un volamen de 14 600 m3.
Tiene un tiempo de reverberacidn de
poco mas de 2 segundos en las
frecuencias medias cuando la sala
estd completamente llena. El pisa vy
los asientos fueron hechos de
madera, mientras que el techo y los
muros tenfan recubrimientos de yeso.

Una sala que ya habfamos mencionado,
1a Altes Gewandhaus, aumentd su
capacidad a 570 y en algunas
ocasiones llegd a 1000 ( con zanas
para pﬁblico de pie). Fue
modernizada en lo posible (¢ la
iluminacidn a base de velas fue
reemplazada por lamparas de gas);
pero la vieja sala ya no satisfacia
las necesidades del momento y
comenzd a planearse la construccicn
de una nueva. El disefio estuvo a
cargo de Martin Gropius y Heinrich
Schmieden. La nueva sala tomaria el
nombre de Neues Gewandhaus, que
constaria de dos salas, una grande y
otra peguefia. Esta Gltima fue una
réplica de la vieja Altes
Gewandhaus, que seria demolida en
1894. Tanto la sala grande como la
pequefia se encontraban en el segundo
nivel, en la planta baja hab{an
vestibulos y circulaciones
principalmente. La sala grande fue
también una versidn de la vieja

Altes Gewandhaus sdlo aue con una

mayor capacidad y algunas pequehas
modificaciones. Tenia unos 38 m de
largo por unos 19 m de ancho y una
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GSrosser Wucikvereinsazl, Vienna
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altura de 1S m, lo que daba un
voldmen de aproximadamente 10 &00 m3
can una capacidad para 15&0
personas. Esta sala gozé de una gran
reputacidn y prestigio, y fue
considerada como modelo de
excelencia en acustica. Wallace
Clement Sabine (piocnero en el
estudio de la aclstica
arquitectdnica) analizd
detenidamnente la Neues Gewandhaus y
la Grésser Musikvereinsaal, a las
que tomd como modelo para construir
la Boston Symphony Hall. For
desgracia, la Neues Gewandhaus fue
destruida en 1944 durante un
bombardea.

Dtra sala importante de forma
rectangular es el Concertgebouw de
. Amsterdam, disefada por A.L. van
Gendt y abierta al pGblico en 18883.
Su volGmen de 18 700 m3 (casi el
doble de la Neues Gewandhaus)
proporciaona una gran reverberacidn,
que quizas le resta un poco de
claridad, pero en cambio gana en
brillantez. Esta sala no es,qux‘as,
la mds apropiada para la misica de
Mozart o Haydn, que por la pequena
orquesta que emplea requiere todavia
de mayor intimidad, pero en cambio,
es muy buena para las grandes obras
orquestales del periodo romantico.

" Tanto la Grosser Musikvereinsaal de

Viena, como la Neues Gewandhaus de
Leipzig y el Concertgebouw de
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Amsterdam tienen varias
caracteristicas acdsticas similares:
las tres cuentan con un volimen
relativamente pequefno, que
proporciona la intimidad ( el
pliblico no esta muy alejado de la
orquestal; los techos son altcs en
la zona de piblico (porque el
plblico con su ropa absorbe mucho de
las frecuencias altas y medias del
sonida). El tiempo de reverberacidn
es cercano a los 2 segundos en las
frecuencias medias con la sala
completamente llena; el sonido
resultante es especialmente ricao en
las bajas frecuencias; la audiencia
recibe rapidamente el sonido
reflejado de los muros laterales
(debido a la forma angosta vy
alargada de la planta rectangular),
lo cual brinda una buena definicidn
del sonido. Sin emwmbargo, debemos
hacer notar que las resultados
favorables de estas tres famosac
salas rectangulares no son fruto del
conocimiento cientifico sobre los
principios del sonido y su
comportamiento dentro de los
recintos, sino que se deben a la
experiencia acumulada gue habia de
las sajas anterlores. Algo que
también es comin a ellas es el piso
plano, debido a que en ocasiones se
realizaban en su interior banguetes
y bailes. Esto, por el contraric
tiene la desventaja de que el sonido
d}recto viaja sobre la cabeza del
publico, absorbiendose el sonido y
perdiendo buena parte de su presidén



en la seccidn posterior de la sala.
Es conveniente que se coloquen los
asientos sobre plataformas con
pendiente acentuada para evitar este
problema. De haberse colocado rampas
inclinadas en vez de un piso plano
se hubieran conseguide adn mejores
resul tados.

Muchas otras salas se construyeron
siguiendo la forma de "caja de
zapatos” como el Stadt - Casino en
Basel (1874), la St. Andrew’s Hall
en Blascow (1877), la Grasser
Tonhallesaal en Zurich (1895), la
sala filarmdnica de Varsavia y 1a
salas Tchaikovsky del conservatorio
de Mosci (1901).

Con el empleo de nuevos materiales
camo el caoncreto y el acero, a
finales del siglo XIX se pudieron
construir estructuras que libraban
grandes claraos y volados de varios
metros. Esto abrid nuevas
posibilidades espaciaies en la
arquitectura. Dentro de las salas de
conciertos se comenzaron a realizar
amplios balcones que podian albergar
a un mayor ndmero de personas en un
espacio relativamente compacto, como
el Carnegie Hall de Nueva York
(1891), el Massey Hall de Toronto
(1894) o el Orchestra Hall de
Chicago. Estas salas tenfan un
volimen pequefio con respecto al area
de asientos, lo que proporcionaba un
" tiempo de reverberacion corto. Las
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filas de asientos servian como
grandes superficies de absarcidn,
que con una menor superficie
reflejante que la tradicional “caja
de zapatos", se lograba aumantar la
definicidn del sonido. For otra

Usher Hall, Edisturge (i514)



parte, en Europa, salas como el
Usher Hall de Edimburgo (1914) o el
Queen’s Hall de Londres, comenzaron
a apartarse de la tradicional forma
rectangular.

Dentro del estilo Art Npuveau fueron
construidos algunas salas de
conciertos de gran interés
artlstico, como la Maison du Peuple
(1899) de Victor Horta (demolida en
1967), con fantdsticas decoraciones,
la sala de Humbert de Romans en
Paris (1902), de Héctor Guimard, con
una original estructura curva, la
sala Smetana de la Casa Civica de
Fraga (concluida en 1911), de o.
Polivka y A. Balsanek; la sala de
conciertos del .Falacic de la Misica
Catalana en Barcelona (1908), obra
maestra de tuis Doménect i Montaner,
donde el ladrillo, el hierro, los
muros acristalados y el arte floral
tantoc en los mosaicos cerdmicos que
cubren columnas y techos, como de
los vitrales y los grandes grupos
escultdricas, crean un ambiente de
exhuberante fantasia. El Palais de
Beaux Arts en Bruselas, proyectado
por Horta en 1914, es también otro
edificio que destaca por su gran
calidad arit{stica y originalidad.

Cuando el racionalismo invadié a la
arquitectura y se cred el dogma de

que la forma sigue a la funcidn, los
arquitectos que canstruyeron salas Royal Albart Wali, Lonlrag (1874
de conciertos se preocuparon de gue
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en ellas se resolviera el problema
de la aclstica de una manera
"cient{fica". Poco se conocia sobre
el comportamiento del sonido dentro
de los recintos hasta antes de que
Sabine realizara estudios de esta
materia a finales del siglo XIX;
aunque, desde luego, podemos
encontrar algunos textos anteriores
sobre acdstica arquitectdnica.

- Vitrubia, 21 célebre tratadista
romano, ya nos habla en su famoso
trabajo "De architectura"” sobre la
aclstica de lns teatros. Varios
siglos despues, Athanasius Kircher
publlcn en 1650 un libro de 1500
pagxnas sobre aclistica llamado
"Husurgxa Unxversalxs donde expane
un método graf‘co para determ1nar la
direccidn en que viaja el sonido.
Hace una analogia con los rayos de
luz para explicar los prxnc1p1ns de
refleccion Yy concentracion del
sonido. El1 libro de Kircher es una
mezcla de ubservacxun cxent1f1ca,
especulac1on y mitao, y aunque
caontiene algunas recomendaciones
sobre el control del sonido en base
a la geometria de los muros y
techos, su aplicacidn al diseho de
auditorios fue muy limitada. Mas
adelante, en 1838, el escocés John
Scott Russell publicd "Treatise on
Sightlines", donde por medio de un
diagrama de rayos (lineas
concurrentes) obtiene 1la graflLa de
la inclinacidn necesaria en ios
asientos de un auditorio para que
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éstos tengan una buena visibilidad y
audicidn. Explica que si la cabeza y
los hombros de cada persona del
publico guedan visibles al
intérprete, la disposicidn de los
asientos sigue una curva cuya
pendiente varia de acuerdo a ia
distancia y dngulo en que se
encuentra la persona respecto al
escenario. Esta curva, llamada
“isaclstica” sigue utilizdndose adn
en el diseno de auditorios y salas
de conciertos actuales, pues
garantiza una excelente visibilidad
y un canal para el sonido directo
hacia cada persona del piblico.

La primera ocasidén en que se aplicé
el principio de la curva isacdstica
de Russell fue en el teatro de la
bpera de Chicago, conocido como
"Auditorium" (1889), disenadc por
Dankmar Adler y Louis Sullivan.

Ein Embargogel empleo de esta curva
no resuzlve todos los problemas
aclsticos que pueden presentarse
dentro de los racintos. Otros
cientificos como Joseph Henry, un
fisico norteamericano, continud
realizando experimentos sobre el
sonido entre 1865 y 1878, y logrd

. establecer con precisién laos

principios que gobiernan la
reverberacibn del sonido. John
William Stratt (Lord Rayleigh),
quien fuera ganador del Premio Nabel
de Fisica por haber descubierteo el
gas argon, dedico mucho tiempo al



estudio de la acéstica y escribid un
libro de 1000 paginas sobre este
tema llamado “The Theory of Sound",
(1877-1878) dande reexamina los
estudios de sus predecesores en este
campo de la fisica.

Wallace Clement Sabine (1848-1919),
considerado como el padre de la
acustica moderna, fue quien logré
los mayores adelantos en esta
ciesncia. Con sus experimentos pudo
elaborar una teoria cuantitativa del
sonida, que permitfa predecir el
comportamiento de éste dentro de un
recinto. Su hallazgo consistid en
precisar la relacidn entre los
materiales absarbentes dgl sonido y
el tiempo de reverberacion (que es
el tiempo que tarda el sonido en
decaer 60 decibeles, después de gue
1a fuente sonora es interrumpida de
manera abrupta). Esta relacidn quedd
expresada en su célebre fdrmula:

Tiempo de Reverberacibn =
0.049 x vollmen del cuarto
area material x coef. de absorcion

que si la convertimos al sistema
métrico resulta:

Tr= 0.161 x_voldmen

area material = coef. de absorcian

Con esta sencilla ecuacién,;Sabine
habfa encontrado la expresidn

matemitica para predecir el tiempo
de reverberacién de un recinto de

cualquier tamafio y material. Cuando
se pensd en construir 1a nueva sede
para 21 Boston Symphony Orchestra, a
Sabine ce le presentd la oportunidad
de solucionar la acdstica de la
sala. Selecciond cuidadosamente las
materiales para que el tiempo de
reverberacidn fuera préximo a los 2
segundos, que es el dptimo para una
sala de conciertos. También colacd
nichos en los muros laterales con
estatuas cldsicas que ayudaban a
distribuir el sonida. Cuando la
Boston Symphony Hall abrid sus
puertas el 15 de octubre de 1900 el
publico pudo gozar de una de las
mejores salas de conciertos que
hasta entonces se habfan construido,
en cuanto a acustica se refiere.
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Después de Sabine, nuevos
descubrimientos fueron
perfeccionando las técnicas para
obtener la excelencia en la acdstica
de los recintos. Con la invencidn
del fondgrafo y de la radio varios
fenomenos del sonido se
evidenciaron. Se vio la importancia
de la “vivacidad" del sonido, que
depende de la fuerza del sonido
directo y el reflejado en relacidn
al tiempo de reverberacion. También
quedd claro que la direccionalidad
del sonido, es decir, la impresidn
espacial de procedencia del sonido,
es de gran importancia en una sala
de conciertos. De ahi la diferencia
entre escuchar la misica en vivo y
hacerlo através de una bacina. Con
la mdsica en vivo los sonidos llegan
a los cidos izquierdo y derecho de
manera diferente; una persona del
publico puede percibir pequefisimas
diferencias en el tiempo de retraso
del sonido y en cierta medida las
diferencias de la sonoridad que

llega a cada oido. Si tapamos uno de .

nuestros oidos, mucha de la
sensacidn de direccidn del sonido se
perderé. Sucede algo parecido con la
visidn estereoscopica, gque nos
permite localizar puntos en el
espacio; cuando nos tapamos uno de
los ojos, las imagenes nos parecen
bidimensionales. La sensacicn
espacial del sonido en una sala de
conciertos depende en gran parte de
los sonidos reflejados por los muros
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laterales de la sala, mientras que
los reflejos del plafdn incrementan
la sonoridad y la claridad.

Las salas de conciertos de mediados
del siglo XX desarrollaron
caracteristicas acdsticas muy
diferentes a las de sus
predecesores. Estas tendian a tener
un tiempo de reverberacidn muy corto
y, en consecuencia, |a mlsica anhi
interpretada adquiriria una gran
claridad, como si se tratara de un
estudic de grabacidn. Esto se debia
a que la demanda para asistir a los
conciertos habia aumentado, y, al
incrementar el nimero de personas
dentro de la sala, también se
incrementaba la superficie de
absorcidn de ella, pues comg
sabemos, la gente es el principal
elemento de absorcion del sonido
dentro de una sala de conciertos.
También, para aumentar su capacidad
y dar mayor comodidad al piblico,
las salas se hicieron mas anchas
(aunque sin incrementar mayormente
su voldmen) ys por consiguiente, los
muros laterales, que antes eran los
elementos que principalmente
reflejaban el sonido de la orquesta,
pasarocn a un segundo término.
Entonces,el plafon paso a ser el
principal elemento reflejante del
sonido al puhlico. El pegueno
volimen y la alta absdrcidn de estas
salas hicieron que el sonido
perdiera su brillantez. For otra
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parte, las salas comenzaron a
modificarse debidc a los cambios que
sufria la misica. Esta se volvid
disonante y ritmica, con abundantes
sonidos de percusidn. No siempre el
punto de vista cientifico de los
técnicos en acdstica coincidid con
1a instintiva preferencia de los
misicos y compositores, vy adn entre
las primeros existieron diferencias
en el criterioc a seguir.

F.R.Watson publicd en 1923
"Acoustics of Buildings", libro donde
el autor llega a dos conclusiones:
primero, que pricticamente todos los
defectos en los auditarios se deben
al sonido reflejado; y segundo, que
a los misicos les ayuda tener
superficies reflejantes cercanas a
ellos. De aqu{ se extrajeron dos
recetas:

1. Construir el escenario con
superficies reflejantes adecuadas
para que los propios intérpretes
puedan escucharse a s{ mismos.

2. Disehar la sala para que el
sonido reflejado sea reducido y se
aproxime a las condicianes aclsticas
que se dan al aire libre.

Tras la publicacién de este libro se
construyeron varias salas que se
alineaban a las recomendaciones de
Watson. Entre ellas estan las
siguientes: Severance Hall en

s8

Cleveland (1930), con 1890 asientos;
Sdward C. Elliot Hall of Music de la
Universidad de Purdue en West
Lafayette, Indiana (1940}, con 6107
asientosy y el auditorio de la
Universidad de Indiana en

- Bloomingtan (1941), que fue

proyectado para 3788 personas. Todos
estos edificios tienen las
caracteristicas de tener una gran
capacidad de ser muy anchos (los
muros laterales muy separados) y
haber sido construidos con acabados
altamente absorbentes a excepcién de
escenario. El efecto fue que el
conido resultaba débil y opaco en la
parte posterior de la sala debido a
la ausencia del refuerzo que brinda
el sonido reflejado.

Mientras tanto,los arquitectos
europeons durante los ahos veintes y
treintas,construyeron las salas con
el criterio de que los muros y
plafones debian utilizarse para
reforzar el sonido directo por medio
de la refleccidn. La primera sala
construida siguiendo este principio
fue la Salle Fleyel en Rue du
Faubourg St. Honoreé, Paris en 1927.
En este caso el sonido se dirigia
correctamente a la parte posterior
de la sala, pero en cambiwo,
existieron prublemas en la parte
cercana al escenario y en el
escenario mismo debido a la forma
parabSlica del interior del edificiao
y la falta de absorcidn en la zona



posterior. El sonido rebotaba en los
muros y balcones del fondo y
‘regresaba de nuevo al escenario con
un largo retrasao que praducia ecos.
Los misicos, por su parte, no podian
escucharse a si mismos por la escasa
reflexidn que habia en los muros del
escenario. Ademds la forma curva del
plafén concentraba el ruido que
producia el piblico hacia la
plataforma del escenario, el cual
molestaba a los intérpretes. Anos
después cuando se hicieron arreglos
en la sala, se recubrieron los muros
posteriores con materiales
absorbentes, mientras qua en el
escenaric y los plafones se
colocaron superficies quebradas para
distribuir favorablemente el sonido.
En la actualidad esta sala posee una
claridad notabie y muchos de sus
graves defectos lograron ser
corregidos.

Otras dos salas importantes de esta
época fueron la Philarmonic Hall en
Liverpool (1939) de Herbert J. Rowse
con 1955 asientos, y la Kleinhans
Music Hall en Buffalo (194) de Eliel
Saarinen con capacidad para 2839
personas. Ambas tienen la cualidad
de lograr la intimidad con una buena
definicidn del sonido.

Después de que la Segunda Guerra
Mundial terminara con un gran n(mero
‘de edificios en Europa, se
financiaron proyectos de
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reconstruccion que incluian a las
salas de conciertos y otros
edificios dedicados al arte. En
Inglaterra, tras la destruccidn del
London’s Bueen Hall se consiguiercn
fondos para construir una nueva sala
que se llamara The Royal Festival
Hall (1951), disefiada por Sir Robert
Mathew y Leslie Martin. Su capacidad
es para J000 personas, casi una
mitad mayor que el comin de las
salas anteriormente construidas. Su
tiempo de reverberacién, sin
embargo, es sole de 1.5 segundos, lo

‘cual le proporciona una claridad

propicia para la misica de camara o
las obras orquestales del siglo
XVIII.

Otras salas importantes de la
postguerra fueron el Aula Magna de
Caracas (1954) para 2640 personas,
el Henry and Edsel Ford Auditorium
en Detroit (1936) con 2926 asientos;
el Frederic R. Mann Auditorium en
Tel Aviv (1957) con 2715 asientos;
el Queen Elizabeth Theatre en
Vancouver (1957), para 2800 personas
y otras muchas. Todas ellas cantaban
con una capacidad muy grande, peroc
con un tiempo de reverberacidn muy
corto. (Hoy sabemos que la capacidad
de las mejores salas de concier tos
fluctda entre 1550 y 2200 personas).

Uno de los arguitectos gue m3s se
distinguieron en la construccidn de
auditorios en la etapa de la
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Postguerra fue Alvar Aalto (1898-
1976}, La mayoria de los edificios
que hizo de esta género tienen la
caracteristica de tomar la forma de
abanico. Esta forma, avnque es
prablemdtica para ura sala de
conciertos, (debido a que los muros
laterales desvian el sonido a la
parta posterior de la sala privando
a la zona central de las
reflecciones del sonida) si se
combina con una altura baja del
techo y un vollmen pequefio de la
sala, se pueden conseguir muy buenos
resultados como el KHultuuritalo en
Helsinki (1957} para 1500 personas.

Otros edifizios para la misica que

realizd el gran arguitecto finlandés

fueron ei teatro de la Opera de
Eszen (1959) y la Sala de Conciertos
de Finiandia (proyectada entre 1959
y 19648), ambas de forma asimétrica.
Aalto imprimid a estos edificios un
cardcter wmuy original, con una
moderna interpretacidn de la
tradicidn arquitectdnica nérdica.
Alvar Aalto fue para la arquitectura
finlandesa lo que Sibelius fue para
la misica de este pais.

tos centros culturales gue se
construyeran durante la Postguerra
fueron hechos en parte con el motivo
de adquirir un przstigio
internacignzl. Las salas de
conciertos y los teatros de dpera se
convertf{an er €l orgullc de una
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civdad. Otras veces se hicieron con
propésitus pocliticos o comerciales.
El ejemplo mas sobresaliente es el
edificio de la Opera de Sydney.,
(concurso realizado entre 1955 y
1556) del danes Jorn Utzon, que a
pesar de 1os miltiples problamas
estructurales, econdmicos y
actisticos del edificio, fue
realizado para convertirse en un
simbola de la ciudad por su belleza
formal.

Un ejemplo mis reciente es el
proyecto para el teatro de Opera en
la Place de la Bastille en Parfis,
tambien sometida a concurso y ganado
por Carlos Ott (1983), que sin
embargo dista mucho de convertirse
en un edificio-simbolo de la ciudad
luz.

A mediados de los afios cincuentas
comenzd a planearse un centro )
cultural de importancia mundial, :que
es el Lincoln Center for the ‘
Performing Arts:en Nueva York. El
proyecto dio inicio el aho de 1936.
Dwight D. Eisenhower, en aquil '
tiempo, anuncid que "América” (es
decir, Estados Unidos) construiria
el mds grande centro para las artes
del mundo,en la ciudad mds grande
del orbe., El proyecto deriva de la
dortrina de Le Corbusier que sefala
que las actividades en una ciudad
deben agruparse por su funcidn. Para
este proyecto se formd un comité con



los mejores arquitectos
norteamericanos del momento que
colaborarian en su diseho. El
partido arquitectdnico es el de un
conjunto de edificios agrupados
entorno a una plaza abierta. Los
edificios son de corte conservador y
bastante sencillos dentro de algo
que podr{amo5 1lamar "neocldsico”
moderno. En este conjunto se
encuentran: la Metropolitan Opera
House, que era un edificio viejo de
mucha tradicidn y que fue remodelado
entre 1962 y 1966 por Wallace K.
Harrison; tiene la tradicional forma
de "caja de zapatos" y cuenta con
una capacidad para 3800 personas, la
Philarmonic Hall (1962), que seria
l1a nueva sede para la New York
Philarmonic Orchestra, de Max
Abramovitz, el New York State
Theatre (1962-1964), de Johnson y
Foster, el Vivian Beaumont Theatre
(1965), de Eero Saarinen y el
Juilliard School of Music (1968), de
Pietro Belluschi. De estos edificios
el primero que fue terminado,y al
mismo tiemposel que mas problemas
acusticos tuvosfue la Philarmonic
Hall. El grupo de especialistas en
acdstica encargados de arreglar esta
sala estaba integrado por Bolt,
Beranek y Newman, de la Universidad
de Cambridge, Massachusetts. El Dr.
Leo Beranek, para entonces, habia
iniciado una investigacidn sobre las
mejores salas de conciertos en el

mundo que luego quedar{a condensada
en su ya cldsico libro “Music,
Acoustics and Architecture". El
objetivo que se persiquia era que la
Philarmonic Hall lograra combinar la
calidez y la intimidad de las viejas
salas de Viena, Amsterdam y Boston,
con la claridad de sonido que se
requiere en nuestros dias. Se
descubrid que, colocando
cuidadosamente un reflector convexo
sobre el escenario, &ste transmitia
las altas frecuencias hacia el
piblico de manera directa. Esto
producia la sensacion de estar en un
lugar pequeno, mientras gue el
voldmen propio de la sala
proporcionaba la soncridad deseada,
sobre todo en los violoncellos y los
contrabajos. La propuesta de Beranek
para que esta sala de forma
rectangular tuviera como mdximo 2400
asientos fue aceptada en 1959. Pero
poco después, y en contra de sus
recomendaciones fueron agregados
otros 258 asientos, para lo cual se
hi2zo que los muros laterales se
curvearan un poco. Esta medida fue
fatal, pues las concavidades en loo
muros laterales provocarfan
concentraciones del sonido y una
mala distribucidn del mismo. Beranek
también habia recomendado que los
muros laterales fueran difusores del
sonido, pero en cambio se colocaron
materiales absorbentes por razones
de economia. Cuando el Philarmonic
Hall abrid sus puertas para el



concierto inaugural el 23 de
Septiembre de 1962, la aclstica de
la sala resultd un rotundo fracaso.
Los mOsicos no pudieron escucharse a
s{ mismos y las secciones de
cuerdas, metales y maderas no se
mezclaron adecuadamente. El sonido
resulto metdlico y dspero con
ausencia de tonos bajos. Beranek fue

_reemplazado y en su lugar entrd
Cyril M. Harris como asesor en
acdstica. La sala fue modificada por
Philip Johnson y John Burger para
ser reabierta 14 afios después en
1976, ahora con el nombre de Avery
Fisher Hall. La nueva sala fue
ensanchada 3.7 m, lo cual dio una
mayor 3rea de absorcién, mientras
que al bajarse mis el plafén se
redujo el volOmen y en consecuencia
la reverberacidn del recinto.
Finalmente esta sala no pudo
consequir la calidez y riqueza de la
Boston Symphony Hall de Sabine, pero
en cambiossi obtuvo una alta
definicidn de sonida.

Las salas de conciertos de este
siglo no sélo buscaron aumentar su
capacidad sino también su
funcionalidad y la variedad de sus
espectéculos por razones econdmicas.
Asi en muchas de estas salas, sobre
todo norteamericanas, se procuraba
que sirvieran lo mismo para
gonciertgs sinfénigns, como para
opera, musica de camara, musica de
jazz, convenciones, lecturas, cine,

misas, etc. Esto obligd a utilizar
cortinas o paneles movibles, al
iqual que los plafones, para regular
el tiempo de reverberacion, la
absorcidn o la refleccidn del sonido
de acuerdo a las necesidades de los
diferentes eventos. Entre estos

~edificios multifuncionales tenemos

al Jesse H. Jones Hall for the
Performing Arts en Houston, Texas
(1966), el Civic Center en
Birmingham, Alabama, el Royal
Concert Hall en Nottingham (1982),
el Roy Thomson Hall en Toronto
(1982), etc.

Otra manera de controlar la acdstica
de un recinto es por medio de
dispositivos electrdnicos gue
refuerzan el sonido. Dentro de la
sala se colocan 'un sinndmero de
micréfonos, amplificadores y
altavoces, que requlan la
resonancia. La primera sala donde se
utilizd este sistema fue en el Royal
Festival Hall en la década de los
sesentas y se logrd iqprementar el
tiempo de reverberacion en casi un
SO porciento. Al inicio hubo cierta
aversion a emplear estos sistemas
electrdnicos y s6lo fueron
utilizados como Jltimo recurso para
remediar laalstica de los
auditorios. Sin embargo, mas
adelante fueron empleados en
edificios como el Hexagon Theatre,
Reading (1974), de Robert Matthew,
el Hull Center for the Performing



Arts, en Eugene, Oregon (1983) y el
Alaska Center for the Performing

Arts, en Anchorage (1989) de Hardy
Holzman Pfeiffer y asociados. .

También en los afios sesentas se
introdujo el concepto de la sala de
conciertos centralizada, donde el
plblico rodea totalmente al
escenario. La ideasen realidads,no
era nueva. En el Concertgebouw de
Amsterdam cuando no se utilizaban
los asientos posteriores del coro
generalmente se vendian al pdblico.
También en el St. James’ Hall de
Londres se llegd a colocar a los
misicos al centro de la sala para
que la gente pudiera estar mis cerca
de ellos. Sin embargo, la primera
sala que fue proyectada
estrictamente bajo este concepto fue
la Philarmonie de Berlin, por Hans
Sharoun en 1956 y su construccion se
realizd entre 1960 y 1963. Esta
sala, uno de los Gltimos y mas
importantes edificios del
expresionismo alemdan del siglo XX,
fue realizada para ser la nueva sede
de la Berliner Philharmoniker. La
orquesta es el punto focal de la
sala, que se encuentra envuelta por
el publico y los misicos, ambas
partes comparten un espacio donde
los asientos se colocan de una
manera natural alrededor de la
fuente sonora. Los grados de los
pisos superiores se van aterrazando
hacia el escenario, creando
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Sals de Conciertss de 1a Filarsdnica de Berlin,
Hans Scharoun

superficies verticalmente escalonadas
que se convierten en importantes
elementos de refleccidn lateral del
sonido. La disposicidn aterrazada
tiene, ademas,la ventaja de tener
buena visibilidad, ya que en ninguna
seccidn de la sala se ven todas las
hileras de butacas, creando la



sensacidn de proximidad al
escenario. Con &sto también se logra
que cada persona tenga un lugar
identificable dentro de las filas de
asientos, sin ser socialmente
clasificado como en los teatros del
barroco. Cada persona es igualmente
importante y se intenta que ningdn
asiento quede demasiado lejos del
espectdculo.

Sin embargo, la desventaja de esta
disposicidn es que los asientos que
se colocan detris de la orguesta
reciben un sonido poco balanceado
debido a 1as caracteristicas de
ciertos instrumentos, como la
trompeta o la voz humana que son
unidireccionales. Por esta razdn
siempre que se realiza una sala de
conciertos centralizada se debe
procurar tener un menor ndmero de
asientos en planta posterior ( como
es el caso del proyecto que se
presenta en la presente tesis). As{,
la mayor{a del plblico recibe un
sonido bien balanceado y al mismo
tiempo no se pierde la continuidad
espacial y la sensacidn de
proximidad que brinda la disposicion
centralizada.

No sdlo los arquitectos se han
preocupado de las posibilidades
tridimensionales que tiene una sala
de conciertos para crear nuevas
disposiciones espaciales y
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relaciones entre los que producen
misica y los que la reciben. Varios
composi tores y directores de
orquesta contempordneos han buscado
nuevas maneras de llevar a cabo la
ejecucidn de sus obras. Uno de ellos
es el compositor francés, de origen
grieqgo, lannis Xenakis, que ha
experimentado colocar a los misicos
no scbre una plataforma o escenario,
sino repartidos entre el pGblico o
rodedndolo. También Karlheinz
Stockhausen en su Musik fur
Beethovenhalle (1971) compuesta para
la sala de conciertos de Boonn,
distribuye grupos de misicos
alrededor de todo el edificio
(incluyendo los foyers). Estos
experimentos demuestran el interés
cada vez mayor de los compositores
contempor dneos en determinar las
condiciones espaciales donde su
mhsica serd interpretada. Sus
bisquedas han llevado a nuevas
formas de realizar los conciertos y
en consecuencia a transformar los
espacios para la misica. Ejemplos de
estos espacios experimentales son el
pabelldn de Alemania (Occidental)
para la misica de Stockhausen en la
Feria Mundial de 1970 en UOsaka, de
forma esferica, o el Pabelldn
Philips en la fFeria Mundial de
Bruselas de 1958, diseflado por le
Corbusier.

En este pabelldn, que se basa en el
paraboloide hiperbdlico, colabord



fiay Thossoa Hall, Toranto
(Nivel Mezzznine)

Xenakis, quien veia una intima
relacidn entre la misica y la
arquitectura por el hecho de
compartir el elemento espacial y el
uso de modelos matemiticos de los
cuales las estructuras musicales y
arquitectdnicas pueden derivar. Para
el Pabelldn Philips, se comisiond a
Edgard Varése, uno de los pioneros
de la misica electrdnica, la
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Pabelldh de Rlesania on la Feria 22 dsaka, fuditerio
sara 13 weica de Storkhausen, ({570

composicién de una obra, gue se
llamar{a Poéme Electronique.

También el compositor Pierre Boulez
se ha preocupado por las relaciocnes
entre el espacio arquitectdnico y la
misica. Sus Gltimos trabajos
experimentales los ha realizado en
el IRCAM (Institutede Recherche et
Coordination Acoustique/Musique) de



Paris. Este edificio,
Piano y Rogers (1978) estd
totalmente enterrado. Cuenta con un
espacio experimental con muros y
techos moviles que pueden variar los
efectos acdsticos. Todos los
elementos del recinto (pisos, muros
y techos) estan modulados en paneles
gque pueden cambiarse por otros de
diferentes materiales. El IRCAM
puede recibir una audiencia
aproximada de 400 personas, aunque
‘no siempre se encuentra abierto al
pdblico.

proyectado por

1
{
—

Las salas de conciertos seguiran
modificidndose conforme a las nuevas
necesidades de la época y aunque es
dificil predecir la direccidn que
tomaran, sabemos que con el cada vez
mayor desarrollo tecnoldgico se irdn
perfeccionado los materiales y
equipos empleados en ellas. Los
arquitectos tendran que solucionar
estos edificios tratando de
conciliar las exigencias de los
misicos con las recomendacicnes de
los especialistas en aclstica para
satisfacer las expectativas del
publico. Es este Ultimo quien
finalmente juzgard el trabajo de los
tres.
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TABLA CRONOLOGICA DE LAS SALAS DE CONCIERTOS
CON SUS DIMENSIONES Y ACUSTICA

(Buildings for Music,

Fecha Nombre

concl.

1700 Castillo de Eisenstadt
Haydn-Saal

1738 Hickford’'s Rooms, lLondon

1748 Holywell Music Room,0Oxf.

1752 Redoutensaal, Viena

1762 St. Cecilia’s Hall, Eqinb.

1766 Castillo de Eszterhaza
Sala de conciertos

1775 Hannover Square Rooms,Lnd.

1781 Altes Gewandhaus, Leipzig

1793 King’s Theatre Concert
Hall, London

1863 Boston (old) Music Hall

1870 Grosser Musikvereinsaal,
Viena

1871 Royal Albert Hall, London

187& Stadt-Casino, Basel

1877 St. Andrew’s Hall, Glascow

1886 Neues Gewandhaus, Liepzig

1887 Concertgebouw, Amsterdam

1888 Philarmonie, Berlin
1891 Carnegie Hall, N.Y.

Arquitecto
Carlone y
Bartoletto
T. Caplin
A. BGalli

Sir Mylne
M. Hefele

J. Dauthe

M. Novosielski . '4 550 :

G. Snell

T. von Hansen
F. Fowkes %
H. Scott

J. Stehlin -
Burckhardt

J. Cunningham
M.Gropius &

Schmieden
A.L.van Gendt

F. Schwechten

W, Tuthill

€9

Volumen
(n3)

6 900

934
1 660

10 400

18 400

14 600

86 600

10 S00

16 100

10 600

18 700

18 000

24 Z00

Michael Forsyth)

N

Numero de. . TR
asientos

[N

400

300
300

300

760

(seq.)

1.7
(J.Meyer)
0.85
1.5
(Bagenal)
1.4
(Ber anek)
0.8
1.2

{(Meyer)
0.935

{Meyer)
1.3

(Beranek)
1.55

‘(Meyer)

1.8
(Beranek)
1:2,2
(Ravag)
.
(Beranek)
1.7
(Furrer)
2.2
(Parkin)
1.55
(Ber anek)
2.2
( Geluk)
1.9
{(Meyer )
1.7
(Beraneik)



1893
1894
1895
1900

1905
1914

1929
1935
1939
1940
1240
1951
1951
1951
1953
1956
1957
1937
1957
1959
1959
1960

1963

Gueen’s Hall, London

Massey Hall, Toronto
Grosser Tonhallesaal,
Zurich

Symphony Hall, Boston
Orchestr a Hall,
Usher Hall,

Chicago
Edingburgh

Palais des Beaux Arts,
Bruselas

Konserthus, Gothenburg
Philarmonic Hall,

Kleinhans Music Hall,
Buffalo .
Purdue University Hall
of Music, Indiana
Rayal Festival Hall,
tondon

Free Trade Hal!,Manchester

Colston Hall, Bristol

Herkulesaal, Munich
Liederhalle,
Stuttgart
Alberta Jubilee Audit.
Edmont y Calgary
Frederic R. Mann Audit.,
Tel Aviv
Kultuuritalo,

Grosser Saal,

Helsinki

Queen Elizabeth Theatre,
YVancouver
Beethovenhalle, Bonn
Neues Festspielhaus,
Salzburgo

Philarmonic, Berlin

Liverpool

T. Knightly 12 000 2 026 1.2

. (Parkin)d
C. Badgley & 16,100 2.774 1.9
G. Miller K . (Bolt;
Fellner & 11400 1,546 1.6
Helmer e Ll st Ber anek)
McKim, Mead & 18 700 2631 1.8
Whi te PSR (Beranek)
D.H. Burnham 170 2 1.3
S.Harrison
V. Horta

N.E. Eriksson
H. Rowse

E. Saarinen
W. Scholer
R. Matthew
L. Howigé“
J. Heredifh

R. Esteref'3

A. Abel & |
R Gutbrod ;
Provincial dpt:s
of Public’ Works
1. Rechter &

D, Karm

A. Aalto

Lebensold,
Affleck y otros
S. Wolske

€. Holzmeister.

H. Scharoun
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1966

1966

1967

1976

1982

1982

% Tiempo de Reverberacidn en segundos, en las frecuencias medias
totalmente llena.

Doelen Hall, Rotterdam
Jesse H. JOnes Hall for
the Perf. Arts, Houston
The Maltings, Suffolk
Avery Fisher Hall, N.Y.
Barbican Concert Hall,

London
Roy Thomson Hall, Toronto

Kraai jvanger

Caudill, Scott
y Rowlett
Arup Assoc.

Johnson %
Burger
Chamberlin, Bon
& Powell

A. Erickson

I

27 000

var.

18 800

18 500

[N}

~

2.15
(de Lange)
1.2-1.8
(Bolt,etc)
2.0
(Arup’ Ase )
Sine
(Harri's)
5
(Aryp' Ass)

1.5 - 2.5

T (Bol't, 'etc)

con’la sala



BIBLIOGRAFIA

. "Architectural Record, April 1989". Mc Graw Hill, u.5.A., 1989.

. Aubert, L. & M. Landowski. La Orquesta, Editorial Universitaria
de Buenos Aires, Buenos Aires, 1959.

. D’Harcourt, Eugéne. La Musique Actuelle en Allesagne et Autriche-
Hongrie, Librairie Fischbacher, Paris, 1908.

. Fleming, William. Arte,.ﬂﬂsica @ Ideas, Editorial Interamericana,
Méxicao, 1983.

. Forsyth, Michael. Buildings for Music, The MIT Press, Cambridge,
Massachusetts, 1985.

. Hamel, F. % M. Hurlimann. Enciclopedia de la Masica, Editorial
Grijalbo, Barcelona, 1949.

. Larousse, ed. Enciclopedia Metodica Larousse, Editorial Larousse,
Paris, 1964.

.« Pahlen, Kurt. Diccionario Universal de la ﬂﬁsica, Editorial El Ateneo,
Buenos RAires, 1959,

- Salvat, ed. La Misica Contemporinea, Editorial Salvar, GT, Barcelona,
19467.

T2



h -'ij =
st

Reteals £x Vasco 42 Jurcea en 12 thra
sicgraiice de L3, Yorena %Exico, Ve



13. EL LUGAR

1.3.1. SANTA FE DE LOS NATURALES Y
VASCO DE QUIROGA

Cuando escuchamos el nombre de Santa
Fe, se nos viene a la mente las
oradadas minas de arena o los
tiraderos de basura que circundan la
zona. Los mas jdvenes quizds lo
asocien coen la Universidad
Iberoamericana, que hasta no. hace
mucho tiempo, era el dnico edificio
de importancia en el lugar. Sin
embargoy son pocos los que conocen
que en Santa Fe, existe un centro
historico donde todavia se conservan
algunos edificios de la época
colonial, y menos adn, que hace
algunos afios, un hombre intentd
realizar un suefio en este lugar.

€l hombre al que nos referimos es
Don Vasco de Quiroga, nombre, por
cierto, de la avenida principal que
dard acceso al terreno de nuestro
centro cultural vy gue también seria
el acertado para designar al
conjunto gque proponemos ahora como
proyecto. Este gran humanista no
puede desligarse de la historia de
Santa Fe, o mejor dicho, Santa Fe no
puede desligarse de Vasco de
Quiroga.

Cuando Quircga llegd a la Ciudad de
México el 9 de enero de 1531,
contaba ya con 60 afos. Habia sido
designado oidor de la Nueva Espafa
unos meses antes para la Segunda
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. por Sir Thomas More

Audiencia. Tuvo una formacidn
encaminada a las leyes y fue
fuertemente influenciado por los
pensadores renacentistas, sobretodo
(Tomas Mor o) ¥y
su Utepfa escrita en 1516. Este
libro, al igual que La Citta del
Sole (15623) de Campanella, el Mundus
Alter (1505) de Joseph Hall, la Nova
Atlantis (1624) de Francis Bacon o
la Oceana (1656) de Harringtun,
entre otros, se adhiere a fdraulas
de vida racionslmente perfectas.

La "Utopia" de Tomas Moro, que fue
modelo para Ouiroga, tiene sus
raices en el modelo platdnico y en
la primitiva comunidad cristiana.
Su libro, junto con los de su amigo
Erasmo de Rotterdam, impactd a la
sociedad europea de su época. La
Europa, corrompida por lous vicios,
la ambicidn de sus monarcas y lds
crisis de la Iglesia, se mostraba
vieja e incorregible.

La coincidencia histdrica de la
revolucion cultural del Renacimiento
con el descubrimiento del Nuevo
Mundo, trajo nuevas esperanzas e
ilusiones. Tomas Moro, quien fuera
canciller de Inglaterra y canonizado
en el presente siglo, nos describe
una isla en el Nuevo Mundo llamada
irdnicamente “Utopia" ( el No-
lugar), nombre que ademas de denotar
el cardcter ficticio de la obra,
muestra que el autor, creia



imposible cambiar 1a Inglaterra de
su tiempo. En esta isla exist{a un
gobierno perfecto, donde los
gobernantes eran elegidos por el
pueblo y las leyes eran justas y
sabias. No hab{a pobres ni ricos. La
propiedad privada no existia, sino
que la gente disfrutaba de bienes
comunes. Todos tenfan casa y
aliqento asegurados y los entermos e
invalidos eran atendidos con esmero
en hospitales. Los utdpicos
aprendian desde nifios a cultivar la
tierra y criar animales. Las
poblaciones del campo y la ciudad se
intercambiaban para desempefiar las
labores agricolas. Trabajaban una
jornada de 6 horas diarias, que eran
suficientes para producir 1o gue
necesitaban. Los excedentes de una
regibn se repartfan entre las
poblaciones menos favorecidas de la
isla. Ademds de dedicarse a la
agricultura aprendian algdn otro
oficio dtil para su comunidad.
Vestian de manera sencilla y
despreciaban los lujos y la
ostentacion. Eran pacificos y
tolerantes con las creencias de los

" demds. Habfa una verdadera
hermandad entre todos sus
habitantes, que constitufan una
sociedad feliz y virtuosa.

En este libro, Tomds Moro hace una
aguda critica de la sociedad
inglesa, que constantemente compara
con Utopia, contraponiendo lo que

75

existe con lo que deberia ser.
Propone un &rden ideal donde los
hombres recuperan nuevamente la
“Edad de Oro", no existiendo mds los
vicios, sino sblo las virtudes.
Desde entonces, la palabra "utopfa”
se ha convertido en sindnimo de todo
suefio de perfeccionamiento humano.
Pero aunque el término nacid en el
Renacimiento, no lo es en cambio su
contenido conceptual. En la
literatura de todas las épocas
podemos encontrar ejemplos de
modelos de vida idealizados, que
persiguen un 6rden mds justo. Moro,
al igual que los utopistas de todos
los tiempos, estuvo de alguna manera
conciente de la imposibilidad de
realizar sus utopias, pues el
esquema planteado es tan rigido que
a cada persona le corresponderia
actuar y pensar de una manera
predeterminada.

El problema no radica tan sdlo en
modificar el comportamiento de los
individuos para que éstos apten por
el bien. Tendr{amos que abordar uno
de los temas fundamentales en
filosofia, que es el de la libertad
humana. Cuando se define con tanta
precisién lo que le corresponde
hacer a cada individuo, cualquier
iniciativa personal que esté fuera
de lo estrictamente planeado
alterard el drden general creado,
impidiendo la libertad, que es un
deseo instintivo del howbre. La



sociedad se volveria estitica y
uniforme. Es una aspiracidn de
cualquier sociedad, que exista la
fraternidad entre sus miembros, pero
la hermandad no puede imponerse como
sistema sino que &sta debe surgir de
manera espontdnea.

Sin embargo, em México, Vasco de
Quiroga no pensd gue Utopia era un
suefio, SinNo una empresa realizable
Siquid paso a paso el relato de
Moro, convirtiéndolo casi en un
manual prictico. Es muy probable gue
Quiroga haya conocido la Utopfa
através de su amigo fFray Juan de
Zumirraga, obispo de México, quien
posefa un voldmen en lati{n editado
por Juan Frobenius, en 1518. Tanto
Fray Juan de Zumirraga comu Vasco de
Quiroga fueron decididos defensores
de los indios. Este Ultimo, vio en
ellos la simplicida y humildad
diciendo gque : "@ran hombres
descalzos, de cabellos largos,
descubiertas las cabezas, a la
manera que andaban los

apdstoles“”. Conmavido por la
ingenuidad y sencillez de los
indigenas, gque contrastaba con la
malicia y ambicidén que el vefa en
los europeos, procurd elevar la vida
india a metas de virtud y humanidad
superiores a las europeas. Es asi
como el 14 de aqosto de 1531, siendo
aln oidor de la Audiencia, escribe a
Consejo de Indias gue debfa
ordenarse la vids de los naturales
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reduciéndolos a poblaciones " donde
trabajando @ rompiendo la tierra, de
su trabajo se mantengan y esten
ordenados en toda buena orden de
policia y con santas y buenas y
catdlicas ordenanzas; donde haya e
s® haga una casa de frailes, pequena
® de poca costa, para dos o tres o
cuatro frailes, que no alcen la mano
de ellos, hasta que por tiempo hagan
habito en 1a virtud y se les
convierta en naturaleza”. Aaqui Don
Vasco demuestra el optimismo gue
tenfa en que los indios, una vez
conociendo la vida virtuosa,
modificaran su conducta para sequlr
el bien ( "se les convirtiera en
naturaleza"). Pero el Consejo de
Indias no acpqid de inmedialo sus
ideas y Duiroga, sin el apoyo
esperado, cedid terrenos de su
propiedad para fundar sus “puebluos-
hospitales". .

El primero se establecid a dos
leguas al poniente de la Ciudad de
México y lo llamd Santa Fe de
México. Sus 1imites, en aquél
entonces, fueron : al norte las
Lomas de Tecamachalco, al sur
Ajusco, al oriente Tacubaya y al
Poniente Cuajimalpa. Poco despuds
fundd otro en las orillas del lago
de Pitzcuaro, en Michoacdn, conocido
como Santa Fe de la Laguna. Fray
Juan de Grijalva nos refiere que
Ouiroga comprd todas las tierras que
rodeaban al hospital y las daba a



los indios que acudian a él “para
que all{ sembrasen Yy cogiessen” lo
necesario para vivir en comunidad.
Menciona ademds que en el pueblo se
funds un convento agustino y que se
avecindaron muchos indios pues "el
nlmero de pobladores era mds de
treinta mil".

Anexo al hospital se ubicaba "un
lugar donde se cuidan los infantes y
(que) all{ se llamd Hospital de la
Cuna”. Ah{ se bautizaban los nidAos,
que eran alimentados por nodrizas
asalariadas y se atendia a sus
necesidades fisicas y espirituales.
Cerca del hospital, Quiroga
establecid un colegio donde se
ensefiaba a leer y escribir a los
jévenes 'y adultos, "de modo que era
como un seminario de indios, que
avian de servir a las Iglesias".

Inicialmente Don Vasco habia pensado
edificar un pueblo en cada comarca.
Tambi€n habfa imaginado crear
ctiudades compuestas por seis mil
familias, cada familia compuesta por
diez y hasta dieciséis casados, es
decir, por lo menos unos sesenta mil
vecinos. Todos ellos estarfan
gobernados como si fueran una sola
gran familia. Pero las
circunstancias lo obligaron a
reducir de tamafio estas ciudades y
transformarlas en pueblos cortos.
Estos pueblos-hospitales estarfan
regidos por unas Ordenanzas que el
mismo Quiroga redactd.
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Los hospitales comunitarios de
Quiroga se asemejaban a las
fundaciones de los misioneros,
todo de los mendincantes, en el
sentido de que cumplian la funcian
de propagar la fe catdlica y
evangelizar a los ind{genas. Pero
Vasco de Duiroga, como hemos visto,
no se conformd con crear centros de.
adoctrinamiento, sino que su
proyecto era-aln mds extenso e
integral. También el concepto de
hospital que tenia no se reducia a
lo que actualmente entendemos por
hogpital, es decir, no sfilo existia
1a atencidn a los enfermos, sino gue
procuraba la asistencia en general.

sobre

Estos pueblos-hospitales u
hospitales-pueblos, fueron las
primeras manifestaciones de la |
reforma social humanista y eramista
conocidas en México. Las Ordemanzas
que rigieron las comunidades
fundadas por Quiroga traducen
fielmente el pensamiento de Tomés
Moro, y en estas establecid la
comunidad de los bienes, los turnos
entre la poblacidn urbana y la
rural, el trabajo de las mujeres, la
jornada de seis horas, la
distribucidn liberal de los frutos
del esfuerzo comdn conforme a las
necesidades de los vecinos, el
abandono del lujo y de los oficiovs
que no fueran dtiles, y la
magistratura familiar y electiva.
Tomds Moro no pudo enterarse de que
su utopfa habfa sido llevada a la



préctica con los indigenas de México
y Michdacdn. €1 & de julio de 1535,
en @1 mismo mes en que fue escrita
la informacidn de Quiroga, murib el
canciller decapitado por haberse
negado a reconocer el divorcio de
Enrique VIII de Inglaterra y no
haber prestado-juramento de
reconocimiento a la supremacia
religiosa de dicho monarca.

Vasco de Quiroga, en cambio, tuvo
treinta afos mas de vida para
observar el curso de su experimento.

El éxito inicial fue muy grande.
Quiroga pudo convencer al emperador
Carlos V de las ventaias aque
.ofrecfan los hospitales para asistir
a los indios y evangelizarlos. Logrd
obtener una exencidn para que los
indios de los hospitales de Santa Fe
de México y Michoacdn no pagaran
tributo. Parecia que Utopfa, con
ligeras modificaciones y
adaptaciones, se ajustaba a la vida
de los indios.

Posteriormente Don Vasco fue
nombrado obispo de Michoacdn y se
trasladd a esta sede episcopal. Es
entonces cuando el Arzobispado de
México comienza a tener injerencia
en los hospitales de Santa Fe y
reclama pimeramente los excedentes
de produccicn, para despuds exigir
todos los productos. De esta manera
el comunismo platdnico de Don Vasco
fue desvirtuado para transformarse

en una vil encomienda. Fue por
ambicidn e incomprensidn de l1a misma
autoridad eclesidstica que el
proyecto de fluiroga fracasara como
sistema inteqral de vida; en cambio,
funciond como un jugoso negocio para
el cabildo catedralicio.

Ya como obispo en Michoacdn, Don
Vasco siguio fundando varios )
pueblos—hospitales en su difcesis,
que funcionaron bien mientras el.

s s e a2 .
vivio. La tradicion le atribuye la

. fundacion de todos los pueblos del

obispado michoacano de un hospital
inmediato la parroquia, con su
capilla, en la queestablecig una
cofradia de la Purisima Concepcidn.
Los céfrades estaban obligados a
prestar servicios en el hospital,
turndndose cada semana los hombres Yy
las mujeres en el cuidado de los
enfermos.

Muchos de los hospitales fundados
por Vasco siguieron funcionando
hasta finales del siglo XVIII y
principios del XIX, aunque ya el
concepto original se habfa perdido.
Hoy adn pueden visitarse los
pequenos conjuntos arquitectonicos
edificados por Don Vasco. En alguras
poblaciones tarascas encontramos
restos de estas sencillas y humildes
construcciones. Aqui, en la Ciudad
de México, podemos también visitar
la parroquia y las ruinas de la
eremita donde Tata Vasco practicaba
sus retiros.



Por desgracia, no se le ha dado su
verdadero valor a estos lugares, que
por ignorancia y falta de recursos
economicos, no se han conservado
adecuadamente. Muchos, cuando hablan
de rescatar el centro histérico de
la ciudad de México, desconocen que
en esta ciudad no existe un s6lo
centro histérico, sino varios. Santa
necesita conservarse con la
§gnidad que merece. Asi, entonces,
Q' Jla gente al visitarla podra
S :bencontrer los testimonios vivos de
& ;\e la Utopia que fue imposible en
€Europa:, pero posible, por un tiempo,
;EF en el Nuevo Mundo.

Escudo de arsas

1.3.2 LOMAS DE SANTA FE

En la actualidad, Santa Fe dista
mucho de ser la utnp{a realizada de
Tomas Moro. €1 bajo nivel econdmico
de la mayoria de sus habitantes, que
han ide asentdndose atraidos por las
oportunidades de trabajo que genera
la gran ciudad, se refleja en el
entorno desordenado y pobre que
existe hoy en el lugar. El casco
viejo de Santa Fe, compuesto por
unos pocos edificios coloniales del
siglo X1X, se encuentra rodeado por
comercios y viviendas que poco
contribuyen a dignificar la imagen
del sitio. La parroquia de la
Asuncidn, que antiguamente formara
parte del Hospital de Guiroga, se ha
logrado conservar a pesar de la
escasez de recursos. Sin embargosel
atrio y las calles adyacentes
carecen de un tratamiento adecuado
que permita al visitante captar su
impartancia histdrica.

Recientemente se expropiaron varios
predios en las Delegaciones Alvaro
Obregdn y Cuajimalpa, en la zona
conocida como "Lomas de Santa Fe”,
donde se creard un nuevo desarrollo
urbano. El decreto fue publicado en
el Diario Oficial el 27 de Julio de
1984 y en la Gaceta Oficial del
Departamento del D.F., el 1 de
Septiembre del mismo ano. El Decreto
es el siguiente:



19 de septiembre de 1984

GACETA OFICIAL DEL DEPARTAMENTO DEL D.f. ) 1

DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

Decreto por el que se declara de utilidad piblica el mejoramiento del Centro de Poblacién,
en la zona Santa Fe-Contadero y Santa Lucia-Santa Fe y para tales efectos se expropian
diversos predios ubicados en las Delegaciones de Alvaro Obregén y Cuajimalpa de More-
los, con superficie de 426 hectdreas, 35 éreas y 97 centidreas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que
dice: Estados Unidos Mexicanos.—Presidencia de la
Republica.

MIGUEL DE LA MADRID H., Presidente Constitu-
cional de los Estados Unidos Mexicanos, en ejercicio
de la facultad que me confiere la fraccién | del ar-
ticulo 89 de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, y con fundamento en los articu-
fos 27, segundo parrafo, 73, fraccién Vi, base pri-
mera de la propia Constitucion; ‘1°, fracciones Il y
ill, 29, 3%, 42, 10, 19, 20 y 21 de la Ley de Expropia-
cién; 32, 37 y 44 de la Ley Organica de la Adminis-
tracién Pablica Federal; 18, fraccion Xl y 20, frac-
cién 1 de la Ley Organica de! Departamento del Dis-
trito Federal; 3¢, fraccion VINl, 14, 59 y 63 de la Ley
General de Bienes Nacionales; 19, 21 y 24 de la Ley
Federal de Vivienda, 49 de la Ley General de Asenta-
mientos Humanos, y 1°, 29, 32, 52y 6° de ia Ley de
Desarrollo Urbano del Distrito Federal, y

CONSIDERANDOQ

Que en la zona denominada Santa Fe-Contadero y
Santa Lucia-Santa Fe, en donde se encuentran en-
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“clavados los predios conocidos como Tepecuache,
Preconsa, Jalalpa, Tlapizahuaya, Hospital, Tlayapa-
ca, Aureli-Viadas, Particulares, El Pedregal, Carlos
A. Madrazo, Prados de la Montafna |, Prados de la
Montafia 11, Prados de la Montafa Ili, Prados de la
Montaiia IV, Héctor Velazquez Cardona, Casa Blanca.
La Alemana, Soyohualdn, E! Tridngulo, La Ponderosa,
Jorge Cravioto, Escobedo, Cruz Manca y La Mexica-
na, ubicados dentro de la jurisdiccion de las Dele-
gaciones de Alvaro Obregén y de Cuajimalpa de Mo-
relos, se han establecido construcciones en su ma-
yoria provisionales, sin alineamiento alguno y que no
siguen el trazo de las calles circundantes, por lo que
no se ajustan a la planificacion urbana actual; por
otra parte, las construcciones no ofrecen seguridad
para sus ocupantes, careciendo ademas de los ser-
vicios publicos elementales, por lo que las condi-
ciones genera'es de la zona son insalubres e inade-
cuadas;

Que en dicha zona se encuentra un tiradero de
desechos sélidos, el cual actualmente ha rebasado
los limites de su capacidad, amenazando en conver-
tirse en un enorme foco de infeccion, por lo que es
necesario crear uno con las condiciones adecuadas
para ese fin;



. Que por las razones sefaladas en los parrafos de
consideraciones anteriores resulta necesario trans-
formar la zona proporcionando mejores condiciones
de vida a sus ocupantes, mejorando un centro de
poblacién acorde con las exigencias urbanisticas ac-
tuales, asi como constituir reservas territoriales eco-
légicas;

Que la Ley de Expropiacién considera como cau-
sas de utilidad piblica el establecimiento de servi-
cios publicos, la apertura, ampliacién o alineamien-
to de calles y aquellas obras que faciliten el trénsito,
el embellecimiento, ampliacidn y saneamiento de las
poblaciones, la construccién de escuelas, parques y
jardines, asi como cualquier obra destinada a pres-

. tar servicios de beneficio colectivo y la creacién o
mejoramiento de centros de poblacion; dichas cau-
sales se presentan en este caso, por [o que se hace
indispensable la adquisicién de los predios necesa-
rios para una correcta planificacion de la zona, la
preservacion y regeneracién ecoldgica, y para desti-
narlos a la lotificacién de fraccionamientos para vi-
vienda de los sectores populares;

Que el mejoramiento del centro de poblacién com-
puesto de los predios referidos en el primer parrafo
de consideraciones de este Ordenamiento representa
un beneficio colectivo para un gran numero de habi.
tantes y una incorporacién de esa drea a las adya-
centes ya urbanizadas, al incrementar la imparticién
de esta regidn urbana, y

Que siendo que en el presente caso se ha trami-
tado el expediente que previene el articulo 3° de la

Ley de Expropiacidn y se han realizado los estudios.

técnicos, economicos, sociales y urbanisticos que
han determinado e! interés piblico en la expropia-
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cién de los predios necesarios para la realizacién de
las obras proyectadas, he tenido a bien expedir el
siguiente

DECRETO

ARTICULO PRIMERO.~—Se declara de utilidad pa-
blica el mejoramiento del centro de poblacién, en la
zona Santa Fe-Contadero y Santa Lucia-Santa Fe, en
donde se encuentran enclavados los predios denomi-
nados Tepecuache, Preconsa, Jalalpa, Tlapizahuaya,
Hospital, Tlayapaca, Aureli-Viadas, Particulares, Ef
Pedregal, Carlos A. Madrazo, Prados de la Montafia
|, Prados de la Montadia I, Prados de la Montafa I,
Prados de la Montaia IV, Héctor Velazquez Cardona,
Casa Blanca, La Alemana, Soyogualan, Ei Triangulo,
La Ponderosa, Cravioto, Escobedo, Cruz Manca y La
Mexicana, ubicados los diez primeros dentro de la
jurisdiccién de la Delegacion Alvaro Obregén y el
resto dentro de la Delegacién Cuajimalpa de Morelos,
Distrito Federal, para regeneracién y mejoramiento
de esa zona, para la construccién de edificios pabli-
cos y jardines, asi como para la creacién de un nue-
vo tiradero de desechos sélidos y para otros usos que
beneficien a dicho centro.

En el Articulo Segundo se ennumera
una larga lista de los terrenocs caon
sus respectivas medidas,

colindancias y vértices gque, como se

indica, suman una superficie total
aprozimada de 426 hectdreas.



ARTICULO TERCERO.—En la expropiacidn que se
decreta se incluyen y hacen objeto de 1a misma las
construcciones e instalaciones que se encuentran en
los predios y que forman parte de fos mismos.

ARTICULO CUARTO.—P4guese con cargo al pre-
supuesto del Departamento de! Distrito Federa! la
indemnizacion legal a las personas que demuestren
tener derecho a ello, conforme a io dispuesto por
el articulo 27 Constitucional.

ARTICULO QUINTO.—La Secretaria de Desarro-
llo Urbano y Ecologia tomara posesién de los pre-
dios que se expropian y en el mismo acto los entre-
gard al Departamento de! Distrito Federal parala

realizacién de las obras a que se refiere el presente
Decreto.

~ ARTICULO S'EXTO.—Puinquese el presente De.’

creta en el Diario Oficial de la Federacién y en casc
de ignorarse el nombre y domicilio de los propieta-
rios de la superficie afectada, efectiese una segunda
publicacién para que surta efectos de notificacion
personal en los términos del articulo 4¢ de la Ley de
Expropiacién.

TRANSITORIOS

PRIMERO.——E| presente Decreto entrard en vigor
al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial
de la Federacidn.

SEGUNDO.—Publiquese en la Gaceta Oficial del
Departamento de! Distrito Federal.

TERCERO.—Se derogan aquellas disposiciones
que se opongan al pr te Ord iento
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Dado en la Residencia de!l Poder Ejecutivo Federal,
en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los veinti-
cinco dias del mes de julio de mil novecientos ochen-
ta y cuatro.—Miguel de la Madrid H.—RGbrica.—El

. Secretario de Programacion y Presupuesto, Carlos
Salinas de Gortari.—Rubrica.—F| Secretario de
Desarrolio Urbano y Ecologia, Marcelo Javelly Gi-
rard.—Rubrica.—E| Jefe del Departamento del Dis-
trito Federal, Ramén Aguirre Velizquez.—Rubrica.

(Publicado en et Diaric Oficiol el 27 de julic de 1984)

Es precisamente en Lomas de Santa Fe
donde se ha ubicado el proyecto del
Centro Cultural. Este sitio resulta
idéneo para establecer un centro de
este tipo debido a la importancia
que en un futuro adquirird el lugar.
Se construirdn edificios de
oficinas, viviendas, hoteles,
instituciones educativas, centros
comerciales, etc. que convertirdn a
esta zona en una de las mas
atractivas de la Ciudad de Méxica.
Por otra parte, la carencia de
edificios de calidad para la cultura
en el poniente de la ciudad, hace
necesario el planteamiento de un
centro cultural gque cuente con las
instalaciones dptimas para el
desarrollo de las diversas
actividades art{stico-culturales.

Tras realizar la expropiacién de los
predios en Lomas de Santa Fe se
elabord un proyecto urbano con las
vialidades, los usos e intensidades



del suelo. En base a este proyecto
se gbtuvieron los datos necesarios
para el desarrollo de la presente
tesis. El planc de uso de suelo que
me fue proporcionado hace poco mis
de un afio ha sufride modificaciones
posteriares; lo mismo ha sucedido
con los niveles del terreno elegido.
Sin embargo, para efecto de este
trabajo se tomardn como vdlidos
tanto este plano como la fotografia
aérea que aqui se presentan. Debido
al hermentismc que se guarda entorno
al desarrolio de esta zona no fue
facil obtener informacidn precisa
sobre las restricciones y
condiciones especiales del sitios
por esta razon, el proyecto
propuesto sblo se aJustara a las que
sefala el Programa Parcial de
Desarrollo Urbano de la Delegacién
Alvaro Dbregén.

1.3.3. ELECCION Y CARACTERISTICAS
DEL PREDIO

El primer paso fue decidir en que
predic ubicar el proyecto.
Inicialmente se pensd en situarvlo
dentro de "Alameda Poniente", que en
el plano de uso de suelo tiene la
clave AV, y que corresponde a areas
verdes y espacios abiertos
recreativos. En este lugar existe ya
un parque que cuenta con plsta para
correr, viveros, algunas areas
deportivas, un teatro al aire libre,
que suman un area mayor a 60
hectireas. Ubicar un centro cultural
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dentro de un parque como éste podia
integraren un sdlo sitio actividades
deportivas, recreativas y
culturales, para hacer de la Alameda
Poniente un centro natural de
reunidn para los vecinos de la zona.
Aunque el uso de suelo AV no permite
la construccidn de teatros, salas de
conciertos, etc.,podia proponerse
como una alternativa que beneficiara
a la comunidad. Sin embargo, esta
opcidn se descartt después de la
visita realizada al lugar. La
Alameda Poniente esta asentada sobre
el antiguo tiradero de Santa Fe, que
tiene varios metros de profundidad
con basura y rellenos que se
acumularon durante décadas. Esta
situacién impide construir edificios
de mds de un nivel, debido a las
dificultades del subsuelo. Los pocos
edificios existentes en el parque se
localizan en una pequena zona donde
no hay rellenos, pero esta drea es
tan limitada, que nos impide ubicar
un proyecto de las dimensiones
deseadas. Ademas del problema del
subsuelosexisten escapes de gases
producidos por la materia urganxca
que se encuentra en las capas
inferiores. Esto representa un
inconveniente serio, pues segin
dicen las personas del lugar se han
llegado a producir algunas
explosiones. A ésto se agrega un
olor poco agradable que se percibe
en varias partes del parque.



Se decidid, entonces, situar el
proyecto en un predio gque se
encuentra proximo a la Universidad
Iberocamericana, y que tiene asignada
la clave SU, que es de subcentro
urbano. El Programa Parcial de la
Delegacidn clasifica los usos de
suelo en Habitacion, Servicios,
Industria, Infraestructura y
Espacios Abiertos. Dentro de los
Servicios se encuentran varias dreas
en las que se tiene al
Entretenimiento, que incluye
auditorios, teatros, cines, salas de
conciertos y cinetecas. Exxste par
otra parte, la de Recreacion Social,
que abarca centros culturales y
comuni tarics. Independientemente de
la clasificacion a la que pertenezca
nuestro proyecto, en anbos casos es
permitida su construccidn en un
Subcentro Urbano. En el primer caso
se condiciona su realizacion a una
previa autorizacidn del Departamento
del Distrito Federal, mientras que
en el segundo, no existe tal
d1spa:1c1on. La intensidad de uso de
suelo del predio elegido es de 1.5,
esto significa gue puede cosntruirse
hasta una y media veces la
superficie del terreno, lo gue serd
mas que suficiente para nuestro
propositao.

A} Vialidad
El predio, con via plblica llamada
Coral la Fe, fue subdividida por una

calle para conformar una manzana con
poco mds de 7 hectdreas. Este queda
limitado al noroceste por la Av.
Vasco de Ruiroga (que es la
prolongacidn del Camino Real de
Tolucal), al sur por la calle del
Coral, al sureste por una avenida
cuyoc nombre no se especifica y que
1lamaremos Avenida "B" y al noreste
por la calle que proponemos Yy que se
designard como calle "a". El
terreno se encuentra a una cuadra de
la Prolongacidn de Reforma, que sa
une con la nueva autopista Méuico-
Toluca. Esta Ultima vialidad podemos
clasificarla como subregional, ya
que proporciocna continuidad a la
ciudad; cuenta con unos 70 metros de
latitud, aproximadamente, incluyendo
banquetas y camesllones. La Gvenida
“Bv, Vasco de Quiraga y el Coral,

son vias primarias, aunqgue VaECD de
Quiroga es la de mayor jerarquia. La
primera tiene 40 metros de latitud,
la segunda alrededor de 35 metros Y
la tercera de 24 metros. La calle
"A" es una via secundaria con unos
20 metros de ancho incluyenda
banquetas y camelldn. Todas ellas
son de doble sentido. Schre la parte
del terreno adyacente a Vasco de °
Guiroga se tendran 10 metros de
restriccion a partir del
alineamiento, mientras que la que
mira hacia el Coral tendra 0
metros.



P) Topografia

El terreno tiene caracteristicas
topogréfi:as muy peculiares. En las
partes adyacentes a la Avenida “B" y
a la calle del Coral existe un gran
desnivel que forma una barranca de
fuerte pendiente que llega a bajar
unos 25 metros en promedio del nivel
de calle. Después la pendiente se
suaviza conforme se avanza hacia el
norte. Podriamos sintetizar al
terreno como una gran plataforma de
suave pendiente hacia el nerte, que
se encuentra contenida en sus bordes
sur, sureste y surceste por una
muralla de tierra. He visto, sin
embargo, en el transcurso de mi
trabajo;como en unos cuantos meses
se han removido toneladas vy
toneladas de tierra que han
transformado el rostro del lugar. No
seria nada raro que nuestrao terreno
en un futuro muy proximo quedara tan
plana como una mesa de biilar. Fero
como hemos senalado, para efectos de
esta tesis;se respetaran los niveles
iniciales.

pebido a las pronunciadas pendientes
y a la composicidn del suelo, este
terreno al igual que muchos de esta
zona, son facilmente erosionados. El
deslave que produce el agua
empobrece 1a tierra y dificulta la
proliferacidn de vegetacidn. For
esta razon en el proyecto de
conjunto se propane una serie de
aterrazamientos en las dreas verdes
para disminuir este problema.
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C) Clima

El clima de la zona es, con algunas
variantes, el que domina en la
ciudad de México. Las
caracteristicas climidticas, bien
conocidas para los que habitamos
esta ciudad, podemos contemplarlas
en un Macroclima y un Mesoclima que
se describird a continuacidn:

1. Macroclima:

Debido a la latitud en que se
encuentra la ciudad de México
(19°307), su clima es tropical de
mantaha. Es decir, gue aunque la
temperatura es regulada por la
elevada altura, otras
caracteristicas climaticas de
cuenca, como la regularidad e
intensidad de las lluvias, son
caracteristicas de los trbpicos. Por
otra parte, durante la estacidn
invernal, la cuenca de México sa
encuentra bajo influencia de masas
de aire polar, caracteristicas de
las regiones templadas ubicadas
fuera de los trbpicos. Asi pues, el
clima de la ciudad de Mexico (como
el de la mayor parte del pais) estd
determinado por los sistemas
atmosféricos tropicales y
extratropicales, pudiéndose
distinguir dos estaciones climaticas
bien definidas: el semestre de secas
durante el invierno, de noviembre a
abril, y la estacidn lluviosa de
mayo a octubre.



Epoca de secas: Durante este
periodo, la circulacidn de aire
sobre el valle se origina en el
oceste, el noroeste o el suroeste, y
se intensifica conforme aumenta la
altitud. Casi a los 135 km, a la
altura de la llamada tropopausa
{(nivel de vuelo de los aviones
comerciales), los vientos sobre la
cuenca alcanzan velocidades cercanas
a los 100 km/h. Estos vientos
maximos forman la llamada “"corriente
de chorro” que circunda el planeta vy
que en invierno llega a su pasicidn
mixima austral en Norteamérica,
ubicdndose en nuestro pais hacia el
norte de la ciudad de Mézico.
Mientras que los vientos fuertes del
oeste soplan en las alturas, en
niveles cercanos al suelo llegan
masas de aire procedentes de
regiones polares de Norteamérica vy
del Pacifico del norte.

€l descenso del aire, asociado a la
circulacidn anticicldnica
prevaleciente, origina en la ciudad
de México una alta incidencia de
cielos despejados y de periodos de
aire con calma en niveles inferiores
(los primerpos de 100 a 200 m),
especialmente por la noche y la
mafana. Las perturbaciones que en
forma cde ondulaciones viajan en el
seno de la corriente aérea del
veste, intensifican el viento a su
paso por la cuenca de México,
levantando en ocasiones altas y
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densas cortinas de polvo,
especialmente en la segunda mitad
del periodo de secas, es decir, de
febreroc a abril. Estas tolvaneras
que afectan a la capital pueden
tener su origen,también , en una
aglomeracidn de nubes convectivas
que se forman usualmente después del
mediodia hacia el centro de la
cuenca. Las corrientes turbulentas
descendentes debajo de estas nubes,
levantan a su paso espesos muros de
polvo de los campos secos y sin
vegetacidn, donde antes fue zona
lacustre. Las nubes y el polvo,
impulsados por los vientos generales
(que en los niveles inferiores
vienen del este), avanzan sobre la
ciudad y agravan los niveles de
contaminacién durante horas.

El paso de las tormentas invernales,
unidc a la llegada de una masa de
aire frio, origina un descensa
notable de la temperatura que en
promedio es de 3'c, pero que en
ocasiones es mayocr de &°c. Ademis
del descenso de la temperatura, el
paso de un frente frio se
caracteriza por un aumento de la
nubcsidad y, en ocasiones, por
precipitaciones en forma de lluvia
iigera o llovizna que puede durar
uno o varios dias. Pero 1o mas
frecuente es que las masas de aira
polar continental que invaden la
cuenca de Mdxico sean bastante secas
(scbretodo al final de la estacidn),
ocasionando fric y viento con poca
nubosidad.



Epoca de lluvias: A partir del mes
de abril comienza a cambiar la
circulacidn atmosférica de invierno.
Como resultado del calentamiento
gradual del continente de
Norteamérica se debilitan los
vientos del oeste sobre la cuenca de
México; en estas condiciones
comienza a disminuir la influencia
del flujo anticicldnico de invierno
al mismo tiempo que aumenta el
predominio de la corriente himeda de
los alisios.

En plena estacicn de lluvias, los
vientos invernales del oeste se han
retirado totalmente y en su lugar
prevalece la corriente himeda
tropical de los alisios, la cual se
profundiza hasta llegar a la
tropdsfera alta (aprox. 13 km).
Entonces, prevalecen en la cuenca

- y en gran parte del pais - los
movimientos ascendentes y
convergentes hasta la tropdsfera
media, compensados por flujo
divergente en los altos niveles de
la tropdsfera. Esta situacidn
atmosférica propicia la formacidn de
nubes convectivas que originan las
lluvias torrenciales de verano. En
un dia tipico, después de una manana
soleada, se forman cdmulos al pie de
las montahasspara avanzar decpuds
sobre la ciudad. A partir del
m?d?adia las nubes han alcanzado su
maximo crecimiento y, ayudadas por
la energia caldrica de la ciudad, se
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precipitan en forma de chubascos
sobre el drea urbana, especialmente
hacia el sur y poniente.

2. Mesoclima

Fuede ser zonificado por
precipitacidn, por temperatura, por
humedad, por ventilacidn,
contaminacidn del aire, etc. A
continuacidn se enuncian las
principales caracteristicas de las
zonas climdticas de la ciudad de
Mérico:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS I0WAS CLINATICAS DE LA CIUDAD DE MEXICO

10N CENTRD  TRANSICION CRIENTE  SUR PONIENTE
Hivel de alto  woderado  eoderadc mcderada  alto
Contapiracion

JBrado de pobre  soderado ueno alto buesa
Ventilacion

- {scilacion eenor  regular aita  soderada coderada
teraica diurna

.Huaedad ashiente baja  menos seco seca alta  soderada

« Frecuencia de alta alts baja alta alta
luvias

-Frecuentia de  stderada woderada 3lta baja baja
talvaneras

.Frecuencia de nula haja alta soderads  aoderada
heladas

-Frecuencia de acderada  moderada baja alta alta
nublados

Frecuencia de  scderada  woderada  alta alta alta

torzentas eler,



Comparemos la zona poniente, donde
se encuentra la Delegacidn Alvaro
Obregon, con el resto de las zonas
de la ciudad.

d) Infraestructura

Lomas de Santa Fe, segin tenemos
entendido, contard con todos los
servicios necesarios. Se tendrd red
de aguwa potable, drenaje y
alumbrado. €n el proyecto se propone
la separacién de las aguas jabonosas
de las aguas negras, lo cual genera
una doble red de drenaje que permite
reutilizar las primeras con un
tratamiento previo. Se considera gue
tanto la red de agua potable como la
de drenaje corren paralelas a la
avenida Vasco de f@uiroga. La
acometida eléctrica también proviene
de esta parte y esta se realizard de
manera subterrdnea.

e) Transporte

ta gran mayor{a de las personas gue
visitaran el lugar lo haran en
automévil, sin embargo en la
prolungacién de Reforma ya existe
una linea de autobuszes y taxis
calectivos quite cubren una ruta que
‘'va desde el Bosque de Chapultepec,
cerca del Auditorio Nacional, hasta
la Universidad Iberoamericana.
Tambien hay otra que pasa por
Tacubaya,rumbo a la misma
universidad,atravéds del Camino Real
de Toluca, y que en un futuro es
probable gque cubra hasta Vasco de
Guiroga.



Distrito Federal
) Delegacadn Alvarp Obregbn

Topograf{a del terreno




fotugratia aéres del terrenp
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viztes panorimicas del terreno
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2. PROGRAMA AROUITECTONICO

. FROGRAMA GENERAL DEL .CDN»JUNTO
- FROGRAMA FARTICULAR DE LA SALA
DE CONCIEATOS



2.1.PROGRAMA GENERAL DEL. CENTRO
CULTURAL

Dentro del conjunto tenemos:

A) PLAZA DE DISTRIBUCION

B) SALA DE CONCIERTOS

C) TEATRO (DRAMA-MUSICAL)
D) TEATRO AL AIRE LIBRE

E) SALAS CINEMATOGRAFICAS (2)
F) SALAS DE EXPOSICIONES

G) SALA DE CONFERENCIAS

H) BIBLIOTECA

I) LIBRERIA

J) CAFETERIA,

K) OFICINAS ADMINISTRATIVAS
L) ESTACIONAMIENTO

M) JARDINES Y AREAS VERDES

Haremos una estimacidn general de
las dreas requeridas para cada una
de las partes con objeto de obtener
la superficie total construida y el
nlmero de cajones de estacionamiento
que exige el reglamentn. La sala de

conc;ertos se analizari a detalle en’

el préximo nimero, aqui sdlo
mencionaremos su superficie total.

A) PLAZA DE DISTRIBUCION :
en el proyecto se bautizd " Plaza de
las Artes” y permite el acceso a
todas las partes del conjunto. Su
superficie aproximada se calcula en
2 700 a2 (no se incluye en el drea
construida).

B) SALA DE CONCIERTOS: La superficie
total requerida es de 4 990 m2 (ver
proximo namero).

Es la que'
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C) TEATRO (DRAMA-MUSICAL): El teatro
estd planeado para una capacidad de
650 personas, y en el debe ser
posible representar obras de teatra
musical y dramitico, as{ como las
diferentes expresiones de la danza.
En el teatro podemos identificar las
siguientes dreas:

a) Area para el publxco. Donde se
incluye la sala de espectdculos con
700 m2, los vest:bulos, los
guardarropas y los sanitarios
piblicos que en conjunto suman unos
250 m2 para dar un total de 950 m2.

b) Area para artistas. Incluye un
foso de orquesta ( 80 m2), escenario
y desahogo de escenario (300 m2),
camerinos (colectivos, individuales
y de cambio rdpido: 250 m2), sala de
ensayos y de descanso para actores
(120 m2) y bodegas (de vestuariao,
maquillaje, pelucas e instrumentos
musicales: 100 m2), que hacen un
total de 850 m2.

c) Area administrativa. Contiene
una minima oficina que apoya a las
generales del centro cultural. En
ella se requiere una estacion
secretarial, papeleria y archivo,
toilet, oficina administrativa y dos
privados. El1 area total es de 80 m2.

d) Area de servicio. Incluye
vestibulo de servicio ( 40 m2 ),
oficina de mantenimiento (10 m2),
bafios y vestidaores de empleados (80

© m2), talleres (de escenografxa, de

tramoya, de utileria y de efectos
especiales: 250 m2), bodegas ( de



escenografia, de tramaya y de
utileria: 109 w2}, caseta de
iluminacidn y sonido (10 m2’,
almacen general
eldctrica (70 m2) y patic de
maniobras, que dan un total de £20
m2,

El teatro necesita , entonces, un
area total aprozimada de 2 S00 m2

D) TEATRO AL AIRE LIBRE: Este teatro

debe albergar unas 350 personas, y
consta de las siguientes partes:

a) Area para el piblico. lncluye
graderia (300 m2), sanitarios
publicos (18 m2) y taguilla (2 a2),
que suman I20 m2.

b) Area de actores. Incluye
escenario (65 m2), vestidores (20
m2), bodega (24 a2) y znfermeria
6m2), que suman 115 a2; los demds
servicios los comparte con el
teatro.

El teatro al aire libre requiere de
una superficie aproximada de 435 m2

E) SALAS CINEMATOGRAFICAS: Son dos
salas con una capazidad para 250
personas cada una e inciuyen las
siguientes Sreas:

a) Area para el piblico. Incluye
vestibulaos ( ambos suman 120 m2),
taquillas (S5 m2), sanitarios
piblices ( 20 m2) y salas
cinematogrificas (ambas suman S50
mn2), para hecer un total de 705 m2.

(60 m2}, subestacidn
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b) Area administrativa. Incluys
una pequefa oficina adaministrativa’
( 24 m2), papeleria y archivoc (1D
m2), toilet ¢ 2 m2), un privado ( 10:°
m2), una caseta de proyecciones ( 14~
m2) y una bodega (10 m2), que hacen
un total de 70 mZ2.

Los cines deben tener en total una
superficie aproximada de 775 aZ2.

F) SALAS DE EXPOSICIONES: Son las
salas tanto de exposicidn permanente
como temporal.

a) Area para el publica. Se
contemplar: 1 200 m2 de superficie
para los mds diversos tipos de
exposicidn ( pintura, escultura,
fotografia) con diferentes
posibilidades de iluminaciodn tantc
natural ( lateral y cenital) como
artificial. A esta &rea sumamos 35
mZ de sanitarios generales para
tener un total de 1 235 m2.

b) Area de servicia. Incluye una
subestacion ( 70 m2) una bodega
general ( 70m2) y un patio de
maniobras. Esto nos da un total de
140 m2.

Las salas de exposiciones suman un
total de 1 375 m2 aproximadamente. .

6) SALA DE CONFERENCIAS: Es una sala
con capacidad para 200 personas y
consta de :

a) Area para el pdblico. Un
vestibulo (85 m2), ( los sanitarios

- son ios mismos de las exposic:onas)



wna ssla (Z40 m2), que can un
otal de 325 mZ.

b} Area de servicio. Una caseta
de proyeccidn ¢ 8 m2) y una bodega
( 8 m2) que dan un total d= 16 mZ2.

Esta suma un total de 341 m2
aproximadamente en la sala de
conferencias.

#) BIBLIOTECA: La peguefa biblioteca
especializada en arte consta de @
sala de consulta (360 m3), acervo
(200 m2), barra de atencidn al
pGblica ( 16 m2) y 4 cubiculos ( 24
mZ), que hacen un total de 600 mZ.

1) LIBRERIA: La libreria consta de
un area de exposicidn de libros (130
m2), una bodega (20 m2) y la caja

{ S m2), gue suman en total 155 m2.

J) CAFETERIA: La cafeteria general
del conjunto consta de las
siguientes partes:

a) Area para el pdblico. Se
zonlempla que tenga una capacidad
para 150 personas ( 180 m2), que con
los sanitarios (24 m2) y la caja
(3 m2) suman una superficie de 207
mz.

b) Area de servicio {(coccinal).
tenemas la zona de preparacidn en
caliente ( 15 m2), la zona de
preparacidn en fric (15 m2), la zona
¢e lavado de platos ( 8 m2), la zona
de refrigeracién ( 4 m2), una bodega
( 15 m2 ), un sanitario de servicio

(2 m2) y el depSsito de basura ( 4

m2) que suman &3 2.

Esto nos da un total aproximado de
270 mZ.

K} OFICINAS ADMINISTRATIVAES: Las
oficinas generales del conjunto
constan de las siguientes partes:
estacidn sacretzrial ( 10 m2), sala
de espera ( 10 m2), toilet ( 2 m2),
archivo y recepcidn de documentos

( 20 m2), oficina general
administrativa ( 48 m2), cficina
director genrai ( 1& m2), oficina
del jefe perssnal ( 12 m2), oficina
de prensa ( 13 mZ), oficina de
publicidad ( 25 m2), oficina de
relacionas plublicas ( 15 a2),
oficipa de seguridad ( 12 a2),
oficina de sistemas ( 20 m2) vy
sanitarios para personal ( 1S5 m2),
que nos dan urn total de 285 mZ.

L) ESTACIONAMIENTO: Es
estacionamiento general del centro
cultural tiene una capacidad para
980 autombviles, cifra gque se obtuvo
de la siguiente manera:

a) Para sala de conciertos: 1
cajén por 7.5 m2 construides, segun
el Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal, lo que nos da un
tatal de 645 cajones.

b} Fara teatro drama~ musical: 1
caitn por 7.5 m2 construfdos, lo que
nos da un total de 233 caiones.

c) Para teatro al aire libre: 1
cajoén por 10 mZ canstru{dos, lo que



nos da un total de 1C¢T cajones.

d) Para los cines: 1 cajon por
7.5 m2 construidos, lo que nos da un
total de 103 cajones.

e) Para las salas de
exposiciones: 1 cajdn por 40 m2
cnnstruidos, 10 que nos da un total
de 34 cajones.

f) Para la sala de conferencias:
1 cajon por 10 m2 construidos, lo
que nos da un total de 34 cajones.

g) Para la biblicoteca: 1 cajén
por 40 m2 construidos, lo que nos da
un total de 1S5 cajones.

h) Para la librer{a: 1 cajdn por
40 m2 construidos, lo que nos da un
total de 4 cajones.

i) Fara la cafeteria: 1 ca3jon por
1S @7 construidos, 1o gquenos da un
total de 18 cajones.

3) Para las oficinas
administrativas: 1 cajcn por 30 m2
construidos, lo que nos da un total
de 9 cajones.

En total tenemos 1257 cajones.

Notas:

1) Segln el planc para la
cuantificacién de demandas po- zona,
el predio se encuentra en la zona 2
de la ciudad de México, y por
consiguiente el porcentaje de
cajones respectc a los establecidas
anteriormente es del 90 % ( con la
cual logramos disminuir a 1133
cajones).

2) Los requerimientos resultantes se
podran reducir en un 10 %L en ! caso
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de usos ubicados dentro de las zanas
que los programas parciales definen
come centros urbanos ( subcentros
urtanos).

Lo gue nos da un total de 1020
cajones de estacionamiento ( cifra
que no deja de ser absurdal.

2.2. PROGRAMA PARTICULAR DE LA SALA
DE CONCIERTOS

La sala de conciertecs esta planteada
para cerca de 1800 espectadores y
consta de las siguientes partes:

I. AREA PARA
EL FUBLICO

SUPERFICIE
M2

1) Acceso

2) VestibuloS...ceeeaases 1000
3) Taguillas ( 4)......n 1S
4) BuardarropaS.esceacsss - 70
S) Sanitarios....... viess 175

&) Salas de descanso..... 120
) Cafeteriadieveeseass
B) FOYEreioeoasaananaasdss 100"
F) Sala cieececacsnncaees 1600
10) Galerfa exposiciones.. 300

II. AREA PARA MUSICA

Acceso
2) Control...eacanencacns
3! Vest{bulos y salas de

dESCaNS0O.scaescacsnsnse a0
4} Camerinos individuales

con bafio ( S)...ieneen 80

(2]




'S) Camerinos colectivas
con sanitarios (2....
6) Sala de ensayoS.......
7) Bodega de instrumentos
8) Almacén de musica
iMmpresa..ieescecacanas
9) Enfermeria..ecceceeuan.
10} Sala de prensa........
11) Escenario.r.eecceceneans

III. AREA ADMINISTRATIVA

1) Acceso

2) Vestibulo..eevevenennsn.
3) Estacidn secretarial..
4) Papeleria y archivo...
S) Toilet.e.oivececeaneas
&) Bficina adninistrativa
7) Privado director......
8) Privado gerente.......
?) Frivado jefe de persocnal

IV. AREA DE SERVICIO

1) Acceso
2) Control.eceececennienens
3) Vestibulo de servicio
4) Bodega general........
S) Subestacidn eléctrica
&) Cuarito de bombas......
7) Cuarto de aire
acondicionadoe.ceseaee
8) Cabinas de elevacores
?) Talleres de
mantenimiento.....ccnns
10) Banos y vestidores de
empleadoS. cecerensenss
11) Cabinz de cantrales
(Rluminacidnleeecacnes

[
]

10

20
18
16
10

&0

75
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12)
13)
14)
15)

18)

17)

Cabina de grabacién... i1&
Cabina de radio y TY.. 18
Cocinaieereceeenaneees 4D
Bodega de cocinNd.cea... 12
Barra de servicio

(cafeteria).. . ounas.. 25

Fatio de maniobras

TOTAL...cccueeew 4990 m2
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3.1 NORMAS Y REGLAMENTOS

NORMAS ¥ REGLAMENTOS

El Reglaments de construccionas del
Distrito Federal vigente clasifica
en su articulo S° como edificaciones
para el entretenimientoc a los
auditorics, teatros, cines, salas de
conciertos, cinetecas, centros de
convenciones, teatros al aire libre,
ferias, circes y autocinemas; y por
su magnitud: en hasta 250
concurrentes y mas de =50
concurrentes.

Adermds de las normas de disefio que
debe cumplir cualquier edificio,
serin de especial interés para
nosotros los articulos que se
refieren al género de
entretenimientc en particular,
los qua podemos mencionar:

entre

ARTICULO B1.- Lcs locales de las
edificaciones, segin su tipo,
deberidn tenar como minimo las
dimensiones y caracteristicas que se
establecen en la siguiente tabla, vy
las que se senalan en las Normas
Técnicas Complementarias
correspondientes:
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Recrescidn
Entretesiziento

TIFCLOGIA CLoAL T aRh A3 (e} ALTERA o3 VOLLMEM

Salas de 0T
aspecticulos “a2/prs,
e + de 25 o
coacurrentas

tttesiente o 3.5

0.30
a2!asiants

Yestivulos
para + de 250
caacurrentes
Taquilla a2 - 2,55
Observaciones: — Determinada la
capacidad del centrao de
entretenimiento aplicando el indice
de mZ/persona, la altura pronedic se
deterwminari aplicanda 21 {ndice de
m3/persona, sin perjuicio de
cbservar la altura minima aceptable.
- El {ndice de
mZ/persona incluye Areas de esceha o
representacidn, &reas de
espectadores sentados y
circulaciones dentro de las salas.

ARTICULDO 82.~ Las edificaciones
deberdn estar provistas de servicics
de agua potable capaz de cubrir las
demandas minimas de acuerdo a lo
siguiente:

Tipologia: Recreacidn

p Aol
Subgenero: Entretenimientoc
Datacidn min.: & lt/asientosdia

Observaciones: -~ Las necesidades da
N : .
riagon se considararan por separadc a
3
razon de 5 lts/w2/dia.



- Las necesidades
generadas por empleadas o
trabajadores se considerardn por
separado a ra:zén de
100 1ts/trabajador/dia.

ARTICULO 83.- IV. Las edificarciones
estardn provistas de servicios
sanitarios con el namero minimo,
tipo de muebles y sus
caracteristicas que se establecen a
continuacidn:

TIPOLOZIA wASKITHD EXCYSADIS LAVAECS GECADERAS
Recraazidn H 4 -
Eatretenisiants M 2 -

- En los sanitarios de uso pablico
indicados en la tabla de2 la fraccidn
IV se debera dastinar, por lo menos,
un espacio pars excusado de cada 10
o fraccidn, a partir de 5, para uso
exclusivo de personas impedidas. En
estos casos, las medidas minimas del
espacio para e)cusado serdn de 1.70
% 1.70 m y deberdn culocarse
pasamanos y Gtros di&pos&tivus que
establezcan las normas tecnicas
complementarias correspondisentes.

ARTICULDO 9t.—- Los locales en las
edificaciones contardn con medios
que aseguren la iluminacién diurna y
nocturna necesaria para sus
ocupantes y cumplan cor: los
siguientes requisitos:
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" Recreacidn
Entretenicientc

VI.—- Las niveles de iluminacidn en

luxes que deberin proporcionar las
. Cps s P

medios artificiales serdn, como

minimo, les siguientes:

TIFOLOSIA

LOCAL

£4 LUXES

Salas furanie 1
15 funcidn
eeinacion dz
xergancia
alas durante
ntersedios
Yestitulos

‘en

‘en,
o

£
[
M
i

H

g
o

=

Para circulaciones horizontales .y
verticales en todas las
edificacionas, excepto de
habitacidn, el nivel de iluminacidn
serd de, cuands menos, 100 luxes;
para elevadores, de 100Q; y para
sanitarios en genzral, de 7S.

ARTICULO %3.- Las puertas de accesa, .
intercomunicacidn y salida deber in
tener una altura de 2.10 m cuardo
menos; y una anchura gue cumpla con
la medida de 1.60 m por cada 100
usuarios o fraccidn, paro sin

reduciv los valores minimo
siguientes:

TirD Ot £0IF.

Recreacica
Ent:rztenizientc

Azess
(1) entre ves
y sala



(%) En este caso las puertas a via
piblica deberdn tener una anchura
total de, por lo menos, 1.23 veces
l1a suma de las anchuras
reglamentarias de las puertas entre
vestibulo y sala.

ARTICULO 99.- Las circulaciones
horizontales como corredares,
pasillaos y tineles deterdn cumplir
con la altura indicada en este
articulo y con una anchura adicianal
no menor de 0.60 m por cada 100
usuarios o fraccidn, ni menor de los
valores minimos de la siguiente
tabla

DINENSIONES MIN,

VIFD IE €315, ISNTAL -ANTED  ALTURR
Rezreazid atzrzles 090 2 300 =
Eatrateninients Tis G

tre el 0.4 38 a

1anhm
algs dal

adelante

@i 2%
GRTICULD 100,.- tas edificaciones
tencrin siempre eccalerss o rampas
peatonales que comuniguen todos sus
niveles, adn cuando existan
elevadores, escaleras eldctricas o
montacargas, con les dimensiones
minimas y condiciones de disefio
siguiente:

1) Ancho minimo. El ancho de las
escaleras no sera menor de los
valores siguientess, que se
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incremantaran en Q.40 m, par cada 7S
usuarios o fraccidn:
Tipo de edificacidn: Recreacidn
Tipo de escalera: En zonas del
piblice

Ancho minimo: 1.20 m

~ Para el calculo del ancho af{nimo
de la escalera podra considerarse
solamente la poblacidn del piso o
nivel de la edificacidn con mis
ocupantes, sin tener gua sumar la
poblacidn de toda la edificacidn y
sin perjuicio de que se cuaplan los
valores minimos indicados.

ARTICULD 103.- En las edificaciones
de entretenimiento se deberdn
instalar butacas, de acuerdo con las
siguientes dispoasiciones:

I. Tendran una anchura minima de S0
cm

I1. El pasillo ertre e! frente de
una butaca y el respaldo de adelante
serd, cuando menos, de 40 cm.
IIl.Lacz filas podran tener un mixime
de 24 butacas cuando desemboquen a
dos pasillos laterales y de 12
butacas cuando desemboquen a uno
solao, =i el pasillo al que se
refiere la fraccidn 11 txene Cuando
menos 75 cm. E1 ancho minimo de
dicho pasillo para filas de wmenwos
butacas se determinara interpolanda
las cantidades anteriores, sin
perjuicio de cumplir el minimo
establecido en la fraccidn 11 de

s
.este artliculo.



IV. tas butacas deberan estar fijas
al pis=o, con excepcidn de las que se
encuentren en palcos y plateas.

V. Los asientos de las butacas serdn
plegadizas, a menos qu= el pasillo
al que se refiere la +raccidn II
sea, cuando menos, de 735 cm.

VII. En auditorios, teatros, cines,
salas de conciertous y teatros al
aire libre, deberan destinarse un
espacio por cada 100 asistentes o
fraccidn, a partir de &0, para uso
exclusivo de personas impedidas.
Este espacio tendri 1.25 de fondo vy
0.80 m de frente y quedard libre de
butatas y fuera de arcsa de
circulaciones.

ARTICULO 104.- Los ipcales
destinados a cines, auditorios,
teatros, salas de conciertos o
espectaculos deportivos deberan
garantizar la visibilidad de todas
los espectadores al drea en que se
desarrolla la funcidn o espectéacula,
bajo las narmas siguientes:

I. La isdptica o condicion de igual
visibilidad deber calcularse con
una constante de 12 cm, medids
egquivalente a la diferencia de
niveles entre el ojo de una persona
y la parte superior de la cabera del
espectador, que se encuentre en fila
inmediatamente inferior.

ARTICULO 1&%.~ Las edificaciones de
recreacion, salud, y comuni=zaciones
_y transportes, deberdn tener

104

sistemas de iluminacién de
emergencia con encendido automatico,’
para iluminar pasillos, salidas,
vestibulcs, sanitaries, salas,
locales, etc. y letreros indicadores
de salidas de emergencia, en los
riveles de iluminacibn estatlecidos
por este reglamento para esos
locales.

Estas consideraciones del reglamento,
entre otras, fueron las que normaron
al proyecto desde sus inicios. En
realidad, el reglamento se encuentra
rezagado con respecto a los de otros
paises. Se centra bisicamente en
cantidades y dimensionas minimas,
olvidéndose un tanto de los niveles
de comfort del pablico. La :
referencia a la aclistica es
précticamente inexistente ( a
excepcicn del articulc 107 donde sa
habla de aislamiento del sonido).
Tampoco se precisa para el género de
edificios de entretenimiento
(teatros, auditorios, salas de
conciertos) el nilunero de cambios de
volGmen de aire del local, en =1
articulo 90. Sin eambargo, y a pesar
de los defectos gque pudiéramos
encontrar, este reglamentoc fue una
guia fundamental para el desarrolle
del proyecto que se presenta en las
paginas siguientes.



32 PLANTEAMIENTO Y APROXIMACION AL PARTIDO

CLANTEAMIENTO Y APROXIMACION AL

FARTIDO
3.2.1. ZONIFICACICH
Fara zonificar un terreno antes que
nada necesitamos conszultar el plan
maestro de usos del suelo y las
tendencias de desarvrollo del lugar.
Teniendo los limites y el
levantamiento topagr&fica del predio
se reguieren analizar los recursos vy
atributos natur ales, asi como la
infrasestructuwra existente en el
sitio. Algunos de los fautores gue
debamos considerar son: las
pendientes, los suelos, el subsuelo,
la hidrografia, le vegetacidén, el
clima, el paisaje, la accesibilidad,
las restriciones, onbre otros
muchos. 8in embargo, no todos los
factores tiermnen la misma iwportancia
en un proyecto. La zonificacidn de
un mismo terrenc pusde cambiar
totalwente de acuerdo al género de
edificios gue =e tenga pensado
disenar. 8i para un caonjunto
hatiitacional es imprescindible
counsiderar la orientacidn (los
vientos, el asoleamiento, ete.),
para un teatro, jue &3 un edificio
que no osta permanantemente ocupado
y gue cuenta generalmente coun clima
artificiali, no lo serd tanto. Es por
eso que debemos valorar vy
jerarquizar cada uno de estos
factores.

La zonificacidn de nuestra terreno
deriva del andlisis del sitio’ . que
describiremos a continuacidn de
manwra breve: Existen I polos.de
influencia que se encuentran 7
{ntimamente ligados con el eentro
cultural gue s2 propone. En primer
lugar tenemos a la Universidad -
Iberoamericana, que, como centro de
educacidn superiuvr de importancia
({alrededor de 12 000 estudiantes)
mantiene una poblacidn caeutiva que
regquiere de la extensidn culturalz -
por obtra parte tenemsns & la Alameda
Foniento, que s un gran parque (64
hectdreas) ubicado como va

mencionamos, solre ol antiguo
tiradsro de Santa Fe y que cuenta
con campos departivos, pistas para
correr, wt paqueno foiro y alygunou
otros servicios para la fubura
poblacidn del lugar;: las actividades
recrealivas del parque podrin
complamentarse con otras de tips
cultwal y artisticas. Tenenus
también uma granm sona habitacicnal Yy
de servicios gue adn no existe, pero
que s& contempla en el Plan Maestro
de Lomas de Santa Fe. A futuwro serd
uwia zona densamente poblada ﬁua
requerird del equipamienteo necesario
para su desarrollo. Cabe mencionar
que la superaulopista (Frolongacidn
Reforma), de recients termivacidn,
comunica de manera rdpida v swgura a
la Ciudad de Mdxico con Toluca, por
lo que no seria nada remota la
posibilidad de gque un buen nimero de




personas del Estado de Mé&xico
pudieran asistir también a este
centro cultural.

Dos de los factures que mds
influyeron en la zanificacidn del
terreno fueron la topuografid, que
limita las posibilidades de acceso,
asi como la posicidn de los
edificios, y la fuerie demanda del
programa, gque nos exigea por
reglamento un rufmero exagurado de
cajones para automdviles; tan sdlo
el estaciuvnamiento reguiere de una
tercera parte de la superficie del
terreno. Debido a las
caracteristicas topogrdficas del
terrenc sdlc pueden haber dos vias
de penetracidn: por la calle "A" vy
por la avenida Vasco de Ruiroga. En
consecuancia, todos los tlujos
desembocardn en algune de estos
bordes. El acceso por la calle "A™,
por ser una via secundaria, se
presta para la entrada y salida de
vehiculos, mientras gue el acceso
‘por Vasco de Cuiroga es apto para
los peatonss. Se estimdé que la gran
mayoria de las personas llegardn en
automdvil, por io que nuestcro
principal acceso serd pcer la calle
"A". Una minorfa llegard caminando
desde Refuraa, gue cuenta con una
ruta de autobuses, y s pusible que
en un fuluro lo hagan tambidn desde
Vasco e Guiroga.

Sobre el terreno se forma una
platafnrma »n su parts media con una

pendiente ligera hacia el norte. &En
esta plataforma se vieron las
mejores condiciones para situar al
conjunto, ya que ademds de ser una
superficie poco accidentada, se
encuentra a una altura mayor que el
dltimo tercio del terreno adyacente
a la calle "A", donde se concentran
los escurrimientos de agua. En esta
dltima zona, se vio la conveniencia
de situar &l estacicnamiento, por su
proximidad con la via sccundaria. La
parte gue bordea el sur del terreno
se encuentra a una cota 30 m
superior de la plataforma
mencionada; esta cliircunstancia la
hace prdcticamente inaccesible, por
1o que se planted como zona de
reserva ecoldgica (freas verdesg). De
esta manera nos quedan tres areas
claramente definidas: la del
conjunto de edificios, la del
estacionamiento y las dreas verdes.

bl
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CONCEFPTO

El concepto del proyecto es de un
conjunto de edificios agrupados
entorno a una plaza cerrada (Flaza
de las Artes), gue es el vestibulo
abierto y &l lugar de estanzia comin
a todos ellos. A su ve: @l conjunto
y el predio en gensral, se
encuentran contenidos por un -
cinturdn perimétral de dreas verdes,
en su mayorfa arboladsas, que se van
aterrazando. Se buscha una ezcisidn
total entre las Areas de




estacionamiento. y. el conjunto de
edificios, con objetp de aislar la
vida interior de la plaza del ruido
y movimiento de los vehiculos.
También con esto se persigue gque el
piblico recorra por sus propios
medios los espatios arguitectdnicas
y naturales gque le generen una serie
de sensaciones y vivencias
anteriores al eventao.

. PARTIDO

a)FPlaza

El partido gque tomamos se organiza,
como ya mencionamos, en base a una
plaza cerrada gue se roumpe para
permitir la circulacidn peatonal
principal desde Vasco de fluiroga. La
plaza, vasi cuadrada, de forma
ligeramente reclangular, pierde su
estatismo con la tensidn que le
ejerce el teatro al aire libre gue
genera una circulacidn diagoenal
ascendente. El edificio gue cierra
la plaza es la sala de conciertos,
gue por su ubicacidn y tamafio
adgquiere la mayor jerarquia eatre
los edificios. Ademds es el dnico
edificio que se encuentra desligado
de los demds. Los zies de
conposicidn son angulares. El
principal es &l longitudinal que se
corta con otros en sentido
transversal o diagonal que trazan
las circulaciones y accesos
-principales. Cada eje es rematado
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por alagdn elemento significativo.

Fueden identificarse claramente tres
puntos que rematan estos @jes, que
unidos forman un tridngulo

equildtera y que constituyen centros

de circunferencia.la plaza es
recortada por tres espejos de agua
que desvian los recorridos através
de ella. En el prayecto, el elemento

‘agua siempre anuncia un acceso o

refuerza una circulacidn exterior
importante. La plaza conduce a su
vez a otrps dos patios pequefus
(patioc del museo y patio de la
cafeteria), de esta manera, se
procura graduar la intimidad de los
espacios abiertos.

b) Los Edificios
Algo que se buscd en el proyecto fue
la claridad en los accesos, 2s
decir, crear la sensacidn de
"entrar". Sdle existen dos puertas:
por Vasco de Guiroga (directa desde
la via publica) y por el
estacionamiento, yue es 1la
principal. Desde el estacionamiento
se llega a un puernte que se ensancha
y forma una plazoleta que anuncia el
accesu al vestibulo general del
centro cultural. Este vestibulu, de
planta cuadrada y 15 m de aliura,
culmina con armaduras romboidaeleos
que se recubren de cristal. Lia ius
cenital es la dominant=z= en oste
espacio, que a excepcidn de las
puertas y una ranura central e

o]
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n
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Lobtelmanie ciall, Tl
Jacaliza en =21 oruce do
;unc\lec~ que
hacia las dends par

jade v dal

u;bLVibUyE-
Zel conjunto. D oun
2pLsloiones

tempurales. Estas exposiciones s
crganizan 2n un aspacio alargado &

QJoro

ne encuanhtoan

dos alturas, también con iluminacidn
centtal, La exposicidn continda en
unc de leos extirencs hasta ranatar
cen 2] nuses (coleccidn per manwiile
que envuelve un patio triangular
interior donde tambiéh se monta
parte de la exposicidn. For el otra
extrenn se llega a la catetoria
genaral del conjunic, qua ec
sepiabierta. Las mesas s CG:Can
libremente en un patio gue al miswo
tierpo comunica low vestibulon del
teatro y las salas cinematogrdficas
Tanto este patio como el anterior
estan ligados con la "Plata de
Sries'. Los dos cines estdn
golucados en paraleioc formando un
dngule de 4% grados con respocilu al
cuarpe exposicicnes. La sala do
onferencias s2 encuentra H
grincipal,

e o 1Ia
eupnosiciorn

ATersl

el segundo

o b
Sdad L

nivel, scbro la sala de
conferentiac, se encuentra una
peguena b1011oteua ESpE;lall’adﬂ an

arte y &l otro lado, una librerfa de
temas afines, y las oficinas
generales del conjunto.

Se busca una continuidad espacial
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tantu an el sentido veriical
horicuntal. €1 teatro,
un Luerpo separado del resto de los
dificios aungue estrachamenta
ligado al de exposiciones y cine.
Estd solucionads a2n dos nivales y
puede accederse a &l desde la plaza
o a1 patio de cafeteria. El
escenario tiene la emplitud
necesaria para representar cualquier
cbra tramoya se eleva
v termina truncandose para
convertirse en un elemento
claramante diferenciado de la
volumetria general del teatro. El
eje del! andador principal desde
VYasco de Quiroga remata precisamente
an ella.

fetuifin}

. R
gramdtica. La

El &rea de servicios para artistas
se encuentra en un cuerpo localizado
en la parte posterior del escenarioc
que también tiene una volumetria
diferenriada. El teaztro al aire
libre se encuentra excavado en el
terrono aprovechando la pendiente
natural para colocar las graderias a
la manera de los antiguos teatroz
griagus. Este teatro es un ramats
importante cuya percepcidn se
nlLAr"a al crucar la placa de
distribucidn. Se accede & &1
subiendu pai- una escalinata que
tarmina en una plataforma circular
que es origen de los Jardinos
aterrazados gue ascienden
gradualmente y evitan el deslave del
suplo. La sala de conciertos la

en camblo, es



analicaremis en el siguiente
capftulo con todo alle, ya gue se
trata del tema cenlral de la tesis.
Todo wele conjuunio se ancuenlia
enmarcada por la "e qogras {at
natuwral que Lrinda el drasdtics
corte del lLerrano.

o

c) Estacionamiento

Dadas las dimensiones del predio no
fue necesario construir un
estacionamiento sullterrdnea. BEste se
exliende on la cuperficie adyacenle
a la calle "AY por doade se propone
la enirada y salida del canjunto.
Esta construido sobre dos
plataformas a diferentes alturass
gntire ellas ediste un andador gue
vt a o ana plaroleta que cuenta
cuoal

(=1
con una fuente vy aue o
winle de «co =1 tonamiento
tiene wr cirouibto axiarlor que
alimenta tanto « los cajones COomo a
Jos patios de manicbras de las
difprenles odificios. El cwircuito
inicia en Ta plaka
sigus un camino sinuosn hasta llegear
a una raspa de cescenso confinada
entre dos taludes con whir cdaderas
para permitir 2l pasid del pueute v
evitar el cruce de la circulacidn
vehicular can la peatoinal. Despuds
se 1laga a otra rampa ascendonte que
alecanza el nivel de la plataforma
superior para sally nuevemcnte a la
calie. En este recurvido hay

duevi aciones bhacia los patios de
maniobras de los eoif

A8

@nposi i ones, du la cafeltorfa v h-L
teatro. El estacionamiento pare ilos
misicos es independiente de doled
Todas las cajones se encuentran &
90° grados con respecto a Ja
circulacidn. Entre ellos s bicnen
semhr ados una busna cantidad e
arboles para evitar las desouladas
super fivies de asfalto gque
cominmente se ven en los T
estacionamientos urbanos. En el
vilrtice que une VYasco de Guiroga.con
la calle "A" se nace un remetimliento
para coluovcar unos elerentos :
eoecullidricos, gue por su
vertivalidad se conviarten ern ti:tos
visuales gue identifican al cent
cultural. Esta e a tisnerad i gren
valor pues queda visible a Jacs
mayoris de las vialidades y puede .
obser varse desde varios puntugaduT
citio., Todo el prediu puede
domirar s desde 1a avenida "BYiyila
calle del Coral. La: vistas
panw-amicas dewde estas v olras
partus de 1a 2ona nos wbligan o
conceder una especial  atencilni i tas
techuibres de los edificvios (quinta
fachadal .




33, DESCRIPCION DEL EDIFICIO

DESCRIFCION DEL EDIFICIO
Z.3.1. ANALISIS COMFOSITIVO

A continuacidn iremos describiendo
las diversas partes del edificio
para finalizar con un andlisis
gréfico que resuma las cualidades de
los diferentes elementos asi como
sus relaciones.

El disefio de la sala de conciertos
se genera de la combinacidn de dos
formas geométricas ideales: lLa
inscripcidn de un hexdgono

regular en un tridngulo equilatero.
La envolvente triangular se altera
para dar origen a los vestibulos y
otras partes complementarias,
mientras que la sala conserva la
planta hexagonal. En la volumetria
se hace patente la diferenciacién de
las partes. La sala se alza como un
cuerpo hermético abovedado gque
alcanza la mayor altura de todo el
conjunto y los demds cuerpos se
yuxtaponen y subordinan a éste.

a) Acceso y Accesibilidad

El edificio guaarda con respecto a
la plaza de distribucidn un eje de
simetria que se conserva inclusive
en el interior de la sala. Cuando
uno se aproxima a ella através de la
plaza desde el vestibulo generzl del
. conjunto no es posible seguir un
camino recto, sino que los espejos
de agua obligan a desviar el

recorrido. De esta forma se llega de
manera oblicua al acceso y se
acentda la perspectiva. En el
tratamiento del acceso se buscd un
juego de sombras que le dieran un
interds especial y una clara
jerarquia. Esto se consiguid
escalonando los niveles superiores
en orden decreciente hasta llegar a
la puerta. fue de particular
atencidn el plafdn empleado en esta
Zona: una serie de tubos FVC
suspendidos de la losa y pintados en
diferentes colores; entre ellos
fueron colocados reflectores de
manera equidistante para
proporcionar haces luminosos .
concentrados en este lugar. Las
puertas de acceso forman parte de un
paiio de cristal a dos alturas, que
junto con los de las escaleras, le
restan pesantez a la fachada gue
mira & la plaza. Esta fachada de 16
metros de altura (4 niveles) fue
proporcionada armGnicamente para
evitar la pérdida de escala. La
transparencia del acceso fue, por
otra parte, concebida para que el
remate principal de la plaza
finalizara en el muro interior del
edificio donde se propone colocar un
relieve o mural gque enriquezca a la
obra arquitectdnica.

El nivel de acceso (planta baja) del
edificio se encuentra medio metro
elevado del nivel de la plaza. Se
previnieron rampas para que los



minusv&lidos no encuentren los
acostumbrados obstdculos que los
arquitectos interponen cominmente en
sus obras. En este proyecto existe
una preocupacidn especial por que
los minusvalidos dejen de serlo, es
decir, que puedan valerse por si
mismos. En México cerca del 10% de
la poblacidn (8.5 milleones) tiene
algdn impedimento fisico que no le
permite desenvolverse normalmente en
sus actividades. For esta raz6n en
nuestro edificio siempre se colocan
rampas cuando se presentan
desniveles, seincluyen elevadores,
se diseffan sanitarios especiales con
las dimensiones adecuadas para que
las personas en sillas de ruedas no
encuentren ningdn problema para
utilizarlos, y por supuesto, se
reserva dentro de la sala una zona
especial para ellos.

b) Planta Baja

Atravesando el acceso principal el
espacio inmediato queda a doble
altura al remeterse la losa del
nivel superior. Unas ménsulas
encuadran el plafdn invisible que es
"el vacio. Sin embargo, este breve
espacic pasard casi desapercibido
frente a la plasticidad del mural
que abarca todo el vestibulo
principal. Una plataforma cdncava
sirve de base & la abra y genera un
movimiento gque responde a la
invitacién de las escaleras. Las
taquillas fueron situadas a los

lados de este espacio central frente
a los dos accesos secundarios. De un
lado y del otro se colocan salas de
descanso que tienen toda la altura
del edificio. Del nivel + 0.50 se
pasa al + 1.50 para llegar a los
elevadores y escaleras secundarias.
En este nivel encontramos dos Jccesos
(a.izquierda y derecha) para la‘parte
bijiﬂela 5alaEn el sector izquierdo
se localiza la cafeteria que se abre
hacia una terraza donde también se
distribuyen las mesas.

La cafeteria funcionard en periodos
muy definidos, que son en la vispera
del concierto y durante el
intermedia. For esta razdn, el
disefio responde a la necesidad de
dar un servicio répido y simultdneo.
Se colocd una larga barra donde se
atiende al pdblico y se preparan la
mayoria de los alimentos y bebidas.
Una pequefia cocina 51rve de apoya a
la barra.

Los guardarropas se colocaron en los
extremos del vestibulo, junto a las
escaleras secundarias. La zona de
servicio se encuentra en la parte
posterior del edificio ligada al
patio de manicbras. Este patio estd
confinado entre muros de retencidn y
se llega a €l por una rampa que
desciende hasta el nivel + 1.20. La
subestacidn elédctrica, el cuarto de
bombas y la bodega general se abren
directamente al patio para facilitar
las maniobras.



Existen dos accesos generales en los
extremos, que llegan a los
vestibulos de servicio; en uno de
ellos se localiza la escalera de
servicio y en el otro el
montacargas, y ambos se concectan
por una circulacidn. El control de
empleados estd a continuacidn del
acceso de servicio y comunica con
los talleres de mantenimiento y los
bafios y vestidores del personal. La
bodega de instrumentos se encuentra
detrds del escenario y sirve para
almacenar atriles y a los
instrumentos que, por su peso y
dimensiones,son de diffcil traslado.
Se hizo un compartimiento especial
fuera de esta bodega y prdximo al
acceso del escenario para 21 plano
de cola, ya que es comin que en un
concierto- se reguiera meter o sacar
el instrumento cuando se programan
obras sinfonicas y conciertos pafa
piano y orquesta; de esta manera se
facilita el movimiento. El nivel del
escenario es el mismo que el de la
zona de servicio para evitar
cualquier problema en las maniuobras.

Los misicos llegan al escenaria
bajando por dos escaleras, una a
cada lado del escenario. También
existe la posibilidad de que el
montacargas ( con capacidad para
S000 kg y cabina de 3.00 ¢ 3.70 m)
pueda funcionar en un nomento dado
para hajar del nivel superior a
buena parte de la orguesta. Las

ne

salidas de emergencia de la sala
estan localizadas al frente de la
misma, en una circulacidn gque cruza
de lado a lado la sala y que separa
el escenario del pdblico. Estas
salidas llevan a unos pasillos gue
desembocan en los vestibulos y
tienen ademds la funcidn de crear
cdmaras laterales que aislan al
recinto de cualquier sonido exterior
que pudiera producirse.

c) Primer Nivel

La sala de conciertos estd resuelta
en dos niveles. El concepto deriva
del esquema centralizado; sin
embargo,el escenario, por razones de
acdstica, no ocupa el centro de la -
sala. Se adelanta ligeramente del
fondo para crear una contratribuna y
quedar totalmente rodeado por el
pdblico. Se trata de crear un
espacio de intimidad y naturalidad
donde el plblico pueda tener un
mayor contacto con los mdsicos. For
esta razdn se buscS, contrariamente
a la tendencia actual, tener una
audiencia reducida {(cerca de 14600
especltadores).

Fara acceder a la luneta se sube al
nivel + 5.40 (primer nivel) Y se
llega a los vest{bulos gue conducen
a los foyers. Si bien la diferencia
real entre vestibulo y foyer (en
ffancés, sala de descanso) puede ser
minima, espacialwente tienen
caracteristicas distintas. En el



proyecto, el "foyer" es un espacio
de transicidn entre el vestibulo y
la sala de conciertos y funciona
para aislar a la sala exterior.
Este foyer enlaza a las puertas de
acceso a la sala y sdlo se
interrumpe para dar cabida al palco,
que ocupa la zona central. Los
sanitarios para el pdblico se
encuentran en los extremos del
vestibulo, junto a las escaleras
secundarias. En el extremo derecho
(viendo el edificio de frente desde
la plaza) se encuentra el sanitario
para minusvalidos.

La sala de conciertos sdlo cuenta
con dos pasillos que cruzan de lado
a lado del recinto; este movimietno
horizountal se da en la parte
posterior (atrds de la dltima fila)
y en la parte frontal (entre el
escenario y la primera filaj. -
Existen dos pasillos laterales y
otros dos intermedios para cumplir
con la norma de no tener mds de 24
butacas continuas. Los niveles de
las filas fueron obtenidos con el
trazo de la isdptica, teniendo en
cuenta también la coordinacidn con
los peraltes en los escalones de los
pasillos. La sala en este nivel no
responde a la forma hexagonal para
evitar un ensanchamiento exagerado y
permitir que los muros laterales
puedan reflejar parte del sonido al
piblico sin retraso entre el sonido
directo y el reflejado.

i3

'y sanitarios,

El escenario cuenta con poco menos
de 180 m2, superficie suficiente
para gue los mdsicos puedan
cdmudamente interpretar las grandes
obras aorquestales con el espacio
necesario para integrar grupos
corales cuando sean requeridos.

Les misicos cuentan con un
estacionamiento propio que tiene un
acceso independiente del resto del
cunjunto de edificios. Del
estacionamiento (nivel + 4.00) los
artistas entran y pasan por un
control para llegar a el vestibulo
(nivel + 4.80) que los distribuye a
los camerinos. Existen dos grandes
camerinos colectivos (hombres y
mujeres) con tocadores, guardarropas
y otros cinco

camer inos individuales gque disponen
de un tocador, closet y bafo. Se
tienen salas de descanso para los
misicos en los vestibulo, cerca de
las escaleras para descender al
dscenario. Junto a lous camerinos
individuales se cuenta con un saldn
de prensa donde pueden realizarse
entrevistas con los artistas.

En el otro extremo del edificio. se
encuentran las oficinas de la sala
de conciertos que consta de una
estacidn secretarial, un drea de
trabajo y tres privados. A un lado
de Gstos tenemos el archivo de
misica impresa y una enfermeria para
dar primeros auxilios.



d) Segundo Nivel

Es en este nivel donde puede
observarse con mayor claridad el
concepto del edificio. La sala
hexagonal queda envuelta por un
anillo perimetral gue es una galeria
de exposiciones y por la gque se
tiene que atravesar para entrar a
las diferentes secciones de la sala.
Esta galerfa tiene dos alturas y
esta iluminada cenitalmente. Existe
un acceso al centro de cada uno de
los lades del poligono (a excepcidn
del vest{bulo) que estd +langueado
por nichos que alvjan esculturas. De
esta forma se intenta gue el prlico
encuentre sensaciones que lo
estimulen y le proporcionen espacios
de interds. El concierto, entunces,
no inicia cuando el director de
orquesta levanta la batuta, sino
cuando el pdblico entra al edificio.

La graderfa de la sala rodea, como
ya se menciond, al escenario y se va
aterrazando hacia éste. Los dos
accesos que quedan frente & los
elevadores es par donde entran
persounas en sillas de ruedas. 5u
lugar gqueda inmediatamente despuds
del accwso donde no existe desnivel
alguno y pueden colocarse fuera de
las circulaciones (fue suprimida la
ditima fila de asientos). Todos los
muros de la sala tienen una cdmara
de aire intermedia que permiten
aislar el sonidu. En el vestibulo
existen salas de descanso gue quedan

las
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fente a las escaleras principaless
los sanitarios se repiten en el
mismo lugar que en el nivel
inferior, pero de menor tamafo. Las
escaleras secundarias y los
elevadores sdlo llegan hasta este
nivel; para subir al siguiente se
deberdn tomar las escaleras
principales. La sala de ensayos se
localiza en la parte posterior del
edificio, sobre los camerinos
culectivos y cuenta con una doble
altura. Se accede a ella por unas
escaleras de servicio y es
alimentada por un montacar gas,
lo miswo puede transportar
instrumentos que misicos. Esta sala
de ensayos podrd ser usada en caso
de que el escenario no se encuentre
disponible por razones de uso o
mantenimiento.

que

e) Tercer Nivel

En realidad este tercer nivel (N +
11.60) s6lo tiene la funcidn de dar
acceso & la dltima porcidn de la
grada posterior que continda
elevindouse. Se accede a 8l
dnicamente por las escaleras
principales que llegan a un
vestibulo que queda a la mitad de la
altura de la aaleria. En el
vestibule hay una sala de descanso
decde donde se domina la plaza del
centioc cultural. También se
encuentran las escaleras (con acceso
contrulado) que suben a las cablinas
de controles, radio, televisidn, y



grabacidn. En el nivel + 11.60 -
tambidn se localiran las cabinas de
elvadores y los cuartos de aire
acondicionado. La azotea puede
visitarse através de las escaleras
marinas que se encuentran afuera de
la cabina de elevadores. Las cabinas
de controles estdn en el nivel + 14—
10 y tienen comunicacidn con los
pasos de gato que permiten visitar
las instalaciones scbre el plafdn de
la sala.

) Cubierta
Como ya hemos dicho, la importancia
de las cubiertas en el proyecto es
muy grande, pues la situacidn del
terrena can respecto al entorno
permite tener vistas panordmicas
desde donde se domina el conjunto de
edificios asentado en un plano
deprimido. La cubierta de la sala de
conciertos es la mds atractiva del
centra cultural. Vista en planta,
vemos la bdveda nervada en secciones
triangulares que generan al hexz&gono
y forman una estrella. Las grandes
ménsulas de la estructura parten de
cada uno de los vértices del
polfgono y se unen al centro para
cerrar la bdveda en el anillo de
compresidn. Las nervaduras de
cancreto quedan aparentes y
contrastan con la bdveda que estd
. recubierta con ldmina de cobre
brufiida. En el perimetro queda una
superficie transparente de acrilico
gue ilumina la gateria interior y
acentfa la geometrfa del espacio.

s

g) Fachadas .

Las fachadas del edificio estén
constituidas por paneles
prefabricados de concreto con
agregado de m&rmol. El grano
expuesto de los paneles crea una
superficie con textura rugosa que
ey segmentada por las juntag de los
precolados gue son acentuadas. En la
fachada principal (Nororiente) se
contrastan las dos masas de los
muros de concreto, gque aparecen en
escorzo, con las superficies
transparentes de cristal. El acceso,
camo ya hemos mencionado, es )
profundo, lo que produce sombras
intensas que se van recortando con
los remetimientos de la fachada. La
base de la composicidn del alzado
fue el cuadrado: la modulacidn de
los manguetes parten de las
relaciones derivadas de esta figura
geamétrica. La estructura se hace
evidente siempre, las ménsulas
arrancan como"contrafuertes” que se
alzan y superan el nivel del lecho
alto de los pretiles para destacar
sobre la masa general del edificio.
Las perforaciones que aligeran la
estructura cumplen una funcidn
plastica wmuy importante.

Todo €1 conjunto remata con la
bdveda que culmina en el anillo de
compresidn. En la fachada oriente
pueden observarse udnos elenentos
verticales (recubiertos de 1dminas
de cobre) en las ventanas que



provocan juegos de sombras @n los
vanos y contrastan con los
precolados de la fachada. La
escalinata hace desiguales a los
vanos y @1 perfil pierde su
estatisma. El1 falddn.remata al
cuerpo del edificio y da vuelta para
morir en las“contrafuertes’ que
enmarcan cada una de las caras del
polfgone. En esta fachada gueda
evidente la forma de los muros de
las escaleras principales, que se
asemejan & unas palas. bLa fachada
suroriente corresponde a la terraza
de la cafeter{a y parte de de las
oficinas ( en el nivel + 4.80). La
parte superior (la gue corresponde a
la galeria) es totalmente ciega para
concentrar los efectos luminicos de
la luz cenital. La fachada
surponiente es la que se ve cortando
por el patio de maniobras y se
distingue un cuerpo vertical
(camerines colectivos en N + 4.80 vy
sala de ensayos en N + 8.00) gue
ocupa la parte central de la misma.
A la izquierda puede observarse el
puente que comunica al
estacionamiento de mlsicos con el
drea de camerinos. La fachada
poniente es una superficie
totalmente plana gque sdlo acepta dos
alargadas ranuras que conforman las
ventanas. La fachada norponiente es
similar a la fachada oriente, =5lo
que, a diferencia de esta dltima,
conserva iguales los vanos de las
ventanas que corresponden a la sala
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de descanso del vestibulo ( & 4
alturas) v a las escaleras

secundarias.

1) Acabados

En los interiores se manejan todos
los elementos de concreto aparentes
(muros, trabes y;en ocasioness
losas). Se utilizan plafones sdlo en
zonas muy limitadas como en los
sanitarios, oficinas, camerinos y
alyunas partes de los vestibulos. En
la sala de conciertos y de ensayos
se requiere de un plafdn reflejante
especial. Los pisos en planta baja
(vestibulo) y en la galerfa son de
loseta de barro vidriada, mientras
que en los niveles primero y tercero
se optd por alfombra. La sala de
conciertos estd totalmente
alfambrada y la plataforma del
escenario construida en madera. En
las dreas de servicio (bodegas,
talleres, etc.) se deja el firme de
concreto aparente con un
escobillado.. Los muros son de
diversos materiales: de concreto
(elementos sustentantes) en el
perimetro de la luneta (reciben las
gradas superiores! y en muros de
retencidn; de tabigque recubierto con
lozeta de barro vidriada en
sanitarios, de tabique con lambrin
de madera y cdmara de aire
intermedia en la galeria, de tabigue
aparente en drevas de servicio, y de
tablarrcca en vestibulos, oficinas,
camerinos, etc. Dentro de la sala de



conciertos, en las partes donde se
requiere absorber el sonido {(muros
posteriores) se colocaron muros con
bastidor de madera y fibra de vidrio
cubierta con tela de algoddn, y se
agregaron tiras de madera en
sentido vertical (ver detalle).

wr
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ESTRUCTURA

. articulada, contribuyendo a Ja organization espacial

« indegendiente de las paredes

. conbinacidn de sistesas
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SERVICIOS DEFINICION DE ESPACIDS

. asoCiados a las circulaciones verticales » gran espacio continuo con espacios secundarios gque

flanguean al principal
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- penetra desde arriba y refuerza la detrnicson del
espacio

EQUILIBRIV

. sieetria respecto al eje “u°
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3.3.2. CRITERIO ESTRUCTURAL
A) DESCRIPCION

El edificio se estructurd siguiendo
la geametr{a gue lo rige. El cuerpo
de planta hexagonal se independizd
de los demds por medio de juntas
constructivas. Estas juntas se
localizan en 4 de los 6 lados dJdel
polf{gono. Los cuerpos agregados se
estructuraron en sus cuatro niveles
a base de columnas y trabes de
concreto armada, gQue soportan una
losa maciza de concreto de 13 cm de
espesor. En cambio, el cuerpo
central de planta hexagonal se
estructurd a base de trabes
preesforzadas de concreta
(postensadas) gue libran claros de
22 y 28 m con 1m de peralte. Estas
trabes forman un anillo gue liga las
ménsulas, que concurren en el anillo
de compresidn de la bbveda nervada.
La cubierta fue pretabricada
totalmente con paneles de concreto.

B} MATERIALES EMPLEADOS

plantillas de concreto f7c = 100
kg/cm2
concreto en trabes f'c = 2860
kg/om2
concreto en columnas fic = 25
kg/cm2
concreto en losas f'c = 250
kg/cm2
caoncreto en cimentacion f’c = 250
kg/em2
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acero de refuerzo fy = 4 200
. kg/em2

concreto en trabes frc = 430

preesforzadas kg/cm2

Fy' =207 000
kg/cm2

acero en trabes
preesforzadas

E) CALCULO DE UN ELEMENTO
ESTRUCTURAL

861lo para ejemplificar, tomaremos un
elemento estructural aislado y lo
calcularemos siguiendo la teorf{a
eléstica. Si bien, ya no es
suficiente considerar las
estructuras bajo esta teoria
Gnicamente, al menos nos
aprosimaremos al prediseno de la
pieza.

Elegiremos una trabe de concreto
armado gque libre un claro grande:
TRARE T8 EJE B, entre ejes Sy B

DATOS: .
claro (1) = 13.00'm
dimensiones propuestaé:
1.00 % 0.30 m

£°c = 250 kg/cm? (fatiga da ruptura
del concretao) '

fy = 4200 kg/cm? (fatiga de fluencia

del acero)

fs = 2100 kg/cn2 (fatiga de esfuerzo

del acero)



constantes de concreto: G=20, j=0.87

- - 24674 -24c
Srea del tablero: 13.00 % 1.20 = Y 4e74Tm
15.4 m2 (area tributaria
correspondiente)

113687
peso entrepiso = 0.86 T/m2 S~

Wi = 15.6 % 0.86 = 13.41 T ) S~ _ o

peso propio @

-~ [

1.00 % 0.30 x 13.00 ¥ 2.4 = Q.26 7T g
. +1233Tm 1.388T
W,tp.p = 13.41 + 9.36 = 22.77 T
= 22.77 T_1.752 T/m
13 m -

Consideramos a la trabe como
doblemente empotrada; el momento de
desequilibrio lo tomar&n totalmente

las columngs? por IO'QUE los ~———diagrama de momentos
momentos maximos seran: ———-diagrama de cortantes
M™= wl?_ 1.782 (U3 _ 24.474 Te Revisemos ahora, la seccidn
iz - .12 = propuestas
M= Wi 1,752 (Z® _ 12.337 Tm a) por momento flexionante
24 24 -
d 3/M max _ |2 467 400 _ b4.12 cm
y el cortante maximo : @b 20 % 30
V=l _ 1,752 (1F) _ 11.38 T ( conservaremos 1m de peralte)
2 2 -

Area de acero:

Ag = M.may - __2 4674000 =
f- id 2100 % 0.87 x 100
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Utilizando varillas de 374 " (no.6)
cuva area nominal es de 2.87 cm2
tenemos:

NGmero de _ 13.50 _ 4.70

varillas 2.87
= 5 varill. de 3/4 "

As,.___1 233 700
2 100 x 0.87 x 100

&.79 cm2

Utilizando el mismo didmetro de
varillas tenemos: :

Ndmero de _6.75 _ 2.35

varillas 2.87

= 2 varill. de 3/4 "
b) Por esfuerzo cortante:

V =V max ., 11 388 k
bd 30 cm x 100 cm

3.7946 kg/cm? (esf. cortante
unitario)

V.4 0.25 $’c tesf. cortante que
toma el concreto)

= 0.25V750 = 3.95 kg/cm2

Como VW >V no necesitamos calcular
los estribos, éstos se colocardn de
acuerdo a las especificaciones del
reglamento ( a cada 30 cm).

c) Por adherencia :

vV max 11 388 kg
T.,3d (5 x b&)cm x 0.87 x 100 cm

=

= 4,36 kg /cm2 (esf. requerido de
adherencia)

= 2:25VFe 2.25 V750
p 7 1.91

= 18.62 kg/cm2 (esf. admisible de
adherencia)
18.62 kg/cm2 > 4.36 kg/cm2
d) Longitud de anclaje:

fs_2 100 x 1.91 _53.85xS4cm
4 _ic pdm 4 (18.62)

Sin embargo La>d .. Lo = 100 cm
e) Flecha:

I_bh3 _ 30 (100)5= 30 000 ©0OO

12 12 12
= 2 500 000 cim4 (momento de
inercia)
] o 22.78_<13001*

=383 EI 384 (3500 f°c) 2 500 00O

= 1.22 cm

£ __ 1300 _3.61 (flecha admisible)

369 360



La viga no tendra una flecha
e@xcesiva.

Ahora tomemos una viga postensada
cuyo claro es de 28 m (eje B, 3er
nivel):

p.p. = 26.88 T
carga uniforme = 19.56 T
total = 46.44 T

= 46.44 T_1.66 T/m
28 m

Se propone una viga rectangular de
caoncreto preesforzado de 100 cm x 40
cm. Colocaremos los tendones
farmando una curva parabdlica e
introduciremos un preesfuerzo de 400
T. S6lo calcularemos los esfuerzos
en las fibras en el concreto en la
seccidn de la mitad del claro.

171
donde:
= esfuerzo
F = preesfuerzo
A = area
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Fe = momento producido por el
preesfuerzo
distancia del eje centroidal a

y =
la fibra mas alejada
1 = momento de inercia
M = momento externo producido por
la carga
F = 400 T = 400 000 kg
A = 100 x 40 = 4 000 cm2
(despreciando las perforaciones
para tendones)
I = bi®_40(100°_ 3 333 333 cm'
12 12
y = 50 cm (para las fibras extremas)

M= wl 1.66 (287 162.68 Tm
) =

= 1562 680 kgm

El par interno esta proporcionado
por las fuerzas C = T = 330 T,

que requieren de un brazo de palanca
de:

162 680 kgm _x 100 — 40.67 cmzz41 cm
400 000 kg

Puesto que T actda a 40 cm de fondo,
€ debera actuar a 81 cm del mismoj
asi localizamos el centro de la
fuerza de compresion C. La
excentricidad (e) sera de Bl — 50 =

31 cm.



- 400 000 , 400 000 (31) (350)

4 000 - 3 333 333

"

162 680 (S0 (100)
3 333 353

£3

100F 186 * 244,02

!
|

= - 100 + 186 — 244.02 = - 158.02
ka/cm2 fib. sup.
= - 100 — 186 + 244.02 = — 41.98

kg/cm2 fib. inf.

Distribucidn del esfuerzo en el
centro del claro:

_158.02 Ko fem®

~4l.a8 K3/ 2

FROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
a) CIMENTACION

Se le asignd una resistencia al
terreno de 20 [/m2. En base a esta
capacidad de carga se calcularon las
dreas de cimentacidn del edificio.
Sin embargo, esta hipGtesis sélo
podri ser compraobada con un estudio
de mwecdnica de suelos, y asi obtener
datos precisos sobre los diferentes
estratos del subsuelo y su
profundidad. La cimentacidn de la
sala de conciertos se desplantara en
su totalidad, en un wismo nivel, a
N - Z.00 m; serd, por consiguiente
una cimentacidn superficial. Fara
las gr andes ménsulas, que descargan
el peso de la béveda vy los
entrepisos se deberdn construir
zapatas aisladas de concreto. A
ellas llegardn dos columnas ( C y

€ ) gue deberdn recibirse con

contr atrabes. El resto de los
cuerpos y las graderias se cimentan
a base de zapatas corridas con
trabes de liga de concreto armado.
Fara recibir muros divisorios de
tabique se haran ampliaciones en el
firme estructural. Las gradas
apoyadas directamente sobre el
terreno deberdn soportarse scbre un
firme armado, que, a su vez, deberad
despl antarse sobre un relleno
(producto de la excavacidn)
compactado a 957 de su peso
volumétrico seco maximo segin prueba



Froctor. En caso de que la capacidad
de carga del terrenc resulte
insuficiente, deberd contemplarse la
posibilidad de emplear pilas de

cimentacidn.
b) SURRESTRUCTURA

El cuerpo hexagonal serd
estructurado con columnas de
concreto armado colado en sitio y
trabes preesforzadas de coqcrgto
pretabricadas. Fara estos dltimos
elementos deherdn cansiderarse los
siguientes aspectos:

Se requerira un concreto con una
resistencia de 450 kg/cm2. El
utilizar un concreto de alta
resistencia se debe a varias
razones. En primer lugar, a fin de
winimizar su costo, los anclajes
comerciales para el acero de
preestuerzo sienpre se disefan parg
un concreto de alta resistencia. Si
se utitizara un concreto menos
resistente se tendrian que _usar
anclajes especiales y cabria la
posibilidad de que la pieza fallara
bajo la aplicacidn del preesfuerzo.
For otra parte, el concreto de alta
resistencia a la tension y al corte,
asi como a la adherencia y al
empuje, lo cual es deseable para
elementos preesforzados, gque
generalmente estan soimetidos a
esfuerzos mayores que los del _
concr elo armado ordinario. lambién
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el concreto de alta resistencia entd
menos expuesto a las grietas por
contraccidn antes de ja aplicacidn
del preesfuer=zo y tiene un wddulo de
elasticidad mayor, asi como una
defor wacidn menor por plasticidaa,
lo cual resulta en una pérdida menor
de preesfuerzo en el acero.

En la pieza de concreto deber an
dejarse lous ductus necesarios para
insertar los tendones. Los ductous
deberan enjuagarse con agua y
sopletearse con aire compr imido. Los
tendones se pueden insertar con una
guia de alambre. Fara aplicar el
preesfuer zo deber3 verificarse gue
el concreto haya alcanzado la
resistencia especificada. Debera
seleccionarse una secuencia

balanceada para el postensado para
evitar un sobreesfuerzo excéntrico o
agrietamientous. para estu deberan
preesfarzarse los tendones por
elapas con objeto de compensar las
pérdidas debidas al acortamiento
elasticu y evitar el sobreestuerzo
Lemporal. al introducirse los
tendones deberdn protegerse contra
la corrosidn con polvo para intiibir
vapor y sellando los extremos del
ducto, el cual deberi rellenarse carn
lechada de cemento. Es necesario que
los anclajes estén alineados en el
sentido normal a tos tendones; las
placas de soporte deben estar
perteclanente alineadas y apoyadas
Lotalmente en el concreto. Los



tendanes deberan esforzarse con
gatos hidraulicos.

La baveda sera totalmente
prefabricada para evitar tener una
obra falsa muy costosa (cimbras,
andamios, etc). El sistema consiste
en una serie de trabes, nervaduras y
paneles de concreto que se unen
entre si a base de abrazaderas,
dngulos y placas de conexidn que son
soldadas. El anillo de compresidn se
forma con un tubo de grueso calibre
(tubo de oleoducto) soldado a una
placa hexagonal de acero que recibe
a cada una de las"nénsulas.

En cuanto a los demds cuerpos, el
sistema utilizado es a base de
trabes y columna de concreto armado
colado en sitio. Todas las losas del
edificio serdn también coladas en el
lugar para asegurar que desempenen
el papel de diafragmas {(placas
rigidas).

Para el anilisis de la estructura
por cargas accidentales (sisma)
deberdn considerarse las normas que
especifica el Reglasento de
Construcciones del DPistrito Federal
(capitulo VI, articulos del 202 al
211) para determinar el coeficiente
sismico reducido. Con este
coeficiente deberan calcularse los
cortantes sismicos en cada nivel
wediante el anilisis estatico.
Deberad considerarse que la

130

estructura forma un sistema discreto
de masas concentradas en cada nivel
y que la aceleracidn que sufre cada
masa producida por una excentricidad
sismica, varia linealmente con la
altura de dichas masas sobre la base
del edificio, siendo nula en la base
y maxima en la parte mas alta de la
estructura; el cortante en la base
serd igual al producto del peso
total del edificio por el
coeficiente sismico reducido.

CRITERIO DE ACUSTICA

En los capitulos sobre la arquesta y
las salas de conciertos ya hemos
extraido algunas conclusiones sobre
las cualidades especiales que son
requeridas en los edificios de este
género, asi como los defectos qua
cominmente se presentan en ellos.
ahora trataremos de resumir estos
aspactos y ver la manera en que se
aplicaron en el proyecta.

Antes que nada debemos senalar que
las criterios de buenas condiciones
de audicidn para la misica tienen un
grado de subjetividad importante, ya
que intervienen factores emotivas vy
estéticos que escapan de la mecanica
cientifica. Leo Beraneck, tras su
exhaustivo estudio sobre las
principales salas de conciertos del
munda, determind varios de estos



factores, entre los que tenemos: la
sonoridad ( cualidad que restringe
el tamafio del recinto, pues la
energia sonora de los instrumentos
es limitada), la reverberacidn ¢
cuya ma gnitud depende del tipo de
misica que ha de interpretarse; la
misica de los periodos barroco y
clasico, como Bach, Vivaldi,
Telemann, Gliick, Haydn, Mozart, etc,
requiere, por lo general, un tiempo
de reverberacidn corto, mientras que
las obras de Wagner, Bruckner,
Mahler o Tchaikovsky requieren
tiempos largos de reverberacidgn), la
definicidn ( que es la cualidad que
permite distinguir los diferentes
sonidos que produce la orquestal), la
intimidad ( que da la sensacidn de
estar dentro de un espacio envuelto
por el campo sonoro) , el arribo
directo ( que debe existir para que
el sonido lleque bien definido a la
audiencia; para esto debe haber una
linea visual clara entre el piblico
y la fuente sonora; también es
conveniente que las areas de
asientos estén inclinados para
evitar la atenuacidn de las bajas
frecuencias, que ocurre cuando el
sonido cruza la audiencia a

incidencia muy rasante), la difusidn
( que debe realizarse ripidamente
para que el campo sonoro
reverberante permita una adecuada
mezcla de sonido através del
recinto) y otros mas.
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En el proyecto se tomaron las
siguientes medidas:

1) Se limitd el voldmen de la sala a
16 000 m3, es decir, que a cada
persona le corresponde
aproximadamente 10 m3. Con esto se
pretende lograr un tiempo de
reverberacidn cercano a 1.8 segundos
( en las frecuencias medias)

2) Se especificd tapizar las butacas
y utilizar hule espuma porosa que
permita absorber el sonido cuando
los asientos no esten ocupados. Esto
nas evitard variaciones importantes
en los tiempos de reverberacidn.

3) Se colocaron en los muros
laterales paneles perforados y
enrrejados de madera caon mantas
absorbentes, que funcionan como
resonadores que absorben la energia
acdstica.

4) En todos los pisos de la sala se
colocd alfombra.

S) En el escenario se dejd una
cdmara acidstica de poca profundidad,
que permite que en el piso de este
los misicos sientan vibraciones en
sus pies.

&) Los muros laterales y el
posterior del escenario tienen
irregularidades que dan una
distribucidn mds uniforme del sonido
y permiten que los mdsicos puedan
escucharse a si mismos.

7) El muro posterior de la sala es
totalmente absorbente para evitar un
retraso entre el sonido directo y el
reverberante ( debido a gque existe



contratribuna). Las reflexiones
principales del sonido se
encomiendan al plafdn.

8) Existe la posibilidad de ajustar
la altura del plafdn para aumentar o
disminuir el voldmen de la sala si
fuese necesario ( con ésto puede
modificarse el tiempo de
reverberacidn sin recurrir a medios’

electrdnicos)

9) El voldmen de la sala permite
tener una buena sonoridad, intimidad
y claridez.’ ’
10) Se evitaron formas curvas
(concavas) que generan
concentraciones de sanidos (focos
sonoros) .

11) Se procurd, dentro de lo
posible, tenerdobles puertas, muros
con camara intermedia de aire o
espacios que mediaran entre la sala
y el exterior para lograr un buen
aislamienta.

. 12) Se colocaron lamparas
fluorescentes ( no producen mucho
ruido) y grandes ductos para el aire
acondicionado que permitan inyectar
mucho aire a bajavelocidad y, con
ésto, evitar el ruido.

Desde luego, estas y otras
consideraciones deberdn consultarse
con un especialista en acdstica
arquitectdnica, que, partiendo de la
geometria y capacidad del recinto
musical, podrd hacer recomendacicnes
con una mayor profundidad y detalle.
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3.3.4. CRITERID DE INSTALACIONES
a) Instalacidon Hidrdulica

Dentro del conjunto fueron ubicadas
4 cisternas en diferentes puntos que
cubren la demanda de agua por
sectores. Se solicitaron 2 tomas de
agua (ambas por Av. Vasco de
Quiroga). La primera de ellas
alimenta a la cisterna de la sala de
conciertos, miema que cuenta con la
dotacidn necesaria para @l riego de
las areas verdes que la circundan.
La segunda se conecta con las otras
tres cisternas, que son: la del
teatro, la de exposiciones-
conferencias—cines-biblioteca y una
mas para @l estacionameitno y
jardines.

Lo anterior podemos esquematizarlo
de la siguiente manera:

TOMA 1 Cicterna sala de

(g1 1/4 ™) conciertog ( con
riego de areas
verdes
circundantes)

capacidad : 93 a3

Lomb 5157, |— bormbas
I ALFL | aeRer
Red de a red (T |a red de
Hidrantes gral. riego
< <




TaMA 2

(g1 1/2") i

CISTERNA
TEATRO
capacidad 346 m3

1

— SPCI
l— ALF.

CISTERNA
EXPOSICIONES
rcapacidad 91 ad

t—SPCI
—A.F.

{igual a Sala
de Conciertos)

(igual a Sala
de Conciertos)

CIS1ERHNA DE

¥ JARDINES
capacidad 85 a3

RI1EGO ESTACIONAMIENTOS

I—— A RED DE
RIEGO

CALCULO HIDRAULICO

a) Sala de conciertos

Consumo paré pibiico y misicos:
6 lts/asiento/dia x 1700 personas
= 10 200 lts/dia

Consumo para personal de

wantenimiento @

100 tts/persona/dias x 30 personas

= 3000 lts/dia
@ diario =

(reserva),
Q= 26 400 1ts

13 200 1ts
Almacenaremas agua para 2
es decir,

dias

En cuanto al sistema de proteccidn
contra i1ncendio tenemos que el
reglamento considera al edificio de
riesgo mayor (art. 117 parrafo 1).
Su Jolacidn estard dada en razdn de
S lts/w2
Q spci = S5 lts/m2 x 4990 w2 = 24 950
its
El gasto total (Qf) de la sala de
conciertos serd Jde 51 350 its.

En esta wisma cisterna almacenaremps
el agua necesaria para el riego de
las dreas verdes (terrazas,jardines)

el estacionamiento para misicos, el
teatro al aire libre y las plazas.
€1 gasto lo calcularemos de la
sigutente manera:

® 6 000 m2
1ts

lts/m2 % 2
S 400 1ts
2 400 m2

jardines: S lts/a2
= 30 000
estacionamiento: 2 700 w2
2 tts/m2
= 4 800 lts
teatro al aire tibre:
2 1ts/m2 x 435 m2 = B70 1ts
@ riego = 41 070 lts

plazas:

El voldmen total de la cisterna serd
de 51 350 lts + 41 Q70 lts= 92 420
1tg 93 m3

Fara calcular la toma consideraremnos
el consumo diario de la sala de
conciertos ( 13 200 1ts) y el de



riego (41 070 1lts),
1ts.

S4 2707 (24 hrs = 1840 min) = 37.481
pm; considerando una tuberia poco
rugosa, donde la pérdida de carga
por friccidn sea regular, obtenemos
un didwmetro de t 174 *.

que suman 54 270

b) Teatro

Consumo para pudblico y actores:
& lts/asiento/dia »x 650 personas
= 3 900 lts/dia
Consumo para personal de
mantenimientos
10U lts/per./dia x 40 personas
= 4 000 lts/dia
Q@ = 7 900 )ts/dia
Se consideran también en el
reglamento a los teatros como
edificaciones de riesgo mayor. Fara
calcular el voldmen requerido para
el sistema de proteccitn contra
incendio tomaremas nuevamente ia
razon de S lts/m2.
Q spci = 5 1ts/m2 x 2 S00 m2

=12 SuU 1ts

- 8in embargo el reglamento exige un
minimo de 20 OO0V Its, por lo que
Q@ spci deberd ser de esa cantidad.

El volumen total de la cisterna del

teatro sera de:
Q diario = 7 900 lts
reserva = 7 900 lts
SFC1 = 20 000 1ts
total = 35 800 lts 36 3= de

capacidad
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c) Exposiciones, cines, biblioteca,
conterencias, cateteria, etc.

. exposicianes

consumn para piblice:

10 lts/ asist./dia » &80 = & 800 1ts
consume servicio:

100 lts/ trab.sdia = 20 = 2 000 1ts

. Cines

consumo para piblico:

& ltss/ asiento/dia x S00 = 3 OUO Its
consumoy servicio

100 lts/trab./s/dia x 10 = LO0OO lts

. biblioteca
consumo para piblico: e
10 lts/asist/dia x 300 = 3 O0O.1ts

. conferencias
consumo para plblicos:
6 lts/asist./dia x 200

i
-

200 Lts

. cafeteria

consumo para piublicos : :
12 1ts/no. comidas x 300 = 3 600 1ts’”
cansumo servicio: ;

100 1ts/ trab./ dia % 1S5 = 1 500 .1t

. libreria
consumo para piblico:
6 lts/ a2 s dia x 155 = 930 lts

. oficinas

consumo para personal:
20 Its /7 m2/ dia x 265 = 5 300 1lts

@ diario = 28 330 1lts



Sistema de proteccién contra
1ncendio:
S lts/m2 x & 726 m2 = 33 &30 lts

Volumen de cisterna:

@ diario = 28 330 1ts
reserva = 28 330 lts
SFCI = 33 630 1ts

F0 290 1lts .-. 91 m3 de

capacidad

La Gltima cisterna correspande al

drea de estacionamiento, jardines y

dem3s espacios exteriores del dltimo

tercio del predio.

jardines :

S 1ts/m2 ¢ 6 S00 2 = 32 500 1ts

estacionamiento:

2 lbts/m2 i 25 000 m2 = 50 000 lts

plazas y banquetas:

2 1ts/m2 x 1 VL0 W2 = 2 000 1ts
total = 84 S0u lts

s 85 a3

Fara calcular la segunda toma
sumaremos el gasto diario de las
tres cisternas anteriores.

teatro = 7 900 lts
exposicianes, etc. = 28 330 lis
riego, est. ,etc. = 84 S00 lts

Q diario = 120 730 its
120 730 J1ts / (24 hrs= 1440 minutos)
= 83.84 1pm, que considerarndo una
tuber fa povo rugosa (fierro
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galvanizado) donde la pérdida de
carya por friccidn sea regular,
obtenemns una toma con diametro de

1 172",

AL IMEMTACTION EN EL
SALA DE CONCIERTOS

INTERIOR DE LA

La distribucian dentro del edificio
se realiza nediante una red de
tuberias de PVYC con una presién
constante proporcionada por un
sistema hidroneumdtico. Se cuenta
con cinco bombas, de las cuales dos
son para el gasto diario, una es
para riego y otras dos para el
sistema de proteccidn contra
incendios (una eléclrica y atra cun
motor de combiestidn interna). Las
dos bombas para el gasto diario
serdn ias Unicas que se conectaran

al sistema hidroneumdtica; las
restanles se conectaran directamente
a sus respectivas redes. El cuarto
de bowbas se localiza en la planta
baja, en la parte posterior del
edificio, adyacente a la subestacidn
eléctrica. La cisterna se encuentr a
delrajo de este cuarto y las
escaleras de servicio. Las bombas
succiocnan de esta cisterna y envian
el agua a sus respecltivas redes. Las
tuber fas pasan horizontalmente
através de falsos platanes y
verticalmente através de ductes que
sienpre se !localizan préximos a las
2zonas de servicio.



b) Instalacién Sanitaria

En el conjunto se previd la
separacidn de las aguas negras de
las aguas claras (o jabonosas) y
pluviales, ya quese espera que en el
futuro se cuente en este lugar con
colectores separados (por Av. Vasco
de Quiroga). En el terreno se
colacaron drenes en las zonas de
mayor escurrimiento, que encauzan el
agua al colector de aguas claras.

Dentro de la sala de conciertos se
utilizaron tuberias de FVC para taoda
la instalacidn sanitaria (a
excepcidn de algunas bajadas
pluviales que quedan aparentes en la
zona de galerfas, y que son de
fierro fundido). Las bajadas de
aguas negras y claaras siempre se
hacen por ductos verticales
registrables. Los registros en el
terreno son de hasta 1.50 m de
profundidad; cuando la profundidad
es mayor se utilizan pozos de visita
de seccidn circular.

Las azoteas desalojan las aguas
pluviales por medio de bajadas, a
excepcidn de dos tramos (los que
miran al suroriente y poniente), que
lo hacen através de gdrgolas. Las
trabes invertidas y nervaduras de la
béveda cuentan con pasos de agua
(tubos de FVC ahogados en los
elenentos de concretol. que permiten
el desalojo del agua hacia un
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canaldn perimetral, gue a su vez
conduce el agua hacia las bajadas de
aguas pluviales.

c) Instalacién Eléctrica

Dentro del centro cultural se
ubicaron 3 subestaciones eléctricas.
La primera de ellas se localiza en
el edificio de exposiciones, y es
una subestacidn receptora y
transfarmadora. En ella se encuentra
la acometida general (subterrdnea) y
los medidores, se transtorma 1la
energia eléctrica para el edificio
de exposicianes-conferencias—-cines,
etc. y se envia en alta tensidn la
energia a las otras dos
subestaciones (una en el teatro y
otra en la sala de conciertos) de
maner a subterranea. La subestacidn
de la sala de conciertos cuenta con
un interruptor general, un
transformador, tableros generales vy
de ewer gencia, un interruptor de
transferencia y la planta de
emergencia. Cuando no haya corriente
el interruptor de transferencia
conectard a la planta de emnergnecia
automaticamente y hara funcionar a
tos tableros de emergencia. Cuando
existe corriente, ambos tablerus
funcionaran. Los tableros genar ales
distribuirdn la corriente a otros
tablerns que controlardn circuitos:
estos tableros fueron ubicados
convenientenente en los diferentes
sectores del edificio. Los ciruultos
1legardn a tener como maximo 2500 W.



d) Criterio de iluminacicn

Los niveles de iluminacidn en @l
interior del edificio variardn segdn
la funcidn de los espacios. Dentro
de la sala de conciertos, durante el
espectdculo, el nivel deberd ser de
1 lux, durante el intersedio se
tendrdn S50 luxes y en los vestibulos
y foyers se requerirdn 150 luxes (en
promedio). Por 1o que respecta a las
dem§s dreas, se necesitardn 100
luxes en sanitarios, bafos y
vestidores de espleados, cafeteria,
elevadores, escaleras,
circulaciones, 300 luxes para las
oficinas y camerinos y 600 luxes
para los talleres de santeniasienta.

En @l acceso principal del edificio
fueron colocados reflectores que van
escalonindose conforme a los
remetimientos de los entrepisos y
generan haces luminosos que marca -
la entrada. El muro de resate (donde
s@ encuentra @l mural y que se
observa al aproximarse al edificio)
s@ bafia con una luz uniforme que
proviene de un cajillo luminoso
colocado en la parte inferior del
plafdn. Para lograr un efecto mds
dramitico se procurd tener un nivel
de iluminacién bajo el vestibulo
principal, de tal manera que el
pdblico quede cautivado con la
mancha luminonsa que refleja la cbra
pldstica. Se prefirid colocar
salidas en arbotante en todos los
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vaestibulos, limitando las salidas en
losa o en el plafén. Para la galerfa
de exposiciones se colocaron rieles
@ lo largo de ella para poder
dirigir la iluminacién a los puntos
deseados, la iluminacidn general
también se realizd con arbotantes.
ta iluminacidn dal interior de la
sala estard controlada desde una
cabina especial situada al nivel de
los plafones, que podrd programar
todos los cambios necesarios en 1
espectdculo. Todas las ldmparas y
reflectores estardn alojados en al
plafdn, y podran registrarce desde
los pasos de gato. Habrd iluminacidn
de emergencia en todas las huellas
de las escaleras y las salidas de
emergencia contardn con anuncios
luminosos para su facil
identificacion.

@) Aire Acondicionado

Los espacios que requeriran de clima
artificial en @]l edificio serén la
sala de conciertos y la sala de

ansayos; todos los desds ventilardn
de manera natural. Las manejadoras
5@ ubicaron en @l tercer nivel
dentro de tres cuartos, dos que
sirven a la sala de conciertos y una
para la de ensayos. Los dos primeros
se ubican en los extremos del
vestibulo a doble altura (arriba de
de los sanitarios ), de tal manera
que los ductos atraviesan este
e@spacio, gquedando aparentes los



grandes tubos, que indican, a su
vez, la entrada y salida de la
galeria. Los ductos corren
perisetralmente por la sala y bajan
telescSpicamente a las rejillas
difusoras de aire (cuentan con
juntas flexibles dado que los
plafones son mbSviles). El retorno
del aire se realiza atravds de
rendijas que quedan entre los
mGdulos del plafdn a cdmara plena.
El miemo principio se aplica a la
sala de ensayos. El1 volldmen prosedio
de cdlculo debera ser de 20 000 a3 y
@l niserc de casbios por hora deberd
oscilar en 20, Deberd cuidarse en
inyectar el aire a msuy baja
velocidad (5 m/seq) para evitar
posibles ruidos. En consecuencia los
ductos de inyeccidn deberdn tener
una seccién de por lo menos:

vol. de aire/ hora =20 000 a3 x 20
cambios = 400 000 a3/hr

400 000 / 4 ductos = 100 000 m3/hr
100 000 m3/hr / 3 600 seg = 28

al/seq
Area ducto de inyeccidn:
28 a3/seq _ 5.6 m2
5 m/cag
Ductos de_seccidn circular, con
radio =_[5.6 _ 1.33 m
3.14
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Es decir, que cada ducto contard con
2.66 @ de didmetro. Los ductos de
retorno deberdn calcularse con un

20 % de pérdidas y 1 m/seq menos que
la velocidad de inyeccidn.

Los planos de instalaciones, tanto
de aire acondicionado coso
eléctricos @ hidrosanitarios no
fueron incluidos en este trabajo por
razones obvias de costo; sin
embargo, se@ incluye un plano da la
casa de miquinas para cubrir el drea
de instalaciones. El proyecto
completo de instalaciones serd
expuesto durante el examsen
profesional.
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5. CONCLUSIONES



S. CONCLUSIONES

Através de los diferentes capitulos
hemos ido analizando los diversos
aspectos que intervienen en el
disefio de un centro cultural y, en
particular, de una sala de
conciertos. En realidad, la
conclusidn misma de la tesis es es
proyecto arquitectdnico expuesto en
las pdginas anteriores, pues
representa l1a sintesis conceptual de
la investigacidn realizada. Es
también la postura personal que se
adoptd para resolver el problema
planteado, que exigid la
consideracidn de : una estructura
con grandes claros, la acustica, la
isoptica, equipos de aire .
acondicionado, iluminacian , flujos
masivos de gente, etc. En la
practica, -la construccidn de un
edificio de estas caracteristicas
requiere de la participacidn de un
equipo de especialistas. El
arquitecto deberi asesorarse de
ellos y coordinarlos para encontrar
una solucidn satisfactoria.

Es significativo que practicamente
tados los ejemplos que se dieron de
salas de conciertos son edificios
europeos o0 norteamericanos, pues
denota el retraso de décadas que
existe en nuestro pais en el
equipamiento para la misica. En el
primer capitulo vimos que existen
realmente pocas instalaciones de
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calidad en este campo. En i1a ciudad
de Meéxico, salvo la Sala
Netzahualcdyotl, la Ollin Yoliztli
(edificio acondicionado), el Palacio
de Bellas Artes ( edificio de
principios de siglo) y otros pocos,
no*cuenta con recintos musicales que
satisfagan la demanda actual, y ésta
queda patente durante los festivales
que se realizan ano con ano
(Festival Cervantino, Festival de la
Ciudad de México, etc.). El
recientemente terminado Auditorio
Nacional cumple otras funciones que
se apartan de nuestro propésito. No
es un edificio donde se persiga la
excelencia en acdstica ni donde se
promacionen eventos para la mbsica
culta con regularidad (sede 'para una
orquesta filarmdnica), sino para el
montaje de espectaculos diversos,
que sean masivos y representen un
buen negocio.

Las grandes capitales del mundo se
distinguen, entre otras cosas, por
sus museos, sus teatros y
monumentos. Nuestra ciudad, que no
ha dejado de crecer y que es el
centro politico, econdmico, cultural
y artistico mas importante del pais,
requerira de nuevas inversiones en
el equipamiento cultural para las
futuras generaciones.
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BAJADA DE CARGAS
CARGAS CONSIDERADAS

a) ENTREPISOS

Entrepiso TIPO "A" 1 NIVEL (zona de camerinos)

1) alfombra: 1 x 1 x 0.005 x 0.013 = 0.00007 T/m2
2) bajo alfombra: 1 x 1 x 0.005 x 0.003 = 0.00015 *
3) fino de cemento: 1 x 1 x 0.02 x 2.1 = 0.042 "
4) losa de concretoz 1 x 1 x 0.15 x 2.4 = 0.402 "
CARGA MUERTA = 0.444 "
INCREMENTO (%) = 0.04 "
CM = 0.484 "
CARGA VIVA = 0.35 "

0.834 T/m2
0.84 T/m2

CARGA TOTAL

(%) Segin el ART. 197 del Reglamento de Construcciones del D.F.,

el peso muerto calculado de losas de concreto coladas en el lugar
con una capa de mortero de peso normal se incrementard en 40 Kgq/m2,
es decir, Q040 T/m2.

Entrepiso TIPD "B" 1 NIVEL ( zona de vestibulos y oficinas)

1) alfambra: 0.00007 T/m2
2) bajo alfombra: 0.00015
3) fino de cemento: 0.042 "
4) losa de concreto: 0.402

S) falso plafén: 0.05 "
M = 0.494 "
INCREMENTO = 0.04 "
CM = 0.534 *
CV = 0.35 "
CT = 0.884 T/m2

0.89 T/m2
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Entrepiso TIPO "C" 1 NIVEL (zona de sanitarios)

1)loseta vidriada de barro: 1 x 1 x 0.025 x 1.4 = 0.035 T/m2
2) mortero de cemento: 1 x 1% 0.02 x 3.0 = 0.06 "
3) losa de concreto: 1 x1x 0.15 x 2.4 = 0.402 "
4) falso plafdn e instalaciones: 0.05 "
. CM = 0.547 *
INCREMENTO = 0.04 "
M = 0,987 "
CV = 0.35 "

CT = 0.937 T/m2

0.94 T/m2

Entrepiso TIPO "A" 2 NIVEL (zona de galer{a)

1) loseta vidriada de barroj 0.035 T/m2

2) mortero de cemento: 0.06 "
3) losa de cancreta: 0.402
4) falso plafdn: 0.05 "
cM = 0.547 *
INCREMENTD = 0.04 "
tM = 0.587
CV = 0.35 "

CT = 0.937 T/m2

0.94 T/m2

Entrepiso TIPO “B" 2 NIVEL ( vestibula)

1) alfombra: 0.00007 T/m2
2) bajo alfombra: 0.00015
3) fino de cemento: 0.042 "
4) losa de concreto: 0.402 "

S) falso plafdn: 0.05 »
CM = 0.494 -
INCREMENTO = 0.04 "
M = 0.534 "
CV = 0.35 "
CT = 0.884 T/m2

0.89 T/m2
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Entrepiso TIPO “C" 2 NIVEL ( s. ensayos)

i) cama y duela de piso:

2) losa de concreto:

3

falso plafdn:

0.05 T/m2

0.402 "

0.05 "
€M = 0.502 "
CV = 0.35 "
CT = 0.852 T/m2

0.86 T/m2

Entrepisao TIPO "D 2 NIVEL (graderia)

1)
2)
3)
4)
N
&)

alfombra:
bajo alfombra:

fino de cemento:

escalones forjados con tabique
rampa de concreto armado:

falso plafdn:

[,

INCREMENTO

cM
cv
cT

0.00007 T/m2

0.00015
0.042
0.36
0.402
0.05
0.804
0.04
0.844
0.35
1.194
1.20

Entrepiso TIPOD “A" 3 NIVEL (vestibulo)

n
2)
3
4)
3

alfombra:
bajo alfombra:

fino de cementon:

losa de concreto:

falso plafdn:

CcM
INCREMENTO
[, ]
cv
cT

0.00007 T/m2

0.00015 "

0.042
0.402
0.035
0.4724
0.04
0.534
0.35
0.884
0.89

T/m2
T/m2
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Entrepiso TIPO “B" 3 NIVEL (graderia)

1)
2)
3)
4)
9N
6)

al fombra: 0.00007 T/m2
bajo alfombra: ' 0.00015 "
fino de cemento: 0.042 "
escalones fijados con tabique: 0.36 "
rampa de concreto armado: 0.402 "
falso plafdn: : 0.05 "
CM = 0.804 "
INCREMENTO = 0.04 e
CM = 0.8434 "
CV = 0.35 "
CT = 1.194 T/m2
1.20 T/m2
AZOTEA TIPOD “A" (galeria, vestibulo y s. ensayos)
lechado: 1 x1x 0,03 x 0.10 = 0.03 T/m2
enladrillado: 1 x 1 x 0.02 x 1.5 = 0.03 "
mortero: 1 x 1 x 0.02 x 2.1 =0.042 *
impermeabilizante: 1 x 1 x 0.02 x 2.1 = 0.042 *
entortado: 1 x1x 0.03 x 2.1 = 0.063 "
relleno: 1 x1x 0.10 x 1.3 = 0.13 "
losa de concreto: 1 x 1 x 0.10 x 2.4 = 0.402 "
falso plafdn: 1x1x 0.015x 3.3 =0.05 "
CM = 0.789
INCREMENTO = 0.04 "
CM = 0.829 *
cV = 0.35 "
€T = 1.179 T/m2
1.18 T/m2
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AZOTEA TIPO "B"

( sala de conciertas)

1) 1l4mina de cobre:
2) entortado:.
3) capa de poliestireno:
4) $ino de cemento:

S5) losa precclada de concreto:
6) falso plafon e instalaciones:

1 x 1 x 0.003

e e e
X X X x

1 x 1 x 0.015

x 3.2
0.03 x 2.1
0.05 x 0.5
0.02 x 2.1
0.15 x 2,0

x 3.8

M

INCREMENTO
cM

cv

cT

T/m2

T/m2

b) TRABES

NERVADURA TIPO ¢ BOVEDA): 0.30 x

TRABE T1: 1 x 0.40 x 1 x 2.8 = 0.96
TRABE T2: 1.50 (promedio) x 0.8

TRABE T3: 1.00 x 0.80 x 1 x 2.4 = 1.92
TRABE T4: 0.70 x 0.35 x 1 x 2.4 = 0.59 "
TRABE TS5: 0.40 x 0.20 x 1 x 2.4 = 0.19 "
TRABE Té6: 0.50 x 0.25 x 1 x 2.4 = 0.30 o
TRABE T7: 1.00 x 0.25 x 1 x 2.4 = 0.40 "
TRABE T8: 1.00 x 0.30 x 1 x 2.4 = 0.72 “
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0.0096
0.063
0.025
0.042
0.30
0.0357
0.4966
0.04
0.5366
0.35
0.8866
0.89

0.15 % 1 x 2.4 = 0,108 T/m2

0 x 1 x 2.4 = 2,88 T/m2

T/m2
T/m2



c) COLUMNAS Y MUROS DE CARGA

COLUMNA Ci: 1.50 x 0.80 x 1 x 2.4 = 2.88 T/m2
COLUMNA C2: 3.00 x 0.80 % 1 x 2.4 = 5.74 "
COLUMNA C3: 0.50 x 0.50 x 1 x 2.4 = 0.50 "
COLUMNA C4: 3.00 x 0.15 x 1 x 2.4 = 1,08 “
COLUMNA CS: 1.00 x 0.50 x 1 x 2.4 = 1.28 *
MURO MC1 : 13.00 x 0.1S x 1 x 2.4 = 5.04 "
MURD MC1”: 11.50 x 0.15 x 1 x 2.4 = 4,14 . "
MURO MC2: 12.00 x 0.15 x 1 x 2.4 = 4.32 "
MURD MC2’: 11.00 x 0.15 x 1 x 2.4 = 3.96 "
MURD MC3: 18.50 x 0.20 x 1 x 2.4 = g8.88
MURO MC4: 14.00 x 0.20 x 1 x 2.4 = 6,72 "
MURD MCS: 25.00 x 0.20 x 1 x 2.4 = 12.00 *
MURO MC&: 12.00 x 0.20 x 1 x 2.4 = S5.76 "
MURD MC7: 31.00 x 0.20 x 1 x 2.4 = 14.88 "
MURD MCE: 3.00 x 0.195 x 1 x 2.4 = 1.08 "

d) PANELES PRECOLADOS DE CONCRETO (fachadas)

Precolado Ar 3.00 x 0.15 x 1.00 x 1.6 = 0.72 T/m2
Precolado B: 5.70 x 0.15 x 1.00 x 1.6 = 1.368 *
Precolado C: 2.80 x 0.15 x 1.00 x 1.6 = 0,472 *
Precolado D: 2.00 x 0.15 x 1.00 x 1.6 = 0.48 "

e) MURDS DIVISORIOS

Muro de tabique: 2.50 x 0.15 x 1.00 x 1.80
Muro de tablarroca: 2.50 x 0.15 x 1.00 x 0.3

0.675 T/m2
0.11 "
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ESCALERAS

loseta vidriada =
mortero de= cemento=
pedacer{a tabique =
rampa de concrato =
plafdn =

It

INCREMENTO

[[I!]

103
g«

0.033
Q.06
0,046
C.402
0.0S
0,293
0.4
D633
0.3
0.983
0.98

T/m2
T/m2
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BAJADA DE CARGAS

a) PLANTA DE TECHOS

COLUMNA (5)
0 MURO (S) DE
CARGA

PESO
PROPIO

T

PESO

LOSAS

(T

SUBTOTAL
(%

L R N I I e L I I R R e R L R TP AP AP I

(columnas)

D,2 = E,d= E,IV=
D,11= B,II = B,b
(columnas}

D,1 =F,d = F,IV=
D,12 = B,d = B, 1V

€ I,h =C a,VIII

C1,i =C a,lX

0O

II,h = C b,VIII

(o]
-
-
o
I

=C b,IX
I11I,h = C ¢, VIII
=C c,IX%

IT1I,h = € ,VIII

0o o o O 0
=
-
-
"

F,i = C F,IX
C A3 =C A, 10
CB,3=C B,10
cas=CAa,s
€B,S5 =¢C 8,8
MC1
MC2

17.28

57.60

3.88

2.16
3.446
3.46
24.19

20.74

184.76

37.86

11.355

22.945

15.455

38.305

18.48

446.655

13.67

42.765

12.57

8.84

&£1.945

35.905

49.99

85.91

PESO PESDO MUROS
TRABES DIVISORIOS ©
(T) ELEM. PRECOLADOS
DE FACHADA (T)

112.80 -
31.48 192.15
5.085 2.16
8.085 5.40
4.155° -
8. 655 a.1
4.565 Z
10.025 " 5.035
5.7 -
10.32 8.135
4.275 19.38
5.115 10.20
14.475 17.85
12.135 -
10.93 1.08
16.43 2.88

FESO TOTAL

314.84 2 & =
1889.04

I

148.29 « &
£89.74

20.75 » 2 =
41,32

38.59 x
77.18
21.77 x»
43.54
82.22
106.44
25.21 »
S0.42
6£3.88 =
127.76
21,83 %
43.056
65,10 »
130.20
3B.32 1 2 =
76.78
26.32 »
S2.64
94.27 x
188. 54
51.5 x 2 =
103

86.19 «x 2 =

T =

N
|

[N
n

N
I

N
n

[ §]
1

5]
It

[
[}

[
1]

(M
|

72,3
125.85 2 2 =

251.7

4243.94 T
4245 T



“b) PLANTA

ZEPVE L

COLUMNA (S)
0 MURD (S) LE

CARGA

PESU PESO PESD PESD MURDS SUBTOTAL
"PROPIO LOSAS TRABES DIVISORIOS O [ B)
(1) 1) (98 ELEM. PRECOLADOS

DE FACHADA (T)

L L I I R T A L L I I I S R R R T

{calumnas)

D,2 = E,d= E, 1IV=
D,11= B, I1
(columnas)

= B,b =0

D,1 =F,d = F,Iv=
D,12 = B,d = B, IV

€ 1,h = C a,VI1I
€1,i =C a,Ix

C I1I,h = C _b,VII1
€ ll,i =C b,IX

C III,h = C c,VIII
c 111,1 =C c,Ix
€ II1,h = C c,VilI
CFi=CF,Ix

C A3 =C A0

€ B,3 = C B,10
€A,5=CA,B8

€ 8,5 =C B,8

MC1

HC2

MC3

MCa

COns: der ado 133,62 182.9& 81.356 ) z93.94

el ri.el Gacluye (incluye
cab. cont.) cab. cont.d

" s8.ze 191.55 L E9.Z4L 00 309,08

Zols 7

2,18

2,18 ]

Z.16 a1z

.33 2.

2,14

2.1& Z.65

BRC Y 2

Z.48 S.

T T 1%.:72

I3.74 Z5.40 =22

e Z.os - ¥.58

er Niv.inT. S .

cansider ads 48. 4% - - : 94.88
FESD TOTAL 1187.959 T
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) PLANTA Z°HUVEL

COLUMNA (S) FESD PESO PESD PESD HURDg SU?I?1AL
O MURG (S) DE PROPIQ LOBAS TRABES DIV!SDR19§
CARGA (N 1) (& B ELEM. PRECOLADOS

DE FACHADA (T)

b (b= 474.2 1&£7.4 2 9] V7.4

(columnas) b

D,2 = E,d= E,1v= &I.1&

D,11= B, I1 = B,b ) k L ) o
(culumnas) Q.73 (&= I80.3 197.08 59,24 7%

D,1 =F,d = F,1v= 124.38
D,12 = B,d = B, 1V

C1,h =0C a,Vily Z.16
CI,i =¢C a,lIx 2,15
C II,h =C b,VIIIZ. tg
CIl,i =Cb,IX 214
C [II,h =C C,VIIE. !¢
C Ill,i =C c,tx 2.:8
C iIl,h = C e,VIII. 15
CF,i =cCF,IX z.a8
CA3=cCA10 2015
C B,3 = C B,10 218
€a,5=¢C A8 T. 48
€ B,5=C¢C B,8 TN
MCt 14,50
Me2 14.26
MC3 T1.57 4,14 19,18 -
MCa 40,8 4.78 - .78 (2
139,56
MCS
23,2 7.4 1.0Z - 81.462 (2=
. 187:23
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COLUMNA (S)
0 MURO (S) DE
CARGA

PESO FESO PESO FESO MUROS SUBTOTAL
FROP1Q LOSAS TRABES DIVISORIOS O (T
n (M) T ELEM. PRECOLADOS
DE FACHADA (T)
0,732 76. 48 1.68 - 60.89
S53.57 1113 S.18 -

FPESO TOTAL
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a) PLANTA 1°orivE

COLUMNA (S) FESD " FESD PESOD FESO MURLS SUBIDTAL
0 MURQ (S) DE FROP IO LaSAS TRABES DIVISORIGS G (T}
CARGA 1} (T} 1) ELEM. PRECOLADDS

DE FACHADA (I}

(columnas)

D,2 = E,d= E,1V=  &6&.u2 480,54 167.4 - £84.75
D,11= B,II = B,b )
(columnas) 173,63 3I0.3 199.08 59.24 742.25
D,1 =F,d = F,1V= : :
D,12 = B,d = B,IV Z.1& 5.55 2.385 Al 12,195

€ I,h =C a,VIII 2.1

C I,i =C a,IX 2.16

C II,h = C b,VIIT 2.1&

€ 1I,i = C b,IX 2.16

C IlI,bh = C c,VIII 2.1&

€ IIL,i = C c,IX 2.1&

€ Ill,h = C c,VII1 .22

CF,i =C F,IX 2.16

CA3=CA,10 2,16

C 8,3 =C B,10 Z.45

€ A5 =C A,8 z.45

€ B,5=CB8S8 25.2

MC1 21l

HC2 .97 27.85 2.66 ‘  .
M3 24.20 17.97 ) -
nca 30,50 - .2 -

21l

(o

e



CoLUMNA (S) FESO PESD PESO FPESO MUROS SUBTOTAL
0 MURO (S) DE PRGPIO LOSAS TRABES DIVISORIOS O (9 0]
CARGA (1) n o ELEM. PRECDLADOS

DE FACHADA (T)

MCS 20.73 - 1.68 - 22.41

MC6 83.57 49.77 4,22 - 107.25 (2i=

215.12

.12 6.07 14.36 31,330 (2)-
62. 66

(2]
N
[e1]
~4

FESD TOTAL 2384.97 T
2385 T

PEEC TOTAL DE EDIFICIOD = PESC NIV. AZOTEAR

= 4224 T

FESO T NIVEL = 1 168 T

FESE 2 NIVEL = 2853 7T

PESD 1 NIVEL = 2385 T

TOTAL = 10 650 T

+ 20 % PESO PROFIO CIMENTACICN = 2 130 T
12 780 T

o
[
~0
=X

J

AREA DE CIMENTACION = 12 730 T
Z0 T/Mz
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