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RESUMEN

Se realiz¢ el estudio taxondémico del genero Drycpteris en el
Occidente del Estado de Méexico, con base en 1la revisién de 114

ejemplares vistos en herbarios vy/o recolectas en diferentes

comunidades vegetales. Se obtuvieron las siguientes 9 especies
del género: D. cinnamomea, D. filix-mas, D. futura, D.
karwinskyana, D. maxonni., D. patule, D.reosea, D. rossii y D.

wal lichiana.

Las especies que representan nuevos registros en el aArea son:
D. rosea y D. patula considerandoseles como raras.

0. futura es la wunica especie que solo se sabe de su
presencia por los ejemplares Hinton 3447 (K) y 3469 (BM, K).

Las especies del género para el area de estudio estan
agrupadas en 3 complejos taxonémicos: 1) D. filix-mas y D.
wallichtana; 2) D. karwinskyana y D. maxonit y el 3) formado por
D. cinnamomea, D. fFfutura, D. patula, D. rosea y D. rossii, las
especies de este ultimo complejo son dificiles de separar porgue
presentan caracteristicas extremas que se traslapan entre si.

Se incluye en el presente estudio una clave dicotdémica
para la determinacién de las especies del género, asi como la
descripcién de caracteres morfolégicos, distribucién geografica y

afinidades ecologicas propias de cada especie y comentarios.



INTRODUCCION

Los helechos han sido utilizados frecuentemente por el
hombre, principalmente como plantas de ornato, alimento incluso
por sus propiedades medicinales. A partir del uso farmacolsgicc se
han llevado a cabo importantes estudios fitoquimicos en ellos; un
ejemplo es el helecho macho (Drvoptertis filix-mas), que es usado
popularmente como una fuente medicinal. En el Tratado de
Dioscérides se menciona como vermifugo y sSu uso en Am:srica
probablemente se remota a una costumbre tra.da por los espa‘ioles
durante la epoca de la colonia.

El reconocimientode las propiedades de Dryopteris frlix-mas
por el boticario indica una gran historia de trabajo sobre los
compuestos producidos por las especies de Drvopteris . Los
principales activos de este Erupo de helechos son los
acetilfloroglucinoles (floroglucinoles) y se han identificado un
gran numero de £stos en las diversas especies, los cuales adem:s
ayudan en la diagnésis taxonémica y al establecimiento de las
relaciones entre diversas especies; por ejemplo, el
esclarecimiento taxondémico entre 0. wallichiana y I. firlix-mas.
(Tryon et al. 1973)

La presencia de los floroglucinoles esti asociada a gliandulas
internas de tallo y rizoma, raramente es a travez de glindulas

externas.



ANTECEDENTES

La diagn:sis del generog Ir.ceteris ha cambiado raras veces
debido a que est: relacionada a un conjunto de ETUupos
(Thelupterts, Jtenvtis ¥y Folwsiizhwi) cuyos caracteres basicos se
traslapan. Chistensen (1913) y 1920 incluys en Jrwopteris a grupos
como los anteriores y =1 mismo los limit. en subgrupos naturales,
diandoles estatus de subgéneros. Holttum en 1954 y (196@0) es el
primero que reorganiza en g=neros a los anteriores grupos, tal
como actualmente se aceptan.

No existen trabajos recientes que den a conocer la
distribuci¢n de las especies del género Iryocpteris en México.
Para el Occidente del estado de M£xico s$lo se han encontrado las
siguientes citas: En la "2a Exposicién de Objetos Naturales e
Industriales, de la capital del Edo. de Mexico" (An®nimo, 1852) se
nombra a Jryopteris filix-mas COmO un  organismo que crece en el
Distrito de Toluca.

Christensen (1911), lleve a cabo un estudio sobre las
especies de Drucpteris, subgénero Eudrvoptsris, de América
Tropical, en el que menciona las siguientes especies mexicanas:
Dryopteris palacea, D, fournieri, D. glandulilfera, D. indeceora, D.
maxontt, D karwinskvana (no cita localidad especifica). También

indica que o #ilix-mas se localiza en Msxico meridional y que D.

sinnamomesz es propia de Chalma, Edo. Méx. El mismo autor (1913)
cita en el Estado de Mexico a 0. fiiix-mas en el Nevado de Toluca

=z wzr. ro2ssi: en la Hacienda de Encarnacion.



George B. Hinton, explorador botanico del sudoeste de Mszico,

recolectsd entre 1931-1935 varios ejemplares, determinados por

Morton en E.U.A., como: Oruc

D, equestris, [D. tnwisa Lar. E 4= 4, karvinshkya D.
maxontt, D . D EF . L
cf. patens, D. patula, D patuls var. rossti, D prleosa, D

resintifera, 0. rizida, D. rudis. (Hinton y Rzedowski, 1975)"

Matuda (1956 a) en "Los helechos del Estado de Mexico" vy
(1956 b) en "Los helechos del Valle de M&xico y alrededores" cita
las siguientes especies que vi> 0 recolect: en el irea de estudio:
Dryopteris filix-mas, D. karvinskyana, D, maxonii, D. patula, D
rudis, D, patens, [ feeil, 0. resin.fera, 0. pirlosa, D rlgtda.l

Martinez (1975), en "Las plantas medicinales del Estado de
Mexico', sefiala el uso de I, filix—mos,

Smith (1981), en su trabajo de Pteridophyta de la "Flora de
Chiapas”™, indica que Dryopteris cinnamomea, D Filism=—mas, D,
futura, O karwinskvana, O parallelogramna  y L. patula se
distribuyen tambi¢n en el Estado de México.

Gul zar-Nolasco (1983), cita que ['. karwinskyana se encuentra
en el Cerro de la Culebra v [ patula en las proximidades de
Teneria, ambos en el municipio de Tejupilco.

Gonzilez y Rodriguez (1987), mencionan a Dryopteris ptlosa en

un area del bosque de encino-pino en el municipio de Villa del

Carbon.
‘consideramos  gque Los primercs @ ml riumer =3 perterecan
al antigue distrite de Temascallepec; J. Hinton com perscral)



Tejero-D+rez et al. (1988), en un trabajo sobre 1lluvia de

polen, cita a Dryopteris paratlologramm& abundante en el bosque de
Abires del municipio de Ocuilan.

Mickel y Beitel (1988), en su trabajo de las Pteridophyta de
Oaxaca, mencionan que Dryopteris cuinnamomea, D. karwinskyana, D.
ressii, D. wallichiana y D. futura, se distribuyen también en el
Estado de México.

Finalmente Fragoso (1990), reporta a D, maxontli y a D.

wellichiana en la Sierra de Zacualpan, Estado de México.

Debido a la falta de informaci<n, en 1la literatura de los
afios 5@0's o anteriores y tambien en algun trabajo posterior se
presenta un criterio amplio del género Dryepteris, por lo gque el
numero de las especies reportadas para el Estado de México es muy
alto :alrededor de 20). En el presente estudio s2lo se considera a
Dryopteris bajo el criterio de Adanson y por lo tanto s<lo se toma
en cuenta un total de 11 nombres del total que se cita en los

antecedentes (tabla # 1).

El numero de entidades mencionadas en los antecedentes del
género Drycpteris y las que realmente se presentan en el irea de
estudio, es fundamentalmente debido a problemas de tipo
nomenclatural, yva que muchos de los nombres estin en desuso o no
corresponden a la especie en cuestién. También se observ®, al
inicio de este estudio, la escases en los herbarios de ejemplares
del Occidente del Estado de México y que en ellos existen

numerosos errores en las determinaciones.



Tabta # | Resumen de los antecedentes.

Especies de género Chris. |Chais. |Matuda |Martimez |Smith |Gulzax Tejero |Mickel |Fragoso

Dayopterds (ren1) [(1913) [(1956) |(1975) (1ea1)|(1983) |(1988) [(1988) |(1990)
0. cinnamomea (Cavanilles) Christemsen X X X
D. fitix-mas [Limaeus] Schott X X X X
D. futura A. R. Smith X X
0. karwinsbyana (Mettenius] 0. Kuntze X X X X
D. parallelogramma (Kunze| Alston X X
D. maxonii Underwood § Christensen X X
0. pdtuta (Swartz) Underwood X X X
0. ptuta var. rossii Chaistensen X
D. algida [Ho§gman) Underwood X
D. nossii Chadistensen in Ross X

X X

=

wallichiana (Sprengel) Hylandex




El OBJETIVO del presente trabajo pretende aclarar la
nomenclatura y definir la taxonomta, habitat 4 afinidades
geograficas de las especies del género lrvyopteri.s que crecenen el
Occidente del Estado de Mexico. Ademads s= proporciona una clave
de ficil acceso al usuario para determinar a las especies de este

género.

METODOLOGI A

- Se recopile informacien bibliogriafica de (ndole taxonomica,
fitoguimica, ecologica y geografica que versaban sobre el género
Drvopteris, tanto en lo general como relativo a las especies que
crecen en el area de estudio.

- Se revisaron los ejemplares del género depositados en los
siguientes herbarios: Conjunto de Agricultura vy Ganaderia del
Estado de Méexico (CODAGEM); Centro de Botanica del Colegio de
Postgraduados de la Universidad Auténoma de Chapingo (CHAPA);
Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, Instituto Politeéecnico
Nacional (ENCB); Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Iztacala, de la Universidad Nacional Autonoma de México (IZTA);
Instituto de Biologia, de la Universidad Nacional Auténoma de
México (MEXU).

- Se aument® el acervo de ejemplares mediante recolecciones de
campo hechas en las diferentes comunidades vegetales del
Occid e nte del Estado de México, durante 1la temporada de

postlluvias (julio a enero) con el fin de recabar informacién



sobre su habitat y distribucién. En cada ejemplar recolectado se

tomaron los siguientes datos: fecha de r ecolecta; 1localidad y

municipio de colecta; vegetacién, altitud, abundancia relativa y

observaciones generales. En el gabinete se determinaron usando

literatura especializada. Se etiquetaron y fueron depositadas en

el herbario de la Escuela Nacional de Estudios Profesionales

Iztacala (IZTA).

A través de observaciones directas y con ayuda de microscépios

estereoscépico y éptico, de 114 ejemplares recolectados en campo

y/o vistos en los herbarios se elaboraron las descripciones de

las especies, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

1- Habito.

2- Tallo: forma; escamas del tallo: color, forma, tamafio, Apice,
base y margen.

3- Hoja: disposicién en el tallo, fertilidad y longitud.

a) Peciolo: medidas, estele, color, indumento y descripcidén.
Se estudi® el patrén histolégico del peciolo mediante cortes
transversales en la mitad basal, tefiidos con floroglucinol
(usando como mordiente HC1l al 5%) y montados en gelatina
incolora.

b) Lamina: forma general, complejidad estructural de las
pinnas, longitud y ancho.

c) RAaquis: descripcién del color y el indumento si presenta.

d) Pinna: forma, patrén, angulo con respecto al raquis vy
divisiones.

e) Ultimo segmento: forma general, textura, coloracién y

divisién del nervio.



4- Soro: posicion, numero por segmento.

a) Indusio: forma, diiametro, color, indumento.

S- Espora: forma en vista proximal y meridional, medidas;
perina: forma y superficie (se midieron 10) en 1 o 2
ejemplares de cada especie. Tratadas con la técnica de Pla
Dalmau (1961) para no destruir la perina; las preparaciones
se etiquetaron y depositaron en el herbario de 1la Escuela
Nacional de Estudios Profesionales Iztacala (IZTA).

- La informacién Iorfqlégica obtenida se virti¢ en tablas de tipo
matricial para facilitar tanto la elaboraci®on de claves de tipo
dicotémica, como la diagnosis de cada especie.

- Con los datos obtenidos en campo y de ejemplares de herbario se
elaboraron mapas de distribuci®n y se correlacion® la abundancia
de los‘ individuos de 1las especies con el habitat, para

establecer las preferencias ecolégicas de cada una de ellas.



CARACTERISTICAS GENERALES DEL OCCIDENTE DEL ESTADO DE MEXICO

El Estado de México se localiza en la regién centro-sur de la
Republica Mexicana. Las sierras de Alcaparrosa, Monte Bajo, Monte
Alto vy Sierra de las Cruces forman una cadena de montafias
orientadas de NW a SE que dividen al estado en dos porciones: una
oriental que forma parte del Valle de México y otra occidental que
representa el area de estudio. (FIG. 1).

La porcién occidental del Estado de Meéxico tiene una
superficie de 15 800 knz y esta ubicada entre las coordenadas 18°
20" y 20°20' lat. N y 99°15' y 100°35' long. W. Al norte J.i-lita
con los estados de Hidalgo y Querétaro; al este con el Distrito
Federal y la porci¢n oriental del Estado de México; al oeste con
Michoacan; al sur con Morelos y Guerrero. El area de estudio
cuenta con 65 municipios (FIG. 2).

Cerca del 85% del Area de estudio esta constituido por
montaias, sierras y lomerios del Eje Volcianico Transversal
(porci¢n central) y los limites norte de la porcién medio-alta de
la Cuenca del Rio Balsas:(FIG. 1)

La provincia fisiografica del Eje Volcinico Transversal
abarca las 3/5 partes nérdicas del area de estudio. Contiene a los
principales sistemas montafiosos de 1la regién, con alturas
superiores a los 2700 m s.n.m., que se disponen formando un valo
oblicuo: al NW estia constituido por las sierras de Bosencheve,
Agangueo, Tlalpuahua, Amealco y de San Andrés; continuando hacia
el E estan las sierras de Monte Bajo, Monte Alto, Las Cruces,

Ajusco y de Zempoala; en el centro sur se encuentran el Volcan

10



Nevado de Toluca, 1las sierras del Hospital, Sultepec y de
Temascaltepec. Toda el Area restante de 1la porcisn del Eje
neovolcanico esta constituido por valles, lomerios y llanuras de
menor altura: los lomerios y llanuras en el extremo norte hacen
frontera con el Altiplano Mexicano; los lomerios vy valles
centrales estian rodeados por las sierras antes mencionadas vy
actualmente es la zona mias poblada y transformada por la actividad
agricola e industrial.

El sur del area de estudio forma parte de 1la porci®n media
alta de la provincia de 1la Cuenca del Balsas; la constituyen
sierras y lomerios que decrecen en altura hacia el sur (hasta 500
m sS.n.m.).

Por la posicién altitudinal y latitudinal el clima es en
general templado arriba de los 1999 m s.n.m. en la porcién
comprendida dentro del Eje Volcinico, y de clima tropical abajo de
los 1992 m s.n.m. al sur del 4area de estudio. Las 1lluvias se
establecen al final de la primavera, a partir de mayo y junio, ¥y
prevalecen hasta mediados de octubre. En invierno existe un cierto
aporte de lluvias y heladas en las montafias del Eje Volcinico, sin
embargo en las porciones bajas del sur el otofio, invierno, vy

primaavera es practicamente seco.

La vegetacidén en las regiones Fisiograficas.
1- PROVINCIA DEL EJE NEOVOLCANICO.

A) Regisn montafiosa. En esta zona se encuentran las montafias
mas altas tal como el Volcin Nevado de Toluca (4560 m), El Mucteco

(3840 m), El Gavilan y Jocotitlian (3800 m), El Huilote (3780 m),

11



Mateo (3700 m), Monte Alto (24900 m) y Monte Bajo (3000 m); por sus
grandes alturas, presenta un clima templado humedo a subhumedo,
con estaciones frias y calidas poco diferenciadas, con lluvias en
verano que oscilan entre los 800 y 1200 mm de precipitacion media
anual y con una estacion seca en primavera poco notable. Solo en
los picos superiores a los 3800 m s.n.m. prevalece el clima frio y
a partir del deshielo nacen la mayoria de los arroyos que drenan a
las siguientes cuencas; al norte la del rio Tula, al centro el
nacimiento del rio Lerma y al sur la Cuenca del rio Balsas.

La vegetacisn predominante es bosque de pino y encino. El
bosque de FiLrus se encuentra desde los 2600 m s.n.m. Yy puede
- extenderse hasta los 3700 m s.n.m. cuando las condiciones de
humedad son bajas. Los pinos suelen entremezclarse con Alnus,
Arbutus spp., Quercus lawrina, Salix, Cleyera y Styrax. En sitios
entre los 2850 m y los 3500 m s.n.m. con buen aporte de humedad
todo el afio se encuentra bosque de Abies religiosa el cual
presenta un subestrato disperso de Alnus, Salix y un estrato
arbustivo dominado por Senecio, Acaena, Alchemilla, Symphoricarpoes
Yy Arzhibacchar:s. También se encuentran pastizales alpinos en
alturas superiores a 3990 m s.n.m. con dominancia de gramineas
como Calamagrostis, Festuca y Sporobolus.

B) Region de lomerios y llanos del norte. Los limites de esta
region se consideran bajo los 2700 m hasta los 2150 m s.n.m. donde
hacen frontera con 1la provincia fisiografica del Altiplano
Mexicano. El clima es templado en toda la subregién pero cambia la
cantidad de precipitacién: en las porciones de las montafias a los

2500 m s.n.m. llueve cerca de los 800-900 mm anuales y a los

12



2200-2300 m s.n.mn., en los limites con los estados de Hidalgo vy
Querétaro baja a ¢0@ mm anuales; llegando a tener climas semisecos
en algunos sitios encerrados entre las sierras. La vegetacién la
constituyen principalmente los encinos. En zonas bajas, alrededor
de 2300 m s.n.m., los encinos son chaparros, y limitan con
matorral xerdfilo. Entre los 2450 m a los 2700 m s.n.m. se
establecen encinares y encinares con pino. Se ha visto en esta
regién bosque de galeria de [laxodium Junto con Alnus, Fraxinus,
Salix y Buddlera.

C) Regién de Lomerios y Valles Centrales. La altura de estos
valles es entre 2500 y 265¢ m s.n.m. y esti limitada por el
- cinturon montafioso ya descrito. Por su altura presentan en general
un clima templado con una precipitacicn que oscila alrededor de
los 80@ mm anuales.

La vegetacion esti muy alterada debido a la gran actividad
agropecuaria que tiene esta regisn, por la explotacién de los
acu!l feros. La contaminaci4n del rio Lerma ha disminuido también
la extensién y diversidad de las plantas hidr<filas. Se observan,
en la base de las monta®as, asociaciones de encinares y

encinar-pinar.

2. SIERRAS Y LOMERIOS DE LA DEPRESION DEL BALSAS.

La altura considerada para limitar esta provincia es bajo 1la
cota de los 19909 m s.n.m., siendo la mis baja de 400 m s.n.m. en
el extremo SW del estado. El clima es de transicién (entre los
1600 v 1900 m 8.n.m.) y Tropical con lluvias en verano de 1000 a

13990 mm anuales (hasta 1500 mm en la sierra de Zempoala) y una
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¢poca de sequia bien marcada, desde otofio hasta primavera.

La comunidad vegetal predo-inanté es el bosque tropical
caducifolio que se desarrolla entre los 400 y 1600 m s.n.m. donde
dominan las leguminosas y géneros de otras familias como
Alvaradon, Bursera, Condalia, MHeliocarpus e Ipomea. En sitios
himedos entre 1500 y 1700 m s.n.m. Se pueden encontrar bosques
tropicales subcaducifolios donde dnnona, <Ceiba, Enterolobium,
Filcus, Guaszuna y Malvaviscus crecen en desorden debido a 1la
intensa tala de esta comunidad. En las =zonas de transicién
climatica entre los 1600 y 1900 m s.n.m. se establecen los bosques
mixtos, tropicales y encinares con una especie dominante como
Quercus magneliacefolia & . urbanii. También se pueden establecer
bosques compuestos de leguminosas y enebros. Bosque meséfilo de
montaa compuesto por encinos y elementos higréfilos (Clethra,
Alnus, Oreopanax, Symplocos, etc.) que se desarrollan entre los
1800 v 2400 m s.n.m., Siempre en canadas, contraladeras y sitios
protegidos donde la humedad y nubosidad quedan retenidas. Los
bosques de pino (Finus ococarpa, Finus pringle, FPinus michoacana,
etc.) se encuentran entre 2200 y 2500 m s.n.m. en sitios expuestos
de lomas o laderas. Los bosques de galeria o riparios se localizan
en las riberas de casi todos los rios de corriente continua; en
sitios bajos de clima calido es frecuente la asociacién de Ficus,

Salix y Taxodium acompafiados por Erythrina.
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RESULTADOS

Dryopteris Adanson, Fam. Plantes 2: 20, 551. 1763, nom. conserv.

TI1PO: Dryopteris filix-mas (Linnaeus) Schott

(=Polypodiumn filix-mas Linnaeus).

Plantas terrestres epipetricas a raramente epifiticas. Tallo

corto, robusto o esbelto, erecto o rizomatoso, escamoso, cilindro
vascular dictiostelico; hojas no articuladas al tallo, coronan el
apice o nacen a 1o largo del rizoma, monomorfica a subholodimerfa,
desde 20 a 105 cm de longitud; peciolo surcado adaxialmente por un
canal, de color pajizo a caf¢ rojizo, glabros o con indumento
escamoso y/o glandular, cilindro central en la base presenta una
médula central parenquimatica (y hueca en Drvopteris filix-mas) y
esti rodeado de 5 a 9 paquetes vasculares de xilema vy floema

colateral:; lamina de contorno lanceolado, ovado-lanceolado o

deltado, pinnada-pinnat! fida, 2-pinnada-pinnatifida (es la
generalidad), y en algunas especies hasta 4-pinnada en la base,
las pinnas se reducen gradualmente hacia el apice; raguis
presentan surcos y costillas decurrentes continuos entre si;
ultimos segmentos de margen entero a dentado, de textura herbacea
a coriacea, glabro o con indumento glandular y/o escamoso; vena
pinnada y vénulas furcadas; soro abaxial, redondo, nace sobre una
pequefia evaginacién en el dorso de las vénulas laterales o en el
Apice, sin parafisos, cubiertos por un indusio reniforme a
orbicular-reniforme adherido al seno, delgado o coriaceo, plano o
cupular, glabro a glandular; espora bilateral, mas o menos
elipsoidal, laesura monolete, de 1/2 a 3/4 del tamaio de la

espora, presenta perisporio rugoso-sacado, con pliegues cortos o
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largos vermiculares o crestado (alado). Gametofito con desarrollo

tipo Aspidium, en el adulto forma un prétalo cordado, grande (1 cm

o mas), simétrico, generalmente mags ancho que largo, de 4 a 8

célulasde grosor, profusamente pubescente con tricomas
unicelulares papilares secretores; numero cromosé®mico n= 41, 82,
123.

El gé¢nero es de distribucién muy amplia, excepto en la parte
meridional del sur de América, las porciones centrales y
occidentales de Australia y Nueva Zelanda. Consta aproximadamente
de 100 especies, de las cuales 25 se han encontrado en el Nuevo
Mundo, se distribuyen desde Canada, E.U.A., en los sitios
tropicales de México y América Central y Sudamérica, hasta el
centro de Argentina y las islas GalaApagos; esti ausente en las
Antillas y la Cuenca del Amazonas.

Las especies del género crecen en bosques humedos, cafiadas,
pendientes sombrias de las zonas montarosas, donde a menudo se
encuentran entre rocas. En menor cantidad tambien se encuentran en
matorrales y pantanos, algunas son epifitas.

Entre 14-15 especies se encuentran en Mé¢xico, la mayor parte
de éstas estin distribuidas en el Eje Neovolcanico y la Sierra
Madre del Sur v en menor cantidad en las partes bajas hacia el sur
de México y 1la costa del Golfo de Mexico. Sus preferencias
ecologicas son las montarias tropicales en bosques perennes, bosque
de encino, bosque de pino, bosque messfilo de montafia y en menor
grado el bosque tropical subcaducifolio, bosque mixto, bosque de
galeria y matorral xeréfilo. Crece a lo largo de los margenes de
rios, en cafiadas, en el interior de bosques, en laderas, en sitios

humedos y sombreados, son terrestres y algunos tambien epipétricos
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y epifiticos, con un rango altitudinal de 10¢0¥-3350 m s.n.m..

Referencia: Christensen (1911; pp 93-97)
Mickel & Beitel (1988; pp 162-168)
Nayar & Kaur (1971; 342-343)

Tryon & Tryon (1982; 496-509)

Clave para separar las especies del género
Dryopteris

encontradas en el occidente del Estado de México.

1- Lamina, en 1la parte mis ancha, pinnado-pinnatifido a
bipinnadas, eglandular; Raquis muy escamoso.

2- Pinna basal pinnat:fida, semejante al resto de las pinnas de
la lamina; segmentos oblongos con apices truncadcs o© poco
redondeados, margen entero o con algunos pequerios dientes;
peciolo y raquis con escamas lineares-lanceoladas; lamina
coriacea.

D wallichiana

2- Pinna(s) basal(es) pinnado-pinnatifida (s), mas dividida que
las pinnas posteriores; segmentos oblongos con apices
redondeados, margen dentado; peciolo y raquis con escamas
ovado-lanceoladas; lamina herbicea.

D, Ffilix—-mas
1- Lamina, en la parte mas ancha, bipinnada-pinnatifida o mas

dividida, con tricomas glandulares sobre la lamina, venas o el
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indusio que raramente carece por completo de ellas; raquis sin

escamas o algunas muy esparcidas.

3- Indusio cupular, cubre por completo a los esporangios
maduros.

4- Segmentos laminares (e indusio) con abundantes glandulas
cilindricas amarillento blanquecinos, margen entero a
ondulado; lamina deltada a pentagonal; escamas del tallo
lineares-lanceoladas, concoloras, castafio claro; a altitudes
menores de los 1300 m s.n.m. en bosque tropical.

D. karwvinskyana

4- Segmentos laminares eglandulares (el indusio con tricomas
capitados) margen aserrado a dentado; lamina ovada a
ovado-lanceolada; escamas del tallo ovado-acuminada a
ovado-lanceolada, bicoloras por presentar la zona media caf¢
rojizo y un estrecho margen claro; a altitudes mayores de
los 1909 m s.n.m. en bosques templados.

D. maxonii
3- Indusio plano, generalmente no cubren por completo a los
esporangios maduros.

5- Lamina deltoide a pentagonal, la pinna basal es la mayor (o
casi), su primera pinnula basiscépica generalmente esta
bien desarrollada.

6- Escamas de la base del peciolo concoloras, sublustrosas,
lanceolada a ovadas muy alargadas, hasta 25 mm de
longitud; ejes de la hoja sin glandulas o en ocasiones con
tricomas catenados muy esparcidos.

D. futura

6- Escamas de la base del peciolo bicoloras (apice obscuro

sublustroso y el resto claro opaco), ovadas a deltadas,
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hasta S mm de longitud; ejes de las hojas con tricomas
capitado-glandulares.
D, rossit
Lamina ovado-lanceolada a lanceolada. la(s) pinna(s)
basale(s) son mis cortas que las posteriores y su primera
pinnula basiscépica no eati desarrollada o s¢lo un poco.

7- Tejido laminar sin glandulas en ambas superficies (si
acaso algunas en las venas); escamas del tallo con el
margen dentado.

D, patula

7- Tejido laminar con glandulas en una o ambas superficies;

escamas del tallo con el margen entero.
8- Escamas del tallo de 5 a 16 mm lonzitud, =pice corto o
largo acuminado, recto; superficie superior e inferior
y los ejes, con tricomas capitado-glandulares.
D, srirmaromea
8- Escamas del tallo de 4 a 5(-7) mm longitud; 3spice
largamente acuminado y retorcido; s¢lo 1la superficie
inferior de la lamina con glandulas, v en la superior

éstas estan confinadas a las venas.
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Dryogteris cinnamomee (Cavanilles) Christensen, Amer. Fern J.
1:95. 1911. (=lectoria ctnnambmea Cavanilles, Descr. pl.
252. 1802).Tipo: México, Chalma (Edo. de Mex.), Luis Nee

s.n. (MA.).

Plantas terrestres, tallo corto, esbelto, suberecto a

rizomatoso; escamas del tallo concoloras, de color café-rojizo,

café-claro a pajizo, algunas con puntos obscuros (paredes de las
celdillas esclerosadas), sublustrosas, ovado-lanceoladas, 5 a 16
mm de longitud, 1.5 a 3(-4) mm de ancho, 4pice recto, corto o
largo acuminado, margen entero a subentero; hojas apiriadas en el
apice, monomorfas, de 20 a 55.5 cm de longitud; peciolo 1.5 a 4 mm
de diametro, 1/3 de la longitud total de 1la hoja, café-rojizo,
sublustroso, con tricomas capitadas, presenta escamas basales

similares a las del rizoma; lamina lanceolada a ovado-lanceolada,

en la base tripinnado-pinnatifida A4 en la parte media
bipinnado-pinnatifida, de 9.5 a 38 cm de longitud, 5.5 a 21 cm de
ancho en la parte basal; raquis pajizo, la parte inferior del
mismo color del peciolo, con tricomas capitado-glandular; pinnas
linear-deltadas, subopuestas a alternadas, equilaterales, en
ocasiones la pinna basal con la primera pinnula basiscépica un
poco desarrollada, ascendentes 42-7@0° de sngulo con respecto al
raquis; ultimo segmento oblicuo, Aapice agudo, margen entero a
subentero en la parte inferior y dentado sobre el lado superior,
textura herbicea, verde apagado o verde claro, con tricomas
capitado-glandular en ambas superficies, vena pinnada y las
vénulas furcadas; soro submarginal, nace en la parte media de las
vénulas laterales que desembocan cerca del seno, generalmente 1 en

la base de cada lébulo del segmento; indusio pequefio, cordado



orbicular a reniforme, .8 a 1 mm de diimetro, plano (no cubre por
completo a los esporangios cuando estos estan maduros), de color
pajizo a café claro, glandular; espora, en vista proximal de forma
oblata, de 34 a 44 u de largo x 22 a 28 v de ancho, en vista
meridional en forma de medio circulo algo convexa en la laesura de
20 a 26 u de altura; perina aglobada (abolsada o saccada) con
vesiculas poco prominentes, altura de los sacos de 2 a 6 .,
superficie lisa.

DISTRIBUCION: M#xico (Son., Chih., Dgo., SLP., Zac., Ver., Hgo.,
Gto., Jal., Pue., Tlax., Mex., D.F., Mich., Mor., Gro., ©Oax. ¥y
Chis.); Sureste de Estados Unidos.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

Occidente del Estado de México; Cascada de Tixhifiu, municipio
Aculco, Gonzalez-Gtz. 182 (12TA). Las Pefias, municipio Jilotepec,
Lott 98 (MEXU). 1 km al S de Acasuchitlin "San Juan", municipio
Jilotepec, Gonzalez-Gtz. 249 (1ZTA). Cerro de las Manzanas,
municipio Jilotepec, Cruz-Palacios 51 (1ZTA). "La Cafiada" en el
poblado San Jos¢ Deguedo, municipio Soyaniquilpan, Cruz-Palacios
69 (IZTA). El "Agostadero"”, municipio Acambay, Gonzalez-Gtz. 140
(IZTA). “Arroyo San Martin", municipio Villa del Carben,
Gonzalez-Gtz. 124 (1ZTA). Km 8 carretera federal No. &6 Villa del
Carbén-Atlacomulco, municipio villa del Carbén, Tejero-Diez 2242
(IZTA) .3 km de la desviacién de villa del Carb¢n y Santiago de las
tablas, municipio Villa del Carbcn, Tejero-Diez 2289 (1ZTA). Villa
del Carbén, municipio Villa del Carb¢n, Gonzalez-Gtz. 158 (1ZTA).
Presa San Luis Taximay, municipio Villa del Carb¢n, Cruz-Palacios
1 (IZTA).ibid Tejero-Diez 2777 (1ZTA). Cerro de Jocotitlsn,
municipio Jocotitlan, Gonzalez-Gtz. 273 (l4TA). CcCarr. villa

Victoria, 6 km rumbo al Qro, municipio villa Victoria,
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Gonzalez-Gtz. 206 (IZTA). Presa Villa Victoria (embarcadero),
municipio Villa Victoria, Cruz-Palacios 48 (1ZTA) . Entre
Texcalyacac y Techuchulco, municipio Texcalvacac, Tejero-Diez 3000
(IZTA). En los alrededores de la "Laguna GQuila" (Lagunas de
Zempoala), municipio Ocuilan, Cruz-Palacios 110 (IZTA). Ixtapan de
la Sal, municipio Ixtapan de 1la Sal, Matuda 27022 (MEXU).

Sultepec, municipio Sultepec, Matuda 26466 (CODAGEM y MEXU).

VEGETACION; generalmente se encuentra en bosque de encino, vy
escasamente en bosque de pino, bosque mixto y matorral xerdfilo.
ALTITUD; de 1800 a 3320 m s. n. m.

HABITAT; hemigeofita corto rizomatosa, generalmente crece entre
rocas en lugares sombreados poco expuestos, humedos, cerca de
presas, lagunas, a la orilla de riachuelos y en laderas de cerros,

generalmente entre rocas.

0. cinnamomea forma parte de los miembros del complejo de D.
patula (D, cinnamomea, D. patula y D. resea en el Area de
estudio); se distingue de ellos por las escamas del rizoma ¥y
peciolo (5 a 16 mm longitud, con margen entero y apices agudos),
las frondas de tamafio pequefio y la lamina con tricomas glandulares
en ambas superficies. Sin embargo, frecunetemente es dificil
separar algunos ejemplares extremos de las especies del complejo
mencionadas, por 1lo que en los herbarios se observ® mucha
confusi®n.

Desde elpunto devistageografico,es la unica especie del
E¢nero que tiene amplia distribuci¢n en el area de estudio, ya que
estibienrepresentada en las dos provincias geograficas; desde
el; matorral xerofilo, los bosques de encino, hasta los

bosques mixtos en la cuenca del balsas.
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Dryopternis cinnamomea (Cavanifles) Christensen. Cruz-palacios
51: a) hoja 47%, b) segmento basal, c) pinna basal, d) escama
de La base def peciolo.
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Dryopteris filix mas (Linnaeus) Schott, Gen. Fil. 1:9. 1834,
(= D. pseudo-filix-mas (Fée) Rothmaler) Candollea, 10:96.
1945. TIPO: Méexico, Valle de México, Schaffner 253. {P:

isotipo K).

Plantas terrestres. Tallo grueso, erecto a decumbente;
escamas del tallo concoloras, caf¢-claro, algunas con la base
obscura, ovada a ovada-lanceolada, 5 a 20 mm de longitud, ©.5 a 5
mm de ancho, apice largo acuminade ¢ aristado poco retorcido,
margen entero, algunas ciliado a lacerado; hojas aglomeradas
apicalmente, monomorfas, 48 a 97 cm de longitud; peciolo 2.5 a 5
mm de diametro, 1/4 a 1/6 de la longitud total de la hoja, pajizo
a pajizo verdoso, base escamosa, #stas similares a las del tallo
pero mas densas con el margen un poco ciliado a lacerado, el resto
del peciolo cubierto moderadamente con escamas que disminuyen en
tamafio, estele del peciolo en la mitad inferior presenta un gran
paquete vascular central rodeado de otros perifericos de menor
tamafio; lamina lanceolada, pinnado-pinnatifida, excepto 1la(s)
pinna(s) basale(s) que son 2-pinnado-partidas, de 37 a 85 cm de
longitud, 16 a 28 cm ancho; raquis pajizo-verdoso, moderadamente
escamoso, escamas obscuras con el margen café-rojizo, lanceoladas,
2 a 10 mm de longitud, .1 a 1 mm ancho, de margen ciliado a
lacerado; pinna angosta, triangular a linear-lanceolada,
subopuestas a alternadas, equilaterales, excepto las basales que
son subdeltoides por que la primera pinnula basiscdpica esta mas
dividida, las 3(4) pinas basales son mas cortas que las medias,

pinnas medias rectas y las basales ascendentes 85° o descendentes
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95-110°, pinnas apicales ascendentes 45-60° de angulo con respecto
al raquis; ultimo segmento oblongo, apice redondeado, margen
dentado, textura herbacea, sin glandulas, con escamas filiformes
en la superficie abaxial, vena pinnada y venulas furcadas; soros
nacen en la parte media de venulas, entre la costa y margen de los
segmentos, de 1 a 1® en cada segmento acomodados en 2 hileras;
indusio reniforme a orbicular, 1 mm de diametro, planoc no cubre
por completo a los esporangios cuando estia maduro, cafe-rojizo a
pajizo o blanquecino, glabro; espora, en vista proximal en forma
eliptica de 56 a 77.6 u de largo, 36 a 43.2 u de ancho, vista
meridional arrifionada de 32 a 40 v« de altura; perina irregular vy
prominentemente plegado-alado, altura de las costillas de 4 a 12
v; superficie levemente micro granular a rugosa.
DISTRIBUCION: Mexico (NL., Coah., Hgo., Mex., D.F., Pue., Mor. vy
Oax.); Guatemala. W de USA, Europa, Asia y Groelandia.
EJEMPLARES EXAMINADOS:

Occidente del Estado de México: Lagunas del Carmen en el
Parque Nacional Bosencheve, municipio Villa Victoria, Tejero-Diez

2934 (1ZTA). Km 66-67 Toluca-Zitacuaro, municipio villa de

Allende, Tejero-Diez 2949 (IZTA) . La Marquesa, municipio
Ocoyoacac, Huerta H. S/N (ENCB) . Cruce de carreteras

Marquesa-Chalma a Tenancingo, municipio Ocoyoacac, Tejero-Diez
3157 (IZTA). Las Pefiuelas, a 20 km Oeste de Toluca, carretera
Federal 130, municipio Zinacantepec, Tejero-Diez 2712 (IZTA).
Entre Texcalyacac v Techuchulco, municipio Texcalyacac,

Tejero-Diez 3001 (IZTA). Real de Arriba, municipio Temascaltepec,

H. Gomez 114 (ENCB). En los alrededores de la laguna “Tonatihua"
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Lagunas de Zempoala, municipio Ocuilan, Cruz-Palacios 118 (1ZTA).
Parque Nacional Lagunas de Zempoala (Laguna de Tonatihua),
municipio Ocuilan, Cardoso V. 1438 (MEXU).

VEGETACION; se encuentra en bosque de Oyamel, de pino con oyamel,
bosque de encino y pino, pinares y bosques mescfilos con
dominancia de encinos.

ALTITUD; de 2200 a 3000 m s. n. m.

HABITAT; hemigeofita a camefita, crece en lugares humedos como
cafiadas, carcavones, a la orilla de arroyos, cerca de lagunas, de

bosques humedos, sobre andosoles, cambisoles y litosoles livicos.

Los ejemplares de herbario pueden confundirse fiacilmente con
Oryopteris wallichianz (con la cual esti intimamente emparentada),
por el habito (en plantulas), pinnaci®n general de la hoia y forma
del dltimo segmento. Sin embargo . f:l:x-mas presenta un tallc
menos robusto, la primera pinnula acroscopica de la(s) pinna(s)
basale(es) mas dividida(s), el peciolo y ragquis menos escamosc VY
los segmentos son oblongos con apice redondeado y margen dentado.

Existen serias dudas entre los pteridslogos sobre la
identidad correcta del material mexicano del taxa tratado en las
lineas precedentes. Se sabe que ['. filix-mas es un organismo de
amplia distribuci®n en el mundo, cuyas poblaciones presentan
variaci¢n en la intensidad de las divisiones en la l:aimina,
cantidad de escamas peciolo-riquis y forma del ultimo segmento: en
México al parecer se hallan poblaciones donde los anteriores
caracteres son extremos. A ra:z de la comparacion en el tama®o de

la liamina y el numero de divisiones, asi como la forma de la
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pinna, el tipo de escamas de los ejes, tama®o de los soros vy
numero de é#stos por segmento y por la forma y grosor del indusio
Rothmaler (1945) separ¢ al material recolectado en el Valle de
Mexico (Schaffner 253, Schmitz 1©68) con el nombre de D.
pseudo-filix—mas. Posteriormente Mickel & Beitel (1989) ponen el
mismo nombre al material recolectado en Oaxaca, apoyados ademis
por el numero cromosomico que uno de los organismos (Mickel 7@54
NY) presentd (2n= 123) con respecto al comun de D. filix-mas (2n=
82). Fraser-Jenkins (1987) indica que [. pseudo-filix-mas es
un triploide apomictico que forma parte del complejo de D.
wallichtiana.

En el presente estudio se ha preferido conservar el nombre de
D. filix-mas por las siguientes razones: a) los ejemplares
colectados en el occidente del Estado de Mexico presentan
variacién en cuanto al tamafio de la hoja y del peciolo, forma de
la pinna y grado de divisi¢n, forma y cantidad de las escamas de
los ejes, etc., caracteristicas que no difieren de las presentadas
para D. filix-mas, de acuerdo a la descripcién que presenta
Fraser-Jenkins (1989) en su trabajo de los Dyopteris del
subcontinente Indio. b) Arreguin-Sanchez (com. pers.) para su
trabajo de los Helechos del Valle de México compar® los tipos de
las dos entidades taxondémicas mencionadas v no encontrs
diferencias morfoldgicas significativas entre ellos y el material
del Valle de México. c¢) La interpretacién de las relaciones
morfoldégica-gensdticas de categorias taxonémicas originadas por
poliploidismo son sumamente dificiles de predecir (sobre todo

cuando el numero cromosémico es multiplo del numero basico) desde
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el mismo momento en que se intenta qveriguar. a partir del simple
conteo cromosémico, si la ploidia es de origen autopoliploide o
alopoliploide (para mas detalle véase el trabajo de Hickok &
Klekouski, 1975); por tal motivo es riesgoso, si no se cuenta con
un estudio realizado con poblaciones y técnicas de bandeo
cromosémico, elegir nuevos nombres para las entidades poliploides.

D. filix-mas o "helecho macho" es mencionado en la literatura
(An¢dnimo, 1852 y Martinez, 1975 en el Estado de México) como una
planta medicinal, empleada como un verm! fugo, principalmente para
la expulsién del gusano tenia o solitaria. Para este propésito se
usa el rizoma, que es algo amargo por contener un glucésido al que
debe sus propiedades contra la solitaria. Durante 1la elaboraci¢n
del presente trabajo se pregunt® a la gente de diferentes poblados
montanos, s8i usaban esta planta como un medicamento; la respuesta
fué negativa. Es muy probable que el uso herbolario en México de
esta planta sea una herencia de la cultura europea desde su

llegada a Mexico.
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Dryoplenis fi€ix-mas (Linaeus) Schoitf. Cruz- Palacios 118:
a) Ldmina 27%, b) pinna media, c) pinna media (Tejero-Diez
2949), e) base del peciolo y segmento pequeiio def tallo,
§) escama de La base def peciolo.
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Distnibucidn geogrdgica conocida de D. filix-mas

en el occidente def Estado de México.
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Orvepterts rfutura A. R. Smith, Proc. Calit. Acad. Sci. (4)4@: 216,
1975. Tipo: Msxico, Chiapas, Municipio El Porvenir, 3-4 Km W
de El Porvenir a lo largo del camino de Huixtla a

Siltepec, Breedlove & Smith 31772 (DS).

Plantas terrestre;. Tallo no conocido; hoja monomorfa, grande
de 80 a 110 cm de longitud; peciolo de S mm de diametro de 1/2 a
3/4 de largo de la hoja, escamas basales densas, concoloras, de
color caf¢. sublustrosas, lineares a ovad3-lanceolar alargadas,
hasta 25 mm de longitud, 5 mm de ancho, las del resto del peciolo
ovado-lanceoladas algo mas pequefias, margen entero; lamina
deltoide, en la base cuatro pinnado-pinnatifidas y 1las medias
tripinnado-pinnatifidas, cerca de 4@ cm de longitud y 30 cm de
ancho; raquis de color pajizo, glabro o espaciadamente con
tricomas capitado-glandulares; pinnas lanceoladas, s&lo la pinna
basal asimetrica por presentar la pinnula proximal basiscdpica
alargada, opuestas a subopuestas, ascendentes en angulo de 45 a
60° con respecto al raquis; ultimo segmento agudo con margen
denticulado, textura membranosa, en el envez con tricomas
capitados (especialmente en la axila de las vénulas) o glabro en
ambos lados; soro submarginal, nace en la parte media de las
vénulas laterales que desembocan cerca del seno, generalmente 1 en
la base de cada l¢bulo del segmento; indusio cordado a reniforme,
cerca de 1 mm de diametro, plano (no cubre por completo a los
esporangios maduros), persistente, de color amarillento claro, el

margen presenta tricomas capitados.
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DISTRIBUCION: Mexico (Chis. y Mex.): Guatemala.
Referencia: Smith, A.R. (1975%). CDrvepteris jfutura., Proc. Calif.
Acad. Sci. (4)40: 216-218, f. 3F-1.

Es una especie conocida en el irea de estudio a partir de los
ejemplares Hinton 3447 (K) y 3469 (BM, K) recolectados entre los
poblados de Temascaltepec y Tejupilco.

Smith (1981) y Mickel (1988) reportan que esta especie en
Chiapas se encuentra en bosque de neblina perennitolios entre los
2600 v 2800 m s.n.m. Es probable gue en el area de estudio se
localice en cafiadas montafiosas formadas por rios, en vegetaci<n de
bosque mes<¢filo v pinnar humedo. Estas condiciones en la regi<n
sélo se dan en la Sierra de Temascaltepec.

Dyopteris futura podria ser confundida con ['. rossii, por la
hoja deltoide y la pinna basal con la primera pinnula basiscopica
generalmente desarrollada, pero ditiere de esta ultima en las
escamas de la base del peciolo que son linear-lanceoladas de 2.5

cm longitud, 5 mm de ancho y de color cafe claro.
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Scm.

Dryoptenis futura A. R. Smith. Copia def ejemplar Breedlove &
Smith 32038, DS (Smith. 1975.Proc. Calif. Acad. Sci. (4)40:
216-218, §. 3F-1): a) pinna inferior, b) cuarta pinna a par-
tin de La base, c¢) dltimo segmento, d) base del peciolo.
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Jrycpteris korvinskyana (Mettenius) ©O. Kuntze, Rev. Gen. Pl.

2:813. 1891. Tipo. México. ("Cristo") karwinsky 8. n. (B).

Plantas terrestres. Tallo fuerte, corto, erecto; escamas del
tallo concolora, de color castafio claro, linear-lancecladas, 5 a
11 mm de longitud, ©.5 a 1.5(-2) mm de ancho, A4pice adelgazado,
margen entero a levemente ondulado y ocasionalmente ciliado a
dentado; hojas apifionadas apicalmente, monomorfa, de 23 a 68 cm de
longitud; peciolo de 3 a 4 mm de diametro, 1/3 a 1/2 de la
longitud total de la hoja, pajizo a castafio claro, cubierto
densamente con tricomas glandulares unicelulares, cilindricos de
2.1 mm de longitud aproximadamente y amarillentos o blanquecinos,
presenta escamas basales similares a las del rizoma, ¢stas se
reducen en tamafio y densidad en direccién acrop¢tala; lamina
largamente deltada a pentagonal, bipinnado-pinnati{fida en las 3/4
partes basales v en ocaciones la pinna basal es
tripinnado-pinnatifida (debido al gran desarrollo de la primera
pinnula basiscdpica), 12 a 34 cm de longitud, 12 a 25 cm de ancho
en la base; raquis pajizo, castafio claro, con escamas dispersas
similares en forma a las del rizols. de 1-a 3 mm de longitud yv 0.2
a 0.5 mm de ancho, con glandulas semejantes a las del peciolo;
pinnas linear-deltadas a lanceoladas, equilaterales, subopuestas a
alternas, ascendentes 45-76° de angulo con respecto al raquis y
las basales 9e° o un poco descendentes; ultimo segmento oblongo,
margen entero, ondulado a dentado, textura coriicea, verde claro
en ambas superficies o verde apagado adaxialmente, glandular en

todas sus partes semejantes a las del peciolo, vena pinnada
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furcada y nervular; soro grande, gue nace en la parte media de la

vénula basal de los ldbulos de los segmentos, cerca del seno, casi
siempre 1 en cada l&bulo, zona fértil limitada a la parte proximal
de la lamina y cerca de la base de las pinnas; indusio orbicular,
reniforme a cordado, (1-)1.5 a 1.8 mm de diametro, cupular (oculta
o encubre a los esporangios maduros), de color pajizo, cubierto
con tricomas glandulares; espora en vista proximal de forma
irregularmente orbicular, 44.8 a 50.4 ¢ de largo x 32 a 37.6 ¢ de
ancho, en vista meridional irregularmente orbicular de 28 a 37.6 u
de altura:; perina aglobada (abolsada), con 1 a 3 vesiculas
prominentes, de 6.4 a 20 . de altura; superficie formando un
patrén irregularmente micro plegado-vermicular.

DISTRIBUCION: México (Dgo., Sin., Nay., Jal., Mex., Mich., Gro.,
Oax. y Chis.); Guatemala hasta Costa Rica.

EJEMPLARES EXAMINADOS:

Occidente del Estado de México; Vigas, municipio Tejupilco
Hinton 1818 (MEXU). Cerro de 1la Culebra, Luvianos-Progreso,
municipio Tejupilco, Matuda 31464 (CODAGEM y MEXU). Entronque
Palmar Chico-Nanchititla, municipio Tejupilco, Tejero-Diez 2413
(IZTA). 9 km al Norte de Bejucos rumbo a "El1 Salto”, municipio
Tejupilco, Cruz-Palacios 131 y 132 (1ZTA). Tehuilotepec, a 38 knm
de Zacualpan, municipio Sultepec, Tejero-Diez 3022 (IZTA).
VEGETACION; se encuentra en zonas tropicales, con bosque tropical
caducifolio y tropical subcaducifolio ¥y en bosque mixto de
Juniperus, Bursera y leguminosas.

ALTITUD; de BO® a 1390 m s. n. m.

HABITAT; hemigeofita, crece en taludes y laderas de elevaciones
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rocosas, en sitios sombreados y humedos o en el sotobosque cerca

de rios.

Es una especie poco frecuente, muy caracteristica porgue toda
su hoja e indusio estan cubiertos densamente con tricomas
glandulares blanquecinos, unicelulares, cilindricos y cortos y su
indusio es grande (1.5 a 1.8 mm), hemisférico, globoso que a 1la
madurez cubre perfectamente a los esporangios. Solo por éste
utimo caricter se asemeja a Dryopteris maxonii, pero difiere en
habitat, tipo y densidad de los tricomas y en su arquitectura

foliar.
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Dryoptenis karwinskyana (Mettenius) 0. Kuntze

. Tejero-Diez
a) hoja #3%, b) pinna media, ¢) indusio cupular y d) il

timo segmento cubierto densamente con tricomas glandulanres,
e) escama de La base def peciolo
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Dryopteris maxenit Underwood & Christensen. Amer. Fern Journal
1: 96. 1911.- Tipo: Meéxico, Morelos, Cafiones, arriba de

Cuernavaca, 5500 ft., Pringle nr. 6190. (W tambien S).

Plantas terrestres. Tallo esbelto, postrado; escamas del
tallo, generalmente bicoloras, de centro caf¢ rojizo y margen
estrecho pajizo a cafe claro, algunas con Apice obscuro,
sublustrosas, ovado-acuminada, ovado-lanceolada a deltoiode, de 4
a 11 mm de longitud, 1 a 4 mm de ancho, margen ondulado a
irregularmente eroso; hojas apifiadas en la regisn apical,
monomorfa, 3@ a 99 cm de longitud; peciolo 2 a 7 mm de diametro,
1/3 m4as o menos de la longitud total de la hoja, de color pajizo,
con tricomas glandulares en el surco y escamas basales, similares
en forma y tamafio a las del rizoma, (hasta 13 cm de longitud) y en
el resto del peciolo éstas disminuyen de tamao y estan dispersas,
de color pajizo a café¢ claro, ovado-lanceolada a irregulares,
margen eroso; lamina ovado a ovado-lanceolada,
bipinnado-pinnatifido en la parte mads ancha 15 a 5@ cm de
longitud, v 16 a 40 cm de ancho; raquis pajizo, con escamas
dispersas palidas, largamente triangular a lanceoladas-filiformes,
de 1 2a 4 mm de longitud, ©.2 a 1.5 mm de ancho, apice adelgazado,
margen eroso y tricomas glandulares en el surco; pinna lanceoladas
a ovado-lanceoladas, subopuestas, equilaterales, las 3 o 4 pinnas
basales generalmente un poco m&s cortas que las medias, casi en
Angulo recto con respecto al raquis, las de 1la mitad 4pical
ascendentes 45 a 84° y las basales poco descendentes con escasos

tricomas glandulares en el surco y base de las pinnas; ultimo
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segmento oblongo, apice redondeado, margen dentado a entero,
algunos con apice truncado, textura herbacea, verde claro
adaxialmente, verde palido a verde amarillento abaxialmente, vena

pinnada y veneulas furcadas; soro submarginal, nace cerca del

apice de las vénulas laterales que desembocan al seno, 1 a 4 en
cada ldbulo del segmento; indusio reniforme, grande (1-)1.5 a 2 mm
de diametro, cupular (cubre por completo a los esporangios
maduros), café rojizo a pajizo, con tricomas capitado-glandulares;
espora en vista proximal de forma orbicular a oblata de 41.5 a 52
1 de largo x 32 a 39.2 u de ancho; vista meridional suboblato de
25.6 a 33.6 ¢ de altura; perina rugoso plegado-vermicular con las
costillas (en corte &ptico) poco prominentes de 2.4 a 6(-8) u de
altura; superficie lisa o microrrugosa.

DISTRIBUCION: Mexico (Sin., Nay., Jal., Mich., Mex. y Mor.)
EJEMPLARES EXAMINADOS:

Occidente del Estado de México; Real de Arriba, municipio
Temascaltepec, Zufiiga 172 (ENCB). Distrito de Temascaltepec,
Hinton 2571 (MEXU). 8 km al SW Temascaltepec-Zacazonapan (km 4 de
la carretera Federal 104), municipio Temascaltepec, Cruz-Palacios
26 (IZTA). 8 km al SW Temascaltepec-Zacazonapan (km 4 de la
carretera Federal 104), municipio Temascaltepec, Tejero-Diez 2818
(IZTA). 8 km al SEE de Zacazonapan (km 28 fed. 104) a
Temascaltepec, municipio Zacazonapan, Cruz-Palacios 31 (IZTA). knm
39.5 a Chalma, municipio Ocuilan, Cruz-Palacios 91 (1ZTA). A 4-5
km de Sta. Mdénica Ocuilan rumbo a Joquicingo, municipio Ocuilan,
Tejero-Diez 3005 (IZTA). Km 38.5 de la carretera Federal No 13 a

Chalma, municipio Ocuilan, Tejero-Diez 2005 (IZTA). Camino a las
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ruinas de Malinalco, municipio Malinalco, Castaffieda 1© (CODAGEM).

Carretera Malinalco-Chalma, a 5.5 km de la desviacion a

Tepeguajes, municipio Malinalco, Tejero-Diez 2216 (1ZTA). Km 5

Tenancingo-Malinalco (4 km al W de Malinalco), municipio
Malinalco, Cruz-Palacios 143 Y 144 (LZTA) . Km 5

Tenancingo-Malinalco (4 km W Malinalco), municipio Malinalco,

Tejero-Diez 2953 (IZTA). Malinalco, Municipio Malinalco,

Tejero-Diez 2846 (IZTA). Tlapizalco Km 18 Tenancingo-Zumpahuacan,
barranca del rio ladera NE, municipio Tenancingo, Cruz-Palacios 85
(IZTA). Km 38 a Nanchititlan desviaci®n a Reparo, municipio
Tejupilco, Cruz-Palaios 137 (1ZTA). 8 km S de Temascaltepec,
municipio Tejupilco, Rzedowski y Keith Roe 1756 (ENCB). S/L,
municipio Ixtapan de 1la Sal, Matuda 27026 (CODAGEM y MEXU).

Entronque los sabinos a Ixtapan de la Sal de la carretera federal

140, municipio Zacualpan, Tejero-Diez 2082 (1ZTA). Cerro Mamatla,

a 13 km por camino de Zacualpan-Mamatla, municipio Zacualpan,
Tejero-Diez 3019 (IZTA). San Nicolas y Sta. Bairbara, municipio
Amatepec, Matuda 29541 (CODAGEM y ENCB).

VEGETACION; se encuentra principalmente en bosque mescfilo, en
bosque mixto templado-tropical y en menor grado en bosque de
encino con elementos messfilos, bosque de galeria y en bosque
tropical de altura.

ALTITUD; de 1000 a 2350 m . n. m.

HABITAT; crece en sitios humedos, sombreados, poco expuestos;
terrestre © sobre litosol de basalto, entre rocas, en taludes de

tierra que bordean a rios; en sotobosque de avenidas y cafadas.
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Especie relativamente frecuente en la parte sur del Area de
estudio. Por el indusio grande, hemisférico, cupular (que cubre
completamente a los esporangios) se relaciona a D. karwinskyana,
pero se distingue facilmente de este ultimo en campo y
laboratorio por su hiabitat, tipo y densidad de 1los tricomas vy
arquitectura foliar.

Tryon y Tryon, (1982) trata a D. maxonii como un sinénimo de
D. arguta (Kaulfuss) Watt.; al llevarse a cabo este estudio se
observé que los segmentos de 0. maxonit son mas divididos y menos
dentados, el peciolo es mas grueso, pajizo y algo carnoso y
presenta mayor cantidad de escamas basales que D. arguta. Ademis
D. arguta se distribuye en el NW del pais (Sonora y Baja

California) vy a bajas altitudes (125-250 m s.n.m).
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Dryopternis maxonii Underwood & Christensen. Cruz-Palacios 85:
a) hofa 50%, b) pinna media, ¢) indusio cupufar, con tricomas
capitados, d) base def peciolo, e) escama de La base del pe-
ciolo.
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Dryopterits patula (Swartz) Underwood, Our native ferns ed. 4, 117.

1893.- Tipo: Brazil, Minas Gerais, Freyreiss s.n. (5S).

Plantas terrestres a epifitas y epipetricas. Tallo grueso,
corto, erecto; escamas del tallo concoloras, castafio claro y
café-rojizo, algunas con esclerosamientos obscuros en la base,
ovado-lanceoladas, 8 a 18 mm de longitud y (1-)1.5 a 3 mm de
ancho, apice adelgazado torcido, margen dentado; hojas aglomeradas
en el adpice, monomorfas, de 3@ a 64 cm de longitud; peciolo 2 a 3
mm de diametro, 1/3 o menos de la longitud total de 1la hoja,
café-rojizo, sublustroso, con glandulas capitadas vy escamas
similares a las del rizoma; lamina ovado-lanceolada,
tripinnado-pinnatifida en la porcién media basal, 20 a 48 cm de
longitud y 1@ a 23 cm de ancho en la parte mas ancha; raquis
pajizo a café-rojizo, sublustroso, glabro ¢ con pocos tricomas
capitados en el surco y base de las raquillas; pinnas
linear-deltadas a lanceoladas, subopuestas a alternadas,
equilaterales, las 2 ¢ 3 pinnas basales un poco mas cortas que las
medias y su pinnula proximal basiscdpica poco o nada desarrollada,

ascendentes 45° a 8@° de angulo con respecto al raquis; dltimo

segmento oblicuo con aApice agudo, entero a subentero sobre_ el
margen del lado inferior y dentado sobre el lado superior, textura
herbacea, verde claro en ambas superficies, glabras o con algunos
tricomas en las venas, vena pinnada y vénula furcada; soros nacen
en la porcién media de las vénulas lateral basal del segmento, 1
en cada ldbulo del segmento; indusio reniforme a cordado, 1(-1.5 a

2) mm de diiametro, plano, cuando esti maduro no cubre por completo
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a los esporangios, pajizo a gafé ¢ 1 aro, con tricomas
capitado-glandulares; esporas en vista proximal de forma oblata a
corto oblonga de 33.6 a 43.4 u de largo x 19 a 28 u de ancho;
vista meridional de forma de medio circulo, de 18.4 a 28 u de
altura; perina con tubérculos (8 a 9 en vista polar) prominentes
de forma irregular, de 3 a 8 u de altura; superficie lisa.
DISTRIBUCION: México (Ver., Hgo., Mex., DF., Oax. y Chis.);
Guatemala hasta Panam4; y Brasil.

EJEMPLARES EXAMINADOS;

Occidente del Estado de México: A 4-5 km de Sta. Mdnica
Ocuilan rumbo a Joquicingo, municipio Ocuilan, Tejero-Diez 3002
(IZTA). 2.5 km al NNW de Sta. Menica de Ocuilan, municipio
Ocuilan, Tejero-Diez 2197 y 2198 (1ZTA).

VEGETACION; en bosque mescfilo de montafia y bosque de encino con
elementos meséfilos.

ALTITUD; de 2300 a 2340 m . n. m.

HABITAT; hemigeofita en el sotobosque; en la base de afloramientos

rocosos, y/o eplifita en troncos de encinos y/o epipétrica.

Es una especie rara de encontrar en el area de estudio. Forma
un complejo taxonomico junto con D. < LRnamomea, b rosea, D.
ressit y D. simplicitor (esta ultima no se encuentra en el area de
estudio) con las cuales se confunde facilmente en campo ¥y
laboratorio; Tryon y Tryon (1982) considera estos taxones como una
sola entidad bajo el nombre de D. patula; sin embargo, por sus
grandes hojas lanceoladas que carecen de tricomas glandulares en

ambas superficies (exepto en el surco costular adaxial y base de
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la costa), las escamas en el tallo-peciolo son mis abundantes, de
mayor tamafio y de margen dentado, y por las esporas que presentan
una perina contubérculos prominentes, se separa a esta especie de

los miembros restantes del complejo en el Area de estudio.
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lem.

Dryopteris pdtula (Swartz) Underwood. Tejero-Diez 300Z2: a) L&
mina 100%, b) pinna media, c¢) base del peciolo, d) escama de
La base del peciolo.
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Drvopteris rosea (Fournier) Mickel & Beitel.-Lectotipo: Mexico,

Orizaba, Muller 4 bis (isotipo NY)

Plantas terrestres. Tallo esbelto, pequefio, erecto, con
grumos de resina café¢; escamas del tallo concoloras, café-rojizas,
sublustrosos, con puntos y manchas rojizas obscuras,
ovado-lanceoladas, 4 a 5(-7) mm de longitud vy 1 a 1.5(-2) mm de
ancho, con punta larga torcida, margen entero; hojas aglomeradas
en el apice, monomorfas, 20 a 35 cm de longitud: peciolo 2 a 3 mm
de diametro, 1/3 parte de la longitud total de la hoja, castafio,
sublustroso, con tricomas capitado-glandular, presenta escamas
concentradas en la base, similares a las del rizoma; lamina ovada
a lanceolada, tripinnado-pinnatifida en la base y el resto
bipinnado-pinnatifida, 12 a 24 cm de longitud y 5.5 a 9 cm de
ancho en la base; raquis pajizo, con tricomas escasos; pinnas
linear-deltadas, subopuestas a alternadas, equilaterales,

ascendentes 4.5-850 con respecto al raquis; ultimo segmento con

Apice agudo, margen entero en la parte inferior y dentado sobre el
lado superior, textura herbicea, en la superficie adaxial verde
fuerte y abaxialmente verde claro con tricomas capitado-glandular,
venacion furcada libre; soro submarginal, nace en 1la porcién
distal de las vénulas laterales basales, 1 en cada 1ldbulo del
segmento; indusio orbicular a reniforme, pequefio ©.5-1.3 mm de
diametro, plano, no cubren por completo a los esporingios maduros,
café claro, con tricomas capitado-glandular; espora, en vista
proximal de forma elipsoide de 32 a 40 u de largo x 23 a 27 u de

ancho, vista meridional en forma de medio circulo de 20 a 27.2 u
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de altura; perina con pliegues ocostillas (alas) vermiculados y en
corte éptico las costillas con una altura de 3 a 5(-6.5) u;
superficie lisa a microrugular.
DISTRIBUCION: Meéexico (Ver., Jal., Pue., Mex., Gro., Oax. y Chis.).
EJEMPLARES EXAMINADOS:

Occidente del Estado de Mexico: Km 14-18 Ocuilan-Cuernavaca,

(Barrancas de Mexicapa), m@municipio Ocuilan, Cruz-Palacios 123

(IZTA).
VEGETACION; En bosque mescfilo de montafia con (Quercus.
ALTITUD; de 2150 a 2200 m S. n. m.

HABITAT; hemigeofita, en talud rocoso del sotobosque en cafadas.

Esta especie que se menciona por primera vez para el Estado
de México, sélo se ha visto en una ocacién. Se confunde en el
campo con los miembros del complejo D. patula sobre todo con D.
cinnamomea de la cual se diferencia por las caracteristicas dadas

en la clave.
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(d)

Dryopteris nosea (Fournien) Mickel & Beitef. Cruz-Palacios
123: a) Ldmina 84%, b} pinna media, ¢) base def peciolo,
d) escama de La base delf peciolo.
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Dryopteris rossii Christensen in Ross, Mem. Acad. Nac. Cien.
"Antonio Alzate" 32: 178. 1912.-Lectotipo: México, Morelos:

Cuernavaca, Santa Maria, Ross 279 (M; isolectotipo P).

Plantas terrestres. Tallo esbelto, semirecto o rizomatoso;
escamas del tallo concoloras, café¢ a negruzcas, lustrosas, algunas
bicoloras de base café¢-claro a pajizo y 4pice obscuro, ovadas,
algunas alargado-triangular, 1.5 a 3(-5) mm de longitud y 1 a
2(-3) mm de ancho, margen entero con glandulas menudas; hoja
dispuestas a lo largo del rizoma, monomorfas, de 22 a 95 cm de
longitud; peciolo 2 a 3 mm de diismetro, 1/3 de la longitud total
de 1la hoja, café-rojizo a obscuro, sublustroso, cubierto
densamente con tricomas capitado-glandulares, escamas basales
dispersas, generalmente bicoloras, (1/3 del apice obscuro lustroso
y la base clara), estrechamente triangular a ovadas, 1.5 a 5 mm de
longitud, 1 a 3.5 mm de ancho, con margen entero, menudamente
glanduloso, en el resto del peciolo las escamas estan dispersas,
concoloras, café-claro a pajizo, linear-lanceoladas y margen
ondulado; lamina deltada, en la base tripinnado-pinnatifida y en
la parte media bipinnado-pinnatifida, 15 a 52 cm de longitud y 9 a
46 cm de ancho en la base; raquis pajizo, la base es del mismo
color del peciolo, cubierto densamente con tricomas capitados,
presenta escamas esparcidas, claras, delgadas, pequefias; pinna
linear deltadas, subopuestas a alternas, equilaterales, el primer
par asimétrico por el crecimiento de la primera pinnula proximal
basiscépica, las medias ascendentes 60-350. pocas en angulo recto;

ultimo segmento agudo, de margen dentado, textura delgada,
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presenta. tricomas capitados en ambas superficies, superficie
abaxial verde claro a verde amarillemto, superficie adaxial verde
claro a verde apagado, vena pinnada y vénulas furcadas; soro
pequeiio, nace en la parte media de 1las vénulas laterales que
desembocan cerca de la base del seno, casi siempre 1 en cada
lébulo del segmento, submarginal; indusio redondo a cordado, @.5-1
mm de diadmetro, plano, no cubre por completo a los esporangios,
pajizo, café-claro, café-rojizo, presenta tricomas capitados;
espora, en vista proximal de forma oblata, de 22.6 a 32 u de largo
X 20 a 24 u de ancho, vista meridional en forma de medio circulo
de 16 a 21.6 u de altura; perina aglobada, con pliegues ondulados,
en corte ¢ptico las ondulaciones de 3 a 5.6 u de alto; superficie
lisa.

DISTRIBUCION: México (Son., BC., Dgo., Sin., Zac., Nay., Gto.,
Jal., Mex., DF., Mich., Pue., Mor., Gro. y Oax.)

EJEMPLARES EXAMINADOS:

Occidente del Estado de Meéxico: 1 milla al Este de San
Bartolo y 2 millas al W de Amanalco sobre la ruta 56, municipio
Amanalco, Mickel 668 (CODAGEM y MEXU). Temascaltepec-Zacazonapan
(km 3), municipio Temascaltepec. Cruz-Palacios 21 y 22 (I1ZTA). 5
km SW Temascaltepec-Zacazonapan (km 3 Fed. 104), municipio
Temascaltepec, Tejero-Diez 2812 (IZTA). Real de Arriba, municipio
Temascaltepec, Cruz-Palacios 129 (IZTA). S/L, municipio Valle de

Bravo, Matuda 27208 (CODAGEM). S/L, municipio Valle de Bravo,

Sanchez-Mejorada 818 (MEXU, ENCB y CHAPA). Km 27.5 a Chalma,en "La
Cafada", municipio Ocuilan, Cruz-Palacios, 99 (IZTA). Km 13-16

Ocuilan-Curnavaca (Mor.), Barrancas Mexicapa, municipio Ocuilan,
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Cruz-Palacios 6 (IZTA). Km 14-18 Ocuilan-Cuernavaca barrancas
Mexicapa, municipio Ocuilan, Cruz-Palacios 122 (1ZTA). San Sim®n
el Alto, municipio Malinalco, Tejero-Diez 2838 (IZTA). Malinalco
a San Simén el Alto, 6 km al N de Malinalco, municipio Malinalco,
Cruz-Palacios 145 (1ZTA). NW de Tenancingo, Cafiada Salto de Santa
Ana, municipio Tenancingo, Cruz-Palacios 86 (IZTA). Km 54.5 a
Villa Guerrero (Puente. Sta. Maria), municipio Vvilla Guerrero,
Tejero-Diez 2147 (IZTA). Km 22.5 Nevado de Toluca a Coatepec
Harinas, municipio Coatepec Harinas, Tejero-Diez 2111 y 2118
(IZTA). Proximidades a Teneria, municipio Tejupilco, Guizar 622
(ENCB. y CHAPA). Km 5 a Nanchititla, municipio Tejupilco,
Cruz-Palacios 133 (IZTA). Km 10 a Nanchititla, municipio
Tejupilco, Cruz-Palacios 139 (IZTA). Rancho Quieto, Rincon de
Ugarte, municipio Tejupilco, Flores 973 (MEXU). Km 22 a
Nanchititla, municipio Tejupilco, Cruz-Palacios 135 (IZTA). 4 km
de Luvianos rumbo a Nanchititla, municipio Tejupilco, Tejero-Diez

2425 (IZTA). Nanchititla, municipio Tejupilco, Hinton 4545 (MEXU).

Km 38 a Nanchititla desviacién a E1 Reparo, municipio Tejupilco,
Cruz-Palacios 136 (IZTA). El1 Salto de Nanchititla, municipio
Tejupilco, Tejero-Diez 2448 (IZTA). Entronque los Sabinos,
carretera Federal 140, municipio 2aculpan, Tejero-Diez 2091
(IZTA). S/L, municipio Sultepec, Matuda 27753 (CODAGEM y MEXU). Km
4 Sultepec-La Goleta, la Ciénega, municipio Sultepec, Morales 61
(IZTA). La Ciénega, 5 km al 5. de Sultepec sobre el camino a

Amatepec, municipio Sultepec, Rzedowski 30788 (MEXU).

VEGETACION; se encuentra en bosque messfilo de montafa, en bosque

de pino-encino, de pino y de encino, bosque de encino con
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elementos meséfilos y muy poco en bosque mixto de Junigerus vy
Leguminosae-Bursera.

ALTITUD; de 1750 a 2400 m s. n. m.

HABITAT; hemigeofita, se encuentra en lugares humedos y sombreados
bajo el bosque o en sitios poco expuestos, en laderas, cafadas, a
la orilla de riachuelos, ruderal vy en escurrimiento de avenida;

generalmente terrestre o entre rocas y en taludes de tierra.

Es la especie mis frecuente de encontrar en las montafias que
miran hacia la Cuenca del Balsas al sur del idrea de estudioc. Se
caracteriza por las escamas de la base del peciolo bicoloras
(Apice obscuro y el resto claro), escamas del rizoma pequefias (1 a
3(-5) mm), negruzcas, rizoma esbelto rastrero y hoja deltada;
caracteres que la separan facilmente de los otros miembros del
complejo D. patule. Christensen (1913) la consider® como una
variedad de 0. patula y Tryon y Tryon (1982) y Mickel & Beitel

(1988) la consideraron como una entidad propia.
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Dryopienis nossii Christensen in Ross. Cruz-Palacios 136:

a) Lémina 63%, b) pinna media, ¢] tricomas capitados en rd-
quis, en ambas supenficies de £os segmentos e indusio, d) ba-
se del peciolo, e) escama basal def peciolo.
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L. vwopteris wallichiana (Sprengel) Hylan?er, Bot. Not. 1953: 352.
1953.- Tipo: Nepal, Wallich s. n. (k). (=Dryopteris paleacea
(Don) Handel-Mazzetti. Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien 58: 100.
1908.) (=Drvyopteris parallelogramma (Kunze) Alston, Amer.

Fern J. 47: 92. 1957. Tipo. México. Karwinsky s.n. (B).)

Plantas terrestres. Tallo masivo, cortamente estipitoso
(hasta 5@ cm de altura); escamas del tallo numerosas, concoloras,
café¢-rojizas, algunas con esclerosamientos lineares obscuros
concentradas en la base, linear-lanceoladas, 5 a 25 mm de longitud
vy 8.2 a 2.5 de mm ancho, Aapice adelgazado, margen subentero
irregularmente ciliado; hoja coronando al estipite, monomorfa, de
53 a 105 cm de longitud; peciolo 5 a 8 mm de disametro, 1/4 mis o
menos de la longitud total de la hoja, pajizo, cubierto densamente
con escamas similares a las del rizoma y que se reducen en tamafio
en direccién acropetala; lamina oblongo-lanceolada,
pinnado-pinnatifida en toda la hoja, 43 a 80 cm de longitud y 17 a
28 cm de ancho; raquis pajizo-verdoso, el lado abaxial cubierto
densamente con escamas obscuras y angostas de margen dentado a
lacerado y el lado adaxial cubierto por escamas café-negruzcas
cortas; pinnas linear-lanceoladas a angostamente triangular,
subopuestas a alternas, equilaterales, las 3(4) pinnas basales
algo mis reducidas, pinnas medias algo ascendentes de 45 a 90° y
las pinnas basales algo descendentes de 90 a 1300: ultimo segmento
oblongo, apice truncado a poco redondeado, margenes enteros o con
algunos pequefios dientes, textura coriacea, eglandulosa, la

superficie adaxial verde-obscuro v la superficie abaxial
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verde-pzlido con escamas filiformes cafe-roiizas sobre la vena vy
margen del segmento, vena pinnado furcada: soro nace en la parte
media de las venulas laterales de los segmentos, 1 a 1@ en cada
segmento formando 2 hileras; indusio cordado, renitorme, pequefio
2.5 a 1 mm diametro, plano, no cubre por completo a los
esporangios cuando estian maduros, café¢-rojizo, glabro, margen
entero; espora en vista proximal eliptica de 42 a 46 u de largo X
26 a 28 ¢ de ancho; vista meridional en forma subarrifionada de 24
a 28 1 de altura; perina globosa abolsada con pliegues poco
prominentes y poco densos; se alcanza a observar, a traves de la
perina, granulos dispersos pertenecientes a la exina; superficie
lisa.

DISTRIBUCION: Mexico (Tam., Chih., Ver., Hgo., Qro., Jal., Tlax.,
Pue., Mex., D.F., Mor., Mich., Chis., Oax. y Gro.) Centro Ameérica.
Antillas; Sudamerica; Africa; Asia: 1Islas Hawaianas.

EJEMPLAES EXAMINADOS;

Occidente del Estado de Mexico: 18 millas SW de Toluca (cerca
del km 27 de la carretera Federal 13@), municipio Toluca, Elwood
Molseed 544 (MEXU). Palizada-El Depssito, municipio villa
Victoria, Cruz-Palacios 121 (1ZTA). Lagunas del Carmen, Parque
Nacional Bosencheve, municipio Villa Victoria, Tejero-Diez 2939
(IZTA). S/L, municipio Villa de Allende, De Anda Montafez 11
(IZTA). Criadero piscicola de "San Cayetano”, 4 km al N de Agua
Escondida, municipio Villa de Allende, Dias 278 (MEXU y ENCB). 3
km al S de San Pedro Tlanisco, municipio Tenango de Arista, Carina
Pacheco Yy Salazar Ruiz 17 (IZTA). Ocotepec, municipio

Temascaltepec, Hinton 3555 (MEXU). El Polvorin, km 1@ al NE de
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Temascaltepec, municipio Temascaltepec, Cruz-Palacios 126 (1ZTA).
Km 6 Temascaltepec-Valle de Braéo. municipio Temascaltepec,
Cruz-Palacios 140 (1ZTA). Cumbre, municipio Temascaltepec, Hinton
6846 (MEXU). S/L, municipio Valle de Bravo, Hernandez-Montalvo 28
(127TA) . Lagunas de Zempoala Mor. /Mex. , municipio Ocuilan,

Tejero-Diez 2237 (IZTA). Parque Nacional Lagunas de Zempoala

(Laguna Tonatihua), municipio Ocuilan, Gardoso 12 (MEXU). En los
alrededores de la "Laguna Quila" (Lagunas de Zempoala), municipio
Ocuilan, Cruz-Palacios 109 (IZTA). Parque Nacional Lagunas de
Zempoala, municipio Ocuilan, Cardoso S/N (MEXU) . Zempoala,
municipio Ocuilan, Lyonnet 1418 (MEXU). Zempoala, municipio
Ocuilan, Lyonnet 2492 (MEXU). Los Alumbres (Zempoala), municipio
Ocuilan, Ruiz-Oronoz S/N (MEXU). Km 5 al NE de San Juan Atzingo,
municipio Ocuilan, Tejero-Diez 2376 (1ZTA). Km 13-16

Ocuilan-Cuernavaca, municipio Ocuilan, Cruz-Palacios 1

(1ZTA) . Km

11 camino Ocuilan-Cuernavaca, municipio Ocuilan, Tejero-Diez 2223
(1ZTA). Km 38 La Marquesa-Chalma, municipio Ocuilan, Chinolla 4
(IZTA). 12 km al NNW de Coatepec Harinas, municipio Coatepec
Harinas, Cruz-Palacios 152 (1ZTA). 12 km al NNW de Coatepec
Harinas, municipio Coatepec Harinas, Cruz-Palacios 153 (IZTA). Knm
& Zacualpan-Sultepec, municipio Zacualpan, Abundis-Bonilla 3

(LZTA). S/L, municipio Zacualpan, Minerva 8 (IZTA).

VEGETACION; es abundante en bosques de oyamel con elementos
mes>filos cerca de cafadas y se le halla también en bosque de pino
humedo y bosque mescfilo de montafRa.
ALTITUD; desde 1900 a 3009 m s.n.m.

HABITAT:; camefita. En lugares sombreados, humedos y templados. En
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el sotobosque y cafiadas terrestres, sobre rocas, entre rocas y en

taludes que limitan a rios y riachuelos; en laderas de cafadas.

En el 4Area de estudio es una especie frecuente en las
montafias altas y humedas del Sur del Eje Volcinico. El crecimiento
masivo del rizoma y sus grandes hojas pinnado-pinnat: fidas
coronando el apice, la diferencian de las otras del género
Dryopteris. Sin embargo en los ejemplares de herbario s<lo se
exponen las hojas y &sta se confunde ficilmente con las de [
firlix-mas. En este ultimo caso la diferencia en el numero de
divisiones de la(s) pinna(s) basales es decisiva: 0. wallichiana es
pinnatifida vy 0. filix-mas pinnada vy casos extremos incluso

pinnado-pinnati fida.
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Dryoptenis wallichiana (Sprengel) HyfLander. a) Ldmina, Cruz-
Palacios 153: b) pinna media, c) base def peciolo y segmento
pequefio def tallo, d) escama de La base del peciolo.

68



8 Mizadn, 518 Crut
1.+ Calpuuscan
14 - Chapuitepes
27 - Mamicaltings
5.
] 6. 5 Anioio o4 18 sk
i 38 5 Mateo Asenco

MA Siers Monts ARo

5
S8 Sara Monk By
N T Voickn Nevado

a8 ¥ Voican B Mueco
C G Corro E1 Gawldn
CP. Cera E1 Pacacha
CPa Cono E1 Peien

e  Ew e is w0 o - -y
T

Distrnibucidn geogrdfica conocida de D. wallichiana

en el ocedidente delf Estado de MExico.

69



DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. ASPECTOS TAXONOMICOS Y FLORISTICOS.

Apartir de 1la revision de 114 ejemplares revisados en
herbario y, la mayor parte recolectados en el campo para este
estudio, se llege a la conclusién de que el género Dryopteris en
el Occidente del Estado de Mexico cuenta con un total de 9
especies: . cinnamomea, D. fFfilix-mas, D. futura, D. karwinskyana,
D. maxoniv, D. patula, D. rosea, D. rossii, D. wallichiana.

Todas las especies mencionadas fueron recolectadas en el
campo, a excepcién de D. futura que sélo se sabe de su presencia
en el area de estudio gracias a los ejemplares Hinton 3447 (K) vy
3469 (BM, K). Desafortunadamente no se cuenta con duplicados en
México y por lo tanto no se obtuvo la localidad para corroborar su
presencia y obtener material para complementar la diagnésis.
Evidentemente es una especie rara de encontrar, posiblemente
recolectada entre los poblados de Temascaltepec y Tejupilco en
bosques de pino-encino con caracteristicas de tipo tropical.

De las especies reportadas, D. rosea y D. patula se mencionan
por primera vez en el area de estudio, ampliando con ello el
conocimiento de su distribuci®n geografica. Ambas especies pueden
ser consideradas como raras e incluso, en la localidad donde se
les halls son escasas; aspecto que se repite en muchas especies
de helechos novedosos en el area de estudio (Tejero Diez com.
pers.).

D. rosea se conocia previamente en los estados de Jalisco ¥y

Guerrero en la vertiente del Pacifico y en Veracruz, Oaxaca ¥y
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Chiapas en la vertiente contraria.

D. patula tiene un historial mas complicado; con el mismo
nombre, autores como Matuda (1956 a y b) y Tryon & Tryon (1982)
circunscriben varias entidades, sin embargo al considerar en este
estudio una circunscripcién estricta para las entidades en el
complejo D. patula, se llegd a la conclusién de que D patula
Cs.s2 no habla sido recolectada previamente, por tal motivo los
ejemplares Tejero Diez 2197, 2198 y 3002, encontrados en el
municipio de Ocuilan, se pueden considerar como un nuevo reporte.
Anteriormentemente s8élo se habia citado de 1los estados de
Veracruz, Oaxaca y Chiapas en la vertiente del Atlintico vy en el
Distrito Federal en el Eje Volcanico.

Las 9 especies de Dryopteris encontradas en el Occidente del
Estado de Mexico representan un poco mas de la mitad (6@ %) de las
especies conocidas para el pais (entre 14-15 especies). Las
especies del area de estudio a su vez estain agrupadas en 3
complejos taxoncmicos: El1 formado por D. Ffilix-mas v D.
wallichiana, caracterizados por presentar hojas
pinnado-pinnatifidas a la vez que carecen de tricomas glandulares;
el formado por D. karwinskyana vy D. maxonii que presentan un
indusio cupuliforme y tricomas epidérmicos catenados; y finalmente
el complejo formado por D. cinnamomea, D. futurea, D. pAtula, D.
rosea y D. rossii que presentan tricomas capitado glandulares (en
algunas especies restringidos al indusio o axilas de las venas) vy,
a diferencia del complejo anterior, con un indusio plano. Este
ultimo complejo es sumamente dificil de separar en la realidad,

pues sus entidades taxondémicas presentan poblaciones con
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caracteristicas extremas que pueden provocar serias confusiones en
el observador. De vital importancia en este estudio para verificar
la identidad taxondémica de cada especie del complejo D. patula fué
el estudio de sus esporas; asi, D. patula se distingue de los
demas miembros por los fuertes tubérculos; 0. rosea presenta
perina plegado vermiculada; D. cinnamomea v D. rossii presentan
una perina abolsada, sin embargo la primera especie tiene esporas
grandes cuya perina tiende a formar cupulas y la segunda tiene las
esporas mis pequefias y sus perinas tienden a formar pliegues

(Tabla 11).

2. ASPECTOS GEOGRAFICOS.

Con excepcisn de [D. filix-mas y D. wallichiana que estan
representadas en casi todos los continentes del mundo, todas las
demis especies son americanas. De estas ultimas D. patula es la
unica que tiene una distribucion neotropical pues se le halla en
Méexico, Centro y Sur-America.

La distribucién de las especies de Dryeopters recolectadas en
el area de estudio aparentan tener los siguientes tipos de
distribucién en el pais:

a) Dryopteris cinnamomea e8 la unica especie que podemos
considerar como cosmopolita ya que se distribuye a través de los
sitios templados de las sierras, a lo largo del altiplano mexicano
y por las vertientes del Golfo v del Pacifico.

b) D. Ffilix-mas v D. wallichiana son especies de alta montafa en
nuestro pais. Ademas son de distribucicn casi mundial.

c) D. futura, D. karwinskyana, D. maxonit vy D, rossii Be
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distribuyen a traves de los sitios tropicales de la vertiente del
Pacifico. La primera especie se halla en la Sierra Madre del Sur y
Sierra de Chiapas. 0. maxonii solo se encuentra a lo largo de
Sierra Madre Occidental y no atraviesa el Eje Volcanico. D
karwinskyana aparentemente sélo se distribuye en las montafias que
bordean la cuenca del balsas.

d) D. patula y D. rosea son especies cuya principal distribucidén
es en la vertiente del Golfo de Méexico y aparentemente llegan al
adrea de estudio a traves del la vertiente sur del Eje Volcanico

que bordea la cuenca del Rio Balsas.

Como se puede apreciar, el area de estudio es un sitio de
convergencia y/o de paso en la distribuci®n de 1las especies de
este género. Este hecho no es novedoso; Delgadillo (1988) vy
Abundiz Bonilla y Tejero Diez (1999) han destacadc aspectos
similares entre los musgos Yy selaginellas respectivamente,
llegando a postular varios corredores Norte Sur a traves del Eijie

Volcanico.

3. ASPECTOS ECOLOGICOS.

Desde el punto de vista ecolégico las especies de Dryocpteris
encontradas en el area de estudio parecen tener las siguientes 4
tipos de afinidades:

a) Ubicuistas, donde D. cinnamomea es el unico caso. Esta especie
presenta un intervalo altitudinal muy amplio (entre 1800 y 3000 m
s.n.m.), muy superior al reportado en otras regiones. En este

intervalo se le encuentra desde los sitios con vegetacién mixta de
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encino y enebro con leguminosas, vegetacién templada subhumeda de
encino y matorral xerofilo en las llanuras del sur del Estado de
México, hasta la vegetacisn templada humeda de montafia en bosques
de oyamel .

b) Alta montafia donde habitan preferentemente D. filix-mas y D.
wallichiana. Estas especies prosperan en sitios con elevada
humedad ambiental, como son las cafiadas y carcavas de avenidas,
alrededor de los 3000 m s.n.m. en bosques dominados por oyameles y
que presentan ademas abundancia de arboles de tipo higréfilo. Las
condiciones mencionadas s&lo se dan en las sierras que miran a la
cuenca del balsas, como son la sierra de Zempoala, Volcan Nevado
de Toluca, Sierra de Temascaltepec y Agangueo.

c) Media montafia, donde se han encontrado a 0. patule, D. reosea vy
D. rossii. Este grupo de especies parece preferir los sitios donde
se desarrollan bosques messfilos, que en el Area de estudio se
localizan alrededor de los 2000 m sS.n.m., en sitios con
fisiograffa abrupta y estan dominados por encinos y especies de
tipo higréfilo. Al igual que en el punto anterior estas,
condiciones ambientales se dan en las montafias que limitan con 1la
Cuenca del Balsas.

d) Montafia tropical, donde se recolectaron a D. karwinskyana vy D.
maxennii. La primera especie se encuentra a alturas de 80@ a 1300
m en bosques tropicales caducifolios; sin embargo, se le halla
cerca de fuentes de agua donde las condiciones atmosféricas estan
mitigadas. La segunda especie prospera en sitios de transicién con
buen aporte de humedad, como son los bosques mixtos de encino,

enebro y leguminosas, alrededor de los 1700 m s.n.m.
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Tabla # II

Caracteres Es ies

€ i nnamomea D. patula D. rosea

morfolédgicos D.

Escama L 5a 16 mm 5 a 18 mm 4 a 5(-7) mm
A 1.5 a 3(-4) nm 1.5 a 3 mm 1 a 1.5(-2) mm
Margen entero a Dentado. Entero.
subentero.
Apice recto Adelgazado Con larga
corto o largo torcido. punta torcida.
acuminado.
Hoja L 20 a 55.5 cm 30 a 64 cm 20 a 35 cm
Raquis Capitado- Glabro o con Con escasos
glandular pocos tricomas tricomas
en el surco y glandulares.
base de las
raquillas
Lamina Capitado- Glabra. Capitado-
glandular en glandular en las
ambas sup. pinnas basales.
Espora Con micro- Con tubérculos Con pliegues o
vesiculas de prominentes costillas
2 a6 u de 3 a8 ude vermiculados
altura. altura. 3 a5 (-6.5) u
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Tabla # 111

ASPECTOS ECOLOGICOS DE Dryopteris

ESPECIES alt. COMUNI1DAD
VEGETAL

s.n.m. BA, BP, BE, BM, BMi, BTsc, BTc, OTROS

D. € L nNAamomea 1800 X X X X
3320
D. filix-mas 2200 X X X
3000
D. futura 2600 X
2800
D. karwinski- 800 X X X
ana. 1390
D. maxontit 1000 X X X X X X
2350
D. patula 2300 X X
2340
D. rosea 2150 X
2200
D. rossit 1750 X X X X
2400
D. wallichia- 1900 X X X
na. 3000

= Bosgue de Abies religiosa
BP= Bosque de Pinus (P. montezumae, P. pseudostrobus, P. teocote)
BE= Bosque de Quercus

= Bosque messfilo (Quercus spp. y elementos mesdfilos)
BMi= Bosque mixto (Juniperus con elementos tropicales)
BTsc= Bosque tropical subcaducifolio (incluye de galeria)
BTc= Bosque tropical caducifolio
OTRO= Bosques de ripario (Salix, Alnus, Taxedium, etc.)

Matorral xeréfilo
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APENDICE

MORFOLOGIA DE LAS ESPORAS DE LAS ESPECIES DEL GENERO DRYOPTERIS

DEL OCCIDENTE DEL ESTADO DE MEXICO.

Dryopterts cuinnamomea (Cavanilles) Chrristensen.
"La Cafada" en el poblado San Jose Deguedo, municipio

Soyaniquilpan, Cruz Palacios 69 (IZTA).

Espora en vista proximal de forma oblata, de 34 a 44 U de
largo x 22 a 28 u de ancho; vista meridional en forma de medio
circulo algo convexa en la laesura de 20 a 26 u de altura; perina
aglobada (abolsada o sacada) micro vesiculada, altura de 1los

sacos, e irregularmente rugosa; superficie lisa.

Dryopteris filix-mas (Linnaeus) Schott.
km 66-67 Toluca-Zitiacuaro, municipio Vvilla de Allende, Tejero-Diez
2949 (1ZTA).

Espora en vista proximal en forma eliptica de 56 a 77.6 ¢ de
largo x 36 a 43.2 u de ancho; vista meridional arrifionada de 32 a
4@ u de altura; perina irregular y prominentemente plegado-alado,
altura de las costillas de 4 a 12 u; superficie levemente

microgranular a rugosa.

Dryopteris karwinskyarna (Mettenius) O. Kuntze.
9 km al N de Bejucos rumbo a "El Salto", municipio Tejupilco, Cruz
Palacios 132 (1ZTA).

Espora en vista proximal de forma irregularmente orbicular de
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44.8 a 50.4 u de largo x 32 a 37.6 u de ancho; en vista meridional
irregularmente orbicular de 28 a 37.6 o de altura; perina aglobada
(abolsada), con 1 a 3 vesiculas prominentes, de 6.4 a 20 n de
altura; superficie formando un patrén irregularmente micro

plegado-vermicular.

Dryopterts maxonit Underwood & Christensen.
Km 5 Tenancingo-Malinalco, (4 km al W de Malinalco), municipio
Malinalco, Cruz Palacios 144 (1ZTA).

Espora en vista proximal de torma orbicular a oblata de 41.5
a 52 ¢ de largo x 32 a 39.2 up de ancho; vista meridional suboblato
de 25.6 a 33.6 u de altura; perina rugosa plegado-vermicular con
las costillas (en corte optico) poco prominentes de 2.4 a 6(8) p

de altura; superficie lisa o microrugosa.

Dryopteris patula (Swartz) Underwood.
2.5 km al NNW de Sta. Mcnica de Ocuilan, municipio Ocuilan, Tejero
Diez 2197 (IZTA).

Esporas en vista proximal de forma oblata a corto oblonga de
33.6 a 43.4 o de largo x 19 a 28 ¢ de ancho; vista meridional de
forma de medio circulo de 18.4 a 28 u de altura; perina con
tuberculos (8 a 9 en vista polar) prominentes de forma irregular,

de 3 a 8 u de altura; superficie lisa.

Dryopteris rosea (Fournier) Mickel & Beitel.
Km 14-18 Ocuilan-Cuernavaca (Mor.), Barrancas Mexicapa, municipio

Ocuilan, Cruz Palacios 123 (I1IZTA).

B1



Espora en vista proximal de forna elipsoide de 32 a 40 u de
largo x 23 a 27 u de ancho; vista meridional en forma de medio
circulo de 20 a 27.2 1 de altura; perina con pliegues o costillas
(alas) vermiculados y en corte ¢ptico las costillas con una altura

de 3 a 5(6.5) u; superficie lisa a microrugular.

Dryopteris rossii Christensen in Ross.

S km al W de Temascaltepec rumbo a Zacazonapan (km 3), municipio
Temascaltepec, Cruz Palacios 22 (IZTA).

Espora en vista proximal de forma oblata de 22.6 a 32 u de
largo x 20 a 24 u de ancho; vista meridional en forma de medio
circulo de 16 a 21.6 u de altura; perina aglobada, con pliegues
ondulados, en corte ¢ptico las ondulaciones de 3 a 5.6 4 de alto;

superficie lisa.

Dryopteris wallichiana (Sprengel) Hylander,
A 4-5 km de Sta. Ménica Ocuilan a Joquicingo, municipio Ocuilan,
Lujan y Tejero-Diez 9 (1ZTA).

Espora en vista proximal elipticas de 42 a 46 ¢ de largo x
6 a 28 u de ancho; vista meridional en forma subarrifionada de 24 a
28 p de altura; perina globosa abolsada con pliegues poco
prominentes y poco densos;, se alcanza a observar, a través de la

perina, granulos dispersos de la exina; superficie lisa.



CLAYE PARA LA DETERMINACION DE ESPORAS NO ACETOLIZADAS DE LAS

ESPECIES DEL GENERO Dryopteris DEL OCCIDENTE DEL ESTADO DE

MEXICO
1. Esporas grandes de 56 a 77.6 u de longitud ...... D. Ffilix-mas
1. Esporas menores.
2. Perina tuberculada en forma irregular ........... D. patula

2. Perina sin tubérculos; globosa (abolsada, saccada),
globosa-vesicular, globoso-ondulado o con pliegues
vermiculados.

3. Perina plegada-vermiculada.
4. Espora de 40 a 52 u de longitud ......... D. maxontiti
4. Espora de 32 a 4@ u de longitud ........... D. rosea
3. Perina globosa; globosa-vesicular, globosa-ondulado.
5. Exina con granulos (se notan a traves de la perina)
esparcldos: o iwEiienEeiieniee Ry ae D. wallichiana
5. Exina oculta por la perina.
6. Vesiculas muy prominentes, 1 a 3 vesiculas en
una vista polar distal ....... D. karwinskyana
6. Vesiculas poco prominentes, mias de 5 vesiculas
en vista polar distal.

7. Perina con vesiculas cupuliformes; espora
grandes de 34 a 44 u de longitud ..........
.............................. D. cinnamomea

7. Perina con (ondulaciones) manifiestas;
espora chica de 22.6 a 32 u de longitud

................................. D. rossii



Esponas de Las especies def género Dryopierds.

D. cinnamomea D. ros8id.
Cruz-Palacios 69. Cruz-Palacios 212.

D.rosea 0. pdtula
Crbz-Palacios 123, Tejero-Diez 2197,

D. maxondid D. wallichiana
Cruz-Palacios 144. "Lufan y Tejero-Diez 9.
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D. karwinskyana
Cruz-Palacios 132,

D. filix-mas
Tejero-Diez 2949.

Escala —m————
40y
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