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I PRESENTACION

En conversaciones sostenidas por funcionarios del H. Ayuntamien
to del Municipio de Tecamac, de Felipe Villanueva, Mex. con los -
Coordinadores de la Unidad Academica de Talleres de Nimeros de 1la
Facultad de Arquitectura de la UNAM, se pactd la participacidn de
alumnos de esta Facultad para la realizacidn de la investigacidn
Urbana de dicho Municipio con la finalidad de hacer propuestas con
cretas, tendientes a dar solucidn a los deficits de Equipamiento -

Urbano en la localidad.

La presente tesis Profesional, gque para obtener el titulo de -
Arquitecto, se desprende de las necesidades de la poblacidén en -
cuento a Parque Vecinal y Biblioteca Pidblica beneficiando al 100%

de la poblacidn actual y futura a mediano plazo.
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II INFORMACION BASICA

1.- UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO :

Localizacidn Geogrdfica del municipio de Tecamac, que se encuentra
enmarcado entre los paralelos 99° 05' y los 19°35' de latitud Nor
te y entre los meridianos 99°05' y los 90° 45' de longitud Occiden
tal.

La cabecera municipal se localiza en las coordenadas 99° 42' 21" -
de latitud Norte a los 98° 50' 10" de longitud Este del Meridiano

de Greenwich.

La superficie es de 153.40 kilometros cuadrados, limitado al Norte
con el estado de Hidalgo; al Sur con los Municipios de Ecatepec y
Acolman; al Este Temascalapa y Teotihuacdn, y al Oeste Zumpango, -

Nextlalpan y Jaltenco, Tultitldn y Coacalco.

La zona de estudio esta al Noroeste del Estado de México y sus li-
mitantes son; al este por la reserva ecoldgica del Cerro de Chico-
nautla a partir de la curva 2350, al sur por la interseccidén de --
las carreteras Federal y Libre de Pachuca, al Oeste por Terrenos -
de propiedad Ejidal al Norte por la coordenada 218.5 del plano To-
pogrdfico.



CROQINR DR LOCALIZACION

Ferann
hE,

emrane pe o unuian

MUNICIPIO DE TECAMAC DE
FELIPE DE VILLANUEVA

TAND  nF  Rnppnran

ESTADO DE MEXICO-.

REPUBLICA MEXICANA




MEXICO

17man e Taragn?a
“xurusce
e e

an
Cunsitlan-lzoalli
fhwshyetoca

Huevportla

iridre Fabela

Jajzence

Jilotzings

Meloer zamen

thuzalown

bextlalran 6 Judres
Nicolds Romere

Negalter=z

U

S Martin de 1ag tarimiden

Trolavucan
“Teotihuacan
Tequixouiac

V1
BN CORTERES




e

~L

Ewanm 77 mEANINIE
s A, A
,.\ . ./ - , / \\ ~dd A

TS

AN

~J
7DE TUDTA A PeCHIEE —a...

/

[

A

iV

)

L

B

/e

~_ !

i
| LWAL A pACMEL

i

i’\

3

j/

A

- ww‘u

.y
A

SED

i
2380

¥
-
=
-
o
w
-«
M
&
L]
4

pe cuota 2 Eeareric

A1

i » .
: e ) Y
e —
) Al
v

——— s =t

).

T -
~ o Al .
GWETFIC DL ECATERES

~
|




2.- POBLACION

Durante los ultimos afios, el Municipio a Experimentado un =

crecimiento explosivo de su poblacidn,..al pasar de 22,000 ha
bitantes en el afio 1970 a 88,000, para el afio 1983, lo cual -
significd un crecimiento con una tasa del 10.84 % en prome -
dio anual revasando asi la tasa de crecimiento estatal que -
fue de un 7% en el mismo periodo.

La poblacidén total de la zona de estudio para el afio de 1990
fue de 22,210 Habitantes.

* Anexo grdficas de crecimiento poblacional piramide
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GRAFICAS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
N° HAB. MUNICIPIO DE TECAMAC
300,000r

284,337 HAB.
280,000

260,000¢
240,000

220,000

200,000 218,876 HAB.

180,000

160,000
153,415 HAB.
140,000

120,000

100,000¢

87,954 HAB.
80,000 .

AfNOS 1980 1990 2000 2010
*FUENTE: CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 1970,1980 S.P.p
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PIRAMIDE DE EDADES

. EOMBRES MUJERES ) s  AfOS
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FUENTE: INSTITUTO NACIONAT, DE FESTADISTTCA GFOGRAFICA E INFORMATICA
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POBLACION TOTAL DE OZUMBILIA, SAN FRANCISCO Y SAN PEDRO 1990

% HOMBRES MUJERES %
0.2 45 22 0.1
0.2 45 45 0.2
0.2 45 45 0.2
0.2 45 66 0.3
0.5 . 11 1 : 0.5
0.6 133 133 0.6
1.1 245 245 1.1
1.2 270 245 RN
1.2 270 333 1.5
1.7 378 400 . ) 1.8
1.9 422 444 2.0
2.7 600 622 2.8
2.9 644 667 3.0
3.4 755 844 3.8
4.0 888 979 4.4
5.0 1,11 1,133 5.1
6.4 1,421 1,356 6.1
7.7 1,710 1,677 7.5
8.4 : 1,870 1,800 8.1

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GBOGRAFICA O INFORMATICA



3.~ INFRAESTRUCTURA URBANA

3.1 Agua Potable.

La zona de estudio cuenta con una superficie de 884 Ha. abastecien
do unicamente al 31.22% (276 Ha.) de la superficie, con el servi--
cio de agua potable la cual se abastece de un pozo propio con un -
caudal de 30 litros por seqgundo y un tanqgue elevado con capacidad
de 30,000 m3, la mayoria de los habitantes se surten de este servi
cio por los hidrantes piblicos instalados.

3.2 Drenaje

Se tiene una zona servida del 26.24% (232 Ha.) teniendo este servi
cio en su mayoria las personas debidamente regularizadas, el fal--
tante de la zona tienc un servicio de letrinas, descargando estd a
canales a cielo abierto mismos que ocasionan graves dafios de conta
minacidén, la falta de alcantarillado piblico provoca grandes en---
charcamientos y deterioro de calles en épocas de lluvia.

3.3 Energia Eléctrica

La red de energia eléctrica tiene una zona servida del 25.34% ~---
(224 Ha.) un gran porcentaje de la zona no cuenta con el servicio

de abastecimiento de la energia por lo que serd necesario cubrir -
al 100% de este y otros servicios a los poblados que contampla la

zona de Estudio. Aprovechar al mdximo los recursos ya existentes

para las zonas de crecimiento a futuro.
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4.~ EQUIPAMIENTO URBANO

4.1 Educacién

Dentro del sistema de educacidén se analizardn Pre-Primaria, Secun-
daria, Preparatoria, Escuela de Capacitacidn; dentro del elemento

Pre-Primaria existe un total de 23 aulas, teniendo una necesidad -
de 29, con una capacidad de 35 alumnos por aula cubriendo el 4.5%

de la poblacidn total, existiendo un deficit de 6 aulas.

En cuanto a educacién Primaria se tienen 45 aulas con un promedio
de 50 alumnos laborando un sdlo turno, siendo necesarias 94 aulas
y cubriendo al 21% de la poblacidn total, para cubrir esta demanda
se deberd laborar dos turnos mismos que permitirdn atender a la po

blacidén inscrita.

En Secundaria tenemos una existencia de 33 aulas con un promedio -
de 50 alumnos laborando un sélo turno cubriendo el 4.3% de la po--

blacidn total teniendo un superavit de 13 aulas.

En Preparatoria se tiene un inmueble con una capacidad de 8 aulas
con promedio de 60 alumnos aprox. laborando un sdlo turno se lo--
gra tener un superavit de una aula y cubriendo asi el 1.5% de la

poblacidén total.

En la Escuela de Capacitacidn, hay 3 unidades existentes, con 45 -
alumnos por aula siendo el 0.7% de la poblacidn total, existe un -
deficit de un aula.

18



Dentro del Sector Educacidn se tiene cubiertas las demandas a cor-
to, mediano y largo plazo, resolviendo en algin caso con dos tur--

nos.

4.2 salud

Se cuenta con un centro de salud con 12 consultorios que atienden
a 2,130 personas cada uno cubriendo el 100% de la poblacidn total
y teniendo un superavit de 1 consultorio por lo que a corto plazo
esta cubierto, a mediano plazo existiria un deficit de 2 consulto-

rios y a largo plazo 7 consultorios.

4.3 Cultura

Existe actualmente un auditorio con una capacidad de 7,500 butacas
cubriendo asi el 86% de la poblacidén total calculado en 120 perso-
nas por butaca y no existiendo deficit a corto, mediano y largo --

plazo.

4.4 Comercio

Tienda Conasupo existente con una superficie de 60 m2 deberd cu---
brir el 100% de la poblacidn, existiendo asi un deficit a corto --
plazo de 217 m?, mediano de 60 m? y largo de 83 m2,

Plaza tianguis existen en la actualidad 60 puestos para una pobla--

cién de 100% existiendo un deficit de 170 puestos.



5. ELECCION DEL TEMA PROPUESTO

En el municipio de Tecamac, Méx., existen deficits en -
lo que a Equipamiento Urbano se refiere, dentro de estos, se
aprecia la necesidad de un Parque Vecinal y Biblioteca Plbli
ca, rubros que a mi juicio son de gran importancia para la
comunidad, ya que la recreacidén y la cultura son base primor
dial para el buen desarrocllo fisico y mental de todo indivi-

duo.

Los cambios econdmicos, politicos y sociales gque se han
dado en los dltimos afios en nuestro pais, son signo de un de
seo por el progreso y de un mejor nivel de vida para todos -
los mexicanos. Estos cambios y buenos deseos, exigen que se
mejoren los niveles educativos proporcionando instalaciones
adecuadas para la investigacidén, consulta y desarrollo de --
eventos culturales y educativos, asi como tener espacios ade
cuados para la recreacidn y el esparcimiento, por estos moti
vos considero necesario desarrollar este tipo de proyectos -
gue en ocasiones no se les da la importancia que les corres-

ponde.
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6.~ SELECCION DEL TERRENO

Al proponer una Biblioteca Pdblica enmarcada dentro del contexto -
de un jardin vecinal, se localizan y canalizan los terrenos bal---
dios, seleccionando el mds adecuado para cubrir las necesidades --
que requiere el proyecto, cuidando al mismo tiempo que esté locali

zado en una zona donde los recorridos sean minimos.

Al sur del Poblado se encuentra el terreno donde se ubicara el pro
yecto, teniendo una superficie de 35,000 m2; colinda al norte so-
bre la calle J. Amaro 140 mts; al sur calle General Anaya 740 mts;
al este con Fco. Montes de Oca con 250 mts; al oeste con propiedad

privada.

Topograficamente su pendiente es del 0 a 4% Oriente - Poniente.

21
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DESARROLLO DEL PROYECTO.
PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Principales Funciones de la Biblioteca.
Servicio bdsico a los usuarios.

Servicio de sala de lectura.

Estanteria Abierta.

Coleccién de libros actuales (1950 a la fecha)
Coleccién infantil

Coleccidén de consulta

Coleccidén de periddicos y revistas (actualizadas a los dlti-
mos meses).

Prestamo a domicilio

Material Audiovisual

Discos

Cintas

Cassettes .
Servicios complementarios a los usuarios
Formacidn de usuarios

Promocidn

Fotocopias

Conferencias

Exposiciones

Audiciones musicales .

Circulos de lectura

Hora del cuento

Teatro, danza, cine
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- Cursos literarios, pintura, etc.
C - Actividades-técnico-administrativas
- Organizacidén y supervisidn de servicios
- Seleccién de material documental
-~ Depuracidn de colecciones
- Adquisicidén de material documental
-~ Procesamiento técnico
- Organizacién del catdlogo piblico

1.2. DESCRIPCION DE ZONAS

Para el desarrollo de las distintas actividades que se llevardn a
cabo en la Biblioteca se requieren algunas zonas principales. El
conocimiento de cada una de las funciones en estas zonas, permiten
una mejor organizacidén y funcionamiento del espacio.

A) Zona de Recepcidn

En esta zona se localizan todos los elementos que sirven para con
trolar el acceso a la Biblioteca, aqui se registra la entrada y -
salida de los usuarios como también la distribucidn a las diferen
tes zonas de ésta unidad, en esta drea también se localiza, el --
vestibulo de acceso, que sirve a la vez de zona de exposiciones,-
una seccidn de avisos, informacidn, el control.

B) Zona Administrativa

En esta zona del edificio se concentran los elementos que regiran
las diferentes partes de la Biblioteca, se emitirdn credenciales,

se asesorard y organizardn los diferentes eventos culturales, en
esta zona se localiza el privado del director y una drea adminis-

25



trativa con sus servicios complementarios como son : un archivo, -
copiadora para servicio al publico, drea de prestamo a domicilio -

de libros y peliculas de video.

c) Zona de Lectura para Adultos

Esta parte, que es la mis grande de la Biblioteca tendrd una capa-
cidad para 70 lectores, contando con un acervo abierto, drea de --

lectura informal con revistas y periddicos.

D) Zona de Lectura para Nifios

Esta zona esta localizada en el drea mds préxima a la administra--
cién, esto es con el objeto de controlar, orientar y apoyar a la -
poblacién infantil complementdndose con los servicios del teatro

guifiol, ludoteca, juegos de mesa, videoteca y acervo abierto.

E) Zona de Lectura al Aire Libre

También existe esta zona como servicio de la Biblioteca donde se
podrdn llevar a cabo diferentes actividades como son: lectura, -

juegos de mesa y descanso.

F) Zona de Servicios

los servicios de la Biblioteca se localizan dentro del drea admi--
nistrativa teniendo divididos los servicios en sanitarios para ni-

fios; ninds, hombres y mujeres, y un control general.
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1.3

DESCRIPCION

MESA DE TRABAJO (2 PERSONAS)
MESA DE DESCANSO

MESA ESCRITORIO

ESTANTE LIBRERO 90X30X1.10
ESTANTE ENSERES 90X30X1.10
ARCHIVEROS

CASILLEROS DOBLES

SILLAS (GIRATORIAS)

SILLON PARA DESCANSO

CARRO TRANSPORTADOR
MOSTRADOR PRESTAMO 1.20X40X60
BANCO PRESTAMO (GIRATORIO)
LAMPARAS PARA EXPOSICION
ESTANTE BULTOS 1.20X.40X.60
TABLERO AVISOS (MOVIL)

MESA PARA DOS PLAZAS

MESA PARA CUATRO PLAZAS
MESA PARA LECTURA INFORMAL
MESA CABINA PARA AUDIO

NECESIDADES DE MOBILIARIO Y EQUIPO

ZONA DE
ADMINISTRACION

N° DE
UNIDADES

1 PZA.
1

—_= W NN N WS NS NN

ZONA DE
ADULTOS

10
9
1
3
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SILLA PARA LECTOR

SILLON SENCILLO PARA LECTURA
INFORMAL

SILLON DOBLE LECTURA INFORMAL
ESTANTE LIBRERO SENCILLO .90X.30X1.80
ESTANTE LIBRERO .90X.30Xx1.10

ESTANTE DOBLE .90X.60X1.10

TARJETERO FICHERO

MESA AUXILIAR PARA TARJETERO
FICHERO

DISQUERO
CASSETERO
EXHIBIDOR

MESA ESCRITORIO PARA SERVICIO
BIBLIOTECARIO

SILLA PARA BIBLIOTECARIO (GIRATORIA)
REVISTERO

PERIODIQUERO

TABLERO FIJO AVISOS

CARRO TRANSPORTADOR

ARCHIVERO

MESA PARA DOS PLAZAS ALTURA MAYOR
MESA PARA AGRUPAR ALTURA MEDIA
MESA PARA AGRUPAR ALTURA MAYOR
SILLA PARA LECTOR ALTURA MENOR
SILLA PARA LECTOR ALTURA MEDIA

59

22

- - = W -

A S Y

ZONA DE LECTURA
INFANTIL

—_ 0 W NN
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SILLA PARA LECTOR ALTURA MAYOR
ESTANTE LIBRERO SENCILLO .90x.30x1.20
CAJONES LIBRERO .60x.30x.45

TARJETERO FICHERO

MESA AUXILIAR TARJETERO FICHERO

MESA ESCRITORIO PARA SERV. BIBLIOTE -
CARIO.

SILLA PARA BIBLIOTECARIO (GIRATORIA)
CARRO TRANSPORTADOR

MESA REDONDA PARA LECTURA ALTURA —--
MENOR

TABLERO FIJO AVISOS
MESA PARA DOS PLAZAS ALTURA MENOR

EQUIPO

DESCRIPCION

MAQUINA DE ESCRIBIR
FOTOCOPIADORA
TOCADISCOS
TOCACASSETES
AUDIFONO

GLOBO TERRAQUEO
SACAPUNTAS
ENGRAPADORA

13
6
35

N = o W W W e
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ARCHIVERO (TARJETERO) ACRILICO PARA

ESCRITORIO.

CALENDARIO PERPETUO DE PARED

REGLA DE METAL
DESENGRAPADORA
PERFORADORA
TIJERAS
ABRECARTAS
TABLERO DE AVISOS
TORNIQUETE
RELOJ DE PARED
BASE Y GARRAFON DE AGUA
PORTAVASOS

CESTO DE BASURA
BANCO KIK-STEP
LAMPARA PORTATIL

OV DN N et e a3 e el e el e e e
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1.4 PROGRAMA

ZONAS

RECEPCION

- Vestibulo

- Guarda cosas

- Mostrador

- Mostrador de Servicios
- Lectura Informal

- Exposiciones Eventuales

ADMINISTRATIVA

- Area Secretarial

- Mostrador

- Privado

- 1/2 bafio de Privado

LECTURA ADULTOS
- Acervo Abierto
- Lectura

LECTURA NIROS

- Acervo Abierto

- Lectura
- Teatro

AREA APROXIMADA

37.00
9.00
2.80
3.40
8.00
8.00

22.00
2.40
8.60
1.80

16.80
150.00

11.50

77.00
16.00

M2
M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
M2

M2
M2

M2

M2
M2
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SERVICIOS GENERALES

Sanitarios niifas
Sanitarios nifios
Sanitarios Hombres
Sanitarios Mujeres

Vestibulo de Sanitarios

LECTURA AL AIRE LIBRE

Fuente
Andadores
‘Area Verde

2.50
3.00
5.40
3.20
4.50

8.00
12.00
50.00

M2
M2
M2
M2
M2

M2
M2
M2
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2.- ANALISIS DE AREAS

a)

ACTIVIDAD

Zona de Administracidn

Guarda pa-
quetes.

Prestamo -
de libros
a domici--
lio.

Descanso -
Empleados.

Exposicion

Servicios
Generales

" MOBILIARIO

Muebles --
guarda pa-
quetes.

Escritorio
silla gira
toria, Ar-
chivero.

Mesa
Silla
Casilleros

Mamparas -

para expo-
siciones.

DIMENSIONES
LARGO ANCHO ALTO

i.20 0.40 0.60
1.20 0.70
1.00 1.80

REQUERIMIENTOS
TECNICOS

Espacio de 3.50
x 1.50

Instalacion ---
eléctrica indi-
recta.

ANALISIS
DE AREAS

4.60

14.84

28 M2

OBSERVAUIONES

Los servicios
de administra
cidén y descan
so estardn --
dentro de la
misma drea, -
asi como el -
servicio de -
copiadora.

Se puede ubi-
car dentro --
del vestibulo
de acceso.
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DIMENSIONES REQUERIMIENTOS ANALISIS OBSERVACIONES

ACTIVIDAD MOBILIARIO LARGO ANCHO ALTO TECNICOS DE AREAS

Bodega pa- Tarja 1.30 2.00 Instalacién -- 2.60 Se colocard --
ra equipo _ hidradlica. dentro del ---
limpieza. drea de bultos

Sala de Lectura para Adultos

Consulta - Mesa p/dos 26 mesas
de libros plazas. 1.20 0.60 drea to-
existente Silla para tal 112
en Biblio- lector. 0.50 0.50 m2 con -
teca. Estante 1li circula-

brero. 0.90 0.30 1.80 cidn.

Mesa auxi-

~liar con -
tarjetero
fichero. 1.60 .40

Lectura de Mesa para
revistas o lectura in

periodico. formal. 1.00 0.40 Area total
. Silla para 28 M2.

lectura in .

formal. 0.50 0.40

Exhibidor 0.60 diame

tro.

Consulta - Mesa cabina Instalacidn --
de material para audio. 1.00 0.40 eléctrica para
audiovisual. mesa.
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c)

d)

ACTIVIDAD

MOBILIARIO

Tablero fi
jo avisos
Carro ----
transporta
dor.
Archivero.

LARGO

Sala de Lectura para Nifios

Lectura en
grupo y ac
tividades

multiples.

Lectura in
dividual.

Titeres

Mesa para
agrupar -
estante -
librero.

Mesa para
dos pla--
zas altu-
ra menor.

Guifiol mg
vil.

Zona de servicios

Sanitarios
nifios y ni
fas.

Sanitarios

Hombres y
Mujeres.

W.C. Lavabo

W.C. lavabo

0.90

0.80

1.50

1.80

2.30

ANCHO

0.60

1.20

ALTO

1.20

1.80

REQUERIMIENTOS
TECNICOS

10 mesas
25 sillas

2 Mesas
4 Sillas

Instalacién
hidratlica y
sanitaria

Instalacidn
hidradlica y
sanitarin,

ANALISIS
DE AREAS

Area to-
tal 28 m2

56 m2

28 m2

28 m2

112 m2

2.16

3.22

OBSERVACIONES
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3.- PROYECTO ARQUITECTONICO
3.1. Disefio Arquitectédnico

En respuesta al estudio de las necesidades y al andlisis de funcio
namiento, se llegdé a la conclusién de adoptar una forma Arquitectd
nica que tuviera flexibilidad para la adecuacién de los espacios,

y que a su vez se adaptard perfectamente a la modulacidén del mobi-

liario a utilizar, principalmente en las zonas de lectura.

El Exagono como forma principal nos permite la flexibilidad necesa
ria para ordenar los espacios, asi como la adecuacién del edificio
al Contexto Urbano con formas y movimientos que dan el cardcter ne

cesario, y al mismo tiempo preveer las posibilidades de expansidn.

Los aspectos Naturales como son: el asoleamiento y los vientos do-
minantes, dan la pauta para la orientacidén adecuada, para brindar
el mdximo confort a los usuarios y al personal procurando dreas —-
bien iluminadas, sin calor excesivo en verano, ni muy frias duran-
te el invierno. El empleo de la vegetacidén en dreas exteriores --—
que circundan el codificio permiten la regulacidn del microclima, -~

proporcionando sombra, frescura y paisaje agradable.

3.2. Acabados

Los materiales seleccionados, cumplen con la necesidad de durabili
dad, poco mantenimiento y adecuacidén al Contexto Urbano de la loca
lidad. -
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En muros exteriores el empleo de pastas resistentes al intemperis-
mo con colores integrales tienen caracteristicas de durabilidad --
guardando su apariencia por tiempo prolongado.

Los pavimentos a base de materiales petreos como los adocretos per
miten reducir la reflexidn solar proporcionando a su vez textura,-
formas por medio de un disefio previo y adecuacidén a las dreas ver-

des y arriates.

En el interior, acabados resistentes como las pastas a base de gra
no de marmol y resinas acrilicas con pintura integral, que combina
dos con dctalles de madera y ventanales hacia zonas verdes, brin--
dan ambientes agradables que invitan a la permanencia y al disfru-

te del estudio y la lectura.

Los pisos interiores deben responder a la durabilidad sin detrimen
to de la belleza, sin gue esto implique riesgos o caidas por resba
lones, por esto se eligierdn materiales cerdmicos de gran resisten

cia, belleza y antirresbalantes.

Los plafones serdn falsos a base de materiales acusticos como pane
les de yeso y fibras acisticas combinados con detalles de madera,-
que a su vez permiten alojar instalaciones, asi como los lumina---
rios necesarios para dotar los espacios de iluminacidn suficiente

y bien distribuida.

Finalmente la canceleria se propone de aluminio tipo Duranodick os

curo, que requiere de minimo mantenimiento ademds de brindar per--

fecta adecuacidén a la arquitectura del edificio.
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4,- CRITERIO ESTRUCTURAL

Se analizardn diferentes alternativas para definir el Tipo de Es--
tructura para la biblioteca, y de acuerdo al tipo de suelo, arci--
1loso de compresidén media con una resistencia de 4,000 kg/m? se op
to por dar una solucidn estructural a base de Marcos Rigidos de --
Acero Estructural y largueros Monten para recibir ldminas de Multi
panel. Esta estructura transmitira las cargas y esfuerzos a una -
cimentacidn resuelta a base de Zapatas de Concreto Armado y Contra
trabes asi como tensores del mismo material (ver plano estructural

en el anexo 6), los muros serdn divisorios de tabigue rojo recoci-
do 6x12x24 cm. asentados con mortero de cemento-cal-arena en pro—-

porcidén 1-2-5, rematados en sus coronas, con cerramientos de con--
creto F'c= 150 kg/cm?2 armados con 4vs #3 y estribos de #2 @ 20 cm
El concreto utilizado en la cimentacién serd de F'c= 200 kg/cm? y
cl acero serd de alta resistencia F'y= 4,200 kg/cm2 excepto el --

del %2 que podrd ser de F'g= 2,700 kg/cm?.

La estructura de los marcos serd a base de vigas I.P.R. cuyo ancho
de patin, espesor de patin, espesor del alma asi como sus respecti
vos peraltes son el resultado del cdlculo estructural, en donde se

tomo como base :

El peso propio de la estructura
La carga muerta
La carga viva
y Los esfuerzos por viento.
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PROGRAMA PARA ANALISIS Y DISERO DE MARCOS
DE ACERO.

MARCO DE BIBLIOTECA

HORULO DT 2 _.ITISIDAD = 2100000, KG/CH2
COTFICTENT T WILATACION = 0,0000117 1/GRAD CENT
PCLO VOLURITRICO = 0.007860 KG/CH3
ESFUCAT2 DE FLUENCIA = £530, KG/CH2
ruUDosS

HUMERD DC HUDOS = 13
NUDO %

D Il

e

=12 .

RUDO IIRECCION RIGINEZ
(KG/CH O

KGXCH/RAD)

1000000000,
1000000000,
97295777792,

[XTET PRER PN

1600000000+
1000000000 .

5
2
K
y
S
&
7
n

0 s dad ek h e

o



e 9 K 87299777792,
10 i1 i 1000000000.
11 11 o 1000006000,
12 11 3 §P2957777 2,
TIPOS DRE VIGAS
TIFODS DIFERENTES DE * 443 = S
TIFD fERALY'Y  FERALTE LONGITUD LONGITUD SEP SOF  SEF S0P ARTICS,
INICIAL  FINAL REAL EFECTIVA LAT INT  LAT EXT I FIN
(Ci) (CH) (CH)Y (CH) (CH) (CH) (0=NC 1=ST)
H 30.48 30,48 370,00 444,00 3704)0 370.00 [VEE]
2 30,48 30,48 550,00 550,00 200,00 200,00 0o 0
E3 30.48 30,48 417,61 2200,00 o3G.00 200,00 0 0
3 20,48 30,48 150.00 2200,00 200.00 200.00 0 0
S J0.48 30,48 370.00 . 370.0¢ 370,00 370,00 0 0
ELEHAENTOS
NUKERD TOTAL LE ELEHENTOS = 1O
UI0A NUDD 1400 TIPO
HUKERD INICIA FINAL HUMERO
t 1 P 1
2 3 3 2
3 El 3 5
- 3 S 3
% b & 4
M 7 5 4
v 3 7 3
e 10 3 2
< 11 10 i
10 9 3 S



GRUPOS DRE CARARGAS

HUMERG DE GRUPOS IE CARGAS = 3

GRUFD DE CARGAS 1 3 FESQ PROFIO

%% CARGAS CALCULADAS POR EL PROGRAMA Xk

GRUFD DE CARGAS 2 ! CARGA MUERTA + CARGA YIVA
CARBAS EM VIGAS = &

VICA TIFC HACNITUR RESIE

HUHERD DE CARGA (KG 0 KS/CH) (cH)
2 UMIF 3.30 0.00
4 UHIF -4,80 0.00
S UNIF -4,80 0.00
& UNIF -4.80 0,00
D UHTF -4,.80 0.00
3 UNIF -4,80 0,00

GRUPD LE CARGAS 3 ¢ CARGA HUERTA +VIENTO 120 KFH
CARGAS EM VIGAS = 9

YIGA TIPG HAGNITUD RESIE

NUHERD LIE CARGA (KG 0 KG/CH} (CH)
1 UNIF 3,60 0.00
2 URIF 8.39 0.00
2 UNIF 4,80 123,00
4 UNIF 1.92 0,00
b UNIF 1.92 0,00
& HINIF 3425 0.00
7 UNIF 3.28 0.00
=3 UNTF 3.26 0,00
7 UNIF 3.26 0,00

550,00

EACENTR,
(CH)

ANGULO
(GRADODS)

ANGULO
(GRADODS)



COMEBEINACIONES DRE CARGAS

HURERD DE COMBINACIONES LE CARGAS =

[

NORBIMACION DE CARGAS { ¢ CARGA MUERTA + CARGA UIVA
B GRUPD kS GRUFQ % GRUFS % GRUPO
190.00 1 100,00 2 0,26

o

COMERINACION DE CARGAS -2 ¢ CARGA MUERTA + VIENTD 126G KFH

% GRUFO o GRUFD B4 GRUFD % GRUFO
100.00 1 29.00 2 100.00 3
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ECCIONES BEFINITIVAS Y CUBRICACIGON

WG4 SHCHO P EOR ESFESOR PERALTE  PERALTE LONGITUD FESO  CAN- FESD

TIFD FaTIN FATIN ALHA INICIAL FINAL (cH) UNIT  TIDAD  TOTAL

() (CH) (cH (cH) cH) (KG) (KG)

1 15.21 0,4350 0,535 30.48 20,48 370,00 110, 2 220,
2 15.24 0.48350 0.46350 30,48 20,43 $50.00 154, 2 328,
3 17,78 86355 0.8399 30,48 30,48 417.61 133. 2 270,
A 15424 Ov6300 2.4350 30448 30.48 150,00 43, 2 39
¢ 15.2% 0.67€0 0.6350 20.48 30.48 370,00 110, 2 220,

EL FESO TOTAL nEL KARCT €3 1128, KG



DC2"LAZAMIENTOS NODALES Y REACCIONES

COMEINACION DE CARGAS 1 : CARGA MUERTA + CARGA YIVA

NESPLAZARIENTNS
1100 % ¥ GIRG
(< (cH (GRADOS)
1 ~0.,00 -0.00 0.00
2 0.3 ~0.01 0.01
3 -1 0402 -0.03
4 0,00 0100 000
< 0.00 1,09 0,12
: 0100 1,26 0.00
7 -0.00 -1.09 0.12
8 3 ~0.02 0.03
7 100 Z0700 -0.09
10 030 ~0%01 0401
11 0.99 0100 0,00
REACCIONES _
00 REACCION
{KG O KGiCH)

l
3
4
5
3
7
£

10

1

12 131990, 11

COMSIMACTON Ui ARGAS -2 ¢ CARGA MUERTA + VIENTO 120 KPH

TLEFLAZAMIENTOS

Hyng X Y GIRD
(CM) (cHy (GRADOS)
1 0,00 0.00 -0,00
2 0.21 0,01 0,02
3 0.21 0.01 ~0,03
4 0.00 0.00 -0,00
S 0.19 0,09 0.03
é 0.19 0.17 0.03
7 0.19 0.21 ~0.00
8 0.13 0,01 -0.02
9 0.00 0.00 -0.,00
10 0.14 0,00 -0.02
1 0,00 0.00 ~0,00
REACCIONES
AFOYO REQCCIO
0 KG¥CH)

{ -1402.17
2 -1293.53
3 168"41.34
4 289
5 -1146 Sl
A

T2214.43
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CELCHENTOS WECANTCOD!

TTUANTES

VIGA NUMERSD 1 ¢ DEL NUDO 1 AL NUDO 2 )

COHDTHACION DE CARGAS 1 ¢ CARGA MUERTA + CARGA VIVA

A FUERZA FUERZA MOMENTO _ DESFLAZAMIENTD  ESFUERZO
(CH) AXTAL CORTANTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL AXTAL
(KG) (KG) (KGXCH) (cH) (KG/CH2)
0.00 1457, ~731, 141991, 0,00 -38,44
15,25 -1442, ~721. 108164, 0.01 -38,08
22,50 -1430. -7, 74337, 0,04 -37.72
14,75 1116, -731. 40510. 0,07 -37.35
185,99 -1402, -73t, 533, 0.14 -36.99
221,25 -1388. -731, -27143. 0.19 -15.63
277.5 -1375, -731. -50971. 0,24 -36.2%
324095 -1341, -731% -94798, 0.28 -35.90
370,00 -1337, 731, -128425, 0,30 -35,54
COMBINACION DE CARGAS -2 ¢ CARGA MUERTA + VIENTO 120 KFH
A FUERTA FUERZA HOMENTO  OESFLAZAMIENTO  ESFUERZO
(cH) AXIAL CORTENTE FLEXIONANTE ~ TRANSVERSAL  AXIAL
K6 (KG) CKGACH) (CH) KG/CH2)
0,60 1294 1402, -168241, -0.00 34,13
38,28 1307, 31235, ~107241, -0.01 34,49
2,50 1321, 1065. -53942, -0.03 34,85
138,73 1235, 203, -g343, -0.09 35.22
185.00 1349, 736, 29555, -0,13 35,58
231.35 13s2. 570, 59753, -0,17 35,94
277,50 11376, 103, 82250, -0.20 36,31
32375 1390, 237, 97044, -0.21 36,67
370,00 1404, 70, 104142, -0.21 37,04
VIGA NUBERO 2 ( DEL NUDO 2 AL NUDO 3 )
COMBINACION LE CARGAS 1 ¢ CARGA MUERTA + CARGA VIVA
A FUERZA FUERZA MOMENTO  DESPLAZAMIENTO  ESFUERZO
(cH) AXTAL CORTANTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL AXTAL
(KGY (KG) (KGXCH) (cM) (KG/CH2)
0,00 731, 1347, -128625, ~0.,01 -19.30
48,75 =731, 996. ~18070, -0.,01 -19.30
137,50 -731. $26. 3390, -0.03 -19,30
304,25 -731, 298, 40754, -0.,05 -19.30
275,00 731, -55. 49022, ~0.06 -19,30
343.75 731, -403, 33194, -0.03 -19,30
312,50 -731% 756, ~6729, -0.03 -19.30
481,25 -731, -1106. -70747, -0.01 -19.30
50,00 <731, ~1457, -158862, -0.02 -19.30
COMBINACION DE CARBAS -2 % CARGA MUERTA + VIENTO 120 KPFH
A FUERZA FUERZA MOMENTO  DESPLAZANIENTO  ESFUERZO
() AXTAL CORTANTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL AXTAL
(KGY (KG) (KGXCH) K (KG/CH2)
0,60 70, ~1404, 104142, 0.0t 1,85
68,75 70, -930. 23921, 0,04 1.85
137,50 70, -508, -24052, 0.08 1.85
206+25 70, -278. -51003. 0.12 . 1,85
275.00 70, =51, -42338, 0.13 1.85
313,75 70. 176, -58064, 0.13 1.85
412,50 70, 103, -3g183, 0.09 1.85
481,25 70, 530, 2695, 0.05 1,85
550,00 70, 357. 18301, 0.01 1.8%

ESFUERZO
FLEXIOMANTE
(KG/CH2)

-384.40

ESFUERZO

F%EXIONHNTE

KG/CH2)
455,46

~262,72
-281.93

ESFUERZO

FLEXIONANTE

(KG/CH2)

430 07

ESFUERZO
FLEXIONANTE
(KG/CH2)

-131.03

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CH2)

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CH2)

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CHM2)

72.62

-78.55

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CH2)



YIGa HUMERD 3 ¢ DEL HUDO 4 AL HUDD 3

COMBTHACION DE CARGAS 1 1 CARGA MUERTA + CARGA VIVA

i FUERZA FUERZA HCHENTO DESFLAZAKIENTO  ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZD
L EYSTR CORTANTE  FLEXIONANTE  TRAMSVERSAL AXTAL FLEXIOHANTE CORTANTE
(KG) (KG) (KGXCM) (CH) (KG/CH2) {RG/CH2) (KG/TK2)
-4471, -1112, 139791, 0,90 -117.97 -513.30 -59.97
1. 4158, -111z, 138346, 0.02 -117.60 -374.53 -59.97
2 -4444, -1112, 5702, 0306 -117.24 -235,2 -39.97
138 =430, 1112, 35457, 0,11 -116.88 -95.99 -59.97
18 -z, -15988. 0.18 -116.51 43,2 -39+97
28 -1112. ~47432, 0,24 -116.15 182,55 -59.97
27 -1112, -118877. 0.28 -115.79 321,82 -39497
32 -1112. -170321, 0,31 -115.42 461,09 -59.97
3 -1112. -221785. 0,31 -115.0$ 500,37 -59.97
SOMDIMACION DBE CARGAS -2 ¢ CARGA MUERTA + VIENTD 120 KFH
A FUERZA FUERZA MOHENTO  DESPLAZAMIENTO  ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
ath) ACTAL GORTANTE  FLEXIONANTE ~ TRANSVERSAL AXTAL FLEX[DNQNTE CORTANTE
%Gy (53 (HGACH) (CH) (KG/CH2) KG/CH2) (KG/CH2)
J- 289, -72214. =0.90 30.246 195.50 15.98
45,09 132, -38847, -0, 01 30,42 159,31 15.58
TS0 287, -45480. -0.02 30.98 123,12 15.58
133 289, -32112, -0.0% 31.35 86.7 15.58
135 287, -18745, -0.38 31,71 50.75 15,58
231 039, 5377, -0,11 2,07 14,56 15,98
277 289. 7990. -0.15 32,44 21,63 15.58
323 289, 21357, -0.18 32,80 -57,982 15,58
7 . 3472 -0.21 33.16 -94,01 15.58
Vi34 NUMERS 4 ¢ DEL NUTO 3 AL NUDD S5
SQBINACION DBE CARGAS 1 ¢ CARGA MUERTA + CARGA VIVA
A FUERZA FUERTA HORMENTO  DESPLAZAMIENTO  ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
(CH) ALIAL CORTANTE FLEXTONANTE  TRANSVERSAL AXTAL FLEXIONANTE  CORTANTE
(K3 (KG) (KGACMY (THY (KG,/CH2) (KG/CH2) (KG/CH2)
-2600. 2232, -380628. 0,07 -63.23 913.82 121,41
-3524, 1995, -249759, 0,01 -61.34 547,564 107,40
=237, 1740, -172242, -0.11 -59.49 A13.57 93.79
~2370. 1483, -38138, -0,26 -37.42 211,40 79.98
2292, 1227, -17385, -0,43 =-99.75 41,74 86,17
-2015, 7. 39995, -0.60 -53.89 -96.02 2,36
-2132. 15 84004, -0.77 -52.02 -201.68 38,55
365.91 - 2053, 459, 1144640, -0.,92 ~50.15 -275.23 24.74
117,41 -1785. 203, 131904, -1,05 ~48.28 ~-316.68 10.93
COMRINACION DE CARGAS -2 § CARGA HUERTA + VIENTO 120 KPH
A FUERZA FUERZA HOMENTO DESPLGZGHIENTO ESFUERZO ESFUERZO ESFUERZO
(CH) AXTAL CORTANTE FLEXIOMANTE ERSAL AXIAL FLEXIONANTE  CORTANTE
(KGY (KGY (NGKCM) (CH) (KG/CH2) (KG/CH2) (KG/CH2)
0,00 159, ~280. 83125, -0.05 11.16 -199.57 -15.11
92,20 182, -258. 69126, -0.08 11.72 ~165.96
194,30 505, -2332, 546382, -0.09 12,27 -135.36
1356.40 i28. -208, 44894, ~0,08 12.83 -107.78
208.31 930, -1384, 34643, -0.,07 13,38 -83.22
2561.01 973, -160. 4688, -0.05 13.94 -61.67
313,21 598, 134, 17949, -0,03 14, ~43.14
36541 519 -112, 11506, 0, 13,0 -27+62
417,61 542, 9

-88. 6299, 0,03 15,51 -15.12
VIGA NUMERTD S ( DEL NUDG S AL NUDD 6 )

COMEINACION DE CARGAS 1 ! CARGA MUERTA + CARGA Viva



MY L BRTAL CORTANTE  FLEXIOMANTE  TRANSVERSAL ALTAL
(KG) (KG) (KGXCH) (cHy (KG/CM2)
~1844. 745, 131904, ~1.0% -43,44
-15844. 569, 145744, -1, 12 -48,44
-1344, 574, 155995, ~1,15 -48,64
-1844. 478, 145852, -1,1% -48,44
-1344, 382, 174917, -1,22 -48,64
1544, 2087, 181190, -1,24 -43,64
-1944. 191 1954871, -1,25 ~48,4
131,25 1844, . 132357 -1,26 -48,44
150.90 -1244, -0, 139255, 1.2 -48.44
COMDIMACICN DE CARGAS -2 ¢! CARGA MUERTA + VIENTO 120 KFH
i FUERZA FUERZA HOMENTO  DESFLAZAMIENTO  ESFUERZO
[HE]) AXTAL CORTANTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL AXIAL
K (KG) (KGKCH) (CH) {KG/CH2)
0.00 5720, 1: 6299, 0,09 15.56
13,75 590, 251, 1239, 0,10 15,56
37,90 590, 253, ~3472, 0.11 15.56
54.23 590. -335, -3134 0,12 15,58
75,56 570, -237. -12448, 0,13 15.56
23,75 590, -229, -17014, 0,15 15,56
112.54 570 -231, -21231. 0.1% 15,54
131,25 90, ~213. -25300. 0,17 15,56
150.00 570, -205. -29221, 0.17 15,56
YIGA HNUHMERD 4 ¢ DEL HUBO 7 AL NUDD &)
COMBINACICH DE CARGAS 1 ! CARGA MUERTA + CARGA VIVA
A FUERZA FUERZA HOMENTO  DESFLAZAMIENTO  ESFUERZO
(CH AXIaAl CORTANTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL AXTAL
(kG) (KG) (KGACH) (cH) (KG/CH2)
1044, -85, -131904, 1,09 -48. 64
-1844. -659. -145345., 1,13 -4, 44
1344. 574, -156975. 1,16 -48.64
-1844. -473., ~1$5852, 1,19 -48,44
1844, -332, -174917, 1,22 -38.44
-1g44, -287., -1811%0. 1,24 -48,44
-1844, -171, -185671., 1,25 -48,64
-1844, -4, -183359, 1,28 -48,84
150,50 1944, -0, ~189255. 1,26 -48.54
COHBINACION DE CARGAS -2 ! CARGA MUERTA + VIENTO 120 KFH
A FUERZA FUERZA HOHENTO DESPL#LAHXENTO ESFUERZO
Y AVIAL CORTANTE  FLEXIONANTE ANSVERSAL AXTAL
KG) (KG) (nsxcnr (CH) (KG/CH2)
9.00 590, 59, 30169, -0,21 15.56
10,75 5904 26, 40948, -0.21 15.56
37.50 590, -7, A1148. -0.21 15.56
55,25 570, 10, 40709, -0,20 15.56
75.00 590, -73. 39450, -0,20 15.54
93,75 570, -106, 37972, -0,19 15.56
112,50 590, -139, 35674, -0.19 15,56
131.25 590, -172, 32757, -0.18 15,56
150,50 570, -205, 29221, -0,17 15,55
VIGA NUMERSD 7 ¢ DEL NUDO 8 AL NUDOD 7 )
COMBINACION DE CARGAS 1 : CARGA HUERTA + CARGA VIVA
A FUERZA FUZRZA MOMENTO _ DESFLAZAMIENTO  ESFUERZO
(CH) AXTAL CORTAMTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL AXTAL
(XG) (KG) (KGXCH) (cH) (KG/CM2)
0.00 -2500. -2252. 380627 -0,07 -63.23
52,2 2524, 1995, 269759+ -0,01 -61.36
104,40 -2447, -1740, 172262, W11 -59.49
154.40 2870, -1433. 88137. 0,26 ~57.62
208,31 -2293. -1227, 17385, 0,43 -55.75

FLEATONANTE
(KG/CH2)

-357,09
4

=512,35

ESFUERZO

FLEXIUN#NTE

KG/CH2)

=17.05
-3.43
2,40
22.02

34,24

ESFUERZO

FLEXIDNANTE

2)
357.09

512,35

ESFUERZ0

FLEXIONANTE

(KG/CHZ)

-88.48
=7%.11

ESFUERZO

FLEXIONQNTE

-913.81

~41,74

CORTANTE
(KG/CH2)

41,23
356,07
30,92
29.77

. ESFUERZO

CORTANTE
(KG/CM2)

~14,47
-14,05

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CM2)

-5.19
-0.00

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CM2)

ESFUERZO
CORTANTE



1 ~2139,
1 20563,
~1986.

COMRINACIOM DE CARGAS -

FUERTA
AXTIAL
(KB)

A
(CKY

COMDINACICN DE CARGAS

n FUERZIA
(CH) AXIAL
(RGY
0.00 731,
£0.75 -731.
137.50 731
206,29 73t
27u.00 231,
342,75 ~731,
112,50 731,
361,25 =731,
550,00 731,
COHBRIMACION DE CARGAS -2
[ FUERZA
(LN AXTAL
(KG)
0.90 372,
68.75 372,
137.50 372,
206,25 72,
279,00 372,
345,75 372
412,50 372,
431,29 372,
5090 a7
VIGA. NUKMERD

COMBINACION DE CARGAS 1

A TUERZA
(CH) AXIAL
(KG)
0.00 1457,
16129 1413,
22,50 ~-1430,
138,75 Mé.
185.00 ~1302,
231,29 RN
277,90 -1375,
323,75 -1361.,
370,00 ~1347,
COMBINACION DE CARGAS -2 3
A FUERZA
(CH)Y AXTAL

-

~7135. -84004, 0477
-159. -114640. 0.92
-203. ~131904, - 1.05
+  CARGA HUERTA + VIENTQ 120 KFH
FUERZA HMOMENTO  DESFLAZAMIENTO
CORTANTE FLEXIONANTE  TRANSVERSAL
(KG) (KG¥CH) (CH)
827 -69794. -0.04
345, -38873. -0.07
151, -12857. =0.10
357 248, ~0.14
253, 24448, -0.18
169, 35739, -0.21
75. 42123, -0.23
=179, 43600, =025
-113. 40158, -0,25

2 { DEL NURG 10 AL MUDD 8 )

+  CARGA HUERTA + CARGA VIVA

FUERZA MOMENTO
CORTANTE FLEXIONANTE

(KG) (KGXCM)
1347, © 1284624,
=294, 48049+
546, -8390.
-2%6. -40754.
S9. 49022,
405, 33194,
756+ 46729,
1105, 70748,
1457, 158862,

LESPLAZAHIENTO
TRA?EU?RSAL

4 CARGA MUERTA + VIENTO 120 KPH

FUERZA MOMENTO
CORTANTE FLEXIONANTE
(KGY (KGXCM)
329, 3669,

208, 14763,

85, 24855,

39, 26641,
-185. 20087,
277 5204,
-398, -18007.
919, ~49547,
-540, -89415.

LESPLAZAMIENTO
TRANSVERSAL

¢ ( DEL NUDO 11 AL NUDO 10 )

¢ CARGA MUERTA + CARGA VIVA

FUERZA HOMENTO
CORTANTE FLEXIONANTE
(KG) (KGXCH)
731, -141990.
731, -108163.
731, ~74337,
731, ~40510.
731, -6583.,
731, 27144,
731, 60971,
731, 94797,
731, 128624,

FUERZA

HOMENTO

CORTANTE FLEXTONANTE

DESPLAZAMIENTC
TRANSVERSAL
(CM

)

CARGA MUERTA + VIENTO 120 KPH

DESPLAZAMIENTO
TRANSVERSAL

=30.15
-48.28

ESFUERZO
AXIAL
(KG/CH2)
?.70
10,25
10.81

ESFUERZOD
AXIAL
(KG/CH2)

ESFUERZO

AXTAL

(KG/CM2)

2.81
?2.81
9.81
9.81
+81
2.81
.81
9.81
9.81

000

ESFUERZO

AXIAL

(KG/CH2)

-38.44

-35.54

ESFUERZO

AXTAL

201.48
275,23
316,48

ESFUERZO

FLEXTONANTE

{KG/CH2)

ESFUERZO

FLEXIONANTE
(KG/CH2)

-3248,21
-130.13
22,711
110,33
132,71
89.86
-18,22
~191.53
-430.07

ESFUERZ0

FLEXTIONANTE

(KG/CH2)
993

—39.97
~67,32

ESFUERZO

FLEXIONANTE

(KG/CH2)

384,40
"92.8"
201.24

109.67

ESFUERZO

FLEXTONANTE

~38.55
-24,74
~10.93

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CH2)

ESFUERZQ
CORTANTE
(KG/CH2)

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CM2)

ESFUERZO
CORTANTE
(KG/CM2}

ESFUERZO
CORTANTE



7.00 2 334, 29243, -0.00 576 241,45 34.99
15425 2 4534, -34157, -0.01 5,13 146461 36,84
-390 2 333, -2£024, -0.02 449 70,45 28,73
12075 - 932, - -4365. -0,04 6.35 13.17 20,60
1G5.09 27 231, 9321. ~0,07 7.22 -25.23 12,47
23L.25 137, a1, 15533, -0.09 7.58 -44.74 4,34
7.0 301, -70, 16773, -0.11 7.94 -45,41 -3.79
423,75 315, -221, 10038, -0.,12 8,31 -27.18 -11.91
370,00 327, 372, -3569. -0.14 8.487 9493 ~20.04
“IG6A HUHERGOC 10 ¢ DEL HURD 79 AL NUDO 8 )
COMRIMACION DE CARGA3 ! 3 CARGA HUERTA + CARGA VIVA
A FUERZA FUERZA HOMENTO  DESFLAZAMIENTO  ESFUERZ0 ESFUERZO ESFUERZO
(cHy AXTAL CORTANTE FLEXICNANTE  TRANSVERSAL AXTAL FLEXIONANTE ~ CORTANTE
ROy (hG3) (KBXCH) ()Y (KG/CH2) (KG/CHD) (KG/CM2)
=417t 1112, -1897%0, -0.,00 -117.97 513,80 59.97
-3453. 1112, -138345, -0.02 -117.60 374.53 59.97
444, 1112, -84901, -0.05 -117.24 235,26 59.97
-1120. 1112, -35457. ~0.11 -115.88 95,99 59.97
=1114. 1112, 15988, -0.13 -116.51 -43,28 59.97
-34032, 1112, 47432, =0.24 -116.15 ~182.59 59.97
4359, 1112, 113374, -0.28 -115.79 -321.82 59.97
-4375, 1112, 170321, -0,31 -115,42 -461.09 59,97
361 1112, 221745, ~0,31 -115.06 -600435 99.97
COMRIMACICH [E CARGAS -2 ¢ CARGA MUERTA + VIENTO 120 KPH
A FUERZA FUERZA MOMENTO  DESPLAZAMIENTO  ESFUERZO . ESFUERZO0 ESFUERZ0
(CM) AXTAL CORTAMTE FLEXIOMANTE ~ TRAMSVERSAL AXTAL FLEXIONANTE ~ CORTANTE
(KG) {(KG) (KGXCH) (CH» (KG/CM2) (KG/CH2) (KG/CH2)
.00 1257, 173, -44530. ~0.00 33.17 120,55 2.35
35,25 221, 173. -34511., -0.00 33.53 T 98.84 9435
22,50 1285. 173, ~-28492. -0.0t 33. ‘70 77413 9335
133,75 1275, 173, -20474, ~0.03 34. 99.43 2439
185.00 1312, 173. -124358. -0.0% 34, 63 33,72 9435
241,25 1324, 172, -3437, ~0.07 34,99 12,01 ?.33
277.50 1340. 173, 3582, -0.09 33,35 =970 9.35
324,75 1354, 173, 11401, -0.11 35.72 -31.41 2.35
370.00 1248, 173, 19619, 0,13 356,08 =-33.11 .35



CSFUERZIAOS PERMISIRBLES

Y1454 TIFOQ 1

k) TENSION COHPRESICN FLEXION FLEXION EULER CORTANTE
(CHy (KG/CH2) (KG/CH2) PAT INT PAT EXT (K6/CH2) . (KG/CHD)
{KG/CH2) (KG/CH2)

0.00 1513.00 763.91 1203.43 1203.43 8145.95 1012,00
46,25 1513,09 783471 1203.42 1203,43 8144,95 1012,00
92.350 1513,00 763.21 1203,33 1203,43 8146,95 1012.00
128,79 1513.00 753,71 1203,43 1203.43 8146,95 1012,00
103.00 1518.00 763.91 1203,43 1203.43 8144,95 1012.00

231,29 1518.,00 753,91 103,42 1203.43 8146,95 1012.00
277.50 1513.00 763,71 1203.43 1203.43 £146.95 1012,00
12379 1518.00 753.9 1203.43 1203.43 8146,95 1012,00
370,00 1513.00 763,91 1203.43 1203,43 8146,95 1012.00

Yirgea TIFRC 2

[ TENSTOH CCHFRESION FLEXION FLEXION EULER CORTANTE
(CH) (KG/CHZ) (KG/CH2Y FAT INT PAT EXT (KG/CH2) (KG/CH2)
(KG/CH2?Y (KG/CHD)

0.00 1518.00 1207.04 1513.,00 1518.00 5309, 2 1012.,00
48.75 1513.00 1207.04 1518.,00 1518.00 5309.23 1012,00
137,50 1518.00 1207.04 15138.09 1518,00 5309, 2 1012,00
206.29 1518.00 1207.04 1518.00 1518.00 $309.28 1012,00
275.00 1518.00 1207.04 1518.00 1518,00 5309,28 1012,00
43.7 1513.00 1207,04 1518.00 1518.00 5309,28 1012.,00
412.50 1513.07 1207.04 1518.00 1518.,00 5309.28 1012.00
481,32 1513.00 1207,04 1518,00 1518.00 $309.28 1012,00
550. 1513.00 1207.94 1518.00 1518.00 5209.28 1012.00

viGga TIFPOQ 3

“ TENSION COMFRESION FLEXION FLEXTON EULER CORTANTE
(chy (KG/CH2) (KG/CH2) FAT INT PAT EXT (KG/CH2) (KG/CH2)
(KG/CH2) (KG/CHD)Y
0.00 1513.00 344,83 1518.00 1518.00 244,83 1012,00
52,20 1518.00 344,83 1518.00 1518,00 344,83 1012.00
104,40 1513.00 344,83 1518.00 1518.00 344,83 1012,00
154,50 1518,00 344,83 1518.00 1518.00 344,83 1012,00
2011,30 1514.00 344,83 1518.00 1518,00 344,83 1012,00
261,01 1518.00 344,83 1518.00 1518,00 344,83 1012.00
313.21 1518.00 344,83 1518.00 1518.00 344,83 1012,00
368,41 1518.00 344,83 1518.00 1518,00 344,83 1012,00
417,54 1511, 00 344,83 1518.00 1518.00 344,83 1012,00

vIiga T1IPGC 4

N TENSION COMPRESION FLEXIDN FLEXION EULER CORTANTE
(CH) (KG/CMDY (KG/CH2) PAT I PAT EXT (KG/CH2) (KG/CHM2)
(KG/CH") (KG/CH")

0.00 1513.00 331,83 1518,00 1518.00 331.83 1012.00
16,75 1518,00 331.83 1518,00 1518.00 331,83 1012.00
37,50 15114.00 331,83 1518, 00 1518.00 331.83 1012.00
56.23 1518.,00 331.83 1518.00 1518,00 331,83 1012.00
75.00 1519.00 331,83 1518,00 1518,00 331.83 012.00
3.7 1518.00 331.83 1518.00 1518.00 331.83 1012,00
112,50 1518, 331.83 1518.00 1518, 331.83 1012,00
131,25 1518.00 331.83 1516 00 1518, 331.83 1012,

: 8,00
..150.00 1513.00 331,83 . 1518.00 . 1518,00 331.83 1012.00



L St Y

IO NI
[P TE P= YL P

TIFO 3

TEHSIOM
(KG/CH2)Y

1518.00
S

151

CDNFRESIUN
(KG/CH2

763.91

FLEXIDN
PAT INT
(KG/CH2)

12032,43

1203.43
1203.43

FLEAION
FAT EXT
(KG/CH2)

1202.,43

1203.43
1203.,43

EULER

(KG/CH2)

11731.61
11731.,61
11731,61
11731.561

11731.,51
11731,61

CORTANTE
(KG/CH2)

1012.00

1012.00



INTERACCION DE ESFUERZOS NORMALES

YTIGA NUMERD 1 CTIPD 1)

ZSH) COME 1 COMR 2 COMR 3 COMB 4 COME S COMR & COMB 7 COMBR 8 COMB 9 COMR 10
0.00 0,370 0,284

45,25 0,292  0.181

22,5 W217 0 6.0%71

135,75 0,140 0,029

19%,00 0,083  0.057

231.25 0.107 0,101

277,50 ¢.135 0,139

223.75 260 0,164

370,90 6338 0.176

YIS A HUMERSD 2 (TIFOD 2

(é“) COHR { COME 2 COMR 3 COMB 4 COMR 5 COMR & COMR 7 COMR 8 COMR 9 COMB 10
0.00 0,245 0,140

£3.75 0,102 0,033

137.50 0,031 0,033

205.25 0,089 0,069

375.00 0.103  0.084

343.75 0.075  0.079

412.50 0,028 0,052

481-&5 0.142 0,005
590,00 0.299 0.086

YVIGA NUMKERDO 3 CTIPG S

(SH) COMB 1 COMB 2 COMB 3 COMB 4 COMB S5 COMR 6 COMR 7 COMB 8 COMB 9 COMB 10
0.00 0,586 0,122
45.25 0,468 0,099

92.50 0.351  0.077

123.75 0.234 0,058

185.00 +189 0,041

231,25 0,305 0,023

277,50 0,422 0,027

323.75 0,538 0.045

370.00 0,654 0,063

YIGA NUMERD 4 (TIPO 3)

(SH) COMBR 1 COMB 2 COMB 3 COMB 4 COMB S UOMR 6 COMB 7 COMB 8 COMB 9 COMR 10
0.00 0,921 0.104

§2.20 0.497 0,088

104.40 0,502 0,073

158.60 0.334 0,060

208.80 0,194 0,048

261.01 0,231 0,037

313.21 0,307 0.028
65.41 0,327  0.021

417.61 0.349 0,015

VIGA NUMERD S




IGA HNUMERD

A ong
(CHY
0.00 0.382
12,75 0,406
3730 0.427
98425 . 0.444
<3000 0,459
93475 0.470
112,5 0,473
131,25 0.483
150.00 2,484

IGA MNUKEFRD

A COHR 1

(CH)

0.00 0,921
$2.20 0.697
103,30 0.502
1355460 0,334
208.80 0,174
261,01 0,231
313.2 0,307
385,41 0.327

417,81 1,349

A COMR 1

(CH)

0.00 0,245

60,75 0.102

137,50 0.03
205,25 0.089
273,00 0.103
243,75 0,075
412,50 9,028
481,25 .
590,00 0.299

I6A NUMERG

COMR 1

COMe 2 CoOMB 3 COMB 4 COMBR § COMB & COMB 7 COMR 8 COMB 9 COMB 10

6 (TIPGD 4)

COHR 2 COMR 3 COHMR 4 COME 5 COMR & COMB 7 COME 8 COMB 9 COMB 10

7 CTIPD 3

COMR 2 COME 3 COMB 4 COMB 5 COMR 6 COMB 7 COMB 8 COMB 9 COMB 10

8 ¢ TIPG 2

COMB 2 COMB 3 COMB 4 COMR 5 COMR & COMR 7 COMBR 8 COMB 9 COMB 10

COCOOOROC
OO0 O O
PN S0P
SrRONNODUNO

9 C(TIPO 1)

COMB 2 COMR 3 COMB 4 COMB S COMB & COMB 7 COMR 8 COMB 9 COMB 10




vIga NUMERO 10 (TIFC S

(?M‘ COME 1 COMB 2 COME 3 COMBR 4 COME S COMB & COME 7 COME 8 COMB 9 COMR 10
b
0.6 0,586 0.076
15,29 0,448 0,045
92,50 0,351 0.055
138.75 0.234 0,044
185.00 0,139 0,034
231,25 9,305 0,023
277,99 0,422 0.922
323,73 0.538  0.933

A76.00 0,853 0.044




RESUMEM DE INTERACCIONES MAXIHAS

vIie6a TIFO 1

A ESFUERZO COMBINACION VIGA ESFUERZO COMRINACION VIGA

(Ci» MORMAL ~ QUE RIGE QUE RIGE CORTANTE QUE RIGE QUE RIGE

0.00 0,370 1 1 0,055 -2 1
47,25 0.293 1 1 0,049 -2 1
92,50 0.217 1 1 0,043 -2 1
133.75 0,140 1 1 0,039 1 1
185.00 0,063 1 1 0,039 1 1
231,25 0,109 1 1 0,039 1 1
277,50 0,185 i 1 0,039 i 1
323,75 0,269 1 3 0.039 1 1
370,00 0.336 1 1 0,039 1 1
HAXIMO 0,270 0,054
FROMEDIO 0.219 0,042

Y16aA TIFPO 2

il ESFUERZO COMBINACION VIGA ESFUERZO COMBINACION VIGA
(CM) NORMAL  QUE RIGE QUE RIGE CORTANTE QUE RIGE QUE RIGE
0.00 0,245 1 2 0,072 1 2

£3.75 0.102 1 2 0,053 1 2
137,50 0.038 -2 8 0,034 1 2
206,25 0.089 1 8 0,014 1 2
273,00 0,103 1 8 0,006 -2 8
313,75 0,079 -2 2 0,022 )3 8
412,50 0,052 -2 2 0,040 1 8
481.25 0.142 1 8 0,059 1 3
330,00 0,299 1 8 0.078 1 8
HAXINO 0,299 0,078
FROMEBIO 0,128 0.042

vVIGA TIPD 3

A ESFUERZD COMBINACION VIGA ESFUERZO COMRINACION VIGA
(CH) NORMAL  QUE RIGE QUE RIGE CORTANTE QUE RIGE GQUE RIGE
0.00 0,921 1 4 0,120 1 4

52,20 04697 1 4 0.106 1 4
104.40 0,502 1 4 0,093 1 4
195,50 0,334 1 4 0.079 1 7
208,80 0.194 1 4 0,065 1 4
251,01 0,231 1 7 0,052 1 4
313,21 0,307 1 7 0,038 1 4
J55.41 0.327 1 7 0,024 1 4
417,61 0.349 1 7 0.011 1 4
HAXIHO 0.721 0,120
FROMEDIO 0.429 04065

VIGA TIPO 4

4 ESFUERZO COMBINACION VIGA ESFUERZO COMBINACION UVIGA
(cH) NORHAL OUE RIGE QUE RIGE CORTANTE QUE RIGE QUE RIGE
0.00 0.382 1 5 0,041 1 6
18,75 0,106 1 5 0,036 1 6

37,50 0,427 1 5 0,031 1 6

56,25 0,144 1 5 0.025.. 1 4



93,75 0,47 { 4 0,015 1 3
112,50 0,478 1 4 0,010 1 5
131,25 0.483 1 & 0,009 -2 5
150,00 0,184 1 5 0,008 -2 b
MAXIHD 0.484 0,041
FROMEDTD 0,438 0,022
UIGHs TIFO 5
ESFUERZO COMBINACION VTGA ESFUERZD COMBINACION YIGA
NORMAL  QUE RIGE QUE RIGE CORTANTE QUE RIGE NUE RIGE
0.58% t 3 0,059 1 3
A58 1 z 0,059 1 3
0,351 iy 3 9,059 1 3
0.234 1 3 0,059 1 3
-139 1 10 0,059 1 3
0.305 i 3 0,059 1 3
4,322 i 3 0,059 1 3
0,538 1 k4 0,059 1 3
0.%54 i 3 0,059 1 3
nAYINO 0,654 ) 0,059
PROMEGTO 0,415 0,059



5.- TRITIIIOS DE INSTALACIONES

5.1.
MEMORIA DE INSTALACION ELECTRICA

Memoria técnico descriptiva de Cdlculo para la elaboracidn --
d=21 proyecto y construccidn de la instalacidén Eléctrica de la Bi--

blioteca Pdblica.

El objeto de esta memoria es establecer criterios a nivel téc
nico para la solucidn de los problemas que surgieran durante el de

sarrollo del proyecto y la ejecucidn de la obra.

Todos los trabajos relativos a la instalacién eléctrica se su
jetaran a las indicaciones exigidas por la Secretaria de Comercio
y Fomento Industrial en el Diario Oficial del 18 de Junio de 1984
y del 30 de Julio de 1986 se presenta la presente memoria técnico-

Descriptiva.

Carga Instalada 19.67 Kw Comprende Instalaciones de BT y

Acometida de Cia Suministradora en 110/120 volts.

1.- CIRCUITOS DERIVADOS SECCION 202.- Se consideraron circuitos -
de 15 y 20 amps (1372 w y 1829 w efectivos previendo asi posi
bles crecimientos de carga eléctrica y reduccién de capacidad
del circuito por cargas eventuales y otros factores distintos
a los del cdlculo original.

COLORES DE IDENTIFICACION.- Se recomendé'respetar los siguien
tes colores de identificacidn

Hilo de tierra Desnudo, Verde & Negro
Hilo Neutro Blanco & Gris Claro
Fases Otros colores
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Se han utilizado conductores no menores al calibre 14 AWG ---
2.08 mm?2 para circuitos definidos de alumbrado y de Calibre -
12 AWG 3.31 mm? para circuitos derivados de contactos & car--

gas indefinidas art 202.7

En general se tienen circuitos separados tanto para alumbrado

como de contactos art 202.10

CAIDAS DE VOLTAJE.- Se ha considerado que la caida de tensidn
total de alimentadores y circuitos derivados no excede del 5%
(art 203.3)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE Se considerd la proteccidn

de acuerdo a la corriente circulante en el circuito derivado,
de acuerdo a la capacidad permsible en los conductores y no -
mayor del 125% en los casos en gue no exista protecciones ade
cuadas a la capacidad de calculo resultante. Art. 205.4

CIRCUITOS ALIMENTADORES.- Art 204.7-8 Se calculan en base a
la carga conectada y los factores de demanda estimados para -
este tipo de aplicacidn y los factores recomendados en el art
204.8

Puesta a TIERRA.- Art 206 Se han puesto a tierra todos los -
elementos componentes de la Instalacidén eléctrica tanto como
Equipos de Acometida como Canalizaciones cables armados y ---
equipos y estructuras que pudiesen representar un riesgo al -
usuario en caso de falla eventual Ver detalles tipicos en pla
nos respectivos.
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Se tiene una resistencia a tierra de los electrodos indicados
menor de 25 Ohms art 206.49 Asi mismo el conductor de Puesta a --

Tierra cumple con lo dispuesto en el art 206.57 y 58.

CONDUCTORES.- Se instalaron no mas de 10 conductores en un mismo
tubo conduit ocupando como mdximo el 40% del drea total de la tube
ria.

Se considerd un Factor de Temperatura de 1.0 para temperaturas am-

bientes menores de 30°C segin tabla 302.4 b.

La capacidad nominal de corriente de los conductores se corrigid -
ademds por un Factor de Agrupamiento recomendado en la tabla -----
302.4a cuando se llevan mds de 3 conductores en una misma canaliza

cién.

CANALIZACIONES.- El numero mdximo de conductores dentro de una tu
beria conduit es de acuerdo con el factor de relleno de Norma, el
cual nunca es mayor de 40% de la Seccidén Transversal del tubo con-
duit para cuando se lleven tres conductores 6 mds. Art. 304.4

Se recomendd utilizar monitores en los puntos de conexidn de la tu
beria a cajas de registro y tableros para proteccidén de los aisla-
mientos.

No se tienen mds de dos curvas de 90° o su equivalente (180°) en -
total entre dos cajas de conexidn.

Puesta a Tierra de la Canalizacién.- Art 304.10

En las canalizaciones con tuberias metdlicas se puede utilizar la

misma tuberia como conductor de Puesta a tierra de los equipos art
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206.54b provista de tuerca y contratuerca 6 accesorios similares -

que aseguren la continuidad eléctrica del sistema de tierras.

Opciones:

En canalizaciones con tuberia conduit no metdlica art 306. se debe
instalar un conductor para la conexidn a tierra de todas las par--
tes metdlicas de todos los aparatos y equipos.

Este conductor puede ser aislado o desnudo de calibre 14 AWG para

circuitos derivados de 15 Amps y 20 Amps Art 206.58.
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ESPECIFICACION DE MATERIALES.

Tuberia Conduit METALICA GALV. P. GRUESA Y PARED DELGADA
Cajas de Registro METALICAS PARED GRUESA.

Registros exteriores de Piso. Construidos de tabique rojo aplanado
interior, Tapas de concreto armado con alambron ndm 2. Marco y --
Contramarco metdlico de 38 mm de lado. Llevaran un dren o sumide-
ro en su base o cara inferior a base de grava de 19 mm excepto en

los lugares que por condiciones del nivel freatico del terreno se

indique un tipo de registro distinto.

Serdn de una dimensidn promedio de 0.60x0.60x1.0m de profundidad,-
la cual podrd ajustarse de acuerdo al numero de conductores & em--
palmes que contenga, los cuales se pretende no ocupen mas del 60%

del espacio interior.

CONDUCTORES.~ Se especifican conductores de cobre tipo alambre pa
ra calibres 14 AWG y 12 AWG y conductores tipo cable para calibres
10 AWG 6 mayores, ambos con aislamientos tipo THW 750 600 Volts --
tipo Antillama.

Procurando respetar el cddige de colores arriba mencionado.

En toda la obra exterior se recomienda utilizar conductores tipo -

cable con aislamiento THW 75°C 600 Volts.

EMPALMES.- Los empalmes de Baja tensidn serdn realizados a base -
de cinta de aislar Plastica Scotch 33, en tres capas logrando una
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resistencia de aislamiento no menor a la del conductor que se em--

palma.

En caso de cxistir cmpalmes de alta tensidn serdn realizados en ba
se a las rccomendaciones del provecdor tanto del conductor como --
del empalme y se acompafia detalle del mismo en el plano correspon-

diente.

ACCESORIOS.- Seleccionados en base al lugar y tipo de aplicacidn.
Apagadores y Contactos TIPO B TICINO

Tableros e interruptores SQUARE D Y/O FEDERAL PACIFIC
Arrancadores y Elementos Termicos SQUARE D

MOTORES.~ Art. 403

El alimentador de un motor individual se calculé para un 125% de -
la corriente a plena carga como minimo, Verificando el conductor -
por caida de voltaje y factores de agrupamiento y temperatura don-
de se requiera. Ademds de las recomendaciones complementarias del

mismo articulo 403.

Protecciones.- Todos los motores llevardn una doble proteccidén --
contra sobrecarga a base de arrancadores magnéticos del tipo indi-
cado en cada caso provistos de elementos térmicos de una capacidad

de disparo no mayor al 140% de la Ipc Segln art 403.23,

Y una segunda proteccidn contra corto circuito segiln el art 403.35
en general esta proteccidn estard entre el 150% y el 200% de la co

rriente a plena carga del motor excepto en motores de tipo espe---
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cial en los cuales la proteccidn serd seleccionada en base a las -
caracteristicas eléctricas del motor y a las recomendaciones técni

cas del proveedor.

FORMULAS BASICAS.- Para el cdlculo de los conductores requeridos
en los circuitos derivados y en los alimentadores primero se calcu
lardén por la corriente requerida por la carga correspondiente lo -
cual nos determina un determinado calibre de conductor. Posterior
mente se verificdé por caida de tensidén seleccionando el calibre re
sultante mayor.

La verificacién al calibre por el efecto reactivo de la carga solo
es justificable en tramos especiales de grandes distancias 6 donde

el calibre que interviene es muy grande.

Sistema 1F-2H I=Wx FD S=4 L1
127 x cos @ 127x e%

Sistema 2F-3H I= W _ FD S= 2 L1I
2x127xcos @ 127x e%

Sistema 3F-41 I= Wx F D s=2\3 L1

JB x220xcos @ 220x e%
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MEMORIA INSTALACION ELECTRICA

CARGA A B C

Sala Lectura Adultos (1) 1200 01

1200 02

1200 03
Sala Lectura Adultos (2) 1200

1200 05

1200 06
Sala Lectura Infantil 1200 07

1200 08

1200 09
Vestibulo Principal 1200 0N
Administracién - Central 1200 012~
Bafios - Oficina 800 010 ‘
Arbotantes 600 0 17
Fachada Izquierda 1400 0 13
Fachada Derecha 1400 015
Contactos Sala Adultos (4) 720 0 16
Contactos Admén, Central, '
Oficina (7) 1260 018
Boniba Fuente 1/4 293 | o0 14 :

6557 19673 6493 6520 6660

N = 19673 = 19673 = 60.8 AMP. D = 6660-6493 x 100 = 2.5%
\3%220x0.85 323.5 6600
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2 x 40 x 60.8 = 4864 12.7mm2 = cal # 6 4-6
127.5 x 3 382.5 1-10cl
T-32mm

2 x 40 x 60.8 = _4864

n
[N}
.
«©
o

127.5 x 13.3 1695
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5.2. Instacidén Hidraidlica

MEMORIA INSTALACION HIDRAULICA

Memoria Técnico Descriptiva y de Cdlculo para la elaboracidn
del Proyecto y Construccidn de la Instalacidn Hidrdulica de la Bi
blioteca Piblica. .

El objeto de esta memoria es establecer criterios a nivel -~-
técnico para la solucién de los problemas que surgieran durante -
‘el desarrollo del Proyecto y Ejecucidén de la obra.

Todos los trabajos relativos a la Instalacidn Hidrdulica se
sujetaran a los requisitos minimos de observancia obligatoria y -
recomendaciones de conveniencia prdctica establecidos en el Regla
mento del Departamento del D.F. y D.G.C.0.H. (Direccidén General -
de Construccidn y Operacidén Hidrdulica).

La magnitud de los trabajos esta representada grdficamente -
en los planos y es a lo que se refiere esta memoria, la presente
forma parte y complementa los planos de la instalacidén y todos --

sus aspectos.

TUBERIAS
Serdn de cobre tipo "M" en todos los casos, siendo el apro--
piado para el tipo de instalacidén que fueron disefiadas y para el

servicio que fueron calculadas.

VALVULAS Y CONEXIONES
Las conexiones serdn de cobre tipo "M" y las vdlvulas de co-
bre tipo roscadas.
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Didmetro de la Toma D = 13mm.

Columna de Agua H=2.80m
Longitud de la Toma L = 6.50m
Longitud de Conexiones Lc= 7.12m
Longitud Total Lt=16.42m.
Coeficiente Manning N = 0.009 {cobre)

Area del g Tubo A = 0.00013

Longitud de Conexiones Lc= Codo 90° x 13mm 4x 0.60 = 2.40m.
Tcc 13mm 1x 0.20 = 0.20m.
Valv. Comp.13mm 1x 0.12 0.12m.
Valv. Globol3mm 1x 4.40 = 4.40m.

FORMULA DE MANNING

=2 R¥3 x sI/2

N
RADIO HIDRAULICO = D = '0.013 = 0.00325mm
a =
§=H = 2.80 = 0.43m
2 6.50

g = 0.00013 (0.00325)0'66

(0.43)0+3
0.009 :
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PRUEBA HIDROSTATICA

Se llenaran con agua fria a presioh en las tuberias corres-
pondientes con ayuda de una bomba de mano & bomba de prueba.
Para la prueba, en la tuberia de descarga de la bomba, se -

acopla un manometro graduado en Kg./cm2 & Lb/Pulg2. Se probaran
a presiones promedio de 7 a 8 Kg./cm2. (99.4 a 113.6 Lb/Pulg2.).

CALCULO HIDRAULICO

Nimero de Lectores = 100

Dotacién Asignada = 50 Lts/Lect./Dia
Dotacidn Total = 5000 Lts.

Gasto Medio = Q MED.

Q. MED. = Volumen minimo requerido/dia

N° Segundos/dia

Q. MED. = 5000 = 5000 = 0.06 Lts./Seg.
74 » 60 x 60 86400

GASTO MAXIMO DIARIO = Q.Max. Diario

Q.. MAX. Diario = Q. Med. x 1.2.

Q. MAX. Diario = 0.06 x 1.2 = 0.07 Lts./Seg

Siendo 1.2 el coeficiente de variacidn diaria, el cual afec
ta al Gasto Medio, de acuerdo a las estaciones del afo, se tie--
nen variaciones notables en el Gasto Mdximo Diario, con un valor
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promedio de 1.2.

GASTO MAXIMO HORARIO = Q. MAX. HOR.

Q. MAX. HOR. = Q. MAX. Diario x 1.5
Q. MAX. HOR. = 0.07 x 1.5 = 0.10 Lts./Seg.
CONSUMO MAXIMO PROMEDIO /DIA = Q. MAX. HOR. X N° Seg/Dia
’ = 0.10 x 86400
= 9072 Lts.
CALCULO DE LA CISTERNA
Nimero de Lectores = 100
Dotacidn asignada = 50 Lts./Lec./Dia
Dotacién Total = 5000 Lts.
Almacenamiento = 10,000 Lts.

Volumen de Agua de la
Cisterna 10m3. (2.50 x 2.50 x 1.60m).
Volumen de la Cisterna= 2.50 x 2.50 x 2.00m.

CALCULO DE LA TOMA

Nimero de Lectores = 100
Dotacidén Asignada = 50 Lts. /Lec./Dia
Dotacidn Total = 5000 Lts.
Tiempo de Servicio = 12 Horas.
5000 = 5000 = 0.115 Lts./ Seg.
12 x 3600 43,200
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0.0144 (0.0227) (0.65)
0.2124 > 0.115
¢ 13mm. Es Correcto.
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MEMORIA INSTALACION SANITARIA

Memoria Técnico Descriptiva y de Cdlculo para la elaboraciédn
del Proyecto y Construccidén de la Instalacidén Sanitaria de la Bi--
blioteca Piblica.

El objeto de esta memoria es establecer criterios a nivel Téc
fAico para la solucidn de los problemas que surgieran durante el de
sarrollo del Proyecto y Ejecucidén de la Obra.

Todos los trabajos relativos a la Instalacién Sanitaria se.su
jetaran a los requisitos minimos de observancia obligatoria y re--
comendaciones de conveniencia prdctica establecidos en el Reglamen
to del Departamento del D.F. y D.G.C.0.H. (Direccidn General de --
Construccién y Operacidén Hidrdulica).

La magnitud de los trabajos esta representada gréficamente en
los pianos y es a lo que se refiere esta memoria, ia presente for-
ma parte y complementa los planos de la instalacidn y todos sus as

pectos.

TUBERIAS

Serdn de albafial tipo cemento en los casos del ramal princi-
pal, los gue se interconectaran con registros de tabique de ----
60 x 40cms.

Serdn de - PVC -tipo Anger en los casos de conexién a los --
muebles.
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REGISTROS-

Serdan construidos con medidas minimas de 60 x 40cms. con ----
fondo de media cafia y achaflanado, con una profundidad minima de -

40cms.

COLADERAS

Serdn de fierro fundido y se acloparan a tuberias de - PVC --
por medio de conectores espiga, en los casos de bafios y para las -

bajadas pluviales.

CALCULO GASTO SANITARIO

Nimero de Lectores = 100
Volumen de Aguas Negras = 50 Lts./Empl./Dia
Volumen Total = 5000 Lts.
Gasto Medio = 5000
24 x 60 x 60
=_5000 = 0.05 Lts/Segq.
86400
TIPO MUEBLE N°® MUEBLES UNIDAD MUEBLE TOTALES ¢ MINIMO
wC 5 4 20 100
Lavabo 6 2 12 40
Mingitorio 2 4 8 50
Fregadero 1 2 2 50
42 u.mM.
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Una tuberia de 4" (10cms) tiene capacidad para evacuar 216 U.M.

con una pendiente del 2%.

CALCULO GASTO PLUVIAL

Area de Terreno (p) = 30,000m2
Coef. Escurrimiento (C) = 0.06
Int. lluvia cm/hr. (1) = 5
Pend. de la Tuberia {S) = 0.02
! 3
Q=K * a3 Q = Caudal Litros por segundo

K=27.7xCxIxs’/% 0.25
K= 27.78 x 0.60 x 5 x (0.02)
K= 27.78 x 0.60 x 5 x 0.37

K = 30.8

0 = 30.8 x (3.01°7°
Q = 30.8 x 2.27

Q =70.2 L.P.S

51 Tubo gue por especificacidn se usaria es de 12" (30cm) -—-

112 L.P.S
En este caso sera absorbido por el terreno.
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