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RESUMEN
MARTINEZ MAYA JOSE - JUAN. Modelo epldemioclagico de 1a
hidatidosias a partir de los animales de abaato, Infectados
con quiste hidatidico, sacrificados en el rastro municipal de
la  ciudad de Zacatecas. {bajo la direccidn de Carlos Julio
Jaramillo Arango, Jarge CArdenas Lara, lamael Zuniga Arce y

Ricardo Navarro Fierrao).

La presente inveatigacian tuvo por objeto el desarrollo de Qn
wodelo eplidemiologico de 1a hidatidoalis bajo las
eirounstanaias ecolagicas y socioculturalea pregsentes en la
region de estudio. De 6063 mamiferos de abasto observados
durante su sgsacrificlio en el rastro municipal de la cludad da
Zacatecas, se encontrd una positividad a hidatidosia del
3.1%. Las especies afectadas fueron la porcina (6.5%) vy
bovina (0.06%) y los srganos intectados: el htgado (99%) y el
pulmdn (1%), La fertllidad de los quistes fue del 19%,
encontrandose diferencia signiticativa entre el tamano
promedio de los fértiles (3.4 cm) y los no fértiles (L.1 cm).
Con relacion a los hutspedes no fue posible establecer
agociacisn entre la infeccidn y las variables sexao, raza y
tinalidad =zootecnica. Los cerdos afectados procaedian en su
mayortia del eatado de Zacatecas (83,7%), el redsto de los
egtadog de Aguascaiientes (3.7%), Jatisco (1.1%), Guanajuato
(0.5%) y Michoacan <{0.5%). Dentra de Zacatecaz fue al
wunicipio del mismo nombre @l que reagistrd @l mayor ntmero de

casos (42.75%). Se realizd un seguimiento epidemiolagico a



ira  comunidades de ortgen de las animales natectados por el
quiste y ae aplicaron 93 cuestionarios, se analizaron ias
condiciones sociales, econdmicas ; culturales que permiten la
subsistencia del problema. El centro de ias cabeceras
munieipaies presenta una econformaasidn urbana, mientras qua an
su periferia son de tipo auburkano; en laa comunidadas la
conformacidn es rural. La totalidad de las explotaciopas
ohgervadas fueron de traspatio, con una infraestructura
minima o lnexistente para la cria de cerdeos. Laas egpecies de
mamiferos de abasto que mAs comunmente se crian son los
porcinos (36%) y bovinas (24%), El 78.8% de loa
entrevigtados tienen perros, de log cuales el 898.2% los
mantentan sueltos, el 25.7% permitian su ingreso a la casa
habhitacisen y el 27% loa utilizan en laborea de pastoreo. Se
menciona 1a pregencia de coyotas en la reglén por lo que no
se descarta su papel como huesped definitivo. Prevalece un
desconocimiento de la entermedad en la poblacien., La mayoria
de les propletarios (78.4%) smcrifican a sug animales en sus
domicilias, cuando aparecen vigceras afectadas con quiste
hidatidico el 52% las tira y el 20% las da a sus perros,
tavoreciendo 1a centinuidad del problema. Con la {nformacidn
obtenida en 1a encuesta se alabors un modelo epidemiclagico

de la enfermedad para la region de estudlio.



: INTRODUCC1ON

La ' 'equinococcosis/hidatidoaia ea una clclozoonoatis

paraéitérla de distribucian mundial, causada por los céstados

del género Echinocoecus, que afectan A gran variedad de
VAhlmalei g2ilveatrea y domasaticos, incluyendn al hombre
i33,69,91). La enfermedad 4ge degarroila de dos maneras

diferentes, produciendose la teniasis e&n el aparato digestivo
de ins carnivoros (hutspedes definitivos), y ia fase larvaria

o'qulste hidatidico en otros mamiferoa (33,78,81,86).

El ciclo binldbgico del parAsito sa degarrolla entre

diversas especies de mamliferos. Un carnivoro paraAsitado
‘alimlna proglatidos gravidos, que 2l llegar al medio externo
se ‘desintegran diseminando los huevos contenidos en su
~{nterior, estos son intectivos desde e! momento de su
eliminacian (681, al ser ingeridos por un hussped
intermediario (Anexo 1), se libera ia oncdsfera en el
intestino deigado vy, a traveés del torrente sanguineo, gson

llevados a diferentes &rganos, principaimente higado y puiman
(78), donde se desarrolla |la hidatide. Para completar el
eiclo es necesario que un carnivora consuma el quiste
hidatidico y se le desarrclle el céstodo adulto entre 40 a 61
dilas postinfeccidn (1,18,19,58)4 un gole quiaste puede dar

origen a miles de castodos (19).
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Existen cuatro especiea que s8e raconacen actualmaentey

E. granulosus, E. vogell, E. multilocularis y

E. - éligarthus (1,20,60,81,86), cada una con caracterta-
ticaa diatintivaa; las larvas de las tres primeras se han
encontrado en el hembre (22,33,687), Ademas, E.
granulosus presenta variantes morfolbgicas, bloquimicas y
bialogicas, que diferencian grupos a los cuales se les ha

designado como *"cepas" o sub-especiesg (33), esto porque

algunosa parasitos solo se degarcollan en determinados
huesapedes, agt E.granulosgus.granulosus atecta a

bovinos, ovinos y poreinos, cerrandose @l ciclo con el perro,
sin embargo despuls de atectar al bovino, ya no es infestivo

para el hombre (33), o un ovino parasitado, via perro puede

afectar a un cerdo, pero no 8l reves. En el caso de
E. granulosus. equinus, atecta Ba caballos peroc no a
bovines, hay que tomar en cuenta la importancia de estos

aspectos con relacidtn a la epildemiologia de la hidatidoais en
una reglen determinada (60). Aun asi, no hay una clara

clasificacian taxonamice de esta especie (1,80,86).,

La enfermedad 3e encuentra ampliamente diseminada, con
variada distribucion de las diferentes especies del céatodo.
E. granuliosus es ta mas extendlda, ya que se encuentra
en todo el planeta (1,68,77), con areas de alta endemic‘dnd.
en Europa, Asia y en varios paises de Africa (1,18); destaca
su presencia en la parte meridional de America del Sur,

principalmente por debajo del Trapleco de Capricornin, eon
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excepeisn de Perw (83), aa! como en Centroamiriaca (1,40).

En Maxico ge ha notificade la existencia del quiste
hidattdico en varias especies de mamiferos de abasto (21,
34,52,83), scbre todo en la zona norte del Pats como Sinaloa,
Zacatecas y Durange (52,53), donde se ha obsgservado al cerdo
como e] mAs frecuentemente afectado; a diferencia de lo que
ge menciona en otras partes del mundo, donde es el ovino el
mAs comUnmente infectado (35,702, gin embargo falta una

vigiadn mAs concreta del problema.

Can relacien al hallazgo deil quiste en humanos, exiaten

investigaciones que demueqatran su presencia mediante is

notificacibn de casos autsctonos, provenientes de diversas
entidades, ademas de ios informes de casos (mportados que
constituyen el mayor nomero (2,7,10,11,13,14,16,34,37, 38,

55,61,66).

E. multilocularis es un parAsito que se localiza en
el hemi{sterio norte, principaimente en Nerteamér ica,
Escandinavia, Groenlandia, Europa Central y también en pailses
como la India, Japdn, U.R.S.5. y algunos del Medio Oriente

L.

E. aligarthus se ha encontrado en América Central Y
Amarica del Sur, principaimente en Argentina, Brasil, Panamh
y Costa Rica. mientras que E. vogeli, s8lo se ha

encontrado en América del Sur (4G,81).
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Epidemiclagicamente, 28 neceaario caonocer las variables
inherentes a la enfermedad que mnos permitan caracterizarla
para bnder aplicar un programa de control que garantice
resul tados gsatisfactorlos (71>, pudiendo encontrar

diferencias con modelos elaborados en otras condiclones de

tiempa y lugar. Eata ewvaluacian debe comprender aquellos
tactores del agente, huesped y medio ambiente y su
interaccion, que tengan un papel dentro del ciclo y la

peraistencia del problema. El conocimiente de las relaciones
huesped-parasito pueden dar informacibdn aobre que especles de
vertebrados son las que se encuentran en el ciclo de Ia
enfermedad y la existencia de vias alternas en la fauna
silvegtre, ya que Ia hidatidostis puede mantenerse en Ila
naturaleza, tanto por medio de las relaclones bidticas entre
depredadores y depredados (22,60,68,86), como entre las
mami{feros domaaticos. De las especies que mantienen Ia
entfermedad como zoconosis, las mAs importantes gon: el perro
como hu2sgped detinitiva y generalmente se menciona al ovino,
cerdo, equino y bovino, como huaspedes intermediarios, ain’
embargo en nuestro pals existen mAas informes relacionandao al

cerda con la enfermedad (21,24,31,52,53,63)

Es necesario el reconocimiento de loa lugares de origen
de animales intfectados, para evaluar aspectos del medio
ambiente fisico,- bioldgico v social, destacando los
climAticos y de interacciones bhidticas. Ast como aquellos

factores propioa de la actividad humana como son, el tipo de
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convivencia con los animales y su manejo. En eate sentido, la
interreliaclion del hombre con el ﬁerro eata arraigada en
muchoa pueblas, volvisndose problema sl &ate o aus excretas
son inadecuadamente mane jados (19, 33,40,67,86); as! por
ejemplo, en clertos pueblos ias heces y visceras de esta
especle son utilizadas para fines artesanales que incrementan
el rieago de Infeccian (1,18). l.a escolaridad, el tipo de
practicas sanitarias y 1la existencia ¢ ausgencia vy tipa de
inapeceian en los animales de abasto, pueden contribuir a la

continuidad del problenma, (1,35).

Un adecuado programa de control debe contemplar todas
aquel laz medidaas basadas en la gituacisn real de! problema en
la =zona de 3u ejecucidn, ya que de otra forma s&lo se
resuelve parcial o temporalmente ei problema (71). Aspectos
basicos de educacian para la salud, sobre todeo enfocados a
evitar el cierre del ciclo del parasito, ademas de evitar el
sacrificio de animales de abasto s3in el contral sanitario ¥y
promover la desparasitacisdn rutinaria de los perros (35),

entre otras.

El presente trabajo tuvo como propdsitos:
a) Determinar la frecuancia del quiate hidattdico, ast
como las especies de mamiferos de abasto afectadas en el

rastro municipial de la Ciudad de Zacatecas.

b) Conacar la localizacian, tamano y ntimera de quiates

presantes en las diferentes visceras toracicas y abdominales
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c) Realizar un segulmiento eplidemioleglca en las unidadas
productivas que envian animales con quiste hidattdico, para
determinar aquellos factores ecolagicos y soccloculturales

relaclonados con el problema.

d) Elaborar un modelo epidemioldgico de la hidatidosis
bajo ias circunatanciasg ecolagicas y socioculturales

existentes en la regian de eatudio.

-8<



MATERIAL Y METODOS
A. UBICACION ESPACID TEMPORAL.

La inveatigacien se realizd en el estado de Zacatecas,
durante el ano de 1990, {nvoluerando a giete municiplos:
Calera de Victor Rosales, Cuahutémoc, Enrique Estrada,
Guadalupe, Morelos, PAnuco y Zacatecas; localizAndose entre
les 20 25’ y 23 53' de latitud norte y las 100 00’ a
103 04'03"’ de longlitud oeste, La zaona posee una temperatura
que fluctfna entre los 6 y 35 C con un promedio anual de 16 C,
regiatrAndose una precipitacisn pluvial de 324 a 810 mm. con

un promedio de 510 mm.

POBLACION OBJETIVO.
Se conformd por:

# Animalea de abasto 4aacrificados en al Rastro municipal de
la Ciudad de Zacatecas.

% Unidades productivas en las comunidades de origen de los

animales infectados con gl parasito.

UNIDADES DE OBSERVACION.

* Los animales sacrificados en el rastro. R
# Los quistes hidattdicos encontrados.

# Las explotaciones pecuarias de origen de los animales

intectados.

{. DETECCION DEL QUISTE HIDATIDICO.
Se eftectus en el rastro m@municipal de la cludad da

Zacatecas durante la ingapeccidn sanitaria del 100% dae los
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animales gaeriflcados de maye & agoste, & traveas de la
observacion directa, palpacian y separaciadn de =aquellas
eztructuras sugerentes al quiste hidatt{dico que se

encontraraon en visceras torAcicas y abdominales,

2. CARACTERIZACION DEL QUISTE HIDATIDICO Y DE LOS HUESPEDES
AFECTADOS.

En los qutgtes hidattdicos encontrados, ge determind al
tamano, ubicacisn, ntmerc y fertilidad, #sta altima evaluada
por la pregencia o ausencia de arenilla hidatldica. De los
animales sacrificados, se obtuvo intormacion de sus
caracteristicas como: especle, raza, edad y iugar de origen,

por medio de un cuestionarioc (anexo 2).

Los puntos 1 y 2, fueron compartides con la teais de
doctorado *Investigacian clinica, epfdemiolagica Y
experimental de la hidatidosis vy equinococosis en el

municipio de Zacatecas, Zac. Meéxlico." por el MVZ lamael
Zuniga Arce. gin embargo en la presente se discuten aapectos

rejevantes para la explicacion del modelo epidemiocidgico.

3. SEGUIMIENTO DE LOS CASOS.

A partir de ta informacién recabada 8e realizé un
seguimiento hacia laa comunidades de procedencia de aquellos
animales con quiste at sacrificic. No fue posible la
conformacidn de un grupo testigo constituido por aquellas
comunidades cuyos animales a la inspeccien no presentaron el

quiste, no regiastrAndose ninguna con eatas caracteriatioas,
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La investigacion se efectud por medio de una encuesta {(Anexo
3) donde se determinaren aquellos tactores ambientales,
socloeconamices y culturales que prevalecen en la regian y

podrian estar relacionados con la enfermadad.

4. ANALISIS DE LA INFORMACION Y CONSTRUCCION DEL MODELOD

EPIDEMIOLOGICO.

La informacisn recopllada se preaentsd y anaiizs mediante
egtadtaticaa desacriptivas como cusdros, riguras, graticas y
mapas que determinan las zonas de origen, frecuencias y

cliclos especificos de la entermedad.

La informacian 3e organizéd para proponer wn modelo
epidemioldgico de la hidatidosis para la regidn de estudio,
concebido segun el modelo de ‘'"causa suficiente" y ‘“causa
necesaria® propuesto per Thrustield y Wayne (84,90), el cual
se compone de log sigujentes factores interrelacionndos:
prediaponentes, precipitantes, favorecederes y reforzadores,
mismos que son estudiados por ia literatura y fueron

observados en la zona de estudio.
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RESULTADOS
1. RASTRO MUNICIPAL
1;1. DETECCIDON DEL QUISTE HIDATIDICO,
La frecuencia de sacrificio y positividad a hidatidosis
por especie de animailes en @! rastro municipal de la ciudad
de Zacatecas se presenta en el cuadro 1. Cabe dsstacar que

el 98.05% de los positivos correspondid a los porcinos.

2. CARACTERIZACION DEL QUISTE HIDATIDIGO Y DE LOS HUESPEDES
AFECTADOS.

2.1, QUISTE HIDAT!DICO.

En tos 180 animales atectados por hidatidosis se
decomisaron 191 &rganos; 188 fuercon higados de los cualas 188

eran de cerdo y 2 pulmenes, unc en cada espacie.

Se estudiaren 8910 quitstes de log cuaies 172 (18.980%)

reaultaron fertilea.

El notmero y la frecuencia de qulstes hidatidicos por
higado se observa en el cuadro 2. Se destaca que ia mayor!la
presentd de 1 a 3 quistes y que aproximadamente la tercera
parte de los argancs afectados tanfa por leo menos 1 qulste

tertil.

De los 810 quistes encontrados, ge midia el diametro de
200: 100 viables y 100 no viables, sncontrAndose diferencia
signiticativa entre ambos grupas (P < 0.04%2. (cuadro 3,

figura 12,
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2.2. CARACTERISTICAS DE LOS HUESPEDES AFECTADOS

Mediante la aplicaclan de un cuestionario (Anexo 1), Se
identificaron varios factores inherentes a los husspedes
afectados:
2.2.1. SEXO.

El sexa de tos animales sgacrificados 'y positivos se
muestra .en el cuadro 4, No ae -obsarva’ &ltarancia

significativa entre ambos grupos (P > O'OS).b?

2.2.2. RAZA Y FINALIDAD

Los cerdos arectados en su mnyorlﬁ"tu;}onA”orlollos'y de
engorda (Cuadro 5),

.os 2 bovinoca positivoa eran criollios y de dasecho.

2.2.3. PROCEDENCIA.

La pracedencia de los cerdos atectados por entidad
Federativa se presenta en el cuadro 6, figura 2; la mayorisa
pertenectan a Zacatecaa. Dentro de este Estado los

municipios afectados se observan en el cuadro 7 y figura 3.

3. SEGUIMIENTO DE LOS CASOS.
3.1. UBICACION.

Se apliearon 93 formularios en Unidades Productivas
(U.P.) tanto de cabeceras municipalas como de diferentes
comunidades del municipio de Zacatecas, con un promedio de 8

por comunidad (Cuadro 8, figura 4).

3.2, CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LAS COMINIDADES.
3.2.1. SERVICiOS.

L.as cabeceras municipales visjitadas contaban con agua
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potable, pavimentacion y drenaje en el aream cantral, misntras
que en sy periferia pal come en las comunidades del municipio
Qe Zacatecas se carecia de eatog gervicios, la conformacian
de estas comunidades es eminentemente rural o suburbana, a
excepcion de 1a ciudad de Zacatecas que preaanta

caracteristicas urbanas.

La presencia de estos recursos de acuerdo al X Ceanso

General de Pablacidn y Vivienda se pregenta en el cuadro 9.

3.2.2. ACTIVIDAD ECONOMICA.
De acuerdo al X Cengao General de Poblacian y Vivienda
(25), la poblacisn econamicamente activa (PEA) dedicada a la
actividad agropecuaria en la zona de estudio eg variable, en
general un alto porcentaje de 1la PEA s8e dedica a la
actividad agropecuaria a excepcidn de la ciudad de Zacatecas

(Cuadra 8).

3.2.3. TIPO DE EXPLOTACION.

El 100 % de fas U.P. encueatadas fueran de traspatio, no
tecnificadas. Las instalacionea, cuando lag hay, son
pequefias Areas para confinar a los cerdos, construidasg

principaimente de tabique y adobe, con piso de tierra vy
techos de lamina, el numero promedio de cerdos por U,P. tue

de 5.81%

3.3, POBLACION ANIMAL,
3.3.1. ESPECIES DOMESTICAS.

Laa especliea y el ntumero de animales presentes en 83 U.P.

-14-



viasitadas se presenta en el Cuadro 10. Saloc en 74 (70.56%)

ae econtraron perros.

3.3.2. FAUNA SILVESTRE (Coyotea).

En 24 (25.8 %) de 1las explotaclonea encuestadas los
propietarios mencionaron haber oido o viato a coyotes en las
carcanias del predio o paoblado  (cuadro-i11), observandose
diferencla significativa (F=0.63)7 enr‘ }; hbiif&caclOn de

coyotes entre el municipio de Zacatecas 'y atréé municipios.

3.3.2., POBLACION CANINA,
En 74 de laa U.P. ge notifice la ﬁrenéncia de 151 perrog

en sus predioa (Cuadra 10).

La distribucion per edad y sexo de los perros en la U.P,

observadas se pregenta en el cuadro 12.

La relaclion de los perros con otras especles an laa U.P,
ge presenta en el cuadro 13, En 1a mayoria predominaba la

interaccian con el cerdo.

Ei tipo de gujecién se pregenta en el cuadro 14, destaca
que en ja mayori{a de las unidades productivas 189%) permitian
a loa perroa andar gueltos dia y noche diferenciandose

egtadisticamente de los otros tipos de sujecisn (P < 0.05).

El uso en labores de pastoreo, acceso a casa habitaclen y
alimantacién con visceras crudas 2 los perros en las U.P. ae
presenta en el cuadro 4. Cabe genalar en este altimo punto

que las visceraas ofrecidag fueron: s&lo higado en B casos
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(34,78%), solo .pulmdn en 1| caso ‘(a,aax); otros ‘drgancs
{rinones, Intestinos) en 3 casos '(13.0A!) N los 3 tipos de

vigceras en 8 casos (34,78%).

Con relacidn al aitio que 1los perros utilizaban para
detecar, 53 (71.62%) de log encuestados mencionaron que sus
animales tenian un lugar determinnd; ya sea dentre del
terreno en 14 casas (26.41%) o fuera de al en 39 (73.58%); en
21 casos (28.37%) los animnles defecaban en lugares no
especlfﬂcn;:

De acuerdo a la dlsposiciadn que ge hacia con 1ag heces, 27
{36, 48%) di jeron que las manejan como basura, 8 mencionaron
dejarias en el miamo lugar dentro de la explotaclién (10.81%)
¥y ningan propletario menciond lavar el Area o enterrar las
heces.

En 38 explotaciones (51,13 %) bahaban a los perros, de

estas, 2 lo haclan en periodos wmenorea de 15 dtas, 10 entra

18-21 dlas y 26 con mas de 21 dias.

3.3.4., SACRIFICIO DE ANIMALES.
De los 93 propletarios de cerdos, 73 (78.4 %) dijeron
sacriticarlos en sus predios, los restantes 20 (21.6 %) sslo

engordaban a sus animales para venta.
El deatino que se ies daba a las viasceras de los

# Se considera un lugar determinado cuando 1los perros
defecan siempre fuera de la vivienda o en algtn lugar
espectifico de la misma.

#x A veces dentro de la casa en cualquier lugar o fuara de
ella
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animpales sacrificados segan los encuestados fue:s 655 1la
conaumian (75.6 %)}, 6 laa vendtan (B.1%) 6 la tiraban (B8.1%),
1 lag daba a 108 perrog (1.35 %) y 5 no dieran razen (6.75%).

A 76 de loa encuestados (81,72 %) se les pregunte sai
conocian el quiste hidatidico o "bolaa de agua", de elloa 40
{52.63 %) mencionaron haberlo viasto en sus animales o en otro
lugar, el deatino de los quistes segen los duenos tue: 21
(52.5%) lo tiraron al campo, 8 (20%) lo daban a susa perros, i
(2.5%) 1o quitd y consumis el higado, 1 (2.5%) lo enterrd y 9

(22,.5%) no contestaron sobre su destino.

4. MODELO EPIDEMIOLOGICO (tigurma 5).
En l1a regidn de estudio se identificaron 103 siguientes
factorea: .
Factorea predisponentes, son inherentes al hu&aped vy
determinan su grado de Ssusceptibilidad, éstAn congtituidos
por: especlie, encontrandose atectados loa porcinos y bovines
come huekaspedes intermediarios y caninos {perros) como losg
huespedea definitivos. Se incluyen ademAs govinos equinos y
humanos entre loa primeros y al coyote en {os gegundos, ya
que potencialmente pueden afectarse dada su existencla en ia

regidn.

Eatas especies a su vez comprenden las categorias de:
susceptibles e infectados, tanto en loa hueapedes definlitivoa
como en los intermediarioa. En el cmso de los intermediarios
ae contempla la poalbilidad de resistencia e inmunidad,

basados en lo sefialado por Matossian (50) y Schantz (68), los
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huéspedes definitivos se clasificaron en callejeros o
callejeando y confinados, ya que implica un diferante grado

de exposicidn o tranamisién de la enfermedad.

Factor precipitante, tambia&n considerado como la causa
neceaaria, estA representado por el E. granuiosus en sus
diferentes estadios segun el husgaped que lo contuvo ¥y la via
de eliminacian, asi, !a fase adulta 8a eliminada a traves de
las heces de perro que contlene proglatidos gravidos,
mientras que los huespedes intermediarios contienan a la fase

larvaria o quiste hidatidico.

Factores favorecedores, aquellos que se agsocian con 1la
presentacian definitiva del problema y estAn constituldos por
las condiclioneas soclales, economicas y culturaies, asi como
por el ambiliente fisico de las comunidades visitadas. Entre
las condiciones soclialeg, ge contempla la divigidn social del

trabaje, en laa econdbmicas figura el s{igstema productivo da

tipo campesaino, agi como la infrasatructura de tipo rural
caracterizada por un lento proceso de urbanizacian. A nivel
cul tural, esta la falta de una educaciaén para I=x galud

egpecifica ¥y la carencla de habltos higienicos. Se contaempla
ademas el que en ia viviendas cohabiten perros, Asl como el
tipo de asacrificioc en los animales de abasto.

Por otra parte, el ambiente fisico gque condiciona las
napectos anteriores y favorece la sobrevivencia del parasito

en sus diferentes estadios.
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Factores reforzadores, aguellos que incrementan la
poaibilidad de axito del ciclo, se derivan de los factores
favarecedores ya que ge originan del ambiente economico y
cultural, can practicas egpeciticas que permiten la
subsigtencia de la entermedad, entre lass cuales ge observan:
el grado de contaminacian ambiental por los huevos del
c#gtado o por el quiste hidatidico, ia I{nadecuada disposicion
de visceras infectadas o su uso como alimento a los perros,
asl como la explotacidn pecuaria de transpatio caracterizada
por una infraestructura insuficiente que permite Ia

interaccién entre los hu&spedes.
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DISCUSION,
1. RASTRO HUNICIPAL,
1.1. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA DETECCION DEL QUISTE
HIDATIDICO.

El problema estA presente en 1la region, involucrande a
bovinos y porceinos, slendo estos tltimos los mhka afectados,

corroborAndose la hipotesis planteada.

En general ea en paigeg dal Madio Oriente, Europa
Occidental y Asia donde se notifican mas frecuentemente casos
de hidatidosis porcina (5,23,73,85), ocbserviAndose variaciones
en sus prevalenclas de menos del 1% hasta el 90% (85,981). En
nuestro continente salo en Chile (28) y la costa pacifica del
Ecuador (48} la enfermedad en cerdos adquilere relevancia
econdmica. La poaitividad ancontrada an el preegaente trabajo
(6.54%) es sgimilar a la ballado per Martinez y Tavizén (52)
en la misma zona mediante serologia (8%), sin embargo difiaere
a 1la prevalencia de 1a hidatidosis porcina que la 0.P.S.

informa para Meéxico del O.1% (28),

La mayor frecuencia en la afeccidn hapsatica (968.85%),
coincide con lo hallado por Elnecave (88.5%) en Maxico en
1975 (30), asi come por otreos auteres an difaerentea palses
(23,26,41,44}), 3in embargo este grado da afectacisn puede gar
similar entre pulmén e higado (43) o mayor an pulmén (4);
incluso en la India se encontre al bazo como el mas afectado

(73).
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La varlacion en  la. cantidad y tamato de las quistes
hidattdicaos en higade indica que las animales ze infectan mAs
de  una vez, ya <que el tamanho estaA directamente relacionadso
con el tiemps transcurrido desde que se {niclia el problema.
Conatderando que el 91% (188) de los 200 qulistes revisados
presentaron un diametra menor de 5 centimetros, es posible
pensar que las infecciones tenian un periodo menor de 1 afo,
yAa que en infecclones i{nducidas en animales se ha observado
un crecimiento anual de entre { y 5 cm (68,85). Por otra
parte algunos Investigadores han encontrade tambien una
relacian eatadlaticamente significativa entre el tamano y la

tertilidad del quiate, (a2,44).

La fertilidad observads en loa qulatas (18.8%) contrasta
con lo determinado por Elnecave en nueatro pals (68.62X)
(30). Na obgtante que el porcentaje de fertitidad
encontrado pudiera parecer bajo, hay que resaltar que un
terclo (28.47%) de los &rganos afectados presentaban por lo
menos un quiste fertil, 1o que favorece 1a continuidad del
problema ya que el que un drgano presente esta caracteristica
lo hace capaz de continuar el ciclo. Eatos hallazgos ain
embargo quedan dentro de un amplio rango observado a nivel
mundial donde diversoa autores mencionan variaciones que van

del 6.9% hasta el DO% (41,85,82)

Se ha comprobado 1a espaeciticidad del castodo por sus
hutapedes, encontraAndose diterenclas entra los quistes

hidatidicos de origen porcine para afectar a atros husspedes
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intermediarios, Da esta forma Euzeby (33} zenala que en la
U.R.S.S y Polonia el parasito de origen porcino es incapaz de
atectar al ovino después de su pase en perro, mientraa que en
Bulgaria no sucede aal ya que e! quiste de origen porcino
puede afectar tanto a &ste como al ovino. Por otra parte
manciona que para que el ciclo percino-perro pueda involucrar
al humano es necesario un pase intermedio por el ovino., A
pesar de le antericr, Thomson no descarta la posibliidad de
que esta transmisian pueda realizarse a8in dicha condician

(82).

En Maxico no se han realizado estudios que determinen
entre que® hugaped(es) intermediario(s) y el hombre es capaz
de interactuar el céstodo, ademAs se desconoce s!{ son dos
variedades del ceatodo loa que afectan a las bavines vy

porcinos o e3 una scla capaz de afectar a ambos.

2. CARACTERISTICAS DE LO0S HUESPEDES AFECTADOS.

En los cerdos afectados, la diferencia en la frecuencia
segun el sexo no fue estadtsticamente signiticativa y debie
atribuirse al mayor ntmero de hembras durante el aacrificio.
Eato coincide, aunque en bovinos, con lo encontrado por
Baldock en Australila (6), sin embargo Rickard y Williams
citados por Baldock, mencionan la exiatencla de variacibn en
la presentacisn de hidatidosias por sexo en variaa especies de

abaato (6), sin senhalar en cuales.

Al analizar la raza de loa animales sacritficados, se
obgerva que ios resultados estan determinadeos por la

diatribucisn proporcional de esta varlable en los animales al
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ingresar ql rastro, ya que la mayoria de los sacrificados

tueron~or£§11n§.

~¢on'yelac1nn a la tinalidad =zootmcnica, i bien se
ésbg*ahl'uﬁa maydr frecuencia de infeccidn en animales ds
;desechn; la. mayor cantidad correspondiea =a los de engorda,
- resultado quiza tamblen determinado por su frecuencia al
‘Vgacrlficlo. No obatante, en trabajos aimilares ze notifica
un - incremento de la prevalenclia conforme aumenta la edad de
foa animales (57, io que permitirta suponer que la alta
frecuenclia encontrada en los animales de engorda estudiados
(81%) indica que el problema ge presenta desde etapas

tempranes del desarrcallo del cerdo.

El! que la mayoria de los animales afectados procedieran
del proplio Estado, contirma el problema en habitantea de la
regién de estudio y deatacs su amplia difusisn, vya que 18
munficipios resultaran Iinvolucrados. Hay que remarcar que |a
dlatribucidn encontrada correspondis al total de municipios
que abastecian al rastro, por loc menos durante el periodo de
estudlo, no pudiendo localizar zonas de abazto negativas, lo
que imposibilitd el seguimiento hacia comunidades controies

naegativas como se propuse al inicle de la investigacisn.

Entidades federativas aledafias tambieén se encuentran
inmeraas en el problemny egte hecho pone de manifieato ia
poasiblilidad de encontrar al parsasito conforme se le busque,
pudiendo obtener un patrén de distribuciedn similar al

mencionado por Mazotti (53).
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3. ASPECTOS RELACIONADOS CON LAS COMUNIDADES POSITIVAE A
HIDATIDOSI1S.
3.1 CARACTERISTICAS SOCIOECONGMICAS.
El estado de Zacatecas presenta condiciones sociales,
econdmicas y culturales que permiten la perpatuacien da 1a

enfermedad ya sea directamente con la alimentacian a perros

con visceras infectadas o indirectamente por Ila infra-
estructura Y superestructura de lag comunidades (nival
educativo, actividad y desarrolio econamico, grado da

urbanizaci{dén y relacliones productivas) (38),

Appendint (3), evaluande los sistemas de produccidon
agropecuaria en el territorio nacional caracteriza a
Zacatecas como una region donde practicamente toda la
economia en diferentes grados es da tipo "campesino%, mismo
que se caracteriza por una baja tecnologlia en los medios de
produccian. Poar loe regular la importancia de ia actividad
pecuaria como fuente de ingresos estA por debajo de la
agricola, saituandose con un menor grado de tecnificacian,
ademAs, las diferentes actividades saon efectuadaa por el
nticleo familiar y la divisidn del trabajo se determina segtn
el gexo Yy edad de los integrantes (17,78), lo que origina
diferentes niveies de exposicien al problema pero qua en

general {nvolucra a todos los miembraos.

A diferencia de 1la tendencia nacional, en Zacatecas la
urbanizacion egs un procesc lente, influenciado por una fuerte

emigracian (27) resultado de una sobrepoblacidn campesina
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digpersa en un gran ntmero de pequenas comunidades, con una
conformacisn eminentemente rural, determinada por el numero
de habltantes y por la talta de sgservicios ptblicos. Para
1980 de 3864 localidades existentes, el 95.6% tenta una
poblaciédn menor de 1000 habitantea, ademaAs, ls praporcion de
viviendas con servicios en todo ei estado fue menor al
promedic nacional (27), esta situacidn permite ia continuidad
del problema. En concoordancia con lo anterior McManua (51)
y Neghme (54) gefialan la existencia de mayores indices de
hidatidosis en poblacien humana procedente de comunidades
ruraleasa. Tagi-Zade por medio de serologia en personasg de ia
ex Reptblica Sovietica Socialista de Azerbaidzhan encontra
una similitud entre los titulos provenientes de individuos de
Aremas rurales y suburbanaa, diferenciAndoase estadisticamente

con leoca de zonas urbanas (80).

El hecha de que la poblacian economicamente activa
desarrolla en su mayorla actividades agropecuarias (27),
favorece su relacidn con animaies domésticos, incrementando
el riesgo de {nfecciadn. Tagi-Zade (80) encontrd asoclado el
tipo de trabajo y la positividad a hidatidosis exiatiendo un
mayor {ndice entre aquellos individuas que desarrollan este

tipo de actividades.

Aunade a lo anterfor y come elemento {ndirecto que
tavorece la continuidad del problema esta el nivel educativo
de la poblacian (54). Delgadeo y col. (27) sitaan a -

Zacatecag con uno de los niveles mAas bajos de eficlencia
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terminal /en el pats, tanto a nivel basico como profesional,
por ejempln,' para 1980 el 75% de los zacatecanos mayoraes de
15 anes no conciuys su educacieén primaria y 2alo el 6.7% de
la poblacidn de 20 a 24 afios cursaba nivel licenciatura. La
poblacian ne posee un conocimiente sobre Ia hidatidostia,
obaservandose por la confusidn existente entre é&sta y la
cisticercosis, ya Qque para les entrevistados todas fasg
vesiculas en los cerdes gson cisticercos. Al hablar del
problema confunden la hidatidosis con la cisticercosis, para
la cuail inecluso desconoecen el meeaniane de tranamiaien,
reconociendo sdlao la importancia de no cangsumir los
elaticercos, aduciando erroneamente que 3au ingestian provoca
cisticercosis. Esto implica que el conocimiento orientado a
su prevencisn y control no es suficiente ¥y mAg grave atn en
el cazo de 1a hidatidosias ya que no se cuenta con ninguna
informacidn, ademAs y dado que cada enfermedad presenta
diferentes huéspedes, la poblacien elimina {nadecuadamente
taa visceras intectadas con la poaibilidad de au consumo por

parte de perros.

La crta de cerdos y otras especies en menor grado se ve
tavorecidn por Jla expanaiadn de empresas transnacionales
productoras de 1insumos pecuarios (74), esata praduccion
pecuaria satisface bAsicamente una demanda local interna

aunque tambi#n contribuyen con la produccidn estatal (74).

La totalidad de las Unidades Productivag (U.P.) son de

traspatio, donde la actividad productiva se realiza en clara
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desventala econamica comparada con saistemas altamente
tecniticados, que ademAs influyen directamente en los precios

@stablecidos en el mercado (64).

En este medio rural la cria de cerdos es una practica
cultural arraigada que representa una fuente extra de
ingresos en la economia famillar, la disposician de alimentos
en. eventos soclalea o ambas. Todo &s3to determina que las
instalaciones destinadas para su explotacien no sean las
adecuadas e incluso en ocaalones inexistentea, repercutiende
en que los animales se confinen a algan Jugar en el domiciiio
o a deambular libremente por la comunidad incrementando el
riesgoa de infectarase por sus habitoa de coprofagia,
tavorecida en un medi{o donde el fecallsmo canino & ras del

suelo as comtin.

3.2, ASPECTOS RELACIONADDS CON LA POBLACION ANIMAL.

La relaclen existente entre los animales y el hombre es un
legado cultural que aunado a las condiciones econdbmicas
determinan la tforma productiva. El manejo y 1a abundancia e
interaccian de hudspedes definitivos e Intermediarios son

tfactores que condicionan la existencia des la enfermedad (68).

3.2.1. PERROS

La tenencia y forma de crianza de esta espacle egta
intimamente ligada a aspectos culturales, (65,72) hacienda
pogihle 1a convivencia en circunstancias que favaracen la
transmisisn de enfermedades (67). La conformacidn por gsexo y

edad encontrada en la regién de estudio, donde los machos
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Joveneas son el grupo mAs frecuente se explica con base en una
dinAmica poblacional, s{tuacidn similar a la descrita por
Onah en Nigeria (56), aunque difiere con 1o senalado por
Trushfield (84) en Estados Unidos donde la longevidad canina
es3  mayor. Con reiacidn a la enfermedad Zufiiga (9893) encantrd
Infeceidon en 5 de 76 perros estudiados en Zacatecas, todos
ellos con edades mayores de 2 ahos, por su parte Polydorou en
Chipre (58) notifica diferencisag signiticativas en 1la
frecuencia de infecci&n, incrementandose entre loa O, 1, 2 ¥y
3 afios, no presentando variacidn en edades nmayoresj esto
implica una mayor {infegtacién al aumentar |a edad de losa -
perros. Eate {ncrementa ea posible conforme los animales
tienen un contacto mAs ampliic con el medio, dado ante la
poaihilidad de deambular en la comunidad ¥y alimentarse can
visceras Infeatadas con el quiste. En las circunstancias
mencionadas la Infecclén canina puede ocurrir repetidamente

produciendo altos niveles de paraaitosis.

El manejo de loa perros favorece 1la continuidad de 1a
enfermedad en {a regien, eato se refleja por el alto
porcentaje de propletarios (80.18%) que mantienen a sus
mascotas permanentemente sueltas, por el acceso a la casa
habi{tacién permitido en poco mas de la mitad de las U.P.
(51.13%), vy la falta de higlene, ya que aproximadamente la
mitad de los encuestados no baha sus perros, Hay que tener
en cuenta que ge han encontrado parasitosis caninas de hasta
162,700 tenias en el intestino (45), con una elliminacian

promedio de 587 huevos por céstodo cada 2 semanas (62) y una
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supervivencia en condliciones optimas mayor de 4 ahos (48,68),
comprobandose que purden disperaarsze bajo condiciones 2ptimas

hasta 20,000 m2 en 10 diaa (68).

El riesgo de intecciotn a la poblacian humana y animal ge
incrementsa, existiendo una relacion poattiva entre el
estrecho contacto de perros infestadoa y la hidatldosals
humana, sfituacian que se ve influenciada por patrones
socioculturales. En Kenya por ejemplo e! mayor {ndice de
hidatidosia en algunos distritos de Turkana easta relacionado
con el accesao de perros a casas habitaciean, ya que las
mascotas son utilizadas como "nifieras" encontrandose que la
prevalencia es 10 veces mayor que en otros distritos donde se
prehibe su acceso (89). Ademads y de acuerdo con Schantz (68)
el pelo puede ser un vehlculo para los huevos del cestodo,
gobre todo si ge realizan prActicas atectivas tales como
caricias sin el posterior lavado de manos, favoreciendo la

transmisian directa de esta parasitosis.

3.2.2. COYOTES.

El coyote (Canis latrans), estA ampliamente
distribuido en nuestro Pals y hace parte de la fauna
silvestre de los municipios estudliados (47). La digpersian
ectual ge debe 8 1a adaptacién lograda ante laa cambios
ambientales inducidos por el hombre, por 1o cual es comen
incluso en Areas suburbanas (15). La 1importancia de su
presencia radica en que esta especle puede fungir camo

huésped definitivo del cégtodo, aunque Smyth lo senala camo
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un regervorio de poca importancia (75). Cabe destacar que
en Estados .Unidos y CanadA se ha encontrade infestado poar el

paras{to (81) desarrollando un ciclo ailvestre coyaote-venado

3.2.3. CERDOS.
En la mayorla de la U.P. la e¢rta de cerdos se realiza

bajo condiciones poco bptimas para permitir un adecuado

rendimiento econémico y para mantener la salud animal y
humana. El sacrificio de los animales es comunmente
efectuado per loa propietarios en sus domiciliaos (78.5%), lo

que conlleva a una ausencia de {nspecciéon sanitaria que

asegure !a eliminacison y destruccién de érganos afectados por

hidatidosis y a ia imposibilidad de cuantificar
econamicamente el problema y establecer medidas de control
efectivas. Las visceras en su mayoria son consumidas por la

tamilia, pero algunas 9e desechan a basureros o se le dan a
los perroa, por atecclones presentes en el argano, que en
caso de ser quiste hidatidico se incrementa el rlesgo de
infeccidn a ia poblacian canina ya que per 10 regular los
tiraderos eatan a cielo abierto sin ilmite que evite su

entrada.

3.3. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL AMBIENTE FIS{COD.

De las cnndlcxonés ambientales que tavarecen 1a
gupervivencia del eestado, loa egtudios al regpecto han
valorado casi siempre gdlo la temperatura, encontrando
varincian en la aupervivencia que va desde los 4 a los 44

diags en un rango de =-20 a +300C, t8,76). Euzeby 33)
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menciona que el aspecto de mayor influencia en la sobrevida
de loa eacdlices es ia humedad relativa, describiendo una
zobrevivencia mayor de 1 aho a temperaturas entra -100 a
+300C pero can una humedad del 90%, disminuyendo a menos de 3
meses 4ai la humedad tambien baja al 30%. El amplio rango
mencionado permite pensar que el parasito puede sobrevivir a

practicamente todos los ecosistemas de! territorio naclonal.

5. MODELO EPIDEMIOLOGICO.

Aunque la echinocecccosis/hidatidoaia es una enfermedad
cuyo resultado ae observa por la presencia del quiate
hidatidico en los hueapedes intermedlarios y el cestedo

adulto en los huaspedes definitivos, exigte una interaccian

entre diversos factores que en mayor o menor grado
contribuyen a mantener Ia enfermedad en una raegion
determinada.

Los factores pregentes conforman a 1a triada
epldemiolagica y se agruparon de acuerdo al papel qua
desempenan. EI desequilibrio en la interaccidtn de sus

componentes origina el proceso de enfermedad que diffiere

segtin el tipo de hudapedes atectados (figura 6).

Entre los factorea predisponentes, es la especle
animal la varlable mAs 1importante, aiendo el cerdo el mAs
frecuentemente involucrade en el pregente eatudio; el hombre
ai bien tiene la capaclidad de intectarse, es considerado un
hutsapad terminal ya que no parmite la continuldad del ciclo.

Yamashita (91) encontré aen roedores que degtn la especie
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expuests variaba la tasa de infecelan, velocidad de
desarroclio, tamafio del quiste y reaccion tisular; Smith (78)
senala que el desarrollo de la enfermedad depende sobre todo

de 1a eapecificidad de la relacian agente~hupesped.

AGn se desconocen jos mecaniasmos exactos de accion de la
reapuesta inmune presente durante la infeccisn (50,68), en
loas huespedes intermediarios aunque se ha observadao una
gslignificativa capaclidad de proteccidn contra una reinfeccion
no siempre sucaede asi, aun en cagseca donde el nivel dea
anticuerpos ea suticiente; {incluso, se ha observado Ia
sobrevivencla del quiste peor largos periodos en animales cuyo
sistema inmune ha rechazado nuevas Infecciones (46). La

particlpacién de macrofages, leucocitos y complemento ha side

obgservada aunque no es3 laro su mecanismo de accian y
activacidn (50,88), por estas razeonea en el modelo sae
considera la resistencia e inmunidad a la reinfeccidn como

una via alterna.

En laos perrcs no se plantea la categortia de resistencia,
ya que de acuerdo a la literatura la importancia del sistema
inmune en la prevencisn de una reinfeccidn es contradictoria
en este tipo de hutspedes, mientras Euzeby (33) y Gemmel (36)
seftalan que la Iinfeccidn no es 4{inmunogénica, Barriga (9)
encontrd una elevada regpueata que considera capaz de

proteger al animal, aungque no especifica por cuanto tiempo.

El Echinococus granulosusg o tfactor precipitante

congtituye la causa neceagaria (84) ¥ 8Se encuentra en
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diferentes estadios segtn el desarrollo lograda en el ciclo
biolegico; la continuidad del probiema depende del grado de
interacecidn entre los hudspedes detinitivos e intermediarios,
El agente posee mecanismos que le permiten sobrevivir ante

las presiones del hueésped, como es la capacidad de inhibician

de la respuestsa {nmune. Lightowliers (48) senala que el
parAsito es capaz de enmascarar lag superficies antiganicas
con derivados del hutsped o con antigencs similares, ademas

se ha encontrando durante |a fase de crecimiento que el
quiaste es capaz de suprimir la respuesta inmune, observandose
una disminuciasn en ntmero y porcentaje de linfocitos B
circulantes y la inhibicion de la quimiotaxls de leucocitos,
podteriaormente eate bloqueo es especifico para la enfermedad

y ia respuesta inmune ante otros antigenos no se afecta (46).

Los factores favorecedores actuan comoe un puente entre
los factores precipitantes Y predisponentes, al
caonsiderarse como aquellos que facilitan la aparicisn de la
enfermedad (B4) son los que propiclian que el agente y huésped
interactuen, su representacison esta dada por las condiciones
sociales, econamicas y culturalea manifestadas por el nivel
educativo, el grado de wurbanizacidn, ia tenecia y forma de
produccian de animales y los habitos higieénicos entre otros,
azi como eif ambientales fiasico que influye sobre todos estos
aspectos y en la sobrevivencia del parasito durante el tiempo
auticiente para permitir la continuidad del eiclo cen exito,

Estas variables ya fueron discutidas.

-33-



Can los tactorea antes desacritos es poaible

del problema, sin embargo los

a agegurar }a presencia de

acclones o circunstancias
epidemiologica, obserwvandose

que {ncrementan la posibilidad

grado de contaminacian ambiental,

con viaceras atectadas

ngt comoe un tipo de explotacian
(54,69).

En nueatro pais la notificacidn
todo el territorio nacional,

reglatrado o verdaderamente
que

au desarroilo, por ser

probablemente ablo falta la

causa necesaria.

5. CONCLUSION.

Por lo anterior,

equinococcosis/nidatidosis es

an{mal (32) y dé salud ptblica

la convivencia tan

necesaria la determinacion

mediante el establecimiento

epidemiolagica.

en la zona

probablemente porque
porque no
par aua condiciones fiasicaas y econtmicas

similares a

estrecha

de

la continutidad
factores reforzadores tienden

la enfermedad (00) mediante

que tavorecen ia cadena

de estudic acciones
de exito del

elclo, como es el

la ajiimentacidon de perros

con quiste por parte de propietarios.

pecuaria de transpatio.

del parAsito no se da en

no se ha

1o hay. Exlisten zonas

(3) permitirtan

la estudiada vy

introduccion del agente como

en Zacatacas ia

un problema real de salud

(88) por el riesgo que implica

animatl-hombre, hacliendose

su frecuencia en humanos

de un siastema de vigilancia
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Ei quﬁ:fa ente}medad no sea de notificacien obl;gntorla en
hﬁgstéo ﬁaléy tanto en humanes (29) y animales (i2) as! coma
ia. diffcultad para reallzar exAmenes postmortem en Areas

vfuralgﬁ/ en.  loa primeros o que sdlo se determine la causa
dlreéta de muerte, son la causa de un posible subregistro y
una subvaloracian del problema. Por otra parte, no debe
géscgrtarae la poaibilidad de una sobrevaloracisn en la
}nciden;ia como resultado de un falso diagndstico cuando este

se efectua.

La continuldad del cicloe en el medio estudiado se halla
intimamente ligada a condiclionea ecdnomicasa, culturaies,
educativas y medliocamblentales, por lo que ia aplicacisn de
un programa especifico de control debe considerar algunas de

eatas condiciones.

La factibilidad de accidnes tendlentes a la prevencien y

cantrol recaen 3obre los factores favorecedores, entre ios
cuales es la educacian para la salud en la comunidad un
elementoe determinante, yva que ofreceria una conocimiento

socbre el probiema a |a poblacisn, tepdiente a modificar
conductas que Influirtan {ncluso a nivel de los factores
reforzadores, traducliendose en acciones orientadas a mejorar
el controt de perros y cerdos y a la eliminacisn adecuada de
viasceras infectadas, evitando que sean usadas en la

alimentacisn de perros.

Eataa acciones deben caoncebirse, buscando sensibilizar a
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log habitantes desde los nivelas primarioa de educacién.

Es necesario ademas incrementar la cobertura de
gacrificio en raatroa, con una inspeccian sanitaria atectiva

Y permanente

L; prohibician en la teneanclia de animales talesa cono
cerdos en Areas urbanas presenta resistencia por parte de la
peblacisn, lo que origina su cria incluso "clandestinamenta".
§ nivel rural es poco practica esta imposicién, por las
implicaciones que tiane 2u crianza y que ya fueron
diascutidas, por io cual, seria mAs convenlente evitar que
deambulen por las callea ain ceontrol, buscando que la gente

+crie sus cerdog en confinamiento.

Regulta necesario prosegulr con 1la caracterizacian del

problema en el eatado de Zacatecas y determinar la situacien

que prevalece en los otros Esgtados identificados en el
presente estudio, 1o que permitirta conocer 1a verdadera
magnitud del problema. AdemAs, es indispensable valorar las

poaibles variaclones en la diastribucisan geogratica, tipo de
huespedes atectados, arganos infectados, tertlilidad de los
quigtes y las condicicnes sociales, econdmicas y culturales
que pudieran dar cuenta de un diferente patron epidemiologice

del propuesto.

La btiaqueda del parasite en coyotes alrededor de
comunidades positivas, permitirta evaluar realmente el papel

que juega eata especie an la epidemiologta de la enfermedad.
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Determinar a1 el ciclo perro-cerdo puede ' involucrar a otras

especies.

Realizar una buaqueda mAsS exhaustiva en otras especies no

confirmadas en el presente trabajo o con frecuencia minima.
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Cuadro 1.~ Especies sacrificadas y animates positivos a hidatidosis.
Rastro municipal de la ciudad de Zacatecas. Mayo-agosto 1990,

Especie Ni F. ia| Na F :
Tt ” tativa [P
Bovino 3079 50.8 ) 1.05
Porcino 2873 47.4 188 98.95
Caprino 52 0.9 0 0.00
Ovino 59 1.0 0 9.00
Total 6063 100.0 190 100.00

-50-



Cuadro 2 .-Nimero y f; ia de qui hidatidicos ea
tigados de cerdo d isados. Rastro Muasicipal de 1a
ciwdad de Zacatecas. Mayo - agosto. 1990.

Nimero de quistes| Higados Hi con

por higado 4 isados | quis - tlac %
1-3 93 26 28.0
4-3 20 4 20.0
6-1 23
8-9 9

43

FOrganos con por lo mesos | quista viable



ot =

Cuadm 3.~ F

= de quiste hi

Rastro iy

segim
de Ia ciudad de Zacate—

dih y vi

cas. Mayo-agosto 1990

su

[Fango  [Tomlde |Quistes % [Quistes %
fcm) qu: iaby no viables
<0.9 53 3 8.7 50 23.3
09-19 56 17 30 39 70
19-29 3z 28 78 7 22
29-39 27 29 a9 a 11
3.9-49 14 13 93 1 7
4959 11 11 100 ° 0
5.9-6.9 5 5 100 0 o
£9-7.9 2 2 100 [} [
Total 200 100 50 760 &0
Media 3.39 11
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Cuadro 4.— Frecueacia de sacrificio y positividad a quiste hidalidico en bovisos y porcinos segia
s¢x0. Rasiro Musicipal de 1a Ciudad de Zacal. Mayo — agosto 1990,

Total
Especie [Sacri-

ficados Sacrificados
Bovimos | 3079 1045
Porcinos | 2873 1002

5952 2047

53



Cuadro 5.— Frecueacia de hidatidosis ea cerdos segia
faza y fisalidad. Rasto municipal de la Ciudad de Za—
|catecas. Mayo — azosto 1290.

[Razas Nimero %
Criolla 129 68.6 |
cruzas¥ 59 314
Total 188 100.0

¥ Yorkshize, Hamshire y Dwroc,

54+



Cuadro 6 -Estldoskongndclma‘u-ak-n—
feclados con quiste kidatidico. Rastro ipal
de 1a Cindad de Zacatecas. Mayo — agosto 1990

Estado Neo %

Zacalecas 159 83.7
| Aguascalient 7 37
Jalisco 2 11
Guanajuat 1 05
Mickoacaa 1 05
No proporciosado 20 105
Total 190 100.0
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Cuadro 7.—- Muaicipios y localidades de origea de cerdos ea el Estado

de Zacat iafectados coa quiste hidatidico, Rastro Musicipal de la
swdnd de Z Mayo - agosto 1990.
Muaicipio Poblacion Coloaia Casos
o Comuaidad
Zacatecas Zacat Misera® 6
Diaz Ordaz¥ 4
Eacaatada¥ 4
Las Palmas¥* 4
Alma Obrera¥ 3
Cessillo 3
L Cirdenas® 3
Otras colonias¥3H 7
El Orito 3% 22
Reaito Jwasez ¥ S
Visitadox ¥¥ 4
Machines ¥ 2
Cieaeguillas ¥ 1
subtotal 68
Moxelos ¥ Mocelos ¥ 16
Villanseva Villasweva 8
Calera ¥ Calera ¥ 7
Jerex Jeren 6
Mizuel Auza Miguel Auza 6
Guadalupe ¥¥ Guadalupe X% (]
Cieseguitas® 4
Rio Graade Rio Graade 4
Cuahst X Cuahwt ¥ 3
E Estrada ¥ E Estrada ¥ 3
Paauco ¥¥ Paawco ¥¥ 1
Otros muaicipios¥3%% 27
suitotal 21
Total 159
x C idades y coloaias visitad
= C idades donde se 6 el céstodo adulto
¥5¥ Colosias coa | 0 2 casos: Pimiesla, Felipe Angeles
Mariaaita F < Cascia R dez, Moliso, E; sdida

Ayuatamiesto, La Pista y Gavilanes
S8¥F Muaicipios: Jsaa Aldama, Moute Escobedo
Rio Frio, Sombrerete, Picones, Valparaiso.

- 5 6 -



Cuwadeo 8. E & lizadas ea id

ry

positivas a hidatidosis. Zacatecas, Méx.
1990

*Encuestas realizadas en la Cd de Zao.

Cologia

Minera

Palmas

Alma Obrera

1.azaro Card,

Diaz Ordaz

{15 EXHTST NP IRY S

‘Toral 1
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Cuadro 9. Poblacida Seai te acliva, ai de vivieadas y p taje con ici
piblicos ea algwaos municipios del Estado de Zacatecas¥

o Disp jon de aquas .
PEA % vivi % vivienda] ¥ vive T viv Vh vive
PEAX | agope- No conagua |confosa [confosa |fue drenarsin
Municipio cumr | vivh potabk épt pa al suclo _|de drenaje
Calern 17,395 52.94 2,742 87 2.6 23 12
Guah 8,705 46.99 1,244 20 03 a 03
Enrique E. 4,412 62.56 700 69 1.0 23 31
{Gundalupe 51,339 42.05 7,531 a2 18 B 18
|Moreios 7271 43.11 1,123 89 20 26 31
Panuco 9,462 685 1,489 51 17 1 0.6
Z 88,807 5.39 14,722 2 0.7 76 6.6

* X Censo G J de Poblacion y Vivienda. SPP. 1980
A+ pEA: Poblacio i activa.
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Cuadro 10, Especies p sies y n@ de asimales ea 93 U.P.% encuestadas ea las
idad. itivas a hidatidosis. Zacat Mixico. 1990.

3 ieipi O idad "
Bovinos {Porcinos | Equi Qvinos |Caprisos (Casisos [Total
zZ Mach 11 37 4 0 2 7

B. Juirez 8 48 [4 1
Visitador 8 31 7 0
Cisneguillas 17 27 5 [+
Picones B3 42 S 11
Orito 20 38 2 )
Z 0 24 0 0
Guadalup Cieneguitas 17 17 29 1§
Morelos Morelos 7 19 2 Q
Calera Calera 3 12 3 7
E. Estrada E. Estrada 12 12 9 28
Panuco Panuco 9 11 0 o
6 ]

4. P.= Unidudes productivas
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Cuadro 11.- Unidades Productivas doade se informa

delap ia de coyotes, ea idades positivas

a kidatidosis. Zacatecas, 1990.

Muaicipio Comunidad Total Coydtes

U.P.E.

yA Machi. 2
B. Juitez 0 a:
Visitador 2
Cieneguillas 0
Picones 5
Crito 0
Z [

Guadalupe Cieneguitas 2

Morelos Morelos 1

Calera Calera 0

E. Estrada E. Estrada

Paguco Panuco

C Cuah

Total




Mounicig [= 3 Tomi
-1 >5 -1]1-5} >§
Z Machi 4 3 0| © 2] 7
8. Juirez 3 4 3 2 ] 17
Visitador 4 1 0 3 o 14
Cieneguillas 2 2 1 ] o 10
Picones 4 0] 0] 7 <] 21
Orito 7 11 4 4 0 ] 26
Z 3 3 1 1 0 [ 8
Guadal Cieneguitas 4 S 1 0 i 1 12
Morelos Morelos 2 3 1 1 0 ] 7
Calera Calera [ 1 1 o 1 o 3
E. Estrada E. Estrada 1 3 4 0] o ) 8
Panuco Panuco 1 4 3 [ Q [ 8
C Cu S 3 1 [ 1 [+] 10
Tatal 40 101 15 1 161
*U P.= Unidades productivas

**Edad en afios




Cuadro 13. Frecueacia de perros coa olras
{especies domésticas ea 93 U_P_¥ de comu—
dad

o2 a hidatidosis. Z 2

México.

1990

Especies

|relacionadas Total %
Petsros y pofcinos 74| 76.9
Percos y Bovisos 34 36.6
Pecros y caprisos 7 7.8
Pefros y equincs 10| 10.83
Petsos y ovisos 3| 5.4

El requisito para la encuesta es que ks UP_
tuvieran cerdos.

* UP.= Uniiades productivas

-62-"



Cuadro 14.- Tipo de sujecion de percos en
74 U.P.¥ de origen de quiste hidatidioo.

[Sujecion de los pesros No

Encesrados dia y noche 4
Encesrados dia, sueilos de noche 4
Sueltos dia y noche 66
Suellos dia y encerrados de noche 0
Total 74

U.P.= Usidades productivas

-~63-



Cuadro 15.- Forma de t ia, alimeataciéa y aotividad

de percos ea 74 U.P.¥ de origea de quiste hidatidico.
Zacat Meéxico. 1990,

1
Acceso a caza habitacid 19
Alimentacion con visceras crudas 14
Pastoreo

U.P.= Usidades productivas

-64-



Figura 1. Frecuencia de qufste hidatfdl-
co en cerdos segin dlametro'y viabilidad *
Rastro municipal. Cd. de Zacatacas.
Mayo - agosto 1980

Porcentale
60

60

40

30

20

<08 09-19 19-2.9 20-30 3.0-4.0 4.9-69 69-69 69-79
Rango (cm)

Viabllidad
IS viables No viables

Fuente: Cuadro 8
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1. Aguascalientes
2. Guanajuato

3. Jalisco

4. Michoacén

5. Zacatecas

Pigura 2. Estados de la
Repiblica Mexicana de crigen
de cerdos con hidatidosis, i-
dentificados en el rastre mu-
nicipal de la cd. de Zacatecas.
1990. Fuente: Cuadro 6.



1. Calera

2. Cuahutemoc
3. BE. Estrada
4, Fresnillo
5. Guadalupe
6. Juan Aldama
7. Jerez

8. Miguel Auza
9. Monte Escobedo
10. Mcreles

11, Pinuco

12. Ric Grande
13. Sombrerete
14, valparaiso
15. villanue a
16. Zacatecas

-L9-

Figura 3. Municipios de origen en
el Estadc de Zacatecas, de cerdos
con hidatidosis. Rastro municipal
de la cd. de Zacatecas. 1990.



Comunidades Municipios

1. Calera A. E. BEstrada
2. Cuahutemoc B. Calera

3. E. Estrada C. ZacatecaS
4. fuadalupe D. Guadalupe
5. Morelos E. Pénuco

6. Pdnuco F. Morelos

7. 7acatecas G. Cuahutemoc
8. Fl Orito

9. vigitador
10. Machines
1. B. Judrez
Cieneguitas

-8g9-

San Luis
Patosi

Divisién estatal
pivisién municipal

Figura 4. Comunidades de origen de Carretera

quiste hidatidico, visitadas para
determinar factores asociados en

Zacatecas. 1990. x AN 2

figuascalientes



Figura 5. Modelo epideniologica de la equi is/hidatidosis en la regiom de inf luencia
de] rastro municipal de la ciudad de Zacatecas 1998,
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Figura 6. Historia natural(87) de la equinocaccosis/hidatidosis.
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Anexo . 1l.- . Hudspedes definitivos e intermediarios de los
parAsitos del Genero Echinococcus.

A== CEEISTE RS RACRCE XS OFECICMECCOIERSRECSSERTSEIEISESIZzES=SESE

AGENTE - H. DEFINITIVOS INTERMEDIARIOS,

. == ==zs=z=zzz===c

E.granulogus Perro, Lobo(11,13,22) Ovinos, bovinecs, ru-
- otros canidos sflves- miantes s{ivestres, el
tres, zorra roja hombre y el cerdo (4,
(17), puma, jaguar, 17).
gato doméstico (11). E.g.g.no a caballos

ni{ mulas. E.g.e. no a
ovinos ni hombre (17)

m=smEs=a=zs=ssEzgsza==g

E. Canidos silvestres, Roedares, muchos ma-
multilocularis PeErro, gato, zorro po- miferas, incluso en
lar, zorro rojo (1,17, el hombre (1,33).
22).
S2S=2F=T=S=S-SaSSSSSSSSCEMOS3SS0SS2A=SSSSESRS3SSSRSXRSASSOSIERISES
E. bllgarthus Felinos silvestres, pu- Roedores silvestreg,
ma, Jaguar, Jaguarundi aguti{, rata espinosa
(1,17). (22) no en el hombre.

AECFET==23=2Z3=3S=S=E=SS==S=IINSIRISSINS

E. vogell Speothos venaticusg (1) Paca

zz==am=g=2

23-.



ANEXO 2.
FORMULARIO No. 1

No

MODELQ EPIDEMIOLOGICO DE LA HIDATIDOSIS A PARTIR DE LOS ANIMALE:
INFECTADOS EN EL RASTRO MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE ZACATECAS

IDENTIFICACION DE QUISTE HIDATIDICO A NIVEL DE RASTRO CON
INSPECCION VETERINARIA.

1.___Fecha: Dia Mes Afio

2. __Procedencia del animal infectado:

2.1. Estado: 2.2. Municipio:;

2.3. Poblacion

2.4. Nombre de la explotacion:

2.5. Direccién o forma de llegar:

2.6. Nombre del propietario o Administrador:

2.7. Direccidn del propietario:

2.8. Teléfono:

3. Caracteristicas del Animal:

3.1. Especie: 3.2. Raza 3.3 Sexo:

3.4. Finalidad: [ Engorda } [ Desecho |

4. Localizacidn de! Quiste: '

4.1, Higado: [ W.2.Pumén[___] 4.3.01r0

44. Supeficiat: [ ] 4.&.Parenquimatosa [ |

5. _Caracteristicas del Quiste:

6.1. Forma: [Unilocutar | [Muititocutar |

5.2. Nimero de Quistes:

5.3. Tamafio de Quiste/ cms,
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ANEXO 3.
MODELO EPIDEMIOLOGICO DE LA HIDATIDOSIS A PARTIR DE LOS ANIMALES
DE ABASTO, INFEGTADOS CON QUISTE HIDATIDICO, SACRIFIGADOS
EN EL RASTRO MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE ZACATECAS.

l ENCUESTA PARA EXPLOTACIONES DE ORIGEN DE ANIMALES CON QUISTE

HIDATIDICO.
1. Ubicacion: Fecha No

1.3. Pablacion: . 1.4. Explotacion o Comunidad: E C

1.5. Propietario: 1.6. Direccion:

2. ¢ g P

2.1, Altitud: 2.2 Temp: 2.3. Humedad:

2.4. Precipitacion pluvial

4. Tipo de Explotacion: X
a1, [ imensiva | Extensiva Mixia_ ]
4.9, |Tecnificady No tecnificada

5. Poblacion Anamal Existeme:

! Bovina Gaprina | Porcina_ |

{_ Eguina | [ Ovima |
Parros m: < 1 afo 1-6 afios >85 aflos
Permras h: <1 ario 1-6 anos >5 afios

6. Razas de pemus existentes:

7. Que ézpacies de animales s enh
6N y en sus alred :

8. Manejo de los perros:

Permanecen: =D Noghe::
8.1. Encerrados:

8.3. Suehos:

8.4. Se utilizan para manejo de animales:
Si ) [T Ne 1

8.5. Tienen contacto con:
[ Bovinos [ Gaprinos | Porcinos | Equinos | Ovinos |

8.6. Tienen acceso a casas de habitacion:

i Si No
8.7. Siempra: En determinadas horas:

-73-



8.8. Reciben Bano:
[ Si l No ]

8.9. Frecuencia: ;

8.10. Sus penos salen a {a calle?

s 1 [CEe ]

9.1. Recib i das en su ali

9.1.1. Cuales:
[_Higado | Pulmén | Corazon | Rinen | Owos |
9.1.2. De que especie:

[_Bovina | Caprina | Pomina | Equina | Ovina | Ot

9.2. Simueren animales, da visceras crudas a 10s perros:
{ Si No

9.3, Guales:
[ Higade | Pulmén | Gorazén | Rifon | Otros |}

10. Hibitos Higiénicas:

10.1. Los perros tienen un lugar delerminado para

delecar:
Si l No l

10.2. La materia fecal de Jos parros: Se quema:
Se trata como basura: hace afuera
Se deja en el mismo lugar : Se entierra:
Se lava: _—'

11. Sactifica animales en sucasa:

s 1 [we ]

111 _fas vizceras:

s consume:

Las vende

Las tim:

Las emiema

ias daa los pesros:

12. Conoce las holsas de a (qiﬁe)?:
f Si ] [ No l

13. Sile han salida a sus ank que ks hace
1 T 2 T 3 1 & [ & T &

14. Cree que sea posible jos perros fa coman?
I Si Na

15. Sus cerdos saten a a calle?
I Si No I
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