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RESUMEN

ONTIVEROS ALONSO VERONICA. Introduccién a la Etologfa: Estudio
lativo (bajo la direccién de: M.V.Z. Anne Marfa del Pilar Sisto Burt y M.V.Z,

P

Alicia Soberén Mobarak).
El p estudio Tecapitulativo se ha realizado con el objeto de recabar,
sintetizar e integrar la informacién mds rel y lizada refe a la Etologfa,

que sea de utilidad a aquellas personas relacionadas con los animales. Se revisaron 63

referencias obtenidas de textos y artfculos del Depar de Produccidén Animal:
Rumiantes, Biblioteca y Hemeroteca de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
y material personal de las asesoras y la tesista. La informacién obtenida se clasificé en
capftulos y subcapftulos. El orden de los capftulos y subcapftulos, se llevo a cabo

basdndose en los acontecimi les del ciclo de la vida de un animal, Los

capftulos son los siguientes: I Importancia de la Etologfa; II. Genética del
comportamiento; III. Aprendizaje; IV. Comportamiento Social: A) Comportamiento

9

Agonfstico, B) Estructuras Social ) C i sn, D) Compor

Reproductivo; y V. Patrones de Comportamiento. Cada uno de los temas se presenta en
forma breve y concisa, debido a la naturaleza y extensién de los capftulos y subcapitulos

que conforman la presente tesis.
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] I. IMPORTANCIA DE LA’ ETOLOGIA l

La relacién entre el ser t y los animales estd p y es muy estrecha,

por lo que es ineludible tener conocimi de la Etolog(a (5,55,56). Prucha de ello, es

que ¢l hombre desde tiempos muy remotos, se vié en la necesidad de observar ja

q

C de los animales para

.

ir; primero como cazador némada y posteriormente,

con el

de 1a agricul ylad icacién en un criador de animales para
su propio sustento (5,27,55). Conforme fue avanzando el desarrolio de la sociedad del
hombre, dicha relacién ha ido también evolucionando hasta lo que en la actualidad se
conoce como Etologfa.

1.a Etologia se define como el estudio cientifico y biolégico del comportamiento
animal (2,3,5,14,15,16,17,18,19,27,29,32,51,55), El i esta definido

como la resp de un organismo 2! ambi es decir, todo aquello que éste puede
percibir (16,17,22,31,56,59).

La Etologfa, que desde hace sesenta afios ha sido de utilidad en ciertos momentos
para formar las bases de la investigacién en Psicologfa, no ha logrado tener un desarrollo

acorde con esta ciencia (13,30,39). Esto hace evidente la necesidad de difundir

conocimientos que sean de utilidad para entender el comportamiento de los animales, ya
sea en vida silvestre o bajo los sistemas de produccién. Se sabe que en los animales
silvestres existen patrones de conducta naturales, y es necesario conocerlos para
comprender el comportamiento de los animales domésticos que €l hombre ha
modificado.

La Etologla moderna surge a través de investigaciones, que en un principio se
realizaron en animales silvestres. Tales estudios fueron realizados principalmente por tres

personajes que obtuvieron el Premio Nobel en fisiologia en 1972, momento en el que la



conducta animal se convirtié en ciencia, ellos son: Niko Tinbergen, Karl von Frisch y
Konrad Lorenz, este ultimo se le conoce como el padre de la Etologfa moderna

(18,42,51,62).

La utilidad del estudio del comportamiento de los radica en que muchas
especies que se observan son necesarias para el ser humano, es decir, le aportan alimento,
vestido y compaiifa (8,13,29,32,55,62). Un organismo podrd desarroliar su potencial

genético de rendimiento sdlo si se encuentra en armonfa con su ambiente, por lo que es

‘g

preciso ar que la produccién y crianza animal serdn exitosas siempre y cuando se

consid

en las idades el les para lograr su bienestar (18,55,62). Estos factores

son los que al tomarlos en cuenta dardn la pauta para implementar sistemas de produccién

o explotacidn que busg la pr
La Etologfa posee un valor adicional para la prictica de la Medicina Veterinaria y

Zootecnia, pues representa una herramienta que permite:

A) DIAGNOSTICO DE ANORMALIDADES
La observacién del comportamiento animal por parte del Médico Veterinario
Zootecnista, es una parte esencial para poder emitir el diagnéstico de una enfermedad. Se

requiere de experiencia para reconocer por medio de los signos, actitudes anormales, que

dependen a su vez, del cc imiento de la cond normal (3,16,29).

B) EXPLORACION Y TRATAMIENTO DE LOS ANIMALES

Por su propia seguridad ¢l Médico Veterinario Zootecnista debe ser apto para
reconocer la agresién, temor y otras emociones en sus pacientes, asf como saber cual es
el método de sujecién més adecuado para la especie animal a examinar (3,16,29). La

mayorfa de los Médicos Velerinarios Zootecnistas aprenden durante su vida préctica

como y jar a paci dificiles; sin embargo, serfa mds eficiente para el

] P



aprendiz haber adquirido conocimientos sobre Etologfa durante sus estudios de

Licenciatura, y asf no poner en riesgo su integridad ffsica (3,16,29).

C) ALTERACIONES EN EL COMPORTAMIENTO
Las personas ven al Médico Veterinario Zootecnista como la mejor fuente de
informacién sobre sus animales domésticos, asesordndolos no sélo sobre las enfermedades

y su prevencién, sino también sobre una gran variedad de temas, incluyendo aspectos de

d Son fr las preg sobre el comportami animal relacionadas con

la crianza, reproduccién y métodos de ent iento, entre otras, El Médico Veterinario

Zootecnista debe estar preparado para tratar con problemas en el comportamiento de
animales de granja y de compaiifa (3,29).

D) DISMINUCION DE LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR EL ESTRES

El impacto econémico de las enfermedades provocadas por el estrés es una de las

[ ias mds di del comportamiento animal en la medicina veterinaria. Las
explotaciones intensivas de ganado y el transporte causan tensién en los animales,

predisponiéndolos a enfermedades que no tendrfan en su hébitat natural (3,29).

E) CRIA Y MEJORA DEL GANADO

Es de suma utilidad la Etologfa durante las précticas de reproduccién en los
animales domésticos, como es en el apareamiento, tanto la monta natural, como en la
inseminacién artificial y sincronizacién de estros. Para lograr una mayor eficiencia en
estas actividades, es necesario conocer el comportamiento de las hembras en calor y asf

saber el momento Gptimo para el apareamiento (3,29).



F) AUMENTO EN LA PRODUCTIVIDAD
Los animales deben estar bien alimentados para producir méds produciendo a su
vez aprovechar esa energfa para lo que se esta produciendo, en lugar de pelear, huir o

termoregularse (3,13,29,39,59),

G) FIJAR LA HEREDABILIDAD DEL COMPORTAMIENTO

Los animales deben ser seleccionados para comportamientos deseados, como lo es

la docilidad, buena actitud materna y mayor adaptabilidad a explotaciones intensivas

(16,29).

Las investigaciones en la Etologfa han sido de gran ayuda para comprender los
procesos bioldgicos. Estudiar los orfgenes evolutivos del comportamiento aclaran dudas
sobre ciertos comportamientos y en ocasiones facilitan su modificacién por medio de un
entrenamiento correcto. La Etologia en la Medicina Veterinaria y Zootecnla se ha
desarrollado hasta el punto en que nadie involucrado en esta rama pueda permanecer sin
tener nociones de esta ciencia. Los estudlantes de Medicina Veterinariz y Zootecnia
necesitan comprender conceptos modernos del comportamiento animal y se debe incluir la
Etologfa dentro del curriculum del Médico Veterinario Zootecnista , y asf estar mejor

preparados para la vida profesional (3,16,18).



1I. 1CA DEL COMPORT NT

GENETICA: Es la ciencia de la herencia, es el estudio de la transmisién de las
caracterfsticas heredables de generacién en generacién (10,21,32,42,58), La Genética del
Comportamiento estudia la heredabilidad de los patrones de conducta, investiga la
transmisién hereditaria de las caracterfsticas del comportamiento y la forma en que los
factores genéticos lo afectan; asimismo, analiza las difercncias genéticas en la
determinacién de las variantes de la conducta dentro de una poblacién (5,10,27,32,36,
42,47,48,51,57).

El dio de la genética del comportami es reciente. El andlisis de los

componentes de la conducta se limita a pocas actividades y a un pequefio nimero de

especies. Se conoce bien el en dela i i6n de los genes y se sabe muy

poco acerca de los caminos bioldgicos de éstos hacia €l comportamiento; pero no se
puede ignorar la evidencia que las diferencias individuales estdn de alguna manera

das con las dif i éticas entre los individuos (42).

El andlisis de la conducta estudia los patrones de comportamiento y las

di Py

iones que lo infl fan. El objetivo del andlisis de la g del compor

es encontrar las relaciones entre los factores genéticos y los componentes del
comportamiento (27,37,42). Es necesario una breve reseiia sobre conceptos generales de
genética para comprender mejor este tema. Un Gen se¢ define como la unidad b4sica de la

herencia; los genes se localizan a lo largo del dcido desoxirribonuclefco (ADN). La

1 1.

matrfz del ADN forma nucleoprotefnas que se organi: en estr
Cromosomas; éstos se encuentran en el niicleo de la célula. Cada gen ocupa un lugar

especifico en un cromosoma.



La composicién quimica de un animal, altura, peso y color entre otras, son parte
del fenotipo, es decir, los aspectos que se observan de un individuo. Subyacente al
fenotipo estd la herencia, que es5 el potencial desarrollado transmisible a un individuo por
sus ancestros, El genotipo de un individuo es su informacién genética, los componentes

del genotipo mé4s el ambiente son los que forman at fenotipo (5,10,21,42,49,58).

Un problema fundamental es el estudio de la relacién entre los genes y el

comportamiento y determinar si la h ia afecta dir a éste o

define la etapa en que unos patrones de conducta pueden ser moldeados por factores del
ambiente; tanto la herencia como el medio son importantes en todos los patrones de
comportamiento (5,18,21,27,35,42,47,48). Los factores del ambiente se encuentran

lazados con ismos de 1a h ia en todas las etapas del proceso de desarrollo.

La dificultad consiste en identificar el papel que desempeiia cada uno y evaluar su relativa

importancia en situaci de comportami (5,21,27,42).

Los etélogos han demostrado que los patrones de conducta se transmiten de una
generacién a otra, de acuerdo con los mismos principios de la herencia que se aplican a

las caracterfsticas fenotfpicas. Los genes que per son aq! que prc

m4s eficientemente 12 sobrevivencia de un individuo (21,27,32,36,42,47,48,51,60).

En el estudio del desarrollo de un organismo, se ha encontrado que ciertos

patrones de comportamiento aparecen con sorprendente regularidad, p.e.: 1a mayorfa de

las aves vuelan a una edad {stica de do a su especie y en la época adecuada,
asimismo construyen sus nidos de una forma particular. Ademds, los rasgos principales
de estas actividades no parecen adquirirse por el aprendizaje, ya que se desarrollan

incluso cuando el organismo inmaduro se crfa en forma aislada de las condiciones que

pudiesen ayudar a un comportamiento determinado (5,27,42,51). Este tipo de



comportamiento se Ilama Instinto (conjunto de patrones de comportamiento que
contribuyen para una funcién comin (reproduccién, alimentacién) compartida por todos
los miembros de una especie y se desarrolla en ausencia de un aprendizaje convencional o

practica) (57).

Algunos etélogos arg que el comportamiento es innato, pues se desarrolla

a pesar de carecer de la oportunidad para aprender. En algunas ocasiones el
comportamiento se desarrolla en forma normal, aunque los animales se aislen en un

ambiente diferente al natural. Por ejemplo: el p iento de las ardillas, que incluso

en cautiverio entierran nueces debajo de Ia tierra como provisién de alimento (42,51). En
algunas aves, ciertos aspectos del comportamiento son mds bien heredados que
aprendidos, Por ejemplo: un pollo que se crfa en incubadora, a pesar de que nunca ha
escuchado el grito de una gallina, al madurar de todos modos emitird sonidos similares a
Jos que produzcan otros pollos. En otros casos se ha demostrado que el ambiente en que
madura un animal puede afectar notablemente ciertos aspectos en su comportamiento
como adulto. Por ejemplo: se separaron de su madre al nacimiento a monos Rhesus
hembra y se les privé de interacciones tempranas con otros monos, Posteriormente se
observd que estas hembras eran deficientes en ciertos patrones bésicos de compertamiento
materno, de jucgo social y de actividad sexual. Por ende, las caracterfsticas de estructura
y fisiologfa que constituyen la base tangible de estos patrones de comportamiento
necesitan ajustarse a los planos del ADN integrados al organismo; pero, un componente
importante del comportamiento mismo se debe aprender a través del contacto con el
medio (21,42), En contraste con estos experimentos, otros han demostrado que los
patrones de comportamiento se alteran radicalmente cuando no hay experiencias
di ibles. Si se aisla 1} a un perro joven de otros en una cdmara, en donde se

cuida y se alimenta sin contacto alguno, se convierte en un animal extrafio, aparentemente

descuidado de s{ mismo. Pondrd su pata en el fuego sin importar quemarse, se



aproximard repetidamente a un objeto que d4 descargas eléctricas; ésto es anormal para
un cachorro de la misma edad, el cual se aleja de estas experiencias dolorosas.
Claramente la privacién ha llevado a una alteracién drdstica en el desarrollo del

comportamiento (42).
SELECCION

Es evidente que se han creado diferentes razas con las especies que han estado
bajo el control del hombre durante miles de afios, con el fin de satisfacer las necesidades
de éste, Ocasionalmente, la naturaleza niega el uso de alguna especie‘en un lugar en
particular y utiliza otra alternativa mejor. Sin embargo, es impresionante el éxito del
hombre en escoger razas de algunas especies que poseen la forma, funciones y
caracterfsticas de conducta para un propdsito en particular; mucho de este éxito se debe a
la seleccién. Dentro de las razas, pueden existir varias lfneas que difieren
considerablemente en el comportamiento y en algunos incluso diferencias entre la familia,
Las caracterfsticas de comportamiento no sélo estdn determinadas por la herencia, sino
también por el ambiente interno y externo; generalmente varios genes influyen en alguna
caracterfstica (5,27,35,36,47,51).

Ejemplo de los ef fe Ia selecci6

t(Puede una seleccién forzada por el hombre bi una fstica de

comportamiento en pocas generaciones?. Las respuestas aparentes de la seleccién se han

.

do y los Itados pueden interpretarse de varias maneras por una posible
confusién de los efectos genéticos o del ambiente. Durante cuatro a cinco aflos, se ha
producido un gran avance en la Ifnea selecta de los perros gufa royales para la Asociacidn
de ciegos de Australia, en comparacién con las Ifneas no seleccionadas. Primero se utilizé
la raza Labrador, los cachorros se obtuvieron de dos fuentes: una por donaciones del

publico y la otra de su propio grupo seleccionado. Los cachorros provenientes del piblico
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no venfan de padres seleccionados para la habilidad de guiar a los ciegos, y por ello, eran

apropiados para compararse con los cachorros del grupo seleccionado y de esta manera

estimar el avance en el programa dec crianza. De los animales proveni del publi

s6lo un tercio llegd a ser un perro gufa; pero, casi dos tercios del grupo seleccionado
logré el mismo objetivo, Ciertamente, los animales de lfneas seleccionadas mostraron un
mayor triunfo. Los cachorros donados vivieron en un ambiente diferente dntes de ser
obsequiados a la instituicién de entrenamiento. La mayorfa de estos animales fallé por
miedo en situaciones criticas, ¢Podrfa ser que una experiencia temprana pueda modificar
esta caracterfstica de conducta?. Aparentemente, la experiencia temprana de los cachorros
modifica la probabilidad de sentir miedo mostrada en una edad posterior, Las
comparaciones que se describen sugieren, pero no prueban, que la seleccién puede usarse

satisfactori para i Ia habilidad de los perros para guiar a los ciegos. Sin

embargo, esos estudios no indicaron de manera cuantitativa la eficiencia de la seleccién

(5).

Si un patrén de comportamiento puede alterarse por medio de la seleccién
artificial, indica que las variaciones en éste tienen una base genética en donde la seleccién
puede actuar y que en poblaciones naturales estos genes estdn disponibles. Un aspecto

simple de comportamiento estd infl iado por varios genes y la seleccién artificial

puede alterar la frecuencia de cualquiera de ellos (5). En general, la seleccién artificial ha

sido fructifera para caractercs del comportamiento y revela que las poblaciones naturales

varfan en cuanto a los genes que afectan las fsticas del comportamiento (5,27).
Cuando se aplica una presién de seleccidn constante y satisfactoria a una caracterfstica o a
pocas caracterfsticas cercanas, otras también pucden cambiar. Hasta ahora, la seleccién
prolongada para velocidad para correr sobre marcha moderada (como en los perros de la
raza Greyhound) ha producido corredores mds rdpidos y animales con miembros més

largos y cuerpos mds capaces (5).
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Como ¢ ia de la seleccién natural los organismos se adaptan a su

ambiente, Los individuos que son seleccionados serdn aquellos méds capaces para
encontrar comida, aparearse y evadir a los depredadores; entre otras caracterfsticas
(36,51). La seleccidn actia para lograr la sobrevivencia y reproduccién entre los
individuos (36,42,51), La efectividad de la seleccién natural y artificial, depende en parte
de la variacién genélica que proporcionan las mutaciones. Ademds del genotipo, el
estatus fisiolégico del animal, el ambiente general, los eventos recientes y estfmulos

fan al comportamiento (5,27,51).

pr bién infl
P

EVOLUCION DEL COMPORTAMIENTO

Los cambios evolutivos que resultan de variaciones en la adaptacién pueden

iniciarse por modificaciones en el comportamiento, seguido de cambios en la estructura.

Existen dos preguntas sobre la relacién entre la evolucién y el comportamiento; ;Cémo
han cambiado los p de comportami en el curso de la evolucién? ;Cémo
infl fa el comportamiento a los procesos evolutivos? (42). El comportamiento no deja

fésiles, sin embargo, es posible asumir como se comportaron los animales en el pasado.
Debemos estudiar como se comportan los animales actualmente para tener una idea de la
historia de la evolucién de su conducta. Esto es una tarea dificil y es complicado llegar a
alguna conclusién, pero algunas de las aproximaciones que se han hecho proveen

evidencia del efecto de la evolucion en el comportamiento (42,51).

Se ar que todo comportami depende de la herencia, pero el hecho de
que los genes afectan el patr6n de comportamiento no es suficiente para que la evolucién
tenga un papel importante. La evolucién actda por las diferencias de progreso entre los

individuos: aqueilos que viven mejor dejan mds de sus genes a la siguiente generacién
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que los que viven en condiciones inferiores. Los genes que pasan de una generacién a

otra y tales cambios en la frecuencia pueden ocurrir Uni si las dife ias entre
los individuos se basan en la diversidad de sus genes, De otra manera no existe camino de
que el mejor comportamiento pueda pasar a su descendencia. Asf como un patrén de

to estd infl iado por varios genes, un gen puede influenciar a varios

P

patrones de comportamiento (42,51).

La ética del i concibe a éste como un fenémeno biolSgico

esencial, incluso como el mecanismo de mayor importancia para la adaptacién y

sobrevivencia de las especies. El estudio de la relacién entre la herencia y 1a conducta es

de suma importancia, no sélo para el propio dimi del comportamiento, sino
también para una mayor comprensién de la biologfa. El estudio de 1a conducta es un
puente entre las ciencias biolégicas y sociales, A través de la genética del

comportamiento, 1a cond de los se enlaza con los fendmenos biolégicos

fand 1 s

de repr idn y evolucién (42).
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TIT. APRENDIZAJE ]

e

El aprendizaje es el en el comportamiento provocado por la experiencia y

por las modificaciones del a se incluye también a la formacién de hdbitos. En

Etologfa, este término abarca todos los procesos que conducen a un individuo a adaptar
su conducta hacia ciertas circunstancias, esto es, todos los cambios del comportamiento
que son consecuencia de 1a experiencia individual. De esta mancra, se puede definir al
aprendizaje en una forma amplia, como una modificacién adaptativa de la conducta en la
vida de un animal (5,6,27,32,40,42,51).

Desde este punto de vista, existen tres aspectos sobresalientes:

1.- Un cambio en el comportamiento indica aprendizaje.

2.- La experiencia es la responsable del cambio.

3.- El cambio beneficia al individuo.

Algunas personas argumentan que el aprendizaje no es necesariamente adaptativo.
Sin embargo, las modificaciones no adaptativas suceden més bien en los ambientes

artificiales que en los naturales (5,6,40).

Un estfmulo provoca la misma respuesta, aunque ésta sea tan simple como doblar

la pierna en respuesta 2 un piquete en el pie, o tan plejo como la ia de

movimientos que un ganso realiza al recoger un huevo que ha salido fuera de su nido

(51)(Figura 1). Esto no es sorprendente ya que un animal que vive en un ambiente sin

variaciones tendrd patrones de para su sobrevivencia. No

todos los aspectos del bi son perft estables. Si éste cambia en algin

punto, la persistencia de un patrén de comportami no serd adaptable. En varios casos
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es poca o nula la regularidad en los aspectos importantes del ambiente en cualquier
momento. Cuando observamos que el comportamiento de un animal cambia en respuesta
a alguna modificacién del medio que le rodea, se puede atribuir ese cambio al

aprendizaje. Tal como los patrones de comportamiento innatos de alg p

pueden cambiar a través de las generaciones como respuesta a modificaciones lentas del

ambiente, asf{ los p de p i aprendidos pueden variar como
ia de transformaci abruptas o lentas del medio en que viven. Aunque la
analogfa entre los avances de los p de p iento por seleccién natural y la

modificacién del comportamiento aprendido no debe ser estricta, es iitil si se recuerda
que la habilidad para aprender no hubiese evolucionado sin cambios adaptativos

(6,40,41,42).

Figura 1. Respuesta que muestra un ganso cuando se ha salido un huevo de su nido.

Tomado de: Slater,P.J.: An Introduction to Ethology (1985).

Es importante apreciar la forma en que el proceso de aprendizaje influye en los
animales, éste se aiiade al repertorio de la conducta innata de! animatl y de esta forma se
adaptard a las circunstancias en que se desarrolla y asf el aprendizaje condiciona al

i

comportami Si el ap izaje de un animal es deficiente, quedar{ privado de

algunas funciones que sf tienen otros individuos de su misma especie, como es el
aprender a buscar alimento y como resultado se encontrard menos adaptado de lo que en

realidad deberfa de estar. Dentro de los factores capaces de influir en el comportamiento
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de un animal, se incluye a las experiencias tempranas, las cuales afectan
permanentemente la conducta de éste para toda su vida, Los elementos del ambiente, las
experiencias sociales y traumdticas tienen una influencia grande y poderosa cuando

suceden en 12 vida temprana, més de la que tienen en la vida adulta (6,18,40).

El animal § duro es mis ible para aprender que el adulto. Durante su

P

desarrollo, los animales parecen beneficiarse de una gran variedad de estimulos
ambientales, Un animal joven almacena todas las experiencias que recibe del ambiente.
El desarrollo de las emociones, la oportunidad para explorar, las experiencias sociales
afectan el comportamiento adquirido. Las experiencias post-destete también participan en
el desarrollo de la conducta para su vida como adulto (6,18,40). Estudios de animales en

n

laboratorios (especialmente ratas) indican que sitvaci estr fa g

7

de la madre, pueden tener efectos emocionales importantes en la progenie, alin después
de la madurez. Aparcntemente el efecto es mediado por hormonas producidas por la
hembra durante la gestacién, Los efectos emocionales durante la experiencia temprana
pueden ser complejos, y ésto puede afectar la habilidad para aprender, particularmente

cuando se involucra un refuerzo negativo (5,6,18,40).

FASE SENSIBLE E IMPRONTA

La fase sensible es el tiempo de la vida de un animal donde se facilita el

desarrollo de la conducta, si éste no ocurre durante ese tiempo quizd nunca suceda. La

fase ibl bién se d ina perfodo critico, En ocasiones la fase sensible coincide

con la operacién aguda de los sentidos, como la vista, 1a audicién y la olfacién. Durante
el perfodo critico el animal es particularmente susceptible a aprender répidamente y

un T imiento per de los fené captados durante este perfodo.

a

1
P

de la fase

El mejor es la impronta, La impronta es la formacién
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répida, durante el perfodo post-natal de un apego permanente entre un animal y un objeto

b, 7

entre

sobresaliente, como su madre, La impronta como un ), es la
lo aprendido y el instinto. En la impronta, la programacién genética del animal causa

g e
|

méxima ibilidad en la fase ible, hacia un objeto que se mueve y de esta manera

aprende rdpidamente el hdbito de seguirlo. Este hdbito no se crea con la practica, sino

aparentemente en un solo episodio (6,16,18,29,32,40,42).

y en la fase el drea cerebral se conoce como

Con el aprendizaje i
una pizarra en blanco, lista para escribir. Los objetos a los que un animal es
particularmente susceptible son también aquellos a los que €l se orienta con un alto grado
de motivacién, Este estado aparentemente ayuda a establecer la habilidad para aprender
del animal. Un tiempo critico ocurre en el perfodo puerperal de la madre,
complementando, en muchos casos, el tiempo cuando la impronta es efectiva. Durante
este lapso, la madre adquiere o aprende a identificar a su crfa y posteriormente lo

relaciona como una parte de ella (6,18,29,40,42) (Figura 2).

Figura 2. Formacién rdpida del vinculo entre la yegua y su potro en la fase sensible
del post-parto.
Tomado de: Fraser,A.F.: Farm Animal Behavior (1980).



17

Se debe distinguir entre los cambios que se atribuyen al aprendizaje de aquellos

que son por otras causas. Un animal sediento beberd agua, aunque hace seis horas no la

querfa. Su comportami ha biado, pero no necesariamente se debe a que haya
aprendido algo en ese intervalo de tiempo. Un cachorro macho orina de 1a misma manera

que una hembra (en cuclillas), pero un perro adulto levanta su extremidad posterior, El

cambio o es ¢ ia del apr sino de madurez sexual (si al cachorro se le

inyectan hormonas de macho, se comportard como un adulto). Las aves jévenes no
pueden volar; conforme crecen pueden observar como lo hacen otras aves y en pocas
semanas lo podrédn hacer, Parece razonable suponer que debieron haber aprendido a volar
Y que se necesita practicar para desarrollarlo. Si un pichén y una golondrina se les crfa
bajo restriccién y se les previene de movimientos para volar, al ser liberadas a una edad
en la que las aves criadas normalmente pueden volar adecuadamente, no hay una gran
diferencia con las que ya habfan practicado de las que no lo habfan hecho. Si la habilidad
para volar se desarrolla sin la oportunidad para practicar, por ende, esta actividad no
depende del aprendizaje. Esto sugiere que sc puede definir al aprendizaje, en referencia a

+

un grupo particular de ci ias que son responsables de los ios observados del

comportamiento, no es muy util decir que el aprendizaje es producido por la préctica

(42).

Se puede trazar una diferencia entre el aprendizaje obligado, que es esencial para
1a vida del animal y el aprendizaje facultativo que no lo es. Un ejemplo del primero son

todos los procesos de la impronta y el aprendizaje de la conexién entre la defensa del

dador y la obtencién de ali 0. Ejemplo de la da es el reconocimiento

Jemp B!

P

individual y el aprendizaje derivado de 1a exploracién y ¢l juego. Sin embargo, aunque

estos ejemplos ilustren la diferencia, el distinguirla no es tan ficil (6,32,40).
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Diferenci ) .

Es obvio que la capacidad para aprender varia entre las especies. Desde un punto
de vista evolutivo, se puede clasificar a Jos animales conforme a su grado de inteligencia
(habilidad para aprender), las lombrices son inferiores a los peces y los anfibios lo son a
los mamfferos. La habilidad para aprender muestra un alto grado de especializacién; 1a
adaptacién ecolégica juega un papel importante en determinar lo que se puede aprender y
de que manera. Por ejemplo, 1as abejas, que estdn en una categorfa taxonémica baja con

Teac daméct:

3t a los

muestran un elevado comportamiento instintivo, No

obstante, si se traslada un enjambre a una nueva localidad, las abejas trabajadoras

Adardn rdoid

p 4n rég donde se ra su

1

y los campos de flores. Las aves
precoces, inferiores a los mamfferos, aprenden a seguir a su madre poco después de haber
nacido. Por otro lado, algunos mamfferos como los carnfvoros y primates, los cuales
estdn en un punto alto en la escala evolutiva, reciben cuidados maternos durante su vida
temprana y su aprendizaje es menor durante las primeras semanas o meses de vida, en

i6n con otras

£

Sin

i P ellos aprenden una gran diversidad de

did,

€osas, este comportami p es variable entre los individuos. Las
diferencias genéticas provocadas por la seleccién del hombre, pueden ocasionar efectos

en la habilidad para der entre al ies (5,6,40).

P ] P

Se han considerado cuatro fases en l0s procesos del aprendizaje:

A) Estfmulo: a través de los receptores sensoriales del potencial del ambiente.

B) Registro: entrada de la informacién hacia las estructuras del sistema nervioso
central.

C) Almacenajes retencién de la informacién.

D) Recuperacién (6,32,40).
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Bajo ¢l tftulo de aprendizaje se incluyen a varios fenémenos de la conducta, sin

1 ‘ fund 1 I3

ser necesariamente causa comin o ct f s

{4

los ejemplos mds estudiados son:

-Habituacién

-Sensibilizacién

-Condicionamiento Cldsico o Pavioviano

-Condiclonamiento Operante o Instrumental

-Aprendizaje por Observacién o Imitacién (5,6,18,27,29,40, 42,51).

HABITUACION

Es el proceso de aprendizaje en el cual la presentacién repetida de un mismo

estfmulo hacia un objetivo idéntico, provoca el d de la p que

inicialmente existfa. Se considera el método de aprendizaje m4s sencillo, se aprende a no
responder. Este tipo de aprendizaje es de suma importancia para el animal, pues se
reduce un gasto de energfa para una actividad no adaptativa. La existencia de la
habituacién se ha visto en todo el reino animal, desde los animales mds simples hasta el
ser humano (5,16,29,40,42). Si se d4 un golpe a la superficie de madera donde se mueve
un caracol, éste inmediatamente se introducir4 en su concha, Después de una pausa, éste
saldrd y continuard su camino, pero si se vuelve a golpear la superficie de madera se
meterd en su concha. Esta vez ¢l saldrd mds pronto y en un tercero y cuarto golpe se
introducird a su concha mé4s lentamente, Después de media docena de veces, el estimulo

"
PpIC
P P

no tenga un efecto en el

que inicialmente provocd una

caracol (42). Lo que en un principio le causa miedo al animal, después se empezarf a

habituar al darse cuenta que ese estfmulo es inofensivo. Otro ejemplo de habituacién es lo
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que sucede con lo caballos, que se habitian al trifico que hay alrededor del sitio donde
pastorean (29). Conforme el animal crece, por medio de la habituacién comienza a perder
mucho de su miedo (6,40,42). ;Cuél es la causa del cambio en la conducta?. Quiz4 la
adaptacién sensorial haya reducido 1a sensibilidad del animal hacia el estfmulo, en forma
similar como nos adaptamos a la luz después de salir de 1a obscuridad. O quiz4 la fatiga

muscular reduzca la probabilidad de la respuesta que estd ocurriendo. Cuando la

Tafd Aarlinand @ sl

en la

adaptacién y la fatiga sean una aun

P

contfnuo sc tratard de una habituacién (42). Se debe hacer hincapié que 1a habituacién no

1

es per y tiene {sticas en comin con otros tipos de
aprendizaje. Por ejemplo, si se ha establecido una habituacién hacia un estimulo en
particular y éste se oculta por un perfodo suficiente, puede hacer que el animal responda

nuevamente cuando se le presenta el estfmulo. También, cuando un animal se habinia a

£t

un estfmulo en particular, probablemente muestre poca o

similar (5,6,29,40,42).

aun

& P

" ')

Es evid que el p de no es igual en todas las especies de

les. Real si los p ios (animales unicelulares) pueden mostrar un

4

en la a un estfmulo continuo, y no se pueda distinguir entre

adaptacién sensorial, fatiga muscular o habituacién central; existe una buena razén para
suponer que todos los procesos responsables del mismo comportamiento a diferentes
niveles no pueden ser siempre los mismos. La habituacién ticne gran significado
biolégico. Un caracol que no responde a un nuevo estfmulo metiéndose a su concha, no
aprovechard la ventaja que ésta le proporciona. Pero un caracol que continuamente se
introduce en su concha como resultado de cambios en el estfmulo, raramente saldrd por
més de un segundo en cada ocasién. Un nuevo estimulo puede significar peligro y un
animal debe reaccionar a éste con una conducta defensiva, pero un incentive que no tiene

consecuencias en sus primeras apariciones, probablemente siga siendo seguro.
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Hasta ahora la funcién de la habituacién es discriminar entre los eventos nuevos y los
familiares y asegurar que la conducta del animal sea apropiada para cada uno

(6:29,40,42).

SENSIBILIZACION
El término de sensibilizacién se aplica al ir en la resp como
ia de lap ién repetida de un estfmulo biolégico significativo (6,40,42).
Por ejemplo: el pulpo comin (Octopi Igaris) normal vive en una pequefia cueva

o entre las rocas, se mantiene sentado a la entrada de su hogar, sale a atrapar a su presa y
se mete cuando hay peligro, Estos pulpos pueden mantenerse dentro de un laboratorio en
un tanque de agua salada equipado con un hogar hecho con ladrillos y se pueden entrenar
para nadar hasta el fondo del tanque para recoger su comida o retirarse si la presa le dd
toques eléctricos. La probabilidad de dirigirse a atacar un estfmulo neutral, como un
disco de pldstico suspendido en una varilla, se incrementa si el pulpo ha recibido comida

y disminuye si ha

st

un choque eléctrico. Estos efectos no dependen
de que una recompensa 0 un castigo hagan que el pulpo ataque para obtener, ya sea
comida o un choque eléctrico. Parece que el alimentar o el dar un choque eléctrico al
animal aumenta la probabilidad de responder a 1a comida o al choque, asf que un estimulo

neutral pueda provocar una respuesta temporal (42).

Hay que marcar la diferencia entre los estfmulos que provocan la habituacién de
los que su presentacién lleva a una sensibilizacién, La habituacidn ocusre con estfmulos

ificantes como bios en la iluminacién o el ruido. La presentacién repetida de un

choque eléctrico, puede conducir a una sensibilizacidn y ciertamente no a una

habitvacién. La dnica razén por l1a que la ala ida declina es por una

alimentacion constante y el animal se saciard. También debe reconocerse que la diferencia
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entre los estfmulos que provocan habituacién de los que producen sensibilizacién no debe
ser estricta, Existe una buena razén para creer que en muchos casos ambos procesos
ocurren simultdneamente, con un balance en la intensidad y el valor del estfmulo
(6,40,42).

El reconocimiento de la importancia de la sensibilizacién es necesario para un
mejor entendimiento de la habituacién, También es importante para el andlisis del
condicionamiento asociativo, como el ejemplo del pulpo, la presentacién repetida de un
estfmulo significativo puede aumentar la respuesta del animal, a tal punto donde un
estimulo simple provoque la misma respuesta. Tal cambio en la respuesta puede
confundirse con el condicionamiento. Otro experimento con lombrices marinas (Nereis
diversicolor) ejemplifica este punto. Se colocaron a las lombrices en tubos horizontales y

largos y se alimentaban o daban choques eléctricos a intervalos. Durante estas

p iones de ali o choque hubo cambios en la iluminacién., A través del
experimento, las lombrices que recibieron choques se escondfan en respuesta al cambio
de iluminacién; mientras que las alimentadas mostraron una tendencia a avanzar a lo

largo del tubo a consecuencia de 1a luz. Ambos grupés mostraron sensibilizacién. En la

prueba también hubo un grupo de lombrices que cuando biaba la iluminacién recibf;
o choques eléctricos o comida, este grupo no mostré cambios significativos en 1a

conducta. En ¢l primer par de grupos se atribuyen estas modificaciones en el

P iento, al conj de 1a iluminacién con el choque o ali idn, a causa de
un proceso de condicionamiento. Sin embargo, no hubo diferencia entre los animales en

donde 1a luz se acompaiiaba con comida o con un choque eléctrico de aquellos donde no

era acompaiiada, parece ser m4s razonable atribuir todos los cambios observados en la

conducta al proceso de sensibilizacion (42).
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Existe muy poca investigacion acerca de las condiciones bajo las cuales actda la
sensibilizacién, la clase de modificaciones que produce al comportamiento y los procesos
responsables de estos cambios. Aparentemente representa una forma amplia de

ap je en inver

head

y quizd sea un precursor provechoso y necesario del
condicionamiento; siendo de gran significado en la adaptacién. El proceso de
sensibilizacién capacita al animal para tomar ventaja del medio que le rodea, sin
necesidad de que aprenda los eventos especfficos relacionados con alimento o peligro.

Pero la ibilizacién puede ad se s6lo como un precursor del condicionamiento,

P

pues es obvio que este aprendizaje es el primer método que un animal descubre para

felacionar los sucesos importantes, como alimento y peligro (6,40,42).
APRENDIZAJE POR ASOCIACION

El estudio del aprendizaje en los animales ha estado dominado por el andlisis del

ETY N

dizaje de iacién o conc

, donde el animal aprende por medio de

14

un refuerzo positivo o negativo. El condicionamiento es una forma de aprendizaje

asociativo que provoca bios en 1a cond de un organi: COmo ¢« ia a la

posicién a ciertas relaci temporales entre eventos. (5,6,18,27,29,40,42,56). Hay

que distinguir entre las dos formas de condicionamiento, €l cldsico o Pavloviano y el

operante o instrumental. En estudios de ambas variedades, el experir dor p
un acontecimiento de valor biolégico o motivacional denominado refuerzo; como lo es el
alimento, agua, o el acceso a una pareja; o puede ser un evento desagradable o doloroso,
como un breve choque eléctrico o la administracién de alguna droga que provoque
nédusea, posteriormente se observa si el comportamiento del individuo cambia como

a la exposicién de este estfmulo. Los condicionamientos cldsico e

instrumental varfan en la asociacién entre el evento y el refuerzo. En el

condicionamiento cldsico, 1a aparicién de un refuerzo es seftalado por la p ién de
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un estfmulo particular. En un experimento de condicionamiento cldsico, del tipo del de

Pavlov, la circunstancia estd entre un estfmulo neutral, como la luz o un sonido y el

evento motivacional, como ali » 0 un choque eléctrico: la iluminacién indica la
ga de ali y el analista capta la modificacién en la conducta de! sujeto hacia la
luz. Para una mejor prensién del dici iento se explicardn algunos términos

bésicos de este tipo de aprendizaje:

- Estimulo Incondicionado (ED: Es un estimulo o evento que
proporciona una respuesta medible en el principio del
condicionamicnto, ademds no existe una historia previa de que el
organismo haya aprendido a responder a este estimulo,
aparentemente la relacién entre este estimulo y la respuesta es
innato,

- Respuesta Incondicionada (RI): Es un efecto provecado por
el EI. Son respuestas generalmente a causa del sistema nervioso
auténomo.

- Estfmulo Condicionado (EC): Este es un evento biolégico
neutral al principio del experimento, que provoca una RI que se
acompaiia det EI durante el experimento.

- Respuesta Condicionada (RC): Ocurre como resultado del
acompaiiamiento entre el El y el EC, es la respuesta aprendida al
EC (6,27,29,42),

En la terminologfa de Pavlov, la luz es el estfmulo condicional (EC) y el alimento el
estfmulo incondicional (EI o liberador). El alimento genera respuestas de consumo,

id

por el \it y designadas como respuestas incondicionales (RI o

comportamiento instintivo). En el caso de Pavlov la RI reconocida era la salivacién.,
Después de un par de EC y El, ¢l EC también empezard a causar salivacién, llamdndose
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respuesta condicional (RC). La p ién de un EI después de un EC refuerza este

reflejo condicional de salivar por el EC, Por ello, el El sirve como refuerzo. El
condicionamiento cldsico sucede cuando un EC provoca una RC y este cambio en el
comportamiento se debe a la operacién experimental para arreglar la contingencia entre el
ECy EL (5,6,18,27,29,40,42,51).

En el dici jento instr al, la entrega del refuerzo depende de que el

A q

sujeto d peiie 1a resp se

d

instr I pues el comportamiento
es el instrumento por el cual se obtiene la respuesta. El primer estudio sistemdtico de

condici i instr | fue realizado por Thomdike en 1911, €l entrené a una

gran variedad de animales para escapar de un laberinto y obtener su alimento al

™, Ains

el

presionar una palanca. El procedimiento mds comin para

instr 1 es el realizado por Skinner en 1938: se coloca a una rata dentro de una
cdmara pequefia, llamada "Caja de Skinner" y si el animal presiona una palanca que
sobresale de una pared, obtendr4 su alimento (5,6,27,29,40,42).

Existe la controversia de que si es necesario el refuerzo para el aprendizaje.
Algunos cientfficos argumentan que todo el aprendizaje necesita refuerzos, pues es la

manera de fortalecer o debilitar las conexiones estfmulc

Otros que el

P

aprendizaje ocurre ain en ia de premios y castigos, como es el caso de la impronta
y el canto en los pdjaros. Como un paso m4s en el desarrollo de las ideas del refuerzo,
Thomdike elaboré la Ley del Efecto, que en concreto expresa lo siguiente: la
probabilidad de que un respuesta aumente, es mayor como consecuencia de una

recompensa y esta probabilidad disminuird por una situacié ! o incémoda, Para

Thorndike la presentacién del refuerzo fortalece o debilita la conexién entre una respuesta

anterior y el estfmulo en el que ha ocurrido. Por otro lado, Pavlov propuso lo siguiente:
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el refuerzo causa un patrén de comportamiento, €l cual por asociacién, serd provocado a

su vez, por ¢l estfmulo que precede al refuerzo (6,27,40,42).

El reflejo de alimento causa salivacién en un perro hambriento, y si el perro,

como ltado de la i ia entre la luz y comida, asocia estos dos eventos, la luz

le provocard salivacién, Este principio se aplica unicamente en los casos donde un

lo ocasi una T di un acto reflejo y no debe utilizarse en

P

10

respuestas voluntarias. T se ita del condicic iento cldsico en ciertas

ocasiones, pues se dice que el animal responde de cierta manera, pues tendrd una
recompensa. Es importante reconocer entre respuestas voluntarias e involuntarias. Las
respuestas voluntarias pueden ser modificadas por su consecuencia de acuerdo con la ley
del efecto, pero las respuestas involuntarias son las que no cambian de esta forma.

(6,27,29,40,42).

E! condicionamiento cldsico, por consiguiente, asegura que los animales
responderdn a un estimulo relacionado con eventos reforzados y capacitard a los animales

para c« tarse ad d antes de un refuerzo y de esta manera se incrementard

1

la probabilidad de obtener refuerzos alimenticios y evadir los desagradables. El proceso

de condicic i clésico, ita la capacidad para detectar correlaciones entre
eventos externos y asf afectarf{ significativamente los cambios adaptativos del
comportamiento; sin asegurar el éxito. La inclinacién a un sitio donde generalmente se
encuentra alimento puede ser insuficiente para encontrario. La visién de un estfmulo
asociado con comida provocado por un proceso de condicionamiento cldsico, puede
modificarse conforme el animal aprenda la relacién entre las variaciones de su

comportamiento (27,40,42),
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Otro ejemplo llustrativo de condicionamiento cldsico, es la liberacién de
oxitocina en las vacas como respuesta al ruido de los instrumentos para la ordefia; la

oxitocina provoca una contraccidn de las células mioepiteliales de la gidndula mamaria y

de esta manera causa la "bajada de la leche”, Cuando una vaca ha sido ordefiada en el
mismo ambiente cierto nimero de veces, el ruido de la sala de ordefia 1o asocia con la
ordefia y estos sonidos por s{ solos causan la liberacién de la oxitocina. Asf, este

condicionamiento Pavloviano acelera el proceso de la ordeiia (29).

APRENDIZAJE POR OBSERVACION O IMITACION

Los animales se observan mutuamente en una gran variedad de circunstancias.

Aprender por medio de 1a observacién es una técnica bésica y comin en los animales.

Los animales observan las acciones de otros, adoptando comportami imil La
mayorfa de los animales jévenes aprenden por 1a observacién y lo hacen principalmente al
mirar a su madre, mds que a otros adultos. Los animales en pastoreo aprenden de los .
otros ciertas actividades como la seleccién y localizacién del alimento, los caminos,
abrevaderos y refugios. El papel del aprendizaje natural para la sobrevivencia es de suma
importancia (27,40,42) (Figura 3).

Flgura 3. Potro aprendiendo ios hdbites de alimentacién de su madre.
Tomado de: Fraser,A.F.: Farm Animal Behaviour (1980).
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APRENDIZAJE Y CONDUCTA NEUROTICA

Las pruebas de discriminacién muy diffciles pueden causar un comportamiento
neurético. Por ejemplo: se analizaron a unos perros para diferenciar entre cfrculos de luz
(obteniendo alimento) y elipses (sin recompensa). Conforme avanzaba la prueba, la elipse

se aproximaba a la forma de un cfrculo, por lo tanto, la discriminacién se los

perros mostraban signos obvios de perturbacidn; se volvieron desobedientes y hacfan
intentos por escapar. La inmobilidad puede estar asociada a una respuesta neurética. Un
gato hambriento acostumbrado a matar ratones y comérselos, recibfa un trato diferente.
El gato recibfa un choque cada vez que se abalanzaba a la jaula del ratén, Después de
intentar escapar, ¢l gato se inmovilizd. En las siguientes semanas el gato se rehusaba a
acercarse a la jaula del rat6n. El gato permanecfa inmdvil adn cuando el ratén caminaba

sobre él, el gato estaba temeroso, indicado por los electrocardiogramas (5,40).

El desarrollo de 1a conducta es un proceso plejo. Algunas est ias son més

flexibles que otras, de tal amnera que ciertos patrones de comportamiento se desarrollan
de una forma similar en diferentes ambientes, mientras que otros son altamente
influenciados por éste. Actualmente, con tantos deberes del aprendizaje demostrados por

un lado y con una gran variedad de influencias del medio, incluyendo al aprendizaje,

parecen afectar incluso al patrén de comportamiento mis cc Los genes y el

al p , el desubrimiento de la forma en que ambos

interactian, ha sido uno de los campos més interesantes de la conducta animal
(6,40,42,51).



El comportamiento social es 1a conducta que se lleva a cabo entre dos grupos de

animales de la misma o diferente especie, en la que existe una forma de simbiosis y una
comunicacién de conducta similar a la de una misma especie. Tal como lo indica esta
idea, el concepto en Etologfa del comportamiento soclal es muy amplio y sus fmites no
estdn plenamente definidos (12,24,27,32,42,52,62).

Para una mejor comprensién de este tema, es necesario definir lo que es un
grupo: éste es un conjunto de organismos de la misma especie, que permanecen juntos €

interactdan por un perfodo de tiempo, en mayor o menor grado que con otros de su

tedad

misma especie. Asimi una eslai ién de un grupo de individuos, que

en su mayorfa no estdn emparentados (52).

La Sociobiologfa es el estudio de las bases bioldgicas del comportamiento social.
Esta drea se deriva princip de dos dici biolégicas: la Biologfa
Evolucionaria y la Etologfa (27,42,62).

Es importante mencionar que la mejor estrategia que puede adoptar un animal
dentro de un contexto social, estd en funcién de los intereses del grupo al que pertenece
(27,52).
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La mayorfa de los etSlogos incluyen dentro del comportamiento social los

tipos de conducta y situaciones sociales:

A) COMPORTAMIENTO AGONISTICO

B) ESTRUCTURAS SOCIALES

©) COMUNICACION

D) COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
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A) COMPORTAMIENTO AGONISTICO

El I gonfstico abarca a las actividades de conducta de amenaza,

gresi isién y hufda entre dos individuos. Asimismo, incluye las formas

de comportamiento en las que un animal se encuentra en conflicto con otro
(1,5,15,18,32,42,51,62).

La mayorfa de los animales experimentan un conflicto de agresién y temor cuando
se enfrentan a un rival y ésto d4 origen a varias formas de comportamiento agonfstico. En
su forma mds simple el conflicto resulta en ataque y hufda, como se observa
frecuentemente en los Ifmites del territorio en muchas aves y peces. En la frontera de

éste, existe generalmente un equilibrio entre ambas tendencias a atacar o huir, El

g
compor

incluye actividades que no son originadas

lo: el canto de

a un op més bien son de rutina, Por

varias aves, las marcas olfativas en el lfmite del territorio de varios mamfferos
(1,5,18,32,42,51,62).

El p § fstico es de utilidad dentro de una sociedad para

organizar a los grupos y 1as jerarqufas que ap existen en la mayorfa

de las agrupaciones de animales, incluyendo a los domésticos, los grupos que estdn

organizados se adaptan mejor que los que no lo estdn. En situaci donde los animal

£1

se alimentan juntos, esta di influencfa
individuat (1,5,18,32,42,62).

1a productividad y el bienestar

El término "agonfstico” varfa en la literatura de la Etologfa: varios etélogos, en
especial los que escriben en inglés, tratan al comportamiento agonfstico como un

indnimo de agresién y yen a la hufda. Pero, en la mayorfa de las peleas entre los
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animales, los elementos de ataque y hufda estdn {ntimamente relacionados, por ésto existe

1a necesidad de cubrir todos los aspectos de una pelea dentro del término agonfstico.

AGRESION Y AMENAZA

(Por qué luchan los seres vives unos contra otros?. La lucha es un proceso
perpetuo en la naturaleza y las pautas de comportamiento, as{ como las armas ofensivas y
defensivas que utilizan estdn perfeccionadas y se han formado claramente por la presién

de seleccién como funcién conservadora de 1a especie (38).

A través de los afios, ha sido complicado llegar a una definicién de agresidn,

Algunos ar que un ¢

> unitario no es vélido, pues no existe una

1%

conducta simple para representar a la agresién. La definicién es compleja por el hecho de

que existen dif ptos relacionados con la Psicologfa, Etologfa y Antropologfa;
a su vez, existen mds de 250 definiciones de agresién sélo en la literatrura de la
Psicologfa, Por ello, es io indicar aquellos comp rel de este
concepto.

Primeramente, se dice que la agresién sucede entre los miembros de

la misma especfe, de esta manera se puede distinguir del comportami de

1& i

depred que no se como agresién, sino mds bien una motivacidn asociada
con el hambre y de los enfrentamientos por un mismo nicho ecolégico. En segunda
instancia, existe la nocién de que la agregién abarca 1a liberacién de un estfmulo nocivo.
Tal definicién permitirfa que un amplio grupo de comportamientos entraran en el

concepto de agresida (5,27,29,32,42,62).
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La amenaza es el patrén de comportamiento que sirve para intimidar y,0
ahuyentar a un oponente antes del combate (57) (Figura 4). La agresién es el
comportamiento directo de amenaza o dafio a otro individuo, usualmente de la misma
especie y ¢s mds evidente entre los animales de un estatus social dominante, con la
finalidad de obtener algin provecho. Sin embargo, hay que marcar la diferencia entre Ja

agresividad y la agresién, La agresividad es Ja predisposicién a una d

P

a8

La agresién es la respuesta de conducta manifiesta (1,18,19,27,29,32,42,51,62).

Figura 4. Expresién de de un caball

Realizado por: M.V.Z. Adolfo Kunio Yabuta Osorio.

Como regla, 1a agresidn Interespecilica (entre diferentes especies) se refiere a la
competencia, en lugar de la i i6n entre jor-predado. La i6

¥ P 5!

intraespectfica y la interespecffica difieren en el tipo de pelea que se lleva a cabo: entre

miembros de la misma especie, 1a pelea de ritual es tpica; en la agresién interespecifica

es méds comiin que los op sufran lesi d el ro. Existe poca duda
de que la agresién sea de utilidad para establ una organizacién social de do ala
especie, es decir, los animales de una poblacién (individual, en pares, o en grupos)

dividen su hdbitat equitativamente para utilizarlo de una mejor manera, $i la densidad de
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poblacién excede, la agresién forzard a que los individuos excedentes se vayan a otro
sitio antes de que el alimento se agote. La agresién también es de utilidad en la seleccién
sexual (1,5,18,19,29,32,42,62).

¢{Porqué un animal quiere a un bro de su especle? Muchos

animales viven bajo una limitada provisién de ali Existen pei como son

los que se alimentan de forrajes, que generalmente tienen alimento en abundancia la
mayor parte del afio. Para otros animales como la aves que se alimentan de insectos, los
mamfferos, los carnfvoros o los que comen frutas, la cantidad de alimento disponible estd

limitada, Para mantener su reserva de alimento, se pucde encontrar un 4rea con

ufici viveres y p ir a otros miembros de la misma especie que los utilicen. Sin
embargo, existen otras cosas igual de importantes que cuidar y defender: nidos, hoyos

de agua, hembras, lugar para vivir e incluso su jerarqufa (1,5,19,29,38,42,62).

La agresividad de muchos individuos no es perjudicial para su especie, mds bien,

es un instinto indispensable para su conservacidn; pero estas pautas innatas de conducta,

o

pueden ser trastornadas por bio en las condici del
(1,38,42,62).

Konrad Lorenz en 1966, junto con otros etélogos argumentan que la agresién
nace de un instinto innato. Lorenz vé a la agresividad como el primer impulso innato, en
paridad con el hambre, sed y sexo, con lo que se acumula para formar la “energfa
agresiva® a través del tiempo. Conforme ésta transcurre, el animal se vuelve cada vez
més predispuesto a comportarse agresivamente, hasta que finalmente emcuentra un
estfmulo apropiado para liberar esta "enmergfa ngrplvn". Lorenz y otros ven a la
agresividad como una consecuencia inevitable de la herencia genética de un animal

(1,42,62).
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Varios psicélogos sociales rech 1a idea de que la agresién es el primer impulso

innato. Argumentan que la agresividad por sf{ misma estd provocada por condiciones del
ambiente y que la influencia genética es extremadamente indirecta. Ellos creen que el

aprendizaje tiene un papel crucial en el desarrollo y en 1a expresién de la agresividad,

haciendo que los fi iales sean enor los resp bles de su ocurrencia
(1,42,62).

La seleccié tural designa qué organismo pasa sus fsticas genéticas a su
d d y g su sobrevi ia, Esto sélo sucede si existe un ambiente
d do: suficiente ali , lugar para anidar o vivir, sitios para esconderse y pareja

para aparearse. Vale la pena defender todas estas cosas y la manera més eficiente para

hacerlo es resguardarse de sus petidores, sin gastar d iada energfa. Para sefialar
que el territorio estd ocupado, las especies tienen sus gias para hacerlo, ya sea por
olor, 1i ciertas ifestaciones visuales, o incl una binacién de

todas; asf intimida al intruso y no tiene que pelear para defender su 4rea. Si el individuo
ignora estas sefiales y entra en el territorio, el duefio tendrd que mostrarse agresivo como

dltimo recurso.

Sin embargo, esta agresién g \ es ritualizada, ¢l duefio del territorio

adopta ciertas posturas corporales o expresi faciales, que le indican al intruso que no

] ido. Esto es i para terminar con la interaccién con un mfnimo de

esfuerzo de ambas partes, pero en alg i 1a situacién termina en pelea. Toda

i lelidad del p i es lo que se conoce como “agresion”
(1,9,18,36,42,62).
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Factores que causan agresién

Cuando se estudia la literatura referente a la agresion, aparentemente existen tres

Ifneas principales. Una considera a la agresién como una conducta de reaccidn, es decir,

el comportamiento que sélo aparece cuando se p una situacién ad da para
liberarlo; el comportamiento aparece cuando el estfmulo extemo lo provoca. Otra lfnea
considera a la agresién como algo con Io que el animal nace y que lo mostarard incluso
en la ausencia del estfmulo liberador. El animal puede buscar un incentivo apropiado para
causar esta conducta cuando ha estado reprimida por un perfodo largo. El tercer punto de
vista argumenta, que no existe una disposicién innata para agredir y la agresién debe ser
aprendida durante el desarrollo del animal., ;Cudl de las tres es 1a correcta?, Todas son

correctas y dependen de la situacién en la que se encuentre el animal (1,42,62).

Innato o aprendido

¢Nace un animal con la tendencia a ser agresivo o se desarrolla duraate su
vida a través de la experiencia?. Para excluir que el aprendizaje animal est4 dado por la
experiencia o imitacién, tendrfa que ser necesario criar al animal bajo condiciones
anormales lejos de los de su misma especie. De esta manera, se podrfa saber si el patrén

de comportamiento se observa atn sin la p ia de un conveni Si se crfa

en aislamiento al pez siamés desde que sale del huevo hasta adulto, se manifestard

agresivo, con todos los p de iento p en una pelea, En este caso

P

Ia conducta es innata y no tiene que ser aprendida. Este y otros hallazgos sugieren que

probat el p i agresivo tenga unas bases innatas, pero no excluye la

posibilidad que pueda ser modificado a través de la experiencia (1,42).
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Inflyencia hormonal
Ciertas especies de animales se 1 agresivos al madurar sexualmente,
pecial los hos vertebrados (29,42); por ejemplo: los verracos, toros,

garaifones, cameros, entre otros (29). Esto conlleva a los cientfficos a postular que debe
existir una conexién entre las hormonas de los machos (los andrégenos, como la
testosterona) y la agresién. Si se inyectan con testosterona a ratones machos jévenes antes
de que sus testfculos se desarrollen y sean capaces de producir esta hormona, los ratones

tratardn de montar a las hembras y atacardn a otros ratones (42).

Existen diferencias neuroqufmicas claras entre las razas agresivas de las que no lo

son. Hay trabajos experi 1 dian la relacién de las hormonas con la

que

agresién, particularmente en roedores. La inyeccién de en la
incrementa la agresién en la vida adulta en varias especies (1,5,19,27,29,42,45,51,62).
Edwards en 1968 era capaz de provocar patrones de pelea de macho en ratonas que

d

fueron con al nacimi En comparacién, la administracién de esta

hormona a ratonas adultas de sesenta dfas de edad, no tuvo este efecto (27). Parece que el
impacto de esta hormona en el desarrollo temprano del animal es lo decisivo para causar

estas reacciones, mds que su presencia en el cuerpo (1,5,19,27,29,42,45,51,62).

Defensa individual y de su propiedad
Ademés de las necesidades del ambiente que un animal debe defender, existe otra
cosa que debe preservar: su propia vida. Aquf se puede hablar de defensa individual o

propia, en contraste con la p i6n de su propiedad. Cuando se observa la apariencia

externa de un perro en dos situaci; sucede lo siguiente: en la amenaza agresiva, el

animal trata de verse lo mds grande posible, erizando su pelo, levantando su cabeza,
orejas y cola. El perro que estd peleando muestra una postura totalmente diferente: su

cuerpo estd encorvado, la cola entre las patas y la cabeza hacia abajo y muestra sus
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dientes al enemigo. Todas sus partes vulnerables estin  protegidas

(1,5,9,18,19,27,29,36,42) (Figura 5).

Figura 5. Postura de perro en actitud de amenaza (izquierda) y en defensa propia
(derecha).
Tomado de: McFarland,D.: The Oxford Companion to Animal Behaviour (1981).

Armas especiales para tareas especiales

Muchos animales, como los venados, las jirafas, los antflopes y el ganado, han
desarrotlado armas especiales (cuernos o astas) para usarlos durante las peleas en defensa
de su territorio; tales armas se usan en una forma de ritual, empujando fuertemente al
enemigo. Va en contra de las reglas arrinconar al enemigo, pues podrfa causarle serios
daiios (Figura 6). En todos los casos de defensa de la propiedad o territorio, los ataques
se dirigen hacia las partes protegidas del cuerpo del enemigo. Por ejemplo, los borregos
cimarrén se atacan entre sf y chocan sus cuernos, pero tienen crineos gruesos que
soportan la fuerza del golpe. Cuando los animales que tienen astas o cuernos se
encuentran con animales de los que no pueden huir, normalmente utilizan sus pezufias
filosas para defenderse. La excepcidn es el ganado, que ataca a sus enemigos con su
cabeza agachada y el oryx que usa sus astas filosas para atacar a sus enemigos como el

perro salvaje africano (1,9,42,62).



Figura 6. Enfrentamiento de ritual entrve dos antflopes Oryx (Oryx gazella)
Tomado de: Withfield,R., Orr,R. amd Wood,M.: The Animal Family (1979).

Algunos animales han evolucionado en direcci P y han desarrollado

drganos especiales de defensa en contra de sus enemigos, en lugar de armas especiales.

Algunas vfboras tienen un veneno muy poderoso, pero éste generalmente no se usa para

1

los rivales. Aquf se lleva a cabo una guerra, los dos se empujan mut y

tratan de asegurar al contrincante al suelo (Figura 7). En el caso de los zorrillos, ellos no

usan su secrecién tan desagradable para cegar y y a sus é sino que

pelean con sus patas posteriores y dientes, La secrecidn de sus gldndulas olorosas sélo se

usan contra sus enemigos (1,5,9,42).
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Figura 7. Técnlca de pelea en las viboras.
Tomado de: McFarland,D.: The Oxford Companion to Animal Behaviour (1981).

Efectos del aprendizaje
Aunque aparentemente el comportamiento agresivo esté programado en la genética
del individuo, la expresién en la vida adulta varfa considerablemente en cantidad y

lidad. Coloquial se d ina a ciertos individuos como agresivos, otros timidos.

Para determinar si estas variaciones pueden atribuirse a los efectos del aprendizaje, los
cientfficos han realizado experimentos en donde se expone el tipo de experiencia
agresiva. Por ejemplo: un ratén macho aislado en una jaula, se le permite atacar a un
intruso sostenido por la cola y es removido tan pronto como el ratén residente lo agreda;

en pocos dfas se encontrd que al ratén residente le tomaba cada vez menos tiempo en

iniciar el ataque y de esto se concluy6 que la agresién fue aprendida, El ratén resid se

convirtié en un peleador entrenado, conforme lograba éxito. Nunca fue herido en los

encuentros y el efecto de su ataque era que el intruso
indicando que €l ganaba. Cuando el patrén de comportamiento en una pelea libre en

ratones, donde ambos se comportan normalmente, se observa un balance entre amenaza

binacién de tendencias de ataque y hufda), agresién, escape y comportamiento de

isién. El \ fstico puede ser modificado por la experiencia. Si el



41

£ : Adard

ap los; si

animal sélo experimenta éxito en sus

sélo ha vivido derrotas, tender4 a evadir las peleas (1,19,42,62).

Aprendiendo a ser agresivo
Cuando la agresién es recompensada, la pelea puede tener un significado de

satisfaccién de una

necesario para obtener la recompensa (1,5,19,42,62).

idad. Una vez iniciada la pelea, puede continuar mds de lo

Deseo 0 Aversién

LEs la agresién un deseo o una aversién?, Si el animal es capaz de mejorar su
estatus en la vida, es decir, ganar un territorio, subir de rango, o capturar un grupo de
hembras de un rival sin resultar severamente lesionado, entonces se incrementa la

dencia a realizar este p i en un futuro. Si los intentos fallan y el animat

resulta g herido, la inclinacién de hacer tales actividades se verd
disminuida. El éxito hace que la agresién sea un deseo o una aversién; por otro parte, un

exceso de agresién puede ser perjudicial al causar lesiones y gasto de energfa (1,5,42).

Es importante sefialar que la agresién por sf misma no es aprendida. Los patrones
de comportamiento usados en las interacciones agresivas estdn programados en la genética
del animal. Lo que puede ser aprendido es su uso efectivo en una pelea y el éxito o

P
f

derrota d el pueden influenciar pro a la agresividad. La

experiencia juega un papel muy importante en el grado de agresién, pero no en la forma
en que esta se presenta (1,5,42).

Frustracién

La fr i6n de ali en animales hambrientos frecuentemente provoca una

conducta agresiva. Una observacién interesante se realizé en un polluclo hambriento
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entrenado para picar una Have y obtener su refuerzo positivo (liberacién de alimento en
cada ocasién), Cuando no obtenfa alimento después de picar normalmente, el polluelo
picaba rdpidamente a la llave y si en ese momento pasaba otro polluelo cerca, se

apresuraba y lo atacaba sobre su cabeza. Otro estudio reciente se levé a cabo en los

£ por p ia de ali en cabras. El retraso en el alimento, aument$ el
grado de agresién mostrada, debido a que los animales subordinado: i més
igos para ob acceso al ali do se encontraban muy hambrientas. Los

animales dominantes de varias especies se vuelven muy agresivos cuando estdn

hambrientos y piten por el ali I do se frustran en sus intentos por
gui ida. El! espacio individual del animal dominante estd invadido por el

subordinado y se & dena una conducta ag ica (1,5,19,62).

Hacinamicnte

El hacinamiento normalmente ocurre porque el nimero de animales se incrementa
dentro de un espacio dado. Si s¢ colocan a 100 individuos en un 4rea destinada para 25,
suceden dos cosas: el tamaiio del grupo se ha cuadruplicado y el drea por animal se ha

reducido a un cuarto de lo que era antes, por o que el animal se siente incdmodo ya que

ha sido invadido su espacio individual y se muestra agresivo hacia sus feras (29).

Invasi¢n de) espacio individual
E! espacio individual es la cantidad minima de &rea (0 bespacio) entre los

les. Bajo al 1 los animales se atraen mutuamente y se juntan,
como las madres con sus crfas, machos y hembras adultos durante el coriejo y el
apareamiento y cuando se busca cobijo de otros animales. Los animales dominantes se

niegan a aproximarse a los subordinadi A ia iva es

P

aversiva, excepto en los casos descritos anteriormente (5,18,19,29).
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Alslamiento

Algunos animales, como los y ciertos peces, si s¢ mantienen en

aislamiento por un perfodo largo, muestran un aumento en su agresividad e incluso atacan
objetos inofensivos. En contraste con este patrén de comportamiento, otros animales
muestran un decremento en su agresividad al ser aislados, La razén de esta discrepancia
estd en funcién de la forma de vida del animal y los factores fisiolégicos que
fundamentan a la agresién en varios casos. Para comprender la razén de estas diferencias
se debe prestar atencién a fa funcién que desempeiia 1a agresidn en la vida del animal,
pues para algunos animales su territorio es bisico para subsistir y por ello se muestran
agresivos para defenderlo (1,5,42).

Disminucidn y retrase en Ia agresidn

La tol iz social y la prefe ia por ciertos individuos, generalmente son el

resultado de una exposicién de animales jévenes a una edad muy temprana, existe

ev ia que los animales jé forman lazos fuertes entre sf. Los becerros gemelos

j6venes por lo g per juntos

P Ewbank en 1967 investigd
esta relacién al mentener a becerros no emparentados juntos (como gemelos). Estos

animales mostraron la misma preferencia por el olro mientras pastoreabanr, como lo

P

los gemelos, Ap el p i afiliativo del ganado joven se
controla m4s bien por las condiciones sociales que por la semejanza genética. Bouissou y
Andreu en 1978 encontraron que los becerros mantenidos juntos desde el nacimiento
forman preferencias mds fuertes entre ellos y muestran mayor tolerancia social que los
becerros que se juntan a los seis meses de edad o mayores. Los animales criados juntos

desde el nacimi me un menor D ieato ico hacia el otro cuando

se alimentaban juntos. Conforme los animales que viven en grupos maduran, su

3 isminuye, i 1a actividad agonfstica y se forman las jerarqufas
sociales (5,29).
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CATEGORIAS DE LA AGRESION

Estas categorfas no son absolutas, pero son de utilidad para mostrar la gran
variabilidad de la agresién.

A) Agresién Social
Sucede cuando los animales viven en grupos, para establecer una jerarqufa (quien
domina a quien). La ritvalizacién se usa para demostrar domi ia pero sin

fisico (29,42).

B) Ageesién Territorial
Este tipo de agresién manticne a otros fuera de un drea en particular. La
castracién reduce este tipo de agresién (29,42).

©) ELdol | mied i

La funcién es reducir el origen del dolor. Es una reaccién de defensa que tienen
muchas especies a atacar lo que les causa el dolor. Cuando un animal se fractura una
extremidad, €] no discrimina entre el dolor que le provoca la propia fractura del que le

causa el Médico Veterinario cuando lo estd curando (29).

D) Agresidn Irritable
Sucede cuando el animal estd hambriento, fatigado o enfermo y por ello tiene

menor a Este tipo de agresién también se observa en los

animales viejos (29).
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E) Agresién Materna
Este tipo de agresién que manifiesta 1a madre (o padres en el caso de las aves) es

de utilidad en la proteccién de su progenie (29,61,62).

F) Agresién Sexual
En algunas especies, como el gato y el mink, la conducta de apareamiento se

acompaila de algunas mordidas del macho hacia la hembra. La agresién sexual también

incluye la P ia entre animales por una pareja (29).
G) Agresién Predatoria

El cazar a una presa no se considera como agresién per se, sino mds bien un

medio para obtener alimento (1,29,61),

SUMISION

Las ifestaciones de isién han evolucionado para evadir las consecuencias

de la agresidn, una vez que el individuo ha reconocido su derrota. El perdedor

1 evita otros al retirase de 1a situacién. Los actos de sumisién no s6lo

se usan para conceder la derrota, también sefialan un estatus inferior, de este modo,
permite que el subordinado se acerque sin provocar una respuesta agresiva, Las hembras
lo utilizan durante el cortejo para reducir 1a agresién incial del cortejo de los machos y

los animales jévenes lo usan para rogar por ali G 1 la isién se

al adoptar una p que es op alade : esta varfa desde la simple
depresién de la cabeza y el cuello hasta 1a total r ia del animal paiiada de la
renuencia para levantarse (Figura 8) (5,18,19,29,33,61,62).

P
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Figura 8. Posturas corporales de un perro en actitud de sumisién.
Tomado y adaptado de: Houpt,K.A. and Wolski, T.R.: Domestic Animal Behavior for

Veterinarians and Animal Scientists (1982).

En lusién, fa i6n es un fend multifacético; influenciado tanto por

fisioléai fund 1

la herencia como por la experiencia. Los i g func

envuelven' una red se sistemas sensoriales, neurales y hormonales sin analizarse
fécilmente en estos términos. La agresién no debe considerarse s6lo como un tipo de

comportamiento, Ocurre en varios contextos y un sistema de control fisiolégico es el

P ble de su expresién en cada uno. No es la tnica forma en la que un individuo
puede competir. La agresién s una gran influencia en la organizacién de los
sociales y tiene un valor en la adaptacién, Estd 1ta en el compc iento del esp

virtual, apareamienio e incluso comportamierto paterno y matermo. Los animales no son
agresivos sélo por molestar, sino m4s bien lo son para satisfacer sus intereses individuales
en situaci de comp ia 0 de (19,42,62).
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B) ESTRUCTURA SOCIAL
Sinénimos: Organizacién social o Sistema social
La organizacién social constituye todas las relaciones sociales entre los miembros
de un grupo, Este término se refiere al patrén de distribucién en el espacio y a la

asociacién en grupos de una especie en particular (5,12,18,32,42,52,62).

Las socledades no han evolucionado a través de la seleccién natural, pero han

emergido como resultado de la forma en que la seleccién ha do 1a cond de sus
miembros. Sin embargo, las especies animales tienen diferentes organizaciones sociales,
las sociedades elaboradas resultan de la forma en que sus participantes interactian entre
sf. El sistema soclal puede estar altamente estructurado en términos de jerarqufa
(dominancia), o bien, estar formado por grupos de familias independientes. Es importante
1a manera en que se asocian los animales entre sexos, sus relaciones sociales fuera de un
4mbito familiar, la estabilidad y el tamafio del grupo, las relaciones entre diferentes
grupos y ¢l uso del territorio (5,12,18,32,42,52,62).

El sistema social estd adaptado a las condiciones ecolégicas y del ambiente en que
vive cualquier especie. En el caso de las especies que viven en zonas tropicales, donde la
comida se distribuye en casi todo el espacio y tiempo del afio, existen grupos sociales
reducidos (en pares o pocos individuos). A diferencia de los que habitan en terrenos
abiertos, donde el alimento y el agua se concentran en lugares especificos, tienden a
formar grupos grandes. Sin embargo, en algunos grupos, como los ungulados y primates,

este tipo de relacién no es muy marcada y por ello, di pecies [ una gran

variedad de adaptaciones en su estructura social de acuerdo a las condiciones en que
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vivan. En algunos casos, el sistema social varfa entre la misma especie, por ejemplo, en

los leones y algunos primates (12,32,42).

LA VIDA EN GRUPO

Dentro de la vida en un grupo de individuos, existen ventajas y desventajas que

involucran a sus integrantes.

Yentajas

C i6n: si los miembros del grupo realizan actividades en conjunto, pueden

L

Hlegar a su objetivo de una forma mds sencilla y mejor, que si lo hicieran

individuaimente. Dentro de las actividades de cooperacién se a los sigui

ejemplos:

A) Defensa contra los predadores
Algunos animales, como los tigres y otros cazadores solitarios, pasan la mayor

parte de su vida solos y tnicamente se revnen en parejas en la época de reproduccién. No

obstante, su modo de guir ali se vé ob, lizado por la p ia de otros
individuos. Los animales que viven en grupos oblienen grandes ventajas, ya que se
defienden mejor de los predadores; pues existe un mayor nimero de ojos que lo pueden

observar y le serd m4s complicado al enemigo mantenerse oculto (12,21,51,62).

B) Encontrar alimento
El ver a otro animal comer, €8 un indicativo de que hay alimento suficiente.

Algunos predadores, como las serpientes y los gatos domésticos, cazan por sf solos;
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mientras que otros como los leones, hienas y perros salvajes, lo hacen en grupos. Esto

sirve para incrementar la probabilidad de éxito (12,21,51,62) (Figura 9).

Figura 9. Perros salvajes cazando en grupo,
Tomado de: Withfield,R., Orr,R. and Wood: The Animal Family (1979).

©) Def tel Territori

La defensa del temitorio ocurre principalmente entre los individuos de la misma
especie. Los animales defienden su territorio pues es fuente de recursos para su
sobrevivencia. En este sitio encuentran alimento, tienen un lugar para descansar y

dormir, es su lugar para la rep y de esta
(12,21,36,51,62).

a sus crfas
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me 60 de. viviend

Si todos los miembros del grupo cooperan para construir sus hogares (por
ejemplb: los de los insectos y los castores), éstos estardn listos més rdpido; lo que implica
tener un sitio para refugiarse de los predadores, mantener seguras a sus crias, entre otros
mds (15).

E) Cyltura

Otra ventaja de vivir en grupo es que los ani P informacién de

otros. Algunas especies de aves, como los estorninos, se juntan en grandes grupos

durante la noche. El per en agrupaci des probabl les ayude a

& ¥y

avisarse de predadores noctumos, como gatos y zorros, Pero, otra informacién que

o+ 1 £

P es a los sitios con

recursos ali icios (51).

2}

Desventajas

Asf como los animales que viven dentro de un grupo, obtienen beneficios de éste;

bién se an con ciertas d jas de vivir en esta forma:
A) Transmisién de enfermedades
Esto es obvio, ya que si un individuo contrae alguna infeccién (enfermedad),
contagiar4 facil a sus comp (36,53).
B) Competencia por recursos
En alg i los les desean el mismo recurso al mismo tiempo y

tienen que luchar por él. Esto es mas comuin entre animales de un estatus social similar
(18,29,36,42,53).
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C) Deteccién por predadores
Es més fécil que un predador encuentre a un grupo de animales, que a un solo

individuo (53).

D) Riesgo de que otros miembros del grupo malen a las ¢rias de otros animales (53).

Los animales que viven dentro de un grupo, deben hacer lo mismo al mismo
tiempo; permanecer callados mientras los otros duermen, pero si algin animal se duerme
cuando los otros estdn alimentindose, o bien, que explore mientras los otros duermen,
pronto se encontrard fuera del grupo. Es curioso observar como los animales dominantes
no se envuelven en las actividades de sincronizacién. Estos animales determinan cuando
se mueve el grupo y en que momento descansar, pero la mayor parte de los patrones de

conducta del grupo se hacen por consenso (12,21,51).

Los animales que viven dentro de un grupo, tienden a relacionarse entre sf, las
crfas nacen dentro del grupo al que pertenecen sus padres y generalmente permanecen en
éste hasta que ellos mismos sean padres. Sin embargo, si ésto siempre fuera de esta
manera, los animales del grupo estarfan cada vez mds y mds emparentades; demasiada
consanguinidad conlleva a obtener crfas poco viables. Lo que usualmente pasa es que al
acercarse la madurez, los animales de un sexo o del otro se alejan del grupo donde
nacieron y asf{ no se aparean con parientes cercanos. En las aves, a menudo son Jas

hembras las que se dispersan a diferentes 4reas, mientras que en los mamf{feros son los

machos los que se van; pre existan pciones a la regla, incluso que ambos

sexos se alejen (51,62).
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La estructura de un grupo estd determinada por el comportamiento individual de
sus integrantes. Asimismo, la estructura social es la suma de las estrategias de conducta

que adoptan los individuos (12,27,42,52,62).

Uno de los aspectos fund. les de la organizacién social, es el sistema de
apareami {stico de cada especie. Los dos tipos bsicos de apareamiento son la
gamia y la poli 1a. En la monogamia un adulto se aparea sélo con un miembro

del sexo opuesto, mientras en la poligamia se tiene dos o mds parejas. El sistema de
apareamiento caracterfstico de las especies se desarrolla a través de la evolucién, en
relacién al nicho ecolégico del animal (27,42). Por ejemplo, entre los primates son
comunes los harenes de un macho, en los que el grupo consiste en un solo macho adulto
y un nimero de hembras adultas con sus crfas. Un ejemplo es el del mandrfl gelada
(Theropithecus gelada), que habita las montafias de Etiopfa, Los harenes permanecen
intactos aunque el grupo se divida. Durante la época de lluvias pasan la mayor parte del
dfa alimentdndose de plantas, conforme se aproxima la época de sequfa el grupo se divide
en las diferentes partes que lo componcn; los harenes, grupos de machos adultos y grupos
de juveniles; de esta forma se reduce la competencia por alimento entre ellos. La
organizacién social de los mandriles gelada es muy similar a la de varias especies de
antflopes, los cuales también tienen un h4bitat sujeto a las variaciones en la época del
aiio. Por ejemplo, entre los impalas existen dos tipos de grupos: los formados por machos
j6venes y los harenes formados por hembras bajo el control de un macho. En dreas con
alimento relativamente estable, los grupos sociales contienen un nimero de machos. Tal
es el caso del gorila de las montafias (Gorilla g. beringei) que tiene un drea de accién
corta y se alimenta de tallos y hojas, Ellos viven en grupos pequeiios, cada uno dirigido
por un macho Ifder, pero generalmente incluye a més de un macho. Estos no defienden su

territorio y su drea de accién puede traslaparse con la de otros grupos (42,52,62).
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Algunas tropas de mandriles que viven en la sabana, como el mandrfl olive (Papio

anubis), con fi i i un de machos y hembras adultas en sus

grupos. Cominmente, hay varios machos adultos dominantes que tienen un acceso
privilegiado al alimento, agua y a las parejas. Estos machos cooperan al mantener su
posicién social contra los rivales y protegen a las madres y a las crfas de la interferencia

de otros miembros de la tropa y los defienden de los predadores. Cuando se ven

4 d.

por un igo, los mach: corren hacia ¢l ensefidndole sus dientes,

Las ventajas de este tipo de cooperacién son de importancia en los hébitats ricos que

A, ..

fores. En los

tienden a atraer a grandes p pobres, como el semi-desierto de

Etiopfa, las tropas de mandriles hamahydras (Papio hamakydras) tienden a ser mds

X

peq y son

daminad,

sélo por un macho. Al parecer las ventajas de trabajar en

14

son insuficie para que un solo macho se vuelva socialmente dominante y

atractivo sexualmente. Este punto de vista se apoya por el hecho de que el mandril
amarillo (Papio cynocephalus), que vive en un ambiente tropical, forma tropas grandes
con muchos machos cooperadores, éstos no se distinguen marcadamente de las hembras.
El mandril olive vive en un hébitat neutro, a su vez es intermedio en cuanto a dimorfismo
sexual y organizacién social. El mandril hamahydras vive en el ambiente mas pobre,
tienc tropas més

4 fard:

pequefias y organi: jerdrqui asimismo posee gran

dimorfismo sexual. Los machos dominantes tienen una enorme melena que le sirve para
atraer a las hembras y evadir a los enemigos. Las formas més complejas de organizacién
social, aparte de los primates, se encuentran entre los insectos y las colonias de
invertebrados (42,52,62).



54

TACTICAS PARA LA ESTRATEGIA DE ORGANIZACION

La orgaitizacién en los animales se lleva a cabo por medio de algunas de fas

siguientes tdcticas, o bien, por todas en conjunto:

I JERARQUIAS (Rango, Dominancia, Estatus Social)
Il TERRITORJIALIDAD

D JERARQUIAS

El estatus soclal es la posicidén relacionada con los derechos y obligaci que

tiene un individuo con respecto a los otros miembros del grupo. Es el comportamiento
mediante el cual los animales forman un orden lineal de prioridades para alguna accién.
Ademds, es un principio de organizacidn que sucede para controlar la conducta de un
grupo (5,11,12,15,25,27,29,32,33,51,53,61,62).

Generalmente, los individuos mds fuertes, grandes y con mis experiencia (lo que
favorece a los machos), se sitian en el orden mis elevado, a estos animales se les
denomina “Anbmales Alpha", al siguiente "Anbmal Beta" y as{ sucesivamente hasta
liegar al "Anlma) Omega* que no domina a ninguno, Los individuos de un estatus social

inferior i 3] su gorfa al retar a Ios que se encuentran inmediatamente

arriba de ellos, si ganan suben al siguiente rango y asf i conel t 50

del tiempo. Por otro lado, el animal alpha tiene mds privilegios que los otros; es el

primero en ali se y beber, poliza las op idades para ap se, posee los

mejores sitios para descansar y dormir. Pero también tiene obligaci : vigila, defiend

y gufa a todo el grupo; de €l depende la seguridad y el bienestar de su grupo. Este tipo de

organizacién se princip en los verteb : peces, reptiles, aves y
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mamiferos; sin embargo, se ha localizado esporddi en los invertebrados:
(insectos) (5,12,18,27,29,33,42,51,52,62).

En muchos casos, como en la gallina doméstica, Ja jerarqufa es de tipo lineal.

Cada gallina conoce 12 identidad de sus compait de grupo, aprende a diferir entre los
individuos gandndoles por medio de peleas y aprende a esperar la derrota de aquellas que
vence. Asf se crea un jerarqufa lineal, A picotea a B, B picotea a C, C picotea a D y asf
sucesivamente. Las jerarqufas usualmente son de beneficio para el grupo, pues se
disminuye la agresién. Los grupos de gallinas en donde se ha establecido una
dominancia, producen mds huevos que los grupos que continuamente pelean para
establecerla (5,18,27,29,32,34,53).

La domt 'y!a-”noson"'- 1 1, A

4 Y

an ia a Jos subordinad i ciertos animales que se en

1a escala media se comportan agresivamente hacia éstos, La dominancia es mds comin en
fos animales que viven en grupos, pero no est4 restringida dnicamente a éstos (Figura
10). En realidad se puede ot una

comin-en las

ppecie de jerarqufa entre una pareja; ésto es més

&

pecies que son monog: como las aves. En Ja mayorfa de los casos el

macho es el dominante la mayor parte del aflo, pero al inicio de 1a etapa de apareamiento
(o crianza), cuando los cuidados maternos son mayores que los del macho, 1a dominancia
es al contrario (18,29,32),



Figura 10, El lobo de Ia cola K da es el animal domi: y el de la cola
remetida, Ias orejas agachadas y el cuerpo encorvado es el animal sumiso.
Tomado y adaptado de: Withfield,R., Orr, R, and Wood,M.: The Animal Family (1979).

Los animales de diferente sexo, tienen diversas prioridades en situaciones
ia de un

variables. Por ejemplo: algunas yeguas que se portan isas ante la p
garafion al de ali se, lo den cuando las hembras entran en calor y al

tener un potro con ellas, De esta manera, 1as hembras se comportan subordinadamente al

competir por comida y su conducta se vuelve dominante al negarse sexualmente y al
proteger a su crfa, Aparentemente, este tipo de dominancia heterosexual reversible,

ocurre en todas las especies animales (5).

Los animales domést} bién se jan en grupos aunque se encuentren en

un sistema de explotacion intensivo o extensivo. E! ganado, los ovinos y equinos

mantienen un contacto visual; los cerdos mds bien muestran un contacto corporal y

auditivo (18,29,53).
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Al formarse la jerarqufa en el ganado, caballos y cerdos se muestra una conducta

n

agresiva. La produccién de leche y otras funciones fisiolégicas p verse

£ q

por varios dfas cuando suceden estos encuentros agonfsticos para formar una dominancia
(5,18,29,42,53).

La dominancia en el ganado se puede determinar al observar la posicién corporal
de dos vacas. La vaca dominante, al amenazar a la sumisa, s¢ parard bien sobre sus
cuatro miembros y adelantard uno de los anteriores agachando la cabeza en posicidn
perpendicular al piso. Sus orejas se dirigirdn hacia atrds, con la superficie interna hacia
abajo. La vaca sumisa pondrd su cabeza ain més abajo que la dominante y la parte
interna de sus orejas se dirigird hacia los lados (24) (Figura 11).

Figura 11, Encuentro entre dos vacas: la vaca de la izqulerda en actitud de
amenaza, mientras Iz otra en postura de sumisidn,
Tomado de: Hafez,E.S.: The Behaviour of Domestic Animals (1975).

Determinantes de la deminancia
Las determi de la domi ja en ¢l ganado son la altura, el peso, Ia

presencia de cuemos, la edad, el sexo y la territorialidad. El animal con cuernos,
dominard al que no tiene; el mds pesado generalmente domina a los otros. Existen

diferencias en la domi ia de do a la raza. En el ganado para engorda, la raza
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Aberdeen Angus generalmente es dominante sobre 1a Hereford y 1a Shorthorn. Dentro

de las razas lecheras, la Ayrshire es dominante sobre la Holstein y estas dos razas son

d

sobre las como 1a Jersey. Estas diferencias raciales indican que la

b

tall

dominancia puede ser heredable. En el caso de los las determi de

dominacia estdn més relacionadas con el temperamento del animal y con la posicién de la
madre en el grupo, mis que las caracterfsticas ffsicas, En referencia a los perros, el
tamafio es de gran importancia, pero la territorialidad es la de m4s trascendencia. Un
Terrier pequefio puede atacar a un Doberman, si éste se introduce en el territorio del

Terrier. Asimismo, es importante 1a raza del animal en la agresién (18,29,51,53).

Dominancia Social
Algunas especies de animales, como los cerdos, muestran una pelea competitiva

dentro de las primeras horas de nacimiento por los mejores pezones de la madre. Otras

domésticas no un desarrollo social hasta un tiempo posterior al destete.

P

Los efectos de la dominancia social pueden ser muy importantes en el caso de altas

densidades de poblacién o instalaci defici el hacinami provoca que los
de los subordinados (18,29,53).

G 1 al blecerse una jerarqufa en el ganado ésta dura por mucho
tiempo, aunque existan pequefios ajustes en €l rango social de un individuo. La existencia

de una jerarqufa estable cs importante para el bienestar del hato. Las jerarqufas cambian

1, h, <

los j crecen y retan a las hembras. Cuando tienen 18 meses de

+ Vel 4y

edad, dominan a todas las hembras y se unen al grupo de que a

. q

1as hembras. Las peleas no son necesarias para una domi ia, ain

se

introduzca un nuevo miembro. Es sufici una de de la cabeza para

¥

indicar dominancia sobre otro animal y existe evidencia de que la mayor parte del orden
se basa en factores visuales (18,29,51,53).
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Muchos de los patrones de conducta de los animales domésticos se han alterado
por 1a seleccién artificial, ya sea intencionalmente o como consecuencia de la seleccién de
caracterfsticas de produccién. La comprensién de las funciones y caraterfsticas de la
organizacién social de los animales, es necesaria para un disefio adecuado de los sistemas

de produccién (18,53).

La importancia de la organizacién secial en los sistemas de produccién animal

La sociabilidad juega un papel importante en los sistemas de produccién animal.
Posibles causas.de perdidas en Ja produccion:

- Alta densidad poblacional: la densidad es un aspecto importante en los sistemas
de produccidn, pues puede provocar vicios en los animales como morder la cola en los
cerdos y picoteo de las plumas en los pollos, 1o que causa pérdidas econémicas y afecta el
bienestar animal.

- Intromisién: introducir animales nuevos dentro de un grupo ya establecido,
conlleva a la agresién directa hacia los intrusos, 1o que puede ocasionar pérdidas en la
produccién al existir un gasto de energfa.

- Se ha encontrado que la dominancia social en el ganado lechero no estd

relacionada con la produccién de leche (18,53).
A manera de resumen se citan ciertos puntos sobresallentes de las jernrqufas:
A) Las jerarqufas existen en los animales, debido a que cada individuo descubre

que es capaz de dominar a aquellos que se encuentran en un rango debajo de él, perono a

los que estdn arriba.
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B) La agresividad es mds notoria cuando los individuos compiten por algo. Por
ejemplo: cuando se pone grano a gallinas hambrientas; pero, cuando no hay competencia
por recursos, se observa un menor grado de picoteo.

C) Cada individuo reconoce su rango en referencia a los otros.

i,

D) G I las relaci entre las hembras son y per por

aiios,
E) Los individuos de un estatus social bajo, reciben menos alimento y su

to es de

¥) Cuando se encuentran dos animales adultos extrafios, tienden & establecer su
dominancia rdpidamente,
G) Los animales mds grandes y fuertes dominan a los mds pequefios. Estas

estdn pro das por lo sigui
- Los individuos mds viejos establ fécil una domi ia sobre los mds

pequedios y esta relacién contimia hasta que el animal joven se vuelve fuerte y grande.

- Los extrafios que se introducen en. un grupo, generalmente estdn dominados,
quizd porque se encuentran temerosos al entrar al nuevo grupo.

- Una gallina puede ser atacada por mds de un inviduo al mismo tiempo y se

vuelve subordinada hacia que la atacaron juntas (5,18,53).

H) TERRITORIALIDAD

La territorialidad es la tendencia de los animales a defender su 4rea,
generalmente en contra de los individuos de su misma especie, por medio de actos
agresivos o de ritual: (15,18,27,32,33,42,51) (rifia que procede bajo reglas y se utiliza
para desplazar a un rival sin causarle daflo ni la muerte) (57). Usualmente ¢l macho es el

m4s agresivo en la defensa del territorio, pero en ocasiones la hembra, la pareja, o toda la
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familia, muestran esta conducta para alejar a los extrafios, La territorialidad se d4 en
todos los animales vertebrados e invertebrados (13,18,27,32,33,42,51).

Causas para defender un territorio

Los animales defienden su territorio debido a los beneficios que &ste le
proporciona.

A) Asegura el at imi de ali para sus ocup : machos dominantes,
su(s) pareja(s) y progenie (4,5,27,28,29,32,33,36,42,51).

B) Facilita el punto de reunién para la formacién de parejas y el apareamiento
(4,27,28,29,32,33,36,42,51).

C) Debido al perfecto conocimiento del 4rea, permite que sus habitantes

encuentren mds facilmente un sitio para refugiarse de algiin predador,
D) Por la misma razén, localizan mds f4cil su ali
E) Restringe la entrada de agresores (5,27,29,32,33,36,42,51).

Es importante marcar la diferencia entre el territorio y el drea total. El territorfo
es cualquier drea con lfmites fijados y defendida contra otros miembros de la misma
especie, El drea de accién es una parte del drea total que regularmente ocupa un
individuo, pareja o grupo, pero que en comparacién con el territorio no necesita ser
defendida contra otros miembros de la especie. Esta 4rea incluye una zona neutral entre

Aid,

Por

dos o m4s territorios o una zona con recursos les imposible de ser def

;jemplo: abrevaderos, sitios para p , d Por igui el drea tolal es

la totalidad del espacio, lugar o regién en el que vive un individuo o grupo organizado
(18,33,57) (Figura 12).



ZONA NEUTRAL

Figura 12, Partes que integran el drea total.

Los territorios pueden dividirse de acuerdo a su funcién:
A) De ali i6n y/o reproduccié
B) De acuerdo a su organizacién:

~Individual

-En parejas

-En grupos.

C) De acuerdo al tiempo de permanencia:
-Epoca del afio! reproduccién, invierno, entre otros (33).

El tamaiio del territorio depende de la funcién, del tamafio corporal y forma de

al idn de qui pecie. Por ejemplo: especies de gran tamafio tienen mis

territorio que las pequefias y los animales carnfvoros tienen un mayor tetritorio que los
herbfvoros. Los animales adultos y con més experiencia poseen territorios de mayor
extensién que los jévenes. En los habitats 6ptimos, los territorios son m4s pequeiios que
los que tienen pocos recursos (18,27,32,33,42).
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DEMARCACION

Para que un territorio pueda ejercer todas sus funciones y estar bien delimitado,
debe sefialarse adecuadamente de forma que otros individuos puedan reconocer que éste

se encuentra ocupado, ésto puede hacerse por medio de diferentes métodos:

A) Demarcacidn dplica:
Se puede indicar que el territorio est4 ocupado al ver a su dueflo, por ejemplo: tos
antflopes se paran en los sitios elevados de su territorio; los vuelos que realizan ciertas

aves sobre su territorio (5,18,27,33,36,42,51).

B D 160 aciistica:
Los animales que pueden emitir sonidos, los utilizan para indicar su territorio. Por

ejemplo: el canto de las aves, de los primates, de las ranas (5,18,27,33,36,42,51).

C) Demarcacidn olfativa:
Algunos mamfferos delimitan su territorio con la ayuda de substancias olfatorias,

utilizindo i das por el organi Algunas de éstas se usan especfficamente
para la di 16 das por gldndulas anales en animales carnfvoros (Figura 13),
gldndulas localizadas en la cabeza, principal en animal lados (Figura 14) y

otras cuya funcién es secundaria: heces, saliva y orina. Las secreciones se¢ colocan en
arbustos, rocas, pasto, o algdn otro sitio estratégico. La sustancia liberada, a su vez
proporciona informacidn acerca del tamailo, edad, sexo, estado fisiolégico, la direccién
que sigue el animal y el tiempo de permanencia de ese individuo. Asimismo, este tipo de
sefial puede seguir siendo efectiva adn cuando el animal sc haya retirado. Esta clase de
demarcacién se ha observado en los mamfferos, peces, reptiles y en los insectos. En las

aves, el sentido del olfato estd escasamente desarrollado (particularmente en los
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acu4ticos), pero al parecer éstas no poseen glindulas olfatorias. El pairdn de

comportamiento utilizado para marcar estd en relacién a ta localizacidn de las glindulas

odor{feras. Se ha visto que la d idn sucede do los animales estin motivados
sexual o agresi Esto se relaci a un nivel fisioldgico por el hecho de que ef

tje y la agresién dependen de las hormonas sexuales; generalmente, los machos
marcan mds que las hemb Asimismo, los animales de un estatus dominante, marcan
mds fi que los isos. El aroma es importante en la agresién, ya que et

olor de una hembra, el de un juvenil o el de un micmbro del mismo grupo inhibird a fa

agresién, mientras que el de un macho extraiio la provocard (5,18,27,33,36,42,51).

e

Figura 13. Hiena demarcando su territorio por medio de Ia secrecién de sus
gléndulas anales.
Tomado de Withfield,R. Orr,R, and Wood,M.: The Animat Family (1979).



Figura 14, Demarcacién de un black-buck (Antilope cervicapra) con las glindulas

odorfferas localizadas cerca de su ojo.
Tomado de Withfield,R. Orr R. and Wood,M.: The Ammul Family (1979).

D) Demarcacién eléctrica:
Algunas especies de peces tienen la capacidad de producir cargas eléctricas con la
ayuda de Srganos "eléctricos” (9,33,42).

E) Combinada: .

En alg ocasi enlad i6n se utilizan varias modalidades. Algunas
aves utilizan su canto durante el vuelo y por lo tanto, combinan la d ién ica y
la éptica. Durante la d ién olfativa al elimi i i puede estar

presente la sefial éptica, mostrando 1a posicién corporal en que se liberan
(27,32,33,36,42,51).
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Algunos animales $6lo defienden su territorio al llegar la época de aparcamiento,
En este caso los machos defienden el territorio donde se van a aparear. En algunas
ocasiones las hembras necesitan ciertos recursos vitales para hacer sus nidos, alimento y
un buen sitio para depositar sus huevos. Los machos ganan a las hembras indirectamente
al defender estos recursos y asf las hembras prefieren a los machos con territorios grandes

(27,33,42).

Distancia Individual
Es la mfnima distancia fijada que un animal intenta guardar entre él y otros

miembros de su especie (18,57).

Distancia Fisica
Es el 4rea que necesita el animal para sus movimientos bdsicos como descansar,

incorporarse, estirarse, rascarse (18,32,33,42,57).

Distancia Social

‘Es la distancia mfnima que un animal mantiene entre él mismo y los otros

m

stica

miembros de la misma especie. Cada especie tiene una

para tolerar la presencia del vecino mds cercano. Por ejemplo: los ovinos son animales
gregarios y tienden a mantener un contacto visual entre ellos mientras pastorean
(5,18,27).

Distancia de Fuga
Es la distancia mfnima que un animal permitird de un extrafio o de un predador,
dntes de huir (18).
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En los animales "distantes”, que no permiten un contacto ffsico entre ellos
(flamingos, golondrinas) hay dos situaciones en las que se rompe la distancia social:

durante el apareamiento y la crianza (18,33).

Necesidades de espacio

Las necesidades de espacio en los animales domésticos son de importancia
cuantitativa y cualitativa. Las necesidades cuantitativas se relacionan al espacio ocupado,
1a distancia social y de fuga y el territorio. Las cualitativas se refiercn a las actividades

como ali so PO v i6n. Los animal Hulado: o de un

4rea para estas actividades, Los animales domésticos, son especies de "contacto”, ellos

1 Tae! d

permiten un contacto flsico entre sf, pto en cir ias especi con

el comportamiento sexual, matemo y agresivo, En el caso de los animales domésticos,
una modificacién del territorio es aquella drea que permite al animal realizar sus
actividades rutinarias (18).

Cuando el espacio es insuficiente, el comportamiento social se transtorna; los

niveles de agresién con el hacinami Las dif tienen diversas

necesidades de territorio. En la agresién territorial, los caballos pelean con sus armas
defensivas: muerden, patean con sus miembros posteriores. Generalmente las especies
domeésticas, comparten un drea para pastoreo, sin mostrar agresidn interespecffica, Sin
embargo, los caballos pueden mostrar agresidn al ganado y a las ovejas que pastorean con

ellos: los muerden, los patean o los persiguen. Los ovinos y los cerdos extienden su

cabeza al cuando para ob li > o defender su esp

{4

individual; los cerdos se gritan entre ellos (18).

En conclusién, ¢! rango es una conducta para establecer prioridades dentro de los

grupos y asf se i en paz y disminuir su gasto de energfa. Cada
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individuo es libre de moverse en el espacio del grupo, pero sujeto a obligaciones
impuestas por un animal de categorfa mds elevada, Los individuos de un rango mds alto
pueden inhibir a los subordinados y dirigir sus acciones al controlar las actividades del
grupo (12,51,52,62).

TIPOS DE ESTRUCTURAS SOCIALES

1.~ AGREGACIONES
Se forman cuando animales solitarios se juntan, por ejemplo en abrevaderos (aves
y mamfferos) en escondites, en sitios para dormir, al invemar, al alimentarse de un

caddver (hienas, zopilotes, leones); su unién es mera casualidad (15,33).

2.- SOCIEDADES

Se encuentran dos tipos de sociedades: las sociedades ablertas y las sociedades
cerradas. En las sociedades abiertas el comportamiento de todo el grupo no cambiard al
desaparecer un miembro o introducirse un animal nuevo. En las sociedades cerradas no se
d4 este intercambio de individuos. En este tipo de sociedad existen dos clases: miembros
de su grupo en los cuales hay un comportamiento social y miembros de diferente grupo

con los que se comportan de una forma neutral o agresiva (15,33).

3.-UNIONES ANONIMAS
Son un grupo de animales de la misma especie que se forman por atraccién social

¥ per a una sociedad abierta () 1as de peces) (15).

B

4,-UNIONES INDIVIDUALES

Son sociedades de ani vertebrados en las cuales se conocen todos los

animales en forma individual o "personal”. En estas sociedades, la agresividad se d4 por
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jerarqufas o territorialidad; por lo tanto, los animales enemigos o extrafios, s6lo podrdn
ser aceptados por ¢l grupo después de un encuentro agonfstico. Pertenecen a una sociedad

parcialmente cerrada (15).

5.- ESTADOS
Son sociedades cerradas que se dan principalmente en los insectos (abejas,
avispas, hormigas, termitas). A pesar del gran niimero de integrantes, forman una familia

cuya madre es una reina (15).

La sociedad interna de una asociacién de animales depende de la coordinacién
entre los individuos y ésta sec basa en el intercambio de sefales, es decir, la

comunicacién (15).

Todos los animales tienen una organizacién social, aunque Wnicamente sea para su
reproduccién, algunas especies muestran una organizacién social en algunos aspectos de
su conducta y no en otros. Las jerarqufas y la territorialidad se combinan o alternan por

medio de la organizacidn social de los grupos del reino animal.
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C) COMUNICACION

La icactén es la tr isidn de informacidén de un animal a otro. Se dice
que un animal se ha comunicado con un individuo, cuando se observa que su conducta se

ha modificado. La mayor parte de la ¢ icacién en Jos animales sucede dentro de los

miembros de la misma especie (intraespecifica), sin embargo, existen casos de sefiales
entre animales de diferente especie (interespecifica). Por cjemplo: Jas llamadas de alarma
en muchas aves de canto son tan similares entre s{ que son entendidas por individuos de

otras especies. Al ver un halcén, el ave emite un canto caracteristico de alarma y como

consecuencia inmediata todas las demds aves huyen para derse. Se puede especul

que el ave vigilante transfiere un mensaje cuyo significado es "hay un halcén” y que las
demds aves entienden esta informacién y actian apropiadamente. Todo lo que se sabe es
que un ave emite una llamada en particular que afecta la conducta de las otras (7,12,15,

24,27,29,32,36,42,50,53,54,62) (Figura 15),

Figura 15. Al d 1a de un halcdn, cl pdjaro negro se mantiene en
alerta emitiendo un canto caracteristico de alarms.

Tomado de: Slater,P.J.: An Introduction to Ethology (1985).
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Los animales se comunican entre s{ por varias razones, en una gran diversidad de
maneras y con una pluraridad de efectos (5,9,12,24,27,29,32,36,42,46,56,61,62).

Los ejemplos de comunicacién son numerosos y suceden en la mayorfa de los
grupos de animales: el canto en 1as aves y en los grillos; el centelleo en las luciémagas y
en algunos peces que viven en lo profundo del mar; el movimiento de la cola en los
perros; los gritos en los chimpancés; los rugidos en los leones; el balido en las cabras y
en los borregos; el relincho en los caballos; el silbido en las serpientes; las reverencias de

las pal hacia sus a Al parecer todos estos patrones de

P P

a "
P

comportamiento se han a causa de enel

y como
hay modificaciones en 1a conducta del animal que percibe esta informacién

(12,15,27,29,36,33,42,52).

Con la comunicacién los animales reciben la informacién que emiten otros

individuos. Al preguntarse porque los animales asimilan y transfieren informacién, la

3.

respueéta es que tales actividades tienden a i su adaptacidén en el

Por

ejemplo: el éxito reproductivo de un macho estd directamente relacionado con su aptitud
para detectar a la hembra receptiva, Asimismo, el logro reproductivo de la hembra se
si ésta
machos de su entorno (12,24,27,42,52,62).

gUra st ap iento en el perfodo mds fértil al emitir sefiales a los

La cc jcacién ha lucionado para contribuir directamente en los logros

reproductivos de los individuos, aunque ésto no es siempre una regla. Por ejemplo, las

abejas obreras, que son hembras infértiles, son capaces de realizar algunos de los tipos

de icacién méds complejos en el mundo animal. Estas hembras u "obreras” vuelan a

las localidades de flores; una vez que descubren una fuente de alimento regresan al

enjambre, posteriormente realizan una "danza en cfrculo" si la distancia a las flores es



menor a 100m o una “danza

(9,11,24,27,36,42,51) (Figura 16).
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més répida en ocho” si excede los 100m

Figura 16. (a) Danza en “circulo”
(b) Danza en "ocho"
‘Tomado de: Immelmana, K, and Beer,C.: A Dictionary of Ethology (1989).

LA FORMA DE LAS SENALES

La sefial es la forma ffsica en la que se transmite la informacién de un individuo a

otro. El mensaje es lo que un animal codifica para poder emitir una sefial y el

significado es lo que el receptor realiza a consecuencia de esta sefial. La sefial debe viajar

desde el transmisor (el que la emite} al receptor (el que la recibe) por medio de algin

medio fisico (36). La vfa fislca més utilizada corresponde a los cuatro sentidos mds

importantes :



73

- Visién
- Audicién
- Tacto
« Olfacién (Quimica)
Existe otra sefial, aunque es menos comun :
- Eléctrica

La mejor manera para comprender las formas ffsicas que presentan las seilales, es
por medio de sus rasgos distintivos, se consideran cuatro como los principales:

- La distancia o rango de accién

- La localizacién
- La escala de tiempo
- La espexificidad (36).
VISION
La principal forma de icacién entre los animales es por medio de los

cambios de posicién, postura, movimientos, coloracién y expresiones faciales. La visién
es el sentido m4s importante que utilizan los predadores que cazan de dfa, para localizar
m4s ficilmente a su presa y abalanzarse sobre ella. Las sefales visuales no viajan

"alrededor de las esquinas”, por €sto no sirven como medio de comunicacién en zonras

densas y la distancia a la cual pueden itirse estd limitada por el tamafio del

1 ed,

: los animales peq; no pueden verse a grandes distancias. Por todas estas

1a funcién pri dial de las sefiales visuales es a corta distancia, como lo que

sucede entre una pareja o rivales (12,16,18,24,27,29,32,36,51,53,56).
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Algunas de las sefales visuales pueden ifestarse per te, ésto es en
algunas caracterfsticas de anatomfa externa, dtiles para marcar e} estatus social o sexo: las
plumas y las crestas brillantes y coloridas, 1a melena en el leén, las astas en los ciervos,

entre otros. Al igual que las sefales auditivas, las visuales pueden comenzar y terminar

"

asf se i la variedad de los mensajes enviados. Las seflales
visuales son s6lo dtiles durante el dfa y pierden efectividad en la noche, algunas especies
han evolucionado para manufacturar una luz propia, como las luciérmagas, que se
comunican entre sf por medio de claves, esta especie es indiferente al color. El macho
luciérnaga de Norteamerica emite su luz cada seis segundos y la hembra lo responde cada
dos, de esta forma el macho sabe donde se encuentra una hembra (12,24,29,36,42,51).

P las sefiales visuales tienen un ampllo rango de accién, pero

dnicamente en terrenos despejados. A diferencia de las ondas sonoras, los rayos solares
no viajan en todas direcciones. Existe la probabilidad de que un 4rbol u otro obstdculo
interfieran entre la sefial visual y el receptlor, Pero en algunas ocasiones esto no es

perjudicial: el receptor puede ser un predador o un rival. Algunas veces el efecto de las

sefiales puede variar en dife di ias. Por ejemplo, las lfneas de una cebra, que
parecen tan animadas de cerca y que a su vez sirven como sefiales sociales, se
camuflajean a lo lejos. Una sefial visual puede localizarse con extrema precisién, limitada

por la sensibilidad de las células del ojo (12,15,24,29,33,36,42,51).

Tinbergen en 1965 indica que los diferentes animales, incluyendo al hombre

tienen diferentes ventanas hacia el mundo y cada uno percibe lo mejor del medio para su

sobrevivencia. El ser h > conffa enor en su vista y tiende a asumir que es

igual para los demds animales (49). Los predadores tienen una visién binocular, como el
hombre, lo que permite una buena percepcién de 1a forma y la distancia a la que se

encuentran los objetos (Figura 17). Muchas aves y el ser humano poseen una visién a
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colores, pero la mayorfa de los ungulados no la tienen o estd escasamente desarrollada.
Los mamfferos que pastorean poscen ojos que pueden ver en todas direcciones al mismo

tiempo, a pcidn de una pequeiia drea di atrds de la cabeza (Figura 18). La

visién panordmica es una adaptacién para sobrevivir de los predadores, disminuye la
probabilidad de ser sorprendido por éstos. Los anirnales que estdn en potreros, (o en
libertad) mantienen una comunicacién visual, cada individuo levanta su cabeza y
responde a la  posicidn que tienen los demds miembros de su grupo
(24,27,29,32,36,42,51).

AREA CIEGA
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MONOCULAR 4
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VISION
BINOCULAR

Figura 17. Campo de visién del gato. El gato posee una amplia visién binocular
debido a la posicién de sus ojos.
‘Tomado y adaptado de: Houpt,K.A. and Wolski, T.R.: Domestic Animal Behavior for

Veterinarians and Animal Scientists (1982).
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VIS\ON
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Figura 18. Campo de visién dei caballo. Tiene una pequeiia visién binocular, pero
una amplia monocular.
Tomado y adaptado de: Houpt,K.A. and Wolski,T.R.: Domestic Animal Behavior for

Veterinarians and Animal Scientists (1982).

AUDICION

Las sefiales acisticas i en Hzack ides, por lo que, no es un
y por lo g

canal privado de comunicacién como lo es la visién; los sonidos se dirigen en varias

¥ pueden d se a una gran distancia. Las sefiales auditivas se transmiten

Yy pueden d se inmedi ta; estas seiiales se captan de
diversas maneras y varfan en la frecuencia de vibracidn y en la sonoridad, 1o que las hace
ser especfficas. Algunas limitaciones de la distancia de accién de las seilales auditivas es

Ia sonoridad que pueda ejecutar el transmisor. Los cantos de las aves pueden llegar tan

lejos de do con las fsticas del terreno, algunas de ellas lo hacen mejor en
zonas boscosas y densas y otras en campo abierto. La facilidad con que las seflales sean

localizadas depende del tipo de ofdo que posea el receptor (12,24,29,36,42,51).
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TACTO

Las sefiales tdctiles s6lo pueden utilizarse a una distancia corta. Este tipo de

Rlanid

sefialamiento es importante en las dltimas etapas de cortejo después de haber

el y ffsico. En i las seflales tactiles estdn ampliamente ligadas con las

qufmicas, por ejemplo en el cortejo de los insectos. La facilidad de localizacién de las
sefiales tdctiles depende de 1a habilidad del animal para saber el sitio donde se encuentra
cada uno de sus miembros. Para el ser humano ésto es algo simple, pero para el pulpo
comiin no lo es. Este tipo de comunicacién se utiliza ampliamente en todo el reino animal
(5,12,15,24,33,36,42,52,56).

QUIMICO - OLFACION

La olfacién es para los animales lo que escribir para los seres humanos. En el
caso de las sefiales visuales o auditivas, el emisor debe estar presente para mandarlas,
pero no asf con las seiiales olfativas, en las que el olor perdura unos minutos o hasta dfas
después de que el emisor se ha retirado (5,12,15,19,24,27,29,32,36, 42,51,53). En el

(R

sea el sentido mds

caso de los animales domésticos, la habilidad olfativa pr
importante, (con excepcién de los pollos) pues lo utilizan para el reconocimiento de cada
individuo y para detectar 1a receptividad sexual; por esta razén es parte fundamental en

su icacién. G 1 los animales domésticos emplean el sentido del olfato a
una distancia corta y el auditivo cuando se identifica a otros sujetos a una mayor
distancia. En el caso particular del perro, si su duefio se aproxima lentamente, el animal
puede mostrar indicios de reconacerlo, pero por lo regular ain permanece alerta, Bastard
sola palabra del amo para que el perro 1o reconozca; pero la confirmacién final, es

olfatearlo y reafirmar que es su compaiiero de familia (24,29,51).
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El clfmax de la comunicacién qufmica se lleva a cabo en los insectos, como las

hormigas, que usan una gran gama de substancias como método de alarma y para

manipular e} desarrollo sexual de otros individuos. A las sut j das cuyo fin

sea el de lami se les d ina ferohor Estas pueden ser detectadas por el

receptor por medio del contacto directo, por ejemplo cuando la abeja obrera lame el
cuerpo de la reina, que secreta una ferohormona; o bien, cuando se deposita en un objeto
sélido y posteriormente es captado por el receptor, como en las demarcaciones
territoriales de los mamfferos; o que la ferohormona se secretc en algin flufdo, agua o

aire. El si de lami fmico estd limitado en funcién de la cantidad de

q

substancias que se pueden producir y reconocer por los drganos de los sentidos. La

distancia de accién de una sub ia qufmica, estd limitada por la sensibilidad del érgano

sensorial receptor. En la vida diaria, el viento determina el rango en el cual es detectada

una sub ia quimica. En p i6n con las sefiales visuales y auditivas, las quimicas

no son muy exactas para ser localizadas. La escala de tiempo de las sefiales qufmicas es
fenta, no pueden encendetse o apagarse rédpidamente como las auditivas. Por esta razén
se adaptan en especial para demarcaciones semi-permanentes en los limites del territorio
Un mamffero macho territorial no puede estar en varios sitios al mismo tiempo, por eso
deja sus "cartas qufmicas” para que las huelan sus vecinos rivales y tomen sus debidas
precauciones (5,9,12,27,29,32,36,42,51).

ELECTRICA

Ocasional Ig i lean descargas eléciricas como un medio de

P P

i6n. Por ejemplo: ciertos peces pueden detectar descargas eléctricas de otros y

la sefial se lleva a cabo al cambiar los patrones de su produccién eléctrica (9,32,42,51).
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Cuadro 1, Caracterfsticas de los diferentes canales sensoriales de comunicacién.
Alcock (1984).

RASGO DISTINTIVO DE _
LAS SENALES TIPO DE SENAL
QUIM. IAUD. IVISUAL 'ACTIL

|Rango Largo [Largo Medio k?ono
ICapacidad de Cambio Lento pido Répido Tupido
Habilidad para
pasar obstaculos uena uena [Escasa [Escasa
Facilidad de
localizacién [Variable  Media lAlta Ita

Tomado y adaptado de: Krebs,J.R. and Davies,N.B.: An Introduction to Behavioural
Ecology (1987).

Ademds de la comunicacién entre las especies, existen varias manifestaciones
curiosas de comunicacién que caracterizan las relaciones entre el predador y el predado.
En su mayorfa se relacionan con métodos de sorpresa. Pues sélo las presas que puedan
evadir su captura sobrevivirdn para reproducirse; por ello, la seleccién natural ha
producido extensos patrones de mimetismo y de camuflaje. Estos son comunicativos
debido a que se reciben como una informacién falsa para el predador. Por su parte, et
problema principal del predador es pasar inadvertido, debido a la existencia de una

i6n de imiento innata del predado. La actividad predadora consiste

generalmente en una aproximacién lenta, cautelosa y una observacién a distancia, seguida
de un ataque sorpresivo dntes de que la presa pueda huir. Esto es aplicable para los
mamfferos como los felinos y para las aves, pero no para algunos predadores como las
hienas y los lobos (12,27,36,42,51,62).
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TRANSMISION: La transmisién ocurre cuando un individuo avisa de su localizacién
por medio de seifiales. Es también evidente cuando un animal dominante o individuos
territoriales se hacen sobresafientes para intimidar a otros y evitar que se aproximan o

compitan por un recurso escaso (5,27,42,51,62).

IDENTIFICACION: Un individuo que se aproxima es reconocido dntes que ocurra un

encuentro social, Esto varfa en relacién a di i ie, sexo, estatus social. La

P

experiencia temp principal durante la fase ible es tr dental la
P

socializacidn del sujeto y tiene efectos en la identificacién. La identificacién adecuada de
la propia especic del animal depende de la exposicién durante este perfodo,
Particularmente en las aves, si se tiene un contacto cercano y exclusivo con un especic
diferente durante su etapa temprana, puede dirigir su cortejo sexual durante la vida adulta
hacia upa especie inapropiada. Estas iaci inad d ser facil

reversibles en los mamfferos (5,24,42,51,62).

SIGNIFICADO: La palabra significado es un concepto subjetivo y por ello ¢s

1.

plicado aplicarlo objeti a los animales, que no usan un lenguaje como el de

los seres humanos, Aparentemente existen dos maneras objetivas a 1as que a una seilal se
le puede dar un significado, como la lamada de alarma de las aves. Se observa que esta
llamada en particular es caracterfstica de las aves qué han detectado la presencia de un
halcdn. Posteriormente, se determina la conducta del emisor: las aves que han dado la
sefial evaden al halcén, El segundo aspecto que se observa, es la respuesta de los
individuos que reciben la llamada de alarma; en este caso, obviamente huyen. En
ténminos subjetivos esta es la forma en que se juzpa el "significado™ para los receptores
de )a sefial (24,42,62).
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QUIEN SE BENEFICIA CON LA COMUNICACION

El dogma central de la Etologfa moderna, es que el comportamiento, como

cualquier dfa de la vida de un animal, evolucione para el beneficio de sus genes. Se

necesita de dos sujetos para establ una ¢ jcacién: uno para enviar y el otro para
recibir la sefial. ;Se benefician los dos particip de esta i6n, o sélo el que
emite 1a sefial o sélo el ptor?. Los conocimientos en Etologfa han determinado que

ambas partes se benefician y que todo el sistema de comunicacién ha evolucionado para
un mutuo beneficio. La seleccién natural favorece a las sefiales de los machos para

infl iar la d de 1as hembras; al mismo tiempo que ayuda a éstas a responder a

las sefiales del macho. La presién de seleccién conlleva a la evolucién de sefiales

efectivas, que a su vez interactdan con aparatos sensoriales mds sensibles (42,62).

LA EVOLUCION DE LA COMUNICACION

En el caso de las sefales de los animales, no se encuentra disponible di
algin fésil y lo que se hace son uniones en los animales vivos. Los etSlogos han creado

ideas basadas en las de Darwin, argumentando que las sefiales han evolucionado de

movimi que original tenfan otra funcidn. Por ejemplo, la ia de cortejo

del pato mandarfn, incluye un delicado sefialamiento con 1a punta del pico a una pluma
brillante en particular, ilamada espéculo (Figura 19). Si se compara este movimiento con
otros menos estilizados en otras especies, se concluye, segin 1os etélogos, que se origind
a parur del arreglo de sus plumas, Originalmente el arreglarse las plumas servia
dnicamente con el propésito de erizarlas para e} vuelo, cuyo fin es muy importante en las
es‘pecies para mantener eficientes las alas para el vuelo. Pero, a través del tiempo, la
seleccién natural modificé esta actividad en una sefial, cuyo objetivo es totalmente
distinto: modifica la conducta de otros individuos a través del corigjo (42).
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Figura 19. Pato darfn (Aix galericulata) lando su pluma brillante durante et

cortejo.
Tomado de: Slater,P.I.: An Introduction to Ethology (1985).

Generalmente un animal comienza a realizar una accién y se detiene antes de
continuarla. Antes de que un perro muerda a su rival, retrae sus labios y ensefia sus

dientes; la seleccién ha ayudado a los perros a huir cuando ven claramente los dientes de

su rival. Existen algunas ifestaci del s nervioso 6 > que se han
ritualizado en los mamiferos (en este caso es un proceso evolutivo en el cual un elemento
de conducta se vuelve efectivo como seiial): orinar y defecar. Claramente, para los perros
el orinar es algo més que vaciar su vejiga, es una accién que se ha ritualizado y por lo
tanto, tiene una funcién social y de comunicacién, es de utilidad para marcar territorios

(5,9,24,29,42).
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La comunicacién en el reino animal es fundamental para su sobrevivencia. La
comunicacién ocurre cuando un individuo utiliza sefiales o actuaciones especiales para
modificar la conducta de otros. El disefio de las sefiales estd influenciado por las
caraterfsticas de! ambiente y por su efectividad para modificar 1a conducta del receptor.
El hébitat puede legar a afectar la efectividad de los diversos sistemas sensoriales para la
comunicacién (9,12,29,33,36,42,46,53,62).



84

D) COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

El comportamiento reproductivo abarca la gran variedad de actividades que

muestran los animales para promover la produccién y crianza de su progenie (27,32,33).

No incluye tni el P i iado di con el ap

sino también la conducta agresiva para obtener las parejas y los recursos necesarios para
el éxito reproductivo y el comportamiento paternal (padre y madre) para proteger y
alimentar a la progenic. Es tan amplia la variedad de patrones que abarca el
comportamiento reproductivo, que es diffcil hacer una clara distincién entre la conducta
reproductiva y otras categorfas importantes de agresién, Por ejemplo: cuando un acto de
agresién se dirige hacia la defensa del territorio, con el fin de obtener recursos para la
alimentacién de las crias; resulta polémico integrar esta agresién como conducta

reproductiva o como una categorfa de agresién (15,16,18,24,32,33,42).,

La seleccién natural actia sobre los organismos para determinar cual de éstos

dejard un mayor mimero de descendencia, por ésto se puede argumentar que virtualmente

todos los patrones de comportamiento pueden incluirse en el reproductivo; pues cualqui
accién de un animal puede afectar la probabilidad de su sobrevivencia y de su
reproduccién. Por lo tanto, generalmente se hace una distincién entre las actividades
realizadas para la reproduccién de aquellas que mantienen 1a sobrevivencia y crecimiento
de un individuo (15,16,18,24,32,33,42),

En la gran mayorfa de los animales, a excepcién de los hermafroditas (animates
capaces de producir gametos de hembra y de macho), los individuos muestran diferentes
formas de comportamiento reproductivo dependiendo de su sexo, es decir, si son

k Comi las hemt dedican mucho de su tiempo para

hembras o son

cuidar a sus crfas y los machos lo usan para competir entre elios por aparearse. Sin
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embargo, este patrén no es igual en todas las especies. En algunas, los machos y las
hembras comparten la responsabilidad patemal y en la minorfa de los animales
ini te el padre mi que las hembras compiten entre sf para tener acceso a los

machos (27).

Para cada una de las especies, €l compc i reproductivo forma parte de un
conjunto de interacciones sociales denominadas: st de apareamiento. El sistema
de ap i 6g o ia: organizacién social, en la cual un macho y

una hembra forman una sola pareja para el apareamiento, ambos forman lazos de
duracidn variable (27,43). En la poligamia: individuos del mismo sexo copulan con mis
de un animal del otro sexo. La promiscuidad es un término empleado para describir los
sistemas de apareamiento, en los que tanto el macho como la hembra se aparean con

varjos individuos (27).

La naturaleza del sistema de ap. i determina enor la forma de la
conducta reproductiva de cada sexo. En las especies que son mondgamas, normalmente
los machos y las hembras comparten ciertas actividades, como la construccidn de los
nidos y el cuidado de las crfas, En varias especies polfgamas, los machos ayudan poco o
nada en los cuidados paternales, pero dedican todo su esfuerzo en pelear con otros
machos para poseer a las hembras. La poliandria estd asociada con el papel inverso de los
sexos, las hembras tienden a ser el sexo dominante y compiten por los machos, los cuales

cuidan mds de las crfas (27,61).

Dentro de todo el reino animal, la monogamia es mis comun entre las aves (43),
Esto puede deberse a que, para las aves, mds que cualquicr otro animal, los machos
pueden aumentar su propio éxito reproductivo al permanecer con una hembra y compartir

fas actividades con clla, en lugar de buscar otras parejas para aparearse, En las aves, los
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machos pueden incubar a los huevos y alimentar a los polluelos tan bien como lo hacen
las hembras. En los mamfferes la monogamia es rara, es mds comiin la poligamia. Sélo
las hembras mamfferas puede producir la leche para alimentar a las crfas y los machos

dnicamente ofrecen la proteccién para el desarrollo de éstas (27).

Dentro del comportamiento reproductivo se engloban las siguientes actividades:

- Comportamicuto sexual (cortejo y apareamiento)
- Comportamlento paterno
- Destete

COMPORTAMIENTO SEXUAL

El comportamiento sexual incluye a toda la conducta que conduce a la
fertilizacidn de los évulos por los espermatozoides (7,42). En la mayorfa de las especies
de animales vertebrados, el comportamiento reproductivo estd organizado dentro de una

base cfclica, controlada fisiolégi por los bios en el balance hormonal, por las

estaciones del aflo y por factores climéticos (7,27). Generalmente el ciclo reproductivo
estd organizado de tal manera que las crfas nazcan en la época del afio mds favorable para

su sobrevivencia, es decir, cuando el ali es mds abund: En estas especies, la

influencia combinada de la duracién de las horas luz, Ia temp y el compor
de los individuos del sexo opuesto estimulan a la gldndula pituitaria para que secrete las

hormonas gonadotrépicas, las cuales incitan a los ¢rganos sexuales para producir las

hormonas i P bles del imi de la conducta y de la fisiologfa

sexual, Por ejemplo: la testosterona en todos los machos tiene una gran influencia en el

) y en la agresién. En las hemt los estrégenos y la prog

afectan el apareamiento y la conducta materna. En general, el papel de las hormonas
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sexuales en la conducta de l1a reproduccidn es el ducir al organi de ambos sexos

hacia un estado de receptividad y de reproductividad sexual (5,27,29,42).
E Ldel o 1 I
Aunque los aspectos basicos del comportamiento sexual son innatos en los

animales, se ha observado que la experiencia es una parte importante, particularmente en

las aves y en los mamfferos. En las aves, la impronta sexual puede ser trascendente en la

seleccidn de la pareja para aparearse y por ia el éxito reproductivo. Asimismo
en los mam{feros, 1a experiencia temprana puede tener un efecto profundo en la conducta

sexual. Un contacto tdctil con los miembros de la misma especi 1a infancia es

importante, especialmente en la rata, el cerdo, el gato, el perro y en los primates, La

privacién del contacto tdctil en los infantes y juveniles puede tener efectos fuertes sobre el

comportamiento sexual sub del macho y como ltado sobre las rel
sociales en g 1. Comit los hos privados socialmente muestran deficiencias
en su ori i6n hacia las hemt Al igual de importante es el juego en los juveniles,

para un buen desarrollo de 1a conducta sexual (42).

COMPORTAMIENTO SEXUAL DE LA HEMBRA

Dentro del ciclo reproductivo estacional, 1a hembra tiene un ciclo de actividad
sexual m4s corto, llamado estro o calor. El estro es el estado de conducta cuando la
hembra busca y acepta al macho. Algunas personas piensan que el término estro debe
reservarse para describir el comportamiento y no la fisiologfa; sin embargo, para el

estado normal de apareamiento o de receptividad sexual de la hembra ambos elementos

participan: la conducta y la fisiologfa. Por ende, las i iones de compor
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estdn sincronizadas con varios cambios fisiolégicos en todo el aparato reproductor

para el ap iento y la fertilizacién (16,18,23,29).

La rutina mds comuin de conducta se altera durante el estro y tfpicamente hay una
reduccién en el comportamiento ingestivo y de descanso, mientras el locomotor,
se i (16,18,23,24,42).

exploratorio y las vc

Los signos de estro son caraterfsticos para cada especie, aunque existen

‘e . l

se 4

diferencias entre los individuos de una misma. A conti

los principales signos de estro de los animales domésticos.

Vaca

Se incrementa la accién de lamer a otros animales lo que se denomina
excitabilidad. Cominmente la vaca en estro hace intentos por montar a sus congéneres.
Cuando varios animales de un grupo hacen intentos por montarse entre sf durante el
comienzo del estro, es mds complicado determinar cual animal es el que realmente estd
en calor, pero generalmente la vaca que permenece quieta y se deja montar, es la que se
encuentra en estro verdadero. La duracién del estro es de aproximadamente 12-24 horas

(5,16,18,20,23,24),

Yegua

La yegua en estro muestra un amplio rango de caracteristicas peculiares. La
intensidad del impulso sexual probablemente varfe m4s que en cualquier otra especie
animal doméstica. La yegua en calor, adopta con frecuencia una tfpica postura: mantiene
sus miembros posteriores abiertos y climina orina en pequeiias cantidades, arquea la cola

para dejar libre al perinco. Mientras se encuentra en esta posicién, por medio de
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eversiones rftmicas de 1a comisura vental de la vulva, muestra el clftoris, La duracién del

estro en los equinos es en promedio de 4 a 6 dfas (5,18,20,23,24),

Borrega
La borrega muestra evidencias de comportami sumamente discretas durante el

estro. Es muy diffcil detectar una hembra en calor sin la presencia de un camero, pero
cuando éste se encuentra presente, la hembra busca su compaiifa. Varios observadores
han notado que l1as borregas en estro con frecuencia inician el primer contacto sexual con

el macho, El perfodo normal de estro es de 1-3 dfas (5,16,20,23,24,35).

Cabra
En esta especie los signos de estro son muy marcados. La hembra en estro realiza
movimientos de la cola sumamente rdpidos, mientras la mantiene erecta. Ademds su

apetito disminuye y tiene una tendencia a balar fucrte y con frecuencia (5,16,20,23,24).

Cerda
Una demostracién de estro muy comiin en 1a cerda, es la adopcién de una posicién
inmévil como respuesta a 1a presién en el lomo (Figura 20). Ademds, en ocasiones estd

1 1

muy inquieta, princip la noche. En ciertas razas, en particular las de

orejas erectas, presentan un temblor de éstas cuando se encuentran totalmente en estro,
La monta entre las cerdas es mucho menos comin que en las vacas, pero la que esté en
estro habitualmente es montada por las otras hembras (18,23,24,50). La duracién del
estro puede ser de 24-72 horas (20,23). '
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Figura 20, Postura estdtica de Ia cerda en estro, como respuesta a una presién firme
en el lomo.

Tomado de: Fraser,A.F.: Farm Animal Behaviour (1980).

Gata

Los signos de receptividad sexual consisten en la aproximacién de la hembra,
antes que el macho lo haga. Emite frecuentes maullidos, se voltea de un lado a otro,
levanta sus miembros posteriores y mantiene la cola hacia un lado. La duracién del celo

es de 3 a 4 dfas (16,18,20,23,24),

Perra

)

Los signos de un calor son: inquietud, orina con fi i bio de

una actitud pasiva hacia una receptividad al macho (20); si se le toca el 1a base de 1a cola,
la dirigird a un lado y levantard la vulva, La duracién del estro es en promedio 9 dias,
con variaciones de 4 a 13 dfas (20).

#
A
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COMPORTAMIENTO SEXUAL DEL MACHO

El impulso sexual en el macho cominmente se refiere a la Ifbido. Este impulso se

desarrolla en la pubertad y persiste con la madurez en un nivel relativamente constante

durante 1a vida del animal, La lfbido depende bdsi de la produccién de
por los testfculos, q! bién las caracterfsticas hereditarias influyen en
este impulso. Existen algi variaci en ¢l nivel de Ifbido del macho, lo que en los

animales domésticos puede tener algunas consecuencias econémicas considerables. En el
toro, la libido varfa de nivel de acuerdo con la edad y la raza; en general se encuentra
una mejor libido en las razas para engorda que en las lecheras. Si se hace una

i6n en las di especices, el nivel de libido mds elevado se observa en los

P

por ejemplo: el carnero. Claramente,

que son reprod
estas especies que concentran su época de aparemiento en perfodos relativamente cortos,
necesitan niveles elevados de libido para una reproduccién efectiva durante este tiempo.

El nivel del impulso sexual puede cambiar a consecuencia de diversos factores: los
cambios fisicos que ocurren con la edad en los toros llegan a disminuir este impulso;

experiencias de incomodidad y dolor d te el ineto (16,18,23,24,27,32).

La lfbido se manifiesta en sf, en una gran variedad de componentes de la

conducta, dentro de lo que incluye al cortejo.
CORTEJO

Son los patrones de conducta generalmente elaborados, que preceden y en
ocasiones contindan posterior al apareamiento y que conllevan a la concepcién de la
progenie. El cortejo del macho sirve para que la hembra sea mis receptiva sexualmente y

para suprimir la agresién (7,23,27,29,32,42,62).
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La duracién del cortejo varfa enormemente, desde varios dfas hasta unos pocos
segundos, dependiendo del vinculo que se establezca entre el macho y 1a hembra. En los
animales monégamos, que forman parejas con una duracién prolongada, el cortejo puede
continuar después del apareamiento y es importante para mantener su lazo como pareja
durante los cuidados patemmales en el proceso reproductivo, Las manifestaciones que

los animales tienden a mostrar una gran intensidad y un alto grado de

especialidad, por lo que s6lo son reconocidas por los animales de la misma especle
(29,32,42,62).

Una fase importante de los patrones de conducta del cortejo es el inicio de la
atraccién entre las parejas, lo que generalmente sucede en una distancia considerable. El
tipo de atraccién sensorial utilizada por las especies para atraer a una pareja depende de la

naturaleza de su ambiente.

Las aves ticnen el sentido de la visién y audicién bien desarrollados, pero el de
olfacién es pobre, por lo que generalmente atraen a su pareja por medio de actos visuales
y por cantos. Ellas no producen las ferchormonas usadas por los insectos y los
mamiferos. Los animales nocturnos raramente usan manifestaciones visuales, se basan
en seflales auditivas y olfativas para atraer a su pareja. La manera en que un animal excita
a su pareja es sumamente variada; por ejemplo: muchas aves macho se paran enfrente de
su pareja para que su plumaje se extienda y le proporcionan a la hembra parte de su
alimento. La funcién de varios patrones de cortejo es minimizar el riesgo de aparearse

con un individuo de otra especie (29,42).

Usualmente, un cortejo elaborado se leva a cabo debido a la timidez de la

hembra. En determinadas especies, es importante que en un principio la hembra parezca
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renuente al macho. esta actitud ia ia entre los hos y leddala

¥

Ia oportunidad de seleccionar a su pareja durante ¢l cortejo. La seleccién de una

pareja para aparearse es mds frecuente en las especies en donde la hembra proporciona la
mayor parte de los cuidados de la progenie, porque el macho tiene mis tiempo y
oportunidad para aparerse y le d4 menos importancia escoger a las hembras, En las
situacione en que el padre cuida a la progenie, como en el caso de la avestruz, es el

macho el que escoge a su pareja (27).

El cortejo abarca ciertas ife i de jcacidn visual, auditiva,

quimica y tactil entre los particip 3 puede invol auna sola pareja de hembra y de

macho, o bien, puede ser mdltiple (27) (Figura 21),

Figura 21. Actlvidades de cortejo precopulatorias en una pareja de equinos, cerdos,

bovinos y caprinos.
Tomado y adaptado de: Fraser,A.F.: Farm Animal Behaviour (1980).
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Un clemento de la Ifbido, comin en la mayorfa de los machos ungulados, es el
"reflejo olfativo" o signo de Flehmen: el animal extiende totalmente la cabeza y el
cuello, contrae 1a narfz y levanta el labio superior, Frecuentemente, este acto se presenta
después de olfatear y husmear la orina y ¢l perineo de la hembra y ciertamente es un tipo
de prueba olfatoria (5,7,18,20,23,24,29) (Figura 22).

Figura 22, Signo de Fleh en h lados. Reflejo olfativo para detectar

ferohormonas u olores estimulantes.

Tomado y adaptado de: Fraser, A.F.: Farm Animal Behaviour (1980).

La excitacién y la vigllancia que ejerce el macho hacia la hembra, es comin antes
y durante el estro (23). Una parada en firme de la hembra, es la respuesta positiva del

codeo (toque) del macho, ad de proporci una estimulacién recf] . En la

P

mayorfa de los ungulados, este codeo es una forma de comportamiento precoital. Los



95

garafiones, ademds de olf: a la hembra, 1a mordisquean en algunas 4reas del cuerpo,

desde los miembros posteriores hasta el cuello (18,24).

Algunos comportami de la d p ital, tenden a ser espectficos de

especie. Sin embargo, las cabras y los borregos tienen actos de cortejo en comdn. Estos
incluyen: olfatear el perineo de la hembra, codearla, realizar el signo de Fiehmen y
emitir balidos de baja intensidad. Ademds de ésto, el macho elimina p idade:

.

de orina, particularmente hacia sus miembros anteriores. Ocasionalmente, en estas dos

especies se observa que el macho topetea los miembros posteriores de la hembra (16,18).

Asimismo, existen otras actividades de conducta reproductiva comunes entre los

machos domésticos, que son las siguientes:

PP .
- Mani de

- Actitud de reto
- Territorialidad
- Bisqueda de hembras

Manifestaci

Por lo general, estas manifestaciones denotan una postura estdtica. Por ejemplo,
el toro arquea su cuello, protruye sus ojos y se eriza ¢l pelo de su lomo, El garadién
levanta uno de sus miembros posteriores y dirige sus orejas hacia atrds en actitud de

amenaza (18).

Reto
Esta actitud se observa con fi i do los animales forman parejas. En

este comportamiento s de suma importancia el estatus social del animal dentro del



96

grupo, pues éste afecta directamente al estatus sexual de los animales, principalmente

dentro de un sistema de explotacidn de tipo extensivo. El "macho aifa™ puede aparearse

con la mayorfa de las hembras que se sexual receptivas. Por ejemplo: la

muestra de amenaza del toro incluye el bramar, escarbar en la ticrra y frotar sus cuernos

contra objetos sélidos (18).

Territorialidad

Esta accién es mds notoria en los animales de vida silvestre, en comparacién con
los que se encuentran en un sistema de explotacién intensivo. Sin embargo, el hecho de
que el toro dé patadas en Ia tierra es una manera de marcar su territorio, pues sus huellas
se quedan marcadas. Lo mismo sucede con la orina y las heces en sitios determinados
(18).

Biisqueda de hembras

Como ya se menciond el olfatear el perineo de las hembras es una actividad
comiin entre los machos, El codear es una forma de cortejo y provoca que la hembra se
retire hacia otro lugar para tener més privacfa durante el apareamiento (18,23,29).

APAREAMIENTO

El apar i es la ia de todos los impulsos sexuales. El objetivo

del apareamiento es que los espermatozoides se introduzcan en el tracto penital de la
hembra. Generalmente, 1a cépiila se lleva a cabo en la etapa inicial del estro, con algunas

pocas repeticiones en la etapa final, La frecuencia de repeticidn varfa con las especies y

con los individuos. Las actividades de ap i son bisi instintivas, pero
también aprendidas (16,18,20,27,29). La postura de 1a hembra sexualmente receptiva, d4
fin al cortejo, 1o que permite que ia cépula se lleve a cabo (23).
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En los mamfferos ha evolucionado una gran complefidad de patrones de

d

comportamiento el ap i La forma de estos patrones depende de la

intensidad del impulso sexual y del vigor del estfmulo del otro individuo (16,18). La
desorientacién, en la aproximacién y en la monta, se observan en los machos con un bajo
nivel de libido (5).

Los sistemas de apareamiento han evolucionado dentro de la estructura de los
pardmetros morfolégicos y fisiolégicos de un individuo, bajo las contfnuas presiones

ecoldgicas. Sin embargo, el hombre ha reducido drasticamente las tensiones

nutricionales, climdticas y de salud a las que b p >3 los animales domésticos
en vida silvestre; asimi ha seleccionado a los imales para ser "buenos
reprod ". En al i , el ambi que rodea al animal puede ser

perjudicial para la expresidén de su conducta sexual y por ende del apareamiento. Por

1 4 4 PRNPRY

jemplo: un clima 0, 1o observando, inhibe el comportamiento

sexual; pero no todo lo que se afiade al ambiente puede ser daiiino; en algunos casos la

presencia de otro macho puede estimular la cond sexual. General los machos se

r

ven mis dos por el i que las hembras (5,29).

La duracién de la introduccién del pene y la rapidez para eyacular, varfa

enor en los animales domésti En los toros, los carncros y las cabras, la
introduccién del pene es rdpida, sin embargo, existen varios intentos de monta antes de la

s 6 1

P la ey i6n sucede por medio de movimi pélvicos, general

después de l1a penetracién. Los caball i alrededor de 40 segundos para
completar 1a eyaculacién, Los cerdos pueden mantener el pene dentro de 1a vagina de 1a
hembra hasta 20 minutos, el promedio es de 5 minutos. La cdépula en los canideos

(perros, coyotes, zorros) es un fendmeno fisiol6gico caracterfstico. Una porcién del pene
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se hincha répidamente al entrar en 1a vagina de la hembra y es sujetado por lo miisculos
de ésta, formandose una especie de seguro. Aproximadamente después de un minuto el
macho se baja de la hembra y se coloca en direccidn opuesta a clla, pero los animales ain

siguen unidos por 10 a 20 mi la facién imia hasta el final (5, 16,18).

24

En el caso de las especies domésticas, los patrones de conducta de la reproduccién
de las hembras, son de gran importancia, ya que de la adecuada identificacién de las
manifestaciones de estro, dependerd el éxito de la fertilizacién y por ende la obtencién de
una crfa; ya sea por medio de inseminacién artificial o monta natural. Existen muchas
formas de detectar a una hembra en calor, aunque cabe recordar que el método més

preciso es el que se fundamenta en 1a presencia del macho.

COMPORTAMIENTO ANTES DEL PARTO

Para ¢l caso de los animales domésticos, es un hecho que 1a mayorfa de los partos
ocurren en las horas de obscuridad, mds que en cualquier otro momento, mds del 80%
delas hembras paren durante la noche. La sincronizacién del parto es una proteccién de la

madre hacia su progenie, puede ser consci o inconsci (5,18,29).

Por otro lado, los animales que viven en libertad, buscan un lugar lejano para

parir, por esta razén las especies domésticas tratan de evadir al humano. Sin embargo,

se ran en confi i es ible realizar una

debido a que estos

P

observacién cercana de su conducta antes, durante y después del parto (5,18,26).

E! perfodo pre-parto comprende desde la ltima etapa de la gestacién hasta el
principio de la primera etapa de labor, Generalmente es muy poco el cambio de la

conducta del animal hasta que se acerca el momento del parto. Por lo regular, los
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rumiantes domésticos se alejan del drea de pastoreo cuando falta una o dos horas para c!
parto, aunque en ocasiones el animal parturiento se mantiene en el hato. En la fase
inmediata del preparto, 24 horas antes de éste surgen patrones de conducta sumamente
marcados. El animal se vuelve muy inquieto, cambia de posicién contfnuamente;
gradualmente el estado de inquietud es adn mds aparente, hasta llegar al punto en que el
cambio de su posicién es a cada minuto, El poder reconocer la conducta antes del parto,
permite predecir con mds precisién el momento del parto en la mayorfa de las hembras
gestantes, De esta manera, se puede tener una mayor atencién hacia la hembra y a su

progenie (5,16,18,26).

En la cerda se ha observado, que durante los tres dfas antes del parto, come,
duerme y realiza intentos por hacer su nido. Existe una fuerte evidencia, de que hay dolor

en la dltima fase de esta etapa. La prueba fisiol6gica de este dolor en las yeguas, vacas y

cerdas, se considerar como una sefial evid de que el > del parto se aproxima.
El dolor asegura la atencién y participacién total de la hembra para el parto. Una
completa inquietud y signos de dolor constituyen la mayor evidencia de la dilima etapa

det preparto y la primera fase del parto (16,18).

NACIMIENTO O PARTO

En el parto, la etapa en la que se lleva a cabo la expulsién del producto, el dolor
es mucho mds intenso y notorio que en la etapa anterior. Las contracciones musculares
del abdomen y del titero comienzan y empujan al feto a través del cervix hacia la vagina
{(que est4 cubierta de moco cervical) y ésto provoca una mayor dilatacién para facilitar el
acceso del producto en el canal pélvico. Durante este perfodo del parto, las contracciones
del Wtero son irregulares; conforme el feto sale de éste, se rompe la membrana coriénica

y su lfquido es liberado. Posteriormente, €l feto es expulsado por medio de una
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binacién de cc i )} 1 ias e involuntarias del abdomen y del

litero, estas sesiones de esfuerzo estdn marcadas por intervalos de descanso de unos
minutos. Uno de los principales obstdculos en un parto simple, es el paso de la cabeza del
producto a través de la abertura vulvar de la madre, pero una vez que ésta ha salido se
acelera el paso del feto. Durante el parto, la postura de la hembra varfa notablemente;

algunas permanecen quietas, otras se paran y se echan y alg per
(5,16,18,20,26).

COMPORTAMIENTO POST-PARTO

La tercera etapa de labor, incluye la expulsién de las b fetales,
normalmente no existe ningiin esfuerzo extremo para su desalojo. Varios animales se
comen la placenta cuando su expulsién es total (placentofagia). Pero no todos los
animales son placentofdgicos, las cerdas y vacas lo son, mientras las yeguas no. Sin
embargo, aparentemente el instinto de placentofagia se ha modificado significativamente
en las especies domésticas, Después del nacimiento, Ja madre acicala (limpia) al recién
nacido, ésto es de forma similar en la mayorfa de los animales domésticos (5,18,26). Esta
limpieza favorece a la respiracién del producto y reduce el riesgo de un enfriamiento (5).
La mayor parte de la limpieza se realiza en el dorso y en la cabeza del neonato (Figura
23). Estas actividades matemnales propician que la crfa ponga atencién especial y directa
hacia su propia madre (18). Posterior al acicalamiento de la madre, la cri2 busca la
gldndula mamaria de ésta ¢ ingiere el calostro. Por medio dei acicalamiento, la madre

el rec imiento olfatorio,

aprende mucho de la identidad de su crfa; se
gustatorio y visual que se reforzard posteriormente. A partir de este momento, la madre
proprci idados a su progenie y lo defenderd con total intensidad, La actitud

materna hacia su cria se asemeja como si fuera una propia extensién de ésta (5,18,26,29).
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Figura 23. Yegua comenzando a acicalar a su potro inmediatamente después del
parto.
Tomado de: Fraser, A.F.: Farm Animal Behaviour (1980).

En el momento del parto, ]a hembra adquiere ciertos patrones de comportamiento

orientados hacia 1a aceptacién y el imi del animal neonato. Al igual que en

otras nuevas situaci Ia d de la hembra parturienta estd en funcién de la

produccién de hormonas. Aparentemente, tanto la concentracién de las hormonas
reproductivas y 1a relacién de la madre con la progenie, crean el estado de la conducta
materna (5,18,26).

Como ya se menciond, la mayorfa de los animales que forman parte de un grupo

se sep de éste do el nacimi ya es inmi Esta actitud permite que ¢}

animal tenga privacfa para acoplarse con la recepcion de la progenie, Ademds es
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importante, el estado de soledad, lo cual facilita una asociacién inmediata entre la madre

y el recién nacido, para formar la fase ible, que per 4 horas después del

parto; ambos forman répid un lazo fuerte (5,18).

COMPORTAMIENTO DEL NEONATO

Al nacer, el recién nacido, muestra reacciones inmediatas hacia el nuevo ambiente

que le rodea, El neonato eleva su cabeza y la agita vigorc , 1o que p que
las fosas nasales se limpien, Posteriormente, éste manifiesta su interés hacia su medio,

que bajo condici les estd dominado por la presencia de su madre. El animal

trata de incorporarse, utilizando patrones de movimiento tfpicos de los adultos de su
especie, realiza varios intentos hasta lograrlo adecuadamente. Este desarrollo
normalmente sucede en un promedio de una hora post-parto en algunas especies como por
ejemplo: los becerros, potros, corderos y cabritos. Una vez que el animal se ha parado,

su cond bién se dirige hacia otros objetos de su alrededor. El pequefio
comienza a explorar la parte ventral de su madre hasta llegar a la gldndula mamaria. Una

vez localizada, su atencién la enfoca en especial hacia la obtencién segura de un pezén.

A

Cuando ya lo localizé el reflejo de esi ) y comi aali se; este

procedimiento se acrecenta por medio del aprendizaje. En alg ocasi por la

modificacién en la conformacién de la madre (ubres pendulosas en las vacas lecheras
altas productoras) y la inaptitud del recién nacido este fenémeno se hace m4s prolongado
y el recién nacido puede llegar a fatigarse ante dicho intento, por lo cual no ingiere
suficiente calostro y sus perspectivas de sobrevivencioa se disminuyen., En ¢l primer dfa
de nacido, el animal se alimenta durante el dfa y Ia noche; ingiere enormes cantidades de
leche y duerme en los intervalos de amamantamiento. Conforme el animal va creciendo,

se amamanta menos y la madre se lo permite con menor frecuencia (18,26).
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CUIDADOS PATERNALES

Los cuidados paternales incluyen a todas Jas actividades de los animales dirigidas
hacia el soporte y imi de su progenie (32,42,62) (Figura 24). En este renglén

se puede mencionar la infinidad de ejemplos, de do a la ie, como es ¢l hecho

ALl 3

de que ambos padres proporcionen el alimento; la proteccién; los cuidados de la piel,
plumas o pelo; remocién de heces; camuflaje; transporte hacia sitios seguros (Figura 25);
defensa y gufa de la progenie y para el caso particular de los animales oviparos también
incluye a la incubacién (32,61,62).

Figura 24, Mono Rhesus hemt idando y pr iendo a su cria.
Tomado de: Slater,P.].: An Introduction to Ethology (1980).
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Figura 25, Perro salvaje (Lycaon pictus) transportando a su cria.
Tomado de: Withfield,R., Orr,R. and Wood,M.: The Animal Family (1979).

Ademds de las contribuciones para el bi de la p los

patemnos abarcan la posibilidad de que las crfas aprendan de los adul en ial

i3

cvando existe un perfodo largo de dependencia. Como regla, este término se aplica
cuando existe un contacto directo entre el adulto y el juvenil (5,18,62).

Los cuidados patemos ocurren en todas las clases de animales vertebrados y en

algunos invertebrados, cominmente en los artrépodos (i , arailas, cr ) Yy
cefalépodos (32).

PATRONES DE CUIDADOS PATERNALES
Aves

La regla universal de cuidados paternales es que ambos participen dentro de esta
actividad. La proteccién hacia los juveniles generalmente es compleja y dura hasta que
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alcanzan la madurez. Los cuidados paternales incluyen la construccién del nido, una fase
de incubacién, donde el calor del cuerpo de los padres mantiene una temperatura
constante durante el desarrollo embrionario y finalmente una fase posterior al nacimiento,

i6n y cuidado de Ia progenie (42,58,62) (Figura 26).

"

que incluye

Figura 26. Pelfcano joven introduciendo su cabeza en el de su padre para
encontrar alimento.

Tomado de: Withfield,R., Om,R. and Wood,M.: The Animal Family (1979).

Mamiferos
En el caso de los mamfferos el sexo mds invol do en los cuidados paternales es
la k idad 1 en virtud de que ella posee glindulas mamarias

funcionales, las cuales han evolucionado para proporcionar alimento a los neonatos. La
integracién del macho mamffero dentro de la unidad familiar es rara (42,52) (Figura 27).



106

Figura 27, Cerda ali to a sus lech

Tomado de: Withfield,R., Orr,R. and Wood,M.: The Animal Family (1979).

El papel del hombre
Por definicidn, la d icacién de los animales, indica que el hombre influencfa
notablemente sobre la crfa de &stos. Existe una evidenc ble que las idades de

los animales en su medio natural, se han modificado por las artificiales. Es provechoso

para el hombre y los animales poner mis i6n en el dio de la vida social de éstos,
si tales necesidades pudiesen llevarse a la prdctica de una manera mds adecuada, serfa
mds facil su manejo, se reducirfa el estres y por ende mejorarfu la produccidn (5). La
muestra m4s evidente es lo que sucede en el ganado productor de leche, en donde, las
crfas son retiradas de su madre poco tiempo después del parto (promedio 48 a 72 horas) y
el hombre es quien substituye las labores propias de la madre, como son: el suministro de

1 leche y ali sélido, ademds de les la p i6n que requi En

| 3

contraste a lo que ocurre con otro tipo de ganado (ovinos, caprinos, bovinos productores
de came y equinos) en donde, el tiempo que permanece 12 crfa con la madre es mds

prolongado; permitiedo que ésta le proporci los cuidad jos. En el caso
particular de los ovinos, en i sucede un fend ido como "rapto de
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corderos”, éste se presenta con mayor frecuencia en alojamientos con un gran niimero de
fiembras préximas al parto. Est4 dado por el hecho de que las hembras que ya han parido

y estdn cercanas a parir aprovechan la confusién y a veces el abandono de la crfa de Ia

hembras primerizas, se acercan y i a acicalar al d adoptindolo como

propio. Otro caso particular, es ¢l de los cerdos en donde las pricticas de crianza han

q

materna porcina, ladel ia. El uso

P

eliminado la mayor parte de la
de jaulas para parto para las hembras lactantes, ha reducido enormemente la mortalidad
de los lechones por aplastamiento por sus madres; pero estas jaulas impiden que la cerda

construya sus nidos, como lo hacen en vida silvestre (5).

El impulso materno tiene como finalidad formar un vinculo entre la madre y la

cria (impronta), el cual se d4 por diferentes mecanismos de acuerdo con la especie; los

1 fa it

sentidos visién y audicién) son de gran importancia para el reconocimiento

mutuo (29), El hombre debe tomar en cuenta estas situaciones para no interferir en dichos

mecanismos, pues ésto puede causar anormalidades en la d materna, lo que
d denarfa el aband y muerte de la progenie.
DESTETE

Es la ruptura de la dependencia de Ia progenie de su madre, en especial lo
relacionado con la alimentacién (18,26,32,51,61).

El destete es una experiencia de tensién en los animales, en particular si se
realiza antes de lo que ocurre en forma natural (5,16,24,29,32,51). Antes del destete los

les deben der a ir ali sélido, para que el procedimiento sea

gradual y no sufran de desnutricién al llegar este momento; la velocidad con la que ésto

suceda, estd relacionado con la disponibilidad de otros alimentos. Los corderos y los

potros olfatean las hierbas poco después de haber nacido, pero los perros y los gatos
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dependen de su madre las primeras semanas de vida; el destete precoz puede tener efectos

mds prol dos. Algunos animales como los corderos, lechones y becerros, que se
P B q

destetan tempranamente de sus madres y qi.\e tienen libre acceso a pezones artificiales,
pasan mucho de su tiempo mamando el escroto, el ombligo y las orejas de los otros
animales (5,16,18,24). En las especies domésticas el destete se realiza de una manera

precoz, g por 6micas como en el caso de los becerros y de los

lechones, pero a veces sélo es por costumbre, como en los potros (29). En los animales
domésticos, la edad al destete en forma natural varfa entre las diferentes especies. En los
cerdos y en el ganado lechero, esta edad se ha reducido aproximadamente en un 75% en

relacién a como ocurrirfa en forma natural (26).

En los st de produccié os, la tendencia actual es destetar al
ganado lechero en dos etapas: Ja primera en donde dnicamente se separa al becerro de Iz
madre en forma temprana, manteniéndole dieta liquida con leche o sustitutos. El
problema que se presenta durante esta etapa, es el impulso del becerro de succionar a
otros animales u objetos, lo cual predispone al animal a problemas gastro intestinales. En
1a segunda etapa, se hace la conversién de dieta lfquida a sélida (forraje y concentrados)
lo que implica un previo aprendizaje por parte del becerro para ingerir este tipo de
alimentos. Por otro lado, con frecuencia los corderos y los becerros para engorda no se
destetan hasta que consumen cantidades significantes de alimento sélido, El estrecho y
fuerte vinculo entre 1a borrega y el cordero permanece aun después del destete natural y
se manifiesta por vocalizaciones durante horas asf como la bisqueda del compaitero

perdido (26).

El comportamiento materno es esencial para la sobrevivencia de todas la
especies animales, ya que la forma en que la madre lo desarrolle, representa un

significado de adaptacién y para la crfa, Ja sobrevivencia. Para los productores significa
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productividad, pues éste se apoya totalmente en el instinto materno de los animales. Es

4

i0 que las especi ésticas cuiden de su progenie bajo una gran gama de

condiciones, desde las montafias de una pradera hasta las jaulas para el parto. Las fallas

en la conducta materna y en los patrones de comportami del , provocan la

muerte de las crfas, lo que se traduce en la pérdida de una etapa reproductiva para la

1 1

y una disminucién de los b ios para el productor. Nuestros métodos de
produccién deben tomar en cuenta Ja conducta de los animales y desarrollar aquellos

sistemas en donde sea mds efectiva (26).
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[ V. PATRONES DE COMPORTAMIENTO |

Mucho del P }? de los animales est4 inado hacia un bi y

un mantenimiento individual, el logro adecuado es la base de Ja productividad animal.

Las actividades envueltas en este mantenimiento caen dentro de ciertos patrones de

p iento, que & 1 son de origen innato e instintivo (18).

La mayor parte de los comportamientos suceden bajo tres fases cfclicas. Debido a
que los patrones de conducta se estudiaron observando la obtencién y el consumo de

li sus bres estén relacionados con esta actividad. Las lres fases son:

- Conducta o fase Apetitiva (5,16,18,27,32,42) o Preconsumatoria (24).
- Conducta o fase C: i (5,16,18,24,27,42,32).
- Conducta o fase Refractaria (5,16,18,27,32,42) o Postconsumatoria (24).

La fase apetitiva abarca a las actividades relacionadas con el buscar y lograr un
objetivo establecido, varfa de do a lo que el animal es capaz de hacer, puede ser
simple o compleja (5,16,18,24,27,32,42).

La fase consumatoria es la que sucede al final del acto apetitivo, es decir, cuando
el animal ha logrado su objetivo. Los actos consumatorios tienden a ser relativamente
consistentes, muestran poca variabilidad entre los individuos de la misma especie
(5,16,18,24,27,32,42).
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La fase refractaria es la pérdida de interés de 1a accién y el final de la conducta

consumatoria, aun

(5,16,18,24,27,32,42).

la presencia de

la oportunidad

para responder

Por efemplo; un componente apetitivo es la bisqueda de alimento; el ingerirlo es

el acto rio y el acical es un refractario comin en esta
secuencia (24).
Cuadro 2. Tipos de d Y sus p tes con ejemplos de resy cn
g pecles domésticas
ICLASE APETITIVO CONSUMATORIO | REFRACTARIO
Descanso Caminar en Dormir Estirarse
(Perro) cfrculo
Exploracién Aproximaci6n Olfatear Retraerse
KCaballo)
Eliminativo Olfatear Defecar Cubrir heces
Gato)
Cuidado de las Acicalar Pararse para Caminar
krias : amamantar
(Borrega)
Cuidado de la Raspar la Girar Sacudir
superf, corp. suciedad
Ave)
T Buscar Beber Limpiar
ta)

Tomado y adaptado de: Hafez, E.S.: The Behaviour of Domestic Animals (1975).

Los ciclos pueden variar en duracién y los intervalos entre cada fase pueden ser

irregulares. Por lo: los animales que p pueden actuar en forma diferente

Jeaiip

durante su actividad alimenticia en un perfodo de 24 horas, pero la frecuencia y duracién
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del pastoreo estd influenciada por la luz del dfa y la obscuridad, temperatura, valor

nutritivo del forraje y el gusto del animal. Los camnfvoros en vida silvestre se pueden

alimentar a intervalos irregul incluso pueden pert sin comer di dfas (5).
Algunos tipos de p i no son necesari fclicos, sino son por
idad, y no for incluyen a las tres fases. En particular los reflejos de

proteccion individual carecen de las fases apetitivas y refractarias. Un animal responderd

vy

a un estfmulo doloroso retirdndose de éste; no es necesaria ninguna etapa de pr

1a accién es casi instantdnea y la respuesta ocurrird una vez tras otra hasta que ocurra una

fatiga muscular (5).

SISTEMAS FUNCIONALES O DE FUNCIONAMIENTO

Scott en 1972, trazé un esquema de clasificacién para la mayor parte de las

conductas, la cual ha probado ser de gran utilidad. Como en cualquier sistema de

1 i6n, en ocasi existen difi des al decidir en que categorfa se agrupan
ciertas conductas. Otro problema se p con los comportamientos complejos, como
son las si i de p ia por ali 0 por ap i éstos se pueden

incluir en m4s de un solo sistema (5).

Las categorias de Scolt se basan en las funciones relacionadas con el bienestar
animal. Con frecuencia los ctélogos entran en polémica al discutir ciertos patrones de

fsticos de una

p pecie. Pueden existir varios patrones inclufdos
dentro de un sistema. Por ejemplo: el cortejo es un componente de la conducta sexual del
macho, pero los patrones que muestran los gatos, los cerdos y los toros son sumamente

diferentes (5).
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A conti i6n se . 4n los si de comportamiento m4s en el reino
animal.
- INGESTIVO

El comportamiento ingestivo incluye el comer y beber, por ende, es esencial para

otros patrones de cond Como hos comportami dentro del reino animal, el
comportamiento ingestivo es periédico, se realiza a intervalos regulares cuando las
condiciones de! medioc son constantes (5,16,18,57). También se incluye el
amamantamiento de los mamfferos jévenes, el cual, generatmente no necesita de un gran
esfuerzo, s6lo que la madre permanezca tranquila para que la progenie pueda alcanzar la
gldndula mamaria y alimentarse. La conducta apetitiva de los camfvoros, omnfvoros,
herbfvoros es muy variada; los animales en pastoreo se preparan para comer con €l solo
hecho de agachar la cabeza. Para poder beber, los animales necesitan dirigirse hacia el
sitio donde se encuentra la fuente de agua, pero es necesario aprender su localizacidn.

Los animales omnfvoros y carnfvoros tienden a mostrar una conducta de exploracién

para li ). Asimismo, se ita aprender los métodos para obtener

comida (especialmente para cazar a una presa) y también se debe aprender la preferencia
por ciertos alimentos (5). El acto de la rumia se considera dentro de este patrén de

comportamiento (16).

- ELIMINATIVO

La eliminacién de heces y orina puede ser simple casualidad, o bien, estar
controlada segiin el tipo de vida de la especie animal. En aquellos animales en donde su
progenie nace muy débil como para valerse por ellos mismos inmediatamente despiiés del

nacimiento (altricial), como el perro y ¢l gato; tienden a controlar esta eliminacién para
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evitar contaminar el 4rea donde se encuentra las crfas. La miccidn (orinar) en los
camfvoros y felinos adultos es de gran utilidad para demarcar sus territorios, pues la

orina contiene substancias odorfferas. Estos ejemplos muestran alg de las difi

para clasificar a 1os comportamientos dentro de un sistema; sin embargo, todos incluyen a
Ia eliminacién de orina o de heces. Es evidente que la evasién de la eliminacién en una
drea de guarida puede estar relacionada con la proteccién y de esta forma esquivar a los
predadores de las crias; la demarcacién territorial se relaciona con la actividad agonfstica

(5,16,18,24,46).

- BUSQUEDA DE REFUGIO

Braeld

Bajo este si se ran a la | y el uso de un refugio o cobijo

cémodo, para evadir las condiciones climdticas adversas y crear un microclima; de igual
manera se incluye a la evasién de situaciones peligrosas y desagradables (5,62). Por
ejemplo: los cuerpos de otros animales proporcionan un cierto grado de cobijo, o bien,
un aumento en el confort; como en el caso de los Jechones que obtienen una mayor
comodidad al mantener un contacto corporal en un ambiente frfo (5). Este patrén de

comportamiento también abarca a la evasién hacia los predadores. Los mamfferos de una

escala fil ética elevada pueden un comportamiento altruista (reducir su propia

seguridad al prevenir o proteger a otros) cuando se delecta la presencia de un predador.
Mc Bride en 1969 observé como los gallos salvajes permanecfan alerta cuando la gallina

de un

y los polluelos comfan. Cuando se observaba la aproxi

el gallo emitfa una ilamada en particular jada con la p ia de un predador, y
todos los miembros del grupo permanecfan en alerta hasta la retirada de éste. Los
animales que viven dentro de un grupo se encuentran menos susceptibles al ataque de un

predador en comparacién con los animales solitarios (5).
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- INVESTIGATORIO O EXPLORATORIO

El explorar es una necesidad biolégica, que posee caracterfsticas similares a los
requerimientos para obtener alimento y agua. Es clara la importancia adaptativa de la
exploracién, ya que los animales que conocen mejor su ambiente se encuentran mejor
adaptados para sobrevivir en éste, a través del desarrollo de conductas apropiadas para
este fin (5,18,24,27,42,57). Los animales adaptados a diferentes ambientes, estdn
predispuestos para tener diversos métodos de investigacién, y de esta manera obtener el
tipo de informacién ms importante para sus actividades, Esto es evidente en la diferencia
de desarrollo de los érganos de los sentidos: algunos animales han desarrollado ofdos
més sensibles, otros 10s ojos, algunos un aparato olfatorio super desarrollado. Ademds, su
cerebro est4 similarmente especializado para utilizar la informacién obtenida a través de
sus sistemas especializados (24). Por otro lado, el comportamiento exploratorio también
se observa en los animales al buscar alimento, material para hacer sus nidos, un sitio
confortable, entre algunas. En todos estos casos, fa conducta investigatoria culmina
cuando el animal llega a una situacién en particular, lo que indica que ha logrado su
objetivo (5,18,42). Otras formas de conducta exploratoria no se deben a un objetivo
definido, sino son actos de curiosidad (16,18,42).

- ALELOMIMETICO

Se refiere a cualquier comportamiento, en donde los animales realizan la misma
actividad, con cierto grado de estfmulo mutuo y con la consecuente coordinacién para
buscar un bien comdn (5,18,24,44,46,57). Son varios los ejemplos que se pueden incluir

A

dentro de este sistema, como son: la bisqy

yel imi de un refugio; la

cacerfa en grupo; la facilidad social: el comienzo o incremento de una actividad de un

[

0 que duce a un comportami similar de¢ otros, como la alimentacién (5).
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- AGONISTICO

La conducta agonfstica incluye a los actos de agresidn, sumisién y de ritual;

abarcando la hufda de un animal sumiso de uno domi Este comportamiento es de
utilidad en las sociedades del reino animal para organizar a los grupos y mantener las
jerarqufas, ya que los grupos organizados se adaptan mejor que los que no lo estdn

(5,16,18,24,42,46,57).

- SEXUAL

Este comportamiento incluye a todas las actividades de conducta dirigidas a la
fertilizacién de los 6vulos por los espermatozoides (32,42,57). En las especies que son
polfgamas, el papel de la conducta sexual de los machos y de las hembras es sumamente

diferente. El macho muestra una gran actividad para buscar y cortejar a las hembras

sexualmente receptivas. Si éste no la en la fase temp del estro, la

hembra busca un macho sexualmente activo durante su etapa netamente m4s receptiva,
Posteriormente ocurre una secuencia de eventos y se forma una cadena de relaciones

causa-efecto, que culmina con el apareamiento y una fase refractaria subsecuente (5).

- EPIMILETICO

Este comportamiento se refiere a la provisién de culdados, lo que incluye al
comportamiento paternal y cuidado individual (5,46,57). Por ejemplo: cuando un gato
termina de comer, se limpia (Figura 28); las aves cuidan de sus plumas. En ocasiones
esta limpieza se realiza mutuamente con la ayuda de los compafieros de la especie

(16,18).



Figura 28. Gato acicaldndose d és de alk arse

Realizado por: M.V.Z. Adolfo Kunio Yabuta Osorio.

- ET-EPIMILETICO

Es el comportami que i los animales jévenes cuando demandan

cuidado, en especial incluye el solicitar la atencién matema (46,57). Para poder

d esta idad se requiere de la Icacidn, como lo es una estimulacién

tictil o una vocalizacién (5,46). Por ejemplo: cuando la crfa golpetea la gldndula
mamaria de su madre (5) (Figura 29).
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Figura 29. Becerro solicitando 1a atencidn de su madre para poder mamar.
Tomado de: Fraser,A.F.: Farm Animal Behaviour (1980).

- OTROS SISTEMAS
Por otro lado, se han propuesto si de compx i como el liderazgo y
la territorialidad, pero se incluyen con los ya mencionados, El liderazgo se puede

considerar dentro del comportamiento alelomimético y la territorialidad, que abarca la
defensa de un 4rea, se incluye en el agonfstico (agresién). Varios etdlogos dudan de la
funcién del juego, puede ser parte del comportamiento investigatorio, en donde el animal

aprende lo que puede hacer y desarrolla una si izacién de los imi ios

para perfeccionar el funcic i de los p de comportami necesarios para
sobrevivir (5).
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Las actividades no habituales son comunes, pero estdn fuera de contexto en los
comportamicntos nonnales. Generalmente se observan cuando hay fuertes impuisos de
conflicto o cuando un animal estd frustrado o estresado. Un ejemplo que se observa con
frecuencia es el que sucede en el inicio del encuentro entre pollos desconocidos; si un
encuentro agonfstico continda por cierto tiempo puede interrumpirse abruptamente por
picoteos; seguido de una pelea, uno o ambos individuos puede picar o rasgar el piso sin
comida, como si tuviese grano o algin otro alimento. La lucha puede terminar totalmente

o comenzar de nuevo. Otros ejemplos incluyen a las galli idas en jaulas

sobrepobladas, las aves pasan la mayor parte del tiempo limpiando sus plumas; y a
borregos aislados de sus parejas y colocados en un terreno 4rido, los animales aparentan

estar pastoreando aunque no exista nada de forraje en el suelo (5).
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