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RESUMEN 

1 

Este estudio se basa en el análisis de datos originales de conteos de células de fitoplancton 
y muestras recolectadas con red en el período de marzo de 1971 a marzo de 1982. Las 
especies estudiadas se seleccionaron en base a dos criterios: I. La abundancia relativa igual 
o mayor clel 5%, de muestras de agua analizadas por el método de sedimentación de 
Utermühl y 2, Los géneros Thalassiosira y Nitzschia en base a colecciones de campo 
recolectadas con red. De acuerdo al primer criterio se seleccionaron 59 especies; en el 
segundo caso, el estudio reveló la presencia de 19 taxa de Thalassiosim y 22 de Nitzsehia. 
En ambos casos, las muestras se observaron mediante micro.scopía de luz y/o electrónica, 
dependiendo de los taxa. Se concluye que para determinar las especies pequeñas y difíciles 
el uso de los dos microscopios es una buena opción, además de saber qué caracteres buscar 
en cada grupo taxonómico. Para cada especie se hicieron observaciones de la morfología de 
la valva, abundancia relativa y distribución local. Los resultados revelan que la mayoría de 
las especies concuerdan con la estructura valva de otros autores, sin embargo se encontraron 
discrepancias aceptables en la densidad de estriación de las especies de Tryblionella, 
Psanunocliciyum y Nitzschla, que se atribuyen a la variación geográfica. El análisis prelimi-
nar de la presencia, abundancia y distribución mostró que: 1. Thalassiosira rlelicrrtula, T, 
!brema, T. diporocyclus, T. minina], T. partheneia, T. °marica, T. lincata, T, lineoides, 
Skeletonema costaann, Chaetoceros &versan:, Chaetoceros pelagicum, Lauderia anulara y 
M'unida pungens son especies comunes en la zona de afloramiento de Cabo Catoche. 2. 
La distribución horizontal parece estar influída por las condiciones hidrográficas, y la 
dinámica de las corrientes. 3, La presencia de especies bént leas en aguas superficiales, tales 
como Cyclotella 	Paralla sulcata, illastogloia rostrata, Diploncis bombas y algunas 
Nitzschia en otoño e invierno revela el efecto de la mezcla de agua por acción de los vientos. 
4. Es característica la presencia de las especies de agua dulce y salobre Thalassiosfra 
Thata,v,viosira decipiens, Nitzschia sigma y Nitzschla frustuhan en sitios cercanos a la 
descarga de ríos y lagunas costeras. 5, Diversos grupos de especies estuvieron presentes cn 
diferentes sitios de la porción central de la Bahía de Campeche, aparentemente relacionados 
con la variación y desplazamiento de giros ciclónicos de esta región. 
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ABSTRACT 

'Ibis study is bascd on the analysis of original countings of phytoplanklon cells and net samples 
collected from Match 1971 to March 1982. The studicd species were selected on the base of two criteria: 
1. Thcir rclativc abundancc, regarding thc analysis of water samples registered at least 5 % by thc 
sedimentation inverled microscope method; 2. Members of the diatom genus Thalassiosira and 
Nitzschia, using a field coleclion of net samples. For the first judgment, 59 spccies wcrc selected; for 
the sccond, thc analysis revcalcd the presence of nineteen spccies of 77m1a.s.siosira and twenty two 
species of Nitzschia. In both cases samples were observed via Iight and electron inieroseopy depending 
on species. II is concluded that lo Identity small and difficult spccies the use of both microscopes is a 
good option, besides to know what to look for each taxonornic group. Obsetvations on valve 
morphology, relativo abundance and local distribuction were done for each spccies. Rcsults reveal that 
most spccies agrcc well with the valve morphology to those who litcraturc rcports, aceeptable 
discrepancies on striation dcnsity was found on 	 lisansorlktyunt and Nitzschia species, 
attributed to gcographic variation. Preliminary analysis of presence, abundance and local distribution 
showcd that: 1. Thalassiosira delicatula, 7. Enema, T. diporocyclus, minima, parthenela, 
«canica, T. lineata, Tlineoides, Skelctonensa costatunt, Chaetoceros diversum, Chaetoceros 
pelagicum, Lauderia anulan' and Nitzschia pungens were common spccies in Cape Catoehc arca, were 
an upwelling occurs. 2. I lorizontal distribution looks lo be influenced by hidrographycal conditions, 
as well as current dynamics; 3. Dende specics such as Cyclotella striata, Paralia sulcata, Mastogloia 
rostrata, Diploneis bombus and some Nitzseltia laxa wcrc present in surfacc waters during autumm 
and winter. Fresh water species Hice Thalassiosira binata, Thalassiosira decipiens, Nitzschia sigma 
and Nitzschlafrusitdum wcrc present near river and costal lagoons discharge revealing water mixing 
by wind action. 5. Severa! gmups of species were present in different siles of the central portion of the 
Bay of Campeche apparently related to the variation and displacement of cyelonic gyres of ibis region. 
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INTRODUCCIÓN 

El Sur del Golfo de México es una región importante 
desde el punto de vista biológico, económico y social, 
en viruid de su reconocido valor como zona pesquera 
de las más importantes en la República Mexicana 
(Secretaría de Pesca, 1990), asimismo por guardar 
yacimientos petroleros considerables (Nehring, 1978; 
Stewart-Gordon, 1979). En el aspecto biológico constituye 
una región con una alta productividad biológica, en 
comparación con el resto del golfo y Mar Caribe 
adyacente (Bogdanov et al., 1968; Cruz, 1971; Zernova, 
1969; Krylov, 1974; Villalobos y Zamora, 1975; Soto, 
1979; Sánchez-Gil et al., 1981; Licea 	al., 1982; 
Y(ñez-Arancibia y Sánchez-Gil, 1986; Solís-Ramírez 
y Chávez, 1986; García-Montes et al., 1988, entre 
otros). 

Lis diatomeas representan el grupo más abundante 
de las algas con un número estimado en 50,000 especies 
(Round y Crawford 1981), las que junto con las 
dinoflageladas constituyen la mayor parle del litoplancion 
marino, el cual se calcula es responsable del 40% de 
la producción primaria total por plantas en la biosfera 
y, de esta contribución las diatomeas son responsables 
del 20-25 % (Werner 1977). La importancia de este 
grupo es aún mayor en zonas cosieras y áreas de 
surgencia como la Bahía y Banco de Campeche en el 
sur del Golfo de México, donde la actividad pesquera 
es considerable. En los océanos una alta abundancia 
numérica tipifica a las áreas más fértiles (Elbrüchter 
y Boje 1.978; Schrader y Matherne 1981; Barran 1985; 
Barran y Baldauf 1989). En suma, las dialomeas son 
microorganismos importantes en estudios taxonómicos, 
ecológicos oceanográficos, bioestratigrá ticos y evolutivos 
(Burcklc 1.972; Abbot 1980; Fryxell y Medlin 1981; 
Round y Crawford 1981; Fryxell 1983; Baldauf y 
Barran 1982; Mann 1984; Akiba y Yanagisawa 1986; 
Barran y Kelier 1982; Sims 1989), en virtud de su 
abundancia, diversidad y carácter indicador de ambientes. 

Las diatomeas son algas café-doradas, unicelulares 
ocasionalmente asociadas en colonias que aparecieron 
en el Cretácico Tardío (Lipps, 1970). Poseen la capacidad 
de habitar cualquier ambiente acuático o semiacuático 
que este expuesto a la luz. Presentan un esqueleto 
externo o frústula constituida por dos valvas de dióxido 
de sílice en cuya forma y estructura se ha basado 
primordialmente la clasificación de las especies (Van 
Heurck 1880--85,1896; Peragallo y Peragallo 1897-1908, 
Harma, 1932, 1970; Hustedt 1930, 1930a; 1959, 
1961-1966; Cupp 1943, Cleve-Eu ler 1951, 1952; Hendey 
1964, entre otros). 

Aunque en años recientes se han hecho esfuerzos por 
evaluar técnicas en genética molecular como fuentes de 
información taxonómica (Gallagher 1980, 1982, Brandt et 
al. 1981, Medlin 1990), el avance es escaso y de dificil 
aplicación, por lo que la delimitación de las especies 
todavia continúa siendo un gran problema (Htlansson 
1986; Hallegraeff 1986; Kim y Barron 1986; Sims 1986; 
Watkins y Fryxell 1986; Williams 1986; Williams y 
Round 1986; Mann 1986; Cox 1988; Round el al. 1990). 

La sistemática de diatomeas se ha basado por más 
de 150 años en la morfología de la frústula en el microros-
copio de luz (ML). Con el advenimiento del microscopio 
electrónico (ME), tanto de transmisión (MET), como de 
barrido (MEB) se observó a partir de la década de los 
setentas un gran desarrollo en los estudios morfológicos, 
al grado de que Round (1971, p. 95) afirmó que "no es 
exagerado afirmar que todas las especies necesitarán rein-
vestigarse". Como resultado la ultraestructura de los deta-
lles finos, ahora accesible llevó a varios autores a acuñar 
diferentes términos para estructuras idénticas, como suce-
dió con Ross y Sims (1972) y Hasle (1972a) para los 
términos "rimoportu la" y "labiale process", lo que más 
tarde motivó el compromiso de unificar la terminología 
(Anonimo 1975, Ross ct al. 1979). Otra consecuencia 
derivada del conocimiento de la ultraestructura morfoló-
gica ha sido el descubrimiento de especies nuevas, trans-
ferencias y la creación de nuevos taxa y combinaciones 
(Hasle 1972; Fryxell 1975; Hasle y Fryxell 1977a; Ross y 
Sims 1980; Lange-Berialot 1980; Fryxell et al 1986; Sims 
1986; Mann 1989), lo que también ha llevado a reconside-
rar la sistemática de este grupo (Ross y Sims 1971; ; 
Simonsen 1979; Round y Sims 1981.; Ross 1984 y Round 
ei al. 1990). 

El concepto de especie en diatomeas es sin duda 
complicado, debido en gran parte a su forma de reproduc-
ción y la carencia de información biosistemática en este 
grupo (Ross y Mann 1986), lo que plantea dificultades en 
la delimitación de especies por medio de las características 
morfológicas, sobre todo en grupos que presentan poli-
modismo (Stocrmer 1967; Schultz 1971; Hasle y Evensen 
1976; McMillan y Johansen 1988). Diversos autores han 
encontrado que pueden existir diferencias fisiológicas o 
morfológicas en la ultraestructura de los morfotipos de una 
misma especie (Guillard ct al.1973; Borowitzka y Volcani 
1978) por otro lado, los taxónomos tienen ideas diferentes 
acerca de cómo definir las especies y otras categorías 
taxonómicas, el problema radica en cómo el autor define 
los límites de los morfotipas para incluírlos cn un mismo 
taxa y distinguir dónde ocurre el rompimiento entre éste y 
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su vecino más cercano. En este trabajo se han considerado 
el criterio morfológico de la especie y los taxa infraespe-
cf ricos variedad y forma, en virtud de que son reconocidos 
e indispensables en la taxonomía de diatomeas. 

Otro problema que enfrenta el taxónomo, sobre todo 
el que trabaja en ambientes tropicales, es que las descrip-
ciones originales que se encuentran en las obras clásicas 
contienen escasa información de los caracteres de varia-
ción extrema e ilustraciones, además de que la mayoría de 
las especies tipo son de aguas templadas y fría. 

Este estudio surgió por un lado, de la necesidad de 
conocer en detalle la comunidad fitoplanciónica del Sur 
del Golfo de México, en virtud del valor ecológico que 
representa el conocimiento de las taxocenosis del fito-
plancton, hasta el entendimiento global de esta importante 
región, Sin embargo, ante la imposibilidad de abarcar 
todos los grupos, se estableció como una etapa prioritaria 
el estudio taxonómico de las especies más abundantes de 
diatomeas, De esta manera, se delimitaron las dos objeti-
vos principales de esta investigación, que son: 

1. Revisar la taxonomía y distribución de los diatomeas 
mis frecuentes, en base a estimaciones de abundancia. 

2. Revisar la taxonomía y morfología de los géneros 
Thalassiosira Cieve 1873 y Niusehia Hassal 1845, en base 
a colecciones de campo. 

Así, este estudio pretende aportar conocimiento 
de la flora diatomológica de esta localidad y 
contribuir a la biogeografía de este grupo de 
organismos. Por esta razón en este estudio se ha 
puesto especial atención en ilustrar cada taxón, 
incluyendo los caracteres mor fométricos más 
importantes, considerando que es el único camino 
de asegurar que otros autores conozcan qué material 
se asigna a cada taxón, además de que los límites 
de variabilidad son en general poco conocidos. 
Cabe mencionar que este estudio forma parte de 
un programa de investigación que realiza el Instituto 
de Ciencias del Mar y Limnología de la UNAM 
en el Golfo de México, consistente en el estudio 
integral de la Zona Económica Exclusiva Mexicana. 

ANTECEDENTES 

Los estudios florísticos sobre diatomeas en el Golfo 
de México son escasos y puntuales. Las primeras 
observaciones las realizaron Schmidt el al (1874-1959) 
en su "Atlas der Diatomaceenkunde" donde se reportan 
sólo en ilustraciones numerosos taxa recolectadas en 
diferentes localidades del Golfo de México, sobre todo 
en la Bahía de Campeche, sin embargo algunos son 
de dudosa determinación. 

La mayoría de los trabajos se han realizado más bien 
en la parte Noreste y Noroeste del Golfo y cubren pocos 
grupos (Birnhak el al 1967; Freese 1952; Conger 1954; 
Wood 1963; Saunders et al. 1967; Saunders 1968; Saun-
ders y Glen 1969; Prasad 1986, entre otras). Curl (1959) 
en un estudio de fitoplancton en la Bahía de Apalachee 
ilustra las especies más importantes de diatomeas; Conger 
et al (1972), compilaron una lista de 918 especies que han 
sido reportadas en la literatura clásica para esta región; 
Saunders y Fryxeil (1972) tratan sobre la distribución de 
estos organismos para el Golfo de México. En los últimos 
años los autores que han estudiado la taxonomía de este 
grupo y que se refieren a las especies de esta región, la 
tratan de manera específica, por esta razón las referencias  

utilizadas en este estudio se mencionan en forma particular 
en las especies estudiadas y no en esta sección. 

Las observaciones sobre diatomeas en el Sur del 
Golfo de México son escasas y entre ellas se puede 
mencionar Loyo-Rebolledo (1966); Licea (en prensa) 
examinó la sistemática y distribución del género 
Thalassiosira y Moreno (1990), Moreno y Licea (en 
prensa) la sistemática y taxonomía del género 
Coscinodiscus de esta región, sin embargo la taxonomía 
de diatomeas es todavía poco conocida. Otras 
investigaciones se han realizado a través de estudios 
regionales de fitoplancton, como las de Gómez-Aguirre 
(1965, 1965a, 1974), Suárez-Cabro y Gómez-Aguirre 
(1965), Licea (1977), Licea y Santoyo (1991), Licea 
et al. (1982, 1991a), Santoyo y Signoret (1973, 1975, 
1977), Avendaño y Sotomayor 1980), en donde se 
puede observar a través de listados florísticos la 
abundancia de estos organismos. Luna (1981), Delgado 
(1985) y Torres (1986), hicieron observaciones en la 
plataforma continental de Yucatán en que destacan la 
dominancia de diatomeas en la zona de surgencia 
aledaña a Cabo Catoche. 
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DIATOM EAS DEL SUR DEL GOLFO DE MÉXICO 

ÁREA DE ESTUDIO 

3 

El área de estudio se localiza en la región Sur 
del Golfo de México entre los 18 16' y 23 48' 
de latitud Norte y los 85 45' y 96 59' de 
longitud Oeste (Figs. 1 y 2). Esta región ha sido 
estudiada con mayor intensidad en años recientes 
por la comunidad internacional como consecuencia 
del interés general en las ciencias del mar. Las 
investigaciones realizadas por instituciones mexicanas  

se enmarcan en una relativa continuidad a partir 
de la decida de los 70's. 	Lara-Domínguez ct 
al (.1990) y De la Lanza (1991), realizaron 
compilaciones bibliográficas de las costas mexicanas, 
en donde los autores resumen la información del 
conocimiento generado en esta región. 	Para los 
fines de este estudio, lo que a continuación se 
presenta es una caracterización hidrológica global, 
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con énfasis en 	los aspectos más sobresalientes 
de la capa de agua superficial, que es la que 
más afecta la distribución de los organismos del 
fitoplancion. 

El Golfo de México esta influído por la presencia 
de masas de aire frío y seco provenientes del Norte, 
que al interactuar con las masas tropicales propias 
de éste, se producen frentes fríos conocidos como 
"nortes" entre los meses de octubre y febrero (Nowlin 
y Parker 1974). Estos vientos tienen influencia en toda 
el área del golfo, provocando enfriamiento y mezcla 
de la capa de superficial, cuyo efecto en la bahía y 
Banco de Campeche es también considerable (Alatorre 
cut al. 1987,). 	Asimismo, los huracanes producen 
cambios temporales en el estado físico, químico y 
biológico del agua (Franceschini YEI-Sayed 1968). 

21°.  

GOLF O 	O E 

La circulación en el Golfo de México, esta determi-
nada fundamentalmente por la variación interanual de la 
Corriente de Lazo, con influjo a través del Canal de Yuca-
tán, siendo éste, el factor principal de la renovación de las 
aguas del golfo en la capa superficial (Nowlin 1972). La 
posición y extensión de esta corriente es extremadamente 
variable y la que experimenta mayores variaciones a través 
del año (Leipper 1970; Behringe cut al. 1977; Molinari cut 
al. (1978). Estos autores describen variaciones temporales 
con valores máximos en primavera y mínimos en invierno. 
Señalan que al incrementarse la velocidad de esta corrien-
te, aumenta su penetración hacia la costa Oeste del golfo, 
formando meandros que posteriormente se desprenden 
cuando disminuye la velocidad, generando giros anticicló-
nicos (Nowlin y 1-lubertz, 1972). La' y Richardson (1977) 
describen la formación de anillos de núcleos cillidos que 
se originan a partir de meandros de la Corriente del Golfo, 
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que una vez separados se mueven generalmente hacia el 
Suroeste a lo largo del talud continental. 

La Bahía de Campeche presenta una circulación 
cicIónica como característica predominante, asociada 
principalmente a las variaciones de transporte del Canal 
de Yucatán (Nowlin, 1972; Molinari et al. 1978; Merrel 
y Morrison 1981). Los modelos hidrodinátnicos de 
simulación de Monreal-Gómez y Salas de Leon (1.985, 
1990), confirman la presencia de giros ciclónicos en 
ésta región; éstos autores, señalan la existencia de un 
giro ciclónico en febrero, que persiste hasta marzo; en 
abril tiende a desvanecerse, efectuándose en éste período 
el cambio de dirección de la corriente; en mayo, el 
giro desaparece y la circulación se efectua de Este a 
Oeste; en julio se observa un pequeño giro ciclónico 
que comienza a desarrollarse sobre la costa Oeste de 
Yucatán; en agosto y septiembre, el giro ciclónico esta 
presente y persiste hasta diciembre. Schirazago (1991) 
coincide en parte con estas observaciones y refiere 
que la circulación costera de la Bahía de Campeche 
entre julio y diciembre es de Este a Oeste, mientras 
que a partir de febrero se invierte. 

Un aspecto caraterístico de esta región es la intensa 
estratificación de la capa de agua superficial en primavera 
y verano, con valores sobresaturados de oxígeno entre 30 
y 50 m de profundidad. Esta sobresaturación, producida 
por la actividad fotosintética se mantiene debido a la fuerte 
estratificación vertical que se rompe en invierno (Emilson 
1976 y Emilsson e: al. 1977). De acuerdo a los perfiles 
típicos de salinidad de la Bahía de Campeche de Padilla et 
al. (1987) y Shirazago (1991) la capa superficial muestra  

valores por encima de 37960 hacia el Este de la Laguna de 
Términos, lo que indica una escasa circulación de las aguas 
de esta región (Emilsson, comunicación personal). 

Otro aspecto importante lo constituye la presencia 
de frentes en la franja costera en el sur del golfo, debido 
al aporte de los ríos y lagunas costeras en esta zona, de los 
cuales uno de los más importantes es el que ocurre frente 
al sistema Grijalva-Usumacinta (Czitrom et al. 1986). 
Otro tipo de frentes son los que se observan entre un giro 
ciclónico y un anticiclónico (Salas de Lean y Monreal-Gó-
mez, 1986), lo que en conjunto determina una zona alta-
mente dinámica influida por factores propios de la zona 
costera (Villalobos y Zamora 1975; De la Lanza et al. 
1976; Mancilla y Vargas 1980). 

La hidrología de la parte oriental de la plataforma 
continental de Yucatán tiene como característica principal 
la existencia de Un afloramiento frente a Cabo Catoche 
a lo largo del talud, asociado a la Corriente de Yucatán, 
fenómeno referido por diversos autores (Cochrane 
1966, 1.969; Khromov 1969; Vasil y Turín 1969; 
Bessonov et al. 1971; Bulanienkov y García-Díaz 1975). 
Otros autores reportan asociado a este afloramiento 
abundancia de plancton (Belousov el al. 1966, Bogdanov 
et al. 1968 y Cruz 1971), así como riqueza de 
fitoplancton y nutrimentos (Zernova 1969; Fumas y 
Smayda 1987; EspinosaCarreon 1989), Ruiz-Rentería 
y Merino Ibarra (1989) señalan que además de este 
afloramiento, se observa un. fenómeno de surgencitt 
por viento a lo largo de una banda costera que se 
extiende de Cabo Catoche a Progreso con ligeras 
interrupciones. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

RECOLECCIÓN DE MUESTRAS Y SELECCIÓN DE MATERIAL 

a). Campañas oreanogrAficas 

Las muestras utilizadas en este estudio se obtuvieron 
a bordo de diferentes buques oceanográficos durante el 
desarrollo de programas conjuntos entre la Universidad 
Nacional Autónoma de México (UNAM), a través del 
Instituto de Ciencias del Mar y Limnología (ICML) con 
otras instituciones. Las muestras se recolectaron en 17 
campañas oceanográficas realizadas de marzo de 1971 a 
marzo de 1982, durante ese tiempo se obtuvieron 991 
muestras de agua (células fitoplanciónicas) y 452 muestras 
con red de 'arrastre. Para fines prácticos las campañas 
utilizadas se organizaron en 2 grupos: 

1. CAMPAÑAS UNAM, las que se realizaron por interés 
exclusivo de los programas del ICML (Tabla 1; Fig. 1; 
Apéndice 1) y 

2. CAMPAÑAS IXTOC-I (Tabla 1; Fig. 2 ; Apéndice 2) 
que se efectuaron por el interés de conocer los efectos del 
derrame del Pozo lxtoc-I, ocurrido en junio de 1979. 

Las campañas UNAM, se iniciaron entre los años 
1971 y 1972, como parte de las programas de Investiga-
ciones Cooperativas del Caribe y Regiones Adyacentes, a 
bordo del B/O Virgilio Uribe, en que se realizaron cuatro 
campañas denominadas COSMAS, en razón del ciclo 
estacional. Las campañas CIBAC (Circulación de la Bahía 
de Campeche), constituyen parte de los programas que 
realiza el Laboratorio de Oceanografía Física del ICML. 
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TABLA 1 
RESUMEN 1)13 LAS CAMPAÑAS OCI3ANOGRÁPICAS UTILIZADAS EN ESTE ISTUDIO 

Campañas 
oceanográficas 

Número 	de 
Fecha 

estaciones 

Tipo 	d e 	muestras 

integradas 
columna 	arrastres red 
de agua 	20dIum 	35 jim 

COSMA 	71-04 28 mar. 	2 abr, 	1971 22 25 x 
COSMA 	71-18 21 - 26 sep. 	1971 22 54 x 

UNAM COSMA 	72-02 
COSMA 	72-12 

28 ene. 	2 feb. 	1972 
7 - 	15 	ago. 	1972 

22 
22 

49 
47 

x 

CIBAC/1-77-09 9-23 	sep. 	1977 19 19 x 
ON/79-05 7 	- 	12 	jun. 	1979 25 25 x 
1'R0GMEX/I-03-83 29 mar: 19 abr. 	1983 74 248 x 

0N/79-10 5 - 15 	oct. 	1979 45 45 x 
DM/79-11 21 	nov. 	2 dic. 	1979 42 42 
ON/80-02 18 - 24 feb. 	1980 30 	• 30 x 

I XTOC 
DM/80-04 
ON/80-06 

11 - 16 abr. 	1980 
14 - 24 Jun. 	1980 

16 
31 

16 
31 

x 
x 

FBC/80-08 20 - 25 ago. 	1980 20 88 x 
FBC/80-11 22 nov. 	13 dic. 	1980 16 62 
FBC/81-07 21 	- 26 jul. 	1981 15 71 x 
FBC/81-10 30 oct. 	6 nov. 	1981 13 61 x 
FBC/82-03 20 - 26 mar. 	1982 18 78 x 

La campaña PROGMEX-I (Prospección General del Gol-
fo de México), representa el inicio de varias investigacio-
nes en el sur del Golfo de México y sc realizó con el B/0 
Justo Sierra. 

Las campañas IXTOC-I se realizaron entre octubre 
de 1979 y marzo de 1982 en la región central de la Bahía 
de Campeche. 

Los muestreos se realizaron a bordo de los buques 
ONJUKU, del Instituto Nacional de Pesca (campañas 
ON), el Dragaminas-20, de la Secretaría de Marina (Cam-
paña DM) y el MARSEP-I, de las Escuelas Técnicas 
Pesqueras de la Secretaría de Educación Pública (campa-
ñas FBC). Algunos resultados se encuentran en Licca et 
al. (1982, 1991a) y Licca y Santoyo (1991). 

Las muestras de agua se recolectaron mediante 
botellas Van Dora y Niskin a diferentes profundidades  

en la columna de agua, con excepción de las campañas 
ON/79-05, ONf79-10, DM/79-11, ON/80-02, DM-80-04 
y ON/80-06, en que por razones de tiempo, éstas 
fueron muestras integradas (=muestra que se obtuvo 
homogeneizando cantidades iguales de agua recolectada 
a diferentes profundidades en la columna de agua). La 
preservación se hizo con Jugo] a saturación con acetato 
de sodio. 

b). Selección de material 

Las especies tratadas en este estudio sc selecciona-
ron en base a dos criterios: 

1. Las especies que registraron una abundancia relativa 
igual o mayor del 5 % en de agua analizadas por el método 
de sedimentación de UtermOhl; 



DIATOMEAS DEI. SUR Da. 001.I:0 DE MÉXICO 	 7 

2. Las especies de los géneros Thala.swiosira Cleve 1873 y 
Nitzschia Hassal 1845, en base a colecciones de campo. 
De esta manera se consideraron 101 taxa. 

PROCESAMIENTO DEI MUISTRAS Y DATOS 

a). Sedimentación y cuantificación 

Las muestras de agua se analizaron por el método 
de sedimentación de Utermühl, (Hasle 1978). Con los 
datos originales, consistentes en cuantificación de células 
del fitoplancton y referidos en parte por Licea (1977), 
Lima et al. (1982) y Licea y Santoyo (1991), se 
seleccionaron las 59 especies tratadas en este estudio 
(Apéndice 3), además de 19 taxa de Thalassiosira y 
22 de Nitzsehia. 

b). Preparacioa de 11111CSifilS 

Las muestras obtenidas con red, se utilizaron en el 
estudio taxonómico, para lo cual se hicieron preparaciones 
temporales, permanentes (laminillas) y preparaciones para 
observaciones en ni icroscopio electrónico. 

Las preparaciones temporales (montajes en agua) se 
utilizaron para determinar la mayoría de las especies, 
pues con esta técnica es posible reconocer muchas de 
las especies. Las preparaciones permanentes, se utilizaron 
para la observación detallada de las especies de dificil 
determinación. Para ello fue necesario eliminar el 
contenido orgánico de las valvas, siguiendo los métodos 
de Fiaste y Fryxell (1970) y Simonsen (1974), con lo 
cual también se separan los componentes de la frústula. 
De este material limpio, se prepararon 4 laminillas de 
cada estación, utilizando hyrax como medio de montaje. 
Las determinaciones específicas se efectuaron 
primordialmente con un microscopio de luz transmitida 
Zeiss con lentes Planapo oil 40/0.75, 63/1.74 y 100/1.30 
en campo claro y contraste de fase. 

Lis preparaciones destinadas para las observaciones 
en MET, se hicieron colocando el material libre de 
materia orgánica sobre rejillas de cobre de los números 
150 y 200, con soportes de formvar o carbón, utilizando 
80 Kv de aceleración. Las observaciones se efectuaron 
en un microscopio Hitachi-8 del Centro de Microscopiía 
Electrónica de la Universidad de Agricultura y Mecánica 
de Texas (TAMU), uno Jeol-100 del Instituto de 
Fisiología Celular de la UNAM y otro Jeol-100 del 
Departamento de de Microscopía Electrónica del Instituto 
de Biología y Limnología de la Universidad de Oslo. 

Las preparaciones para las observaciones en MEB, 
se hicieron colocando el material limpio en un 
cubreobjetos cementado con plata coloidal sobre un  

portamuesiras de aluminio. Posteriormente la muestra 
se dejaba secar al aire durante 12 horas y se le 
adicionaba una gota de tetróxido de osmio al 1 %, 
dejándola secar otras 1.2 horas, para finalmente cubrirla 
con una capa conductiva menor de 300 A a base de 
carbón y oro paladio . En algunos casos fue necesario 
hacer aislamientos manuales mediante pipetas de punta 
fina, a fin de transferir especies problema. Las 
observaciones al microscopio se hicieron utilizando 18 
Kv de aceleración para las especies debilmente silificadas 
y entre 25 y 30 Kv para las especies más resistentes, 
con ángulos de inclinación entre 30 y 45. Los 
microscopios utilizados fueron; Jeol JSM-35 de TAMU, 
Jeol JSM-35 del ICML, UNAM y Jeol JSM-35C de 
la Universidad de Oslo. 

Las laminillas base de este estudio, portamuestras 
para microscopio electrónico y negativos se catalogaron y 
depositaron en el Laboratorio de Fitoplancton y Producti-
vidad del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa de la 
UNAM. 

e). Obseivaeiones taxonómicas 

El sistema de clasificación taxonómica adoptada es 
el propuesto recientemente por Round ci al (1990), por ser 
el más actualizado y con nuevas bases filogenéticas basa-
das en los conocimientos que han aportado los estudios de 
fisiología y microscopía electrónica, Esta clasificación 
considera a las diatomeas en la División Bacillariophyta 
con tres Clases; Coscinodiscophyceae, formada por las 
diatomeas céntricas; Fragilariophyceae, integrada por las 
diatomeas pennales sin rafe y Bacillariophyceae, que agru-
pa a las diatomeas pennales con rafe. 

La terminología utilizada para reconocer la estruc-
tura valvar y su ornamentación se basó fundamentalmente 
en Anónimo (1975), Ross ci al (1979), así como Rines y 
Hargraves (1988). Considerando la importancia que la 
terminología tiene, se incluye al final un glosario con los 
términos utilizados en las diagnosis de las especies (Apén-
dice 4). 

Las mediciones morfométricas de las valvas, se hi-
cieron sobre las laminillas o fotografías, seleccionando al 
azar un mínimo de 50 ejemplares. Los datos de la densidad 
de estriación y número de nulas en 10 um se obtuvieron 
de valores obtenidos en las microscopios de luz y electró-
nico. 

Los sinónimos han sido omitidos en la mayoría de 
las casos, debido a la disponibilidad de la obra de VanLan-
dingham (1967, 1968, 1978), quien en diversos volúmenes 
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ha recopilado la sinonimia de las (iluminas fósiles y 
recientes. 

ti). 1)elertitinación de la abundancia relativa y distribución 

Uno de los criterios utilizado para referir la abun-
dancia relativa de las especies tratadas, se basó en la 
estimación porcentual obtenida de los a nál isis cualitativos 
y cuantitativos por el método de Utermühl y se refiere de 
manera convencional de la siguiente manera: 

5- 10 % rara 
11 - 20 % escasa 
21. - 30 % poco abundante 
31 - 50 % muy abundante 
más de 50 % dominante 

Otro criterio se aplicó exclusivamente en las 
especies de los géneros Thalassiosira y Nlizschia, 
el que se efectuó en una colección de preparaciones 
permanentes y se fundamentó en el análisis de 
cuatro laminilias de cada estación de muestreo, En 
este análisis, las valvas fragmentadas se contabilizaron 
como organismos completos según el criterio de 
Keast (1968). 	De esta manera y en forma 
convencional, se consideró a una especie como 
ocasional, cuando ésta se observó hasta cinco veces; 
se le llamó común, cuando ésta apareció de 6 a 
20 veces; y se consideró abundante, cuando se 
observó mis de 20 veces. Criterios similares se 
siguen en Schrader y Fenner (1976), Andrews 
(1980) y Barron (1981). La distribución en el área 
de estudio se fundamenta en los dos criterios 
referidos. 

RESULTADOS 

Los 101 taxa estudiados están contenidos en tres 
clases, 12 ordenes, 18 familias y 30 géneros, de acuerdo a 
la clasificación adoptada y propuesta por Round et al 
(1990). Al final, en el Apéndice 5 se incluye un índice 
alfabético de las especies tratadas. 

En las páginas siguientes y de acuerdo a dicha 
clasificación se presenta la ordenación de las especies. 
En cada taxón se proporcionan las referencias que 
fueron útiles en su determinación; las características 
morfométricas observadas, así como notas de su 
abundancia y distribución local. En algunos casos se 
incluye información biugeogr6fica y comentarios sobre 
aspectos taxonómicos. En los géneros Thalassiosim, 
Chactoceros y Nlizehia, se hace una revisión bibliográfica 
más extensa, en consideración a su complejidad 
morfológica e importancia numérica. 

División: Bacillariopityta 
Clase: Coscinodiscophyceael  Round y Crawford 
gin Round el al. 1990). 
Subclase: Tbalassiosirophycidae, 
Round 4.1. Cra r0 rd (Ibídem). 
Orden: Tbalassiosirales, G lczer Makarova 
1986. 

Los caracteres fundamentales de este grupo son: 
células unidas en cadenas conectadas por hilos de 
quitina (McLachlan el al. 1965, McLaclum y Craigie 
1966), algunas veces embebidas en una matriz gelatinosa 
(Schrader 1972; Fryxell e: al. 1984). Las valvas 
presentan foramen externo, cribra interna, presencia al 
menos de un proceso labial() (rintoporinia) y procesos 
de soporte (fultoportulae) en la cara valvar (Hasle 
1968, 1973a). La presencia de procesos ocluidos es 
también de valor taxonómico (Fryxell 1975, 1978; 
Hasle y Fryxell 1977). La talla de la valva, talla de 
las areolas, patrón de colocación de los procesos 
valvares y naturaleza del manto, son también caracteres 
importantes (Fryxell y Hasle 1977). 

Mnkarova (1981), señala que además de los carac-
teres ya mencionados, se debe considerar el patrón de 
distribución geográfico y su influencia en la variabilidad 
morfológica, así como la Información ecológica disponi-
ble. Fryxell et al. (1984) encontraron que la ubicación del 
proceso labiado en relación con el anillo marginal de 
procesos de soporte es de carácter taxonómico. Hasle 
(1983) y Syvertzen y !lisie (1984), encontraron que el 
número de poros satélite de las procesos de soporte pueden 
ser específicos para cada taxón. 

'Ilialassiosiraceaet  
Lebour 1930, anead. l-laslc 1973 

Género Thalassiosira Cleve 1873 

En este género se determinaron 1.9 taxa, los cuales 
se arreglaron en cuatro grupos de acuerdo a los caracteres 
más conspicuos de la estructura de la valva. Al -  final se 
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incluye una tabla que sintetiza los caracteres observados y 
datos que reporta la literatura (Tablas 2-5). 

G1(1111() 1.- ESPECIES CON PROCI.SOS 1)1'. SOPORTIS 1111 N 
1)F.SAltR01.1.A1)0S: 

Thalassiosira 	Takano 
(Utu. 3, Figs. 21-22a) 

Takano 1965, p. 4, Fig. 1 
liaste 1978, p. 101, Figs. 100-128. 
Lange el al. 1983, Figs. 1-6. 

Sólo se observaron células solitarias,16.25 um diá-
metro. Valvas curvadas con una concavidad central. Un 
proceso de soporte central, un proceso labiado marginal, 
un anillo de procesos marginales separados por 5-6 areo-
las. Areolas de la cara valvar arregladas en sectores, 16-1.8 
en 10 um; areolas del manto más finas, 42 en 10 um. 

El carácter más distintivo lo constituye la arcolación 
del manto. Esta especie es morfológicamente cercana a T. 
hispida Syvertzen (1986), especialmente en ML; sin em-
bargo, se distingue de T. alioli en que ésta tiene areolas 
más pequeñas en el manto, además de que el tubo externo 
del proceso labial() muestra aproximadamente el mismo 
diámetro que el proceso de soporte; en contraste el proceso 
labial() de T. hispida es casi el doble de ancho. Esta especie 
se describió en aguas japonesas; Hasle (1974) la ha regis-
trado en Hawai, Golfo de México y costas de Grecia y 
Africa; Takano (1965) y Fryxell ci al. (1984) la reportan 
formando numerosas colonias gelatinosas. 

Abundancia y distribución local.- Se observó en 
Hirma ocasional al principio de primavera, siendo común 
en verano en algunas estaciones de la región central de la 
Bahía de Campeche. 

Thalassiosira Nimia Fryxell 
(Lám. 3, Fig. 23) 

Hasle y Fryxell 1977a, p. 244, Figs. 24-29. 
Takano 1978, p. 46, Figs. 1-9. 
Takano 1979, Lám. 10. 

Valva discoidal, 4-7 am diámetro, un anillo de pro-
cesos marginales de soporte bien desarrollados, uno cen-
tral, un proceso labial() marginal cerca de uno de soporte 
marginal. 

La característica más distintiva en ML son dos pro-
cesos de soporte marginales juntos, en constraste con el  

espacio regular de los restantes. De acuerdo a Hasle y 
Fryxell (.1.977 a), es una especie costera eurihalina con 
amplia distribución. Takano (1978), la describió de la boca 
del río Missisiipi y la ha encontrado como predominante 
en marcas rojas en aguas litorales de Japón. 
Abundancia y distribución local,- Ocasional en otoño, 
se observó cerca de la desembocadura de los ríos Tux-

pan y Lagartos (estaciones 1-3, 57 y 57-A). 

Thalassiosira mala Takano 
(1.1tm. 3, Figs. 24-24a) 

Takano 1965, p. I., Lám. 1. , Figs. 1-8. 
Takano 1976a, Láms. 1-2. 

Células solitarias, fuertemente silificadas, 5.2-7.2 
um diámetro. Valvas planas discoidales. Un proceso de 
soporte excéntrico entre el margen y el centro, un anillo 
marginal de procesos de soporte separados por 3.4 areolas; 
un proceso labiado marginal. Areolas hexagonales de la 
cara valvar en estructura excéntrica lineal, 31-35 en 10 um, 
areolas más finas al margen, 47-51 en 10 un 

Especie descrita de la Bahía de Tokio formando 
colonias gelatinosas. De acuerdo a Hasle (1976), se pre-
senta con amplia distribución en aguas tropicales y tem-
pladas, incluyendo el Golfb de México. Takano (1.965) y 
Hasle (1.976) la reportan también formando colonias gela-
tinosas. 

Abundancia y distribución local.- Se observó en 
forma ocasional en las estaciones 36, 37a y 42 durante las 
campañas COSMA en invierno, y hacía el centro de la 
Bahía de Campeche, cerca del borde de la plataforma 
continental. 

Thalassiosira minima Gaarder 
(Uun. 3, Figs. 25-28; Lám. 4, Figs. 29-30) 

Sinónimo: Thalassiosira floridana 
Gaarcler 1951, p. 31, Fig. 18. 
Hasle 1980, p.167, Figs. 1-17. 
Takano 1981, L. 62. 

Células en cadena, 6.8-10.4 um diámetro. Valvas 
planas, ligeramente deprimidas al centro. Dos procesos 
de soporte centrales; un anillo de procesos de soporte 
marginales, 3-4 en 10 am, un proceso labiado marginal. 
Areolas irregulares en forma y tamaño, siendo mayores 
enmedio de la cara valvar. 



Taxa Autor Diámetro 

()i111)  

Areolas 

valva 

en 10 »m 

margen 

procesos 

lanados 
Procesos de soporte 

valva 	márgen 
Otros 

caracteres 

T. allenil Takano 1965 
este estudio 

liaste y Fryxell 
1977 
Takano 1978 
este estudio 

Takano 1965 
Takano 1976 
este estudio 

Ilasle 1980 
Rivera 1981 
este estudio 

Hasle 1.983 
Herzig y 
Fryxell 1987 
este estudio 	• 

Schrader 1972 
liaste 1983 
Fryxell et al. 

esteestudio 

8-18 
16-25 

4-18 
7.5-16 

4-7 

4-10 
3.8-8.8 
5.2-7.2 

5-14 
6-15.5 

6.8-10.4 

3-12 

5-19 
5.7-16.2 

8-14 
9-11(?) 

4.4-12 
5.3-10.2 

14-22 
16-18 

30-40 
•11. 

4•B 

25-30 

31.35 

30-40 
22-35 
32-38 

•• 

--- 
40-60 
estrías 
... 

45-60 
estrías 

40 
42 

.1. I. 

FM lar 

50 

47-51 

50 
40-50 

aprox. 50 

40-60 

43-58 

••• 

•••• 

marginal 

marginal 
cercano a 
uno de 
soporte 

marginal 

marginal 
entre dos 
procesos de 
soporte 

marginal 

marginal, 
cercano a 
uno de 
soporte 

uno central 

uno 
central 

uno alejado 
del centro 

das centra-
les 

tino, 	lige-
ramente 
subcentral 

uno ligera-
mente sub-
central 

un anillo 
separado 
por 5-6 
areolas 

un anillo 

un anillo 
separado 
por 3-4 
areolas 

un anillo, 
3-4 en 10 
)um 

un anillo, 
3-4 en 10 
)m 

un anillo, 
3-4 en 10 

,um 

a••••••1~•••••. • ~•••••••••a,...... 

areolas radiales 
bifurcadas 

areolas en 
hileras radiales 

patrón areolar 
lineal, excéntrico 

areolas irregulares 

areolact6n radial 
faseiculada 

areolacián radial 
fasciculada 

T. binara 

T. mala 

T. mínima 

T. oceanica 

T. 	partheneta 

--- Indica falta de datos 

t. 
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La localidad tipo de esta especie son los bancos de 
la costa norte de Europa. Las observaciones de liaste 
(1976) la ubican como especie cosmopolita; 'Valono 
(1981) la ha registrado en aguas japonesas y Herzig y 
Fryxell (198(i) en el Atláratico norte. 

Abundancia y distribución local,- Ocasional du-
rante primavera en sil los cercanos al Est recho de Yucatán 
y Cabo Catoche, asociada al área (le surgencia. 

Thalasslosim oceanica I !lisie 
(Látn. 4, Figs. 31-33a.) 

1-lasle 1983, p. 220, Figs 1.-16. 
Val vas planas, 5.7-16.2 tan diámetro. Cara valvar 

con estrías radiales, margen valvar de estructura grotesca, 
43-58 areolas marginales en l0 urn. Un proceso labial() 
marginal cercano a uno de soporte; un anillo marginal 
de procesos de soporte regularmente espaciados, 3-4 
en 10 um con cuatro poros satélite, procesos de soporte 
de tipo opercular, Uno ligeramente subcentral, con tres 
poros satélite. 

!lisie (1983) la reporta cuino planctónica, marina, 
oceánica, característica de los occanos Atlántico y 
Pacífico, Mar de los Sargazos y Golfo de México, 
1 lerzig y Fryxell (.1986) la observaron en los anillos 
calientes del Golfo de México en el Atlántico norte. 

Abundancia y distribución local.- Abundante durante 
primavera, tanto en laminillas como en las muestras 
de agua, en las estaciones 65-A, 66, 71-74, 78-79, 
sitio donde se presenta una Surgencia. Se observó en 
forma ocasional en varias estaciones de la región 
nororiental de la plataforma continental de Yucatán en 
la campaña PROGMEX-l. 

Thalassiosira panheneia Schrader 
(L(im. 4, Figs. 34-36) 

Schrader 1972, p. 59, Láms. 1-2. 
1-lasle 1983, p. 223, Figs. 19-31. 
Fryxell et. al. 1984, p. 143, Figs. 2-15. 

TA131.A 2 
CARACTERES MORFOI.ÓGICOS DIs [.AS ESPECIES DE Thai asálaáíra CON PROCESOS DE SOPORTE BIEN DESARROLLADOS Y 

013SERVACIONES DE LA LnERATultA 

=á= •=.1 	.1.11•11.0•1111•. ="•••".1.11.1.1.... ..•••• 
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Colonias gelatinosas, valvas ligeramente planas 
discoidales, 5.3-10.2 um diámetro. Un proceso labiado 
marginal entre dos de soporte, a veces más cerca a 
uno de soporte; un anillo de procesos de soporte 
espaciados regularmente, 3-4 en 10 um con tres poros 
satélite. Procesos de soporte tipo operculado (parte 
interna de los procesos mayor que los tubos externos). 
Un proceso de soporte subcentral con cuatro poros 
satélite. Estructura areolar básica radial fasciculada, 
areolas loculadas. 

Esta especie se describió de la surgencia de Cabo 
Blanco formando colonias gelatinosas, Elbrilchter y Boje 
(1978) registraron colonias hasta de 25,000 células en la 
misma región. Esta especie es cercana a Thalassiosira 
occanica, y tiene además distribución geográfica similar, 
pero se distingue de esta última por la estructura del velo, 
areolación y morfología de los procesos. Fryxell et al. 
(1984) la han registrado asociada con Thalassiosira sp. cf. 
sulnilis, T. diporocyclus y T. fragilis en colonias gelatino-
sas en aguas oligotróficas en el Atlántico norte. 

Abundancia y distribución local.- Se registró con 
similar abundancia y distribución que Thalassiosira mea-
Idea en la mayor parte de las localidades. 

GRUPO 11.- ESPECIES CON ESTRUCTURA ARLOLAR 
EXCÉNTRICA: 

Thalassiosira decipiens (G runow) Jorgensen 
(Láin. 5, Figs. 38-39a) 

Basic 1979, p. 88, Láms, 1-8. 
Mahood et al. 1986, p. 138, Figs, 62-67, 97-98. 
McMillan y Johansen 1988, p. 309, Figs. 3-24. 

Sólo se observaron células solitarias. Cara valvar 
cóncava, 9-15 um diámetro. Areolas hexagonales arregla-
das en estructura excéntrica, 6-8 en 10 um en cara valvar; 
11-12 en 10 um manto valvar. Un proceso labiado promi-
nente localizado entre dos procesos de soporte marginales. 
Un anillo de procesos de soporte marginales prominentes, 
4-7 en 10 inn; otro de soporte no prominente adyacente a 
la areola central. 

Esta especie se distribuye en el Mar Caspio, ríos 
Elba y Támesis, así corno en las costas del norte de Europa 
(Uaslc 1979). Takano (1956) la registró en la Bahía de 
Tokio durante un florecimiento, Licea y Luna (1987) la 
observaron en la Laguna de Tamiahua. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
verano y otoño, se presentó en la zona costera frente a las 
desembocaduras de ríos y la Laguna de Términos, así  

como en las estaciones 64 y 65, en la campaña PROG-
M EX-1. 

Thalassiosira eccentrica (Ehrenberg) Cleve 
(Lám. 5, Figs. 40-44) 

Basinomio: Coscinodiscus eccentricus Ehrenberg 
Fryxell y 1-lasle 1972, p. 300, Láms. 4-5. 
Simonsen 1974, p. 9, Láms. 2, Figs. 1-13. 
Rivera 1981, p. 64, Láms. 20-22. 
Mahood el al. 1986, p. 137, figs. 30-35, 1.02. 

Células solitarias o en cadena. Valvas planas 17-49 
um diámetro; areolas de la carayalvar ligeramente meno-
res que las del margen, 5-8 (12) y 7-10 respectivamente. 
Un proceso labiado marginal prominente; un proceso de 
soporte adyacente a la areola central, otros dispersos sobre 
la cara valvar. Dos anillos de procesos marginales alterna-
dos, 7-8 en 10 um. Espinas marginales irregulares, hileras 
de areolas curvadas excéntricamente. 

La taxonomía y morfología de esta especie se en-
cuentra en Fryxell y liaste (1972). De acuerdo a sus 
observaciones se localiza en aguas superficiales con tem-
peratura de 6.47 a 28.5 C y la consideran de amplia 
distribución oceánica. Simonsen (1974), la registra en 
aguas de Chile; Herzig y Fryxell (1986), en las costas del 
Atlántico de Norteamérica. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional o co-
mún, sobre todo en primavera e invierno en las estaciones 
12, 14, 15 y 21 (campañas DM-79-11 y FBC-82-03). 

Thalasisiosim elsayedii Fryxell 
(Lárn. 6, Figs. 45-45a) 

Fryxell 1975, p. 59, Figs. 1-13. 

Se observó en células solitarias. Valvas discoidales, 
12-23 um diámetro. Areolas hexagonales con estructura 
excéntrica, ligeramente de talla irregular, 10-14 en 10 um 
en la cara valvar, 12-15 en 10 um en el manto valvar. Dos 
procesos labiados marginales, uno casi frente al otro. Un 
anillo de procesos marginales de soporte, 4-5 'en 10 um y 
uno central. 

Especie descrita del noroeste del Golfo de México. 
Herzig y Fryxell (1986) la han registrado en la costa 
Atlántica de Norteamérica. 

Abundancia y distribución local.- Se registró en 
forma ocasional en verano en las estaciones 26, 22, 27-A, 
36 y 37 en sitios alejados de la costa. 



un anillo, 
4-7 en 10 

dos anillos 
alternados 
7-8 en 10 

un anillo, 
4-5 en 10  

procesos labiados 
y de sopaste pro-
minente 

areolas marginales 
en hileras rectas 

espinas marginales 
marcadas 

un anilla, 
separados 
por 7-9 
areolas 

un anillo, 
4 en 10 dum  

procesos de soporte 
con tubos internos 
altos 

espinas marginales 
pequeñas 
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Thalarsiosira oestrupii var. venrikae 
Fryxeil y Hasle 

(LIm. 6, Figs. 46-49) 
Fryxell y Hasle 1980, p. 810, Figs. 11-19. 
Rivera 1981, p, 103, Láms. 43-44. 
Takano 1982, Látn. 96. 

Sólo se observaron células solitarias. Valva discoidal 
ligeramente cóncava, 9-33 um diámetro. Areolas valuares 
con estructura excéntrica, 8-10 en 10 am, ligeramente 
más cortas en el manto valvar, 9-12 en 10 um . Dos 
procesos de la cara valvar juntos o ligeramente separados 
(tino labiado y otro de soporte), Un anillo de procesos 
de soporte marginales separados por 7-9 areolas. 

De acuerdo con Fryxell y Hasle (1980), esta varie-
dad se encuentra ampliamente distribuida en regiones 
tropicales y subtropicales. Fryxell et al. (1979), la reportan 
como especie común en el sureste de Uawaii; Rivera 
(1981), la ha encontrado en aguas chilenas, 

Abundancia y distribución local,- Se registró co-
mo especie común en invierno cerca del límite de la 
plataforma continental de la Bahía de Campeche y en 
forma ocasional al inicio del verano en la región aledaña 
a Cabo Catoche. 

Thalassiosira pancnf era (Gninow) 
Fryxell, Simonsen y liaste 

(Lililí. 6, Fig, 50) 
Sinónimo: Coscijiodiscus excentricus var. 
pwwilfera Grunow. 
Simonsen 1974, p. 10, Láms, 2-3. 

Sólo se observó en células solitarias. Valvas casi 
planas, 53-82 um diámetro. Estructura areolar excéntrica 
en la cara valvar, ligeramente de tamaño irregular, 6-8 
areolas centrales en 10 um; 7-9 areolas en 10 ni 
cerca del margen. Dos procesos lahiados: uno marginal, 
otro central. Un anillo marginal de procesos de soporte, 
4 en 10 um; varios dispersos en la cara valvar. 

TABLA 3 
CARACTERES MORFOLÓGICOS DE LAS ESPECIUS Tiudassiosita CON ESTRUCTURA AREOLAR-EXCISTRICA Y 

OBSERVACIONES DE LA ISITIRATURA 

Taxa Autor Diámetro 
(}itn) 

Posición 
Areolas en 10 dum procesos 
valva margen labiados 

Procesos de soporte 
valva 	margen 

Otros 
caracteres 

T. decipiens Hasle 1979 
este estudio 

Fryxell y 
Rosie 1972 
Rivera 1981 
Herzig y 
Fryxell 1986 
este estudio 

Fryxell 1975 
Herzig y 
Fryxell 1986 
este estudio 

Fryxell y 
Hasle 1.960 
Rivera 1981 
este estudio 

Simonsen 1974 
Herzig Y 
Fryxell 1986 
este estudio 	, 

9-40 
9-15 

12-101 
18-48.5 

27-47 
17-49 

9-43 

15-30 
15-23 

5.5-39 
13-25 
9-33 

60-90 

18-105 
53-82 

8-12 
6-8 

5-8 
5-8 

6-8 
5-8(12) 

9-12 

10-11 
10-14 

6-9 
7-9 
8-10 

4.5-6 

6-9 
6-8 

10-15 
11-12 

7-9 
7-11 

8-9 
7-10 

11-14 

8-9 
12-15 

7-11 
8-12 
9-12 

6-7 

8-11 
7-9 

entre dos 
marginales 
de soporte 

marginal 

dos cerca 
del margen 

excéntrico 
alejado del 
margen 

uno excén-
trico, cerca 
margen 

uno central 

uno central, 
algunos dis-
persos 

uno central 

uno excén-
trico 

muchos y 
dispersos 

T. eccentrten 

T. elsayedli 

T. oestruptt 

T. punctifera 

--- Indica falta de datos 
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Esta especie es la de mayor talla en el área (Fig,3). 
Simonsen (1974), la señala corno especie oceánica béntica 
que se presenta regularmente en el Oceáno Indico; Herzig 
y Fryxell (1986), la han registrado en el Atlántico de 
Norteamérica. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
verano en algunos sitios alejados de la costa; común en las 
estaciones 61, 67, 70 y 75 (campaña ON-79-05). 

GRUPO 111.- ESPECIES CON EstitucrultA AREOLAR RAMAL-
PASCICULADM 

Thalassiosira delicatula Os tenfeld 
(Lám. 7, Figs. 51-54) 

Sinónimo: Thalassiosira coronara Gaarder 
Gaarder 1951, p. 30, Fig. 17. 
Hasle 1980, p. 170, Figs. 18-24. 
Rivera 1981, p. 53, Láms. 10-16. 

Se observaron células en cadenas, 12-21 um diáme-
tro. Cara valvar convexa, una concavidad al centro, Areo-
las irregulares en forma y tamaño, 20-23 en 10 una en 
superficie valvar, ligeramente más pequeñas al margen, 
4-38 en 10 um. Cara valvas con procesos cortos ocluidos, 
areolas hexagonales, pentagonales o rectangulares, arre-
gladas en patrón fasciculado. Un proceso labiado cerca del 
margen; un proceso de soporte central, 4-5 poros satélite. 
Dos o tres anillos de procesos de soporte alternados, oper-
culados, 3-4 poros satélite. 

Especie descrita en el noreste del Océano Atlántico; 
Gaarder (1951), la observó entre Islandia y España en 
largas cadenas; Hasle (1980) la encontró en la costa oeste 
de Noruega y costa de Maryland; Rivera (1981) en aguas 
chilenas; Herzig y Fryxell (1986), en la costa Atlántica de 
Norteamérica, lo que le confiere carácter cosmopolita. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional y co-
mún en algunas estaciones cercanas al Estrecho de Yuca-
tán y frente a Cabo Catoche al inicio de primavera. 

Thalassiosira dipomcyclus Hasle 
(Lám. 7, Figs. 55-58) 

Hasle 1972 b, p.113, Figs. 25-45. 
Rivera 1981, p. 60, Lías. 17-17. 

Se observó en células solitarias. Valvas casi planas 
al centro, extremadamente curvadas al margen, 15-24 um  

diámetro. Areolas generalmente hexagonales, en estructu-
ra fasciculada, de mayor tamaño en superficie valvar que 
en manto, 26-28 y 32-36 en 10 um respectivamente. Un 
proceso labiado en el manto valvar con la parte interior 
mayor que la exterior. Un anillo de procesos de soporte 
marginales, 3-4 en 10 um, un anillo enmedio de la cara 
valvar, otro central con cuatro poros satélite. 

Esta especie deriva su nombre por la presencia de 
dos anillos de procesos de soporte. La taxonomía y mor-
fología sc discute en extenso por Hasle (1972 b), quien la 
reporta en grandes cantidades en colonias gelatinosas en 
el área de Cabo Town, Herzig y Fryxell (1986) la encon-
traron en el Atlántico norte y Golfo de México; Rivera 
(1981) la observó en aguas al norte de Chile. 

Abundancia y distribución local.- Se registró en 
forma común y abundante durante la primavera en la 
mayor parte de las estaciones cercanas a Cabo Catoche, 

Thalassiosira sacketti fo. sacketti Fryxell 
(Lám. 8, Figs. 59-61.) 

Fryxell y Hasle 1977, p. 75 Lim. 6, Figs. 35-39. 

Similar a la especie, valva cóncava . Cara valvar con 
areolas en hileras espirales secundarias, mayores en el 
margen que al centro, 11-14 y 18-23 en 10 um respectiva-
mente. Presencia túbulos delgados que se levantan de la 
foramina entre areolas. Un proceso labiado marginal, y un 
anillo marginal de procesos de soporte, 3-4 en 10 um. Un 
segundo anillo de procesos de soporte se presenta a un 
tercio de distancia del margen. 

Esta forma oceánica tropical se deseribó del Golfo 
de México y Pacifico como localidades tipo. 

Abundancia y distribución local,- Se encontró en 
forma común en verano en las estaciones 61, 67 70, 76-78 
(campaña PROGMEX-l). 

Thalassiosira subtilis (Ostenceid) Gran 
(Lám. 8, Figs. 62-62a) 

Hule 1972 b, p. 112, Figs. 1-20. 
Rivera 1981, p. 123, Láms. 58-60. 

Sólo se observaron células solitarias, 18-28 um diá-
metro. Valva discoidal, areolas hexagonales de tamaño 
regular en la cara valva r y margen, arregladas en sectores 
radiales, 32-38 y 32-40 en 10 um respectivamente. Un 
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anillo marginal de procesos de soporte, uno central y 
varios dispersados. Un proceso labiado grande alejado del 
margen. 

De acuerdo a 1-lasle (1972, 1976), esta especie es 
oceánica de aguas templadas a tropicales con amplia dis-
tribución; Rivera (1981) la encontró cerca de 18°16' a 470  
07'; Fryxell el al. (1984) y Herzig y Fryxell (1986), la 
observaron en las costas del Atlántico de Norteamérica. 

Abundancia y distribución local.- Se registró en 
forma ocasional en primavera en las estaciones 70 y 75. 

Sólo se observaron células solitarias. Valva discoi-
dal. 17-29 um diámetro. Estructura areolar en sectores 
fasciculados de tamaño regular, 18-20 en 1.0 um. Un anillo 
marginal de procesos de soporte, 2-3 en 11) um, uno 
central; un segundo anillo iregular de procesos de soporte. 
Un proceso labiado con tubo externo largo, presencia de 
procesos ocluidos. 

Según Fryxell (1975) y Herzig y Fryxell (1986), esta 
especie se distribuye en aguas oligotróficas en el Golfo de 
México, Pacífico y la costa Atlántica de Norteamérica . 

Fryxell 1975, p. 69, Lám. 5, 
Fig. 29, Lám. 6, Figs. 30-34. 

TAI3LA 4 
CARACTERES MORFOLÓGICOS DI*. LAS ESPECIES DE Thrliassiosira CON ESTRUCTURA AREOLAR RADIAL.FASCICULAI)A Y 

OBSERVACIONES I)R LA LITERATURA 

Taxa 	Autor Diámetro 

9m)  

Areolas en 10 psi 
valva 	margen 

Posición 
procesos 
lanados 

Procesos de soporte 
valva 	margen 

T. delicatula 	Gaarder 1951 9-35 marginal uno dos-tres 
!Lane 1980 9-30 22-26 ••• central anillos 
Rivera 1981 
flerzig 	y Fryxell 

9-25 24-33 alternados 

1986 7-10 35-38 
este estudio 12-21 20-23 34-38 

T. diporocyclus liaste 1972 12-19 20-38 en el manto' un anillo un anillo 
Rivera 1981 12-18 24-31 de la valva enmedio 3-4 en 
Fryxell 1975 
Herzig y 

12-24 26-28 valva, uno 
central 

10,pm 

Fryxell 1986 15 aprox. 30 
este estudio 15-24 26-28 32-36 

T.sacketii 	Fryxell y 
43-53 (16)19-21 (11)12-14 marginal un anillo 

alejado del 
un anillo 
3-4 en 

liaste 1977 
Herzig y 
Fryxell 1986 26-62 16 márgen 10)ffin 
este estudio 36-52 18-23 11-14 

T. subtilis 	Hasle 1972 17-28 30-36 alejado uno central un anillo 
Fryxell 1975 18-49 30-40 WW. del margen y varios 
Rivera 1981 16-31 30-32 dispersos 
Ilerzig y 
Fryxell 1986 20-60 aprox. 30 
este estudio 18-28 32-38 32-40 

T. tublfera 	Fryxell 1975 19-33 aprox. 	20 1•1 eh. alejado uno central un anillo 
flerzig y del margen y un anillo 2-3 en 
Fryxell 1986 (13)19-33 20 irregular 10)ms 
este estudio 17-29 18-20 

--- Indica falta de datos 

7'halassiosira tubifera Fryxell 
	

Abundancia y distribución local.- Se observó en 
(Lám. 8, Fig. 63, Lám. 9, Figs. 64-65) 

	
forma ocasional en invierno en las estaciones 26, 39 y 41 
durante la campaña COSMA 72-02. 

Otros 
caracteres 

areolas varia- 
bles en forma 
y tamaño 

areolas gene-
ralmente hexa 
gonales 

tubos extre-
mos presentes 

areolas hexa-
gonales, de 
forma regular 

presencia de 
procesos 
ocluidos 

• 
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GRUPO 1V.- ESPECIES CON ESTRUCTURA AREOLAR LINEAL: 

Thalassiosira lineata Jousé 
(Lánr. 9, Figs. 66-69a) 

Hasle y Fryxell 1977, p. 22, Lims. 5-6. 
Rivera 1981, p. 80, Láms. 29-30. 
Takano 1983, Lám. 124. 

Sólo se observaron células sencillas. Valvas planas, 
16-32 um diámetro. Areolas de la valva hexagonales en 
hileras rectas, 13-19 en 10 um, Un proceso labiado cerca 
del margen. Un anillo de procesos marginales de soporte, 
6-8 en 10 um con tres poros satélite, los de la cara valva 
con dos poros satélite, 

Esta especie y T. leptopus (Grun.) Hasle y Fryxell, 
son de las pocas que no presentan el proceso de 
soporte central, característico de este género desde la 
descripción de Cleve (1873). 1-lasle y Fryxell (1977) 
a pesar de considerar esto como un enigma, estiman 
que debe permanecer como una especie del género 
Thalassiosira, hasta que no se obtengan más 
observaciones. Fiaste (1976) señala a esta especie corno 
tropical; Fryxell ci al. (1979), la observaron con amplia 
distribución en el Pacífico Central; Rivera (1981) la 
encontró entre 18°20' y 39°58' de latitud norte y 
Simonsen (1.974) la registra con amplia distribución  

en el Oceáno Indico, lo cual le ubica como especie 
cosmopolita en aguas tropicales y templadas. 

Abundancia y distribución local.- Se encontró en 
forma ocasional en verano en algunas estaciones frente a 
la Laguna de Términos. Se registró en forma común al 
inicio de primavera en algunas localidades cerca del Es-
trecho de Yucatán y en las estaciones 2,4 y 16. 

Thalassiosira lintwides Hernió y Fryxcll 
(Lám. 9, Fig.70, Um. 10, Fig. 71) 

I lerzig y Fryxcll 1986, p. 16, Figs, 18-29. 

Sólo se observaron células solitarias. Valvas discoi-
dales, ligeramente convexas, 24-35 um diámetro. Areolas 
de la valva casi en hileras rectas, 16-18 en 10 um; areolas 
marginales ligeramente más grandes, 21-24 en 10 um. Dos 
anillos marginales de procesos de soporte alternados, 4-5 
en 10 utn, algunos dispersos sobre la valva con tres a cuatro 
poros satélite. 

Esta especie se sobrelapa en morfología y similar 
distribución con Thalassiosira !brema, sin embargo ésta se 
distingue de la primera, porque tiene sólo un anillo margi-
nal de procesos de soporte, es de valva plana, y el proceso 
labial° se encuentra ligeramente lejos del margen. La 
localidad tipo es la corriente del Lazo y la costa Atlántica 
de Norteamérica. 

TABLA 5 
CARACTERES MORFOÓGICOS DE LAS ESPECIES 1)E Mal aniosim CON ESTRUCTURA AMOLAR LINEAL Y OBSERVACIONES DE 

LA LITERATURA 

Taxa Autor 
Diámetro Areolas en 10 pm 

(Jim) valva margen  

Posición 
procesos 	Procesos de soporte Otros 
labiados 	valva 	margen 	caracteres 

T.  lineata Hasle y 
Fryxell 1986 	9-45 	8-16 
Herzlg y 
Fryxell 1986 	28-36 
	

8-13 
Rivera 1981 	12-47 
	

8-16 
este estudio 	16-32 
	

13-19 

cerca del 	dispersos 
margen 

un anillo, 
6-8 en 10 

)111  

sin procesos 
de soporte en 
el centro 

T. ltneoides 	Herzig y 
Fryxell 1986 '38.5-50 	9-11 
este estudio 	24-35 	16-18 	21-24 

marginal 
dispersos 	dos anillos 

alternados 
4-5 en 10 

areolas casi 
en hileras 
rectas 

I. nanolineata  Hasle y 
Fryxell 1977 
este estudio  

18-27 	6-8 
11-33 	6-9 	14-21 

1-bn 

marginal 	1-5 centra 	un anillo 
les 	 5-7 en 10  

procesos de 
soporte bien 
desarrollados 

--- Indica falta de datos'  

1 



T. punctitero 

• PROCESOS LAIIIADOS • 
• PROCESOS DE SOPORTE" 
.4 PROCESOS DE SOPORTE BIEN 'DESARROLLADOS 

== PROCESOS OCLUIDOS 
›— ESPINAS MARGINALES 

17igura 3. Dibujos estilizados de 19 especies de Thalasslosim el iamaño corresponde al valor medio enconirado. 

T. pOrlenein ji  sodio tii vor. socketii 

T. malo 
T. minima 

T. II neoí dee linenta 

T. eccentrica 

T eleayedii 
T. nonolineola 

T. o c eonico 

T oeitrupii 

var. ~rho, 

T, sublilis T tubifero 
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T decipiens 

T. Ñato 

T. ollenii T. diporocyciue 
delicatula 
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Abundancia y distribución local- Se encontró en 
forma ocasional al inicio de primavera en 4 estaciones 
cerca del Estrecho de Yucatán. 

Thalassiosira nanolincala (Mann) Fryxeli y Hasle 
(1,1m. 10 Figs. 71-76.) 

Hasle y Fryxell .1977, p. 32, Figs. 74-80. 

Sólo se observaron células solitarias. Valvas discoi-
dales ligeramente convexas, 11-33 am diámetro. Areola-
ción de la valva casi en hileras recias, 6-9 en 10 am, areolas 
marginales mayores, 14-21 en 10 tan. Un proceso labiado 
marginal, un anillo de procesos marginales de soporte bien 
desarrollados externamente, 5-7 en 10 am con cuatro poros 
satélite. Uno a cinco procesos de soporte alrededor de la 
areola central. 

La literatura citada ubica a esta especie corno tropi-
cal limitada a aguas costeras. Se describió de las Islas 
Fi 1 ipinas. 

Abundancia y distribución local.- Se encontró en 
forma común en la mayoría de las estaciones localizadas 
en la parte central de la Bahía de Campeche en invierno y 
primavera. 

Skeletonemataceael  Lcbour 1930, 
emend. Round (hr Round et aL 1990). 

Skelelonema costaban (Greville) Cleve 
(1,11m.2 Figs. 18-20) 

Hasle 1973, Figs. 1-82. 
Fryxell 1976, Figs. 10-11. 
Takano 1979, Lám. 1. 

Células discoidcs o esféricas, unidas en cadenas por 
procesos de soporte, células terminales heterovalvares, 
7-17 am diámetro, 6-23 //tu longitud proceso labiado fuer-
temente proyectado al exterior. Valvas convexas, o planas, 
las intercalares con el proceso labiado adyacente al anillo 
marginal de procesos de soporte. Procesos valvares de una 
valva unida a dos de la célula adyacente, raramente a una. 

La ultraestructura de esta especie se trata en detalle 
en Hasle (1973) y Fryxell (1976). Esta última autora 
encontró que la longitud de la cadena se controla por la 

1 

producción de valvas especializadas, como son las células 
heterovalvares. De igual forma, la localización del proceso 
labiado esta controlado por la posición de la valva en la 
colonia. En los especímenes analizados se encontró amplia 
variación en la distancia entre las frústrulas (5-22 ni). 

La literatura citada indica que esta especie es cos-
mopolita de aguas costeras; Rivera y Koch (1982) la 
registran como especie comúm en la costa chilena. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante sobre todo en los meses de invierno y primavera 
en la Bahía de Campeche. Es de amplia distribución en el 
área. 

Delorrula pumila (Castracanc) Schütt 
(1_,tun. 1, Figs. 5-12) 

Sinónino: Schroederella delicatala 
(Péragallo) Pavillard. 
Hustedt 1930, p.551, Fig. 314. 
Hendey 1964, p.142, Lám. 5, 
Fig.4; Lám. 7, Fig. 6. 
Hasle 1974,11.18, Lám. 12, Figs. 69-76. 
Takano 1981, Lám. 65. 

Células cilíndricas o en cadena, cloroplastos peque-
ños y numerosos. Valvas circulares más o menos conve-
xas, 9-22 iim de diámetro, 23-67 um longitud. Un proceso 
de soporte central, 8-9 procesos de soporte marginales en 
10 lan., mejor desarrollados en parte externa. Un proceso 
labiado marginal entre dos procesos de soporte, arcolación 
central dicolómica ramificada, 19-22 costillas radiales en 
10 am. 

La taxonomía y morfología se discute en extenso en 
Hasle (1974). La literatura citada señala que, esta especie 
es de amplia distribución en aguas tropicales y templadas. 
Según Hasle (1976), pertenece junto con Nitzschia sub-
fraudulenta Hasle y Nitzárhia subpacifica Hasle al com-
plejo de especies de aguas tropicales restringidas a aguas 
costeras. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante. En laminillas se observó como especie abun-
dante en la mayor parte del área costera, fundamentalmen-
te cerca a Cabo Catoche en otoño e invierno. 
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Stephattodiseacette, 
Glczer & Mararova 1986. 

Cyektella adata (Kützing) G 111110W 

(Lám. 1, Figs. 1-4) 

t'usted!. 1930, p. 346, Fig. 176. 
Krieger y Helmke 1974, Láms. 742 bis-741. 
Battarbe ce al. 1984, p. 177, Figs. 4a-f. 
Lange y Syverizen 1989, p. 348, Figs. 34-37. 

Células discoides, valvas circulares fuertemente on-
duladas, 8-20 unt diámetro. Contorno valvar con estrías 
radiales, 12-13 en .10 um. Al MEB se observa un proceso 
labiado marginal, un anillo marginal de procesos de sopor-
te con tres poros satélite, separados cada dos o tres estrías 
radiales. Superficie valvar con tres a siete procesos de 
soporte en 10 um. 

Esta especie es similar a Cyclotella litomlis Lange 
y Syvcrtzcn y Cyclotella stykrum Brightwell en cuanto a 
la estructura del área valvar central y el número de estrías 
radiales en 10 tan, Los especímenes examinados mostra-
ron mayor semejanza con las observaciones de Battarbe et 
al. (1984) y Helmcke et al.(1974), que con los ejemplares 
que ilustra Tabulo (1976), siendo la diferencia fundamen-
tal el mayor número de estrías radiales, así como el menor 
tamaño en la abertura de los alveolos en las muestras 
anal izadas. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante, con amplia distribución al sur de la Bailía de 
Campeche, especialmente durante el verano (Campaña 
F13C/80-08), en que llegó a constituir la población domi-
nante en algunas estaciones cerca de la costa. 

Familia: Lauderiacette, (Saint) 
Lernmermann 1889, eniend. Round y Crawford 

(In: Round et al. 1990). 

Luudeda anulata Cleve 
(Liiii.2, Figs. 13 - 17a) 

Sinónimo: Lauderia borealis Gran 
Alíen y Cupp 1953, p. 124, Fig. 125. 
Hasle 1974, p.3, Figs. 1-3 y 6-12. 
Hasle y Syvertsen 1982, Láms. 1-3. 

Células en cadenas rectas, escasa distancia entre 
frási ulas, cloroplastos pequeños y numerosos, 15-39 tan 
diámetro, 18-59 um longitud. Margen valvar con numero- 

sos procesos de soporte, un anillo de procesos oeluídos 
proyectados al exterior de la valva. Centro valvar con 0-7 
procesos de soporte, ligera diferenciación en la estructura 
valvar, superficie con costillas radiales raillilka11118, Ban-
das intercalares delicadas, indisi imas. 

La taxonomía y moriblogía se discute en Hasle 
(1974) y I lasle y Syvertsen (1982), quienes señalan que la 
distinción entre los procesos de soporte y ocluidos sólo es 
posible al microscopio electrónico de transmisión, en vir-
tud de que se observa la base oclu fria por la criba. Esta 
especie ha sido reportada en varias latitudes en el océano 
Atlántico, desde el trópico hasta el círculo polar en ambos 
hemisferios. 

Abundmiela y distribución local,- Muy abundante 
o dominante, llegó a constituir hasta el 67.7 % de la 
comunidad fitoplanctónica en primavera en la estación 65 
en la campaña PROGMEX-l. Su presencia se restringió a 
la entrada del Estrecho de Yucatán. 

Subclase: Coseinodiscophycidae, 
Round y Crasdord (In: Round el al. 1990). 
Orden: Paruliales, Crawrord (Ibídem), 

Familia: Paraliaceae, Crawford 1988. 

Paralia melada (Eltrenberg) Cleve 
(Lám. 11, Figs. 83-88) 

Sinónimo: Melosira sulcata (Ehrenberg) Külzing 
Hustedt 1930, p. 276, Figs. 118-119. 
Cleve-Eu ler 1951, p. 34, Figs. 33 a-h. 
tlencley 1964, p. 73, Lám. 23, Fig. 5. 
Crawford 1979, Figs. 1-32. 

Células cilíndricas en cadena, unidas por espinas 
marginales, 32-58 ¡mi diámetro. Eje pervalvar más corto 
que el apical. Valvas circulares convexas y heieropolares; 
las terminales con depresión central, espinas marginales, 
manto y costados cortos, un anillo marginal de poros, 
estructura del manto compleja; las valvas intermedias con 
cara valvar central y marginal hialinas, espinas marginales 
alargadas y anillo marginal de poros. 

El género Parrilla Heibcrg, se separó de Melosira 
Agardb, en razón de la estructura peculiar de las valvas, 
además de la cantidad de células unidas. La descripción de 
la ultraestructura se encuentra en Crawford (1979). Los 
especímenes analizados son de menor talla a los limites 
que reporta la literatura citada. Crawford (1979), mencio-
na medidas hasta de 130 tan de diámetro. 
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Abundancia y distribución local.- Abundante en 
las estaciones 32,36 y 38 de la campaña COSMA 72-02. 
Se localizó fundamentalmente hacia el centro de la Bahía 
de Campeche. 

Subclase: lliddulphlophyeidae, 
Round y Crawford (in: Round el al. 1990). 
Orden: Triceratiales, Round y Craw Ford 
(Ibídem). 

Triceraliaceae, 
Lemmermann 1.899. 

°don/ella chinensis (Greville) Grunow 
(Látn. 22, Figs. 189-190) 

ilustedt 1930, p. 837, Fig. 493. 
(como Biddulphía sinensis). 
tiende)/ 1964, p. 105, Látn. 20, Fig. 1. 
(como B. sinensts). 
Hoban 1979, p..1.10, Figs, 1. 1. 1.-1.16. 

Células cuadrangulares solitarias o unidas en cade-
na, 61.0-83.0 um eje apical, 94.0-230.0 um eje pervalvar. 
Valva elíptica, dos largas espinas y dos elevaciones cortas 
valvares. Abertura intercelular amplia elíptica en ocasio-
nes con constricción media. Manto valvar amplio. Areola-
ción extremadamente pequeña, visible al ME. 

Especie planctónica cosmopolita de ambientes nert-
ticos. Saunders y Fryxell (1972) la reportan para el noroes-
te del Golfo de México; Smayda (1963) la registró en la 
costa este de Panamá y Hoban (1979) la encontró presente 
todo el año en la costa de Texas. Esta especie puede 
confundirse facilmente con Orlan:ella regia (Schulize) 
Simonsen, debido a que sus límites de talla y semejanzas 
morfológicas se sobreponen. 

Abundancia y distribución local,- Rara, sólo pre-
sente en una estación al sureste de la Bahía de Campeche. 

Orden: lleminulales, Round y Crawford 
Round el al. 1990). 

llemiaulaceael  Hcibcrg 1863. 

Cupp 1943, p. 167, Fig. 117. 
tiende),  1964, p. 113,1,1m. 4, Fig. 4. 
!lisie y Syvcrtsen 1980, p. 82, Figs. 1-9 y 95. 
Ricard 1987, Figs. 331-338. 

Células cilíndricas en cadena, 13.1-25.16 um. eje 
apical. Valvas circulares ligeramente convexas, unidas por 
dos elevaciones silíceas, Un proceso labial() excéntrico 
valva. Espacio intercelular elíptico a rectangular, manto 
valvar corto, arreglo areolar fascicular. 

Abundancia y distribución local.- Rara, se encontró 
en dos estaciones del centro de la plataforma de Yucatán 
en la campaña PROGMEX-I. 

Ilendaubn hauckil G runow 
(Lúm, 15, Figs. 127-132) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, 
p. 392, Lám. 95, Fig. 6. 
1-lustedt 1930, p. 874, Fig. 518. 
Cupp 1943, p. 168, Fig. 118. 
Ross et al. 1977, p. 187, Lárn. 4, Figs. 20-28. 

Células unidas en cadenas rectas por dos largas y 
delgadas elevaciones valvares. Valvas elípticas, 17.0-
21,66 um. eje apical. Un proceso labiado submarginal 
valvar. Espacio intercelular rectangular. Areolas extrema-
damente pequeñas. Manto valvar largo. 

La taxonomía y morfología de esta y otras especies 
de este género se encuentran en Ross e: al. (1977). La 
literatura citada la reporta como especie nerítica y oceáni-
ca de aguas templadas y tropicales. 

Abundancia y distribución local.- Rara la mayor 
parte del año en la Bahía de Campeche, poco abundante 
en la plataforma de Yucatán en primavera. Registró un 
florecimiento frente al río Champolón en verano (campaña 
COSMA/72-12). 

Hen:jaulas membranaceus Cleyc . 
(Látn, 15, Figs. 133-136) 

Cupp 1943, p. 170, Fig, 120. 
Ross ei al. 1977, p. 188, Lám. 6, Figs. 36-41. 
Navarro 1981, p. 616, Figs, 6-7. 

Ceralaulina ¡wlagica (Clevc) Hendey 
(Lám. 1.4, Figs. 1.25-1.26a) 

Sinónimo: Cerataulina bergonii Peragallo 
11ustedt 1930, p. 869, Fig. 517. 

Células rectangulares a cuadrangulares en cadena, 
unidas por dos elevaciones valvares cortas y robustas, 
18.25-25.71 am, eje apical. Un proceso labiado subcentral 
valvar entre margen y manto. Espacio intercelular elíptico 

1 
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o 

o rómbico, Areolas extremadamente pequeñas, manto val-
var largo, 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante, se localizó al sureste de la Bahía de Campeche 
y en dos estaciones en la Península de Yucatán, 

Hernia:11ln sinen.vis Grevillc 
(Lim. 16 Figs. 137-140) 

Flustedt 1.930, p. 875, Fig. 519. 
Cupp 1943, p. 168, Fig. .119. 
Ross et al. 1.977, p. 1.87, Lám. 5, Figs. 29-35. 
Navarro 1981., p. 616, Fig. 8. 

Células rectangulares a cuadrangulares en cadena 
curvada unidas ix)r dos elevaciones largas robustas valva-
res, 18.8-29-5 um. eje apical. Un proceso labial() subcen-
tral en primer cuarto manta. Espacio intercelular 
rectangular a cuadrangular, Areolas distintivamente gran-
des, elípticas a rectangulares cerradas por una criba com-
puesta. 

La literatura citada la refiere como especie de aguas 
templadas y tropicales. 

Abundancia y distribución local.- Rara y poco 
abundante, se observó principalmente en estaciones ubi-
cadas al sureste de la Bahía de Campeche. 

Subclase: Cymatosirophycidae, Round y Crawford 
(In Round et al. 1990). 

Orden: Cymatoeirales, Round y Crawrord (Ibí- 
dem). 

Cymatoeiraceae, 
van Stoseli y Syvertsen 1983 

Cymatosim lorenziana G runow 
(Lám. 14, Figs. 121-124) 

Fryxell y Miller 1978, p. 122, Figs. 20-31. 
Hasle et rrl. 1983, p. 19, Figs. 1-25. 

Células en colonias largas curvadas, frecuentemente 
torcidas. Valvas lineal-lanceoladas, 12-44 ron largo, 6.12 
um ancho, ápices redondeados, superficie valvar con areo-
las en hileras rectas transapicales, 8-12 en 10 am, sin aren 
axial o hialino en eje central; margen valvar con espinas 
que unen células en colonias. 

La literatura reporta a esta especie, como béntica 
marina. 

Abundancia y distribución local.- Se encontró co-
mo especie rara o poco abundante en la mayor parte de la 
plataforma de Yucatán en primavera (PROGMEX-1). 

• Subclase: Rhizosoleniophycidae, Round y Craw-
ford (In: Round et 

Orden: Inizosoleniales, Silva 1962. 

Ithizosoleniaceae, De Toni 1890. 

Guinartlia Mecida (Castraeane) Péragallo 
(Lám. 12, Figs. 89-92) 

Hustedi 1930, p, 562, Fig, 322. 
Ricard 1987, p. 56, Figs. 241-249. 
l'lasle 1975, Lám. 7, Figs. 81-89. 

Células cilíndricas poco silicificadas, ligeramente 
aplanadas, solitarias o en cadena, cíngulo bien desarrolla-
do. Valvas circulares casi planas, 23-58 um largo, 45-90 
um ancho. Un proceso labiado marginal en el borde de una 
depresión; cara valva surcada por areolas y costillas ex-
tendidas hasta margen valvar. 

La literatura citada señala a esta especie como planc-
tónica nardo, de aguas tropicales y templadas, Birnhak 
et al. (1967), tratan la distribución mundial. 

Abundancia y distribución local,- Rara, con es-
casa distribución en las campañas COSMA en la Bahía de 
Campeche. 

Rhizosolenia fragilissima Bergon 
(Lám. 12, Figs. 93-96) 

Hustedi 1930, p, 571, Fig. 324. 
Cleve-Euler 1951, p. 88, Fig. 160 a. 
1 lasle 1975, p. 114, Figs. 61.62; 74-78. 

Células cilíndricas poco silicificadas, unidas en ca-
denas, 18-72 um larga, 6-22 um ancho. Bandas intercala-
res difíciles de observar, compuestas por hileras de anillos. 
Valvas ligeramente convexas, un proceso labiado subcen-
tral insertado en la depresión de la célula adyacente. 

Los especímenes estudiados presentaron siempre 
menor talla en relación a lo que reporta la literatura. Cupp 
(1943), Hustedi (1930) y Cleve-Euler (1951), registran 
tallas hasta de 80 tan. La literatura citada e lgnatiades y 
Smayda (1970), consideran esta especie con amplia 	i- 



DIATOMEAS DEL SUR DEL GOLFO DE MÉXICO 	 21 

bución en aguas costeras en el Hemisferio Norte y Océano 
Indico. 

Abundancia y distribución local.- Su mayor abun-
dancia y distribución se observó durante la campaña COS-
MA 71-18 en otoño, en que se presentaron varios 
florecimientos en las estaciones 38-A, 41 49 Y 49-B. 

Rhizavolenia setigera Brightwell 
(Lim. 12, Figs. 97-99) 

Hustedt 1930, p. 558, Fig. 336. 
Cupp 1.943, p. 88, Fig. 49. 
Hendey 1964, p. 149, Lám. 4, Fig. 1. 

Células delgadas alargadas, ligeramente oblicuas, 
poco silicificadas, 185-323 um largo, 5-18 um ancho. 
Valvas cónicas terminando en proceso espinoso largo, 
carecen de otaria, areolas rectangulares; areolación fina 
lineal. 

Abundancia y distribución local.- Abundante en 
septiembre (COSMA 71-18) con diversos florecimientos 
que representaron hasta el 50 % de la comunidad domi-
nante en el fitoplancton. Especie con amplia distribución. 

Rhizosolenia stolledbthii (Stolterfoth) Peragallo 
(LIm. 12, Figs. 100-103) 

Hustedtt 1930, p. 578, Fig. 329. 
Hasle 1975, p. 113, Figs. 66-73. 
Stosch 1985, p.319, Figs. 13 a-h. 

Células cilíndricas, corlas, poco silicificadas, unidas 
en cadenas curvas, circulares y espiraladas, 48-143 um 
largo, 7-26 um ancho. Valvas planas, bordes ligeramente 
redondeados, un proceso labiado marginal; bandas inter-
calares anulares, díficiles de observar en ML. 

Los ejemplares estudiados mostraron amplia varia-
ción en talla y contorno valvar. Una característica peculiar 
de esta especie es que las colonias son curvadas, pero en 
casos extremos la proyección de una célula forma un 
círculo completo, constituyendo formas espiraladas estre-
chas. Volt Stosch (1985) encontró en las costas de Austra-
lia colonias circulares similares a la Fig. 103 (Látn. 12) y 
las reporta también para Rhizosoknia phuketensis Sunds-
trOm 1980, aunque en ésta la curvatura del radio no es tan 
pequeña. Van der Wcrff y Huls (1. 957-1974) también han 
encontrado la formación de colonias similares en Aukco-
sira granulata (Ehr.) Simonsen fo. muna Ralfs. 

La literatura no menciona a Siolterfoth como el 
descubridor de esta especie, sin embargo corresponde a 
Stosch (.1985) haber aclarado esta situación, afirmando 
que cuando Peragal lo en 1888 transfirió Eucampia adata 
S tolterfoth a Rhizosoknia, el epíteto no estaba libre debido 
a Rhizosolenia striata Greville 1868 (ahora Rhizosolenia 
i,nbricata Brightwell 1858), así Peragallo escogió el nom-
bre del descubridor de esta especie para el nuevo epíteto. 

Abundancia y distribución local.- Rara la mayor 
parle del año, poco abundante en febrero (COSMA 72-02) 
y septiembre (COSMA 71-1.8). Amplia distribución. 

Rhizosolenia styliformis Brightwell 
(l im. 13, Figs. 104-107) 

1-lustedt 1930, p. 584, Fig. 333. 
Cupp 1943, p.87, Fig. 48a. 
SundstrOm 1986, p. 15, Figs. 5, 47-56. 

Células cilíndricas, rectas, solitarias o coloniales, 
380-620 um largo, 15-32 um ancho. Valvas cónicas, mar-
gen ventral casi recto, margen dorsal termina en proceso 
espinoso, presencia de otaria. Región ventral con una 
depresión celular donde inserta célula contigua. 

Hasle (1975) encontró que el proceso espinoso en el 
interior de la valva es labiado, aspecto corroborado por 
SundstrOm (1986). Los otaria son difíciles de observar en 
ML, además que se encontraron poco desarrollados en los 
ejemplares analizados. Las tallas observadas son consid-
erablemente menores a las que reportan Cleve-Euler 
(1951) y Hendey (1964), quienes reportan frústulas hasta 
de 100 um de ancho y 1,500 am de largo. 

Abundancia y distribución local.- Rara con escasa 
distribución limitada a las épocas de invierno y primavera. 

Proboseia alata (Brightwell) Sundstriim 
(Lám. 13, Figs. 113-116) 

Basinomio: Rhizosoknia alata Brighwell 
Cupp 1943, p. 90, Fig. 52-A. 
Hasle 1975, p.111, Figs. 49-60. 
SundstrOm 1986, p.99, Figs. 258-266. 

Células alargadas cilíndricas, rectas, solitarias o co-
loniales 418-820 inn largo, 9.1-14.3 um ancho. Valvas 
alargadas, cónicas, truncadas, más o menos curvas. Región 
ventral con fuerte depresión donde inserta célula contigua; 
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región valvar terminal dentada. Areolas de forma reticula-
da. 

SundstrOm (1986) estableció el género Prohoscia 
basado en la presencia de una probaseis, ¿demás de la falta 
de un proceso terminal característico de Rhizosoknia. 
Abundancia y distribución local.- Fundamentalmente 
rara o poco abundante, aunque presente la mayor parte 

del año. 

Proboscia (data fa indica (Ostenfeld) nov. comb. 
(Lám. 13, Figs. 112 y 117; 
Lám. 14, Figs. 117a-120) 

l'enano 1892, p. 116, Lám. 18, 
Fig. 16 (como Rhizosoienia indica) 
Flustedt 1930, p. 602, Fig. 346. 
Cupp 1943, p. 93, Fig. 52-c, 
(como Rhizosolenia alma fo. indica) 

Más corta y ancha que la especie, 200-581 um largo, 
9.6-40.2 um ancho. Probaseis valvar curvada, estriación 
más fina en bandas Intercalares y areolación valvar. De-
presión ventral más profunda; región valvar terminal den-
tada con abertura oval. 

Desde que SundstrOm (1986) creó al género Pmbos-
cia, diversas formas del grupo "Rhizosolenia Wall," como 
es el caso de de la fo. indica, deberán transferirse a este 
género, debido a la presencia de una probaseis como el 
carácter más conspícuo. 

Abundancia y distribución local.- Rara, sólo pre-
sente en la estación 49-B (COSMA 72-02). En muestras 
de red se registró en forma ocasional. 

Pseudavolenia calcar-avis (Schullz.c) Sundstriim 
(Ltim. 13, Figs. 108-111) 

Basinomio: Rhizowlenia calcar-avis Schultze 
Cupp 1943, p. 89, Fig. 51. 
Okuno 1968, p. 81, Figs. 5, 10 b, 11 h, 15. 
1-lasle 1975, p. 110, Figs. 39, 41. 
Sundstram 1986, p. 95. Figs. 40.46; 247-257. 

Células alargadas, cilíndricas, generalmente solita-
das. 296-620 um largo, 12-52 um ancho. Valvas subcóni-
cas, con curvatura asimétrica, sin plano de simetría 
definido, sin otaria. Proceso espinoso largo, elíptico, abier-
to al exterior; región ventral con depresión celular puco 
profunda. Areolas poroides, velo externo, caliptra ligera-
mente curvada en el ápice, lóculos arreglados en hileras 
longitudinales. 

SundstrOm (1.986) estableció este género, el cual es 
cercano a Rhizosoknia (Ehr.) Brightwell, pero se distin-
gue de éste por la estructura labiada del proceso, la asime-
tría de la valva e indentación, así como la falta de atada. 

La literatuni citada refiere a esta especie con amplia 
distribución en aguas templadas y tropicales, así como de 
gran variación en dimensiones de la frústula. Los ejempla-
res estudiados presentaron en general tallas pequeñas con 
ligero incremento en primavera. 

Abundancia y distribución local.- se registró como 
especie abundante y muy abundante frente al río Champo-
tón en verano (COSMA 72-12), el resto del año fue taray 
de escasa distribución. 

Subclase: Chaelocerolophyalae 
Round y Crawford (in: Round coi al. .1990). 
Orden: Clmelocerotales Round y Crawford 
den?). 

Familia: Clmetocerotaceae, Ralls In: Pri tchard 
1861. 

Bacteriastrum elongnium Cleve 
(1,1m. 16, Figs. 141-143) 

1-lustecit 1931), p. 617, Fig. 357. 
Cupp 1943, p. 99, Fig. 57. 
Hendey 1964, p. 139, Lám. 6, Fig. 3. 

Células alargadas cilíndricas unidas en cadena, 6.1-
10.0 un eje apical; Abertura intercelular estrecha elíptica 
a circular. Valvas circulares, manto valvar corto. Setas 
centrales delgadas perpendiculares al eje pervalvar; setas 
terminales gruesas con espínulas, bifurcadas en termina-
ciones, elevadas al eje apical. 

Abundancia y distribución local.- Rara, limitada a 
las estaciones 7 y 50-A (campaña ON-79-05). 

Bacteriastnun furcatum Shadbolt 
(Lám. 16, Figs. 144-146 a) 

Navarro 1982, p. 306, Figs. 4-5. 
Fryxell 1978b, p. 63, Figs, 1-17. 

Células cortas o alargadas cilíndricas unidas en ca-
dena por fusión de sílice en las setas, 7.5-13.0 um, eje 

1 
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apical. Valvas circulares, un proceso labial() central. 
Abertura intercelular estrecha elíptica o esférica. Manto 
valvar corlo. Setas centrales delgadas curvadas en misma 
dirección, perpendiculares al eje pervalvar; setas termina-
les bifurcadas, ligeras ondulaciones en terminaciones. 

Abundancia y distribución local- Rara o poco 
abundante, presentó un florecimiento frente a la Laguna 
de Términos en la campaña FBC-80-08. Se encontró con 
amplia distribución en el área. 

Bacteriastrum hyalinum Lauder 
(Lim, 17, Figs. 147-151) 

Hustedt 1930, p. 615, Fig. 354. 
Cupp 1943, p. 96, Fig. 56-A. 
Hendey 1964, p. 139, Lám. 6, Fig. 1. 
Navarro 1982, p. 306, Figs. 6-7. 

Células cortas cilíndricas estrechas en cadena, 10.0-
25.0 um. eje apical. Valvas circulares, un proceso labial() 
subccntral. Abertura intercelular variable por zona inser-
ción setas. Setas centrales en una valva y otra fusionadas 
en relación eje pervalvar, casi perpendiculares a él, Con 
apariencia de bifurcación; setas terminales ligeramente 
onduladas en terminaciones, sin bifurcación, inclinadas 
hacia eje pervalvar cadena. 

La literatura citada la refiere como especie platten-
nica net-idea, común en aguas de altas y bajas latitudes 
(Cupp 1943, Hendey 1964). 

Abundancia y distribución local-Rara o poco 
abundante, se distribuyó en el Estrecho de Yucatán y 
sureste de la Bahía de Campeche. 

Género Chaetoceros Ehrenberg, 1844 

El género Chaelocervs, es un grupo de gran variabi-
lidad morfológica que se encuentra bien representado en 
el plancton marino en todas latitudes. De acuerdo a Van-
Landingham (1968) hay 177 taxa, incluyendo una especie 
fósil, cinco de agua dulce, además de 36 infraespecies. Sin 
embargo Hargraves (1979), afirma que este número cons-
tituye una sobreestimación, y que algunas especies debe-
rían ser consideradas como formas y variedades de otras. 

Secciones (dos en Phaeoceros y .16 en Ilyulochaete); sin 
embargo después de ocho décadas de subsecuente inves-
tigación Rines y Hargraves (1988) plantean muchas incon-
sistencias fundamentadas en estudios de ME y cultivos de 
laboratorio, pero que tomarán seguramente varios años en 
resolver esta situación. Así para los propósitos de esta 
investigación se seguirá el sistema de Secciones desarro-
lladas por Ostenfeld (1903) y Gran (.1908). 

De acuerdo a la clasificación adoptada en este estu-
dio, el género Chaeweeros pertenece a la familia Chuto-
ceraceae Smith, junto con Bacieriastum Shadbolt y 
Ami:firmaos Hon igual n (Si monsen, 1979). Algunos 
autores incluyen solamente a Chaetoceros en dicha familia 
(Lebour, 1930; Hendey, 1964), pero es evidente que hay 
relaciones con Bacteriastrum como lo ha establecido 
Fryxell (19781)). 

Los caracteres importantes en la determinación de 
las especies son los siguientes: la formación de colonias, 
forma de los espacios intercelulares, número y orientación 
de cloroplastos, talla y forma de la célula, así como la 
característica de las setas (Brunei 1972, Duke el al. 1973, 
Hargraves 1979). Con el advenimiento del microscopio 
electrónico la morfología e inserción de las setas, y la 
formación de colonias adquirió mayor importancia (Even-
sen y Hasle 1975, Fryxell 1978 b, Fryxell y Medlin 1981), 
así como la estructura de las esporas de resistencia (Har-
graves 1.976,1979; Stockwell y Hargraves 1986). 

Por lo que respecta al epíteto, Brunei (1962), argu-
menta que el género Chaetoceros es masculino; Hendey 
(1964), en cambio señala que Ehrenberg en 1844 original-
mente le (lió carácter neutro. Rines y Hargraves (1988), 
discuten ampliamente la etimología de este nombre. Sin 
embargo, debido a este desacuerdo, los autores lo han 
considerado de las dos formas, así muchas especies se han 
descrito con nombres masculinos y neutros; en este trabajo 
se adoptó el epíteto neutro de Hendey (1964). 

En seguida se presentan los taxa seleccionados arre-
glados de acuerdo a las Secciones establecidas por Osten-
feld y Gran (ole. eli.): 

Subgénero Phaeoceros Ehrenberg, 1.844 
Sección Atlantica Ostenfeld, 1903 

El género Chaetoceros fué establecido por Ehren-
berg en 1844 (vide Cupp 1943); Gran (1897) lo dividió en 
dos subgéneros Pliaeoceros y Ilyalocliaete; el primero 
incluye todas las especies que tienen cromatóforos en las 
setas; mientras que el segundo carece de ellos. Ostenfeld 
(1903) y Gran (1908), dividieron ambos subgéneros en 18 

Chaetoceros altanlicttnt Cleve 
(Lán-I. 17, Fig. 152-153) 

Cleve-Euler 1951, p. 95, Fig. 180. 
Navarro 1982, p. 306, Fig. 11: 

e 
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Ricard 1987, p. 71, Figs. 446-457, 488-490. 
Rines y Hargraves 1988, p. 45. 

Células cilíndricas en cadena, 10.0-14.0 um. eje 
apical. Pequeña espina porción media valvar. Abertura 
intercelular hexagonal amplia, manto valvar corto, Setas 
ligeramente o muy elevadas al eje apical. 

Abundancia y distribución local.- Rara, de escasa 
distribución. Se observó de manera excepcional al norte 
del Estrecho de Yucatán y sureste de la Bahía de Campe-
che. 

Chadoceros atlanticanz var. neapoillana 
(Schr¿id.) 'Aust. 

(1..ám. 17, Fig. 154) 

Hustcdt 1930, p. 645, Fig. 366. 
Cupp 1943, p. 104, Fig. 59-B. 

Células cilíndricas largas en cadena, 9.0-17 un eje 
apical. Valvas con o sin una pequeña espina en porción 
media. Abertura intercelular hexagonal estrecha alargada, 
manto valvar corlo, Setas elevadas al eje apical. 

Abundancia y distribución local.- Rara, restringi-
da a cuatro estaciones en época de invierno en la Bahía de 
Campeche. 

Sección Borealia Ostenfeld, 1903 

Chaetneeros maniatan: Lauder 
(Lám. 18, Fig. 155) 

Ilustedt 1930, p. 655, Fig. 370. 
Cupp 1943, p. 107, Fig. 62. 
Saunders y Gleen 1969, p. 45, Lám. 3, Fig. 13. 
Navarro 1982, p, 309, Figs. 1344. 

Células cilíndricas en cadenas largas, 25-37 um. eje 
apical. Abertura intercelular estrecha, manto valvar am-
plio. Setas centrales delgadas curvadas, setas terminales 
gruesas curvadas con espinulas. 

Abundancia y distribución local.- Muy abundante 
en tres estaciones en época invernal en el sureste de la 
Bahía de Campeche. 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 479, Lám, 127, Fig.l. 
1-lustedt 1930, p. 659, Fig. 373. 
Cupp 1943, p. 109, Fig. 65. 
ilencley 1964, p. 122, Lám, 10, Fig. 5. 
Rines y Hargravcs 1988, p. 49, 
Lám. 8, 17igs. 95-97, L(im. 9, Figs. 98-99. 

Células cilíndricas en Cadena, 11,9-19.2 um. eje 
apical. Abertura intercelular estrecha elíptica, manto val-
var amplio. Setas ligeramente elevadas al eje apical, casi 
perpendiculares al eje pervalvar con delgadas espinulas. 

Abundancia y distribución local,- Rara, presente 
en dos estaciones en época de invierno. 

Subgénero Ilyalachaete Gra n,1897 
Sección Oceanica Ostenfeld, 1903. 

Cha:loceros decipiens Cleve 
(Lín. 18, Fig. 158) 

1-lustedi 1930, p. 675, Fig. 383. 
Cupp 1943, p. 115, Figs. 70-A,13. 
Brunei 1962, p. 99, Lin. 21, I7igs. 1-4. 
Drebes 1974, p. 69, figs. 52a,h. 
Navarro 1982, p. 309, Fig. 22. 
Rines y liargraves 1988, p. 75, 
Lám. 17, Figs. 148-149, 152. 

Células cilíndricas, 16.0-39.0 um. eje apical. Aber-
tura intercelular amplia, elíptica o circular, manto valvar 
estrecho. Setas centrales gruesas, ligeramente elevadas al 
eje apical, casi perpendiculares al eje pervalvar; setas 
subterminales cortas, elevadas al eje apical; setas termina-
les fuertemente dobladas, casi paralelas al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local.- Rara a poco 
abundante, excepcionalmente se presentó como abundante 
en el área cercana a Cabo anoche y Estrecho de Yucatán. 
Su mayor distribución ocurrió al inicio de primavera. 

Sección Dicladia (Ethr.) Gran, 1905 

Chaetaceros lorenzianunz Grunow 
(Lám. 18, Fig. 159) 

Chaetoceros danican: Cleve 
(Uni. 18, Figs. 156-157) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, 
p. 484, Lám.13 I, Figs. 1,3. 
1-lustedi 1930, p. 679, Fig. 385. 
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Cupp 1943, p. 118, Fig. 72. 
Brunet 1962, p..1.05, Lám, 18, Figs. 1-4. 
Navarro 1982, p. 312, Fig. 34. 
Rines y Hargraves 1988, p. 85, 
Lám, 22, Figs, 178-184. 

Células cilíndricas en cadena, 9.4-28.8 um. eje api-
cal. Abertura intercelular amplia, elíptica u ovalada, manto 
valvar estrecho. Setas elevadas al eje apical con puntua-
ciones distintivas; setas centrales casi perpendiculares al 
eje pervalvar; setas terminales gruesas, fuertemente do-
bladas, casi paralelas al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local.-Rara o poco 
abundante. Se presentó en todo el año, aunque sin floreci-
mientos de consideración. 

Brunei 1962, p. 1.10, Lám. 25, Figs. 1-4. 
Hendey 1964, p. 125, Lám. 17, Fig. 2. 
Rines y flargraves 1988, p. 77, Lám. 18, Figs. 154, 156; 
Lám. 19, Fig. 163. 

Células cilíndricas en cadena, 7.2-11.2 um. eje api-
cal. Abertura intercelular amplia. Valvas con una protube-
rancia semicircular central, manto valvar largo. Setas 
centrales elevadas al eje apical; setas terminales fuerte-
mente dobladas, casi paralelas al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local.- Rara, ausente en 
verano. Se encontró fundamentalmente en el Sureste de la 
Bahía de Campeche. 

Sección Con.vtrida Ostenfeld, 1903 

Sección Compressu Ostenfeld, 1903 

Chadoceros conwressum Lauder 
(Lám. 19, Figs. 160-161) 

Hustedt 1930, p. 684, Fig. 388. 
Cupp 1943, p. 119, Fig. 74. 
Brunei 1962, p. 110, Lám. 25, Figs. 1-4. 
Drebes 1974, p. 72, Figs. 56a,b. 
Navarro 1982, p. 309, Fig. 15. 
Rines y Hargraves 1988, p. 64, Lám. 14, Figs. 131-134, 
Lám. 28, Fig. 218. 

Células cilíndricas en cadena, 5,0-21.0 um. eje api-
cal. Abertura intercelular estrecha o amplia, elíptica o 
hexagonal, manto valvar corto. Setas centrales elevadas al 
eje apical, casi perpendiculares al eje pervalvar; setas 
subterminales gruesas onduladas con pequeñas espfnulas, 
fuertemente dobladas, casi paralelas al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local.- Rara a poco 
abundante. Se distribuye basicamente en el sureste de la 
Bahía de Campeche. 

Sección Proluberantia Ostenfeld, 1903 

Chadoceros didymum Elirenberg 
(Lám. 19, Figs. 162-163) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, 
p. 480, Lim. 128, Figs.1-4. 
Hustedt 1930, p. 688, Fig. 390. 
Cupp 1943, p. 121, Fig. 75-A. 

Chactoceros constrictum Gran 
(Lám. 1.9, Figs. 164-165) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, 
1-). 491, Lám. 134, Fig. 5. 
Hustedt 1930, p, 694, Fig, 395. 
Cupp 1943, p. 122, Fig. 76. 
Hendey 1964, p. 126, Lám. 9, Fig. 2. 
Rines y Hargraves 1988, p. 67, Lám. 13, 
Figs. 128-130. 

Células cilíndricas en cadena, 10.0-14.0 um, eje 
apio]. Abertura intercelular estrecha elíptica o hexagonal. 
Constricción marcada entre valva y bandas del cíngulo, 
manto valvar corto. Setas centrales elevadas curvadas al 
eje apical; setas terminales fuertemente dobladas, casi 
paralelas al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local- Poco abundan-
te, solo se encontró en una estación frente a Progreso en la 
primavera de 1979. 

Sección Stenoducta 

Chad oceros affinis Lauder 
(litro. 19, Figs, 166-166a) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 478, 
Lám. 129, Fig. 3. 
Hustedi 1930, p. 695, Fig. 396. 
Cupp 1943, p. 125, Fig. 78-A. 
Hendey 1964, p. 127, Lám. 18, Fig. 3. 
Navarro 1982, p. 306, Fig. 9. 
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Rines y Hargraves 1988, p. 59, Lám. 13, 
Figs. 113-114, 

Células cilíndricas en cadena, 18,0-21,3 um. eje 
apical. Abertura intercelular estrecha elíptica, manto val-
var corlo. Setas centrales delgadas, elevadas al eje apical; 
setas termínales gruesas un tercio casi perpendiculares al 
eje pervalvar, fuertemente dobladas en dirección opuesta 
a la cadena. 

Abundancia y distribución local.- Fundamental-
mente rara o poco abundante. Se localizó en practicamente 
toda el área de estudio. 

Sección Ludidos° 

Chaetocems breve Schiili 
(Lám. 19, Fig. 167) 

Hustedt 1930, p. 707, Figs. 403a,b. 
Cupp 1943, p. 129, Fig. 82. 
Brunei 1962, p. 120, Lám. 27, Fig. 3. 
Flendey 1964, p. 127, Lám, 9, Fig. 5. 
Saunders y Glena 1969, p. 52, Lásn, 3, Fig. 9. 
Navarro 1982, p. 309, Fig. 12, 
Rines y Hargraves 1988, p. 62, Lám. 12, 
Fig, 120, Lám. 13, Fig. 122, Lin 28, Fig. 221. 

Células cilíndricas en cadena, 10.0-14.0 um. eje 
apical. Abertura intercelular amplia hexagonal, manto val-
var corto. Setas delgadas; setas centrales elevadas al eje 
apical; setas terminales fuertemente dobladas casi parale-
las al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local.- Rara O poco 
abundante, se registró en los meses de invierno y prima-
vera. Se distribuyó al sureste de la plataforma de Yucatán 
y al suroeste de la Bahía de Campeche. 

Chnetaceros pelagieum (leve 
(Un, 19, Fig. 1.68) 

Gran 1908, p. 83, Fig. 101. 
Ilustedt 1930, p. 704, Fig. 402, 
Cupp 1943, p. 129, Fig. 8.1.. 
Navarro 1982, p. 312, Fig. 35. 

Células cilíndricas largas en cadena, 7.0-10.0 um. 
eje apical. Abertura intercelular rectangular amplia, manto 
‘Palvar largo. Setas centrales delgadas elevadas a fuerte-
mente dobladas, casi paralelas al eje pervalvar; setas ter- 

minales gruesas fuertemente dobladas casi paralelas al eje 
pervalvar. 

Abmulaneia y distribución local.- Rara a muy 
abundante, con amplia distribución en primavera (campa-
ña PROGMEX-1), en que se registraron florecimientos 
frente a la Laguna del Carmen, Progreso y área aledaña a 
Cabo anoche. 

Sección Diadema 

Chaeloceros 	Cleve 
(Ijm. 20, Figs. 169-170) 

llustedi 1930, p. 715, Fig. 408. 
Cupp 1943, p. 132, Fig. 86. 
liendey 1964, p. 129, Lám. 17, Fig. 3. 

Células cilíndricas cortas en cadena, 8.8-12.5 um, 
eje apical. Abertura intercelular estrecha elíptica, manto 
valvar corto. Setas centrales elevadas a paralelas al eje 
apical; setas terminales fuertemente dobladas, casi parale-
las al eje pervalvar. 

La literatura citada la refiere como especie nerítica 
de aguas templadas. 

Abundancia y distribución local.- Rara, se registró 
en dos estaciones en dos campañas en el sureste de la Bahía 
de Campeche. 

Sección Diversa 

Chaeloceros diversum Cleve 
(Lám. 20, Figs. 171-177a; 

Lám. 21, Figs. 178-180a) 
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 487, 
Lám. 135, Fig. 4. 
1-lustcdt 1930, p. 716, Fig. 409. 
Cupp 1943, p. 132, Fig. 87. 
Cleve-Euler 1951, p. 101, Fig. 197. 
1-lendey 1964, p. 130, Lánt. 17, Fig. 4. 
Navarro 1982, p. 312, Figs. 26-27. 

Células cilíndricas corlas en cadena, 7.0-10.6 um. 
eje apical. Sin abertura intercelular, manto valvar corto. 
Setas centrales engrosadas hacia las terminaciones con 
espinulas, elvadas a paralelas al eje apical, algunos cade-
nas con setas centrales delgadas; setas terminales delgadas 
o gruesas, perpendiculares, casi paralelas al eje pervalvar. 
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Especie nerítica de aguas templadas tropicales y subtropi-
cales cura carácteristica es la gran variabilidad morfológi-
ca, tanto que se puede confundir facilmcntc con C. hm* 
Leuduger-Fortmorel. Esta situación ya había sido obser-
vada por Hustedt (1930, p,718), donde sugiere la posibili-
dad de que C. diversum y C. kuwis pertenecen a la misma 
especie, opinión que el autor comparte (observe Figs. 171 
a 180) y se podrán observar todos los estados intermedios 
en la variación morfológica. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante, excepcionalmente se detectaron pequeños flo-
recimientos hacia el borde de la región central de la Bahía 
de Campeche. Se presenta en todas épocas de año con 
relativa amplia distribución. 

Chaetoceros messanense Castracane 
(L: m. 21, Figs. 181-182) 

Peragallo y l'enano 1897-1908, p. 488, 
Lám, 129, Fig. 1. 
Hustedt 1930, p. 718, Fig. 410. 
Cupp 1943, p. 133, Figs. 89-A,B. 
Cleve-Euler 1951, p. 101, Fig. 198. 
Hendey 1964, p. 129, Lám. 12, Fig. 3. 

Células cilíndricas largas o cortas en cadena, 10.0-
31,0 um. eje apical. Abertura intercelular estrecha o am-
pl la, elíptica u ovalada, manto valvar corto. Setas elevadas 
al eje apical; setas centrales y terminales delgadas clavadas 
al eje apical; setas subtenninales gruesas bifurcadas, do-
bladas en dirección opuesta a la cadena, 

Abundancia y distribución local,- Rara, de escasa 
distribución. 

Sección Brevicatenata 

Chaetoceros perpusillum Gran 
(Lám. 21, Fig. 183) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 486, 
Lám. 135, Fig. 1. 
Hustedt 1930, p. 726, Fig. 415. 
Cupp 1943, p. 137, Fig. 92. 
Hendey 1964, p. 132, Lám. 16, Fig. 4. 
Rines y Hargraves 1988, p. 87. 

Células cilíndricas alargadas en cadena, 7.8-11.6 
um. eje apical. Abertura intercelular estrecha elíptica,  

manto valvar corto. Setas centrales delgadas elevadas al 
eje apical; setas terminales delgadas fuertemente dobla-
das, casi paralelas al eje pervalvar. 

La literatura citada la registra como especie nerítica 
de aguas templadas. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante, excepcionalmente se presentó en forma abun-
dante al inicio de primavera (campaña PROGMEX-1). Su 
distribución esta restringida a la época más fría. 

Sección Curviseta 

Chaetaceros curvisetum Ostenfeld 
(Lám. 21, Fig. 184-184a; Lám. 22, Figs. 185-185b) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 479, Lám. 129, 
Figs.4-6. 
Hustedt 1930, p. 737, Fig. 426. 
Cupp 1943, p. 137, Fig. 93. 
Saundcrs y Gleen 1969, p. 55, Fig. 22. 
Drebes 1974, p. 79, Figs. 63a,b, 
Rifles y Hargraves 1988, p. 71, Lám. 15, 141-142. 

Células cilíndricas largas o cortas en cadena curva-
da, 6.3-20.0 um. eje apical. Abertura intercelular elíptica 
u ovalada, manto valvar corlo. Setas centrales y termina-
les delgadas, sin puente siliceo en la zona de inserción, 
dobladas hacia una dirección del plano valva. 

La literatura citada la refiere como especie nerítica 
de aguas templadas. 

Abundancia y distribución local.- Rara, ausente 
en verano, de escasa distribución. 

Chaeloceros pseudocurvisetum Mangin 
(Lám. 22, Fig. 186-188) 

Hustedi 1930, p. 739, Fig. 427. 
Cupp 1943, p. 138, Fig. 94. 
Hendey 1964, p..134, Lám. 18, Fig. 1. 
Fryxell 1978b, p. 68, Figs. 22-26, 
Rines y Hargraves 1988, p. 89, Lám. 23, Figs. 185-191. 

Células cilíndricas largas o cortas formando cadenas 
por fusión de sílice en las setas, 6.2-9.0 um. eje apical. 
Abertura intercelular estrecha elíptica u ovalada, manto 
valvar largo. Setas centrales y terminales delgadas; setas 
centrales elevadas al eje apical dirigidas a ambos lados del 

••••••••, 

1 



DIATONIIIAS 	SUR 	GOLJFO DI.. MÉXICO 	 28 

plano valvar; setas terminales fuertemente dobladas casi 
paralelas al eje pervalvar. 

Esta especie, junto con Bacteriastruni prefitum 
Shadbolt, estan conectadas en cadenas por la fusión de 
sílice entre las setas. Hustedt (1930) considera a esta 
especie de aguas tropicales costeras y Fryxel (1978h) la 
registró en aguas costeras del Atlántico sur. 

Abundancia y distribución local.- Rara, presente 
en una estación en invierno en el limite de la plataforma 
de la Bahía de Campeche. 

Sección Anastomosantia 

Chaelocems anastomosans G runow 
(no ilustrado) 

Hustedt 1930, p. 743, Fig. 429. 
Cupp 1943, p. 140, Fig. 96. 
Navarro 1982, p. 306, Fig. 10. 
Ricard 1987, p. 72, Fig. 480. 

Células cilíndricas en cadena, 6.7-9.3 tan, eje apical. 
Abertura intercelular estrecha rectangular, manto valvar 
estrecho. Setas elevadas al eje apical, casi perpendiculares 
al eje pervalvar. 

Abundancia y distribución local.- Rara O poco 
frecuente, de escasa distribución en varias épocas del año 
en el sureste de la Bahía de Campeche. 

Abundancia y distribución local.- Sobresalió por 
su abundancia y amplia distribución en el área en época de 
verano, especialmente en la campaña F13081-07 (estación 
14) en que representó hasta el 93 % en la composición del 
fitoplanclon. Otros florecimientos de mucho menor consi-
deración se registraron en febrero y octubre en la región 
central de la Bahía de Campeche. 

Leptoc,ylindrus danicus van apara 
rench y Ha rgraves 

(Látn. 11, Figs. 81-82) 

French y flargraves 1986, p. 415, Figs. 6- F-L. 

Similar a la especie, valvas sin poro, 33-12.8 am 
diámetro, 90-110 areolas en 10 um. Manto valvar frecuen-
temente mayor que la especie. 

Esta variedad se describió de la Bahía de Narragan-
set. Las autores la justifican por la ausencia consistente del 
poro valvar, as! como el proceso de formación de esporas. 
En ML no se obsevaron diferencias entre la especie y la 
variedad, excepto que la talla de ésta última es ligeramente 
menor; en ME la densidad de las areolas es también menor. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco abun-
dante, se presentó como población dominante frente a 
Cabo Catoche en primavera. Su mayor frecuencia se ob-
servó en estaciones alejadas de la costa, en comparación 
con la especie que, más bien desarrolla cerca de la costa. 

Orden: Leplocylindrales, Round y Crawibrd 
(In: Round c't al. 1990). 

Familia: Leptocylindraceael  Lehour 1930. 

Leptocylindrus danicus Clevc 
(Litro. 11, Figs. 77-80) 

flustedt 1930, p.558, Fig. 318. 
Hasle 1974, Lám. 18, Figs. 113-115. 
French y Hargraves 1986, Figs. 6 A-E y M-O. 

Células cilíndricas en cadena, poco silicificadas, 
13.6-55.2 am. eje apical, 4.8-15,3 am. eje pervalvar. Val-
vas circulares, ligeramente convexas. En MET la superfi-
cie valvar presenta espinas marginales anchas, contorno 
valvar con una costilla circular; al centro otra costilla 
circular, areolas radiales, 110-130 en 10 am. Presencia de 
un poro simple cerca del centro. 

Clase: Fragilarlophyceae, Round 
(ln: Round et al. 1990). 
Subclase: Fragilarlophycidael  Ibídem. 
Orden: Fragilariales, Silva 1962, emend. Ibídem. 

Fragilariaceac, Greville 1833. 

Asierionellopsis 	(Castracanc) Round 
(Un 22, Figs. 191-192) 

Basinomio Asierionella glacialis Castracane 
Sinónimo: A sterionella japonica Cleve 
Cupp 1943, p. 188, Fig. 138. (como A. japonica). 
Hendey 1964, p. 158, Lám. 21, Fig. 1. 
(como A. japonlea). 
Kdrncr 1969, p. 616, Figs. 36-38, 108-122. 
Takano 1981, Lám. 73. 
Navarro 1982a, p. 247, Fig. I. 
Round el al. 1990, p. 392 y 664. 
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Células heteropolares, extremo expandido redon-
deado, unidas en forma de estrella espiral, 32-60 um. 
largo, 10-12.5 um. ancho. Base semitriangular, ápice largo 
ligeramente grueso o delgado. 

Especie designada como holotipo por Round (In 
Round cut al. (1990). Es nerítica cospolita de aguas 
templadas y subtropicales (I-Iendey 1964, Navarro 
1982a). 

Abundancia y distribución local,- Rara o poco 
abundante, de relativa amplia distribución, presente 
todo el año en la Bahía de Campeche. 

Bleakeleya t'atrita (G runow) Round 
(Lám. 22, Figs. 193-194) 

Basinomio: Asterionella bleakeleyi 
var. flotilla Grunow 
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 322, 
Lim. 81, Fig. 12,(como Asterionella notata). 
Kürner 1969, p. 640, Figs. 42-45. 
VanLandingbam 1967, p. 321. 

Células heteropolares, unidas en forma de estrella. 
Valvas lineales con o sin ensanchamiento medio, ápice 
estrecho redondeado en forma de ',aleta, parte terminal 
inflada, área sternum casi insignificante, 33.6-120 um. 
largo, 2.9-8.8 um. ancho. 

Especie tipo designada por Round (In Round et al. 
1990) al crear este género, el cual deriva del epíteto dado 
a Asterionella bleakelcyi W. Smith debido a que este es el 
primer sinónimo de B. notita. La literatura registra a esta 
especie como planctánica nerítica, de aguas templadas y 
subtropicales (l-lendey 1964, Navarro 1982a). 

Abundancia y distribución local.- Rara, limitada 
hacia el sureste de Cabo Catoche y Estrecho de Yucatán 
al inicio de primavera, 

Orden: Thalassionematales, Round 
(hi: Round ct al. 1990) 

Thalassionentatacette, Round (Ibídem). 

Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Hallegraeff 
(1..átn. 23, Figs. 195-1.96 a) 

Cupp 1943, p. 184, Fig. 135, 
(como Thalassiothrix frauen feldii), 
Hasle y De Mendiola 1967, p. 113,  

Figs. 9-10, 21, 38, 47-52. 
(como Thalassiothrix frauenfeldii). 
Hallegraeff 1986, p. 62, Figs. 6-14. 

Células unidas por un polo en cadena estelada o por 
ambos polos en zig-zag, 68.0-124.0 um largo, 2.0-3.1 um 
ancho, 8-11 areolas en 10 um. Polos redondeados. Un 
proceso labial() entre margen y manto, Valvas lineales en 
vista valvar con porción media ligeramente engrosada. 
Areolas marginales abiertas entre depresiones en la cara 
valvar y manto, con un distintivo arco triangular silfceo. 
Arca axial o pseudora fe estrecho. 

La diferencia entre Thalassionema frauenfeldii sen-
su Hallegraeff y Thalassionema nitzschioides, radica en 
que la primera es de talla mayor, además de no tener las 
delicadas ramas de sílice cruzando las areolas marginales 
que presenta Thalassionema nitzschioides. Estas dos espe-
cies se confunden frecuentemente, debido a la forma 
similar en las colonias y contorno de la valva, 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante, excepcionalmente se presentaron pequeños 
florecimientos en sitios aislados cerca de la costa. Se 
registró con relativa amplia distribución en todas épocas 
del año, principalmente hacia la región Sureste de la Bahía 
de Campeche. 

Thalassionema nitzsehioides (Grunow) Grunow 
(ljn. 23, Figs. 197-200) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 320, 
Lám.81., 
Cupp 1943, p. 182, Fig. 1.33. 
Hasle y De Mendiola 1967, p. 1.1.1, 
Figs. 5,11-17,27-34,39-44. 	. • 
Hallegraeff 1986, p. 58, Figs. 1-4. 

Células unidas por un polo en cadena estelada o por 
ambos polos en zig-zag, 11.5-52.7 um largo, 1.96-3.25 um. 
ancho, 9-11 areolas en 10 um. Frústulas isopolares, polos 
redondeados. Un proceso labiado entre margen y manto en 
cada polo. Valvas casi lineales en vista valva, a veces con 
porción media ligeramente engrosada. Areolas marginales 
abiertas entre depresiones en cara valvar y manto, con 
filamentos triradiados. Area axial amplia o pseudorafe 
entre las hileras de areolas. 

Especie de gran variabilidad sobre todo en contorno 
y tamaño valva; sin embargo, el número de areolas mar-
ginales que registra la literatura se mantuvo casi constante. 
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Hallegraeff (1986), Ilasle y De Mendiola (1967) ilustran 
en detalle esta variabilidad. 

Abundancia y dist ri !melón local.- Se caracterizó 
por su abundancia y dominancia casi absoluta en diversos 
sitios del área, sobretodo en invierno y primavera. Se 
registró con alta frecuencia y distribución en toda el área 
a través del ario. 

Thalassiothrix heteroworpha Karsten 
(L m. 23, Fig. 201-202 a) 

Simonsen 1974, p. 38, Lám, 25, Figs. 1-3. 
(como T. vanhoeffenit), 
Hallegraeff 1986, p. 70, Figs, 32-33, 35-37. 

Cé.111105 lineales estrechas, 853.0-1103.0 um largo, 
1.5-3.0 um ancho um, 24-25 areolas en 10 um. Frústulas 
heteropolares; un polo ligeramente capitulo con dos espi-
nas largas irregulares. Ambos polos con un proceso labia-
do submarginal. Areolas marginales submarginales y 
manto, cubiertas por velo reticulado dividido en 2-6 com-
partimientos. Arca axial o pseudorafe extremadamente 
estrecho. 

La literatura citada refiere amplia variación en la 
densidad de areolas en 10 um. Cupp (1943) reportó de 
16-19; Kürner (1969) de 10-14 y Hallegraeff (1986), 24-
26. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante. Se encontró con escasa distribución al Sureste 
de la Bahía de Campeche dentro de la plataforma conti-
nental. 

Clase: Bacillariophyceae, Haeckel 1878 emeud. 
D.G. Mann (ln: Round el al. 1990). 
Subclase: Bacillariophycidae, D.G. Mann (Ibí- 
dem). 
Orden: Masiogloiales, D.G. Mann (Ibídem). 

Familia: Mastogloiaceae, Meresehkowsky 1903. 

Mastogffila rostrata (Wainel') Hustedt 
(Lám. 24, Figs. 209-212) 

Hustedt 1959, p. 572, Fig.1007. 
Simonsen 1974, p. 40, Lám. 26, Fig. 1. 

Células lineal-lanceoladas solitarias, 60.0-85.0 um. 
largo, 10.0-14.0 um, ancho, 29-3.1 estrías en 1(1 um. Valvas  

isopolares, cuatro-cinco puentes silíceos apicales. Septos 
marginales biloculados. Nódulo central rectangular, nódu-
los terminales amplios. Arca axial lineal estrecha. Rafe 
lineal ligeramente curvada en terminaciones. Numerosas 
costillas transapica les y longitudinales. 

La literatura citada la reporta corno especie bentóni-
ca. 

Abundancia y distribución local.- Rara, presente 
en tres estaciones cercanas a la costa de la Bahía de 
Campeche en febrero y noviembre. 

Orden: Navieulales, Bessey 1907, emeud. 
D.G. Mann (In: Round et al. 1990). 
Suborden: Diploneidineae, D.G. Mann (Ibídem.) 

Familia: Diploneidaceae, D.G. Mann (ibídem.) 

Diploneis hombus (Ehrenberg) Cleve 
(Lám. 23, Figs. 203-204) 

Liendey 1964, p. 227, Un. 32, Fig. 2. 
Navarro 1982b, p. 323, Fig. 47. 

Células panduriformes, 25.0-60.0 um largo, 10.0-
20.0 um ancho, 19-21 estrías en 10 um. Fuerte constricción 
en porción media dividiendo superficie valvar en dos 
segmentos elípticos similares. Nódulo central cuadrangu-
lar. Dos puentes silíceos longitudinales subexcéntricos. 
Arca axial estrecha lineal-lanceolada. Rafe lineal, ligera-
mente curvado en nódulos polares, 14-15 costillas transa-
picales en cada segmento elíptico, cinco costillas 
longitudinales. 

La literatura citada la refiere como especie béntica 
marina. 

Abundimela y distribución local.- Rara o poco 
abundante, presente todo el año, aunque con distribución 
limitada al Sureste de la Bahía de Campeche. 

Suborden Navieulineae, Hendey 1937. 

Familia: Navieulaceite, Kützing 1844. 

Hasta: frauenfeldii (Grunow) Simonsen 
(Lám. 23, Figs, 205-206) 

1-lustedl 1961-1966, p. 38, Fig, 1193. 
(corno Navicula fratienfeldit). 
Simonsen 1974, p.47. 
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Células gruesas lanceoladas, 32.0-125.0 um largo, 
6.0-17.0 um ancho, 29-31 estrías en .10 um. Valvas con 
polos cuneiformes a capitados. Nódulo central estrecho 
rectangular, axlu los terminales amplios. Arcas axial lineal 
estrecha. Rafe lineal. Numerosas costillas transapicales y 
longitudinales a modo de red. 

Abundancia y distribución local.- Rara, sólo se 
registró en dos estaciones en la Bahía de Campeche. Oca-
sional en muestras de red en algunas estaciones en la 
campaña DM/80-04. 

!ladea wawrikae (11 usted° Simonsen 
(Lám. 23, Fig. 207; Lám. 24, Figs, 207-208b) 

Flustedt 1961-1966, p. 52, Fig. 1204. 
(como Navicula wawrikae). 
Simonsen 1974, p. 48. 
Navarro 1983, p. 120, Figs. 1-4. 
Von Stosch 1985, p. 339, Figs. 23-24. 

Células delgadas lineal-lanceoladas, extremada-
mente delicadas, 237.0-380.0 um. largo, 4.1-5.6 um. an-
cho, 20-21 estrías en 10 um. Valvas con polos apiculados. 
Nódulo central rectangular, nódulos terminales extrema-
damente largos. Arca axial lineal extremadamente estre-
cha. Rafe lineal. Costillas transapicales y longitudinales 
numerosas a modo de red. 

Simonsen (1974) sugirió una distribución amplia en 
aguas tropicales, planciónica, neritica. Von Stosch (1.985) 
la registró en aguas de Australia. 

Abundancia y distribución local.- Rara, se observó 
con poca abundancia en verano en sitias cercanos a la casta 
hacia el Sureste de la Bahía de Campeche. En muestras de 
red se observó en forma ocasional. 

Familia: Pleurosigmataceae, Meresclikowsky 
1903. 

Pleurosigma diverse-striala Meister 
(Lam. 24, Figs. 213-215b) 

Flendey 1970, p. 152, Lám. 6, Fig. 62. 
Navarro 1982b, p. 325, Figs. 93-94. 

Células solitarias Inmoladas, 29.0-97.0 um largo 
6.0-17.5 um ancho, 10-18 estrías en 10 um, contorno 
sigmoide. Valvas isopolares, polcas rostradas. Nódulo cen-
tral circular amplio, con dos puentes silíceos longitudina-
les; nódulos terminales cónicos amplios. . Área axial  

sigmoide estrecha. Rafe fuertemente sigmoide hacia los 
polos; estriación oblicua. 

La literatura citada la reporta como especie común 
en aguas marinas y salobres en áreas templadas y subtro-
picnics. 

Abundancia y distribución local.- Rara, con un 
florecimiento en primavera en la estación .12 (campaña 
FBC-82-03). Se localizó hacia el Sureste de la Bahía de 
Campeche. 

Orden: Hacina d:des, Hendey 1937 emend. D,G, 
Mann (hr Round el al. 1990). 

Familia: Haelliariophyeeael  Eltrenherg 1831. 

Tryblionella apieulata G regory 
(Lám. 25, Fig. 216) 

Sinónimo: Nitzschia apiculata (Gregory) Grunow. 
Van Heurck 1896, p. 387, Lám. 15, Fig. 505 como 
N. apiculata 
Ilustedt 1930, p. 401, Fig. 765. 
llendey 1951, p. 72, LIm. 16, Fig. 4. 
Schoeman y Archibald 1976, Figs. 1-12. 
Round cut al. 1990, p. 679. 
(como Tryblionclla apiculata) 

Valvas lineales robustas. margénes cóncavos ligera-
mente costreñidos al centro, ápices subcuneados, 37-60 
um. largo, 6-7 um. ancho. Cara valvar fuertemente ondu-
lada, estrías transapicales rectas uniseriadas, 29-32 en 10 
um. interrumpidas por una ~tema longitudinal, quilla dis-
tintiva 13-16 fíbulas en 10 um. Nódulo central presente. 

La literatura citada la reporta con amplia distribu-
ción en la costa norte de Europa y sur de Africa. 

Los especímenes analizados tienen estriación más 
densa de lo que registra la literatura citada. Esta especie es 
cercana a Nitzschia hungarica Grunow, pero se diferencia 
por su estriación más fina y fíbulas. También es similar a 
Tryblionella 11CLIMitila W. Smith (leptotipo seleccionado 
por D.G. Mann (en Round et al, 1990)=Nitzschia acttrur-
nata (W. Smith) Grunow, en el contorno de la valva, 
aunque esta última es de mayor talla, con estriación poco 
densa y margen valvar casi recto. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
algunas estaciones de la Penísula y Estrecho de Yucatán 
en primavera (campañas PROGMEX-1 y ON-79-05). 
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TABLA Ci 
CARACFERES MORFOLÓGICOS DE I..AS ESPECIIS DE 75y/dio/Id/a Y OBSERVACIONES DE I.A LiTtsATtiRA 

Taxa Autor 	 Dimensiones 9m) 
largo 	ancho 

Enrías 
(194) 

Fíbulas 
(10pm) 

Hileras 
de poros 

Nódulo 
central 

nybllonela anlculata Clave y Gmunow 1880 	25 - SO 
Van Heurck 1885 	25 - 50 

6.- 8 
I• 

'18 
16 - 17 

MMOW I. CM MI 

1••••1 

•••••• 

hustedt. 1930 — 	 2 0 "' SO 5 - 8 17 - 20 
Lleve-luler 1952 	25 - 50 6 - 8 16 - 18 WOW 1••••• 

este estudio 	37 - 60 6 - 7 29 - 32 13 - 16 presento 

1'rybllonela margInulato Peragallo y l'eragal lo 90 -170 18 - 20 6 - 10 --- presente 
1897-19011 
Clave-Euler 1952 	60 -110 11 - 18 19 - 23 ... ... I. 4 .1. 

Foged 1975 	 75 17 18 - 19 9 
... 

--- 

este estudio 	48 - 61 5 - 7 25 - 34 11 - 17 --- presente 

--- Indica [alta de datad 

Tryhlionella marginulata (Grunow) D.G. Mann 
(Látn. 25, Fig, 217) 

Basinomio: Nitzsehla marginulata Grunow. 
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 270, 
Lám. 70, Fig. 14.(como Nitzschia tnarginttlata), 
Clevc-Eulcr 1952, p. 61, Llm. 1434. 
Foged 1975, p. 47, Lám. 28, Fig. 11. 
Round el al. 1990, p. 678. 
(como Tryblionella marginulata) 

Valvas alargadas, margenes cóncavos construidos 
en el centro, ápices anchos rosirados, 48-61 um largo, 5-7 
um ancho. Rafe marginal, 25-34 estrías transapicales en 
10 um, radiales hacia los ápices, rectas al centro; 11-17 
fíbulas en I() um, Nódulo central presente. La literatura 
citada la reporta de la costa norte de Europa; Cleve-Euler 
(1952), encontró especímenes en Suecia y Finlandia que 
duplican las tallas observadas con esttlación menos densa. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en la 
costa de la Penísula de Yucatán (estaciones 50, 56, 58 y 
64). 

Psammodiciyon panduriforme rcgory) Mann 
(Lám. 25, Figs, 227-228) 

Basinomio: Nitzsehia pandurtformis Gregory. 
Peragallo y Peraga1lo 1897-1908, p. 268, 
Um, 70, Figs, 3-5.(como Nitzsehia pandariformi.1). 
Hendey 1970, p. 157, Lám. 5, Fig. 56. 

Navarro 1983, p. 394, Figs. 31-36. 
Round cut al, 1990, p, 612. 

Valvas panduriformes, ápices cuneados, 35-68 um 
largo, 14-23 um ancho, Quilla fuertemente marcada, es-
trías transapicales arregladas en lineas oblicuas y transver-
sas, interrumpidas por un plegamiento hialino 
longitudinal, 13-18 en 10 um„6-9 fíbulas en 10 um. Nó-
dulo central presente. 

Especie tipo seleccionada por Mann (en Round et 
1990), quien también creo este género, el cual esta cerca-
namente relacionado a Nitzschia y Tryblionella, pero se-
parado por la combinación de la estructura de la valva, 
rafe, fíbula y posición del plasto. Los especímenes estu-
diados presentaron talla menor, pero con densidad de 
estriación y fíbulas similares a las que reporta Hendey 
(1964). La literatura citada refiere a esta especie como 
cosmopolita béntica, alóctona en muestras de plancton; 
Navarro (1983), la reporta para aguas de Puerto Rico. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
verano y otoño con amplia distribución en sitios cercanos 
a la costa. 

Psammodietyon pandurifinne var. mino!. 
(Grunow) nov. con*, 

(Láin. 25, Figs. 229-230) 
Basinotnio; Nitzschia patuktrifolinis var. 	Orunow 
Peragallo y Peragall0 1897-1908, p. 269, 
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Lám. 70, Fig. 6. 
Kaczmarska et al. 1986, p. 1868, Fig. 35. 
Navarro 1983, p. 395, Fig. 37. 

Valvas más pequeñas que la especie tipo, región 
valvar media recta, 10-35 um largo, 5-9 ancho. Estrías 
transapicales decusadas, 25-32 en 10 um. Quilla distintiva, 
9-10 fíbulas en .10 um. Nódulo central presente. 

Esta variedad se distingue al ML de Psantmodletyon 
colindaran (Gregory) D.G. Mann por su quilla distintiva, 
estriación fina y fíbulas. Kaczmarska el al (1986), la 
encontraron en los núcleos calientes de la corriente del 
Golfo de México en el Atlántico norte; Lee et al. (1.989) 
la encontraron en el Oceáno Indico y Hawai como endo-
sinbionte en foraminfferos. 

Abundancia y distribución local.- Se presentó en 
forma ocasional en muestras de red, aparentemente con la 
misma distribución que la especie. 

Psammodiciyon consinictum (Gregory) D.G Mann 
(Lim. 25, Figs. 218-223) 

Basinomio: Nitzschia co►rstrictcl (Kützing) ltalls. 
Van Heurck 1896, p. 386, Lffill. 15, Fig. 501. 
(como Niirsehla eanstricta). 
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 270, 
Ulco. 50, Fitys.11- 10. 
Cleve-Euler 1952, p. 55, Fig. 1426. 
Round el al. 1990, p. 676. 
(como Ps(immodietyon consolaran). 

Valvas burdamente elípticas, ápices cuneados su-
broshados, 11-28 um de largo, 5-8 um ancho.. Superficie 
valvar con areolas redondas, criba con poros redondos, 
generalmente cuatro. Estrías transapicales rectas y decu-
sadas, 17-22 en 1.0 um. ensanchadas en el margen opuesto 
al rafe con dos hileras de poros pequeños que se alternan. 
Quilla distintiva, fíbulas de igual tamaño. Nódulo central 

'l'AFILA 7 
CARACTERES MORFOLÓGICOS DE LAS ESPECIES DE Psaannodiciyon Y 013SERVACIONIS DL LA LITERATURA 

T a x Autor Dimensiones (pm) 
largo 	ancho 

Estrías 	Ffirulas 	Hileras Nódulo 
(10)Jni) 	(10)en) 	de poros central 

Psnmmodictyon panduriforme Van Ileurck 1885 
Van Ileurck 1896 
Perngallo y Perngal 
1897-1908 
Cleve-Euler 1952 
Fuged 1975 	. 
Navarro 1981 
este estudio 

80 -120 
80 -120 

lo 50 -100 

40 -120 
51 - 76 
100-1.15 
35 - 68 

20 
20 

14 - 19 	6 
14 - 19 	6 

6 
MWM 

presente 

presente 

presente 

10 - 30 
13 - 22 
50 

14 - 23 

14 - 25 	6 - 1.0 
11r - 18 	7 - 8 

10 
13 - 18 	6 - 9 

WW. 

 

Psammodietyn pnndurtíorme eleve y Grullos,/ 1880 	13 - 48 
Peregrino y Peregrino 13 - 48 
1897-1908. 
Cleve-Euler 1.952 	Lb - 48 
Navarro 1981- 	27 - 30 
ente estudio 	 10 - 35 

Psemmodietyon constrletum Van Ileurck 1885 	'10 
Van Neurck 1896 	50 
Peragnilo y Peregrino , 50 
1897-1908 
Navarro 1981 	 30 - 47 
ente estudio 	 11 - 28 

rsnmmodictyon constrlctum Van Ileurck 1885 

122.2.12A 	 Van Ileurck 1896 
Cleve-Euler 1952 
ente estudio 

	

13 - 17 	16 - 20 
16 - 10 

	

13 - 17 	16 - 20 

	

18 	 14 - 16 
5 - 9 	25 - 32 	9-10 
	

presente 

presente 

16 - 20 
	

. Y. 

	

17 - 1.9 
	

10 
	

.11 

	

5 - 
	

17 - 2Z 
	

2 	presente 

••• 
	 16 - 17 

1.6 - 17 

	

6 
	

16 - 20 

	

4 - 7 
	

l.5 - i8 
	

2 - 4 
	

presente 

ver. mlnor 

15 
15 
13 
8 - 16 

--- Indica falta de datos 



DIAMMEAS DEI. SUR DEL GOLFO DI; MÉXICO 	 34 

presente. 

Esta especie es similar en talla y contorno de la valva 
a Niasehia pandunfonnis Gregory, pero se diferencia de 
esta última por sus areolas continuas en la superficie de la 
valva, estriación más fina y la interrupción de todas las 
estrías por un doblez hialino longitudinal. La literatura 
reporta a esta especie como cosmopolita; Navarro (1983), 
la registró como especie frecuente en aguas de Puerto Rico 
y Cleve-Euler (1952), la reporta para las costas de Suecia 
y Finlandia. 

Abundancia y distribución local.- En muestras de 
agua, rara o poco abundante con escasa distribución en 
pocas estaciones de la Bahía de Campeche. En muestras 
de red fue ocasional con amplia distribución, particular-
mente en primavera y verano en la plataforma de la Penín-
sula de Yucatán. 

Psaannodiclyon constrictunt l'o. parva 
(Grunow) nov. comb 

Alm, 25, Figs. 224-226) 
llasinomio: Nitzschia constricta lb, parva Grunow. 
Van Heurck 1896, p. 386, Lám. 15, Fig. 502. como N Os- 
chia constrictum fo. parva) 
Okuno .1970, p. 27. Lám. 714. 

Similar a la especie, ligeramente menor en talla, 
8-16 um largo, 4-7 um. ancho. Quilla marginal, fíbulas de 
distinto tamaño, superficie valvar transversalmente ondu-
lada, areolas hexagonales; criba con dos poros redondos. 
Estrías transapicales rectas en el centro, ligeramente cur-
vas hacia el ápice, 15-18 en 10 um. Nódulo central presen-
te. 

Este taxón se sobrelapa con la especie tipo, debido 
al contorno de la valva y densidad de estriación, por lo que 
es dificil distinguirlo en ML; al ME, la diferencia principal 
en los especímenes observados radica en el número de 
poros de la criba, siendo 4 en la especie y dos en la forma, 
además de la talla menor en esta última. 

Abundancia y distribución local.- Se observó en 
forma ocasional de acuerdo a las observaciones en MET 
en diversas estaciones cercanas a la Península de Yucatán 
en primavera (campaña PROGMEX-1) y algunas estacio-
nes en verano en la Bahía de Campeche. 

Género Nitzschia Flassal 1845 

El género Nitzschia es un taxa de gran complejidad 
y variabilidad morfológica, con amplia representatibidad 
en ambientes dulces, marinos y salobres. Constituye el 
segundo grupo en importancia de las diatomeas del grupo 
Pennales, después del género Ataviarla, con 690 especies 
reconocidas (VanLandinham 1978). El género se descri-
bió por Hassall en 1845, y en 1951 el Comité de Nomen-
clatura Botánica por recomendación del Comité Especial 
para. Bacillariophyta adoptó el género Nitzschia como 
Nómina Conservanda, climinándo los nombres genéricos 
iniciales de llomeocladia y S igmatella, designando a Nits-
zchia sigmoidea (N itzsch) W. Smith como la especie tipo. 

El género Nitzschia se caracteriza porque sus células 
son generalmente solitarias, a veces unidas en filamentos 
por sobreposición de sus extremos, o mediante sustancias 
mucilaginosas. Las valvas son recias o sigmoidcas, linea-
res, lanceoladas o elípticas, a veces expandidas hacia el 
centro, fuertemente asimétricas en estructura. Los ápices 
son rostrados o capitados, con el canal de rafe situado sobre 
una quilla generalmente marginal, a veces central. El rafe 
esta bien desarrollado, generalmente excéntrico y encerra-
do en un canal provisto de fíbulas e interespacios. Las 
estrías transapicales son generalmente uniseriadas, sin 
interrupcción por sterna laterales son numerosas y se 
disponen sobre las valvas; entre ellas se destaca la presen-
cia de puntuaciones, con un número variable de líneas de 
poros delicadas ocluidas por la criba y a veces la presencia 
de conopea o bordes marginales. Las fíbula muy diversas, 
a veces extendidas a través de la valva. Más información 
se encuentra en Round el al. (1990). 

Otros caracteres que deben considerarse en la clasi-
ficación de las especies de este género son, la longitud, 
ancho, forma de la valva, ci número de fíbulas, estrías y 
costillas en 10 um., así como la presencia o ausencia de un 
nódulo. 

En general la sistemát ica ha sido poco estudiada, los 
primeras trabajos las realizó Grunow (1862, citado en 
Mann 1986) quien junto con Cleve (Cleve y Grunow 1880) 
agruparon al género Nitzschia en 24 Secciones, clasifica-
ción que se conservó por la mayoría de los autores clásicos 
que le siguieron (Van Heurck 1880-85, 1896; H. y M. 
Peragallo 1897-1908, l-lendey 1964 entre otros). Hustedt 
(1930, 1939, 1955, 1958) realizó un ordenamiento, restrin-
giendo el género a 11 Secciones. Posteriormente Mann 
(1986) fundamentado en la validez de los taxa de la obra 
de VanLandinham (1978) y Cleve y Grunow (1880), esta-
bleció la Sección Nitzschia, integrando en ella a las Sec-
ciones Sigmoidea, Sigmata, ()Mustie y Spectabiles, cuya 
característica en comun es la valva sigmoide. Otro cambio 

(-1 



TABLA 9 
CARACTERFS MORFOLÓGICOS DIINitzschia dis:kipata (SECCIÓN DISSIPATAE) Y 0135I1RVACION ES DE LA LITERATURA 

Taxon Autor Dimensiones (ym) 	Estrías 	Fíbulas Hileras Nódulo 
largo 	ancho 	(10)am) 	(10)1m) de poros central 

Cleve y Grunow 1880 
Van Heurck 1885 
Van Heurck 1896 
Hustedt 1930 
Cleve-Euler 1952 
este estudio 

18 - 45 
20 - 35 	--- 
20 - 35 	--- 
15-70 4- 7 
15 -150 3.5- 7 
15 - SO 3 - 6 

Nitzschla dissipata 

D1ATOMEAS DEL SUR DEL GOLFO 1)E MÉXICO 

TABLA 8 
CARACTERLS MORFOLÓGICOS 1)11 Nitzschia anguiaris 	affiniv (SECCIÓN SPATIIU LATAE) Y OBSERVACIONES 1)11 LA 

LITERATURA 

Taxon Autor 	 Dimenaiones 9m) 
largo 	ancho 

Estridli 
(10)1M) 

Fíbulas Hileras Nódulo 
(10 ,nm) de poros central 

35 

- 90 
- 90 
- 90 

- 90 
- 85 

6 
4 
- 9 
- 10 

8 

6 
37 

- 9 

- 9 
- 52 

6 
6 

6 

- 9 
- 9 

- 8 .m. 

W~M 

Nitzschia angularis  
v. affinis  

Van Heurck 1.885 	30 
Van Heurck 1896 	30 
Peragallo y Peragallo 30 
1897-1908 
C1evelEuler:1952 	33 
este estudio 	35 

   

en la clasificación de Mann fue la inclusión de la Sección 
Lineares de Grunow en la Sección Lanceolatae, debido a 
la posición excéntrica del rafe. También creó el subgénero 
Nitzschia, debido a la presencia de conopea o bordes 
marginales adherido o cercano al área axial y extendida-
sobre la valva a lo largo del margen, característica que 
comparten las Secciones Spathulatae, Dissipatae y S ig-
moldea. Más recientemente la obra de Round et al (1990), 
propone la separación de Fragilariopsis, Psammodietyon 
y Tu/Mond/a de este género, pertenecientes a las Seccio-
nes Tryblionella (Smith) Grunow y Panduriformes Gru-
now (Kützing) Ralfs. La clasificación adoptada en este 
estudio es la de Mann (1986), con las modificaciones de 
Round et al. (op. cit.). 

Los trabajos más sobresalientes de este género se 
han realizado en las Secciones Nitzschiel la (1-lasle 1964), 
Pseudonitzschia (1-lasle 1965, Tolmo y Kuroki 1977 y 
Rivera 1985), y La nceolaute (1-lasle 1964, Lange-Bertalot  

1977, 1980 y Lange-Bertalot y Shnonsen 1978), con poco 
avance en los grupos restantes. 

Las especies tratadas de este género están incluidas 
en 7 Secciones. Al final de cada grupo se presenta una 
tabla comparativa con los caracteres observados y datos 
que registra la literatura (Tablas 8 a 14). 

Sección: Spalhulalae Grunow 

Nitzuhia angularis var. affinis (W. Smith) 
Grunow 

(Lám. 26, Figs. 231-232 a) 

Van 1-leurck 1896, p. 393, L6m. 16, Fig. 522. 
Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 284 , 
Lárn. 73, Fig. 8. 
Okuno 1970, p. 26, Láms. 710-11. 

Valvas estrechamente lanceoladas, ápices subagu-
dos, 35-85 um largo, 4-10 um ancho; superficie valvar casi 

--- Indica falta de datos 

14 
14 

1•11 

30 - 36 

6 
6 
6 
6 
6 
9 

- 8 
- 8 
- 8 
- 8 
- 8 
- 	1]. 

WMU 

.M. 

WW. 

--- Indica falta de datos 

1 
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Nitzschla pigma, Van Heurck 1885 
Van Heurck 1896 
Peragallo y Peragallo 
1897-1908 
Hustedt 1930 
Cleve-Euler 1952 
Navarro 1981 
Ricard 1987 
este estudio 

--- Indica falta de datos 

(1.¿1'41 

TABLA 10 
CARACIVIU;S MORFOLÓGICOS DE Nitzschia sigma (SECCIÓN NITMCIIIA) Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA 

Taxon Fíbulas Hileras Ntidulo 
(10,,um) de poros central 

250 	 22 - 24 	7 - 9 
250 	10 	22 - 24 	7 - 12 
250 	 20 - 24 	6 - 9 
	

WWW 

50 -1000 
	

4 - 15 	22 - 30 	7 - 12 
15 - 30 	3-13 

460-480 
	

18 - 20 	12 - 13 
	

--- 
presente 

75 -180 
	

6-9 	25- 326-8   

Autor 	 1) 	n a iones (dual) 
largo 	ancho 

Estrías 
(10 pm) 

plana al centro, convexa cerca ápices. Quilla central dis-
tintiva, 37-52 estrías transapicales en 10 um, fíbulas gran-
des, desiguales en longitud, 6-8 en 10 um. 

Los autores citados la reportan en la costa norte de 
Europa. Los especímenes observados mostraron en gene-
ral estriación menor a lo que registra la literatura. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
algunas estaciones cerca de la costa, en verano y otoño en 
las campañas UNAM. 

Sección: Dissipatae Grunow 

Nituchia dissipata (Kutzing) Grunow 
(Lám. 26 Figs. 233-234b) 

Van Heurck 1896, p. 394, Lám. 16, Fig. 525. 
Helmcke y Krieger 1963, Lám. 400. 
Shoeman y Archibald, 1977, Figs. 1-6. 
Coste y Ricard 1980, p. 193, Lám. 1, Figs. 18-19. 

Valvas lineales a lanceoladas, ligeramente lustradas 
ensanchadas hacia la región central, 15-50 um largo, 3-6 
um ancho. Estrías transapicales delicadas, 30-36 en 10 um, 
9-11 fíbulas en 10 um. 

La literatura citada la reporta de aguas dulces y 
salobres en la costa norte de Europa. Shoeman y Archibald 
(1977), la registran para la costa surde Africa. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional, pre-
sente en las estaciones 24, 30, 39, 56 en verano y en las 
estaciones 50, 56, 58, 71 80 y 81 en la campaña PROG-
MEX-I. 

Sección: Nilzscliia Mann 

Nituchia sigma (Kulzing) W. Smith 
(1-zInl. 26, Figs. 235-237) 

Van Heurck 1896, p. 396, Lám. 16, Fig. 531. 
i-lendey 1964, p. 281, Lám. 42, Fig. 1. 
Navarro 1983, p. 395, Figs. 43-44. 

Valvas lineares, ligeramente sigmoides, ápices lige-
ramente truncados, 75-180 um largo, 6-9 um ancho. Es-
trías transapicales variables, 25-32 en 10 um. Quilla 
marginal prominente, 6-8 Chulas en 10 um. 

Los especímenes observados fueron más pequeños 
de lo que reporta la literatura; Hcndey (1964) y Heurck 
(.1896) mencionan una longitud máxima de 250 um; Na-
varro (1983) encontró especimenes hasta de 480 um. La 
literatura la reporta como especie marina béntica y de agua 
salobre. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional, pre-
sente en las estaciones 50, 56, 63, 66, 72, 75 76 y 80 de 
la campaña PROGMEX-I y en algunas estaciones de la 
Bahía de Campeche en verano. 

Sección: Lanceolatae Grunow 

Nitzschia bicapitata Cleve 
(Lám. 26, Figs. 238-242) 

Cleve 1901, p. 933, Fig. 12. 
Baste 1964, p. 37, Lám. 5, Fig. 7; Lam. 14, 
Figs. 8-12; Lám. 15, Figs. 3-6. 
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Simonsen 1974, p. 50, Lám, 35, Figs. 3-15. 
Gcrloff y Fleimcke 1975, p. 21, Láms. 1005-1006. 
Kaczmarska y Fryxell 1986, Fig. 4. 

Valvas lanceoladas de amplias a estrechas, ápices 
capitados, 5-35 um largo, 2-4.2 um ancho. Estrías transa-
picnics ligeramente arqueadas, 24-39 en 10 um. Quilla 
muy excentrica, 12-20 fíbulas en 10 um. Nódulo central 
presente. En MEB, una hilera de poros en la pared exterior 
del canal del rafe; estrías con una hilera de areolas. 

Ilasle 11960) y Simonsen ((.1974), definen a esta 
especie con gran variabilidad en contorno valvar, talla y 
densidad de estriación. En realidad algunas de estas formas 
son similares a Nitzschia ganderheimiensis (Figs. 238 y 
239), sin embargo esta última se distingue por el margen 
valvar cóncavo cerca del nódulo central, mientras que la 
primera es más pequeña y fina en la estructura de la fíbula. 

La literatura citada la reporta como especie cosmo-
polita en aguas oceánicas; Fryxell et al. (1979) la observa-
ron en el Pacífico Central. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional o co-
mún; presentó amplia distribución en toda el área, princi-
palmente en verano y otoño. En muestras de agua fue rara 
o poco abundante; sin embargo debido a problemas en la 
determinación no fue posible tener un seguimiento de la 
distribución precisa. 

Nituchia bisVia•cata Kaczmarska y Licca 
(Lám. Figs. 243-244; Un. 27, Figs. 245-246) 

Kaczmarska y Fryxell 1986, p. 241, Figs. 1-4. 

Valvas rómbico lanceoladas con lados claramente 
curvados, ápices cuneados a capitados, 6-27 um largo, 
3.5-7 um ancho. Estrías transapicales ligeramente arquea-
das, 23-29 en .1.0 um. Quilla muy excéntica, 12-16 fíbulas 
en 10 um. Nódulo central presente. En MEB estrías for-
madas por una hilera de areolas, haciéndose más anchas 
en dos hileras de poros alternados hacia margen opuesto 
al rafe. Mismo patrón se extiende sobre manto, 

Kaczmarska y Fryxell (1986), la encontraron en 
forma abundante en los anillos calientes de la corriente del 
Golfo en el Atlántico norte. 

Abundancia y distribución local,- Ocasional o co-
mún. De acuerdo a las observaciones en MET, se localizó 
regularmente en verano con amplia distribución en toda el 
área. 

Nitzschia braariidii 1-lasle 
(Lám. 27, Figs. 247-250) 

liaste 1960, p. 22, Lim. 7, Figs. 58-63. 
Hasle 1.964, Lían. 2, Fig. .1; Látn.1.4, Fig. 20, 
Lám. 15, 
Simonsen 1974, p. 50, Látn. 35, Fig. 2. 
Kaczmarska et. al.1986, Figs. 12-13, 

Valvas estrechas lanceoladas, ápices capitados, 40-
79 um largo, 2.7-4.2 um ancho. Estrías transapicales 24-32 
en 1.0 um. Quilla muy excéntrica, 14-17 fíbulas en 10 um, 
poroides bien desarrollados en los ápices del canal exterior 
del rafe. Nódulo central presente. 

Especie descrita del Pacifico ecuatorial. Taylor 
(1966) y Simonsen (1974), la reportan para en el Oceáno 
Indico; Fryxell et al (1979), la registraron con amplia 
distribución en el Pacifico central y Kaczmarska el al 
(1986) y Gould (1987), la observaron en el Atlántico norte, 
lo que la ubica como especie de aguas tropicales y templa-
das. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
algunas estaciones cercanas al borde de la plataforma 
continental de Yucatán y Bahía de Campeche. 

Nitzschia capuhispalae Simonsen 
(lin. 27, Fig. 251) 

Simonsen 1974, p. 50, Lám. 35, Figs. 16-23. 

Valvas rómbico lanceoladas, margenes cóncavos 
hacia la mitad, ápices anchos y capitados, 20-29 m largo, 
5-6 ni ancho. Quilla excéntrica, 10-11 fíbulas en 10 m, 
23-27 estrías transapicales rectas en 10 m. Nódulo central 
presente. 

Abundancia y distribución Iocal.- Ocasional en el 
Estrecho de Yucatán y algunas estaciones en el borde de 
la plataforma continental de la Península de Yucatán. 

Nitzschia dietrichii Simonsen 
(Lárn. 27, Fig. 255) 

Simonsen 1974, p. 51, Lám, 36, Figs, 1-3. 
Kaczmarska el al. 1986, p. 1862, Fig. 14. 

Valvas lanceoladas estrechas, ápices rostrados a ca-
pitados, 49-76 um largo, 2.7-6 um ancho. Estrías transapi-
cales 25-31 en 10 um. Quilla muy excéntrica, 14-17 fíbulas 
en 10 um. Nódulo central presente. 
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Especie descrita del Oceáno Indico, se ha reportado 
también para el Atlántico norte. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
algunas estaciones alejadas de la costa en la campaña 
ON-79-05; con menos frecuencia se registró en primavera 
y verano en la Bahía de Campeche. 

Nivwliia frustalum (Kuizing) Grunow 
(Lárn. 27, Figs. 256-257) 

Helmcke y Krieger 1962, p. 18, Lám. 194, 
Lange -Bertalot y Simonsen 1978, p. 23, 
Lám. 1, Figs. 1-39. 
Navarro 1983, p. 394, Fig. 23. 

Valvas aplicas a lanceoladas, margen convexo, 
Tapices redondeados a ligeramente subcapitados, 13- 18 um 
largo, 1.5-2.9 um ancho. Quilla marginal; 22-33 estrías 
transapicales en 10 um; 9-.17 fíbulas en 10 um. Nódulo 
central presente. 

Los especímenes analizados fueron más pequeños 
que las dimensiones que encontraron Lange-Bertalot y 
Simonsen (1978). Asimismo se observó que el nódulo 
central es muy dificil de observar, aún en ME, sobretodo 
en especies pequeñas. La literatura la reporta como especie 
de amplia distribución en países de Europa en aguas dul-
ces, salobres y marinas (1-lusledt 1930a, Van 1-leurck 1896, 
Peragallo y Peragallo 1897-1908, 1-iendey 1964 y Navarro 
1983); Siqueiros-Beltrones e Ibarra-Oblando (1985), la 
reportan corno epifita de Zoostera marina. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional en 
algunos sitios cercanos a la costa en la Bahía de Campeche, 
particularmente en sitios con flujo de agua dulce al final 
de verano y otoño. 

Nituchia gaiicicrslici►tticnsis Krasske 
(Lám. 27, Figs. 258-261) 

Lange-Bertalot y Simonsen 1978, p. 28, 
Figs. 40-53; 60-112; 289. 

Valvas fuertemente lanceoladas en especímenes pe-
queños, a lineales lanceoladas, margen no curvado, ápices 
cuneados, terminación protactada a capitada, 14-70 um 
largo, 3-6 um ancho. Quilla marginal, 23-42 estrías tran-
sapicales, 1.2-18 fíbulas en 10 um. Nódulo central presente. 
En MEB estriación no uniforme, hileras de ()moldes lige-
ramente arqueados hacia ápices y casi rectos hacia el  

centro, ()moldes bien desarrollados en ápices del canal 
externo del rafe, 

Los autores citados realizaron un análisis morfoló-
gico exhaustivo de la especie tipo, corno resultado encon-
traron una lista de 10 sinónimos confirmados y cinco 
asumidos, debido al alto grado de plasticidad morfológica 
de esta especie. Los especímenes analizados en este estu-
dio coinciden con la diagnosis de los autores. 

Abundancia y distribución local,- Ocasional en la 
mayor parte del área, particularmente en verano y otoño; 
común en las estaciones 63, 66-A y 64-A (Campaña ON-
79-05) . 

Nitzsehia inten.upiestriala (1-leiden) Simonsen 
(Lám. 27, Fig. 262; Uim. 28, Figs. 263-265) 

Simonsen 1974, p.  52, Lám, 36, Figs. 9-11; 
Láms, 37-38. 

Valvas lanceoladas, con frecuencia ensanchadas al 
centro, ápices redondeados a fuertemente capitados, 24-96 
tan largo, 3.2-7.3 um ancho. Quilla marginal, 19-25 estrías 
transapicales en 10 um, 9-12 nulas en 10 um. Nódulo 
central presente. En MEB se observa una doble interrup-
ción de estrías formadas por dos espacios hilillos axiales 
formados cerca de los ápices, presentan el velo perforado 
por numerosas aberturas, una hilera de poros. 

Los especímenes estudiados mostraron mayor trilla 
en verano y se localizaron en estaciones más alejadas de 
la costa. Los ejemplares de menor talla se econtraron en 
las estaciones cercanas a la Laguna de Términos. Kacz-
marska et al. (1986) y Gould et al. (1986), la registraron 
en el Aldntico norte en los anillos calientes de la corriente 
del Golfo de México; Fryxel et al. (1984), piensan que la 
encontraron en colonias gelatinosas con Thalassiosira di-
porocyclus, 7'. tubifera y T. parthenela en la misma re-
gión. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional, pre-
sente en verano en el borde de la plataforma de la Bahía 
de Campeche y algunas estaciones de la plataforma de 
Yucatán al inicio y final de primavera. 

Nitzschia pul:1'0171,U (Taylor) Simonsen 
(Lám. 28, Fig. 270) 

Basinomio: Syndera ossiformis Taylor 
Taylor 1966, p. 440, LIm., Fig. 34. 
Simonsen 1974, p. 54, Lám. 40, Fig. 3. 
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Valvas alargadas, ensanchadas al centro y ápices, 
60-92 um largo, 3,2-4 um ancho; una concavidad en cada 
ápice. Quilla marginal, 20-24 estrías transapicales en 1.0 
um, 21 a 25 fíbulas en 10 um, Nódulo central presente. 

Especie descrita en el Oceáno indico en cadenas 
conectadas por almohadillas mucilaginosas. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional, pre-
sente en algunos sitios de la plataforma y Estrecho de 
Yucatán. 

Nitzschia m'alis Arnott 
(Lám. 27, Figs. 251 bis-254) 

Cleve y Grunow 1880, p. 95, Fig. 103. 
Van Heurck 1896, p. 403, Lían. 33, Fig. 880. 
Medlin 1977, p. 46, Lám. 5, Figs. 1, 3-6; 
Lám. 6, Figs. 6-7; Lám. 8, Figs. 1-2. 

Valvas lineales elípticas, ápices redondeados, 3.7-
9,3 um largo, 2.1-3.2 um ancho. Sistema del rafe con 
terminaciones que llegan alrededor de los ápices de la 
valva; 29-36 estrías transapicales en 10 um. Canal del rafe 
excéntrico, extendido en el manto; 12-16 fíbulas en 10 um, 
2.4 estrías por fíbula, una hilera de poros, Nódulo central 
ausente. 

De acuerdo a Medlin (1977) se ha reportado de 
aguas dulces, salobres y costeras de aguas frias a tropica-
les; Saks (1982) encontró crecimiento entre 5 y 40%o de 
salinidad y 15 y 36°C, lo que le confiere un carácter 
estenobionte. 

Abundancia y distribución local,- Ocasional o co-
mún en los sitios cercanos a lagunas costeras o desembo-
cadura de ríos, particularmente en verano y otoño en la 
Bahía de Campeche. 

Nitzschia sicula (Castracanc) Hustedt 
(Lám. 28, Figs. 266-269a) 

Peragallo y Peragallo 1897-1908, p. 229, 
Lám. 72, Figs. 25-27; Lám 82, Fig. 28. 
Hasle 1960, p, 26, Lám. 7, Figs, 64-65. 
Hasle 1964, p. 38, Lám. 5, Fig. 8. 

Valvas lanceoladas anchas a estrechas, 14-42 um 
largo, 4.3-6,1 um ancho. Estrías transapicales y fíbulas en 
igual número, 11-14 en 10 um. Al MET las estrías transa-
picales cruzan las fíbulas. Nódulo central presente. 

Esta especie es extremadamente variable en forma 
y talla. Observaciones similares se notaron en el Oceáno 
Indico por Simonsen (1974), quien afirma que no se justi-
fican las variedades que reporta Hasle (1960, 1964), idea 
que el autor comparte. 

La literatura refiere a esta especie con amplia distri-
bución en aguas tropicales hasta el Antártico y Atlántico 
norte (Taylor 1966, Fryxell et al. 1979 y Kaczmarska et al. 
1986). 

Abundancia y distribudón local.- Ocasional, con 
escasa presencia en otoño en la Bahía de Campeche; y en 
primavera en la plataforma de Yucatán. 

Sección: Nitzschiella (Rab.) Grunow 

IVitzschia longissima (Brébisson) Ralfs 
(Lárn. 28, Figs. 274-276; Lám, 29, Figs. 277-279) 

Cupp 1943, p. 200, Fig. 154. 
Hasle 1964, p. 20, Lám. 1, Fig. 2; Lám. 5, 
Fig. 6; Lám. 10, Figs. 5-7; Lám. 11, Figs. 1-4. 

Valvas lineares, lanceoladas hacia el centro, 160-
236 um largo, 4.3-8.6 um ancho (valva media). Quilla 
fuertemente silificada; 5-9 fíbulas en 10 um; 26-37 estrías 
trunsapicales en 10 um, visibles en microscopio de luz. 
Nódulo central presente. 

Los especímenes analizados mostraron gran varia-
bilidad y amplia similaridad con Cylindrotheca closterium 
(Ehr.) Reim. & Lewin (= Nitzschia closteriurn (Ehr.) W. 
Smith, sin embargo esta última es poco silificada, de talla 
menor, con rostro menos robusto y estriación bastante más 
fina. La literatura citada la registra para aguas tropicales y 
subtropicales. 

Abundancia y distribución local.- Rara o poco 
abundante, particularmente durante la campana FBC/81-
10. 

Sección: Psetulonitzschia Péragallo 

Nitzschia pungens Grunow 
(Lám. 29, Figs. 280-283) 

Hasle 1965, p. 12, Lám. 1, Figs. 4-5; Lám. 5, 
Figs. 7-9;Lám. 6, Fig. 3; Lám. 7, Figs. 1-8. 
Rivera 1985, p. 12, Figs. 1-13. 

Valvas lineares lanceoladas agudas, 71-123 um lar-
go, 3.2-4.6 ancho. Estrías transapicales y fíbulas en igual 

1 
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'MILLA I I 
CARAC'ruitrN MC)111:01,NIICOS DE LAS 1.5IT(7ILS 1)1.1Miz.whia (SECCIÓN 1.AN(.'E01,Al'AE) Y 01.1SERVACIOMI5 DE LA 

ISIERATURA 

T a x a Autor Dimensiones 9m0 
largo 	ancho 

Es trías; 
(10)no) 

Mulas 
(1.0 Jan) 

Hileras 
de poros 

hicidulo 
central 

N1tzschla hicapitala eleve 1901 1.2 	- 	1.6 3 - 5 26 ... --- 
liaste 1964 6 - 30 2.5-5.5 18 - 28 1.2 	- 	16 1 presente 
Kaczmurska y 
Fryxell 1984 8 - 31 3.1-5,3 2d - 39 15 - 20 ... presente 
este estudlo 5 - 35 2.0-4.2 24 	- 39 12 - 20 1 • presente 

NlIzsehla bifuresta Haezmarska y 
Fryxell 1984 1 - 31 3.1-6.6 20 - 30 10 - 16 1. presente 
este estudio 6 - 27 3.5-7.6 23 - 29 12 - 16 1 presente 

Nitzschla braarudli Has le 1964 35 - 83 3 - 5 22 - 30 10 - 15 1 presente 
Kseznisrska et al. 
.1.906 42 - 56 3.5-5.7 22 	(?) 12 	(?) presente 
este estudio 40 - 79 2.7-6.11 24 - 32 14 	- 	1.7 1 presente 

NItzsehla espuluspalae Simonsen 1.974 10.5- 	211 4.5-6.0 23 - 26 Il 	- 	10 presente 
este estudio 20 - 29 5 - 6 23 - 27 1.0 - 11 presente 

Nitzsehla dietrlehll Simonsen 1974 50 - 70 2.5-4.0 23 - 26 14 - 15 presente 
Knexmarska etal, 
1906 27 - 80 3.3-4.7 25 - 32 13 - 	1.9 presente 
ente estudio 49 - 76 2.76.0 25 - 31 14 - 17 presente 

NItzsehla frustulum Lange-Bertslot y 
Simonsen 1978 3 - 45 2 - 4 19 - 30 10 - 16 presente 
Hendey 1964 20 - 36 --- 20 - 22 8 - 10 
este estudio 13 - 18 1.5-2.9 22 - 33 9 - 17 1 presente 

11117,sehin p,andershel- Lange-Bertalol y 
miensla Simonsen 1978 14 - 70 3 - 6 23 - 42 8 - 18 presente 

este estudio 14 - 70 3 - 6 23 - 42 11 - 18 1 presente 

Nitzsehla interrupte- Simonsen 1974 24 -152 3,5-6.6 15 	- 	2.1 7.5 - 10 presente 
WEFTWEW' Kaezmarska et al. 

1986 1.9 	- 	72 4.5-5.6 20 - 22 9 - 11 presente 
ente estudio 24 - 96 3.2-7.3 19 - 25 9 - 12 1 (2) presente 

Nitzsehis ossiformts Taylor 1966 58 - 73 3 - 4 24 - 26 
Simonsen 1974 ? 	- 86 20 - 26 18 - presente- 
este estudio 60 - 92 3.2-4,0 20 - 24 31 - 23 presente 

NItzschla (gratis Medlin 1977 7 - 9 2 - 3 15 - 20 1 ausente 
este estudio 3.7-9.3 2.1-3.2 19 - 36 12 - 16 1 ausente 

sieula Hanle 1964 32 - 39 6 11 - 12 11 - 12 4 - 6 
este estudio 14 - 42 4.3-6.1 11 - 11+ 11 - 14 4 	- 6 . 7 

4(1 

Indica falla de datos 
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Taxa Autor DImennionea 91m) 
largo 	rancho 

Estrías Fíbulas Hileras Nódulo 
(10 ,um) 	(10 pa) de poror central 

Nitzsehia longisstma  Lleve y Crunow 1800 
Van Ileurck 1885 
Van Ileurck 1896 
Per/110110 y Peragollo 
1697-1908 
Cupp 1943 
Hardt! 1964 
I'oged 1975 
Navarro 1981 
ente estudio 
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16 
	

6 - 12 
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6 - 12 
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16 	8 - 14 
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26- 37 	5 - 9 
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TABLA 12 
CARACTERES MORFOI.ÓGICOS 1)1 Nitzschia lomisvinus (SECCIÓN NITZSCI I .LA) Y 013SERVACIONISS DE LA LITERATURA 

número, 11-14 en 10 um. Dos hileras de poroides en la 
membrana intercostal. Nódulo central ausente. 

La literatura citada la reporta con amplia distribu-
ción en aguas templadas y tropicales. 

Abundancia y distribución local.- Se caracterizó 
por ser la especie con mayor distribución, observándose 
en todas las épocas de muestreo. Presentó diversos flore-
cimientos llegando a constituir la población dominante en 
el área cercana a Cabo Catoche y Estrecho de Yucatán en 
primavera (campañas ON-79-05 y PROGMEX-1). En el 
resto del área se presentó de especie rara a abundante. 

Nitzschia pungens fo. multiseries Hasle 
(L'un. 29, Fig. 284-284b) 

Hasle 1965, p. 14, Mm, 2; Lám. 5, 
Figs. 10-12; Lttm. 6, Fig.4; Dalí. 7, Figs. 9-11. 

Esta forma es ligeramente más ancha que la especie, 
Talla y contorno valvar se sobrelapan. Diferencia principal 
la estructura de la criba, que es perforada por tres o cuatro 
hileras de poroides no visibles en microscopio de luz. 
Dimensiones observadas: 63-128 um largo, 3.5-5.1 ancho. 

De acuerdo a Hasle (1965), se presenta en numero-
sas localidades en los Oceanos Atlántico y Pacífico entre 
60o de latitud norte y 40o de latitud sur; Takano (1981) la 
reporta para la costa de Japón. Recientemente Fryxell et al 
(1990) la reportan en aguas del Golfo de México, Korea y 
Canadá. Su importancia radica en que es productora de 
acido domoico (neurotoxina muy peligrosa para el hom-
bre), 

Abundancia y distribución local.- De acuerdo a las 
observaciones en MET, se encontró en forma ocasional 
con amplia distribución. En muestras de agua fue imposi-
ble seguir su distribución debido al sobrelape morfológico 
con la especie. 

Nitzvehia pseudodelicatissima (Hasle) Hasle 
(Lám. 29, Figs, 285-287) 

Sinónimo: Niriscitia delicatu la !lisie 
Hasle 1965,Lám. 16, Figs, 8-18; Lám. 17 Figs. 1-16. 
Ilasie 1976, p. 115. 
Rivera 1985, p. 19, Figs. 91-102. 

Valvas estrechas, lineares agudas, 54-81 um largo, 
2.1-3,6 um ancho. Quilla marginal, 16-19 fíbulas en 10 
um, 29-33 estrías transapicales; membrana intercostal per-
forada por una hilera de moides. Nódulo central presente. 

Las observaciones de Hasle (1965, 1976) muestran 
que esta especie muestra amplia variación morfológica en 
densidad de estriación y fíbulas, explicando que estas 
diferencias pueden ser respuestas a las variaciones de los 
factores ambientales, Sin embargo en los especímenes 
analizados las variaciones fueron mínimas. 

La literatura señala que esta especie se encuentra 
distribuida entre las - latitudes 67o norte y 53o sur; Gould 
et al. (1986) la encontraron como especie frecuente en los 
anillos calientes de la corriente del Golfo en el Atlántico 
norte. 

1 

Abundancia y distribución local- Ocasional, se 
encontró en algunas estaciones del Estrecho de Yucatán 
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durante la campaña PROGMEX, y en las estaciones 50, 
59, 61 67 y 70 en junio. 

Nitzschia su4frandulenta Hasle 
(Utm. 30, Figs. 288-290) 

1-lasle 1965, p. 18, Lám. 8, Figs. 6-7; 
LIm. 9, Figs. 1-8. 
Simonsen 1974, p. 55, Lám. 39, Figs. 7-8. 

Valvas lineares hacia el centro, cónica hacia los 
ápices, 80-1.10 um largo, 4.2-7.1 um ancho. Quilla margi-
nal, 13-16 fíbulas en 10 um; 24-26 estrías transapicales 
rectas en 10 um. Nódulo central presente. Al ME, mem-
brana intercostal con dos hileras de poroides, 

1-lasle (.1965) señala que esta especie es de bajas 
latitudes de las costas de Africa y América; Simonsen 
(1974) la registró en el Octano Indico. 

Esta especie tiene la perforación de la membrana 
intercostal similar a Nitzschia subpacifica 1-lasle, pero de 
mayor tamaño. Es también similar a Nitzschia fraudulenta 
Cleve en contorno valuar, excepto por el margen paralelo 
de su parte media. Otra distinción es que testa última es más 
fina en estriación que en fíbulas. Según las investigaciones 
de 1-lasle (1972 e) se presenta principalmente entre latitu-
des de 43o Norte y 34o21' Sur; Koczmarska et al. (1986) 
y Gould (1987) la encontraron en el Atlántico norte. 

Abundancia y distribución local.- Ocasional, se 
encontró con escasa distribución en aguas del Estrecho de 
Yucatán y borde de la plataforma. 

Nitzschia subpactfica Hasle 
(Lag m. 30, Fig. 291-292) 

Ilasle 1965, p. 20, lían. 5, Figs. 9.10; Lám. 8, 
Figs. 4-5; I,ám. lo, Figs. 1-8. 
Simonsen 1974, p. 55, Lám. 41, Figs. 1-3 
Rivera 1985, p. 16, Figs. 52-55. 

Valvas lineares, un lado de la valva convexa, el otro 
recto, 58.86 um largo, 4.1-5.6 um ancho Quilla marginal, 
16-19 fíbulas en 10 um. M'ufo central presente. Al MET 
membrana intercostal perforada por dos hileras de poroi-
des, una hilera a cada lado. 

La literatura citada señala que esta especie es de 
amplia distribución en aguas tropicales y templadas. 

Ilasie (1965) indica que esta especie se distingue de 
Nitzschia subfraudulenta [lisie por el contorno valva y su 
estructura más delicada y de Nitzschia pseudoseriata Has-
le, por la presencia del nódulo central. Hasle (1972 c) 
reporta esta especie en los oceános Atlántico Indico y 
Pacífico entre las latitudes 510 norte y 43o sur; Rivera 
(.1985) la registra para la costa chilena, y Gould (1987) la 
encontró en el Atlántico norte. 

Abundancia y distribuCión local.- Ocasional, se 
presentó en en algunas estaciones de la Península y Estre-
cho de Yucatán. 

Sección: Bacillaria Grunow 

Nitzschia socialis Gregory 
(blm. 30, Fig. 293) 

Peragallo y Puntillo 1897-1908, p. 280, 
Lám. 72, Figs. 7-8. 
Cleve-Euler 1952, p. 69, Fig. 1456. 
liendey 1964, p. 280. 
Foged 1975, p. 47, Lám. 28, Fig. 3. 

Valvas lanceoladas, ápices agudos, 76-140 um lar-
go, 7-9 um ancho. Quilla central distintiva, fíbulas ligera-
mente irregulares, 8-10 en 10 uta; estrías transapicales 
rectas evidentes, 12-1.5 en 10 um. Ausencia de nódulo 
central. 

La literatura citada la refiere como especie marina 
litoral y de aguas salobres, común en el Mar del Norte. 

Abundancia y distribución local- Ocasional, en 
algunas estaciones costeras en verano cerca de la Laguna 
de Tértninos, río Frontera y centro de la plataforma de 
Yucatán. 

Nitzschia vidavichi Grunow 
(Un 30, Fig. 294) 

Schmidt el al. 1874-1959, Lám. 336, Figs, 28-31. 
Panano y Peragallo 1897-1908, p. 283, 
Lám, 72, Fig. 13. 
Foged 1975, p. 48, Lám. 28, Fig. 9. 

Valvas lineares lanceoladas, margenes paralelos ha-
cia el centro, ápices adelgasados, capitados, 92-136 um 
largo, 4.5-6.3 un] ancho. Quilla central con ligera inflec-
ción en la mitad, 9-11 fíbulas en 10 um, 24-27 estrías 
transapicales paralelas. Nódulo central presente. 
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TA 131.,A 13 
CARACTERUS MORMLÓGICOS DE LAS USPLIC113S DI3Nitzsrhia (SECCIÓN PSEUDONITZCI I IA) Y 013SERVACI0NES DE LA 

LITERATURA 

Taxa Autor Dimensiones (pm) 
largo 	ancho 

Estríes 
(19m) 

Fíbulas 
(10pm) 

Hileras 
de poros 

Nódulo 
central 

Muebla pungens fiaste 1965 74 -142 3 	-4.5 9 - 15 9 - 15 1 - 2 ausente 
Rivera 1985 87 -174 4 -6.5 9 - 17 9 - 15 2 - 3 ausente 
este estudio 71 -123 3.2-4.6 11 - 14 11 - 	11+ ... ausente 

Nitzschia pungens f. Hasie 1965 68 -140 4 - 5 10 - 13 10 - 13 (2)3 - 4 ausente 
multiseries este estudio 63 -128 3.5-5.1 10 - 12 10 - 12 3 - 4 ausente 

Nltzschia pseudodeli- Hasle 1965 59 -140 1.5-2.5 30 - 46(7) 16 - 26 1 presente 
catissima Rivera 1985 50 -109 1.5-3.4 32 - 42 18 - 24 1 presente 

este estudio 54 - 81 2.1-3.6 29 - 33 16 - 19 1 presente 

Nitzschia subfraudu- Hasle 1965 65 -106 5-7 23 - 26 14 - 17 2 presente 
lenta este estudio 80 -110 4.2-7.1 24 - 26 13 - 16 2 presente 

Nitzsehla suhpacifien Hasle 1965 33 - 70 5-7 28 - 32 15 - 20 2 presente 
Rivera 1985 21. - 32 2.7-4.2 29 - 36 15 - 21 1 (2 	7) presente 
este estudio 58 - 86 4.1-5.6 26 - 30 16 - 19 2 presente 

--- Indica falta de datos 

Abundancia y distribución local.. Ocasional, se 
presentó en las estaciones 75, 76 y 79 (campaña 
PROGMEX-9. 

Cylindrotheca <Interim?: (Ehrenherg) 
Rein & Lewin 

(Um. 28, Figs. 271-273) 

Basinomio: Niizschia clostcrium 
(Ehrenberg) W. Smith. 
Cupp 1943, p. 200, Fig. 153. 
Helmcke y Krieger 1962, p. 17, Lám. 192. 
Hasle 1964, p. 16, Lám. 15, Fig. 1; Lám. 7, Figs. 1-7; 
Lám. 8, Figs. 1-8; Lám. 9, Figs. 1-9; Lám. 10, 
Figs. 1-4. 

Valvas lineares , lanceoladas hacia el centro 
ápices curvados, 57-196 um largo, 3-9 um ancho 
(valva media). Estrías transapicales no visibles en 
microscopio de luz. Quilla poco silificada, 6-7 
fíbulas en 10 um. Nódulo central presente. 

Esta especie mostró gran variabilidad en talla 
y forma, aún en especímenes de la misma localidad. 
Hasle (1964), la reporta con m'Inclán estremadamente 
fina (70-100 estrías transapicales en 10 um) solo 
visible en ME. La literatura citada y las muestras 
estudiadas coinciden con esta variabilidad. Este 
taxón es muy similar a Nitzschia longissima (Bréb.) 
Ralfs, sobre lodo al inicio de primavera e invierno 
en que Cylindrotheca closterium registra la mayor 
talla, siendo a veces imposible distinguirla en 
preparaciones de agua, en virtud de la sobreposición 
de tallas y contorno valvar. 

Abundancia y distribución local.- Se caracterizó 
por su 	amplia distribución en todas épocas del 
año. Su mayor abundancia se presentó durante la 
campaña en otoño (campaña FBC/81-10 en que 
llegó a ser In especie dominante en algunas 
estaciones frente a las costas de Campeche. Otros 
florecimientos de consideración se presentaron durante 
la campaña FBC/81-07 en estaciones cerca de la 
costa. 

1 



l'AMA 14 
CARACTERES MORFOI.ÓGICOS 	i.AS I'SPECIES 1)13Nitzschla (SECCIÓN HACILLARIA) Y OBSERVACIONES 1)1s LA LITERATURA 

Taxa Autor 
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Dimensiones (pm) 
largo 	ancho 

Estrfas Fíbulas hileras N6dulo 
(10 »m) 	(10»m) de poros central 

Nitzschla socialis Peragallo y Peragallo 
1897-1908 
Cleve-Euler 1952 
Hendey 1964 
Foged 1975 
Navarro 1981 
este estudio 

Chulnoky 1960 
Foged 1975 	 , 
este estudio 

80 -140 

80 -120 
105 

150-160 
76 -140 

M.. 

98 
92 -136 

7 - 8 
13 
13 

7 - 9 

6 
4.5-6.3 

14 - 15 

13 -20.5 
14 - 13 

16 
14 

12 - 15 

22 - 24 
20 	- 	21. 
24 - 27 

6 - 7 

5 -8.7 
6 - 7 
5 - 6 

8 - 10 

9 
9-11 

••••• 

ar. 

MY. 

WW~ 

~~.1. 

• 

ffir 

M.•• 

ausente 

presente 

Nitzschla vidovichii 

--- Indica falta de datos 

TABLA 15 
CARACTERES MORFOLÓGICOS 1)E LAS ESPECIES 1)13 Cylindrotheca clasierium Y OBSERVACIONES DE LA LITERATURA 

Taxa Autor Dimensiones (pm) 	Estríes 	Fíbulas Hileras 	N6dulo 
largo 	ancho 	(10 jum) 	(10 pm) de poros central 

p1tzschla cluaterium 	Cleve y Grunow 1880 32 -260 IN • Mwm WOU 

Van Heurek 1885 260-320 	--- 16 6 - 12 mmw WWW 

Van lleurck 1896 260-320 	--- 16 6 - 12 www WWW 

HUstedt 1930 34 -260 	2 - 6 12 - 16 mm. WWW 

Cupp 1943 25 -100 	--- 7 MMW 

CleVe-Euler 1952 80 -300 	3 - 5 
Denle 1964 30 -400 	2.5- 8 70 -100 10 - 12 2 — 3 ausente 
este estudio 57 - 1963-9   6 - 7 ausenta 

--- Indica falta de datos 
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DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Ut discusión de las observaciones más relevantes de 
las especies estudiadas se hizo en el capitulo de retifilii11.10.S, 

lo que enseguida se presenta es la discusión global y 
conclusiones complementarias. 

Las discrepancias morfológicas en las especies tra-
tadas no son tan grandes en relación con lo que reporta la 
literatura, como podría esperarse, por el hecho de tratarse 
de una región tropical. Las diferencias moribmétricas en-
contradas en algunas especies, como son el contorno val-
var, areolación y dimensiones, son caracteres taxonómicos 
que otros autores atribuyen a la varianza fenotipica in-
fluenciada por factores del medio ambiente como lo han 
demostrado Hasle et al. (.197.I.), Hasle (1973), Fryxell y 
Hasle (1972), Fryxell (1976), Fryxell et al. (1981), Syvert-
zen (1977), Wood et al. (1987), Kaczmarska y Fryxell 
(1986), Me M illan y Johansen (1988) y otros. En relación 
al patrón areolar de las especies de Thalassiosira, un 
carácter por muchos anos utilizado en la determinación 
taxonómica, sigue siendo valido, si se utiliza con conoci-
miento profundo de la diversidad entre el grupo (Fryxell y 
Hasle 1977), igualmente sucedió con la variabilidad en-
contrada en la posición de los procesos labiados y de 
soporte. 

Se encontró que en algunas diatomeas pennales, en 
particular en las especies de los géneros Tryblionella, 
Psammodietyon y Nitzschia, la densidad de estriación fue 
mayor a la que reporta la literatura clásica, como sucedió 
con las especies niblyoludla apieulata, T. niargiiutlata, 
Psanunodietyun: pul:dm:forme l'are nrinor, P. constrictum 
, Nitzschia angularis i'ar. affinls, N. sigma, N. dietriehi, 
N. frustultun, N. interrupestriata y N. pidoviehii, o bien las 
medidas en las especies cercanas se traslapan. Estas dife.-
rencias se atribuyen en parte a la variación geográfica, 
Lange-Bertalott y Simonsen (1978) han encontrado cierta 
evidencia que relaciona la menor eslriación en diatomeas 
de regiones alpinas, o en ríos con aguas oligotróficas o 
mesoiráficas. En nuestro caso más bien pudiera ser un 
aspecto adaptativo relacionado con la flotación de estas 
especies en aguas tropicales de menor densidad, ayudando 
a disminuir su peso y poderse mantener en la zona eufótica. 
Por otro lado, la mayoría de nuestras mediciones se hice-
ron sobre fotografías tomadas con microscopio electróni-
co, que permite mayor precisión. Ademas se debe 
considerar el polimorfismo, todavía no bien conocido en 
muchas especies y que la mayoría de estos taxa fueron 
descritos a fines del siglo pasado de colecciones realizadas 
en aguas templadas y frías. 

Un aspecto esencial en la determinación de las espe-
cies es que el taxónomo conozca con precisión qué carac- 

teres morfológicos buscar en cada grupo, sobre todo por-
que muchas especies manifiestan una amplia variedad que 
dificulta su determinación, como sucede con varias espe-
cies de Thalassiosim Nitzschia, Chaeuxeros, Cycknella 
y Psanunodietytun. Por otro lado se debe considerar que 
en el pasado la delimitación de especies se realizó arbitra-
riamente en un continuo límite de caracteres morfológicas, 
por esta razón es dificil separar especies, además de que 
las decripciones originales se traslapan, aún en especies no 
muy cercanas. En realidad el problema radica en que no 
se conocen los limites de la variabilidad morfológica. A 
este respecto Lange-Bertalott y Simonsen (cap, cit.) autori-
dades con quien el autor concuerda, proponen que más que 
describir nuevas especies es conveniente revisar las que 
hay y sólo introducir otras cuando haya un criterio claro 
en la diferenciación de los taxa ya definidos, Por otro lado 
el gran número de sinónimos y malas determinaciones 
indican que las diagnosis comunes y dibujos tradicionales 
de los tipos, no son suficientes para dilucidar las relaciones 
entre muchas especies (Lange-Bertalot y Rumrich 1980). 
Por esta razón se han incluido en este estudio ilustraciones 
para cada taxon. 

Es importante determinar correctamente las espe-
cies, en virtud de que estas tienen límites de tolerancia que 
se reflejan en diversos aspectos ecológicos (Jousé el al. 
1971; Me:11111re y Moore 1977;.Guillard y Kilham 1977), 
además de que pueden dar idea de las relaciones que se 
establecen con el ambiente y otras especies (Ross y Sims 
1973; !lisie 1975; Simonsen 1979; Fryxell y Medlin 1981; 
Round y Crawford 1981). Sin embargo esta no es tarea 
facil, ya que la correcta determinación de los taxa implica 
un cuidadoso examen y juicio de los caracteres de peso, 
que se complica, por el hecho de que estos organismos se 
reproducen vegetativamente en el oceáno con múltiples 
variables de luz, temperatura, nutrimentos que introducen 
variaciones fenolípicas que plantean dificultades en la 
separación de especies, aún con las =lacres taxonómica-
mente importantes (Hasle et al. 1971; Fryxell 1976,1983; 
Fryxell et al. 1981; Villarreal y Fryxel 1.983; Wood et 
1987). Por otro lado la incorrecta determinación especifi-
ca lleva u interpretaciones erróneas. 

El uso del microscopio electrónico es importante 
para discernir la determinación de las especies difíciles, 
particularmente en los géneros Thalassiosira, Nitzschia y 
Psanunodietyon. La mayoría de las especies estudiadas se 
han documentado bien con microscopfa de luz, ya que 
permite mostrar el aspecto general en las especies, sobre 
lodo las coloniales, como es el caso típico de Chaeloceros, 
Bacteriastrum, Hentiaulus, Rhizosolenia, Proboscia, Tha- 
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lassionema y Thalassiothris. Aunque se debe enfatizar 
que antes de hacer decisiones taxonómicas se requiere 
observar muchos especímenes. En el caso del género 
Nitzschia, el grupo Laneeolatae tiene taxa con caracteres 
que se traslapan, tales como el contorno valvar, talla y 
densidad de estriación, además de combinaciones taxonó-
micas que en opinión de Lange- Bertalot (1980) se deben 
revisar. Asimismo en otros casos, varias especies se han 
establecido en base a observaciones en microscopio clec-
Irónica, por lo cual resulta dificil definir diferencias mor-
fológicas cuando se comparan taxa similares usando 
microscopio de luz. Varias especies de Thalassiosira son 
también difíciles de determinar, sobre todo las pequeñas 
(menores de 10 m), en las que una combinación con el uso 
de los microscopios de transmisión y barrido es una buena 
solución. A este respecto se recomienda el uso del micros-
copio de barrido para las especies fuertemente silificadas 
y el de transmisión para las especies frágiles, en virtud de 
las bondades de ambos intrumentos. Cabe destacar sin 
embargo, que muchos comieres morfológicos que se ob-
servan en el microscopio electrónico, también se pueden 
observar con el de luz, pero sólo se logra mediante la 
combinación de las técnicas de contraste de fase, ilumina-
ción oblicua e interferencia (Hasle 1980). Así, a pesar del 
alto poder de resolución de timbas microscopios, el de luz 
luz se considera la herramienta básica para el diatomólogo. 

En base a la presencia, abundancia relativa y distri-
bución local de las especies tratadas, se observó que la 
distribución horizontal, parece estar determinada funda-
mentalmente por los nutrimentos, los procesos climático-
meteorológicos y la dinámica de las corrientes. Mí se 
pudo explicar en parte la presencia de los grupos de 
especies que se describen en los párrafos siguientes. 

En el área de surgencia de Cabo Catoche, las espe-
cies más abundantes correspondieron al género Thalas- 
siosira. Entre ellas T. delicatuta, 	T, líndate, T. 
diporocyclus, T. ntinima, T. parthenela y T. oceanica. 
Estas cuatro últimas formando colonias gelatinosas; en 
menor proporción se encontraron: T. lineara y 7'. lineoi-
des; así este grupo de especies parecen ser los mejores 
indicadores de esta región, donde El-Saycd et al. (1972), 
Espinosa-Carreon (1989) y Licea et al. (1991a) reportan 
una zona con alta concentración de clorofila "a" y nutri-
mentos, por lo que se infiere que estas especies tienen 
altos requerimientos nutricionales. Con anterioridad Cruz 
(1971) y Beloussov et al, (1966) reportaron a Tlutla.ssiosi- 
ra 	como la especie dominante en esta área; Taka- 
no (1965) describió T. mala en aguas con abundancia de 
nutrimentos, Schrader (1972) y Elbracher y Boje (1978) 
encontraron a T. panhencia en condiciones similares; 
Fryxell et al. (1984) y Fryxell y Kendrick (1988) refieren 
especies de Thalassiosira formando colonias gelatinosas  

en el Atlántico y aguas antárticas en sitios con cierto grado 
de turbulencia. Indudablemente que muchas de estas es-
pecies pequeñas juegan un papel importante en la trama 
trófica de estas regiones en términos de metabolismo y 
productividad, Al respecto, Plata el al. (1983) encontra-
ron que las células más pequeñas tienen una alta tasa 
metabólica por unidad de biomasa. Otras especies abun-
dantes en esta región fueron: Skeletonema costatum, Chae-
loceros dit'ersum, Chaetoceros pelagicum Lauderla 
anulara, Nitzschia pungens. 

Aunque en la composición taxonómica de área pre-
dominaron diatomeas plunctónicas, también se encontra-
ron varias especies típicas bentónicas como: Cyclotella 

Paralia sulcata, Mastogloia rostrata, Diploncis 
bombas y diversas especies de Nitzschia del grupo Lun. 
ceolatae, sobre todo en las localidades más someras en los 
meses de otoño e invierno. Su presencia en el plancton se 
atribuye en parte a la mezcla de la capa superficial produ-
cida por la acción de los vientos fríos y huracanes carac-
terísticos de esta época como lo señalan Franccschini y 
El-Sayed (1968), Nowlin y Parker (1974), Alatorre et al. 
(1987). 

Varias especies se encontraron en diferente abundancia 
y proporción en sitios muy localizados, que varían en 
tiempo y espacio hacia la porción central de la parte 
estudiada de la Bahía de Campeche, constituyendo 
asociaciones integradas por Chactoceros diversum, C, 
curviserum, C. breve, pseudocurvicenan, C. coarctatum 
y C. contpressum, Leptocylindrus danicum, 
Thalassionema fratienfeldii, T. nitzschioides, Nitzschia 
pungens, Cylindroiheca closteriuin, Thalassiosira 
nanolineata, Guinardia &mida, Rhizosolenia setigera, 
R. styliformis, Pseudosolcnia calcar-avis, las que 
presentan pulsos de crecimiento aparentemente 
relacionados con las variaciones y desplazamiento de 
los giros ciclónicos reportados por Vázquez de la Cerda 
(1975) y Monreal-Gómez y Salas de Leon (1985, 
1990). La importancia de estos giros en relación con 
el florecimiento de las especies indicadas se fundamenta 
en el hecho de que estos crean afloramiento de aguas 
del fondo, o bien transporte lateral subtermóclino de 
la Corriente de Yucatán, que según Fumas y Smayda 
(1987) parece se una fuente importante de nitrógeno 
hacia la Bahía de Cmapeche. De esta manera se 
puede explicar los "parches" de fitoplancton reportados 
por Liceo el al. (1982). 

También destaca la presencia de especies de aguas 
dulces y salobres como: Thalassiosira binata, 
Thalassiosira deelpiens, Nitzschia sigma y Nitzschia 
frustulum , las que se limitaron a la zona costera en 
la cercanía de las lagunas costeras o cerca de la 
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descarga de ríos, k que de alguna manera refleja el 
efecto de las aguas continentales, 

El grupo de especies con menor abundancia y Fre-
cuencia estuvo constituido por las especies: Bkakekya 
notara, Cerataulina pehtglea, Chactoceros anastontosans, 
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APENDICE 1 56 

1 
.... , 

Localización de las estaciones de muestreo de las - UNAM campanas r··, 

("'''\ 

Estación Latitud N Longitud \~ Estación Latitud N Longitud w 
,.,.. .. 1 • 

¡ 

1 20° 31.4 t 96° 58.6' 28-A 19° 14.8' 92° 40.1 1 r ......... 
<. 2 20° 32.0' 96° 40.1 1 29 18° 53.9 1 92° 28.7 1 

4 19° 53.1 1 96° 13.9' 29·A 19° 02.0 1 92° 25.9' 5 19° 53.3 1 96° 27.7 1 30 18° 57.5 1 92° 04.0 1 _,.=·"~, 

6 ¡yo 23.3 1 95° 54.2 1 JO-A 18° 4'·. 6 t 92° 11.6 1 

7 19° 02.3 1 95° 28.2 1 30-B 18° '• 7. o 1 91° 58.0 1 
8 18° 48.1 1 95° 30.7 1 31 19° 13.3 1 92° 20.9 1 
9 18° 43.3 1 92° 04.7 1 32 19° 21.0 1 92° 29.0 1 
10 18° 51.1• 1 95, 04.9 1 33 19 30,6 1 92° 40.8 1 
11 18° 4 5 ·'· 

1 94° 42.4 1 35 20° 02.3' 92° 48.3 1 
12 18° 32.4 1 94° 41.8' 36 19° 46.7 1 92° 24.0 1 
13 18° 16.1 1 94 o 23.7' 37 19° 38.0 1 92° 13.0 1 

e 
l 

14 18° 24.0 1 9'• o 24 '8 1 37-A 19° 48,0 1 92° 03,0 1 
15 28° 41.3 1 94° 24.1 1 38 19o 28.3 1 91° 58.1 1 

{'''·· .. 16 18° 54.1' 94° 03.4 t 38-A 19° 31. 3! 91° 40,0 1 
17 18° 27.1 1 94° 06,8 1 39 19° 11.0 1 91o 41.9 1 

18 18° 18.3 1 94° 06.0 1 39-A 19° 10.0 1 91° 4 7 .o 1 F l 19 18° 26.8 1 93° 43.4 1 39-B 18° 53.0 1 91° 30,0 1 

20 18° 33.2 1 93° 43.2 1 40 19° 23.2' 91° 18,9 1 
.} .. ' ~ 21 18° 52.0 1 93° 42.9 1 40-A 19° 81.1 1 91° 06 .. 2 1 f t ; 

22 18° 58.2 1 93° 20.1 1 40-B 19° 31.1 t 91o 19,0 1 

22-A 19° 18,6 1 93° 29.5' 41 19° 41.9 1 91° 43.9 1 
{' 22-B 19° 32.0 1 93° 40.5 1 41-A 19° 44.2 1 91° 30.9 1 

23 18° 47.3 1 93° 01.03 1 41-B 19° 51.0 1 91° 19.0 1 

24 18° 38.5 1 92° 51.2' 42 19° 59.9 1 92° 03.5 1 f \ i 
24-A 18° 41.0 1 92° 47.0 1 42-A 19° 57.8 1 91° 46.7 1 

27 19° 09.4 1 92° 58.2 1 '•3 20° 09.2 1 92° 13.1 1 

27-A 19° 28.0 1 92° 53.3 1 44 20° 27.1 1 92° 31.2 1 ~·,¡1 : 

27-B 19° 43.2 1 93° 10.2 1 lt6 20° 46,6 1 92° 23.3 1 

28 19° 05.2 1 92° '•3 o 8 1 47 20° 16.1 1 91° 4l, .1 1 
ti J 48 19° '•8.8' 91° 07.7 1 63-B 22° 30.0 1 88° 00.0 1 

48-B 21° 05.1 1 91° 23.5 1 64 21° lt8. 3 1 88° 13.0 1 

49 91° 53,0 1 90° 55 .o 1 64-A 22° oo.o• 88° 30.0 1 r ·. 
49-A 20° os.o• 91° 02.0 11 64-B 22° oo.o• 88° oo.o• 
49-B 20° 10.0 1 91° 27 .o 1 65 21° 44.1 1 87° 37.2 1 

50 21 o 52.0' 90° 20.0 1 65-A 22° oo.0 1 87° 30.0 1 r· 
50-A 22° 00.0 1 90° oo.o 1 66 22° 48.8' 87° 37,3 1 

50-B 22° 30.0 1 90° 00.0 1 66-A 22° 30.0 1 87° 30.0 1 
t.; 5o~c 23° 00,0 1 90° oo.o 1 67 23° 06.7 1 87° 37.2 1 ' 

55 22° oa.o 1 89° 53.0 1 70 23° 05,2 1 87° 10.0' 
55-A 22° oo.o 1 89° 30,0 1 71 22° 26.8 1 87° 13.5' l 
56 21° 32.0 1 89° J(). o 1 7l~A 22° 30.0' 87° oo.o• 
56-A 21° 30.0 1 90° 00.0' 72 21° 49.0 1 87° 11.1 1 • 

56-B 21° 30.0 1 89° JO .O' 73 21° 47.4 1 86° 57.5 1 

57 21° 37 .o 1 89° 02.0 1 74 22° 01.1 1 86° 49.5 1 

57-A 21 o 30.0 1 89° oo.o 1 74-A 22° oo.o• 87° 00.0 1 

58 22° 21.9 1 89° 02.0 1 75 22° 23.1 1 
' 86° 41.0 1 

58-A 2'1. o 30.0 1 89 30.0 1 76 22° 40.0 1 86° 31.0 1 

58-B 22° 30.0 1 89° 00.0 1 77 22° 25.0 1 86° 10.5 1 

59 23° os.s• 89° 01.6' 78 22° 10.1 1 86° 21.7 1 

59-A 23° oo.o• 89° 30.0 1 79 21° 55.0' · 86° 33.p 1 

59-B 23° oo.o• 89° oo.o• 80 21° 38.1 1 86° 47.8 1 

59-C 23° 30.0 1 89° oo.o• 81 21° 26.9 1 86° 43.2 1 

61 23° 1•6. 5 1 88° 14.8 1 82 21° 35,0 1 86° 23.9 1 
l : 

61-A 23° 30.0 1 88° 30.0 1 83 21° 45.3 1 86° 03.1 1 ·~, ·-

62 23° 12.0' 88° 13.1 1 81, 21° 53.2 1 85° 47.6 1 

62-A 23° oo.o• 88° 30.0 1 85 21° 35.4 1 85° 45.5 1 

62-B 23° oo.o• 88° oo.o• 86 21° 29.1 1 85° 58,1 1 

63 22° 29.8 1 88° 13.0 1 87 21° 19.9 1 86° 28,6 1 

63-A 22° 30.0 1 88° 30.0 1 88 21° 10.1 1 86° 39.1 1 

f 
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APENDICE 2 

57 

Localización de las estaciones de muestreo de las campañas IXTOC * 

Estación Latitud N Longitud W Estación Latitud N Longitud W 

1 19°  15.4' 91°  01.1' 23 20°  00' 92°  29.8' 

2 19°  30.5' 91°  00' 23-A 19°  56' 92°  17' 

2-A 19°  45' 91°  13' 24 19°  45' 92°  30' 

2-13 19°  43' 90°  58! 24-A 19°  35' 92°  42' 

3 20°  00' 90°  59.3' 25 19°  30' 92°  30' 

4 20°  28' 90°  58.2' 25-A 19°  24' 92°  23' 

5 20°  30' 91°  30' 26 19° 15' 92°  30' 

6 20° 00' 91°  31.1' 26-A 19° 08' 92°  34' 

6-A 19°  56' . 	91° 35' 27 19° 00' 92°  30' 

7 19°  29.6' 91°  31.2' 27-A 18°  50' 92°  34' 

7-A 19°  25' 91°  18' 27-13 18°  52' 92°  26' 

7-13 19°  42' 91° 26' 28 18°  45' 92°  45' 
8 19° 15' 91°  30' 28-A 18° 48' 92°  42' 

8-A 19°  09' 91° 24' 29 19° 00' 92°  45' 

9 19°  00' 91°  30' 30 19° 15' 92°  45' 

9-A 19° 00' 91°  43' 31°  19°  30' 92°  45' 

9-13 18°  51' 91°  45' 31-A 19°  24' 92°  42' 

10 19°  15' 91°  45' 32 19°  45' 92°  45' 

11 19°  30' 91°  45' 33 20°  00' 92°  45' 

12 19°  45' 91°  45' 34 20°  30' 93°  00' 

13 20°  30' 92°  00' 35 20°  00' 93°  00' 

14 20°  00' 92°  00' 36 10°  30' 93°  00' 

14-A 20°  00' 91°  45' 36-A 19°  30' 93° 09' 

15 19° 45' 92°  00' 37 19°  00' 93°  00' 

15-A 19°  48' 91°  50' 37-A 19°  06' 92°  53' 

16 19°  30' 92°  00' 38 18°  30' 93°  00' 

16-A 19°  21' 92°  07' 39 18°  30' 93°  30' 

17 19°  15' 92° 00' 40 19° 00' 93°  30' 

17-A 19°  08' 91°  56' 41 192 30' 93°  30' 

18 19° 00' 92° 00' 42 20° 00' 93°  30' 

18-A 18°  55' 92°  09' 43 20°  30' , 	93°  30' 

18-13 19°  02' 92°  22' 44 202 30' 94°  00' 

19 19°  15' 92°  15' 45 20°  00' 94°  00' 

19-A 18°  49' 92°  15' 46 19°  30' 94°  00' 

20 19°  30' 92°  15 47 19°  00' 94°  00,  

21-A 19°  39' 92°  11' 48 18°  30' 94°  00' 

22 20°  30' 92°  30' 

* La localización de estaciones es aproximada, ya que mostró variaciones 
hasta de 3.5 minutos en diferentes campañas 



Chaetoceros danicum 

Chaetoceros deciniens 	 

Chaetoceros didymum 	 

Chaetoceros difficile 	 

Chaetoceros diversum 	 

APEND I CE 3 
TAXA SELECCIONADOS DE MUESTRAS DE FITOPLANCTON, INTEGRADAS Y DE COLUMNA DE AGUA CUANTIFICADAS 
POR EL METODO DE UTERMOHL, CUYA ABUNDANCIA RELATIVA FUE IGUAL O MAYOR DEL 5 % * 

CO 

Asterionella 5clacialis 	-ON/79-10: E-7/6.2, E-14/7.1; DM/79-11: E-23/12.3,'E-28/5.1, E-32/25.6, E-33/7.2, E-36/18.5, E-37/6.9, E-39/8.5,E-40/6.6; FBC/80-11: E-37(0)5.61 
E-37(2)12.3, E-37(5)8.6; FBC/81-07: E-1(20)10.5; FBC/81-10: E-3(58)12.5, E-4(5)23.6; FBC/82-03: E-l(0)8.2, E-6(34)9.0. ======== 

Asterione1la  notata 	 PROCMEX/I-03-83:  E-81(2)5.3; E-82(2)5.1, E-83(2)6.9, E-85(2)10.3; E-81(106.6, E-84(50)9.0, E-82(75)5.8 

Bacteriastrum e1ongatum  	-ON/79-05: E-7/5.5; E-50A15.5 

Bacteriastrum furcatum  	 COSMA/71-18.  E-29(10)6.2; E-418(5)11.7; E-32(5)6.6; COSMA/72-02-  E-39(10)8.4; CIBAL-1:  E-43/7.5; ON/79-10: E-5/9.3; E-6/6:0; E-7/5.8 E-1216.5; 

E--15/5,2; E-16/18.8; E-20/5.7; E-24/7.4; E-27/6.6;.E-29/12.5; fBC/80-08-  E-6-A(0)49.5, (60)57.8, (30)58.8; E-17A(60)75.3; E-98(0)5.5, fBC/80-11:  

E-16(1.5)6.9; E-18(8)5.6; E-19(0)20.4; FBC/81-07: E-11(21)5.1; pC/51:10,1E-2(9)8.1; FBC/82-03: E-8(0)4.8, (15)17.5, (40)5.6; E-17(9.8)5.7; PROCMEX: 
E-79(50)7.6; E-67(10)5.6; E-70(10)5.1; E-71(10)5.2; E-79(2)5.1; E-84(100)7.2, (150)12.3 

	COSMA/72-02:  E-39(5)8.5; FM/80-08: E-98(14)7.7; FBC/80-11: E-16(30)5.4, E-19(13)5.41; FBCI81-07: E-4(0)18.69, E-8(8)7.3; FBC/82-03: E-S(14)15.1, 
E-5(34)6; PROGMEX/I-03-83:  E-84(2)16.7, E-87(2)14.3; ITOGMEX/I-03-83:  E-1(2)10.5, E-84(2)16.6, E-87(2)14.2. 

ToROGMEX/I-03-83:  E-63(10)6.9, E-71(25)7.0. 

COSMA/71-04:  E-38A(30)8.5; 1.9SMA/71-11:  E-28A(5)12.9; 	 E-2/(17)4.96; ON/79-05: E-50A/41.46, E-58A110.50, E-553/14.50, E-62A/5.75, 

E-65A115.09; 9N/79-10:  E-16/10.8; ON/80-02: E-41/7.01; FBC/80-11:  E-18A(2)18.41, E-18A(5)7.71; FBC/81-07: E-6(8)8.5; 13C/81-10:  E-3(58)7.5, 
E-15(60)5.3; FROGMEX/I-03-83:  E-72(2)5.33, E-58(10)9.6, E-80(10)6.21, E-58(25)5.7, E-78(25)7.3, E-83(75)17.3, E-72(2)5.0, E-80(10)6.2, E-58(25)7.3, 
E-78(25)7.3, E-83(75)17.2. 

0N/79-10:  E-15/11.5, E-17/7.27; FBC/80-08: E-16A(5)7.3; 	 E-18(1)18.4; FBC/82-03: E-3(60)7.4, E-4(10)8.9. 

FBC/81-07: E-6(8)8.5; PROGMEX/I-03-83:  E-78(50)6.5, E-78(50)6.5. 

ON/80-02:  E-39/5.1: VBC/82-03:  E-38/7.7, E-28/5.6, E-48/5.2 

FBC/80-11::E-27A(1)5.3; FBC/82-03:  E-10(0)9, E-16(10)20; PROGMEX/I-03-83: E-66(2)5.4, E-66(10)6.3, E-66(10)6.2. 

FOSMA/71-04:  E-48(10)42.8; COSMA/72-/2:  E-39(5)18.6,.E-39(11)29.5..  

C1BAC-I-77-09:  E-20/22.7, E-21/34.4, E-22/8.2, E-43/5.66; ON/79-10:  E-12/11.7; DM/80-4: E-3/10.22, ONf80-06: E-2/10.8; FBC/80-08: E-31A(15)5.6; 
FBC/80-11:  E-6(0)5.9, E-18A(5)13; T80/81-10:  E-16(2)8.11; FBC/82-03:  E-4(10)8.9; PROGMEX/I-03-83:  E-1(18)9.8. 

ON/79-05:  E-55A/17.3. 

COSMA/71 -04:  E -38A(30)7.8; COSMA/72 -02:  E-41(5)9.5, E-32(5)11.1; DM/79-11: E-39/7.3; FBC/81 -07: E-3(71)7.4, E-78(21)3.6, E-10(11)7.6, E-11(22)5.3, 
E-12(32)80; PBC/82-03:  E-16(10)5.7; IIROW/X/I -03 -83: E-7(10)5.7, E-50(25)8.9, E-7(10)5.6, E-50(25)8.8. 

 	-ON/80 -02: E-14/5.6, PROGMEX/I -03 -83:  E-55(25)5.7. . 
10SMA/72 -02:  E-39(10)21.1; DM/79-11: E-24/6.9; F8C/80 -11: E -18A(1)19.9; FBC/80 -11: E-20(5)5.3, E-17(0)16.5; FBC/82 -03: E-4(10)5.06; PROWEX/I -03 -83:  

E-70(10)5.5, E-82(10)15.4, E-66(25)8.8, E-78(25)17.07, E-70(75)6, E-83(75)22.2, E-13(2)5.05, E-80(2)10.9, E-82(10)15.3, E-66(25)5.1, E-67(25)8.7, 
E-70(75)5.9, E -82(75),E -83(75)22.2. 

-COSMA/71:64:  E-308(5)8; F0SIA/72.J02:  E-38(20)11.1; ON/7-10: E -2:1/7.5í1FIChilib: E-9(9)5.15 

;ON/79-10: E-7/6.83; ON/80 -06: E-21/6.70. 

-COSMA/71 -18:  E-36(5)7.6; COSMA/72 -02: E-28.4(20)5.7, E -39A(3)10.4; 0N/79-05: E -65A/6.3; ON/79 -10: E-7/8.9, E-12/10.7, E-15/67.1, E-24/8.5; DM/79-11: 

E-9/6.1, E-13/5.3, E-24/5.3, E-34/7.9; pwso -02:  E-14/5.6; FBC/80 -08: E-31A(0)6.9; FBC/81-07:* 	E-4(22)7.2, E-78(21)6.2, E-10(0)25, E-10(11)5.8; 
FBC/81-10:  E-2(0)5, E-2(0)5, E-2(15)11.1, E -3(58)5,_E -4(11)28.9, E-13(25)16.6; FBC/82 -03: E-4(37)9.8, E-6(34)5.8; PROWEX/1 -03-83:  E-19(2)13.1, 
E-5(25)16.3, E -19(2)13.1.FBC/81-07: E-10(0)25, E-10(11)5,8; ON/79-05: E-6548.3. 

Bacterias trum hyalinum  

Cerataulina pelagica 	 

Chaetoceros  affine 	 

Chaetoceros anastomosans 	 

Chaetoceros atlanticum 	 

C. atlanticum v. napolitana  ---- 
Chaetoceros breve 	  

Chaetoceros coarctatum 	 

Chaetoceros comnressum  

Chaetcceros constrictum 

Chaetoceros  curvisetum 	 

* El valor en porciento se indica después de los signos / ó ( ) 
SIGNOS Y ABREVIACIONES : El doble subrayado indica la clave de la campaña. La fecha y localización se encuentra en 

las figuras 1, 2 y apéndices 1 y 2: E=estaci6n, paréntesis indica nivel de muestreo en m. 

1: ir 11 	 D.  Re 
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APENDICE 3 (cont.) 

	 -ON/79-05.  E-66A/5.54, COSMAF71-13:  E 42(20)9.5, E-32(10)11 7; COSY1/72-/2: 3-41(10)20.4, E-32(20)12.5; 
CI31C-1-77-09:  E-22/10.44, E-50(34)10.64, 

0N/79-10:  E-5/6.38, E-7/9.72;DM/20-79-11: E-40/10.21; ON/80-06: E-18A(1)12.52; F3C/80-11: 5-25(30)6.69, E-17(6)5.10, E-18(0)5.48; 
F3C/E1-10:  

E-2(37)5.71, E-16(2)8.11; PROGMEX/I-03-83: E-9(10)5.0, E-50(10)6.3,E-63(42)7.1. 

Chaetoceros messanense  ------ 	-----COSMA171-04: E-29(10)5.9; 0N/79-05: E-50A/5.7, E-581/9.9, E-59A/3.4; FBC/80-11:  E-16(0)5.4; FBC/81-07: E-73(21)7.1, v-11(22)8.9. 

Chaetoceros  - ------ 	1W20-79-11  E-22/5.39, E-38/6.6a, 3-45/5.00; DM/20-50-04:  E-3/5.65; F3C-30-03: 
 E-60A(17)/11.83; F3C/513-11: E-28(0)/7.59, E-13A(1)/7.15. E-15(0)7.39 

P3C/51-10  E-2(37)/9.52, E-4(5)/13.89; PROGMEX/I-03-83:  5-50(2)15.61, E-35(2)/7.39, E-58(2)/25.59, E-71(2)19.23, E-73(2)15.39, E-73
,'2)'15.05, 

E-76(2)/5.76 E-30(2)/3.50:87(2)/33.33, 55(2)/13.18, E-50(10)127.01, 1-55(10)/26.09, E-11(10)/:7.14, E-65(10)113.82, E-71(10)/14.35, E-72(10)/3.53, 

E-74(10)/6.9. E-75(10)/12.56. E-75(10)/5.83. 1:-;5(25)/11.43, E-53(25)/9.84, E-55(25)/5.88, E-57(23)/5.26, E-74(25)/5.77. E-75(25)/17.51. ___ 

E-78(25)/25.33, E-32(25)/21.88, E-50(2)0.6, E-55(2)7.5, E-55(2)28.5, E-66(12)153; E-70(2)5.3, E-71(2)9.2, E-73(2)3.3, E-75(2)15.0, E-75,:2)5.., 

E-79(2)7.5, E-80(2)3.5; E-83(2)15.1, E-50(34,)16.0, E-55(38)41.94, E-33(50)29.39, E-63(42).5.9, E-55(50)8.94, 3-74(35)3.33, E-73(50)5.52, E-79(50)3.3
4  

E-59(73)9.58. E-70(75)3.15, E-75(75)5.07, E-12(10)12.3, E-15(2)17.42, E-11(2)30.5, 5-13(2)23.4, E-13(10)13.0, E-19(2)16.1, E-19(23)25.92  E-20(25)10.5 

Chaetoceros lorenzianum 

Chaetoceros perousiltus-----  ---- -  FBC:82-03:  E-2(0)13.33, E-6(0)13.54, E-6(34)8.02, E-5(16)5.78, E-8(40)10.31; PROGMEXII-03-83: E-7(2)3.07, 3-72(2)26.02, E-73(2)13.4, E-65(2)6.1 

E-79(2)13.75, 3-71(10)5.75, E-72(10)23.75, E-73(10)11.05, 3-79(10)10.74, E-50(10)8.52, E-79(25)20.24, E-79(50)10.87, E-70(2)5.1, E-711".2)5.0, 

E-72 (2)26.0, E-73(2)13., E-75(2)6.1, E-79(2)13.5, E-30(2)5.2, E-71(10)5.7, 5-72(10)23.7, E-73(10)11.0, E-79(10)21.0. 

Chaetoceros oseudocurvise,..um 	ON/50-02:  3-14/3.0 

-COSMA/71-18:  3-38(5)5.0, 5-39(10)10.0, E-393(10)22.7, 5-41(20)6.2, E-32(40)5.8; C0St&/72-02:  E-38(5)20.6, 3-38(20)11.1, E-42(30)10.0, E-413(10)5. 

COSM1/72-12:  E-241(10)9.0, 5-38(20)13.3, E-49A(10)9.3, E-25(5)27.2, E-26(10)10.4,t-26(20)10.0, E-25(40)5.2, E-231(80)56.4; ON/30-02:  3-4/9.01; 

FBC/30-08.  E-18A(0)31.90, E-181(2)52.51, E-181(5)8.36, E-181(8)22.02, E-251(0)19.56, E-25A(5)11.54, E-251(12)23.14, E-251(1920.4C, E-241(9)7.11, 
E-211(0)6.63, E-211(5)9.37, E-211(12)12.33, E-211(13)7.47, E-171(17)80.67. 

-PROGMEX/I-03-83:  E-57(2)12.80, E-56(1)21.48, E-56(10)15.79, E-57(10)6.10, E-79(75)6.5, E-57(2)12.8, E-56(2)21.4, E-56(10)13.7, E-37(1D)6.1, 

Cyclotell= striata 	  

2121121L1 lorenziana 	 

Detonula  11E1111 	  

Dinioneis  bombus 	  

E-79(75)6.5, E-57(2)12.8, E-56(2)21., E-56(10)18:7,E-57(10)5.1, E-79(75)6.5, E-21(200)12.5. 

ON/79-05:  E-65A19.9; ON/80-06:E-35/5.4; PBC/82-03: E-4(60)10.9: PROGMEX/I-03-33:  E-53(42)5.6, E-78(2)7.6. ........... 

COSM1-71-04:  E-29(25)15.3; COSMA/72-02:  E-32(80)23.0; COSA./72-12:  E-281(90)15.3, 413(20)13.5;T:1C/80-08: E-25A(43), E-24A(50)15.59;   PBC/30-11  

E-23A(5)8.27, E-6(5)7.84, E-11(0); PBC/81-07:  E-(20)9.11; FEC/E1-10:  E-11(0)9.09 E-16(2)6.76, E-16(4)12.12, E-16(6)10.65; DM/20-79-11:  =-10/7.86, 

E-11/5.52 

COSM1/71-04:  E-391(15)6.3, E-493(20)14.2; COSMA/71-15:  E-241(5)6(10)7.6, E-29(20)6.6; COSTA/7?-01:  E-38A(20)10.2; F3C132-3:  3-12(13)5.2, E-15(23) 

6.2. 

Haslea frauenfeldii 	 DM/30-04:  E-5/6.6; F3C/81-10: E-10(6)8.9. 

Haslea wawrikaa 	 ST3AC/I-77-09:  E-301/8.9; ON/79-05: E-631/7.4; DM/20-79-11: E-9/6.1; 3-26/5.9; f3C/50-08:  E-7A(6)16.8, 5-93(4)7, e 241(0)13.5, E-331(0)14.3(15)11.-
4, E-371(0)11.8. 

Hemiaulus  hauckii 	 COSMA/71-04:  E-39(10)7.4, E-40(10)8.2; COSMA/71-18:  E-401(5)8.1 ; C0SMA/72-12:  E-281(80)5.5, E-29(5)23.5(10)20, E-32(5)6.9, E-48(3)55.9(10)33.8, E-
49(5)5.5; ?HM:EX/1-03-83: E-59(25)6.5, E-61(200)12.5, E-78(2)7.6, E-85(2516.6, E-86(100)8.3, ON/7905: E-5033.3, E-591/19.6, E-591i10.6; 0N/80-02:  
E-45/6.9; ON/80-02: E-45/6.9, FBC/80-03: E-93(14)10; F3C/81-10: E-7(20)5.9. 

Hemiaulus membranaceus 	 COSTA/71-18:  E-42(20)14.2; COSA/72-12: E-29(10)20, E-495(10)5.8, MAC/1:77-09:  E-30A/3-1; ON/79-05: E-503/11.3;  F3C/80-08 t  3-93()11.2, E-16A(0) 

6.9; PBC/82-03:  E-10(0)12,_E-12(19)30.8, E-14(30)11.4 PROGMEX/I-03-53:  E-59(50)8.7, 3-85(150)5.2. 

COSMA/71-04- E-39A(15)6.3; 	  E-35/8.8, E-29:11.4; ON/3C-02: 3-3/5.3, E-9/13, E-37/7.9; DM/80-04: E-2/5.3; ONISG-06: 24Í5.6, E-25/2r2.1, 

E-35/9.7, E-36/5.8, E-37/20.7, E-42/11.5; FBC/80-08:  E-98(0)6.9(9)6.3(14)31.6; FBC/61:07:  E-2114)8.3, FBC/20-12:  E-17(2)6.3, E-19(0)12.2; FM/82-03:  
E-6(4)6.5, E-13(34)18.1(86)6.5. 

Laudarla anulata 	 FROGMEX/Dr03.'43:  E-65(2)67.7, E-65(10)57.1, 3-66(50)15.6, E-75(25)5.1, E-79(2)5.8, E-55(25)27.7. 

tentocvlindrus  danicus 	 COSTA/71-04: E-49(5)83.8, E-49A(3)67.5(14)63.6; COSMA/71-18: E-38(5)10.3, E-38A(20)5.1, E-391(5)5.8, E-40(5)6.4(10)13.1, E-480)12.7„(10)41.7, E-491(10) 

Guinardia  flaccida 	  

Hemiatgus  sinensis 	  

LT 



APENDICE 3 -(cont .) 

28.4; COSMA/72-12: E-39(16)8.4, E-498(10)17.6; CIVAC/I-79-09:  E-30A/I5.8; ON/79-05: E-57A/18; 0N/79-10: E-3/88.9, E-4/2.6, E-5/41.5, E-7/6.8, E-8/7.5; 
ON/80-02:  E-45/6.9; ON/80-06: E-I618.1 E-24/11.3, E-27/5I.7, E-37/5.9; FBC/80-08: E-37A(5)6.6; FBC/80-11: E-16(0)7.3, E-13(0)9.1, E-188(3)5, E-19(5)5; 
FBC/81-07: E-14(0).93.8(5)51.2(17)38; FBC/81-10: E-1(6)5, E-4(42)5; PROG1EX/I-03-83:E-19(2)17.3, (25)12.35, E-63(25)8.3, E-71(25)7.4. 

Leptocylindrus danicus  v. agora --.90N/79-05:  E-58/7.2, E-59A/8.4; ON/80-02:.E-5/6.4, E-21/9.2; ON/80-06: E-1/61.4, E-27/10.9;FBC/81-10: E-7(20)14.1; FBC/82-03: E-16(7)6.4; PROGMEX/I-03-83:  
E-20(10)9.9, E-20(25)7.7, E-63(2)41.9, E-83(10)62.0, E-63(25)39.5, E-67(50)6.6, E-70(85)15.1. 

    

ON-80-02: E-4/6.3, E-37/5.3; FBC-80-11: 28-A/7.2 

-ON/79-10:  E-I3/7.3, E-14/7.2, E-18/7.1, E-20/14.3, E-27/6.1, E-29/6, E-33/9, E-40/7.6, E-43/8.7, E-45/9.3, E-48/5.3; DM/79-11:  E-916.1, E-47/5; ON/80-02: 
E-15/5, E-20/6.3, E-3515, E-44/7; DM/80-04: E-5/9.2; ON/80-06: E-18/6; YBC/80-08: E-23A(0)7.5, E-24A(0)5, E-31A(0)21.2, E-37A(0)5.9, (5)7.5; FBC/80-12:  
8-20(5)28.9(15)7.2; FBC/81-10: E-12(0)28.7(7)10(65)10, E-13(62)5.1; FBC/82-03: E-13(34)5.7. 

FBC/80-11:E-28A(5)11; FBC/81-10: E-1(23)5, E-4(41)5, E-(0)6.7(10)8.6; FBC/82-03: E-4(4)8.2, E-8(16)12.5. 

COSMA/71-04: E-30E1(5)5.2, E-38(40)6.2, E-38A(5)11.5, E-39A(15)6.2, E-40(10)11.1, E-40A(5)7.4, E-41(15)10.6, E-413(20)5.4, E-48(3)10.5; £51BMA/71-18: 
E-38(20)8.3; COSMA/72-02:  E-29(5)5(20)8.4, E-40(5)7.6, E-41(5)5.9, E-4I3(5)44.5(10)51, E-42(40)6.2, E-48(I0)13.7, E-49A(10)5.§; COSMA/72-12; E-39(16) 
33.8, E-39A(5)100(105.7(20)46.5, E-398(7)20, E-41(20)11, E-493(20)13.2; S1BAC/I-77-09:  E-22/9,5, E-22A(11.5,E-23/14.3, E-24/5.1, E-28A/7.5, E-30A115.2, 
E-37/9.3, E-40A9.2, E-403/9.1; DM/79-11:  E-5/16.7, E-10/21, E-11/13, E-12/29, E-14/15.5, E-16/6.9, E-13/7.3, E-23/11.5, E-35/I4.3, E-39/6.4, E-40/15.1, 
E-45/15, E-46/7, E-47/17; ON/80-02:  E-3/6.3, E-4/16.3, E-6/6.2, E-7/21, E-14/7.5, E-14/7.5, E-15/11.6, E-I6/18.1 E-17/8.9, E-21/7.1, E-22/12.3, E-37/16.4, 
E-41/15.3, E-43/6.1, E-47/ 18.8; D4/80-04: E-1/9.3, E-2/14.5, E-3/5, E-4/8, E-6/6.9, E-7/35.8, E-9/36.8, E-11/17.8, E-12/8, E-13/11, E-14/9.3, E-17/10.2, 
E-18/25.9; ON/80-06: E-2/9.3, E-7/9.3, E9/26.4, E-13/22, E-14/13.7, E-15/8.9, E-16/14, E-18/5.7, E-20/15.9, E-21/6.7, E-22/5, E-24/6.8, E-38/22.2, 
1=4175.3; FáC/80=08: E-7A(6)8.6(9)18(16)9.6, É-11(0)19.4(12)10.5(18)7.8, E-15A(0)56.5(7)23(17)13.5(27)7.5, E-16A(42)48, E-19A(17)11.1 (43)18.6, E-23A(13) 
22, E-24A(9)5.7(22)9(33)12.6(80)13, E-26A(35)5(31)5.7, E-28(0)11(5)14(10)22.8(20)14.3, E-31A(0)7.4(7)6.2(58)12.8, E-37A(0)9.7; FBC/80-11:  E-23(4)6.9; 
TBC/81-07:  E-3(18)20.7(29)6.1, E-4(6)14.5, E-7(0)30.1(6)69, E-78(0)29.6(8)5.2(18)5.2, E-3(0)7.9, E-9(3)6.7(14)10.7, E-10(17)6.9, E-11(6)6.9(13)9, E-I4 
(17)11.9; FBC/81-10: E-1(9)29.8(23)37.2, E-2(I4)6.2, E-3(0)6.5(6)63.23(23)6.82(57)13.7, E-4(0)8.9(41)9.8E-6(5)5.3(17)28.1(41)12.8, E-7(0)7.1(6)13(14)19.1 
(20)16.6(52)73.9, E-9(0)6.1(6)12(9)5.1, E-10(6)9.5(9)11.8, E-12(7)28.7(17)10(65)10; FBC/82-03:  E-1(3)17.2, E-2(7)10.9(60)25, E-5(10)5.5(13)21.5, E-6(34) 
5.9, E-7(0)7(10)16.3(39)8.3, E-8(10)5.2(15)9(39)16.5, E-9(7)6.1, E-13(0)8.1, F-14(30)9.4, E-16(3)6.2(10)8.8; PRDGMEX/I-03-83: E-4(135)6.9, E-20(10)11.1, 
E-21(100)7.0, E-22(100)25.8, E-50(10)8.6, E-50(25)7.2, E-71(50)17.9, E-78(2)5.7, E-79(25)5.6, E-81(2)5.9, E-81(10)5.5, E-82(50)6.6, E-83(100)5.6-
E-50(25)5.0,£-50(34)5.5, E-56(2)5.1, E-62(75)9.2, E-71(25)7.2 

-0N/79-05: E-558/5.7, E-56A/11; ON/80-02: E-1/7.3, E-5/6.4, E-6/10.6, E-18/6.5, E-34/9.7, E-35/12.6; DM/80-04:  E-S/15.4; FBC/80-12: E-19A(0)5.3(13)3.6; 
FBC/81-10:  E-1(6)6.8(9)7.2, E-6(0)8.2(4)17.1(10)26.5(17)6.3, E-7(14)8.1, E-9(9)8.2, E-I5(25)8.3; FBC/82-03: E-4(4)8.2, E-8(10)12.5. 

COSMA/71-04:  E-24A(3)11.6, E-38(40)43.7, E-38A(30)10.2; COSMA/71-18:  E-418(20)5.6; COSMA/72-02:  E-26(5)17.8, E-32(5)74.6, E-32(40)13.4, E-38(5)6.8, 	. 
E-38(40)40.9, E-38A(5)8.5, E-38A(20)10.2, E-39A(5)22.0, E-41(5)22.6, E-412(10)5.8, E-49A(10)5.3; COSMA172-12:  E-498(20)9.0; CII4C/1-77-09:  E-403/9.1; 
ON/79-05: E-558/9.3, E-58A/8.3, E-618/14.4, E-62A130.5, E-63A18.3, E-638/42.1, E-648/5.6, E-65A128.5, E-56A/58.5, E-69A/86.1, E-71A/69.4, E-74A/60.1; 

E-7/8.9, E-8/19.9, E-9/21.9, E-12/12.8, E-13/6.2, E-15/10.6, E-17/8.9, E-18/5.8, E-21/9.8, E-24/7.5, E-28/51.0, E-30/18.1, E-34/8.3, E-3915.9; ON/79-10: 
DM/79-11i: E-5/25.0, E-I2/14.8, E-13/6.7, E-22/16.3, E-23114.0, E-24/13.4, E-25/15.5, E-26/63.0, E-23/10.4, E-31/20, E-32/11.8, E-33/24.5, E-34/27.2, 
E-35/7.8, E-36/12.0, E-37/32.0, E-39/8.2, E-43/18.5, E-45/50.0, E-47/5.0; ON/80-02: E-5/43.0, E-6/5.6, E-13/15.0, E-14/27.3, E-15/10.7, E-16/7.4, E-18/10.0 
E-19/14.3, E-21/7.1, E-22/6.2, E-23/20.3, E-27/39.3, E-34/9.7, 8-3517.9, E-37/11.9, E-41/22.9, 8-47/13.9; DM/80-04: E-I3/7.6, E-14/14.2, E-17/6.6; 
ON/80-06: E-13/11.5, E-14/12.5, E-16/7.1, E-17/5.5, E-20/7.6, E-21/17.6, E-22/7.7, E-36/10.2; FBC/80-08: E-9A(0)10.4, E-11(38)28.4, E-15A(43)6.5, 
E-21A(44)12.2, E-23A(52)34.7, E-24A(22)6.3, E-24A(33)10.8, E-24A(80)28.9, E-25A(43)14.0, E-26A(31)10.6, E-28(0)68.1, E-28(5)61.9, E-25(10)32.1, E-28(20) 
20.9, E-31A(58)38.9, E-37A(0)6.3, E-37A(5)11.3, E-37A(10)23.2, E-37A(20)45.0, E-37A(40)I9.2; FBC/80-11:  E-18A(1)5.5, E-36A(3)5.0; FBC/80-12:  E-9A(0)10.4, 
E-9A(5)21.2, E-11(5)21.8, E-16(0)6.4, E-I6(15)25.6, E-19(13)12.1, E-20(5)7.8, E-26(0)15.5, E-26(5)13.2, E-26(10)10.9; FU/81-10:  E12(9)11.3, E-6(5)5.3, 
E-6(17)5.2, E-7(0)7.8, E-7(6)10.3, E-7(20)5.8, E-7(52)9.1, E-9(6)11.0, E-9(9)15.4, E-15(7)5.2; PROGEX/I-03-83:  E-76(2)83.2, E-77(2)10.9, E-78(2)25.0, 
8-79(2)8.7, E-80(2)17.4, i=81(2)29.6, E-82(2)76.7, E-83(2)32.4, E-84(2)5.5., E-85(2)38.6, E-86(2)20.0, E-58(10)7.8, 8-66(10)S0.1,E-67(10)58.5, E-70(10) 
62.0, E-71(10)17.8, E-72(10)21.5, E-73(10)53.1, E-74(10)71.8, E-75(10)52.1, E-76(10)78.3, E-78(10)13.7, E-80(10)35.6, E-51(10)24.0, E-34(10)13.4, 
E-85(10)12.8, E-88(10)15.7, E-58(25)15.5, E-66(25)50.1, E-67(25)65.2, E-70(25)60.4, E-71(25)6.5, E-74(25)55.7, E-75(25).4.1, E-76(25)79.5, E-79(25)21.9, 
E-82(25)28.1, E-85(25)16.6, E-50(50)6.1, E-59(50)11.6, E-67(50)16.6, E-70(50)79.9, E-74(35)56.7, 8-75(50)81.7, 8-76(50)76.0, E-78(50)13.0, E-79(50)13.4, 
E-82(50)20.0, 8-83(50)41.3, E-84(50)47.1, E-59(75)6.1, E-70(75)63.9, E-75(75)77.0, E-76(75)20.4, E-72(75)46.0, 8-73(75)7.4, 8-84(75)9.5, E-85(75)20.0, CD 

E-70(85)30.2, E-75(100)79.4, E-78(100)13.3, E-82(100)48.5, E-86(100)29.0, E-75(150)78.1, E-78(150)34.6, E-85(150)5.2, E-61(200)12.5, E-75(200)69.5, 

M1t11.521.2rostrata  

Nitzschia bicapitata: 

	

Nitzschia constricta 	 

	

Nitzschia closterium 	 

Nitzschia j.ongissima- 

Nitzschia pungens 	 



APENDICE 3 (cont.) 

E-66(200)25.0, 1-1(10)37.0, E-1(I3)15.7, 1-4(135)13.9, E-2(10)44.2, E-10(25)25.0, E-I0(75)20.8, E-I1(65)39.5, E-12(10)10.5, E-19(10)21.6, Z-1(25)14.6, 

1-20(2)12.4, E-20(10)6.2, E-20(25)25.3, E-22(25)6.6, 1-22(100)5.3, 1-21(50)8.3, E-21(100)14.0, E-21(150)9.7, E-21(200)6.2 

	FBC/82-03:  1-4(0)20.1, E-4(4)6.5, E-4(9)1I.3, E-5(0)8.4, 1-5(4)7.1, E-5(14)15.3, 1-7(16)13.1, E-10(0)17.2, E-11(20)5.1, 1-11(23)6.5, 	 E-1“1.=•) 
7.0, E-14(20)9.6, E-15(0)50.1, 1-15(5)32.9, E-15(23)24.9, E-16(0)19.3, E-16(10)9.8. 

Odontella chinensis  	 ON/30-02:  E-17/7.4. 

Paralia su1cata 	 COSMA/72-02:  E-32(30)50, E-36(20)41.6, E-32(40)27.3, E-41(10)5.1; COSMA/71-04:  E-29(25)5.4, E-393(5)9.3; COSMA/71-1/-  E-2(43)5.2, r-38(5".  5; r-L/79-11:  
E-38/35.3; 0N/20-02:  E-4/6.4 ; PROGMEa/I-22-03:  E-57(2)I3.7, 1-56(2)12.9, E-56(10)10.9 

	

Pleurostema diverse-striatu- 	t..USMA/71-4: E-41(3)10.3; COSMA/72-01*  E-4I(5)11.9; 0N/50-02: 1-6/7.5, E-7/13.5, r-17/7.8; P3C/50-08:  E-60A(33)6.4; PBC/51-07:  E-2(0)13.2. E-3(70)5.0, 

E-4(6)12.0, E-7(13)5.0, E-5(17)1.0, E-5(40)53.0; F3C/SI-10:  E-1(9)9.0, E-1(23)5.0, E-4(41)6.5, E-6(0)6.6, E-6(5)6.6, 1-6(10)8.6, 1-9(9)11.3, E-13(25)1.3, 

E-15(25)10.2; F3C/82-03:  E-4(0)5.0, 1-12(50)48.0. 

Proboscia  alata- 	COSMAI71-04:  E-29(3)9.5, 7-39A(15)8.5; COSMA/71-13:  E-3SA(20)7.4; COSMA172-02:  E-493(5.123.2; COSMA/72-12:  E-26(40)5.2, 1-22A(20)5.5, 1-295(.7)20.0, E-48(5) 

6.9, E-48(10)13.7, 1-49A(5)5.0; F3C/20-05:  1-53(14)5.5; FBC/20-11:  1-9(3)7.3, E-9A(0)9.2, E-9A(1)12.3, E-9A(5)5.4, E-I1(6)5.4, E-123(0)17.3, E-I52(1)14.3, 

E-153(3)10.3, E-122(8)11.7 ; PROGMEX/I-22-02:  E-63(42)5.9. 

Proboscia  alata f. indica 	COSMA/72-02:  E-492(5)5.1. 

Pseudosolenia calcar-avis 	COSMA/71-13:  1-32(5)6.6; COSMA/72-12:  E-40(5)25.0, E-42(5)16.6, 1-49A(5)44.0, E-45A(10)9.0; ON/79-05:  1-57A/13.6; DM/50-04:  1-4/5.5; PROGYEX/I-82-03:  1-56(2)13.3  

Rhizesoltlia fraellissima--  ------ 	COSmA/71-04:  E-39(10)9.2; COSMA/71-15:  1-25A(5)6.8, 1-29(10)6.6, 1-35A(3)47.8, E-38A(10)5.0, 1-38A(20)77.5, 1-39(5)9.3, 1-39(10)7.6, E-41(5)80.7, E-41(10) 
23.2, E-41(20)7.3, 1-413(5)17.0, E-413(10)10.9, E-48(10)6.5, E-49(5)45.8, 1-492(5)99.9, E-93(20)23.2; ON/79-05:  1-55A/5.1, E-57A/9.5, 1-35A/6.5, 1-59A/6.5 

ON179-10:  E-25/S.3, 1-26/5.5; F3C/80-12:  E-9AC0)6.1, E-9A(5)11.4, E-9A(13)12.I, E-133(0)14.4, E-152(1)6.5, 1-153(3)12.0, E-133(5)38.2; FE: 51-10:  E-4(0)9.3 

Rhizosolenia  setizera 	 COSMA/71-13:  E-26(5)6.2, E-26(10)9.6, 1-26(20)21.2, E-25A(5)25.5, 1-29(10)37.5, 1-32(10)32.3, E-32(20)32.3, E-32(40)I1.8, E-36(5)38.4, E-26(10)30.0, 1-26 

(40)17.6, 1-35(20)8.3, 1-393(5)7.6, 1-40(5)7.2, E-40(7)7.3, 1-413(20)20.7, 1-493(20)9.3; C0SMA/72-12:  1-26(80)6.2, 1-41(20)5.5, E-48(10)13.5, E-493(20)6.0; 

CI1AC/I-77-09:  E-23/7.1; 0N/79-10:  E-15/5.0, E-28/6.9; DM/30-04:  E-4/6.5; P3C/81-10:  1-1(9)5.4; P3C/82-03:  E-13(22)21.2 ;PROGMEX/1-23-03:E-19(2)3-0  

E-58(10)11.3, 1-71(10)3.2, 1-58(25)5.2, 1-71(25)12.2, E-38(50)10.3, 1-63(42)15.3, 1-66(50)275, E-75(200)7.5, E-2(10)15.5, 1-16(25)5.2, E-22(10)55.8, 
1-21(200)9.1 

Rhizosolenia stolterfothii 	COSM8/71-04:  E-29(3)13.7, 1-39(10)7.4, 1-41(15)6.3, E-495(5)30.5, 1-493(20)15.0; 90SMA/71-15:  1-36(5)11.5, 1-39A(5)15.6, E-4 0A(5)6.3, 1-4:A(7)23.5; 

COSA/72-02:  1-38A(5)10.6, 1-32A(20)5.1, 1-413(5)10.9, E413(10)13.5, E-45(10)11.4, E-49A(10)11.0; COSmA/72-12:  E-26(40)7.8, E-49A(I0)9.0; ON/75-05:  1-552/ 

16.9, E-63A15.4; ON/5C-02:  1-6/6.2; ON/20-06: 1-2/5.0; F3C/120-05:  E-93(14)6.9, _ 21 0-0$: 	PBC/80-12: E-9A(0)6.7, E-9A(5)17.1, E-9A(13"i6.0, 1-17(6)6.7, 

E-13(0)9.2, E-133(0)8.2, E-188(1)5.2, E-19(0)20.4, E-19(5)5.2, E-19(13)5.6 ; 11ROGMEX/I-52-03:  1-58(2)12.3, E-61(2)5.2, 1-66(2)3.2, 1-71(1;5.6, 1-58(2)9.0, 

Rhizosolenia stvliformis 	 DM/79-11:  £22/5.5; FBC/21-03:  E-1(3).3.2, E-3(10)7.0, E-12(50)2.0; PROGMEX//-82-03:  E-55(2)5.2 

Skeletonema costatum 	 COSNA/71-04:  1-24A(3)11.6, 1-24A(17)57.0, E-38A(5)50.0, 1-32A(30)9.3; COSMA/71-18:  1-26(5)75.0, E-26(10)19.5, E-26(20)17.5, E-32(40)47.0, 1-33(40)26.6; 

COSMA/72-12: 1-24A(5)75.8, 1-26(3)37.5, 1-29(10)17.5, 1-36(5)62.5, E-41(5)10.0; ON/79-05: E-632/8.5, E-66A/I0.5, E-71A/9.5, E-74A/9.5; CN!75-10: E-23/45.0, 
1-29/7.2, 1-38/94.2, 1-39/60.7, 1-40/7.6, E-41/6.0, E-45/6.4; D1179-11:  E-28/11.4, E-32/6.7, 1-33/6.8, E-34/5.6, 1-35/10.4, E-35/9.5, E-39/11.6, 1-40/9.9; 

ON/80-02:  E-1318.4; 2N/30-06:  1-14/12.8; F3C/80-08: 1-23A(53)6.1; FBC/80-11: E-6(0)21.8, 1-6(1)10.8, 1-6(2)12.7, E-6(5)5.9, E-15A(0)55.4, E-27A(0)9.5, 1-27  
A(1)I9.7, E-27A( 2)36,2, E-27A(5)28.5, 1-23(0)44.3, E-23(1)55.1, 1-28(4)48.5, E-25(5)54.9, E-28A(0)46.4, E-28A(1)43.6, E-2841(4)51.7, 1-25A(5)16.9, 1-36A(0) 
76.7, E-36A(3)6I.9, 1-36A(4)70.3, 1-37(0)35.3, E-37(1)22.3, E-37(2)40.0, 1-37(5)46.3; FBC/80-12:  E-20(0)5.1; FSC/81-07:  1-15(30)23.7, FBC:31-10:  E-2(5)10.5 

1-3(57)23.7, E-4(0)10.6. 1-4(5)18.0; FBC/52-03:  1-12(50)8.0. 

PROGMEX/I-82-03:  E-67(2)7.4, E-71(2)7.3, 1-72(2)12.5, 1-73(2)7.1, 1-74(2)5.4, E-30(2)11.7, E-21(2)2.5, E-66(10)62, 1-67(0)7.4, 1-71(10)6.7, 1-72(10)5.4, 
E-73(10)5.0, E-70(25)5.5, 1-74(25)12.4, 1-71(50)5.n, 1-74(35)11.6, E-70(85)15.1, E-22(25)14.4 

Tha1assionema frauenfe1dii 	COSMA/71-04.  1-40A(5)6.0, E-413(20)8.6, 1-'92(5)5.3, 1-493(20)5.7; COSMA/71-13-  1-36(80)25.0, E-36(40)13.3, E-4I2(20)22.6, E-49(5)6.5; CC5MA/72-02:  E-26 

(20)8.3, 1-28A(5)10.0, 1-32(40)6.5, E-36(40)9.0, E-38(5)13.7,1-41(10)10.2; COSA/72-12:  1-26(10)6.9, 1-26(20)7.4, E-28A(20)11.0, E-29(10)10.0, E-32(.0)7.1, 

E-38(5)11.7, 1-39A(10)7.1, 1-40(5)12.5, E-41(10)16.6, E-41(20)7.3, E-4.13(20)5.3, E-49A(10)9.0, E-493(5)12.9; CIBAC/I-77-09:  E-422/16.4; 0N/79-10: 1-23/7.5, 

E-24/7.5, 1-26/9.7, E-27/6.1, E-32/3.2, E-44/7.0; DM/79-11: E-12/5.9; ON/80-02: 1-21/5.1, E-23/6.5, 1-47/5.9; FBC/80-12: E-16(0)11.8, 1-16(15)11.2, E-16 

Nitzschia  suma 



APÉNDICE 	-(cont.) 

Thalassionema nitzschioides 	 

 

(30)7.7, E-20(5)7.9; FBC/81-07: E-8(40)22.8, E-9(0)5.5 E-9(3)5.3,.E-15(3)7.3; PEO J{/I-82-03: E-71(10)5.1 

905MA/71-04: E-24A(17)21.7, E-29(25)14.2, E-309(5)70.5, E-38(5)5.8,'E-38(40)12.5, E-38A(30)13.6, E-39A(5)12.9, E-39A(15)7.5, E-399(5)45.3, E-40(10)30.5, 
E-413(5)9.0, E-41B(20)11.9, E-48(3)7.8, E-48(10)17.1, E-493(5)9.9, E-493(20)11.4; COSMA/71-18: E-24A(5)6.0, E-24A(10)61.5, E-26(5)6.2, E-26(10)23.0, E-26 
(20)22.5, E-25A(5)34.4, E-30B(10)25.0, E-32(5)20.0, E-32(20)20.5, E-32(40)23.5, E-36(5)16.3, E-36(10)22.7, E-39(10)12.0, E-40A(5)13.5, E-40A(7)38.2, E-413 
(20)6.6, E-49(5)78.7, E-499(5)92.2; COSMA/72-02: E-24A(5)85.6, E-24A(10)86.8, E-26(5)7.1, E-28A(80)28.5, E-309(5)79.5, E-36(5)20, E-36(40)13.0, E-36(80)8.3 
E-37(80)7.4, E-39(5)6.3, E-39A(5)29.0, E-40(5)8.9, E-40(10)19.3,- E-41(20)16.5, E-42(10)16.6, E-49(5)6.6; E0SMA/72-12: E-24A(10)27.2, E-26(5)34.5, E-26(10) 
34.8, E-26(20)39.0, E-26(40)7.8, E-28A(80)5.1, E-39(16)11.2, E-40A(5)10.7, E-41(20)58.2, E-413(20)8.9; FIBAC/I-77-09: E-28A/5.7, E-29A/19.6, E-30A15.7; 
ON/79-10; E-7115.4, E-9/5.2, E-12/8.2, E-I3/8.2, E-I5/5.2, E-I6/6.7, E-17/17.0, E-18/19.0, E-21/10.0, E-26/6.4, E-27/19.0, E-2817.4, E-29/20.4, E-30/5.6, 
E-33/6.0, E-43/7.0, E-46/5.7; pM/79-11: E-5/9.7, E-10/6.6, E-11/5.5, E-13/25.3, E-22/23.3, E-23/22.5, E-24/14.8, E-26/5.2, E-29/20.7, E-30/9.0, E-31/12.0, 
E-32/30.9, E-33/34.3, E-34/18.2, E-36/46.6, E-37/25.6, E-39/18.9, E-40/21.5, E-43/36.4; ON/80-02: E-1/5.0, E-13/18.0, E-17/11.5, E-19132.8, E-20/15.8, 
E-25/8.6, E-27/16.2, E-37/I5.9, E-41/I0.8, E-44/5.0, E-45/5.2; DM/80-04: E-I/10.0, E-9/5.5; FBC/80-08: E-9(2)36.3, E-9(4)21.2, E-9(I6)68.3, E-99(2)34.6, 
E-93(4)12.1, E-93(9)6.3, E-93(14)6.3, E-I5A(27)6.2, E-15A(48)9.9, E-18A(0)54.9, E-18A(2)34.9, E-18A(5)28.9, E-18A(8)60.1, E-19A(16)18.0, E-2Lk(12)17.8, 
E-21A(44)12.2, E-23A(52)I1.2, E-24A(0)7.6, E-25A(0)18.9, E-26A(8)11.0, E26A(13)15.0, E-273(2)16.3, E-279(5)5.2, E-31A(0)12.3, E-31A(7)6.0, E-31A(15)13.1, 
E-37A(0)18.1, E-37A(5)15.6, E-37A(10)7.0, E-37A(20)5.6, E-37A(40)11.5; FBCI80-11: E-6(0)16.8, E-6(1)6.2, E-6(2)9.3, E-6(5)17.6, E-18A(0)22.9, E-18A(5)8:7, 

E-27A(0)5.3, E-27A(1)13.3, E-27A(2)7.2, E-27A(5)16.1, E-23(0)5.0, E-28(1)9.3, E-28(4)9.4, E-28(5)11.1, E-23A(0)8.1, E-28A(5)32.6, E-36A(0)6.0, E-36A(3) 
18.2, E-37(0)37.7, E37(1)15.3, E-37(2)26.5, E-37(5)25.0; F5C/80-12: E-11(15)93.6, E-16(0)16.1, E-20(5)7.9, E-20(15)9.3, E-25(30)12.6, E-26(0)3.4, E-21(5) 
5.4; IBC/81-10: E-1(9)8.4, E-1(23)6.7, E-2(0)17.6, E-2(4)19.2, E-2(9)15.4, E-2(15)8.2, E-2(36)13.3, E-9(23)47.4, E-10(0)29.1, E-10(3)74.0, E-10(6)25.5, 
E-10(9)45.7, E-15(25)8.0; FBC/82-03: E-3(60)83.0, E-4(4)6.8. 

 

     

Ihalassiothrix 
mediterranea  

heteromorDha var. pN/79-10: E-16/10.2, E-24/7.5, E-26/6.5, E-29114.0; FBC/80-11: E-37(1)12.0; pC/80-12: E-11(0)8.2, E-16(30)5.6, E-20(0)5.5; 1BC/81-07: E-8(40)8.4, 
E-10(17)7.8 ; PROGMEX/I-82-03: E-2(150)30.0 
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Abertura Interecialar (espacio o ventana) laperture or windowl.- Es 
el espacio vado entre valvas de células adyacentes en una colonia o 
cadena, A veces referida como espacio intercelular. 

Ápice (apex).- Se relieve a un polo de la valva. 

Aren axial Midiera (axial arca).- Area donde la capa basal silícea no está 
perforada por areolas o puntuaciones. También llamada área axial. 

Areola (areola).- Perforación regularmente repetida a través de la capa 
basal silicea, normalmente ocluida por un velo. 

Areola loculada (loculate areola or loculos),- Areola normalmente 
constrinida en una superficie de la valva y ocluida por un velo en la 
otra, el pasaje a través de la constricción en la superficie opuesta al 
velo es el foramen. 

Banda intercalar (cópula) [intercala:y baud or copal+ Elemento 
del cíngulo proximal a la valva, diferente en estructura o forma de los 
elementos dislalcs. Caso especial la valvocópula, elemento adyacente 
a la valva.  

Estría (sirio).- Una hilera de areolas o alveolos en la valva. 

Est:ladón (strIallon).- ilileras de areolas o alveolos en la valva. 

Estrías transapienles (transapleal strirte).-Iiileras de areolas o alveo-
los, perpendiculares al eje apical. 

Espina (proceso espinoso) Isplirel,- Estructura cerrada o sólida que se 
proyecta fuera de la superlieie de la fr klub, 

E-sirria:1as (spbuilire).- Espinas muy pequeñas. 

Estructura areolar eceéntrica o tangencial (image:alai arcoliated 
structure).- Hileras de areolas curvadas no radiales. 

Estructura areola. faselculada (faseleulate nrcola(ed structure).-. 
Areolas agrupadas en paquetes y paralelas a una estría radial, cada 
paquete es un fascículo, 

f.:simulara areolar radial (radial areolated structure),- Cuando las 
areolas se orientan del centro de la valva hacia el margen. 

Cadena (chala),- Colonia celular o unión que establecen varias células. 

Calyptra (cilindra or valve sorrace).- Valva especializada de Pseudo-
solenia y Rhizosolen la. 

Cura valvar (valve Bree).- Parte de la valva rodeada por el manto. 

Canal del rafe (Rapire).- Una fisura alargada o un par de lisuras a través 
de la pared valvar. 

Cfagulo (eingulum).- Es la porción de la cintura asociada con una valva. 

enagua (canopy).- l un borde de sílice adherido o cercano al área 
axial y extendida sobre la valva a lo largo del margen. 

Costilla (transverse ros(a).- Engrosamiento sólido sin perforaciones que 
separa a una o varias estalas de otras. 

Costilla radial (radial costa).- Costilla inclinada del margen valvar 
hada el centro de la valva. 

Costilla iranSapical (transapleid cosía).- Costilla perpendicular al eje 
apical de la valva (línea media de la valva) o al rafe. 

Criba (cribra),- Velo perforado por pcnos arreglados regularmente y que 
cubre a las areolas. 

Depresión valvar (valve depresslon).- Zona de inserción de una calypira 
en otra. 

DIAmetro valvar (valve dinmeter).- Longitud que va de un margen al 
otro arravezando la porción central de una valva. 

Eje apical (t'ideal rods).- Ls la línea imaginaría que va de un polo valvar 
al opuesto. En diatomeas Centrales se refiere al ancho de la valva. 

Eje pervalvar (pervalvar :mis).- Ls la linea imaginaria que va de la 
porción central de una cara valvar a la cara valvar opuesta. En 
diatomeas Centrales se refiere a la longitud de la frústula. 

Fíbula (titula).- Un puente silíceo entre las porciones de la valva sobre 
cualquier lado del rafe. 

For:unirla (foramen).- Es la placa silícea que cubre a las areolas. 

Frústula (frustule).- Elementos silíceos de la pared celular de las diato-
meas que comprenden: 

Epiteca + hipoteca, o 

Epivalva + chitaron + hipovalva 

a). Epiteea (Epivalve).- constituida por la epivalva y el epieingulo: 

I Iipoteca (111m:t'ye.- constituida por la hipovalva y el hipocingulo; 

e). Cinturón (Clirdle).- consiste del epieingulo e hipocingulo. 

Ileterovalvar (heterovalvar).- Se refiere a las valvas con diferencias 
morfológicas en una colonia. 

Interespaelo (intersimee).- Espacio entre dos fíbulas. 

Manto valvar (valle mande).- Parte marginal de la valva diferenciada 
por una pendiente o Inclinación, algunas veces también por estructu-
ra. 

Minuto valvar alto (elevated salve armadle).- Pendiente o inclinación 
marginal valvar larga. 

Manto vahar bajo (low salve mantle).- Pendiente o inclinación mar-
ginal valvar curta. 

Membrana Intereostal (Intercostal inembrane).- Conjunto membra-
lioso entre dos costillas. 

Nódulo central (central nodule),- Estructura que se presenta entre las 
dos ramificaciones del rafe. 

• 



Nódulos terminales o polares (terminal nodule).- Estructinas localiza-
das en los polos entre cl margen y la terminación de las dos ramifi-
caciones del rafe. 

Otario (otario:O.- Una de dos costillas membranosas cortas que se 
presentan opuestas una de otra en o cerca de la base del proceso 
lalliado en algunas especies de Rhizosolenia 13rightwell, previamente 
denominada ala. Ritizasolenia styliformis 13rightwell. 

Placa M'icen 1Mo-celular (aperture slliceous piale).- se refiere a una 
estructura silicea que ocluye la abertura interceitilar, generalmente es 
elíptica. 

Puntuaciones (punche), Son pequeñas areolas o alveolos, en algunas 
ocasiones denominados potos. 

Poros (pordll).- Pequeñas areolas o alveolos. 

Poros satélite (satellite potes or cliambers).- Dos a cinco cámaras que 
rodean a los procesas de soporte. 

l'arable u areola por olde (porold areola or poroid).- Una areola no 
marcadamente mamila ida en una superficie de la valva. 

Proceso espinoso (espina) isplatel.. Una c.structura cerrada o sólida que 
se proyecta fuera de la superficie de la t.:Unita, 

Proceso lindado (lablate process).- Un tubo o una abultan a través de 
la pared valvar con un tubo interno aplanado° hendidura longitudinal 
coinunmente rodeado por dos labios, También llamado rintoportula. 

Proceso ocluído (neeluded process),- Tubo externo hueco ocluído. 

Proceso de soporte (slrutted process).- Un tubo a través de la valva 
rodeado par dos a cinco poros o cámaras (mos satélite o cámaras), 
comunmente con filamentos de materia ogánica formada en la parle 
exterior. También llamado fultoportula. 
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Protuberancias silícens (sillecous prottiberanee).- Porciones elevadas 
de la pared celular. 

Puentes silíceas (sine:coas bridge).- Estructuras silicuas iransapicales a 
la valva o paralelas al rafe. 

Quilla (leed).- El ápice de la milla situada en el rafe en algunos miembros 
de las Penuales cuya valva es agudamenle angulosa en el rafe. 

Rafe (canal del rafe) (rapte canali.- Una fisura alargada o un par de 
fisuras a través de la pared valvar. La estructura entre las dos ramifi-
caciones del rafe se denomina nódulo central; las estructuras locali-
zadas en los polos, entre el margen y la terminación del rafe reciben 
el nombre de nódulos terminales, 

Rostro (apex 	Apice en forma de rostro. 

Setas (selite).41slructuras huecas de la valva de grosor variable que se 
proyectan fuera del margen valvar. 

Setas oblicuas (obligue selne).- Son setas proyectadas de modo angular 
al eje perva Ivan 

Setas terminales (terminal ~clac).- Setas de las células terminales de 
una colonia o cadena. 

Túlailos (tulni111), Se refieren a pequeños tubos que atraviesan la panul 
valvar. 

Valva (valve).- Una de dos placas distales opuestas más o menos apla-
nadas o convexas de una fulsinla. 

Vela (vela)... Velo que cubre a todas las areolas. 

Velo (velan).. Capa sillera delgada y perforada a través de una areola. 

1 
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Explicación de las láminas 

La barra de la escala equivale a 10 micrómetros a menos que se indique al inicio de texto de cada 

lámina. Las ilustraciones diferentes que pertenecen a un mismo espécimen se denotan por el mismo 

número arábigo con letras sucesivas. Las abreviaciones utilizadas son: E = estación; CC = campo 

claro; CF = contraste de fase; MEB = microscopio electrónico de barrido; MET = microscopio 

electrónico de transmisión. En la leyenda de cada figura se indica la procedencia del material; cuando 

no aparece significa que es la misma de la figura anterior. 



LAMINA 1 

Figs. 1-12; escala = 1 micrómetro en Figs. 1, 2, 3, 3a y 12. 

• ..moivr 

Figs. 1-4. Cyclotella striaia.- Fig. 1. MEB, E-30-B/COSMA 71-18, célula en vista externa mostrando la 

superficie valvar ondulada y estriación radial.- Fig. 2. MEB, E-48/COSMA 71-04, vista interior 

mostrando el proceso labiado (flecha) y procesos de soporte (triángulos).- Fig. 3. Detalle de la vista 

interna del margen; se nota el proceso labiado (flecha) y varios de soporte .- Fig. 3a. Detalle de los 

procesos de soporte de la superficie valvar con tres poros satélite.- Fig. 4. CF, E-40-A/COSMA 72.02, 

vista valvar.- Figs. 5-12. Detonula pumila.- Figs. 5-5a. CF, E-71-A/ON-79-05, vista valvar; foco en la 

región central y marginal respectivamente, los triángulos indican la posición del proceso labiado.- Fig. 

6. ML, E-74/0N-79-05, otro ejemplar; note los procesos de soporte bien desarrollados; el triángulo 

muestra la posición del proceso labiado.- Fig. 7. MEB, E-71/0N-79-05, dos células rotas mostrando la 

cara valvar externa.- Fig.8. MEB, E-71-A/ON-79-05, valva interna; los triángulos señalan el anillo 

marginal de procesos de soporte; la flecha indica el proceso labiado; observe la areolación 

dicotómica ramificada.- Fig. 9. MEB, E-70/0N-79-05, dos células en cadena en vista cingular.- Fig. 10. 

CF, E-78/PROGMEX-1, tres células en cadena.- Fig. 11. foco en procesos marginales (triángulos).-

Fig. 12. MET, E-61-B/PROGMEX-1, porción marginal; los triángulos señalan los procesos de 

soporte; la flecha indica al proceso labiado. 
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LAMINA 2 

Figs. 13-20; escala = 1 micrómetro en Figs. 14a, 15, 16 y 20a. 

 

   

 

Figs. 13-17a. Lauderia anulata.- Fig. 13. CF, E-28/PROGMEX-1, dos células en cadena en vista 

cingular.- Fig. 14. MEB, E-18/PROGMEX-I, frústula en vista cingular; los triángulos señalan a las 

bandas intercalares .- Fig. 14a. Vista valvar del centro al margen; los triángulos señalan a los procesos 

de soporte en el centro; la flecha muestra el proceso labiado marginal.- 	Fig. 15. MEB, 

E-14/PROGMEX-I, detalle de la unión de dos früstulas; la flecha indica el proceso labiado; note los 

procesos ocluidos y de soporte.- Fig. 16. MEB, E-40-A/COSMA 71-04, vista valvar exterior; los 

triángulos señalan los procesos marginales de soporte.- Fig. 17. CF, E-71/PROGMEX-1, foco en el 

margen valvar; la flecha indica la posición del proceso labiado.- Fig. 17a, Foco en el área central; 

observe la ramificación radial de las costillas .- Figs. 18-20. Skeletonema costal:un,- Fig. 18. CF, 

E-30/IXTOC, cuatro células en cadena; los triángulos señalan a los procesos de soporte.- Fig. 19. CF, 

E-56-A/ON-79-05, preparación fresca mostrando seis células en cadena en vista cingular.- Fig. 20. 

MEB, E-56-A/ON-79-05, cadena mostrando la célula heterovalvar y la posición del proceso labiado.-

Fig. 20a. célula heterovalvar; el triángulo indica la posición del proceso !tibiado alejado del margen. 
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LAMINA 3 

Figs. 21-28; escala = 1 micrómetro en Figs. 23, 23a y 26 a 28. 

Figs. 21-22. Thalassiosira alleni.- Fig. 21. MEB, E-79/0N-79-05, &Ulula en posición oblicua; observe 

la posición del proceso labiado (flecha) y la diferencia del tamaño de las areolas entre el manto y la 

cara valvar.- Figs. 22-22a. CC, E-64/0N-79-05, mismo espécimen en diferente foco; la flecha indica el 

proceso de soporte central; los triágulos los procesos marginales.- Fig. 23. Thalassiosira binata, CF, 

D-64-B/ON-79-05, vista valvar; la flecha indica la posición del proceso labiado.- Figs. 24-24a. 

Thalassiosira mala.- Fig. 24. TEM, E-48/COSMA 72-12, vista valvar; note el proceso de soporte 

excéntrico (flecha blanca), el proceso labiado (flecha negra), y el anillo de procesos de soporte 

marginales (triángulos),- Fig. 24a. Detalle del centro al margen; observe la membrana de la criba y 

areolas hexagonales más finas hacia el margen.- Figs. 25-28. Thalassiosira 	Fig, 25. CF, 

E-70/PROGMEX-1, células en cadena.- Fig. 26. TEM, E-39-A/COSMA 71-18, vista valvar; note dos 

procesos de soporte al centro e irregularidad de las areolas; la flecha indica la posición marginal del 

proceso labiado.- Fig, 26a. Detalle de los procesos de soporte centrales.- Fig. 27. TEM, 

E-64/0N-79-05, detalle de un proceso de soporte marginal.- Fig. 28, TEM, E-64-A/ON-79-05, detalle 

del margen valvar; el triángulo indica el proceso labiado; las flechas los procesos de soporte. 

1 
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LAMINA 4 

Figs. 29-37; escala = 1 micrómetro en todas las Figs. excepto 37. 

Figs. 29-30. Thalassiosira 	Fig. 29. MEB, E-79/0N-79-05, vista externa oblicua; el triángulo 

indica el proceso labiado; las flechas los procesos de soporte.- Fig. 30. MEB, E-70/0N-79-05, vista 

interna; simbolos igual a la anterior.- Figs. 31-33a. TEM, Thalassiosira ~aldea.- Fig. 31. 

E-76/0N-79-05, vista valvar; note la estriación radial; la flecha señala el proceso labiado; los 

triángulos los procesos de soporte.- Fig. 32. E-77-/ON-79-05, margen valvar; las flechas señalan dos 

procesos de soporte con cuatro poros satélite.- Fig. 33. MET, E-76/0N-79-05, detalle del proceso de 

soporte central con 3 poros satélites.- Fig. 33a, Margen valvar mostando el proceso labiado (flecha) y 

uno de soporte (triángulos).- Figs. 34-36. MET. Thalassiosira partheneia.- Fig. 34. E-76/0N-79-05, 

vista valvar mostrando la estriación radial; observe el proceso labiado marginal (flecha) junto a uno 

de soporte (triángulo).- Fig. 35. E-77/0N-79-05, detalle del proceso labiado subcentral con cuatro 

poros satélite.- Fig. 36. E-77/0N-79-05, margen valvar; note el proceso labiado (flecha) entre dos de 

soporte (triángulos).- Fig. 37. CF, E-77/0N-79-05, proceso labiado (triángulo). 
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LAMINA 5 

Figs. 38-44; escala = 1 micrómetro en Figs. 38, 42, 42a, 43a y 44. 

Figs. 38-39a Thalassiosira decipicns.- Fig. 38. MEB, E-48/COSMA 71-18, vista valvar externa: note el 

proceso labiado prominente (flecha) y procesos de soporte marginales (triángulos).- Fig. 39. CC, 

E-1/PROGMEX-1, foco al centro de la valva; observe prceso de soporte central que aparece como un 

punto adyacente a la areola central.- Fig. 39a CF, se denotan los procesos marginales; la flecha indica 

el labiado.- Figs. 40-44. Thalassiosira 	Fig. 40. CF, E-71-A/ON-79-05, vista valvar, foco en 

los procesos y espinas marginales.- Fig. 40a CC, mismo ejemplar; proceso labiado (flecha).- Fig. 41. 

MEB, E-55/0N-79-05, vista externa en la que se muestra el proceso labiado (flecha); note la 

areolación excéntrica y espinas marginales.- Fig. 42. MEB, proceso labiado cercano al margen.- Fig. 

42a. MEB, región central; proceso de soporte central (flecha).- Fig. 43. MEB, E-61-B/ON-79-05, 

valva interior; proceso labiado (flecha); observe procesos de soporte sobre superficie valvar.- Fig. 

43a. MEB, vista interna; procesos de soporte (flechas).- Fig. 44. MEB, vista interna; note el proceso 

labiado (flecha) y procesos de soporte marginales (triángulos). 



Figs. 38-44 Lámíne 5 

• •74,,, ,  

• : '14,0 1  

• ,,, 

) 	 ? 

• 

q t • 

,:,.. :.„,.::-.,,...:-...::.•J...;:,.. 	.„..d..4.5111.01'4,4..4 

? 
.i.,.. •Fi 0 d'10,'1.1 .01f MI 

--,001-/- 

4 
4
11si-It' 	

.5tift 
g ,11 

39 

:711 
11.1, Imt 41: w  rit; :0:4•1 r • 0:1 1;01:0•01  1.01, wi  1 1 1: .741 

44 :::•••;z:04
4141,0* mez  

• 41 

ro

4.4111::::  1: ,41  o"  ;$1111:  ." 	tgn 1::11111.11Z1,1 

I 	1 •0 SI: .1  11' 	; ye 
  

4,  
of ob li 

f011° 
 

4.4"*.191105415,0,4  
.91L1 

410  ,101, 	
c¿ 

10'4"0/1“1/,V,1 

111. t... • tts bu el ti e u 
 

e e II 	
11411 .4) thle7,-.0.101,t 

193 

44 



LAMINA 6 

Figs. 45-50; escala = 1 micrómetro en Figs. 45, 45a, 48, 49 y 50 a, b y c. 

Figs. 45-45a. Thalassiosira elsayedii, MET, E-76/0N-79-05, procesos labiados marginales (flechas 

negras); note un proceso de soporte central (flecha en fondo blanco) y areolación excéntrica.- Figs. 

46-49. Thalassiosira oestrupii var. venrikae.- Fig. 46. CF, E-63/0N-79-05, observe la areolación 

excéntrica.- Fig. 47, CF, note la concavidad de cara la valvar; procesos marginales, un proceso 

labiado excéntrico (triángulo) y proceso de soporte (flecha).- Fig. 48. MEB, E-64/0N-79-05, vista 

valvar interna; el triángulo y la flecha señalan los procesos labiado y de soporte respectivamente; note 

el anillo marginal de procesos de soporte.- Fig. 48a. MEB, detalle del proceso labiado (triángulo) y 

de soporte (flecha).- Fig. 49. MEB, E-38/COSMA 72-02, otro espécimen.- Figs. 50-50d. MEB, 

Thalassiasira punctifera.- Fig. 50, E-76/0N-79-05, valva en vista oblicua; observe la areolación 

excéntrica, proceso labiado (flecha) y de soporte (triángulo).- Fig. 50a. margen valvar; note el 

proceso labiado y de soporte.- Fig. 50b, proceso labiado central.- Fig. 50c, región cercana al centro; 

las flechas señalan procesos de soporte.- Fig. 50 d, margen valvar; observe el anillo de procesos de 

soporte (triángulos). 
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LAMINA 7 

Figs. 51-58; escala = 1 micrómetro en Figs. 52 a, 53, 54, 55a, 57 y 58. 

Figs. 51-54. Thalas,slosira delicatula,- Fig. 51. CF, E-62-A/ON-79-05, células en cadena-. Fig. 52. 

MEB, E-63-A/ON-79-05, valva interna; se observan dos anillos alternos de procesos de soporte 

(triángulos) y proceso labiado (flecha).- Fig. 52 a. MEB, detalle del proceso labiado; note la 

proyección a través de la valva.- Fig. 53. MET, E-58/0N-79-05, detalle del proceso de soporte central 

y criba; note cinco poros satélite.- Fig. 54. MET, detalle del margen valvar exterior mostrando al 

proceso labial() (flecha) y proceso de soporte (triángulo).- Figs. 55-58. Thalassiosira diporocyclus.-

Fig. 55. MEB, E-76/0N-79-05, valva exterior; note la areolación fasciculada, proceso labiado marginal 

(flecha) y proceso de soporte central (triángulo).- Fig. 55 a. MEB, margen valvar; note el proceso 

labiado (flecha).- Fig. 56. MEB, E-76/0N-79-05, valva interna; note anillo marginal de procesos de 

soporte, proceso labiado (flecha) y proceso de soporte central (triángulo).- Fig. 57. MEB, margen 

valvar; observe el proceso labiado (flecha) y cuatro procesos de soporte.- Fig. 58. MET, detalle del 

proceso de soporte central con cuatro poros satélite. 
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LAMINA 8 

Figs. 59-63; escala = 1. micrómetro en Figs. 60 y 62 a. 

Figs. 59-61.. Thalassiosim sacketti fo. sacketti.- Fig. 59. MEB, E-76/0N-79-05, frústula en vista valvar 

externa.- Fig. 60. MEB, detalle de la superficie valvar; note los túbulos delgados en la foramina.- Fig. 

61. MEB, margen valvar hacia el centro; observe el proceso labiado (flecha gruesa) y anillo de 

procesos de soporte (triángulos).- Figs. 62-62a, Thalassiosira ,subtilis.- Fig. 62. MEB, E-76/0N-79-05, 

valva externa; note la areolación en los sectores radiales y proceso labiado marginal (flecha).- Fig. 

62a. MEB, margen valvar; note el proceso labiado (flecha blanca), procesos de soporte marginales 

(triángulos) y otros procesos de soporte (flechas negras).- Figs. 63-63a, Thalassiosira tubifera.- Fig. 

63. MEB, E-63-B/ON-79-05, valva interna; note el proceso labiado (triángulo), proceso de soporte 

central y anillo marginal de los procesos de soporte (flechas).- Fig. 63a. MEB, mismo espécimen; 

note el proceso labiado (triángulos) y procesos ocluídos (flechas). 
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LAMINA 9 

  

Figs. 64-70; escala = micrómetro en Figs. 64a, 64b, 66, 67, 68 y 70. 

Figs. 64-65. Thalassiosira tubifera.. Fig. 64. MET, E-66-A/ON-79-05, valva externa; observe el proceso 

labiado (dos flechas) y procesos de soporte (triángulos).- Fig. 64a. MET, proceso de soporte central.-

Fig. 64b. MET, margen valvar; note el proceso labiado (tubo largo externo).- Fig, 65. CF, 

E-79/0N-79-05, vista valvar; note las areolas en sectores y procesos de soporte (tubos blancos); el 

labiado a las 2.- Figs. 66-69. Thalassiosira lineata.- Fig. 66. MEB, valva interna; proceso labiado 

(flecha); procesos de soporte (triángulos).- Fig. 67. MEB, margen valvar; observe el anillo marginal 

de procesos de soporte; proceso labiado (flecha).- Fig. 68. MET, región central valvar; note los 

procesos de soporte (flechas) con 2 poros satélite y areolas casi en hileras rectas.- Fig. 69. CF, 

E-79/0N-79-05, foco en el margen valvar; note el anillo marginal de procesos de soporte; la flecha 

indica el proceso labiado.- Fig. 69a. mismo espécimen, foco en el centro valvar; note los procesos de 

soporte (triángulos).- Fig. 70. Thalassiosira lincoides, MEB, E-76/0N-79-05, valva externa; el 

triángulo indica el proceso de soporte. 

1 
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LAMINA 10 

Figs. 71-76; escala = 1 micrómetro en Figs. 71b, 73, 74 y 75. 

 

  

Figs. 71-7 lb. MEB, Thalassiosira lineoides.- Fig. 71, E-76/0N-79-05, valva externa; la flecha indica el 

proceso labiado; observe la areolación casi recta,- Fig. 71a. Mismo ejemplar inclinado; note dos 

anillos marginales alternados de procesos de soporte (flecha y triángulos).- Fig. 71b. Margen 

valvar; note la posición del proceso labiado (flecha); los triángulos indican los procesos de soporte.-

Figs. 72-76, Thalassiosira nanolineata.- Fig. 72. MEB, E-39-B/COSMA 71-04, valva externa; observe 

el proceso labiado (flecha) y anillo marginal de procesos de soporte.- Fig. 73. MEB, 

E-30-B/COSMA-71-04, valva interna; note el proceso labiado (flecha); observe tres procesos de 

soporte al centro (flechas).- Fig, 73a, MEB, margen valvar interno; observe el proceso labiado 

(flecha) junto a los procesos de soporte.- Fig. 74 MEB, valva interna; note dos procesos de soporte 

con tres poros satélite.- Fig, 75. TEM, E-40-A/COSMA 71-04. Mismo ejemplar; note la diferencia de 

información con MET.- Fig, 76. CF, E-30/PROGMEX-1; observe la ubicación del proceso labiado 

(flecha).- Fig. 76a, CC; foco al centro; note dos procesos de soporte centrales (triángulos). 
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LAMINA 11 
1,14-i1.71 

Figs. 77-88; escala = 1 micrómetro en Figs. 79-82. 

Figs. 77-80. Leprocylindnis danicus.- Fig. 77. ML, E-57/0N-79-05, células en cadena,- Fig. 78. 

E-49-A/COSMA 72-12, otra cadena .- Fig. 79. MET, E-48/COSMA 71-04, vista valvar; note las 

espinas y costilla marginal así como un poro excéntrico (flecha) .- Fig. 80. MEB, E-30-B/COSMA 

71-04, valva externa región central; observe la costilla circular central, un poro excéntrico y 

arcolación radial,- Fig. 81.- Leptocylindrus danicus v. apoca, MET, E-36/COSMA 71-18, vista valvar; 

note la ausencia del poro, el manto valvar es mayor que en la especie,- Fig. 82. MET, E-48/COSMA 

71-04, otra valva .- Figs. 83-88, Paralia aduna.- Fig. 83. MEB, E-39-B/COSMA-71-04, células en 

cadena en vista cingular; note la concavidad en la valva terminal.- Fig. 84. ML, E-6/PROGMEX-I, 

otra cadena.- Fig. 85. MEB, E-49-A/COSMA-71-04, valva intermedia; observe la complejidad de la 

estructura del manto exterior e interior.- Fig. 86. MEB, valva intermedia en vista valvar; note las 

espinas marginales alargadas y el anillo marginal de poros.- Fig, 87, ML, E-38/COSMA 71-04, valva 

intermedia en vista oblicua.- Fig. 88. ML, E-32/COSMA 72-02, valva terminal en vista valvar; observe 

el anillo marginal de espinas cortas. 
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LAMINA 1. 2 

Figs. 89-103; escala = 1 micrómetro en Figs. 91-92. 

Figs. 89-92. Guinanlia flaccida.- Fig. 89. ML, E-29/PROGMEX-1, dos células en cadena; note las 

bandas intercalares del cíngulo.- Fig. 90. MET, E-48/COSMA 71-04, vista valvar.- Fig. 91. MEB, 

margen valvar exterior; observe el proceso labiado.- Fig. 92. MEB, E-49-B/COSMA 71-04, misma 

estructura anterior en vista interna.- Figs.93-96. Ritizosolenia fragilissima.- Figs. 93-94, CF, 

E-6/PROGMEX-I, cadenas en vista cingular; note la espina subcentral (flecha).- Fig. 95. CC, 

E-29/PROGMEX-I, otra cadena con dos células.- Fig. 96. CC, E-39/PROGMEX-I, dos fotos 

interpuestas en la unión entre dos células contiguas en diferente profundidad de foco ilustrando la 

espina subcentral de cada una,- Figs, 97-99. Rhizavolenia seligera.- Fig, 97. CC, E-1/FB-81-10, parte 

terminal de una frústula Fig. 98, MEB, E-2/FBC-81-10, valva en vista dorsal.- Fig, 99. MEB, detalle 

de la valva; note la arcolación fina lineal.- Figs. 100-103. CF, Rhizosolenia siolterfothii.- Fig. 100. CF, 

E-63-B/ON-79-05, dos células en cadena.- Fig. 101. CF, E-47/PROGMEX-I, otra cadena; note un 

proceso labiado marginal (flechas) en cada valva.- Fig. 102. CF, E-30A/CIVAC, cadena curvada.-

Fig. 103. CF, E-30-B/COSMA 7118, cadena espiralada. 
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LAMINA 13 

Figs. 104-117; escala = 1. micrómetro en Figs. 110, 111 y 116a. 

Figs. 104-107. Rhizo.volenia stylifonnis.- Fig. 104. CF, E-74/PROGMEX-I, célula en vista lateral.- Fig. 

105. CC, E-41/82-03, dos células unidas en la depresión de la región ventral de la valva.- Fig. 106. CC, 

E-41/82-03, parte terminal ventral de una frústula; note la presencia de Richelia intracelhdaris 

(flechas).- Fig, 107, MEB, E-5/0N-80-04, valva en vista ventral; observe la depresión donde se inserta 

la valva contigua en la formación de colonias; los triángulos ilustran los otaria.- Figs. 108-111.. 

Pseudosoknia calcar-avis,- Fig. 108, CC, E-40/COSMA 72-12, parle terminal de una célula en vista 

lateral.- Fig. 109, MEB, E-49-B/COSMA 71-04, valva en vista lateral,- Fig. 110. Detalle de la parte 

terminal del proceso espinoso .- Fig, 111. MET, E-70/0N-79-05, vista ventral valvar posterior; note la 

areolación lineal con areolas poroides.- Figs. 113-1.16. Proboscia data.- Fig. 113, CF, 

E-9-B/FBC-80-08, parte terminal de una frústula en vista lateral.- Fig. 114, MEB, E-50 C/ON-79-05, 

otra frústula 	Fig. 115. MEB, E-40-A/COSMA-71-04, valva en vista ventral; la flecha señala la 

depresión donde se inserta la valva contigua; note la areolación reticular .- Fig, 116. MEB, 

E-29/COSMA 71-04, otra valva .- Fig. 116a, MEB, detalle de la región valvar terminal; observe la 

estructura dentada,- Figs. 112 y 117. Proboscia alata fo, indica, CF, E-63/PROGMEX-I, células en 

vista lateral. 
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LAMINA 14 

Figs, 117a-126; escala = 1 micrómetro en Figs. 118a, 119, 123 y 126. 

Figs. 117a-120. Proboscia a/ata fo. indica.- Fig. 117a. CC, E-63/PROGMEX-I, dos células unidas a 

nivel de la depresión de las valvas.- Fig. 118. MEB, E-4913/COSMA 72-02, valva completa en vista 

ventral; la flecha ilustra la depresión donde se une la valva contigua.- Fig, 118a. MEB, ilustra el 

detalle de la depresión valvar,- Fig. 119. MEB, E-49B/COSMA 72-02, parte terminal de la valva, Note 

la abertura oval (flecha) y estructura dentada.- Fig. 120. MEB, E-49-B/COSMA-72-02, parte anterior 

de la valva; se observa la areolación reticulada fina.- Fig. 121. CC, E-57/PROGMEX-I Cyntatosira 

lorenziana.- células en cadena unidas por espinas presentes en el margen valvar,- Fig. 122. CF, 

E-39B/COSMA-71-04 vista valvar en la que se observan los ápices isopolares así como la areolación.-

Fig. 123. MET, E-39B/COSMA-71-04 forma similar a la Fig. 122. se observa la criba areolar 

reticulada y dos filamentos silíceos submarginales.- Fig. 124. CF, E-56/PROGMEX-I, valva con ápices 

isopolares alargados.- Figs. 125-126a. Cerataulina pelagica.- Fig. 125, CF, E-63/PROGMEX-I, células 

cilíndricas en cadena, la flecha muestra una de las dos elevaciones marginales.- Fig. 126, MEB, 

E-49B/COSMA-71-04, valva circular en vista interna, se observan las aberturas internas de las 

elevaciones en forma de mazo con delgadas costillas transversales, la flecha muestra al proceso 

labiado excéntrico.- Fig. 126a. MEB, detalle del proceso labiado. 
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LAMINA 15 

Figs. 127-136; escala = 1 micrómetro en Figs. 130-132, 135b. 

Figs. 1.27-132. Hentlauhls hauckii.- Fig. 127. CF, E-40/COSMA 71-04, cuatro células en cadena unidas 

por sus dos elevaciones; nótense los espacios intercelulares.- Fig. 128. CC, E-3/PROGMEX-1, una 

célula solitaria con sus cuatro elevaciones valvares características.- Fig. 129. MEB, E-76/0N-79-05, 

valva completa en vista externa; la flecha muestra la abertura externa del proceso labiado subterminal, 

se observan las dos elevaciones delgadas.- Fig. 130. MEB, E-5/FBC-80-04, vista valvar interna, 

proceso labiado y areolación fina.- Fig. 131, MEB, E-76/0N-79-05, la flecha indica la abertura externa 

del proceso labiado.- 132. MEB, E-76/0N-79-05, detalle de una elevación mostrando la espina de 

unión.- Figs, 133-1.36. Hen:lazara membranaceous.- Fig. 133, CF, E-42/COSMA 71-18, cuatro células 

en cadena con una célula cuadrangular y tres rectangulares, nótense las abertuturas intercelulares 

elípticas.- Fig. 134. CC, E-3/PROGMEX-1, detalle de una colonia mostrando tres células 

cuadrangulares, se observan las aberturas intercelulares fuertemente elípticas y en la célula terminal 

dos elevaciones cortas.- Fig. 135. MEB, E-48B/ON-79-05, valva completa, las flechas indican al 

proceso labiado en el límite del margen y manto, se aprecian las dos cortas y robustas elevaciones,-

Fig. 135a, MEB, detalle que muestra la abertura externa del proceso labiado y parte de la areolación.-

Fig. 135b. MEB, E-48A/ON-79-05, detalle de una elevación, se observa la espina corta de unión y 

areolación.- Fig. 136, MEB, E-41/COSMA-71-18, valva completa, la flecha muestra la abertura 

externa del proceso labiado subcentral en el manto, se observan las dos elevaciones cortas cónicas. 



LAMINA 16 

Figs. 137-146a; escala = 1 micrómetro en Figs. 139a, 140, 146a. 

Figs. 1.37-140. Hemialdus sinensis.- Fig. 137. CF, E-40/PROGMEX-1, dos células en cadena, se 

observa una célula cuadrangular, otra rectangular y una abertura intercelular cuadrangular, nótense 

las elevaciones largas robustas.- Fig. 138. CF, E-48/PROGMEX-I, tres células en vista lateral en 

cadena curvada, se aprecia la unión de las elevaciones en las células inferiores.- Fig. 139. MEB, 

E-63B/ON-79-05, valva completa con dos elevaciones robustas y areolas grandes que decrecen hacia 

las elevaciones y borde del manto.- Fig. 139a. MEB, detalle de una elevación, se observa la espina de 

unión y areolación más fina hacia su extremo.- Fig. 140. MEB, E-79/0N-79-05, detalle valvar, la flecha 

indica la abertura externa del proceso labiado. Figs. 141-143. Bacieriastrum fitrcattn.- Fig. 1.41. CF, 

E-7/0N-79-05, células alargadas en cadena, setas centrales delgadas y setas terminales gruesas 

onduladas,- Fig. 142. CF, E-50A/ON-79-05, células centrales, setas centrales elevadas al eje apical.-

Fig. 143. MEB, E-79/0N-79-05, se observan las setas terminales onduladas con espfnulas, la abertura 

intercelular circular y setas centrales delgadas. Figs. 144-146a. Bacietiastnini furcatum.- Fig. 144. CF, 

E-13/DM-79-1.1., células cortas y largas en cadena, setas centrales perpendiculares al eje pervalvar.-

Fig, 145. FC, E-49B/COSMA-71.04, valva terminal circular, se observan ocho setas bifurcadas y 

onduladas en sus terminaciones.- Fig. 146. CF, valva central circular, el punto brillante en el centro 

valvar corresponde al proceso labiado, se observan ocho setas curvadas en la misma dirección y sin 

bifurcación.- Fig. 1.46a. MET, detalle valvar, la flecha muestra la abertura del proceso labiado, 

nótense las inserciones elípticas de las setas. 

1 
1 
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LAMINA 17 

Figs. 147-154; escala = 1 micrómetro en Fig. 149a. 

Figs. 147-151a. Bacteriastrum lza►aliruurn.- Fig. 147. CF, E-18/PROGMEX-I, células cilíndricas en 

cadena, setas centrales elevadas al eje apical, setas terminales bajas al eje apical.- Fig. 148. CF, 

E-16/PROGMEX-1, puentes silíceos intercelulares formados por la base de las setas.- Fig. 149. MEB, 

E-39B/COSMA-71-18, valva terminal circular, la flecha muestra al proceso labiado central, nótense 

17 setas onduladas en sus terminaciones.- Fig. 149a, MEB, detalle del proceso labiado formado por 

dos labios delgados.- Fig. 150. MEB, E-30B/COSMA-71-18, valva central circular con setas de 

apariencia bifurcada.- Fig. 151. MEB, E-62/0N-79-05, células cilíndricas en cadena, se observan las 

setas centrales perpendiculares al eje pervalvar.- Fig. 151a, MEB, E-67/0N-79-05, células cilíndricas 

con puentes silíceos intercelulares elípticos formados por la base de las setas centrales.- Figs. 152-153. 

Chacioceros ailanticum,- Fig. 152, CF, E-40A/COSMA-71-04, dos valvas con setas elevadas al eje 

apical.- Fig. 152a. CF, E-40A/COSMA-71-04, la flecha muestra una espina central valvar, se observa 

un manto corto en cada valva.- Fig. 153, CF, E-9/PROGMEX-I, dos células cortas cilíndricas en 

cadena, las flechas indican las espinas centrales valvares, se observan las setas centrales elevadas al 

eje apical; las setas terminales de la célula inferior son casi paralelas al eje pervalvar, la abertura 

intercelular es amplia.- Fig. 154. Chadoceros atlanticunt var. neapolitana. CF, E-38/FBC-82-03, tres 

células alrgadas en cadena, las setas son muy elevadas al eje apical, las aberturas intercelulares son 

estrechas y alargadas al eje pervalvar. 

1 
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LAMINA 18 

Figs. 155-159; escala = 100 m en Fig. 155; 1 micrómetro en Fig. 159a. 

Fig. 155. Chaetoceros coarclattiirt. CF, E-48/COSMA-71-04, células en cadena, setas centrales y 

terminales elevadas al eje apical, setas subterminales con ondulaciones.- Fig. 156-157b. Chaetoceros 

daniciun.- Fig. 156. CF, E-48/COSMA-71-04, células cortas en cadena.- Fig. 157. CF, 

E-55/PROGMEX-1, células alargadas en cadena, setas centrales perpendiculares al eje pervalvar.-

Fig. 157a. CF, ilustra la abertura intercelular estrecha elíptica.- Fig. 157b. CF, detalle de una seta 

central, se observan cloroplastos y espínulas.- Fig. 158. Chaetoceros decipiens. CF, E-4/FBC-82-03, 

células en cadena, setas centrales gruesas, subterminales delgadas y terminales gruesas.- Figs. 

159-159a. Chaeloceros lorenziantn.- Fig. 159. MEB, E-48B/ON-79-05, células cilíndricas cortas en 

cadena, espacios intercelulares elípticos, setas con puntuaciones.- Fig. 159a. MEB, E-48B/ON-79-05, 

detalle de la zona de inserción de las setas centrales, se observa la puntuación o arcolación. 
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LAMINA 19 

Figs. 160-168; escala = 1 micrómetro en Fig. 163. 

Figs. 160-161. O:maceras compressum.- Fig. 160. CC, E-5/PROGMEX-1, células en cadena, setas 

centrales delgadas perpendiculares al eje pervalvar, setas sublerminales gruesas onduladas casi 

paralelas al eje pervalvar.- Fig. 161, MEB, E-48/COSMA-71-04, detalle setas sublerminales 

onduladas, las flechas muestran a las espínulas, se observa un manto valvar bajo en las dos valvas,-

Figs. 162-163. Chaetoceros didymum.- Fig. 162. CF, E-38/COSMA-72-02, células en cadena, setas 

centrales elevadas al eje apical, setas terminales casi paralelas al eje pervalvar, protuberancias silíceas 

semiesféricas en el centro valvar,- Fig. 161 MET, E-39B/COSMA-71-04, los triángulos indican las 

protuberancias silíceas semiesféricas en el centro valvar, manto alto con areolación fina paralela a 

fuertemente radial; abertura intercelular amplia al eje apical y estrecha al eje pervalvar.- Figs. 

164-165. Chaetoceros constrietum.- Fig. 164, CF, E-55A/ON-79-05, células en cadena curvada, setas 

centrales paralelas y elevadas al eje apical, setas terminales elevadas al eje apical, abertura 

intercelular hexagonal.- Fig. 165. CF, E-66/PROGMEX-I, células en cadena lineal, setas centrales 

paralelas y elevadas al eje apical, setas terminales casi paralelas al eje pervalvar, aberturas 

intercelulares elípticas.- Figs. 166-166a. Chaetoceros affine.- Fig. 166. CF, E-83/PROGMEX-1, células 

en cadena, setas centrales delgadas elevadas al eje apical, setas terminales casi perpendiculares al eje 

pervalvar curvadas en el segundo medio hacia las terminaciones. Fig, 166a, CF, detalle de las 

aberturas intercelulares elípticas.- Fig. 167. Chaetoceros breve. CF, E-66/PROGMEX-I, setas 

centrales delgadas elevadas al eje apical, setas terminales delgadas casi paralelas al eje pervalvar, 

abertura celular circular,- Fig. 168. Chaetoceros pelagicum. CF, E-50/PROGMEX-I, células en 

cadena, setas centrales delgadas elevadas al eje apical, setas terminales gruesas dobladas casi 

paralelas al eje pervalvar, abertura intercelular rectangular. 
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LAMINA 20 

Figs. 169-177. 

Figs. 169-170. Chaeloceros («fiche.- Fig. 169. CF, E-7/0N-79-10, células en cadena, setas centrales 

delgadas paralelas y elevadas al eje apical, setas terminales delgadas casi paralelas al eje pervalvar, 

abertura intercelular elíptica.- Fig. 170. CF, E-21/0N-80-06, células en cadena, setas centrales 

delgadas elevadas al eje apical, setas terminales delgadas dobladas y oblicuas al eje pervalvar, 

abertura intercelular constriñida y elíptica.- Figs. 171-177a. Chaetoceros diverswn.- Fig. 171. CF, 

E-36/COSMA-71-18, células en cadena, setas intermedias gruesas, primer medio elevadas al eje 

apical segundo medio paralelas al eje pervalvar similares a C. laevis, setas centrales y terminales 

delgadas, elevadas y casi paralelas al eje pervalvar, sin aberura intercelular,- Fig. 172. CF, 

E-28A/COSNIA-72-02, células en cadena, setas centrales gruesas con terminaciones paralelas al eje 

pervalvar, setas terminales delgadas (flechas).- Fig. 173. CF, setas subterminales gruesas con 

terminaciones paralelas al eje pervalvar, setas centrales delgadas, setas terminales delgadas paralelas 

al eje pervalvar.- Fig. 174. CF, E-14/0N-80-08, setas subterminales gruesas elevadas al eje apical con 

terminaciones dobladas, setas terminales delgadas casi paralelas al eje pervalvar (flechas).- Fig. 175. 

CF, E-47/PROGMEX-1, setas centrales delgadas, setas terminales gruesas paralelas al eje pervalvar.-

Fig. 176. CF, E-4/FBC-81-07, setas centrales gruesas paralelas al eje apical, setas terminales delgadas 

paralelas al eje apical (flechas).- Fig. 177. MEB, E-48/PROGMEX-1, setas subterminales gruesas 

elevadas al eje apical, setas centrales y terminales delgadas.- Fig. 177a. MEB, detalle que muestra la 

ausencia de abertura intercelular y en su lugar se presenta una placa silícea intercelular elíptica 

areolada en sus bordes; se nota un ligero entrecruzamiento en la base de las setas centrales. 

1 
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Figs. 178-184; escala = 1 micrómetro en Figs. 179a, 180a. 

Figs. 178-180a. Chaetoceros &miman.- Fig. 178. MEB, E-6/0N-79-05, células en cadena, setas 

centrales gruesas con terminaciones paralelas al eje pervalvar y espinulas (triángulos), setas 

terminales delgadas con terminaciones paralelas al eje pervalvar.- Fig. 179. MEB, 

E-26/PROGMEX-I, setas centrales gruesas y delgadas elevadas al eje apical con terminaciones 

dobladas, setas terminales delgadas (flechas).- Fig. 179a. MEB, células cilíndricas, se observa la placa 

silícea intercelular elíptica areolada en sus bordes.- Fig. 180. MEB, E-12/0N-79-05, setas centrales 

gruesas con terminaciones paralelas al eje pervalvar similar a C. laevis, setas terminales delgadas con 

terminaciones paralelas al eje pervalvar.- Fig. 180a. MEB, detalle de la placa silicea intercelular 

elíptica areolada en sus bordes.- Figs. 181-181 Chaetoceros messanense,- Fig. 181, CF, 

E-39/COSMA-71-04, células en cadena, setas subterminales gruesas bifurcadas en sus terminaciones 

(flechas), setas terminales delgadas dobladas bajas al eje apical casi perpendiculares al eje pervalvar, 

abertura intercelular elíptica.- Fig. 182. CF, E-16/FBC-80-12, Células en cadena completa, setas 

subterminales gruesas y bifurcadas en sus terminaciones (flechas), setas intermedias delgadas 

elevadas al eje apical, setas terminales delgadas casi perpendiculares al eje pervalvar (triángulos), 

abertura intercelular circular y elíptica.- Fig. 183. C'haetoceros pelpitsilhn. CF, E-9/PROGMEX-I, 

células alargadas en cadena, setas centrales delgadas elevadas al eje apical, setas terminales delgadas 

casi paralelas u oblicuas al eje pervalvar.- Fig. 184. CF, E-39/DM-79-11, células en colonia curvada, 

setas centrales dirigidas perpendicularmente en una dirección del eje pervalvar.- Fig. 184a. CF, 

E-38/FBC-82-03, abertura intercelular elíptica. 
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Figs. 185-194; escala = 100 micrómetro en Figs. 185-185a. 

Figs. 185-1.85b. Chaetoeeros cun►isetuin,- Fig, 185. MEB, E-48/PROGMEX-I, vista lateral, células en 

cadena curvada, setas perpendiculares en una dirección al eje pervalvar.- Fig. 185a, MEB, vista 

frontal, setas aparentan ser elevadas al eje apical.- Fig, 185b. MEB, detalle de las setas ligeramente 

onduladas con espínulas (flecha); abertura intercelular elíptica.- Figs. 186-188. Chaetoceros 

pseudocluvisetum.- Fig. 186. CF, E-14/FBC-80-02, células cortas en cadena.- Fig. 187. CF, 

E-22/PROGMEX-I, células alargadas en cadena en vista lateral, setas perpendiculares en una 

dirección al eje pervalvar, abertura intercelular circular.- Fig. 188. CF, E-28A/COSMA-71-04, detalle 

de las valvas pentagonales, abertura intercelular elíptica, manto alto.- Figs. 189-190. Odontella 

chinensis,- Fig. 189. CF, E-30/0N-79-10, células en cadena, espinas alargadas cercanas a los ápices, 

elevaciones cortas en los ápices, abertura intercelular constriñida en la porción central,- Fig. 190. 

MEB, E-39A/COSMA-72-02, valva completa, espinas alargadas cercanas a los ápices, elevaciones 

cortas apicales, manto alto finamente areolado.- Figs. 191-192, Asterionellopsis glacialis.- Fig. 191. CF, 

células unidas en cadena por su base semitriangular, ápices delgados.- Fig. 192. CF, E-3/FBC-81-10, 

células unidas en cadena estelada.- Figs. 193-194. Bleakeleya notata.- Fig, 193. CF, 

E-81/PROGMEX-I, células unidas en cadena semiestelada.- Fig, 194. CF, E-85/PROGMEX-I, base 

semitriangular, segundo cuarto ligeramente inflado, ápice delgado, pseudorafe extremadamente 

delgado. 
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Figs. 195-207; escala = 1 micrómetro en Figs. 196-196a, 198, 200, 202a, 205a-b. 

Figs. 195-196a. Thalassionenza frauenfeldii.- Fig. 195. CC, E-3/0N-79-10, células en cadena unidas por 

uno de sus polos, valvas lineal-lanceoladas.- Fig. 196. E-3/0N-79-05, abertura externa circular del 

proceso labiado entre margen y manto.- Fig. 196a. porción central ligeramente inflada, areolas 

marginales con puentes silíceos gruesos triradiados.- Figs. 197-200. Thalassionenta nitzschioldes.- Fig. 

197. CC, E-3/0N-79-10, células en cadena unidas por un polo (flechas).- Fig. 198. MET, 

E-3/0N-79-10, los triángulos muestran puentes silíceos delgados triradiados sobre las areolas 

marginales, la flecha indica la abertura externa circular del proceso labiado.- Fig. 199. CC, 

E-32/COSMA-72-02, valva lineal-lanceolada.- Fig. 200, MET, E-3/0N-79-10, valva lineal, las flechas 

muestran las aberturas externas de los procesos labiados entre el margen y manto.- Figs. 201-202a. 

Thalassiothriv heteronioTha.- Fig. 201. CF, E-3/0N-79-10, polo con porción subterminal inflada, 

pseudorafe estrecho, estriación transapical.- Fig. 202. MET, E-3/0N-79-10, polo ligeramente 

capitado con espinas marginales.- Fig. 202a. MET, E-3/0N-79-10, detalle polo valvar, se observa la 

reticulación areolar, abertura externa circular del proceso labiado submarginal, espínulas marginales 

y las flechas indican a las espinas desiguales marginales.- Figs. 203-204. Diploneis bonzints.- Fig. 203. 

CF, E-3/0N-79-10, valva panduriforme con estriación transapical paralela a radial en los polos, 

nódulo central rectangular.- Fig. 204. MEB, E-3/0N-79-10, rafe lineal curvado hacia nódulo terminal 

o polar, puentes silíceos cortos longitudinales, costillas longitudinales y transapicales.- Figs. 205-206. 

Haslea frattenfeldii.- Fig. 205. MEB, E-3/0N-79-10, valva lanceolada con área axial estrecha, costillas 

longitudinales y transapicales, polo capitado.- Fig. 205a. MEB, detalle nódulo central rectangular, 

área axial estrecha lineal, costillas longitudinales y transapicales.- Fig. 205b. MEB, detalle polo 

capitado, nódulo terminal o polar amplio.- Fig. 206. CC, E-10/FBC-81-10, valva lanceolada con polos 

cuneiformes.- Fig. 207. Ha.slea wawrikae. CF, E-3/0N-79-10, valva lineal-lanceolada. 

1 
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Figs. 208-215; escala = 1 micrómetro en Figs. 208-208b, 212-212a, 215-215b, 

Figs. 208-208b. Haslea wamikae.- Fig. 208. MEB, E-3/0N-79-10, la flecha indica la proyección polar 

silícea.- Fig. 208a. MEB, la flecha muestra la porción terminal del canal del rafe.- Fig. 208b. MEB, 

detalle en el que se observa el nódulo central rectangular, abertura interna de las dos ramificaciones 

del canal del rafe, costillas longitudinales y transapicales,- Figs. 209-212a. Mastogloia rostrata.- Fig. 

209. CF, E-3/0N-79-10, valva lineal lanceolada con puentes silíceos polares, septos marginales 

biloculados, área axial estrecha lineal.- Fig. 210. MEB, E-3/0N-79-10, las flechas muestran los septos 

marginales biloculados.- Fig. 211. CF, E-3/0N-79-10, vista valvar externa en la que se observa la 

abertura del canal del rafe en ambas ramas y el nódulo central orbicular.- Fig. 212. MEB, 

E-3/0N-79-10, nódulo central orbicular, el canal del rafe se hunde ligeramente hacia el nódulo 

central y estriación transapical paralela.- Fig. 212a. MEB, detalle que muestra un nódulo polar 

terminal o polar amplio, el canal del rafe se curva ligeramente hacia el nódulo terminal y se observa 

un manto bajo.- Figs. 213-215b. Pleurosigma diverse-striata.- Fig. 213. CC, E-3/0N-79-10, valva 

ligeramente sigmoide.- Fig. 214. CF, E-3/0N-79-10, nódulo central, las dos ramificaciones del canal 

del rafe se curvan fuertemente hacia los polos, estriación oblicua.- Fig. 215. MEB, E-3/0N-79-10, 

vista valvar interna en la que se nota la fuerte curvatura del canal del rafe hacia los polos así como la 

estriación oblicua.- Fig. 215a. MEB, detalle en el que se observa como las dos ramificaciones del 

canal del rafe se hunden hacia el nódulo central, se notan los dos pequeños puentes silíceos 

longitudinales en la región del nódulo central orbicular.- Fig. 215b. MEB, detalle en el que se observa 

la ligera curvatura del canal del rafe en su porción terminal, también se observa un nódulo polar 

amplio y se nota el área axial estrecha. 
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Figs. 216-230; escala = 1 micrómetro en Figs. 223, 226 

Fig. 216. Dyblionella apiculata. MEB, E-63B/ENDEAVOR-77-10, valva constriñida en la porción 

central (flecha), con márgenes cóncavos, se nota una área hialina que ocupa casi un medio de la 

amplitud valvar.- Fig, 217. 711),Mo:ella maminulata, CC, E-6/PROGMEX-1, valva constriñida en su 

porción central (flecha), márgenes ligeramente cóncavos, en el margen inferior izquierdo se observan 

fíbulas e interespacios; es notoria una aren hialina casi recta hacia el margen del rafe, el margen 

opuesto es bicóncavo y constriñido en la porción central, se presentan ápices truncados.- Figs, 

218-223. Psanzmodicipn constrietunt.- Fig. 218. CC, E-6/PROGMEX-I, valva con centro constriñido 

(flecha), ligeramente cóncava en posicíon submarginal, ápices cuneados, estrías transapicales 

paralelas en la parte central a radiales hacia los ápices.- Fig. 219, CC, E-6/PROGMEX-I, el triángulo 

muestra una estría transapical paralela.- Fig. 220. MEB, E-6/PROGMEX-I, la flecha indica al 

interespacio central, también se observan las fíbulas en la región del manto,- Fig. 221. MEB, 

E-6/PROGMEX-I, la flecha muestra al interespacio central, nótese la vela interna.- Fig. 222. MET, 

E-6/PROGMEX-I, la flecha inferior muestra al interespacio central, la flecha superior señala a una 

fíbula.- Fig. 223. MET, E-6/PROGMEX-I, se observan pequeñas perforaciones de la vela a través de 

los poros o puntuaciones de las estrías,- Figs. 224-226. Psanunodiciyon constricium fo. parva.- Fig. 224. 

CF, E-6/PROGMEX-I, el triángulo muestra el interespacio central.- Fig. 225. CF, 

E-6/PROGMEX-I, el triángulo indica al interespacio central, cercano al margen opuesto se observa 

una ligera convexidad valvar.- Fig. 226. MET, E-6 PROGMEX-I, la flecha muestra al interespacio 

central alargado, a diferencia de los interespacios contiguos que son más cortos entre las fíbulas, 

también se observan las pequeños perforaciones de la vela.- Figs. 227-228. Psammodielyon 

panduriforme.- Fig. 227. CC, E-6/PROGMEX-1, valva panduriforme con una área hialina subcentral 

longitudinal estrecha, asimismo se presenta convexidad submarginal hacia el margen opuesto de las 

flechas.- Fig. 228. CF, E-6/PROGMEX-I, el triángulo señala al interespacio central entre el que se 

alcanza a ver al canal del rafe.- Figs. 229-230. Nanunodietyon pandunfonne varaninor.- Fig. 229. CF, 

E-6/PROGMEX-I, la flecha muestra al interespacio central, además se observan las fíbulas.- Fig. 230. 

CC, se observa el contorno valvar y ápices cuneiformes. 
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Figs. 231-244; escala = 1 micrómetro en Figs. 232-232a, 234a-234h, 236-236a, 
237a-237b, 239-241. 

Figs. 231-232a. Nitzschia angularis var, affinis.- Fig. 231, CF, E-87/PROGMEX-1-I, valva 

lineal-lanceolada con rafe central y fíbulas gruesas.- Fig. 232. MET, E-61B/ON-79-05, porción 

terminal con rafe lineal ligeramente curvado hacia el ápice, fíbulas gruesas e interespacios largos, 

estriación transapical paralela, ápice ligeramente capitado.- Fig. 232a. MET, porción valvar central, 

rafe lineal sin nódulo central.- Figs, 233-234b. Nitzschia dissipala.- Fig. 233. CF, E-56/PROGMEX-I, 

valva lineal-lanceolada con rafe central y fíbulas delgadas.- Fig. 234. MET, E-71A/ON-79-05, 

estriación transapical paralela fina.- Fig. 234a. MET, porción terminal con rafe lineal ligeramente 

curvado hacia el ápice, fíbulas delgadas e interespacios cortos.- Fig. 234b, MET, porción central con 

rafe lineal sin nódulo central,- Figs. 235-237b. Nitzschia sigma.- Fig. 235. CC, E-55A/ON-79-05, valva 

lanceolada ligeramente sigmoide con rafe marginal y fíbulas gruesas.- Fig. 236. MET, 

E-50/PROGMEX-1, porción valvar terminal con estriación transapical paralela y ápice redondeado.-

Fig. 236a. MET, porción central que muestra fíbulas gruesas y estrías transapicales paralelas.- Fig. 

237. MEB, E-32/COSMA-72-12, valva lanceolada ligeramente sigmoide.- Fig. 237a, porción terminal 

con fíbulas gruesas e interespacios cortos.- Fig. 237b. MEB, porción central con fíbulas marginales 

gruesas, también se aprecia la convexidad valvar.- Figs. 238-242. Nitzschia bicapitaia.- Fig. 238. CF, 

E-80/PROGMEX-1-I, valva lineal lanceolada con ápices capitados y rafe marginal, la flecha muestra 

el interespacio central, las fíbulas son gruesas.- Fig. 239. MET, E-35/CIBAC-I, estriación transapical 

paralela con una sola hilera de poros, la flecha muestra el interespacio central alargado, las fíbulas 

son gruesas y los demás interespacios son cortos,- Fig. 240. MET, E-67/PROGMEX-1, valva con 

márgenes convexos, la flecha señala al nódulo central.- Fig. 241. MET, E-64A/ON-79-05, la flecha 

muestra el interespacio central y nódulo central.- Fig. 242, CF, E-35/CIBAC-I, valva con márgenes 

convexos.- Figs. 243-244. Nitzschia bifurcara.- Fig. 243. CF, E-56/PROGMEX-1, valva lanceolada con 

márgenes convexos, se nota el interespacio central y fíbulas marginales.- Fig. 244. MET, 

E-61/PROGMEX-I, hileras de poros transapicales centrales paralelas a radiales hacia los apices, las 

hileras de poros son dobles hacia un margen. 



Lámina 26 

234 
Hgs• 231-244 

232 

Li
o  

236 

le % 
••4 

• 1 	* 

4 	
• 4  

4  
* 	11- 4 

:11• 	* • 
4 4  

• 

• 

4:. 

t 

234 

232a 2 3 4 b 

•~1101111$e 
eguilitiflot • 

*renillittaa 
erNitiratio 

rillitettlizo • 
•Iliattelso . 
• tilltialre • 

I 01•14111re • 
*1111/11ita o • 
lithieseis 
anillos o 

I eirissias•  e 

iliritinurerrip 
timosta ras . 
litn*iieee 
I etemegeris 

44 	 • 

231 

u. • 	oirwr, 
• • 	-05 

eri• ‘11 	-11 * . 40-14.-4114-,411 • 
• • • 11,11'.11. • • ir ir s, • 

• • • rip,  • 	e • • • 
4 •• IC•41141-' *herr.. 

• • • 	 
• • ip eh*. • • «I e 

• 
 

• •'` 09.11- • • • • 
ir 	lir • ••• • CCC• 

.10, • • • •141> 0,  • • • • 
• • • * • ** *** e • 

• • • :.-11.• 41;4» •11% II • 
a 	• • 011 	 • 
ir. • • *Ah,. • lir, 

c• • 1•1/••••,4* lir 41 a e . 
• • ...Ah • 

 
• • • r. 	•' 

• a. e-4w... • 	01, 	• 

me» lo 

•••• 
44» 

.**** 
"I" 

o Nopolloe 
temo ollf_ 

mal"- 
' 44> *01" go* 

ihr$104?• 
e* otra/4 o* 

• 011•11•11119•kak,  
e .0•9• • • • • $044 
ojee rile.1514019111. 
se WM41014~ 

e • 014 01  O*" 
:mi 111104 01015  
($.0 1.11.4i019" 

woritlo II 0 1191 
oeMlikiexhille" 

e 400111•11111*. 

•
.roriM•••0101.• 
•••••••••...• 

$141•19111tior 
y/1g~ 

• -••• 	- • • 
• ro. o,  o • • 	• 

• •u. ••;••-• • Ala 412 a6  a 
5 	mo, • .1,-40••• 

239 

r 

• . , 

242 

241 244 



LAMINA 27 

Figs. 245-262; escala = 1 micrómetro en Figs. 245-246, 250-250a, 251, 253-254, 
256a-257, 258a-258b. 

Figs. 245-246. Nitzschia bicapitata.- Fig. 245. MET, E-85/PROGMEX-I, el triángulo muestra el 
interespacio central, las flechas indican la estriación doble hacia el margen opuesto al rafe,- Fig. 246. 
MEB, E-76/PROGMEX-I, frústula completa.- Figs. 247-250a. Nitzschia braanidii.- Fig. 247. CF, 
E-62/PROGMEX-1, valva lineal-lanceolada con rafe marginal, la flecha muestra el interespacio 
central.- Fig. 248, CF, E-22B/CIBAC-I, valva ligeramente inflada en la porción central, el triángulo 
señala el interespacio central.- Fig. 249. MET, e-56A/ON-79-05, el triángulo muestra al interespacio 
central, nótese la estriación transapical paralela.- Fig. 250. MET, E-50A/ON-79-05, la flecha señala al 
nódulo central, se aprecia un largo espacio intercelular central y fíbulas cercanas delgadas.- Fig. 250a 
MET, ápice capitado con rafe lineal.- Fig. 251. Nitzschia capuluspalae. CF, E-64B/ON-79-05, valva 
con área central fuertemente convexa con rafe marginal, ápices capitados, la flecha muestra el 
interespacio central, las fíbulas se encuentran muy próximas entre sí.- Figs. 251bis-254. Nitzschia 

ovalis.- Fig. 251bis. MET, E-64B/ON-79-05, valva elíptica con fíbulas delgadas, interespacios similares 
en talla, estriacion central paralela a ligeramente radial hacia los ápices.- Fig. 252. MET, 
E-64A/ON-79-05, valva elíptica con fíbulas delgadas.- Fig. 253. MET, E-64/PROGMEX-1, rafe 
continuo sin nódulo central,- Fig. 254. MET, E-71/PROGMEX-I, rafe continuo sin nódulo central y 
fíbulas gruesas.- Fig. 255. Nitzschia dieitichii. CF, E-88/PROGMEX-I valva lineal-lanceolada con rafe 
marginal, fíbulas delgadas cercanas entre sí, ápices capitados, la flecha muestra al interespacio 
central.- Figs. 256-257. Nitzschia frustulum.- Fig. 256. CF, E-71/PROGMEX-I, valva lineal-lanceolada 
con fíbulas y estriación evidentes.- Fig. 256a. MET, E-63A/PROGMEX-I, interespacio central 
alargado y estriación transapical paralela,- Fig. 257. MET, E-26/COSMA-72-12, interespacio central 
no diferenciado.- Figs. 258-261. Nitzsrltia gandersheintiensis.- Fig. 258. MET, E-70/PROGMEX-1, 
valva lineal-lanceolada con ápices capitados, estriación transapical paralela, el triángulo muestra el 
interespacio central.- Fig. 258a. MET, fíbulas engrosadas hacia el ápice.- Fig. 258b. MET, la flecha 
señala el interespacio central.- Fig. 259. MET, E-35/CIBAC-1, valva con el margen del rafe 
ligeramente constriñido, ápices rostrados y la flecha muestra el interespacio central,- Fig. 260, MET, 
E-66A/ON-79-05, valva con márgenes paralelos, la flecha indica el interespacio central.- Fig. 261. 
MET, E-63/PROGMEX-I, la flecha muestra el interespacio central.- Fig. 262. CF, 
E-88/PROGMEX-I, valva lineal-lanceolada con rafe marginal, nótese una arca biaba central 
extremadamente estrecha, la flecha muestra el interespacio central, 
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Figs. 263-276; escala = 1 micrómetro en Figs. 265a-265b, 267-268, 269-269a. 

Figs. 263-265b. Nitzschia intemtptestriata.- Fig. 263. MEB, E-38/COSMA-72-12, valva 

lineal-lanceolada con ápices ligeramente capitados, se observan dos áreas hialinas estrechas 

longitudinales y estriación transapical paralela.- Fig. 264. MET, E-22/CIBAC-I, valva con márgenes 

convexos, la flecha muestra el interespacio central poco diferenciado de los demás interespacios.- Fig. 

265, MET, E-32/COSMA-72-12, valva con ápices ligeramente capitados, la flecha muestra el 

interespacio central.- Fig, 265a. MET, se observa que cada estría presenta doble hilera de poros 

pequeños, la flecha muestra al nódulo central.- Fig. 265b, se observan interespacios circulares y una 

fíbula terminal engrosada en el ápice.- Figs. 266-269a. Nitzschia sicula.- Fig. 266. C.F, 

E-50C/ON-79-05, valva lanceolada sin interespacio central evidente (flecha).- Fig. 267. MET, 

E-71/PROGMEX-I, la flecha muestra el interespacio central y al nódulo central.- Fig. 268. MET, 

E-85/PROGMEX-I, se observa el ápice rostrado, costillas evidentes y estriación radial con hileras 

variables de poros entre dos costillas.- Fig. 269. MET, E-55/PROGMEX-1, valva lineal-lanceolada,-

Fig, 269a. MET, ápice cuneiforme.- Fig. 270. Nitzschia os.svfonnis. CF, E-78/PROGMEX-I, valva 

alargada con porciones media y terminales ensanchadas, rafe marginal, fíbulas delgadas y muy 

próximas entre sí, la flecha muestra el interespacio central.- Figs. 271-273, Cylindrotheca closterium.-

Fig. 271. CF, E-37A/COSMA-71-04, valva lineal-lanceolada.- Fig. 272. CF, E-40/COSMA-71-04, valva 

con región central convexa, ápices curvados en la misma dirección, la flecha muestra el interespacio 

central, las fíbulas son extremadamente delgadas.- Fig. 273. CF, E-18/DM-79-11, un ápice curvado.-

Figs, 274-276. Nitzschia longissima.- Fig. 274. CC, E-18/PROGMEX-I, valva lineal con porción central 

convexa.- Fig. 275. CC, E-30B/COSMA-71-04, fíbulas muy cercanas unas de otras.- Fig. 276. CF, 

E-40A/COSMA-72-12, la flecha muestra el interespacio central. 
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Figs. 277-287b; escala = 1 micrómetro en Figs. 277-277a, 283-283a, 284a-284b, 
287a-287b. 

 

 

Figs. 277-279. Nitzsehia longissin:a.- Fig. 277. MEI3, E-24A/COSMA-72-02, detalle de la porción 

terminal, se observan las fíbulas extremadamente cercanas y ápice ligeramente capitado.- Fig. 277a. 

ME, interespacio central no diferenciado.- Fig. 278. CF, E-41/COSMA-71-18, valva 

lineal-lanceolada ligeramente convexa en la porción central, rafe en posición central valvar.- Fig. 

278a. CF, la flecha muestra al interespacio central poco diferenciado.- Fig. 279. CF, 

E-65/PROGMEX-I, interespacio central no diferenciado,- Figs. 280-283. Nitz.srhia pungens.- Fig. 280. 

CF, E-74A/PROGMEX-I, células robustas en cadena.- Fig. 281, CF, E-70/PROGMEX-I, células 

delgadas en cadena.- Fig. 282. CF, E-40/DM-79-11, valva lineal-lanceolada.- Fig. 283. MET, 

E-10/0N-79-10, porción terminal con dobles hileras de estrías entre cada costilla.- Fig. 283a. MET, 

porción central con dobles hileras de estrías entre cada costilla, una fíbula entre cada dos costillas.-

Figs. 284-284b. Nitz.schia pungens fo. muldseries.- Fig. 284. MET, E-23A/FBC-80-08, valva 

lineal-lanceolada.- Fig. 284a. MET, porción central valvar, muestra la criba perforada por tres y 

cuatro hileras de poroides entre dos costillas transapicales, una fíbula entre dos costillas.- Fig. 284b. 

ápice cuneiforme.- Figs. 285-287b. Nitzsehia pseuclodelicatissima.- Fig. 285. CF, E-13/FBC-81-07, 

células en cadena.- Fig. 286. CF, E-77/PROGMEX-I, valva lineal-lanceolada, la flecha muestra el 

interespacio central.- Fig. 287. MET, E-67/PROGMEX-I, estrías transapicales paralelas, la flecha 

señala el interespacio central.- Fig. 287a. MET, ápice cuneiforme.- Fig. 287b. MET, la flecha muestra 

el nódulo central, también se observa la vela reticulada entre los poros. 
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Figs. 288-294; escala = 1 micrómetro en Figs. 289-290, 292-292a. 

Figs. 288-290, Nitzschia subfraudulenta.- Fig. 288. CF, E-77/PROGMEX-I, valva lineal-lanceolada con 

rafe marginal, estrías transapicales paralelas, la flecha indica el interespacio central no diferenciado.-

Fig. 289. MET, E-26A/FBC-80-08, ápice cuneiforme, se presenta el canal del rafe ligeramente 

curvado hacia el nódulo polar.- Fig. 290. MET, E-31/FBC-81-10, porción central en la que se observa 

ausencia de nódulo central, así como doble hilera de estrías en zig-zag entre cada dos costillas.- Figs. 

291-292a. Nitzschia subpacifica.- Fig. 291. CF, E-86/PROGMEX-1, valva lineal lanceolada con rafe 

marginal, el margen opuesto al rafe es ligeramente convexo, la flecha muestra el interespacio central 

diferenciado.- Fig. 292. MET, E-38A/COSMA-72-12, ápice cuneiforme, se observan por lo general 

dos hileras de estrías entre cada dos costillas.- Fig. 292a. MET, porción central valvar en la que se 

observa el nódulo central y la quilla marginal.- Figs. 293-293a, Nuzschia socialis.- Fig. 293. CF, 

E-32/COSMA-71-18, valva lineal-lanceolada con rafe central, fíbulas con interespacios largos y 

cortos, así como ápices cuneiformes.- Fig. 293a, CF, valva con estrías transapicales paralelas.- Fig. 

294. Nitzschia vidovichi, CF, E-75/PROGMEX-1, valva lineal-lanceolada con rafe cóncavo hacia la 

porción central y marginal hacia los ápices, fíbulas gruesas muy cercanas entre sí, ápices capitados y 

estrías transapicales paralelas. 

es 
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