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INTRODUCCION 

El instituto de investigaciones Bléctricas (ZZB), de ahora en 
adelante Instituto, es un centro de investigación orientado a 
apoyar y promover la innovación y el desarrollo tecnológico en el 
sector y la industria eléctrica. 

El Instituto ha pasado de las primeras etapas de integración 
y formación de la infraestructura material y de recursos humanos, 
de identificación de oportunidades pera desarrollar proyectos de 

investigación aplicada, a la transferencia de productos 
tecnológicos en diferentes áreas de la generación, transmisión y 
distribución de la energía eléctrica. 

Actualmente, el Instituto persigue identificar las áreas en 
las que hay necesidades importantes dentro del sector eléctrico y 

donde se requiere de una capacidad tecnológica especializada, con 
el propósito de desarrollarla y transferirla con eficiencia a los 
grupos tecnológicos de la Comisión Federal de Electricidad y de la 
industria de manufacturas eléctricas, pera que se pu•da lograr una 
aplicación eficiente de toda la capacidad del Instituto en el 
proceso de innovación tecnológica del sector. 
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En el entorno del Instituto, hay un cambio contlnuo que además 
se acelera. Ese cambio se tiene que reflejar en todo lo que el 
Instituto hace y desde luego se refleja en su infraestructura. Se 
producen cambios en los sistemas de cómputo, en las lineas de 
investigación, en el tipo de problemas que se resuelven y en el 
tipo de instrumentos que surgen para abordar los problemas. 

De ahl la importancia de que las áreas del Instituto 
encargadas de la planeación y evaluación de las actividades de 
investigación, tienen la necesidad de contar con información 
oportuna y confiable para dar apoyo a la Dirección Ejecutiva en la 
toma de decisiones. 

Una herramienta que tiene actualmente el Instituto para la 
evaluación de actividades de investigación es el Sistema de 

Información oapt Apqyo a la evaluación y Gestión Ooorativa 

(:;u,@). 

Tomando en consideración estos factores y de acuerdo con la 
dinámica de cambio que refleja el Instituto, el tema principal de 
aste trabajo es el • Realizar el diagnóstico de un Sistema de 
InfoD1!4gión para un centro de Investigación Tecnológica•. Uno de 
los objetivos a obtener al cubrir este tema es el •Desarrollar las 
bases y documentación para hacer eficiente el sistema de 
información (SIAGO) en operación, para las bases de datos de 

contratos, proyectos, y facturas, mediante la evaluación y 

planteamiento de la funcionalidad, estructura y diseno del sistema 
y finalmente dar las recomendaciones a desarrollar. 

otro objetivo importante a lograr con el contenido de este 
trabajo es el contar con un camino a seguir para la evaluación de 
un sistema de información de las caracterlsticas del Instituto. 
Además se describe y ejemplifica una Hetodolog1a de Desarrollo y ' 

Documentación de Programas que se utiliza para contar con programas 
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Otiles, eficientes, transferibles, mantenibles, confiables, 
uniformes y probables. 

Para cumplir estos objetivos el trabajo se divide en los 
siguientes cap!tulos: 

El capítulo l contiene el anAlisis de la arquitectura del 
sistema actual "SIAGO", se anotan los antecedentes del Instituto, 
se define el problema a resolver, se plasma el objetivo a cubrir y 

se explica la arquitectura actual del sistema. También se hace la 
descripción detallada del sistema el cual se divide en tres 
m6dulos: Transferencia, Actualización y el de Consolidación y 

Reportes. 

De acuerdo con esta descripción se desarrolla el diccionario 
de datos y por (Jltimo se da la descripción lógica de datos del 
sistema. 

En el capitulo 2 se hace la evaluación del sistema actual y se 
definen los alcances y limitaciones del mismo, en donde las 
limitaciones del sistema se dividen en cuatro grupos que son: 
estructura de datos, programación, explotación y de mantenimiento. 

En el capitulo 3 se especifica el diagnóstico del sistema y 
las actividades para el replanteamiento del disello y funcionamiento 
del sistema, adem4s se dan los requerimientos del mismo. 

También se explican las actividades para replanteamiento que 
se dividen en: estructura de datos, programación, explotación y el 
mantenimiento en donde se describe la Hetodologla de Desarrollf! y 
Documentación de Programas. Por Qltimo se da una ejemplificación de 
la metodolog!a al aplicarse sobre un programa del módulo de 
Consolidación y reportes. 
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El capitulo 4 contiene las actividades para la conversión del 
sistema actual a una organización de base de datos, lo que incluye 

un manejador de base de datos del tipo relacional. 

El capitulo 5 describe las conclusiones que se obtuvieron con 
el desarrollo de este trabajo. 

El apéndice A, presenta ejemplos de reportes de promoción, de 
análisis y gráficos que se obtienen con el m6dulo de reportes del 

sistema. 

El apéndice B, muestra la nueva estructura de las bases de 
datos de datos histórica y catálogo maestro de proyectos, la de 
facturas y la de contratos. 

Por último el apéndice e, explica los parltJJJetros que deben 
tomarse en cuenta para la selección de un lenguaje de programación. 
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CAPITULO 
UNO 

l. ANALISIS DE LA ARQUITECTURA DEL 
SISTEMA ACTUAL 

l.l A B T B C B p B B T B S 

EL Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) es un 
organismo p(iblico descentralizado, con personalidad jurldica y 
patrimonio propio, con carácter cientltico y tecnológico. 

LOS 08JE'J'IVOS PRINCIPALES DEL IffSTITUTO SQN; 

A.Realizar y promover la investigación cientltica, el 

desarrollo experimental y la investigación tecnológica, con la 
finalidad de resolver los problemas cientlticos y tecnológicos 

relacionados con el mejorruniento y el desarrollo de la industria 
eléctrica. 

B.Contribuir a la ditusión e implantación dentro de la 
industria eléctrica, de aquellas tecnologlas que mejor se adapten 
al desarrollo económico del Pals. 
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C.Hlllltener relaciones efectivas con Institutos similares de 
otros Paises y con Institutos académicos y de investigación 

tecnológica en el Pals. 

D.Impartir cursos de especialización y actualización de 
conocimientos en ciencias, tecnologla y administración industrial 
en el llrea de la industria eléctrica. 

E.Brindar asesor1a a la Comisión Federal de Electricidad, a la 
industria de manufactura eléctrica y a las compañías de ingeniarla 
y de servicios de consultorla relacionadas con la industria 
eléctrica. 

F.Patentar y licenciar las tecnologías desarrolladas y los 
resultados de la investigación que obtenga y que resulten 
procedentes. 

El principal usuario del Instituto es la Comisión Federal de 
Electricidad (C.F.E.J, con quien ha trabajado conjuntamente desde 
su creación en el desarrollo de una infraestructura básica, tanto 
en instalaciones experimentales como en recursos humanos 

especializados, para proporcionar el apoyo tecnológico necesario 
que contribuya al beneficio del sector eléctrico del Pals. 

El Instituto se ha constitutido como uno de los grupos 
técnicos más importantes del pals y como un elemento muy valioso 
para contribuir con el sector eléctrico nacional en todas sus 
actividades de desarrollo e innovación tecnológica, a través de 
sus funcionas de investigación y transferencia de tecnología. 

El Instituto se ha convertido en una herramienta que ha 
afinado, madurado y fortalecido su experiencia en áreas criticas 
del sector eléctrico. La aplicación de los resultados en esas Areas 
ha demostrado claramente la utilidad de que el sector eléctrico 
cuente con una herramienta especializada de investigación y 
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desarrollo tecnológico que le apoye en las actividades que realiza 
para mejorar sus instalaciones y procesos. 

Actualmente, el IIE persigue identificar las .§reas en las que 
hay necesidades importantes dentro del sector eléctrico y donde se 
requiere de una capacidad tecnológica especializada, con el 
propósito de desarrollarla y transferirla con eficiencia a los 
grupos tecnológicos de la c.F.E. y de la industria de manufacturas 
eléctricas, para que se pueda lograr una aplicación eficiente de 
toda la capacidad del IIE en el proceso de innovación tecnológica 

del sector. 

1.2 DEF1NICIOR DEL PRQBLE/fA. 

El ~istema de Información para ,apoyo a la evaluación y !,lestión 
Qperativa (SIAGO) del Instituto de Investigaciones Eléctricas se 
concibió como una herramienta auxiliar para facilitar los 
procedimientos que tiene el Departamento de Estudios Corporativos 
de la División del Secretariado Técnico del Instituto de 

Investigaciones Eléctricas, relacionados con los análisis e 
informes financieros y operativos que le son demandados por la 

Dirección Ejecutiva del Instituto y los departamentos de 
Presupuestos, Tesorer1a y Jurídico. 

El sistema actual (SIAGO) crea una integración de la 
información de lós proyectos, contratos y facturas con sus 
parámetros operativos tales como vigencias, gastos, ingresos, 
descenlace (terminados, vigentes, cancelados, etc.J. El sistema 

contempla todo el universo de proyectos que ejecuta actualmente el 
Instituto , en cuanto a contratos a partir del primero y ónicamente 
aquellos que son de colaboración de tipo venta, incluyendo las 
propuestas vigentes en negociación. 



Finalmente las facturas se integran de la facturación real, 
cuentas por cobrar y notas de crédito. 

Para completar con t.1tulos los análisis o reportes 
solicitados, es necesario contar con los catálogos de programas, 
subprogramas, divisiones, departamentos, usuarios, los status 

operativos de proyectos, contratos, etc. 

Actualmente se cuenta con bases de datos (Proyectos, 
Contratos, Facturas y Catálogos) que son manejados por una 
organización tradicional de archivos (longitud fija}, provocando un 
gran incremento de tiempo al actualizarlos de un perlado contable 
a otro, ya que se debe aumentar el tamailo y la capacidad de los 
archivos para tomar en cuenta los nuevos periodos y poder llevar 
una administración de acuerdo con la dinámica de crecimiento del 

Instituto. 

El sistema corre actualmente bajo una computadora VAX/11-730 
con sistema operativo de memoria virtual VAX/VHS (versión 4 .4), 
manipulado por programas desarrollados en FOR!I'RAN (ANSI 77) por 
medio de terminales VT-100 Y VT-240 DEC (Digital Equipment 
corporation}, enlazadas a la red ETHERNET que tiene el instituto 

en sus instalaciones principales en cuernavaca, con el protocolo de 
comunicaciones estandar 802 .3 CSHA/CD (número: IEEE 802 .3, ISO 
8802/3) . 

La explotación de la información se realiza por medio de 
programas y las relaciones de los datos se definen dentro de los 
mismos programas. Los programas de explotación la mayorla de las 
veces se tienen que actualizar en forJ:Ja apresurada e incompleta 
con lo que el grado de confiabilidad de la información a analizar 
se va decrementando peligrosamente. Las modificaciones a los 
programas son contlnuas y por ese número de actualizaciones, es 

poco frecuente que se proporcione el mantenimiento idóneo a la 
documentación propia de las nuevas caracterizaciones que surgen de 



las nuevas caracterizaciones que surgen de la información, los 
programas, bases de datos, y el propio sistema. 

La necesidad de obtener las validaciones y triangulaciones 
(Proyectos-Contratos-Facturas) de la información de las bases de 
datos en períodos de tiempos muy cortos, ha sido la causa de tener 
siempre los requerimientos solicitados, pero obtenidos con 
soluciones Otiles sólo en el corto plazo, en lugar de tomar una 
solución mejor plsneftda y que a largo plazo sea la más eficiente. 

En resClmen, de acuerdo al tiempo requerido para ·revisar y 

validar la infonnación contenida en las bases de datos del sistema, 
el gran nClmero de caracterizaciones que se ef ectua sobre cada uno 
de los datos, el incremento de los diferentes tipos de análisis de 
los mismos, los consumos de tiempo p<ira atender agrupaciones de 
informaci6n no implementadas, es decir, el tiempo invertido en 
adecuar o diseñar programas que satisfagan los nuevos tipos de 
análisis solicitados, se han hecho varías modificaciones a los 
diferentes programas de los m6du1os del sistema (SIAGOJ para 
adecuar y hacer Cltil el sistema pero este objetivo no se ha logrado 
por completo. Por lo tanto surge la necesidad imperativa de evaluar 
y en su caso actualizllI' el sistema SIAGO para que se logre 
recuperar la vigencia, funcionalidad y eficiencia correcta del 

sistema actual. 
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l.3 O B JE f I V Q, 

Desarrollar las bases y documentación para hacer eficiente y 

optimizar el sistema de información (SIAGO) en operación , 
para las bases de datos de contratos, proyectos, y facturación 
que maneja el departamento de Estudios corporativos, mediante 
la evaluación y planteamiento de la funcionalidad, estructura 
y diseno del sistema y finalmente dar las recomendaciones a 

desarrollar. 

Obtener un sistema actualizado que constituya un instrumento 
que satisfaga completamente los requerimientos de información 
necesaria para mostrar la gestión del Instituto, asi como la 
de promover la divulgación de sus actividades de investigación 
y desarrollo tecnológico. 

l.4 ARQUITECTURA DEL SISXElfA, 

El ;iistema de Información para Af>oyo a la evaluación y gestión 
Qperativa (SIAGO) contiene tres módulos principales, los cuales 
son: TflANSfERf;NCJA, ACTUALI?ACION y CONSOLIDACION y REPORTES. 

El origen de la información del sistema proviene de los 
departamentos de Presupuestos, Tesoreria y Jur1dico; se toma la 
información mJis significativa y se integra a las bases de datos del 
Departamento de Estudios corporativos con el fin de dar apoyo a la 
evaluación y gestión de las actividades y resultados que el 
Instituto ha desarrollado y aportado al sector eléctrico. 
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La arquitectura del sistema se puede observar en la figura 
1 .. 1, en donde se tienen los módulos de transferencia, 
actualización, y el de consolidación y reportes (los dos Oltimos se 

visualizan en forma general y se describen en la figura 1.2). 

En la parte superior de la tigura l. l (Arquitectura del 
sistema) se aprecia la transferencia de datos de proyectos a 

partir de dos archivos fuente con información del departamento de 

Presupuestos, tras una serie de procesos y la utilización de 

archivos temporales se logran formar las bases de datos histórica 
y catlllogo maestro de proyectos. 

En la parte media de la misma figura se observa la 
transferencia a través del proceso de actualizar facturas con la 
información del departamento de Tesorería y con esto se carga 
automllticamente la base de datos de facturas. 

Finalmente en la parte baja, se contempla la transferencia de 

contratos que se hace al tomar directamente la información del 

Departamento Jurídico, la cual se integra a la base de datos de 

contratos. 

Al terminar el módulo de transferencia, se esta en posibilidad 
de utilizar el módulo de actualización, el módulo de consolidación 
y reportes o cualquiera de las bases de datos de proyectos, 

facturas, contratos y de catlllogos de la cual ya se tiene su 

existencia. 
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ARQUITECTURA D!Eff.. SffS1EMA SIAGO (1) 

PAG. B FIGURA: 1.1 



La rigura l.2, corresponde al m6dulo de actualización, y el 
módulo de consolidación y reportes del siste•a SIAGO y su 

descripción es la siguiente: 

Con el módulo de actualización se permite dar lllAlltenimiento a 
alguna de las cinco bases de datos (2 de proyectos, racturas, 
contratos y catálogos), con las opciones de altas, bajas y calllbios 
que se erectuan sobre los registros susceptibles de alguna 

modiricación. 

Al tener las bases actualizadas se presenta la oportunidad de 

utilizar el módulo de consolidación el cual sirve para agrupar 
inrormación de las bases de datos y a su vez ayvdan de apoyo en la 
creación de reportes. 

Para las bases de datos de proyectos se consolidan costos, 

para racturas se consolidan ingresos y para contratos se consolidan 
importes. Con esto se obtienen archivos consolidados (costos, 

ingresos e importes) que se usan en el módulo de reportes. En el 

módulo de reportes, la base de datos de catálogos se utiliza para 
presentar títulos transparentes para el usuario, por ejemplo, si se 

tiene el código de status operativo •v•, dentro de la base de datos 

de contratos, en los reportes se visualiza su descripción 
correspondiente dentro de la base de datos de catálogos y en este 

caso desplegará la leyenda de 'VIGENTES'. 

Por ültimo, en la parte baja de la rigura 1.2 se muestra que 

para obtener reportes grAricos sólo se solicita tener algun tipo de 

archivo consolidado, el acceso de la base de datos de catálogos y 
a través del proceso maestro de gráricas junto con el proceso de 
gráricas se obtienen reportes gráricos con la creación de un 
archivo que guarda los datos de las gráricas que se van generando, 
esto con el rin de volver a obtener este tipo de reporte en 

siguientes ocasiones. 



ARQUITECTURA DEl SISTEMA SIAGO (2) 

PAO. 10 FIGURA: 1.2 



l.5 DESCRIPCION DBL DIAGRAJfA GENERAL DBL S.ISTEXA DE 

;rNFORJfACION PARA /,POYO A LA !NAUJACION Y f;.ESTION 

QPERATIVA (SI,N:;O} 

La descripción del diagrama general de SIAGO (figura 1.3) es 

la siguiente: 

El usuario de SIAGO está en disposición de seleccionar 

alternativamente entre 3 módulos, que son: TBANSfEBENCIA, 

AC'l'UAf,IZACION Y CONS.OLIDAC!Oll Y REPC!RTES· Para el módulo de 

Transferencia, se requiere la entrada de información de los 

departamentos de Presupuestos, Tesorería y Jurídico, además de la 

opción de entrada a esté módulo por parte del usuario. Como salida 

se obtiene la transferencia e integración de información de los 

tres departamentos citados anteriormente a las bases de datos del 

sistema. Para el módulo de Actualización, sólo se necesita, la 

opción de entrada al módulo por parte del usuario y el acceso de 

las bases de datos del sistema. 

Como salida se obtienen las bases de datos del sistema ya 

actualizadas. Y por último para el módulo de Consolidación y 

Reportes se solicita, la opción de entrada a esté módulo por parte 

del usuario y el acceso de las bases de datos del sistema para 

lograr como salida los reportes de promoción y análisis. 

A continuación se describen cada uno de los tres módulos 

principales del sistema SIAGO. 

MODULO: l. TflANSfERENCIA,. 

El módulo de TRANSFERENCIA consiste en una copia de los datos 
más importantes de los archivos fuente, de los departamentos 
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Jurl.dico, Tesorerl.a y Presupuestos a las bases de datos creados 
para el sistema, de tal forma que la información se integrar! y 
almacenar! para una f/Jcil manipulación posterior. 

DEPARTAMENTOS DE PBESUPUE$TOS. XESOBERIA. Y JYRIDICO, 

Las /Jreas operativas, son todas aquellas entidades del 
Instituto facultadas para llevar a cabo actividades de 

investigación y desarrollo tecnológico. Entre sus funciones b/Jsicas 
est!n las de proposición de proyectos, su ejecución y la de 
solicitar órdenes de facturación. Esto a su vez genera una serie de 
datos que son proporcionados y/o generados por las áreas o 

departamentos de P8ESUPVESTOS, TESOBERIA y JYRIDICO. El 
departamento de Estudios Corporativos recibe la información de las 
áreas operativas a tr/Jves de las áreas mencionadas anteriormente. 

Sin embargo, si despües de la depuración y validación de la 
información existen dudas, ser/J necesaria la consulta directa a las 
áreas operativas, tratando de afectar en los m/Js 1111.nimo sus 
actividades. 

BA5ES DE DAXQS. 

Las bases de datos constituyen la principal herramienta con 
que cuenta el Departamento de Estudios Corporativos para el 

desarrollo de sus actividades. Su función principal radica en la 

integración de la información básica procedente de las /Jreas 
operativas, financieras y administrativas existentes para generar 
indicadores, gr/Jficas y reportes que sirven como base para hacer 
análisis de evaluación institucional (evolución, crecimiento, 
trayectoria, mercado, etc.). 
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Las bases de datos estan constituidas por: base da datos da 
Contratos, basa de datos da Facturas (o da INGRESOS), basa da 
datos da Proyectos Histórica (o Base de datos MAESTRO S), base de 
datos de Catálogo Maestro de Proyectos (o Base de Datos Maestro 6} 
y base de datos de Catálogos. Entre ellas hay una interrelación de 
datos de interés para los usuarios maximizando con esto la 
información contenida y evitando una duplicidad de esfuerzos en 

procedimientos. 

El módulo de 
interactiva (menOs} 

MODULO: 2. ACTUA.LIZACIQN. 

ACTUALIZACION mediante una comunicación 
entre el sistema y el usuario, permite 

seleccionar cualquiera de las bases de datos en cuestión: FACTURAS, 
HISTORICA DE PROYECTOS, CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS, CONTRATOS y 
CATALOGOS, y efectuar en cada una de las bases de datos las 
opciones de altas, bajas, cambios, consultas y reportes. 

El módulo de ALTAS permitirá definir nuevos registros en cada 
una de las bases de datos que se seleccione. 

El módulo de BAJAS permitir.§ borrar registros que pudieran 
provocar basura o entorpecer los procesos posteriores como puede 
sor un reporte o una consulta. 

El módulo de CAMBIOS permitirá hacer modificaciones en los 
registros de las bases de datos del sistema. Se puede actualizar 
los campos que se requieran modificar para un mejor concepto 
textual o funcional. 

El módulo de CONSULTAS permite , a través de desplegados por 
pantalla la revisión de la información que haya sido objeto de 
alguna modificación. Parte del objetivo de este módulo es apoyar la 
detección de registros de las bases de datos del sistema, que 
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contienen algiín tipo de inconsistencia ¡asociación errónea de 
contratos, facturas o proyectos) o huecos de información. 

El módulo de REPORTES permite obtener reportes que se 
obtendrán exclusivamente de la información contenida en la base de 
datos, segíln sea la que se encuentre en uso. 

MODULO: 3. CONSOLIDACION Y REPOf?TES. 

El módulo de CONSOLIPACION consiste en obtener de las bases de 
datos históricas de facturas (ingresos), histórica y catálogo de 
proyectos (costos) y contratos (importes) la información desglosada 
en conceptos (por ejemplo: número de departamento, número de 
contrato, número de usuario, etc) y almacenarla en 
aJ5o, en una serie de archivos consolidados, 

integrarlos segiín un campo o entidad especifica, 

registros por 
que permitan 
por ejemplo, 

departamento, programa de investigación, proyecto, etc., e ir 

ubicando segiín el año el monto de la actividad de gasto, de ingreso 
o de importes. Para la obtención de algunos reportes de análisis, 
y los reportes gráficos, es necesario llevar a cabo la 
consolidación de alguno de las bases de datos ya citadas. 

El módulo de BEPORXES permite al usuario la generación de 
reportes de análisis, gráficos y de promoción de la información de 
las bases de datos del sistema. El objetivo de los reportes de 
análisis, es apoyar la evaluación del comportamiento y el 

desenvolvimiento del Instituto, proporcionando una herramienta útil 
para los siguientes casos de estudio: 

• Número de proyectos en las lineas de investigación y 
descripción de gasto e ingresos segiín agrupamiento y universo 
seleccionado (ordenados y clasificados en orden de importancia J. 
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* Níimero de contratos y convenios de colaboración, seg(in 
agrupamiento y universo seleccionado. 

* NCimero de usuarios atendidos y lineas de productos 
tecnológicos ofrecidos, con sus respectivas descripciones de gastos 
e ingresos. 

De igual manera la generación de reportes de promoción, 
permite describir las actividades y desarrollos tecnológicos que el 
Instituto ha realizado o las que se encuentran en ejecución, 
resenando principalmente sus datos bésicos de referencia como: el 
titulo, departamento, programa, subprograma, proyecto, n(imero de 
contrato, descripción del usuario, montos de las colaboraciones y 

los gastos acumulados por el o los proyectos asociados y las 
vigencias tanto para el contrato como para el proyecto. 

AJICHIVQS DE PBOffOClON y AN/lLIS[S. 

Estos archivos reflejan el resultado final de todo el proceso 

de recolección, tiltraje y adecuación de la información original 
que se representa a tréves de indicadores, gréticas y reportes que 
sirven de apoyo al anélisis de: 
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* Nivel de ingresos en diferentes agrupaciones. 
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* Anélisis de composición de mercado. 
* AnAlisis de !unciones por usuario. 



l.5.l. HODULQ l TRMSYEBENCIA 

La descripción general del diagrama de transferencia (figura 
1.4) consiste en: 

El usuario de SIAGO tiene tres opciones de transferencia de 
información de los departamentos: de Presupuestos, de Tesoreria y 
del Juridico y por cada una de estas transferencias se obtendrá la 
información integrada en las bases de datos del sistema. 

MODULO l.l TBANSFE8BNCIA DE fRESUPUESTQS 

Este módulo consiste en una copia de los datos de los archivos 
fuente del departamento de Presupuestos a las bases de datos de 
proyectos del sistema (histó~ica y catálogo maestro de proyectos}, 
de tal forma que la información se integrará y almacenará para una 
fácil manipulación posterior. 

DEPARTAMENTO DE PBESUPUESTOS. 

La actividad principal de este ¡lepartamento consiste en 
catalogar los proyectos autorizados para un ejercicio contable, asi 
como detallar y presupuestar los proyectos a nivel de concepto. 

Esta información se carga y almacena en los propios archivos 
del departamento de presupuestos. Estudios corporativos incorpora 
esta información copiando los archivos HSTPRES.DAT (presupuesto de 
los proyectos} y CATPROY.DAT (catálogo general de proyectos). 
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MODULO 1.2 TRANSFERENCIA DE TESORERIA 

Este módulo consiste en una copia de los campos más 
importantes del archivo fuente del departamento de Tesorer1a a la 
base de datos del sistema (facturas), de tal forma que la 
información se integrará y almacenará para una fácíl manipulación 
posterior. 

DEPABTAMENTO DE TESQREBIA. 

Este departamento es el responsable de los ingresos del 
Instituto por concepto de cobranza a través de la facturación 
emitida por el mismo departamento. Esto es, crea las facturas por 
orden de las &reas operativas, o bien lo hace automáticamente segiin 
el calendario de pagos del contrato. 

El departamento de Tesorer1a captura los datos de las facturas 
en su propio banco de datos y las registros complementarios que le 
permiten dar un seguimiento a la cobranza, estos registros pueden 
corresponder a las facturas, notas de cargo o notas de crédito, 
segiin sea el caso, Por otro lado analiza si una factura es 
cobrable o no, haciendo movimientos que le permiten activar, 
reactivar o cancelar las facturas para cada caso en particular. 
Finalmente, es el responsable de cobrar f!sicamente la facturación. 

MODULO .l. 3 'l'RANSFERENCIJ! DEL JUBIDICO 

Este módulo consiste en la integraéión en forma manual de la 
informac:lón más significativa (por ejemplo: número y titulo del 
contrato, fechas de inicia, de término y el importe) de los 
documentos oficiales del departamento Jur!dico (contratas). 

19 



DEPABXAHENTO DEL JUBIDICO 

La función básica de este departamento consiste en formalizar 
las propuestas firmadas de las áreas operativas a través de un 
contrato que legalice la interacción entre el usuario y el 

Instituto. 

En este punto, es necesario hacer la aclaración de que no 
todos los contratos son formalizados por el departamento Juridico, 
ya que en ocasiones las áreas operativas formalizan las propuestas 
dada su sencillez. Estudios corporativos detecta estas anomalías 
v!a facturación y cobranza. 

l. 5. l .1 HODULO l . l TRANSFERBHCIA DB PRBSPPVBSTQS 

La descipción general del diagrama de transferencia de 

presupuestos (figura 1.5) es: 

De entrada, se solicita la opción del usuario para ejecutar 
esté módulo y la información proveniente del departamento de 

Presupuestos, con estos datos se hace una integración que se guarda 
en un archivo temporal, para que haya una actualización de la base 

de datos histórica de proyectos, a partir de esta base de datos se 

hace un consolidado temporal para que se pueda actualizar la base 
de datos del catálogo maestro de proyectos. 

HODULO l.l.l INTEGRAR CONCEPTOS (H5T8EAL911 

Este módulo permite accesar, integrar y transferir los 
archivos: HSTPRES.DAT. (se toman los costos presupuestados de los 

proyectos) y CATPROY .DAT. (se seleccionan los datos complementarioi; 
de los proyectos a partir del catálogo general de proyectos). Estos 
archivos pertenecen al departamento de PRESUPUESTOS, donde el 
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primero contiene la in!ormaci6n re!erente al presupuesto anual y 
por período, de igual manera el gasto ejercido, ambos rubros 
desglosados por concepto (gestos directos, interno y externos), 
para ceda uno de los 13 períodos (28 días) en que se divide el año 
contablemente; el segundo (CATPROY .DAT) contiene la información 
descriptiva de los proyectos como: 

* Nfimero de proyecto 
* Subprograma 
* Tipo de proyecto 

* Programa 
* Departamento 
* Título 

A partir de estos dos archivos se hace una integracion de la 
intormaci6n la cual, queda grabada en un archivo temporal 
(HSTCOST.AOI) , mediante el nfimero de proyecto y dentro de cada 
proyecto o registro se tiene: 

* Status del proyecto 
* Mo de gasto 
* Programa 
* Titulo 
* Gastos internos 

* Nfimero de proyecto 
* Subprograma 
* El departamento 
* Gastos directos 
* Gastos externos 

MODULO l.1.2 ACXUALIZAR CONCEPTQS (ACTHSTQOSI 

Existe dentro del sistema SIAGO, una base de datos de 
proyectos con intormaci6n hist6rice de gastos y presupuestos, la 
cual contiene la 1ntormac16n referente al catálogo de proyectos 
autorizados para un ejercicio contable, as! como el detalle de los 
gastos y presupuestos por proyecto a nivel de concepto, la 
intormaci6n se resume en periodos anuales con sus datos espec!ticos 
y sólo para el ejercicio contable en curso, la 1n!orrnac16n 
financiera será parcial y acumulada al periodo que se este 
consultando mientras que no sea cierre contable. 
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La base de datos histórica de proyectos se actualiza con la 
información que hay en el archivo de información temporal 
(HSTCOST.At:JI). Si el proyecto a evaluar existe tanto en 
HSTCOST.AOI y la base de datos histórica se procede a checar que el 
subprograma, programa y departllJJlento coincidan , en caso que as! 
sea se actualü:an los costos directos internos y externos, esta 
información se toma de Hstcost.aol y se graba en la base de datos 
histórica de proyectos. En caso que el programa, subprograma y 

departaJJJento no coincidan, pero exista el registro, se procede a 
grabar la nueva información con los nuevos datos de los campos 
citados anteriormente y sus respectivos gastos. Si se detecta un 
registro que no existe en la base de datos, esté se da de alta con 
la información proveniente de Hstcost.aoi. 

MODULO 1.1.3 CONSOLIDAR PRQYECTOS (CQNPRQY.FOBJ 

Esta módulo consiste en obtener un archivo consolidado, a 
partir de la base de datos histórica de proyectos, el consolidado 
suma los costos directos, internos y externos. 

El proceso se inicia al tomar como llave un número de proyecto 
y se busca en la base de datos Histórica de Proyectos, si se 
encuentra el proyecto, se acumulan los costos ya mencionados. Los 
costos del proyecto se guarda en el ano de costo en donde 
efectivamente haya aparecido gasto. Con esto se determina el ano de 
inicio de gasto y el ano de término de gasto , al final se tienen 
los anos de costo y el monto de cada uno de los proyectos de la 
base de datos histórica de proyectos. El consolidado que se obtiene 

es temporal y tiene el nombre de CONPROY.At:JI con la información 
siguiente: 

* Número de proyecto 
* Progr/!I/Ja 
• Mo de inicio 

* Titulo 

* Departamento 
* Subprograma 
* Mo de término 
• Costos de 1977 a 1990 
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MODULO l,l,4 ACTUALIZAR COSTOS DE HAESXRQ 6 

Este módulo actualiza a la base de datos catálogo maestro de 

proyectos a partir del archivo consolidado temporal CONPROY.AOI. 

El proceso se inicia con la lectura por namero de proyecto 
como llave dentro de la base de datos de catálogo maestro de 

proyectos (HST006.AOI) y el consolidado temporal (CONPROY.AOI), al 
encontrarse un proyecto, se efectua la suma de sus costos, si el 

proyecto no presenta costos en la base de datos, se veririca que el 
departamento, programa y subprograma sean identicos en la base de 
datos y en el consolidado; en caso de ser identicos, se toman los 
costos del consolidado y se integran a la base de datos.Los costos 

que se toman en cuenta son de 1977 a 1990. 

Si existe algtin cambio· en los datos que se veriricaron, se 

procede a tomar el departamento, programa, subprograma y los costos 

de 1977 a 1990 para actualizarlos en la base de datos. En caso que 

no se encuentre un proyecto en la base 
nuevo registro, por lo que se toma la 
consolidado temporal y se actualiza 
inrormaci6n es: 

de datos, se trata de un 

inrormaci6n completa del 
la base de datos, la 

* Namero de proyecto 

* Programa 
* Departamento 
* subprograma 

* Allo de inicio • Al!o de término 
* costos de 1977 a 1990 
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1.5 .1.2 HDDULO l. 2 i'BANSFI!RENCIA DE TESQRERIA 

La descripción general del diagrama de transferencia de 

Tesorer!a (figura 1.6) es: 

De entrada se necesita la información proveniente del 
departamento de Tesorer1a y la elección de acceso a esté módulo por 
parte del usuario. 

Con esto se checan los status de la factura, se verifica la 
alta de la misma y se puede generar un cambio en las facturas o el 
ingreso de nuevos datos a la base de datos de Ingresos. 

MODULO 1.2.l CHECAR STATUS Y fECHA 

Este módulo tiene la función de validar la información que se 
obtiene del banco de información del departamento de tasorer!a 
(FACTURAS.DAT) con la información que tiene el departamento en la 
base de datos de facturas. 

La información del banco FACTURAS.DAT es la siguiente: 

* Nfimero de la factura 

* División 
* Usuario 
* Per1odo de la factura 

* Per1odo de cobro 

* Importe neto 
* Importe total. 

* Nfimero del proyecto 
* Departamento 
* Fecha de emisión de la tactura 
* Fecha de cobro de la factura 

* Observaciones 
* Importe de IVA 

El proceso se inicia, con la lectura de FACTURAS.DAT, la llave 
se forma con el nfimero de proyecto y el nfimero de factura. Se 

empieza a leer la base de datos de facturas del departamento de 
Estudios Corporativos, y si se encuentra la factura en ambas bases 
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de datos, se verifica la techa de cobro, si difieren se debe de 
actualizar la techa de cobro, la cantidad del importe y el status 
de la factura, siempre tomando la información de tacturas.dat e 
integrandola a la base de datos de facturas. 

MODULO l.2.2 YERifICAR l!LXA-fACTURA 

si la factura, no se encuentra en la base de datos de 

facturas, se procede a darse de alta el registro con la siguiente 
información de facturas.dat: 

* División 
* Usuario 
* Fecha de cobro 
* Observaciones 

* Departamento 
* Per1odo de cobro 
* Fecha de elaboración 
* Importe neto 

Esta información se complementa más tarde con el número del 
proyecto y contrato, status de la factura, tipo de ingreso, usuario 
aportador, receptor y el t.1tulo de la factura. Esto se hace 
posteriormente en el módulo de ACTUALIZACIOH. 

1.5.l.3 HOIXTIP 1.3 TBANSFERB'NCIA DEL JQRTDIC'Q 

La descripción general del diagrama de transferencia del 
departlllllento Jur1dico (figura l.7) es: 

Se requiere la opción de entrada a este módulo por parte del 
usuario y además la recopilación de documentos del departamento del 
Jur!dico. Con esto se logra la recopilación de documentos fuente y 
se empieza una composición de datos para integrar la información y 
elaborar una preficha con los datos finales de cada contrato que se 
debe de capturar para que queden almacenados en la base de datos de 
contratos. 
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MODULO 1.3.l RECABAR DOCQMENTOS FUENXE 

Este módulo consiste en la recopilación de documentos del 
Departamento Juridico para la detección de nuevos registros y para 
el seguimiento de contratos en trámite. 

Los documentos que se solicitan son: 

• Consecutivo de contratos del departamento de Juridico. 

• Reportes mensuales de contratos en trámite del departamento 
Juridico. 

* Relación de contratos en trámite para seguimiento. 
* Relación de facturas de proyectos sustantivos sin contrato 

asociado. 
• Catálogo maestro de códigos y catálogo de usuarios. 

• Publicaciones periódi~as del IIE (boletin). 

MODULO 1.3.2 INTEGRAR INFQBHACION 

En este módulo se hace una selección y marcaje de los nuevos 
registros (contratos) que hay que dar de alta y de aquellos que 

tuvieron cambios. Del consecutivo de contratos del departamento 
Juridico, se identifican los que se refieren a ingresos, convenios 

y donaciones, solicitando los expedientes correspondientes en el 
Juridico. 

De los reportes mensuales del Juridico, se detectarán: 

a) Contratos y convenios de ampliación que ya se encuentran 

firmados para su actualización, solicitando al Juridico los 
expedientes correspondientes y corroborar los parámetros finales de 
la operación. 
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b} convenios de ampliación que no se tienen registrados, 
solicitando sus expedientes para darlos de alta en el mismo. 

Para aquellos contratos que no son tormalizados por el 
Jurídico y que se detectan vía !acturación, se solicitarluJ copias 
de los contratos a las áreas operativas y se darluJ de alta en el 

sistema. 

MODULO l . 3 • 3 CAPTURAR lNFORHACION 

En este proceso el objetivo es captar los datos elementales 
del contrato o del convenio adicional que permitan su asociación 
contrato-proyecto, anotando también los datos adicionales que se 

tengan y los datos de control. 

Estos datos son capturados en pretichas y la intormación que 
contienen es la siguiente: 

• No. de contrato • status operativo 

• No. de convenio • Documento tuente 

• Dep.>rtamento • Fecha de tirma 
• Fecha de elaboración de la preticha 
• Usuario apartador • Status de trámite 
• Usuario Receptor • Fecha de inicio 

• Tipo de ingreso • Fecha de Término 
• Importe y tipo de moneda • Titulo del contrato 

Con base en los datos anotados en las pretichas, todos los 
registros detectados se dan de alta en el sistema. 
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l.5.2 HOOOLO 2 ACroMJZACION 

La descripción del díagr!lllla de actualización (figura 1.8) es: 

De entrada el usuario cuenta alternativamente con cinco tipos 
de actualización: COSTOS (la base de datos cat/Uogo maestro de 

proyectos), PROYECTOS (la base de datos histórica de proyectos), 
FACTURAS (base de datos de facturas), CONTRATOS (base de datos de 
contratos) Y CATALOGOS (base de datos de catálogos). 

Para cada actualización se hace el acceso respectivo de la 
base de datos y se obtiene una versión actualizada de las mismas 
por medio de altas, bajas y cambios efectuados. 

MODUL02.l ~ 

Este módulo, permite la actualización de la base de datos: 
Catálogo Maestro de Proyectos, mediante los submódulos de Altas, 
Bajas, Cambios, Consultas y Reportes. con el fin de hacer los 
ajustes adecuados a la información obtenida de los archivos fuente: 
MSTPRES.DAT y CATPROY.DAT del Departamento de Presupuestos. 

MODULO 2 .2 ACTUALIZAR PROYECTOS 

Este módulo, permite la actualización de la base de datos : 
Histórica de Proyectos, a través de los submódulos de Altas, Bajas, 

Cambios y Consultas. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a la 
intormación obtenida de los archivos tuente: HSTPRES.DAT y 
CATPROY.DAT del Departamento de Presupuestos. 
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HODULO 2 • 3 AC'l'UALIZAR FACTURAS 

Este módulo permite la actualización de la base de datos de 

facturas, mediante los submódulos de Altas, Bajas, Cambios, 
Consultas y Reportes. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a 

la información obtenida del archivo ruante: FACTURAS.DAT del 

Departamento de Tesorer1a. 

HODULO 2 • 4 ACTUALIZAR CONXRAXQS 

Este módulo, permite la actualización de la base de datos de 

contratos, mediante los submódulos de Al tas, Bajas, Cambios, 
Consultas y Reportes. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a 

la información obtenida de los documentos fuente del Departamento 
Jur1dico. 

HODULO 2.5 ACTUALIZAR CATALQGQS 

Este módulo permite la actualización de la base de datos de 

catálogos, mediante los submódulos de Altas, Bajas, Cambios, 

Consultas y Reportes. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a 

la información contenida en la base de datos de catálogos del 

sistema, la cual sirve para tener la descripción de cada código 
empleado por las bases de datos de proyectos, facturas y contratos, 
para que los reportes sean més expl1citos. 
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1.s.2.1 HOOOLQ 2.1 AC'lVALUAR COSTQS 

La descripción general del diagrama actualizar costos (figura 

1.9) es: 

De entrada se requiere la opción de entrada al módulo de 
Actualizar Costos por parte del usuario y la consulta de la base de 
datos CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS. Con esto el usuario tiene 

acceso a opciones que se presentan en un menll y son: altas, bajas, 
cambios, consultas y reportes. Para las tres primeras opciones la 
información actualizada se deposita en la misma base de datos. Para 
consultas sólo se accesa la base de datos y para los reportes, se 
genera un archivo de reporte. 

MODULO 2.1.l USUARIO OPCIONES COSTQS 

En éste módulo, el usuario puede elegir una opción o más del 

menll que se le presenta, el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, 
CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES de la base de datos catálogo maestro 
de proyectos. 

MODULO 2.1.2 ALTAS AL ffAESTRO 6 

Este módulo, permite definir nuevos registros para la base de 
datos: Catálogo Maestro de Proyectos, la información que se da de 

alta por cada nuevo proyecto es la siguiente: 

* Nllmero de proyecto * Costo 1984 

* Departamento * Costo 1985 

* Programa * Costo 1986 

* Subprograma * Costo 1987 

* Titulo * Costo 1988 

* Continuación de titulo * Costo 1989 
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* costo 1977 * costo 1990 

* Costo 1978 * Fecha inicio 
* costo 1979 * Fecha de término 
* Costo 1980 * Relación cto-proy 
* Costo 1981 * Status operativo 
* Costo 1982 • contrato asociado l 

* Costo 1983 * contrato asociado 2 

MODULO 2. l. 3 BJ\JAS AL MAESTRO 6 

Este módulo, permite borrar los registros de la base de datos: 
Catalogo Maestro de Proyectos, que hayan tenido error en la 
captura o que ya no sean ótiles para procesos posteriores dentro 
del sistema. 

MODULO 2.l.4 CAffBIOS AL MAESTRO 6 

Este módulo, permite hacer modificaciones a los registros 
existentes de proyectos dentro de la base de datos catalogo maestro 
de proyectos, principalmente se hacen cambios a los t1tulos o 
status del proyecto. La información susceptible de modificación es 
la misma que se describe en el módulo de altas al maestro 6. 

MODULO 2 • l • 5 CONSULTAS AL MAESTRO 6 

Este módulo, permite hacer consultas de cualquier proyecto que 
se encuentre dado de alta en la base de datos catalogo maestro de 
proyectos, con la consulta se puede verificar cualquier campo del 
proyecto que se tenga duda, a través del desplegado de datos en 
pantalla. 
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HODULO 2 • l . 6 REPORTES DEL /fAESTRQ 6 

El m6dulo, permite obtener reportes de la base de datos 
catAlogo maestro de proyectos y cotejar la inrormación para validar 
y/o tener respaldos en papel. 

El reporte de proyectos se puede rormar por varios campos, por 
ejemplo: proyecto, departamento, programa, subprograma, y a~o de 
término. Se puede ordenar por: departamento, programa, 
subproprograma, vigencia y proyecto. 

La inrormación que se obtiene en el reporte es la bAsica de la 

base de datos y es la siguiente: 

* Nlímero de proyecto 
* NGmero de subprograma· 
* NGmero de departamento 
* El monto da gasto del Gltimo 

a/lo registrado 

* Facha de inicio 

* Nümero de programa 
* Vigencia 
* TitGlo del proyecto 

* Fecha de término 
* Status operativo del proyecto 
* Descripción del status operativo del proyecto 

l .5 .2 .2 HQDULO 2, 2 ACTUALIZAR PROYECTOS 

Descripción general del diagrama actualizar proyectos (;(igura 
l.lO): 

De entrada se solicita la opción da entrada al m6dulo de 
Actualizar Proyectos por parte del usuario y la consulta de la base 
de datos HISTORICA DE PROYECTOS. Con esto el usuario tiene acceso 
a opciones que se presentan en un menü y son: altas, bajas, 
cambios, consultas y reportes, Para las tres primeras opciones la 
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información actualizada se deposita en la misma base de datos. Para 
consultas sólo se accesa la base de datos. 

MODULO 2.2.1 USUARIO OPCIQNES PRQYECTQS 

En éste módulo, el usuario puede elegir una opción del menó 

que se le presenta, el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, 
CONSULTAS de la base de datos histórica de proyectos. 

MODULO 2.2.2 ALTAS AL MABSTRQ 5 

Este módulo, permite definir nuevos registros para la base de 
datos histórica de Proyectos y la información que se da de alta por 
cada nuevo proyecto es la siguiente: 

* Número de proyecto 

* Subprograma 
* Departamento 

* Gasto directo 

* Gasto externo 

* Aflo de gasto 
* Programa 
• Título 
* Gasto interno 

MODULO 2. 2. 3 BAJAS AL MAB$TRO 5 

Este módulo, permite borrar los registros de la base de datos 
Histórica de Proyectos, que hayan tenido error en la captura o que 
ya no sean ótiles para procesos posteriores dentro del sistema. 

MODULO 2 .2 .4 CAMBIOS AL MAESTRO 5 

Este módulo, permite hacer modificaciones a los registros 
existentes de proyectos dentro de la base de datos histórica de 

proyectos, principalmente se hacen cambios a los títulos. La 
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información susceptible de modificación es la misma que se describe 
en el módulo de altas al maestro s. 

MODULO 2. 2. S CQNSULTA5 AL MAESTRO S 

Este módulo, permite hacer consultas de cualquier proyecto que 
se encuentre dado de alta en la base de datos histórica de 
proyectos, con la consulta se puede verificar cualquier campo del 
proyecto que se tenga duda, a través del desplegado de datos en 
pantalla. 

1.5.2.3 HODULQ 2.3 Ac:TUALIZAR FAC'I'UBAS 

La descripción general del diagrama actualizar facturas 
(figura 1.11) es: 

De entrada se necesita la opción de entrada por parte del 
usuario al módulo Actualizar Facturas y la consulta de la base de 

datos de facturas. Con esto el usuario tiene acceso a opciones las 
cuales son: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS y REPORTES. En donde 

las primeras tres opciones depositan la información actualizada en 
la misma base de datos, para consultas sólo se tiene el acceso de 

la base de datos y con reportes, se obtiene un reporte con datos 
significativos de la base de datos de facturas. 

MODULO 2.3.l USUARIO QPCIOffES FACTURAs 

El usuario, con el acceso de opciones y la consulta a través 
del acceso de la base de datos de facturas, puede elegir de un meno 

que se le presenta y el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, 
CONSULTAS y REPORTES de facturas. 
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MODULO 2.3.2 ALTAS A FACTURAS 

Este módulo, permite la definición de nuevos registros que se 

integrar!n a la base de datos de facturas, la información que se da 
de alta por cada nueva factura es la siguiente: 

* Número del proyecto 
* Número de la factura 
* Departamento 

* Contrato 
* Periodo de cobro 
* Tipo de ingreso 
* Fecha de elaboraci6n 

* Usuario apartador 
* Usuario receptor 
* Importe de la factura 
* Fecha de cobro 
* status de la factura 
* Titulo de la factura 

MODULO 2 . 3 • 3 BAJAS A FACTURAS 

Este módulo, permite la eliminación de registros de aquellas 

facturas que ya no se requieran para procesos posteriores del 
sistema. 

MODULO 2.3.4 ~AHBIOS A FACTURA.$ 

Este módulo, permite modificar los registros de la base de 
datos de facturas, la mayoría de las modificaciones se presentan, 
cuando hay error en la captura de datos o bien se tiene que 
modificar el texto del titulo de la factura. 

MODULO 2.3.5 CONSULTA A FACTUR/!S 

Este módulo, permite verificar la información de cada factura 
contenida en la base de datos de facturas, a través de desplegados 

en pantalla de cada registro que se seleccione. 
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MODULO 2.3.6 REPQRTES DE FACTOBAs 

Este módulo permite obtener reportes que ayuden a cotejar la 
in!ormación de la base de datos de !acturas para validar y/o tener 

respaldos en papel de las !acturas seleccionadas. 

El reporte de !acturas puede obtenerse por varios campos, por 
ejemplo: departamento, proyecto, contrato, !actura, usuario, tipo 
de colaboración, tipo de ingreso, a~o de cobro, periodo de cobro y 
cuentas por cobrar. El reporte puede ordenarse por los siguientes 
campos: departamento, proyecto, contrato, tactura y la relación 
departamento-contrato. 

Tomando como base el campo seleccionado para generar el 
reporte, se puede pedir un rango o una colección , que se toma como 

el universo a !armarse para la salida tinal del proceso, los campos 
base de la base de datos que aparecen en el reporte son: 

* Número de proyecto * Número de contrato 

* Número de !actura * Departamento 
* Importe sin IVA * Fecha de elaboración 
* Fecha de cobro * Usuario 

* Titulo de la !actura * Tipo de ingreso 

1.5.2.4 HOOOl.Q 2.4 ACro4LUAR CONTRMQS 

La descripción general del diagrama de actualizar contratos 
(tigura 1.12) es: 

De entrada se solicita la opción de entrada por parte del 
usuario al módulo Actualizar contratos y la consulta de la base de 
datos de CONTRATOS. Con esto el usuario tiene acceso a las 
siguientes opciones: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES. 
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En donde las primeras tres opciones depositan la información 
actualizada en la misma base de datos, para consultas sólo se tiene 
el acceso de la base de datos y con la opción de reportes se 

obtiene un reporte con datos significativos de la base de datos de 

contratos. 

HODULO 2 . 4 .1 USUARIO OPCIQNES CONTBATQS 

El usuario en este módulo puede elegir entre 5 opciones que se 

le presentan en un menú y el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, 
CAHBIOS, CONSULTAS Y REPORTES de CONTRATOS. 

HODULO 2.4.2 ALTAS A CO/!TRATQS 

Este módulo permite la definición de nuevos registros que se 

integran a la base de datos de contratos del sistema, la 
información que se da de alta por cada nuevo contrato es la 
siguiente: 

• Núumero de contrato 
• Número de convenio 
* Número de proyecto 
* Departamento 
* Programa 
• Status operativo del contrato 
• Fecha de inicio 
* Importe 2 del contrato 
* Importe 3 del contrato 
* Fecha de tbrl!lino 

• Importe del contrato 
*Tipo moneda l 

* Tipo moneda 2 

* Tipo moneda 3 

* Tltulo del contrato 
* Proyecto asociado l 

• Proyecto asociado 2 

* Proyecto asociado 3 

* Proyecto asociado 4 

* Proyecto asociado 5 

* Proyecto asociado 6 

* Proyecto asociado 7 
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HODULO: 2.4.3. BAZAS DE CONTBATOS, 

co11 el módulo de BAJAS, se permite 11.1 eliminación de registros 
de la base de datos de contratos, que ya no se requieran para 
procesos posteriores en el sistema. 

MODULO 2, 4 • 4 CAHBIQS A CONTRATOS 

Con el módulo de CAMBIOS, se permite mOdiricar la información 
de los registros de la base de datos de contratos que as.! lo 
requieran. Esto se debe al proceso de mantenimiento y actualización 
que continuamente realiza el departamento. Se hacen calllbios tomando 
como base los reportes de trámite del Jur.!dico y la relación de 
registros de contratos con huecos de información del per.!odo 
anterior, se actualizan manualmente las pretichas de los contratos 
que ya hayan sido firmados, con los datos debidamente avalados por 
los respectivos expedientas del departamento Jur.!dico, anotando las 
modificaciones necesarias de cierre de trámite y despGes se hace la 
captura de los calllbios, dentro de este módulo. 

HODULO 2.4.5 CONSULTAS A CONTRATQS 

Este módulo, permite verificar los registros de contratos 
dados de alta de la base de datos de contratos, a través, del 
desplegado en pantalla del contrato deseado. La información 
susceptible de visualización as la misma que se da en la opción de 
altas a contratos. 

MODULO 2.4.6 REP0FTES DE CONXRA'I'QS 

Se permite obtener reportes para cotejar la información de la 
misma base de datos de contratos, para validar y/o tener respaldos 
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en papel. El reporte de contratos, se puede obtener por varios 
campos, por ejemplo: contrato, proyecto, unidad o departamento, 
.usuario, status operativo del contrato, llrea temática y status de 
trámite. Se puede ordenar por: departamento, proyecto, ~ontrato y 

usuario. La información que se presenta en la salida final es: 

es: 

• NOmero del contrato 
• Usuario (descripción) 

* A.rea 

• Fecha de término 

* Departamento 
• Status operativo 
• Documento fuente. 

* Título del contrato 
• Tipo de ingreso 
• Fecha de inicio 
• Importe 
• Proyecto 
• Status trámite 

1. 5 .2. 5 HOD!JIP 2. 5 ACTUALIZAR CATALQGQS 

La descripción del diagrama actualizar catálogos (figura 1.l3) 

De entrada se requiere la opción de entrada por parte del 
usuario al módulo Actualizar catálogos y la consulta de la base de 

datos de catálogos, con esto el usuario tiene acceso a las 

siguientes opciones: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS y REPORTES. 

En donde las primeras tres opciones depositan J.a información 
actualizada en la misma base de datos, para consultas sólo se tiene 
el acceso a la base de datos y con reportes, se obtiene un reporte 
con datos significativos de la base de datos de catálogos. 
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MODULO 2.5.l USUABIO OPCIONES CAXALQGOS 

El usuario puede elegir entre cinco opciones que se le 

presentan en un menú y el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, 

CONSULTAS y REPORTES de CATALOGOS. 

MODULO 2.5.2 ALTAS A CATALOGQS 

Este módulo, permite la definición de un nuevo código de 
control que se agregará a los existentes. El objetivo de tener una 
base de datos de catálogos es el tener la descripción de cada uno 
de los códigos de control que se emplean en las bases de datos de: 

PROYECTOS, CONTRATOS y FACTURAS, para que los reportes sean más 
expl!.citos, además de un considerable ahorro en el espacio de 
almacenamiento. 

La información que se da de alta por cada nuevo cbdigo es: 

* Número de catalogo 

* Cbdigo de control 

* Descripción del codigo 

MODULO 2 • 5. 3 BAJA$ A CATALOGQS 

Este módulo, permite la eliminación de registros de catálogos 

de la base de datos de catálogos, que ya no se requieren para 
procesos posteriores en el sistema, o la eliminación de registros 
que hayan sido duplicados por algun error de captura. 
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MODULO 2.5.4 CAH,8IOS A CATALOGOS 

Este módulo permite hacer moditicaciones a los registros 
existentes dentro de la base de datos de catálogos, la información 
susceptible de moditicación es la misma que se describe en el 
módulo de altas a catálogos. 

MODULO 2.s.s CQNSULTAS A CATALOGQS 

Este módulo, permite hacer consultas de cualquier catálogo que 
se encuentre dado de alta en la base de datos de catálogos, con la 

consulta se puede veriticar cualquier campo del catálogo que se 
tenga alguna duda, a través del desplegado de datos en pantalla. 

MODULO 2.5.6 REPORTES DE CATALOGOS 

El módulo permite obtener reportes de la base de datos de 
catálogos, y cotejar la intormación para validar y/o tener 

respaldos en papel. 

El reporte de catálogos se puede obtener por cada uno de los 
códigos de control detinidos en la base de datos, por ejemplo: 

• Departamento • División 

• Programa • Subprograma 
• Usuario aportador * Usuario receptor 
• Tipo de colaboración • Tipo de ingreso 
• Area temlltica • Status operativo del contrato 
• Fuente del contrato • Status operativo del proyecto 
• Tipo de moneda 

El reporte se puede ordenar, en !orma ntlmerica o en !orma 
alfabética, el tipo de catálogo que se escoja para el reporte puede 
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ser detinido por medio de una colección o un rango de códigos 

propios del tipo de catálogo. 

l • 5. 3 HODCJLQ 3 CONSQLIDACIQN Y REPQRTES 

La descripción general del diagrama consolidación y reportes 

(tigura 1.14) es: 

El usuario tiene dos opciones de entrada al módulo: 

l. consolidación 

2. Reportes. 

Para cada opción se tiene el ac,ceso de las bases de datos del 
sistema y entra al proceso de consolidación para poder generar 
reportes de Análisis. También sin necesidad de la consolidación se 
pueden obtener reportes de Análisis y de Promoción. 

El módulo de Consolidación permite seleccionar entre las bases 
de datos de Proyectos (histórica y catálogo maestro¡, de Facturas 
y de Contratos la que se desee consolidar, es decir, crear archivos 

de longitud tija, que representan matrices en donde los renglones 
representan el campo que se selecciono y a que se esta 

consolidando, por ejemplo: si se desea consolidar los gastos de los 

proyectos por los departamentos ll (Geotermia) y 13 (Energía 
nuclear) del Instituto, entonces, se escoge la base de datos del 
catálogo maestro de proyectos¡ los renglones son representados por 
los departamentos ll y 13, después existen 14 campos (columnas) que 
representan la acumulación anual de gastos de los proyectos desde 
1977 a 1990. Este módulo tiene interrelación mlis tarde con el 

módulo de REPORTES. 

En el módulo de Reportes se tienen las opciones de reportes de 

Promoción y de Anlilisis los cuales se dividen a su vez en reportes 
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de Análisis y Gráticos. Con esto se permite contar con puntos de 
reterencia sobre el nivel, la calidad, la incidencia y la 
operatividad que guardan las actividades del Instituto. 

1.5. 3 .1 HODULO 3 .1 CONSQLIPACION 

La descripción general del diagrama de consolidación 
(figura l.15) es: 

El usuario tiene tres tipos de consolidación: 

l. Al Consolidar Costos se tiene acceso a las bases de datos 

histórica de proyectos o catálogo maestro de proyectos, y se 

obtiene un archivo consolidado de montos de proyectos (costos} o 

por nOmero de proyectos, el cual puede ser utilizado en el módulo 
de reportes. 

2. Al consolidar Ingresos, se tiene acceso de la base de datos 

de tacturas, con lo que se obtiene un archivo consolidado de montos 

de facturas o por nOmero de facturas, para usarse en el módulo de 
reportes. 

3, Al Consolidar Contratos, se tiene acceso de la base de 

datos de contratos, para obtener un archivo consolidado de montos 

de los importes de contratos o por nOmero de contratos, para 

emplearlo en el módulo de reportes. 

Hasta el momento, se ha hablado de archivos consolidados, 
estos archivos se pueden describir de la siguiente manera: 

Un consolidado es un archivo de longitud tija compuesto por 

una estructura matricial, es decir, por renglones y columnas. Los 
renglones representan las variantes existentes para el campo que se 

puede seleccionar como campo llave, por ejemplo: nOmero de 
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proyecto, nt:iJDero de dep«rt41Dento, nl1mero de contrsto, usuario 
receptor, usuario sportsdor o progrlJJlllJ, Las columnss representlJil el 
perLil de atlos desde l977 a l990 en donde puede.acumularse por cads 
allo, el monto de costos (si se consolidan proyectos), el monto de 
cobr41lza (si se consolid41l rscturas) o el monto de importes (si se 
consolidan contratos) de acuerdo al CIJJllpo (renglón) y a la base de 
datos seleccionsds. • El t1JJ11a!lo pars el campo llave es de 10 
caracteres alranuméricos y p«ra las columnas son 28 campos de 10 
caracteres nt:iJDericos para totalizar un archivo de 290 bytes de 
longitud por registro. 

Los archivos consolidados de salida que se pueden obtener de 
las bases de datos (hístórics de proyectos, cat4logo maestro de 
proyectos, de racturas y de contratos) son de dos rormas: 

l. HONTOS. Por mantos o cirras, que es el más empleado, donde 
para cada elemento diLerente del campo-llave seleccionado, se 
acumular.§n por a!lo (1977 a 1990) las ciLras de las Lacturas 
(ingresos) o de la cobranzs segt:in el atlo que se elaboró o que se 
cobró; o las cirras por concepto de costos de los proyectos; o los 
importes pactados de cads uno de los contratos. Esto depende de la 
base de datos que se este utilizando. 

2. ELEMENTOS. Por ntímero de elementos, permite contabilizar el 
ntímero de rscturas, proyectos o contratos que han existido a través 
de 1977 a 1991. Por ejemplo: se puede consolidar la base de datos 
de Lacturas para obtener el ntímero de racturas que se han hecho 
para el departll1ll8nto 32 (Equipos eléctricos) a lo largo de 1977 a 
1990. 

Los archivos consolidados son el complemento para utllisar el 
módulo de: CONSOLIDACION Y REPORTES. 
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HODCJLO 3 .l. l CQNSOLIPAB cosrqs 

Bste JD6dulo, permite obtener un consolidado por el ca:apo llave 

que se desee de la base de datos de proyectos CA'rAifJGO HJIESTRO DB 
PROYECTOS, los caJJJpos llave que se t:.J.enen son: progra&!I, 

subprograJJJa, departa.mento, status operativo del proyecto, &rea 

departa.mental, división, proyecto y la re.Z..ci6n contrato-proyecto. 

Una vez seleccionado el campo, se crear.§ un archivo {zaatríz) 
donde las colUJ1111as representar!n los alios desde 1977 a 1990 y se 
depositar!n los costos aCUJDUlados o el no.ero de proyectos,en el 
aJ!o en que el cupo seleccionado baya tenido gastos; los renglones 
representaran los valores (Íl)jcos que se encontraron para el ca11po 

seleccionado {por ejemplo si el ca11po llave rue divísi6n, se 
contar4 con el archivo consolidado de costos de las divisiones 1 a 

la 5). 

Bl campo seleccionado ser4 la llave principal y dependiendo 
del aJ!o del gasto éste ser4 ubicado en el ca:apo del aJ!o que le 
corresponda, tomando el per1.odo de 1977 a 1990. Los tipos d~ costo 
que se pueden tomar en cuenta son: Costos directos, Costos 
internos, Costos externos y Costos totales. 

La base de datos CatAlogo lfaestro de Proyectos (lfABS'I'RO 6) 

contiene principal1116nte una bitlicora de proyectos abiertos 
anualJ1Jente desde l977 a 1990, con la descripcí6n de los costos 
totales ejercidos por aJ!o y sus datos base {nOJoero, división, 
departa.mento, pro<¡rl111llJ, subprogrt1.11a, alio de inlcio, de téraino, 

etc.), por lo tanto, si se necesita el consolidado por el tipo de 

costo directo, externo o interno; éste no se podrli consultar en la 

base de datos catlilogo maestro de proyectos (porque s6lo contiene 

costos totales}. Sí se requiere el consolidado por algün tipo de 

costo direrente al total, se debe accesar, la base de datos 

HISTORICA DE PROYECTOS {MAESTRO 5), porque aqul se tienen los 
costos directos, internos y externos de los proyectos por aJlo 
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desde 1977 a 1990, por lo que únicamente en este caso se va a 
accesar la base de datos histórica de proyectos. 

También se puede tener el consolidado por número de proyectos 
(elementos) conel perfil de afios de 1977 a 1990 en donde se obtiene 
el nfimero de proyectos existentes por at!o de acuerdo al campo llave 
que se defina. El proceso de consolidación apoya la generación de 
reportes (ver módulo de reportes). 

MODULO 3 • l. 2 COllSOLTPAR INGRESQS 

Este módulo, permite obtener un consolidado del campo llave 
deseado de la base de datos de facturas para observar las cifras 
que se tiene por !"acturación (montos) o el número de !"acturas 
(elementos) desde 1977 a 1990. 

El campo llave puede ser, por ejemplo: proyecto, 

departamento, contrato, tipo de ingreso, área tem!itica, usuario 
aportador o receptor. Al consolidar las facturas se forma una 
matriz en donde los primeros 10 caracteres de cada renglón 

representan al campo llave a consolidar y los siguientes 14 campos 

(columnas) da lO caracteres cada uno, representan los afios desde 
1977 a 1990 y es donde se acumulan la suma de las facturas (montos) 

o el nfimaro de las facturas (elementos) según el at!o en que se 
hayan elaborado las facturas; por último aparecen otros 14 campos 
de 10 caracteres cada uno destinados a la acumulación de la suma de 
las cuentas por cobrar según el at!o en qt!e éstas existan. El 
proceso de consolidar ingresos sirve para apoyar la generación de 
reportes (Ver módulo de reportes). 
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MODULO 3 .1. 3 CONSQLIDAR CQQTRATOS 

Este módulo permite seleccionar el campo llave deseado dentro 
de la base de datos de contratos, por el cual se desee obtener una 
matriz en donde se observe desde 1977 a 1990 la acumulación de 

importes (montos) de los contratos o bien el nOmero de contratos 
(elementos) que se han elaborado a la techa. 

El campo llave para el consolidado de contratos puede ser, por 
ejemplo: programa, departamento, status operativo del contrato, 
usuario receptor o usuario apartador. El archivo consolidado de 

contratos se ocuparA para obtener reportes (ver módulo de 

reportes). 

1.5.3.2 HODULQ 3.2 REPORTES 

Descripción general del diagrama de reportes (tigura 1.16): 

De entrada se requiere un archivo consolidado obtenido del 

módulo de consolidación y la opci6n de entrada por parte del 

usuario al módulo de Reportes. 

Del módulo de Consolidación se puede obtener un consolidado 
de: proyectos (costos), tacturas (ingresos¡ o de contratos 

(importes) . 

El usuario puede elegir entre los tipos de reporte de 

Promoción y los de AnAlisis, para cada opción se tiene el acceso de 

las bases de datos y el o los archivos consolidados, para obtener 

como salida uno de los diterentes tipos de reportes que se pueden 
generar tanto de Promoción como de AnAlisis o GrAticos. 
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MODULO 3 .2 .l PROHOCION 

Este módulo permite la obtención de reportes del tipo 
promoción (ver apándice AJ, a través del acceso de las bases de 

datos, principalmente, las de Proyectos, Facturas y Contratos. 

El objetivo del módulo es obtener la generación de reportes 

que ayuden a la variedad de usuarios del sistema en la obtención 
rápida y confiable de la información necesaria para responder a 
requerimientos de soporte de información. 

Un ejemplo de reporte de promoción es el Compendio de 

Colaboraciones, que ayuda a comprender a lectores externos las 

actividades que desarrolla el Instituto a través de qué proyectos, 
para quién los ha hecho (usuarios}, cuánto le han costado y en qué 

magnitud de tiempo se realiz~ron (vigencia}. 

En el compendio de colaboraciones se describe el ntlmero y 
titulo de la colaboración (contrato}, destinatario (usuario 

receptor), importe del contrato, la vigencia (fecha de inicio y de 

término del contrato) y el o los proyectos y departamentos que 

llevaron a cabo la ejecución del contrato. 

MODULO 3.2.2 ARAI.ISIS Y GRAFICQS 

Los tipos de reporte que se pueden obtener con este módulo son 
de dos tipos y son los reportes de ANAJ,ISIS y del tipo GRAFlCOS 
(ver apándice A). 

Una de las dif ersncias de ambos tipos de reportes es la forma 
en que se obtienen. Los reportes del tipo Gráficos requieren de 
entrada un archivo consolidado mientras que los reportes del tipo 
de Análisis, indistintamente pueden utilizar en algunos casos los 
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archivos consolidados o bien solamente tener el acceso o consulta 
a las bases de datos del sistema. 

REPQRTES DI! Afll.LISIS, El objetivo de los reportes de Análisis 
es apoyax en la toma de decisiones a la Junta Directiva del 
Instituto, la cual se encaxga de la planeación y/o control 
institucional a través de indicadores del desenvolvimiento de las 
actividades realizadas por el Instituto, en los diterentes niveles 
de agrupación que van desde proyecto, depaxtamento hasta 
agrupaciones de lineas de investigación, mediante la generación de 

reportes que describen los parámetros financieros 4llUales de 

gastos, ingresos y cuentas por cobrar, aplicando a estos de manera 
opcional indices de intlación, proporcionados por el Departamento 
de Presupuestos, además estos reportes ayudan a licitar la 
administración del Instituto ante organismos gubernamentales o 
directivos sobre la distribución o justiticación de los recursos 

económicos que recibe, mostrando de una manara integral la 
información contable y operativa que esté asociada al proyecto y 
contrato, como principales entidades distintivas que tiene el 
Instituto. 

Existen diterentes tipos de reportes de Análisis, por ejemplo: 

a) Los de contratos con sus proyectos asociados, en donde se 
retleja el perfil de l977 a 1990, de la cobranza y los costos que 
han tenido ambas entidades, además de su vigencia, total de 

cobranza, total de costos, títulos de contrato, proyectos, 

departamento,status operativos y el Indice de autotinanciamiento. 

b) Los de proyectos con sus contratos asociados, en donde se 

presentan título del proyecto y de los contratos asociados, 
vigencia, total de costos (con su pertil de 1984 a 1990), total de 

cobranza, cuentas por cobrax y el total de facturación. 
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c} otro reporte de análisis es la Bitácora de Facturación 
Asociada a Contratos, el cual contiene toda la facturación 
elaborada y asociada al contrato seleccionado, identificando para 
cada caso, facturación cobrada, cuentas por cobrar, los parl!metros 
del contrato y del proyecto, por ejemplo, titulo, nOmero, vigencia. 

Los reportes de anlllisis también facilita el cruzamiento entre 

las diferentes bases de datos (contratos, facturas y proyectos} 
para validar e identificar inconsistencias entre la información, 
por ejemplo, se puede revisar que un contrato •x• tenga asociado 
correctamente el nOmero de proyecto que lo este ejecutando y que 
las facturas emitidas correspondan efectivamente al contrato y 

proyecto respectivo. 

RJIPO«l'BS GRAfICQS. El objetivo de los reportes grl!ticos, es 
generar un reporte mediante la selección de un archivo consolidado 

y con esto mostrar la composición de costo o de ingresos del campo 
llave seleccionado que ya viene incluido en el archivo consolidado, 
por ejemplo, se puede ver en torma gráfica la composición de los 
costos totales que han tenido cinco divisiones del Instituto en el 
periodo de 1977 a 1990. 

Los reportes gráficos describen en una sola hoja, dos 
secciones que ayudan a sintetizar y visualizar en forma rápida los 

comportamientos del campo llave definido, siendo la parte superior 
un pastel desgajado segQn el nOmero de colecciones requeridas y la 
interior un plano de ejes cartesianos que reflejan en curvas 
continuas los valores correspondientes por ano, comparados con el 
total de la suma de las colecciones solicitadas. Por 01 timo se 

genera por separado un soporte cuantitativo (tablas con citras 
reales, indexadas y porcentuales} de las citras encontradas para el 
campo llave seleccionado. De acuerdo con el ejemplo, en el soporte 
cuantitativo, se presenta por cada división: el monto acumulado y 

el perfil (1977 a 1990) de los costos reales; el monto acumulado y 
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el partil de los costos indexados y el monto acumulado y partil de 

las citras porcentuales. 

1.6 DICCIONARIO DE DATOS 

A continuación se presenta el diccionario de los datos 
representados en los diversos diagramas de !lujo de datos de los 
módulos principales del sistema, que se presentaron para describir 
el sistema actual SIAGO. 

ptA!iJ!W CfllER.l.l• S!ACO 

MCMlRE: 
APLICACICll: 
PQOPOSITO: 

PROCEDElfCIA: 
suaElEMEWTOS: 

lllCJ4BRE: 
APLJCACION: 
PRCPOSITO: 

PIOCEOEMCIA: 
SUIELEJENTOS: 

NCMBRE: 
APLICACICll: 
PttOPOSITO: 

PROCEDENCIA: 
SUIELEMEllTOS: 

NCJWRE: 
APLICACIOlll: 
PROPOSITO: 
PROCEDUCIA: 
SUBELEMENTOS: 

lt(N)Rf: 
APLICACJON: 
PROPOSITO: 
PROCEtlENCIA: 
SUIELEMEllTOS: 

D•to• de pro-yecto 
M6d.llo de tranafuenc:l1 
Cbtener ~llos datos importantes de lot proyectos y peurlOI • l• bau de d.lto• MaHtro 5 
del shtmm. 
Depert....,,to de Prttup..iHtos 
Nún!ro de proyecto, de-p9rt.-:nto, s\bpro¡r_., pro¡r ... y tftulo, 

D•tos de factura 
M6óJlo de Transhrenc:I• 
ctJtener aq.,ellos diitos liqxirtantes de las facturH y patarlos • l• bese de datos de factw-as 
del shte1111. 
Oep9rta11ento de Tesorerfa 
NU..ro de hctur1, rúaero del proyKto, división, depertanieoto, 1.AUarfo, fecha de l• factun 
cerio, ..... di•), perfodo de l• f1ctur1, fecha de cobro de h bc:tur1 (año, .... dfa), periodo 
de cobro, observocfone., il!plrte neto, l~rte JVA, f11POrte toUl. 

D•tos de Contrito 
MódJlo de Transferencia 
C*:itener los datos iaportantH de los contnto.i y pesarlos a 11 bue de de di.tos de contratos 
del slst-.. 
Departaaiiento dt Jurfdlco 
lllU.ro de contr•to, nM-ro dt convenio, 1.nldad ejecutora, usu.rlo aportador y receptor. fKhas 
dt Inicio y U ... lno, l"'°rte y tfpo de n::ineda, titulo del contrato, st•tUI optrHlva, docUllH1to 
fuente, fech• de fl,,., st•tus de tr6111te, tfp:i de Ingreso y usuulo. 

Acceu 1 transferencia 
M6ci.llo de transferencia 
Entrar •I .sd.Jlo dt trW"iSferencl• de di.tos, • partir de 111 l.l"lidladH optr1ttvas. 
Opción de entrada, por p.rte ól UW1rlo 

Accen • ectu.líucl6n 
MM.ilo de actu.lluclón 
Entt1r 11 ..sd.ll!l de actual h:aclón, pua d.lr Mnteni•iento • 111 bases de dltot del sht-. 
ll opción de entred.I por parte del usUlrlo 

63 



,....., 
APLICACIOM1 
PICFOSITO: 

Pl'!XfOEWC IA: 
SUlfLEJIEllTOS: 

MC191E: 
APLICACIOll: 
PlOPOStTO: 

PROCEDENCIA: 
SWELOEITOS: 

llCllllE: 
APLICACICll: 
~11'0: 
PIOCEOEllCIA: 
51.BElEMEllTOS-: 

lfClf8RE: 
APLICACIOM: 
HOPOSllO: 

~ENCIA: 
SUBELEMEllfOS: 

llCNIE: 
t.Pt.ICACIOll: 
HOPOSllO: 
PlOCEDEJIC 1 A: 
MELEMENTOS: 

*-RE: 
APLICACICllh 
PIOPOSITO: 
PROCEDDICIA: 
UELEMEllTOS: 

Acctta • conao\tdac::l6n 
M6ci.llo drt con1ol lc»c:l6n y reporttt 
Entt•r •l ..sQJlo dt con&oltdacl6n y reportes per• obtener la uplottKlón di la lnfON1&Ci6n del 
•lit-. 
La opd6n de entradm por pe.rte del usuario 

01tos trllf'llhrldol 
IHH de cMtos del sht-
TrW'llhrir a hs bases de d.ltos de prO'f'tttoa. facturu y ccntr1tos todos los datos q.ie fueron 
Integrados en el .sdulo de trwisferenc:la. 
Mód.llo de transferencia 
Datos reeabedos de la Transferencia • pertlr drt loa depert--.tos de Pre~to1, THorerfa 
y Jurfdlco. 

Datos .lctU1l lucb1 
lntt de Datos 
ActU1llur los dltoa contenidos en h basn de datos del slat-. 
MM.lle de Actual hac16n 
D•to• •c:tuallz.ados de pr~tos, c:ontr•tOI y/o fac:turH. 

Acc:no • D•tos 
"6ct.llo de Actu.t hKl6n 
ausc•r en l• baH de dato• ~llos datos • actuiillur, dt lH bues de dstos de proyect01, 
fac:turu, contratos y c:aUl09os. 
IHH de D•tos 
D•tot a ur aet1.»l hados, ya se1 de proyectos, contr•tos, facturH y/o c:•Ulogos. 

A.cc:Ho de D1tos Reporu 
Mód.llo de Consol ldaelón y reportea 
TOlilir zq.Jttlos datos MCH1rio1 p1r1 rHltur c:onsoltdtclón, gr,flcaa o reportu. 
IHH di DatOI 
D1t01 b4slcos de proyecto•, contratoo y/o facturas. 

D•tot de lll lds 
Ard\lvot de wu.i. r Pr'*>Cl6n 
Proporcionar tndlcldoru necuarlos P9ra el deplrt.-ento y el llE 
Mód.llo de consolidación y reportes 
DatOI rehrentu • proyectos, contritos y/o facturas neceurlos pe.ra rHllur Wll•l• y 
prc:moclón. 

!!'.J)!J\,O¡ 1. TWSfEREllC 1 A 

llCltPE: 
APLICACIOll: 
PROPOSITO: 

PlOCtDEMCIA: 
l'.aELEMEMtOS: 

tKM!llE: 
Ali'LICACIOlh 
pt(JIQ:S:JTO: 

pt()Cfl)EllCIA: 
SIA(LEMEllTOS: 

*"UE: 
APLICACIC.: 
PlOPOSITO: 
PlOCtDEVC 1 A: 
SUlELEMEllTOS: 
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A.cceH e pre~to1 
MódJlo dt trensferencle de pr~atos 
Entr1r al a!dJlo de trensferencla de ptHupuHtOS par• Integrar h lnforaación procedente del 
~rt.ento de Pr~toe. 
\.• opción dt entredl por parte del us1.»do 
\.os daitos bue de proyeetos del dtp9rt-.nto de Pr~tos. 

Acc:H• • Tesorerh 
"60.llo de trensferencla de tuorcrfa 
Entr.r al .sdJlo de transferencia de THorerfa pera Integrar la lnfonl8Clón procedanu dll 
dtp9rt.-nto de THorerfa. 
\.e opción dt entrad.I por p1rte del us..-rto 
\.os daitOI blH de las fac:turH del depart.-nto de Tesoretfa. 

A.cena a Jurfdlco 
"61:l.ilo di transferencia de Jurfdlco 
Enttlr al ~lo de trensferench de Jurfdko 
\.1 opción de entrlda por partt del usuario 
\.os datos blH de contratos del ~rtlfllento de Jurfdlco. 



........ 
APt.lCAtlal: 
PICPOSITO: 

PRCCEt:IUC1A: 
aBELEICftnOS: 

IKNlE: 
APLltAC.IOlil: 
Pl:OPOSlTO: 
PloctDEliCIA: 
SUBELEKNTOS: 

NCMilE: 
APLICAC10M: 
PIOPOSITO: 
PllXEDEilCTA: 
SUBELEMENTOS: 

IOllJ!E: 
APLJtACJOI: 
PllDPOSJTO: 
PRoctDEllCIA: 
$U6EUMENTOS: 

teecpllactón de ~tos 
"6d.llo de trtnSferenci• de JUl"'fd\co 
Ttner lot ~tos necenrl05 p1r• hacer la lntqr.clón de dAtos de Cct'ltntos pan darle 
_,tenl•iento • la bat.e de datoa de contnta. 
Deput.-nto de Jurfdlco y la opción de entrd por pertt del us.U1rto. 
1..01 do<:IMlrf'ltos: conucutlvo de contratos de Jurfdlco, reportH ~Ulles de contratos, relación 
de contratos en tr'91te v p.blic.cionea perlodlca1 del 11E. 

Datos trwuferldot; de proyectos 
laH de datOI de pl'"D)"t'CtOS 
Terwr l• lnfora.clfii actualizada de los proyectos del 11E. 
"'6ci..-to de trAnSh·rencl• de prH~tos 
Todos los dlltos del prayecto (ver de5Crlpci6n l6glca de l• dtHnti:t6n del re¡htro de 
proyectos). 

D•tos tran&hrl~ de facturH 
Base de datos de hcturu 
TeMr l• lnfof"llaCl6n 1tetuallud• de facturH del ltE. 
Mód.llo de tr..,,.fer9nCh de Trsorerfa 
Todot los dlitos de hctura (ver dtt.cl"lpclón l6¡1ca de la definición del reQistn:i de hcturat). 

D•to1 tr91'\Sh:rló::Jt de contratos 
1 .. e de dlltos de contnto• 
Tener l• lnforaaclón actual it~ de contratos del llE. 
l'óó.llo de tri.nsferenei8 de Jurfdlco 
Todia los datos de contratos (ver dHcripc16n ló¡ic• de la definición del f'eiistro cb 
contruos). 

NetllJlO• 2 t.pUALJV.C!OI! 

MCMllE: 
APt.ICACIC*: 
Pla>OSITO: 
PIOCtOEMClA: 
SUBELEMEllTOS: 

MCMIRE: 
APLICACIOM: 
PltOPOSITO: 
PIOCtoEliCIA: 
SUIELEMfNTOS: 

*"llE: 
APLICACIOI: 
PICPOSITO: 
PROCtoENC.IA: 
SUIELUE.IHOS: 

NCJCBIE: 
APLICACION: 
Pl~ITO: 
PlOC[OEllClA: 
SIAELEMEllTOS: 

NCJSIE: 
#.PLICACIOll: 
PltCFOSITO: 
PROCEDENCIA: 
SU&ElEMUITOS: 

Ma\6RE: 
APlltACJQlt: 
PROPO'SJlO: 
PIOCEDENC!A: 
StJlELEMENTOS: 

Con1ulu costos 
JtóQ.ilo de actual izar costos 
Ccnsu\Ur los d8tos de los proyet:tos para actualiurlos de ser neceurlo. 
Bau de datos t•Ulofgo •estro de proyectos 
Todos tos datos de pro~tos (ver definición del re;htro de h bue de datos cat,logo lllltfftro 
dt proyectos). 

Aten• conos 
JCócLlo de actual 1 ur co&tos 
Entrar •l ~lo de actuallur costos 
l• opción de entradl por parte del usuario 

COl'\$Ul t• Proyectos 
"66.ilo Actual Izar Proyte:tos 
Corsult•r los dato& de los proye-ctos para actual iurlo-s de nr ne-crsulo 
lau de Dltos Klstórlca de Proyectos 
Todos los datos de proyectos (ver deflntción del re;lstro de la ben de datCl' Mstórlea de 
proyectos) 

Accua proyectos 
~lo de KtUll\lur proyectos 
Entrar •l .dii::iJlo de actuallur proyectos 
la opción de entrad.a por psrte del U5.-U&rto 

tonsul u F.c:tuns 
Móci.Jlo Act1.11l lnr F1cturas 
tonaul ur los doltos de tas f11ttun1 psra act1.11\ izarlos dt ser ~H•rlo 
Base de Datos de racturas 
Todos los datos de facturas (ver definición de re¡htro de la ban de dltos de f.eturu). 

Aeeua facturas 
M6ci.llo de •Ct1.11l I ur facturas 
Entrar al llÓQ.l\o de actual har facturas para dlr 1Untenla1lento • la base de datos de facturas. 
la opción de entrada por parte del usuat\o 
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*"811.E: 
APLICACIOll'; 
PIDPOSIJO: 
PROCEDEVCIA: 
QJBELEMUTOS: 

NCMBIE: 
APUCACI<*: 
~ITO: 
PIOCEDE»CIA: 
~ELEMENTOS: ....... , 
APLICACJON: 
PICFOSITO: 
PROCa:IE»CIA: 
SlllllOIENTOS: 

*"81E: 
APLICACION: 
PtOPOSITO: 
PIOCEDENC l A: 
SlllELOCENTOS: 

*JllBIE: 
APLICACION: 
Pl'OPOSJTO: 
PaOCEDENCIA: 
StlBElEJCENTOS: 

....... , 
APLICACJC*: 
PIOPOSITD: 
PIOCtnENCIA: 
SUIELEM:NTOS: 

IKICBIE: 
APl.ICACJON: 
PIOPOSITO: 
PIOCEDEVCJA: 
SUBELEMENTOS: 

lllCMU:E: 
APLICACJONi 
PROPOSITO: 
ptOC[DfNCIA: 
SUIEleEJfTOS: 

lOtllE: 
AP'\.JC>.CION: 
PICPOSITO: 

Pl:QC.EDQCIA; 
SUBELEMEltTOS: 

....,, 
APLJCACION: 
PIOPOSJTO: 

HOCEOENCIA: 
SUIELEJllEIJOS: 
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Consulta de Contritos 
Ndclllo Actual fiar Contritos 
consultar 101 datos de los contritos ptr1 ac:t1.alh1rlot. dt sar necesario 
B11e de Datos de Contratos 
Todos loa datos de contratoa (ver deflnfcldn del re;ifatro de h baae de datos de contritos). 

tcnsultl c1UIOSJO• 
Kad.llo de Ktuall11r c1Ul0909 
Entr1r 11 tlllÓCiJlo de actual liar caUlos pera dar Ml'lttnl•IW1to 1 los c1UICVM de Hr neenarlo. 
BUI! de datos de caUIOQC4 
Todo• los dato• de caUlogo1 (ver definición de registro de la bUe de datos de c1Ulogos). 

ACCHI c1UlOQOS 
K6dulo de 1ctual l11r c1UIOQOS 
Entr1r al 1116ó.Jlo de actual fHr caUlogoa pera dl.r _.,ttni•ferito. 
L• opción de entr1161 por perte del u.u.rfo, 
N.:'aero de c1UI~, cddf90 et. control, tftulo del cddfgo, 

costos datos 
Bah de datos hfltdrfca de prcye.etos 
Mantener 11 fnfol'Wl$Cfdo de proyKtos q,Jt sufrfo clllllbfoa a tnvff dt •Ita, c.Cfos Y b.Ju. 
Módulo act1.11l f11r Cottot 
Ttdc1 tos datos de proyKto• {ver deffnfcldn del regfatro de la bese dt datos hl1tdrlc1 de 
pr~tosl. 

PrO)'Ktos datos 
1111 de datos cat41ogo a.estro de proyt"Ctos 
Mantener la fnfo,.cldn de proyectos ~ 1ufrfo cMblo1 a tr•rit de 11ta1, balas y c-Ofot. 
*dulo de .ct~I h•r proyectoa 
Todos los dato• del proyecto {ver definición del rf'¡fltro de I• bea.e de datos caUIOQO •estro 
de proyectos) • 

factu,.11 dltos 
aaae de datos de facturas 
Kantener la lnfori.cldn dt facturas ~ 1ufrfo clllbfot a trlvff de altas, ta.Jaa y CJlllbfos. 
"'60.llo de actual fur facturas 
Todos tos O.tos de facturas (ve-r definición del re;lstro de l• bese de datos dt facturH). 

Contrato. datos 
IUt de dltot de contratos 
Mantener la fnforNCl6n dt contratos q.1t sufrfo cllllblo1 a tr.W.. dt alta, beJu y calllbfos. 
~lo de Ktutl f11r contratos 
Todos le& dttot dt contritos {ver deffnfcldn del re¡fatro de la bat da dtto1 de contr1tD1), 

C.UIC>iOI dlto1 
bst de dltot da caUlo¡o1 
IC.ntene,. ta fnfonuc:fdn de cat•tofgot que sufrlo cacbloa a tr1Wa de 1ltu, beJH y clllbfos. 
JllódJlo de actual lur caUl090s 
Todos loa datos de caUIDPDt (ver definición del regbtro dt l• base de datos de cat•lOfOI). 

Accno a conaolldlc.f6n 
MddJla dt ccn1otfdacfdn 
Entrar al 9611lo dt cone.oll~ldn peri prep.arar lnforMCfdn clave 1 txplotar por •to dt 
reportH, 
LI qxldn dt entrada por pertt del 1.Ausrfo 

Acceso reportn 
Nddlto de reportn 
Entrar al mdd.llo dt reportltl pera obtener 111 fda1 de l• fnfo,....;fdn de In beH1 de datos o 
dt loa consolldldot. 
L• q:ic:ldn de entradl por pertt del U&Uarfo 



llCNAE: 
APL.lt.AC:IOW: 
PROPOSITO: 
PIOCEDEt!CIA: 
suaíLEMEWTOS: 

NCMilE: 
APL1tACIOll: 
PICPOSllO: 

PIDttOElfCJA; 
SUiElDEMTO$.: 

W>GIE: 
APL.lt.lCIOIC: 
P'R!'.l>OSttO: 
PJOCEOEMCIA: 
SUIELEMEWTOS: 

MCMBRE: 
IJlLICAC.ION: 
PIOPOSJTO: 

PlOCEDE"MCIA: 
5UaE1.EMUITOS: 

AccKO detc.s 1 c~l Sdar 
MóO.Jlo de C:Cf"IS.cilidM:fdn 
Entr1r 1l JllC'4Jlo di caw.ciUdKi6n 
aun dt Citos ex pt"oyKtos. C#'ltratos o fa.c:tur•• 
Todcs lc,s Cl.UOl de proyf:Ctot, f-.:turu, o c:ontruot. 

Ae:c:tto O.tris reoportits 
~lci de report" 
Entr.r •\ AÓdllo de reporte-s ~r11 obtene-r ul idas de l1 tnfo~fdn de lH bMes ~datos del 
sisteoe. 
ians. ót' d4tos de p.--cytt:tos., fM:turn o cMtratos 
Ttd» IO'I 4ltos ~ las besH de ci.toa de P"oY~tos, facturo'> contritos. 

.l.cc:it'SO dlt~S C:Ol"\:l~l id.Idos 
MóO.Jlo óe reporte. 
Proporc1or'\o\r ~llos datos ltp0runttt qJiC " nKeu.rio .vl tur. 
Mt.d..ilo óe Consollct&c:lón 
Jnfol'"Mclór1 de-s¡loud• en conc:ttitcit y al...een.da f:'1 re-¡htrOJ. por .ño de eu1:l""'"ier.t de 
las. bec~ Qe dlttos (contratos., F1cturu 1 Prcy«:tos). 

D1to1i de s.11l iO. 
Archiven ~ pt"CllllOCión y Wli1ls. 
Q:itent'r rtsxirtn óe proirDCIM o de Wi !sil par1 t-1 apoyo del lllltN}o de infor...c:16n ~ IH 
bUH de cúitot; de prcy1:ctos, cuiitr1tos o btturu .. 
MMJlo de i-eportes 
Todol ~\io-s et.tos utecd~ Y• cu de proy~teis. fi.etur-es y/o contritos. 

l. 7 ESTRUCTIJilA DE PATOS [JE!, SISTE/fA, 

En esta parte se define el objetivo, contenido y la 
descripción lógica de datos de los registros que conforman cada una 
de las bases de datos del sistema (SIAGO), los tipos de estructura 
de datos restantes, se observan en el siguiente capitulo. 

BASE DE DATOS PE CQNTBATOS 

OBJETJyo 

Contar con la información actualizada de contratos necesaria 
para facilitar el seguimiento operativo y de trámite de las 
colaboraciones que el departamento Jurldico formaliza y las que las 
áreas operativas directamente contratan. Así también, integrar al 
archivo de contratos aquellas que resulten de la integración de la 
facturación elaborada por ordenes de trabajo. 
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CONXENIDQ 

El banco cuenta con todos los registros que el departamento 

Jur!dico ha formalizado y lleva seguimiento a través de los 
expedientes existentes en sus archivos t!sicos y cuyo universo de 
interés en los bancos se concentra exclusivamente en los de tipo 
venta, tinanciamiento y los de cooperación e intercambio a partir 
del primer contrato a la techa. 

Incluye también aquellos que de alguna manera se pudieron 
identiticar a través de las consultas directas con las áreas, la 
tacturación y los medios de divulgación institucional (Boletín IIE, 
Noticias IIE, e Informes anuales del IIE), y cuyos par4metros 
operativos y descriptivos en algunos casos se obtuvieron con copias 
de contratos que no !ueron tormalizados por el departamento 

Jur!dico. Finalmente incluye también algunos registros que 
permiten englobar los servicios que proporciona el Instituto a 

través de ordenes de trabajo, las cuales fueron obtenidas 
integrando la tacturación elaborada. 
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DEs.tllPCICll LOGICA DE DATOS: CONTRATOS 

IECOID canutos IEC USUIG 

1 ·······-·····--··-·················-···········-·······-····-···-1 • Oescdpc:lon Archivo de contr•to• y conventos. Conthn• ui • 

1• re¡¡latro por cada contrato y/o convtnfo adicional • 
1• MCl'lbre CCllTRATOS.AOI • 
1• Orpnl1aclon lrdu~ 
I* Lt.YH LLAVE 
1• UNIDAD 
I• USUARIO 
1• AJlEA·TEKA. 
1• Longitud 248 bytu 
1• Actual tucton : Contr•toa • 1·······-·············-·················-·--·-····-·-·········-·· 1 
01 COMTRATOS. 

05 LLAVE. 
08 CONTRATO 

08 CTO_ADIC 
05 Mf.W.RO 
OS UNIDAD 
05 FILLER 
05 BAMOERAS. 

05 USU01 

06 FILLER 
08 FUG2 
08 STAT_SEG 
08 FILLER 

05 tl\Jt CTO USU os usu~ -
05 FILLER 
05 FILLER 
05 FILLER 

os " 05 FIR REDEFIMES fl, 
08 DI 
08 MI 
08 Al 

os " 05 fTR REDEFIMES fT. 
08 OT 
08 MT 
08 AT 

os fF 
05 IMPafTE 
05 IMPOl.tEZ 
05 lf!IUTE3 
05 FILLER 
OS FILLER 
05 TPO_MONEOA 1 

~ ~~:::~~ 
0'5 TITUlO 
0'5 FILLER 
05 TIPIMG 
OS PI 
os P2 
OS Pl 
os .. 
os P5 
os •• 
OS P7 

PJC X(G4). 
PJC X<OI). 
PIC X(04), 
PJC X(OZ). 
PJC X{OZ), 

PJC X. 

1 1 :4 CONTRATO 
1 5:5 CTO. ADJC. 
1 6:9 PROYECTO 
1 10:11 DEPARTMENTO 
1 12:13 PROGRAMA 

1 14:14 TPO_ING 
PIC X, 1 15:15 STAT. OPflt, 

PIC X, 
PIC X. 

1 16:16 STAT. TRAM. 
1 11: 17 TPO ero 

PIC X{OS). 1 1e:2z USUAJ.10 lo.POAT. 
PIC X(07), 1 Z3:29 NlM. ero. usu. 

PIC X(05). 1 30:34 USU.UIO REC. 
PJC X(05), 1 35:39 LINEA CFE 
PIC X(01). 1 40:40 COI 
PIC X(OZ), 1 41:4'2 UNIOlO 
PIC X(06). 1 43:4-8 FECKA INICIO 

PIC X(02). 1 43:44 DIA 
PJC X(02), 1 45:46 MES 
PIC X(02), 1 47:48 AiO 
PJC X(06), 1 49:54 FECHA TERMINO 

PIC XC02), 1 49:50 DIA 
PJC X(02), 1 51:52 MES 
PJC X(02), 1 53:54 A.FO 
PIC X(06). 1 55:60 FECHA FIRAA 
PIC 9{10), 1 61:70 lMPal.TE 1 
PIC ?(10), 1 71:80 IMPORTE Z 
PIC 9(06). 1 81 :86 lHPOll.TE 3 
PIC X. 1 87:87 REL1 
PJC X(03). 1 88:90 .UEA TEMA 
PIC X. 1 91:91 MC*EO'A 1 
PIC X. 1 92:92 MONEDA 2 
PIC X. 1 93:93 MONEDA 3 
PIC XC120). 1 94:213 TITULO 
PIC X(05), 1214:218 1JSU02 
PIC X(02). 1219:22Q TIPO INGRESO 
PJC X(04), 1221:224 PROYECTO 1 
PIC X(04), 1225:228 PROYECTO Z 
PJC X(04), 1229:Z32 PROYECTO 3 
PIC X(04). !Zl3:Z36 PROYECTO 4 
PIC X(G4). 1Zl7:240 PROYECTO 5 
PIC XC04), 1241:244 PR:OYECTO 6 
PIC X(04). 1245:248 PROYECTO 7 
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BASE DE DATOS HISTORICA DE PROYECTOS (HAESTRO 5) 

OBJE'l'IVO 

contar con la información actualizada de todos los proyectos 

que se han abierto desde 1977 a la fecha para facilitar el control 

de la actividad del Instituto. También el permitir validar 

inconsistencias o aclarar dudas del descenlace de los proyectos. 

CQNTENlDO 

contiene la información referente al cat!logo de proyectos 

autorizado para un ejercicio contable, as! como el detalle de los 

gastos y presupuesto por proyecto a nivel de concepto, la 

información histórica que se tiene es de 1977 a la fecha y se 

resume en periodos anuales con sus datos específicos y s6lo para el 

ejercicio contable en curso, la información financiera ser! 

parcial y acumulada al periodo que se este consultando mientras que 

no sea cierre contable. 
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DESClllPCIC* LOGICA DE DATOS: HISTOllCA DE PROYECTOS 

Rfa:m> PIOYS REC USUIG 
, ... __ .................................... •U a aa •••••&• a• a• 
1• DEFUllCICll DEL REGJSTRO HISTOAICO DE GASTOS Y PlERJl\.ESTOS 
1• MCllbr1 : MSTOCIS,MJI 
1• Of"a-'\hec:fon : lndaldl 
I* Ll.w : ...-:RO 
1• Longltl.d : 205 bytn 
1• Actuelhec:ton: Hl1todco , .................................................... .__...--.... -
1 
01 DATOS. 

Ol ~T~io PIC X(4), 
05 RELLENO PIC XX. 
05 AMDG.lSTO PtC X(Z). 

g; ~~-:W.C>WKA ::g ~Ut 
~ ~F~~;AJt~~~~s C:~c o:~~iw1110. 

ol DIV PIE X. 
03 DEP PIC X. 

Ol FILLER PIC XXX. 
Ol CAT NCIWl:E PIC X(90). 
03 MCJMiaE IEDEFIKES CAT llGflliPE. 

05 TITU - PJC XC15). 
05 TIT\J\.O PIC X(75}. 

Ol liASTO_PUSOUL PJC X(7), 
Ol GASTO DIREI PIC X(7), 
03 FILLEi PJC X(7). 
03 GASTO_IMTEIMOS PIC X(7). 
Ol FILLER PIC X(7). 

03 ;.t.s:TD_NEliATIVZ 

3 r.IT~iNEr.ATIVl 
Ol GASTO M.EliATIVS 
Dl lllLÚ 
Ol flLLER 
03 FlLLEI 

PIC X(7). 
PIC X(7), 
PlC X(7). 
PIC X(7), 
PJC X(07). 
PJC X(07), 
PIC XC21). 

1 :4 PICTECTD 
5:6 RELLENO 
7:8 A1iJ GASTO 
9: 1 o SU8Pl'OGilNCA 

1 1 : 1 Z PIOGl.AMA 
13:14 UNID. EJEC. 

1]:1] DIVISJCll 
14:14 DEPAITMENTO 
15:17 RELLENO 
18:107 TITULO PROY. 

18:32 TITUlD 1 
]3:107 TITUlO Z 

1103:114 GASTO lEAl PERS. 
1115:121 GASTO REAL EXT. 
1122:12& GASTO_DJREJ I 
t1Z9:135 r.ASTO REAL JU. 
1136:142 r.ASTO_lll>IRECTO 

1143:149 GASTO P1lES. IEAL 
1150:156 GASTD PIEi. EXT. 

·.\~=:\~ ~~~-~~, .. ~;,. 
1171 : 1 TT r.AST0400S 
117!:1&4 GAST0410 
1185:205 COlllCEP1DS 
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BASE DE DATOS CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS (MAESTRO 6) 

OBJE'l'IVO 

Contar con la información actualizada y resumida de los 

proyectos para facilitar el seguimiento de los proyectos 

realizados desde 1977 hasta la !'echa. Este control es a través de 

campos que guardan las caracterizaciones que se le da a la 

información, por ejemplo: status operativo del proyecto, relación 
contrato-proyecto y área temática. 

CONXEff IDO 

A partir de la base de datos histórica de proyectos (MST005) 

la información se consolida, es decir, se crea esta base de datos 
en donde contiene un sólo registro para cada proyecto y se integran 
los costos directos, internos y externos para todos los anos en un 

campo respectivo al ano en que tuvo costo el proyecto y a su vez 
mantiene los datos operativos de identificación que según al último 

status operativo que el departamento de Presupuestos le haya 

asignada a cada proyecto. Adicionalmente a los campos descritos en 
la base de datos maestro 5, cada registro consolidado se 

complementa con: ano de inicio y término presupuestal, !'echa de 

inicio y término programada, status operativo del proyecto, 
contrato contratante, área temática y la relación 
contrato-proyecto. 
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DESCllPCICll LOGICA DE DATOS: CATALOGO MAESTRO DE PtOYECTDS 

HCDD PICT6 lfC USIMG ---"--······---······-------·----------Oncrlpelcn : Archivo can1olldedo dlt patos de pt'O')"tctos. Contiene • 
U"I rqlatro por cada U"I proyecto, lntegr• loa comt09 • 
psr• todos loa 81'.oa en 1n c.-po resp.ctlvo al -"\o ., • 
q.19 tuvo ¡uto, deja el ultimo titulo en q.ie este• 
~recio • 

.-,.. : MST006.AOI 
Or;wilzaclcn : Indexada 
Llavn : LUVE 

llllD.ID -SlVROOllN<A 
AREA·TEKA 

Lcqltud : UO bytts 
Actia.lli.clon: Ac:tm:to06 .............................. __ ..................... _. ........... __ . 

01 PIOTECTDS. 
Ol LLAVE. 

05 IUl!RO 
05 CTltOl 

03 LWIDAD 
OJPICGUKA 
OJ SlVllOOllN<A 
0J AllOI 
OJ AllOl 
03 TITULO 
03 conon 
03 COST07! 
03 COST079 
03 COST080 
03 COST081 
03 COST082 
03 COST063 
03 COST054 
03 COST08S 
03 COSTOS6 
03 COSTDS7 
03 CT01 
0J CTOZ 
OJ" 
03 Fii IEDEflMtS FI. 

05 DI 
05 •I 
05 Al 

OJ" 
Ol FTI IEDEFJIES fT. 

05 DT 

05 "' 05 ., 
03 TITUL.02 
Dl STATS 
OJWI 
03 LWIOLD 

~==~ OJ COSTQM 
OJ COSTD89 
03 COST090 

PIC X(04). 1 1:4 PROYECTO 
PJC X(02). 1 5:6 CONTROL 
PIC )((2). 1 7:8 DEPAITAMEllTO 
PIC X{2). 1 9:10 PROGRAMA 
PIC XC2). 1 11:12 SUBPROCRAMA 
PIC X(2). 1 13:14 Aftl llHCIO 
PJC X(2). 1 15:16 ANJ TERMINO 
PIC X(90). 1 17:106 TITULO PROl' 
PJC X{07). lt07:113 COSTO n 
PIC X(07). 1114:120 COSTO 78 
PIC )((07), 1121:127 COSTO 79 
PIC X(07). 1128:114 COSTO 80 
PIC X(07). 1135:141 COSTO 81 
PJC )((07). 1142:148 COSTO 82 
PIC XC07), 1149:155 COSTO 83 
PIC XC07). 1156:162 COSTO 84 
PIC XC07). lt63:169 COSTO a5 
PJC X(07). 1170:176 COSTO 86 
PIC Jt'.(07). t1"n:1SJ COSTO 87 
PJC X(04). 1184:187 CCINTIATO 1 
PIC X(04). 1188:191 CONTRATO 2 
PIC X(06). 1192:197 FECKA UllCIO 

PJC 1(02). 1192:193 DIA 
PIC XC02). 1194:195 MES 
PIC XC02). 1196:197 ANJ 
PIC X(06). 1198:l0l fECMA TRMlllK) 

PIC XC02). 1198:199 DIA 
PIC X(02). 1200:201 MES 
PIC X(02). 1202:203 AHJ 
PIC X(26). 1204:229 TITULO 2 

PIC XC01>. 1230:230 STAT. OPU. PROY. 
PIC XCDt). 1231:231 RELACICll CTO-PROY 
PIC XC02). tm:m DEPJO. AMTERIC. 
PIC XC03). 1234:236 AIEA TEKATICA 
PIC 1(03). 1237:239 AIEA PROGINIATICA 
PIC X(07). 1240:246 COSTD 88 
PIC X(07). 1247:251 COSTO 89 
PIC X(07). 1254:260 COSTO 90 
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BASE DE DATOS DE FACTURACION 

OBJE'l'IVO 

Contar con la información actualizada de las facturas emitidas 
por el Instituto , que permita ratificar la ejecución de las 
colaboraciones que se han contratado y las que se encuentran en 
desarrollo, proporcionando con esto retroalimentación al 
departamento de Juridico para sus procesos de regularización, tener 
la consistencia de las relaciones contrato-facturación y 

proyecto-facturación mediante el nOmero de proyecto, unidad 
ejecutora o departamento, usuario atendido, contrato asociado y el 
tipo de colaboración. 

CONTENIDO 

La información de esta base de datos contiene todos los 

registros de facturas que se encuentran dados de alta en al 
departamento de Tesorer1a para al ano en curso. 
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DESCllPCICll LOGICA DE DATOS; u.en.a.u 

lECOtD FACT IEC USING .~ ....................... -. ......._._._.. ________ _ 
l* Dtt.er-lp:ton : Archivo de hctura1. Ccntltne 1.1"1 registro por c.edl • 
1• factura, nota de credlto o fec:tun ftctlcla. 
t• Nombre : lngrHoe..aol 
1• Otpnhac:lon : lrdh:adl 
1 • L lhft: : PtD)"tCto 
1• he.tura 
1• LcngHu::t : 240 bytes 
1• Act\.mlluclon: Acthet ·----···-····-····-· .......... ____.. ........ _.... .............. __...._ 
1 
01 ~r~;e. 

OS IUIERO PIC X(G4). 
OS FACn.RA PIC X(06J. 
OS FACTUR.ll REDEFINES FA.CM.A. 

08 CTIL PIC XC02). 
OS FAC PIC X(04), 

Ol l.lllDAD PIC X(02). 
03 Cl*TJ .. lTO PIC X(04). 
03 PEICCMI PIC X(02). 
03 ITAFAC PIC X(01), 
03 SECTOI PIC 1.(0\), 
03 TlPING PIC X(02), 
Ol LmlDLD PIC XC02J, 
03 FlllEI PIC X(02). 
03 FEC_ELU PIC X(06), 
03 FECU REDEFINES FEC EL.Al. 

OS DIA! - PIC XX. 
OS nESE PIC XX. 
05 .A»OE PIC XX. 

03 LlkO.CfE PIC X(05), 
al FILLEI PIC X(04), 
03 FILLER PIC X(05), 
OS IJSUOI Plt XCOSJ 
03 Ftlltl PIC X(13J, 
03 l~TE PIC X(10J, 

~ ~:~~~FAICNES FEt_~~: :~), 
OS tESC PIC XJC, 
05 A1110C PIC XX. 

03 USUU:IO Plt X(40), 
03 TlT\JlO PIC X(111) 
03 TIT\llCI IU>EFINfl Tll\A.O. 

1:4 PROYECTO 
5 : 1 O FACTUU 

5:6 
?:10 

11:12 
13:16 
17:18 
19:19 
20,20 
21:22 
23:24 
25:26 
27:32: 

CDITROL 
FACTURA 
DEPARTNEJITO 
CCllTRATO 
PUIOOO ct61.0 
STATUS FACTUU 
SECTat 
TIPO INGRESO 
UKIDAD AMTERlat 
FILLER 
FECKA ELAllOUCICll 

27:28 DIA 
29:lll MES 
31:32 AHJ 
ll:l7 llllEA CFE 
38:41 FILLER 
42:46 US1.DJ2 

1 47:51 llSUUID AF'alTADOR 
52:64 FILLER 
65;74 IMP<lllTE FACTURA 
75:&0 FECKA. DE C08RO 

75:76 DIA 
n:ns MES 
79:50 ANJ 
91:120 DESCllP. USUARIO 

1121:m nnn.o 

OS T\ PIC X(SO), 1121:170 Tll\A.0 1 
05 T2 PIC X(61), 1171:231 TITULO 2 

03 USUOl PIC XC05). 1Zl2:2l6 USUUID lftfPTIJI 
Dl FILLER PIC XC04J, 1237:240 FILLEI 
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BASE DE DATOS DE CATALOGOS 

OBJETIVO 

Contar con la información actualizada de los catálogos, para 
facilitar la integración de los diferentes títulos que manejan las 
bases de datos de contratos, proyectos y facturas para evitar la 
redundancia de información en el manejo de la descripción de los 
diferentes códigos utilizados. 

CONXENIDO 

La base de datos de catálogos contiene la descripción de los 
diferentes códigos de contr~l que están dados de alta dentro del 
sistema, entre los que destacan se tiene a los códigos que forman 

los catálogos de: departamento, programa, subprograma, usuario 
apartador, usuario receptor, tipo de colaboración, tipo de ingreso, 
área temática, status operativo del contrato, fuente del contrato, 
status operativo del proyecto, fuente del proyecto, tipo de moneda, 
y área departamental. 

DESCRIPCION LOGICA DE DATOS: DE CATALOGOS 

:;~.~!.~;;.~~!~: ................................................... --
1• Dtscrlpclon : Archivo de c1ulogos. Contiene ui re-ghtro por • 
I* cada codfgo perteneciente 1 1.r1 catalogo 
1• lh•bre : Mstcat.eoi 
I* Organlzacfon : Indexada 
1* Ll•vu : Tem 
!* Cod1 
I* Cod2 
1• Longitud : az bytes , ....................................................................... . 
1 
01 REC_CAT. 

Ol TEMA PIC X(02J, 1:2 TEMA 
03 cm PIC X(05). 3:7 cm11;os 
03 CCl>R REDEFINES COO. 

05 CCl>1 PIC X(Ol) 1 3:5 COOJGO 1 
QUERT_KAME 0~s =l. 

PIC X(02). 6:7 COOIGO 2 
03 TEXTO PIC X(T5). 8:62 TEXTO 
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CAPITULO 
DOS 

2. EV ALUACION DEL SISTEMA 

2 .1. DKFrfUCIQN lJE M&ANCI:S. 

Actualll!ente el sistema (SIAGO) permite la Transferencia 
sistematizada de intormaci6n de las bases de datos de los 
departamentos de Presupuestos, el cual lleva el control del 
presupuesto y gasto de los proyectos que realiza el Instituto; el 
departamento de Tesorería, el cual vigila la elaboración de las 
lecturas y el proceso de cobranza de las mismas y por Qltimo la 
transferencia de información en torma manual del departamento 
Jurídico, el cual mantiene el seguimiento de los contratos 
formalizados hasta la techa. 

Le intormaci6n obtenida con el proceso de 'l'.i-ensterencia, se va 
depositando en bases de datos con intormaci6n comprendida desde el 
4/io de 1977 a la techa. 

Una vez que se empieza a manejar la intormaci6n de las bases 
de datos de proyectos, facturas, contratos o catAlogos y a medida 
que transcurre el tiempo, va surgiendo intormac16n adicional (por 
ejemplo: techas de término de contratos y proyectos o techa de 
cobro de las facturas) que forzosamente requiere el proceso de 
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Actualización de la información y esto se realiza con las opciones 
de Altas, Bajas y Cambios que se aplican sobre aquellos registros 
susceptibles de alguna modificación. 

Con lo anterior, se logra mantener la información de las 
bases de datos en forma depurada y actualizada y con esto obtener 
archivos consolidados que se utilizan para generar toda una serie 
de reportes con diferentes variantes entre los que destacan los 
reportes de Promoción y los de AnAlisis y GrAficos. Todo esto por 
supuesto se logra con el módulo de Consolidación y Revartes. 

con la generación de reportes se pueden mostrar diferentes 
composiciones de la información de las bases de datos de proyectos, 
facturas y contratos, por ejemplo, se puede conocer el nivel de 
autofinanciamiento de una entidad como un departamento o un usuario 
a partir de sus ingresos y costos. 

También se puede identificar información realmente 
significativa por ejemplo: el número total de proyectos, contratos 
o facturas que se han realizado; la cifra total de costos o de 
ingresos; el número de usuarios o clientes que ha mantenido el 
Instituto. 

2.2 DEFilfICION DE LDfI'.I'ACIONES. 

Las limitaciones del sistema, se han clasificado en cuatro 
grupos, los cuales son: 

l. Estructura de datos 

2. Programación 
3. Explotación y 
4. Mantenimiento. 
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HD t\tlE 
B\BUOlEct 

A continuación se eJCplica cada uno de estos grupos: 

2 .2 .l.. xs:rwcroRA DlS DM'QS. 

Los tipos de estructura de datos que se utilizan en el sistema 

SIAlXJ son estructura" de datos simples, por ejemplo: arreglos 
unidiaensionales, arreglos bidiJ:1&nsionales, registros y archivos. 

Las estructuras de datos, en cuanto al n!lmero de componentes 
son de tamallo rijo; en cuanto al tipo de componentes las 

estructuras de datos homogéneas _son los arreglos y los archivos, 
las estructuras de datos heterogéneas, los registros de los 
archivos de reporte; en cuanto a la organizaci6n de los 
componentes, la organización .mAs comOn es una simple secuencia 
lineal. Dentro de los arreglos, la Onica limitante o problema es su 
taaaJ!o rijo porque cada vez hay nuevos requerimientos del 
depart'""81lto de Estudios corporativos para manejar la inrormaci6n 
que en el transcurso del tiempo se van dando de alta, por lo que es 

necesario estar ampliando el taaallo de los arreglos por la 
consecuencia lógica da: 

Auaento en al ntimero de proyectos nuevos 

- Aumento en el ntimero de contratos nuevos 
AWDento en el nümero de racturas nuevas 

- Aumento en el ntimero de arios a considerar en los an4lisis 

de la inrormaci6n. 

Dentro de la derinici6n de registros de las bases de datos del 

sistema, se puede idantiricar que existan varios campos que ya no 

se utilizan, por no ser necesarios para los requerimientos actuales 
del análisis de la inrormaci6n. Esta situación prevalece por la 
oc:ganizaci6n de archivos que se mantiene actualmente, no se cambia 

al tamafio de cada una de las bases de datos, porque eso obliga a 
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realizar cambios en todos los prograJJas, para detinír el nuevo 
ta111allo y hacer m6s eticiente la adJllinistraci6n del espacio de las 
bases de datos. Es por eso que la 1114yor1a de las detiniciones de 
registros de las bases de datos se mantienen con una gran cantidad 
de calllpos no utilizados. 

BME DE DATQS DE CONXRA!l'QS. 

Bl t41114}!0 actual del registro es de 248 bytes. Hay c4111pos que 
no se utilizan pero se siguen conservando en la estructura de la 
base de datos, lo que implica un total de 18 bytes de espacio por 
registro que se sigue manteniendo innecesari11JDSnte. Los CaJJpos que 
no se manejan actualmente (se anota el nombre del campo y su 
posición dentro de la detiniéi6n del registro de la base de datos) 
son: 

* TPO_CTO 17:17 
* CODl 40:40 
* RBLl 87 :87 

* USU02 214:218 

* LINEA_CFE 
* UNIOLD 
* AREA_TEHA 

BME DE DATOS HI$TORICA DE PROYECTOS. 

35:39 

41:42 
88:90 

Bl tam4l!o actual del registro es de 205 bytes y de acuerdo con 
los C4111pos que no se requieren, se ocupan 59 bytes adicionales por 
registro que son innesarios. Los c11JDpos son: 

80 

* FILLER 15:17 

* GASTO_INDIRBCTO 136:142 
* GAS7'0400S 
* CONCEPTOS 

171:177 

185:205 

* GASTO _DIRBII 122:128 

* GASTO_NBGATIV4 157:163 

* GAS7'0410 178:184 



,-

BASE DE DATOS CATALOGO /1AESTBQ DE PRQYECTQS. 

El tamaño actual del registro es de 260 bytes, el campo que 
no se aplica actualmente es el de UNIOLD 232:233, el cual tiene una 
extensión de 2 bytes. También se identifican campos que estan 
duplicados con respecto a la base de datos histórica de proyectos, 
por lo que no deben estar en ambas bases de datos, los campos son: 

* UNIDAD 7:8 * PROGRAMA 9:10 * SUPROGRAHA 11:12 

* COST077 107:113 * COST078 114:120 * COST079 121:127 

* COSTOSO 128:134 * COST081 135:141 * COSTOB2 142:148 

* COST083 149:155 * COST084 156: 162 * COST085 163:169 

* COST086 170:176 * COST087 177:183 * COSTOBB 240:246 

* COST089 247:253 * COST090 254:260 

LOs campos que se retieren a los costos totales de costos de 

1977 a 1990, son redundantes, porque los costos totales de cada 
proyecto se pueden determinar con el acceso a la base de datos 
histórica de proyectos, sin necesidad de mantener un campo con la 

acumulación de costos por afio y por proyecto. 

El número total de bytes por registro, que son innecesarios 
son: 106 bytes. 

BASE DE DATOS DE FACXUBAS. 

El tamaño actual del registro es de 240 bytes y existen campos 

que ya no se solicitan. Estos campos sólo tienen el nombre de 
FILLER lo que representa que son campos vacíos disponibles para 
trabar información adicional, situación que no se da para esta base 

de datos, Los campos son: 
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* FILLER 
* FILLER 

25:26 
52:64 

* FILLER 38:41 * FILLER 42:46 
* FILLER 237:240 

Estos campos representan 28 bytes, los cuales no son 

utilizados por ningún registro de la base de datos de facturas. 

BASE DE DATOS DE CATALQGOS. 

El tamafto actual de la definición del registro es de 82 bytes 
y sólo en esta base de datos, no existen campos que asten ocupando 

espacio sin aprovecharse. 

Otra limitante en el tamafto de las definiciones de registros 
se encuentra en las bases de datos de proyectos, cuyos campos de 

costos tienen una extensión de 7 digitos alfanuméricos, situación 
que provoca que los costos de algunos proyectos no se puedan 
registrar por el limitado espacio que se les asigna. 

2.2.2 PROGRAHACION 

Los programas del sistema SIAGO estan desarrollados en el 
lenguaje de alto nivel: FORTRAN (ANSI 77). •El disefto de FORTRAN 
se centra en el objetivo primario de la eficiencia en la ejecución. 

Las estructuras del lenguaje son simples y la mayor parte del 
disefto no es elegante, pero se cumple con el objetivo de la 

eficiencia de la ejecución. FORTRAN proporciona cuatro tipos de 
datos numéricos: entero, real, real de doble precisión y complejo. 
Un tipo booleano (llamado lógico) también se incluye. Se 

proporciona un conjunto extenso de funciones matemáticas, que 
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reflejan la orientación del lenguaje hacia la computación 

cientl!ica y de ingeniarla. Se proporcionan operaciones 
relacionales y booleanas y la simple selección de arreglos que usan 
subíndices. Están soportados tanto los archivos de acceso 
secuencial como los de acceso directo y se otrece un conjunto de 
facilidades de entrada y salida y de características para la 
especificación de !ormatos. 

La debilidad más grande de FORTRAN está en sus limitadas 
tacilidades para la estructuración de datos, que están formadas por 
arreglos y cadenas de caracteres de longitud declarada tija. Los 
subprogramas (procedimientos y !unciones¡ proporcionan el único 
mecanismo de abstracción • 

Al tener el sistema (SIAGO) una organización de archivos 
tradicionales, los programas que manipulan 
reflejan la siguiente problematica: 

esta organización 

Existe redundancia de datos, porque las relaciones que deben 
existir entre los datos a manipular se hace solamente en los 

programas, por lo que hay una limitación para representar la 
realidad o el número de relaciones que son requeridas actualmente. 

Se tiene por lo tanto una gran dependencia de las 
características de los datos y la mayoría de las veces se tienen 
datos homogéneos (siempre del mismo tipo) . 

Los programas del sistema tienen la limitante de que no se 
actualizan totalmente los que son afectados, al ritmo de los nuevos 
requerimientos que van surgiendo al transcurrir el tiempo. 

1PRATT, TtrrMte. LENGU4JES DE PROGRAMACION, Mblco, Prentlce·tt1l\, (Za. Edición), 1987, Pi¡. 376 
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Esto se puede identificar al tener un cambio, por ejemplo, un 
nuevo año contable: 1991, los programas se necesitan actualizar con 

este nuevo campo y se debe observar en cuáles y cuántos programas 
se requieren hacer las modificaciones respectivas. 

Otro punto importante, es que los programas del módulo de 
consolidacióu y de reportes, están trabajando con una estructura de 
datos poco eficiente lo que afecta en el incremento del tiempo de 
respuesta al usuario. Por cada consolidado o reporte, se crea un 

nuevo archivo, con un enfoque matricial de 28 columnas por cada 
concepto que pertenezca al universo requerido. De estas 28 columnas 

siempre se utilizan solamente las primeras 14, lo que representa 

manejar archivos de datos muy grandes. El enfoque que se tiene al 
manejar 28 columnas no es vigente, y por lo tanto es innecesario. 

El diseño inicial del sistema contemplaba ocupar en el caso de 

ingresos, las primeras 14 columnas para la facturación total o 

cobrada (cada columna representa un año, de 1977 a 1990) y las 
siguientes 14 columnas para las cuentas por cobrar. En el caso de 

proyectos o costos, las primeras 14 columnas son para costos 

reales, y las siguientes 14 son para los costos presupuestados. 

Siempre se determinó manejar esta misma estructura para todos los 

programas de consolidación y reportes que requieren de este enfoque 
matricial. 

Hay programas del sistema que utilizan parte del código de 
otros programas del propio sistema, lo que involucra la creación de 
nuevos programas con código repetido. Al obtener nuevos programas 
o variantes, nunca se utiliza el enfoque de abstracción de 

subprogramas o la técnica de diseño modular, con lo que se genera 
código redundante. 

Para el uso del perfil de costos totales de los proyectos, 
existen programas que accesan a la base de datos del catálogo de 
proyectos y ah1 se obtiene por cada año el total de costos. Esto es 
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innecesario, ya que se puede tener el acceso a la base de datos 
histórica de proyectos y calcular por cada a.tlo y por cada proyecto 
la suma total de costos, es decir, no es valido almacenar un campo 

que se puede calcular a través de otros. 

Un problema más que se tiene en la programación, es el uso de 
tltulos de los proyectos, ya que siempre se tienen que concatenar 
dos campos, por no tener disponible un campo con el tamaño total 
del titulo. 

Otro problema es el de la validación de la información, la 
gran parte del uso de las bases de datos es para realizar 
triangulaciones de la información (proyectos-contratos-facturas), 
esto es con el fin de incrementar la confiabilidad de los datos del 
sistema y contar con las asociaciones correctas que deben tener los 

proyectos con los contratos· y con la facturación respectiva. El 
problema radica en que cada validación de las asociaciones se 

realiza manualmente, con lo que se aumenta el riesgo de errores 

involuntarios. 

Para finalizar, no se cuenta con parámetros de seguridad para 

el acceso a las bases de datos, con lo que se incrementa el peligro 
de que personas ajenas al sistema pueda tener acceso a la 

información o que por errores involuntarios o de mala fe se pierda 
la información en modo parcial o total. 

2.2.3. EXPLQTACION. 

La explotación de la información del sistema (SIAGO), se hace 

a través de la generación de reportes, en papel o en video, los 
cuales se obtienen sobre las entidades principales del Instituto 

que son los contratos y los proyectos y de esta manera apoyar el 
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análisis para evaluar el comportamiento y el desenvolvimiento de 
las actividades realizadas por el Instituto. 

Los problemas o limitantes más importantes son el no contar 
con versiones actualizadas de los reportes, por ejemplo: 

La información que 
Promoción o de Análisis}, 

se genera en cualquier reporte (de 

abarca de 1977 a 1990, por lo que 
parcialmente se encuentra actualizada para los respectivos análisis 
que se soliciten. En los tormatos de reporte no se representa la 

información real para los siguientes casos de estudio: 
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- NOmero de proyectos, y descripción del perfil de 1977 a 1991 
de gastos segOn el agrupamiento y el campo llave seleccionado 
(por ejemplo, los costos de los proyectos del departamento 43 
que es equipos mecánicos.) 

- NOmero de contratos y convenios de colaboración ,con su 

respectivo perfil de importes, segOn el campo llave 
seleccionado. 

- NOmero de facturas, con su ,perfil de ingresos, segOn el 

campo llave seleccionado. 

NOrnero de usuarios atendidos, con sus respectivas 
descripciones y perfiles de gastos e ingresos. 

- La facturación elaborada asociada a contratos, identificando 

para cada caso, facturación cobrada, cuentas por cobrar y 

notas de crédito a las facturas por deducciones, incluyendo 
los parámetros del contrato y del proyecto con su perfil de 
costos. 



- NOmero de proyectos que estan asociados a un sólo contrato 
y se obtiene su indice de autof inanciamiento con el perfil de 
ingresos sobre costos. 

- Número de contratos que se encuentran asociados a varios 

proyectos, de los cuales se genera el perfil de ingresos sobre 
costos. 

- Reportes completos y actualizados de las gráficas , que se 
obtienen a partir de archivos consolidados. 

Además no se tienen para análisis, los consolidados de costos 
de proyectos que se puedan desglosar por departamento, división, 
subprograma, etc., o un reporte que obtenga los proyectos con sus 
respectivos contratos asociados, indice de autofinanciamiento y el 
perfil de ingresos y costos. 

La explotación de gráficas se hace a través de programas que 
utilizan archivos consolidados (ingresos, costos, contratos), que 
se forman a partir de campo llave, de esta manera se obtiene la 
información requerida para graficar, empleando para ello el sistema 

de graficación PAGRA (PAqUete GRAfico versión Sl .1), que es un 
paquete propósito general desarrollado dentro del propio Instituto 
de Investigaciones Eléctricas. PAGRA consiste de un conjunto de 
subrutinas en FORTRAN (ANSI 77) y corre bajo el sistema operativo 

de memoria virtual (VAX/VMS, versión 4.4). 

La información que se explota por medio de gráficas es muy 
lenta debido a los problemas continuos que se tienen con el enlace 
de comunicación México-cuernavaca-México, problemas que se ven 
reflejados en las propias gráficas al obtenerse con información 
incompleta o deformada. 
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2 • 2 • 4 • HANTENilfIEN'l'O • 

• Las especificaciones de requisitos, documentos de diseño, 

planes de prueba, manual de usuario y los reportes de mantenimiento 
son ejemplos de documentos de apoyo. Estos documentos son los 
productos que resultan del desarrollo y mantenimiento sistemático 
de la programación. . . Un enfoque sistemático de la programación 
garantiza que los documentos de apoyo se desarrollen de una manera 
ordenada, y que esos documentos se encuentren disponibles cuando se 

necesiten. En el enfoque adecuado para el desarrollo de la 
programación, la preparación de documentos de apoyo normalmente se 

difiere hasta que se termine la instrumentación del sistema . 

..• Los documentos de apoyo de calidad inferior a la estándar 
que no están disponibles t;uando se necesitan, son una fuerte 

indicación de problemas con el proceso empleado en el desarrollo y 
mantenimiento de la programación • 2 

Los programas del sistema_(SIAGO) tienen cambios continuos a 

medida que se modifica un programa que evoluciona, su complejidad, 
que refleja una estructura deteriorada se incrementa, porque no se 

ha trabajado para reducirla. 

se tiene un minimo de control sobre las adecuaciones que se 

llevan a cabo, lo que se ve reflejado en los siguientes aspectos: 

a) Se generan varias versiones casi similares de un mismo 

programa. 

1 FAIRLEY, Roger, INGENIERIA DEL SOFTWARE, Ht1tlco, Me Graw·Hfll, C2a. Edición), 1989, Pf9s. 234 y 235. 
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b) Las versiones originales de los progruas tienen una 
documentación de pocas lineas de comentarios dentro del mismo 
programa. Las versiones derivadas de las originales mantienen esta 

misma llnea. 

c) Los programas se conservan al margen de alguna 

actualizaci6n con respecto a algún tipo de documentaci6n en forma 

más amplia y detallada. 

d) El tiempo para analizar y hacer alguna modificaci6n a los 
programas del sistema, se incrementa, debido a la carencia de un 

soporte completo (documento o carpeta de progruas actualizada) que 
apoye a la comprensi6n de la 16gica de los programas. 

e) Los cambios efectuados a los progr11mas proporcionan un 
beneficio a corto plazo, estos se convierten en cíclicos por no 

tomar desde el principio una soluci6n 6ptima. 

f) Los programas originales y modificados se confunden al 

tener nombres tan parecidos, provocando la pérdida, muchas veces de 

la última versi6n correcta (al depurar los programas del sistema). 

otro aspecto importante es que varios programas de explotaci6n 
(de reportes) de informaci6n, emplean archivos de datos 

consolidados con informaci6n exclusiva a partir de un c11mpo llave. 
Una vez generados los consolidados no se puede distinguir rápida y 
claramente, el contenido de cada versi6n que se acumule de los 
consolidados. Por lo que, muchas veces si se requiere un archivo 
consolidado, se prefiere volver a obtenerlo que checar si ya existe 
uno con las caracter!sticas deseadas. 
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CAPITULO 
TRES 

3. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA Y ACTIVIDADES 
PARA EL REPLANTEAMIENTO DEL 

DISEÑO DEL MISMO 

3.1 DIAGNOSTICO DEL STSTEHA. 

Una vez realizada la evaluación del sistema, se puede 

determinar que el diagnóstico que corresponde al sistema (SIAGO) es 
el de un sistema que cubre parcialmente los requerimientos que le 

son demandados actualmente. De acuerdo con los problemas y 

limitantes encontradas, se tiene que hacer el replanteamiento del 

sistema. 

La definición de las bases de datos es funcional pero no es 

eficiente, por la organización de archivos que se maneja y la 

duplicidad de campo~ situación que se re!leja en toda la 

intraestructura de programas que dan explotación y mantenimiento al 
sistema. 

La reestructuración y rcdise~o del sistema se debe efectuar 

para satisfacer completamente los requerimientos de información 

actuales, para mostrar la gestión del Instituto y por lo tanto 

promover la divulgación de sus actividades de investigación y 

desarrollo tecnólogico. 
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De acuerdo con el diagn6st1co, a cont1nuaci6n se plasman los 
requerimientos que deben se cubiertos con el replanteamiento.del 
sistema. 

3. l. l REOUBRilffENTOS DEL SISTElfA. 

A) Estructurar en terma eticlanta la detin1ci6n de los campos 
de las bases de datos de tacturas, contratos y proyectos del 
sistema (con el enteque de organización de base de datos, lo 
que implica la normalización de datos). 

B} Intagraci6n y atinaci6n de las bases de datos de proyectos 
histórica y el catálogo maestro de proyectos. 

C) Disminuir la redundancia de campos existente en las bases 
de datos. 

D} Obtener la validacion automática de las asociaciones 
correctas entre contra.tos-proyectos-facturas con el fin de 
reducir en lo posible errores de captura. 

E} Tener la valídaci6n automática a través de la dascripci6n 
del campo, por ejemplo: subprograma, tipo de ingreso de las 
facturas, status operativo de contrato o de proyectos; con al 
fin de reducir el tiempo de la captura de datos. 

F} Contar con la documentación del sistema, lo que incluye la 
document11ci6n da los programas (sobre todo los programas 
moditicados) 

GJ crear una protacci6n (clave) para que el departamento de 
Estudios Corporativos sea el Onico usuario y con esto se cuide 
la integridad del sistema y de la 1ntormaci6n. 
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H) Apoyar a la Junta Directiva y a las Areas operativas del 
Instituto, mediante la generación de reportes actualizados con 
la información depurada de las bases de datos del sistema. 

IJ Apoyo a la planeaclón estratégica y corporativa del 
Instituto, mediante la generación de reportes gráficos 
actualizados acompaffados de estad!sticas para la evaluación 
de las actividades desarrolladas por el Instituto. 

J) Evaluar la dinámica de cambio Institucional, como son los 
cambios de subprograma, departamentos o usuarios. Esto, a 

través de reportes históricos donde se reflejen los cambios 
realizados desde 1977 a la techa. 

K} Tener control, a través de un reporte histórico, sobre los 
archivos consolidados que se obtengan a partir de las 
diferentes bases de datos del sistema. 

3.2 ACT.lVID.ilDES PARA REPLANTEAHI1111TO· 

Debido al resultado de la evaluación del sistema, aunado con 
su respectivo diagnóstico, los requerimientos del sistema, y sobre 
todo a que el Instituto de Investigaciones Eléctricas se encuentra 
en constante actividad, es necesario que éste cuente con 
1ntormaci6n actualizada. confiable e inmediata acerca de sus 

actividades, por lo tanto se proponen las siguientes actividades 
para el replanteamiento del sistema: 

a) La principal actividad inmediata para el replanteamiento 
del sistema es realizar primero las adecuaciones para actualizar 

(tomar en cuenta el a/lo de 1991) los programas del módulo de 
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consolidación y reportes (por ser, uno de los requerimientos más 
urgentes) y as1 dar respuesta a las necesidades de información 
inmediata que requiere la Junta Directiva del Instituto y 

posteriormente las áreas operativas. 

Se efectuarán las modificaciones respectivas de los programas 
desarrollados en Fortran, del módulo de consolidación y reportes 
debido a que tiene una prioridad inmediata el entregar resultados 

a través de los reportes actualizados. 

Esta decisión se determinó debido a que ya se tiene la 
infraestructura creada (programas existentes¡ y es la solución que 
representa el menor tiempo para entregar resultados, sin olvidar 
que es una solución a corto plazo. Por lo que es indispensable que 
se comienze en forma paralela con el replanteamiento del sistema. 

b) Como actividad complementaria para alcanzar la eficiencia 
del sistema SIAGO, al cubrir los requerimientos planteados, es el 
iniciar el proceso de la reestructuración (replanteamiento¡ del 

sistema considerando que se hará con una organización de base de 
datos complementada con un sistema de manejo de datos del tipo 

relacional implementado en un equipo de computadora personal (PC). 

Para iniciar la actividad anterior, es muy importante 
considerar en el diseño, la información del análisis que se realizo 

del sistema SIAGO y que se presenta en este documento. 

Se toma la determinación del replanteamiento del sistema en 
una organización de base de datos porque: una base de datos puede 
tener más de una aplicación y los múltiples usos pueden satisfacer 
múltiples enfoques de los datos almacenados en cambio un archivo de 

datos puede tener más de un uso, pero sólo se puede satisfacer un 
enfoque de los datos almacenados. 
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se necesita un sistema que integre los archivos en bases de 

datos y que pueda proporcionar diferentes orientaciones a usuarios 
distintos. un sistema de manejo de datos hace posible accesar datos 

integrados que cruzan limites operacionales, funcionales u 
organizativos dentro de una institución. 

se determina el modelo relacional por: 

• Simplicidad. Las solicitudes del usuario se formulan en 
términos del contenido de la información y no reflejan la 
complejidad de los aspectos relacionales con el sistema. Un modelo 

relacional es lo que el usuario ve, y no necesariamente lo que se 

implantará f1sicamente. 

Consultas no planeadas. Debido a que no hay una dependencia 
de posición entre las relaciones, las consultas no tienen que 
reflejar ninguna estructura preferida y por lo tanto pueden ser del 

tipo de procedimientos no estándar de consulta. 

Independencia de datos. Esto constituye uno de los principales 
objetivos de cualquier sistema de manejo de datos. El modelo 

relacional elimina los detalles relativos a la estructura del 
almacenamiento y la forma del acceso de la intertase con el 
usuario. 

Fundamentos teóricos. El modelo relacional esta basado en la 
bien desarrollada teoría matemática de las relaciones. El riguroso 

método del diseño de una base de datos (usando normalización), da 

a este modelo un fundamento sólido. Esta clase de tundamentación no 
existe para los modelos de datos jerárquicos y de red • 3 

l ATRE, Shakuntala' TECN!CAS DE BASES DE DATOS, México, 
Trillas, 19BB, Págs. 105-107. 
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Las actividades complentarias para el replanteamiento del 

sistema se han dividido en cuatro grupos, los cuales son: 

l. Estructura de datos 
2. Programación 
3. Explotación y 
4. Mantenimiento. 

A continuación se explican cada uno de estos grupos. 

3 .2. l ESTRUCTQRA DE DA!I'QS 

Dentro de la estructura de datos del sistema, la actividad 

principal es hacer eficiente la definición de los campos de las 
bases de datos histórica de proyectos con respecto a la base de 
datos catálogo maestro de proyectos; se deben definir los campos 
del perfil de costos sólo en la base histórica de proyectos. 

La definición de registros de las bases de datos de contratos 
y de facturas también se deben de actualizar y suprimir los campos 

no utilizables que ya han sido expuestos. 

Se necesita aumentar la extensión y cambiar el tipo de los 

campos de costos de una extensión de 7 posiciones alfanuméricas a 

10 posiciones numéricas, con el fin de no tener problemas en el 
almacenamiento de la información. 

La nueva estructura de las bases de datos que resulta al 
eliminarse campos indeseables 

apéndice B. 

del sistema se presenta en el 
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La definición eficiente de los registros de las bases de 

datos, junto con una organización de base de datos, permitirá su 

manipulación a través de un sistema manejador de base de datos por 
las caracteristicas y objetivos que se presentan a continuación: 

··CARACTER!STJCAS Of JNOfPUOEMCIA OE QATOS OE"iEABtES EN lQS SJSTEMJ.S pE BASES pE DATOS 

"" Mo hay elftbloa iM los progra111as de apl Jcacidn. 

"- Ho hay cMbio en le: ducrlp:l&t lógica g\obal de tos dat01. 

• • • ,. Jio hay etiabio en le.. or;anh:ación del ahr1ru:cna11fento flsico de los detos, 

- Se ltgrcga "" nuevo progrMiO dt epUcación q.M! 1Jtil tu f"JW't05 tipc>s dt datos. 
e•, • •, • • .. l 

- Se 11gr~a ui nuevo pro;irt1t111 ~ aplicación c:p.At utll ha tfpoa de datos u:htmtes. 
e • > 

- Se ine-jora t11 c:leseripción lQ¡ka gtobal de los datos o u crean ~vas retecfonH entre los dat.,.. 
e • > 

• Se tonsol idon dos. basH deo datos. 
( ·~ . . ) 

• Se 1nejora la organización ffslca de los dttos, 
e•. •.. ' 

• se lfllodlficlO los: llftodos de dlrecclonMiltnto. 
( •, . . ) 

- Los datos se !ll.dan 11 U'1 tipo dfterente dt vott.lllef'I. 
e •. • • > 

- Se 9'df1ic• el software. 
e •. • • , 

• MARTIN, James, ORGANIZACION DE LAS BASES DE DATOS, México, 
Prentice-Hall, 1988, Pág. 28. 
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• 06JETtvos pa110.11os pE LA ORGAVIUCJOll DE LA ug PE puos 

- LOS DATOS POOW UTILIZARSE DE KILTIPLES IV.MERAS. 

Diferentes usuarios, ~ perciben difert:nttniente los •iucs datos, p.iecMn ~lurlos de distintas -.nens. 

• SE PROTEGER.A LA IMVERSION JICTELECTUA.L. 

Mo ser6 necesario rehacer los progr11111as y les estrueturH lógicas u latentes (q..11: reprhef\Utl 91.JChos horibres· 
ehos de trab4jo) cuardo se a.:::dlfli:p.e h base de datos. 

• U.JO COSTO. 

Bajo costo del slir.acenmníH'lto y el uso de Los datos y alnl•ltKi6n del cotto de los U•blos. 

• MEUOR PRot.IFERACIOM DE DATOS. 

Les n«esldedes de las ~vss aplicaciones se utlsfacer6n con los datos u.latentes Ns bien 4Je creando ~vos 
erchivos, evitard.:lse asf la ucesiva proliferación de datos. 

• OESEMrEÑO. 

Los pedidos de datos se •tender6n con la rapldet adrcuadei St'VÚ'\ el uso que de ellos h•br' de hacerse. 

• CUllDl.D. 

LOS usuarios sabr6n (1.lé datos se encuentran a disposición y los c(IJ\?tender"1 sin dificultad. 

• FACILIDM> DE USO. 

Los JJS,uarlos uodrM\ accuo a los datos. LBS CoqllejldodH lnternss son •l~• al usuario, gracias el ais.tetll!! 
de acillnlstracl6n de l• bliH. 

• FLEXIBILIDAD. 

Los datos podr"1 ser utllludos o eJCploredos de llll'lltra ftulble con diferentes c•inos de ecceso. 

• RJJllOA ATENCIOM DE JNTU.ROCANTES MO PREVISTOS. 

Los pedidos espont~s de infornclón H attnder"1 sin nt-cesfdad de e-scrlbir 111 provr- de aplic1te:l6n (lo Cf.Je 
significa 111 cuello de botella por la pérdida de ti~) sino utHiundo 111 lenguaje de alto nivel para 
consultas. o veneración de reportes. 

- FACILIDAD PARA El CAMBIO. 

L• beH de datos puede crKer y variar sin Interferir con las -.neru establKldes de usar los datos. 

- PRECISIOM Y eot!EREMCIA. 

Se util hari\n controles de prKlsi6n. El sistema evitar! las versiones .:iltipln de los •IU!Os ltem de datos 
con diferentes estados O! actualización. 

- RESERVA. 

Se evlteri el acceso no wtorludo • tos datos. Los 11!11110S datos podr6n ntar sujetos a diferentes restricciones 
de acceso pera diferentes usuarios. 

- PROTECCICIN COMTRA PERDIO.l O DA.ÑO. 

Los datos esurAn protegidos contra fallos y eatbtrofes, y contra dellncuentn, vándalos, lnc:~tentH y 
personas ~ Intenten feheartos. 
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• DISPONIBILIDAZ>. 

Los d.ltos se h•ll•rWl disponibles per• los usuarios ~. ' 

"OBJETIVOS SECUNDARIOS Ceara hcllltar el loqro de los ob!etlvos orlurlosl 

• INDEPE..OENCIA FISICA DE LOS DATOS. 

El hardware de a!Nctnemlento y 111 t~cnfcu ffslcas de allN!lctnMlento podr'" ser llKXflflcadoa sin obligar • la 
ariodlflcaclón de los programas de aplicación. 

• INDEPENDENCIA LOGJCA DE LOS DATOS. 

PodrWl agregarse rx.ievos ltems de datos, o expandirse la estructura lógica general, sin Cf.Je sea necesario 
reescribir los progr111111s de apl icacl6n e11lstentes. 

• REDuttOAHCIA CONTROLADA. 

Los ftea de datos serán almacenados Lna sola vez, excepto cuando existan ruones tknlcas o econólllcas que 
1consajm el al1111cenamlento reó.rdante. 

• ADECUADA RAPIDEZ DE ACCESO. 

Loa lleCAnluios de acceso y los ~todos de dirKcionM1lento seriln lo suficientemente r6pldos habld.I cuenta de 
los uios previstos, 

• ADECUADA RAPIDEZ DE EXPLatACIOfll. 

La Con\lenlencla y necesidad de la exploración espontilnca se incrtllltfltar!n en la medida que se dlfl.nda el uso 
lnteraetfvo de los sistemas. 

• NORMALJZACIOfll DE LOS DATOS DENTRO DE UN ORGANISMO. 

Se nec1t1fta \SI acuerdo lnterdepartomenul sobre los formatos y los definiciones de datos. La nonMl hacfón entre 
departamentos es Indispensable porque de otro modo ellos crearfan datos incmrpatibles. 

• DICCIONARIO DE DATOS. 

Se necesita Lil diccionario de datos que defina todos los ftems de datos. 

• INTERFACE DE ALTO NIVEL CON LOS PROGRAKAOOA:ES. 

Los programodores de apl \caclones deben disponer de llltdlos sencl llos pera p!!dlr datos y estar ahlados de las 
c~lejldadea internas de organización y dlrecelonat11lento de tos archivos. 

- LENQJAJE DEL USUARIO FINAL. 

Un lenguaje de consultas de alto nivel o Ln len¡uaje para la generación de reportes permltirAn q.1e tas usuarios 
finales H vean librea de tener q.Je escribir \SI progrl!fM de apllcacfón ecnvenclonal. 

• CONTROLES DE INTEGRIDAD. 

Slerr¡>re q.Je sea posible, se recurrirá a cheq.JeS de lfmltes y otras controles para asegurar la e.:actitud de toa 
datos. 

• FACIL RECUPERACION EN CASO DE FALLO. 

RKuperaclón automática sin ~rdlda de transacciones, 

' Ibid, Pág. 40. 
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• AFIMACION. 

La but dt ditas debe ur aflNblt, P9f'• mejorar •u dH~ sin exigir l• rtHcrltura de los programas de 
aplicación. 

• AY\.OAS PW EL DISEMCJ Y LA SUPERVISION. 

Ayudas que ptf'Wlftan al dheMdor o al e<hlnlstrador de datos pr~fr y aejorar et deseapMo. 

• MIGRACION O RECltWIZACION A.IJTCMAT1CA. 

Ml¡¡racf6n de datos u otre reorganización ffsfca previstas par• la irejor• del des~~. ' 

3.2.2 PROGRAHACIQN. 

El objetivo principal de la instrumentación de la programación 
es el escribir código fuente y la documentación interna, de modo 

que la concordancia del código con sus especificaciones sea flicil 
de verificar, y que se faciliten la depuración, pruebas y 
modificaciones. Este objetivo puede alcanzarse haciendo el código 

fuente tan claro y sencillo como sea posible. 

La claridad del código fuente se mejora mediante técnicas de 

codificación estructurada, buen estilo de codificación, documentos 
adecuados de apoyo y buenos comentarios internos. 

Los programas del sistema ademlis deben observar y mantener los 

conceptos fundamentales en el disello de la programación que 
incluyen la abstracción, estructura, guardado de información, 

modularidad, y los aspectos estéticos en el disello. 

La forma 

mediante las 

programación 

de desarrollar estos conceptos , se puede lograr 
técnicas de la programación estructurada y la 

módular, las ventajas de ambas se colocan 
inmediatamente. 

' ibid, Plig. 41. 
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VENTAJAS DE LA PROGf1AHACION ESTBUCTURAPA. 

• CLARIDAD. Los programas estructurados generalmente tienen 
una claridad y un patrón lógico hacia las estructuras de control, 
lo cual es una ventaja muy grande para los procesos de diseño. 

PRODUCTIVIDAD. Los programadores que usan técnicas 
estructuradas tiene un incremento considerable en las instrucciones 
codificadas por hora-hombre de trabajo, hay similares ventajas para 
la etapa de evaluación de programas. 

ESTILO DEFINIDO. La programación estructurada tiende a limitar 
la codificación a pocos caminos de diseño. Esto ayuda a los 
diseñadores y a los sucesores a entender el diseño. 

MANTENIMIENTO. La claridad y la modularidad de un diseño 
estructurado es una gran ayuda para localizar un error y rediseñar 

la sección de código identificada. 

REDISEÑO. La mayor!a de productos de software tienden a tener 
redisenos ocasionales. 

estructurado maximiza 
reutilizado • 5 

La claridad y modularidad del diseño 

la cantidad del código que puede ser 

VENTAJAS DE LA PROGRl!J1ACION MODULAR 

Es más fácil y menos costoso para las actividades de 
cambio, para las características de adición o para corregir errores 

una vez hecha la codificación. 

l SHOOMAN, Martin, SOFTWARE ENGINEERING, Singapur, Me Graw­
Hill, 1987, Pág. 88. 
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Es más comodo manejar los módulos, los módulos dif!ciles se 
pueden encomendar a programadores experimentados y de los módulos 
sencillos se pueden hacer cargo los programadores principiantes. 

Se puede dividir un largo y complejo programa en un namero 
definido de módulos, los cuales tengan una complejidad controlable. 
Los conceptos modulares se ajustan bien al diseno descendente • s 

Los programas del sistema además deben observar las siguientes 
consideraciones: 

Para los programas que tengan varias aplicaciones similares 
total o parcialmente, utilizar subprogramas. 

Utilizar una variable constante para el manejo de ailos (con el 

incremento de un nuevo ano contable sólo se aumenta esta variable 
y no cada aparición que tenga la variable en los programas) • 

Obtener los archivos consolidados con el campo llave y con el 
perfil de ailos correspondiente. Por ejemplo, 15 ailos para el 
periodo de 1977 a 1991 (no seguir manejando una estructura del 

consolidado con información que no se utiliza, como es el caso del 

doble segmento de anos que se emplea innecesariamente en la 
actualidad) • 

Obtener consolidados de costos a partir de la base de datos 

histórica de proyectos (en la base de datos catálogo maestro de 
proyectos, no deben de existir los costo¡:totales de los proyectos¡. 

' Ibid, Pág. llO. 
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Crear rutinas de validación autom&tica para checar las 
caracterizaciones de las relaciones proyectos-contratos-facturas en 

el momento de realizar una alta, baja o modificación , para que can 
esto, no se invierta tiempo en verificar y caracterizar manualmente 

las datos involucrados en alguna modificación que se realiza a uno 
o varias proyectos, contratos o facturas. 

Implantar criterios de seguridad para el acceso al sistema y 

no tener el riesgo de perder información total o parcial por 
errores involuntarios en el manejo del sistema. 

3.2.3 EXPLO'J'ACióN 

Las actividades para el replanteamiento de la explotación de 
la información son el crear programas de reportes que ayuden a 

visualizar y obtener información sobre los siguientes tipos de 
an&lisis: 
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ANAJ,ISIS DE HERCADQ 

a} La cartera de usuarios atendidos por el Instituto 
b} Obtener a lo~ mejores compradores 
c) Tipos de venta realizadas 
d) Promedio de ventas obtenidos 



ANAf,ISIS DE TENDENCIAS DE ACTIYIDAD DEL IU 

a) Lineas de actividad tecnológica que son atendidas 

- Prioritarias 
- Obsoletas 

b) Lineas de actividad de ditusión tecnológica 

c) NOmero de proyectos abiertos a nivel Instituto, por 
departamento, subprogramas y por año, segmentados en 
terminados, iniciados y en ejecución 

d) NOmero de usuarios atendidos por departamento, 
subprogramas, tipo de ingreso y por año, segmentados en 
potenciales y puntuales 

ANALISIS FiffANCIERQS 

a) Indicadores de autotinanciamiento, por proyecto y en 

diterentes niveles de agrupación de proyectos (división, 
departamento, usuario, etc.) 

b) Nivel de actividad por división, departamento, subprograma 
y por usuarios medido en costos e ingresos 

c) Partiles anuales de comportamiento de gastos e ingresos 
para diterentes agrupamientos de proyectos (división, 
departamento, usuarios, etc.) 
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3 .2 .4 HANTBNI!fIENm 

• Las actividades de mantenimiento de software implican 

mejorar los productos de software, adaptarlos a nuevos ambientes y 
corregir problemas. La mejora de los productos_ de software puede 
dar como resultado proporcionar nuevas capacidades funcionales, 

mejorar los despliegues al usuario y los modos de interacción, 
revalorar los documentos de apoyo y evaluar las caracter1sticas del 
desempeño del sistema • 

.•• Las actividades de análisis durante el mantenimiento del 
software implican la comprensión del alcance y efecto de una 
modificación deseada, además de las restricciones para hacer la 
modificación. El diseño durante el mantenimiento supone rediseñar 

el producto para incorporar· los cambios deseados. Entonces éstos 

deben implantarse, la documentación interna del código se debe 

actualizar y se deben proyectar nuevos casos de prueba para evaluar 

la adecuación de la modificación. También los documentos de apoyo 

(especificación de requisitos y diseño, plan de prueba, principios 
de operación, manual de usuario) se deben de poner al d1a para 
ilustrar los cambios . 

•.• Todas estas tareas se deben efectuar mediante un enfoque 
sistemático ordenado que rastree y analice los requisitos de las 
modificaciones y con un cuidadoso rediseño, reimplantación, 

revalidación y redocumentación de los cambios • 2, por esto se 

propone seguir la metodolog1a de desarrollo de programas, 
desarrollada por investigadores del mismo Instituto de 

Investigaciones Eléctricas (Ingenieros Víctor Gérez, Mauricio Hier 

y Rolando Nieva) [6]. Se toman de esta metodolog1a los aspectos más 
importantes y que se consideran de utilidad para fines del 

1 Ibid, Págs. 334-335. 
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Departamento de Estudios Corporativos, con el objetivo de obtener 
el mantenimiento de desarrollo de sottware del sistema. 

A continuación se presenta la metodología de desarrollo de 
programación, ya con las consideraciones descritas anteriormente. 

3 .2 .4 .l lfETQ[)QLQGIA DE DESARROLLO Y DOCUlfENTACION DE PROGRAHAS· 

El objetivo de esta metodología es seguir un desarrollo en 

!orma sistemática y ordenada (tigura 3.l) para llegar a producir 
programas que sean: 

l. Utiles 
2. Eticientes 
3. Transteribles 
4. Mantenibles 
s. contiables 
6. Unitormes y 

7. Probables. 

Dicha metodología prevee la división del proceso de desarrollo 
de programación en várias !ases que siguen una secuencia temporal. 

Cada !ase se subdivide en etapas que permiten todavía 
desglosar más el problema de desarrollo de programación para su 

realización y control. 
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RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES DE LAS ETAPAS DEL PROCESO 

DE PROGRAMACION Y LAS CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO 

~ i 2 3 4 5 6 7 maclón 
Fase 

1 Etaca 
r.anefer!- -""fllenl- Confle-

VIII Ettc1en10 
DIO Dio DI& Un1formt: Probable 

Plonteomlsl'lto 
O& ODJOt fVO!I X 

Oeflrdc!Of!. oe 
.:.t'l!!•!lle X 

requor1m1ento1 
EepeclflCISCIOI'\ 

Oe requorlml&ntoe X X X X 
AtQullecture X X X X X 
Olagromc da 

X X X X X eetructura 

Oeto11e de 
OUeflo X X X X mód1JIO$ 

Cod!flcec1ón 
X X X X ae módu1oe X -

Oct11:ar10110 1nteorac16n X 
Pruet>a!I ae 

X X X e.1 to n¡~-01 

Oporac!6n Men1en1m1ento X X X 

PAO. 106 FIGURA: 3.1 



Cada etapa en la evolución de la programación debe estar bien 
documentada, por lo que se mencionan especl.ficamente los documentos 
que se generan en cada una de ellas (.figura 3.2). 

Esta metodologla sigue el en.foque sistémico que identi.fica las 
siguientes .fases para el desarrollo de programas de computadora: 

l. De.finición de requerimientos 
2. Dise/lo 
3. Desarrollo 
4. Operación y mantenimiento. 

DEfINICION DE REQUERIHIE/ITQS 

La rase de •de.finición de requerimientos• debe realizarse en 
tres etapas: 

l. Planteamiento de objetivos 

2. Análisis y 

3. Especi.ficación de requerimientos. 

1. Planteamiento de objetiyos. 

Los objetivos deben de.finir las .funciones generales que se 
esperan del producto .final y en ellos deberá basarse la 
estructuración del programa. Al establecer los objetivos deberá 
evitarse proponer o establecer un metodo especl.fico como base para 
el desarrollo del sistema, a menos que el empleo de dicha técnica, 
en particular, constituya en sl uno de los objetivos del programa. 
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RESUMEN DEL PROCESO DE DESARROLLO DE PROGRAMACION 

FASE ETAM DOCUMENTO 

DeflnlclOn de Planteamiento de Objetivos del progrsma 

requerimientos objetivos (DO) 

Análisis Re por te de análisis (AA) 

Es pe el flcaclOn de Requerimientos de programas 

requerimientos de compulaclOn (APC) 

Arquitectura Documentación de arquitectura (ARO) 
Diseno 

Diagrama de estructura Diseno del programa 

Detalle de módulos de computadora (OPC) 

Codlllcaclón de módulos 
Desarrollo Integración 

Código (COD) 

Pruebas do atto ni ve! Planes de prueba (PLP) 

Procedlm'entos de prueba (PRP) 

Operaclon Man tenlmlento Manual de usuario (MUS) 
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Es necesario documentar formalmente el resultado de esta etapa 
en un •documento de objetivos del programa• (DO). 

2. Análisis 

Al terminar la etapa de •planteamiento de objetivos• se 
aclaran las necesidades del usuario y los objetivos del programa. 
Sin embargo, hasta este momento, no se han constatado, ni la 
factibilidad de objetivos, ni se han seleccionado, entre las 
alternativas viales, los métodos o medios para lograrlos. La etapa 
de "Análisis" consiste en estudiar los objetivos para establecer un 
compromiso entre los objetivos conflictivos ó antagónicos, sefialar 
prioridades, constatar factibilidad y proponer los métodos de 
solución que sirvan de base para el disefio del programa. 

El grado de dificultad de esta etapa y el tiempo requerido 
para realizarla, dependen directamente de la complejidad del 
programa o problema a resolver. 

Otra condición necesaria para el éxito del programa la 
constituye un análisis correcto de los objetivos. Un análisis 
deficiente o incompleto de éstos puede llegar a redundar en el 
establecimiento de requerimientos y métodos que den origen a un 
producto incapaz de satisfacer los objetivos y las necesidades del 
usuario. En el caso de objetivos antagónicos la indefinición de 
compromisos y prioridades puede dar lugar a un producto final que 
satisfaga objetivos que el usuario considere irrelevantes y que, 
por ende, aumente los costos de desarrollo y los tiempos de entrega 
de la programación. 

Como en el caso anterior, se recomienda documentar el 
resultado de esta etapa en un "Reporte de análisis• (RA), que sirve 
para negociar y justificar ante el usuario, los compromisos y las 
prioridades adoptadas. 
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3. E5pecificación de requerimientos. 

Al terminar la etapa de "Análisis" se conocerán las funciones 
del sistema y los métodos de solución que deberán ser empleados 
para satisfacer las necesidades del usuario. Los resultados de la 
etapa de "Especificaci6n de requerimientos" se resumen en un 
documento de especificaciones, que se denominará "Documento de 
requerimientos de programas de computadora• (RPC), en el cual se 
traducen los resultados del análisis a un idioma que permite la 
transferencia de ideas entre personal de distintas disciplinas. 

Los requerimientos definen con precisión las características 
de los programas de computadora por desarrollar y establecen los 
alcances del programa. Sirven de base para las pruebas del producto 
final y de fuente principal de información para utilizar el 
producto de programación. 

En s1ntesis, el RPC define lo que el programa deberá ser capaz 
de realizar, establece la precisión con que deberán ser alcanzados 
los objetivos. 

El documento RPC deberá ser inteligible, formal, completo y 
modificable: 

l. Inteligible. El documento debe ser claro a las tres partes 
involucradas: los usuarios, los analistas y los especialistas en 
computación. 

2. Formal. Las especificaciones se redactarán de tal manera, que 
todo requerimiento se identifique expl1citamente como tal, no dando 
lugar a malas interpretaciones que redundarían en un producto que 
no satisfacerla todos los requerimientos, ó que, al satisfacer 
aspectos que no representan una necesidad, resulta más sofisticado 
de lo necesario. 
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3. Completo. Debe cubrir todos aquellos aspectos que no deben 
dejarse al arbitrio del dise/lador. Todo aspecto que no sea 
explícitamente definido en el RPC dará margen para que el disellador 
decida la forma de tratarlo. 

4. Hodificable. El RPC debe ser estructurado, redactado y 
almacenado (procesador textos} de tal manera, que admita cambios 
con un mínimo de esfuerzo y costo. 

La garantía para lograr que la programación sea útil, es una 
estrecha interacción con el usuario durante la tase de •Definición 
de requerimientos•. Las acciones tomadas durante esta tase, no sólo 
permiten que el producto cumpla con esa primer característica; el 
empleo de algoritJZtOs (procedimientos} adecuados analizados durante 
la etapa de "AnUisis• es uno de los principales factores que 
permite que la programación sea eficiente. Un RPC, organizado en 
forma jerárquica y ll!Odular, coadyuva a que la programación sea 
transferible y mantenible. 

D I S E j/ O 

El RPC, producto de la fase de "Definición de requerimientos", 
documenta las funciones que el programa de computadora debe 
realizar, utilizando para ello una combinación de prosa de 
lenguaje natural, grfl.ticos y notación matemática. sus instrucciones 
todavía no pueden ser ejecutadas por una máquina. El RPC es, sin 
embargo, un paso indispensable en la transformación de una serie de 
instrucciones en lenguaje natural a una serie de instrucciones en 
código. Sin el documento RPC, que marca la terminación de la fase 
de •DfJtin1ci6n de requ.erimientos•, no se puede iniciar la fase de 
•Diseflo•. Esta Oltima será dividida en tres etapas: 

1. ArqUitectura 

2. Diagrama de estructura 

J. Detalle de módulos 
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Estas etapas, como todas las otras del proceso de 
programación, forman parte de un proceso iterativo. Al finalizar 
cada una, el producto es sometido a una revisión,, a fin de 
verificar y validar que satisface los lineamientos especificados 
en el RPC y cumple con las normas de control de calidad 
establecidas. 

l. ARQUITECTURA 

El lineamiento fundamental del diseffo de programas de 
computadora recomienda subdividir los requerimientos en partes que 
resulten más fáciles de manejar y de entender. Identificar las 
principales funciones que se encuentran implícitas en los 
requerimientos a fin de asociarlas a programas de computadora, es 
el objetivo principal de la etapa de "Arquitectura•. 

La arquitectura deberá incluir la definición de: 

l. Los conjuntos de información 

2. Los procesos o programas a desarrollar 

3. El comportamiento dinámico 

4. Las interacciones organizacionales 

s. Las responsabilidades 

Es indispensable definir durante esta etapa las 
interrelaciones externas a los programas de computadora, a fin de 
esclarecer las propiedades comunes a los programas, sean éstas 
físicas, funcionales o de procedimientos. La documentación de esta 
etapa de •Arquitectura• (ARQ} deberá inclu!r, además de la 
descripción de los conjuntos de información, la lista de los 
programas a desarrollar y las interfases entre cada uno de ellas. 
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2. EL DIAGRMA PE ESTBUC'fURA 

AJ. nivel de la arquitectura del sistema de cómputo, los 
programas son definidos describiendo sus funciones y sus 
interfases, pero sin mostrar su estructura interna. Para cada 
programa identificado en la arquitectura del sistema, se procede a 
elaborar un diagrama de estructura, mismo que representa la 
estructura jerárquica de cada uno de ellos. En lo sucesivo 
llamaremos a cada componente de un diagrama de estructura con el 
nombre de módulo. La documentación de esta etapa de la tase de 
•DiseñoN deberá reflejar, tanto esta subdiv1si6n en módulos, como 
las relaciones entre ellos. 

El diagrama de estructura de un programa es una representación 
gráfica de la relación entre sus subrutinas. El diagrama de 
estructura muestra, para cada subrutina o módulo, cuáles son las 
rutinas que lo activan y cuáles subrutinas son activadas por el 
módulo. 

3 • DETALLE PE HOPULQS 

En esta Czl tima etapa de la :fase de •Pise/lo• se detalla el 
proceso o función que representa cada uno de los módulos del 
diagrama de estructura mediante lógica estructurada. La 
especificación del proceso de cada módulo se describe utilizando 
las técnicas de programación estructurada en un lenguaje denominado 
pseudocódigo, que permite independizar el disei'Jo del lenguaje :final 
de cómputo empleado por el sistema de explotación. A la 
documentación del diagrama de estructura y el detallado de los 
módulos se le denomina "Pise/lo del programa de computadora• (PPC). 

Hasta este punto se ha presentado el diseflo de programas en 
dos etapas: el diseflo del diagrama de estructura y el detallado de 
los módulos. La técnica de diseño de programas, por funciones o 
refinamiento progresivo, combina el diseño del diagrama de 
estructura con el detallado de los módulos. Es decir, al •atinar• 
las funciones de un módulo se identifican nuevos módulos, con los 
cuales se repite el cicla de refinamiento hasta obtener el diagrama 
de estructura completo y el detalle de todas los módulos. 
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Es claro que la selección del lenguaje de programación debe 
hacerse antes de la etapa de "codi.ticación"; sin embargo es 
recomendable hacer esta selección después de la etapa de "análisis" 
(ver ap{Jndice e, Selección de un Lenguaje de Programación). 

DESARROLLO 

Los objetivos de la .tase de "Desarrollo" son: 

l. Codi.ticar los módulos 

2. Veri.ticar el correcto .tuncionamiento de cada módulo 

3. Integrar los módulos para .tormar programas 

La fase de "Desarrollo" se considera terminada cuando el 
usuario acepta los programas de computadora integrados a su sistema 
de cómputo. Sin embargo, esta .tase continúa hasta que todas las 
modi.ticaciones y las discrepancias generadas por las pruebas de 
aceptación de la programación, hayan sido corregidas. 

La tase de "Desarrollo" se divide en tres etapas: 

l. Codi.ticación 

2. Integración 

3. Pruebas de alto nivel 
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l. CODIFICACION 

La etapa de •codificación• de programas de computadora tiene 
como objetivo traducir las especificaciones de proceso de cada 
módulo descritas en la fase anterior, en instrucciones ejecutables 
por un lenguaje de programación espec1tico. 

El detalle del proceso a realizar, descrito en el documento 
DPC, marca la terminación de la !ase de •Diseno• y es un requisito 
indispensable para el inicio de esta etapa de •codificación•; ésta 
se considera terminada cuando todos los módulos han sido 
codificados y verificados. Sin embargo, las !ases de •Diseno• y de 
•Desarrollo" de programas pueden llevarse en paralelo, dependiendo 
del enfoque que se tome. 

Los productos de esta etapa del proceso de programación, 
quedan plasmadas en la documentación que se obtiene del codigo 
fuente generado (COD). 

2 •. INTEGRACION 

El objetivo principal de esta etapa es la integración 
funcional de los módulos de un programa. 

En esta etapa de •Integración• 
aspectos importantes: la manera cómo 
formar programas y el diseno de 
identificar errores de codificación. 

deben tomarse en cuenta dos 
se combinan los módulos para 
las pruebas que permiten 

PUeden seguirse das caminos: 

l. Integración no incremental. Validación de programas de 
computadora a partir de pruebas modulares independientes. 
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2. Integración incremental. Validación de nuevos módulos (no 
probados) agregándolos a módulos ya probados e integrados. 

3. PRUEBAS DE ALTO NIVEL 

Se denominan "Pruebas de alto nivel" a aquellas que tienen 
como objetivo identificar, no los errores de codificación ya 
encontrados en la etapa de "Integración", sino los de análisis, 
especificación y disefio. 

Entre estas pruebas las más importantes son las siguientes: 

l. Pruebas funcionales 

2. Pruebas de sistema 

l. PRUEBAS FUNCIONAI,ES 

El objetivo de estas pruebas es encontrar errores de 
análisis, de especificación y disefio. 

Los documentos "RA" y "RPC" sirven de base para disenar y 
seleccionar los casos de prueba para las pruebas funcionales. 

La bósqueda de errores conceptuales y de especificación debe 
ser organizada. Para ello, se diseifan las pruebas funcionales 
jerarquizando los componentes a probar en distintos niveles de 
abstracción. 
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Las pruebas de un producto de cómputo se realizan mediante 
casos de prueba definidos como un conjunto de datos de entrada y 
salida. Estos últimos datos son los resultados que produce el 
programa de computadora al estar libre de errores, al 
proporcionársela los datos de entrada. El conjunto de salidas de 
prueba puede obtenerse calculando los resultados mediante 
operaciones manuales o bien, observando la respuesta en un sistema 
existente. 

La bondad de un caso de prueba deberá retlejar el potencial 
que éste tiene para detectar errores. Un buen caso de prueba es 
aquel que presenta una alta probabilidad de detectar tallas en la 
programación, y un caso de prueba exitoso es aquel que 
efectivamente sirvió de base para corregir, al menos, un error 
hasta entonces inadvertido. 

En lo sucesivo, se utilizará la palabra •Prueba" para 
presentar un conjunto de casos de prueba, y al documento que 
describe las pruebas, propuestas para un programa de computadora 
dado, se le referirá como: "Plan de pruebas• (PLP). 

La ejecución de las pruebas requiere de una log!stica que 
considera aspectos tales como escenarios de prueba, equipo de 
cómputo, interfase, personal, etc. y al documento que reportará 
éstas condiciones se le denominará "Procedimientos de prueba" 
(PRP). 

2. PRUEBAS DE SISTEMA 

Estas prüebas no consisten en volver a probar todas las 
funciones o programas de un sistema, proceso que se llevó a cabo 
durante las pruebas funcionales. Las pruebas del sistema consisten 
en poner en tela de juicio la compatibilidad del sistema con la 
documentación del usuario. 
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La fuente de información que sirve de base para el disefio de 
estas pruebas es el documento original de objetivos "DO" en que se 
basó el desarrollo del sistema de cómputo. 

La revisión exhaustiva del "Manual de usuario" (MUS) es parte 
integral del proceso de prueba del sistema y es la principal razón 
para realizar tal prueba. El beneficio más importante de esta 
prueba es la revisión de la documentación de usuario (MUS) a fin de 
corregirla en caso necesario. Este manual, elaborado en paralelo 
con la realización de dichas pruebas de sistema, constituye la 
documentación de carácter operativo, que permite al usuario de la 
programación su correcta explotación. 

Tanto durante la fase anterior de "Diseño'', como en la 
presente de "Desarrollo", se llevan a cabo acciones di versas que 
garantizan que la programación sea probable, tales como la 
definición apropiada de objetivos y requerimientos basados en un 
análisis sólido. 

En general, puede afirmarse que las principales acciones que 
garantizan que la programación sea confiable se llevan a cabo en 
esta :fase de "Desarrollo" y se plasman en los documentos de planes 
de prueba (PLP) y procedimientos de pruebas de aceptación (PRP}. 

OPERACION 

Es en esta óltima fase del proceso de programación en donde se 
reflejan los aciertos o los errores de las fases previas. Se 
identifican aciertos, en la medida en que los requer~mientos de los 
programas de computadora satisfagan las necesidades del usuario, la 
arquitectura y los disefios se asocian a las características 
especlficas del sistema de explotación de cómputo, y en general, la 
disciplina que haya sido empleada para la construcción del código. 
As1 mismo, gran parte del éxito de la programación radica en la 
metodolog1a que se emplee para controlar los cambios que se tengan 
que realizar a los programas después de la primera instalación¡ 
controlar las diferentes versiones del código redunda en un 
beneficio inmediato para el usuario. 
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La fase de "Operación" de la programación se inicia con la 
primera instalación del programa, una vez que la programación ha 
sido aceptada por el usuario en base a los documentos de los planes 
de prueba (PLP} y de procedimientos de prueba (PRP). La 
documentación del usuario, normalmente llamada manual de usuario 
(MUS}, permite a los operarios de la programación utilizarla cabal 
y eficientemente segó.n las especificaciones vertidas en el 
documento RPC. 

HANTENIHIEffTO 

Esta etapa se utiliza para describir todos aquellos cambios 
hechos a la programación después de su primera instalación. En 
programación, las mejoras y adaptaciones son consumadas a través de 
eliminaciones o extensiones al código existente. 

Nuevas características comunmente no sefíaladas durante las 
:tases iniciales del programa, se imponen a la programación 
original sin un redisefío total del sistema. 

A continuación se presentan algunas acciones que pueden ser 
implantadas en las tases de •Definición de requerimientos• y de 
"Desarrollo• y que redundan finalmente en la eliminación parcial 
o total de algunos de los principales problemas que se presentan en 
el mantenimiento de programación. 

ACCIONES PREVENTIVAS 

a¡ Huchos problemas ocurren debido a que la especificación de los 
requerimientos es incompleta o poco clara, por lo que se hace 
necesario buscar potenciales omisiones en la especificación. 
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b) Proponer al usuario, tan pronto sea posible dentro del proceso 
de programación, las facilidades de interfase hombre-mAquina que 
tendrA en el programa. 

c) Es indispensable desarrollar código mantenible que utilice 
normas de documentación y codificación estructurada. 

d) Desarrollar código mbdular, simplificando interfases y limitando 
el nGmero de instrucciones ejecutables en cada subrutina. 

e) Actualizar la documentación, no entregando nuevas versiones de 
código, sino hasta que toda la documentación esté completa. 

f) Mantener el mismo nivel de control en la base de datos y en el 
código. 

ACCIONES CORRECTIVAS 

a) Probar cada instrucción durante la interación de los módulos 

b) Rastrear y verificar la demostración de todos los requerimientos 
en alguna etapa de las pruebas. 
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HANQAL DE U$UARIO 

El "Manual de usuario• es un instructivo para instalar, operar 
y mantener el programa elaborado. La GUla de operación• define la 
manera de utilizar el programa; enfatiza aspectos que permitan al 
usuario obtener el mejor provecho de las funciones que el programa 
realiza. Esta gula debe incluir cuatro aspectos relevantes: un 
panorama general del programa, la descripción de la interfase 
hombre-máquina, recomendaciones de uso y un glosario de términos. 

El panorama general es una descripción breve del programa que 
permite al usuario conocer funciones que dicho programa puede 
realizar. La descripción debe ser estructurada y objetiva, para lo 
cual es muy Otil un modelo conceptual del sistema con un enfoque de 
usuario. 

La interfase hombre-máquina incluye todos los medios 
existentes para la comunicación bidireccional entre el programa y 
el usuario, a saber: desplegados, reportes o mensajes. 

Las recomendaciones de uso ilustran al programador la manera 
de utilizar las opciones básicas del programa. Asimismo, 
proporcionan un compendio de acciones sugeridas ante distintas 
condiciones operativas. 

El glosario de términos define el significado de palabras y 
claves utilizadas en la operación del programa en términos que el 
usuario puede comprender. 
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3.3 dPLICACION DE LA HE'J'ODOI.QGIA DE DESARROLLO Y DQCUHBHTACIDN DE 
PRQGBAHAS EN EL HQDULQ DE CONSQLIPACION Y REP<WTES. 

FASE: DEFIHICION DE REQUERIHIENTOS· 

DOCUMENTO DE OBJETIVOS DEL PROGRAMA. (DO) 

Se describe el desarrollo del programa denominado, REL9l del 
modulo de consolidación y reportes. A continuación se presentan los 
objetivos. 

122 

a) Obtener un reporte que contenga la relación cobranza/costo 
de las colaboraciones con tipo de relación uno a uno, es 
decir, un contrato asociado a un proyecto y debe ser 
acompafl.ado con los parámetros de control como son t1tulos, 
vigencia, total de costos para proyectos y total de cobranza 
para contratos, indice de autofinanciamiento y el perfil de 
cobranza y de costos desde el a~o de 1977 a 1991. 

b) Generar dos tipos de salida del mismo reporte, uno del tipo 
analítico y otro del tipo sintético. 

c) Obtener los dos tipos de reporte ordenados por número de 
proyecto, en forma ascendente o por indice de 
autofinanciamiento, en forma descendente. 

d} Obtener un archivo de salida con colaboraciones con costos 
mínimos (COSDES.LIS, costos despreciables). 

e) Obtener un archivo de salida que presente a las 
colaboraciones uno a uno con registro total de costos igual a 
cero (SINCOS.LIS, sin costos¡. 



REPORTE DE ANALISIS CRAI 

El problema puede formularse de la siguiente manera: 

Encontrar el Indice de autotinanciamiento de las 
colaboraciones con relación de un contrato asociado a un proyecto 
(uno a uno). Al dividir el total de cobranza del contrato entre el 
total de costos de cada proyecto se obtiene el Indice de 
autotinanciamiento de cada colaboración. Los datos de los costos de 
los proyectos y la cobranza del contrato, se toman de dos archivos 
consolidados de entrada, uno que considera lae cobranza y otro que 
toma en cuenta los costos. 

Dependiendo de los datos de entrada que se encuentran en los 
archivos consolidados, el problema puede tener una solución anica 
o no tener solución. 

a) Solución anica. Hay una solución anica cuando existe por 
cada colaboración un total de cobranza mayor o igual a cero 
dividido entra un total de costos mayor a cero (si es cero, 
hay una indeterminación). 

También se pueden presentar varios casos al tener una solución 
anica: 

Se puede obtener un Indice de autotinanciamiento muy alto 
al dividir una cantidad de cobranza entre una cantidad 
de costos muy pequeña. 

Se puede obtener un Indice muy bajo al dividir una 
cantidad pequeña de cobranza entre una cantidad de 
costos. 
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b) No tener solución. Esto surge al dividir una cantidad de 
cobranza y el total de costos sea cero. hay una 
indeterminación y por lo tanto no existe una solución. 

Esto se puede presentar por los dos siguientes casos: 

Un proyecto que no tenga registro de costos pero que 
existe en el archivo consolidado de entrada de costos, 
no se realiza la división, ya que surge una 
indeterminación al dividir entre cero. 

Un proyecto que no tenga registro de costos, por no 
existir en el archivo consolidado de entrada de costos, 
tampoco se va a realizar la división ya que surge una 
indeterminación al dividir entre cero. 

DOCUMENTO DE REOUERIHIENTOS DEL PROGRAMA DE COHPUTADQRA fRPC! 

HODELQ CQNCEPTfJAL 

De acuerdo al modelo conceptual (figura 3 .3), se puede 
observar que para poder obtener los tipos de reporte analítico y 
sintético, los archivos de salida sincos.lis (sin registro de 
costo) y cosdes.lis (con registro de costos despreciables), se 
necesita el acceso a dos archivos de datos consolidados de entrada 
(cobranza y de costos), el acceso a la base de datos catálogo 
maestro de proyectos, los archivos de subrutinas, edición, llama9l 
y el archivo de variables var.91, todos estos archivos interactuan 
entre s1 para obtener el Indice de auto.financiamiento de las 
colaboraciones un contrato asociado a un proyecto. 
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MO!DElO CONCEP7!UAl: REl91.FOR 

PAG. 125 FIGURA: 3.3 



En base a este modelo conceptual se pueden determinar los 
requerimientos del programa. 

A]macenamiento de datos de entrada. 

Los datos de entrada del programa deben residir en dos 
archivos consolidados, uno de cobranza y otro de costos con un 
formato de registro de un campo de 10 caracteres alfanuméricos para 
el campo llave y 15 campos de 10 caracteres numéricos para los ellos 
de 1977 a 1991. 

Procesos. 

se deben obtener por cada colaboración, los totales de 
cobranza y de costos con su respectivo perfil de ~os. 

Generar un reporte analítico con: namero y titulo del 
proyecto, ellos de aparición de cobranza, el indice de 
autofinanciamiento, el perfil de ~os de cobranza, el namero de 
departamento y el del subprograma, los ellos de aparición de costos 
y el perfil de costos encontrados. 

Obtener un reporte sintético con: namero y titulo completo del 
proyecto, ellos de aparición de cobranza , indice de 
autofinanciamiento, acumulado total de cobranza, la diferencia del 
total de cobranza menos la cantidad de costos, namero del 
departamento y subprograma, allos de aparición de costos y el total 
acumulado de costos por cada colaboración. 
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Obtener para los dos reportes un encabezado, con !echa y 
nQmero de página. 

Almacenamiento de datos de salida 

Obtener tres archivos de salida. 

Salida.lis, en donde aparecen las colaboraciones con una Qnica 
solución. Excepto aquellas colaboracion'es con costo 
despreciable (en este archivo puede haber un reporte analítico 
o un reporte sintetico). 

Cosdes. lis, en donde aparecen las colaboraciones con costo 
despreciable. 

Sincos.lis, en donde aparecen las colaboraciones que no tienen 
registro de ano de costos. 

Presentar en los datos de salida los siguientes mensajes: 

•s-R-C" (Sin registro de costos} Para aquellas colaboraciones 
que no presenten registro de costos. 

•N-E-P" (No existe al proyecto} Para aquellas colaboraciones 
que no presentan costos porque no existe al registro en el 
archivo de datos consolidado de costos. 

•I-DES• (Ingreso despreciable} Para aquellas colaboraciones 
que presenten un ingreso minimo o despreciable. 
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•e-DES" (Costo despreciable) Para aquellas colaboraciones que 
presentan un costo m1nimo o despreciable. 

FASE: DISEÑO 

AROUITECTUf/A CMOI. 

Entrada. El programa REL91 toma 1ntormací6n de entrada de los 
archivos consolidados de cobranza por el campo llave contrato, 
costos por el campo llave prqyecto, de la base de datos de catálogo 
maestro de proyectos (para tomar parámetros de control, como 
títulos, nómero de departamento y subprograma), del archivo var.91 
que contiene las variables a utilizar en el programa rel91.tor, de 
los programas de subrutinas edición y llama91 y la tabla de 
indexación index9l .inc la cual sirve para obtener precios de 
costos y de cobranza con precios indexados. 

Salida. El programa REL9l , obtiene dos tipos de reporta uno 
con intormac16n análitlca y otro con información sintética además 
de los archivos de salida sincos.lís y cosdes.lis. 

Itlentiticación de pz-cgramas. 

Los programas a utilizar por REL9l son dos programas de 
subrutinas y los cuales son: 
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l. Edición, que sirve para dar un formato de presentación a 
las cantidades numéricas y a los textos. 

2. El programa llama9l para poder abrir los archivos a usar, 
calcular total de los archivos consolidados de entrada, identificar 
años de costos o cobranza y ordenar la información por medio de 
número de proyecto o de acuerdo al indice de autotinanciamiento. 

DISEÑO DEL PRQGRNfA DE CQHPU'l'AIXJllA CDPC/ 

Diagrama de estructura. (figura 3.4) 

Los módulos principales del programa REL9l son tres: 

l. ARCHIVOS DE ENTRADA. Hace la asignación de apertura de archivos 
a utilizar y activa la subrutina para calcular y grabar totales de 
los archivos consolidados de cobranza y costos. 

2. LLAMAR A ORDENA. Se activa en el momento en que el usuario desee 
tener un ordenamiento de los datos del reporte, por medio de número 
de proyecto, por indice de autofinanciamiento o sin ningún orden. 

3. LECTURA POR ELEHEN'l'OS. Este módulo activa los procesos de 
lectura de archivos consolidados, calcular totales de cobranza y de 
costos, la relación cobranza/costo, identificación de años de 
aparición de cobranza y de costos, buscar titulos y grabar 
elementos o las colaboraciones encontradas. 
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DIAGRAMA DE ES1RUC1URA: RE!L.91.FOR 
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variables del programa BEL91. 

Las variables que utiliza REL91 y el programa de subrutinas 
lla.ma91, se encuentran en el archivo var.91. 

V1rfabln tnter11 

FUI. vulable ccnatante para et -.nejo de tos ehos (de 19n • 1991• 15) 

LIM. cont.O:W- de l fneas para control de e.tifo de hojas, 

ENTERO, ENTElt01, ElfTER02. varlabln t~r•IH en donde H aslgi"'.-n 101 tot.tH de costos o cobranza por cade ...... 
SUBVEC1AC15). vector para leer tas cifras del consolidado de cobranza. 

Sl.9\lfC11(15), veetor p.ra leer IH cifras del consolidado de costos. 

IAllD, BAN01, BAN02. benderas para dete,...fnar tos tlplS de rrporte rtq.Jerldos. 

""""' 
IEL91 

TIPO OE REPORTE 

AKALITICO 

SINTETIC:O 

Olf. variable p.ra guardar la diferencia q.ie surge del total de cobranza llMOS ta cantidad de costos. 

Y•rfablet '""'tt 

TOTAU (1500). wctor pera V'o'Ordar totalca dt cobranza. 

TOTALI (1500) vector par1 guerd.lr totales de costo. 

Ul>_t (15). vector dt h ubla de lndexkfón pare sac1r precios Indexados. 

GTOTAU. (16) • ..-.ctor donde se gu.ardan l!l perfil del total de totales de cobnru:a 

GTOTALB (16). vector donde se guarda; et perfil del total de totlln de costos. 

TOTAL ANO <1000>, TOTA.2 ANO (1000). vectores dorde se ;u.ardan tos valores de costos o cobratu:a para identificar 
los .T.o. de aparición de costos o cobran¡a. 

TOTXClO (16), TOTXP•OY (16). vectores para guardar et total de los proyectos o contratos asociados. 
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TEMP3. v1rtable t~ral para apoyar el ordtnllilllento M\ i.niveno. 

RELA1 (1500). vector donde se vuerda h relación Cobrfll'lta/costo por cada col.tior1el6n. 

VtrleblH alfargi!frfcas. 

TEMA. varbble pera g1J1u·der el cddigo l hva pe.ra el acceso dt la bHe de i»toa de caU\ogot,, 

ADl. vattlble CJJe gual"da el codlgo pera saber si existen o no contratos adlclONles. 

TIPI, variable q.Jt '{l\Mlrdl el tlp::i c::M Ingreso de los contratos. 

PRO'f (16), CTOS (16). vectores para almacenar los proyectos y contrito. aaoelaó». 

CTO, PROYECTO. variable on donde se depositan los rUlltros de: contrat~ o P"'QYKtos. 

AP (7), vector donde n guardan los proyectes asocl6dós de lrt contrato. 

MEN,MEN1. variables para recibir el aensaje a colocar ccm:i U"I slbtltulo. 

LLAVE (1500), Ll.AVEC (1500). VKtores para llUl!irdar las llaves de contratos y P"oYet:tos. 

VECTOltA, VECTOR&. variables utllltadas para letr la llave de los archivos cM entr~. 

TEKP1, TotP2. vartables tenp:irales para hacer il ordenaaltnto del \.nlverso. 

CADEKA (16), CAOEKA2 (16). vectores donde se depo1i:han los ri'.ceros editados de saltda. 

DEC:OOlFICO. variable donde se deposita le ttll'\Sfonn.sción de: Lna vari&b\e rea\ en l.nl vt1ri.trle a\f-..Erica. 

ORDEN (1500). vector~ se utlllta para obtener el ordenaniMtto del "'!verso. 

M<JUIREA, MOK!REB. variables para recibir los noabres de \~ archivos de f1cturac:l6n y costos. 

tEXTO. variable pera la salida de tltulos. 

REGCTO, REGPROY. vadlibles para lttr la deflnlc1&i de re<ilistro dt c~tratos y proyettoa. 

132 



DETALLE DE HQDULOS 

La descripcUm de los módulos se hace con tres aspectos a 
considerar: 

a) Resei!a del proceso (ver figuras 3.5 y 3.6) 

b) Las variables del módulo 

c) El detalle del proceso 

Para fines de esta ejemplificación, sólo se presenta la resei!a 
de los procesos o módulos. Las variables de los módulos son las 
mismas que las que se explicaron en el diagrama de estructura y el 
detalle del proceso o pseudocódigo se omite, porque ya se presenta 
su integración dentro del código elaborado. (ver etapa de 
codificación) 

HODULOS: 

ARCHIVOS DE ENTRADA. El módulo integra las variables a 
utilizar, el tipo de reporte y activa al módulo LLAMAR A ABRIR en 
donde se abren los archivos consolidados de entrada, uno de 
cobranza por contrato y otro de costos por proyecto. 

Se abren también los archivos de salida y la base de datos de 
catálogo maestro de proyectos, se evalua el codigo del tema de 
catálogo, si no es igual a "PP" (proyectos), se abre la base de 
datos de contratos, en caso contrario no se abre. 
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DIE1A!Ll!E DIE MODUlOS: R!El91.FOR (1) 
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DETAILIL!E !DE MODUILOS: R!El91.FOR (2) 
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También activa al módulo LLAMAR A TOTAL en donde se limpian 
las variables y se activa el submódulo FACTURACION, COSTOS en donde 
se lee el archivo consolidado de cobranza, se calcula el total de 
cobranza, se lee el archivo de costos , se calcula su total, se 
verifica si ya es fin de datos, se llama a la subrutina 
•encabezados" y se activa el ól timo submódulo de LLAMAR A TOTAL, 
que es GRABAR TOTALES, en donde se determina la relación cobranza 
total/costo total y se mandan a grabar los totales en el reporte de 
salida. 

LLAMAR A ORDENA. En este módulo se determina el tipo de orden 
que requerir.§ el usuario, puede ser 1. por proyecto en forma 
ascendente y 2. por relación cobranza/costo en forma descendente o 
sin ning(Jn orden en donde no se realiza ning(Jn proceso. 

LECTURA POR ELEMENTOS. Activa a los módulos: LECTURA ARCHIVOS, 
RELACION COBRANZA/COSTO , BUSCAR TITULOS Y GRABAR ELEMENTOS. 

LECTURA ARCHIVOS. Se limpian las variables a utilizar y se 
procede a leer los archivos consolidados de cobranza y costos, se 
activa el submódulo CALCULAR TOTALES, en donde por cada elemento se 
calcula el total de cobranza y costos, aplicando la tabla de 
indexación para obtener precios indexados. 

RELACION COBRANZA/COSTO. Una vez obtenidos los totales por 
elemento se calcula el Indice de autofinanciamiento de la siguiente 
manera: cobranza total por cada contrato entre el costo total por 
cada proyecto asociado. si el total de costos es cero, se determina 
que la relación cobranza entre costo es cero. Se activa el 
submódulo de IDENTIFICAR AÑOS en donde se detectan los anos en que 
se presentaron costos y de cobranza por cada elemento. 

BUSCAR TITULOS. Se verifica que si es fin de p.§gina, se manda 
a llamar a encabezados, para presentar encabezados e inicio de 
p.§gina de lo contrario se busca el titulo del proyecto en la base 
de datos de proyectos, se llama a edición,· para darle presentación 
al titulo del proyecto. 
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GRABAR ELEMENTOS. Al tener realizado los procesos anteriores 
se determina en que reportes o archivos de salida se va a grabar 
cada elemento. 

El elemento a grabar en el archivo SINCOS.LIS es aquel que no 
presente costos pero que existe el registro en el archivo 
consolidado de datos de entrada, se graba con un mensaje S-R-C (sin 
registro de costos) . Si el elemento no existe en el archivo de 
entrada de costos es obvio que tampoco presenta costos y se escribe 
un mensaje de N-E-P (no existe el proyecto}. Si la relación 
cobranza/costo es menor a uno se graba en el archivo del reporte 
analítico o sintético llamado SALIDA.LIS con el mensaje I-DES 
(ingresos despreciables). Si la relación cobranza/costo es mayor a 
99.9 se graba en el archivo COSDES.LIS con el mensaje C-DES (costo 
despreciable, si el elemento no cae en ninguno de los casos 
anteriores se graba en el reporte analítico o sintético llamado 
salida.lis. 

FASE DE DKSARRQLLO 

CODIGO FUENTE GE/i!ERNX) fCODI 

En lBJsiguientes hojas se presenta el código fuente del 
programa principal REL9l, el archivo de variables VAR.91, el 
programa de subrutinas LLAHA9l y el programa de subrutinas EDICION. 

Integración. 

Los módulos del programa REL9l se ensamblaron utilizando el 
proceso de integración incremental, que consiste en la validación 
de nuevos módulos (no probados), agregandolos a módulos ya probados 
e integrados. 
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Progr• rel91 
AClUAl.IZJllO A 91 

(VERSIC* A UN SOLO SECiMOtTO) 

PROGRAMA QUE 08TIEME UNA RELACIOM DE INGRESO/COSTO POI 
cou.aoaACIC*, EL CUAL, A PARTIR DE UM AJtCHIW talSOUDADO DE 
CCIBRA.MlA POA CONTRATO ACCESA A UN SEGl.M>O AJl:CHIW POI LUYE 

(EL PROGRAMA HACE USO DE UN IMCLltlE • 1VAR.91 1 Elt OOllDE SE 
ACtESAll LAS VARIABLES A UTILIVJI. POR REL9t 
DENTRO DE VAR.91 SE INCLUYE LA T"8LA DE llrlOEXACIOM QUE ESTA CON 
EL NONUE DE : 1 INDEX9t.IMC 1 

ADEMAS UTILIZA EL PROCl/.HA LUV4A91. FOA. EM DONDE SE ENOJENTW 
W SlaRUTIMAS A USA.JI:, LAS CUALES SON: 

ABAIR(CONSOLIDADO A,talSOllDADO 9 Y CLAVE DE PSl.OY• 1PP 1 , 

bord • O PARA REL91 Y bard1 (TlPO DE REPORTE)) 

• TCTM.(CCll50 A, CCWilSO B, LUVE11VECTOP.A,lLAVEC, UJmaCI (SI 
1.A LUM. REL91,BAN01 (TIPO DE REPORTE), EWIDZ Y Nl.Ml.EG, 
RELA 1 (RELACI Qll 1 MG/COSTC)) 

• c:JmENA(lSW(RESP\JESTA DEL USU.U.10), LLAVE (PAR.A ENTRAR AL 
ARCHIVO MST006), Y MlMREG,RELA1) 

•PWllW SE DA 
LINK REL91,ll.AHA91,EDICIOM 

····-·························· .. ···············-· .. ··········-
~-2!-~~~!~.~~-~~!~~ ...................................... . 
--• INTEGUI VARIABLES T ARCHIVOS 

IMCLU>E 1VAl,91 1 

typl •,1 1 

type 10, 1 nmbre del archivo consol id8do A • 
llCCept 15,nmbreA 
type ••• 1 
type 10, 1 ncri:bte del archivo consolidado a • 
.c:cept t5,nambre8 
codlgo "" C•t•lo¡o del te11111 (PP•PROTECTO) 
TOO••PP• 

1111*11* ESCOGER TtPO DE lEPatTE 

type *, 1TIPO DE REPORTE A UTILIVJl.1 
.typo•,•• 
typt •, ' 1. REPORTE AMALITICO (CC* PERFIL)' 
type •• 1 1 

type *, ' 2. REPORTE SJNTETICO (SIN PERFIL)' 
type 10, t OPCIOM: ' 

llCCept 1, berdt 

·--·--·--·-··············-· ... ··· .. --··· ... --..... .-. 
~~~~~-~.'!!.~~------·· ............................... -
••••• Allll COSTOS Y FACTURACUJt4 

CAll ABllR(rdlbrd,nollbre8, TEMA) 



IG>ULO: LLAKU A TOTAL ...... ·-··············-······-····--··-·-·······-······-·· 
SE WaJLA T EDITA EL TOTAL DE 1.JlllVERSO 

CALL TOTAL(nolll:>l-eA,l'IOllbreB, l l•ve-, l l•vec, bW'd,bard1 ,bend2,n.are-g, 
1 RELA1) 

MEUAJE PW PROYECTOS QUE MO EXISTEll (SIMC:OS,1.90) 
WITE(51,215) 
WltE(51,220) 
ILIM•3 
MENSAJE PW PltOTECTOS COM COSTO DESPRECIABLE 
\alTE(52,216) 
\AITEt52,220J 
ILl"2•2 

5E twlOA A atDEMAR LA COt.EctlOlll ........................................... ---···· .. ··---··-
~;~;.;;~!.~.~;~ ........................ _ ........... __ .. 

••-• TIPO DE ORDEN 

type •, 1MANERA DE CW>EMAR LA COlECCION 1 

type •• 1 1 

type •, ' 1. PltOTECTO' 
type •, 1 2. lll~ESO/COSlO' 
type •, 1 9. Sii ~Ell 1 

type 10, 1 OPCION: 1 

.ecept 1,ISW 
CAU DRDEllA(ISll,ll•vt,~~.REL.A.1> 

UHCl.l GU.BACJOM DE ELEMEMTO POlt ELEMEllTD 

.................................................................. 
~~!.~!~!~.~.;;;~~!~ .................... - ........... __ 
..... LIMPIAR VIJHAILES 

lt-0 
lt1-0 
Jt2-0 
JJ:la() 
lll•tO 
do 1. 1,1'11.#"~ 

JC1•1Ch1 
do J.1, 16 

CldtM(j) 
CADEKA2CJ> • 1 

SU8VEC1B(j) aQ 
StaVEC1A(j) •O 
toul_WlOC])-0 
tota2_tno( j J-0 

"" do t•:r.to- 1 1 

ENTERO REALA•O 
EJl:TEltO:REALl-0 
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e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
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·········--······························-····-··-···-----
~~!.~!~!~.!!~~!~--·········-·--·------._._ 

lH par irdu e/u elemento y acU1Ula el perfil de 
toa 15 a·os en entero_rHl pera e/u archivo 

•-•• LEER FACTURACICll 

read(22, 100, keysl lave( 1)(1 :4), lostat•loAJVECTCIU, 
(SU8VEC1A(j),j•1, 15) 

...... LEER COSTOS 

read(Z3, 100,kev-wetora, loatat•IOB)VECTORB, 
(UVEC18(j),j•1,15) 

IERR • O 

IF oca .NE. 0) TKEN 
TYPE •, ' NO EXISTE ESTE PROY 1 ,VECTORA 
IERRZ •1 

E'I> IF 

FIN DE U. SELECCICll POR .ülOS DE LA COlECCION 
FORMA VECTOR MJEV0 EDITADO PW LOS 15 SUBfUMENTOS DEL REG. 

DITERO_RELA ATLCA A IDENTIFICAR El TOTAL ACl.MJl.ADO Y LOS 
AMOS DE VIGENCIA DE GASTO 

·········································-·······-··· .. -····--~~!.;!~~~.!~!!;~~ ........................................ _ 
DO L•1,15 

11.bvec1a(l)•11.A:lwc1a(l)*ind 1(\) 
e:1b<t >••lbvee1b( t J*indJ < t > 

1!.bvee1a( 1)•lt.bvK1aCZJ+1lbtec1a(1 > 
11.btec1b( 1 )•11.bvee1b(ZJ+1\bvec1b( t > 
do J•Z, 14 

11.bwetac J >·•~ectac J+1 l 
11.bvu:tbCJ>•Mbvectb( j+1) 

erd do 

.-- SUWI TOTAL FACTURACIDll 

.-... 51..MAR TOTAL COSTOS 

EDITA El TOTAL DE CJU ELEMEllTO DE C/U AICMIYO 

IEU, MAi.CA El ERROR 1 (NO TENER FACTUltACION O COSTOS 
lf (tntero_reala .eq. O .or. entero_realb .eq. 0) then 

l•rr•1 
erd 11 .................................................................. 

~;~;.~~;~!~.~~!~!2 ........................ _. _____ _ 
tf Cl•rr.eq.1) then 

rell-0.0 
tht 



••••• 08TUIER COI/COSTO 

en/r~••entero_rHLa/entero_realb 

:~=~~,: ~:~~:~::~t: 
call edl_ra.n2(entero,cadena(1)) 
entero • ENTERO REALB 
dlf • (enter01·entero) 
call edl_rut2.(entero,cadena2(1)) 

····························-·········--·-·······---···--)Q)l.ILO: IDENTIFICAR Aios ·-···-···-············-·········-···--··-·--···-·--·-
.-- IDENTJFIW AÑOs DE FACTUU.CION 

CALL AJt0S(TOTAL_ANO, lano1, iano2) 
fan1 • lano1 
lan2 • lano2 

H••• IDEMTIFICAR AÑOS DE COSTOS 

?.!;~~;l!~~~A2-AlfO, lano1, lano2) 

lanob • 1 anoZ 

······-···-···················································­
~2!.~!~.!!~~-·······················-·············· .. ·· 

SI LINEA ES MAYOR OE 57 EMPIEZA OTRA NUEVA PACilNA 

IF CLIM ,GE, 57> THEN 

••••• LLAMAR A EMWEZADO 

CALL ENCABEZAOOCLIN,bend,BAND1 ,BAH02> 
CALL DATECFEtHA) 

END IF 

H••• TITULO PROY, LLAMA A EOICIC* 

READC19, 190,tE.Y•l lave( 1 )(1:4),101t1t•ICP)REGPJIOY 
TEXTO-REGPROY( 17: 106) 
lf(bardt ,eq, 1) then 

CALL EDICION(TEXT0,40, 130,LU,MJ,llJ) 
•l•• 

CALL EDICION(TEXT0,70, 120,LU,Kl 1 NU) 

""' 11 lf (ru .lt. lu) then ¡.,...., 
""' 11 GAAiA Lla.IEA POR USUARIO ESPECIFICO 
PAJlA LA EDICICJC SE CONTEMPW LAS SIWIENTES CLAVES O 
MENSAJES: 

1S·R·C· • Slll REGISTRO OE COSTO, NO HAY A."05 DE costo 
'l·DES 1 • INCA.ESO DESPRECIABLE (ES MIVll«> El INGRESO) 
'C·DES 1 • COSTO DESPRECIABLE T APARECEK ...... , 

SE WARDA EN DTIO ARCHIVO • COSOES.LIS 
1M·E·P 1 • 1tO EXISTEN COSTOS, PORQUE MO EXISTE EL PROTECTO <SE 

GUARDA EN OTRO ARCHIVO • SINCOS.LIS) 
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e 

IW • t ClWIDO EL IEGISTIO MO 11E»E IE.Gtstto DE COSlOS 

1f Utd .EQ. 1) thtn 
~·•·•·e• 
IC-lt•1 
IC1•lt1·1 

C 1Ell2 • 1 D.WIDO EL IEGISTIO NO TIUE COSTOS POI Wl EXISlll lM 
C Ekl EL AR.CKIYO DE UTRAOA (COSTOS) 
e 
e 
C _ _.. c:a.A8Al EN S111COS.LIS 
e 
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IF (EllTEIO IU.LI .EQ, O .AIO. IElR2 .EQ. 1) THUI 
llllltt"IS'lll·É·P' 

EIC) tf 
tf ULll.GT .57) TMEll 

WITE(51,215) 
ILIM•2 

EllD tf 
st GUIA Ell El AICMIYO ••• SlllCOS.llS 

lf (8.Wl1 ,EQ, 1) TKEM 
wd te(51, 204 )IC, l l1v1t(I )( 1 :5), te11.to( 1: lu), 
,.,,,, 111"'2,reh, (cWMl(j ), J•1, 15),IECPIOY(7:B)' 
IEGPlOY(11:12), lat\Ol 1 lln0b,men 
lllM•1llM+2 

EUE lf (bw'ld1.eq.2) thtn 
li'rlte<51,205) IC, l hw( 1)(1 :5), te•to(t: lu), 
1 .,,, • 'w'll. ni 1,eadeN(,). di f. REGPROY(7 :!) • REGPJOY (,,: 12), 
tuto(lu+t:rJ.1), lat"!O&, llnOb,.,, 
1llll•lllM•2 

Elrlllf 

••••• GlAW EN SALIDA.LIS 

EltE U (UTEIO IEAU. .LT, 1) TKEM 
...,_IJ·DES 1 ~ 
lf (IANDt .EQ, 1) TKUI 

wrl te(50,206)1C1, llavto( 1)(1:5) • textott: tu), lant, tan:z, 
rel 1,ll!leO,RECl"IOY'( 7:8), REGPROY( 11: 12), 
ltinoa, llW:b, teadena2tll, J•t, 15) 

ElSE lf tbwidt .tq.2) thcn 
wrh•<50, 207) IC1, llavtU )( 1 :5), tu to( 1: lu), lant, ltnl, 
re\ l,llen, di f. IEGPIOY(7:8), IEGPROY( t,: 12). 
textotlust :nu), lanoa, llinOb 

('llD lf 

..... WW U COSOES.LIS 

ELSE IF tRElA .GT. 99.9) Ti!Ell 
~, ....... . 
aet"I •'C·DES' 
lt2•tt2•1 
1Ct•IC1·1 
lf ULllZ.GT,57) TMEM 

Wlltf(52,216) 
1Ll•2•2 

EllD lf 
SE QAM Ell EL ARCMIYO ... COSDES.\.11 
tf tlAMDt .EQ, 1) TMU 

wrh•t52,205)1t2, ll1vtU )(1 :5),UJl.to(1: tu>, lant, IW\2 1 
.nt,tcldeN(j), J•1, 15>,REtPRCT(7;0),lEGPR01'( 111 tZ), 
t11nee,lanob,Mn 

llSE tf(bw\d1 .tq, 2l thtn 
ttr l tet52, 209> tt2, l hvet 1) ( 1 ;5), tu tot 1: tu), 
IW11, lan2,.n1,cadenl(1) ,dlf ,lEGPROY'(7:Bl,REGPROT(1ht2), 
textotlut1:nu),l.noa, l.nob,-=n 

EllO lf 
ll1K2•1LIM2+2 



--• GU1A1 EW SAl1DA.L IS 

USE U (bwd1.tq, 1) then 
.,rlu(SD,21D)lt1, l lave(I )(1 :5), te:i:to(1: lu), fan1, 
fanZ,rela1(1 ), (eadena(j),j•1, 1S),lEGPROY<7:!), 
IECPIOT(11 :12), tanoa, lanob, 
CeadenaZC J ), J•1, 15) 
.,rlte<S0,220> 
l1Wa\.IW+3 

ELSf. lf {bend1.eq.Z) thM 
wrlte(S0,211)1t1, llave( 1 )(1 :5), te:i:to<1: lu>, 
hn1, lan2, ret11 (1 ), cadeN(1 ),di f ,RECPROT(7:!), 
lEGPIOT( 11 :12>, texto( hr1 =~>. 
lano1, lanob,cedene2< 1 > 
.,rlte<50,2ZO> 
lllf•lllf•3 

Ell> IF 
en:t do 
TTPE•, 1 1 

TYPE9 , 1 SU .l.ICMIVC DE S.1.1.ID.l ES .................. • S.1.1.10.1.,LIS' 
TYPE•, 1 P.l.R.I. PROTECTOS IWEJ.ISTENTES Elf COSTOS ..... • SIMCOS.LIS' 
TYPE9, 1 PAU PIOTECTOS C0111 COSTOS OESPRECl.l.ILES .. • C:OSOES.LIS' 
stop 
en:t 

MPRQGRAHA E!f DOWE SE pEFINEM US VARO.BLES A USAJ 

Y.U.91 • IOIBIE DEL ARCMIVO 
ACTUALIZADO A 91 

ADUI SE TIENEN LAS VARIABLES QJE SE UUUJI Ell El PR:OGRAKA REL91 

J SE CJEWTAM CQil LOS FORMATOS DE LECTUU Y ESCll TI.a.A ClJE USARAN 
MIOS Plor.IAMAS 

JITEGU•Z flll 
1 nte-gtr L I •,di V. Mtero, Mtero1 ,ENTER02, SUIVEC1A( 15). 
1 $UIVEC11{ 15),IAMO,BAJCD1 ,band2,DIF 

1ea1 ~~~:!~g~~éigi:~:~U~?ó~~-!~~~00o,, 
1 TOU.Z_AJtO( 1000), TOTlCTO( 16), -
1 TOTXPROTC16),TEMPl 
real•! RELA1<1SOOJ 
eh1r1cter•z TEKl,Atlt,TIPI 
ehareeler•4 PROY( 16), 4?( 7), CTO, LLAVEC( 1500), PROYEC< 1500), 
1 CTOS( 16) ,PROYECTO 
ehanc:ttr•5 men,men1 
charKter•io l tcvet 1500). VECTOPJ.. vt:CTOC!B, tt!lfliZ 
eherac:ter•10 ctdmaC16},CAtlENA2(16) 
charac:ter•13 ~odlfico 
charaeter•\B orden( \SOO>, t9q>l 
eh•racter•5D noabru,ncnbritb 
ehar•eter•\20 tuto 
charac:ter•248 REGCTO 
diar.c:ter•z60 IEGPROT 
ECIUIVALENCE <REGCTOCZ21 :222},4?(1)(1 :Z)} 
lnc:lt.de 'lrdu91.tnc:• 
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e ro•JIATOS 
e 
1 f~t(f1> 
5 for.t(l10) 
10 for.t(b:,e40,•: ',I) 
11 for.t(17,175) 
15 for.t(l50) 
17 fo,..tC&2> 
20 fOl"lllt(fll.2) 
21 f~t(&24a> 
100 fOorMt(110, 15110) 
190 fo,..t(a26Q) 
e 
e El TOTAl DE LllllVUSO SHI PEIFIL DE n A 90 PMA IEL91 
200 formt(!lx, 1 TOTAL Lll'IVEISO 1 ,t100,F6.2,15X,a10, T1)0, J10,/, 

1 t121,•10) 
e 
e EL TOTAL DE \MIVUSO car l>Elfll PJ». IEL91 
2'01 fo,.t(40x,• TOTAL LllllYU:SO 1 ,t56,F6.2,r,110,t75,14-10,/, 

1 t62,X,110, t75, 14110,I) 
e 
C S·l·C t1* Uc.RESO PUO SUI IEGISTlO DE COSTOS 
C •·E·P MIO EXISTE El PIOTECTO, COIC l>EIFIL 
l04 fo,_t(.11 1 tl,x,15,X,l<IU>, t51, 12, •· 1, 12, t57 ,f5 .2,110, t74, 14110, 

1 1. t12, •c 1 ,12. •· • ,12, '>'. ts1,12, •- 1 ,12,t62,1to> 
C S·l·C O lf·E·P SIW PflflL 
205 f~tCX, 13,r,AS,X,A<IU>, T90,l2, •·' ,12,T100,f6,2, 15X,A10, T150, 

1 110,/, T5,A2, 1 - 1 ,A.2, T12, 1<nJ0 IU>, 
1 T90,12,'- 1 ,12,T100,21X,A10) 

e 
C l·OES llfWSO OESPRECIAILE tUtEUOOR NJT &AJO (CClli PEllFIL) 
206 for.t(.11, 13,x,15,x,1<lU>, t51, f2, 1 ·•,12, t57 ,f5 .2, 110,/, t 12, 'C 1 , 

1 &2,' ·',al,•>•. tS1, 12, • - •, 12,t62,1tO, t74, 14110) 
e r-ou s1w PHfJL 
207 forwet(x, f3,.11,1S,o1,a<lU>, t90, 12, 1 • 1 , l2, t IOO,F6 .2, ISX,110, T150, 

1 110,/TS,&2, 1 • 1, a2, t 12,a<nu· hP·, 
1 t90, 12,' • '. f2,t100,21J,110) 

e 
C C·DES COSTO DESPRECIABLE DENCll'llU.OOR M.fl' BAJO toM l>ERF IL 
208 fo,...t(.11, il,.11,aS,.11,a<IU>, t51, 12, 1 ·',12, t57 ,.S ,110, t74, 14110, 

1 /, t12, 1 (' ,a2, • • • ,a2, 1 )', t51, 12, •- •, 12, t6Z,a10) 
e 
e e-DES Sllf PEIFIL 
209 fof'1111t(x, 13,x,.S ,x,a<IU>, t90, 12, '· •, 12, t100,96, 15X ,e10, 1150, 

e 
e 

1 110,/, tS,aZ, '·' ,&2, • • ', t12,acnu· ll.O', 
t t90,t2. 1 • 1 ,12,t100,21X,•10) 

e JIEUAJE PAU. LOS lEGISflOS COll llllCRESOS T costos CC* PUFIL 
210 to.--t(Jl, 13,X,•5 ,.11,a<lloll>, t51, 12, '· •, f2, t57, FS.2,110, t74, 

1 14a10./,T12.'C 1 ,U, 1 • 1 ,A2.'J 1
, 

1 t51.12, ••• , 12, t6l, •10, t74, 14•10) 
e 
C l'IElfSAJE PAU. LOS IEGllJIOS tal JlllGIE50$ T COSTOS Sllf PEIFIL 
211 fo,.t(.11 1 13,.11,.S ,.1,a<lU>. t90, 12, 1 • ', 12, t100, F6.2, 15X,110, T1SO, 

1 110,/, t5,a2, • • 1 .a2, t12,•<l1U· IU>, 
1 t90,12, 1 • 1 ,12,tt00,21X,110) 

e 
C JllEISAJE PW. LOS IEGfSTROS ~ IO IJIWCU: EN FACtLRACJ<:m 
212 tt:lR.IU.T(X, 13,X,M,X,A<lU>, T74, 15A10,/, T12, 1 ( 1,Al,1. 1,Al.')1) 
C llENSl.Jf PW. PIOTECJOS Cl..E MO tllSTEN T TlflfEll! IELACIOlf J/C < O 
21$ fo,.t(X,T50, 11EP<l1Tf DE H:OTECTOS QUEMO EXISTU CCOSTO$JI) 
216 for.t(x,t50, 11EP<aff OE Pl:OYECrot COf cosro OESPIECIAJLE 1 ) 

220 f~t(' ') 
221 for.t(x,21'(1H.),/) 
222 fo,...t(X, 190(1M.),/) 
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S,!§HQGU.M M JWTEQA us SUUU!htAS A UT!l!W ~ El PIOGl.UV. Pt!llCIP.ll 

LLMA91, FOI • IOCUE DEL PIOORMA DE SUllUT lltAS 

ACTUA1.IZADO A 91 

ILQQUE DE SU\IUT!llAS 

SE AIREM 2 AICMIYOS DE c:acsottDADOS OUE DA EL USUARIO T LQS 
DE SALIDA (MCM!IE.llS) T El MT006.AOJ. 

~outlne Allll(nollt:ric'lltA,l'IClllbre8,TEJliAJ 
1nteger bard.bcww:n 
chaucter*2 TEMA 
ch.rKter*SO ntlllbrl!A.nciibrel 

*"'*• Allll COITOS T FACTLm.a..CJClll 

open(1.l'llt•2Z,~nollbre.,~ 1 old•.recordat1. ... 160.recotdtyp.- 1 flild 1
• 

1 KCHl• 1 t.iryed' ,o,r;anli•t Ion-' ltdeJttd 1 • forwa 1 formatttd•, 
1 t.l'Y9C1:10:characur),err-99,t[ADCllLT) 

opmnt1.l'llt•23,~eb. type" 'old' .rec:ordlli.P160, 
1 recon:ff)'J:IP' f l•ed'. ~n•• •t.ryed• ,or¡anlzat lon- 1 ltde•ed1 , 

1 for-. 1 forMtttd' ,t.l'Y"(1: 10:character),err-.99,IEAOCl(L'f) 

•-•• AlllR SALIDA T PROTECTOS 

optinCuil t..SO,n1ae• 1ul Ida. t t 1', t~'nev 1 ,UCl•ZlO> 

open(\rll t~1.ni.e• 1 1lncoa. l t1 1 , type••new• ,U:Cl•Z20) 

cpen(111I t-SZ,n.e• 1cos.det. l l1 1 , typt•'nev' ,IECL•220) 

open{l.111 T•19,XAHE•' [Pt0Y8533.SIP]MST006.AOl 1, TYPE• 10l.D', 
OllOAJllZATIC.•' 1 MDEXEO' ,ACCESS•' l:ETE0 1 , SKAlED, lECOROi IZE•U.0, 
f~'FORKlTTED' ,RECOltOTYPE•' FIXED 1 , tEl•(1 :6:CKAAACTER, 
7:8:CM.UAC:TEI, 9: 10: CKAA.lCTEl, 
11: 12:CM.UACTER ,Zl4: 2.l6:CWACTER)) 

.. _. AlllR CC*TIATOS 

lf (t,_ ,,.., 1 P9 1 > then 
cipen(l.lllT•21,IWE•' C"OT!533.DONJlCONTRA,AOl 1, lYPE•'Ol.D' ,SMARED, 

1 OlGA.lllZATION•' lll>EXlD' ,ACCESS•'([TE0 1 ,RECOlttJfYPE• 1FIXE0 1 , 

1 REc.otOS IZE•24ll, FcaM•' fORKATtED 0 .aT•(1 :S:CKWCTEI, 
1 6:9:C:KAAAC:TEI)) 

""' 11 REMW 
99 type •,•no encuentro consottdodo : 1 ,nc.br• 

""' 999 type •,•no lbrlo •tcat• 

""' EllD 

LA SIJSRUTIKA SE ENCARGA DE EDITAI LOS ENCAIEZADOS DE IMICIO DE 
PAGIMA. 

PROGRAMA 

lEl91,fCll 

......, 
o 
o 

WI01 TIPO DE lEPORTE 
1 .UW.ITICO 

2 SUITEJIC:O 
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,. ,, 
20 

e 
e 
399 

e , .. 
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M.bc'out lne E•CA&EZADOC l ln,bwd,blird1 ,bwdl) 
character•20 mnaa 
charKt•r-90 -•J• 
character~ fech• 
char1eter•1 
deta nc/27/ 
lnt~r l ln,ben::l,berd1:bwd2,haja 
formt<b:,alO,Sl 
formt<e90l 
format<-9> 
CALL date(hcha) 
lf o . .q.OJ then 

trPt•.• 1 

type 10, 1 ercabl1-*> : • 
.ceept 15,•nHJ• ..... 
do W.lh(mennje(lk:lk).la. 1 1 .lt'd. lk.9t.1) 

lk•U::·1 
..... do 
tpossS5•(80·lk)/2 .. , ....... 

hoja-hoJ .. 1 
lf (t.ndl ,eq. 1) thM 

--•• 1CCllTaATO I PlOYECTOS 1 

•lu lf CbAndZ .eq. 2Hhen 
..,. .. 1PIOYECTD I CCllTRATDS 1 

ordlf 
t f (twd .eq. O) then 

MEllSA•'PlOYECTO' 
lf (bend1 .eq. 1) then 

wriuC50,400Jesc,•nHje(t: lt.), fecha,hoJa,mnu 

"""' a\H 
vrlu(50,399lHC,_.nuje(1:lkJ,hcha,hoja,aien&a 
lln-8 ....... 

eha lf (t.nd .eq. 1J then 
if Uwdl ,eq. 1 .or. bon:lt .eq. ZJ then 

wrlte<50,400)HC,mien&aje( 1: lk),FECKA,hoja,_,..,. 

"""' elae lf <bwdt .eq. 3 .or. ti.rdt ,eq. 4) th.n 
wrt te(50,39!)uc,.,..aje( 1: lt.), fecha,hoja,.,.a 

''""' ordlf 

'"' 11 FC.MATO DE SALIDA PARA REL91 (SIN PERFIL) 

formt(' t •,al•• [4w' ,/, tZ5,aclb, t125, 'fECMA:' ,A9, 
1 t1S4, 1Pag: 1 , i2,/ ,/, t2, 164(1M•),/, 
1 t119, 1 C08WWCOST0',t146, 1 DlrEaE•CIA 1 ,/, 

1 tl5,a2D,t121,• AClMJLA00 1 ,t146,'C081tAJtZA. costo•, 
1 /,t12J,•( MILES )',/,t2,164{1K*),/J 

formt( 11. ·ª'· 1 t'v' • '· t<lpo1>,•<lk>, t17'5, •rECKA: 1 ,A9, 
1 t210, 1h;: 1 , 12,/ ,J,t2,215(1K*),/ ,t59, 
1 1 COBIAWZA/COST0',1107,•D ES G l OS E A 1 U Al', 
, /,t2S,a20,t61, 1 Aa.JIJLA00 1,t1'8, 1(T7+78) 1 ,8Jt, 11'9 1 , 

1 lb., •MP ,lb., 181' ,lb., •82 1 ,8.lt,193 1 ,8JI, 184 1 ,Sa, 1 85 1 ,8Jl,186 1 , 

1 8Jl, 187° ,8Jl 1M 1 ,Sa, 1S9 1
18.ll:, 190• ,Sl, 191° ,/, T63, 1 ( MILES ) 1 , 

1 /,t2,215(tK•),I> 
aEMM 

"" 



ESTA SWIUTIU SACA EL TOTAL DEL UNIVEISO DE LOS llfGIESOS T 
COSTOS DE LOS COlllSOllDAZ>OS GE EltTl.ADA 

sl.brout In. TOT AUnclllbrH,l"ICISOreb, l l•V'9, l la....e,bsnd,bsnd1 ,berd2,n.mr .. , 
1 rel•1> 
fneh.de •VAl.91° 

..... LIMPIAl VAJllAILES 

Fl11•15 
loo.a ....... .., 
do j•1,Flll 

toula(J>-0 
totalb(j)•O 
1touh(J)-O 
1toutb(J)-O 

wd do 

••••• LfEI FACtlaACIClf 

LEE EL AICHl\fO A 
do "1111 (loa .eq. 0) 

,... ......... et+ 1 
re8d(Z2, 100, tost1t•loa)VECTc:.A, 

1 (SUl'IEC1A(j),J•1,Flll) 

•••- TOTAL FACT\Al.CICll 

da j•1,Flll 
tot1l1(,....eg)•tot1l1(,....eg)+(SUBVEC1A(j)•ind_1(j)) 

.,,.l:ul•CJ•1) • gtot•l•<J•1). (5UBVEC1A(j)•ird_1(j)) 

;tot•l•C1>•gtoUl•(1)•totsl•<,...eg> 
t t ..... (n.mre-g)•VfCTOlA( 1:5) 

..... LEER COSTOS 

LECTl.RA DEL ARCHIYD B 

U (bwd.eq.0) then 
re8d(Z3, 'iOO, l'.ET,.VECTOltA( 1 :4), fost1t•f crb)VECTCll.I, 
(Sl.bveclb{J),J•1,FUO 

..... TOTAL COSTOS 

dr:IJ•1,Flll 
toulbC,.....eg)•toulb<rureg)•(SUIVEC18( j >• ird 1 < J)) 
gtot•lb(j+1) • gtot•lb{j•1) + (SUIVEC18(jJ•irc{_1tj)) 

wd do 
gtoUlb<1 >•1tot1lb(1 >•tot•lb{,.....eg) 
IF (TOTALB(t«.MREGJ.LE.0) THEll 

lELA1(Nl.MllEG)•O 
ELSE 

rel11Crise;)"'tout1(,.....eg)/toulb(,...eg) 
EllD IF 

wd 11 
erd do 
lreg1.....,.t9-1 
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• .._ GlAIAI 1'0TAl 

lllfCJA IEPC*TE • r.aAIA T01'A1. DEL l.lllYU$0 

lf c,...esi.eq.O> then 
stop 1 no hay re;htroc 1 

""" rw.wertre;1 
LUI~ 
CAU. EWCAIEUl>O(llll,~,IA.Ml'1,IAJCl2) 
atonl•( 1 J"'iltotal •< 1 >•atoul•U> 
¡toblb{1)•¡tot•lb<1)~tottlbC2> 
do l•Z,fl» 

;tot•l•< 1)•¡tot•l•t1•1> 
¡toU\b(f)•gtotalb( 1•1) 

.... do 
do h1 1 flM 

Wlttto • gtotalt( 1) 
CALL EDl_~ (entero,c.otnlltl)) 
wiuro • ;tot1lb<il 

C.All EDt_eua cenurc,clldenaZCfJJ 
"""do 
ent~rol •otot1l•<U 
9ntitro • oto1alb(1) 
OJr• EltTU01·EllfUO 

-•*• REL.ACIC. tora/COSfO 

r•l•• gtot1\1(1)/1Jtot1lb(1) 

CCljSIOt::UCIOMES PJ.ll El TfPO CE REJ>caTE 

LUID LUID1 

AEL91 

•-•• ;a.AMI: TOT AtU 

tf (bend .H. 0) then 
tf (berd1 • .q. 2> thtn 

llPO DE lEPOllTE 

WllTICO 
suntnco 

wrl tetSO,lOOJr•l•,tadeN( 1 ),di f, clldenal< 1 > 
e(14 ff (blind1 .eq, U then 

vrft•(S0,201)rtla,tc~CJJ,i•1,FJ»>, 
Cc.edenaZC J), J•I, F Uf) 

.... lf 
e\H tf (bwd ,eq. 1) then 

1f (berd1 ,eq. 1 .or. berd1 ,eq, ZJ then 
wrlu(IJ,0,199Jrela,(c~CJ»J•1,fll0, 
Cc.oen.2(j),j•1,f01J 

•ll• U Ctwdl .eq. 3 .or. twd1 .eq. 4) tht:n 
wrhetS0, 192Jrtla,c~(1),dif ,cadtna2(1) 

..... " 
""" AETI.aM .... 

SE OROEKA LA cot.ECCJCW DE AMlOO A Pii:OYECTO, lllt.IESO COSTO O 
.,. c.DEll 

~fl"lll ORDEMA(l.sn,\\1ve,,..._eg,REl.A1) 
tnr:hO. •vU:.91' 
tf (lan ,,.. \ .an:S. f1.n .lt. 1) than 

do f•l.~e;:·1 
do J•f•1,n:..-e-g 

Jf (ISX.EQ.2) THU 



••••• Oli>Ell Pta tt8/COSTO 

ff ClELA1<U.h.RELA1U)) thtn 
ttllPZ•l(H'~(I) 
lbv•(i)•lhve(J) 
ll•v•cJ)•tmpZ 
TEM?3•1tflA1(J) 
lElAt(l)-afU.1(.1) 
IELA1CJ)•TDIP3 

DIJ tF 
EL.SE 1F (($M,E0.1) TKUI 

••trH OIU>fli' POR PAOYECTO 

Jf CllAVE((),GT.Ll.A\IE(J)) THUI 
1DfP2•LU.'IE(f) 
ll•ve<l>•ll•v•cJ> 
\leve(j)•tClllP2 
TfMl'l-tl.E\.A1ClJ 
REU1(1)•aEU.1(.0 
lEU.1CJ)•7EMP.3 

EYl IF 
Ell> lf 

..... do 
enddo 

""" REMll 

"'' 
U SUBIMINA CALa.JlA LOS ~:0$ OE fAt'TUllAt.10M , COSTOS O LAS 
e X e; DE ACUERDO AL JIKWNTO Elf cu;: SE LlAME 

ai.t>routlM AlKlS.(total_WIO, flln01,fano2> 
real total W"I0(1000) 
•1-0 -
f9n01•D 
IW\OZ•O 
do J•1.14 

U (tot•\ anocJJ.iw,0) then 
lano2•J+76 
ff (a1.eq.0) then 

•1•1 
tanohJ•T6 

""" end ff 
end do 
aerurut ... 

149 



MPROCUMA C!UE INTEGll;A LAt MIUTIW PW f(!MTOS Mi EplCIO!f 

SUBRUTINA QUE PERl41JE DESPLECAI LOS TITULOS C094 Uil FO:UU.TO DE EDICIOlf 
PAR.A QUE APAUZCA EL TITULO CM>LETO HASTA EN OOS lflfGlCllrlfS. PUHITE VALIDAR 
CIUE NO SE OBTENCOA.11 T ITUlOS toll:TADOS 

SUBla.JTINE EDICJOW(TITULOS,L 1,N2,l,H,N) 
CHAUCTU*120 TITULOS,TIT1 
lllTEGEI L1,N2,L,flf,lll 
TJTl(1:N2)•TJJtJLOSC1:1112) 
L•L1 
00 1"Hllf(TIT1CL:t>.GT .• ' .AIC. TIT1CL:l).NE. 1 , 1 .AMO. L.GT.1) 

L•l·1 
END DO 
flf•L1+L 
DOWllf (TIT1Cflf:H).GT.• 1 .IJI>. TJT1Cflf:flf).Nf. 1 , 1 ,A.NO. H,GT.1) .... , 
END DO 
lf (N2.GE.100) THEN 

lf•N2 
DO IJNILEUJJl(lf:N>.LE.' 1 .AMU. N.GT, 1) 

N•lf·I 
EllJ DO 

fl()Jf 
TUI•'• 
IETUll:lll . .., 
SIJ&RUTINA PARA D.U FORMATO OE EOICIOW A CIFRAS ENTERAS Of COSTOS O 
fACTUlACIOW (CQQ.U.MZAJ, SE OBTIENE El FORMATO ZZZ,ZZZ,UZ 

S:USRDJTINE EOI t.UC2 {IUERO,CADE.U.) 
••••••••••••••l'••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••·-·••••••a 

no h11prfN signo ~ peso. (SJ 
llfTEGER NI.MERO 
CKAUCTER*10 CADENA 

10 FCllMT(l 10) 
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lf ( IUIERO .NE. O .AJIQ. Nl..MERO.Lf.9999999) THEJI' 
ENcttlE(10, 1D,CADENAJMJERO 
1•7 
00 VHILECl.GT .O) 

lf (CADENACJ:l).NE. 1 ') THEN 
CAPENA(1 :J ·1J•CADENAC2: 1) 
CAOENA(l:IJ•',' 
1•1·1 

Ell'.> IF 
1•1-3 

Ell> DO 
Elst lf (IUERO.GT ,9999999) THEN 

fli'COOEC10, 10,CADENAJIUERO 
ELS< 

CME.U. • 1 

UIO IF 
REfUllN . .., 



PRUEBA$ DE ALTO NIVEL 

PLANES DE PRUEBA (PLP) 

PRUEBAS• 

Presentación del titulo (teclear un texto no mayor a 90 
caracteres) 

Presentación de la techa al inicio de cada hoja. 

Cambio de página. 

Contador de elementos encontrados en los archivos de entrada. 

Presentación del titulo de los proyectos. 

Validar registro de aJ!os con el perfil de anos para costos y 
cobranza. 

Validar la relación cobranza/costo (con datos prueba en costos 
igual a cero} • 

Obtener datos ordenados por proyecto. 

Obtener datos ordenados por relación cobranza/costo. 

Obtener datos sin orden. 

Pruebas al obtener totales de costos por columna y renglón. 
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Prueba al obtener la diterencia del total de cobranza menos 
costo. 

Validar con datos prueba para cada mensaje especiticado como 
C-DES, I-DES, N-E-P Y S-R-C. 

PBOCEPEHIENTQS DE PRUEBA <PBPI 

Procedimientos de pruebas de aceptación. 

Reportes de salida. Verificar que el programa obtenga los dos 
tipos de reporte analltico y sintético, ordenados por nOmero de 
proyecto, ingreso/costo o sin orden. 

El usuario podré obtener cualquiera de los 4 reportes 
siguientes al teclear las opciones de la letra correspondiente. 

A) Reporte analltico ordenado por proyecto 
B) Reporte analltico ordenado por ingreso/costo 
C) Reporte sintético ordenado por proyecto 
D) Reporte sintético ordenado por ingreso/costo 

El usuario teclear&: 

$ RUN RBL9l 
NOHBRB DEL ARCHIVO, CONSOLIDADO A: 

NOHBRB DEL ARCHIVO, CONSOLIDADO B: 
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IDar nombre del archivo 
Jde cobranza 

!Dar nombre del archivo 
Ida costos 



TIPO DE REPORTE 

l. AHALITICO 
· 2. SINTETICO 

ENCABEZADO: 

HAHERA DE ORDENAR LA COLECCION: 

l. POR PROYECTO 
2. POR RELACION INGRESO/COSTO 

Dar l. anal1tico (A,B) 
Dar 2. sintético (C,D) 

I Dar texto no mayor 
la 90 caracteres 

/Dar 1. por proyecto (A,C) 
/Dar 2. ing/costo (B,D) 

FASE DE OPERACION 

HAHUAL DE USUABIO 

El usuario podrá correr el programa REL91, en el equipo VAX-
11-730, con las terminales VT-100 Y VT-240 (Digital Equipment 
corporation) del Departamento de Estudios Corporativos. 

El programa REL9l permite obtener el indice de 
autotinanciamiento de las colaboraciones uno a uno, es decir 
aquellos contratos que tienen asociado un sólo proyecto. Esto se 
logra al tener como archivos de entrada, uno de .tacturaci6n 
(cobranza) y uno de costos. 

Es importante que el usuario antes de correr el programa 
REL91, ya haya elaborado los archivos consolidados de entrada. 
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Consolidado de tacturación: se obtiene por el campo llave de 
contrato, con tipo de ingreso lA (un contro.to asociado a un 
proyecto} y se da la opción de facturación nominal cobrada (da la 
tacturación total se descuenta la cobrada, no toma en cuenta la de 
cuentas por cobrar}. 

Consolidado de costos: se obtiene por el campo llo.ve de 
proyecto, con tipo de relación contrato-proyecto "A" (a un contrato 
le corresponde un sólo proyecto). 

Para una mejor comprensión de los consolidados, ver el módulo 
de consolidación y reportes del sistema (capítulo l). 

Resena del proceso~ 

Se toma como llave un proyecto del archivo consolidado de 
cobranza, se calcula su total de cobranza y con esta misma llave se 
hace la büsqueda indexada del proyecto en el archivo de costos, si 
se encuentra el proyecto se calcula el total de costos, su relación 
cobranza/costos y se busca el t1tulo del proyecto y se manda a 
grabar cada elemento. Se hace lo mismo para todos los elementos que 
existan en los archivos consolidado de entrada. 

Para ejecutar el programa REL9l el usuario tendra que teclear 
la siguiente instrucción: 

$ RUN {PROYB533.A9l)REL9l 

SE DESPLIEGA: 

NOMBRE DEL ARCHIVO CONSOLIDADO A: 
1 TECLEAR EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE COBRANZA 
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SE DESPLIEGA: 

NOHBRE DEL ARCHIVO CONSOLIDADO B: 
I TECLEAR EL NOHBRE DEL ARCHIVO DE COSTOS 

SE DESPLIEGA: 

TIPO DEL REPORTE 

1. ANALITICO 
2, SINTE'I'ICO 
I EL USUARIO TECLEARA LA OPCION QUE LE INTERESE 

SE DESPLIEGA: 

ENCABEZADO: 
I TECLEAR EL TITULO DEL ENCABEZADO (NO HAYOR A 90 CARACTERES) 

SE DESPLIEGA: 

HANERA DE ORDENAR LA COLECCION 

l • POR PROYECTO 
2,POR INGRESO/COSTO 

AL TECLEAR l EL USUARIO OBTENDRA UN REPORTE ORDENADO POR HEDIO 
DEL NUHERO DEL PROYECTO EN FORHA ASCENDENTE (DEL PROYECTO HENOR 
AL HAS GRANDE. 

AL TECLEAR 2, EL USUARIO OBTENDRA UN REPORTE ORDENADO POR EL 
INDICE DE AIJTOFINANCIAMIENTO CALCULADO DE CADA COLABORACION EN 
FORHA DESCENDENTE (DEL INDICE HAS ALTO AL HAS BAJO) 

Con esto se da por terminado el programa y el usuario podrá 
consultar el tipo de reporte y los archivos de salida en pantalla 
o en papel. 
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El nombre del reporte de salida y los archivos da salida son: 

SALIDA.LIS. Para el reporte anal1tico o sintético. 

COSDES.LIS. Para las colaboraciones que tengan una cantidad 
de costos mínima o despreciable. 

SINCOS.LIS. Para las colaboraciones que tangan una cantidad 
de costos igual a cero. 

El usuario para obtener los resultados en papel s6lo tendrá 
qua teclear la siguiente instruci6n: 

$ A3 NOHBRE .LIS 
l EN OONDE A3 ES EL NOHBRE LOGICO DE LA IMPRESORA ll' NOHBRB .LIS 
1 PUEDE REFERIRSE A CUALQUIERA DE : SALIDA.LIS, COSDES.LIS O 
l SINCOS.LIS. 



Para ejemplificar los tipos de reportes que se obtienen con al 
programa REL91, se presentan cuatro reportes que astan formados de 
la siguiente manera: 

FIGURA 3. 7. Reporte Anlilitico de incHce de autofinanciamiento, 
ordenado en forma descendente por la relación cobran%a/costo 
(autofinanciamiento). 

FIGURA 3. 8. Reporte Sintético de indice de autofinancillllliento, 
ordenado en forma descendente por la relación cobran%a/costo 
(autofinanciamiento). 

FIGURA 3.9. Reporte Anlilitico de indice de autofinanciamiento, 
ordenado en forma ascendente por nOmero de proyecto. 

FIGURA 3.10 Reporte sintético de indice de autofinanciamiento, 
ordenado en forma ascendente por nOmero de proyecto. 
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Si el usuario quiere obtener los resultados de los reportes en 
pantalla, sólo tendrA que teclear: 

$ EDIT NOMBRE.LIS 
I EN DONDE NOMBRE.LIS PUEDE SER SALIDA.LIS, COSDES.LIS O 
I SINCOS.LIS 

SE DESPLIEGA: 

• 

/TECLEAR 
*SET SCREEN 132 
I PARA CONFIGURAR LA PANTALLA A 132 CARACTERES Y SE VEA MEJOR EL 
J REPORTE 

JTECLEAR 
*CHANGE 
I PARA QUE SE MUESTREN LOS RESULTADOS 

J AL FINALIZAR LA CONSULTA SE TECLEA: 
<CTRL> + "Z" 

SE DESPLIEGA: 

• 

I SE TECLEA: 
*QUIT 
I PARA SALIR DE LA CONSULTA DE DATOS Y DAR POR TERMINADO EL PROCESO. 
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CAPITULO 
CUATRO 

4. ACTIVIDADES PARA LA CONVERSION A UN 
MANEJADOR DE BASE DE DATOS 

Las dos actividades principales para el replanteamiento del 
dise!lo y el funcionamiento del sistema son: 

a) La actualización de los programas del módulo de 
Consolidación y Reportes del sistema para dar respuesta de los 
requerimientos más urgentes que son solicitados y que se cubrirán 
en un corto plazo de 3 a 6 meses. 

b) El inicio del redisello del sistema bajo una organización de 
base de datos, complementado con un sistema de manejo de datos e 
implementado en una computadora personal (PC). Este redisello se 
recomienda que inicie en forma paralela a la actualización de 
programas que ya se mencion6 en el inciso anterior. Al ir cubriendo 
ambas actividades en forma paralela (inciso a y b), se podrá tener 
una retroalimentación mutua que se reflejará en un replanteamiento 
eficiente del sistema SIAGO. La actividad del redisello del sistema 
se cubrirá a mediano plazo (de uno a dos a!los). 

Dentro del redise!lo del sistema se contempla la conversión del 
sistema actual (con una organización de archivos) a un sistema de 
manejo de base de datos (DBHS) para computadoras personales (PC) . 
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Entre otros facto~es ya mencionados para hacer este cambio es 
el hecho de ya no depender del sistema VAX-ll-730 el cual entre 
otras cosas tiene la limitante de que es lenta su operación, 
situación que se refleja en.las aplicaciones del sistema y la causa 
son las caldas continuas del sistema por problemas de comunicación 
de la red entre México y cuernavaca. 

Las característica fundamental de .los sistemas de manejo de 
base de datos para microcomputadora, es su sencillez. La 
importancia del factor de la sencillez en el mercado de las 
computadoras personales es extraordinaria, ya que los usuarios si 

no pueden contar con la ayuda de un administrador de base de datos 
experimentado cada uno de los usuarios de un sistema de base de 

datos de microcomputadora fungirá (después de un tiempo razonable) 
como administrador de base de datos. 

ACXIVIDADES. 

Iniciar la etapa del dise~o del sistema de bases de datos a 
partir del sistema actual, tomando en cuenta las tareas de 

análisis, evaluación y el diagnóstico del sistema SIAGO, que ya 
fueron cubiertas. 
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• Las principales actividades o tases del ciclo de vida a 
desarrollar dentro del nuevo sistema de base de datos son: 

l. Diseño 

2. Creación tísica. 

3. Conversión. 

4. Integración. 

5. Operaciones. 

6. Crecimiento, cambio y mantenimiento • 

A continuación se da una descripción breve de cada fase a 

desarrollar. 

l. Diseño. La estructura de la base de datos será un modelo 
del Instituto de Investigaciones Eléctricas y por ello debe 

representarla fielmente y apoyarla en la satisfacción de sus 

necesidades. Se deben definir las entidades y relaciones a través 

de la identificación de las entidades esenciales del Instituto e 

identificación de aplicaciones potenciales para la base de datos, 
apoyar esto con la construccion de un diccionario de datos y por 
Oltimo desarrollar el modelo conceptual, el modelo lógico y el 
modelo físico de la base de datos. 

2. Creación tísica. Después de que la estructura física de la 
base de datos (creación de la base de datos} se ha ajustado para 

satisfacer requerimientos de funcionamiento y antes de cargar y 

3 Ibid, Pág. 53. 
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usar la base de datos a escala completa es aconsejable que se 
implante un prototipo experimental de ésta o que se construya un 
modelo. El prototipo puede dar una estimación razonable del 
funcionamiento de la base de datos completa y también se usaré con 
propósitos de predicción al expander el volumen o las funciones. 

3. Conversión. La base de datos surgirá del sistema de 
información actual. Los conjuntos de datos existentes se deben 

convertir o integrar a la base de datos nueva. 

4. Integración. se debe tener la integración de las 
aplicaciones convertidas y de las nuevas aplicaciones en la nueva 
base de datos. La facilidad de expansión de la estructura f1sica es 
absolutamente necesaria en ·esta fase. Esto significa apoyar el 

desarrollo de aplicaciones por medio de una administración adecuada 
de la base de datos en lugar de programar el desarrollo de 

aplicaciones. 

5. operación. En esta fase todas las aplicaciones que se 

supone son ejecutables por medio de la base de datos, se procesan 
totalmente. Los procedimientos de privacidad, seguridad y acceso 
deben estar en su sitio. se deben establecer los procedimientos de 
recuperación y apoyo y cumplir los criterios de funcionamiento. 

6. Crecimiento, cambio y mantenimiento. Esta es la última fase 
en el ciclo de vida del sistema de base de datos. En casi todos los 
medios, los cambios son una forma de vida. 
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La fase de mantenimiento consiste en el enfrentamiento con los 

cambios. El diseno de la base debe ser relativamente flexible, para 

que la fase de mantenimiento sea más fácil de realizar. 

No se debe olvidar que un aspect~ muy importante al empezar el 
ciclo de vida de un sistema de base de datos es determinar o 

seleccionar un sistema manejador de base de datos, para llegar a 

tomar esta decisión influyen muchos criterios por lo que también se 

debe de realizar un estudio para llegar a seleccionar el tipo de 

manejador de base de datos a utilizar, en dicho estudio, se 
definirán las bases y criterios más significativos para facilitar 
la elección idónea. 
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CAPITULO 
CINCO 

5. CONCLUSIONES 

Al término de este trabajo se pueden obtener las siguientes 
conclusiones: 

Al tener cubierto el an!lisis del sistema, se puede citar que 
el Departamento de Estudios Corporativos del Instituto de 
Investigaciones Eléctricas, cuenta por fin, con una versión 

completa y actualizada de la descripción del Sistema de Información 

para Apoyo a la evaluaci6n y Gestión Operativa rsIAGQI. 

De acuerdo con la etapa de la evaluación del sistema, se tiene 
un control de los requerimientos y puntos a fortalecer para que el 
sistema vaya gradualmente recuperando su funcionalidad y eficiencia 

requerida al realizar los ajustes ya descritos y empezar de 
praLerencia en forma paralela la reconversión a un sistema 

manejador de base de datos. 

con la indicación de las actividades para el replanteamiento 

del sistema, se han podido hacer modificaciones en los programas 
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del módulo de Consolidación y Reportes para brindar el apoyo a la 
Dirección Ejecutiva deÍ Instituto y a las Areas operativas del 

mismo, al presentarles por medio de los reportes de Análisis y de 
Promoción, información real y actualizada de las bases de datos de 
Proyectos. CQntratos y de Facturas. 

En forma general se puede mencionar que se ha ido tomando en 
cuenta y desarrollando las soluciones consideradas en las 
actividades para el replanteamiento del sistema. Por ejemplo la 
reestructuración de la base de datos histórica de proyectos ya es 
una realidad, la creación eficiente de archivos consolidados y la 
actualización de la mayoria de los programas de reportes. 

Otro aspecto importante es que al hacer o actualizar un 

programa ya se siguen los criterios descritos dentro de la 
"Hetodolog!a de Desarrollo y Documentación de Programas•. 

Lo anterior se refleja al modificar o crear un prograJJJa porque 

los documentos de apoyo como son: objetivos del programa, reporte 

de análisis, requerimientos de programas de computadora, 

documentación de la arquitectura, disello del programa de 

computadora, código, procedimientos de prueba y el manual de 

usuario se van almacenando en una carpeta que posteriormente se 
revisará con las actividades de la reconversión del sistema. 

También se puede concluir que al hacer las actividades de 

evaluación y el planteamiento de la funcionalidad, estructura y 
diseño del sistema actual, se han logrado desarrollar las bases 
para hacer eficiente el sistema SIAGO a medida que se van 
implementando las actividades para el replantamiento del sistema, 
con lo cual quedará cubierto el objetivo del trabajo. 
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Al ir actualizando los programas de reportes (H6dulo de 
Consolidaci6ny Reportes), se esta dando apoyo al DepartlJJIJ9nto de 
:estudios corporativos para mostrar la gestión del Instituto de 
Investigaciones Eléctricas y con esto promover la divulgación de 
sus actividades de investigación y desarrollo tecnológico y con 

esto cumplir con la misión del Instituto que consiste en promover 
y apoyar la innovación tecnológica en el sector eléctrico, sus 
proveedores y usuarios, mediMte la investigación aplicada, el 
desarrollo tecnológico y servicios técnicos especializados. 
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APENDICEA 

BJBHPLOS DE REPORTES DEL HODULO DE CONSOLIDACION Y REPORTES. 

En este apéndice, se muestran algunos ejemplos de la gran 

variedad de reportes que existen en el módulo de consolidación y 
Reportes del sistema SIAGO. Es importante recalcar, que las 
versiones de los reportes que se ven en este aplmdice, ya se 

encuentran actualizados a 1991. 

BEPDBTES PE PBQMQCION. 

FIGURA A.1. COMPENDIO DE COLABORACIONES. Se muestra el t!tulo 
del contrato, acompa~ado de la descripción del usuario 
(cliente) y de los proyectos que estan realizando o que que 
llevaron a cabo el contrato. Al inicio de cada contrato, se 

antepone la descripción del Area departamental que le 

corresponde a cada contrato. 
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REPORTE$ DE ltNALlSIS, 

FIGURA A. 2. ENTIDADES PROYECTO-CONTRATO. Se despliegan los 

proyectos y sus respectivos contratos asociados, acompai1ados 

de información básica de ambas entidades, por ejemplo, títulos 

de proyecto, contrato, usuarios (clientes), status operativo 
de proyecto y contrato, el total de costos {con su perfil de 

1984 a 1991), cobranza, cuentas por cobrar y el total de 

facturación. 

FIGURA A.3, ENTIDADES CONTRATO-PROYECTO. Se presenta a los 

contratos con sus respectivos proyectos asociados, acompai1ados 

de información muy útil, por ejemplo, títulos de contrato y 

proyectos, descripción del departamento y los status 

operativos del contrato y proyecto; la vigencia del contrato, 
la suma total y el perfil de 1977 a 1991 de costos y la 

cobranza y el indice de autofinanciamiento. 

FIGURA A.4. BITACORA DE FACTURACION. Se muestra toda la 

facturación asociada a un contrato, acompaf1ada principalmente 

de los títulos del contrato, del proyecto y de los títulos de 

las facturas y el monto de las mismas. 
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REPORTES GRAFICOS. 

FIGURA A. 5. GRAFICAS. Se presenta la composición de los costos 
totales de cinco divisiones del Instituto a través de 1977 a 
1991. En primer termino, se ve la composición de los costos en 
!orma porcentual y después se muestra la misma composición de 
los costos a través de una grática en !orma apilada. 

FIGURA A.6. SOPORTE CUANTITATIVO. Este reporte solamente es un 
complemento de los reportes gráficos, en donde se muestran las 
citras acumuladas y el perfil de 1977 a 1991 de los montos 
calculados a través de un archivo consolidado. Este soporte se 
divide en tras secciones, la primera consiste en los montos 

acumulados y el per!il respectivo de las cifras dadas en 
costos reales, la segunda sección muestra los montos 

acumulados y el perfil de las ci!ras dadas con precios 
indexados y la tercera sección que consiste en los montos 
acumulados y el perfil de las cifras dadas en terminos 
porcentuales. 
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APENDICEB 

NUEVA BS'l'IIIIC'l.'ORA DE LAS BASES DE DM'OS 

En este apéndice se mues
0

tra la nueva estructura de las bases 
de datos del sistema SIAGO. El diseno que se presenta es 
consecuencia de eliminar todos los campos que ya no tenían ninguna 
utilidad para los requerimientos del sistema. 
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JASE QE DATOS QE Ctl!JMJOS 

IEcmD tX*TlATOS lEC USlllG 
1••1111111111• .. f••_..._._. ••• -___........u 1 1 11111111111111 

11 Oncrlpclon Archivo dt contratOI y Cat'l'tenloa. Contiene 111 • 
t• revlatro por e~ contrato y/o COftY9r'tlo edlclmwl • 
11 MOlllbre COllTIAlOS.AOI • 
11 Drgantzaclon lnde:ud• 
11 llavn LLAVE 
11 LIUDAD 
11 ~10 
t• A.REA· TEMA 
11 LOIY<lltu:I 233 byt:H 
11 A.c:tU1l iuclon : Ccntntot • , ....... ·---···· ............................. -...... -................ . 
1 
01 COlfTR.AlOS. 

05 LLAVE. 
08 CONTRATO 

05 tl.JE.Rge ClO_ADIC 

05 UlllOID 
OS FILLER 
05 IAJl>ERAS. 

08 FLAG2 
05 USUOI oe STAT_SE.G 

05 IUt CTO USU 
05 uM] -
05 11 
05 Fil UDEFUIES fl. 

eta DI 
eta MI 
eta Al 

05 FT 
05 FTR REDEFINES fT. 

eta DT 
08 MI 
08 Al 

05 " 05 IMPORTE 
OS J)llll()ITE2 
OS IMPDRTEJ 
05 TPO tl'.*E.OA1 
05 TP0-MCllE.OA2 
OS TPO-tatEDAl 
05 TITÜLO 
OS TIPillG 
05 PI 
05 PZ 
05 P3 
05 •• 
05 P5 
05 P6 
05 P1 

PIC X(04). 1 1:4 CCllTRATO 
PIC X(01). 1 5:5 CTO. ADJC. 
PIC X(a.4), 1 6:9 ptQ'tECTO 
PIC X(02), 1 10:11 OEP.U:TAMEMTO 
PJC X(02). 1 12:13 PIClGR.VU 

PIC X. 1 14:14 S'fAT. Cf'U. 
PIC X. 1 15:15 STAT. TlAM. 

PIC l((05). 1 16:20 USUdlD APCaT. 
PIC X(0-7). 1 21:27 Ml.M, CID. USU. 

PIC X(05). 1 28:32 1.JSU'.110 lEC. 
PIC X(D6). 33:38 FECKA INICIO 

PIC Xt02J. 
PIC X(02). 
PIC X(02), 
PIC X(D6), 

33:34 OIA 
35:36 MES 
37:38 ... -o 
]9:44 FECHA TERfUlllO 

PJC XC02J. 39:40 DIA 
PIC X(02). 41:42 MES 
PIC XC02). 43:44 A·o 
PJC X(06), 45:50 FECKA FIRMA 
PIC 9(10). 51:60 llif'OlTE 1 
PIC 9(10). 61:70 IMPORIE 2 
PIC 9(06). 71:80 IMPORIE 3 
PIC X. 91:81 totEDA 1 
PIC X, 1 82:82: MCMEOA 2 
PIC X. 1 83;83 IOIEDA 3 
PIC X( 120). 1 84:203 TIMO 
PIC X(02), 1204:205 TIPO IMGaUO 
PIC X(D4). 1206:209 NOTECTO 1 
'IC X(04), 1210:213 PIOYECID 2 
PIC JC(04), 1214:217 ,.DYECTD J 
PIC JC(04). t2Uh221 PIOYECIO 4 
PIC XC04), 1222:225 PIOYECIO 5 
PJC JC(04). IZ26:Z29 PIOYECIO 6 
PIC X(04). 1230:233 PIOYECIO 7 
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IASE Dt PAIOI MllIC!JC,A PE f!O!tC!OS 

IECOltD PIDY5 lEC USl1'G .. -........... -·········-··· .... ··············-·--............ . 1* DEfllllCICll DEL RECISTID MISTOllCO DE ~STOS Y PIESUPUESTOS • 
1• Mcllbre : MSTCIOS .AOI 
1• Or91nhacton : tndex!Mil 
1• Lhw : 11.KIO 
1• Lorot tud : 16/. bytu 
1• Actualhtclon: Mhtorlc:o 1·····-·················································--···-1 
01 DATOS. 

03 RST tt:'f. 
05 iJEIO PlC )((4). 
05 RELLEMO PIC XX. 
05 A»OGASTO PIC >C(2). 

~ ~~:~ :rn :H~: 
~ ~~-g~~~~~:~~S C.\T DEPAl:~:T<J.). 

o8 DIY - PIC l(, 
08 OEP PIC X. 

Ol Tlrut.O PIC X(90). 

~ ~m:mrr: m ~!m: 
03 liASTO_PPHSOHAL PIC X(10). 

~ ~~~~::c:~;~~MOS :rn :~~g~: 

1 1:4 
1 5:6 
1 r:a 
1 9:10 
111:12 
1 1]:14 

PIO'f'ECTO 
llLLEllO 
A·o CiASTO 
SlJ8PRO!i"'HA 

'"""""" ~ID. EJEC. 

1 13:13 DIYISICll 
1 14:11. DEPAlTAIEMTO 
1 15:104 TITULO 2 
1105:114 GASTO REAL PERS. 
1115: 124 GASTO lEAL EXT. 
t 1Z5:134 GASTO REAL lllT. 

1135:144 GASTO PRES. lEAl. 
1145:154 GASTO PRES. EXT. 
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APENDICE C 

SBLBCCro'R DB UN LBNGUA'TB DB PEIDGRAICACrOll 

Bs claro que la selección del lenguaje de progr11JZJación deber! 
hacerse 1111tes de la etapa de •Codificación•; sin embargo, es 
recomendable hacer esta selección después de la etapa de 
•An!lisis•. Con frecuencia se selecciona un lenguaje de alto nivel 
para una aplicación especifica en base a la experiencia individual 
restringida de una persona, al' conocimiento especifico de un idioma 
y a la inercia para aprender un nuevo lenguaje; es decir, la 
selección se hace realmente de una manera r!pida y no cientifica. 
(6) 

Huchos factores importantes no son considerados al tomar la 
decisión. 

Esta pr!ctica debsria abandonarse a favor de métodos m!s 
formales que tomar!n en cuenta las ventajas y desventajas técnicas 
de los posibles lenguajes disponibles. Desde luego, habr! 
situaciones en donde s6lo exista la posibilidad de seleccionar un 
lenguaje; pero en muchas otras la lista de alternativas es lllllplia. 
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En estos casos hay que tomar en cuenta varios factores para la 

selección del lenguaje. 

El factor más importante a considerar es la minimización del 
costo de vida de la programación, incluyendo, tanto el costo de 
desarrollo, como el de mantenimiento Como etapa inicial, después de 
elaborar umt lista de los lenguajes disponibles (FORTRAN, PASCAL, 
PLI, etc.), se procede a un análisis de tipo no cuantitativo para 
realizar la primera eliminación. Aqu1 se emplean criterios como 
disponibilidad y caracter1sticas del compilador y otros, como puede 
ser, el que un lenguaje resulte francamente inadecado para una 
aplicación específica. Si ya se tiene seleccionado el procesador en 
que se va a operar, la indisponibilidad de un compilador para un 
lenguaje específico será un criterio lógico para su eliminación. 

Para aplicaciones especificas, algunos lenguajes resultarán 
francamente inadecuados. Si la programación por desarrollar es de 
aplicación cientlff.ca, considerar lenguajes como el COBOL 
resultaría impractf.co. 

Una vez que se eliminan de la lista original algunos 
lenguajes, se procede a lo que podrlamos llamar una etapa 
•intermedia• de selección, en donde se emplean criterios 
cuantificables, como pueden ser: 

l. Tiempos de ejecución de la programación. 

2. Diversidad de proveedores. 

Conviene eliminar posiblemente, aquellos lenguajes en donde 
sólo se tiene el soporte técnico de un proveedor o donde eKistan 
dudas sobre la continuidad de su presencia en el mercado. 
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3. Similitud entre lenguajes. 

Si existen varios lenguajes similares, otro criterio seria 
eliminar aquellos que tienen menos apoyo por parte del vendedor o 
son mAs recientes y, por lo tanto, m!s vulnerables. 

4. Versatilidad. 

También deberán descartarse aquellos lenguajes que sean poco 
versátiles, que hayan sido desarrollados para un mercado en 
particular diferente a la aplicación para la cual se está 
considerando el lenguaje de programación. 

En la siguiente etapa, que se podr1a llamar de •análisis 
formal", as necesario establecer ciertas figuras de mérito y peso 

para poder evaluar los lenguajes que hayan pasado por las dos 
etapas de selección anteriores. 

Es en esta etapa de decisión formal en donde se prueban 
características que en lo ideal deber1an ser colectivamente 
exhaustivas, mutuamente exclusivas y no estar relacionadas. Desde 
luego, es en realidad imposible seleccionar un grupo que tenga 
justo estas caracter1sticas. 

Entre los criterios mencionados pa.ra la !il tima etapa del 
proceso de selección pueden distinguirse dos criterios. 

l. Administrativos 

2. Técnicos 
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Entre los criterios de •tipo 1tdministr1ttivo• pueden 
dest1tc..rse los siguientes: 

1. Tle.,po y costo de des1trrollo. Estos deben mlnimiz1trse pero, 

desde luego, no a expensas del incremento en los costos de 

lllllntenlJliento. Este criterio r1tvorecerli ClllrlllCteristicas técnicas 
que r1tcilitan la escritur1t de progru1tc16n y mini.,lzan los 
requerillientos de des1trrollo de herrlllmientllls adicionales. 

2. Hantenimlendo durante el ciclo de vid1t. Este r1tctor l/IÍde llll 
r1tcilldad con que un progrlllllliJ puede IDOdiric1trse, con objeto de 

reducir sus costos durante su vida. Dicho criterio r1tvorece 11ts 

car1tcteristicas del lenguaje, como legibilidad, y llll riqueza y 
vers1ttilldad de sus estructuras de datos. 

Los ractores •técnicos• pueden cl1tsiric1trse como de 

1. Pri11Jer orden 

2. Segundo orden 

L4 cl1tsiric1tci6n anterior y su ordenuiento por rango de 
importancilll dependen, desde luego, de llll aplicaci6n espec!rica que 
se tenga en mente. 

Entre los r1tctores de primer orden dest1tcan: 

lll) Represent1tci6n de d1ttos. Un lengu1tje de progro1tci6n se debe 
juzgar por llll riquez4 en sus estructuras de d1ttos, su posibilidllld 
de re1tliz..r oper1tciones con vari1tbles enter1ts, de punto rlotante y 
nú"'6ros complejos y tener estructur1ts de datos como listllls lig1td1ts, 
uchivos, etc. 
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b) Estructuras de control. Se debe preferir un lenguaje que tenga 

las estructuras de control básicas de la programación estructurada 
como SECUEllCIA, DECISIOI/ y REPETICIOll, a uno que no las contenga. 

c) Programación de sistemas. En el desarrollo y producción de 

programas relacionados con el control y la operación mismas de la 

computadora, s~ requiere, entre otros, un lenguaje con la 

posibilidad de aplicar manipulación de datos. 

Entre los factores de segundo orden se cuentan: 

a) Transportabilidad. Esta medida cuantifica la habilidad de un 
lenguaje para producir código reusable en diferentes procesadores. 

b) Facilidad de aprendizaje. Es un factor importante, sobre todo al 

tomar en cuenta la disponibilidad de recursos humanos para la 

escritura del código. 

c) Documentación. La calidad y la claridad de la documentación de 
un lenguaje son factores de alta importancia. 

d) Eficiencia en tiempo. Este atributo identifica el tiempo de 

ejecución de programas. 

e) Eficiencia en espacio. Se mide por el tamaño del código objeto 

generado al compilar un programa. 

f) Facilidad de ligado con módulos de ensamblador. En algunos 

programas en tiempo, es frecuente usar lenguaje de ensamblador para 

ciertas operaciones criticas en tiempo o módulos del programa que 
se usan con mucha frecuencia. 

g¡ Inteligibilidad. Es necesario que los programas puedan ser 

leidos y entendidos fácilmente para facilitar su mantenimiento y su 

actualización. 
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