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INTRODUCCION

El Instituto de Investigaciones EBl&ctricas (IIE), de ahora en
adelante Instituto, es un centro de investigacién orientado a
apoyar y promover la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el
sector y la industria eléctrica.

El Instituto ha pasado de las primeras etapas de integracién
y formacién de la infraestructura material y de recursos humanos,
de identificacién de oportunidades para desarrollar proyectos de
investigacién aplicada, a la transferencia de productos
tecnolégicos en diferentes &reas de la generacidn, transmisién y
distribuciébn de la energlia eléctrica.

Actualmenta, el Instituto persigue identificar las &reas en
las que hay necesidades importantes dentro del sector eléctrico y
donde se requiere de una capacidad tecnolbgica especializada, con
el propésito de desarrollarla y transferirla con eficiencia a los
grupos tecnolégicos de la Comisidn Federal de Electricidad y de la
industria de manufacturas eléctricas, para que se pueda lograr una
aplicacién eficiente de toda la capacidad del Instituto en el
proceso de innovacién tecnolbgica del sector.



En el entorno del Instituto, hay un cambic contlinuec gue ademés
se acelera. Ese cambio se tiene gque reflejar en todo lo que el
Instituto hace y desde luego se refleja en su infraestructura. Se
producen cambios en los sistemas de cémputo, en las lineas de
investigaciébn, en el tipo de problemas que se resuelven y en el
tipo de instrumentos que surgen para abordar los problemas.

De ahi{ la importancia de gque las &reas del Instituto
encargadas de la planeacién y evaluacidén de las actividades de
investigacidén, tienen la necesidad de contar con dinformacién
aportuna y confiable para dar apoyo a la Direccidn Ejecutiva en la
toma de decisiones.

Una herramienta que tiene actualmente el Instituto para la
evaluacién de actividades de investigacién es el GSistema de
ormaci a__A o _&a_ la valuacién Gestidn Operatjva

(SIAGQ) .

Tomando en consideracién estos factores y de acuerdo con la
dinimica de cambio que refleja el Instituto, el tema principal de
este trabajo es el " Reald e [o] u istepa de

a_u te] vestigacidn Tecno ca ". Uno de
los objetivos a obtener al cubrir este tema es el "Desarrollar las
bases y documentacién para hacer eficiente el sistema de
informacidn (SIAGO) en operacidén, para las bases de datos de
contratos, proyectos, y facturas, mediante la evaluvacién y
planteamiento de la funcionalidad, estructura y disefio del sistema
y finalmente dar las recomendaciones a desarrollar.

otro objetivo importante a lograr con el contenido de este
trabajo es el contar con un camine a sequir para la evaluacidn de
un sistema de informacién de las caracteristicas del Instituto.
Ademés se describe y ejemplifica una Metodologia de Desarrollo y’
Documentacién de Programas gue se utiliza para contar con programas
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Gtiles, eficientes, transferibles, mantenibles, confiables,
uniformes y probables.

Para cumplir estos objetivos el trabajo se divide en los
siguientes capitulos:

El capftulo 1 contiene el an&lisis de la arquitectura del
sistema actual *SIAGO", se anotan los antecedentes del Instituto,
se define el problema a resolver, se plasma el objetivo a cubrir y
se explica la arquitectura actual del sistema. También se hace la
descripcitn detallada del sistema el cual se divide en tres
médulos: Transferencia, Actualizacién y el de Consolidacidén y
Reportes.

Da acusrdo con esta descripcitn se desarrolla el diccionario
de datos y por Gltimo se da la descripcién légica de datos del
sistema.

En el capftulo 2 se hace la evaluacidn del sistema actual y se
definen los alcances y limitaciones del mismo, en donde las
limitaciones del sistema se dividen en cuatro grupos que son:
estructura de datos, programacién, explotacién y de mantenimiento.

En el capitulo 3 se especifica el diagnéstico del sistema y
las actividades para el replanteamiento del disefio y funcionamiento
del sistema, ademfs se dan los requerimientos del mismo.

También se explican las actividades para replanteamiento que
se dividen en: estructura de datos, programacibn, explotacién y el
mantenimiento en donde se describe la Metodologla de Desarrollo y
Documentacién de Programas. Por Gltimo se da una ejemplificacibn de
la metodologia al aplicarse sobre un programa del médulo de
Consolidacién y reportes.
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El capitulo 4 contiene las actividades para la conversiéon del
sistema actual a una organizaciébn de base de datos, lo que incluye
un manejador de base de datos del tipo relacional.

El capitulo 5 describe las conclusiones que se obtuvieron con
el desarrollo de este trabajo.

El apéndice A, presenta ejemplos de reportes de promocibn, de
an&lisis y gr&ficos gque se obtienen con el m&dulo de reportes del
sistema.

E] apéndice B, muestra la nueva estructura de las bases de
datos de datos historica y catllogo maestro de proyectos, la de

facturas y la de contratos.

Por Gltimo el apéndice C, explica los parametros gue deben
tomarse en cuenta para la seleccién de un lenguaje de programacidn.
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DEL SISTEMA ACTUAL




CAPITULO
UNO

1. ANALISIS DE LA ARQUITECTURA DEL
SISTEMA ACTUAL

EL Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE) es un
organismo pGblico descentralizado, con personalidad juridica y
patrimonio propio, con carlcter cientifico y tecnolégico.

A.Realizar y promover la Iinvestigacién cientifica, el
desarrollo experimental y la investigacién tecnolbgica, con la
finalidad de resolver los problemas cientificos y tecnoldgicos
relacionados con el mejoramiento y el desarrollo de la industria
eléctrica.

B.Contribuir a la difusién e implantacién dentro de la
industria eléctrica, de aquellas tecnologias que mejor se adapten
al desarrollo econbmico del Pais.



_ C.Mantener relaciones efectivas con Institutos similares de
otros Paises y con Institutos académicos y de investigacién
tecnolégica en el Pais.,

D.Impartir cursos de especializacibén y actualizacidn de
conocimientos en ciencias, tecnologla y administracién industrial
en el &rea de la industria elé&ctrica.

E.Brindar asesoria a la Comisibébn Federal de Electricidad, a la
industria de manufactura eléctrica y a las compafiias de ingeniersia
y de servicios de consultoria relacionadas con la Iindustria
eléctrica.

F.pPatentar y licenciar las tecnologias desarrolladas y los
resultados de la Investigacidn gque obtenga y que resulten
procedentes.

El principal usuvario del Instituto es la Comisibn Federal de
EBlectricidad (C.F.E.}, con quien ha trabajado conjuntamente desde
su creacién en el desarrollo de una infraestructura b&sica, tanto
en linstalaciones experimentales como en recursos humanos
especializados, para proporcionar el apoye tecnolégico necesario
que contribuya al beneficio del sector eléctrico del pPais.

Bl Instituto se ha constitutido como uno de los grupos
técnicos mé&s importantes del pals y como un elemento muy valioso
para contribuir con el sector eléctrice nacional en todas sus
actividades de desarrollo e innovaclén tecnoldgica, a través de
sus funciones de investigacién y transferencia de tecnologla.

El1 Instituto se ha convertido en una herramienta gque ha
afinado, madurado y fortalecido su experiencia en &reas criticas
del sector eléctrico. La aplicacidn de los resultados en esas Adreas
ha demostrado claramente la utilidad de que el sector eléctrico
cuente con una herramienta especializada de investigacién y
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desarrollo tecnolégico que le apoye en las actividades que realiza
para mejorar sus instalaciones y procesos.

Actualmente, el IIE persigue identificar las &reas en las gue
hay necesidades importantes dentro del sector eléctrico y donde se
requiere de una capacidad tecnolbgica especializada, con el
propbsito de desarrollarla y transferirla con eficiencia a los
grupos tecnolégicos de la C.F.E. y de la industria de manufacturas
eléctricas, para que se pueda lograr una aplicacién eficiente de
toda la capacidad del IIE en el proceso de innovacibn tecnolégica
del sector.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA,

El Sistema de Informacibn para Apoyo a la evaluacién y Gestidn
Operativa (SIAGO) del Instituto de Investigaciones Eléctricas se
concibié como una herramienta auxiliar para facilitar los
procedimientos que tiene el Departamento de Estudios Corporativos
de la Divisién del Secretariado Técnico del Instituto de
Investigaciones Eléctricas, relacionados con los andiisis e
informes financieros y operativos que le son demandados por la
Direccién Ejecutiva del Instituto y los departamentos de
Presupuestos, Tesoreria y Juridico.

El sistema actual (SIAGO) <crea una Integracién de la
informacién de 1los proyectos, contratos y facturas con sus
par&metros operativos tales como vigencias, gastos, ingrasos,
descenlaca (terminados, vigentes, cancelados, etc.). El sistema
contempla todo el universo de proyectos que ejecuta actualmente el
Instituto , en cuanto a contratos a partir del primero y Gnicamente
aquellos que son de colaboracién de tipo venta, incluyendo las
propuestas vigentes en negociacién,



Finalmente las facturas se integran de la facturacién real,
cuentas por cobrar y notas de crédito.

Para completar con titulos los anélisis o reportes
solicitados, es necesario contar con los catilogos de programas,
subprogramas, divisiones, departamentos, usuarios, los status
operativos de proyectos, contratos, etc.

Actualmente se «cuenta con bases de datos (Proyectos,
contratos, Facturas y Catélogos) que son manejados por una
organizacién tradicional de archivos (longitud fija), provocando un
gran incremento de tiempo al actualizarlos de un periodo contable
a otro, ya que se debe aumentar el tamafio y la capacidad de los
archivos para tomar en cuenta los nuevos periodos y poder llevar
una administracién de acuerdo con la dinamica de crecimiento del
Instituto.

El sistema corre actualmente bajo una computadora VAX/11-730
con sistema operative de memoria virtual VAX/VMS (versidén 4.4),
manipulado por programas desarrollados en FORI'RAN (ANSI 77) por
medio de terminales VT-100 Y VT-240 DEC (Digital Equipment
Corporation), enlazadas a la red ETHERNET gque tiene el instituto
en sus instalaciones principales en Cuernavaca, con el protocolo de
comunicaciones estandar 802.3 CSMA/CD (numero: IEEBE 802.3, ISO
8802/3) .

La explotacién de la informacién se realiza por medio de
programas y las relaciones de los datos se definen dentro de los
mismos programas. Los programas de explotacién la mayoria de las
vaeces se tienen que actualizar en forma apresurada e incompleta
con lo que el grado de confiabilidad de la informacibébn a analizar
se va decrementando peligrosamente. Las modificaciones a los
programas son continuas y por ese ntmero de actualizaciones, es
poco frecuente que se proporcione el mantenimiento idéneo a la
documentacidn propia de las nuevas caracterizaciones que surgen de
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las nuevas caracterizacilones que surgen de la informacién, los
programas, bases de datos, y el propic sistema.

La necesidad de obtener las validaciones y triangulaciones
(Proyectos~Contratos-Facturas} de la informacién de las bases de
datos en periodos de tiempos muy cortos, ha sido la causa de tener
siempre los requerimientos solicitados, pero obtenidos con
soluciones tGtiles sblo en el corto plazo, en lugar de tomar uns
soluciébn mejor planeada y que a largo plazo sea la mAs eficiente.

En restmen, de acuerdo al tiempo requerido para revisar y
validar le informacién contenida en las bases de datos del sistema,
el gran ntmero de caracterizaciones que se efectua sobre cada uno
de los datos, el incremento de los diferentes tipos de an&lisis de
los mismos, los consumos de tiempo para atender agrupaciones de
informaciébn no implementadas, es decir, el tiempo invertido en
adecvar o disefiar programas que satisfagan los nuevos tipos de
an&lisis solicitados, se han hecho varias modificaciones a los
diferentes programas de los médulos del sistema (SIAGO) para
adecuar y hacer Gtil el sistema pero este objetivo no se ha logrado
por completo., Por lo tanto surge la necesidad imperativa de evaluar
Yy en su caso actualizar el sistema SIAGO para que se logre
recuperar la vigencia, funcionalidad y eficiencia correcta del
sistema actual.



1.3 OBJETIVO,

besarrollar las bases y documentacibn para hacer eficiente y
optimizar el sistema de informacién (SIAGO) en operacién ,
para las bases de datos de contratos, proyectos, y facturacién
que maneja el departamento de Estudios Corporativos, mediante
la evaluacién y planteariento de la funcionalidad, estructura
y disefio del sistema y finalmente dar las recomendaciones a
desarrollar.

Obtener un sistema actualizado que constituya un instrumento
gque satisfaga completamente los requerimientos de informacién
nacesaria para mostrar la gestiébn del Instituto, asi como la
de promover la divulgacidn de sus actividades de investigacién
y desarrollo tecnolégico.

1.4 ARQUITECTURA DEL SISTEMA.

El Sistema de Informacién para Apoyo a la evaluacidn y Gestion
Qperativa (SIAGQ) contiene tres nmddulos principales, los cuales
s50n: TRANSFERENCIA, ACTUALIZACION Y CONSOLIDACION Y REPORTES.

El1 origen de la informacién del sistema proviene de los
departamentos de Presupuestos, Tesoreria y Juridico; se toma la
informacibn m&s significativa y se integra a las bases de datos del
Departamento de Estudios Corporativos con el fin de dar apoyo a la
evaluacibébn y gestidén de las actividades y resultados que el
Instituto ha desarrollade y aportado al sector eléctrico. :



La arquitectura del sistema se puede observar en la figura
' 1.1, en donde se tienen los mbdulos de transferencia,
actualizacién, y el de consolidacién y reportes (los dos Giltimos se
visualizan en forma general y se describen en la figura 1.2).

En la parte superior de la figura 1.1 (Arquitectura del
sistema) se aprecia la transferencia de datos de proyectos a
partir de dos archivos fuente con informacién del departamento de
Presupuestos, tras una serie de procesos y la utilizacién de
archivos temporales se logran formar las bases de datos histérica
y catélogo maestro de proyectos.

En la parte mpedia de la misma figura se observa la
transferencia a través del proceso de actualizar facturas con la
informacién del departamento de Tesoreria y con esto se carga
autométicamente la base de datos de rfacturas.

Finalmente en la parte baja, se contempla la transferencia de
contratos que se hace al tomar directamente la informacién del
Departamento Juridico, la cual se integra a 1la base de datos de
contratos.

Al terminar el mbdulo de transferencia, se esta en posibilidad
de utilizar el médulo de actualizacién, el médulo de consolidaci6n
Y reportes o cualquiera de las bases de datos de proyectos,
facturas, contratos y de catélogos de la cual ya se tiene su
existencia.
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La figura 1.2, corresponde al mbédulo de actualizacibdn, y el
mbédulo de consolidacibn y reportes del slstema SIAGO y su
descripcién es la siguiente:

Ccon el mbdulo de actualizacién se permite dar mantenimiento &
alguna de las cince bases de datos (2 de proyectos, rfacturas,
contratos y cat&logosj}, con las opciones de altas, bajas y cambios
que se efectuan sobre los registros susceptibles de alguna
modificacién.

Al tener las bases actualizadas se presenta la oportunidad de
utilizar el médulo de consolidacién el cual sirve para agrupar
informacién de las bases de datos y a su vez ayvdan de apoyo en la
creacién de reportes.

Para las bases de datos de proyectos se consolidan costos,
para facturas se consolidan ingresos y para contratos se consolidan
importes. Con esto se obtienen archivos consolidados (costos,
ingresos e importes) que se usan en el mddulo de reportes. En el
médulo de reportes, la base de datos de catélogos se utiliza para
presentar titulos transparentes para el usuario, por ejemplo, si se
tiene el cbdigo de status operative 'V', dentro de la base de datos
de contratos, en los reportes se visualiza su descripcidn
correspondiente dentro de la base de datos de catllogos y en este
caso desplegars la leyenda de 'VIGENTES',

Por Gltimo, en la parte baja de la figura 1.2 se muestra gue
para obtener reportes graficos stlo se solicita tener algun tipo de
archivo consolidado, el acceso da la base de datos de catilogos y
& través del proceso maestro de gré&ficas junto con el procesc de
gr&ficas se obtienen reportes gr&ficos con la creacibébn de un
archivo gue guarda los datos de las gr&ficas que se van generando,
esto con el fin de volver a obtener este tipo de reporte en
siguientes ocasiones.
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1.5 DESCRIPCION DEL DIAGRAMA GENERAL DEL SISTEMA DE
INFORMACIOR PARA APOYO A LA EVALUACION Y GESTION
OPERATIVA (SIAGO)

La descripciébn del diagrama general de SIAGO (figura 1.3) es
la siguiente:

El usuario de SIAGO esté en disposicién de seleccionar
alternativamente entre 3 mé&dulos, que son: TRANSFERENCIA,
ACTUALIZACION Y CONSOLIDACION Y REPORTES. Para el mbdulo de
Transferencia, se requiere la entrada de Iinformaciédn de los
departamentos de Presupuestos, Tesoreria y Juridico, ademss de la
opcién de entrada a esté médulo por parte del usuario. Como salida
se obtiene la transferencia e integracién de informacibn de los
tres departamentos citados anteriormente a las bases de datos del
sigstema. Para el mbdulo de Actualizacibn, sblo se necesita, la
opcién de entrada al médulo por parte del usuario y el acceso de
las bases de datos del sistema.

como salida se obtienen las bases de datos del sistema ya
actualizadas. Y por Gltimo para el mbédulo de Consolidacién y
Reportes se solicita, la opcidn de entrada a esté m6édulo por parte
del usuarioc y el acceso de las bases de datos del sistema para
lograr come salida los reportes de promocién y anilisis.

A continuacién se describen cada uno de los tres médulos
principales del sistema SIAGO.
MODULO: 1. TRANSFERENCIA.

E1 mébdulo de TRANSFERENCIA consiste en una copia de los datos
m&s importantes de los archivos fuente, de los departamentos

11
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Juridico, Tesoreria y Presupuestos a las bases de datos creados
para el sistema, de tal forma que la informacidén se integrars y
almacenarsd para una f&cil manipulacién posterior.

DEPARTAMENTOS DE PRESUPUESTOS, TESORERIA, ¥ JURIDICQ.

Las &reas operativas, son todas aquellas entidades del
Institute facultadas para llevar a cabo actividades de
investigacién y desarrollo tecnol6gico. Entre sus funciones b&sicas
estén las de proposicién de proyectos, su ejecucibn y la de
solicitar érdenes de facturacién. Esto a su ver genera una serie de
datos gque son proporcionados y/o generados por las &reas o
departamentos de PRESUPUESTOS, TESORERIA y JURIDICO. EI
departamento de Estudios Corporativos recibe la informacién de las
Areas operativas a tr&ves de las &reas mencionadas anteriormente.

Sin embargo, si despies de la depuracién y validacién de la
informacibn existen dudas, sers necesaria la consulta directa a las
&reas operativas, tratando de afectar en los n&s minimo sus
actividades.

BASES DE DATOS.

Las bases de datos constituyen la principal herramienta con
que cuenta el Departamento de Estudios Corporativos para el
desarrollo de sus actividades. Su funci6n principal radica en la
integracién de l1a informacién basica procedente de las &reas
operativas, financieras y administrativas existentes para generar
indicadores, gr&ficas y reportes que sirven como base para hacer
an&lisis de evaluacién institucional y(evolucidn, crecimiento,
trayectoria, mercado , etc.). ‘
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Las bases de datos estan constituldas por: base de datos de
Contratos, base de datos de Facturas (o de INGRESOS), base de
datos de Proyectos Histbrica (o Base de datos MAESTRO 5), base de
datos de CatAlogo Maestro de Proyectos (o Base de Datos Maestro 6}
y base de datos de Cat&logos. Entre ellas hay una interrelacién de
datos da interés para los usuarios maximizando con esto la
informacién contenida y evitando una duplicidad de esfuerzos en
procedimientos.

MODULO: 2. ACTUALIZACION.

El mddulo de ACTUALIZACION mediante una comunicacibdn
interactiva (ments) entre el sistema y el usuario, permite
saleccionar cualquiera de las bases de datos en cuestidn: FACTURAS,
HISTORICA DE PROYECTOS, CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS, CONTRATOS y
CATALOGOS, y efectuar en cada una de las bases de datos las
opciones de altas, bajas, cambios, consultas y reportes.

El mbdulo de ALTAS permitirh definir nuevos registros en cada
una de las bases de datos que se seleccione.

El m8dulo de BAJAS permitir& borrar registros que pudieran
provocar basura o entorpecer los procesos posteriores como puede
ser un reporte o una consulta.

El médulo de CAMBIOS permitir& hacer modificacicnes en los
registros de las bases de datos del sistema. Se pusde actualizar

los campos que se requieran nmodificar para un mejor concepto
textual o funcional.

El m&dulo de CONSULTAS permite , a través de desplegados por
pantalla la revisién de la informacidn que haya sido objeto de
alguna nodificacibn. Parte del objetive de este mbdulo es apoyar la
deteccién de registros de las bases de datos del sistema, gue

14



contienen algun tipe de inconsistencia (asociacién errébnea de
contratos, facturas o proyectos) o huecos de informacién.

El mbdulo de REPORTES permite obtener reportes gque se
obtendré&n exclusivamente de la informacibén contenida en la base de
datos, segtin sea la que se encuentre en uso.

MODULO: 3. CONSOLIDACION Y REPORTES.

El1 mbdulo de CONSOLIDACION consiste en obtener de las hases de
datos histéricas de facturas (ingresos), histérica y cat&logo de
proyectos (costos) y contratos (importes) la informacibn desglosada
en conceptos (por ejemplo: nGmero de departamento, nimero de
contrato, namero de usuario, etc) y almacenarla en registros por
afio, en una serie de archivos consolidados, que permitan
integrarlos segin un campo o entidad especifica, por ejemplo,
departamento, programa de investigacién, proyecto, etc., e ir
ubicando segfin el afio el monto de la actividad de gasto, de ingreso
o de importes. Para la obtencidén de algunos reportes de andlisis,
Yy los reportes gré&ficos, es necesario llevar a cabo la
consolidacién de alguno de las bases de datos ya citadas.

El médulo de REPORTES permite al usuario la generacién de
reportes de analisis, gr&ficos y de promocién de la informacibn de
las bases de datos del sistema. El1 objetivo de los reportes de
anllisis, es apoyar la evaluacién del comportamiento y el
desenvolvimiento del Instituto, proporcionando una herramienta Gtil
para los sigulentes casos de estudio:

* Nimero de proyectos en las lineas de investigacion y
descripcién de gasto e ingresos segilin agrupamiento y universo
seleccionado (ordenados y clasificados en orden de importancia ).
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* NGmero de contratos y convenios de colaboracibébn, segtn
agrupamiento y universo seleccionado.

* Namero de usuarios atendidos y lineas de productos
tecnolbglcos ofrecidos, con sus respectivas descripciones de gastos
e ingresos.

De igual manera la generacién de reportes de promocién,
permite describir las actividades y desarrollos tecnolbgicos que el
Instituto ha realizado o las que se encuentran en ejecucién,
resefiando principalmente sus datos bé&sicos de referencia como: el
titulo, departamento, programa, subprograma, proyecto, n@mero de
contrato, descripcién del usuario, montos de las colaboraciones y
los gastos acumulados por el o los proyectos asociados y las
vigencias tanto para el contrato como para el proyecto.

ARCHIVOS DE PROMOCION Y ANALISIS.

Estos archivos reflejan el resultado final de todo el proceso
de racoleccidn, filtraje y adecuacién de la informacidén original
que se representa a tr&ves de indicadores, gré&ficas y reportes que
sirven de apoyo al anflisis de:

Datos base de las bases de datos.

Nivel de ingresos en diferentes agrupaciones.
Nivel de yastos en diferentes agrupaciones.
Nivel de autofinanciamiento.

An&lisis de composiciébn de mercado.

An&lisis de funciones por usuario.

* * * * * »
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1.5.1. MODULO .1 TRANSFERENCIA

La descripcién general del diagrama de transferencia (figura
1.4) consiste en:

El usuario de SIAGO tiene tres opciones de transferencia de
informacién de los departamentos: de Presupuestos, de Tesoreria y
del Juridico y por cada una de estas transferencias se obtendré la
informacién integrada en las bases de datos del sistema.

MODULO 1.1 TRANSFERENCIA DE PRESUPUESTOS

Este m&dulo consiste en una copia de los datos de los archivos
fuente del departamento de Presupuestos a las bases de datos de
proyectos del sistema (histérica y catllogo maestro de proyectos),
de tal forma que la informaciétn se integrar& y almacenar& para una
f&cil manipulacién posterior.

DEPARTAMENTO DE PRESUPUESTOS.

La actividad principal de este departamento consiste en
catalogar los proyectos autorizados para un ejercicio contable, asi
como detallar y presupuestar los proyectos a nivel de concepto.

Esta informacién se carga y almacena en los proplos archivos
del departamento de presupuestos. Estudios Corporativos incorpora
esta informaclén copiando los archivos MSTPRES.DAT (presupuesto de
los proyectos) y CATPROY.DAT (cat&logo general de proyectos).
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MODULO 1.2 [TRANSFERENCIA DE TESORERIA

Este médule consiste en una copla de 1los campos m&s
importantes del archivo fuente del departamento de Tesorerfa a la
base de datos del sistema (facturas), de tal forma que la
informacién se integrar& y almacenarf para una f&cil manipulacion
posterior.

DEPARTAMENTO DE TESORERIA.

Este departamento es el responsable de los ingresos del
Instituto por concepto de cobranza a través de la facturacién
emitida por el mismo departamento. Esto es, crea las facturas por
orden de las freas operativas, o bilen lo hace autométicamente segin
el calendario de pagos del contrato,

E1 departamento de Tesoreria captura los datos de las facturas
en su propio banco de datos y los registros complementarios que le
permiten dar un seguimiento a la cobranza, estos registros pueden
corrasponder a las facturas, notas de cargo o notas de crédito,
seglin sea el caso. Por otro lado analiza si una factura es
cobrable © no, haciendo movimientos que le permiten activar,
reactivar o cancelar las facturas para cada c¢aso en particular.
Finalmente, es el responsable de cobrar fisicamente la facturacién.

MODULO 1.3 ITRANSFERENCIA DEL JURIDICO
Este médulo consiste en la integz‘aéién en forma manual de la
informacién mas significativa (por ejemplo: nGmero y titulo del

contrato, fechas de inicio, de término y el importe) de los
documentos oficlales del departamento Juridico (contratos).
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DEPARTAMENTO DPEL JURIDICQ

La funcién b&sica de este departamento consiste en formalizar
las propuestas firmadas de las &reas operativas a través de un
contrato que legalice la interaccién entre el usuario y el
Instituto.

En este punto, es necesario hacer la aclaracién de que no
todos los contratos son formalizados por el departamento Juridico,
ya gue en ocasiones las &reas operativas formalizan las propuestas
dada su sencillez. Estudios corporativos detecta estas anomalias
via facturacién y cobranza.

La descipcién general del diagrama de transferencia de
presupuestos (figura 1.5) es:

De entrada, se solicita la opcién del usuario para ejecutar
esté mbédulo y la informacién proveniente del departamento de
Presupuestos, con estos datos se hace una integracién que se guarda
en un archivo temporal, para que haya una actualizacién de la base
de datos histérica de proyectos, a partir de esta base de datos se
hace un consolidado temporal para que se pueda actualizar la base
de datos del catélogo maestro de proyectos.

MODULO 1.1.1 JINTEGRAR CONCEPTOS (MSTREAL91)

Este médulo permite accesar, integrar y transferir los
archivos: MSTPRES.DAT. (se toman los costos presupuestados de los
proyectos) y CATPROY.DAT. (se seleccionan los datos complementarios
de los proyectos a partir del cat&logo general de proyectos). Estos
archivos pertenecen al departamento de PRESUPUESTOS, donde el
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primero contiene la informacibén referente al presupuesto anual y
por periodo, de igual manera el gasto ejercido, ambos rubros
desglosados por concepto (gastos directos, interno y externos),
para cada uno de los 13 periodos (28 dias) en que se divide el ajfo
contablemente; el segundo (CATPROY.DAT) contiene la informacibn
descriptiva de los proyectos como:

* Nfmero de proyecto * Programa
* Subprograna * Departamento
* Tipo de proyecto * T{tulo

A partir de estos dos archivos se hace una integracion de la
informacién la cual, queda grabada en un archivo temporal
(MSTCOST.A0I) , mediante el ndmero de proyecto y dentro de cada
proyecto o registro se tiene:

* Status del proyecto * NGmero de proyecto
* Afio de gasto * Subprograma

* Programa * El1 departamento

* Titulo * Gastos directos

* *

Gastos internos Gastos externos

MODULO 1.1.2 ACITUALIZAR CONCEPTOS (ACTMSTOQS)

Existe dentro del sistema SIAGO, una base de datos de
proyectos con informacién histérica de gastos y presupuestos, la
cual contiene la informacién referente al catllogo de proyectos
autorizados para un ejercicio contable, asi como el detalle de los
gastos y presupuestos por proyecto a nivel de concepto, 1la
informacién se resume en periodos anuales con sus datos especificos
y 86lo para el ejerciclo contable en curso, la informacibn
financiera serd parcial y acumulada al periocdo que se eoste
consultando mientras que no sea cierre contable.
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La base de datos histérica de proyectos se actualiza con la
informaciébn que hay en el archivo de informacién temporal
(MSTCOST .A0T}). S1i el proyecto a evaluar existe tanto en
HSTCOST.AOI y la base de datos histérica se procede a checar que el
subprograma, programa y departamento coincidan , en caso que asi
sea se actualizan los costos directos internos y externos, esta
informacién se toma de Mstcost.aol y se graba en la base de datos
histérica de proyecteos. En caso que el programa, subprograma ¥y
departamento no coincidan, pero existe el registro, se procede a
grabar la nueva informacién con los nuevos datos de los campos
citados anteriormente y sus respectivos gastos. Si se detecta un
registro que no existe en la base de datos, esté se da de alta con
la informacibébn proveniente de Mstcost.aol.

MODULO 1.1.3 CONSOLIDAR PROYECTOS (CONPROY.FOR)

Este mbédulo consiste en obtener un archivo consclidado, a
partir de la base de datos histérica de proyectos, el consolidado
suma los costos directos, internos y externos.

El proceso se inicia al tomar como llave un nlimero de proyecto
y se busca en la base de datos Histoérica de Proyectos, si se
encuentra el proyecto, se acumulan los costos ya mencionados. Los
costos del proyecto se gquarda en el afio de costo en donde
efectivamente haya aparecido gasto. Con esto se determina el afio de
inicio de gasto y el afio de término de gasto , al final se tienen
los afios de costo y el monto de cada uno de los proyectos de la
base de datos histérica de proyectos. El consolidado que se obtiene
es temporal y tiene el nombre de CONPROY.AOI con la informacidn
siguiente:

* Namero de proyecto * Departamento

* Programa * Subprograma

* Afio de inicio * Afio de término

* Titulo * Costos de 1977 a 1990
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MODULO 1.1.4 ACTUALIZAR COSTOS DE MAESTRO €

Este mbdulo actualiza a la base de datos cat&logo maestro de
proyectos a partir del archivo consolidado temporal CONPROY.AOI.

El proceso se lnicia con la lectura por ntGmero de proyecto
como llave dentro de la base de datos de cathlogo maestro de
proyectos (MST0O06.A0I)} y el consolidado temporal (CONPROY.AOI), al
encontrarse un proyecto, se efectua la suma de sus costos, si el
proyecto no presenta costos en la base de datos, se verifica que el
departamento, programa Yy subprograma sean ldenticos en la base de
datos y en el consolidado; en caso de ser identicos, se toman los
costos del consolidado y se integran a la base de datos.Los costos
que se toman en cuenta son de 1977 a 1990.

S1 existe algtn cambio'en los datos que se verificaron, ‘se
procede a tomar el departamento, programa, subprograma y los costos
de 1977 a 1990 para actualizarlos en la base de datos. En caso que
no se encuentre un proyecto en la base de datos, se trata de un
nuevo registro, por lo que se toma la informacidn completa del
consolidado temporal y se actualiza la base de datos, la
informacién es:

* Namero de proyecto * Departamento
* Programa * Subprograma
* Afioc de inicio * Afio de término

* Costos de 1977 a 1990
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1.5.1.2 MODULO 1.2 TRANSFERENCIA DE TESORERIA

La descripcibébn general del dlagrama de transferencia de
Tesoreria (figura 1.6) es:

De entrada se necesita la informacién proveniente del
departamento de Tesorerla y la eleccibn de acceso a esté mbdulo por
parte del usuario.

Con esto se checan los status de la factura, se verifica la
alta de la misma y se puede generar un cambio en las facturas o el
ingreso de nuevos datos a la base de datos de Ingresos.

MODULG 1.2.1 CHECAR STATUS ¥ FECHA

Este mbdulo tiene la funcién de validar la informacién que se
obtiene del banco de informacién del departamento de tesoreria
(PACTURAS.DAT) con la informacibdn que tiene el departamento en la
base de datos de facturas.

La iInformaci6n del banco FACTURAS.DAT es la siguiente:

* Nimero de la factura * Nemero del proyecto

* pivisibn * Departamento

* Usvario * Fecha de emisibn de la factura
* Periodo de la factura * Fecha de cobro de la factura

* Pgriodo de cobro * Observaciones

* Importe neto * Importe de IVA

* Importe total.

El proceso se inicia, con la lectura de FACTURAS.DAT, la llave
se forma con el namero de proyecto y el ntmero de factura. Se
empieza a leer la base de datos de facturas del departamento de
Estudios Corporativos, y si se encuentra la factura en ambas bases
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de datos, se verifica la fecha de cobro, si difieren se debe de
actualizar la fecha de cobro, la cantidad del importe y el status
de la factura, siempre tomando la informacibn de facturas.dat e
integrandola a la base de datos de facturas.

MODULO 1.2.2 VERIFICAR ALTA-FACTURA
§i la factura, no se encuentra en la base de datos de

facturas, se procede a darse de alta el registro con la siguiente
informaciébn de facturas.dat:

* pivisién * Departamento

* Usuario * periocdo de cobro

* Fecha de cobro * Fecha de elaboracién
* Observaciones * Importe neto

Esta informacibébn se complementa mids tarde con el nlmero del
proyecto y contrato, status de la factura, tipo de ingreso, usuario
aportador, receptor y el titulo de la factura. Esto se hace
posteriormente en el mbdulo de ACTUALIZACION.

1.5.1.3 HODULO 1.3 TRANSFERENCIA DEL JURIDICO

La descripcién general del diagrama de transferencia del
departamento Juridico (figura 1.7) es:

Se reguiere la opcién de entrada a este mSdulo por parte del
usuario y ademhs la recopilacién de documentos del departamento del
Juridico. Con esto se logra la recopilacién de documentos fuente y
se empleza una composicién de datos para integrar la informacién y
elaborar una preficha con los datos finales de cada contrato que se
debe de capturar para que gueden almacenados en la base de datos de
contratos.
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MODULO 1.3.1 RECABAR DQCUMENTOS FUENTE
Este médulo consiste en la recopilacién de documentos del
Departamento Juridico para la deteccién de nuevos registros y para

el seguimiento de contratos en trémite.

Los documentos que se solicitan son:

»*

Consecutivo de contratos del departamento de Juridico.
Reportes mensuales de contratos en tré&mite del departamento
Juridico.

* Relacién de contratos en trémite para seguimiento.
Relacién de facturas de proyectos sustantivos sin contrato
asoclado.

»

*

*

catélogo maestro de cbdigos y catélogo de usuarios.
Publicaciones peribédicas del IIE (boletin).

*

MODULO 1.3.2 JINTEGRAR INFORMACION

En este mébdulo se hace una selecciébn y marcaje de 10s nuevos
registros (contratos) que hay que dar de alta y de aquellos que
tuvieron cambios. Del consecutivo de contratos del departamento
Juridico, se identifican los que se refieren a ingresos, convenios
y donaciones, solicitando los expedientes correspondientes en el
Juridico.

De los reportes mensuales del Juridico, se detectarén:
a) Contratos y convenios de ampliacién que ya se encuentran
firmados para su actualizaciébn, solicitando al Juridico los

expedientes correspondientes y corroborar los parémetros finales de
la operacitn.
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b) Convenios de ampliacién que no se tienen registrados,
solicitando sus expedientes para darlos de alta en el mismo.

Para aquellos contratos que no son formalizados por el
Jurfidico y que se detectan via facturacién, se solicitar&n copias
de los contratos a las 8reas operativas y se daré&n de alta en el
sistema.

MODULO 1.3.3 CAPTURAR INFORMACION

En este proceso el objetivo es captar los datos elementales
del contrato o del convenio adicional que permitan su asociacibn
contrato-proyecto, anotando también los datos adicionales que se
tengan y los datos de control.

Estos datos son capturados en prefichas y la informacién que
contienen es la siguiente:

No. de contrato * Status operativo
No. de convenio * Documento fuente
Departamento * Fecha de firma

Fecha de elaboracién de la preficha
Usuario aportador

Usuario Receptor

Tipo de ingreso

Importe y tipo de moneda

Status de trémite
Fecha de inicio
Fecha de Término
Titulo del contrato

* * * % » ¥ * *

* % * *

Con base en los datos anotados en las prefichas, todos los
registros detectados se dan da alta en el sistema.
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1.5.2 MODULO 2 ACTUALIZACION
La descripcién del diagrama de actualizacién (figura 1.8) es:

De entrada el usuario cuenta alternativamente con cinco tipos
de actualizaci6bn: COSTOS (la base de datos catélogo maestro de
proyectos), PROYECTOS (la base da datos histérica de proyectos),
FACTURAS (base de datos de facturas), CONTRATOS (base de datos de
contratos} Y CATALOGOS (base de datos de catélogos).

Para cada actualizacién se hace el acceso respectivo de la
base de datos y se obtiene una versidn actualizada de las mismas
por medio de altas, bajas y cambios efectuados.

MODULO 2.1 ACTUALIZAR COSTOS

Este mbdulo, permite la actualizaci6bn de la base de datos:
Catilogo Maestro de Proyectos, mediante los submbdulos de Altas,
Bajas, Cambios, Consultas y Reportes. Con el fin de hacer los
ajustes adecuados a la informacidn obtenida de los archivos fuente:
MSTPRES.DAT y CATPROY.DAT del Departamento de Presupuestos.

MODULO 2.2 ACTUALIZAR PROYECTOS

Este médulo, permite la actualizacién de la base de datos :
-Histérlca de Proyectos, a través de los submbdulos de Altas, Bajas,
Cambios y Consultas. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a la
Informacién obtenida de los archivos fuente: MSTPRES.DAT y
CATPROY .DAT del Departamento de Presupuestos.
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MODULO 2.3 ACTUALIZAR FACTUFAS

Este mbdulo permite la actualizacién de la base de datos de
facturas, mediante los submbdulos de Altas, Bajas, Cambios,
Consultas y Reportes. con el fin de hacer los ajustes adecuados a
la informacién obtenida del archivo fuente: FACTURAS.DAT del
Departamento de Tesoreria.

MODULO 2.4 ACTUALIZAR CONTRATOS

Este médulo, permite la actualizacién de la base de datos de
contratos, mediante los submbdulos de Altas, Bajas, Cambios,
Consultas y Reportes. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a
la informacién obtenida de los documentos fuente del Departamento
Juridico.

MODULO 2.5 ACTUALIZAR CATALOGOS

Este mébdulo permite la actualizacién de la base de datos de
catélogos, mediante los submbdulos de Altas, Bajas, cCambios,
Consultas y Reportes. Con el fin de hacer los ajustes adecuados a
la informacién contenida en la base de datos de cat&logos del
sistema, la cual sirve para tener la descripciébn de cada cédigo
empleado por las bases de datos de proyectos, facturas y contratos,
para que los reportes sean m&s explicitos.
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1.5.2.1 MODOLO 2,] ACTUALIZAR COSTOS

La descripcién general del diagrama actualizar costos (figura
1.9) es:

De entrada se requiere la opcién de entrada al médulo de
Actualizar Costos por parte del usuario y la consulta de la base de
datos CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS. Con esto el usuario tiene
acceso a opciones gue se presentan en un menG y son: altas, bajas,
cambios, consultas y reportes. Para las tres primeras opciones la
informacién actualizada se deposita en la misma base de datos. Para
consultas sblo se accesa la base de datos y para los reportes, se
genera un archivo de reporte.

MODULO 2.1.1 USUARIQ OPCIONES COSTOS

En é&ste médulo, el usuario puede elegir una opclén o ma&s del
men@ que se le presenta, el cual consiste en: ALTAS, BAJAS,
CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES de la base de datos caté&logo maestro
de proyectos.

MODULO 2.1.2 ALTAS AL MAESTRQ 6

Este mbdulo, permite definir nuevos registros para la base de
datos: Catélogo Maestro de Proyectos, la informacién que se da de
alta por cada nuevo proyecto es la siguiente:

* NiGmero de proyecto * Costo 1984
* Departamento * Costo 1985
* Programa * Costo 1986
* Subprograma * Costo 1987
* Titulo * Costo 1988
* Continuacién de titulo * Costo 1989
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% Costo 1977 * Costo 1990

* Costo 1978 * Pecha inicio

* Costo 1979 * Facha de término

* Costo 1980 * Relacidn cto-proy
* Costo 1881 * Status operativo

* Costo 1982 * Contrato asociado 1
* Costo 19683 * Contrato asociado 2

MODULO 2.1.3 BAJAS AL MAESTRO 6

Este mbdulo, permite borrar los registros de la base de datos:
Ccatblogo Maestro de Proyectos, que hayan tenido error en la
captura o que ya no sean (tiles para procesos posteriores dentro
del sistema.

HMODULO 2.1.4 CAMBIOS AL MAESTRO 6

Este nmbdulo, permite hacer modificaciones a los registros
existentes de proyectes dentro de la base de datos catélogo maestro
de proyectos, principalmente se hacen cambios a los titulos o
status del proyecto. La informacién susceptible de modificacién es
la misma que se describe en el mbdulo de altas al maestro 6.

HODULO 2.1.5 CONSULTAS AL HAESTRO €

Este mbdulo, permite hacer consultas de cualquier proyecto que
se encuentre dado de alta en la base de datos catélogo maestro de
proyectos, con la consulta se puede verificar cualquier campo del
proyectc que se tenga duda, a través del desplegado de datos en
pantalla.
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MODULO 2.1.6 REPQRTES DEL MAESTRO 6

El mbdulo, permite obtener reportes de la base de datos
cat&logo maestro de proyectos y cotejar la informacibn para validar
y/o tener respaldos en papel.

El reporte de proyectos se puede formar por varios campos, por
ejemplo: proyecto, departamento, programa, subprogrampa, y afio de
téramino. Se puede ordenar por: departamento, programa,
subproprograma, vigencia y proyecto.

La informacibn que se obtiene en el reporte es la basica de la
base de datos y es la siguiente:

* NOmero de proyecto * Nomero de programa
* NGmero de subprograma* * Vigencia
* NGmero de departamento * TitGlo del proyecto
* El monto de gasto del Gltimo

aflo registrado
* Fecha de inicio * Fecha de término

* Status operativo del proyecto
Descripcién del status operativo del proyecto

*

1.5.2.2 MODULO 2.2 ACTUALYEAR PROYECTOS

Descripcién general del diagrama actualizar proyectos (figura
1.10):

De entrada se solicita la opcién de entrada al médulo de
Actuallizar Proyectos por parte del usuario y la consulta de la base
de datos HISTORICA DE PROYECTOS. Con esto el usuario tiene acceso
a opciones que se presentan en un mend y son: altas, bajas,
canblos, consultas y reportes. Para las tres primeras opciones la
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informaciébn actualizada se deposita en la misma base de datos. Para
consultas sblo se accesa la base de datos.

MODULO 2.2.1 USUARIO OPCIONES PROYECTOS

En é&ste médulo, el usuario puede elegir una opciébn del menti
que se le presenta, el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS,
CONSULTAS de la base de datos histérica de proyectos.

MODULO 2.2.2 ALTAS AL MAESTRO §
Este mbdulo, permite definir nuevos registros para la base de

datos histérica de Proyectos y la informacidn que se da de alta por
cada nuevo proyecto es la siguiente:

+ Nimero de proyecto * Afio de gasto
* Subprograma * Programa

* Departamento * Tftulo

* Gasto directo * Gasto interno
* Gasto externo

HODULO 2.2.3 BAJAS AL MAESTRO 5

Este mbdulo, permite borrar los registros de la base de datos
Historica de Proyectos, que hayan tenido error en la captura o gque
ya no sean Gtiles para procesos posteriores dentro del sistema.

HODULO 2.2.4 CAMBIOS AL MAESTRO &

Este mbdulo, permite hacer modificaciones a los registros
existentes de proyactos dentro de la base de datos histérica de
proyectos, principalmente se hacen cambios a los titulos, La
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informacién susceptible de modificacién es la misma que se describe
en el médulo de altas al maestro 5.

MODULG 2.2.5 CONSULTAS .AL MAESTRQ 3

Este mbdulo, permite hacer consultas de cualguier proyecto que
se encuentre dado de alta en la base de datos histdérica de
proyectos, con la consulta se puede verificar cualquier campo del
proyecto que se tenga duda, a través del desplegado de datos en
pantalla.

1.5.2.3 HODULO 2.3 ACTUALIZAR FACTURAS

La descripcién general del diagrama actualizar facturas
(figura 1.11) es:

De entrada se necesita la opcidtn de entrada por parte del
usuario al médulo Actualizar Facturas y la consulta de la base de
datos de facturas. Con esto el usuario tiene acceso a opciones las
cuales son: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES. En donde
las primeras tres opciones depositan la informacibn actualizada en
la misma base de datos, para consultas s6lo se tiene el acceso de
la base de datos y con reportes, se obtiene un reporte con datos
significativos de la base de datos de facturas.

MODULO 2.3.1 USUARIO OPCIONFS FACTURAS
El1 usuario, con el acceso de opciones y la consulta a través
del acceso de la base de datos de facturas, puede elegir de un ment

que se le presenta y el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, C@HBIOS,
CONSULTAS y REPORTES de facturas.
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MODULO 2.3.2 ALTAS A FACTURAS

Este médulo, permite la definicidén de nuevos registros que se
integraré&n a la base de datos de facturas, la informacién que se da
de alta por cada nueva factura es la sigulente:

Periodo de cobro
Tipo de ingreso

Status de la factura
Titulo de la factura

NGmero del proyecto * Usuario aportador
Namero de la factura * Usuario receptor
Departamento * Importe de la factura
Contrato * Fecha de cobro

*

*

* ¥ ¥ % ¥ % *

Fecha de elaboraci&n

MODULO 2.3.3 BAJAS A FACTURAS

Este mbédulo, permite la eliminacién de registros de aguellas
facturas que ya no se requieran para procesos posteriores del
sistema.

MODULO 2.3.4 (CAMBIOS A FACTURAS

Este médulo, permite modificar los registros de la base de
datos de facturas, la mayoria de las modificaciones se presentan,
cuando hay error en la captura de datos o bien se tiene que
modificar el texto del titulo de la factura.

MODULO 2.3.5 CONSULTA A FACTURAS

Este mbédulo, permite verificar la informacién de cada factura
contenida en la base de datos de facturas, a través de desplegados
en pantalla de cada registro que se seleccicne.
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MODULO 2.3.6 REPORTES DE FACTURAS

Esta médulo permite obtener reportes que ayuden a cotejar la
informacién de la base de datos de facturas para validar y/o tener
raspaldos en papel de las facturas seleccionadas.

El reporte de facturas puede obtenerse por varios campos, por
ejemplo: departamento, proyecto, contrato, factura, usuario, tipo
de colaboracién, tipo de ingreso, afio de cobro, perfiodo de cobro y
cuentas por cobrar. El reporte puede ordenarse por los sigquientes
campos: departamento, proyecto, contrato, factura y la relacién
departamento-contrato.

Tomando como base el campo selecclonado para generar el
reporte, se puede pedir un rango o una coleccibén , que se toma como
el universo a formarse para la salida final del proceso, los campos
base de la base de datos gue aparecen en el repcrte son:

* Namero de proyecto * Nimero de contrato

* NGmero de factura * Departamento

* Importe sin IVA * Fecha de elaboracién
* Fecha de cobro * Usuario

* Titulo de la factura * Tipo de ingreso

1.5.2.4 HODULO 2.4 ACTUALIZAR CONTRATOS

La descripcidn general del diagrama de actualizar contratos
" (figura 1.12) es:

De entrada se solicita la opcibébn de entrada por parte del
usuario al méduio Actualizar Contratos y la consulta de la base de
datos de CONTRATOS. Con esto el usuario tiene acceso a las
siguientes opciones: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES.
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En donde las primeras tres opciones depositan la informacibn
actualizada en la misma base de datos, para consultas sbélo se tiene
el acceso de la base de datos y con la opcibdn de reportes se
obtiene un reporte con datos significativeos de la base de datos de
contratos.

HODULO 2.4.1 USUARIQO OPCIONES CONTRATOS

El usuario en este médulo puede elegir entre 5 opciones que se
le presentan en un menG y el cusl consiste en: ALTAS, BAJAS,
CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES de CONTRATOS.

MODULO 2.4.2 ALTAS A CONTRATQS
Este modulo permite la definicién de nuevos registros que se
integran a la base de datos de contratos del sistema, la
informacién que se da de alta por cada nuevo contrato es la
sigulente:

Niumero de contrato Importe del contrato
NGmero de convenio Tipo moneda 1

Nimero de proyecto Tipo moneda 2
Departamento Pipo moneda 3
Programa Pitulo del contrato

Status operative del contrato
Fecha de inicio

Inmporte 2 del contrato
Importe 3 del contrato

Fecha de término

Proyecto asociado
Proyecto asociado
Proyecto asociado
Proyecto asociado
Proyecto asociado
Proyacto asociado
Proyecto asociado

* % * ¥ * » * > ¥ »
* % ¥ * ¥ * F » * * * »

N AW oa w N N
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MODULO: 2.4.3. BAJAS DE CONTRATOS.

con el mbdulo de BAJAS, se permite la eliminacidn de registros
de la base de datos de contratos, que ya no se requieran para
procesos posteriores en el sistema.

HODULO 2.4.4 CAHBIOS A CONTRATQS

con el mbédulo de CAMBIOS, se permite modificar la informacién
de los registros de la base de datos de contratos gque asfi lo
requieran. Esto se debe al proceso de mantenimiento y actualizacién
gque continuamente realiza el departamento. Se hacen cambios tomando
como base los reportes de tréamite del Juridico y la relacidn da
registros de contratos con huecos de informacitn del periodo
anterior, se actualizan manualmente las prefichas de los contratos
que ya hayan sido firmados, con los datos debidamente avalados por
los respectivos expedientes del departamento Juridico, anotando las
modifricaciones necesarias de cierre de tramite y desples se hace la
captura de los cambios, dentro de este médulo.

MODULO 2.4.5 CONSULTAS A CONTRATOS

Este mbdulo, permite verificar los registros de contrates
dados de alta de la base de datos de contratos, a través, del
desplaegado en pantalla del contrato deseado. La Informacién
susceptible de visualizacidn es la misma que se da en la opcidn de
altas a contratos.

MODULO 2.4.6 REPORTES DE CONTRATOS

Se permite obtener reportes para cotejar la informacidn de la
misma base de datos de contratos, para validar y/o tener respaldos
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en papel. El reporte de contratos, se puede obtener por varios
campos, por ejemplo: contrato, proyecto, unidad o departamento,
.usuario, status operativo del contrato, é&rea temstica y status de
tramite. Se puede ordenar por: departamento, proyecto, <cntrato y
usuario. La informacién que se presenta en la salida final es:

Status operativo Status trémite

* NGmero del contrato * Tftulo del contrato
* Usuario (descripcibn) * Tipo de ingreso

* Area * Fecha de inicio

* Fecha de término * Importe

% Departamentoc * Proyecto

* *

*

bocumento fuente.

1.5.2.5 MODUIO 2.5 ACTUALIZAR CATALOGOS

La descripcién del diagrama actualizar catélogos (figura 1.13)
es:

De entrada se requiere la opcibn de entrada por parte del
usuario al médulo Actualizar cat&logos y la consulta de la base de
datos de cat&logos, con esto el usuario tiene acceso a las
siguientes opciones: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS, CONSULTAS Y REPORTES.

En donde las primeras tres opclones depositan la informacidn
actualizada en la misma base de datos, para consultas sélo se tiene
el acceso a la base de datos y con reportes, se obtiene un reporte
con datos significativos de la base de datos de catllogos.
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MODULO 2.5.1 USUARIO OPCIONES CATALOGOS

El1 usuario puede elegir entre cinco opciones que se le
presentan en un menG y el cual consiste en: ALTAS, BAJAS, CAMBIOS,
CONSULTAS y REPORTES de CATALOGOS.

MODULO 2.5.2 ALTAS A CATALOGOS

Este médulo, permite la definicién de un nuevo c&digo de
control que se agregaré a los existentes., El objetivo de tener una
base de datos de catédlogos es el tener la descripciébn de cada uno
de los cédigos de control gque se emplean en las bases de datos de:
PROYECTOS, CONTRATOS y FACTURAS, para gue los reportes sean m&s
explicitos, ademfs de un considerable ahorro en el espacio de
almacenamiento.

La informacién que se da de alta por cada nuevo cbdigo es:
* NGmero de catalogo

* Cédigo de control
* Descripciébn del codigo

MODULO 2.5.3 BAJAS A CATALOGOS
Este mbdulo, permite la eliminacién de registros de catilogos
de la base de datos de catélogos, que ya no se requieren para

procesos posteriores en el sistema, o la eliminaci6bn de registros
que hayan sido duplicados por algun error de captura.
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MODULO 2.5.4 CAMBIOS A CATALOGOS

Este m&dulo permite hacer modificaciones a los registros
existentes dentro de la base de datos de catélogos, la informaci6n
susceptible de modificaciébn es la mlsma que se describe en el
mbdulo de altas a catélogos.

MODULO 2.5.5 CONSULTAS A CATALOGOS

Este mtdulo, permite hacer consultas de cualquier caté&logo que
se encuentre dado de alta en la base de datos de catélogos, con la
consulta se puede verificar cualquier campo del catélogo que se
tenga alguna duda, a través del desplegado de datos en pantalla.

MODULO 2.5.6 REPORTES DE CATALOGOS

El mé6dulo permite obtener reportes de la base de datos de
catbélogos, y cotejar la informacidén para validar y/o tener
respaldos en papel.

El reporte de catllogos se puede obtener por cada uno de los
cbdigos de control definidos en la base de datos, por ejemplo:

Division

Subprograma

Usuario receptor

Tipo de ingreso

Status operativeo del contrato
Status operativo del proyecto

Departamento
Programa

Usuario aportador
Tipo de colaboracion
Area temitica
Fuente del contrato

* ®* * » B » »
* * % w» * *

Tipo de moneda

E1 reporte se puede ordenar, en forma n@merica o en forma
alfabética, el tipo de cathlogo que se escoja para el reporte puede
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ser definido por medio de una coleccidn ¢ un rango de cbédigos
propios del tipo de catélogo.

1.5.3 MODULO 3 CONSOLIDACION ¥ REPORTES

La descripciébn general del diagrama consolidaciébn y reportes
(figura 1.14) es:

El usuario tiene dos opciones de entrada al mbdulo:

1. Consolidacién
2. Reportes.

Para cada opcidn se tiene el acceso de las bases de datos del
sistema y entra al proceso de consoclidacién para poder generar
reportes de An&lisis. También sin necesidad de la consolidacibn se
pueden obtener reportes de An&lisis y de Promocién.

El mbdulo de Consolidaciébn permite selecclonar entre las bases
de datos de Proyectos (histérica y catklogo maestro), de Facturas
y de Contratos la que se desee consolidar, es decir, crear archivos
de longitud fija, que representan matrices en donde los renglones
representan el campo que se selecciono y a que se esta
consolidando, por ejemplo: si se desea consolidar los gastos de los
proyectos por los departamentos 11 (Geotermia) y 13 (Energia
nuclear) del Instituto, entoncaes, se escoge la base de datos del
catélogo maestro de proyectos; los renglones son representados por
los departamentos 11 y 13, después existen 14 campos (columnas) gue
representan la acumulacioén anual de gastos de 1los proyectos desde
1977 a 1990. Este mébdulo tiene interrelacién m&s tarde con el
mbébdulo de REPORTES.

En el mbédulo de Reportes se tienen las opciones de reportes de
Promocién y de An&lisis los cuales se dividen a su vez en reportes
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de Ané&lisis y Graficos. Con esto se permite contar con puntos de
referencia sobre el nivel, la calidad, la incidencia y la
operatividad que guardan las actividades del Instituto.

1.5.3.1 MODULO 3.1 CONSOLIDACION

La descripcitén general del diagrama de consollidacién
(figura 1,15) es:

El usuario tiene tres tipos de consolidacién:

1. Al consollidar Costos se tiene acceso a las bases de datos
histérica de proyectos o cat&logo maestro de proyectos, y se
obtiene un archivo conseolidado de montos de proyectos (costos) o
por ntmero de proyectos, el rtual puede ser utilizado en el médulo
ds reportes.

2. Al consolidar Ingresos, se tiene acceso de la base de datos
de facturas, con lo que se obtiene un archivo consolidado de montos
de facturas o por nGmero de facturas, para usarse en el mbdulo de
reportes.

3. Al cConsolidar Contratos, se tiene acceso de la base de
datos de contratos, para obtener un archivo consolidadc de montos
de los importes de contratos o por nlimero de contratos, para
emplearlo en el médulo de reportes.

Hasta el momento, se ha hablado de archivos consolidados,
estos archivos se pueden describir de la siguiente manera:

Un consolidado es un archivo de longitud fija compuesto por
una estructura matricial, es decir, por renglones y columnas. Los
renglones representan las variantes existentes para el campo que se
puede seleccionar como campo llave, por ejemplo: nGmero de
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proyecto, nGmero de departamento, nGmero de contrato, usuario
receptor, usuario aportador o programa. Las columnas representan el
perfil de afios desde 1977 a 1380 en donde puede acumularse por cada
afio, el monto de costos (si se consolidan proyectos), el monto de
cobranza (si se consolidan facturas) o el monto de importes (si se
consolidan contratos) de acuerdo al campo (renglbén) y a la base de
datos seleccionada.. Bl tamafio para el campo llave es5 de 10
caracteres alfanuméricos y para las columnas son 28 campos de 10
caracteres nGmericos para totalizar un archivo de 290 bytes de
longitud por registro.

Los archivos consolidados de salida que se pueden obtener de
las bases de datos (histbrica de proyectos, catllogo maestro de
proyaectos, de facturas y de contratos) son de dos formas:

1., NONTOS. Por montos o cifras, que es el més empleado, donde
para cada elemento diferente del campo-llave seleccionado, se
acumularén por afic (1977 a 1990} las cifras de las facturas
(ingresos) o de la cobranza segtn el afic que se elabord o gque se
cobrb; o las cifras por concepto de costos de los proyectos; ¢ los
inportes pactados de cada uno de los contratos. Esto depende de la
base de datos que se este utilizando. )

2. BELEMENTOS. Por ntmero de elementos, permite contabilizar el
nmpero de facturas, proyectos o contratos que han existido a través
de 1977 a 1991. Por ejemplo: se puede consolidar la base de datos
de facturas para obtener el ntmero de facturas que se han hecho
para el departamento 32 (Equipos eléctricos) a lo largo de 1977 a
1980.

Los archivos consolidados son el complemento para utilizar el
médulo de: CONSOLIDACION Y REPORTES.
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MODULO 3.1.1 QONSOLIDAR COSIOS

Bste m&dulo, permite obtener un consolidado por el campo llave
que se desee de la base de datos de proyectos CATALOGO MAESTRO DB
PROYECTOS, los campos 1llave gque s5e tilenen son: prograsa,
subprograma, departamento, status operativo del proyecto, #4rea
departamental, divisién, proyecto y la relacidn contrato-proyecto.

Una vez seleccionado el campo, se crearh un archivo (matriz)
donde las columnas representarén los afios desde 1977 a 1990 y se
depositarén los costos acumulados o el nGmsarc de proyectos,en el
afic en que el canpo selecciconado haya tenido gastos; los renglones
reopresentarin los valores (inicos que se encontraron para el campo
seleccionado (por ejemplo si el campo llave fue divisibn, se
contar& con el archivo consolidado de costos de las divisiones 2a
2a 5).

Bl campo seleccionado ser& la llave principal y dependiendo
del afio del gasto éste sers ubicado en el campo del afio que le
corresponda, tomando el periodo de 1977 a 1990. Los tipos ds costo
que se puoden tomar en cuenta son: Costos directos, Costos
internos, Costos externos y Costos totales.

La base de datos Catllogo Maestro de Proyectos (MAESTRO 6)
contiene principalmente una bit&cora de proyectos abilertos
anualmente desde 1977 a 1990, con la descripcién de los costos
totales ejercidos por afio y sus datos base (nfiwero, divisién,
departamento, programa, subprograma, afio de inlcilo, de término,
etc.), por lo tanto, si se necesita el consolidado por al tipo de
costo directo, externo o interno; é&ste no se podrk consultar en la
base de datos catdlogo maestro de proyectos (porque s&lo contiene
costos totales). Si se requiere el consolidado por algtn tipo de
costo diferente al total, se debe accesar, la base de datos
HISTORICA DE PROYECTOS (MAESTRO 5), porque aqui se tienen los
costos directos, internos y externos de los proyectos por afio
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desde 1977 a 1990, por lo que finicamente en este caso se va a
accesar la base de datos histérica de proyectos.

También se puede tener el consolidado por ntmero de proyectos
({elementos) copel perfil de afios de 1977 a 1990 en donde se obtiene
el ntmero de proyectos existentes por afio de acuerdo al campo llave
que se defina. El proceso de consolidacibn apoya la generacién de
reportes (ver mddulc de reportes).

MODULO 3.1.2 CONSOLIDAR INGRESQS

Este mbdulo, permite obtener un consolidado del campo llave
deseado de la base de datos de facturas para observar las cifras
que se tiene por facturacidn (montos) © el numero de facturas
felenentos) desde 1977 a 1990.

El1 campo 1llave puede ser, por ejemplo: proyecto,
departamento, contrato, tipo de ingreso, A&rea tem&tica, usuario
aportador o receptor. Al consclidar las facturas se forma una
matriz en donde los primeros 10 caracteres de cada renglén
rapresentan al campo llave a consclidar y los sigquientes 14 campos
fcolumnas) de 10 caracteres cada uno, representan los afios desde
1977 a 1990 y es donde se acumulan la suma de las facturas (montosj}
o el ntmero de las facturas (elementos) segln el afio en gue se
hayan elaborado las facturas; por ltimo aparecen otros 14 campos
de 10 caracteres cada uno destinados a la acumulacién de la suna de
las cuentas por cobrar segGn el afio en que é&stas existan. El
proceso de consolidar ingresos sirve para apoyar la generacibn de
reportes (ver mbdulo de reportesj.
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MODULO 3.1.3 CONSQLIDAR CONTRATOS

Este mbdulo permite seleccionar el campo llave daseado dentro
de la base de datos de contratos, por el cual se desee obtener una
matriz en donde se observe desde 1977 a 1990 la acumulacibdn de
importes (montos) de los contratos o bien el nimero de contratos
(elementos) que se han elaborado a la fecha.

El campo llave para el consolidado de contratos puede ser, por
ejemplo: programa, departamento, status operativo del contrato,
usuario receptor o usuario aportador. El archivo consolidado de
contratos se ocupard para obtener reportes (ver mddulo de
reportes).

1.5.3.2 MODUIO 3.2 REFPORTES
Descripcibén general del diagrama de reportes (figura 1.16):

De entrada se requiere un archivo consolidado obtenido del
mbdulo de consolidacién y la opciébn de entrada por parte del
usuario al mddulo de Reportes.

Del médulo de cConsolidacitn se puede obtener un consolidado
de: proyectos (costos), facturas (ingresos) o de contratos
(importes) .

El usuario puede elegir entre los tipos de reporte de
Promocién y los de An&lisis, para cada opciétn se tiene el acceso de
las bases de datos y el o los archivos consolidados, para obtener
como salida uno de los diferentes tipos de reportes que se pueden
generar tanto de Promocién como de An&lisis o Gré&ficos.
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MODULO: 32. REPORTES
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MODULO 3.2.1 PROMOCION

Este mbdulo permite la obtencién de reportes del tipo
promociébn (ver apéndice A), a través del acceso de las bases de
datos, principalmente, las de Proyectos, Facturas y Contratos.

E1l objetivo del mbédulo es obtener la generacibén de reportes
que ayuden a la variedad de usuarios del sistema en la obtencién
ré&pida y confiable de la informacién necesaria para responder a
requerimientos de soporte de informacién.

Un ejemplo de reporte de promocién es el Compendio de
Colaboraciones, gque ayuda a comprender a lectores externos las
actividades que desarrolla el Instituto a través de qué proyectos,
para quién los ha hecho (usuarios), cuknto le han costado y en qué
magnitud de tiempo se realizaron (vigencia).

En el compendio de colaboraciones se describe el nGmero y
titulo de la colaboracién (contrato), destinatario (usuario
receptor), importe del contrate, la vigencia (fecha de inicio y de
término del contrato) y el o los proyectos y departamentos gque
llevaron a cabo la ejecucién del contrato.

MODULO 3.2.2 ANALISIS Y GRAFICOS

Los tipos de reporte que se pueden obtener con este médulo son

de dos tipos y son los reportes de ANBLISIS y del tipo GRAFICOS
(ver apéndice A).

Una de las diferenclas de ambos tipos de reportes es la forma
en que se obtlenen. Los reportes del tipo Gr&ficos requieren de
entrada un archivo consolidado mientras que los reportes del tipo
de An&lisis, indistintamente pueden utilizar en algunos casos los
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archives consolidados o blen solamente tener el acceso o consulta
a las bases de datos del sistema.

REPORTES DE ANALISIS. El objetivo de los reportes de An&lisis
es apoyar en la toma de decisiones a la Junta Directiva del
Instituto, la cual se encarga de la planeacidén y/o control
institucional a través de indicadores del desenveolvimiento de las
actividades realizadas por el Instituto, en los diferentes niveles
de agrupacién que van desde proyecto, departamento hasta
agrupaciones de lineas de investigacibn, mediante la generacibn de
reportes que describen los parémetros financieros anuales de
gastos, lngresos y cuentas por cobrar, aplicando a estos de manera
opcional indices de inflacibn, proporcionados por el Departamento
de Presupuestos, ademss estos reportes ayudan a licitar 1la
adpinistracién del Instituto ante organismos gubernamentales o
directivos sobre la distribuciébn o justificacidn de los recursos
econbmicos que recibe, mostrando de una manera integral la
informacién contable y operativa que esté asociada al proyecto y
contrato, como principales entidades distintivas que tiene el
Instituto.

Existen diferentes tipos de reportes de Analisis, por ejemplo:

a) Los de contratos con sus proyectos asociados, en donde se
refleja el perfil de 1977 a 1990, de la cobranza y los costos que
han tenido ambas entidades, ademds de su vigencia, total de
cobranza, total de costos, titulos de contrato, proyectos,
departanento,status operativos y el indice de autofinanciamiento.

b) Los de proyectos con sus contratos asociados, en donde se
presentan titulo del proyecto y de los contratos asociados,
vigencia, total de costos (con su perfil de 1984 a 19590), total de
cobranza, cuentas por cobrar y el total de facturacidn.
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c) Otro reporte de analisis es la Bit&cora de Facturacién
Asociada a Contratos, el cual contiene toda la facturacién
elaborada y asociada al contrato seleccionado, identificando para
cada caso, facturacién cobrada, cuentas por cobrar, los par&metros
del contrato y del proyecto, por ejemplo, titulo, nlmero, vigencia.

Los reportes de an&lisis también facilita el cruzamiento entre
las diferentes bases de datos (contratos, facturas y proyectos)
para validar e identificar inconsistencias entre la informacidn,
por ejemplo, se puede revisar que un contrato 'X' tenga asociado
correctamente el nGmero de proyecto que lo este ejecutando y que
las facturas emitidas correspondan efectivamente al contrato y
proyecto respectivo.

REPORTES_ GRAFICOS, El objetivo de los reportes gr&ficos, ‘es
generar un reporte mediante la seleccidn de un archivo consolidado
y con esto mostrar la composicién de costo o de ingresos del campo
llave seleccionado que ya viene incluido en el archivo consolidado,
por ejemplo, se puede ver en forma gr&fica la composicibébn de los
costos totales que han tenido cinco divisiones del Instituto en el
periodo de 1977 a 1990.

Los raportes gr&ficos describen en una sola hoja, dos
secciones que ayudan a sintetizar y visualizar en forma r&pida los
comportamientos del campo llave definido, siendo la parte superior
un pastel desgajado segtn el nGmero de colecciones requeridas y la
inferior un plano de ejes cartesianos que reflejan en curvas
continuas los valores correspondientes por afio, comparados con el
total de la suma de las colecclones solicitadas. Por Gltimo se
genera por separado un soporte cuantitativo (tablas con cifras
reales, indexadas y porcentuales) de las cifras encontradas para el
campo llave seleccionado. De acuerdo con el ejemplo, en el éoporte
cuantitativo, se presenta por cada divisién: el monto acumulado y
el perfil (1977 a 1990) de los costos reales; el monto acumulado y
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el perfil de los costos indexados y el monto acumulado y perfil de
las cifras porcentuales.

1.6 DICCIONARIO DE DATOS

A continuacién se presenta el diccionario de los datos
representados en los diversos diagramas de flujo de datos de los
médulos principales del sistema, que se presentaron para describir
el sistema actual SIAGO.

AGRAMA

MOMBRE
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

WOMBRE :
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
SUBELEMERTOS:

MNCMBRE :
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

NOMBRE :
APLICACION:
PROPOSTTO:
PROCEDENCIA:
SUBELERENTOS:

NOMORE :
APLICACION:
PROPOSET0:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

Datos de proyecto

Médulo de transferencia

Obtener aguellos detos feportantes de los proyectos y pesarios a e base de datos Neestro S
del gistema,

Departamento de Presupuestos

Nimero de proyecto, departamento, subprograms, prograss y tftulo,

Datos de Factura

Médulo de Transferencia

Obtener aquellos datos ixportantes de las facturas y pasarios a [a bese de datos de facturas
del sistems.

Departamento de Tesorerfs

Wimero de factura, rumern del proyecto, divisién, departamento, usuario, fechs de la factura
(sha, mes, dis), periodo de la factura, fecha de cobro de ta factura (sho, mes, dia), perfodo
de cobro, observaciones, importe neto, isporte IVA, importe total.

Datos de Contrato

Médulo de Transferencia

Obtener los datos importantes de los contratos y pasarios a s base de de datos de contratos
del sistesa.

Departasento de Juridico

Numero de contrato, nisero de convenio, unidad ejecutora, usuario aportsdor y receptor, 1echu
de infcio y térnino, importe y tipo de moneds, titulo del contrato, status operativo,

fuente, fecha de firms, status de trémite, Upo de ingreso y usuario.

Accesa s transferencis

Wédulo de transferencia

Entrar at midulo de transferencis de datos, a partir de las unidades operstivas.
Opcién de entreda, por parte ¢xl usuario

Accesa o sctualizacidon

Médulo de actualizacion

Entrer al midulo de sctualizscion, pars dar mantenimiento a las bases de datos del sistema.
Ls opcidn de entrads por parte del usuario
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NOMBRE :
APLICACTON:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

NONBRE :
APLICACION
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
SUBELEMEXTOS:

MCPEBRE :
APLICACION:
PROPOS! TO:
PROCEOENCIA;
SUBELEMENTOS :

33
APLICACION:
PROPOS1T0:

PROCEDERCIAZ
SUBELEMENTOS:

WOMBRE :

PROCEDEMCIA:
SUBELEMENTOS :

Accesa a consolidacién
Hidulo de consolidecion y reportes
En(rnr 8l médulo de consolidecién y reportes para obtener la explotacisn de La informacitn del

L- epcién de entrads por parte del ususrio

Oatos transferidos

Boses de datos del sistems

Tramsferir a los bases de datos de proyectos, facturas y contrates todos los datos que fueron
integrados en el midulo de transferencie.

Midulo de transferencia

Datos recsbedos de la Transferencis a partir de los departamentos de Presupuestos, Tesoreria
¥ Juridico.

Datos Actual fzados

Sases de Datos

Actualizar los datos contenidos en 1s bases de dastos del sistems.
Midulo de Actuslizacion

Dstos actuslizades de proyectos, contratos y/o facturas.

Acceso a Datos
Lo de Actuatizscisn
Buscer en la base de datos aquetlos datos a actualizar, de las bases de datos de proyectos,
fscturas, tontratos y catdlogos.
Bases de Datos
Oatos a ser actuslizados, yz ses de proyectos, contratos, facturss y/c cstéloges.

Acceso de Datos Reporte

Msduto de Consolidacién y reportes

Tomar squellos dates necesarios para reslizar comsolidacién, gréficas o reportes.
Bases de Datos

Datos bésicos de proyectos, contratos y/o facturss,

Datos de Salida

Archivoes de Andlisis y Promocion

Proporcionsr indicadores necesarios psra et departemeato y el IIE

Koduto de consolidacién y reportes

Datos referentes a proyectos, contratos y/o facturas necesarios para reatizar anélisis y
promocion.

WOULO: 1. TRANSFEREWCIA

WOMBRE
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDEKCIA:
SUBELEMENTOS:
WOMBRE =
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
SUBELENENTOS :

WMBRE
APLICACION:

MELDEIYOS'
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Accesa & presupuesto:

Roduto de tnnlhnnch de presupuestos

Entrar al mdcdulo de transferencia de presupuestos pars Integrar 1o informacién procedente del
departamento de Presupuestos.

Ls opcién de entreda por parte del wsuario

Los datos base de proyectos del depertaaento de Presupuestos.

Accoss & Tesorerfa

Wodilo de transferencia de tescrerfs

Entrar al médulo de transferencis de Yescreris p.rl integrar la informacién procedents del
depertamento de Tesorerfa,

Ls opcisn de entrada por perte del usuario

Los datos bese de iss facturas del departamento de Tesorerfs.

Accesa a Jur{dico

Nédulo de tramferencia de Juridico

Entrar sl médulo de transferencis de Juri{dico

Lo opcitn de entreda por parte del usuario

Los datos base de contrates del departamento de Jur{dico.



CMERE
APLICACION:
PROPOS1TO:

PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

MOMBRE ;
APLICACION:
PROPOS{TO:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENRTOS :

MOMBRE:
APLICACION:
PROPOSITO:
PROCEDENCTA:
SUBELEMENTOS:

NOMBRE
APLICACION:
PRDPOS110:
PROCEDENC]A:
SUBELEMENTOS :

Recopilacisn de documentos

Mwidulo de transferencis de Jurfdice

Tener los documentos necessrics pars hacer \a integracién de datos de contratos psra darle
santenimiento s Ls base de datos de contrata.

Departemento de Jurfdico y la opcién de entrade por perte del ususrio.

Los documentos: contecutivo de contratos de Jur{dico, reportes mensusles de contratos, relacisn
de contratos en tréaite y publicsciones periodicas del 11E.

Datos transferidos de proyectos

Base de datos de proyectos

Terer ia informecitn sctualizada de los proyectos del 11E.

Médulo de transferencis de presupuestos

Todos los datos del proyecto (ver descripcidn légics de la definfcién det registro de
proyectos).

Datox transferidos de facturas

Base de datos de facturss

Tener {a informscidn sctualizads de factures del 1I1E.

Wodulo de transfersncia de Tesoreris

Todos los datos de factura (ver descripcion Légics de (s deflnicidn del registro de facturss).

Datos transfericos de contratos

Brse de datos de contratos

Tener Ls informacion sctuslizads de contratos del IIE.

Hédulo de transferencia de Jurfdico

Todos los datos de contratos (ver descripcién légica de la definicién del registro de
contratos).

0UL0; 2, ACTUALIZATION

NOMERE ;
APLICACION:
PROPOSITO:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

MOMBRE :
APLICACION:
PROPOSITO:
PROCEDENCIA:
SUSELEMENTOS:

WOMBRE :
APLICACTON:
PROPOSITO:
PROCEDENCIA;
SUBELEMENTOS :

NOMBRE :
APLICACION:
PROPDSIT0:
PROCEDENCIA:
SUBELENENTOS:

WCPESRE 1
APLICACION:
PROPOSITO:
PROCEDENCIA:
SUBELEMEKTOS:

NOMBRE 3
APLICACTON:
PROPOS] T0:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

Consulta costos

Midulo de actuslizar costos

Consultar los datos de los proyectos para utualiurlos de ser necessrio,

Base de datos Cetélofpo meestro de proysc

Todos los datos de proyectos (ver deﬂn‘:ldn del registro de la base de datos catélogo meestro
de proyectos).

Accesa costos

Kickilo de actuslizar costos

Entrar sl mddulo de pctuslizer costos

in opcidn de entracda por parte del usuario

Consulta Proyectos

Wodulo Actualizar Proyrctos

Consultar los datos de los proyectos para actuslizerios de ser necesario

Base de Datos Histérica de Proyectos

Todes los datos de proyectos (ver definicién del registro de ta bose de datos histérice de
proyectos)

Access proyectos

Modulo de actualizar proyectos

Entrer st wddulo de actualizar proyectos
La opcidn de entracs por perte del usuario

Consults Facturas

Wodulo Actualizar Fecturas

Corsulter los datos de las facturas para actusiizarlos de ser necesario

Sase de Datos de Facturas

Todos los datos de facturas (ver definicidn de registro de la base de datos de facturas).

Access facturas

MNédulo de sctualizar facturss

Entrar sl miculo de sctualizar fecturas para dar mantenimiento a la base de datos de facturss,
Ls opclén de entrada por parte del usuario
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NOWBRE :
APLICACION:
PROPOSLTO:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS

NOMBRE ¢
APLICACION:
PROPOS | T0:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS :

NOMRRE :
Aruucxm
PROPOS 110!
nocznsncw
SUBELENENTOS :

Consulta de Contratos

Mécdulo Actualizar Contratos

Consuitar los datos de los contratos para actualizarlos de ser necessrio

Base de Datos de Contrates

Yodos los datos de contratos (ver definicién det regfstra de la base de datos de contratos).

Consulta catélogos
lo de actualizar catdlogos
Entrar al médulo de actualizar catélos pers dar menteninlento a Los catélogos de ser necesario.
Base de datos de catélogos
Todos los datos de catdlogos (ver definicidn de registro de la bate de datos de catdlogos).

Accesa catélogos

wodulo de actuslizar catélogos

Entrar al m&dulo de sctusiizar catdloges para dar mentenimiento.
opcién de entrade por parte del ususrio,

Mimero de catélogo, cédigo de control, titulo del cédipo.

Costos datos

Base de detos histérica de proyectos

Rantener la informacién de proyectos que sufrio cambios a trsvés de aitzs, casbios y bajas.
Wodulo actuslizar costos

MELMI!OS~ Toxdos (o3 datos de proyectos {ver definicién del registro de Ls base de datos histérica de
proyectos).

WOMBRE : Proyectos datos

APLICACION: Base de datos catéloga meestro de proyectos

PROPOSITO: Rantener la informecidn de proyectos que sufrio camblos a través de altas, bajas y cembios.

PROCEDENCIA: Wocilo de mctuslizar proyectos

SUBELEMENTOS: Todos los datos del proyecto (ver definicidn det registro de {a base de datos catélogo meestro
de proyectos).

: Fecturas datos

APLICACION: 8ase de datos de facturas

PROPOSITO: Montener {a informecidn de facturas quo sufrio combios a traviés de altas, bejas y casbfos.

PROCEGENCIA: Wodulo ce sctualizar facturas

SURELEMENTOS: Todos los datos de facturas (ver definicién del registro de la bese de datos de facturas).

WCOMBRE ¢ Contratos datos

APLICACION: Base de datos de contratos

PROPOS1TO: Mantener (a informecion de contratos que sufrio ceablos a través de altas, bajas y casbios.

PROCEDENCIA: Modilo de sctuslizar contratos

SUBELEMENTOS : Todos tos datos de contratos (ver definfcién del registro de (s base de datos de contratos).

NOMBRE Cnllosos datos

APLICACION: ¢ de datos de catdlogos

PROPOSITO: mtmr 1a Informacidn de catélofgos que sufrio cachics a través de altas, bejes y cambios,

PROCEDENCIA: Mockilo de actualizer catélogos

SUBELEMENTOS : Tocdkos Los datos de catélogos (ver definicidn del registro de (a base de datos de catélogos).

WOULO; 3, COWSOLIDALION ¥ REPORTES

NOMBRE : Acceso 8 corwol idacidn

APLITACT Nuta de conwol fdacidn

mno- Entrer al midulo de consol fdacién para preparar {nformecién clave a explotar por medio de
reportes,

PROCEDENCIAL La opcidn de entrads por parte del ususrio

SURELENENTOS:

b Acceso reportes

APLICACION: Wodulo de reportes

PROPOSITO: Entrar sl mddulo de reportes para obtener salides de [a informecidn de las beses de datos o
de los consol

PROCEDENCIA: La opcién de cntndl por parte del usuario

SUBELEMENTOS
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{31
APLICACTON:
PROPOSITO:
PROCEDENCIA:
SURELERENTOS:

NOMGRE :
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA;
SURELEMENTOS:

NOMBRE :
APLICACTOK:
PROPOSITO:
PROCEDENCIA:
SUBELEMENTOS:

NOMBRE ¢
APLICACION:
PROPOSITO:

PROCEDENCIA:
RBELENENTOS T

En

Acceso dates s consol far

Mocdhslo de consotidecisn

Entrar al néduto de consolidacién

Seses Se datos de proyecios, contratos o facturas
Todos Lot datos de propecton, fectures, o coNtratos.

Acceso datos reportes

Widila de reportes

Entrar sl Adaulo de reportes park obtener sslides de (a fnformecidn de {as bases de datos del
sisteas.

Bates de ditos de proyectos, faclurss o contrstos

Todos (0% datos de tas beses de datos de proyectos, facturas o contratos.

Acceso dstas consalidados

wavia de  reportes

Proporcionar squelics datos importantes gue et necesaris snalizar.

#iaduio de Consolidacitn

Jnformecién desglosada en conceptos y simscenads en  registros por o5 de cuatquiera de
las bates de datos {contratos, Fecturas,Proyectos).

bstos de salide

Archivos e promocion y snktisis

Dbtenet reportes de promocitn o Se andiisit para el apoyo del nsnejo de informecion de lat
bates Oe daton de proyectos, contralos o facturas.

nssule de reportes

Todos squelios datos seleccionsdot ya tes Oe proyectos, faciurss y/o contratos.

1.7 ESTRUCTURA DE DATOS DEL SISTEMA.

esta parte se define el objetivo, contenido y la

descripcibn légica de datos de los registros que conforman cada una
de las bases de datos del sistema (SIAGO), los tipos de estructura
de datos restantes, se observan en el siguiente capitulo.

QBJETIVO

Contar con la informacién actualizada de contratos npecesaria
para facilitar el seguimiento operativo y de trémite de las
colaboraciones que el departamento Juridico formaliza y las que las
freas operativaes directamente contratan. Asi también, integrar al
archivo de contratos agquellas que resulten de la integracibén de la
facturacién elaborada por ordenes de trabajo.
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El1 banco cuenta con todos los registros que el departamento
Juridico ha formalizado y lleva seguimiento a través de los
expedientes exlstentes en sus archivos fisicos y cuyo universo de
interés en los bancos se concentra exclusivamente en los de tipo
venta, financiamlento y los de cooperacién e intercambio a partir
del primer contrato a la fecha.

Incluye también aquellos que de alguna manera se pudieron
ddentificar a través de las consultas directas con las &reas, la
facturaci6bn y los medios de divulgacién institucional (Boletin IIE,
Noticias IIE, e Informes anuales del IIE}, y cuyos parémetros
operativos y descriptivos en algunos casos se obtuvieron con copias
de contratos gque no fueron [formalizados por el departamento
Juridico. Finalmente incluye también algunos registros gque
permiten englobar los servicios que proporciona el Instituto a
través de ordenes de trabajo, las cuales fueron obtenidas
integrando la facturacién elaborada.
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DESCRIPCION LOGICA DE DAYOS: CONTRATOS

RECORD CONTRATOS_REC USING

1
t* Descripcion + Archivo de contratos y convenios. Contiens un .
. registro por cada contrato y/o convenio adicionat *
1¢ Nosbre COMTRATOS.AOT *
1* Orsuﬂuc!m 1ndexada .
- LUAVE -
1« UNIDAD -
1. USUARTO .
1* AREA-TEKA .
1* Longitud : 248 bytes .
1* Actuslizacion : Contratos *
I
M CONTRATOS.
LLAVE.
08 CORTRATO PIC X(04). 1 1:4 CONTRATO
08 10 _ADIC PIC X(01). | 5:5 C10, ADIC.
05 RO PIC X(04), | 6:9 PROYECTO
05 UXIDAD PIC X(02). 1 10:1% DEPARTAMENYO
05 FILLER PI1C X(02)., | 12:13 PROGRAMA
05 BANDERAS.
08 FILLER PIC X, 1 14314 TPO_ING
08 FLAG2 PIC X, t 15315 STAT. OPER.
08 STAT_SEG PIC X, 1 16:16  STAT, TRAM.
OB FILLER PIC X, | 17:17 Tpo_Cto
05 u: PIC X(03). | 18722 USUARIO APORT.
05 M. :lo usy PIC X(07), 1 23:29 WM. CT0. USY.
05 usul3 PIC X(05). 1 30:34 USUARIO REC.
05 FILLER PIC X(05). | 35:39 LINEA CFE
05 FILLER PIC X(01). 1 40:40 cOY
05 FILLER PIC X(02), | #1:42 UNIOLD
05 F1 PIC X(08). 1 43:48 FECHA INICIO
05 FIR REDEFINES Fl.
08 01 PIC X(02). 1 43:44 DIA
08 M1 PIC X(02), | 45:66 MES
08 Al PIC X(D2). | A7:68 AfO
o Fr PIC X(0&), t 49:54 FECHA TERKINO
05 FIR REDEFINES FT.
08 0T PIC X(02). 1 49:50 DIA
08 N1 PIC X(02), | 51:52 ME$
03 AT PIC X(02), 1 53:54 ARO
05 fF PIC X(08). 1 55:60 FECHA FIRMA
05 INPORTE PIC 9(10). 1 61:70 INPORTE ¢
05 1WPORTER PIC 2(10), 1 71:80 IMPORTE 2
05 INPORYES PIC 9¢06). | 81:B56 INPORIE 3
05 FILLER 1C X, )y 87:87 REL1
.05 FILLER PIC X(03), | 83:90 AREA_TEMA
05 TPO_MOHEDAY PIC X. 1 91:91 MONEDA 1
05 1PO_MOMEDA2 PIC X, t 92:92 MOMEDA 2
05 TPO_MOWEDA3 PIC X. 1 93:93 MOMEDA 3
05 TITULO0 PIC X(120). ¥ 94:213 TITULO
05 FILLER PIC X(05), 1214:218 UsL02
05 TIPING PIC X(02), 1219:220 TIPO INGRESO
[ %4 PIC X(04), 1221:224 PROYECTO
05 P2 PIC X(04), 1225:228 PROYECTO 2
05 P3 PIC X(04), 1229:232 PROYECTO 3
05 P4 PIC X(04). 1233:236 PROTECTO &
05 p5 PIC X(D4). 12372240 PROYECTO 5
05 P6 PIC X(D4), 1241:24k PROYECTO 6
05 PT7 PIC X(04). 12453248 PROYECTO 7

69



BASE DE DATOS HISTORICA DE PROYECTOS (MAESTRO 5)

contar con la informacién actualizada de todos los proyectos
que se han abierto desde 1977 a la fecha para facilitar el control
de la actividad del Instituto. También el permitir validar
inconsistencias o aclarar dudas del descenlace de los proyectos.

Contiene la informacién referente al cat&logo de proyectos
autorizado para un ejercicio contable, asi como el detalle de los
gastos y presupuesto por proyecto a nivel de concepto, la
informacidén histérica que se tiene es de 1977 a la fecha y se
resume en periodos anuales con sus datos especificos y sblo para el
ejercicio contable en curso, la informacidén financiera ser&
parcial y acumulada al periodo que se este consultando mientras que
no sea cierre contable.
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DESCRIPCION LOGICA DE DATOS: HISTORICA DE PROYECTOS

llm PROYS_REC USING

|- DEFINICION DEL lmsm ulsmlm DE GASTOS Y PRESUPLESTOS  *
Noabre : RSTO0S.AD! -
|' Organizacion : lndtx-dl .
1" Llave 3 NMUNERD .
1. Longitud s 205 Dytes .
" Actualizacion: Wistorice -
1
I
01 DATOS.
WST_KEY,
05 WUmE! PIC X(4). I 1% PROYECTO
05 RELLENO PIC XX. I 5:6 RELLENO
05 ANOGASTO PIC X(2). 1 T:8 AN GASTO
05 CAT_SUBPROGRAMA  PIC X(2). 1 9:10
05 CAT_PROGRAMA PIC x(2). 1 15212 PROGRAMA
05 CAT_DEPARTANENTO  PIC X(2) | 13:%4 UMID, EJEC.
05 CAT_DEP REDEFIMES w _DEPARTAMENTO.
68 p1v PIC X 1 13:13 DIVISION
63 nzv PlC x. 1 14214 DEPARTAMENTO
o uu.u 1 15:17 RELLENC
|c xwo). 1 18:107 TITULO PROY.
a maz nmsmzs CAT_MOMERE.
PIC X(15). 1 18:32 nrum |
us PiC X(T3). t 33:107 1
o usm Pslmt PIC X(7). 1108:114 r.mo lUL PERS.
as r.mo DIRE1 PIC X(7). 1415:321 GASTO REAL EXT.
LER PIC X(7). 1122:128 GASTO_DIREST
ol r.mo INTERNOS PIC X(7). 1129:135 GASTO REAL INT.
PIC X(7). 11362142 GASTO_INDIRECTD
03 GASTO_MEGATIVZ PIC X(T). 1143: 149 GASTO PRES. REAL
03 GASTO_MEGATIV3 PIC X(7). 11502156 GASTD PRES. EXT.
03 FiLLER PIC X(T). 1157:163 GASTO_MEGATIVE
03 GASTO_MEGATIVS PIC X(7). 11642170 GASTO PRES. INT.
o3 fFiLLek PIC X(07). 11712177 GASTOX00S
a3 FILLER P1C X(07). 1178: 184 GASTOL10
@3 FILLER PIC X(21). 1185:205 CONCEPTOS
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BASE DE DATOS CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS (MAESTRO 6)

Contar con la informacién actualizada y resumida de los
proyectos para facilitar el seguimiento de los proyectos
realizados desde 1977 hasta la fecha. Este control es a través de
campos que guardan las caracterizaciones que se le da a la
informacibébn, por ejemplo: status operativo del proyecto, relacién
contrato-proyecto y Area temitica.

A partir de la base de datos histbébrica de proyectos (MSTO05)
la informacién se consolida, es decir, se crea esta base de datos
en donde contiene un sblo registro para cada proyecto y se integran
los costos directos, internos y externos para todos los afios en un
campo respactivo al afio en que tuvo costo el proyecto y a su vez
mantiene los datos operativos de identificacién que segin al Gltimo
status operativo que el departamento de Presupuestos le haya
asignada a cada proyecto. Adicionalmente a los campos descritos en
la base de datos maestro 5, cada registro consolidado se
complementa con: afio de inicio y término presupuestal, fecha de
inicio y término programada, status operativo del proyecto,
contrato contratante, area tem&tica y la relacién
contrato-proyecto.
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DESCRIPCION LOGICA DE DATOS: CATALOGO MAESTRO DE PROYECTOS

RECORD PROYS REC USING
[

Descripcion : Archivo consolidedo de gastos de proyectos, Contiene *
un registro por cads un prcy-c(n, integra los costos *

psra todot los sfios en compo respectivo al afo an *
que tuve gasto, dejs et ult|-a titule en que este *
asparecio *
Nombre 1 XSTO04.ADI .
Orgenizacion : Indexada *
Llaves 3 LLAVE -
UNIDAD .
PROGRAMA- .
SUBPROGRAMA -
AREA-TEMA .
Long§ tud 1 260 bytes .
Actusl fzecion: Actaetods .
01 PROTECTOS.
03 LLAVE.
05 MUNERD PIC X(04). | 1:4 PROTECIO
05 CTROL PIC X(02). 1 5:6 CONTROL
03 WiDAD PIC X(2). 1 7:8 DEPARTAMENTO
O3 PROGRAKA PIC X(2). ) 9:10 PROGRAMA
03 SUBPROGRAXA PIC X(2), ) 11:12 SUBPROGRAMA
a3 Anol PIC X(2). ! 13:3&% ARD INICIO
3 ANOT PIC X(2). ! 15:16 ARO TERMING
a3 TITULG PIC X(90). | 17:106 TITULOD pROY
Q3 costo77 PIC X{07). 1107:113 tosT0 77

PIC X(07). 1114:120 COSI0 78
PIC X(07). 1321:127 COSTQ 79
PI1C X(07}. !128:134 COSTO 80
PIC X(07). 1135:141 COSTO 81
PIC X{07). 1142:148 COSTO 82
PIC X(07). 1149:155 COSTIO 23
PIC X(D7). 1156:162 COSTO 84
PIC X(07). 1183:169 COSTO B85
PIC X(07). 1170:176 COSTO B4
PIC X(07). 1177:183 COSTO 87
PIC X(D4). 1184:137 CONTRATO
PIC X(04). 1188:191 CONTRATO 2
PIC X(05). 1192:197 FECHA INMICIO

gagess
g38388
BRBRSI

gageas
EEEEEL]
BRag

ag

£l
03 FIR REDEFINES Fl.
05 o1 PIC X{02). 1192:193 DIA

05 N PIC X{02). 1194:195 MES

-] Al PIC X(02). 1196:197 ARG
o T PIC X(06), F158:203 FECHA TERMINO
o

FTR REDEFINES FT.
05 or PIC X(02). 1198:199 DIA

o5 7 PIC X(02). 1200:201 MES
05 AT PIC X{02). 1202:203 A%O
a3 TiTo2 PIC X(Z&). 1206 229 TITWLO 2
03 STATS X(01). 1230:230 STAT. OPER, PROY.
03 pAx1 pIC X(Ol). |ﬂ1 231 RELACION CT0-PROY
a3 UNTOLD PIC X{02). 1232:233 DEPTQ. AMTERIOR
03 AREA_TEMA PIC X(03), $234:238 AREA TEMATICA
AREA_PROGRA IC X(03). 1237:239 AREA PROGRAMATI!
03 COSTOBS PIC X(07). 1240:246 COSTO 88
a3 CcosT089 PIC X(07). 1247:253 COSTO 89

03 CosTO0 PIC X(07). 1254:260 COSTO 90



BASE DE DATOS DE FACTURACION

Contar con la informacién actualizada de las facturas emitidas
por el Instituto , que permita ratificar la ejecucién de 1las
colaboraciones que se han contratado y las que se encuentran en
desarrollo, proporcionando con esto retroalimentacién al
departamento de Juridico para sus procesos de regularizacién, tener
la consistencia de las relaciones contrato-facturacién y
proyecto-facturacién mediante el ntimero de proyecto, unidad
ejecutora o departamento, usuario atendido, contrato asociado y el
tipo de colaboracién.

CONTENIDO

La informacién de esta base de datos contiene todos los
registros de facturas que se encuentran dados de alta en el
departamento de Tesoreria para el afio en curso.
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DESCRIPCION LOGICA DE DATOS: FACTURAS

RECORD FALT _REC USING

1* pescripcion : Archivo de facturas. Contiene un registro por ceda
1 factura, nota de credito o facturas ticticia.
i* Nosbre : Ingresos.aci
1* Organizacion : indexsds .
1* Llaves 3 Proyscto .
[ Facturs .
1* Longitud : 240 bytes .
1* Actuslizacion : Actfact *
1
i
1] FAC_REC.
03 TLAVE,
WUMEROD PIC X(O04). b 1:4  PROYECTO
05 FACTURA PIC X{06). 1 5:10 FACTURA
05 FACTURAR REDEFINES FACTURA.
08 CTRL PIC X(02). I 536 COMIROL
08 FAC PIC X(04)., 1 7:10 FACTURA
03 UMIDAD PIC X(02). ! 11:12 DEPARTAKENIO
03 CONTRATO PIC X(04). | 13:16 CONTRATQ
03 PERCOR PIC X(02)., 1 17:18 PERICDO COBRO
03 STAFAC PIC X(O1). U 19:19  STATUS FACTURA
03 SECTOR PIC %(01), 1 20:20 SE\:TW
o3 neinG PIC X{02), 1 21:22 11P0
03 UNioLD PIC X(02). b 23:24 IDAD NﬂEllm
o3 FILLEI PIC X(02). | 25:26 FILLER
03 FEC PIC X{08). 1 27:32 FECHA ELABORACION
o3 rsm REDEFII(ES FEC_I ELAI
05 0 PIC XX, § 27:28 DIA
o5 ﬁSE PIC XX. 1 29:30 MES
[ PIC XX. 1 31:32 AR
03 LINEACFE PIC X(05). 1 33:37 LINEA CFE
03 FILLER PIC X(04), ¥ 38:41 FILLER
03 FILLER PIC X(05). b 42:48  USUOO2
Q3 usuo1 PIC X(05). 1 &7:5% USUARIO APORTADOR
03 FILLER PIC X(13), 1 S2:66 FILLER
IWYE PIC X(10). 1 65:74 INPORTE FACTURA
 F PIC X(0&). 1 75:80 FECHA DE COBRO
o3 FECCI IEDEHIES FEC_CO0d.
05 O PIC xX. 1 75:76 DIA
;] "SC PIC XX. | 778 kS
05 ANOC PIC XX, | 79:80 AR
03 usuaxio PIC X(40). 1 81:120 DESC!!P. USUARID
03 110 PIC X(111) 1121:232 T
03 TITMROR IEDHIIEI TITULO.
[} PIC X(50). 1921:170 TITAL0 1
] 72 PIC X(61). 1171:231 TiTROo 2
03 U3 PIC X(05). 1232:235 USUARIO RECEPTOR
03 FILLER PIC X(04), 1237:240 FILLER
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BASE DE DATOS DE CATALOGOS

OBJETIVO

Contar con la informacién actualizada de los catélogos, para
facilitar la integracién de los diferentes titulos que manejan las
bases de datos de contratos, proyectos y facturas para evitar la
redundancia de informacién en el manejo de la descripcién de los
diferentes c6digos utilizados.

CONTENIDO

La base de datos de cat&logos contiene la descripcibén de los
diferentes cédigos de control que est&n dados de alta dentro del
sistema, entre los que destacan se tiene a los cbdigos que forman
los catélogos de: departamento, programa, subprograma, usuario
aportador, usuario receptor, tipo de colaboracién, tipo de ingreso,
&rea temética, status operativo del contrato, fuente del contrato,
status operativo del proyecto, fuente del proyecto, tipo de moneda,
Yy é&rea departamental.

DESCRIPCION LOGICA DE DATOS: DE CATALOGOS

RECORD CAT_REC USING
1

I* Descripcion : Archivo de catalogos. Contiene un registro por *
I* cada codigo perteneciente a un catalogo -
{* Nombre ¢ Mstemt.sof .
1* Organizacion indexada .
1* Llaves : Tena -
e Codi -
Ud Cod2 .
1* Llongitud : 82 bytes .
1
I
01 REC_CAT.
03 TEMA PIC X{02). 112 TEMA
03 coo PIC X{05). t 37 coolgos
03 COOR REDEFINES COO.
05 coo1 P1C X(03) I 3:5 Cooico %
OUERY_NAKE 1S USUO3.
2 PIC X(02). 1 6:7 CO0IGO 2
03 TEXTO PIC X(75). | 8:82 TEXTO
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CAPITULO DOS

EVALUACION DEL SISTEMA




CAPITULO
DOS

2. EVALUACION DEL SISTEMA

2.1. DEFIRICION DE ALCANCES,

Actualpente el sistema (SIAGO) permite la [Transferencie
sistematizada de informacién de las bases de datos de 1los
departamentos de Presupuestos, el cual lleva el control del
prasupuesto y gasto de los proyectos que realize el Instituto; el
departamento de Tesoreria, el cual vigila la eslaboracién de las
facturas y el proceso de cobranza de las mismas y por Gltimo la

* transferencia de informacién en forma manual del departamento
Juridico, el cual mantiene el seguimiento de los contratos
formalizados hasta la fecha.

La informacibn obtenida con el proceso de Transferencia, se va
depositando en bases de datos con informacién comprendida desde el
afio de 1977 a la fecha.

Una vez que se empieza a manejar la informacién de las bases
de datos de proyectos, facturas, contratos o catilogos y a medida
que transcurre el tiempo, va surgiendo informacién adicional (por
ejemplo: fechas de término de contratos y proyectos o fecha de
cobro de las facturas) que forzosamente requiere el proceso de
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Actualizacisn de la informacién y esto se realiza con las opciones
de Altas, Bajas y Cambios que se aplican sobre aquellos registros
susceptibles de alguna modificacibn.

Con lo anterior, se logra mantener la informacién de las
bases de datos en forma depurada y actualizada y con esto obtener
archivos consolidados que se utilizan para generar toda una serie
de reportes con diferentes variantes entre los que destacan los
reportes de Promocibn y los de Analisis y Graficos. Todo esto por

supuesto se logra con el mé&dulo de Copsolidacién y Reportes.

Ccon la generacién de reportes se pueden mostrar diferentes
composiciones de la informacibn de las bases de datos de proyectos,
facturas y contratos, por ejemplo, se puede conocer el nivel de
autofinanciamiento de una entidad como un departamento o un usuario
a partir de sus ingresos y costos.

También se puede lidentificar informacién realmente
significativa por ejemplo: el nimero total de proyectos, contratos
o facturas que se han realizado; la cifra total de costos o de
ingresos; el ntimero de usuarios o clientes que ha mantenido el
Instituto.

2.2 DEFINICION DE LINITACIONES.

Las limitaciones del sistema, se han clasificado en cuatro
grupos, los cuales son:

1. Estructura de datos
2. Programacién

3. Explotacién y

4. Mantenimiento.
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A continuacién se explica cada uno de estos grupos:
2.2.1. ESTRUCTURA DE DATOS.

Los tipos de estructura de datos que se utilizan en el sistema
SIAGO son estructuras de datos simples, por ejemplo: arreglos
unidimensionales, arreglos bidimensionales, registros y archivos.

Las estructuras de datos, en cuanto al nGmero de componentes
son de tamafio fijo; en cuanto al tipo de componentes las
estructuras de datos homogéneas son los arreglos y los archivos,
las estructuras de datos heterogéneas, los registros de los
archivos de reporte; en cuanto a la organizacién de los
componentes, la organizacién mis comn es una simple secuencia
lineal. Dentro de los arreglos, la Ginica limitante o problema es su
tapafioc fijo porque cada vez hay nuevos requerimientos del
departamento de Bstudios Corporativos para manejar la informacién
que en el transcursco del tiempo se van dando de alta, por lo que es
nacesario estar ampliando el tasafic de los arreglos por la
consecuencia légica de: ’

~ Aumaento en el nimero de proyectos nuevos

Aumento en el nmero de contratos nuevos

Aumento en el nGmero de facturas nuevas

- Aumento en el nGmero de afios a considerar en los an&lisis
de la informacién.

Dentro de la definici6n de registros de las bases de datos del
sistema, se puede identificar que existen varlos campos que ya no
se utilizan, por no ser necesarios para los requerimientos actuales
del an&lisis de la informacibén. Bsta situacién prevalece por la
organizacién de archivos que se mantlene actualmente, no se cambia
el tamafio de cada una de las bases de datos, porgue eso obliga a
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realizar cambios en todos los programas, para definir el nuevo
tamafio y hacer mAs eficiente la administracién del espacio de las
bases de datos. Es por eso que la mayoria de las definiciones de
registros de las bases de datos se mantienen con una gran cantidad
de campos no utilizados.

El tamafio actual del registro es de 248 bytes. Hay campos que
no se utilizan pero se siguen conservando en la estructura de la
base de datos, lo que implica un total de 18 bytes de espacio por
registro que se sigue manteniendo innecesariamente. Los campos que
no se manejan actualmente (se anota el nombre del campo y su
posicidn dentro de la definic¢ién del registro de la base de datos)
son:

* TPO_CTO 17:17 * LINEA_CFE 35:39
* COD1 40:40 * UNIOLD 41:42
* REL1 87:87 * AREA TEMA 88:90
* Usuoz 214:218

BASE RE _PATOS HISTORICA DE PROYECTOS.

El tamaflo actual del registro es de 205 bytes y de acuerdo con
los campos que no se requieren, se ocupan 59 bytes adicionales por
registro que son innesarios. Los campos son:

* FILLER 15:17 * GASTO_DIREII 122:128
* GASTO_INDIRECTO 136:142 * GASTO NEGATIV4 157:163
* GAST0400S 171:177 * GASTO410 178:184
* CONCEPTOS 185:205
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El tamafio actual del registro es de 260 bytes, el campo que
no se aplica actualmente es el de UNIOLD 232:233, el cual tiene una
extensiébn de 2 bytes. También se Ildentifican campos que estan
duplicados con respecto a la base de datos histérica de proyectos,
por lo que no deben estar en ambas bases de datos, los campos son:

UNIDAD 7:8 * PROGRAMA 9:10 * SUPROGRAMA 11:12
COSTO77 107:113 * COSTO78 114:120 COSTO79 121:127
COSTOB0 128:134 * COSTO81 135:141 CcosTO82 142:148
COSTO83 149:155 * COSTO84 156:162 COSTO85 163:169
COSTQ86 170:176 * COSTO87 177:183 * COSTO88 240:246
COSTO89 247:253 * COSTOS0 254:260

* % * * % *
* % »

Los campos que se refieren a los costos totales de costos de
1977 a 1990, son redundantes, porque los costos totales de cada
proyecto se pueden determinar con el acceso a la base de datos
histérica de proyectos, sin necesidad de mantener un campo con la
acumulacién de costos por afio y por proyecto.

El ntmero total de bytes por registro, que son innecesarios
son: 106 bytes.

El tamafio actual del registro es de 240 bytes y existen campos
que ya no se solicitan. Estos campos sélo tienen el nombre de
FILLER lo que representa que son campos vacios disponibles para
irabar informacién adicional, situaciébn que no se da para esta base
de datos. Los campos son:
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* FILLER 25:26 * FILLER 38:41 * FILLER 42:46
* FILLER 52:64 * FILLER 237:240

Estos campos representan 28 bytes, los cuales no son
utilizados por ningGn registro de la base de datos de facturas.

B DE DATOS DE CAT. S .

El tamafio actual de la definicibén del registro es de 82 bytes
y sblo en esta base de datos, no existen campos que esten ocupando
espacio sin aprovecharse.

Otra limitante en el tamafio de las definiciones de registros
se encuentra en las bases de datos de proyectos, cuyos campos de
costos tienen una extensién de 7 digitos alfanuméricos, situacién
que provoca que los costos de algunos proyectos no se puedan
registrar por el limitado espacio que se les asigna.

2.2.2 PROGRAMACION

Los programas del sistema SIAGO estan desarrollados en el
lenguaje de alto nivel: FORTRAN (ANSI 77). " El disefio de FORTRAN
se centra en el objetivo primario de la eficiencia en la ejecucién.

Las estructuras del lenguaje son simples y la mayor parte del
disefio no es elegante, pero se cumple con el objetivo de la
eficiencia de la ejecuciébn. FORTRAN proporciona cuatro tipos de
datos numéricos: entero, real, real de doble precisién y complejo.
Un tipo booleano (llamado 1é6gico) también se incluye. Se
proporciona un conjunto extenso de funciones mateméticas, que
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reflejan la orientacitn del lenguaje hacia la computacién
cientifica y de ingenierfia. Se proporcionan operaciones
relacionales y booleanas y la simple seleccién de arreglos que usan
subindices. Est&n soportados tanto 1los archivos de acceso
secuencial como los de acceso directo y se ofrece un conjunto de
facilidades de entrada y salida y de caracteristicas para la
especificacién de formatos.

La debilidad m&s grande de FORTRAN est& en sus limitadas
facilidades para la estructuracién de datos, que estén formadas por
arreglos y cadenas de caracteres de longitud declarada fija. Los
subprogramas (procedimientos y funciones) proporcionan el ifinico
mecanismo de abstraccién ®. 1

Al tener el sistema (SIAGU) una organizacién de archivos
tradicionales, los programas gue manipulan esta organizacién
reflejan la siguiente problematica:

Existe redundancia de datos, porque las relaciones que deben
existir entre los datos a manipular se hace solamente en los
programas, por lo que hay una limitacién para representar la
realidad o el ntmero de relaciones que son requeridas actualmente.

Se tiene por lo tanto una gran dependencia de las
caracteristicas de los datos y la mayoria de las veces se tienen
datos homogéneos (siempre del mismo tipo).

Los programas del sistema tienen la limitante de que no se
actualizan totalmente los que son afectados, al ritmo de los nuevos
requerimientos gue van surgiendo al transcurrir el tiempo.

'PRATT, Terrence, LEMGUAJES DE PROGRAMACION, Wéxico, Prentice-Hall, (2a, €dicisn), 1987, Pég. 376

83



Esto se puede identificar al tener un cambio, por ejemplo, un
nuevo afio contable: 1991, los programas se necesitan actualizar con
este nuevo campo y se debe observar en cudles y cuéntos programas
se requieren hacer las modificaciones respectivas.

Ootro punto importante, es que los programas del médulo de
consolidacidn y de reportes, esté&n trabajando con una estructura de
datos poco eficiente lo que afecta en el incremento del tiempo de
respuesta al usuario. Por cada consolidado o reporte, se crea un
nuevo archivo, con un enfoque matricial de 28 columnas por cada
concepto que pertenezca al universo requerido. De estas 28 columnas
siempre se utilizan solamente las primeras 14, lo gque representa
manejar archivos de datos muy grandes. El enfogque que se tiene al
manejar 28 columnas no es vigente, y por lo tanto es innecesario.

E1l disefio inicial del sistema contemplaba ocupar en el caso de
ingresos, las primeras 14 columnas para la facturacién total o
cobrada (cada columna representa un ajo, de 1877 a 1990) y las
siguientes 14 columnas para las cuentas por cobrar. En el caso de
proyectos o costos, las primeras 14 columnas son para costos
reales, y las siguientes 14 son para los costos presupuestados.
Siempre se determind manejar esta misma estructura para todos los
programas de consolidacién y reportes que requieren de este enfoque
matricial.

Hay programas del sistema gque utilizan parte del cbédigo de
otros programas del propio sistema, lo que involucra la creacién de
nuevos programas con cbédigo repetido. Al obtener nuevos programas
o variantes, nunca se utiliza el enfoque de abstracciébn de
subprogramas o la técnica de disefio modular, con lo que se genera
cédigo redundante.

Para el uso del perfil de costos totales de los proyectos,
existen programas que accesan a la base de datos del catélogo de
proyectos y ahi se obtiene por cada afio el total de costos. Esto es
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innecesario, ya que se puede tener el acceso a la base de datos
histbébrica de proyectos y calcular por cada afio y por cada proyecto
la suma total de costos, es decir, no es valido almacenar un campo
que se puede calcular a través de otros.

Un problema mas que se tiene en la programacidén, es el uso de
titulos de los proyectos, ya que siempre se tienen gue concatenar
dos campos, por no tener disponible un campo con el tamafio total
del titulo.

Otro problema es el de la validacibén de la informacidn, la
gran parte del uso de las bases de datos es para realizar
triangulaciones de la informacibén (proyectos-contratos-facturas),
esto es con el fin de incrementar la confiabilidad de los datos del
sistema y contar con las asociaciones correctas que deben tener los
proyectos con los contratos: y con la facturacién respectiva. El
problema radica en que cada validacién de las asociaciones se
realiza manualmente, con lo que se aumenta el riesgo de errores
involuntarios.

Para finalizar, no se cuenta con parémetros de seguridad para
el acceso a las bases de datos, con lo que se incrementa el peligro
de que personas ajenas al sistema pueda tener acceso a la
informacibén o que por errores involuntarios o de mala fe se pierda
la informacidén en modo parcial o total.

2.2.3. EX CION

La explotacién de la informacién del sistema (SIAGO), se hace
a través de la generacidén de reportes, en papel o en video, los
cuales se obtienen sobre las entidades principales del Instituto
que son los contratos y los proyectos y de esta manera apoyar el
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an&lisis para evaluar el comportamiento y el desenvolvimiento de
las actividades realizadas por el Instituto.

Los problemas o limitantes m&s importantes son el no contar
con versiones actualizadas de los reportes, por ejemplo:

La informacién que se genera en cualquier reporte (de
Promocién o de Analisis), abarca de 1977 a 1990, por lo que
parcialmente se encuentra actualizada para los respectivos anilisis
que se soliciten. En los formatos de reporte no se representa la
informacién real para los siguientes casos de estudio:

~ NGmero de proyectos, y descripcién del perfil de 1977 a 1991
de gastos segtin el agrupamiento y el campo llave seleccionadc
(por ejemplo, los costos de los proyectos del departamento 43
que es equipos mecénicos.)

- NGmero de contratos y convenios de colaboracién ,con su
respectivo perfil de importes, seglin el campo 1llave
seleccionado.

-~ NGmero de facturas, con su:perfil de ingresos, segfin el
campo llave seleccionado.

- NGmero de wusuariocs atendidos, con sus respectivas
descripciones y perfiles de gastos e ingresos.

- La facturacidén elaborada asociada a contratos, identificando
para cada caso, facturacidén cobrada, cuentas por cobrar y
notas de crédito a las facturas por deducclones, incluyendo
los parémetros del contrato y del proyecto con su perfil de
costos.

86



- NGmero de proyectos que estan asoclados a un sblo contrato
y se obtiene su indice de autofinanciamiento con el perfil de
lngresos sobre costos.

- Nomero de contratos que se encuentran asociados a varios
proyectos, de los cuales se genera el perfil de ingresos sobre
costos.

- Reportes completos y actualizados de las graficas , que se
obtienen a partir de archivos consolidados.

Ademés no se tienen para analisis, los consolidados de costos
de proyectos que se puedan desglosar por departamento, divisién,
subprograma, etc., o un reporte que obtenga los proyectos con sus
respectivos contratos asociados, indice de autofinanciamiento y el
perfil de lngresos y costos.

La explotacién de gré&ficas se hace a través de programas que
utilizan archivos consolidados (ingresos, costos, contratos), que
se forman a partir de campo llave, de esta manera se obtiene la
informacién requerida para graficar, empleando para ello el sistema
de graficacién PAGRA (PAquete GRAfico versién S1.1), gque es un
paquete propésito general desarrollado dentro del propio Instituto
de Investigaciones Eléctricas. PAGRA consiste de un conjunto de
subrutinas en FORTRAN (ANSI 77) y corre bajo el sistema operativo
de memoria virtual (VAX/VHS, versibén 4.4).

La informacién que se explota por medio de graficas es muy
lenta debido a los problemas continuos que se tienen con el enlace
de comunicacién México-Cuernavaca-México, problemas gque se ven
reflejados en las propias graficas al obtenerse con informacién
incompleta o deformada.
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2.2.4. MANTENIMIENTO.

* Las especificaciones de requisitos, documentos de diseifio,
planes de prueba, manual de usuario y los reportes de mantenimiento
son ejemplos de documentos de apoyo. Estos documentos son los
productos que resultan del desarrollo y mantenimiento sistemético
de la programacién... Un enfoque sistemitico de la programacibn
garantiza que los documentos de apoyo se desarrollen de una manera
ordenada, y que esos documentos se encuentren disponibles cuando se
necesiten. En el enfoque adecuado para el desarrollo de la
programacién, la preparacién de documentos de apoyo normalmente se
difiere hasta que se termine la instrumentacién del sistema.

... Los documentos de apoyo de calidad inferior a la esténdar
que no esté&n disponibles vtuando se necesitan, son una fuerte
indicacién de problemas con el proceso empleado en el desarrollo y

mantenimiento de la programacién *. ?

Los programas del sistema_ (SIAGO} tienen camblos contfinuos a
medida que se modifica un programa que evoluciona, su complejidad,
que refleja una estructura deteriorada se incrementa, porgue no se
ha trabajado para reducirla.

Se tiene un minimo de control sobre las adecuaciones que se
llevan a cabo, lo que se ve reflejado en los sigulentes aspectos:

a) Se generan varias versiones casl similares de un mismo
programa.

? FAIRLEY, Roger, INGEWIERIA DEL SOFTWARE, México, Mc Graw-Hill, (2a. Edicidn), 1989, Pégs. 234 y 235.
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b) Las versiones originales de los programas tienen una
documentacién de pocas lineas de comentarios dentro del mispo
programa. Las versiones derivadas de las originales mantienen esta
misma linea.

c) Los programas se conservan al margen de alguna
actualizacioén con respecto a algtn tipo de documentacién en forma
m&s amplia y detallada.

d) El tiempo para analizar y hacer alguna modificacién a los
programas del sistema, se incrementa, debido a la carencia de un
soporte completo (documento o carpeta de programas actualizada) que
apoye a la comprension de la légica de los programas.

e) Los cambios efectuados a los programas proporcionan un
beneficio a corto plazo, estos se convierten en ciclicos por no
tomar desde el principio una solucién 6ptima.

f) Los programas originales y modificados se confunden al
tener nombres tan parecidos, provocando la pérdida, muchas veces de
la Gltima versién correcta (al depurar los programas del sistema).

otro aspecto importante es que varios programas de explotacién
(de reportes) de informaciébn, emplean archivos de datos
consolidados con informacién exclusiva a partir de un campo llave.
Una vez generados los consolidados no se puede distinguir r&pida y
claramente, el contenido de cada versidén que se acumule de los
consolidados. Por lo que, muchas veces sl se requiere un archivo
consolidado, se prefiere volver a obtenerlo que checar si ya existe
uno con las caracteristicas deseadas.
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CAPITULO
TRES

3. DIAGNOSTICO DEL SISTEMA Y ACTIVIDADES
PARA EL REPLANTEAMIENTO DEL
DISENO DEL MISMO

3.1 PIAGNO, DEL SIST .

Una vez realizada la evaluaciétn del sistema, se puede
determinar que el diagnéstico que corresponde al sistema (SIAGO) es
el de un sistema gque cubre parcilalmente los requerimientos gque le
son demandados actualmente. De acuerdo con los problemas y
limitantes encontradas, se tiene que hacer el replanteamiento del
sistema.

La definiciébn de las bases de datos es funcional peroc no es
eficiente, por la organizacién de archivos que se maneja y la
duplicidad de campos, situacibn que se refleja en toda la
infraestructura de programas que dan explotacién y mantenimiento al
sistema.

La reestructuracién y redisefio del sistema se debe efectuar
para satisfacer completamente los requerimientos de informacibn
actuales, para mostrar la gestidn del Instituto y por lo tanto
promover la divulgaciébn de sus actividades de investigacién y
desarrollo tecnélogico.
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De acuerdo con el diagnéstico, a continuacidén se plasmwan los
requerimientos que deben se cublertos con el replanteamiento .del
sistema.

3.1.1 REQUERINIENTOS DEL SISTEMA.

Aj Estructurar en forma eficiente la daefiniclién de los campos
de las bases de datos de facturas, contratos y proyectos del
sistema (con el enfoque de arganizacién de base de datos, lo
que implica la normalizacién de datos). '

B) Integracitn y afinacién de las bases de datos de proyectos
histérica y el catilogo maestro de proyectos.

¢} Disaminuir la redundancia de cappos existente en las bases
de datos.

D) Obtener la validacion automitica de las asoclaciones
correctas entre contratos-proyectos-facturas con el fin de
reducir en lo posible errores de captura.

E) Tener la validacidén automitica a través de la descripcibn
del campo, por ejemplo: subprograma, tipo de ingreso de las
facturas, status operativo de contrato o de proyectos; con el
fin de reducir el tiempo de la captura de datos.

F) Contar con la documentacitn del sistema, lo que incluye ls
documentacién de los programas (sobre todo los progranas
modificados}

G} Crear una proteccién (clave) para que el departamento de
Estudios Corporativos sea el finico usuario y con esto se cuide
la integridad del sistema y de la informacién.
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H) Apoyar a la Junta Directiva y a las A&reas operativas del
Instituto, mediante la generacibn de reportes actualizados con
la informacién depurada de las bases de datos del sistema.

I} Apoyo a la planeacibn estratégica y corporativa del
Instituto, mediante la generacibn de reportes gra&ficos
actualizados acompafiados de estadisticas para la evaluacitn
de las actividades desarrolladas por el Instituto.

J) Evaluar la dinémica de cambio Institucional, como son los
cambios de subprograma, departamentos o usuarios. Esto, a
través de reportes histéricos donde se reflejen los cambios

realizados desde 1977 a la fecha.

K} Tener control, a través de un reporte histérico, sobre los
archivos consolidados gque se obtengan a partir de las
diferentes bases de datos del sistema.

3.2 ACTIVIDADES PARA REPLANTEAMIENTO.

Debido al resultado de la evaluacibn del sistema, aunado con
su respectivo diagnéstico, los requerimientos del sistema, y sobre
todo a que el Instituto de Investigaciones Eléctricas se encuentra
en constante actividad, es necesario gque &ste cuente con

cib actualjzad confiable e Jipmediat cerca_de _su.
actividades, por lo tanto se proponen las siguientes actividades
para el replanteamiento del sistema:

a) La principal actividad inmediata para el replanteamiento
del sistema es realizar primero las adecuaciones para actualizar
(tomar en cuenta el afio de 1991) los programas del médulo de
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consolidacibn y reportes (por ser, uno de los requerimientos mas
urgentes) y asi dar respuesta a las necesidades de informacidn
inmediata que requiere 1la Junta Directiva del Instituto y
posteriormente las &reas operativas.

Se efectuarén las modificaciones respectivas de los programas
desarrollados en Fortran, del médulo de consolidacibébn y reportes
debido a que tiene una prioridad inmediata el entregar resultados
a través de los reportes actualizados.

Esta decisiébn se determinbé debido a gque ya se tiene la
infraestructura creada (programas existentes) y es la solucién que
representa el menor tiempo para entregar resultados, sin olvidar
que es una solucibdn a corto plazo. Por lo que es indispensable que
se comienze en forma paralela con el replanteamiento del sistema.

b) Como actividad complementaria para alcanzar la eficiencia
del sistema SIAGO, al cubrir los requerimientos planteados, es el
iniciar el proceso de la reestructuracién (replanteamiento) del
sistema considerando que se har& con una organizacién de base de
datos complementada con un sistema de manejo de datos del tipo
relacional implementado en un equipo de computadora personal (PC).

Para iniciar la actividad anterior, es muy Iimportante
considerar en el disefio, la informacibn del an&lisis que se realizo
del sistema SIAGO y que se presenta en este documento.

Se toma la determinacién del replanteamiento del sistema en
una organizacién de base de datos porque: una base de datos puede
tener mas de una aplicacién y los miltiples usos pueden satisfacer
miltiples enfoques de los datos almacenados en cambio un archivo de
datos puede tener mas de un use, pero sblo se puede satisfacer un
enfoque de los datos almacenados.
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Se necesita un sistema que integre los archivos en bases de
datos y que pueda proporcionar diferentes orientaciones a usuarios
distintos. Un sistema de manejo de datos hace posible accesar datos
integrados que cruzan limites operacionales, funcionales u
organizativos dentro de una institucién.

Se determina el modelo relacicnal por:

* Simplicidad. Las solicitudes del usuario se formulan en
términos del contenido de la informacibn y no reflejan la
complejidad de los aspectos relacionales con el sistema. Un modelo
relacional es lo que el usuario ve, y no necesariamente lo que se
implantarg fisicamente.

consultas no planeadas. Debido a que no hay una dependencia
de posicién entre las relaciones, las consultas no tienen que
reflejar ninguna estructura preferida y por lo tanto pueden ser del
tipo de procedimientos no esta&ndar de consulta.

Independencia de datos. Esto constituye uno de los principales
objetivos de cualquier sistema de manejo de datos. El modelo
relacional elimina los detalles relativos a la estructura del
almacenamiento y la forma del acceso de la interfase con el
usuario.

Fundamentos teéricos. El modelo relacional esta basado en la
bien desarrollada teoria matematica de las relaciones. El riguroso
método del diseflo de una base de datos (usando normalizacién), da
a este modelo un fundamento sélido. Esta clase de fundamentacién no
existe para los modelos de datos jer&rquicos y de red ®. 3

3 ATRE, Shakuntala, TECNICAS DE BASES DE DATOS, México,
Trillas, 1988, Pags. 105-107.
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Las . actividades complentarias para el replanteamiento del
sistema se han dividido en cuatro grupos, los cuales son:

1. Estructura de datos
2, Programacién

3. Explotaciébn y

4. Mantenimiento.

A continuacién se explican cada uno de estos grupos.

3.2.1 ESTRUCTURA DE DATOS

Dentro de la estructura de datos del sistema, la actividad
principal es hacer eficiente la definicién de los campos de las
bases de datos histérica de proyectos con respecto a la base de
datos catalogo maestro de proyectos; se deben definir los campos
del perfil de costos s&lo en la base histédrica de proyectos.

La definicién de registros de las bases de datos de contratos
y de facturas también se deben de actualizar y suprimir los campos
no utilizables que ya han sido expuestos.

Se necesita aumentar la extensién y cambiar el tipo de los
campos de costos de una extensidén de 7 posiciones alfanuméricas a
10 posiciones numéricas, con el fin de no tener problemas en el
almacenamiento de la informacidn.

La nueva estructura de las bases de datos que resulta al

eliminarse campos indeseables del sistema se presenta en el
apéndice B.
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La definicidén eficiente de los registros de las bases de
datos, junto con una organizacién de base de datos, permitir& su
manipulacién a través de un sistema manejador de base de datos por
las caracteristicas y objetivos que se presentan a continuacidn:

“ggagr;n;ng_\s DE_INOEPEHOENCIA OE DATOS DESEADLES EN {0S SISYEMAS DE BASES DE DATOS

- % No hay cambios en los programas de aplicacidn,
¥ & 3 No hay canblo en le desceipelén 1dgice global de los datos.
* * * 3 Ko hay cambio en la organizacidn del simacenamiento tisico de los datos,
- Se agrega un rucvo programs de aplicacidn que utiliza nueves tipos de datos.
PO R

- Un.proe:n: c.k splicacion exige una representacion wodificada de {os datos existentes
e, 1 .

- se.ogreua un rueve programs de eplicacion que utilize tipos de dstos existentes.
[ )

- Se insertan nuevas ocurrenciss de registro o se eliminen lss viejes.
(e, 25, 200

- Se mejora {n descripcidn tégics global de los datos o se crean nuevas relsciones entre Los datos,
(3] b

« Se consolidan dos bases de datos.
(o, * b

- Se mejora ls argsnizacidn fistcs de tos datos.
LP L )

- Se modifican ios métodos de direccionamiento.
(e, . )

- La: datos se mudan a un tipo diferente de volumen.
(> " 3}

- 5e modifics el software,
L, }

~ Se modifica el hardware.
e ae

* MARTIN, James, ORGANIZACION DE LAS BASES DE DATOS, México,
Prentice-Hall, 1988, P&g. 28,
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» OBJETIVRS PRIMARIOS DE LA ORGANIZACION DE (A BASE DE DATOS

- LOS DATOS PCORAW UTILIZARSE DE MULTIPLES MANERAS.
Diferentes usuarios, que perciben diferentemente los mismos datos, pueden emplearios de distintas msneras.
- SE PROTEGERA LA INVERSION IKTELECTUAL.

Mo serf necesario rehacer (os programas y Les estructuras ldgicas existentes (Que representan muchos hombres-
ahos de trabajo) cusndo se madifigue ta base de datos.

- BAJO COSTO.
Bajo costo del almacenamiento y el uso de los datos y minimizecién del costo de los cambios.
- MENOR PROLIFERACIOW DE DATOS.

Los necesidades de las nuevas splicaciones se satisfacersn con los datos existentes més bien que creando nuevos
archivos, evitdnduse asf la excesive proliferscion de datos.

- DESEMPERD.

Los pedidos de datas se atenderfn con la repidez adecusds segin el uso que de elios habré de hacerse.
- CLARIDAD,

Los usuarios sabrén qué datos se encuentran a disposicién y los comprenderdn sin dificultad.
- FACILIDAD DE USO. .

Los ususrios tendrin acceso s los datos. Les complejidedes internas son ajerus al usuario, gracias al sistena
de adsinistracion de [a base,

« FLEXIBILIDAD.

Los dstos podrén ser utitizsdes o explorsdos de manera flexible con diferentes cominos de acceso.

= RAPIDA ATENCION DE INTERROGAKTES MO PREVISTOS.
Los pedidos espontinecs de informacién se atenderdn sin necesidsd de esctibir un programe de mplicecidn (1o que
significa un cuello de botelia por ls pérdida de tiespod sino utilizanda un lenguaje de alto nivel pars
consultas o generacién de reportes.

« FACILLDAD PARA EL CAMB10Q.
£a bese de datos puede crecer y varisr sin interferir con Las saneras estabtecidas de usar los datos,

- PRECIS1OK Y COMERENCIA,

Se utitizarén controles de precision, El sistema evitors las versiones miitiples de los mismos {tems de datos
con diferentes estados de actualizacidn.

- RESERVA,

Se eviterd el scceso no sutorizade s (os datos. Los mismos datos podrén estar sujetos & diferentes restricciones
de acceso pars diferentes usuarios.

- PROTECCION COWTRA PERDIDA O DANO.

Los datos estarédn protegidos contrs fallos y catéstrofes, y contrs delincuentes, vindalos, incompetentes y
personas que intenten faisearios.
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- DISPOKIBILIDAD,

Los datos se hatlardn disponibles para los usuarios ¥, *

¥ oas€7 st AR ra_faciliter el logro o5 chietivos primarios

- INDEPEWDENCIA FISICA DE LOS DATOS.

ELl hardusre de simscenamiento y las técnicas fisicas de almacensmiento podrén ser modificados sin obligar a la
modificacidn de los programas de aplicacisn.

= INDEPENDENCIA LOGICA OE LOS DATOS.

Podrén agregsrse nuevos {tems de datos, o expandirse s estructura légica general, sin que sea necesario
reescribfr los programas de splicacidn existentes.

= REDUNDANCIA CONTROLADA.

Los {tems de datos serdn almacenados una sols ver, excepto cusndo existen razones técnicas o econdmicas que
aconsejen el mlmacenomiento redundante,

- ADECUADA RAPIDEZ DE ACCESO.

Los mecanizmos de acceso y los métodos de direccionamiento serdn lo suficientemente répidos habids cuenta de
los usos previstos.

« ADECUADA RAPIDEZ DE EXPLORACION.

La conveniencis y necesidad de la exploracién esponténes se incrementaran en (s medida que se difunda el uso
interactivo de los sistemas.

- WORMALIZACION DE tOS DATOS DEKTRO DE UN ORGANISMO.

Se necesita un acuerdo interdepartementat scbre los formatos y las definiciones de datos. La normatizacidn entre
departamentos es indispensable porque de otro modo ellos creerfan datos incompatibles.

~ DICCIONARIO DE DATOS.
Se necesita un diccionario de datos que defina todos tos {tems de datos.
< INTERFACE DE ALTO NIVEL CON LOS PROGRAMADORES.

Los programadores de splicaciones deben disponer de medios sencillos pars pedir datos y estar alsledos de les
comple]idades internas de organizacién y direccionamiento de los archivos.

- LENGUAJE DEL USUARIO FINAL.

Un tenguaje de consultas de alto nivel o un lenguaje para ta generacidén de reportes permitirén que {os usuaries
finales se vean libres de tener que escribir un programa de aplicacién convencionat.

- COMTROLES DE INTEGRIDAD.

::urpre que sea posible, se recurrird a cheques de Lfmites y otros controles pars asegurar la exactitud de los
to8.

- FACIL RECUPERACION EN CASO DE FALLO.
Recuperscidn sutomdtica sin pérdida de transscciones.

¢ Ibid, P4g. 40.
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= AFINACIOM.

La bsse de datos debe ser afinable, para mejorar su desespefic sin exigir la reescritura de los programss de
splicacisn,

- AYUDAS PARA EL DISENO Y LA SUPERVISION,

Ayudss que permitan al diseRador o sl administrador de dstos predecir y mejorar el desempefio.
= WIGRACION O REORGAN]IZACTON AUTOMATICA.

Migracisn de datos u otre reorganizacidn tisica previstas para \a mejora del desempefio ! N

3.2.2 PROGRAMACION.

E1 objetivo principal de la instrumentacién de la programacién
es el escribir cédigo fuente y la documentacién interna, de modo
que la concordancia del cédigo con sus especificaciones sea f&cil
de verificar, y que se faciliten la depuracién, pruebas y
modificaciones. Este objetivo puede alcanzarse haciendo el cédigo
fuente tan claro y sencillo como sea posible.

La claridad del cbdigo fuente se mejora mediante técnicas de
codificacién estructurada, buen estilo de codificacién, documentos
adecuados de apoyo y buenos comentarios internos.

Los programas del sistema adem&s deben observar y mantener los
conceptos fundamentales en el disefio de la programacién que
incluyen la abstraccién, estructura, guardado de informacién,
modularidad, y los aspectos estéticos en el disefio.

La forma de desarrollar estos conceptos , se puede lograr
mediante las técnicas de la programacién estructurada y la
programaciébn médular, las ventajas de ambas se colocan
inmediatamente.

¢ ibid, P&g. 41.
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VE| AS A PROG CIO {#] .

® CLARIDAD. Los programas estructurados generalmente tienen
una claridad y un patrén légico hacia las estructuras de control,
lo cual es una ventaja muy grande para los procesos de disejfio.

PRODUCTIVIDAD. Los programadores que usan técnicas
estructuradas tiene un incremento considerable en las instrucciones
codificadas por hora-hombre de trabajo, hay similares ventajas para
la etapa de evaluacién de programas.

ESTILO DEFINIDO. La programacién estructurada tiende a limitar
la codificacién a pocos caminos de disefio. Esto ayuda a los
disefiadores y a los sucesores a entender el disefio.

MANTENIMIENTO. La claridad y la modularidad de un disefio
estructurado es una gran ayuda para localizar un error y redisefar
la seccibn de codigo identificada.

REDISENO. La mayoria de productos de software tienden a tener
redisefios ocasionales. La claridad y modularidad del disefio
estructurado maximiza la cantidad del c¢b6digo que puede ser
reutilizado ». °

v G, CIO, ODU,
... BEs mls f&cil y menos costoso para las actividades de

cambio, para las caracteristicas de adicién o para corregir errores
una vez hecha la codificacién.

5 SHOOMAN, Martin, SOFTWARE ENGINEERING, Singapur, Mc Graw-
Hill, 1987, PAg. 88.
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Es ma&s comodo manejar los médulos, los mbédulos difficiles se
pueden encomendar a programadores experimentados y de los médulos
sencillos se pueden hacer cargo los programadores principiantes.

Se puede dividir un largo y complejo programa en un ntmero
definido de médulos, los cuales tengan una complejidad controlable.

Los conceptos modulares se ajustan bien al disefio descendente *. 5

Los programas del sistema adem&s deben observar las siguientes
consideraciones:

Para los programas gue tengan varias aplicaciones similares
total o parcialmente, utilizar subprogramas.

Utilizar una variable constante para el manejo de afios (con el
incremento de un nuevo afio contable sb6lo se aumenta esta variable
y no cada aparicién que tenga la variable en los programas).

Obtener los archivos consolidados con el campo llave y con el
perfil de afios correspondiente. Por ejemplo, 15 afios para el
periodo de 1977 a 1991 (no sequir manefando una estructura del
consolidado con informacién que no se utiliza, como es el caso del
doble segmento de afios que se emplea innecesariamente en la
actualidad) .

Obtener consolidados de costos a partir de la base de datos
histébrica de proyectos (en la base de datos catélogo maestro de
proyectos, no deben de existir los costostotales de los proyectos).

* Ibid, P&g. 110.
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Crear rutinas de validacibébn automitica para checar las
caracterizaciones de las relaciones proyectos~contratos~facturas en
el momento de realizar una alta, baja o medificacidén , para que con
esto, no se invierta tiempo en verificar y caracterizar manualmente
los datos involucrados en alguna modificacibébn que se realize a uno
o varios proyectos, contratos o facturas.

Implantar criterios de seguridad para el acceso al sistema y
no tener el riesgo de perder informacién total o parcial por
errores involuntarios en el manejo del sistema.

3.2.3 EXPLOTACIOGN

Las actividades para el replanteamiento de la explotacién de
la informacidén son el crear programas de reportes gque ayuden a
visualizar y obtener informacibébn sobre los siguientes tipos de
an&lisis:

&) La cartera de usuarios atendidos por el Instituto
b) Obtener a los mejores compradores

¢) Tipos de venta realizadas

d} Promedio de ventas obtenidos
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a) Lineas de actividad tecnolbégica que son atendidas

- Prioritarias
- Obsoletas

b) Lineas de actividad de difusién tecnolégica

c) Namero de proyectos ablertos a nivel Instituto, por
departamento, subprogramas y por aflo, segmentados en
terminados, iniciados y en ejecucion

a) NGmero de usuarios atendidos por  departamento,
subprogramas, tipo de ingreso y por afio, segmentados en
potenciales y puntuales

&) Indicadores de autofinanciamiento, por proyecto y en
diferentes niveles de agrupacién de proyectos (divisién,
departamento, usuario, etc.)

b) Nivel de actividad por divisién, departamento, subprograma
y por usuarios medido en costos e ingresos

c} Perfiles anuales de comportamiento de gastos e ingresos

para diferentes agrupamientos de proyectos (divisién,
departamento, usuarios, etc.)
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3.2.4 MANTENIMIENTO

* Las actividades de mantenimiento de software implican
mejorar los productos de software, adaptarlos a nuevos ambientes y
corregir problemas. La mejora de los productos de software puede
dar como resultado proporcionar nuevas capacidades funcionales,
mejorar los despliegues al usuario y los modos de interaccién,
revalorar los documentos de apoyo y evaluar las caracteristicas del
desempefio del sistema.

... Las actividades de anilisis durante el mantenimiento del
software implican la comprensién del alcance y efecto de una
modificacién deseada, adem&s de las restricciones para hacer la
modificacién. El disefio durante el mantenimiento supone redisefiar
el producto para incorporar"los camhios deseados. Entonces éstos
deben implantarse, la documentacién interna del cédigo se debe
actualizar y se deben proyectar nuevos casos de prueba para evaluar
la adecuacién de la modificacién. También los documentos de apoyo
(especificacién de requisitos y disefio, plan de prueba, principios
de operacién, manual de usuario) se deben de poner al dia para
ilustrar los cambios.

... Todas estas tareas se deben efectuar mediante un enfoque
sistem&tico ordenado que rastree y analice los requisitos de las
modificaciones y con un cuidadoso rediseiio, reimplantacidn,
revalidacién y redocumentacién de los cambios * 2, por esto se
propone seguir la metodologia de desarrollo de programas,
desarrollada por inyvestigadores del  mismo Instituto de
Investigaciones Eléctricas (Ingenieros Victor Gérez, Mauricio Mier
¥ Rolando Nieva) [6]. Se toman de esta metodologia los aspectos m&s
importantes y que se consideran de utilidad para fines del

? 1bid, P&gs. 334-335.
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Departamento de Estudios Corporativos, con el objetivo de obtener
el mantenimiento de desarrollo de software del sistenma.

A continuacién se presenta la metodologia de desarrollo de
programacién, ya con las consideraciones descritas anteriormente.

El1 objetivo de esta metodologia es seguir un desarrcllo en
forma sistemAtica y ordenada (figura 3.1) para llegar a producir
programas que sean:

1. Utiles

2. Eficientes

3. Transferibles
4. Mantenibles
5. confiables

6. Uniformes y
7. Probables.

Dicha metodologia prevee la divisién del proceso de desarrollo
de programacién en varias fases que siguen una secuencia temporal.
Cada fase se subdivide en etapas gque permiten todavia

desglosar m&s el problema de desarrollo de programacién para su
realizacién y control.
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RELACION ENTRE LAS ACTIVIDADES DE LAS ETAPAS DEL PROCESO
DE PROGRAMACION Y LAS CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO
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cada etapa en la evolucién de la programacién debe estar bien
documentada, por lo que se mencionan especificamente los documentos
que se generan en cada una de ellas (figura 3.2).

Esta matodologia sigue el enfoque sistémico que identifica las
siguientes fases para el desarrollo de programas de computadora:

1. Definicién de requerimientos
2. Disefio

3. Desarrollo

4. Operacién y mantenimiento.

La fase de "definicién de requerimientos” debe realizarse en
tres etapas:

1. Planteamiento de objetivos
2. Analisis y

3. Especificaci6én de requerimientos.

1. pPlapteamjento de objetivos.

Los objetivos deben definir las funciones generales que se
esperan del producto final y en ellos deber&d basarse la
estructuracién del programa. Al establecer los objetivos debera
evitarse proponer o establecer un metodo especifico como base para
el desarrollo del sistema, a menos que el empleo de dicha técnica,
en particular, constituya en si uno de los objetivos del progranma.
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RESUMEN DEL PROCESO DE DESARROLLO DE PROGRAMACION

FASE ETARR DOCUMENTO
Deafinicion de Ptanteamiento de Objetivos de! programs
requerimientos objetives {DO}

Analiais Reporte do andllsis (RA}

Especiticaclon de

requarlmlentos

Requerimiegnios de programas

de computacién (RPC)

Arquitectura

Documantaclon de arqultectura (ARQ)

Disefio
Diagrama de esiructura Disefo dal programa
Detalle oe moguios de computadora (DPC)
Coglticacion de modulos Gédigo (GOD]
o

Desarroiic Integracién g

Pruebas da altg nivel Planes de prueba (PLP)

Procedim'entos de prusba {PRP)

Opsracion Mantenimlenio Manuatl de wsuario (MUS)
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Es necesario documentar formalmente el resultado de esta etapa
en un "documento de objetivos del programa* (DO} .

2. Anélisis

Al terminar la etapa de “planteamiento de objetivos” se
aclaran las necesidades del usuario y los objetivos del programa.
sin embargo, hasta este momento, no se han constatado, ni la
factibilidad de objetivos, ni se han seleccionado, entre las
alternativas viales, los métodos o medios para lograrlos. La etapa
de "An&lisis" consiste en estudiar los objetivos para establecer un
compromiso entre los objetivos conflictivos 6 antagénicos, sefialar
prioridades, constatar factibilidad y proponer los métodos de
solucibn gue sirvan de base para el disefio del programa.

El grado de dificultad de esta etapa y el tiempo regquerido
para realizarla, dependen directamente de la complejidad del
programa o problema a resolver.

Otra condicidén necesaria para el éxito del programa la
constituye un an&lisis correcto de los objetivos. Un an&lisis
deficiente o incompleto de éstos puede llegar a redundar en el
establecimiento de requerimientos y métodos que den origen a un
producto incapaz de satisfacer los objetivos y las necesidades del
usuario. En el caso de objetivos antagénicos la indefinicién de
compromisos y prioridades puede dar lugar a un producto final que
satisfaga objetivos que el usuario considere irrelavantes y que,
por ende, sumente los costos de desarrollo y los tiempos de entrega
de la programacién.

como en el caso anterior, se recomienda documentar el
resultado de esta etapa en un "Reporte de andlisis" (RA), que sirve
para negociar y justificar ante el usuario, los compromisos y las
prioridades adoptadas.
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3. Especificacién de reguerimientos.

Al terminar la etapa de "An&lisis" se conoceré&n las funciones
del sistema y los métodos de solucibén gque deber&n ser empleados
para satisfacer las necesidades del usuario. Los resultados de la
etapa de "“Especificacién de requerimientos® se resumen en un
documento de especificaciones, que se denominar& "Documento de
requerimientos de programas de computadora" (RPC), en el cual se
traducen los resultados del an&lisis a un idioma que permite la
transferencia de ideas entre personal de distintas disciplinas.

Los requerimientos definen con precisién las caracteristicas
de los programas de computadora por desarrollar y establecen los
alcances del programa. Sirven de base para las pruebas del producto
final y de fuente principal de informacién para utilizar el
producto de programacién.

En sintesis, el RPC define lo que el programa deber& ser capaz
de realizar, establece la precisién con que deberé&n ser alcanzados
los objetivos.

E1 documento RPC deber& ser inteligible, rformal, completo y
modificable:

1., Inteligible. El documento debe ser claro a las tres partes
involucradas: los usuarios, los analistas y los especialistas en
computacién.

2., Formal. Las especificaciones se redactar&n de tal manera, que
todo requerimiento se identifique explicitamente como tal, no dando
lugar a malas interpretaciones gue redundarian en un producto que
no satisfaceria todos los requerimientos, 6 que, al satisfacer
aspectos que no representan una necesidad, resulta mas sofisticado
de lo necesario.
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3. Completo. Debe cubrir todos aquellos aspectos gque no deben
dejarse al arbitrio del disefiador. Todo aspecto que no sea
explicitamente definido en el RPC daré margen para que el disefiador
decida la forma de tratarlo.

4. Modificable. El1 RPC debe ser estructurado, redactado y
almacenado (procesador textos) de tal manera, que admita cambios
con un minimo de esfuerzo y costo.

La garantia para lograr gue la programacién sea Gtil, es una
estrecha interaccién con el usuario durante la fase de *Definicibn
de requerimientos®. Las acciones tomadas durante esta fase, no sblo
permiten que el producto cumpla con esa primer caracteristica; el
empleo de algoritmos (procedimientos) adecuados analizados durante
la etapa de “An&lisis® es uno de los principales factores que
permite que la programacibn seas eficiente. Un RPC, organizado en
forma jerérquica y modular, coadyuva a que la programacidén sea
transferible y mantenible.

El RPC, producto de la fase de "Definicién de requerimientos”,
documenta las funciones que el programa de computadora debe
realizar, utilizando para ello una combinaciébn de prosa de
lenguaje natural, gr&ficos y notacién matemética. Sus instrucciones
todavia no pueden ser ejecutadas por una mdquina. El RPC es, sin
enbargo, un paso indispensable en la transformacién de una serie de
instrucciones en lenguaje natural a una serie de instrucciones en
cbdigo. Sin el documento RPC, que mparca la terminacién de la rfase
de "Definiclén de requerimientos”, no se puede iniciar la fase de
"Digefio®. Esta Gltima ser& dividida en tres etapas:

1. Arquitectura
2. biagrama de estructura

3. Detalle de mbdulos
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Estas etapas, como todas las otras del proceso de
programacién, forman parte de un proceso iterativo. Al finalizar
cada una, el producto es sometido a&a una revisibn, a fin de
verificar y validar que satisface los lineamientos especificados
en el RPC y cumple con las normas de control de calidad
establecidas.

1. ARQUITECTURA

El lineamiento fundamental del disefio de programas de
computadora recomienda subdividir los requerimientos en partes que
resulten mls fhciles de manejar y de entender. Identificar las
principales funciones gque se encuentran implicitas en los
requerimientos a fin de asocliarlas a programas de computadora, es
el objetivo principal de la etapa de "Arguitectura”.

La arquitectura deber& incluir la definici6n de:

1. Los conjuntos de informacién

2. Los procesos o programas a desarrollar
3. El comportamiento din&mico

4. Las interacciones organizacionales

5. Las responsabilidades

Es indispensable definir  durante esta etapa las
interrelaciones externas a los programas de computadora, a fin de
esclarecer las propiedades comunes a los programas, sean é&stas
fisicas, funcionales o de procedimientos. La documentacibn de esta
etapa de *“Arquitectura® (ARQ) deber& incluir, ademis de la
descripciébn de los conjuntos de informacién, la lista de los
programas a desarrollar y las interfases entre cada uno de ellos.
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2. EL DIAGRAMA DE ESTRUCTURA

Al nivel de la arquitectura del sistema de cébmputo, Ilos
programas son definidos describiendo sus funciones y sus
interfases, pero sin mostrar su estructura interna. Para cada
programa identificado en la arquitectura del sistema, se procede a
elaborar un diagrama de estructura, mnismo gque representa la
estructura jeradrquica de cada unc de ellos. En lo sucesivo
llamaremos a cada componente de un diagrama de estructura con el
nombre de mbdulo. La documentacidn de esta etapa de la fase de
*Disefio” deber& reflejar, tanto esta subdivisién en mb&dulos, como
las relaciones entre ellos.

El diagrama de estructura de un programa es una representacidn
gr&fica de la relacibn entre sus subrutinas. El diagrama de
estructura muestra, para cada subrutina o mddulo, cudles son las
rutinas que lo activan y cudles subrutinas son activadas por el
mbdulo.

3. DETALLE _DE MODULOS

En esta Gltima etapa de la rfase de “Disefio* se detalla el
proceso o funcién que representa cada uno de los mbdulos del
diagrama de estructura mediante lb6gica estructurada. La
especificacién del proceso de cada m&Sdulo se describe utilizando
las técnicas de programacibn estructurada en un lenguaje denominado
pseudocédigo, que permite independizar el disefio del lenguaje final
de compute empleado por el sistema de explotacitn., A la
documentacién del diagrama de estructura y el detallado de 1los
mbdulos se le denomina "Disefio del programa de computadora® (DPC).

Hasta este punto se ha presentado el disefio de programas en
dos etapas: el disefioc del diagrama de estructura y el detallado de
los mbdulos. La técnica de disefic de preogramas, por funciones o
refinamiento progresivo, combina el disefio del diagrama de
estructura con el detallado de los médulos. Es decir, al *afinar”
las funciones de un mdédulo se identifican nuevos mbédulos, con los
cuales se repite el ciclo de refinamiento hasta obtener el diagrama
de estructura completo y el detalle de todos los médulos.



Es claro que la seleccién del lenguaje de programacién debe
hacerse antes de la etapa de ‘"codificacibén"; sin embargo es
recomendable hacer esta seleccibn después de la etapa de "analisis®
(ver apéndice C, Seleccién de un Lenguaje de Programacién).

Los objetivos de la fase de "Desarrollo” son:

1. codificar los médulos
2. Verificar el correcto funcionamiento de cada médulo

3. Integrar los mbddulos para formar programas

La fase de "Desarrollo" se considera terminada cuando el
usuario acepta los programas de computadora integrados a su sistema
de cobmputo. Sin embargo, esta fase continGa hasta que todas las
modificaciones y las discrepancias generadas por las pruebas de
aceptaciébn de la programacién, hayan sido corregidas.

La fase de "Desarrollo" se divide en tres etapas:
1. Codificacién

2. Integracién

3., Pruebas de alto nivel
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1. CODIFICACION

La etapa de "Codificacién® de programas de computadora tiene
como objetivo traducir las especificaciones de proceso de cada
médulo descritas en la fase anterior, en instrucciones ejecutables
por un lenguaje de programacidédn especifico.

El detalle del proceso a realizar, descrito en el documento
DPC, marca la terminacibén de la fase de "Disefio® y es un requisito
indispensable para el inicio de esta atapa de *Codificaciébn®; ésta
se considera terminada cuando todos los mb&dulos han sido
codificados y verificados. Sin embargo, las fases de *Disefio” y de
“Desarrollo* de programas pueden llevarse en paralelo, dependiendo
del enfoque que se tome.

Los productos de esta etapa del proceso de programacibn,
quedan plasmadas en la documentacidn que se obtiene del codigo
fuente generado (COD).

2. INTEGRACION

El objetivo principal de esta etapa es la integracién
funcional de los médulos de un programa.

En esta etapa de "Integracibén® deben tomarse en cuenta dos
aspectos importantes: la manera cémo se combinan los médulos para
formar programas y el disefio de las pruebas gque permiten
identificar errores de codificacién. Pueden seguirse dos caminos:

1. Integraciébn no incremental. Validacién de programas de
computadora a partir de pruebas modulares independientes.
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2. Integracién incremental. Validaciébn de nueves mbédulos (no
probados) agreg&ndolos a mbdulos ya probados e integrados.

Se denominan “Pruebas de alto nivel” a aguellas que tienen
como objetivo identificar, no los errores de codificacién ya
encontrados en la etapa de "Integracién®, sino los de an&lisis,
especificacién y disefio.

Entre estas pruebas las m&s importantes son las siguientes:

1. Pruebas funcionales

2. Pruebas de sistema

1. PRUEBAS FUNCIONALES

El objetivo de estas pruebas es encontrar errores de
analisis, de especificacién y disefio.

Los documentos "RA" y "RPC” sirven de base para disefiar y
seleccionar los casos de prueba para las pruebas funcionales.

La bGsqueda de errores conceptuales y de especificacidén debe
ser organizada. Para ello, se disefian las pruebas funcionales
Jjerarquizando los componentes a probar en distintos niveles de
abstraccidn.
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Las pruebas de un producto de cbmputo se realizan mediante
casos de prueba definidos como un conjunto de datos de entrada y
salida. Estos ultimos datos son los resultados que produce el
programa de computadora al estar libre de errores, al
proporcion&rsele los datos de entrada. E1 conjunto de salidas de
prueba puede obtenerse calculando los resultados mediante
operaciones manuales o bien, observando la respuesta en un sistema
existente.

La bondad de un caso de prueba deber& reflejar el potencial
que é&ste tiene para detectar errores. Un buen caso de prueba es
aquel que presenta una alta probabilidad de detectar fallas en la
programacidén, y un caso de prueba exitoso es aquel que
efectivamente sirvié de base para corregir, al menos, un error
hasta entonces inadvertido.

Er lo sucesivo, se utilizard la palabra “Prueba” para
presentar un conjunto de casos de prueba, y al documento que
describe las pruebas, propuestas para un programa de computadora
dado, se le referir& como: "Plan de pruebas" (PLP).

La ejecucién de las pruebas requiere de una logistica que
considera aspectos tales como escenarios de prueba, equipo de
cébmputo, interfase, personal, etc. y al documento que reportarés
éstas condiciones se le denominar&d "Procedimientos de prueba”
(PRP) .

2. UEB S,

Estas priebas no consisten en volver a probar todas las
funciones o programas de un sistema, proceso que se llevé a cabo
durante las pruebas funcionales. Las pruebas del sistema consisten
en poner en tela de juicio la compatibilidad del sistema con la
documentaciébn del usuario.



La fuente de informacién que sirve de base para el diseflo de
estas pruebas es el documento original de objetivos "DO" en que se
basd el desarrollo del sistema de cébmputo.

La revisién exhaustiva del "Manual de usuario" (MUS) es parte
integral del proceso de prueba del sistema y es la principal razén
para realizar tal prueba. El beneficio més importante de esta
prueba es la revisién de la documentacién de usuario (MUS) a fin de
corregirla en caso necesario. Este manual, elaborado en paralelo
con la realizacién de dichas pruebas de sistema, constituye la
documentacién de carécter operativo, que permite al usuario de la
programacién su correcta explotacién.

Tanto durante la fase anterior de "Disefic®, como en la
presente de "Desarrollo®, se llevan a cabo acciones diversas que
garantizan que la programacién sea probable, tales como la
definicibén apropiada de objetivos y requerimientos basados en un
anélisis sé6lido.

En general, puede afirmarse que las principales acciones gue
garantizan que la programacién sea conflable se llevan a cabo en
esta fase de "Desarrollo" y se plasman en los documentos de planes
de prueba (PLP) y procedimientos de pruebas de aceptacidén (PRP).

OPERACION

Es en esta Gltima fase del proceso de programacién en donde se
reflejan los aciertos o los é€rrores de las fases previas. Se
identifican aciertos, en la medida en que los requerimientos de los
programas de computadora satisfagan las necesidades del usuario, la
arquitectura y los disefios se asocian a las caracteristicas
especificas del sistema de explotacién de cémputo, y en general, la
disciplina que haya sido empleada para la construccién del cédigo.
Asi mismo, gran parte del éxito de la programacién radica en la
metodologlia que se emplee para controlar los cambios que se tengan
que realizar a los programas después de la primera instalacién;
controlar las diferentes versiones del c¢bédigo redunda en un
beneficio inmediato para el usuario.
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La fase de "Operacién* de la programacién se inicia con la
primera instalaciébn del programa, una vez que la programacién ha
sido aceptada por el usuario en base a los documentos de los planes
de prueba (PLP) y de procedimientos de prueba (PRP). La
documentacién del usuario, normalmente llamada manual de usuario
(MUS), permite a los operarios de la programacién utilizarla cabal
y eficientemente seglin las especificaciones vertidas en el
documento RPC.

Esta etapa se utiliza para describir todos aguellos cambios
hechos a la programacibn después de su primera instalacién. En
programacién, las mejoras y adaptaciones son consumadas a través de
eliminaciones o extensiones al cb6digo existente.

Nuevas caracteristicas comunmente no seflaladas durante las
fases iniciales del programa, se imponen a la programacién
original sin un redisefio total del sistema.

A continuacién se presentan algunas acciones que pueden ser
implantadas en las fases de "Definicién de requerimientos" y de
"Desarrollo” y que redundan finalmente en la eliminacién parcial
o total de algunos de los principales problemas que se presentan en
el mantenimiento de programacién.

CC. S

a) Muchos problemas ocurren debido a que la especificacién de los
requerin.zientos es incompleta o poco clara, por lo que se hace
necesario buscar potenciales omisiones en la especificacidn.
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b) Proponer al usuario, tan pronto sea posible dentro del proceso
de programacién, las facilidades de interfase hombre-maguina que
tendrs en el programa.

c) Es indispensable desarrollar cédigo mantenible gue utilice
normas de documentacién y codificacién estructurada.

d) Desarrollar ctdigo mbdular, simplificando interfases y limitando
el nGmero de instrucciones ejecutables en cada subrutina.

e) Actualizar la documentacién, no entregando nuevas versiones de
cbdigo, sino hasta gque toda la documentacion esté completa.

£} Mantener el mismo nivel de control en la base de datos y en el
cbdigo.

ACCIONES CORRECTIVAS

a) Probar cada instruccién durante la interaci6bn de los mbddulos

b) Rastrear y verificar la demostracién de todos los requerimientos
en alguna etapa de las pruebas.
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E1 "Manual de usuario” es un instructivo para instalar, operar
y mantener el programa elaborado. La Guia de operacién” define la
manera de utilizar el programa; enfatiza aspectos que permitan al
usuario obtener el mejor provecho de las funciones que el programa
realiza. Esta guia debe incluir cuatro aspectos relevantes: un
panorama general del programa, la descripcién de la interfase
hombre-méquina, recomendaciones de uso y un glosario de términos.

El panorama general es una descripcién breve del programa gue
permite al usuario conocer funciones que dicho programa puede
realizar. La descripcién debe ser estructurada y objetiva, para lo
cual es muy Gtil un modelo conceptual del sistema con un enfoque de
usuario.

La interfase hombre-méquina incluye todos los medios
existentes para la comunicacién bidireccional entre el programa y
el usuario, a saber: desplegados, reportes o mensajes.

Las recomendaciones de uso ilustran al programador la manera
de utilizar las opcilones basicas del programa. Asimismo,
proporcionan un compendio de acciones sugeridas ante distintas
condiciones operativas.

El glosario de términos define el significado de palabras y
claves utilizadas en la operacién del programa en términos que el
usuario puede comprender.
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DOCUMENTO DE OBJETIVOS DEL PROGRAMA. (DO)

Se describe el desarrollo del programa denominade, REL91 del

modulo de consolidacién y reportes. A continuacién se presentan los
objetivos.
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a) Obtener un reporte gue contenga la relacién cobranza/costo
de las colaboraciones con tipo de relacién uno a uno, es
decir, un contrato asociado a un proyecto y debe ser
acompafiado con los paraémetros de control como son titulocs,
vigencia, total de costos para proyectos y total de cobranza
para contratos, indice de autofinanciamiento y el perfil de
cobranza y de costos desde el afic de 1877 a 1991.

b) Generar dos tipos de salida del mismo reporte, uno del tipo
analitico y otro del tipo sintético.

c) Obtener los dos tipos de reporte ordenados por nUmero de
proyecto, en forma ascendente o por indice de
autofinanciamiento, en forma descendente.

d) Obtener un archivo de salida con colaboraciones con costos
minimos (COSDES.LIS, costos despreciables).

e) Obtener un archivo de salida que presente a las
colaboraciones uno a uno con registro total de costos igual a
cero (SINCOS.LIS, sin costos).



El problema puede formularse de la siguiente manera:

Encontrar el indice de autofinanciamientc de las
colaboraciones con relacién de un contrato asociado a un proyecto
(uno a uno). Al dividir el total de cobranza del contrato entre el
total de costos de cada proyecto se obtiene el Iindice de
autorinanciamiento de cada colaboracién. Los datos de los costos de
los proyectos y la cobranza del contrato, se toman de dos archivos
consolidados de entrada, uno que considera lae cobranza y otro que
toma en cuenta los costos.

Dependiendo de los datos de entrada que se encuentran en los
archivos consolidados, el problema puede tener una solucién finica
o no tener solucién.

a) Soluciébn Gnica. Hay una solucién Gnica cuando existe por
cada colaboracién un total de cobranza mayor o igual a cerc
dividido entre un total de costos mayor a cero (si es cero,
hay una indeterminacién).

También se pueden presentar varios casos al tener una solucibén
Gnica:

Se puede obtener un indice de autofinanciamiento muy alte
al dividir una cantidad de cobranza entre una cantidad
de costos muy pequefila.

Se puede obtener un indice muy bajo al dividir una
cantidad pequefia de cobranza entre una cantidad de
costos.
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b) No tener solucién. Esto surge al dividir una cantidad de
cobranza y el total de costos sea cero. hay una
indeterminacién y por lo tanto no existe una solucién.

Esto se puede presentar por los dos siguientes casos:

Un proyecto que no tenga registro de costos pero que
existe en el archivo consolidado de entrada de costos,
no se realiza la divisién, ya «que surge una
indeterminacién al dividir entre cero.

Un proyecto que no tenga registro de costos, por no
existir en el archivo consolidado de entrada de costos,
tampoco se va a realizar la divisibébn ya que surge una
indeterminacién al dividir entre cero.

NTO. 06, COMPU! RPC

De acuerdo al nmodelo conceptual (figura 3.3), se puede
observar que para poder obtener los tipos de reporte analitico y
sintético, los archivos de salida sincos.lis (sin registro de
costo) y cosdes.lis (con registro de costos despreciables), se
necesita el acceso a dos archivos de datos consolidados de entrada
(cobranza y de costos), el acceso a la base de datos catélogo
maestro de proyectos, los archivos de subrutinas, edicién, llama$1
y el archivo de variables var.91, todos estos archivos interactuan
entre si para obtener el indice de autofinanciamiento de las
colaboraciones un contrato asociado a un proyecto.
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MODELO CONCEPTUAL: RELSIFOR
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En base a este modelo conceptual se pueden determinar los
requerimientos del programa.

Los datos de entrada del programa deben residir en dos
archivos consolidados, uno de cobranza y otro de costos con un
formato de registro de un campo de 10 caracteres alfanuméricos para
el campo llave y 15 campos de 10 caracteres numéricos para los afios
de 1977 a 1951.

Se deben obtener por cada colaboracién, los totales de
cobranza y de costos con su respectivo perfil de afics.

Generar un reporte analitico con: ntimero y titulo del
proyacto, afios de aparicién de cobranza, el Indice de
autofinanciamiento, el perfil de afios de cobranza, el ntmero de
departamento y el del subprograma, los afios de aparicibn de costos
y el perfil de costos encontrados.

Obtener un reporte sintético con: nfimero y titulo completo del
proyecto, afios de apariciébn de <cobranza , Indice de
autofinanciamiento, acumulado total de cobranza, la diferencia del
total de cobranza menos la cantidad de costos, ntmero del
departamento y subprograma, afios de aparicién de costos y el total
acumuiado de costos por cada colaboracién.
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Obtener para los dos reportes un encabezado, con fecha y
ntmerc de p&gina.

o de e _sa

Obtener tres archivos de salida.

Salida.lis, en donde aparecen las colaboraciones con una Gnica
solucibn. Excepto aquellas colaboraciones con costo
despreciable {en este archivo puede haber un reporte analitico
o un reporte sintetico).

Cosdes.lis, en donde aparecen las colaboraciones con costo
despreciable.

Sincos.lis, en donde aparecen las colaboraciones que no tienen
registro de afio de costos.

Presentar en los datos de salida los siguientes mensajes:

"S-R-C" (Sin registro de costos) Para aquellas colaboraciones
que no presenten registro de costos.

"N-E-P" (No existe el proyecto) Para agquellas colaboraciones
gue no presentan costos porgue no existe el registro en el
archivo de datos consolidado de costos.

»I-DES" (Ingreso despreciable) Para aquellas colaboraciones
que presenten un ingreso minimo o despreciable.
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*C~-DES" (Costo despreciable) Para aguellas colaboraclones gue
presentan un costo minimo o despreciable.

Entrada. El programa RELS91 toma informacién de entrada de los
archivos conscolidados de cobranza por el campo llave contrato,
costos por el campo llave prqyecto, de la base de datos de cat&logo
maestro de proyectos (para tomar parémetros de control, como
titulos, namero de departamento y subprograma), del archivo var.91
que contiene las variables a utilizar en el programa reldl.for, de
lps programas de subrutinas edicidén y 1llama$l y la tabla de
indexacién  index91.inc la cual sirve para obtener precios de
costos y de cobranza con precios lndexados.

Salida. E1 programa REL91 , obtiene dos tipos de reporte uno
con informacién an8litica y otro con informacién sintética ademés
de los archivos da salida sincos.lis y cosdes.lis.

Los programas a utilizar por RELS1 son dos programas de
subrutinas y los cuales son:
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1. Edicién, que sirve para dar un formato de presentacién a
las cantidades numéricas y a los textos.

2. El programa llama9l para poder abrir los archivos a usar,
calcular total de los archivos consolidados de entrada, identificar
afios de costos o cobranza y ordenar la informacién por medio de
ntmero de proyecto o de acuerdo al indice de autofinanciamiento.

Diagrama de estructura. (figura 3.4)

Los médulos principales del programa REL91 son tres:

1. ARCHIVOS DE ENTRADA. Hace la asignacién de apertura de archivos
a utllizar y activa la subrutina para calcular y grabar totales de
los archivos consolidados de cobranza y costos.

2. LLAMAR A ORDENA. Se activa en el momento en que el usuario desee
tener un ordenamiento de los datos del reporte, por medio de ntmero
de proyecto, por indice de autofinanciamiento o sin ningtin orden.

3. LECTURA POR ELEMENTOS. Este mbdulo activa los procesos de
lectura de archivos consolidados, calcular totales de cobranza y de
costos, la relacién cobranza/costo, identificacién de ados de
aparicién de cobranza y de costos, buscar titulos y grabar
elementos o las colaboraciones encontradas.
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA: RELS1FOR
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-] de grapa RELS1.

Las variables que utiliza RELS1 y el programa de subrutinas
liama91, se encuentran en el archivo var.91.

Veriables enteres,

FIN. variable constante para et manejo de los ahos (de 1977 a 1991» 15)
LIN. contador ce Lineas pars control de cacbio de hojas.
ENTERO, ENTERQY, EWTERGR2. variables temporales en dorxie se asignan los totaies de costos o cobranza por cada

SUBYECTA(15). vector para leer las cifras del consolidado de cobranzs.
SUBVECTB(15). vector para leer tas cifras del consolidado de costos.
BAND, BAND!, BANDZ, banderas para determinar Los tipos de reporte requeridos.

BAND BAND1 TIPO DE REPORTE
X 0 1 ANALITICO
RELS1
1 2 SINTETICD

OIF. varisble para guardar ls diferencia que surge del total de cobranza menos [a cantided de costos.

TOTALA (1500). vector para guardar totales de cobranza.

TOTAL® (1500) vector para gusrdar totales de costo.

I_t (15). vector de la table de indexacidn pars sacar precios indexsdos.
GYOTALA (16). vector donde se guardan el perfil del total de totales de cobranza
GTOTALB (16). vector dorde se guards el perfil del total de totates de costos.

TOTAL_ANO (10003, TOTA2 ANO (1000). vectores donde se guardan los valores de costos o cobranza para identificar
los de aparicidan de costos o cobranza.

T0TXCI0 (16), TOTXPROY (15). vectores para puardar el total de los proyectos o contratos asociados.
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TEMPI. varlable temporal para spoyar el ordensmiento del universo.
RELAY (1500), vector donde se guarda \a relscién cobrenza/costo por ceds colsboracidn.

isbies atf. rices

TEKA. varisble para guardar el céddigo tlave pars el scceso de s bese de detos de catélogos.
AD1. varisble que guards el codigo para saber si existen o mo contratos adicionales.

TIPI, varisble que gusrda et tipa de ingreso de {os contrates.

PROY (16), CTOS (16). vectores pars slmacenar {os proyectos y contratos asociados.

€10, PROYECTO. varisble en donde se depositan los mimeros de contratos o proyectes.

AP (7). vector donde se guardan los proyectcs asociados de un contrato,

HEN,MEN1. varisbles para reciblr el mensaje a colocsr com un subtftulo.

LUAVE (1500), LLAVEC (1500). vectores para gusrdar les llaves de contratos y proyectos.
VECTORA, VECTORS. varfebles utilizedas para teer ta llave de los archivos de entreda,

JEMP1, TEMP2. variables temporales para hacer 6\ ordenssiento del unfverso.

CADERA (16), CADENA2 (16). vectores donde se depositan los nimeros editados de salida.
DECODIFICT, varisble donde se deposita ls transformscidn de uns variabie resl en una varisble atfsnumérica.
DRDEN (1500). vector que se utiliza pera obtener el ordenamiento del universo.

KOMSREA, NOHBRES. varisbles pare recibir los noabres de ios archivos de facturacién y costos.
TEXTO. varisble pars ls salida de tftulos.

REGCTO, REGPROY. varisbles para leer la definicién de registro de contratos y proyeitos.
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La descripciébn de los médulos se hace con tres aspectos a
considerar:

a) Resefia del preoceso (ver figuras 3.5 y 3.6)

b} Las variables del mbdulo

¢) El detalle del proceso

Para fines de esta ejemplificacibn, sélo se presenta la resefia
de los procesos o mbdulos. Las variables de los mb&dulos son las
mismas que las gque se explicaron en el diagrama de estructura y el
datalle del proceso o pseudocdbdigo se omite, porgue ya se presenta
su integracién dentro del cédigo elaborado. (ver etapa de
codificacién)

MODULOS :

ARCHIVOS DE ENTRADA. El1 mddulo integra las variables a
utilizar, el tipo de reporte y activa al médulo LLAMAR A ABRIR en
donde se abren los archivos consolidados de entrada, uno de
cobranza por contrato y otro de costos por proyecto.

Se abren también los archivos de salida y la base de datos de
cat&logo maestro de proyectos, se evalua el codigo del tema de
catalogo, si no es igual a "PP" (proyectos), se abre la base de
datos de contratos, en caso contrario no se abre.
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DETALLE DE MODULOS: RELS1FOR (1)
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$ co8708
E£3COGER 1
TIPO REPGRIE o
‘ LLAMAR A LLAMAR A
Tttt > len 40
i el GRABAR
REARIA COSTOY HO 1_________
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Y FAGTURAC.
AELAGION
‘ €08 /60870
KBAIR BALIDA ‘
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LEER Ho
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DETALLE DE MODULOS: REL91FOR (2)

BUSCAR
- -] LECTURA POR TITULOY
ELEMENTOS

L1AMAR
ENCABEZADO

LIMPIAR
WARIABLES

LECTURA
}""""' ARCHIVOS
TITULO PROY
LEER LLAMA
FAOTUAAGION EDICION

LEER St
»|
C09108 MEN-5-R-C

CALCUL AR
L""""‘ TOWALES

SUMAR TOTAY

FAGT URACI O GRABAR EN |
1 8INCODS.LIS
SUMAR TOTAY
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AELACION anagan en | |
BALIDA.LIS

!"'-—-_-- COR/00ST0

OBTENER
coB/cosTC

GRABAR EN |}
CO8DES.LIS

IDENTIFICAR
I ARODS

IDENTIFICAR GRABAR EN
AROS FAQT, SALIDA.LIS

|

IDENTIFICAR 81
AROS GOsTOS e

L]

©

lNO

©
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También activa al médulo LLAMAR A TOTAL en donde se limpian
las variables y se activa el submédulo FACTURACION, COSTOS en donde
se lee el archivo consolidado de cobranza, se calcula el total de
cobranza, se lee el archivo de costos , se calcula su total, se
verifica si ya es fin de datos, se llama a la subrutina
"ancabezados” y se activa el Gltimo submédulo de LLAMAR A TOTAL,
gue es GRABAR TOTALES, en donde se determina la relacién cobranza
total /costo total y se mandan a grabar los totales en el reporte de
salida.

LLAMAR A ORDENA. En este mbédulo se determina el tipo de orden
que requerir§ el usuario, puede ser 1., por proyecto en forma
ascendente y 2. por relacién cobranza/costo en forma descendente o
sin ningtn orden en donde no se realiza ningln proceso.

LECTURA POR ELEMENTOS. Activa a los mbdulos: LECTURA ARCHIVOS,
RELACION COBRANZA/COSTO , BUSCAR TITULOS Y GRABAR ELEMENTOS.

LECTURA ARCHIVOS. Se limpian las variables a utilizar y se
procede a leer los archivos consolidados de cobranza y costos, se
activa el submbdulo CALCULAR TOTALES, en donde por cada elemento se
calcula el total de cobranza y costos, aplicando la tabla de
indexacién para obtener precios indexados.

RELACION COBRANZA/COSTO. Una vez obtenidos los totales por
elemento se calcula el indice de autofinanciamiento de la siguiente
manera: cobranza total por cada contrato entre el costo total por
cada proyecto asociado. Si el total de costos es cero, se determina
que la relacién cobranza entre costo es cero. Se activa el
submbdulo de IDENTIFICAR ANOS en donde se detectan los afios en que
se presentaron costos y de cobranza por cada elemento.

BUSCAR TITULOS. Se verifica que si es fin de padgina, se manda
a llamar a encabezados, para presentar encabezados e inicio de
pagina de lo contrario se busca el titulo del proyecto en la base
de datos de proyectos, se llama a edicién,- para darle presentacién
al titulo del proyecto.
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GRABAR ELEMENTOS. Al tener realizado los procesos anteriores
se determina en que reportes o archivos de salida se va a grabar
cada elemento.

El elementco a grabar en el archivo SINCOS.LIS es aquel que no
presente costos pero que existe el registro en el archivo
consolidado de datos de entrada, se graba con un mensaje S-R-C (sin
registro de costos). Si el elemento no existe en el archivo de
entrada de costos es obvio que tampoco presenta costos y se escribe
un mensaje de N-E-P (no existe el proyecto). Si la relacién
cobranza/costo es menor a uno se graba en el archivo del reporte
analitico o sintético llamado SALIDA.LIS con el mensaje I-DES
{ingresos despreciables). Si la relacién cobranza/costo es mayor a
99.9 se graba en el archivo COSDES.LIS con el mensaje C-DES (costo
despreciable, si el elemento no cae en ninguno de 1los casos
anteriores se graba en el reporte analitico o sintético llamado
salida.lis.

CODIGO FUENTE GENERADQ (COD]

En lassiguientes hojas se presenta el cédigo fuente del
programa principal REL91, el archivoe de variables VAR.91, el
programa de subrutinas LLAMA91 y el programa de subrutinas EDICION.

Los mé6dulos del programa REL91 se ensamblarcon utilizando el
proceso de integracién incremental, que consiste en la validacién
de nuevos m6dulos (no probados), agregandolos a mbdulos ya probados
e integrados.
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Program rel9t
ACTUALIZADO A 91
(VERSION A LN SOLO SEGMENTO)

PROGRAMA QUE OBTIEME UMA RELACLON DE INGRESO/COSTO POR
Wﬂ(ﬂ EL CUAL, A PARTIR DE UN ARCHIVO CONSOLI0ADO OF
POR CONTRATO ACCESA A UN SEGUNOO ARCHIVD POR LLAVE
(EI. PROGRANA HACE USO DE LM INCLUDE = TVAR.91' €M DONDE SE
ACCESAN LAS VARIABLES A UTILIZAR POR REL91
OENTRO DE VAR,91 SE INCLUYE LA TABLA DE INDEXACION QUE ESTA CON
EL HOMBRE OE : 'IMOEX9Y.INC*

ADEMAS UTILIZA EL PROGRAMA LLAMADY,FOR EN DOWOE SE ENCUENTRAX
LAS SUBRUTINAS A USAR, LAS CUALES SON:

*  ABRIR{CONSOLIDADO A,CONSOLIDADO B Y CLAVE DE PROYs 'pP°,
band = 0 PARA RELP1 Y bandl (TI1PQ DE REPORTE))

*  YOTAL(CONSO A, COMSO B, LLAVE=VECTORA,LLAVEC, BAWD=O (S1]
LA LLAKS RELP‘ BANDY (HPO 13 REPWXE) BAND2 Y MUMREG,
RELAY(RELACION ING/COST0))

*  ORDENA(ISN(RESPUESTA DEL usuuw), LLAVE (PARA ENTRAR AL
ARCHIVO KST006), Y NUMREG,RELA1)

“PARA LIGAR SE DA
LINK REL91,LLANADY EDICION

HOOULO: ARCHIVOS DE ENTRADA

woete INTEGRAR VARIABLES Y ARCHIVOS
INCLUDE ‘VAR 91

vw o
'ID N na-bre dei archivo consolidado A *

uc:ept \5

type %0 4

!ypt 10,' noebre del archivo consolidado B

accept 15,nosbred

codigo en catalogo del tems (PP=PROYECTOD)

TEMA= PP

ewhee ESCOGER T1PO DE REPORTE
‘TlPﬂ DE REPORTE A UTILIZAR!

.
type ': 1. REPORTE ANALITICO (CON PERFIL)'
type =, ¢ ¢

type *, 2. REPORTE SINTETICO {SIN PERFIL)'
type 10, oPCION: *

sccept 1,bandt

NODULO: LLAMAR A ABRIR

bande0
bendes0

¢ ABRIR COSTOS Y FACTURACION
CALL ABRIR(nombreA, nombreB, TEKA)
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MOULO: LLAKAR A TOTAL

SE CALCULA Y EDITA EL TOTAL DE LMIVERSO
%ALL TOTAL(nombred , nambired, Llave, | Lavec, band, bandt  bend2, rareg,
RELA1)
MENSAJE PARA PROTECTOS QUE MO EXISTEN (SINCOS.A90)
WRITE(51,215
MRITE(SY,220)
ELIN=3
MEKSAJE PARA PROYECTOS COW COSTO DESPRECIABLE
WRITE(S2, 220)

SE WAMDA A ORDEMAR LA COLECCION

MCDULD: LLAMAR A ORDENA

#eeen TIPD DE ORDEM

Type *, 'MANERA DE ORDEWAR LA COLECCION®
type *) ¢ 1

type *, 1. PROYECTO'

Type *, ! 2. INGRESO/COSTO!

type =, ¢ 9. SIN ORDEN *

type 10, ' OPCIOM: ¢

accept 1

I8
CALL DROENACISN, L Lave, resmreg,RELAT)

INICIA GRABACION DE ELEMENTO POR ELEMENTD

MOOULO: LECTURA POR ELEMENTOS

ewwws LINPIAR VARIABLES

1c=0

do j=1,16
eadenatj) =t ¢
CADERA2(J) =!' ¢
SUBVEC1BC}) =0
SUBVECIAC]) =0
total_sno(])=0
tota2_ano( j)=0

erd do

textost 1
ENTERO_REALA=Q
EXTERO_REALB=D
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MODULG: LECTURA ARCHIVOS

lew por index c/u elemento y scustila el perfil de
los 15 a"cs en entero_res! pars c¢/u archivo

w4 ® LEER FACTURACION

rend(22, 100, keysttave(1)(1:4), jostat={oAIVECTORA,
1 {SUBVECIAC)), J=1,15)

«wet® |EER COSTOS

read(23, 100, key=vectora, jostat=i08)VECTORB,
1 (SUBVECIB()), J=1,15)
1ERR = 0

1F (IC! JRE. 0} T
PE *, * NO EXI“E ESTE PROY ! VECTORA
lEllZ a1
MO IF

FIN DE LA SELECCION POR ANOS DE LA COLECCION

FORMA VECTOR WUEYO EDITADO PARA LOS {5 S\EELEDEIYOS DEL REG.
ENTERO_RELA ATUOA A IDEKTIFICAR EL TOTAL ACLMULADO Y

AMOS DE VIGENCIA DE GASTO

MOOULO: CALCUAR TOTALES

00 L=1,15
nbvech(l)-nbvech(l)'lm 1)
uxbvec!b(l)-lmvnlb(l)'hd RV

nbvech(l)-nbvrch(?)unbvgch(!)
subvecib(1)=subvecib(2)+subvecib(1)
do J*2,14
subvecia(])nsubvecia(j+1)
subvectbl j)ssubvecibl j+1)
end do

avees SUMAR TOTAL FACTURACION

*Mer® SUKAR TOTAL COSTOS

do j=1,14
ENTERD_REALA = ENTERO_REALA®SUBVECIACJ)
ENTERO_REALB = ENTERO_REALBISUBVECIB(J)
TOTAL_ANO(J) ® TOTAL_ANOCJ)+SUBVECIACY)
TOTA2ZANO(J) = TOTA2_ANOCJ)+SUBVECTIB(J)
catl edi_ram2(SUBVECTACJ), cadena( j+1))
-dnll odi TUR2(SUBVECTB(1) cadena2( [+1))

EDITA EL YOTAL DE C/U ELEMENTO DE C/U ARCRIVO
WARCA EL ERROR 1 (KO TENER FACTURACION O COSTOS

1ERR,
it (muro reafa .eq. 0 ,or, enterc_realb .eq. 0) ¢!
e

MOOULO: RELACTON CO8/COSTO

if (ferr.eq.1) then
relasg
else



eses~ OGTENER CD8/COSTO

a0

relszentero_reala/enterc_reslb
end if

entero = ENTERD_REALA

enterols ENTERO_REALA

call edi_num2(entero, cadena(1))
entero = ENTERO_REALB

d = (enteroi-entero)

call edi_rum2(entero,cadena2(1))

MCOULO: IDENTIFICAR ANOS

wreer IDENTIFICAR ANOS DE FACTURACION

LLLE LT Y

CALL ANOS{TOTAL_ANO, ianol, {anc2)
fanl = iano}
{an2 = ianc2

esses JDENTIFICAR ANOS DE COSTOS

anon

CALL ANOS(TOTA2_ANO, {ancl, ianc2)
fanoa s {anot
{arob = fanc2

MODULOz BUSCAR TITULOS

SI LINEA ES MAYOR DE 57 EMPIEZA OTRA NUEVA PAGINA
1F (LIN ,GE. 57) THER
#eeee LLAMAR A ENCABEZADO

Aano noonoann

CALL ENCABEZADO(LIN, band, BAND1,BAND2)
CALL BATE(FECHA)
ENO BF

weea® TITULO PROY, LLAMA A EDICION

onn

READ( 19,190, KEY=1lave(1)(1:4), fostat=]OP)REGPROY
TEXTO=REGPROY(17; 106)
if(bandl .eq. 1)

CALL EDICIU(('IEXI‘O 40, 130,L0, W0, W)

(se
C?LL EDICIONCTEXTD,70,120,LU, M0, MU}
if (ru Lt Lu) then

end H
GRABA LINEA POR USUARIO ESPECIFICO
PARA LA EDICION SE CONTENPLAN LAS SIGUIENTES CLAVES ©
MENSAJES:
15-R-C" » SIM REGISTRO DE COSTO, WO HAY A"OS DE [OSIO
*1-DES* = INGRESO DESPRECIABLE (ES MININO EL INGRESO)
*C-DES* = COSTO DESPRECIABLE Y APARECEN tewneet
SE GUARDA EN OTRO ARCHIVD = COSDES.L1S
R-E-P = W EXISTEN COSTOS, POROUE WO EXISTE EL PROYECTO (SE
GUARDA EX OTRQ ARCHIYO = SINCOS.LIS)

noenAnanono



< 1ERR = { LUANDO EL REGISTRO MC TIENE REGISTRO DE COSTOS
IF (IERR (EQ.1) then
were’g-R-C?

=313}
1cts1CY-Y

1ERR2 = 1 CUANMDO EL REGISTRO NO TIEME COSTOS POR MO EXISTIR €M
EN EL ARCHIVO DE ENTRADA {(COSTOS)
evett CRABAR EN SINCOS.LIS
1F (ENTERC_REALB .EQ. O .AMD. TERR2 .£Q. 1) THEM
oM -E-PY

noononn

TF (1L, 61.57) THER
MRITE(S1,2
1LIN=2
END 1F
c SE GRABA €N EL MCKI\'O ...HICOS LS
1F (@401 .EQ, 1)
write(51, 204)1: \hve(l)(\ 5), texto{1:1u),
hn|,hn2_nll (udem(l),)ﬂ 15),REGPROY(T:B),
REGPROY(14:12), fanca, i ancb, men
TLIN=LINe2
ELSE if (bandl.eq.2) then
i Ir|l¢(5\ 205)1: Ulave(1)(1:5), texto(1:1y),
: fant, mz rels, cadens (1), dif, REGPROY (7 8) REGPROY(11:12),
H . nuo(hrl m),lnol {enab, men
; TLiNsTLIRe?
. ENO IF

N

N

[
c Setse GRARAR EN SALIDA.LIS
[

ELSE IF (EXTERO_REALA .LT. 1) THEM
@en= ' 1-DESS |
1F (BAMDY .EQ.1) THEN
write(50,206)1C1, Ltave(1)(1:5)  textol1:lu), lant, 1an2,
1 rels, m IEOPROY(T B8),REGPROY(11:12),
2 1anos, ,(m..-«uzm J=,15)
ELSE §f (bud\.lq.l) hen
write{50,207)1C1, 1 \avel1)(1:5), taxro( iz lu), 1ant, ian2,
1 reln,men, dif, REGPROY(7: 8), IEGPIOY(H. 2),
e ultn(lw o), fancs, {anch
WO 1F

#sees GRABAR EN COSDES.LIS
ELSE 1F (]
'

aan

T, 99.9) THEM

C-DES!

1c2010241

11=11-1

1F {ILIN2.GT.57) THER
WRITE(52,216)
lLlIIIZ

EI‘!

4 GRABA €N EL MCHIW...MS.LH
lF (RANDY .EQ, TREN

urite(se, ZOH)ICZ Liava(1)(1:5), texeo(1:1u), fanl, Tan2,

-tn| (cldem(}) )'| 15), IEGPIWU 8),REGPROY(11: 12),

fanob,| -m
ELSE H(bll\dl .eq, 2)
write(52, 109)1:2 ll-vt(l)(l.ﬂ texto( i lu),
ant, |m2.-en1 :M(\),dlf,lim :8), IEEPIU'(H 1),
uno((uﬂ~m),|m, ianob men

ENO 1F
ILINZ=ILINZ42

;
|
i
i
i

N

™
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*wess CRABAR EN SALIDA.LIS

ELSE §f (bandl.eq.1)
write(50,210)1CY, lllv!(l)” 5), texto(1:1u), Tant,
i, relai(i), (tm(l) J=, !5),!&:’!01(7 8},
IEI‘}IOV(“ 12) |m,|m,
Ccadena2( ), j21,15)
write(50,220)
LiNstiNe3
ELSE if (bandl.eq.2) then
uf"((so 2A1DILT, tHavel13(1:5), texto{:lu),

[PLYE

1 iant, fan2, rtlu!(l) eadena(1),dif,REGPROY(T:8),
1 lEGPlO'(H:'IZ),texln(lu‘Y:ru).
2 {anos, [anoh, cadens2{ 1}
write(50,220)
LinsLiNe3
END IF

* SU ARCHIVO DE SALIDA ES ... seseaens 8 SALIDA,LIS!
YPES.' PARA PROVECTOS INEXISTEMTES EM COSTOS..... » SINCOS.LIS'
TYPE®,' PARA PROTECTOS CON COSTOS DESPRECIASLES .. = COSDES.LIS*
stop
and

1d DOWD| FINEN LAS VAR

VAR.91 = MOMBRE DEL ARCNIVO
ACTUALIZADO A 91
AQUL SE TIENEN LAS VARIABLES OUE SE USARAN EN £L PROGRAMA REL91

Y $E CUENTAN COR LOS FORMATOS DE LECTURA Y ESCRITURA QUE USARAN
A0S PROGRAMAS

INTEGER®2 £18

integer 1IN, div,entero, enterol ENTERQ2, SUBVECIA(1S),
1 NBVECIIHS) I”D wm band2 DiF

real totals(1500), toulb(\SW) 10_1015),

1 GIOTALAL16),GTOTALB(18), TDTAL —ANO(1000),

1 TOTA2_ANO(1000), TO’TXCIDUS)

1 TOTXPROY(16), IEW‘}

resi*8 RELAT(1560)

character®2 TEMA,AD],TIPL

charscter®é PROY(16),AP(7),CTD, LLAVECC1500), PROTEC(1500),
1 CT0S(14) ,PROYECTO

character*s

men, men’

character®i0 Lieve(1500), VECTORA, VECTORB  teep2
character®10 cadena{16), CADENAZ(16)
character*13  decodifico

charstter*id orden(1500), texp!
cheracter*S0 naabres, rombreb

character®120  texto

character®268 REGCTO

charstter*260  REGPRD

EQUIVALENCE (IEGCTB(ZZ'I 222), AP (1) 1:2))
include *fndex9i.inc
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FORKATOS

format(i1}
format(at0)
format(1x,840,': *,3)
formet(a7,a?s}
formet(a50)
format(a2}
formt(F13.2)
formet(a248)
format(810,15110)
foraat(a2b0)

EL TOTAL DE UWIVERSO SIK PERFIL DE 77 A $0 PARA RELY
lef-!(lll,, " wloAL NIVERSO *,t100,F6.2,15X,810, "50 1190,7,
t121,010)

EL TOTAL DE UNIVERSO CON PERFIL PARA REL9!
forsst(don,  TOTAL Un{vERs0 ¢ LU56,F6.2,X, 810,175, 14810, /,
t62,X,810,175,14210,7)

-C COM INGRESO PERO SIN REGISTRO DE COSTOS
l -P WO EXISTE EL PROYECTO, COM PERFIL
5' 12,1-1,12, !57 £5.2,810, !7‘ 14a10,
.82, t$1 IZ -1,42, th a

190 IZ 1-*,12,7T100,F6.2, 15X,A10,T150,
5,42 2 serus o,
1 190 IZ e 12, HOO 210,410

1-DES INGRESO DESPRECIABLE NUMERADOR MUT 8AJO (CON PERFIL)

format(x,§3,x,85, 2, aclw, 151, 12 1.7, §2,857,F5.2,a10,7,212,'C*,

1 3,0-0082,1)0,851,12,0-1, 12,162,010, 074, 34010

1-DES SIN PERFIL

lor-!(l i! x,85,x,8¢<l>, 190, (2.' . IZ llOO F6.2,15X,810,1150,
130,/ i) AZ

2,t12,
1 190, (2 ,12,1100,21x, llﬂ)
C-DES COSTO DESPRECIABLE DENOMINADOR MJY BAIS
a

oM PERF
x, aclo, t59,42,0-0, 12,157, AS 810,t74, MMD
, 101,82, ')‘ tSl lZ - ‘2 KSZ 210)

{
S-R-C O IEP sliFElH

format (X, £3,X,A5,X, A
1

C-DES SIM PERFIL

hm!(x 13,x,85, %, 8¢<lv,190,42,'-*, 42, t100,88,15%,810,7150,
HD, ,!5 IZ 1e0,02,0-0 HZ s b,

I 90, 12,12 I NOO le 110)

MENSAJE PARA LOS REGISTROS COM INGRESOS Y COSTOS COM PERFIL

format(x,13,X, a5, 1, 8<l> 51, l? 100, 12,157,F5.2,810,74,
1‘!10 /. "2 ‘e, AZ A2 )

1 t5%, IZ i |2 !62 -w KY‘ HIID)

MENSAJE PAXA LOS REGISTROS CON INGRESOS Y COSTOS SIN PERFIL

format(x, I!,x a5,x, n:lw 90, tz +e9,§2,t100,F6.2,15%,210,7150,
1 t 5 2,t vvu~l\p,
1 WO IZ,'-' IZ IIOO Z|X,al°)

MENSAJE PARA LOS REGISTROS QUE RO APARECEN EN FACIURACION
FORMAT(X, 13,X,A4, X, A<LU> T74, 15430, 7,712, 1(*,A2, - AZ,4)')
MENSAJE PARA PROYECTOS OUE MO EXISTEN Y TIEMEN RELACION J/C < O
foreat(X,50,'REPORTE DE PROYECTOS QUE MO EXISTEN (COSTOS)')
format(x,t50, ' REPQRTE OE PROVECTOS OOM COSTO DESPRECIASLE')
forsat(* ')

formet(x,214(IN.), /)

format(x, 190(14.),/)
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MY INAS A POR PR

LLAMASY FOR = NOMBRE DEL PROGRAMA DE SUBRUTIKAS
ACTUALLZADO A 91
SLOGUE DE SURRUTINAS

SE ABREN 2 ARCHIVDS DE CONSOLIDADDS QUE DA EL LSUARIO Y LS
DE SALIDA {NOMBRE.LIS) Y EL MSTOOS.AC!.

subrautine ABRIA(nombeeh , noube el TENA)
integer h-nd,b-nd

charactars2 TEMA

charscter*s0  nombreA,nosbred

ovars ARRIR COSTOS Y FACTURACION

opm(u\hlzz,n-tme type:'uld',recnrds(lﬂmo r'cordlypo-‘ﬂnd'
asccass='keyed! aromh-ﬂm-‘hrxxed' formm! formatted

1 key=(1:10: ch-ra:ter) err=99, READONLY )

cpm(ml!lﬂ ramecnombeeb, types fold!, recordsizes 150,
recordrypes'fixed', nc:eu-'keyed orwunlu—'(rdnad'

\ form=! forwatted! , key=(1:10:, dur.cl!r) erewdd, REAOONLY)

eewes AERIR SALIDA ¥ PROYECTOS

open(uni t=50, name=1sal{ds. 115", typesneu! ,RECL#220)

open{uniteSy, name='sincos.lis!, types'newt RECLE220)

open{uni tx52, names!cosdes ., L i1, types'new' RECL=220)

open{Ui] Ta19, XANE ' (PROYBS533,51P)MST006. 4011, TYPER'OLD!,
ORGANIZATIORs! INDEXED®  ACCESS=*KEYED ! , SKARED , RECORDS [ZE*250,
FORN=* FORMATTED ' RECORDTYPE="FIXED ', KEY={1:6:CHARACTER,

HARACTER, 9:10: CHARACTER,
2:CHARACTER, 234 ; 236: CHARACTER))

oo

svews ABRIR COMTRATOS

it (tems .ne. 'PP') then
open(UM! 121, NANE=" [PROYBSSS ,DOMJ) CONTRA.ADL? , TYPE= 10LD" , SKARED,

1 DRGAMIZATION=* IMOEXED ! ,ACCESS='KEYED! ,RECORDTYPE= 'FIXED',
1 RECORDS [ ZE=248, FORM=' FORMATIED®  KEY=( CHARACTER,

1 6:9:CHARACTER))

end if

RETURM

type *,' no encuentro consolidado : ¢,nusbre
stop

type &,% no sbrio matcatt

stop

EWD

LA SUBRUTIKA SE ENCARGA DE EDITAR LOS ENCABEZADOS DE INICID DE
PAGINA,

PROGRAMA AN BANGT  TiPO DE REPORTE
0 1 AMALITICO
REL9Y.FOR o 2 SINTETICO
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anrder ENCAREIADO

subroutine ENCASEZADOCL{n, band, band), band?)
characterv20 mants

charscter*90 mervaje

charascter®y fechs

charscter®l

(4
integer {in,band, bendV, banc2, haja
10 (or—ul.;é-m.i)
}

an

20 format(s?9)
CALL date(fecha)
if ca. -q 0) !hen

m

type 10 t mnbtudo
accept is Jmeraaje
k=90

1
do vhite(merssje(lk:ik).le.t ¢ .and. lk.gt.1)
tkelk-1

end do
Lpos=S5+(B0-1k)/2
A=y

end i
bah-huhoi
£ (banc2 .0q.
-III'DUYI.HO [ ”OYECIOS'
alse {f (banc? .eq. 2)U
menaa= ! PROYECTO / lnnums-
ond {f
if (band .eq. 0) then
MENSA®=tPROTECTO"
1f (band! .eq. 1) then
wr(u(!b koO)n:,-nu]c(i k), fecha hoja, mensa
1ir=8

else
wrlu(SO,SW)m,mlie(l:lk),hchn,hoi-,nmn
Lirmd

end if
else {f (band .eq. 1) lhen
if (bend1 .eq. 1 .or. then
nrlu(So &00)e8c, mue(! uu,m:nu ho)s,menss

. =g
H else §f (bandl .eq. 3 .or, bandl ,eq
: \{rin(So ,398)esc, meran el 1:1k), 'nhn,ho}. { o 1

erd f
end if
c FORMATO DE SALIDA PARA REL?1 (SIN PERFIL)
<
b iad format('y® (’m',I.zzi,nlb,nzs,'FECM:',AO.

!|5‘ W12,7,4,02,166(1K%), 1,
1 u/msm-,nu;, DIFEREXCIA °*,/,
1 !JS IZD (12‘ ¢ ACUMULADO® , 145, 'COBRANZA - COST0°,
1 A nu.-( NILES )',1,12,1“(""),/)

&00 fnnn(‘i' al, '{én', /, ulpov aclk>, t175, (FECHA: ', A9,

21 D ‘Pag:',i2,/,7,12 ,215(1"’) /, 159,
1 -mnu cos10* HDT,'D(SGLDSE ANUALY,
1 1,125,920,161," MDULADO‘ 178, '(Thn)' 8,791,
1 Bz, 80, 8x, ‘811, 8x,'82¢ ,Bx, ' 631 ,8x, 841, B, '85!, BX, 1867,
1 Bx, 87, 8x*38 Ax, -m',u i%0 S! to1e l T63,'¢ wiles J'
1 /.t 2 2|5(ll|') N
[

ETURK
EN0

an
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onn

ann anan onn

LLLLLL]

noo

ESTA SUBRUTIKA SACA EL TOTAL DEL LWIVERSO DE LOS I¥GRESOS ¥V
COSTOS DE LOS COMSOLIDADOS DE ENTRADA

subrout ine TOTAL(nosbres, nembreb, 11 ave, ( (sves, band, band] , benc2 , amreg,
1 relal)
include "vAR.91*

LIMPIAR VARIABLES
FiNa15

grotalb{j)=0
wd do

everd LEER FACTURACION
LEE EL ARCHIVO A
do while (loa .eq. O
nuareg = ruareg ¢ 1
read(22,100, {ostat=ioa)VECTORA,
1 (SURVECIACH), j=1,FIN}
weae TOTAL FACTURACION
do j=9,FIN
totstalrumreg)=total s(oumreg)+(SUBYECIALH)®ind_1())
gtotalagj+1) = gtotalatje1) + (SUBVECTAC))*ind_1(]))
end do

gtotats(1)=gtotala(i)+totslatumreg)
Llave(numreg) sVECTORA(1:5)

waree LEER COST0%

LECTURA DEL ARCHIVO B
if (band.eq.0) then
read(23,i00,XEY=VECTORA(1:4), fostat={ob)VECTORE,
{subvecib(J),d=1,FIN)
seert [OTAL COSTOS
do jat,FIX
totalb{rumreg)=totaiblrumreg) +(SUBVECIB(j)*ind 1¢]))
gtotalb(}+1) = gtotalbjel) + (SRVECIR())*ind 1()})
end
gtotalb{1)=gtotalb{1)+totalb{rumreg)
1F (TOTALB(MMREG).LE.0) THEN
RELAT{WUMREG)=0
ELSE
relali(rumreg)stotalalrumeceg)/totalbinumreg)
£00 IF
end {f

end do
freglspumreg-1
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avbev CAABAR TOTAL

INICIA REPORYE , GRABA TOTAL DEL UNIVERSO

nana

H {rumreg.eq.0) then
stop ' no hay regiscros!

oref

ruscegeiregl

Lin=0

TALL EMCABE2ADO(LIN, bard, BAND 1, BAXD2)

grotala(i)sgtotalal})ept 2

qu:slbu)-nwulb(l)‘czo
2,

gtof (Hymgtotalatiel)
ueu\b(i)-gtonlb(!d)

ﬁﬂ (" Fin
entaro = gtotala(l)
CALL £D1_ W2 (mt:ro,:mﬂ))
enters » grotalb(i)
CALL EDT_WUK2 (entero, :-anz(m
ard O
eatero! =gtotala(l)
sntero = grotalb(l)
DIF= ENTEROY-ENTERD
eetss RELACION COR/COSTO
relan gtotate(f)/gtotalbtl)
COMS{OERACIONES PARA EL TIPQ DE REPORTE
PROGRANA BAND ot TI1PO DE REPORTE
Q 2z ARALLTTCO
RELSY 1 H SINTETICO

sever CRASAR TOTALES

nanAANANANen f0o

if (bend Eﬂ. 0) then
1f (berdl .eq. 2} then
a :mm dif,codens2(1)

M(]) i=1,F10),
1 (:mZ(l) i=?, an
end if

else {f (band .oq. 1) then
§1 (berit ,eq. 1 .or. bendl ,eq. 2) then
ur(u(So,\Wueh, cadena( ), J=1,FIK},
1 (c .=, rm
wlse {f (bed) .2q. 1 ,6q. &) then
nr\‘u(sn L192)rela, cadm(\) dif c-deanH)
end |

SE ORDEMA (A COLECCION DE ACUERDO A PRUTECTD, INGRESO COSTO O
18 ORDEN

LLYX:Y

abroutine weu(lm,\l-vu,m-rn,kuu)
include 'VAR.9Y!
tf (len .pe. Y .and, {30 .18, B) then
da i=t n.-tzq-l
& jais
IF (ltl €. Z) THEN
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g wesor ORDEN POR COB/COSTO
§f (RELATLE).ST.RELATCIY) then
temp2siiavel )
{iavel wvet])
{lavel))stemn2
TEMPISRELAL(L)
RELAT(TI=RELAT{S)
RELAYCIINTENRS
EW) IF
. ELSE IF ([SW,EQ.1) THEW
4 sethre OROEN POR PROYECTO
<t
TF (LLAVE(L)LGT.LLAVE(S)) THEN
TEWP2aLLAVE(T)
avellystiave(])
inve(j)ntesn?
TERPI=RELATCE)
RELAY(1)SRELAT(S)Y
RELAT(J)=TENPS
END (¥
END 1F
oy
od
od
RETURK
END
c
c LA SUBRUTINA CALLULA LOS A0S OE FACTURACION , COSTOS & LAS
. ¢ € X C; DE ACUERDD AL MOMENTO EN QUE SE LLAME
H c
subroutine ANOS{total_sma, fencl, §ano2)
reat tatsl_sno{ 1000)
a1
fanai=D
fanoZ=0
do Js1,14

14 {totsl_ano(j).ne.0) then
fanc2e]eT6
if Cat.eq.0) then
atst
isnaixfe78
end if
end {f
end do
RETURR
EMO




annann’

anona

ne

10
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PR TEGRA LA L1 [ W

SUBRUTINA QUE PERMITE DESPLEGAR LOS TITULOS COM UN FORMATO DE EDICION
PARA QUE APAREZCA EL VTITULO COMPLETO HASTA EN DOS RENKGLONES. PERMITE VALIDAR
QUE MO SE DBTENGAN TITULOS CORTADOS

SUBROUTINE EDICION(TITULOS, Ll W2,1,M,K)
CIIAAACYH'IZO TITULOS, T1
L1,N2,L. l I
Yl'll(l IiZ)-VHULDS(‘I IZ)
DO WILE(HH(L L)GT. 0 1 LAMD. TITICL:L).NE.Y, AND, L.GT.1)
EU DO
Mal Vel
00 WHILE CTITTCM:M).GT.* * MO, TITI(M:M).NE.!,* AMD, M.GT.T)
I‘-‘l 1
lf (IIZ-GE.IN, THEN
N2

] WlliE(Yl!I(l:Il).lE.' Y AND. N.GTLT)
xd -

SUBRUTINA PARA DAR FORMATO OF EDICION A CIFRAS ENTERAS DE COSTOS O
FACTURACION (COBRANZA)Y, SE OBTIENE EL FORMATO 22Z,222,121

SUBROUT INE EDI1_WUMZ {MUMERD, CADEXA)

no imprime nlpna de pesos (3)
INTEGER MUMERD
CHARACTER* 10 CADENA
FORMAT(110)
IF { NUMERG .NE. O .AMD. NUMERO.LE.9999999) THEN
|, CADENA YWUMERQ

DO WHILE(1.GT.0)

IF (CADENACI:1).ME.* ') THEN
CADENA(121+1)=CADENA(2:1)
CADENA(L:E)=1,*
1a]-1

END IF

=i-3

ENO DO
ELSE IF (WUNERD.GT .9999999) THEN
e E:CME"O,ID,WEIM)MED

L

CADENA =¢
EMO IF
RETLRN

£




PLANES DE PRUEBA (PLP)

Presentacidn del titulo (teclear un texto no mayor a 90
caracteres)

Presentaciédn de la fecha al inicio de cada hoja.

Cambio de pagina.

Contador de elementos encontrados en los archivos de entrada.
Presentacién del titulo de los proyectos.

Validar registro de afios con el perfil de aflos para costos y
cobranza.

Validar la relacibn cobranza/costo (con datos prueba en costos
lgual a ceroj.

Obtener datos ordenados por proyecto.
Obtener datos ordenados por relaciébn cobranza/costo.
Obtener datos sin orden.

Pruebas al obtener totales de costos por columna y renglén.
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Prueba al obtener la diferencia del total de cobranza menos

costo.

validar con datos prueba para cada mensaje especificado como
C-DES, I=DES, N=E=P Y S§=R-C.

Procedimientos de pruebas de aceptacién.

Reportes de salida. Verjificar que el programa obtenga los dos
tipos de reporte analitico y sintético, ordenados por nfimero de
proyecto, ingreso/costo o sin orden.

El usuario podr& obtener cualquiera de 1los 4 reportes
siguientes al teclear las opciones de la letra correspondiente.

A) Reporte
B) Reporte
C) Reporte
D) Reporte

analitico
analitico
sintético
sintético

El usuario teclearéa:

ordenado por proyecto
ordenado por ingreso/costo
ordenado por proyecto
ordenado por ingrese/costo

$ RUN REL$1

NOMBRE DEL ARCHIVO, CONSOLIDADO A: iDar nombre del archivo
lde cobranza

NOMBRE DEL ARCHIVO, CONSOLIDADO B: iDar nombre del archivo
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TIPO DE REPORTE

1. ANALITICO ! par 1, analitico (A,B)
- 2. SINTETICO ! bar 2. sintético (C,D)
ENCABEZADO: | Dar textoc no mayor

la 90 caracteres

MANERA DE ORDENAR LA COLECCION:

1. POR PROYECTO lpar 1. por proyecto (A,C)
2. POR RELACION INGRESO/COSTO Ipar 2. ing/costo (B,D)

FASE DE OPERACION

El usuario podr& correr el programa REL91, en el equipo VAX-
11-730, con las terminales VT-100 Y VT-240 (Digital Equipment
Corporation) del Departamento de Estudios Corporativos.

El programa REL91 permite obtener el Indice de
autofinanciamiento de las colaboraciones uno a uno, es decir
aquellos contratos que tienen asociado un sélo proyecto. Esto se
logra al tener como archivos de entrada, uno de facturacién
(cobranza) y uno de costos.

Es importante que el usuario antes de correr el programa
REL91, ya haya elaborado los archivos consolidados de entrada.
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Consolidado de facturaclién: se obtiene por el campo llave ds
contrato, con tipo de ingreso 1A {(un contrato asociado a un
proyecto) y se da la opcibn de facturacidn nominal cobrada (de la
facturacidn total se descuenta la cobrada, no toma en cuenta la de
cuentas por cobrarj.

Consolidado de costos: se obtiene por el campo llave de
proyscto, con tipo de relacién contrato-proyecto “A* (& un contrato
le corresponde un sélo proyacto).

Para una mejor comprensién de los consolidados, ver el mb&dulo
de consolidacibn y reportes del sistema (capitulo 1).

(=3 rocaso .,

Se toma como llave un proyecte del archivo consolidado de
cobranza, se calcula su total de cobranza y con esta misma llava se
hace la btisqueds indexada del proyecto en el archivo de costos, si
s6 encuentra el proyecto se calcula el total de costos, su relacién
cobranzafcostos y se busca el titulo del proyecto y se manda a
grabar cada slemento. Se hace lo mismo para todos los elementos que
existan en los archivos consolidado de entrada.

Para ejecutar el programa RELS1 el usuario tendra que teclear
la siguiente Instruccién:

$ RUN [PROY8533.A91]RELS1

SE DESPLIEGA:

NOMBRE DEL ARCHRIVO CONSOLIDADO A:
! TECLEAR EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE COBRANZA
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SE DESPLIEGA:

NOMBRE DEL ARCHIVO CONSOLIDADO B:
1| TECLEAR EL NOMBRE DEL ARCHIVO DE COSTOS

SE DESPLIEGA:
TIPO DEL REPORTE
1. ANALITICO

2. SINTETICO
! EL USUARIO TECLEARA LA OPCION QUE LE INTERESE

SE DESPLIEGA:

ENCABEZADO:
! TECLEAR EL TITULO DEL ENCABEZADO (NO MAYOR A 90 CARACTERES)

SE DESPLIEGA:
MANERA DE ORDENAR LA COLECCION

1.POR PROYECTO
2.POR INGRESO/COSTO

1 AL TECLEAR 1 EL USUARIO OBTENDRA UN REPORTE ORDENADO POR MEDIO
! DEL NUMERO DEL PROYECTO EN FORMA ASCENDENTE (DEL PROYECTO MENOR
! AL MAS GRANDE.

! AL TECLEAR 2, EL USUARIO OBTENDRA UN REPORTE ORDENADO POR EL
! INDICE ©DE AUTOFINANCIAMIENTO CALCULADO DE CADA COLABORACION EN
! FORMA DESCENDENTE (DEL INDICE MAS ALTO AL MAS BAJO)

Con esto se da por terminado el programa y el usuario podré
consultar el tipo de reporte y los archivos de sallda en pantalla
O en papel.
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E1 nombre del reporte de salida y los archives de salida son:

SALIDA.LIS. Para el raeporte analitico o sintético.

COSDES .LIS. Para las colaboraciones que tengan una cantidad
de costos minima o despreciable.

SINCOS.LIS. Para las colaboraciones gue tengan una cantldad
de costos igual a cero.

El usuario para obtener los resultados en papel s&lo tendré
que teclear la siguiente Instrucidn:

§ A3 NOMBRE.LIS

! EN DONDE A3 ES EL NOMBRE LOGICO DR LA IMPRESORA Y NOMBRE .LIS
{ PUEDE REFERIRSE A CUAIQUIERA DE : SALIDA.LIS, COSDES.LIS Q

! SINCOS.LIS.

s



Para ejemplificar los tipos de reportes que se obtienen con el
programa RELS$1, se presentan cuatro reportes que estan formados de
la siguiente manera:

FIGURA 3.7. Reporte An&litico de indice de autofinanciamiento,
ordenado en forma descendente por la relaciébn cobranza/costo
(autofinanciamiento) .

FIGURA 3.8. Reporte Sintético de indice de autofinanciamiento,
ordenado en forma descendente por la relacién cobranza/costo
(autofinanciamiento) .

FIGURA 3.9. Reporte AnAlitico de indice de autofinanciamiento,
ordenado en forma ascendente por nimerc de proyecto.

FIGURA 3.10 Raporte Sinté&tico de indice de autofinanciariento,
ordenado en forma ascendente por nGmero de proyecto.
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CAIES )
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Si el usuario quiere obtener los resultados de los reportes en
pantalla, sb&lo tendr& que teclear:

$ EDIT NOMBRE.LIS
| EN DONDE NOMBRE.LIS PUEDE SER : SALIDA.LIS, COSDES.LIS O
! SINCOS.LIS

SE DESPLIEGA:

*

ITECLEAR

*SET SCREEN 132

! PARA CONFIGURAR LA PANTALLA A 132 CARACTERES Y SE VEA MEJOR EL
! REPORTE

{TECLEAR
*CHANGE
! PARA QUE SE MUESTREN LOS RESULTADOS

! AL FINALIZAR LA CONSULTA SE TECLEA:
<CTRL> + "2Z"

SE DESPLIEGA:

*

! SE TECLEA: .
*QUIT ’
IPARA SALIR DE LA CONSULTA DE DATOS Y DAR POR TERMINADO EL PROCESO.
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CAPITULO
CUATRO

4. ACTIVIDADES PARA LA CONVERSION A UN
MANEJADOR DE BASE DE DATOS

Las dos actividades principales para el replanteamiento del
disefio y el funcionamlento del sistema son:

aj La actualizacién de los programas del mbdulo de
Consolidacibébn y Reportes del sistema para dar respuesta de los
requerimientos més urgentes que son solicitados y que se cubrirén
en un corto plazo de 3 a 6 meses.

b) El inicio del redisefio del sistema bajo una organizacién de
base de datos, complementado con un sistema de manejo de datos e
implementado en una computadora personal (PC). Este redisefio se
recomienda que inicie en forma paralela a la actualizacitn de
progranas que ya se mencion& en el Inciso anterior. Al ir cubriendo
ambas actividades en forma paralela (inciso a y b}, se podr& tenar
una retroalimentacién mutua que se reflejaré en un replanteamiento
eficiente del sistema SIAGO. La actividad del redisefio del sistema
se cubrirs a mediano plazo (de uno a dos afios).

Dentro del redisefio del sistema se contempla la conversién del
sistema actual (con una organizacién de archiveos) a un sistema de
manejo de base de datos (DBMS) para computadoras personales (PC).
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Entre otros factores ya mencionados para hacer este cambio es
"el hecho de ya no depender del sistema VAX-11-730 el cual entre
otras cosas tiene la limitante de que es lenta su operacién,
situacidn que se refleja en.las aplicaciones del sistema y la causa
son las caidas continuas del sistema por problemas de comunicaciébn
de la red entre México y Cuernavaca.

Las caracteristica fundamental de los sistemas de manejo de
base de datos para microcomputadora, es su sencillez. La
importancia del factor de la sencillez en el mercado de las
conputadoras personales es extraordinaria, ya que los usuarios si
no pueden contar con la ayuda de un administrador de base de datos
experimentado cada uno de los usuarios de un sistema de base de
datos de microcomputadora fungiré (después de un tiempo razonable)
como administrador de base de datos.

ACTIVIDADES .

Iniciar la etapa del disefioc del sistema de bases de datos a
partir del sistema actual, tomando en cuenta las tareas de
anflisis, evaluacidn y el diagnéstico del sistema SIAGO, que ya
fueron cubiertas.
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® Las principales actividades o fases del ciclo de vida a
desarrollar dentro del nuevo sistema de base de datos son:

1. Disefio

2. Creacidén fisica.
3. conversién.

4. Integracién.

5. Operaciones.

6. Crecimiento, cambio y mantenimiento ™. 3

A continuacién se da una descripcién breve de cada fase a
desarrollar.

1. Disefio. La estructura de la base de datos ser& un modelo
del Instituto de Investigaciones Eléctricas y por ello debe
representarla fielmente y apoyarla en la satisfaccién de sus
necesidades. Se deben definir las entidades y relaciones a través
de la identificacién de las entidades esenciales del Instituto e
identificacién de aplicaciones potenciales para la base de datos,
apoyar esto con la construccion de un diccionario de datos y por
gltimo desarrollar el modelo conceptual, el modele légico y el
modelo fisico de la base de datos.

2. Creacibén fisica, Después de que la estructura fisica de la
base de datos (creacién de la base de datos) se ha ajustado para
satisfacer requerimientos de funcionamiento y antes de cargar y

3 Ibid, P&g. 53.
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usar la base de datos a escala completa es aconsejable que se
Implante un prototipc experimental de ésta o que se construya un
modelo. El1 prototipo puede dar una estimacién razonable del
funcionamiento de la base de datos completa y también se usaré con
propbsitos de predicclédn al expander el volumen o las funciones.

3. Conversién. La base de datos surgir& del sistema de
informacibén actual. Los conjuntos de datos existentes se deben
convertir o integrar a la base de datos nueva.

4. Integracién. Se debe tener la integracién de las
aplicaciones convertidas y de las nuevas aplicaciones en la nueva
base de datos. La facilidad de expansién de la estructura fisica es
absolutamente necesaria en -esta fase. Esto significa apoyar el
desarrollo de aplicaciones por medlio de una administracién adecuada
de la base de datos en lugar de programar el desarrollo de
aplicaciones.

5. Operacién. En esta fase todas las aplicaciones que se
supone son ejecutables por medio de la base de datos, se procesan
totalmente. Los procedimientos de privacidad, seguridad y acceso
deben estar en su sitio. Se deben establecer los procedimientos de
recuperacién y apoyo y cumplir los criterios de funcionamiento.

6. Crecimiento, cambio y mantenimiento. Esta es la Gltima fase
en el ciclo de vida del sistema de base de datos. En casi todos los
medios, los cambios son una forma de vida.
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La fase de mantenimiento consiste en el enfrentamiento con los
cambios. El disefio de la base debe ser relativamente flexible, para
que la fase de mantenimiento sea mé&s facil de realizar.

No se debe olvidar que un aspectq muy importante al empezar el
ciclo de vida de un sistema de base de datos es determinar o
seleccionar un sistema manejador de base de datos, para llegar a
tomar esta decisién influyen muchos criterios por lo que también se
debe de realizar un estudio para llegar a seleccionar el tipo de
manejador de base de datos a utilizar, en dicho estudio, se
definiran las bases y criterios mé&s significativos para facilitar
la eleccién idbnea.
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CAPITULO
CINCO

5. CONCLUSIONES

Al término de este trabajo se pueden obtener las siguientes
conclugiones:

Al tener cubierto el an&lisis del sistema, se puede citar que
el Departamento de Estudios Corporativos del Instituto de
Investigaciones Eléctricas, cuenta por fin, con una versién
completa y actualizada de 1la descripcién del Sistema de Informacién
para Apoyo a la evaluacién y Gestibn Operativa (SIAGQ).

De acuerdo con la etapa de la evaluacibn del sistema, se tiene
un control de los requerimientos y puntos a fortalecer para que el
sistema vaya gradualmente recuperando su funcionalidad y eficiencia
requerida al realizar los ajustes ya descritos y empezar de
preferencia en forma paralela la reconversién & un sistema
manejador de base de datos.

con la indicacién de las actividades para el replanteamiento
del sistema, se han podido hacer modificaciones en los programas
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del médulo de Consolidacid4n y Reportes para brindar el apoyo a la

Direccidén Ejecutiva del Instituto y a las Areas operativas del

mismo, al presentarles por medlo de los reportes de AnAlisis y de

Promocién, informacién real y actualizada de las bases de datos de
a e _Fac

En forma general se puede menclonar que se ha ido tomando en
cuenta y desarrollando las soluciones consideradas en las
actividades para el replanteamiento del sistema. Por ejemplo la
reestructuracién de la base de datos histérica de proyectos ya es
una realidad, la creacién eficiente de archivos consolidados y la
actualizacibén de la mayoria de los programas de reportes.

Otro aspecto importante es que al hacer o actualizar un
programa ya se siguen los criterios descritos dentro de la
"Metodologia de Desarrollo y Documentacién de Programas®.

Lo anterior se refleja al modificar o crear un programa porgue
los documentos de apoyo como son: objetivos del programa, reporte
de anélisis, requerimientos de programas de computadora,
documentacién de la arquitectura, disefic del programa de
computadora, co&digo, procedimientos de prueba y el manual de
usuario se van almacenando en una carpeta gque posteriormente se
revisar& con las actividades de la reconversién del sistema.

También se puede concluir que al hacer las actividades de
evaluacién y el planteamiento de la funcionalidad, estructura y
disefioc del sistema actual, se han logrado desarrollar las bases
para hacer eficiente el sistema SIAGO a medida que se van
implementando las actividades para el replantamiento del sistema,
con lo cual quedars cubierteo el cbjetivo del trabajo.
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Al 1r actualizando 1los programas de reportes (Médulo de
Consolidaciény Reportes), se esta dando apoyo al Departamento de
Bstudios Corporativos para mostrar la gestiébn del Instituto de
Investigaciones Eléctricas y con esto promover la divulgacién de
sus actividades de investigacién y desarrollo tecnolégico y con
esto cumplir con la misién del Instituto que consiste en promover
y apoyar la innovacién tecnolégica en el sector eléctrico, sus
proveedores y usuarios, mediante la investigacidén aplicada, el
desarrollo tecnolégico y servicios técnicos especializados.
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APENDICE A

BJIEMPLOS DE REPORTES DEL MODULO DE CONSOLIDACION Y REPORTES.

En este apéndice, se muestran algunos ejemplos de la gran
variedad de reportes que existen en el médulo de Consolidacién y
Reportes del sistema SIAGO. Es importante recalcar, que las
versiones de los reportes que se ven en este apéndice, ya se
encuentran actualizados a 1991.

FIGURA A.1. COMPENDIO DE COLABORACIONES. Se muestra el titulo
del contrato, acompafiado de la descripcidén del usuario
(cliente} y de los proyectos que estan realizando o que que
llevaron a cabo el contrato. Al inicio de cada contrato, se
antepone la descripcién del &rea departamental que le
corresponde a cada contrato.
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FIGURA A.2. ENTIDADES PROYECTO-CONTRATO. Se despliegan los
proyectos y sus respectivos contratos asociados, acompafiados
de informacién b&sica de ambas entidades, por ejemplo, titulos
de proyecto, contrato, usuarios (clientes), status operativo
de proyecto y contrato, el total de costos (con su perfil de
1984 a 1991), cobranza, cuentas por cobrar y el total de
facturacién.

FIGURA A.3. ENTIDADES CONTRATO-PROYECTO. Se presenta a los
contratos con sus respectivos proyectos asociados, acompafiados
de informacién muy Gtil, por ejemplo, titulos de contrato y
proyectos, descripcién del departamento y los status
operativos del contrato y proyecto; la vigencia del contrato,
la suma total y el perfil de 1977 a 1991 de costos y 1la
cobranza y el indice de autofinanciamiento.

FIGURA A.4. BITACORA DE FACTURACION. Se muestra toda la
facturaclién asociada a un contrato, acompafiada principalmente
de los titulos del contrato, del proyecto y de los titulos de
las facturas y el monto de las mismas.
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REPORTES GRAFICOS.

FIGURA A.5. GRAFICAS. Se presenta la composicidn de los costos
totales de cinco divisiones del Instituto a través de 1977 a
1991. En primer termino, se ve la composicibn de los costos en
forma porcentual y después se muestra la misma composicién de
los costos a través de una gréfica en forma apilada.

FIGURA A.6. SOPORTE CUANTITATIVO. Este reporte solamente es un
complemento de los reportes gréficos, en donde se muestran las
cifras acumuladas y el perfil de 1977 a 1991 de los montos
calculados a través de un archivo consolidado. Este soporte se
divide en tres secciones, la primera consiste en los montos
acumulados y el perfil respectivo de las clfras dadas en
costos reales, la segunda seccién muestra los montos
acumulados y el perfil de las cifras dadas con precios
indexados y la tercera seccién gque consiste en los montos
acumulados y el perfil de las cifras dadas en terminos
porcentuales.
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CINCEFTD
TABLA CUNTITAT 942
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APENDICE B

RNDEVA EBSTRUCTURA DE LAS BASES DE DATOS

En este apéndice se muestra la nueva estructura de las bases
de datos del sistema SIAGO. E1 diseflo que se presenta es
consecuencia de eliminar todos los campos que ya no tenian ninguna
utilidad para los requerimientos del sistema.
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RECCRO CONTRATOS REC USIKG

1* Descripcion s Archivo de contrates y convenios. Contisne M
1 registro por cada contrate y/o cowenio -ﬂclur-l .
1% Nombre s CONTRATOS,AOI *
1* Organizacion : Indexada -
1* Llaves s LLAVE .
1" WMICAD .
(b4 USuAR 10 -
i AREA-TEMA .
1* Longitud : 233 tytes .
t* Actualizscion : Contratos -
|
1
01 CONTRATOS.
05 LLAVE.
08 CONTRATO PIC X(04). CONTRATO
08 CTO_ADIC PIC X{01). €ro. ADIC.
05 NUMERD PIC X(04). PROYECT
05 LMIDAD PIC X(02). DEPA"NEITO
05 FILLER PIC X(02), PROGRANA
05 BANOERAS.
08 FLAG2 PiC X, 1 14:14  STAT. OPER.
08 STAT_SEG PIC X. STAY,
5 uswo PI 1 16; ZD usumo APORT,
a5 WM _CT0_Usu PIC X(07). ll‘ CT0.
05 ysuls 28:32 usumo REC.

Pt
PIC X(06). KEC)IA icto

05 F1
05 FIR REDEFINES FI.
08 o1

PIC X(02).

08 Ki PIC X(02).

08 Al PIC X(02).
05 F1 PIC X(06).
05 FIR REDEFINES FT.

08 DT PIC X(02).

08 AT PIC X(02).

08 AT PIC X(02).
05 FF PIC X(06),
05 [WORTE PIC 910),
05 INPORTER PIC 9(10),
05 IWORTES PIC 9(06).
05 TPO_MONEDAT PIE X,
05 TPOTMONEDAZ PIC X,
05 TPO_MOKEDAS PIC X,
05 TIT0LO PIC X(120). T
05 TIPING PIC X(02). 1204:205 TIPO INGRESO
05 Py PIC X(04). 1206:209 PROTECTO 1
05 P2 PIC XCO4), 1210:213 PROYECTO 2

05 P3 PIC X(0&). 1214:217 PROYECTO 3
05 pé PIC X(O4). 1218:22% PROYECTO 4
05 PS5 PIC XCO4), 1222:225 PROYECIO §
05 PS PIC X(O4). 1226:229 PROYECTO &
0s p7 PIC X(04). 1230:233 PROYECIO 7
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mm PROYS_REC USTNG

l' OEFINICION DEL REGISYIO HISTORICO DE GASTOS ¥ PRESUPUESTOS
Nosbre STO05 . AO1

|' Organfzacion

1 Llave H mlo
* Long{tud 2 164 byt
L0 Actualizecion: Nistorico
\
1
01 pATOS.
03 nsT_ey.
05 MMERO PIC X(4).
03 RELLENC PIC XX,
05 ANOGASTO PIC X{(2).
05 CAT_SUBPROGRAMA PIC X{2).
05 CAT_PROGRAMA PIC X(2).
05 r.n DEPARTAMENTO T X(2).
05 CATDEP lEDEFllES CAT DEPA“'MEKTO.
D! DEP PIC X,
PIC X(90).
03 GASTO PERSOMAL PIC X{10).
03 MSYD DIREL PIC X(10).
03 GASW INTERNOS £1C X(10).
1
03 GASTO_PPERSONAL PIC X(10),
03 GASTO_POIREL PIC X(10).
03 GASTO_PINTERKOS PIC X(10).

.
.
.
-
.
-
1 1:4 PROYECTO
§ 5:6 RELLENO
t T:8 A0 GASTO
|I 9:10  SUBPROGRANA
1

11:12  PROGRAMA

13:14  WNID. EJEC.

t 13:13 DIVISION
IRITL DEPA“NG\"O
115:104 TITULO

1105: 114 GASTO lEAL PERS.
1115:124 GASTO REAL EXT.
1125:134 GASTO REAL INT.

1135:144 GASTO PRES. REAL
S4 GASTO PRES. EXT.
64 GASTO PRES. IMT.




RECORD PROYS REC USING

;' Descripcion : Archivo consolidado de gestos de proysctos, Contiene *
[ M un registro por cads un proyecto, integrs los costos *

pers todos tos 2708 en Un campo respectivo al e"o en *

que tuvo pl.lo, dejo ol ultimo tituto en que este *

Nosbre 3 RST006.A0 .

Organizacion : Indexads *

Llaves 1 LLAVE .

UNIDAD .

; PROGRAMA .
: SUBPROGRANA .
i AREA-TEWA .
i Longh tud : 160 bytes .
! Actuatizacion: Actssto06 *

[}
01 PROYECTOS.
03 LLAVE

05 MMERD PIC X(D4). 1 Y:4  PROYECTO
05 CTROL PIC X(02), | 5:6 COMTROL
03 UIBAD PIC X(2). | T:8 DEPARTAMENTO
©3 PROGRAKA PIC X{2). | 9:10 PROGRAMA
03 SUBPROGRAMA PIC X{2). | 11:12 SUBPROGRAMA
a3 ANO1 PIC X(2). 1 13:14 A0 INICIO
43 ANOT PIC X(2), 1 15:16 A0 TERNINO
03 11T PIC X¢116).1 17:132 TITULO PROY
03 c10! PIC X(04). 1133:136 CONTRATO 1
03 cT102 PIC X(043. 1137:140 CONTRATO 2

03 FI PIC X(06), 1141:146 FECHA INICID
03 FIR REOEFINES F:,
05 ot PIC X(02), t14%1:142 DIA

05 L1 PIC X(02).

] Al PIC X(02). 46 A°0
03 £t PIC X(06). $147:152 FECHA TERMINO
O3 FIR REDEFINES FV.

%] or

PIC X(02). 1147:148 DI1A

o5 L PIC X{02)}. [149:150 MES

5 AT PIC X(02). 1151:152 A”
03 STAIS PIC X{01), 1153:153 STAT, OPER. PROY.
03 BNt PIC X(01). 1154:154 RELACION CT0-PROY

03 AREA_TEMA PIC X(03). 1155:157 AREA TEMATICA
03 AREA_PROGRA PIC X(033. 1158:960 AREA PROGRAKATI
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RECORD FACT REC USING

1
1* Descripcion : Archivo de facturss. Contiens un registro por cada *
[3d factura, rnots de credito o factuca flcticis. .
1* Nowbre : ingresos.sof .
1* Organizacion : indexsds .
1* tlaves 1 Proyecto .
e factura .
t* Lorgltud 212 tytes *
1* Actuslizecion : Actfact *
¥
t
)] FAC_REC.
03 TLAVE.
as luelo Pu: X(N) 1 i:k  PROYECTO
05 F, t5:10 FACTURA
/] fACMM lEDEHlES FACT\RA
o X¢02y. 1 5:6 CONTROL
08 FAC PIC X(04). L T:10 FACTURA
OF UMIDAD PIC X(02). ¥ 11212 DEPARTAMENTO
O3 CONTEATO PIC X(04Y, 1 13:16 CONIRATO
03 PERCOB PIC X(02). 1 17:18  PERICDO CORRO
G3 STAFAC PIC X(01), 1 19:19 ESTATUS FACTURA
O3 secTor PIC X(01). | 20:20 SECTOR
03 TIPIXG PIC X(02). 1 21:22 TIPO INGRESOQ
03 W OLD PIC X(02). 1 23:24 UMIDAD AMTER1OR
Q3 FEC P1C X(06). | 25:30 FECHA ELABORACION
o3 FECEI IEDE‘IIES FEC_ELAS.
o0 PIC 1 25:26 DIA
o3 IESE PIC XX, 1 27:28 MES
05 ANE PIC XX, t 293¢ A0
O3 LIMEACFE PIC X{05). \ 31:35 LINER CFE
03 ususy P1C X(05). 1 36:40 USUARIO APORTADOR
U3 IWPORTE PIC X(10). 1 41:50 IMPORTE FACTLRA
03 FEC_LO8 PIC X(06). 1 51:54 FECKA DE COBRQ
03 Fecth KEDEHIES FEC_CO8.
(4} 1 51:52 DIA
0‘5 !SC PIC XX, t 53:54 MES
Q05 ANOC PIC XX 1 55:56 A0
03 USUARIOD PIC X(80). ! 57:96 DESCRIP. USUARID
@3 1o PIC X(1W). 1 9T:207 TViwLo
3 Ul PI1C X(05). 1206:212 USUARID RECEPTOR



APENDICE C

' SELECCION DE UN LENGUAJE DE PROGRANACION

Es claro que la selecciédn del lenguaje de programacién debers
hacerse antes de la etapa de "Codificacibdn®; sin embargo, es
recomendable hacer esta geleccién despubs de la etapa de
*An&lisis*®. Con frecuencia se selecciona un lenguaje de alto nivel
para una aplicacién especifica en base a la experiencia individual
restringida de una persona, al conocimiento espacifico de un idioma
Yy a la ipercia para aprender un nuevo lenguaje; es decir, la
seleccién se hace realmente de una manera ripida y no cientifica.

(6]

Muchos factores importantes no son considerados al tomar la
decisién.

Esta prActica debgria abandonarse a favor de métodos nés
formales que tomar&n en cuenta las ventajas y desventajas técnicas
de los posibles lenguajes disponibles. Desde luego, habr&
situaciones en donde sb6lo exista la posibilidad de seleccionar un
lenguaje; paro en muchas otras la lista de alternativas es amplia.
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En estos casos hay que tomar en cuenta varios factores para la
seleccién del lenguaje.

El factor mAs importante a considerar es la minimizacién del
costo de vida de la programacién, incluyendo, tanto el costo de
desarrollo, como el de mantenimiento Como etapa inicial, después de
elaborar una lista de los lenguajes disponibles (FORTRAN, PASCAL,
PLI, atc.}, se procede a un andlisis de tipo no cuantitativo para
realizar la primera eliminacién. Agui se emplean criterios como
disponibilidad y caracteristicas del compilador y otros, como puede
ser, el que un lenguaje resulte francamente inadecado para una
aplicacién especifica. Si ya se tiene seleccionado el procesador en
que se va a operar, la indisponibilidad de un compilador para un
lenguaje espacifico ser& un criterio 16gico para su eliminacién.

Para aplicaciones especificas, algunos lenguajes resultarin
francamente inadecuados. Si la programacidn por desarrollar es de
aplicacién cientifica, considerar lenguajes como el COBOL
resultaria impractico.

Una vez que se eliminan de 1la lista original algunos
lenguajes, se procede a lo que podriames Jllamar una etapa
~intermedia” de seleccitn, en donde se emplean criterios
cuantificables, como pueden ser:

1. Tiempos de ejecucién de la programacién.
2. Diversidad de proveedores.
Conviene eliminar posiblemente, aquellos lenguajes en donde

s8lo sa tiene el soporte té&cnico de un proveedor o donde existan
dudas sobre la continuidad de su presencia en el mercado.
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3. Similitud entre lenguajes.

Si existen varios lenguajes similares, otro criterio seria
eliminar aquellos que tlenen menos apoyo por parte del vendedor o
son m&s recientes y, por lo tanto, m&s vulnerables.

4. Versatilidad.

Tamblén deberén descartarse aguellos languajes que sean poco
vers&tiles, que hayan sido desarrollados para un mercado en
particular diferente a la aplicacién para la cual se esté
considerande el lenguaje de programaci6n.

En la siguiente etapa, que se podria llamar de “an&lisis
formal*”, es necesario establecer ciertas riguras de mérito y peso
para poder evaluar los lenguajes gque hayan pasado por las dos
etapas de seleccidén anteriores.

Es en esta etapa de decisién formal en donde se prueban
caracteristicas que en lo ideal deberian ser colectivamente
exhaustivas, mutuamente axclusivas y no estar relacionadas. Desde
luego, es en realidad imposible seleccionar un grupo que tenga

justo estas caracteristicas.

Entre los criterios mencionados para la Gltima etapa del
proceso de seleccibn pueden distinguirse dos criterios.

1. Administrativos

2. Técnicos
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Entre los criterios de *tipo administrativo™ pueden
destacarse los siguientes:

1. Tiempo y costo de desarrollo. Estos deben minimizarse pero,
desde luego, no a expensas del incremento en los costos de
mantenimiento. Este criterio favorecerf caracteristicas técnicas
que racilitan la escritura de programacién y nminimizan los
requerimientos de desarrollc de herramientas adiclionales.

2. Mantenimiendo durante el ciclo de vida. Bste factor mide la
facilidad con que un programa puede modificarse, con objeto da
raducir sus costos durante su vida. Dicho criterio favorece las
caracteristicas del lenguaje, como legibilidad, y la riqueza y
varsatilidad de sus estructuras de datos.

Los factores "técnicos® pueden clasificarse como de :
1. Primer orden
2. Segundo orden

La clasificacién anterior y su ordenamiento por rango de
importancia dependen, desde luego, de la aplicacién especifica que
so tenga en mente.
Entre los factores de primer orden destacan:
a) Representacién de datos. Un lenguaje de programacién se debe
juzgar por la riqueza en sus estructuras de datos, su posibilidad
de realizar operaciones con variables enteras, de punto flotante y

ntmeros complejos y tener estructuras de datos como listas ligadas,
archivos, etc.
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b} Estructuras de control. Se debe preferir un lenguaje que tenga
las estructuras de control basicas de la programaciébn estructurada
como SECUENCIA, DECISION y REPETICION, & uno que no las contenga.

c) Programacién de sistemas. En el desarrollo y produccién de
programas relacionados con el control y la operacidén mismas de la
computadora, se requiere, entre otros, un lenguaje con la
posibilidad de aplicar manipulacién de datos.

Entre los factores de segundo orden se cuentan:

a) Transportabilidad. Esta medida cuantifica la habilidad de un
lenguaje para producir cbdigo reusable en diferentes procesadores.

b) Facilidad de aprendizaje. Es un factor importante, sobre todo al
tomar en cuenta la disponibilidad de recursos humanos para la
escritura del cédigo.

¢) Documentacidn. La calidad y la claridad de la documentacién de
un lenguaje son factores de alta importancia.

d) Eficiencia en tiempo. Este atributo identifica el tiempo de
ejecucién de programas.

e) Eficiencia en espacio. Se mide por el tamafio del cbédigo objeto
generado al compilar un programa.

f) Facilidad de ligado con mbdulos de ensamblador. En algunos
programas en tiempo, es frecuente usar lenguaje de ensamblador para
ciertas operaciones criticas en tiempo o médulos del programa gque
se usan con mucha frecuencia.

g) Inteligibilidad. Es necesario que los programas puedan ser
lefdos y entendidos facilmente para facilitar su mantenimiento y su
actualizacién.
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