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INTRODUCCION

Enel pasado se realiz6 en las empresas un gran niimero de esfuerzos
hacia la sistematizacién de los procesos administrativos; sin embargo, dichos
esfuerzos se efectuaron en forma aislada, de tal manera que, aunque
valiosos, resultaron de baja utilidad, ya que no existi6 una metodologfla que
estableciera patrones o normas que llevaran hacia resultados con un orden
congruente y efectivo.

Los tiempos y la evolucién tecnol6gica actual exigen el uso de la

mformmlca como una herramienta bésica hacia ¢! tratamiento, control y

i6n de altos vold de infor i6n. El uso de esta herramienta,

dada sus caracterfsticas, debe realizarse por profesionales de este campo, que

incorporen técnicas y mecanismos de optimizacién de los recursos

inform4ticos disponibles, con el fin de aumentar la productividad y mejorar
1a calidad de los servicios especificos de un organismo.

Con este panorama, en el dmbito del Plan Nacional de Desarrollo, la
modernizacién administrativa hace referencia a la necesidad coyuntural de
que las dependencias y entidades de la Administracién Pablica Federal
racionalicen, fortalezcan y den congruencia a sus esquemas de organizacion.
En cste sentido, el siguiente trabajo tiene como finalidad el proporcionar la
soluci6n a la problemética que se presenta en los trémites de pago, en
Ferrocarriles Nacionales de México (FNM). En particular, involucra a ia
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INTRODUCCION

Subdireccién General de Finanzas, la cual tiene como abjetivo principal el
administrar los recursos fi ieros del organismo a nivel nacional; siendo
una de sus tareas importantes, el control eficiente de los egresos (pagos a

provecdores y de visticos, gastos imprevistos, etc.).

Y,

En este proyecto se los i i que permitirdn el
desarrollo automatizado de un sistema integral de informacién bajo un
marco normativo, regulado y modelado, acorde con las necesidades de la
Institucion.

A continuacién se hard una descripcién gencral de los elementos que
conforman este documento.

En primera instancia, nos avocamos a describir una semblanza hist6rica
de Ferrocarriles Nacxonalcs de Méxlco, mos(rando como ha ido modelando

e A

sus politicas y procedi y ) lap ica exis-
tente que se debe considerar para el desarrollo del proyecto.
Posteriormente, sc define abjeti el probl baséndonos en la

informacién contenida en el punto anterior y se plantca una propuesta de
solucién de acuerdo a lo observado, especificando los lineamientos para
obtener nuestra meta.

Finalmente, se describe en forma detallada el desarrollo sistemético de
nuestra propuesta de soluci6n.
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INTRODUCCION

Como conclusi6n, se mencionan los beneficios que se obtendrén con el
desarrollo de este proyecto y, a modo de referencia, se proporciona la
bibliograffa del material de apoyo utilizado en la claboracién de este
documento.




1 ESTUDIO PRELIMINAR

1.1. Antecedentes

Dado que este proyecto se lleva a cabo en la Subdireccion General de
Finanzas de Ferrocarriles Nacionales de México, cabe en este punto hacer
una breve resena histérica de 1a Institucidn, para dar un panorama general
del contexto hist6rico que ha ido delineando la estructura actual de la
Subdireccién que nos atafie, asf como ¢ s Gerencias a su cargo que estdn
directamente involucradas.

Desde los inicios de la primera Repiiblica Federal surgieron los plan-
teamientos para iniciar la construcci6n de vias férreas; uno de los primeros
decretos que el congreso expidié en 1824 autoriza la construccién de un
ferrocarril interocednico que partirfa del Istmo de Tehuantepec lo cual darfa
impulso al comercio y a las imporiaciones. Para 1910 el pafs contaba ya con
18,724 Km. de vias férreas, bajo jurisdiccién federal, y por las que circulaban
regularmente méquinas de vapor.

La empresa Ferrocarriles Nacionales de México fué constituida en forma
definitiva como empresa de iniciativa privada en el afio de 1908, Esto sucedié
al fusionarse en una sola compaifa dos grandes sistemas : El Ferrocarril
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1.1. Actecadentss

ESTUDIQ PRELIMINAR

Central Mexicano y El Ferrocarril Nacional Mexicano, cuya expansién y
desarrollo habfan sido notables en los tiltimos afios.

La compaiifa en el momento de su construccién ya contaba con un
Departamento de Contadurfa General, y para 1926, este departamento
comprendfa las oficinas de Contadurfa y las agencias de Reclamacién de
Fletes.

De acuerdo a la polftica general del Presidente Ldzaro Cérdenas, que
reclamaba la progresiva reincorporacién de los servicios piblicos, otorgados
por concesmncs a empresas privadas, al dominio del Estado, se adop!a una
de las resolucil que tendrfa ias positivas y en
el desarrollo de México, bajo el signo de la econom(a revolucionaria, ex-
propis, por causas de utilidad pablica, el 23 de junio de 1937, los Ferrocarriles
Nacionales de México y, por ese hecho, los convierte en un servicio social
ajeno a méviles de lucro.

Dentro del plan de rehabilitacién, para el afto de 1948 la administracién
de la empresa incluy6 la formulacién de un presupuesto de egresos, como
uno de los principales medios para reorganizar ia economfa ferroviaria, con
apoyo del departamento de Control Interno y de Presupuesto, creado a partir
de Septiembre de 1947.

Desde el afio de 1944 ¢l departamento de Contabilidad- Finanzas, se
encargaba de los asuntos financieros de la entidad, hasta que en el aiio de
1953, se cred la Ayudantfa de Finanzas, a la cual se subordinaron el Depar-
tamento de Contabilidad, la Tesorerfa General y el Departamento de
Estadfstica.

En la actualidad, la estructura orgénica de Ferrocarriles se sigue ajustan-
do, de acuerdo a las idades de modernizacién y avance econémico.

SICEQ



1.2, Actividad y Estructura Orgnica de la Empress ESTUDIO PRELIMINAR

1.2. Actividad y Estructura Organica de la Empresa

Como una accién estratégica del Plan Nacional de Desarrollo, se expresé
la decisién de impulsar a los Ferrocarriles dentro del Sistema Integral de
Transporte, d4ndose a conacer el Programa de Modernizaci6n del Sistema
Ferroviario Nacional en Noviembre de 1983,

Dc csla manera, al nempo que se procede a la modernizacidén de las

la i6n y electrificacion, se realizan también

reformas para actualizar métodos administrativos, para mejorar la
comunicacién internay para la superaci6n de los recursos humanos.

De acuerdo a la nueva concepcién del Sistema Ferroviario Mexicano, se
modifica la estructura orgdnica de la empresa para responder al reto de la
modernizacién. Asf pues, las antiguas Gerencias se Convierten en Subdirec-
ciones Generales y se constituyen las Gerencias Regionales.

La figura 1.1 muestra la estructura orginica actual de Ferrocarriles
Nacionales de México, la cual consta de un Consejo de Administracién que
interactua con la Direcci6én General, de la que dependen ocho Subdirec-
ciones Generales y algunas Gerencias de apoyo.

Dentro de estas Subdirecciones se encuentra la Subdireccién General de
Finanzas, Ia cual esté formada por una Coordinacién General y las sigui
Gerencias (figura 1.2) :

o Gerencia de Ingresos
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1.2 . Actividad y Estructura Orginica de la Empress ESTUDIO PRELIMINAR

o Gerencia de Presupuesto
« Gerencia de Tesorerfa
e Gerencia de Sistemas Administrativos

« Gerencia de Contabilidad

Esta estructura funcional cubre un amplio campo de actividades que son

de su compelencm, las que por el gran volimen de documentos que

dan el apoyo de p electrénicos de datos que brinden,

de manera oportuna y confi ablc, la informaci6n requerida para la toma de

decisiones y que apoyen en forma real al personal operativo en sus funciones,
aumentando su eficiencia y productividad.

1.2.1. Funclon de la de¥

Una de las actividades de la Subdireccién General de Finanzas es la de
efectuar un Proyecto Institucional de Desarrollo Informético Ad-
ministrativo, con la idea de administrar los recursos financieros del organis-
mo de manera eficiente, contar en forma 4gil y oportuna con la informacién
sobre la venta de servicios, integrar y presentar correcta y oportunamente el
presupuesto institucional del organismo ante Jas autoridades correspondien-
tes, y establecer el control y seguimiento de las erogaciones financieras.

F de las Geranclas

Gerencia de Ingresos

Establecer los marcos normativos y operativos sobre ingresos, crédito y
cobranzas, asf como, revisar 1a facturacién por los diversos servicios que

SICEG



1.2, Actividad y Estructura Orpinica dela Empresa ESTUDIO PRELIMINAR

presta el organi por pto de portacion de los clientes piblicos,
privados y extranjeros.

Proparcionar la informacin sobre los ingresos en forma veraz y oportuna
alas autoridades competentes que lo requieran.

Gerencia de Presupuesto

Establ criterios y acci para la formulacidn y distribucién de nor-
mas ¢ instrumentos para la claboramﬁn dcl programa prcsupucslal del Or-
gamsmo. asl' como, blecer los | y para una

istraci6n eficiente y racional de los recursos de la entidad.

Gerencia de Tesorerfa

Planear, dirigir, coordinar, controlar y evaluar la utilizacién de los recur-
sos fi ieros del organi lizar el prondstico de efectivo a corto plazo,
tableciendo los i de control y vigilancia de las cuentas bancarias

nacionales y extranjeras, y de las operaciones de Tesorerfa.

Gerencia de Sistemas Administrativos

Esta Gerencia es la encargada de normar, plancar y coordinar la
realizaci6n de los diversos proyectos informéticos, para la modernizacién de
la empresa.

Ademds dentro de sus funcmncs cslén la adqulslcn‘m de hardware (equi-
pos de cémputo, de ne: itivos de etc.)
y sofrware (mancjadores de bases de dmos, sistemas operativos, sistemas de
comunicacién, lenguajes de desarrollo, ctc.).

SICEQ



1.3 .Critica de I Situaciin Actual ESTUDIO PREUMINAR

Gerencia de Contabilidad

Planear, organizar y dirigir la formulaci6n de los Estados Financicros de
la Empresa, asf como, otros documentos informativos inherentes al drea;
emitir normas y procedimientos para ¢l pago de sueldos y salarios; elaborar
y efectuar el registro contable de la n6mina, el control de ingresos y egresos,
el control de inventarios y las conciliaciones bancarias.

1.3 .Critica de fa Situacién Actual

Desde el punto de vista informético, considerando a la Subdirecci6n
General de Fingnzas como una unidad administrativa, se observan diferen-
cias en el grado de desarrollo alcanzado por cada una de sus Gerencias, ya
que éstas han trabajado de acuerdo a sus necesidades y posibilidades, lo que
ha propiciado una situacién informética heterogénea y una falta de

integracion en los procedimientos y jo!
Lo anterior implica la ia de estdndares, repercutiendo en la
realizacién de numerosas actividades de interpretacién y ad: i6n de la

informacién, propiciando un manejo excesivo de papel y documentos.

1.3.1 Infor

A nivel Institucional se cuenta con dos equipos independientes IBM
370/3031 (modificados en forma particular para FN.M.), lo que representa
un serio inconveniente ya que no se dan soporte entre sf.




13 .Critica de la Shtuacidn Actust ESTUDIO PRELIMIRAR

Gerencia de Ingresos

En el caso de la Gerencia de Ingresos se tiene instalado, a nivel estacién,
un Sistema de Facturacién Mecanizada (SIFAC), que fué disepado en
DBASE III para controlar y registrar los volamenes de carga movilizados
por la Institucién, asf como para contabilizar los ingresos recabados por este
concepto; sinembargo, la informacién que produce actualmente este sistema
es de uso local y s6lo es utilizado para la emisi6n de facturas, es decir, se ha
perdido la concepci6n original de su diseiio, restringiendo su actual uso a casi
maquina de escribir.

Gerencia de Presupuesto

Desarrollado en el lenguaje de DBASE I para las Regiones y en Pascal
para el Centro, la Gerencia de Presupuesto tienc a la fecha un sistema de
Contabilidad y Control Presupuestal (SICOP) que desde las cinco Sedes
Regionales, concentra y envfa su informacién a las Oficinas Centrales, a
través de la red de microondas de Ferrocarriles, usando equipo con modem
y velocidad de trasmisién de 1200 b.p.s. (bits por segundo) de PC a PC.

Gerencia de Tesoreria

d

Esta drea tampoco cuenta con un si que resp asus nec
ni en el nivel Central ni en la parte Regional.

Gerencia de Sistemas Administrativos

La Gerencia de Sistemas Administrativos cuenta con un equipo Micro Vax
modelo 11/Q5 de Digital, con 16 terminales asociadas (10 son terminales
propias del sistema y seis corresponden a equipos PC UNISIS PW250), con
el cual se soportan las principales aplicaciones de la Subdireccién.




1.3 Crtica de 1a Situacidn Actual ESTUDIO PRELIMINAR

1.3.2.

Este equipo se utiliza profusamente llegando a niveles conflictivos de
congestionamiento, debido a que sus unidades de disco fijo est4n saturadas
por los sistemas, que se han desarrollado para el apoyo de las 4reas centrales
y regionales,

1 ilad

Los sistemas que operan que cubren al-
gunas de las necesidades vigentes, no estén integrados, originando que haya
retraso en el proceso administrativo, ademds de una serie de actividades
adicionales de codificacién, captura y verificacién de listados de informacién
que ya fue procesada.

Gerencia de Contabilidad

En la Gerencia de Contabilidad no se cuenta con instrumentos de auto-
matizaci6én que puedan ser de utilidad en los diferentes niveles del Organis-
moj; por lo que la mayor parte de sus actividades se realizan manualmente,
con la consecuente carga de trabajo ¢ ineficiencia con que se pracesa la
informaci6n.

en ol trémite de pago

Los Ferrocarriles Nacionales de México muestran una clara falta de
infraestructura informética, dejdndose ver en la escasez de informacién
oportuna y actual, capaz de mostrar el panorama de los procesos financieros
y administrativas dentro y fuera de las Oficinas Centrales,

Un claro ejemplo de esta situaci6n es el tramite que se tiene que realizar
para efectuar un pago (Figs. 1.3.3, 1.3.by 1.3.c). En é estdn involucradas tres
Gerencias de la Subdireccién General de Finanzas: Presupuesto, Con-
tabilidad y Tesorerfa; asf como la Subdirecci6n General de Sistemas.
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MODELO CONCEPTUAL DEL TRAMITE DE PAGO
DEPENDENCIAS PRESUPUESTO CONTABILIDAD TESORERTA SISTENAS
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Figera 1.3.a. Modelo Conceplual da! Tramite de Pago.
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MODELO CONCEPTUAL DEL TRAMITE DE PAGO

DEPENDENCIAS PRESUPUESTD CORTABILIDAD TESORERTA SISTEMAS
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Figura 1.3.b, Kodelo Conceptual del Tranite de Pago.
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MODELO CONCEPTUAL DEL TRAMITE DE PAGO
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Figura 1.3.¢, Hodelo Conceptual del Tramile de Pago.
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1.3 Critica de {a SituaciSn Actual ESTUOKO PRELIMINAR

El proceso es como sigue: todos los trémites son encauzados a través de
las dependencias del organismo, las cuales presentan un documento, con
hasta 7 copias, a la Gerencia de Presupuesto. Aquf se revisan los requisitos
que deben cubrir, se folea y se asigna una clave para ligarlo con el sistema de
Control Presupuestal (SICOP). Si ¢l pago corresponde a un contratista o
proveedor, se pasa a la unidad correspondiente para que se revisen los
contratos y se actualice el saldo de los mismos en forma manual, si cumple
con los requisitos y el pago es correcto de acucrdo at contrato, se verifica y
da cobertura presupuestal.

Una vez acreditado el documento se archivan 2 copiasy se envla otra a la
Gerencia de Tesoreria, para que se programe su pago. Al mismo tiempo, se
regresa cl original al interesado para que vaya a la Gerencia de Contabilidad,
ahf revisan nuevamente los requisitos, verifican c4lculos y, en algunos casos,
asignan cuentas contables.

En la Gerencia de Contabilidad, cada documento es registrado en un libro
auxiliar para control. Mientras tanto, el interesado se presenta a ventanilla
para recibir su pago.

Enla Gerencia de Tesorerfa se programa el pago de acuerdo al disponible.
Al final del dfa se realiza el corte de caja y calculan ¢l monto pagado por
cfectivo y cheques, asf como el remanente de cada cuenta bancaria. También
se realiza una distribuci6n contable de cada pago, en maquina de escribir, y
después de hasta 2 6 3 semanas, se envfa a la Gerencia de Contabilidad. Por
tltimo, se archiva una copia del documento pagado.

Cuando la Gerencia de Contabilidad recibe la lista de documentos
pagados y su distribuci6n, la revisa y corrige. Finalmente, hace el asiento
contable definitivo, registrando Libro de Caja, de Diario y Mayor, con hasta
15 dfas de retraso. Esta Gerencia archiva copia y original del documento
pagado.

SICEG



13 Critica de la Stuscién Actusl ESTUDIO PREUMINAR

En el momento en que la Subdireccién General de Finanzas requiere
algtin reporte de los pagos efectuados, cada Gerencia presenta diferentes
cifras; finalmente, se toman las que reporta la Gerencia de Tesorerfa.

Por todo lo anteriormente cxpuesm, resulta cwdcme el hecho de que la
falta de recursos, daalai i6n entre dreas afines,
dan origen a una problemiti pleja que podemos definir en términos de
los siguientes puntos:

Falta de Oportunidad de la Informacién

Debido a que la informacidn se produce en las Estaciones y Regiones, ésta
viaja hacia ¢l Centro en paquetes y en pocos casos mediante modem's y red
telefénica. Ademas, el intercambio de informacién entre las 4dreas de las
Oficinas Centrales no es oportuno. Bajo este enfoque, resulta que en las
Oficinas Centrales se cuenta con la informacién semanas y hasta meses
después del momento en que se produce, con lo cual existe una clara falta de
oportunidad en la misma.

Informacidén Inconsistente

A raz6n de que la informaci6n se produce a diferentes tiempos y es
enviada por diferentes medios bajo procedimientos variados, resulta evi-
dente que exista inconsistencia de los datos, lo que implica que las Gerencias
manejen diferentes resultados de la misma informaci6n.

No Existe una Simplificacién Administrativa

En lo referente al manejo interno que tienen las éreas de la informaci6n,
esimportante sefalar que cada seccién que inanejalos documentos, solicita

SICEG
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copia de los mismos para su control, complicando el tramite y generando un

] jento impresi de papeles. Los d no autorizados
son devueltos con un memorandum, y los autorizados son enviados a la
Gerencia correspondiente con una carta de envfo y una relacion, todo esto

escrito a méquina, lo que origina un gran consumo de recursos humanos.

" b
Pr ativos O

Dado que la verificacién de la cobertura presupuestal es ineficiente, no se
lleva un 6ptimo registro de los movimientos involucrados, no se obtienen
reportes con resultados agregados que permitan una adecuada toma de
decisiones, y no existe unificacién de criterios para la interpretacién de la
informaci6n, debido a que no se ha blecido una icaci6n eficiente
y acarde entre las diversas Gerencias involucradas.

Actividades Repelitivas

Actualmente ¢l proceso para el pago de algin documento requicre de
hasta 15 dfas para su realizacién, desde la recepcién del documento y pago
hasta su registro contable, ya que, tanto en la Gerencia de Presupuestos como
enla Gerencia de Egresos y en ocasiones la Gerencia de Tesorer(a, se revisan
las claves, datos, requisitos e importes de los mismos, ocasionando una
actividad repetitivay un gasto significativo de tiempo.

Volumen alto de Operaciones Manuales

El nmero de tr i les que se reali en algunas
localidades y arcas es iderabl: alto, lo que obliga a utilizar gran
cantidad de personal, asf como tiempo y esfucrzos adicionales, situacién que
afecta a todos los involucrados, deteriorando la prestacién del servicio.
Como ejemplo se tiene que todos los trémites de pago (egresos) se realizan
en forma manual.
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Documentos e Informacién no Estdndar

Existen muchos formatos e incluso oficios que no contienen informacién
necesaria para el trémite de pagos, lo que provoca que la informacién no sea
estdndar y dificulte la identificacién y control de los datos, ocasionando
muiltiples consultas con Jas 4reas emisoras a fin de aclarar algunas inconsis-
tencias.

Baja Calidad de la Informacién

Labaja calidad se deriva de Ja falta de estandares y controles que depuren,
ordenen y validen en forma 6ptima la informacién.

Responsabilidad Centralizada

Debido a que la mayor parte de la informacién se encuentra centralizada,
no se cuenta con una distribuci6 I da de resp bilidades que
equilibren las cargas de trabajo, obstaculizando la toma de decisiones a nivel
Regional.

Informacién Centralizada

Hay una gran centralizacién de infor i6n, en cc ia se tiene
ineficiencia, alto costo y retraso en su traslado, ademds de la gran
conccmramén de personal en las Ofi cmns Ccmralcs. Esto también nmphca
que las R desc sus > inistrativos y
afectando con ello decnsnoncs que se puedan tomar para un mejor control y
d Ao de sus fi

P
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Falta de Integridad

No se tienen sist integrales institucionales y distribufdos que per-
mitan un mayor control de Ja informaci6n, una mejor explotacién de ia
misma y una descentralizacién general de funciones , que incremente la
productividad y modernizacidn de la Empresa.

Falta de Planeacién l'nlegrnl de Cémputo

En la actualidad, no se cuenta con un proyecto de comunicacién de datos
y modelo informético que soporte el desarrollo integral de sistemas de
informacion a nivel nacional.
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL
DESARROLLO DEL SISTEMA INTEGRAL
DE CONTROL DE EGRESOS

Nuestra propuesta consiste en plantear una solucién al problema
espcc(ﬁco del Control de Egresos. Por tanto, de acuerdo a la problemética
derando la situacién actual, c

No se uenc un sistema que controle el trémite de pago, por lo que es dfficil

la validacién del dc ), entregar reportes oportunos para la

toma de decisiones y diagndstico, unificar la informacién que se maneje en
las dreas y registrar a tiempo ¢l asiento contable,

Por 1al motivo planteamos un Sistema Integral de Control de Egresos
(SICEG), cuyo objetivo es automatizar el tr&mite de pago verificando la
cobertura presupuestal, registrando las autorizaciones presupuestales y de
pago, generando Ja emisién de cheques, registrando los pagos realizados,
realizando el asiento contable, proporcionando los elementos indispensables
para la toma de decisiones, unificando criterios en la interpretacién de la
informacién y comunicando a las 4reas involucradas en el proceso.

A continuacién se describen los puntos principales que enmarcan el
contexto general del desarrollo de nuestro proyecto.

a1



2.1 Metodoiogla de Desasrolio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

2.1.Matodologla de Desarrolio

Un producto de software frecuentemente es operado por una gran can-
tidad de usuarios y programadores, por lo que ¢l desarrollo y mantenimiento
requiere de un enfoque més sistematico.

En el desarmllo de :ofnvare dcbcr.’m estar determinadas y explfcitamente

las y! del usuario; el producto debe
disefarse considerando tanto a los programadores como a los usuarios, y a
i les den el c6digo fuente debe instrumentarse con

cuidado y probarse profusamcnle, debe prepararse la documentacién de
apoyo, como los principios de operacién, el manual de! usuario, Ias ins-
truciones de instalacién, las gufas de entr i y los les de
documentacién.

La disciplina dedicada a llcvar el conlrol de los proyecios de manerz
6ptima y efici esd I 1a de Software. Durante la década
de 1970sucedieron avances slgmf‘cnuvos en todas susércas se desarrollaron
técnicas de an4lisis para determinar Jos requisitos y proliferaron los enfoques
metodol6gicos para el disefto de programasy las notaciones diversas; a partir
de aqur han nacido nuevos proc di »s de instr i6n, asf como

jes de prog i6n; se han examinado técnicas para la
validacién de programas, se han instituido controles de calidad, se han
desarrollado mé(odos formales para la vcnrcmén de programas y se han
mejorado los pr i de iento para los mi

Ademds, a wltimas fechas, el modelado de datos y estructuras, segin
diversas técnicas, empicza a ser posible sin gran esfuerzo, el mantenimien-
to de un diccionario de datos y 1a geaeracién de la documentacién de una
aplicacién, han dejado de tener la problemética de siempre.

SICEG

22



ia de Desarroilo CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Sin embargo, un problema importante en la Ingenierfa de Software,es la
tendencia a utilizar la primer solucién que aparece. Una manera de evitarlo
es desarrollar primero una estrategia de solucién. Esta no es un plan deta-
lado de soluci6n, sino un enunciado general sobre la naturaleza de las
posibles soluciones. Los factores estratégicos incluyen procesamiento por
lote o tiempo compartido; base de datos o sistema de archivos; gréficas o
texto y procesamiento en tiempo real o en lfnea. Una estrategia de solucién
debe considerar todos los factores externos que son visibles para el usuario
del producto, y debe redactarse de tal manera que permita caminos alternos
para el disefio del mismo.

Si nos centramos en !a produccién a desarrollo de sistemnas informéticos,
s evidente que el uso de una metodologfa en este proceso aporta ventajas
que hacen aconsejable su uso.

Generalmente se entiende por metodologfa, refiriéndonos a cualquier
&mbito o trabajo, a un sistema ordenado de proceder para la obtencién de un
fin.

Dentro de las metodologfas de desarrollo se pueden distinguir actual-
mente tres corrientes:

« Lafrancesa, que di6 como frutola dologfa MERISE, p iad
por la administraci6n francesa a partir del afio 1977,

« Lainglesa, impulsada por la administraci6én de Gran Bretafia y que
di6 lugar, a partir de 1981, al SSADM.

« La americana, basada en las teorfas de Edward YOURDON y
en variantes aportadas por otros autores como DeMarco, Gane y
James Martin,

23
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El resto de las metodologlas existentes deben considerarse como adap-
taciones, més o menos mejoradas, de lus citadas anteriormente.

Tamnbién hay que considerar que los objetivos que persiguen todas ellas
son parecidos, por tanto, es evidente que para hacer un desarrollo estruc-
turado y ordenado de una aplicaci6n, los cami; guidos, 0 sea, las fasesy
su cronologfa, no pueden ser muy diferentes.

En los cuadros 2.1, 2 .2, y 2 .3 se da una descripci6n general de estas tres
metodologfas, en las que quedan representadas la mayorfa de las 1écnicas y
las tendencias actusles en cuanto a las diferentes etapas del ciclo de vida del
proyecto,

La planeacién del proceso de desarrolio de un producto de programaciéon
comprende varias consideraciones importantes: la primera, es definir un
modelo para el ciclo de vida, este ciclo incluye todas las actividades re-
queridas para definirlo, desarrollarlo, probarlo, entregarlo, operarlo y man-
tenerlo. Diferentes modelos del ciclo de vida hacen hincapié en distintos
aspectos, pero ninguno de estos modelos es apropiado para todos los produc-
tos. Es esencial definir un modelo de ciclo de vida para cada proyecto de
programacion, puesto que permite clasificar y controlar las diferentes ac-
tividades necesarias para su desarrollo y mantenimiento. Unmodelo del ciclo
de vida entendido y aceptado por las partes interesadas en el proyecto,
mejora la comunicacién, permitiendo as( una mejor administracién,
asignacidn de recursos, control de costos y calidad de! producto.

Por todo lo anteriorinente expuesto, el presente estudio no se basaenuna
metodologfa especfica, sino que hace una recopilacién de los procesos més
objetivos y eficientes que nos permiten tener una vision adecuada del andlisis
y diseio del sistema. Los pardmetros utilizados en la selecci6n de estos
procesos se basan, principalmente, en las restricciones de tiempo que
siempre se tienen para la realizacién de cualquier proyecto.
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METODOLOG!A MERISE

FASE

RECOGIDA DE DATOS

RECOGIDA IRICIAL

ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL

SINTESIS ¥ CRITICA DE LA SITUACION ACTUAL

FASE 2 1 CONCEPCION DE LA WUEVA SOLUCION
ETAPA - OBJETIVOS A ALCANZAR
ESTUDIO PRELININAR
- DESCRIPCION DE LA SOLUCION
FASE 3 1 EVALGACION Y PLAW DE DESARROLLO
- EVALUACION D LA KUEVA SOLUCION
- PLAK DE DESARROLLO
———>[FASE 1 concEpcion GEMERAL ]
— FASE 7 : CONCCPCION DETALLADA DE LAS FASES
ETAPA 2 - REALIZACION OE LAS ESPECIFICACIONES
E£5TUDI0 DETALLAGO
BETALLADAS OE LOS PROCESOS
L. [Fase 3+ pLan OF DESARROLLO ]
[FasE 1 - EsTunio Techico ]
[ ETAPA 3 }__i
REALIZACION
[ 2 : PRODUCCION ]
{FASE 1| PREFAKACIGN DE LOS RECURSGS FISICOS ¥ HUMANGS |
ETAPA 4
PUESTA EN MARCHA -
[FASE 2 + FECFPCION ¥ UAHZAMIENTO DEL SITEWA )

Figura 2.1. fases y

Etapas de la Metodologia Merise.
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METODOLOGIA SSADM

OEFINICION DEL FROBLEMA

L

{Fase
ETAPA
EST. DE VIABILIDAD s
L

ETAPA 3
DISEAO

IDENTIF ICACION DEL PROYECTO

————»[Fase ¢

ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

[ =

ESPLCIFICACION DE LOS REQUERIMIESTOS

L —sfrase 5

:

SCLECCION DE OFC. TECNICAS

b [rasE 4

DISEND OF DATUS

———>[Fase 5

DISENO DE PROCESOS

——pfrast 6

+

DISEND F1SICO

Figura 2.2, Fases y Etapas de la Metodologfa de SSADM.
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METODOLOG!A YOURDON

[#ase 1 . €STunto oE viABitiDAD ]
ETAPA 1
ANALTSIS

FASE 2 ¢+ ANALISIS DEL SISTEMA ]

——»{FA3E 1 olsewno ]

_DIFAS( 2 : JMPLENENTACION O FRODUCCION J

ETAPA 2 —;lns( 3 : PPUEBAS Y TESY DEL SISTEMA ]
015. ¥ DESARROLLO

l———[Fast 4+ controL oe cattonn |

{
FASE 3 : DOCUMENTACION ]

{
FASE | 1 CONVERSION DE LOS DATOS DEL SISIEWA ANTERIOR J
ETAPA 3

IKPLANTACION 0
ASE 7+ INSTALACION ]

Figura 2.3. Fases y Etapas de la lle\odologl'a de YOURDON.
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2.1, Metodologia de Desarrotio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Las fases en las que podemos resumir 1a metodologfa seleccionada son:

Estudio preliminar

En este punto se realiz6 una descripcién general de la Empresa, iniciando
con antecedentes y organigrama, con el fin de ubicar el ambiente en el que
se desarrollaré el sistema. Asl mismo, se hace una- crftica de la situacién
actual.

Anilisis

Aqu( de acuerdo al ambiente de desarrollo,se ubican las metas a alcanzar,
detatlando la d i6n y elaborando un modelo conceptual, mismo
que va de lo general a lo particular, asf como un estudio operativo de los
diversos médulos que conforman el sistema.

Diseiio e implementacién
Con base en el punto anterior, se disefia la organizacién de los datos, el

diccionario de datos, asf como las pantallas de capturay reportes, finalizando
con un plan de implementacidn acorde a las necesidades de FNM.

Conclusiones

Finalmente se muestran los beneficios que se lograron al desarrollar el
proyecto,
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2.2 . Ambiente de Desarrollo

Ferrocarriles Nacionales de México tiene una gran necesidad de sistemas
apoyados en computadora, tanto en el marco de su operaci6n técnica, como
en su proceso administrativo. Sin embargo, como ya se menciond, esta
necesidad debe ser atendida bajo un esquemna modelo, aplicando el concep-
to de desarrollos integrales, que aseguren Ja distribucién correcta de los
dams, evitando duplicidad y el mal aprovechamiento de recursos, tanto

1S como l6gicos. Bajo este concepto, deberd ser pasible
distribufr la informaci6én desde las localidades donde se producen, y com-
plementarla desde lugares distantes, ejecutando programas o procesos
referidos a requerimientos de diferentes niveles y especificaciones. Esto es
lo que se ha denominado Sistema Integral de Informacién Distribufda
(SIID), el cual estd integrado por 19 macrosistemas a desarrollar, siendo uno
de ellos el Sistema Integral de Control de Egresos (figura 2.4).

El SIID pla diversos si para apoyar el proceso ad-
ministrativo, los cuales estdn interrelacionados, compartiendo la
informacién que se genera en cada uno de ellos. Para facilitar esta
comumcacxén se esmblcccré una base de datos comiin, que serd explotada

un dndar de cuarta generacién.

El SICEG se r:lac:ond con éste esquema general, al recibir de diversos
las soli fes de pago por los conceptos que actual-

mente exxslcn en ¢l Organismo. Asl, del Sistema de AdquISlCancS recibirg
1a solicitud de anticipo a provcedores, Su pago y pago de impuestos de
importacién; del Sist de Fi s obtendré Ia solicitud del
pago de créditos. Ademds, existirdn aplicaciones en donde las 4reas, por
medio de equipos PC, realicen sus solicitudes de gastos menores, relevos de
pagos, fondos de trabajo, vidticos y baletos de avién. Estas solicitudes se
transmitirdn por medio de la infraestructura de la red, para integrarlas a la
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RECURSOS MATERTALES

ADUISICIONES
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Figura 2.4, Sistezas Integrales que Conforman el S.1.1.D.




2.2, Ambisnte de Desarrolia CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

base de datos general, con lo que se les dard trdmite presupuestaly con-
table. Fmalmeme se expedlré el | pago por medio de laGerencia de Tesorerfa
di una ap da Control de Caja.

2.2 .1, Hardware y Software

En la elecci6n de los recursos informéticos a utilizar para un proyecto,

i se realizan evaluaci tanto del hardware como del software,

buscando seleccionar las opciones mds adecuadas con base en las

necesidades del sistema. Sin embargo, en esta ocasién, la asignacién de
recursos ya estaba establecida por la empresa,

En lo refe al tipo de cc icacién del equipo que se tendrd en las
Gerencias, se determiné que éste fuera via red local (LAN) con topologfa de
BUS. Por lo que, antes de describir toda la estructura de la red, nos per-
mitimos hacer una breve descripcién de los principales conceptos que
definen y conforman una red. Posteriormente, se detallarén los elementos y
caracterfsticas de la red programada para el SICEG.

[+ pto de Red Local

Es un conj! de computadoras ¢ das entre si y/o con otros equi-
pos, cuya configuracién permita que esto sea un medio para transmitir,
recibir, compartir y manejar informacién.

Una red local tiene como objetivo principal, compartir recursos
materiales, como equipos y penl’éncos ( impresoras, graficadores, unidades
de respaldo, dades de etc.), y recursos informéticos

(archivos de datos, programas, paqueterfa, etc.).

SICEG
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Estos recursos existirdn en una sola computadora para partirse con las
demd4s, mcdlante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable
dedicado a las cc nes. Las putadaoras se a este canal

por medio de una tarjeta de interfaz.
Los componentes de una red local son:
« Servidor ( Server)
e Estaciones de Trabajo
o Tarjeta de Interfaz
o Topologfa
e Canal de Comunicacién
e Protocolo de Comunicacidn ’

« Sistema Operativo

Servidor

La computadora que cuenta con los recursos a compartir, recibe el
nombre de servidor o administrador de 1a red, el cual ayudado por ¢l sistema
operativo de la red, administra los recuros y comunicaciones entre todas las
computadoras.

EL Servidor puede ser dcdlcado o no dedicado. Cuando ¢l SERVER es
d do, exclusiv. inistra los recursos de la red. Cuando el
SERVER no es dedicado, adem4s de administrar los recursos de la red,
funciona como una estacién de trabajo.




2.2 . Ambisats de Desarrolio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Estaciones de Trabajo

Estan representadas por cada una de las computadoras conectadas en red
y dependen del servidor. En una red local tanto servidores como estaciones
de trabajo por lo general son microcomputadoras compatibles PC XT O AT

Tarjeta de Interfaz

Es una tarjeta electronica que va instalada dentro de cada una de las
ranuras de expansién de la micre putadora, seghn su especificacién, cada
tarjeta determina la forma de conexi6n o topologfa de cada red local. Existen
tres tipos de tarjeta que dominan el mercado anivel internacional: ARCNET,
ETHERNET Y TOKEN RING.

Topologfa de la Red

Es la forma ffsica en que se conectan las camputadoras, Existen tres
topologfas basicas (figura 2.5):

Bus

En esta topologfa todos los nodos o estaciones de lared estén interco-
nectados 2 un iinico cable de comunicaciones, llamado bus o troncal de
comunicaciones. Forman una trayectoria abierta y estdn limitados en sus
extremos por terminadores.

Anillo

Esta topologfa se caracteriza por tener todos los nodos de la red inter-
conectados entre sf, a través de un cable de interfaz, formando una trayec-
toria cerrada o de anillo. Si en esta topologfa partimos de cualquier nodo de
la red en cualquier direccién, siempre regresa al nodo original,
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2.2, Ambiente de Desarroiio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Estrella

Cuenta con un dispositivo central al cual se conectan directamente es-
taciones o nodos de la red, utilizando cables de interfaz Gnicos.

Canal de Comunicacién

El canal o medio fisico de comunicacién por lo general es un cable
licado a las icaciones mismo que puedc ser:

s Cable telefénico
o Coaxial

« Fibra Optica

Cable Telefénico.

Tod,

Est4 formado por dos alambres que se ran ai y tarcidos. Et
par torcido estd protegido por una capa exterior aislada llamada jacket.

Ventajas:
« Tecnologfa conocida.,
« Facil y répido de instalar.
» Ancho de banda de 10 mbps.

« Distancia de hasta 110 mits..

SICEG 215
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« Muy econémico.
o Buena relacién de precio rendimiento.

» Regular tolerancia a interferencias debidas a factores ambientales,

Cable Coaxial.
El cable coaxial estd compuesto de un alambre (un conductor) cubierto de
una placa que actia como tierra. El conductor y la tierra estdn separados por

un aislante, con todo el cable protegido con un jacket aislante en la parte
exterior.

El cable coaxial puede ser de varios tipos y anchos. El cable coaxial méis
grueso transporta una sefial a distancias m4s largas que ¢l cable delgado. El
cable grueso es mds caro y menos flexible. Enlas instalaciones en que el cable
tiene que ser colocado en lugares en donde ya existen canales para cableado,
conductos con espacio limitado o por esquinas, el cable delgado puede ser
utilizado.

Ventajas:
« Transmite voz, video, y datos.
« Se instala facilmente.
» Ancho de banda de 10 mbps.
« Distancia de hasta 600 mits, sin necesidad de repetidores.

« Buenatolerancia de interferencias debidas a factores ambientales,

SICEG
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Fibra Optica

Es utilizada para grandes di ias y alta capacidad de aplicaciones de
[ icaciény especial cuando el ruido y lainterferencia eléctricason
importantes.

Un cable de fibra 6ptica consiste en una fibra muy delgada hecha de dos
tipos de vidrio, una para la parte interior y otra para la exterior. Los dos
vidrios tienen diferentes fndices de refraccién. Esta combinacién previene
que la luz penetre enuna parte de 1a fibra hasta la parte exterior. La fibra estd
protegida por una placa para darle mayor integridad estructural.

Ventajas:

e Aplicacién de alta velocidad..

« No gencrasefales eléciricas o magnéticas.
« Inmune ainterferenciay reldmpagos.

o Pucde propagar una sefial, sin necesidad de un amplificador, a distan-
cias muy largas.

o Ancho de banda de 200 mbps.
« Excelente tolerancia a factores ambientales.

o Ofrece la mayor capacidad de adaptacién a nuevas normas de ren-
dimiento.

Protocolo de Comunicacién

Es la forma en que se envia, se controla y administra la informacién,
Existen 3 protocolos bisicos para redes:
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CSMA/CD (Carvier Sense Multiple Access { Collision Detection)

En este protocolo de acceso, un je se tr ite por
estacién o nodo de la red en cualquier momento, mientras la linea de
comunicacidn se encuentra sin tréfico, El CSMA/CD es un protocolo basado
en un esq de d i6n de colisi en donde, el primer mensaje

enviado es el primero en ser atendido.

Cuando dos o mds nodos tr ocurren colisi
entonces el proceso se rcpllc has!a que la transmisién es exitosa. Debido a
que entre mas tr se il mis colisi pueden ocurrir, los
tipos de respuesta son i i e decibl

TOKEN PASSING

Este protocolo estd basado en un esq libre de colisi El Token
(sefial) se pasa de un nodo o estacifn de la red al siguiente nodo,
independientemente de si ese nodo necesita transmitir o no. Cada estacién
cuenla conun uempo para hacerlo, idéntico al de las demds estaciones, y sélo

tr su ije cuando tiene el Token.

|4

En este método de acceso la linea de comunicacién siempre estd libre para
transmitir mensajes, por lo que se puede tener tiempos de respuesta
predecibles, aiin con gran actividad en la red.

POLEO

Este método de acceso se caracteriza por contar con un dispositivo con-
trolador central, el cudl pasa lista a cada nodo en una secuencia predifinida
solicitando acceso ala red, Si tal solicitud sc realiza el mensaje es transmitido,
si no, el dispositivo central se mueve a pasar lista al siguiente nodo.
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Sistema Operativo para Red

Ademds del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para red, que
lo auxilie o lo sustituya en el trabajo de administrar y compartir los recursos
y cormunicaciones.

E!l Sistema Operativo de una Red, es el conjunto de programas que
regulan el funcionamiento de la red, proporciona los elementos para la
interfaz con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se encarga
de la integridad y seguridad de la informaci6n, controla como se comparten
los recursos, etc.

El sisterna operativo de red pueden ser entre otros, por su aceptacién :
todos los de NETBIOS compatible, NETWARE de NOVELL, IBM PCNET,
NETWORK-OS, etc..

Conectividad

Es la capacidad de putadoras o equipos de igual o diferente
naturaleza, existen diversas maneras de conectar equipos entre sf, pero las
que més interesan para nuestros fines son 4quellas que involucran una o més
redes locales, desde este punto de vista, se tienen las siguientes posibilidades:

BRIDGE O PUENTE

Se define comola conexi6n de unared local a otra. Paratal efecto se utiliza
¢l SERVER o alguna estacién de trabajo que actie como "puente” entre
ambas redes. Los BRIDGES pucden ser internos o externos entre redes del
mismo tipo o de diferentes caracterfsticas, ¢ incluso pueden permitir
"“platicar” con protocolos de comunicaciones diferentes.
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EMULACION DE TERMINALES

Enla laci6n cldsica de terminales se pla una sola PC, que se
conectard a un equipo mayor llamado anfitrién o host, para hacer las veces
de una terminal de dicho equipo. Dependiendo del equipo al cual se realice
1a conexi6n, puede ser necesario ¢l uso de software y hardware, o sélo de

50

GATEWAY

Es una i6n del pto de lacién de terminal, su objetivo es
Jograr la comunicaci6én de una red local a otro ambiente, a través de una sola
Ifnea. Lo anterior hiace posible que desde cualquier estacién de trabajo de la
red se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente es un equipo mayor.

Elsmentos que conforman la red del sistema SICEG

HARDWARE

« Smi putadoras per les (PC) compatibles UNISYS PW500
con la siguiente configuracién:

- Procesador 80286

- 12 M Hertz de velocidad de procesamiento
- 640 K Bytes de memoria principal (RAM)
- 40 M Bytes de capacidad en disco duro

+ Unidad de disco flexible de 5 1/4 pulgadas

- Monitor EGA policromético

SICEQ
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CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

1 micro putadora p | (PC) patible HP-VECTRA QS-
20 con la siguiente configuraci6n:

- Procesador 80386

= 20 M Henz de velocidad de procesamiento
~ 4 M Bytes de memoria principal (RAM)

- 80 M Bytes de capacidad en disco duro

= Unidad de disco flexible de 5 1/4 pulgadas

- Monitor VGA policr ico

6 tarjetas de comunicacién ETHERNET: 5 NE1000 y una NE2000
marca NOVELLCO de México con :

- Topologfa de BUS

= Velocidad de 10 Mega bits por segundo

6 impresoras ATI 2330

- velocidad de 103 Ilfneas por minuto

4 unidades de energfa ininterr

- Capacidad de 500 volt-amperes

~ Baterfa de 15 minutos

BICEG



2.2. Amblents de Desasrollo CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

- Voltaje de alimentacién 127 VCA, 60 Hz.

- Tiempo de transferencia de 4 milisegundos

Los equipos PC 80286 ser4n asignados a las Gerencias: 2 a Presupuesto, 2
aTesorerfay 1a Contabilidad; el equipo PC 80386 se instalard enla Gerencia
de Sistemas Administrativos.

Como se mencion6 anteriormente, los equipos estardn comunicados entre
sf mediante una configuracién de red local, con topologfa tipo bus. Cada
cquipo 80286 fungird como nodo o terminal inteligente de lared y el equipo
80386 sera ¢l administrador de recursos dedicado. La figura 2.6 muestra el
esquema de Ja la conexi6n con la cual s¢ operard.

Se cuenta ademds con seis impl as ATI 2330 con velocidad de 103
lineas por minuto. Las cudles estarén asignadas una por nodo y una al
servidor de la red.

Un punto importante para el buen funcic iento de los cquipos y la
seguridad de la informacién, es contar con unidades de energfa ininterrum-
pible, las cudles soportan las fallas y variaciones de energfa eléctrica, Cada
Gerencia deberd contar con una unidad de estas con capacidad de 500
Volt-Amperes y una baterfa de 15 a 20 minutos para poder terminar alguna
transaccién y un adecuado apagado del equipo.

SOFTWARE
o Sistema operativo MS-DOS 4.01

« ELS NETWARE 286 V2.15 (sistema operativo de red)
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2.2. Amblente de Detarrolio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA
o Leguaje de desarrollo 4GL PROGRESS

El sistema operativo utilizado para cada equipo es MS-DOS versi6n 4.01,
este sistema operativo se eligi6 por ser el de mayor uso, facilidad de mancjo
y soportar un software de red.

El software de red que corre sobre Ja plataforma de MS-DOS es ELS
NETWARE 286, el cudl presenta las siguientes ventajas:

e Mejor rendimiento y velocidad

« Poco requerimiento de memoria

» Elevado sistema de seguridad

e Fdcil de usar ‘

« Soporta colas de impresi6n con prioridad

« Amplia gamas de opciones de conectividad
« Soporta acceso de PC remota

« Amplio soporte de otros fabricantes

Esta versién permite un nimero méximo de 8 usuarios al mismo tiempo,
akn cuando se pueden dar de alta mds. Est4 disefada para correr en ser-
vidores tipo 286, 386 y PS/2.

El desarrollo del sistema se basé en el manejador de base de datos
relacional PROGRESS, cuyas caracterfsticas de operacién se detallan en el
capitulo 3, el cual consta de un lenguaje de cuarta g ién, un explotador
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2.2. Ambients de Desarrolio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

de la base de datos SQL (Structured Query Language) y un generador de
programas.

Lenguaje de Cuarta Generacién (4GL) Poderoso, Fécil, y Flexible

E14GL de PROGRESS es un lenguaje muy sencillo, es parecido al Inglés
natural; est4 orientado a procedimientos como procesos de entrada/salida,
accesos a archivos, generacién de pantallas y reportes, manejoy recuperacién
de errores, etc. En €l se realizan los programas y prototipos a muy alta
velocidad, reduciendo drésticamente el ciclo de "EDICION-COM-
PILACION- EJECUCION". PROGRESS autométicamente formatea pan-
tallas y reportes tomando informacién de su diccionario de datos.

Base de Datos Relacional de Alta Eficiencia, Seguridad, Integridad y Velocidad

La Base de Datos Relacional (RBD) de PROGRESS accesa la

infor el jo de fndices.

Un chegueo automético de los candados a nive! registro y archivo, nos da
una alta scguridad en el desarrollo de aplicaciones multi-usuario. Todos los
campos de PROGRESS son de longitud variable, lo que nos permite un
acceso mas rapido a la informaci6én y una optimizacién total del espacio en
disco.

Portabilidad Completa y Transparente

Las aplicaciones se pueden portar de una manera transparente (sin cam-
biar una sola Ifnea de c6digo) en cualquier hardware que soporte las siguien-
tes plataformas: VAX/VMS, MS-DOS, UNIX, XENIX, ULTRIX, AIX,
A/UX, CTOS/BTOS, 0OS/2 y un gran nimera de protocolos de redes locales
(LAN). Sus aplicaciones pueden ser implementadas con Run-Time,
Query/Report o el Sistema de Desarrollo de Aplicaciones PROGRESS
(Aplication Development System).

SICEG
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2.2. Ambisnte de Desarrolio CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Poderosa Herrantienta de Productividad

PROGRESS cuenta con un Diccionario de Datos completo, nos ayuda a
lograr que nuestro manejador de Base de Datos se convierta cn parte impor-
tante del desarrollo, liberando en gran parte al programador de realizar
validaciones, especificar formatos, tftulos, ete...

FAST TRACK es un desarrollador de aplicaciones con el cual podemos
generar aplicaciones completas, a partir del manejo de meniis y ventanas, sin
necesidad de teclear una sola lfnca de cédigo de 4GL. También, PROGRESS
integra un SQL Ansi E far que puede combinarse con su Lenguaje de
Cuarta Generacién, formando ambos un solo c6digo de ejecucitn.

Con ¢l 4GL jam4s se necesitars bajar a un lenguaje de tercera generacién
tradicional, ya que PROGRESS tiene la capacidad de realizar aplicaciones
sofisticadas, proporcionando ademds una interfaz con lenguaje C para el
manejo de periféricos especiales.

R ion A dtica de Infc idn en Caldas del Sistema

La recuperaci6n de la informacién de la Base de Datos con PROGRESS
es completamente automdtica y total.

Alta Productividad de D oy Mc

El amblemc de desarrollo de PROGRESS es el que necesita el desa-
rrollador p dc p iones. El editor comprueba la sintdxis y la
3] i6n de la aplicacién, se for lasp yse
cuenta con un programa de “ayuda en linea" , que nos permite una alta
productividad. El Diccionario de Datos es dindmico y nos provee de una
integridad referencial completa, validando que la informacién capturada sca
veridica y que no se rompan las ligas de integridad de una base de datos

relacional.




2.3. Metas Especadas CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA
Bases de Dates Distribufdas

PROGRESS maneja el concepto total de bases de datos distribufdas,
desde distribucién de 1a Base de Datos en varios voliimenes, en un nodo o
diversos nodos de 1a red. Puede establecerse por ejemplo que el archivo de
"Before-Image” (archivo antes de lizaciones) se re en un disco
aparte del que almacena la Base de Datos; en caso de que se dafara el disco
principal, con el archivo de imageny el respaldo anterior, se puede recuperar
toda la informacién procesada hasta el momento de la falla.

Multiples Bases de Datos

PROGRESS trabaja con maltiples Bases de Datos, pudiendo ubicarlas en
cualquier nodo de la red y dandola facilidad de establecer vistas 16gicas entre
éstas. Ademés estas Bases de Datos pueden ser PROGRESS, ORACLE,
RDBy RMS de DEC.

Ap f & Mdximo de R

PROGRESS a pesar de ser una herramxema de alto nivel no consume
gran cantidad de recursos de cémputo, por plo, en un ambi PC

MS-DOS se rcquncren 640 Kb enmemoria pnncnpal (RAM). Lo que permite
que se maneje perfectamente desde una computadora personal.

2.3. Metas Esperadas

Las metas que se esperan alcanzar con el desarrollo del proyecto son las
siguientes:

« Reducir el tiempo de duraci6n del tramite de pago de 15 dfas a uno.
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Realizar Ia validacién presupucslal automdtica, verlﬁcando también
0

los saldos de los contratos y pedi fo corresp

Evitar que el documento sea rechazado unavez que fue autorizado
presupuestalmente.

Realizar los cdlculos de impaortes para vidticos, impuestos, reten-
ciones y deducciones en forma automdtica.

Asignar autométicamente Jas claves de las partidas fijas que cor-
respondan a los importes capturados (impuestos, deducciones, ete.).

Evitar el manejo de memorandums manuales.

Evitar las listas de envio manuales,

Registrar los documentos autorizados para pago.
Asignar y capturar la forma de pago y cuenta bancaria.
Imprimir cheques.

Registrar los documentos pagados.

Realizar el detalle contable por banco.

Obtener las erogaci que se reali porel It
Obtener los saldos por banca.

Facilitar el registro contable.

Proporcionar reportes para generar los auxiliares.

Proporcionarinformacién estratégica a través de consultas o reportes
para la toma de decisiones.

Garantizar la seguridad e integridad en el manejo de datos.

SICEG
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2.4, Andliss de 1a Documentacién CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

» Unificar criterios para el manejo de claves y resultados declarados por
cadaunade las 4reas.

s Obtener la informaci6n necesaria para relacionarse con otros sis-
temas ligados o derivados de &1,

2 .4. Anélisls de ia Documentaclén

A continuacién se describen los documentos que se utilizan en el trdmite
de pago, sus vol ¥ quil los g

Tipos de Documantos para Pago

TG-40: Ministracién (asignacién) Inniediata de Fondos
Esta forma es utilizada para recibir dinero de manera inmediata, y tiene

la condicién de que en 2 6 3 dias se debe justificar la utilizacién del monto
solicitado.

TG-40: Gastos Menores

Este formato es similar al anterior, s6lo que a través de €1 se otorga una
cantidad fija a las diferentes dreas, para cubrir sus gastos de oficina,
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Vidticos

Con este documento sc controla el tiempo de comisi6n, Jugar y vidticos
correspondientes al personal que vaya a viajar. Se tienen dos modalidades :
Viiticos por dfas o por horas, y vidticos nacionales o extranjeros.

« Nolas de Pago

Cuando existen coniratos con empresas extranjeras, se establecen
relaciones a través de los bancos, los cuales generan lineas de crédito con
bancos extranjeros. Una vez realizado el acuerdo, se generan las notas de
Ppago con las que se autorizan las transferencias. En estas notas se especifica
la cantidad en d6lares que se esta cubriendo y el tipo de cambio.

CE-.7: Pago a Provecdores

Através de este formato se generan principalmente pagos a proveedores,
aunque también son utilizados para pagar primas de antigiiedad, compen-
saciones jubilatorias, juicios laborales, etc. Dependienda de la modalidad,
varfa un poco el contenido del formato de tramite.

CE-5: Pago a Empleados

Se utiliza principalmente para pagar Idos pendi yp
alimenticias.

Oficios

Este documento es el més informal ya que, por tratarse de una forma
abierta, permite la omisi6n de datos importantes. Es vélido utilizarlo para

SKCEG
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2.4, Andiisla de ta Documentacién CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

tramitar pagos a personal, seguros de vida y conceptos de ahorro; sin embar-
go, a Gltimas fechas se utilizan para cualquier concepto.

Avisos de Adeudo

Por ser ésta una empresa paraestatal, se interactua con un Sistema de
Compensacién de Adeudos entre los organismos guber les. Este
sistema establece el pago de servicios proporcionados por las entidades que
lo integran, a través de estas formas, permitiendo el cantrol de los adeudos
existentes.

Origen de los Documentos y Volimenes

Los tramites de documentos para pago son generados por todas las de-
pendencias que integran al Organismo. La mayorfa realizan pago de viaticos,
compensaciones de sueldo y gastos de oficina. Algunas dependencias, como
la Gerencia de Recursos Materiales, se encargan ademds de pagos espe-
ciales, ya sea a proveedores, contratistas u otros con los que se tengan
compromisos. "

En cuanto a volumenes de informacién, se procesun aproximadamente
500 documentos diarios, siendo en su mayorfa pago de visticos, dinero para
gastos menores de oficina, gastos urgentes y sueldos, aunque por el importe
que representan tienen mayor importancia los pagos a proveedores y con-
tratistas.
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2.5 . Modelo Conceptual

En este nivel se d los objetivos que el si debe cubrir. Esto se
realiza a través del Modelo Conceptual de Procesos, el Diagrama de Contex-
to, el Diagrama de Flujo de Datos y las Funci e Inter: iones de los
médulos,

El Modelo Conceptual de Procesos es un diagrama que nos permite
esquematizar las actividades que constituyen parte dindmica del Sistema de
Informaci6n, Dichos procesos se efectian sobre los datos, con ¢l fin de
obtener los objetivos buscados por el organismo.

El Diagrama de Contexto nos permite visualizar los agentes externos con
los que i el si Entiéndase por ag a las personas, ser-
vicios, departamentos o sistemas que generan actividad ¢ informacién en la
empresa ligada al proyecto.

El Diagrama de Flujo de Datos (DFD) es un elemento usado con el fin de
particionar un sistema, es una de las principales herramientas del Anélisis
EBstructurado.

Un DFD es una red que representa un sistema y puede ser manual y/o
computarizado, Su funcion es retratar al sistema en términos de sus com-
ponentes y las interfaces entre ellos. Debe ser grafico, particionado y multi-
dimensional.

SICEG
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En algunas ocasiones es comiin que se confundan los términos de
diagrama de flujo de datos y diagrama de flujo de un programa, por lo que
cabe aclarar que son términos muy diferentes. Para empezar, un DFD divide
un sistema en partes lo suficientemente pequefias para ser especificadas
concisamente y muestra las interfaces de flujo de datos entre éstas. Un DFD
no muestra secuencias de control como en el caso de un diagrama de flujo
com@n. Un diagrama de flujo es una visién del mundo desde el punto de vista
del CPU, es una secuencia de "primero realiza esto, después lo siguiente etc.."
en un orden bien definido.

Un DFD consta de los siguientes cuatro elementos (fig. 2.7):

o Un vector, llamado flujo de datos, cuya funcién es sefalar la trayec-
toria o canal a través del cual fluyen grupos de datos con una
composicién conocida.

» Unnodo que indica transformacién de informacién (proceso), flujo de
datos que llegan a flujos de datos que salen.

« Doslfneas horizontales paralelas, unidas un extremo, que indican un
archivo o una base de datos.

« Un rectdngulo que representa una fuernte o un destino de datos, el cual
es una persona u organizacién que cae fuera del contexto del sistema
y que genera o recibe datos de éste.




SIMBOLOGIA PARA DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS

VECTOR
{TRAYECTORIA)

(PROCESO)

)
S—
ARCHIVD O BASE DE DATOS

FUENTE 0 DESTINO DE OATOS
(FUERA DEL CONTEXTO)

Figura 2.7, Sirbolos del Diagraca de Flujo de Datos.
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2.5, Modeio Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Cabe sefalar que se pueden desarrollar varios niveles de un DFD de
acuerdo a la complejidad del problema y, aunque en realidad no se puede
hablar de un nimero fijo de niveles de detalle, se recomienda que se llegue
a un nivel tal en que s¢ obtengan burbujas o "primitivas funcionales®. Una
primitiva funcional esun proceso que se puede describir en una hoja de
miniespecificaciones (pseudoc6digo en espafiol estructurado) y tiene una
entrada y una salida,

Es recomendable que enun DFD se considere el balance, es decir que los

flujos de entrada y salida que aparecen en un procesa padre, aparezcan en el
DFD del proceso hijoy viceversa.

Pasos para realizar un DFD:

1.- Identificar fuentes externas.

2.- Identificar las diferentes entradas y salidas que se pueden esperar
del proceso, agrupandolas l6gicamente, y separando las entradas y
salidas que jen errores y pci 3

3.- Reali; un diagl ivo que i con las fuentes
primarias de entrada que contengan todas las transformaciones

l6gicas de los datos, excepto aquellos que manejen errores y
excepciones.

4.- Checar este diagrama con el proceso real, asegurindose que se
incluyeron todas las entradas y salidas requeridas, asf como las
transformaciones l6gicas de los datos.

5.- Dibujar un segundo diagrama en el que se incluyan los errores y
exccpceiones, y se minimice el nimero de cruces de flujo de datos.
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6.~ Realizar una "caminata” con una persona involucrada en el proceso
para su revisién.

7.- Hacer el diagrama correspondiente.

La descripci6n de Funciones e Interconexiones nos permite identificar la
o icaci6n interna del si; cosa que resulta muy importante cuando
intervienen 4reas diferentes en el mismo proceso. Esta descripcién nos
permite determinar la informaci6n bésica que fluye entre los mddulos, asf
como los datos de control necesarios, tanto a nivel administrativo
(operativo), como 16gicos (propios del sistema).

2. 5.1. Modelo Conzeptual de Procesos

A continuacién presentamos una descripcién general del proceso
propuesta para el trdmite de pago, misma que se puede observar en las figs.
28.a.y28.b.

El tramite inicia cuando el interesado presenta a la Gerencia de
Presupuesto ¢l documento a pagarse, aquf se verifican los requisitos con-
tables y presupuestales que deben cubrirse. Si existe alguna anomalfa el
documento seré rechazado para su correccion, de lo contrario se capturard
¥, a través del sistema, se verificardn claves y cdlculos, Después se verificard
la cobertura presupuestal (saldos de partidas presupuestales) y saldos de
pedidos y contratos, emitiéndose un reporte con observaciones al respecto,
para que la persona indicada autorice o rechace el tramite.

Cabe aclarar que por ser una empresa paraestatal, el gobierno controla el
gasto que debe tener la institucién a través de partidas o conceptos
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FLUJO OPERATIVO DEL SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGRESOS
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2.5, Modslo Conceptusl CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

presupuestales. La instituci6n a su vez distribuye esta asignacién a sus depar-
tamentos y los controla para evitar sobregiros.

Asf, en FNM se tiene un sistema llamado SICOP para controlar las
asignaciones presupuestales y el gasto que se va realizando durante el afio.
Por esta razén, cuando se autoriza la cobertura presupuestal de un pago, se
asigna una clave al movimiento, con la que se relacionara al SICOR Si llega
a d el presup el movimi seré rechazado con un memoran-
dum que notifique el motivo.

Una vez autorizado presup 1 el d ), s¢ emitird un
reporte con todos los movimientos autorizados, firmado por el jefc de
unidad. Posteriormente, se trasmitird la informacién a la Gerencia de
Tesorerfa junto con el reporte, para que se asigne la forma de pago, asf como

lafecha,

En el m6dulo de Tesorerfa se tendré en la opcién de imprimir los cheques
y registrar los pagos que se reali También podrén ob e reportes y
consultas del estado de Jas cuentas bancarias y de caja del dfa.

Una vez registrados los pagos, se enviar4 1a informaci6n a }a Gerencia de
Contabilidad para que realice el registro contable y saque sus reportes de
diario.

Finalmente, se ajustardn los saldos presupuestalies y contables y, una vez
terminado el trdmite, se¢ mandar4 la informaci6n requerida por los otros
sistemas ligados al SICEG.

BICEG
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2.5 . Modela Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

2.5.2. Diagrama de Contexto

De acuerdo al panorama g 1 y al medio ambi; que lve al
sistema, como se muestra en la figura 2.9, ¢l SICEG tiene como entrada
principal los documentos a pagar. A partir de éstos, y con las transfor-
maciones pertinentes, se pueden llevara cabo los enlaces necesarios.

Los enlaces se realizarsn con algunos sistemas que ya estdn operando y
otros que estdn por liberarse.

Estos sistemas son:
SISTEMA DE CONTROL PRESUPUESTAL (SICOP)
A este sistema el SICEG le actualizar4 los saldos presupuestales y de

pedidos y contratos, que se verén afectados con los importes de los documen-
tos tramitados para pago.

VIATICOS

Aquf se transferirén todos los pagos de viticos registrados en el dfa, para
llevar un control adecuado de los mismos, asf como los boletos de avién
asignados.

TG PENDIENTE DE RELEVO

Los TG son formatos a través de los cuales se asigna dinero de manera
inmediata a upa persona; por tal motivo se debe tener registrada a la
persona que se le est4 pagando, para que posteriormante presente las notas
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SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGRESOS
DIAGRAMA DE CONTEXTO

16
Sicop VIATICOS PENDIENTE
DE RELEVO
%
SALDOS PENDIENTES
ACTUALIZADOS VIATICOS) DE RELEVO
PAGADOS
/ CONTRARECI8OS,
conTRoL BF DEPENDENCIAS,
ONTRO!
carns PAGOS EN SICEG DOCUMENTOS | CONTRATISTAS
EFECTIVO A PAGAR ¥ PROVEEDORES
DOCUNENTOS
RECHAZADOS
TRASPASO
AUTORATICO, ASIENTO
CONTABLE
AUXILIAR DE
BANCUS CONTABILIDAD

Figura 2.9, Diagrama de Contexto (Nedio Anbients).
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2.3, Modslo Conceptusl CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

que respalden su gasto. El sistema que se encarga de Hevar a cabo este
control es el de TG pendiente de relevo. A este sistena se le enviardn los
datos generales ¢ importes de los documentos pagados.

CONTROL DE CAJAS

Es un sistema que esté por liberarse y controlar4 el flujo de efectivode la
Gerencia de Tesorerfa. El SICEG registrard los pagos y le notificara la forma
de pago, fecha, € importe de los documentos.

TRASPASO AUTOMATICO BANCARIO

Este sistema también est4 por liberarse, su funcién serd la de establecer la
comunicacién electrénica con los bancos y las cuentas personales de
proveedores o contratistas. Por tal motivo, cuando se tenga el importe que se
les debe pagar, se notificar4 al sistema de Traspasos Bancarios para que haga
las transferencias correspondientes.

AUXILIAR CONTABLE
Este sistema registrar4 el detalle contable de los documentos pagados.

El objetivo de presentar un diagrama de contexto es mantener presente
las conexiones que se tendrén que realizar més adelante, de tal forma que
desde un inicio se prevea la informacién que seré requerida posteriormente.

Es importante precisar el momento en que se realizardn estas conexiones,
por lo que es necesario especificar con mayor detalle (bajar de nivel) el
diagrama de contexto, hasta que queden claros los momentos dec
comunicacién,
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2.5 . Modeio Conoeptual CONSIDEHACKONES GENERALES DEL SISTEMA

Enlafigura2.10 se presenta ¢l diagrama de segundo nivel, que representa
al sistema SICEG contres m édulos principalesy sus respectivas conexiones:

« Maoédulo de Presupuesto
« Moddulo de Tesorerfa

e Médulo de Contabilidad

Estos M6dulos fueron definidos en funcién de las Gerencias que se
involucran en el proceso.

Finalmente, enlas figuras 2.11.2,2.11,by 2.11.cllegamos a un tercer nivel
en el diagrama de contexto. Aquf se ha substitufdo ¢l Médulo general por
subprocesos, representando asf las actividades mds importantes que se
realizan en el sistema.

R jendo, el si queda rep do como sigue:

1. Médulo de Presupuesto (fig.2 .11 .a)
1.1, Validar Documento
1.2. Autorizar Presupuesto

Il\. Médulo de Tesorerfa (fig. 2 .11 .b)

I1.1. Asignar forma de Pago

243
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SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE INGRESOS
DIAGRAMA DE CONTEXTO
MODULO DE PRESUPUESTO

PAGO A
PROVEDORES
(A AUTORIZADO)
s

DEPENDENCIAS,
CONTRATISTAS ¥
PROYEEDORES

1.2
AUTORIZAR
PRESUPYESTO

DOCUKENTO
AUTORIIADD

DOCUMENTO

CONTRARECIBO O
CARTA DE RECHAZO

SALDOS
ACTUAL1ZADOS

SALDOS
WODIF 1CADOS

stcor 4~

Figura 2.41.a. Diagrama de Contexto (Jer Nivel).
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SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGQGRESOS

DIAGRAMA DE CONTEXTO

DOCUNEKTOS PAGADOS (CE-7)

BANCOS

DOCUNERTO A PAGAR

CON TRASPASO
DOCUMERTO DOCUMENTO
PARA AUTORIZADD, pocunento
DEP 145, PAGO /:\ /_ z\ PAGADO 3
CONTRATISTAS ¥ *{ PRESUPLESTO TESORERIA CONTABILICAD
PROVEEDORES  [* VIATICO
‘R’z‘{ﬁ.‘z’é\_,/ N’ N s
CONTRARECTBO saLpos REGISTRO
ACTUALTZADOS CONTABLE
SALDOS MODIFICADOS. Joocumente
DOCUNENTO
POR DOCUNENTO A PAGADO
A PAGAR
PAGAR
sicop CONTROL DE CAJA YIATICOS
(PRESUPUESTO) (TESORERTA) (HOHINAS)
AUXILIAR
CONTABLE
16°s
PAGADAS ¥ 16's
RELEVADAS
L.y] CONTABILIDAD

Figura 2,10 Diagrama de Contexto (20, Nivel).
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SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGRESOS
DIAGRAMA DE CONTEXTO
MODULO DE TESORERIA

BANCOS

DOCUMENTO
A PAGAR
COM YRASFASO

DOCUMENTO /?T\ FORMA DE PAGO /z—h DOCUMENTOS

AUTORIZADD A;‘l,:n:ll ¥ cueNTA Bakcamla  feuttin mtw:\ PAOADOS

ok it T _nerolves
N N’

DOCUNENTO

PAGADO
DBOCUMENTOS.

A
PAGAR

COKTROL
DE
CAA

Figura 2.11.b, Diagrama de Contexto {Jer Nivel).
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SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGRESOS
DIAGRAMA DE CONTEXTO
MODULO DE CONTABILIDAD

DOCUMENTOS PAGADOS

3.4
ASIERTO
CONTABLE

3.2
" SALDOS
ACTUALIZAR

SISTEMAS

ACTUAL1ZADOS

To's
PAGADAS

VIATICOS
PAGADOS
VIATICOS 16's
SALDOS
MODIFICADOS
REGESTRO
CONTASLE
AUXILIAR
- s1cop
CONTABLE

PAGOS A
PROVEEDORES
RECURSOS
MATERIALES

Figura 2.11.c, Dlagrama de Contexto (3er Nivel),
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2.5. Modelo Conceptusl CONSIDERACIONES BENEms DEL SISTEMA

I1.2. Emitir Cheques y Reportes

11T . Médulo de Contabilidad (fig. 2.11 .c)

1I1..1. Asiento Contable

III 2. Actualizacién de Sistemas

2.5.3. Dlagrama de Flujo de Datos

Una vez definido el esquema general del sistema, es importante definir e}
flujo de datos entre las entidades y procesos, asf como los almacenamientos
necesarios, El DFD presentado estd organizado por subprocesos. En el

bp lidacién de d del M6dulo de Presupuesto, se han
especfficado tres casos diferentes :

« Capturay validaci6n de pagos a Proveedores y Contratistas (fig. 2.12.0)
« Capturay validacién de pago de Vidticos (fig.2.12.b)

« Captura y validacién de resto de documentos (fig 2.12 .c)

Estos casos surgieron de las necesidades particulares de informacién en
cada tramite. Es evidente que hay informacién necesaria para pagar y con-
trolar a un proveedor, y que no es de utilidad para pagar visticos o pres-
taciones de servicio.  Para el resto de los Mdédulos, figuras 2.13 a 2.16, se
ha utilizado 1a estructura definida en el diagrama de contexto.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

XI.0 MODULO PRESUPUESTO

4 IClasificacton
Global

¥ }Satdo Novimientos
ontrato

0-Depcta

Catilogo
Dependancia

T.1 VALIDACION DE DOCUMENTOS
1.1.18 10 $.1.12
CAPTURA docusantos documentos
— > VALIDA VALIDA
PROVEEDOR/ capturados capturados
CONTRATISTAS CAPTURA COBERTURA
W.Presupuestal wsupuesto R.Presupussto
TH-TIP-Camb
Catsloge
M-Folio Woneda
s |Movimtentas A-Araa
D |cat
Ar
PC-Folio R-Region
PC-Pr-Co
L .|Catsloga
Replon
adid
SP-PROGRES
E-Ewpleado SP-AREA
Catdlogo
Ewplaado Aut.
AS-Folto Cap-nueero
L—p[a Tastanta Cnll'lo?u
Capturistas
CPC-Pr-Co
3 |Catdiago
RO-Clave Praveed/Cantrat.
o
—1\1 [Retenciones
1 [Catbtoga
Movimientos
SPC-Pad-Con
CLeClas-Glob

Figura 2.12.a. Diagrama de Flujo de Datos (Caplura Proveedores / Contratistas).
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DIAGRAMA DE PFLUJO DE DATOS
I.© MODULO PRESUPUESTO
I.1 VALIDAR DOCUMENTOS

1.1.20 1.1.21 1.1.22
CAPTURA documenta
+ VALIDA VALIDA
VIATICOS capturado capturado
CAPTURA CODERTURA
Nod. Presupussio ¥od. Presupussio Mod. Presupussio
TU-TIP-Camd
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. 9
%-Follo Noneda
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\—>, .
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~Emp | eado
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i

Figura 2.12.b. Diagrasa de Flujo de Datos (Captura Viaticos).
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
I.0 MODULO PRESUPUESTO

I.

11,30

CAPTURA RESTO DE
DOCUMENTOS

documento

VALIDAR DOCUMENTOS

M. PRESUPUESTO
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capturade
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Figura 2.12.c. Diagrama de Flujo de datos (Valida Resto de Documentos).
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
I.0 MODULO PRESUPUESTOC
I.2 AUTORIZACION PRESUPUESTAL

1.2.0 1.2.1 1.2.2 1.2.3
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Figura 2.13. DFD de Autorizacl(lm Presupuestal.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

I1.0 MODULO TESORERTA

II.) ASYIGNAR FORMA DE PAGO
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Figura 2,14, DFD de Asiqnaci‘m de Forma de Pago.
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OIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS
II.® MODULO TESORERIA
1X.2 GENERACION DE CHEQUES
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Figura 2.15. DFD de Gen:raclz;n de cheques.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

IIX.0 MODULO EGRESOS
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Figura 2.16. Afectacion Contable.
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2.8, Modsic Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Por otro lado, a cada archivo que ser4 utilizado para almacenar
infor ién se le ha do una letra, con el fin de relacionarlo con la
estructura de datos que se definird m4s adelante.

Por Gltimo, cabe aclarar que el subproceso de actualizacién de sistemas
no se detalla en ¢l DFD., por ser idéntico al especificado en el diagama de
contexto.

2.5.4.F de los Médulos &

A continuacién se da una descripci6n a detalle de las funciones ¢ inter-
conexiones de los médulos y subprocesos que componen el SICEG.

1, MODULO DE PRESUPUESTO

1.1 Validar Documentos

Funciones

A partir de los formatos para pago se llevard a cabo la captura del
documento, presentando diferentes pantallas de acuerdo al tipo de
movimiento realizado. Posteriormente, se validar4 la clave de dependencia,
ntmero de empleado, region, drea, partida, proveedor, contratista, pedido,
contrato y zona. Finalmente, se har4 el c4lculo de impuestos y vidticos.
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2.5. Modelo Conoeptusl

CONS!IDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Para ayudar a la aprobaci6n presupuestal, este Médulo checard los saldos
de partidas, de pedidos y de contratos, y notificara a través de un reporte de
documentos capturados el estado de la verificacién presupuestal, es decir,

sehalard si existe cobertura o no.

Permitird también dar mantenimiento a una serie de catilogos bisicos,
como los de empleados con firma autorizada, 4reas, regiones, y tipos de
movimientos; adem4s, permitira la consulta de archivos estratégicos como
los de saldos de partida, saldos de pedidos y contratos, dependencias y

puestos.

Usuario

o Mesa de control presupuestal.

Entradas

« Documentos fuentes.

Salidas

o C ltas de los movimi capturados.

« Reporte de documentos recibidos.

Periodicidad

« Diariamente de 9:00 2 15:00 hrs.




2.5 . Modeio M CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA
Control

e Que la persona que respalda el pago tenga firma autorizada.
« Revisién de requisitos.

» Folear cc i las

e Validacién en captura.
« Disponibilidad presupuestal.
« Catélogo de partidas.

« Capturista autorizado para el manejo del sistema.

Almacenamiento
« Datos generales del documento.

o Saldos de partidas, de pedido y contratos.

Enlaces con otros sistemas

« Con Recursos Materiales al recibir el disco flexible conlainformacién
de pago a proveedores.

e Con SICOP al inicializar diari los saldos presup les, de
proveedores, contratistas, pedidos y contratos.

Conexidn con otros médulos

» Mandard los datos generales al médulo de Autorizacién Presupuestal
para que sean autorizados.
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2.5 Modelo Conosptusl CONSIDERACKONES GENERALES DEL SISTEMA

1.2 . Autorizacién Presupuestal

Funciones

Este m6dulo permitir4 realizar la consulta de documentos y su estado, asf
como capturar la clave de rechazo o autorizacién correspondiente.

A los documentos que se hayan autorizado se les asignar4 una clave para
figar el movimiento con el sistema SICOP.

También permitird emilir cartas de rechazo para los documentos que no
fueron autorizados y se generardn, a su vez, reportes con los movimientos
aprobados, permi ) un io para que sean firmados y sirvan como

cartas de cnvfo.

P

Finalmente, transtmitird la informaci6n de los documentos autorizados a
Tesorerfa para tramitar su pago.

Usuario

« Control Presupuestal.

Entradas

« Captura la clave para documentos autorizados y rechazados.
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2.5 . Modelo Conceptuat CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Salidas
» Consulta del estado de los documentos.
« Consultas de las cifras de control.
» Reportes de documentos autorizados.

« Cartas de rechazo.

Periodicidad
o Autorizacién diaria de 9:0C a 15:00 hrs.
o La transmisi6n ser4 de dos veces al dfa:
= Alas 11:00 hrs,

= Alas 13:00 hrs.

Control
o Clave asignada para la interaccién con el SICOP.
s Reporte de documentos autorizados.

« Firma de autorizacion sobre reportes.

Almacenamiento

» Clave de autorizacién.
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2.5. Modslo Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

« Clave de SICOP.

e

[& i con otros

« Conla Gerencia de Tesorerfa para enviarle la informaci6n de los
documentos que fueron autorizados.

l. MODULO DE TESORERIA

111 Asignar forma de pago

Funciones

Con base en pardmetros establecidos, este Médulo permitird la asignaci6n
masiva de pagos con rangos de seguridad, de tal manera que los montos
mayores requieran de una autorizacién especial. Ademds realizard una

ignacid 4tica de bles en relacién a la forma de pago,
generard una serie de consultas para revisar los importes autorizados, ya sea
por banco, por movimientos o por forma de pago y permitird el man-
tenimiento al catdlogo de bancos.

Usuario

o Gerencia de Tesorerfa,




2.5 . Modelo Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

o Nimeros de las cuentas bancarias de Jas que se emitirdn cheques.

» Registro de la forma de pago y calendario.

Salidas
o Consulta de movimientos :
= Pendientes de pago.

- Documentos autorizados para pago.

e De 9:00a 13:00 Hrs.

Control
« Diferentes niveles de Autorizacién.
« Reporte de movimientos autorizados.

» Generacién automética de contabilidad.

Almacenamiento
« Forma de Pago

« Banco
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2.5 . Modsio Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

« Autorizacién de Pago

Conexién con otros médulos

« Con el médulo de emisién de cheques.

1.2 Emisién de cheques y reportes

Funciones

Registrar4 el niimero de cheque y cuenta bancaria que correspondan a los
documentos, Cuando se realice la impresi6n, permitird elegir la cuentay el
n@imero de cheque inicial, asignando de forma 4tica los nameros de
cheques posteriores.

Permitird ademds imprimir una serie de reportes que darén las cifras
necesarias para controlar los egresos del dfa, como los totales pagados por
banco y cuenta, los pagos por imi pagos en efectivo, cartas de
crédito, compensaciones de adeudos y cheques.

Transmitir4 la informacién de los documentos pagados a la Gerencia de
Sistemas Administrativos para que ésta, a su vez, actualize a los sistemas
relacionados con SICEG.

Usuario

o Tesorerfa.
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CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Entradas

s Cuenta Bancaria a Imprimir.

Salidas
o Impresién de cheques.
o Importes pagados por carta de crédito.
« Importes pagados por aviso de adeudo.

q £

« Importes pag por abono ico.

o Péliza de caja.
o Importes pagados por documento.
« Importes pagados por cheque y efectivo.
« Importes pagados por banco.
¢ Consultas:
= Cheques pendientes de impresi6n.
- Cheques impresos,
= Cheques retenidos.
» Diariamente con traspasos:
- Alas9:30 hrs.

« Alas 13:00 hrs.




2.8, Modelo Conceptual CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Contral
o Listados de cheques.

» Monto de movimientos a pagar.

Almacenamiento

o Registro del cheque.

« Catdlogo de bancos y

Conexién con otros Médulos

» Enviodelos documentos pagados la Gerencia de Contabilidad para su
registro contable.

» Envio de la informacién a la Gerencia de Sistemas Administrativos
para que a su vez actualice a los sistemas relacionados con SICEG.

1. MODULO DE CONTABILIDAD

1111 . Afectacién Contable

Funciones

La Gerencia de Contabilidad recibir4 finalmente la informacién que fue
generada a lo largo del proceso, por lo que su funcién consistird en revisar

SICEG
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2.5 Modelo Conosptual CONSIDERACKINES GENERALES DEL SISTEMA

el registro contable que fue asignado de manera ica ( apoyandose en
el catdlogo de imi que ya it 1 ) ycapturaro
modificar la porei6n restante. Con esto,podré obtener los reportes auxiliares

de control que requiera.

Las facturas y los movimientos que no estén detallados tendrén que ser
desglosados uno por uno. Este Médulo podra validar la asignacién que
realice, apoydndose en el cat4logo de cuentas contables, al que podrén dar
mantenimiento a través de altas, bajas y cambios, se podrén realizar consultas
de los movimiento ya registrados: por tipo de movimiento o por cuenta
bancaria.

Usuarios

o Contabilidad.

Entradas

« Cuentas contables.

Salidas
o Consulta de movimientos cuentas y saldos.
e Reportes:
= Montos por cuenta.
- Auxliares.

- Afectacién contable.

SICEG 268



2.5 . Modelo Canoe

CONSIDERACIONES GENERALES DEL BISTEMA

Periodicidad

e Diariamente de 9:00 a 15:00 hrs.

Control

» Listado de movimientos del dia.

Almacenamiento
» Asientos contables.

« Cuentas contables.

I .2 Actualizar Sistemas

Funciones

Se tomar4 la informaci6n generada por la Gerencia de Presupuesto para
Ia actualizaci6n de los saldos presupuestales y de Pedidos y Contratos. Estos
saldos actualizados serén enviados nuevamente a la Gerencia al dfa
siguiente,

De la informacién generada por la Gerencia de Tesorerfa, se formar4 un
histérico con los movimientos pagados, asf como el detalle de fecha y forma
de pago.

GICEG
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2.8 . Modelo Conceptusl CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

También se recibird la informacién de los d pagados para la
actualizacién de vidticos, fondos de trabajo y consolidaciones bancarias.

De la Gerencia de Contabilidad se tomar4 la informaci6n necesaria para
alimentar el sistema que lleva los registros contables.

Usuario

e Gerencia de Sistemas Administrativos.

Salidas

« Actualizacién a los sistemas:

- SICOP

- Viiticos

- TG pendiente de relevo
- Control de Caja

« Consolidacién por Banco

« Auxiliares de Contabilidad

Periodicidad

« Diariamente a las 17:00 hrs.
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28, mulﬂhl Operativos CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Enlaces con otros sistemas
« SICOP
« Viiticos
» Auxiliares de Contabilidad
o TG pendiente de relevo
« Control de caja
e Actualizacién de saldos
« Consolidacién por banco

Los médulos y subprocesos que componen el SICEG se encuentra
resumida en los cuadros 2.17.ay 2.17.b.

2 .6 . Requisitos Operativos

Durante el an4lisis del sistema actual se apreciaron necesidades en cada
gerencia, éstas abarcan lo referente a métodos y procedimientos, recursos
materiales y equipo de computo.

2.6.1. M6dulo de F

Métodos y Procedimientos
« Modificar el organigrama.

e Adecuar el personal a la nueva estructura.

SICEG
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CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

Elaborar nuevas cartas de labores.

Redistribuir reas de trabajo.

Establecer nuevos formatos de pago e instructivos.
Elaborar procedimientos operativos.

Capacitar al personal en sus nuevas funciones.

Determinar el flujoy distribucién de los formatos.

Recursos Materiales

Adquirir los nuevos formatos y distribufrlos a las sreas,

Determinar el uso de los formatos actuales existentes en almacén.

Dotar de mesas de puto a la Gerencia de Presup

Disefiar una oficina de acceso restringido donde se realicen las
autorizaciones presupuestales, Esta drea debe tener ventilaci6n e
iluminacién adecuada.

Equipo

Se requicren dos equipos de cémputo conectados en red local.

Es necesario un Run Time (configuracion m{nima ejecutable) de
PROGRESS para la red (LAN).

Enlazar la Gerencia de Presupuestos con las Gerencias de Sistemas
Administrativos y de Tesorerfa.

BICEG
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2.4. ulsitos ativos CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

2.8.2. Médulo de Tesoreria

Métodos y Procedimientos
e Modificar el organigrama.
« Elaborar nuevas cartas de labores.
« Redistribuir las dreas de trabajo.
« Elaborar procedimicntos operativos.
» Capacitar al personal para operar el nuevo sistema,

« Determinar ¢l flujo y distribuci6n de los reportes.

Recursos Materiales
« Dotar de mesas de cémputo a la Gerencia.
o Solicitar a los bancos chequeras en forma continua.

e Serequicre de una oficina de acceso restringido para el manejo de
chequeras y equipo de c6mputo, con buena ventilacién e iluminacién.

Equipo

o Serequieren dos equipos de cémp dos en red local.

« Enlazar el equipo con las Gerencias de Presupuestos, Egresos y
Sistemas Administrativos.

SICEG 2n



CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA

2.6.3. Mb6dulo de Egrasos

Meétodos y Procedimientos

Modificar el organigrama.

Elaborar nuevas cartas de labores.

Redistribuir el 4rea de trabajo.

Elaborar procedimientos operativos.

Capacitar al personal para operar el nuevo sistema.

Determinar flujo y distribucién de los reportes.

Recursos Materiales

Dotar de una mesa de cdmputo a la Gerencia.

Se requiere de una oficina de acceso restringido para ¢l equipo, con
buena ventilacién e iluminaci6n.

Equipo

Es necesario un equipo de cémputo conectado a las Gerencias de
Tesorerfay de Sistemas Administrativos.

Cabe senalar que las necesidades a nivel de métodosy procedimientos son
muy importantes, pero deben ser realizados por un equipo de trabajo
adicional al que hasta hoy ha venido trabajando, ya que no existe el tiempo
suficiente para cubrir todos los puntos.

SICEG



3 DISENO E IMPLEMENTACION

3.1. Disefio

3.1.1. Orgenizacién de los Datos

Como se mencioné en el Capftulo 2, existen diversos formatos utilizados
en el trémite de pagos, algunos de los cuales se¢ utilizan para pagar diversos
conceptos. Asf mismo, un pto puede ser itado con mis de un
formato. Por tal motivo se hace necesario reorganizar la informaci6n, de tal
manera que cada tipo de pago utilice el formato especifico para él.

Todo esto hace necesario determinar en forma concreta, las caracterfsticas
especificas que componen a cada tipo de pago, como son: la forma de pago,
¢l tipo de moneda, las claves ligadas al movimiento, el tipo de beneficiario,
etc.. Informacién que se obtiene por medio de entrevistas al personal

. relacionado con los tramites, acerca del proceso administrativo que etlos

hleeid

realizan, ¢l tipo de control y las disposicil oficizles

SICEG
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3.1. Diseflo DISERO E IMPLEMENTACION

Enlas figuras 3.1.a , 3.1.b , y 3.1.c, sc muestrala organizacién de los
tipos de pago y sus caracterfsticas, contemplando las opciones vilidas
definidas para cada uno. Ademés, se muestran las claves que se les ha
asignado para su posterior manipulacién,

Por ejemplo, en el caso de pago a proveedores (PR) se presentan tres tipos
de movimientos:

o PRAN. Anticipo a praveedores
s PRPA. Pago a proveedores
s PRRE. Relevo de pagos
La forma de pago puede realizarse a través de:
« CH. Cheque
« EF Efectivo
¢ CO. Compensacién de adeudos
o TR. Transferencias

"El pago especial sélo se considera para cuando la forma de pago es una
Transferencia. Las opciones validas son:

« TR.Transferencias (Dep6sito alacuenta del proveedor a través de
cheques)

e AB. Abono automético (Depésito a la cuenta del proveedor via
Ppago electrénico)

s CC. Carta de crédito (Para proveedores extranjeros, se deposita a la
cuenta del banco que estableci6 Ifnea de crédito con el extranjero).




Descripcidn de los Pardmetros para los Tipos de Pago.

Cencepta Glovat | Clasificacion | Forms bags | Page Especial | 1ipo Woneas | Tipo Benef. Retenciones
Cre. Descrin. jCve.  Descrip,|Cue. Descrip.] Cve. Devcrip. [Cve. Deserin.|Cve. Descrin.| Degucciones
TR. PROVCLCORES [PRAN. AMTICIPO  Cw. CWEOUL  [1R. TRANSFER. [ w. waciowL | €x. €XTERKD st
© |er. treerivo {an, asowo avto.| 0. bouases
co. coweusa-fcc. ganta oE
repa, Pago Jou EreorTo
PROYEED, e
TR, TRANSFER,
PREC. PELEYD DI
PAGO TG~
0. COMTRATISIAS feoaw. AWIICIPG  [C. ChEQUE | FK. TRANSFER. | o WACIOWAL | €3, EXTERNO 5
T fer. erectivo [ae. asowo auto,| . DaLaes
co. cowrensa-[ce. canta pe
conL. PENTA Cion €nEolta
LoKcuotoRs ACEUDO
TR, TAARSFER,
cort. Inancta
MIEKTO (ca-
545
cors. PaGO ConT.
corE. RELEVO DE .
PAGS 1g-4¢
coes. £5T1uacio-
LS
FE. ENVIOS FEPA. PACIFICO  [CW. CNEQUE  |IR. TRANSFER. | W. WACIONAL | EX,  EXTERND
€F. eFccrivo (an.  asowo suto. | 0. poanes
FENE. NORESTC
co. coupEnsa-
Clow
FEnO. WORTE DEuDe
T, TRANSFER,
FLSE. SURESTE
FECE. CEnth
FECD. COCnES
DORMITORIO
FESC. SUBDIR.
CONSTROC,

Flgura 3.1.a. Caracteristicas de los tipos de pago.
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Descripcich de los Paragetros para los Tipos de Pago.

Concepto Glonal | Ciasificacion | Forms baga | Pago Capecial | T1po Woneds | Tipo Benef. Retencionas
Cve. Descrip, Cre Descrip, |C Descrip.{ Cra. Oescrip. [Cve. Descrio.fCve. Descrip. Deducc fones
Fi. IWPUESTOS FI1S, ISPT CH. CHEQUE TR,  TRanSFER. N. MACIONAL | Ex. EXTERWO
FIlv. fva EF. EFECTIVO [AB. ABUNO ALTO.{ D. DOLARES
FIHO, 183 HONG- €O. COUPEMSA~
RARIOS ciom
AsEupe

FIPE. PERDIEN
FINI. wlLLat

FIRE. 1X DE REwy-
NERAC 10N

Filu. tuP. JuPOR-
TaCiox

arROs 14~
PUESTOS

TR, TRANSTER.

Fior.

FC. CONCEPTOS  (FCFA. FONDO OE  [CH. CHEOUE  [TA. TRAWSFER. | W, Naciomal | €x. ExTemso
ESPLCIALLS AWGRRO
€F. EFECHIYO |4B.  ABONQ WIO.| O. DOLARES
FONS. H.STEEL
€0, courensa-
FCFs. F1DEICONISO| Clon
SouEr Aprvoo
reiu. quss TR, TAANSFCR.
FCIN. IRFOMAVIT
1CPO. PREY.OBMERA
FEST. STERN
reco. co0's
FCPE. PERDIEW ¥
wiLLASE
FCBC. BONO CANAS-
TA BASICA

FCOT. 0TNOS COM-
CEP10S

ui. MINISTRACIONUIOM. QASIOS (CH. cHEoul N, WACIONAL | AC, ACTIvO
€F. erectivo HO. HONGRARLO|
wiFT, FONDOS DE
TRaBATO

uin), PaGas A
JUSTIFICAR

Figura 3.0.b. CaracterTsticas de los Tipos de Pago.
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Descripcion de los Pardaetros para los Tipos de Paga.

Concepla Otodsl | Cresificacion | Forma vaga | Pago Expecral | Tipa Moneds | Flpo Benal. Retenciones
Cve. Descrip. Cee. Oescrip. [Cre. Descrip.{ € Desceip. |Cve, Descrip.|Cve. Descrip. Degucciones
PE.  PERSONAL PE¢I. ¥1ATICOS CH. CHEQUE N. NACIONAL | AC. ACT{VO 51
PEPR. PRIWA EF. EFECTIVO D. DOLARES HO. HONORARID
ANTIGUEDAD
Ju. Jusliabo
e ticio
LABoAAL
prus. eaco ot
UARCHA
PEFE. PALSTANO
FESU. SUELDO
FENOIENTE
PEPA. PENSION
ALIuERTICEA
PESC. SUELDOS -
Couracios
FEMO. FAGO DT
HOKORARTOS .
PEOT. DTAOS

Figura .0,c. Caracterfsticas de los Tipos ce Pago.




3.1, Dissflo

DISERO E IMPLEMENTACION

El pago se puedc efectuar con moneda:
e N.Nacional
e D.D6lares

El tipo de beneficiario se considera externo :

e EX.Externo.

Finalmente, este tipo de pago puede presentar retenciones y/o deducciones.

El resto de los tipos de pago se encuentran definidos en forma andloga al
ejemplo.

Una de las metas definidas para el sist idera la asi it
automdtica de claves de partidas presup les fijas, bancarias y
cuentas contables con base en el tipo de movimiento. Para lograr esta
asignacion sz tuvo que definir un catilogo de tipos de movimiento, con sus

claves correspondientes, figuras:3 .2 .a .y 3 .2 .b.

tafinid

Cabe aclarar que no todos los imi licncn todas las
claves, ya sea porque al d den del p dencia que
genera el tramite, o Jporque no estén definidas dentro dc los catdlogos de
partidas presup ode bl
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cLavt | CUENTA CUERTA
PARTIGA | BaWCAR. CONTABLL
|::o PRAN. AMTICIPOS PROVEED, SFPAZCUPR | 711-29
99, - [PAPA._PAGO PROVEED. SFPA/CUFR
PARE. REELEYO GE PAGO (15-48)
o o [com: anticipos contasr] BuPR/iaPR | 711-29
9 4 JcorL. mENTA OF tocovaionss anDL/BwGH | 537
i [cont Finaxcinuituio anGw
& [cone nefirva ot PAoo (ro-ae)
| [corapico Contratos €108 | awrasiweR
COLS. [STIVACIONES 6130 | BWPR/INPA
*EPA. LNYVIO FACIFICO BRGK 750-1-05
[P ewio womesic BWON I58-1-87
% (FENO. E4vl0 MOATE anGH 156-1-86
E FESE. ENYID SURESTE eNGH T50-1-89
S |FECE. ENVID CENTRD [ 750-1-08
FECD. ENVIO COCHES DORMITORID BNGH 7561784
FESC. ENVIO SUBDIR. CONSTAUC, BWGH 758-1-98
F115. PAGO LWPUESTO ISPT 8232 BNGH 760-1
, [P e weuesto 1va 7160 BNGH 760-4)
 [F1mor 7aco furuesto 1ot ronorario] 4234 NG 78047
u [FIPE. PAGO (WPUESTO PERDILW 3783 NG Teu-24
5§ [ s wpursto witeat 293 (1= 768-27
o [FIRE. Faco 11 REWUNERRCIONES Baaw 760-34
® {Fifv. Turutsta ot reroxtation 5009
7101, »A50 0TROS TwPULSTOS 2y 8NGH

Cuadro 3.2.a. Asi yu:lén de partidas, Cuentas Bancarias y Cuentas Contables,




PShT5A | Shkcin. cSubste
FCFA, PAGO FONDO DE ARORRQ 8225 INGN 7718
FCNS. PAGO W, STEEL 8221 BNGWICPR | 735-14
FCFS. PAGO FIZEICOMISO SOMEX 0227 BNGH/CupR | 71717
E FCIu. $460 1USS 1007 PR 710-382
£ [Fein raso iwFomavIT 14vas226] “anGy 7718
§ [Fero. vam entv. oonean 8221 [
2 é FCST. PACO STTHY 8227 BNGH/CUPR | 735-19
s [rcco. Paco coos 8230 ac20 788+ 203
FCPE, PAGO FERDIEM 320y 8%0L 732-8
FCBC. PAGO BOND CARASTA BASICA [
FCOI. FAGO OTAOS COKCEFTOS a3ze
W1 -[uiGe. GASTOS WEWOALS 1882 curn 718348
a3 {177, rowoos o TRABRID 710-348
IO Ve T, Ficos » JSTIFIEAR 76y [ 718-687
I [For viticos e curn
PFLFR, PRIVA ANTIGUEDAD 1303 INAN 1718
, Jrede tuicio uasara 1317 1RAN 531
€ [reua. raco oE uancua 1543 [
s [eerr. FRESTaN0 1307 ana
? PESU. SUCLDO PENDIENTE 1134 curn 7538
U [PEPA, PENSION ALIN, 8220 curn 75518
PESC. 5uL100S COWPACTOS
PEFO. PATGO DE HOWOPARIOS
PLOT. OTROS

Cuadro 3.2.b, Asignacion de Partidas, Cuentas Bancarias y Cuentas Contables.
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3.1. Dissfic

DISENO E IMPLEMENTACION

. Parafacilitar el manejo de las cuentas bancarias, tanto en la captura como
en la identificaci6n de los datos, las cuentas se simplificaron en claves
alfabéticas, de tal manera que las dos primeras letras nos indiquen el banco
y las dos restantes el tipo de cuenta al que corrresponden.

A través de estas claves obtenemos la descripcién de cada cuenta bancaria,
asf como la cuenta contable ligada a ella, cuadro 3 .3 .. En los casos en que
queda relacionada desde el principo Ja cuenta contable con el tipo de
movimiento, podemos ligar de manera automética la cuenta contsble det
banca con la cuenta ble afectada por el movi

Ademds, en algunos movimientos se presentan retenciones y/o deduc-
ciones por diferentes conceptos. Estos se encuentran defi mdos en el cundro
3 .4 .con su respectiva cuenta ble y partida presup Ta en
este caso, existen ptos que no pr informaci6n al respecto, por
las mismas razones descritas en la asignacién de claves a tipos de movimien-
tos.

3.1.2D 6n de is Base de Dalos

Etspasenla luclén de las Bases de Datos

ETAPA 1. Simples archivos de datos (principios de los 60's)
o Organizacién de los datos de manera secuencial
« Laestructura fisica es Ja misma que la l6gica
« Existencia de redundancia

« Los datos son disefiados para una sola aplicacién

SICEG
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RELACION DE BANCOS

rosuall”

TafPago J[cta mancarss | cva.cons. OESCRIPCION DE LA CUEMTA OBSERVACIONES
scoo I on 78148 [lBANJOUIA, CNEQUES C0O'S WONEDA NAL. <o0°s
wea ] cn BANCA SERFIN WATORES
wea |l on 781-93  [[MULTIBANCO CCMERUEX PROVEEDIPES PROVEELORES MENOPLS O NOTAS CF PACC|
anou {fensrailinasieonsy l8ANAMEN, CTA. OF OOLARES DOLARES.
U | N ((EIRTY BANAVER, CTA. GEWERAL UONEDA NACIONAL O CARTAS
swpe | cu [lazeasa-a [BANAVES PROVEECORES COMIAATISTAS WAYORES
tan || e flre-en3er-d [uANCO IMTERWACIONAL (PRIMA ANTIGUEOAD )
e [ [fre-2aasa-? BANCG TNTERNACIONAL FHOVEEOORES CONTRATISTAS WENORES
L3 EFECTIvO
seae fj co 743-378 |[COMFENSACION DE ADCLDOS

Figura 3.3, Descripcicn de Cuentas Bancarias.
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RETENCIONES Y DEDUCCIONES

CLAVE EEE? CONCEFTO PARTIDA CUENTA SUBCUENTA SUB-SUBCUENTA
PEC A8 P.E.C.E az83 sit

VA ca 1.v.a 7160 73 e
18P CA 1.5.P.T 2232 760 E)
LIl g S AL MILLAR 8236 754 o1
wtp A 2 AL MILLAR 8235 754 138
Hot [ 19 X HONORARJOS 8234 760 a7
DED AB DEDUCCIONES E1l

SAN AB SANCICN 8288 319

OEV c DEVOLUCTOK azee sit

NCA 48 NOTAS DE CARGO 319

PCA AB PRUEBA DE CARGA sig

upR A8 MATERIAL PROPORCIONADD

NCR AB KOTAS DE CREDITO 5197754

Figura 3.4, Retenciones y Deducciones.
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3.1, Disefa

DISENQ E IMPLEMENTACION

ETAPA 2. Métodos de acceso (finales de los 60's)

Exi iales y aleatorios a los datos
Empiezan a notarse diferencias entre la organizaci6n fisca y la 16gica
No existe manipulacién de datos, sélo son métodos de acceso

Continia existiendo Ia redund.

Los datos siguen siendo disefados para una sola aplicaci6n

ETAPA 3. Nacimicnto de sistemas de Bases de Datos (inicios de los 70's)

Surge ¢l DBMS (Manejador de Base de Datos)

Se pueden derivar varios archivos lgicos a partir de los mismos
datos flsicos

Disminuye la redundancia
Se comparten los datos entre diversas aplicaciones
Se facilita la integridad de la informacién

Sc permiten estructuras de redes

ETAPA 4. Sistemas de Bases de Datos (finales de los 70's)

Se permite 1a independencia de datos flsicos y I6gicos

Se dan facilidades al DBA (administrador) para la administracién y
control de la Base de Datos y usuarios




3.1.Diselo

DISERO E IMPLEMENTACION

Surgen métodos efectivos para la seguridad, privacidad e integridad de
los datos

Se permite la migraci6n de datos
Existen lenguajes para la declaracién y manipulacién de datos

Tienen auge los modelos de redes y jerdrquicos, no asf el modelo
relacional

Los recursos computacionales de memoria (disco duro y RAM) son
criticos

ETAPA 5. Bases de datos con multimedios (finales de los 80's)

Al ser los recursos putacionale de capacidad de memoria un
P io, los jadores y administradores de bases de
datos se hacen mds eficientes y eficaces

Facilidad para el manejo de bases de datos, no sélo de datos, sino de
imégenes, texto, gréficas y sonido

Aumenta la transportabilidad, no s6lo en los datos sino también en las
aplicaciones

Inicia el auge del madelo relacional y vienen en decadencia los de
redes y jerdrquicos

Aspecios Criticos de una Base de Datos

Independencia de datos l6gica y fisica. Este aspecto se refiere a que nodebe
existir problema en las aplicaciones, alin cvando surjan cambios en la estruc-
tural6gica o fisica.
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DISERD E IMPLEMENTACION

Aplicaciones futuras. Este punto asegura que la base de datos y aplicaciones
soporten ¢l crecimiento o meodificacién de su organizacion, para futuras
aplicaciones.

Redundancia. Consiste en la repeticién de informacién en diferentes ar-
chivos de la misma base de datos. Esta redundancia aumenta los costos de
almacenamiento y acceso. Conforme ha avanzado la tecnologfa com-
putacional se ha venido disminuyendo, pero no ha desaparecido atin en la
actualidad.

Inconsistencia. Este problema surge a rafz del anterior. Al actualizar datos
que sc encuentran en diversos archivos de la misma base de datos en forma
duplicada, existe el riesgo de no actualizarlos en todos los archivos, es decir,
que las distintas copias de la misma informacién no concuerden entre si,
dando como resultado inconsistencia cn la informacién.

Aislamlento de los datos. Puesto que los datos estdn repartidos en varios
archivos, y éstos pueden tener diferentes formatos, es dificil escribir nuevos
programas de aplicacitnes para obtener los datos apropiados.

Estos problemas, entre otros, han fomentado el desarrollo de los sistemas
de manejo de bases de datos.

Ci Bésicoa

Item, Atributo 0 Campo: Es el clemento més pequeiio con significado légico
en un archivo de datos.

SICEG



3.1. Disaho

DISERO E IMPLEMENTACION

Valor de un atributo: Es el ido en cual > de un campo.

Registro, Tupla o Renglén: Es un conjunto de campos.

Archivo, Entidad, Relacién o Archivo Plano: Es un conjunto de registros, con
informaci6n referente a una entidad del mundo.

Base de Datos: Es una coleccién de datos interrelacionados, aimacenados
juntos sin redundancia innecesaria, para servir a maltiples aplicaciones; los
datos son almacenados de tal manera que son independicntes de los
programas que los usan, y ademds estdn estructurados de tal manera que
sirven de base para aplicaciones futuras.

Estructura l6gica: Son los diferentes archivos y sus interrelaciones desde el
punto de vista del usuario.

Estructura fisica: Es como existen f(sicamente los archivos en el disco duro,
que es una vista muy diferente a como la ve el usuario.

Principales El de una Base de Dalos

Llaves. Es el atributo a través del cual se identifica a un registro, existen dos
tipos:
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DISERO E IMPLEMENTACION

Llave primaria. Son los atributos a través de los cuales se identifica exclusiva-
mente a un solo registro, no existen dos o més registros con la misma llave
primaria.

Liave secundaria. Son los atributos a través de los cuales se identifica a un

grupo de registros, existen uno o mds registros con la misma llave secundaria.

Ambos tipos de llaves generan espacio en disco, adicional al 4rea de los
datos. La ilave daria agiliza las basquedas, sin embargo, tiende a una
curva exponencial, degradindose los tiempos de respuesta.

Esquema. El esquema se refiere a toda la organizacion l6gica de todos los
archivos; como el programador o usuario visualiza a los archivos y sus
relaciones, También se le conoce como el diagrama de estructura de datos, el
cual debe estar normalizado.

Normalizacién. Es un proceso de depuraciéon de las relaciones y
especificaciones de los archivos que forman al esquema, de tal manera que
se garantice que las relaciones entre las diferentes entidades sean muy
eficaces y eficientes, de acuerdo a las aplicaciones, permitiéndonos
responder a cualquier consulta a ia Basce de Datos.

Manejador de base de datos (DBMS: Data Base Management System). Un
manejador de base de datos es un conjunto de programas que constituyen la
interfaz entre los datos almacenados y los programas de aplicaciones asf
como las consultas hechas al sistema. Es responsable de administrar interna-
mente toda Ja operacion de la Base de Datos, de la implantacién de la
integridad (especificar limitantes), del respaldo y recuperacién de la
informacién, del contro! de concurrencia, asl como también de interactuar
con el usuario para traducir sus requerimientos al sistema operativo y
viceversa.
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Administrador de la base de datos (DBA: Data Base Administrator). Es la
persona responsable de administrar la Base de Datos . Se encarga de la
definicién del esquema, la definici6n de la estructura de almacenamiento, la
creacién de métodos de acceso apropiados, la concesién de autorizacién a
los usuarios para el acceso a los datos y la especificacién de limitantes de
integridad.

Lenguajes y programas ulilizados en bases de datos

» Programas para estar monitoreando la actividad de 1a Base de Datos

« Data Declaration Languages (DDL). Son lenguajes que sirven para
crear los esquemas. En algunos casos se usan también para definir
0s para el alma j fisico.

P

« Data Manipulation Languages (DML). Sirven para manipular
la informacién de la Base de Datos, éstos pueden ser lenguajes de
tercera generacién o lenguajes muy especficas, es la interfaz con
¢l usuario programador

Relaciones o Asociaciones y referencias cruzadas. Se dice que entre dos
archivos existe una relacién cuando entre éstos hay cierta informaci6én que en
conjunto tiene un significado para la organizacién.

Existen 4 tipos de relacién entre archivos, y para su mejor comprensién
pensemos en dos conjuntos de entidades Ay B:

1:1 Unoauno

Una entidad en A estd asociada iinicamente con una entidad en B, y una
entidad en B est4 asociada s6lo con una entidad en A.
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1:M Unoamuchos

Una dad en A est4 relacionada con cualquier nimero de entidades en B,
pero una entidad en B puede i con una entidad en A.

M:1 Muchos a uno

Una entidad en A esté vinculada con una entidad en B, pero una
entidad en B est4 relacionada con cualquier nitmero de entidades en A,

M:M  Muchos a muchos

Una entidad en A est4 asociada con cualquier nimero de entidades en B, y
una entidad en B est4 vinculada con cualquier nimero de entidades en A,

Estas relaciones dan origen a 3 modelos de bases de datos: Redes,
Jerdrquico y Relacional.

D 16 de los de Base de Datos

Modelo de Red
Los datos en el modelo de red se representan por medio de conjuntos de
registrosy las relaciones entre los datos sc representan con ligas, que pueden

considerarse como apuntadores. Los registros de la base de datos se or-
ganizan en forma de conjuntos de gréficas arbitrarias.
»

Caracterfsticas Representativas:

« Maneja el concepto de archivos maestro-detalle o padre- hijos, de una
manera fisica

o Las relaciones entre los archivos son fisicas

SICEG

318



3.1, Disafio DISERO E IMPLEMENTACION

e La caracter(stica principal es que un padre puede tener uno o varios
hijos,y un hijo puede tener uno o varios padres, o sea, entre un par de
archivos se dalarelaci6n M: M

Modelo Jerdrquico
El'modelo jerdrquico es similar al modelo de red en cuanto a que los datos
y las relaciones entre los datos se representan por medio de registros y ligas,

respectivamente. El modelo jerdrquico difiere del de red en que los registros
estdn organizados como conjuntos de 4rboles en vez de grificas arbitrarias.

Caracterfsticas Representativas:

= Maneja el concepto de archivos maestro-detalle o padre- hijos, de una
manera ffsica

« Lasrelaciones entre los archivos son flsicas
e Surge como una excepcién del modelo de redes

» No maneja estructuras J6gicas tan complejas como el de redes, pero
en aquellas es més eficiente

« Su caracterfstica principal es que un padre maneja uno o varios hijos,
pero un hijo solo puede tener un padre (relacién 1:M )

Modelo Relacional

Los datos y Jas relaciones entre los datos se representan por medio de una
serie de tablas, cada una de las cuales tiene varias columnas con nombres
Ginicos.
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Caracteristicas Representativas:

» Nomaneja el concepto maestro-detalle fisicamente. Lo contempla de
una manera légica

s Maneja de una manera l6gica la relaci6n entre archivos a través de
un atributo comiin entre éstos

De acuerdo a las estructuras tan complejas de hoy en dia, los constantes
cambios cn las organizaciones, la alta competitividad en los mercados y en
los diversos tipos de requerimientos de informacion en tiempos de respuesta
inmediatos, han hecho que los modelos basados en relaciones f(sicas pierdan
fuerza, y en complemento con los avances tecnolégicos como 1o son prin-
cipalmente los dispositivos de almacenamiento con gran capacidad y altas
velocidades, cl modelo Relacional ha tenido su auge desde mediados de los
80's.

Estructura de la Base de Datos

El modelo sobre el que se ha diseiiado !a base de datos para el SICEG es
el Relacional, ya que de acuerdo a sus caracterfsticas, se toma a este modelo
como el estdndar de hoy en dfa y del futuro, en cuanto a Base de Datos se
refiere.

A continuacién presentamos una descripci6n general de los archivos que
componen nuestro sistema, asf como el Diagrama de Estructura de Datos.

A) ASIENTO. En este archivo s almacena el detalle, desde el punto de vista
contable y presupuestal, que se deriva de cada documento tramitado para

pago.

SICEG 320



3.1 .Disefo

DISERO E IMPLEMENTACION

B) AVION. Can el fin de proporcionar informacién a un futuro sistema de
control de boletos de avi6n, asignados en los trdmites de vidticos, se
almacenan en este archivo los datos gencrales correspondientes a cada uno,

C) CAPTURIS. Este archivo funciona como un catdlogo de personas
autorizadas para manejar el sistema, se defini6 por razones de seguridad.

D) CAT_AREA. Es un catdlogo con claves asignadas a las 4reas en que esté
dividido FN.M..

E) CAT_BAN. Es un catélogo con los bancos utilizados en el trimite de pago.

F) CAT_CTABR. Es un catdlogo con las cuentas bancarias abiertas en cada
banco.

G) CAT_DEP. Es un catdlogo de claves de dependencias que conforman a
FENM..

H) CAT_EMPA, Catilogo que contienc la informacién general de las
personas facultadas para antorizar trémites de pago, por Arcas o Gerencias.

) CAT_MOY. Es un catélogo con los todos los upos dc mowmlentos que se
pueden presentary las claves de partidas presup
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y bancarias, que se pueden asignar en primer  instancia, al momento
de identificar el movimiento.

J) CAT_PRCO. Catilogo de provecdores y contratistas.

K) CAT_PTO. Catélogo dc puestos.

L) CAT_REG. Catélogo de regiones en que se divide EN.M..

M)CAT_ZONA.Los vidticos se asignan en funcién del nivel def empleado y
de la zona a la que vaya. Cada zona tiene una cuota especial, por tanto, este
archivo contiene un catdlogo de zonas y cuotas asignadas por nivel.

N) CLA_GLOB. Los tipos de movimiento caen dentro de 7 grupos prin-
cipales: Pagos a proveedores, a contratistas, envfos de dinero a las
egiones, pago de impuestos, conceptos especiales, asignacién urgente de
dinero y pagos a personal. Estos conceptos se almacenan en un catdlogo
denominado clasificacién global.

0) FACTURA. Son los datos generales de las facturas que acompahan a cada
pago a proveedor.

P) HIS_ING. Contiene un control de los ingresos que se hacen a las cuentas
bancarias durante el dfa.
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Q) HIS_TRAS. Contienc un control de los traspasos que se realizan entre las
cuentas de EN.M.

R) MONEDA. Es un catilogo con los tipos de cambio por dfa.

S) MOVIM. Conticne los datos generales y comunes a todos los tipos de
movimiento

T) MO_PRCO. Contiene Jos datos generales correspondientes inicamente
a los proveedores y contratistas.

U) MO_VIAT. Contiene los datos generales correspondientes al trémite de
vidticos, Se utiliza un registro por cada lugar de asignacién.

4,

V) RET_DED. Es ¢l catdlogo de r i y deducci que p
ocurrir en pagos & proveedores, cantratistas o en pagos al personal. Con-
tiene ademds, las claves presupuestales y contables que Je corresponden a
cada concepto.

W) SAL_CTAC. Es un catdlogo que contiene todas las cuentas contables y
sus respectivos saldos.

X) SAL_PART. Es un catdlogo que contiene todas las partidas presupues-
tales y sus respectivos saldos.
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Y) SAL_PECO. Es un catalogo que contiene los saldos por pedidos y con-
tratos.

El Diagrama de Estructura de Datos representa el conjunto de relaciones
existentes entre archivos, conectadas a través de flechas, Jas cuales nos
indican el tipo de asociacién que existe entre cada par de Relaciones. Esta
asociaci6n se d4 por un atributo comiin (llave) cntre cada archivo. El
diagrama se presenta en la figura3 .5 .

A pesar de que las asociaciones Gptimas deben realizarse a razénde 1 : M,
es conveniente resaltar que para optimizar el tiempo de respuesta, en
ocasiones es preferible particionar los archivos muy grandes. Por tal motivo,
se puede observar en la figura mencionada anteriormente, que existe una
relaci6n 1:1 entre los archivos de "Movim" y "Mo_PrCo". Ambas se refieren
a datos generales de los movimientos, sin embargo, los datos que se al-
macenan en la relacién de "Mo_PrCo" no son comunes a la mayorfa.

Una vez establecida la estructura de la base de datos, se procede a
determinar el esquema, es decir, los campas que integran a cada relacion.

Para el buen funcionamiento de !a base de datos es importante que este
esquema sea normalizado, de tal manera que se garantice que las
definiciones sean las correctas, de la misma manera es recomendable
verificar que la declaracidn de las laves y las relaciones entre los diferentes
archivos sean las adecuadas.
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DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DE DATOS

—b A :
krern_co ELACION 1:8
—— RELACION 1:MUHOS
Carprte Sal_rece Cat_Tona Cladion
sre_rn_cof
Fa_FOLI0
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[ XL T .
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¥FOLI0  WFOLIO 4_CLAS_6LOD
CQara ‘ )
AREA ; CEACONT
D_s%E. u_AREA v_FoLI0 Sa)_rart sl
sP_anio
SPTRECURS)
$P7PRSG
tstoen | DDEPCIA u_DEPCIA spZseR sat_erat
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.
€Giow v AS_CLAYE RD_CLAVE ot Dee.
_CAP PRES| B.CTA_CONT
UCAPIIES
0_8anc0 ;
Worada uZeTa Bune
uFECHA HI_BANCO
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B_BANCO B_BANCS His_tras
BZCLAVECT BCLAYECTA
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8_ganco
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Figura 3.5. Retaciones entre a3 Estrocturas de fa Base de Datos.
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Las reglas que se siguen para obtener la normalizacién son:

Primera Forma Normal. Una estructura estd en primera forma normal
cuando no contiene grupos que se repiten, es decir, todos los datos
relacionados a un concepto se encuentran definidos en ¢l mismo lugar.

Segunda Forma Normal. Para obtener la segunda forma normal de una
relacién debe transformarse la primera, de tal manera que todos los datos
que no se encuentran en la definicién de la llave dependan por completo de
ésta.

Tercera Forma Normal. Para obtener la tercera forma normal a partir de la
segunda, se debe asegurar que ningin campo se derive a partir de otros, Por
ejemplo, si se tiene el precio unitario de un artfculo y el niimero de piezas,
no es necesario almacenar el costo total, ya que éste se obtiene de la
multiplicaci6n de los dos campos descritos.

tiorad

Una vezr la normalizaci6n, en i es io "desnor-
malizarla" de una manera controlada, en funci6n de las caracterfsticas del
software que se utilice, ya sea para optimizar espacio en memoria o para
agilizar el tiempo de proceso, reduciendo el niimero de accesos a disco duro.

En los cuadros 3 .6 .a a 3.6 .f definimos los esquemas correspondientes a
cada relaci6n descrita anteriormente.

Diccionario de Datos

El diccionario de datos es una parte fundamental en el disefio de un
sistema. En él se especifican las caracterfsticas inherentes a cada campo,
desde su tipo, formato de despliegue, valores iniciales, etiquetas,
validaciones, mensajes de ayuda, relaciones con otros archivos y si forma
parte o no de alguna llave, ya sea primaria o secundaria.
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AIASIENTO

ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

{cantiens sl detslle dal pago realizado)

DESCRIFCION CAMPO LOKGI TUD TIPO
TLAYE O LA CEDUCCION CLave 3 ALFABETICO
FOLIG (MM:uES PPPFP 8 NOMERICO
PARTIOA PRESUPULSTAL a MERICO
CUENTA CONTABLE ] KGUERICO
[urghlc wOnED wacionaL 1z ECIUAL
Luecrre ootd 3.2 Clua
2 1 aLFABETICO
T1PQ 1urs 1 ALFABETICO
ciave 'BE RLTENCION O DEsuCCIon 3 ALFABETICO

LAYE PRINKRTA
LLAVES SECUNDARIAS: AS_FOLIO

ASZPARTION
#52CTA_CONT

ALFOLED o AS_PARTIDA o AS_CTACONT

B)AVION (control de fos boletos de avicn »aigne

at interetado}

(OLID (U:ULS . PPPPPPIPROGAESIVO) _FoLto
PHGGKESEY ZPROGRES.
OF UELD NO_VUELD
Fedhin BEL vu FE_TUELS
COMPAWIA (u u oUE YIAs TCTR_YUELD
bora b sal “HRAZYUELD
1 TOR1ZYUE(D
Bestino TDESIVUELD
TWFORTE v I1URZYUELD

. WUuFRICD
WMERIED
ALFANGUERECO

LUAVE PRIMARIA  + AV_TOLIG + AV_PROORES
LLAYES SECUKDARIAS:  Av_FOLID

CICAPTURIS (sapleados autoriz

08 a manajur ul siatems)

CLAYE DEL CAPTURISTA CAP_NUNERD
NOWBRE (X1 3) €APINGUBRE
CLAVE OFL DEPARTAMENTO CarOEPTO

1 ALFANWERICO|
43 €y | ALTABETICO
t ALFANINERTCO)

LLAVE PRIMARIA  :  CAP_MAERD

DICAT_AREA (calilopo de areas}

AYC DCL AR A_ARER 2 WMERECO
EEStR1PCion Oy asea AZDESCRIP 43 £y | atFaugiico
WAYE PRIVARIA 1 AAREA
E)CAT._BAN (catilogo de bancor)
CLAYE DEL BANCD ca_ganco ] NMERECO
OESCkIFCion OEL BARCO WBILELCRIP 0 ALFABETICQ
(CAVE PALMARIZ  :  CB_BANCO
FICAT_CTAB (catiiogo da cusntas bancarisn)
CLAYE oLt Banco B_BANCO ] AlLFaLTico
E OE LA CUEMTA BANCARIA BICLAVE CTA H ALFA
EHENTA BANCARTCA BICTA BD 3 ALFARUBERICO
QESCRIPCION O Lo CunTa sancanlal BIBES CIL u ALFABET
BLIIFD UGY \ ACFARETICO
clEhra Bie BICTa_Tont 14 RUME RIC
(uPcu( ulsranmr pe a cuenta | a-furoise 15.2 SECIUAL
1140 DISPG B{NPTNAOS 152 DECIuAL
TPORTE FAtABO bii Bia BIiNPIPATAD 1812 CECiual
ULAYE PAIMARIA ¢ B_BANCO » B_CLAVE_CTA

LLAVES SECUNDARIAS:  B_HANCO
BICTA_CONT

Cuadro 3.6.a. Esquema de fa Base de Datos.
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ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

GICAT..DEP (catilago de dependanciss)
DESCRIPCION CAMPO LONGITID TIPO
CLAVE DE LA DESEMDENCIA 0_0EPCIA ] NUMER|CO
GESCRIPCION DE LA OCFEADENCEA olorscalr 48 €3 | ALFABETICO
CLAVE 0F LA at QZPEGION V KUMERICO
cuv( DEL DIAREA 2 NUVERICO
BIVISION DIOIVISION 2 NUVERECO

LLAYE PRINARIA | D _DEPCIA
LLAVES SECUNDARIAS: D_RLGION
OZAREA

HICAT_EMPA (cf

emplssdos veconacidos pars sutorizar

PLEADD £.EWPLEADO 7 RIC
nmunz LExT 3y EZWOUSRE 4560 ALnum:o
» DE FUESIO E_PUESTC 4 ANERTCO

LLAYE PRINARIZ ¢ €_EWPLEADD
LLAYES SECUNDARIAS: EPUESTO
I )ICAT_MOV (catstogo con los tipos de p enerar)
ELasiFiCacion cLoas Cu_CLAS_GLOB z ALFASETICO
ELAVE WOV JUTENTG (220008 230anT | CUTVONTE 2 ALFARETICO
n:sculrcmn (CONCEPTOY CuTDESCAIP 2 ALFABETICO
TNPOATE £ARA raco trectivo | cuTiur ErE iz Clua
JHPORIE 1OPE PARA Paco bOR SHEQUE| (U IuPTCHE [H € lua
SuEhTA pANs wouToy uthoars U CTaZuE_un 4 ALFANUVERLCO|
NTA FARA MGNIO3 WATORES M.n: ueTATA N b ALFANUGERTCO,
SOENTA PANY SOLARES AZ01% . ALF AR 1 CO|
CuEnTa CONTaBE St iaghir ) ER I
1104 CM_PARTIDA a KUMER| €O
(LAYE PRIMAKIA 1 CMLCLAS OLOM » CHMOVIM
LLAYES SECUMDARIASI Cu_CLAS_GLOB
JICAT_PRCO (calilogs de provesdares y contratistes)

CLAVE DEL PROVELDOR O CONTAAFISTA| CPC " ALFANUERICO]
n\av(t l Q CONTRATISTA CPCC| an ) ALFARETICQ
1L CRETATR T an N ER

ousRE @ crechou €8 £4 | ALFABETICO
b i AL AMUERTCO]
CLAYE DE REGION ErEREGIon 1 WERT
CUENTA BAMCARITA PERSONAL CPETCTA_PERS 15 NUMENICO

WLAVE FRIMARIA 1 CPEPRACO

K)CAT_PTO (estilogo de puestos)

x DE_PUESTO
BESCRIFCION DEL PUESTO
NIVEL

PUESTO
o resc e

P KUMERICO
45 €3 {ALFAKUMERICO
H RUWERICO

LLAYE PRIVARIA + P_PUESTO

LICAT._REG (catflono de o,
DESCRIPCION CAMFO Tromatie | tzPo |
LAVE DE LA REGION R_PEGION T WOWERTCO
| SHAERIRES 58X weaton RpESCAIP I 45 €3 | alPaBETico

LUAYE PAIVARIA 1 A_AEGION

Cuadro 3.6.b.

Esquema de 12 base de datos.

oo
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ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

M)ICAT_ZONA

featdiegn de ton

auriliar para of csleuls de viaticos)

bESCRIPCION cAMPQ LONG1TUD Tiro
CLAVE DE ta 1Owa o 1 WUNER[CO
Asuco, NivEL Infeaton foate 2 WWERICO
RANGD: MIVEL SUPERIO) 1OMTNIYSUR 2 WERICO
FARITA QU CORMESPORDE A LA TOKA ION_TARTF A 7 DECIBAL
LLAVE PRINARIA  : Z0M_MO
N)ICLA_GLOB (formes de pago bsaicar}
CLAVE CLASIFICACION GENERAL €L_CLAS 0108 z ALFABLTICO
DESCRIFCIaN CLIDESCRIP 20 ALFAETICO
LUAYE PAIMARIA : CLCLASGLOB
O)FACTURA
wauczo of Foul FAFULIO ] WONEATCD
UVERD DE LA FACTURA fATNd L 6 AUMERICO
CUENTR ContAnLE ZCTAZCONT 1e NUVER[CO
TUPORTE Fi WCNEDA MACIONA Fatle-i 12 DECINAL

LLAVE PRIWARIA ¢

FALFOLIO o FA_MALINT

LLAYES SECUNDARIAS:  Fat rol1o
AZCTA_Cont

P)HIS_ING (hiitcrics con los Ingreses deponlts bancaria)
8anco ANCO F] ALFABETICO
CUENTA BAKCATA A H ALFABETICO

CHA {3 & AT

CONSCCUTIvD 3 IKTEGER
INGRESD {hentso H DECIWAL
CONCEPTO MRk 68 € | ALFADCTICO

LEAVE FRIVARIA : HI_MANCO = WL

LLAVES SEQUNDARIRS:

HI_BANCO o w2 _(

_CTA » FECHA + CORSIC

cra

s antre (s cusnta fyante y las receplaras)

QIHIS_TRAS (histdrice de tr
BAKCO FUENTL _panca 2 ALFABETICO
CUENTA FUEXTL HEZCTAFTE 2 ALFABETICO
FECHA EChA H 2
gohsEauTino HIZCONSEC 3 INTEGER

ANCO PARA TRASPASO LR H ALTASETECO
SUEHTs Par TRASPASO piy H ALFABETICO
THGHESO oiaaEss 1z BECIMAL

LLAYE  PRIUARLA

LLAYES SECUNDARTASH

HIAANCQ . WY cTA
ZaAN_TRA o HP_cFa_TRa

3

RIMONEDA {tipe da cambio del dofar)

W1BANCO  HT_CTAFTE + HI_FECHA o NT_CONSCC

FECHA
71FO OF Caudlo

Y
TZTiP_CAun

o 0ATE
16¢5.41] DECTMAL

LLAVE FRINAAIA : TALFECHA

Cuadro 3.6.c. Esquesa de |2 Base de Datos,

Tices



ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

S )MOV IM (datos ganera

Jocumentos » pagsrse)

istas)

DESCRIPCION CAMPO LONG] TUD TIPO
OLT0 (UM uES. PP u.roLio GuERTCO
tuslrmclun mum uIELAS_GLOB ALFABETICO
LAYE MO¥[ NTQ 00 ALFABETICO
5!(0? u_SICOP NUMERICO
CLAYE UC LA DEPERDENCTA M_DEPCIA KUNERICO
REGION U_REGIOW NUMERECO
o NUMERLCO
RECURSQ ECLURSO ALFANUMERICO
Pi AMA ROG ALFANUMERECO)
B -PROGAAUA ZSPROG LFANUMER [CO
PROYECTO ROY ALFANUMERICO
PRCGAESI YO  PROGAE S | ALFANUMER LC
£ Tanga NUMERICO
DESCRIPCICN DEL DOCLMI ESCRIP 9 EY ALFABETICO
PECHA OF Exrepicion nu "Socoututo] S-reen.Bero DATE
FECHA PROGRA CHoP_Pa0 DATE
FLCHA DE Pa H_P &
TIP) DU UONZOA -1 | P_VONEDA ALFABETICO
FORWA DE P i_FORWA_FAGD ALFABETICO
PAGG ESPECTAI ., _£58 ALFARETICO
11P0 OF BEWEFICTARIOD . TIPO_BENEF ALFABETICO
& [UPLEADO BENEFICIARIO I_EuP_BEN ERL
BFNEFICIARIO tEXT ..¢) 1 _WOW_BEN: o0 £2 ALFABETICO
£ADO DEL RESPONSABLE _EUP_RESP ERT
- ENI([ADO SOLICTTANTE rwisou: IWEII:O
ur
m £ NETO M.K P_METO il DECIMAL
hi'Mll RETO OLS. IIF NETCD 2 CECIMAL
DECINAL
C[ DECIMAL
Ho.. (OU IER |
(LIYE D(l a4 ALFABETICO
CLAYE OF LA Cuinll BAKCARTA ALFABETICO
TIPO OF 1DA ALFABETICO
MJVDRIHCION PRESUPUESTAL WUMER:
TOR[ZACION DE PAGO ALFaBEYICT
CAPTURISTA DL PRESUFLESTO CFABET ICO
CAPTURSIA DE 1L ALFABETICO
STATUS COALNTURA PRESUPUESTAL ERICO
STATUS COMLATURA DE COMTRATO MUMERICO
AT tAZ0 [M PAESUPUESTI IEAICD
STAtUS DEL FAGD ALFABLTICO
STAT 1 WTQ [MPRESION ALFABETICO
NIYEL DEL ACNEFICIARE CNIVE (URERTCO
STATUS CE REQUISETS ¥.ST_RECUS 18 Ele LDG !
LLAYE  PRIMARLA s wroLlo
LLAYES SECUNDARIAS! W CLAS GLOB » W MaVIM
M_REGEOW
WIAREA
WIBANCO « M_CTA_BANC
LLAVES NO DECLARADAS: N_D N_CAP_PRES
E(sn Bero WICAPTIES
v
_,.u o U_RECUKSO » U_KRDG * U_SPROG * W_PROY
UZPAOGRES « M_AREA
T IMO_PRCO (datos ragueridar 1 ts para ol pago a
FoLlo (lﬂl IilS PREPPP: PIW[SHOI ICRY
a3 OVEEDOR 7 # CONTRATAISTA . ALFARUVERICO
& PEDLDO /. (ON RATO 3 (ALFANUWER [CO
to. FOLI DE 05 MELEVOSLEXT..0) 9 £ (ALEanumERICO
NO. A¥ISO
P
CICLO COMPENSATORIQ 4 ol
CakIa DE CREDITO PC_CARTA " HWENICO

(LAYE PRIVARIA @ PC.FOLIO
LLAYES SECUNDARIAS: PC_PR CO
PEIPED_CON

Cuadro 3.6.d,

Esquena de la Base de Datos.

Tries,

e



ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

UIMO_VIAT (ds vidticon)
DESCRIFCIGN T CAMPO Lonet D TIPrO

¥OLIO (uu:UES.PPPPPP PROGRESLIO) | ¥_7OLIO s NRERTCO
PROGRES VO YZPPOORES H I
LUGAR AL QUE VA & VIAJAR YILUGAR 3 €2 | ALFABETCO
z Yiiona 1 MMERICG
Dia% OF EStACIA ¥2DiAs _£3Tan 3 INTEGER
CLAVE OF TRANS YIIRANFORTE H ALFABETICO
1iro ot VIATICO GhEms 0 bIas) i i ALEARETICO
ILPORTE DE YIATICO PRI 12 BES [
IMPORTE Db TRANSPONTE [ERR 12 DECIuAL

LLAYE PRIWARIA 1 V_FOLTO + Y_PROGALS
LULAVES SECUNDARTAS: V_FOL10
oNa

VIRET_.DED (relscich de

AVE 3 ALFABCTICO
FARTIOA b MNERICO
SUENTA coxtaLe I

0 0 A%u 1 ALFABETICO
Stichifcion » ALFANUMER] CO.
BAKGERA FARA EL USO DE PORCENIAJE t 0010
PORCE ) BECIuAL

LLAYE PRINARIA  : RO_CLAYE

W)SAL_CTAC (ssidet éa las tusntss contabies)

CUENTA CONTABLE 5C_CTA CONT ) MMERICO
OESCATPCION SEDESZRIP 3 E2 | acfaBETico
IWPGATE OF CARGO 56 It OECINAL
1uron yuied $C_ABoNa I QECIWAL
SCCsal [H GECIWAL

ALAYE SRIWARIA  + SC_CTACORT

X} SAL_PART (saldat de las partidas presupuestates)

TIFQ D FARTIDA SP_TIPO_PAR 1 ALFABETICO
N1 PZinI0 ' NERICO
[CURSO H ALFANUMER 1CO
PAGGRAMA H ALFAMLVER| £D
SUBPROGRAMA H v ANUMERIED
PROYECTD i ALFANUNER] O
PROGRLSEYO 1 ALFANUWER
AREA H ANE|

110 4 LR
DESCALPC 10N W €7 [ALFANUMERICO
EFENDENCTA 2 1
DISFONIE 5 g2 DECIuAL
ALDO COWFROME! 100 ez GECINAL
TUPORTE CEVENGATO 13 DECIUAL
T4PCATE FAGADO0 fArtsaH is DECIWaC

LLAYE PRIVAKIA 1 SP_ANID ¢ SPRECURSO » SP_PROG o 3P_SPROG + SA_PROY
+ SP_PROGRES o SP_AREA * SP_PARTIOA

Cuzdro 3.6.e, Esquesa de 1 Base de Datos,

victs




ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

¥ )SAL_PECO (3aldss de pedidat y contratos)

DESCRIPCION camPO LowG] 10D TIPO
TDENTIFICADOA DE PEGIDO/CONTRATG | SPC_ICENIIF 1 ALFAMLnCA L CO|
CLAYE OF “PEOI0O/CONT SPCTPED_CON 15 ALF NuuERICO]
TIPO OF PARTIDA SPETTIFD_PAR i ALFANUER]

ertt) ' MAERICO
RECURSD SPCZRECURSD 2 ALFAkyUEECO|
RAL SPLIPROG H ALFARUUERICO
SUB-PROGRANA SPCISPACG H 4 LLANUUERICO!
PROYECTO SrcrRoY i ALFANUMERICD
PROSRESIYO SHCIPROGLS 3 ALFARUMERICO.
a SPCTARE 2 MERTC
PARTIDA SrCIPARIICA b VERIC
CULAYE DIL PROY/CONT arcirm co 3 ALFanugRicol
DESCAIPCION, SPCIDEECRIP 43 E | ALFABETIC
WUMERD OF ESTIWACION SpElEsitua 4 ER1C
ALDO" CONPROUET (00 SPCTSAL_COUP 152 DECIWAL
SALDO ANTICIPO PCISAL AN 13 €2 DECINAL
TUPORTE DEVENGADO 5pcTwrTocy 15 BECTWAL
u ATADD SPCTIurTpA 18 DECIuAL
CALENDARID PROGRAWADO (EXT..12) | SPCTCALIPRO 15 iz | ooECk
CALENDANIO DEYENGADO (ExT. 12) SPCZCALTOEY 18 €12 | OLCIWAL

LLAVC PRIVARIA 1 SPC_PED_COM
LLAVES SECUNDARIAS: SPC_PA_CO

Cuadro 3.6.1. Esqueza de 'a Base de Dalos,

Sicis



3.1, Disaflo

DISENO E IMPLEMENTACION

El manejo manual de esta informaci6n se vuelve compticado en relacién
a la complejidad del sistema. Sin embargo, en nuestro caso, PROGRESS
(manejador de base de datos) tiene un diccionario de datos que facilita la
realizacién de este cantrol.

Como ejemplo, se presenta en las hojas siguientes la informacién que se
obtiene dir de este dicci i0, para el archivo que contiene los
movimientos (Movim). No incluimos la descripcién del resto de los archivos
por razones de espacio.

Elegimos este archivo (Movim) por ser uno de los mds completos, en
cuanto al manejo de las posibilidades de control que permite el paquete
PROGRESS.

SICEG



3.1 DisefAo

OISENO E IMPLEMENTACION

10/27/91

Datab. t k

PROGRESS Data Dictionary Report

HOVINH File

Page

(CONTIENE LOS DATOS ES DE LOS TOS A PAGAR)

Frozen: no
Delete Validation

Ccriterion:

MHessage:

Fleld Type EXt Dec Format Init
* M_FoLIo char 99-99999%
*  H_MOVIM char ARAA

H_sIcor char 99999999

M_DEPCIA char 99999999

M_REGION char 9

H_AaNO char 9

H_RECURSO char XX

M_PROG char XX

M_SPROG char xx

M_PROY char x

H_PROGRES char XXX

H_AREA char 99

M_DESCRIP char 3 x(30)

M_FECH DCTO date 99/99/99 TODAY

M_FECH P_PAG date 99/99/99

M_FECH_PAGO date 99/99/99

H_TIP_MONEDA char A N

M_YORMA_PAGO char AN

M_PAGO_ESP char XX

M_TIPO_BENEF char AR

M_EMP_BENEF char 9999999

M_NOM_RENEF char 2 x(30)

M_EMP_RESP char 9999999

M_EMP_SOLIC char 9999599

M _DIAS int >9 0

M_IMP_NETO dec . 0 =>>>,33>,>>>>,>>9

M_IMP_NETO_D dec 2 «>>>,5>>,>>9.99 [

334




3.1 Diseflo

DISERNO E IMPLEMENTACION

M_IVA dec Q >>>,55>,5>8 o

M_PECE dec 0 >>>,>>>,>>9 ]

H_CREQUE char 99999999

M_CTA_BANC  char AARA

M_TIPO_PAR  char

M_PRESUP_AUT char 99

H_PAGO_AUT char A N

M_CAP_PRES char AARA

M_CAP_TES char ARAR

M_ST_COB_PRE char 99

M_ST_COB_CTO char 99

M_8T_RECHAZO char 99

H_ST_PAGO char AN PE

M_ST_IMPRE char AA

M_NIVEL char 99

M_ST_REQUIS logic 10 8I/NO ST

M ST ENVIO logic 5 s/n N
#0437/93 PROGRESS Data Dictionary Report
Database: k

MOVIN File [continued)
e ——

(CONTIENE LOS DATOS ES DE LOS A PAGAR)
Field-Name  Label col-label
M_FoOLIO FOLIO
M_MOVIM CONCEPTO cPTO.

M_sIcoP sxcop

M_DEPCIA DEPERDENCIA DEPCIA.
M_REGION REGION

M_AHO ARO

M_RECURSO RECURSQ

M_PROG PROGRAMA

M_SPROG SUB-PROGRAMA

M_PROY PROYECTO

M_PROGRES PROGRESIVO

M_AREA AREA

M_DESCRIP DESCRIPCION DEL DOCUMENTO DESCRIPCION

SICEG



3.10issfio

DISENO E IMPLEMENTACION

M_FECH_DCTO

FECHA DEL DOCUMENTO

M _FECH P_PAG FECHA PROGR. DE PAGO

H_FECH_PAGO

FECHA DE PAGO

M_TIP_MOKEDA TIPO DE MONEDA
M_FORMA_PAGO FORMA DE PAGO

H_PAGO_ESP

PAGO ESPECIAL

M_TIPO_BENEF TIPC DE BENEFICIARIO

M_EMP_BENEF

No. EMP. BENEF.

M_NOM_BENEF BENEFICIARIO
M_EHP_RESP  RESPONSABLE
M_EMP_SOLIC SOLICITANTE
M_DIAS DIAS A PAGAR
M_IMP_NETO  INPORTE NETO
M_IMP_NETO D IMPORTE DLS
M_IVA Iva
M_PECE PECE
M_CHEQUE NO. CHEQUE
M_CTA_BANC  CTA. BANCARIA
M_TIPO_PAR TIPO DE PARTIDA
N_PRESUP_AUT AUTORIZACION PRESUPUESTAL
M_PAGO_AUT  AUTORIZACION
M_CAP_PRES  CAPTURISTA DE PRESUPUESTO
K_CAP_TES CAPTURISTA DE TESORERIA
M_ST_COB_PRE COBERTURA PRESUPUESTAL
M_ST_COB_CTO COBERTURA DEL CONTRATO
M_ST_RECHAZO RECHAZO
M_ST_PAGO BTATUS DE PAGO
M_ST_IMPRE  STATUS DE IMPRESION
K_NIVEL NIVEL DEL BENEFICIARIO
H_ST_REQUIS REQUISITOS

Index Name Unique Field Name

FECHA DOCUMENTO
FECHA PROG.PAGO
F.PAGO

HONEDA

PGO

CTA.ESP,

IMP.MONEDA NAC.
IMPORTE DOLARES

seq Ascending abbreviate

¢ m_folio

yes M _FOLIO

no

BICEG



3.1 Disafo DISENO E IMPLEMENTACION

PRE37/9)3 PROGRESS Data Dictionary Report

Database: k
HOVIM File [continued}
mEmmmE—n—

(CONTIENE LOS DATOS GENERALES DE LOS DOCUMENTOS A PAGAR)

Index Name Unique Field Name Saq Ascending abbreviate

H_HOVIM no M_MOVIM 1 yea no

Fleld validation criteria, validation Messages

M_FOLIO ¢ M_FOLIO <> =~

DEBE S8ER NUMERICA LA CLAVE
H_MOVIN + CAN-FIND (CAT_MOV WHERE H_MOVIH = CM_MOVIM)

NO EXISTE ESTA CLAVE EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS
M_REGION 1 CAN-FIND(CAT_REG WHERE M_REGION = R_REGION)

NO EXISTE ESTA. REGION
CAN-FIND (CAT_ARFA WHERE M_AREA = A_AREA)
NO EXISTE ESTA CLAVE DE AREA
M_TIP_MONEDA : LOOKUP(M TIP_MONEDA,"N,D%) <> 0
DEBE ESPECIFICARSE <N> NACIONAL <D> DOLARES
LOOKUP(H_FORKA_PAGO, “CH,EF,CO,TR") <>0
S0LO SON VALIDAS ESTAS CLAVES1<CH> <EF> <CO> <TR>
M_PAGO_ESP t (VALPAES.V)

SOLO SON VALIDAS ESTAS CLAVESI<TR> <AB> <CC>
M_TIPO_BENEF t LOOKUP (M_TIPO_BENEF,"HO,JU,AC,EX"} <> 0

SOLO SON VALIDAS LAS CLAVES3;<HO> <JU> <AC> <EX>
M_IMP_NETO 1 M_IMP_NETO <> 0

FAVOR DE ANOTAR LA CANTIDAD A PAGAR
¥R CEPRARET A 3 CAN-FIND (CAT_CTAB WHERE M_CTA_BANC
NO EXISTE ESTA CUENTA BANCARIA
LOOKUP (M_TIPO_PAR, "0,I")<>0
ELEGIR ENTRE <0> OPERACION <I> INVERSION
M_PRESUP_AUT t LOOKUP(M_PRESUP_AUT,"01,02,03,04%)<>0

LAS CLAVES VALIDAS SON:<01> <02> <03> <04>
M_PAGO_AUT  : LOOKUP(M_PAGO_AUT, "5,N")<>0

DEBE SER <S> AUTORIZADO <N> NO AUTORIZADO
M_CAP_PREE 1 CAN-FIND (CAPTURIS WHERE M_CAP_PRES = CAP_NUNERO)

M_AREA

M_FORMA_PAGO

M_TIPO_PAR

SICEG 337



3.1 Dissfo

DISEND E IMPLEMENTACION

M_CAP_TES s
M_ST_COB_PRE 1
M_ST_COB_CTO 1
M_ST_RECHAZO 1
H_ST_PAGO :

H_ST_IMPRE @

Help Messages

NO ESTA AUTORIZADO PARA CAPTURAR INFORMACION
CAN-FIND (CAPTURIS WHERE M_CAP_TES = CAP_NUHERO)
NO ESTA AUTORIZADO PARA CAPTURAR INFORMACION
LOOKUP (H_ST_COB_PRE,"01,02")<>0

LAS CLAVES VALIDAS SON: 01> <02>
LOOKUP(M_ST_COB_CTO, "01,02,03") <> 0

SOLO SON VALIDAS LAS CLAVES:<0l> <02> <03>
LOOKUP (M_ST_RECHAZO,"01,02,03") <> 0

SOLO SON VALIDAS LAS CLAVES:<01> <02> <03>
LOOKUP (M_ST_PAGO, "PA,CA,PE" }<>0

8SOLO SON VALIDAS LAS CLAVES:<PA> <CA> <PE>
LOOKUP {M_ST_IMPRE, “IN,MA")<>0

SOLO SON VALIDAS LAS CLAVES: <IM> <MA>

M_FOLIO t CVE.CON LA QUE SE IDENTIFICA EL DCTO.DE PAGO
M_MOVIH t CVE.IDENTIF.EL CPTO.DE PAGO DE ACUERDO AL CATALOG
H_sIcoP 3 NUMERO CON EL QUE SE AFECTARA EL PRESUPUESTO
*R487/9} PROGRESS Data Dictionary Report
Database: k
HOVIH File (continued]
.-
{CONTIENE LOS DATOS ES DE LOS TOS A PAGAR)

M_DEPCIA
M_REGION
M_ANO
H_AREA '
K_DESCRIP '
M_FECH_DCTO 1
H_FECH_P_PAG 1
H_FECH_PAGO 3
K_TIP_MONEDA 1
M_FORMA_PAGO 1
M_PAGO_ESP ¢

CVE.DE LA DEPCYA.QUE MANDA EL DOCUMENTO A PAGAR
REGION QUE PERTENECE LA DEPCIA.QUE GENERA LA ORDEN
ANO PRESUPUESTAL

AREA QUE PERTENECE LA DEPCIA.QUE GENERO LA ORDEN
BREVE DESCRIPCION DEL CONCEPTO DE PAGO

IGUAL A LA FECHA DEL DIA DE TRAMITE (MM/DD/AA)
FECHA PROGRAMADA DE PAGO (MM/DD/AA)

FECHA REAL DE PAGO (MM/DD/AR)

<N> NACIONAL <D> DOLARES

£el3chpguarsEEarfactivo <co>compansacidén ad.
<TR>TRANSF .<AB>ABONO AUTOMAT .<CC>CARTA CREDITO

SICEG



3.1 Disetio

DISENO E WPLEMENTACION

H_TIPO_BENEF
M_EMP_BENEF
M_NOM_BENEF
H_EHP RESP
H_ENP_SOLIC
M_DIAS
M_IMP_NETO
M_IHP_NETO_D
M_IVA

H_PECE
M_CHEQUE
M_CTA_BANC
M_TIPO_PAR
M_PRESUP_AUT
M_PAGO_AUT
M_CAP_PRES
M_CAP_TES
M_ST_COB_PRE
M_ST_COB_CTO
H_BT_RECHAZO
M_ST_PAGO
M_ST_IMPRE

1 <HO>HONORARIOS <JU>JUBI.<AC>ACTIVO<EX>EXTERNO

3 NUM. REGISTRADO PARA EL PAGO DE NOHINAS

1 NOMBRE DE LA PERSONA QUE VA A RECIBIR EIL PAGO

: PERSONA REGISTRADA EN ElL CATALOGO DE EMPLEADOS
3 CVE.DE REGISTRO PARA EL PAGO DE NOHMINAS

: DIAS QUE SE ESTAN CUBRIENDO EN ESTE PAGO

t IMPORTE POR EL QUE VA A SALIR EL CHEQUE

1 THPORTE EN DOLARES CON TIPO DE CAMBIO DEL DIA

t I.V.A. QUE LE CORRESPONDE AL DOCUMENTO

1 P.E.,C.E QUE LE CORRESPONDE AL DOCUMENTO

t NO. DE CHEQUE CON EL QUE SE REALIZA EL PAGO

T CVE.DE CUENTA QUE SE UTILIZA PARA GIRAR EL CHEQUE
t <O>OPERACION <«I> INVERSION

T (e)”u'ﬂ‘ﬁar <02>AUT B/COB.PDA. <03> AUT §/COB.CTO
3 <8> AUTORIZADO <N> NO AUTORIZADO

t DEBE ESTAR AUTORIZADO PARA ENTRAR AL SISTEMA

3 DEBE ESTAR AUTQRIZADO PARA ENTRAR AL SISTEMA

t <01>TIENE COBERTURA <02>EXCEDE LA PARTIDA

+ €0)3CANCHPHERRUBASRAYENCEDE CONTRATO

t SIN COB.PRES SIN COB.CONT. NO CUMPLE REQUISITOS
1 A PAGADO A CANCELADO PENDIENTE DE PAGO

t IMPRESQ POR COMPUTADORA A IMPRESO A MAQUINA

pata Dictionary Report Legend

* - indicates that a field participates in an index
# - Indicates the primary index for a database file
M - Indicates that a field is mandatory
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3.1.Diseho

DISERO E IMPLEMENTACION

3.1.3. Formatos de Pago

Una vez especificados los procesos y la organizacién de los dates re-
queridos del sistema, el siguiente paso es analizar que los documentos para
el trdmite de pago nos praporcionen la informacién necesaria para todo ¢l
proceso.

Como se menciond en la parte correspondiente al anélisis, tos formatos
de pago actuales son manejados con cierto desorden, y en ocasiones la
informacién registrada en ellos provoca ciertas confusiones. Por esta razén,
se plante6 la necesidad de disefar nuevos formatos que prevean los re-
querimientos del sistema. Este diseiio es responsabitidad propiamente del
drea de métodos y procedimientos, sin embargo, nuestro equipo de trabajo
también se di6 a la tarea de realizar dichos formatos, mismos que presen-
tamos en las figuras3.7.a.,3.7.b.y 3.7 c...

Para tener un punto de comparacién también se incluyen los formatos de
pago actuales, paginas 3-44 a 3-51.

Para conclufr con el disedo, es de vital importancia plantear el formato
que tendrdn las pantallas de entrada y reportes que generari ¢l sistema,
puesto que éstos se obtienen de las necesidades de los procesos ad-
ministrativos detectados en el andlisis. La revisién de los formatos con el
usuario nos permite verificar y ratificar el disefio.

El detalle de estos formatos se presenta en el apéndice que contiene el
software demostrativo,

SICEG



3.1, Disso

DISERO E IMPLEMENTACION

3.1.3. Formatos de Pago

Una vez especificados los procesos y la organizacién de los datos re-
queridos del sistema, el siguiente paso es analizar que los documentos para
el trémite de pago nos proporcionen la informacién necesaria para todo el
proceso.

Como se mencion6 en la parte correspondiente al anélisis, los formatos
de pago actuales son manejados con cierto desorden, y en ocasiones la
informaci6n registrada en ellos provoca ciertas confusiones. Por esta razén,
sc plante6 la necesidad de disefiar nuevos formatos que prevean los re-
querimientos del sistema. Este disefio es resy bilidad propi del
érea de métodos y procedimientos, sin embargo, nuestro equipo de trabajo
también se di6 a la tarea de realizar dichos formatos, mismos que presen-
tamos en las figuras3.7.a.,3.7.b.y 3.7 .c..

Para tener un punto de comparacién también se incluyen los formatos de
pago actuales, paginas 3-44 a 3-51.

Para conclufr con ¢l disefio, es de vital importancia plantear el formato
que tendrdn las pantallas de entrada y reportes que generard el sistema,
puesto que éstos se obtienen de las necesidades de los procesos ad-
ministrativos detectados en el andlisis. La revisi6n de los formatos con el
usuario nos permite verificar y ratificar el disefio.

El detalle de estos formatos se presenta en ¢l apéndice que contiene el
software demostrativo.
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Figura 1.7.a, forma para Pagos Diversos,




FERROCARRILAES NACIONALES O MEXICO PAGO DE VIATICOS
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3.2, Plan de implamentacidn DISERO E IMPLEMENTACION

3.2.Plan del tacién

En esta fase se deben tener en cuenta todas las tareas a realizar y los
factores que rodean la puesta en marcha del sistema.

Entre estos factores hay que contemplar:
e Recursos necesarios.
« Implementacién.

« Formaciény entrenamiento del usuario.,

necesarfos

Los recursos necesarios para la implementacién estdn destinados a hacer
1o més c6moda pasible la transici6n del sistema anterior al nuevo.

Es importante que las personas implicadas tengan el perfil necesario para
vencer la resistencia natural al cambio. Por ello, hay que saber vender el
producto, hacer que el usuario reconozca en el sistema aquellas opiniones
que di6 a lo largo del desarrollo, que note su aportaci6n al mismo. Esto le

ivard y hard que idere el producto como algo suyo.

La colaboracién del usuario es importantfsima en esta fase y todos los
medios para lograrla serdn pocos.




3.2, Plan de implementacidn DISENO E IMPLEMENTACION

Deberé planificarse también, con todo detalle, el calendario de
instalacién de todos los medios necesarios para arrancar el sistema:
hardware, laciones, materiales, ad i6n de locales, etc.. Todo es
importante, hasta los detalles més peq deben ser cc plados y en
esto deberemos mostrarnos meticulosos y organizados,

En resumen, podrfa decirse que la implementacién del sistema es una labor
de planificacién y organizaci6n de recursos, en la que el propio software del
sistema desarrollado es un recurso mds, Es una etapa crftica, ya que el trabajo
de muchos meses y de muchas personas dependen de pequeiios detalles sin
importancia aparente.

Modos de Imp lon

Hay diferentes planteamientos en cuanto al modo de implementar el
nuevo sistema, dependiendo del tipo de organizacién, estado previo de
organizacion de la informacién y nivel de cc imientos de los usuarios
afectados.

De cualquier forma, si el estado previo es de procesos manuales o de
procesos izados, es i0 planificar con todo cuidado para la
inicializaci6n del sistema, cual es la informacién necesaria, de déndesevaa
obtener y que programas la van a almacenar cn la base de datos.

Con base en lo anterior se definen tres enfoques:

Implementacién directa

Se decide pasar del sistema anterior a) nuevo en una fecha determinaday
sin pracesos paralelos de contraste de resultados.

SICEQ
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3.2. Plan ds implementacién DISEND E IMPLEMENTACION

Implementacién en paralelo

Se realiza la operacién durante un cierto perfodo de prueba con los dos
sistemas a la vez, controlando los resultados abtenidos de unay otra formay
ajustando el nuevo sistema.

Es mi4s seguro que el anterior pero tiene algunos inconvenientes, como
son: que los resuitados pueden no ser comparables y ademés que requicere de
grandes recursos humanos y materiales para la realizaci6n de este doble
trabajo.

Implementacién en un centro piloto

Se eligen uno o varios centros de cxpcnmemacldn del sistemay se arranca
en ellos de modo que el funci ) en estas unidades aporta la
informaci6n sobre problemas y defectos del sistema.

Tiene la ventaja de rcquenr Menos recursos que cl paralelo, y los centros

legidos deben ser lo sufi repri ivos, de tal mancra que las

experiencias suyas permitan afinar el sistema en un porcen!a)e lo més grande
posible.

Puede usarse la variante de arrancar en estos centros pilotos directamente
o con un perfodo de paralelo, lo que serfa menos gravoso que un paralelo
total.

SICEG
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3 2. Pan de implementacién DISENO E IMPLEMENTACION

Formacién y Entrenamlento del Usuario

El papel que desempefia el usuario en los si les es tc
distinto al que realizaba en los comienzos de la informética. A una actitud
pasiva y distante del ordenador central, y a la visién de los procesos
informédticos como algo lejano y ajeno, ha sucedido una relacién con la
informéftica mds estrecha, gracias al acercamiento producido por la
informdtica distribufda y por el uso generalizado de computadoras per-
sonales (PC'S).

Hay més cultura informética y eso ha hecho variar las relaciones entre los
profesionales y los usuarios.

En todas las metodologfas actuales, el usuario se convierte en uno de los
protagonistas principales en la construccién del sistema, desde las fases de
especificaciones y elaboraci6n.

Muchos proyectos elaborados sin contar con los usuarios est4n senaten-
ciados al fracaso en ¢l momento de su puesta en marcha. La solucién técnica
a Jos problemas puede ser perfecta pero, los problemas como la motivacion,
colaboracién y actitud de los usuarios puede llegar a bloquear el nuevo
sistema.

Es por esto que la participacién del usuario se produce a lo largo de todas
las fases del desarrollo.
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3.2. Plan da implamentacién DISERQ E IMPLEMENTACION

En principio, la formacién deber4 llegar a todas aquellas personas de las
gerencias afi fas por la imp! tacién del nuevo si: y que vayan a
ser usuarios.

Se deberd hacer un plan de formacién detallado, indicando en él qué.
usuarios van a ser formados, quién les va a formar, sobre que temas, cuéndo
y dénde se va a efectuar la formaci6n.

Una técnica empleada es que 1a formacién la impartan personas del grupo
de desarrollo con aptitudes pedagégicas y organizativas y con un buen trato
con usuarios.

En cuanto a los usuarios elegidos para la formacién, dependiendo de la
envergadura del sistema, se podrd optar por formar a todos los usuarios si et
drea afectada es pequenia o, si es de tipo medio o grande, formar un grupo
reducido de ellos que se convertirdn a su vez en monitores en Jos puntos dc
mecanizacién. Estas personas deben ser cuidadosamente elegidas, ya quevan
a realizar 1a doble misién de formar al resto de usuarios y de (iltrar las dudas
y problemas que vayan surgiendo.

En lo referente al SICEG, se ha elegido el modo de implantacién en
paralelo, es decir, se seguir utilizando el procedimiento actual hasta que et
nuevo sistema quede totalmente liberado. Adem4s buscando reducir el tiem-
po de implantacifn, ésta se realizard en etapas similares y simultdneas en
cada Gerencia, unificando asf los tiempos de depuracién y pruebas del
programa.

Con base en lo anterior, se elabor6 el plan de actividades mostrado en el
cuadro 3 8.

SICEQ



CALENDARIO DE IMPLEMENTACION

ACTIVIOAD

3
1203 4 1

DICIEMBRE EN
Caans 3

MODULO DE PRESUPUESTO

E S

=

ADECUACION DEL LOCAL

X x x

INSTALACION DEL HARDNARE

INSTALACION DEL SOFTWARE

CAPACITACION DEL USUARID

PRUEBA EN PARALELG

CORRECCION

LIBERACION

HOOULO DE TESORERIA

ADECUACION DEL LOCAL

INSTALACION DEL HARDWARE

INSTALACION DEL SOFTWARE

CAPACITACION DEL USUARIO

PRUEDA EN PARALELO

CORRECCION

IBERACION

¥ODULO DE CORTABILIDAD

ADECUACION DEL LOCAL

X x X

INSTALACION DEL HARDWARE

INSTALACION DEL SOFTWARE

CAPACITACIOH DEL USUARTO

PRULBA EN PARALELO

CORRECCION

LIBERACICH

Cuadro 3.8, Implmnlacl;m.
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4 CONCLUSIONES

Debido al atraso tecnol6gico que sufre la empresa actualmente, una de
las primeras dificultades con las que nos encontramos fue la renuencia del
personal al cambio, originada por ¢l temor de ser desplazados por el sistema
automatizado. Esta situacién nos llev6 a realizar un trabajo adicional para
concientizar a la gente involucrada, mostrando los beneficios que obtendra
en su trabajo personal y obtener asf, su total cooperacién.

En lo referente a la programaci6n, a pesar de las bondades que brinda
PROGRESS como lenguaje de Cuarta Generacién, debido a que ain se
encuentra en una etapa de afinaci6n, genera un poco de retraso al
programador, ya que son necesarias consultas al proveedor con el fin de
aclarar detalles que no se contemplan en el manual. Sin embargo, en
términos generales, podemos afirmar que es un buen lenguaje y con una
proyeccién muy amplia en el ambiente de programacién.

1ufs

En cuanto a la puesta en marcha delt si! al ) de con el
presente trabajo, el SICEG se encuentra en su etapa de implementacién y
prueba, razén por la cual es diffcil presentar resultados concretos respecto a
su operacién. Sin embargo, si podemos evaluar los beneficios que se
obtendrén del nuevo sistema, estableciendo puntos de comparacién con el
proceso que se venfa manejando. Los resultados se muestran en el cuadro
C.1
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SICEG S. ACTUAL.

TIENPO DE DURACION 1 DIA 15 DIAS
DEL TRAMITE

US0 DE QPERACIONES MINIMA CAS! TOTAL

MANUALES

CONSLMO DE RECURSOS
HUMANOS

10 PERSONAS

60 PERSONAS

COSTO APROXIMADO
PERSONAL HENSUAL

24’ 000,000

94° 000,000

No, DE FORMATOS
PARA PAGOS

4 FORMATOS

8 FORMATOS

YALIDACION DE LA
INFORMACION
(CLAVES, DATOS,
REQUISITOS, IUPORTES)

1 VEZ

HASTA 3 VECES

WANEJO DE INFORMACION
ESTANOAR

TOTAL

NULA

INTEGRIDAD EN LA
TNFORMACION

TOTAL

DUDOSA

No. DE COPIAS POR
DOCLMERTO

3 COPIAS

7 COPIAS

€.1. Puntos de cooparacicn entre SICEG y el proceso actual

sicta




CONCLUSIONES

Un aspecto imporiante que se contempla en el cuadro es lo referente al
costo, Las cifras que se presentan son una estimacién mfnima que representa
tnicamente el gasto por el personal. Sin embargo, omitimos otros factores
importantes como ¢l gasto por concepto de papelerfa y deduccién de impor-
tes de facturas por pronto pago a proveedares, ya que son cifras que se
manejaron como informacién confidencial por parte de la empresa.

Cabe recalcar que la implantacién no generard un gasto inicial alto,
debido a que ya se cuenta con el equipo necesario.

Por otra parte, considerando que ¢l sistema cumple con los requisitos de
disefio que marca Ja Ingenierfa de Soflwarc. se obtienen ventajas en factores
importantes, tales como:

Utilidad. Al ser disefadu especifi a los Requerimicntos obser-
vados, se satisfacen pl las idades de la I i6

Seguridad. Al estar trabajando en red la seguridad es total, debido a la
protecci6n contra daios o pérdida de lainformaci6n, Esta seguridad incluye:

+ Password de acceso
« Derechos de Usuario
« Derechos de Grupo

e Derechos de Area




CONCLUSIONES

Modularidad. El snslcma se puedc modlficar facilmente para poder satis-
facer nuevos requeri per s realizar un continuo man-
tenimiento debido a esta caracterlstica.

Conectabilidad. Esta se establece al interactuar con los diversos sistemas que
conforman la estructura informatica de la Institucién.

Considerando que todo sistema es suceptible de mejoras, en el caso del
SICEG es posible ampliar su capacidad a través de los siguientes puntos;

« Establecer comunicacién con el equipo Micro VAX, donde se en-
cuentra el manejo del Saldo Presupuestal, para evitar la actualizacién
de las Partidas Presupuestales vfa disco flexible.

» Estableccr comunicacién directa con la Banca Electrénica, para el
jo de las de cheq

« Ampliar lared de comunicacion, con el fin de que los documentos sean
capturados por cada gerencia emisora, de tal forma que se evite la
captura concentrada en la Gerencia de Presupuesto.

o Integrar el sistema a la nueva infraestructura nacional, que contempla
1a Modernizacién en todos los niveles de Ja Administracién
Pablica Federal, y que est4 proycctada para el afio que entra.

Finalmente, podemos decir que las metas planteadas inicialmente fueron
cubiertas durante el desarrollo del proyecto, cumpliendo asf con ¢l objetivo
de proporcionar una solucién a la problemética pr da en el trdmite de
pago,
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A. GLOSARIO DE TERMINOS.

AYUDA EN LINEA: Es la facilidad que proporciona un producto de
software, para consulta de sus funciones dentro del editor,

BASE DE DATOS: Es una coleccién de datos almacenados que pueden ser
usados para mis de un propésito.

BPS: Bits Por Segundo.

CICLO DE VIDA: Comprende todas las actividades para definir, desar-
rollar, probar, entregar, operar y dar imi aun si

CPU (CENTRAL PROCESSING UNIT): Es la parte de una computadora
en donde se realizan operaciones aritméticas y l6gicas, y en donde las instruc-
ciones son codificadas y ejecutadas.

DFD: Diagrama de Flujo de Datos.

DIAGRAMA DE CONTEXTO: Ubica al sistema con su entornoy muestra
su interaccidn con él.

EGA (Enhanced Graphics Adaptor): Monitor de alta resoluci6n.

SICEQ
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GLOSARIO DE TEAMINOS

FNM: Ferrocarriles Nacionales de México.

HARDWARE: Consiste en todos los elementos fisicos de una computadora,
tales como los circuitos integrados, cables, discos y terminales,

LAN (Local Area Network): Es 1a conexi6n entre microcomputadoras cer-
canas, que permite compartir de manera 6ptima recursos de cémputo.

MODEM (Modulador-Demodulador): Es un dispositivo que permite
realizar comunicaciones por lfneas telefonicas, cable coaxial, fibra 6ptica o
microondas, entre computadoras.

MODELO CONCEPTUAL.: Es la descripcién 16gica del proceso.

NODO: Es una computadora individual u ocasionalmente otro tipo de
méquina dentro de una red.

PROCESAMIENTO POR LOTE: En este tipo de procesamiento, el usuario
no interactua con la computadora mientras un programa es ejecutado. La
informacién requerida por el programa debe estar dentro de la méquina
antes de la ejecucién.

PROTOCOLO: Es la forma estandard de regular la transmisién de datos
entre computadoras,
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GLOSARIO DE TERMINOS

PSEUDOCODIGO: Es la mezcla de un lenguaje de programacién y el
lenguaje humano que permite la planeacién y descripcién sencilla de un
programa,

QUERY REPORT: Lenguaje para obtencién de reportes de la base de datos.

RAM (Random Access Memory): Memioria principal de la computadora.
RBD: Base de Datos Relacional.

RUNTIME: Ambiente especifico requerido para la ejecucién de una
aplicacién.

SICOP: Sistema de Contabilidad y Control Presupuestal.
SIFAC: Sistema de Facturacién Mecanizada.
SIID: Sistema Integral de Informaci6n Distribuida.

SISTEMA INTEGRAL: Es un sistema que abarca dreas distintas con
informaci6én comiin,
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GLOSARIO DE TERMINOS

SOFTWARE: Es el conjunto de programas que le dicen a la computadora
que hacer; ejemplo: sistemas operativos, lenguajes de programacién,
procesadores de palabras, etc..

SERVER: Computadora central encargada de los recursos a compartir en
una red local.

SQL (Structured Query L ): L je de Ita estructurado.

TIEMPO COMPARTIDO: Es cuando uno 0 més programas estdn cargados
en memoria principal y el procesador los atiende por fracciones de segundo;
dando la impresi6n de estar ejecutandolos al mismo tiempo.

VGA (Video Graphics Adapter): Es un circuito de video construfdo para
proporcionar alta resoluci6n a los modos gréficos y de texto.




B .1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATVO

B . SOFTWARE DEMOSTRATIVO

B .1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

A continuaci6n se detalla el proceso l6gico que sigue cada uno de los
médulos que integran el SICEG.

MODULO DE INICIO

+ Captura clave de usuario y clave secreta
+ Verifica que sean vélidas las claves capturadas
+ Si no son correctas después de 3 intentos

. Sale del sistema

+ Si son correctas

81



B.1. DESCAIPCION GENERAL DEL PROCESO

SOFTHARE DEMOSTRATIVO

. Captura y valida las iniciales del capturista
. Verifica que esté actualizado el tipo de cambio
. Si no est4 actualizado
* Captura ¢l tipo de cambio
. 8i estd actualizado
* Elige el meni correspondiente al usuario
Presupuesto
Tesorerfa

Contabilidad

MODULO DE PRESUPUESTO

+ Despliega el menii de Presup con las si

. 0) Salir del sistema

M imiento de Catilog

. 2) Captura de documentos

. 3) Captura de documentos v{a disco flexible
. 4) Autorizacién de documentos

. 5) Consultas

. 6) Reportes

. 7) Afectaci6n de saldos

B2



B .1, DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATMVO

. 8) Envio de movimientos autorizados a tesoreria

. 9) Envfo de movimientos a SICOP

+ Lee la opcitn seleccionada y ejecuta el programa correspondiente

OPCION 0) Salir del sistema

+ Limpiar pantalias e inicializar variables

+ Regresar al mend anterior =

OPCION 1) Mantenimiento de catélogos

+ Despliega el ment de !

PHCE

. 1.0) Salir del menu

. 1.1) Dependencias

. 1.2) Areas

. 1.3) Regiones

. 14) Puestos

. 1.5) Funciongrios con firma autorizada
. 1.6) Proveedores y Contratistas

. 1.7) Capturistas

. 1.8) Tipos de movimientos

. 1.9) Clasificacién de movimientos

SICEG



8.1, DESCRIPCION GENERAL DEL FROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. 1.10) Saldos de partidas
- 1.11) Saldos de pedidos y contratos

+ Lee la opci6n seleccionada y ejecuta el programa correspondiente

OPCION 1.0) Salir del meni
+ Limpiar pantallas e inicializar variables

+ Regresar al menti anterior

OPCION1L.1)a 1.9)

+ Realizaalta
. Captura la llave y verifica que no exista el registro
. Captura el resto de la informaci6én

+ Realiza baja
. Captura la llave y verifica que exista el registro
. Borra registro

+ Realiza cambio
. Captura la llave y verifica que exista el registro
. Cambia informacidn del registro

+ Consulta

. Captura la lave y verifica que exista el registro

SICEG



B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATVO

. Despliega la informacién
+ Busca primero, Gltimo o préximo registro

. Se posiciona en el primer, dltimo o siguiente registro
+ Reporte

. Emite reporte con todos los registros capturados hasta el momento

OPCION L.10) Y1.11)

+ Consulta
. Captura la llave y verifica que exista el registro
. Despliega la informacién

+ Busca primero, dltimo o préximo registro

. Se posiciona en el primer, Gitimo o siguiente registro

OPCION 2) Captura de

+ Asignar autométicamente el nimero de folio secuencialmente

+ Identificar ¢l tipo de movimiento
* a) Relevos
Despliega pantalla de captura. Campos:
. Dependencia
.Regi6n

. Area




8.1, DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO | SOFTWARE DEMOSTRATIVO
. Tipo de Moneda

. Descripcién
. Fecha del documento
. No. empleado responsable
. Importe en Moneda Naciona!
. Importe en Délares
VA
.PECE
. Clave del proveedor/contratista
. Relevos
. Estado de requisitos
* b) Provecdores y Contratistas
Despliega pantalla de captura, Campos:
. Dependencia
. Regi6n
. Afo
. Recurso
. Programa
. Subprograma

. Proyecto




B 1, DESCAIPCION GENERAL DEL. PROCESO

SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. Progresiva

.Area

. Tipo de Partida

. Tipo de Moneda

. Descripci6n

. Fecha del documento

. Fecha programada de pago
. Beneficiario

. No. empleado responsable
. Forma de pago

. Clave de pago especial

. Clave del proveedor/contratista
. Clave del pedido/contrato

. Estado de requisitos

* ¢) Proveedores y Contratistas con compensacién

Despliega pantalla de captura. Campos:
. Dependencia
. Regién
. Aito

. Recurso

SICEG
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6 .1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

.Programa

. Subprograma

. Proyecto

. Pragresive

+Area

. Tipo de Partida

. Tipo de Moneda

. Descripcién

. Fecha del documento

. Fecha programada de pago
. Beneficiario

- No. empleado responsable
. Forma de pago

. Clave de pago especial

. Clave del proveedor/contratista
. Clave del pedido/contrato
. Aviso de adeudo

. Cédigo

. Ciclo compensatorio

. Estado de requisitos




8.1, DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

SOFTWARE DEMOSTRATVO

Despliega pantalla de captura, Campos:

. Dependencia

.Regi6n

. Afio

. Recursa

. Programa

. Subprograma

. Proyecto

. Progresivo

.Area

. Tipo de Partida

. Tipo de Moneda

. Descripcién

. Fecha del documento

. Fecha programada de pago
- Beneficiario

. No. empleado responsable
. Forma de pago

. Clave de pago especial

* d)Proveedores y Contratistas con traspasos o cartas de crédito

8ICEQ



B_1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

SOFTWARE DEMOSTRATVO

« Clave del proveedor/contratista
. Clave del pedido/contrato
. Carta de crédito
. Estado de requisitos
* e) Vidticos
Despliega pantalla de captura. Campos:
. Dependencia
. Regi6n
.Ano
. Recurso
. Programa
. Subprograma
. Proyecto
. Progresivo
. Area
. Tipo de Partida
. Tipo de Moneda
. Descripcién
. Fecha del documento

. Fecha programada de pago

SICEG



8.1, DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATNVG

. Tipo de beneficiario
. No. empleado de beneficiario
. Nivel
. Beneficiario
. No. empleado responsable
. Estado de requisitos
* f) Viéticos con avién
Despliega pantalla de captura. Campos:
. Dependencia
.Regién
. Afio
.Recurso
. Programa
. Subprograma
. Proyecto
. Progresivo
.Area
. Tipo de Partida
. Tipo de Moneda

. Descripeién




8.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

SOFTWARE DEMOSTRATVO

. Fecha del documento

. Fecha programada de pago

. Tipo de beneficiario

. Nivel

. No. empleado de beneficiario
. Beneficiario

. No. empleado responsable

. Progresivo por lugar al que viaja
. Lugar de comisién

.Zona

. Dfas de estancia

. Clave de transporte

. Tipo de vidtico (horas o dias)
. Importe de vidtico

. Importe de transporte
.Ndmero de vuelo

. Fecha de vuelo

. Compaiifa en la que viaja

. Hora de salida

. Origen

SICEQ
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8.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PRAOCESO

SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. Destino
. Importe del boleto
. Estado de requisitos
* g) Pagos a personal y pagos inmediatos
Despliega pantalla de captura, Campos:
. Dependencia
.Regi6n
Aflo
. Recurso
. Programa
.Subprograma
. Proyecto
. Progresivo
.Areca
. Tipo de Partida
. Tipo de Moneda
. Descripcién
. Fecha del documento
. Fecha programada de pago

. Tipo de beneficiario

SICEG
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B.1. DESCAIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. No. empleado de beneficiario
. Nivel
. Beneficiario
. No. empleado responsable
. Estado de requisitos
* h) Pagos urgentes TG's
Despliega pantalla de captura. Campos:
. Dependencia
. Regibn
. Aflo
. Recurso
. Programa
. Subprograma
. Proyecto
. Progresivo
.Area
. Tipo de Partida
. Tipo de Moneda
. Descripcién

. Fecha del documento

SICEG



8.1, DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO

SOFTWARE DEMUSTRATIVO

. Fecha programada de pago
. Tipo de beneficiario
. No. empleado de beneficiario
. Nivel
. Beneficiario
. No. empleado responsable
. No. empleado solicitante
. Estado de requisitos
* i) Sueldos pendientes
Despliega puntalla de captura. Campos:
. Dependencia
.Regién
.Area
. Descripcién
. Fecha del documento
. Fecha programada de pago
. Tipo de beneficiario
. No. empleado de beneficiario
.Nivel

. Beneficiario

SKEQ
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B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. No. empleado responsable
. Estado de requisitos
* j) Resto de opciones de pago
Despliega pantalla de captura. Campos:
. Dependencia
.Regi6n
. Ao
. Recurso
. Programa
. Subprograma
. Proyecto
. Progresivo
. Area
. Tipo de Partida
. Tipo de Moneda
. Descripcién
. Fecha del documento
. Fecha programada de pago
. Beneficiario

. No. empleado responsable




B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PAOCESQ SOFTWARE DEMOSTRATVO

. Estado de requisitos
+ Capturar importes

+ Afectar provisionalmente los saldos de pedidos y contratos y de partidas,
para verificar que no se exceda el presupuesto asignado

+ Si se excede
. Sefala que se excedid en la clave de estado del documento
+ Valida Jas claves

+ Calcula importes derivados, como IVA, PECE, etc.

QPCION 3) Captura o8 por archivo

4+ Convierte ¢l formato del nrchivolrccibidn. vfa disco flexible, en formato
que pueda leer PROGRESS

+ Lee la informacion ya validada por la dependenciu y fa vacfa en la base de
datos

OPCION 4) Autorizacién de documentos

+ Captura el rango de documentos a autorizar

+ Despliega el estado (requisitos) de los d y pregunta sise
autorizan o no.

+ Sise autorizan
. registra la clave correspondiente
+ Si no se autorizan

. registra cl motivo

SICEG
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8.1, DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTAATIVO

+ Al terminar las autorizaciones regresa al meni anterior

OPCION 5) C;

+ Realiza dos tipos de consultas;

.Consulta de cifras de control, es decir, los totales autorizados por tipo de
movimiento.

.Consulta de cifras de control globales por concepto, es decir, los totales
autorizados por tipo de documento

OPCION 8) Reportes
+ Realizar tres tipos de reportes:

- Documentos a autorizar. Imprime todos los movimientos recibidos en el
dia, con la siguiente informacién:

. No. de folio
. Fecha del documento
. Clave de dependencia
.Area
. Beneficiario
- . Descripcién
. Clave del proveedor/contratistas si tiene
. Clave del pedido/contrato si tiene

. Importe en moneda nacional

SICEG Be-18



B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. Importe en délares

. Estado de requisitos

. Estado de la cobertura presupuestal

. Estado de la cobertura de contrato si tiene
. Observaciones

- Documentos autorizados. Imprime tados los movimientos recibidos en el
dfa, con la siguiente informaci6n:

. No. de folio

. Fecha del documento

. Clave de dependencia

. Area

. Beneficiario

. Descripcién

. Clave del proveedor/contratistas si tiene
. Clave del pedido/contrata si tiene

. Importe en moneda nacional

. Importe en délarcs

. Clave asignada de SICOP

. Espacio para firmas de autorizaci6n

- Cartas de rechazo

SICEG B9



B 1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. Para todos los documentos no autorizados, emitir a través de un formato
comiin, los motivos de rechazo.

OPCION 7) At de saldos

+ Lee todos los movimientos autorizados

+ Actualiza definitivamente los saldos de partidas, pedidos y contratos

OPCION 8) Envio de a Tesoreria

+ Lee todos los movimientos autorizados y no enviados

+ Modifica su estado de envfo para que puedan ser lefdos por la Gerencia
de Tesorerfa

OPCION ¢) Envio de a sicop

+ Lee todos los movimientos autorizados y no enviados

+ Modifica su estado de envio para que pucdan ser trasmitidos al sistema de
SICOP

MODULO DE TESORERIA

4 Despliega et meni de Tesorer(a con las siguicntes opciones
. 0) Salir del sistema
. 1) Captura fecha y tipo de cambio

. 2) Movimientos Bancarios
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B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

. 3) Asignacién de forma de pago y autorizacién
. 4) Deducciones por pronto pago

. 5) Impresién de cheques

. 6) Captura de cheques cancelados y manuales
. 7) Registro de documentos pagados

. 8) Envlo de informaci6n a Contabilidad

. 9) Reportes

.10) Consuitas

.11) Asignacién de pago (montos mayores)

.13) Modificacién de pardmetros -

+ Lee la-opcibn seleccionada y cjecuta el programa correspondiente

OPCION 0) Sallr del sistema

+ Limpiar pantallas e inicializar variables

+ Regresar al ment anterior

OPCION 1) Capturar fechs y tipo de camblo

+ Realiza actualizacién del tipo de cambio
+ Borra actualizaciones err6neas por indicacién del usuario

+ Realiza cambios en la asignacién del importe correspondiente al tipo de
cambio

BICEG



B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWARE DEMOSTRATIVO

+ Consulta cualquier fecha y su tipo de cambio

OPCION 2) Movimientos Bancarlos

+ Despliega el mend de Movimientos Bancarios con las siguientes opciones
. 0) Regresar al ment: anterior
. 1) Captura Ingresos

. 2) Traspaso entre cuentas de Ferrocarriles

. 3) Asignaci6n de limites mdxi disponibles

. 4) Catélogo de Bancos
.5) Catélogo de Cuentas Bancarias

+ Lee la opci6n seleccionada y ejecuta e programa correspondiente

OPCION 2.1) Captura Ingresos
+ Captura el importe que tiene disponible una cuenta bancaria determinada
+ Genera un histérico con los ingresos generados en el dfa

+ Actualiza el disponible de 1a cuenta bancaria

OPCION 2.2) Traspaso entre cuentas de Ferrocarriles
+ Captura el importe que se traspasard
+ Captura la clave de la cuenta que se utilizard para realizar el traspaso

+ Captura la clave de Ja cuenta que recibir4 el traspaso

SICEG
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B.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO SOFTWAHRE DEMOSTRATVO

+ Genera un histérico con los traspasos realizados c¢n el dfa

+ Actualiza los disponibles de las bancarias afectadas

OPCION 2.3) Asignacidn de lfmites maximos disponibles
+ Captura el importc que se asigna a la cuenta
+ Actualiza el dispanible

+ NO genera hist6rico

OPCION 2.4) Catdlogo de Bancos

+ Actualiza el catdlogo de Bancos con
. Altas
. Bajas
. Cambios

. Consultas

OPCION 2.5) Catélogo de Cuentas Bancarias

+ Actualiza el catdlogo de cuentas bancarias con
. Altas
. Bajas

. Cambios
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. Consultas
-+ NO asigna disponibles

+ Captura las claves presupuestales y contables que le corresponden

OPCION 3) Aslignacién de forma de pago y )

4+ Despliega el meni para asignar forma de pago con las opciones:
. 0) Regresar al menv anterior

. 1) Asignaci6n paramétrica

. 2) Asignaci6n 1 de los movimi faltantes menores

.3)C ita de todas las

+ Lee la opci6n seleccionada y ejecuta el programa correspondiente

OPCION 3.1) Asignacién paramétrica

+ De acuerdo a los limites establecidos en el catdlogo de movimientos,
determina si el pago se har4 por cheque o efectivo

+ Si el pago es por cheque, de acuerdo al tipo de movimiento de que se trate,
le asigna la cuenta bancaria que tiene declarada cn el catdlogo de
movimientos

+ Realiza la asignacién paramétrica sin sobrepasar los Ifmites asignados por
cuenta bancaria

+ Los Pmi que se al a cubrir con el saldo de la cuenta, sc
prof para pago i di

+ Asigna clave de autorizacién de pago

SICEG
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OPCION 3.2) Asignacién manual de los movimientos faltantes

+ Se asigna manuaimente el pago a los movimientos que no tienen un
pardmetro definido para su pago

+ Se captura la cuenta bancaria y la fecha programada de pago

+ Captura clave de autorizacién de pago

OPCION 3.3.) Consulta todas las asignaciones

+ Revisa las asignaciones automdticas y manuates

+ Permite modificar alguna asignacién

+ Actualiza los disponibles de acue‘rdo a las modificaciones

+ Actualiza la clave de autarizacién de pago

OPCION 4) Deducciones por pronto pago

+ Captura el nimero de folio

+ Despliega el tipo de dc ), su descripcidn y beneficiario

PICE

+ Captura el importe que se deducird par pronto pago
+ Actualiza los saldos de las cuentas bancarias

+ Genera un reporte general de los documentos que hayan tenido
deducciones, con el fin de notificar a Presupuesto

SICEG
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OPCION 5) Impresién de cheques

+ Captura la fecha de los cheques que se quieran imprimir

+ Captura el nimero consccutivo de la chequera

+ Genera el nimero de cheque

+ Imprime los cheques que se pagardn en la fecha determinada

+ Seiiala que el cheque ha sido impreso

OPCION 6) Captura cheques dos y

+ Captura las claves de los cheques que se cancelen

+ Captura las claves de los cheques que se hagan manualmente

+ Asigna la clave del cheq 1 al movimiento correspondiente

+ Seiala que el cheque fué cancelado o

OPCION 7) Registro de documentos pag

+ Captura el niimero de folio del dacumento pagado

P

+ Despliega el concepto, importe y t io correspc

+ Captura la clave de pago

OPCION 8) Envio de informacién a C d

+ Lee todos los movimientos autorizados y que no sc han enviado

SICEG
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+ Modifica su estado de envlo para que puedan ser lefdos por la Gerencia de
Contabilidad

OPCION 9) Reporte

+ Despliega el meni de reportes
. 0) Regresar al ment anterior
. 1) Cheques impresos y pagos en efectivo
.2) Relacién de cheques pagados y pendientes
.3) Documentos diferidos en pago
. 4) Documentos diferidos a pagar en este dia
. 5) Resumen por banco

+ Lee la opcién seleccionada y ejecuta ¢l programa correspondiente

OPCION 9.1) Cheques impresos

+ Imprime una relacién de cheques impresos

OPCION 9.2) Relacién de cheques pagados y pendientes

+ Imprime una relacién con cheques pagados en el dia y los que queden
pendientes

OPCION 9.3) Documentos diferidos en pago

SICEG
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+ Imprime una relacién de los documentos que se hayan recibido en el dfa
y que s¢ pagardn después

OPCION 9.4) Documentos diferidos a pagar en este dfa

+ Imprime una relacién de los documentos que se hayan recibido anterior-
mente y que se vayan a pagar en el dfa

OPCION 9.5) Resumen por banco

+ Imprime los movimientos que se pagaron por cada cuenta bancaria

OPCION 10) Consultas

+ Despliega el meni para consultas
. 0) Regresar al meni anterior
. 1) Cheques impresos
. 2) Cheques pendicentes de impresién
. 3) Cheques manuales
. 4) Cheques cancelados
. 5) Cheques pagados
. 6) Cheques pendientes de pago

+ Lee la opci6n seleccionada y ejecuta el programa correspondiente

OPCION 10.1) al 10.6) *
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+ Despliega una relacién de cheques que cumpla con la condicién que le
corresponda

OPCION 11) A de paga ( mayores)

+ Verifica que sea clave privilegiada

+ Es igual alaopcion 3, con la diferencia que s6lo maneja importes que
sobrepasan e! Ifmite asignado en ef catflogo de movimientos

OPCION 12) & de p o8

+ Actualizalos pardmetros de pago para el tipo de movimiento seleccionado

MODULO DE CONTABILIDAD

+ Despliega el meni de Contabilidad con las siguientes opciones
. 0) Salir del sistema
. 1) Captura de cuentas contables
. 2) Actualizacion del catdlogo de cuentas contables
. 3) Actualizaci6n del catdlogo de cuentas bancarias

.4) Actualizacién del catdlogo de movimientos

. 5) Consulta de movimi y asiento
. 6) Reporte del detalle contable por movimicnto

. 7) Reporte del detalic contable por cuentas

SICEG
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. 8) Envio de informacién a Sistemas

QOPCION 0) Salir del sistema

+ Limpiar pantallas e inicializar variables

+ Regresar al meni anterior

OPCION 1) Captura de cuentas

+ Captura el nimero de folio
+ Despliega la asignacién contable inicial del documento
+ Asigna o modifica las cuentas correspondientes

+ Actualiza los saldos de las cuentas

OPCION 2) Actualizacién del catélogo de coniables

+ Realiza mantenimiento (altas, bajas, consulta) del catdlogo de cuentas

OPCION 3) Actuslizaci6n del catdlogo de bancarias

+ Asigna la cuenta contable que le corresponde a la cuenta bancaria

OPCION 9) A del catdlogo de

+ Asigna la cuenta contable que le corresponde a cada movimiento, para
utilizarlo como pardmetro

“Sices
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OPCION 5) C ia de y aslento U

+ Consulta de cada movimicnto y su detalle contable

OPCION 8) Reporte del detalie contable por

+ Imprime un reporte con el detalle contable de cada movimiento

OPCION 7) Reporte del delalle _por cuentas

+ Imprime un reporte con cada cuenta contabley el documento que la
afectd

OPCION 8) Envio de Informacién &

+ Selecciona los movimientos contabilizados y que no han sido enviados

+Senala los movimientos para que puedan ser lefdos por la Gerencia de
Sistemas Administrativos.

B.2 . PROGRAMAS

A continuacién se presentan albunns programas que ejemplifican
procedimientos del si en je 4GL de PROGRESS. Estos
programas pertenecen al Médulo de I’rcsupucsto y son:

.CLAVE.P :Programa de seguridad para entrar al sistema

. TITFORM.I :Programa donde sc define ef tfiulo de las pantallas

SICEG a3
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. PREMENU.P : Programa que ejemplifica el manejo de mend
.DEPEN.P : Programa que actualiza las Dependencias

. FINDREG.I : Programa para realizar bisquedas en un archivo
.DELREGL.I :Programa para borrar un registro

. DEPSUM.I : Programa para capturar un registro

. DEPREPP : Programa para generar un reporte general

.SALIDA.l :Cédigo para limpiar pantallas y salir del médulo actual

. ASIGSICO.P : Programa que ja desplicgues enp 11
. SECSICOPI : Programa para generar un nimero secuencial

. ALMSICOPI : Programa para almacenar un nimero secuencial en ar-

chivo

Las extensiones de tos programas distinguen sus funciones:

e Terminacién .P, identifica los programas principales que definen un
proceso en particular. Puede generarse c6digo ejecutable a partir de
ellos.

» Terminacién .1, se utiliza para programas comunes que pueden ser
utilizados por otros procedimientos. Su uso permite disminufr la can-
tidad de c6digo y facilitar ta claridad del programa,

SICEG

832



B.2. PROGRAMAS

SOFTWARE DEMOSTRATIVO

/ - e venesy
/* CLAVE.P. Este programa es e} modulo de entrada al siastem ./
IAd En el se verifica el password, el tipo de procesc */
IAd que corresponde al usuario, el tipo de cambio y */
VAl las iniciales del capturista -/

R T R Ty
DEFINE NEW SHARED VARIABLE id LIKE _USER._USERID.
/* clave de usuario */

DEFINE VARIABLE password LIKE _USER._PASSWORD.
/* clave mecreta +/
DEFINE VARIABLE INTENTO AS INT HO-UNDO.

DEFINE NEW GLOBAL SHARED VAR iniciales AS CHAR

FORMAT "AAAA" . /*capturistas/

DEFINE NEW GLOBAL SHARED VAR FECHA AS DATE INITIAL TODAY.

FORH "

" WITH FRAME CUADRO WIDTH 8¢ 20 DOWN OVERLAY.

/+*marco de pantallar/
VIEW FRAME CUADRO.
PAUSE 0.

{TITFORM.T}
VIEW FRAME TITULO.
DISPLAY FECHA WITH FRAME TITULO.

DO ON ENDKEY UNDO, LEAVE:
/*cuando datecte una tecla F4 o ESC anula la captura y sale
del procasos/

id

paasword = "".
UPDATE SPACE(2) id

I

Help “Proporcione el nombre de su Gerencia”

SKIP password BLANK

Help “Proporcione su clave para entrar al sistema”
WITH CENTERED ROW 8 SIDE-LABELS ATTR-SPACE OVERLAY.

valida la clave de usuario y password «/

SETUSERID(id, password) = FALSE THEN DO:

MESSAGE "Lo siento, su unmerid/password ea incorrecto.*.
IF INTENTO 1 THEN QUIT.

/+ solo se permiten 3 INTENTOS*/

INTENTO = INTENTO + 1.

833
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UNDO, RETRY.
END.

/* pide las iniciales del capturista */
UPDATE INICIALES

Help "Proporcione sus iniclales®

WITH FRAME X SIDE-LABELS CENTERED OVERLAY.

/+ valida 1a clave dal capturista */
FIND CAPTURIS WHERE CAP_NUMERO = INICIALES
NO~ERROR,
IF NOT AVAILABLE CAPTURIS THEN
bo:
HMESSAGE "NO EXISTE ESA CLAVE DE CAPTURISTA".
UNDO, RETRY.
END,

/* valida que la clave corresponda a au Gersncia =/
IF CAP_DEP = SUBSTRING(ID,1,2) THEN
bo:
MESSAGE “HO TIENE AUTORIZACION DE ACCESO PARA ESTE
MODULO™ .
UNDO, RETRY.
END.
HIDE ALL.

/* verifica que este actualizado al tipo de cambio */
DO WHILE NOT AVAILABLE MONEDA:
FIND MONEDA WHERE TM_FECHA = TODAY NO-ERROR.
IF NOT AVAILABLE MONEDA THEN
DO:
MESSAGE "DAR EL TIPO DE CAMBIO DEL DIA®.
HIDE MESSAGE.
RUN MONEDA.P.
END.
END.

/*pepandisndo del password, ejecuta el menu correspondientes/
IF USERID = "TESORERIA® OR USERID = “TESPRIV" THEN

RUN TESMENU.P.
IF USERID = *PRESUPUESTO" THEN

SICEG
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RUN PREMENU.P.
IF USERID » "CONTABILIDAD™ THEN
RUN CONHENU.P.
RETURN.
END,

JARAsttaacAenartiatasaKREA R R AR a e

/* TITFORM.I titulo comun para es sistema de SICEG
P T T T e N 74

ETITYY

FORM " F.N.M, SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGRESOS ™
FECHA TO 78 NO-LABEL
WITH FRAME TITULO CENTERED ROW 1 COLOR HMESSAGES OVERLAY .

P R L T Y
/* PREMENU.P menu principal del Modulo de Presupuesto -/

RRRetsteteraRIenT R rat R atenat e eeRnearenainne)

Jesanneasenuen

DEFINE VAR SELECCION AS INTEGER FORMAT "9~.
DEFINE SHARED VAR FECHA AS DATE.

REPEAT ON ENDKEY UNDO, RETRY:
/* 8i recibe una inatruccién de salida, reinicia el proceso =/
{TITFORM.I)
/+ procadimiento incluido para desplagar el titulo »/

DISPLAY FECHA WITH FRAME TITULO.
/+ define el menu */
FORM SKIP (1)

= 0) SALIR DEL SISTEMA “ SKIP
* 1) MANTENIMIENTO DE CATALOGOS * SKIP
* 2} CAPTURA DE DOCUMENTOS = SKIP
* 3) CAPTURA DE DOCUMENTOS POR ARCHIVO “ §XIP
* 4) AUTORIZACION DE DOCUMENTOS * SKIP
* 5} CONSULTAS - SKIP
‘= &) REPORTES * BKIP
= 7) AFECTACION DE SALDOS * SKIP

SICEG
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" ~ 8) ENVIO DE MOVIMIENTOS AUTORIZADOS A TESORERIA™ SKIP
" 9) ENVIO DE HMOVIMIENTOS A SICOP * SKIP

END.

WITH CENTERED TITLE “MENU PRINCIPAL DE PRESUPUESTO™
TOP~ONLY ROW 6.

/* pide la opcion */

UPDATE SKIP(l) SELECCION AUTO-RETURN
LABEL * S ELECC I ON"
HELP "Proporcione el numero correspondiente*
WITH SIDE-LABELS 1 DOWN.

/*valida la seleccion y ejecuta el programa correspondientes/
IF {SELECCION = 0) OR (SELECCION = 9) THEN
bo:
MESSAGE "LA OPCION ELEGIDA S8 ERRONEA.".
HESSAGE “FAVOR DE INTENTAR DE NUEVO".
BELL.
HIDE MESSAGE.
UNDO, RETRY.
END.
ELSE IF SELECCION = 0 THEN {SALIDA.I}
ELSE IF SELECCION = 1 THEN RUN PREMENUL.P.
/* mantenimientc a catalogos */
ELSE IF SELECCION = 2 THEN RUN DOCUMENTO.P.
/* captura de documentcs */
ELSE IF SELECCION = 3 THEN RUN LEEARCH.P.
/* captura de dctos por archivos/
ELSE IF SELECCION = & THEN RUN ASIGSICO.P.
/* autorizacion de documentos */
ELSE IF SELECCION = 5 THEN RUN PREMENU2.P.
/+ menu de consultas */
ELSE IF SELECCION = 6 THEN RUN PREMENU3.P.
/* menu de reportes */
ELSE IF SELECCION = 7 THEN RUN ACTSAL.P.
/* afectacion de saldos #/
ELSE IF SELECCION = B THEN RUN ENVTES.P.
/* envic movimientos Tescreria */
ELSE IF SELECCION = 9 THEN RUN ENVSICOP.P.
/* envio movimientos a SICOF */

DEBE
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¥z ErssrRsNREREINRIRNER S RaRRSteanAee/
/* DEPEN.P programa para actualizar el catalogo de DEPENDENCIASe/
Jerenenanavannineny YIS TS seewne .’

/* define las opciones del menu »/
DEFIRE VAR MENDEP AS CHAR EXTENT 9 FORMAT "X{ 7 )"
INITIAL("ALTA®, “BAJA", *CAMBIO", "BUSCA*, "REPORTE",
*PROXIMO™, "PRIMERO®, "ULTIMO", "EXIT"}.

DEFINE VAR RESPUESTA AS LOGICAL.
DEFINE SHARED VAR FECHA AS DATE.

/* dafine el formato de actualizacion */

FORM d_depcia COLON 14 LABEL "CLAVE " SKIP
d_descrip[l] COLON 14 LABEL “DESCRIPCION " SKIP
d_descrip(2] AT 16 NO-LABEL
d_descrip{3) AT 16 NO-LABEL

d_region COLON 14 LABEL "REGIOR " sKIP
d_area COLON 14 LABEL “AREA * sKIp
d_division COLON 14 LABEL “DIVISION -

WITH FRAME CAMPDEP ROW 7 CENTERED
TITLE "CATALOGO: DEPENDENCIAS"
SIDE-LABELS ATTR-SPACE.

/+* despliega el titulo de la pantalla +/
{TITFORM.I})

VIEW FRAME TITULO.

DISPLAY FECKA WITH FRAME TITULO.

REPEAT ON ENDKEY UNDO,RETRY:
/* ai detecta un F4 o ESC anula la captura y reintenta =/
/* dospliega los formatos del titulo y de la captura ./
/+ dafinidos anteriormente=/
VIEW FRAME TITULO,
VIEW FRAME CAMPDEP.
RESPUESTA = FALSE.
/* daspliega la variable qua contiene las opciones de menu «/
DISPLAY MENDEP WITH NO-LABELS ROW 19 FRAME F~MENDEP CENTERED.
/* alige la opcion */
CHOOSE FIELD MENDEP AUTO-RETURN WITH FRAME F-MENDEP.
/* ajecuta la opcion elegida */
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IF PRAME-VALUE = "EXIT" THEN {SALIDA.I}
IF FRAME-VALUE = “REPORTE" THEN
/* valida que el programa exista en el directorior/
IF SEARCH ("DEPREP.P“) = ? THEN
Do:
HESSAGE "NO EXISTE EL PRGRAMA QUE GENERA EL REPORTE".
HIDE HESSAGE.
END.
ELSE
/* Genera el reporte */
RUN DEPREP.P.
ELSE IF FRAME-VALUS = “ALTA" THEN {DEPSUM.I}
/* realiza la captura +/
/* busca el registrc de acuerdo a la cpcion elegida »/
ELSE IF FRAME-VALUE = “PROXIMO* THEN
{FINDREG.I "CAT_DEP" “CAMPDEP" “REXT"}
ELSE IF FRAME-VALUE » “PRIMERO™ THEN
{FINDREG.I "CAT_DEP" “CAHPDEP" “FIRST")}
ELSE IF FRAME-VALUE = “ULTIMO * THEN
{FINDREG.I "CAT_DEP" ~CAMPDEP" “LAST")
ELSE IF FRAME-VALUE = "BAJA " THEN
DO
/* pregunta por la dependaencia a dar de baja »/
PROMPT-FOR d_depcia WITH FRAME CAMPDEP.
/* busca el registro en la relacion de Dependencias */
{FINDREG.I "CAT_DEP" “CAMPDEP" " “ *USING" "d_depcia™}
/* borra el registro de la relacion */
{DELREG.I “CAT_DEP" “RESPUESTA")}

END.
ELSE IF FRAME-VALUE = “BUSCA* THEN
po:
E /* p por la dap ia a dar de baja */

PROMPT-FOR d_depcia WITH FRAME CAMPDEP.
/* busca al registro en la relacion de Depandencias */
{FINDREG.I “CAT_DEP" “CAMPDEP* " * “USING~ "d_depcia”}
END.
ELSE /* “CAMBIO" */
po:
PROMPT-¥OR d_depcia WITH FRAME CAMPDEP.

/* prag por la ia a dar de baja »/

SICEG 838



B.2. PROGRAMAS

SOFTWARE DEMOSTRATVO

{FINDREG.Y "CAT DEP" “CAHPDEP" " ~ ~USING* “d_depcia”)
/* busca el reglstro en la relacion de Dependencias =/
UPDATE TEXT{d_descrip) d_region d_area d_division
WITH PRAME CAMPDEP.

END.

END.

Jessasannnsestnenrnnnary seeeveras serenane/
/* FINDREG.I rutina general para encontrar un registro ./
/% PARAMETROS : (1) RELACION 17
/" {2} FRAME ./
{; {3 FIRST,NEXT,LAST, PREV

- 4 USIKG
i 4 s

- 5 CLAVE
{, {5) L

/nt.'-.lt'.ot'.'.'.-lltl"tt-tl"t-.n!.t‘ttt.'llt-."ltl.t..'ln/
Do :
/* busca el registro con los parametros asignados */
FIND {3) {1} {4} {5) NO-ERROR.
/* 8 no lo encuentra manda mensaje de error =/
IF NOT AVAILABLE {1} THEN
pos
MESSAGE “NO EXISTE ESTE REGISTRO®.
HIDE MESSAGE.
UNDO, RETRY.
END.
/% deapliega el valor del registro en la forma selesccionada */
DISPLAY {1} WITH FRAME (2).
END.

SICEG
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[revnennw SweeramsEvensaRRCRRTRRRON/
/* DELREG.I programa general que borra un registro -/
/* PARAMETROS : {1} RELACION */
I {2} VAR RESPUESTA ~/

P L T e L T T T T e ey

/* pregunta si quiere borrar el reglatro +/
MESBAGE "QUIERE BORRAR ESTE REGISTRO <S>i <N>o 27
UPDATE {2} FORMAT “S/N“.

IF (2) THENW /* si desea borrar ; =/
DO:
DELETE (1}.
/» ejecuta la accion, borrando el registro de la relacion*/
/* dada an el parametro ¢/
HIDE MESSAGE. /*» borrar el mensaje desplegado */
END.

A A R AR TR AR TR AN RN AN AR B RAR ARSI G NRR TR RN

/+ DEPSUM.I Mantenimiento al catalogo de Dependenclias ./
SrsteRanerTNR e e RN E RS RN AR R RES ]

Jessnanrunnanerretenacar

bo:
/* pregunta por la llave */
PROMPT-FOR D_DEPCIA WITH FRAME CAMPDEP.
/+* busca @l registro de acuerdo a la clave */
FIND CAT_DEP USING D _DEPCIA NO-ERROR.
/+ 2i ya existe el registro manda mensaje de error »/
IF AVAILABLE CAT_DEP THEN
bo:
MESSAGE "YA EXISTE ESTE REGISTRO".
HIDE MESSAGE.
UNDO, RETRY,
END.
ELSE
bo:
/* crea el registro »/

" SEa
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CREATE CAT_DEP.
/+ asigna al campo el valor capturado */
ASS5IGN D_DEPCIA.
/* captura el reasto de la informacion +/
UPDATE TEXT(D_DESCRIP} D_REGION D_AREA D_DIVISION
WITH FRAME CAMPDEP.
END.
END.

T T T T T P TP PO PP P PP Y
/+ DEPREP.P reporte del catalogo de DEPENDENCIAS CAT_DEP ./

Jewe D Y T Ly T T N T L T Y

/* direcciona a la impraesora */
OUTPUT TO PRINTER PAGE-SIZE 60.

/* lee todos los registroa existentes secuenclalmente /
FOR EACH CAT_DEP:

/* define el encabezado por hoja del reportea ¢/
FORM HEADER TODAY

"FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO" AT 2§
“PAGE" AT 70 PAGE-NUMBER FORMAT *>9"

“SISTEMA INTEGRAL DE CONTROL DE EGRESOS™ AT 23
"CATALOGO DE DEPENDENCIAS™ AT 28

WITH PAGE-TOP FRAME ENCARBEZADO.

VIEW FRAME ENCABEZADO.

/* define los campos a imprimir «/
DISPLAY D_DEPCIA AT 5
D_DESCRIP AT 12
D_REGION AT 30
D_AREA AT 35
D_DIVISION AT 40

END,
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L LT T T T T Ty

/* SALIDA.I procedimiento para las opciones de exit ./
/revsesavnrrrrnmnnnnersternne 7
Dot

/* borra todo =/

HIDE ALL,

/* regresa al procedimiento anterior, ¢ sale del sistema ¢/
RETURN,
END.

L L L T Y

/* ASIGSICO.P procedimiento que registra la autorizacion y «/
/* clave de Sicop */
/trsensnncasansanenannsiany 7

/* define variables auxiliarem */

DEFINE VAR FOLIOl LIKE H_FOLIO.

DEFINE VAR FOLIO2 LIKE M_FOLIO.

DEFINE SHARED VAR FECHA AS DATE.

DEFINE NEW GLOBAL SHARED VAR OPCION AS CHAR FORMAT "X(7)".

DEFINE VAR 5ICOP2 AS INTEGER FORMAT "93999999",
DEFINE VAR SICOP AS CHARACTER FORHAT "99999999",
DEFINE VAR CONT1 AS INTEGER FORMAT 99999999~
DEFINE VAR ACUMULA AS INTEGER FORMAT “99999399*.
DEFINE VAR CONT2 AS CHARACTER FORMAT “99989999%.

/*al numero de SICOP =me 1 au i .
CONT1 determina el valor del incremento®/
CONT1 = 1,

/% definicion del titulo para la pantalla de autorizaciones */

FORM “NO FoOLIO™ COLON 2
*FECHA EXP." COLON 11
"MONTO" COLON 26
"COB.PRES" COLON 35
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“COB.CONT" COLON 45
“AUT.PRES™ COLON 54
"RECHAZO" COLON 61
*sICOP" COLON 72

WITH FRAHME ENCABEZA NO-BOX ROW 9 COLUMN 2
ATTR-SPACE OVERLAY.

/+* definicion de la ventana para capturar las clave de Folio,
que determinen el rango de autorizacion »/
FORH FOLIOl COLON 15 LAREL "FOLIO INICIAL"
FOLIO2 COLON 40 LAREL "FOLIO FINAL®
WITH FRAME FRAME-FOLIO SIDE-LABELS ROW 7
CENTERED NO-BOX OVERLAY.

/* Lee el ultimo numero de SICOP asignado */

po:

/* busca en la relacion el ultimo numerc asignado */

FIND FIRST ALM_FOL.

/% como es caracter, lo pasa a numerico y lo asigna a SIcop2+/
8ICOP2 = INTEGER(LAST_SICOP}.

/* la variable SICOP tiene la clave en tipo caracter */

SICOP = LAST_SICOP.

END.

/¢ define al titulo de la pantalla ¢/
{TITFORM.I}

/* define el marcc de la pantalla »/

FORM = "
WITH FRAME MARCO 15 DOWN WIDTH 80 OVERLAY ROwW 5
TITLE “PRESUPUESTO: AUTORIZACION DE DOCUMENTOS".

/* raaliza la autorizacion de documentos =/
REPEAT:
/* despliega el marco de la pantalla y la fecha del dia+*/
VIEW FRAME MARCO.
DISPLAY FECHA WITH FRAME TITULO.
/* limpia las ventanas dafinidas =/
CLEAR FRAME FRAME-SICOP ALL HO-PAUSE.
CLEAR FRAME FRAME-FOLIO ALL NO-PAUSE.
/= captura las claves que determinen el rango de documentas
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SOFTWARE DEMOSTRATIVO

para autorizacion s/

PAUSE 0.

HESSAGE "PRESIONE ESC PARA SALIR-.

SET FOLIOl HELP *"Proporcione el folio inicial®
FOLIO2 HELP "Proporcione el folio final"
WITH FRAME FRAME-FOLIO.

VIEW FRAME ENCABEZA.

/+ forma que define la pantalla de autorizacion ¢/

FORM M_FOLIO COLON 2 NO~LABEL
H_FECH_DCTO COLON 13 NO-LABEL
H_IMP_NETO COLON 23 NO-LABEL
M_ST_COB_PRE  COLON 42 NO-LABEL
M_BT_COB_CTO COLON 51 NO-LABEL

M_PRESUP_AUT AT 60 NO-LABEL
H_ST_RECHAZO AT 65 NO-LABEL
M_SICOP AT 70 NO-LABEL
WITH FRAME FRAME-SICOP SIDE~LABEL 10 DOWH ATTR-SPACE ROW 11
COLUMN 2 RO-BOX OVERLAY,
/* por cada documento que este entre ¢l rango determinado,
actualiza la autorizacion y numero de folio */

FOR EACH MOVIH WHERE M_FOLIO = FOLIOl

AND M_FOLIO <= FOLIO2:
/* deapliega el folio y au estatus */
DISPLAY M_FOLIO M_FECH_DCTO M_IMP_NETO M_ST_COB_PRE

M_BT_COB_CTO WITH FRAME FRAME-SICOP.
PAUSE 0.
/* captura la autorizacion »/
UPDATE M_PRESUP_AUT WITH FRAME FRAME~SICOP.
/* ai no ta autorizado captura el motive +/
UPDATE M_ST_RECHAZO WHEN M_PRESUP_AUT = =04"
WITH FRAME FRAME-SICOP.

/*despliega numero SICOP para movimientos autorizados+/
IF M_PRESUP_AUT <> "04" THEN

Do:
/*si no tiene asignado rada, calcula el # secuencialw/
IF M_SICOP = = * THEN

bo:

{SECSICOP.I}

/* asigna la clave SICOP al movimiento »/
ASSIGN H_SICOP = SICOP.
END.
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B.2. PROGRAMAS

SOFTWARE DEMOSTRATIVO

/* despliaga la clave asignada en pantalla »/
DISPLAY K_SICOP WITH FRAME FRAME-SICOP.
END.
/* pasa al siguiente renglon en pantalla s/
DOWN WITH FRAME FRAME~SICOP.
END.
END,
/* almacena el ultimo numerc de SICOP asignado para el
siquiente blogue de autorizaciones ¢/
{ALMSICOP.I}

P L T T T Ty T T T L LT LI Y]

/* SECSICOP.I obtiene el numero secuencial de SICOP */
teaneny

wrenennsenanmn

Jarastaaenarannatansannrneraventany

Do
/* realiza el incremento de la clave anterior «/
ASSIGN ACUMULA = SICOP2 + CONT1.
/* pasa a caracter ol numero obtenido ¢/
CONT2 = STRING(ACUMULA, "99999999%),
ASSIGN SICOP = CONT2.
BICOP2 = INTEGER(SICOP}.
END.

ey
/* ALMSICOP.I Almacena el ultimo numero de SICOP /

P L L T T T T P TPy

D L LI T Iy

DO
/* obtiene el registro donde se almacena la clave de sSIcoP e/
FIND FIRST ALM_FOL NO-ERROR.
IF NOT AVAILABLE ALM_FOL THEN

MESSAGE “ERROR, NO ESTA REGISTRADO NINGUN NUHERO DE FOLIO™.
ELSE

/* almacena la ultima clave asignada */

ASSIGN LAST_SICOP = SICOP.
END.

SICEQ
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