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RESUMEN -

En el presente trabajo se analiza la composicion
. ictioplancténica de 75 nuestras colectadas en .el sur . del
Golfo de México proveniente de la campafa OGMEX V efectuada
del 1° al 9 agosto de 1988; en el B/0 "Justo Sierra”.

La colecta del material ictioplanctdénico se efectud con una
red Bongo con mallas de 333 y SO0S pm llevandose a cabo
arrastres tipo doble-oblicuaos.

Se analizarén un total de 19051 especimenes incluyendose en
12 ordenes, 462 familias, 103 géneros y 93 éspecies.

Las tamilias de mayor abundancia fueron: Carangidae,
Clupeidae, Engraulidae, Brregmacerotidae, Gobi idae,
Gerreidae, Synodontidae, Sciaenidae, Bothidae, Serranidae y
Myctophidae que comprendierén mas del 90 % de la abundarncia
total registrada.

LLos lugares donde se presentarén los valores mas al tos de
biomasa zooplanctdnica fueron aquellos donde hay una alta
influencia fluvio-lagunar.

La composicion y distribucidn ictioplancténica permitid
dividir al sur del Golfo de México en dos zonast Zona
Neritica Este y Zona de Hexcla. Ambas zonas estuvierdn
influenciadas por las corrientes que se generan en el area
de eastudio durante el mes de agosto, por lo que la
ocurrencia larvaria quedd afectada y tuvo variaciones con
respecto a otros periodos.



INTRODUCCION

El ejercicio de la pesca, iniciado en los albores de la
vida' del hombre como una forma mas entre otras para la
obtencién del alimento, se ha ido complicando de manera
progresiva a medida que la civilizacién se ha perfeccionado,
la humanidad ha precisado obtener de forma creciente mas y
mas recursos del mar y la ciencia, al servicio de la técnica
ha podido ir dotando a la industria pesguera de mejores y
mids eficaces medios de prospeccién, captura, transporte y
conservacién de los productos extraidos del mar (lLLozano-
Cabo, 1970). .

Segun Fagetti (1975), en términos generales el mayor
desconocimiento de los recursos pesqueros se encuentra en
las primeras fases del desarrollo de los peces, sin embargo
la tarea de investigar los primeros estadios de vida resulta
dificil debido a la complejidad de las interacciones entre
los factores bidticos y abidticos con estos organismos.

Se han considerado dos tendencias dentro de las
investigaciones ictioplancténicas: una de ellas enfocada a
contribuir al conocimiento de la biologia de los peces en
sus primeras fases de vida, contemplando aspectos de
caracter morfolégico, taxondmico, ecolégico y zoogeografico
principalmente; por otra parte, apoyandose en los primeros,
estan los aplicados a la exploracién y evaluacién pesquera,
destacando las investigaciones dirigidas a la determinacion
espacin-temporal de zonas de desove, deteccién de recursos
potenciales, estimacién de 1la biomasa reproductora y del
rendimiento maximo sostenible (Alhstrom y Moser, 1(976; Houde
y Wilkens, 19755 Smith y Richardson, 1977).

México cuenta con enormes litorales a lo largo de las
cuales se localiza un mar territorial de 12 millas nauticas
asi como 1.5 millones de Km2 de plataforma continental, rica
en grandes vyacimientos de hidrocarburos y de recursos
biéticos. Dada esta riqueza en recursos renovables se han
venido desarrollando proyectos tendientes a cubrir el
estudio de dichos recursos; tal es el caso del Instituto de
Ciencias del! Mar y Limnologia (I.C.M. y L) y de la
Secretaria de Pesca (S.P); los cuales se encargan, eantre
otros estudios, de evaluar las comunidades
ictioplancténicas. En particul ar el Laborataorio de
Zooplnacton del 1.C.M. y L. lleva acabo investigaciones
sobre ictioplancton a lo largo del Golfo de México con lo
cual cubre una parte importante del comportamiento de 1la
comunidad; contribuyendo de esta forma a que se de una
explotacién racional de los recursos.
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Este trabajo tiene como’ ob jetivoss

Cchﬁtér*la composicién, distribucién y abundancia
rdel’-ictioplancton en el sur del Golfo de México
qurante el verano de 1988 (12 al 9 de agosto).

Distihguir la composicidn de comunidades
ictioplancténicas que caracterizen 4areas dentro de
.'la zona de estudio para este periodo en particular,

3.~ -Establecer las posibles 4&reas de desove de las
especies en este periado.

4,~ SeWalar dpocas de desove para los taxa . :

tdentificados basdndose en los antecendentes y los
rasultados del presente trabajo.

ANTECEDENTES

Khronov (1946%9) y De la Cruz (1971) mencionan que debido
a la alta productividad primaria, el sur del Golfo de México
as una 2ona de gran importancia biolégicaj; por 'lo gue es
necesario realizar investigaciones que nos proporcionen la
informacién suficiente para la posterior comprensidén de
éste.

Se han llevado a cabo estudios ictioplancténicos gue
hasta el momento han contribuido en cierto grado al
conocimiento de la fauna ictiolégica existente en la parcién
sur del Golfo de México.

Dentro de estos estudios podemos citar los realizados
por Futch (1971 y 1977), Smith y Castle (1982) 1los cuales
unicamente tratarén aspectos de algun taxon en particular.,
Dtros trabajos se enfocarén a aspectos comerciales como los
realizados por Judrez (1974 y 1975), Olvera-Limas et al.
(1975), Richards y Potthof (1980a y 1980b) y Ramirez-Estevez
y Drnelas~Roa (1984)3 los cuales trabajarén con las familias
Sconbridae y Mugilidae siendo la primera de mayor
importancia por tratarse de los tunidos.

Entre otros mas, podemos citar los de Padilla-Garcia
(1975), Ayal a-Duval {19807, Ruiz-Nufo y Toral-Almazan
(1982), Sanvicente-ARorve 1985, Pineda-Lépez (19886),
Rodriguez-Van Lier y Fajardo-Rivera (1986), Sdnchez-Velasco
(1988), Olvera-l.imas (1988), Fflores-Coto et al. (1988,
Espinosa-Villagran (1989;, €Collins-Pérez (1990} y
Sanvicente—-Aforne (1990).



Tambien se han afectuado investigaciones
ictioplancténicas en cuerpos de aguas continentales del sur
del Golfo de México, principalmente en la Laguna de Términas
¥ Alvarado como los de Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980},
Méndez-Vargas et al. (1983), Ferreira-Gonzadlez vy Acal-
Sanchez (1984) y Pérez-Argudin {1985); dada la estrecha
relacion existente entre varias especies marinas y costeras
con los sistemas lagunares Yy estuarinos.

AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio comprende la porcién sur del Golfo
de México y se encuentra limitada al norte por el paralelo
21° N y al este, sur y opeste por las costas de Campeche,
Tabasco y Veracruz respectivamente.

L.a Sonda de Campeche esta comprendida por la plataforma
continental frente a Tabasco y Campeche. Tiene una 4rea de
130 000 Km2 aproximadamente y una profundidad maxima de
200 m (Ordo¥ez-Lépez, 1987).

Butierrez-Estrada (1977) menciona que el tipo de clima
es caluroso sub-himedo con una precipitacién pluvial media
anual de 1100 a 2000 mm; los vientos muestran una direccion
de E-SE con velocidad mAxima promedio de 8 nudos, excepto
durante los meses de periodo de "nortes" donde los vientos
presentan direccién N—-NO con velocidades de 50 a 72 nudos.



MATERIAL Y METODOS

Las muestras zooplancténicas analizadas en este estudio
provienen de la CampaiXa Oceanografica QGMEX V a bordo del
Buque Oceanografico "Justo Sierra" del 10 al 9 de agosto de

1988 (Verano) campafa que forma parte del proyecto?
"Estudio Multidisciplinario en la zona Econémica Exclusiva
Mexicana del Golfo de México: Caracteristicas Geoldgicas,
Fisicas, Quimicas y Biolégicas".

Solamente se consiguid muestrear en 75 de las 129
estacioness debido a que se presentardén condiciones adversas
que impidieron completar el total de estaciones planeadas
inicialmente (Figura 1 y Tabla 1).

Los arrastres fueron del tipo doble-oblicuo, siguiendo
una trayectoria circular y utilizando una red Bongo con
mallas de 333 y 505 pmj; colocando en 1a boca de cada una de
las redes flujometros tipo torpedo.

La profundidad y el tiempo de arrastre variaron de 10 a
200 m y de 1.5 a 23 minutos respectivamente, segin la
profundidad de cada estacién. La velocidad del buque durante
el amuestreo fue de 2 nudos, bajando el cable a | m/seg
dejandose 30 segundos la red en el fondo para alcanzar su
maxima profundidad y recobrandose el cable a una velocidad
de 0.5 m/seg.

El muestreo se hizo en toda la columna de agua, con un
margen de seguridad de S5 m sobre el fondo cuando las
estaciones fuerén bhasta de 3I0 m de profundidad; con
estaciones de mayor profundidad el margen fue de 10 m, la
maxima profundidad muestreada fue de 200 m.

Al recuperar la red, esta se lavé con agua de mar con
el fin de Que no permaneciera ninguin organismoc adherido a
ella y todos se depositaran en los copos. Cada muestra se
colocé en frascos de | litro, fijandolos con formol al 4 %
agregando borato de sodio para neutralizar el pH de 1la
solucidn.

En el laboratorio se determiné 1a biomasa trabajando
con las muestras colectadas por la malla de 333 ppm
expresandola como peso hamedo {g/100 m3) y volumen
desplazado (m1/100 m®), se siguid la metodologia recomendada
por Zavala-Garcia y Flores-Coto (1989).

Paosteriormente se procedié a hacer la identificacioéon de
las larvas colectadas en la red de S05 pm. Se intentd
identificar hasta nivel especifico, sin embargo con algunas
larvas que nho se logré hacerlo dGnicamente permanecierdn a
nivel de género y familia.
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GOLFO DE MEXICO

Figura 1. Area de estudio. Localizacién de estaciones de
muestreo. Campa¥a OGMEX V. Verano, 1988.
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Los criterios utilizados para la identificacidn del
{ietioplancton fueron: patrones de pigmentacion, numero de
mi émeras, radios y espinas de las aletas dorsal, anal vy
caudal sdlo cuando estas se presentaban, posicidn de eéstas
y caracteristicas morfométricas.

El namero de larvas se estandarizé para expresarlo en
este trabajo coma:
Larvas = nimero de organismos/100 m™.

Para elaborar la comparacién larvaria entre cada una de
las estaciones se utilizé el "Indice de Disimilitud de Bray-
Curtis" (Richardson et¢ al., 1980), en donde: el valor 1
expresa  una ninima similitud .y 0. indica una  maxima
similitud, :

. .
EIXIS = XikI

k=S e e e ———
:”(Xij - Xik)
Donde:
= Similitud de j a k (estaciones).
= Valor trapsformado de la especie i en
la estacidén j.

k
Xik = Valor transformado de la especie i en
la estacién k.

Los valores considerados como Xij o Xik son resultado
de la siguiente transformacion:

Xij = In(Lij + 1) y Xik = In(Lik + 1)
Donde:
Noamero de larvas en 100 m>.

Lij = Valor de L para la especie i en la
estacidn j.

Lik = Valor de L para la especie i en la
estacion k.
Iln = Logaritme natural.

Con ayuda de un programa de computo se calculd el
indice de disimilitud y se generé un dendrograma de
afinidad.



Enlos. resultados;

se’ empled 1a siguiente simbnlngia~
para-mastrar-laabundancia‘y- la frecuencia larvaria.

Abundancia (Ndmero de larvas en 100 m3 )

. 0.1 -

O .. 2.5 =
e 10.1 .=
o] >

2.4

10.0
50.0
S0.0

Escasa

Baja abundancia
Abundante

Muy abundante

Frecuencia (Numero de estaciones en que
. estd presente el taxon)

1 -
4 -
1 -

1
21 -

3
10
20
S0

Rara

Poco frecuente
Frecuente

Muy frecuente



RESULTADD‘S Y -DISCUSION
Biomasa

) Se han'realizado muestreos a través de todo el afo y se
ha encontrado que los lugares donde se. presenta la mayaor
biomasa son aguellos. donde hay una alta influencia fluvio-
lagunar-, es decir, frente a los mayores sistemas
~hidrolégicos. del 4rea de estudio tales como los rios Tuxpan,
Cazones,: Tecolutla, San Pedro y - San Pablo y Las lagunas del
“Carmen:y Machona y Términos. For lo que se ha observado que
los mayores valores de biomasa ictioplancténicos no varian
durante el afo en cuanto a los lugares de captura se refiere
(Figura 2 ).

La biomasa cooplantdénica en zonas [+1: escasa
profundidad, ligada a los sistemas fluvio—-lagunares de la
zona, parece ser una regla del 4rea de estudio, pues no
importa la édpoca ni el monto de la biomasa, siempre los
valores mayores se registran ahi (Collins-Férex, 1990).

Flores-Coto et al. (1988) menciona que los valores mas
bajos de biomasa se encuentran restringidos hacia zonas
donde la profundidad va mds alla de los 100 m.

Los mayores valores registrados corresponden al periodo
de verano. Espinosa-Villagrian (198%9) cbtiene resultados
seme jantes para el wmismo periodo, encontrando que las
valores mds altos se localizan a profundidades que van desde
los 20 m y hasta los &0 m. Por su parte Sanvicente-Aforve
(1985) y Pineda-l-épez (19B6) encontrarén para 1os mnismos
sitios valores altos, pero para la regidn frente a la Laguna
de Términos dichos valores no fuerdén tan elevados.

El perijodo de verano registra tales valores de biomasa
debido a que las z2onas adyacentes a la costa se ven
fuertemente influenciados por 21 gran aporte de los sistemas
fluvio—~lagunares, que llevan consigo gran cantidad de
nutrientes que desembocan al mar; siendo aprovechados por
los organismos relacionados a estas 2zonas, sufriendo un
incremento la productividad primaria y a su ve:s las
poblaciones de los consumidores primarios (zooplancton).

El alto aporte de nutrientes por parte de los sistemas
fluvio~lagunares hacia el mar, se debe a que para este
perioda en particular se da un incremento de la
precipitacioen pluvial, por lo cual los escurrimientos
sufridos en rios y lagunas al llevar una gran masa de agua,
deslavan Y arrastran mayar cantidad de nutrientes
vertiendolos en 1os sistemas hidroldgicos del d&rea de
estudio.



Figura 2. Distribucién de 1a Biomasa Zooplancténica
(gr/100 m>). CampaRa OGMEX V. Verano, 1988. [
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Ictioplancton’

a) Composicidén de la comunidad:

Del material “ictioplanténica proveniente de 13 campaRa
OGMEX. V. se . analizaron un total de 19051 especimenes
incluyendose en 12 ordenes, &2 familias, (03 géneros y 93
especies (Tabla 2 ). No se lagrardén identificar 1207 larvas
(que equivalen al 6.33 %Z de todo el material) por lo que
permanecieron como indeterminadas.

Las familias Engraulidae, Gobiidae, Gerreidae,
Sciaenidae, Scaridae, Labridae, Ophididae, Callionymidae,
Mullidae, Microdesmidae, Sparidae, Diodontidae, y

Gramistidae no pudierédn determinarse a nivel genérico ni
especifico.

b) Distribucién y Rbundanciaz

Las familias que tuvieron la mayor abundancia fuerons:
Carangidae, Clupeidae, Engraul idae, Bregmacerotidae,
Gobiidae, Gerreidae, Synodontidae, Sciaenidae, Bothidae,
Serranidae y Myctophidae, las cuales comprenden mds del 90 %
de la abundancia larvaria total (Tabla 3 ).

Los taxa Chloroscombrus chrysurus, Engraul i dae,
Opisthonema oglinun, Bregmaceros cantori, Gobiidae,
Gerreidae, Sciaenidae, Saur ida spp, Syacium gunteri,

Harengula jaguanrna, Serranus spp, Diaphus spp, Scaridae,
Sardinella anchovia, Diplectrunm SPP, Bothus ocellatus,
Synodus spp y Orthopristis chrysopterus resultaron ser los
de mayor abundancia comprendienda mas del 90 % del total deil
material analizado (Tabla 4 ).

Los resultados obtenidos para los taxa genéricos y
especificos se abordaran en grupos taxonémicos a nivel de
orden tratando de manera particular aquellas especies mas
abundantes o aquellas cuya presencia sea importante en este
periodo.

Orden Anguilliformes

Dentro de este orden se registraron cuatro familias
(Tabla S), de las cuales Ophichthidae representd el 7&.4 7
del mismo, siendo la mas abundante. El resto se encuentra
representado por las familias Muraenidae, Congridae 'y
Anguillidae con una abundancia del 4.2, 7.5 y 4.9 %
respectivamente.
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TABLA 2, RELACION DE FAMILIAS,

CAMPARA OGMEX V.

ANGUILLIFORMES
ANGUILLIDARE
Anguilla sp
MURAENIDAE
Gyanothorax spp
Gywnothorax nigrowarginatus
CONGRIDAE
Hildebrandia flava
Nystactichthys halis
OPHICHTHIDAE
Apterichthus ansp
Apterichthus kendalli
Myrophis spp
Myrophis punctatus
Ophichthus spp
Ophichthus melanoporus
Psiodonophis cruentifer
ANG. INDERT.
CLUPEIFORMES
CLUPEIDAE
Harengula jaguana
Opisthonema oglinum
Sardinella anchovia
Brevoortia spp
ENGRAUL IDAE
SALMONIFORMES
OSMERIDAE
Osmerus sp
BATHYLAGIDAE
Bathylagus spp
Bathylagus ochotensis
GONOSTOMAT IDAE
Cyclothone spp
Haurolicus wmuelleri
Vinciguerria poweriae
Vinciguerria attenuata
Vinciguerria nimbaria
Gonostoma atlanticusm
Gonostoma elongatum
Bonapartia pedaliota
Valenciennellus tripunctulatus
Ichthyococcus ovatus
STERNOPTYCHIDAE
Sternoptyx sp
Argyropelecus sp
Argyropelecus hemigymnus
MELANOSTOMIATIDAE
Eustomrias sp
CHAUL IODAONTIDAE

GENEROS Y ESPECIES DE

VERANG, 1988.

(Girard)

(Goode y Bean)
(Bohlke)

Bohl ke
Gilbert

Lutken

Kanasawa
(Goode .y Bgan)

Paey
(Lesueur)
Valenciennes

Pretsaeva

(Gmelin)

(Cocca)

(Cocco)

(Jordan y Williams)
Norman

Gunther

Boode y Bean
(Esmarik)

(Cocco)

Cocco

‘LA
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Chauliodus spp
STOMIATIDAE

Stomias sp
SYNODONTIDAE

Saur ida spp

Synodus spp
PARALEPIDIDAE
Paralepis spp
Paralepis coregonoides
Lestidiops jayakari
Lestidiops affinis
Lestrolepis Intermedia
lestidium atlanticum
SCOPELARCHIDAE
Scopelarchus spp
Scopelarchus guentheri
Scopelarchus michaelsarsi
MYCTOPHIDAE

Diaphus spp

Bentosema suborbitale
Notolychnus valdiviae
Lampanyctus spp

Hyctophum
Myctophum
Hyctophum
Hyctophum
Hyctophum

nitidulum
selenops
obtusirostre
asperum
affine

Hygophum taaningi
Hygophum reinhardtii
Hygophum macrochir
Hygophum hygomii
Diogenichthys atlanticus
Lepidophanes spp
Lobianchia gemellarii
Ceratoscopelus waraings
Gonychthis cocco
Notoscopelus spp

MYCT. INDET.

LOPHIIF

DRMES
MELANOCETIDAE
Helanocetus spp
GIGANTACTINIAE
Gigantactis sp
CAULOPHRYNIDAE
Caulophryne sp
Caulophryne jordani
LOPHI. INDET.

GADIFORMES

BREGMACEROTIDAE
Bregmaceros atlanticus
Bregmaceros macclellandi
Bregmaceros cantori
OPHIDIIDAE

GADIDAE

Risso
(Boulenger)
Ege
(Poey)

Alcock
Koefoed

(Gilbert)
(Brauer)

Garman
Taning
Taning
Richardson

Bekker
{Lutken)
(Gunther)
(Lutken)
(Taning)

(Cocco)

{Lutken)
(Cocco)

Goode y Bean

Goode y Bean

Milliken y Houde
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Gadus morhua Linnaeus
CARAPIDAE .
Echiodon sp

ATHERINIFORMES
EXOCOETIDAE
Cypselurus sp A

BERYCIFDRMES -
MALAMPHAIDAE S
Melamphaes Spp
HOLOCENTRIDAE
Holocentrus spp

GASTEROSTE IFORMES .
SYGNATHIDAE ’ -

Sygrathus fucus ~Storer L

SCORPAEN IFORMES
SCORPAENIDAE
Pontinus spp
Scorpaena Spp
Scorpaenodes spp
Sebastes spp
TRIGLIDAE ;
Prionotus evelans (Linnaeus)
COTTIDAE s
Hyoxocephalus spp
PERCIFORMES
SERRANIDAE
Anthias spp
Cehtropristis spp
Hemanthias spp
Diplectrum spp
Serranus spp

GRAMMISTIDAE

POMATOMIDAE

Pomatus sp

CARANG IDAE

Caranx spp

Caranx cryses (Mitchill)
Caranx hippos/latus {(Linnaeus)
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus)
Decapterus punctatus {Agassiz)
Selar crumenophthalmus (Bloch)
Selene setapinnis (Mitchill)
Trachurus lathami Nichols
CORYPHAENIDAE

Coryphaena spp

LUTJANIDAE

Ltutjanus spp

Lut janus campechanus (Poey)
Rhomboplites aurorubens (Cuvier)
GERREIDAE

POMADASY IDAE

Orthopristis chrysopterus (Linnaeus)
SPARIDAE

SCIAENIDAE
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EPHIPPIDAE
Chaetodipterus fTaber
MULLIDAE

MUGILIDAE

Mugil spp

Hugil cephalus

Mugil curema
SPHYRAENIDAE

Sphyraena spp
Sphyraena borealis
LABRIDAE

SCARIDAE

CALLIONYMIDAE

GOBI IDAE
MICRODESMIDAE
BLENNIDAE

Tribu salariini
TRICHIURIDAE
Diplospinus nultistriatus
Trichiurus lepturus
SCOMBRIDAE
Acanthocybium solanderi
Auxis sp (1)

Auxis sp (ID
Euthynnus alletteratus
Scomber japonicus
Scomberomorus cavalla
Thunnus spp

Thunnus albacares
Thunnus thynnus
Katsuwonus pelamis
I1STIOPHORIDAE
Istiophorus americanus
NOMEIDAE

Psenes cyanophrys
Psenes pellucidus
Psenes maculatus
STROMATEIDAE

Peprilus triacanthus

PLEURONECT IFORMES

BOTHIDAE

Bothus ocellatus
Citharichthys spp
Citharichthys cornutus
Citharichthys spilopterus
Citharichthys gymporhinus
Cyclopsetta fimbriata
Cyclopseta chittendeni
Engyophrys senta

Etropus crossotus

Syacium gunteri?
CYNDGLOSSIDAE

Symphurus spp

Symphurus civitatus

~(Bruussnnefl

'Linnaéus
Valenciennes

Dekay

Maul
Linnaeus

(Cuvier)

(Rafinesque)

* Hout tuyn

(Cuvier)

(Bonaterre)
(Linnaeus)
(Linnaeus)

(Cuvier)

Valenciennes
Lutken
Ginsburg

(Peck)

(Agassiz)

(Gunther)
Gunther
Gilbert
(Goode y Bean)
Bean
Binsburg

Jordan y Gilbert

Ginsburg

Ginsburg



Symphurus plagiusa
SOLEIDAE
Achirus lineatus
TETRACDONT IFORMES
BALISTIDAE
Monocanthus spp
Monocanthus hispidus
TETRADONT IDAE
Sphoeroides spp
DIODONTIDAE
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(Linnaeus)

(Linnaeus)

(Linnaeus)
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TABLA 1.- Abundancia total tLarvass100 o3) para cada familia. OSMER V. Verano, 1988.

ABUMDANCIA PMCEIINE (1)
TOTAL ACURRADO
e T R
ENSRAULIDAE 3069.48 13,790 51,899
EREERACEROTIDAE 2153.5, 10,133 41,832
GOBLIDAE 1851, 0 417 49.2609
EIDAE 1535.7 . 899 75149
SYNODONTIDAE 922.7 {45 80,294
SCIAENIDAE 804.2. 622 83.918
BOTHIDAE 2.8 334 87,252
SERRANIDAE 414,80 LI 90.023
MYCTOPHIDAE b2 285 92.308
CYNOELOSSIDAE 262.68 180 93.488
SCOMBRIDAE 255.38 {47 94,635
SCARIDAE 208,84 929 95.563
COMOSTORATIDAE 134, 514 96,178
PONADASYIDAE BT 533 96.7112
LABRIDAE 108.4 L4856 97.1%8
CPHIDIIDAE 4 L 420 97.617
MG ILIDAE 3 347 97,963
TRIGLIDAE 1 0! 318 98,293
SPHYRRENIDAE .4 , 218 94,349
OPHICHIHIDAE 8 197 98.756
SCORPAENIDAE .68 192 98.958
LUT JANIDAE 28.33 127 99.085
TRICHILRIDAE 1.84 125 99.21
110 .10 086 99.29
PARALEPIDIDAE 7.38 078 99.374
TETRADDNTIDAE 52 .070 99.44
COTTIDAE 50 ,047 99,49
OLEIDAE 57 043 99.53
MURAENIDAE .45 038 99,57
STERNOPTYCH} DAE 4 . 038 1941
SATHYLASIDAE .73 035 99,645
SCOPELARCHIDAE .20 032 99.477
BONETDAE .78 ,030 99,70
CALL IONYMIOAE .84 026 99.73
BALISTICAE 79 026 99,76
MRLLICAE .03 023 99.78
COMERIDAE 50 020 99,80
MICRODESMIDAE 47 0.020 99.82
PORATOMIDAE .29 0.019 99.84
SPARIDAE . 80 0,046 99.858
EXOCUETIOAE 3.5t 0,016 99,874
EPHIPPIDAE 30 ,018 .
.92 ,013 99.90
1ST 10PHOR!DAE L 62 .0§2 9.9
CORYPHAEMIDAE .52 011 99.92,
STRONATEIDAE BH 050 99.935
SADIDAE .02 , 009 99.945
BLEWNIDAE .48 008 99,93
OSMERIDAE .68 . 008 99.9%
CHAUL1000MTIDAE. 24 L 008 99.95!
DIGDONTIDAE 19 . 003 99.97
CAULOPHRYNIDAE A1 005 99.97,
HOLOCENTRIDAE .02 , 005 99. 98
GIGANTACTIKIDAE 200 004 99.983
BGRAMISTIDAE B 004 99.989
SYGNATHIDAE W70 003 99.992
STONIATIDAE 0.4 ,002 99,994
CARAPIDAE .43 002 99,996
BALAPHAIDAE .43 .002 99.998
MELANOSTONTATIDAE .40 . 002 100,000
22259.06 100,00
ABUNDANCIA TOTAL,-VALOR O RESULTA DE SUMAR LﬂS WLORES ES'MIDARIIMJOE
DE TODAS LAS ESTACIONES EN LAS QUE AP TAtA-

PERTENECIENTES A UNA FM!LM.
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TABLA 4.-Abundancia total (Larvas/100 a3} de cads uno de los taxa identificados.
Caspada UGMEX V. Yerano, 1988,

ABUNDANCIA PORCENTAJE 3

T0TAL [t} ACUNULADD

Wm:uuns 1799.90 21.56 21,36
R . 3049, 48 13,78 3535
fpisthonesa oglinua 16893, 2% 12,99 £3.35
lmwmx santorj, 2193.33 L85 58.20
608Y1DAE 1651, 00 41 £5.62
BERREIDAE 1535.74 . 8¢ 12.52
SCIRENIDAE 806, . 622 76.14
Saueida spp 784, bb 3,53 79.67
§61.29 2,07 81.75

w Jaguana 335,53 +80 3,35
£ spp 343,32 o B4.89
n% Spp 338.57 503 85.39
SCARIDRE 206,84 .23 81.32
anchovia 178.4 . B0 88.13

ua 5o 147.22 66 B3.79

135.9 i 89,40

s0p 136.0 B 90.01

50, 118, 7 533 10,55

uj 111.9: 303 1.05
108.17 . 484 1,54

98,14 L4 1.98

93.4 ,420 92.40

85. 91 . 386 92.70

82,9 373 A6

80. 0 L350 .51

5. 50 . 339 .85

3. 45 339 .19

3.0 328 .52

1.2 ¥if] B0

35.8. L 231 3,03

$2. & . 236 95.28

.03 ,20 95.50

. Of W21b 95.712

. 59 . 209 95.93

.42 . 182 8,11

7.38 L 188 .28

17,24 167 o435

.97 Nt 60

.73 47 NE]

52,09 L4 .89

.38 141 03

28.53 . 128 3!

27.14 122 .28

.07 L 104 .39

.84 . 098 .49

.52 . 092 .58

TS . 089 &7

. 10 . 086 .15

1B.85 083 .84

17,35 L, 018 91

16,87 .03 ,99

5.52 .01 8.06

.55 . 06! 98.12

.42 . 08! 98,19

L 40 ., 041 §8.25

.00 .03 98,32

L 90 . 058 98.38

.89 038 §8.43

.18 055 98,49

.38 05 98.5¢

, 50 .04 98.59

15 . 04 98.483

.99 . 04, 98.48

4 .04 .12

.20 .04 §8.75

.03 L 04 98.80

8,95 L 04 93.84

8.81 .04 98,88

8.64 403! 98.92

8.42 .038 96.9%
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CONTINUACIO!
TABLA 4.-Abundancia total {Larvas/100 a3} de cada unn de los taa identificados.
Caspaifa OBMEX V. Verano, 1988.

ABUNDANCTA PORCENTASE 1
TOTAL (1) ACUKLLADO
!.Iiiﬂ.l 7. . 035 Kil
1. ,035 .03
n{gvnnrg(mtus 3 L0348 .06
% avanorhinus X Rt} it
anoT! u . o .
p B . 028 8+
. 028 .18
3 026 .20
Bumu on -lnn ilun B .025 .23
B .025 .25
38 025 .28
34 .02 .30
03 .02, .
.78 02 35
. 02, .37
N .02, .
o 02| o
C MSHXME . 020 .
3 . 020 .
o . L5
N 5 53
8 . .55
3 3 .56
260 . .58
.53 . .59
153 g g
31 8 g
90 016 8
3 015 N
.27 015 8
L 12 B 39,
.92 . 3
B2 . 79,
.78 5 .
62 . 3
54 . .
.52 . .
8 3 .81
102 B .82
g2 , 008 .83
N . 008 .83
N . 008 .84
o 008 .
43 007 .86
.59 007 .86
A 007 .87
- . 006 .88
o3 006 .88
o 008 19,
ol 005 .89
o 005 39.50
.0 . 005 19,90
0 005 .91
Rectell X R 3
regsaceros sacclellian g o .
‘é{“‘.{ ayenus 55 004 5
unctatus .R 88: } .;g
nciquer, 3 ! .
Ecnieiariﬁg -u:ﬁu!s .93 . 004 .94
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TINUACI
TABLA £. -Abundancia tnlal {Larvas/100 l!l d: cada unn de los taxa identificados.
Caspais OBKEX V. Verano, 1988.
ABUNDANCIA PORCENTAJE 1
TOTAL 1) ACUNULADD
B i
£ punctatus . . .
1 » .91 .00 .
obianchia gemellarii N .00 .
his Cocco .78 .00 .
fucuy L7 . 00; 9.
s9p . . 003 .
ordani N .003 .
56 003 .
] 52 .002 .
5 .002 B
e Sp 5! .002 .
5 002 8
elecus sp Ri 00 .
solander§ 4 . 00: .
sp 5 2 00; N
EErahis, A 002 :
spp 4, .002 N
(] .4 ,002 N
atlanticum 4 .002 o
$p Al 002 100,00
1aaze:
22759.03 100.00

ABUXDARCTA TOTAL,- VALOR QUE RESULTA DE SUNAR LOS VALORES
ESTAMDARITADOS DE TODAS L:SRESMC!MS

EW L0S

QUE APARECEN LOS
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TABLA 5.-ﬂbnndmch (Larvas/100s3) de ln uppnu
del MSUI.UFDRHES OGNET V.

AMEUILLIFORIES

EST  ANGUILLIDAE NURAENIDAE CONERIDAE I.PHHJ{"DAE
] B C ] [3 F § H 1 J X L

0.75

&
10 0.51
2% 2,92

40 . 3
. S.03 Gl

ag

3 o.M
52 0.49

0.48

92 2.84

97 0.46 et AR SR
101 L 1.5 . 1.52

128
0,97

0.97 3.5 20.52 2.54 2.82 0.2 12,18 4
1. 433 5.9 L1 3.46 113 .9 3.
[} H 3 4 1 ]

ol

ATSPP (ABUMDANCIA WTRL 0E LA ESPEC!E)
mm IBUMDANC A

18°P DE LA ESPECIE:

TAJE DE LA A

nmllE (ATSPI’HIONISM!MIA DE LAS ATSPP DEL
FREC (WMERD DE ESTACIONES OUE REGISTRAN LARVAS)

ujl

sp
X §
P aat

spp
“’},m'—"‘
onophis trnlnil,w

nmoenws
RO~ Ton

erichthus ansp
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La familia Ophichthidae resultd ser la mas abundante y
la de mayor diversidad, contando con siete especies que por
ordan de abundancia sont Apterichthus ansp, Ophichthus spp,
Ophichthus melanoporus, Myrophis spp, Apterichthus kendalli,
Hyrophis punctatus Yy Psidonophis cruentifer; las cuales se
distribuyeron preferentemente a lo largo del talud vy
plataforma continental (Figura 3 y 4).

Por su parte Psidonophis cruentifer se localizé en una
estacién netamente cceanica (Figura 4c). Espinosa-Villagran
(1989) reporta para esta misma especie una distribucidén
costeraj esta diferencia, se pude atribuir al efecto de
corrientes que probablemente arrastraron a la especie hacia
la parte interna del golfo.

Con lo que respecta a las otras especies la
distribucién seRalada en este trabajo caoincide con la que
menciona Espinosa-Villagran (198B8) y Collins-Pérez (1990),

€1 resto de 1as familias tienen en este trabajo un.:
caracter de raras por su baja abundancia (Figuras S y &),

Orden Clupeiformes

El arden Clupeiformes se encuentra representado pur.'dns R
familias que en general suelen ser muy abundantes (Tabla &). .

Familia Engraulidae

La familia Engraulidae con un total de 3I069.5 larvas
equivale al 13.8 % de todo el material colectado y solo
fueron identificadas a nivel de familia, 1la falta de
descripciones {mpide llegar a taxa mis espacificts. Se
distribuyeron en toda el area de estudio, teniendo una alta
densidad larvaria en la desembocadura de 1os rios San Pedro
y San Pablo asi como en el Grijalva (Figura 7).

Familia Clupeidae

Por su parte la familia Clupeidae con 3437.1 larvas fue
mas abundante que la primera, se identificaron cuatro
especiest Harengula jaguana, Opisthonema oglinum, Sardinella
anchovia y Brevoortia spp3 siendo 0. oglinum la gue tuvo una
mayor frecuencia y un B84.2 % de abundancia. En orden
decreciente #H.jaguana, S. anchovia y Brevoortia spp con un
10.4 %, 5.2 Z y 0.2 % de abundancia respectivamente.

Tres de las cuatro especies se distribuyeron
ampliamente en la zona de estudio, incluyendo estaciones
oceanicas, peroc su mayor abundancia ocurriéd en areas con
profundidades menores ‘2 40 m, no obstante O. oglinum tuvo
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Figura 4. Distribucién y abundancia de algunas especies de
la familia Ophichthidae. OGMEX V. Verano, 1988.
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Gymnothorax nigromarginatus
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Figura S. Distribucidn y abundancia de las especies de las

familias Muraenidae y Anguillidae. OBMEX V. Verano,
1988.
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Nystactichthys halls
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Figura &. Distribuciéon y abundancia de las especies de la
familia Congridae. DOGMEX V. Verano, 1988.
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TABLA &.-Abundancia (Larvas/100a3) de las especies del orden CLUPEIFORMES, OSME V. Verano, 1988.

CONTINUACION
CLUPEIFORNES CLUPEIFORKES
ENGRAUL 1DAE CLUPEIDAE ENGRAULIDAE CLUPEIDAE
ST [ B L ] 31 A B L
1.5 1.1
$.2 u.2 58.4
11 12.4 11 1.1
2 2.9 404.3 418 D 0.5
23 20 fo1.0 24
(R 2.7
12 .7 5.0
0.4 80.0 8.6
1 0.5 0.6 0.6
1. 1.9
33 3.5 423 un.9
J, 0.5 B0.3 4.8 38.4 bba1 189
3 3.2 525.1 2.9 e 0.7
7.7 1.6 4,4 0.5
4.7 (1) 4.8 1.9
2.0 8.8 53.9 37.2
3.4 3N 4.5 46,0
7.5 24.8 55.8 2.7
511.8 t 25,2
29.4 145,2 7 2207 105.2 (B}
174.1 38 2.2
50 1.8
3 2. ATSPP 7205  4451.1 48321.6 0.0 0.0
2 1 1 spP 10.4 84,2 S.2 0.3
L FREC 52 14 3 12 2
35 81, 1.4
57 4%
38 284,
80 275, 36,5 6.6 ATSPP (ABUMDAMCIA TOTAL DE LA ESPECIE}
&8 1 1 SPP (PORCENTAJE OE LA ABUMDAMCIA TOTAL OE LA ESP[tKE!
69 107, 15PP = (MSPP)(IOO)ISUM’IWM DE LAS ATSPP
10 8, 1.1 DE LA FAN
2 1. FREC (MUMERD DE ESNCIMS QUE REGISTRAN LARVAS)
n . [} 1.0
7 g,
W
B 4, 48 5.8 A Harengula jaguans
1% 3. L2 B
8 §
. spp
&2 9 -
84 0.7 335 i
8 43
67 108,7
BY 24,
9 2%, Tb 22 2.2
92 16,
w2
9 [ 8
% 1. 3.9
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una zona cercana a la Laguna de Términos donde se presenta
la mas alta abundancia para la especie; del mismo modo, S.
anchovia fue encontrada- mayormente concentrada frente a la
Laguna de Términas y la desembocadura de los rios Grijalva y
San Pedro y San Pablo (Figuras 8a y 8b).

Por su parte, Harengula jaguana se distribuye en la
zona de la plataforma continental de Veracruz, tal como 1o
reporta Espinosa-Villagran (198%); (Figura Bc).

Con lo respecta a Brevoortia spp sé6lo se presentd en
dos estaciones, localizandose dentro de 1a plataforma
continental de los estados de Veracruz y Tabasco (Figura
8d) .,

Orden Salmoniformes

Este orden constituyé el B.2 % del total del material
colectado y estuvo conformado por las siguientes familiass
gque en orden de abundancia son: Synodontidae, Myctophidae,
BGonostomatidae, Paralepididae, Sternoptichidae,
Bathylagidae, Scopelarchidae, 0Osmeridae, Melanostomiatidae,
Chauliodontidae y Stomiatidae (Tablas 7, 8 y 9).

La distribucidon de todo el orden en términos generales,
ocupé la zona oceanica pasando por talud continental con
excepcidn de la familia Synodontidae que se agrupd
basicamente desde la zona neritica y el limite exterior de
la plataforma continental tal como lo seRala Sanvicente-
ARorve (1985).

Familia Synodontidae

Fue la familia mas abundante del orden con un S8.3 7% de
abundancia. Se determinaron 2 géherast Saurida spp y Synodus
spp, siendo el primero el gque mostroé una mayor abundancia y
frecuencia de aparicidén; su distribucidén ocurrio basicamente
en la zona neritica del 4rea de estudio (Figura %a). Como lo
reportan Espinosa-villagran (1989) y Collins-Pérez (1990)
Saurida spp ocupé el primer lugar de abundancia en la
familia, por lo que podemos decir que este geénero desava
através de todo el aRo, pero sufre un incremento en el
periodo calido

Por su parte Synodus spp tambien con una abundancia
relativamente alta se distribuyd hacia la zona neritica
(Figura %9b).
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" Figura 8. Dlstribucxon y abundancia de 1as esp4
- familia Clupeidas. OGMEX V. Verano,: 1983'




o= 3,

TABLA 7.-ABUNDANCIA (LARVAS/loo ) de-las: espa:iqs de las
familias SYNODONTIDAE vy NVCTGPHXDAE

1988.
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Saurtda spp
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Figura 9. Distribucién y abundancia de las especies

familia Synodontidae. OGMEX V. Verano,

1988B.
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Sanvicente-ARorve €1985), Pineda~Lépez (1986) Y
Fajardo-Rivera y Rodriguez-Van Lier (1986) mencionan que la
familia Synodontidae tiene una distribucidn preferentemente
hacia la zona neritica.

Familia Myctophidae

Ocupt el segundo lugar de abundancia de todo el .orden..:

Se registré la presencia de 12 géneros y 15 especies (Tabla: ..

7) quedando sin determinar a nivel especifico los géneros:
Diaphus, Lampanyctus, lLepidophanes y Notoscopelus . )

Draphus spp fue el taxon de mayor abundancia con el - -

21 % de la familiaj; le siguierdn en orden decreciente de
abundancia: Bentosema suborbitale, Hotolychnus valdiviae,
Diogenichthys atlanticus y LlLampanychthus spp.

Diaphus tiene una distribucion preferencial en
estaciones ocednicas y de talud continental (Flores-Coto y

OrdoRez~-Lépez, 19913 . En este trabajo se ohserva una
tendencia por estaciones wubicadas a lo largo de plataforma
continental (Figura 10a)3; quizas como una posible

consecuencia de la influencia de aguas ocednicas sobre la
especie para este afo. Flores-Coto y Ordofex-Lépez (1991)
tambien mencionan esta misma situacion.

Del mismo modo se le encontré en la Sonda de Campeche;
especificamente en la desembocadura de la Laguna de
Términos, aunque estas fueron estaciones de rara frecuencia.

Diaphus spp, es un genero abundante através de todo el
afo, asi lo registran Sanvicente-Aforve (1985), Pineda-Lépez
(1986), Espinosa=-Villagran (1989) y Collins-Pérez (1990);
por lo que pademos concluir que es un genero desovante a lo
largo de todo el afo. Flores—-Coto y Ordodexz-Ldpez (1991)
ratifican este hecho.

El resto de las especies encontradas para esta familia
tuvieron una occurrencia bdasicamente en estaciones ocednicas
{Figuras 10b, 11, 12, 13, 14 y 15), lo que concuerda a lo
registrade por Flores-Coto y Ordofez-Ldépez (1991).

Familia Gonostomalidae

Familia que ocupd el tercer lugar de abundancia de todo
el orden. Se determinarén 7 géneros y 9 especies (Tabla 8),
de las cuales MHaurolicus wsuelleri fue la de mayor
abundancia, quedando a nivel genérico Cyclothone spp.
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Diaphus spp
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Figura 10.

la familia Myctophidae. OGMEX V. Verano, 1988.

Distribucién y abundancia de algunas especies

de



- 35~
Nololychnus vaidiviae

() g T = i T w w
X Y i I 1 1 h

GOLFO DE NEXICO

Diogenichthys atlapticus

5 - r . s -
T ? ¥ } T i ;
N GOLFO DE MEXICO B

Lampanyctus spp

L I 10 [ " w L]
h i n h ‘
)

1
GOLFO DE MEXICO

Figura 11. Distribucién y abundancia de algunas especies de
la familia Myctophidae. OGMEX V. Verano, 1988.
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Myctophum asperum
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Figura 14. Distribucion y abundancia de algunas especies de
la familia Myctophidae. OGMEX V. Verano, 1988.
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Figura 1S. Distribucién y abundancia de algunas especies de
la familia Myctophidae. OGMEX V. Verano, 1%88.



TABLA B.-Abundancia (larvas/100m3)
familia GONOSTOMATIDAE.
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GONDSTOMAT IDAE
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de las especies de la
QGMEX V. Verano,

1988.
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Lyclothone spp
Maurolicus muelleri

Vinciguerria
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Vinciguerria pimbaria

Goenostoma
Gongstoma

a=I@OT

atlanticum

elongatum
pedaliota

Bonapartia
valenciennellus tripunctulatus

lchthyococcus gvatus
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Flor=ze-Coto 'y  Ordofez-Ldpez (1991) refieren que H.
muelleri, Cyclothone 5pp, Gonostoma elongatum, G. atlanticuas
Yy Vincinguerria attenuata son los taxa de mayor abundancia
en toda la familiaj 1o cual coincide y corrobora los
resultados obtenidos (Figuras 1é&a, 1&b, 1b6c, 17a y 17b).

La distribucidén general para todas las especies de la
familia fue de tendencias oceanicas y de profundidades
mayores a S0 m situandase sobre el talud continental
(Figuras 18 v 19).

Las familias restantes que por orden de abundancia sont
Paralepididae, Bathylagidae, Sternoptychidae,
Scopelarchidae, Osmeridae, Chauliodontidae, Stomiatidae .y
Melanostomiatidae no fueron analizadas anteriormente dada su
baja abundancia y frecuencia;3; pero en términos generales
tuvieron una distribucién de cardcter ocednico 1o que
concuerda con los antecedentes para estas especies (Tabla 9
y Figuras 20, 21, 22, 22 y 24).

Orden Lophiiformes

Tres familias fueron las registradas en este orden que
por abundancia son: Melanocetidae, Caulophrynidae y
Bigantactinidae (Tabla 10Q).

En general su abundancia fue escasa, quedando las
familias representadas por Melanocetus spp, Caulophryne sp,
Caulophryne jordani y Gigantactis sp respectivamente.

Helanocetus spp se presentd con una mayor abundancia en
dos estaciones frente a la Laguna de Términos (Figura 2Sa},
por su parte Collins-Pérez (1990) registra para este mismo
genero una distribucidén neritica y una abundancia escasa,
para este trabajo tambien podemos decir que en términos
generales la abundancia fue escasa.

Para el resto de las especies registradas, se observo
que su distribucién se restringi6 hacia la parte externa de
la platafaorma continental (Figuras 25h, 2Bc y 25d);
presentando del mismao modo que la anterior upa abundancia
pobre, por lo que las podemos considerar como especies
raras.

Orden Atheriniformes

De este orden se identificé la familia Exocoetidae y un
génerot Cypselurus, el cual se colecté en dos estaciones;
ambas correspondientes a zZona neritica (Tabla 11 y Figura
26a) .
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Gonostoma atlanticum
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Figura 17. Distribucidén y abundancia de algunas especies de
la familia Gonostomatidae. OGMEX V. Verano, 1988.
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Figura 18. Digtribucién y abundantia de algunas especies de
la familia Gonostomatidae. DOGMEX V. Verano, 1988B.
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TABLA . 9.-Abundancia (Larvas/i00 m>) de las especies de
algunas familias de! orden SALMONIFORMES. OGMEX V.
Verano, 1988.
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Figura 22,

Distribucién y abundancia de las especies de . la
familia Sternoptychidae. OGMEX V. Verano, 19B88.
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TABLA 10.-Abundancia (Larvas/100m3) de las especies del orden
LOPHIFORMES. OGMEX V. Verana, 1985. e .

LOPHIFORMES i
MELANOCETIDAE GIGANTACTINIDAE CAULOPHRYNIDAE
A B [~ D

EST
26 £.46
34
42 1.00
44 7.53
a6 8.62 E
89 0.51
120
137 1.48
ATSPP 19.10 1.00 0.51
% SPP 84.40 4.42 2.25
FREC 4 1 1

ATSPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)

% SPP (PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE:
% SPP = (ATSPP) (100) /SUMATORIA DE LAS ATSPP DEL
ORDEN)

FREC (NUMERO DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)

Melangoetus spp
Gigantactis sp
Gaulophryne sp

Czulophryne jordani

onDwWD

TABLA ti.~Abundancia (Larvas/100m3) de la especie
del Drden ATHERINIFORMES. OGMEX V.
Verano, 1988.

ATHERINIFORMES
EXOCOETIDAE
EST Cypselurus sp
46 2.15
123 1.36
ATSPP 3.51
FREC 2

ATSPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)
FREC (NUMERDO DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)
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Esta familia por su ecscasa frecuencia tiene un caracter
de rara.

Espinosa-Villagran (1989), reporta para esta -familia
dos especies: Cypselurus furcatus -] Hyporhamphus
upifasciatus quien menciona que la distribucién .de . C.
furcatus se did hacia la zona del Banco de Campeche. Esto
coincide con los resultados obtenidos para esta familia, en
particular para el génera Cypselurus sp que fue el
encontrado en el 4rea de estudio y el cual sdélo se pudo
determinar a nivel genérico.

Orden Beryciformes

Este orden quedé representado por dos familias con
escasa abundanciat Holocentridae y Melamphaidae (Tabla 12).

La familia Holocentridae representada por el género
Holocentrus spp se localizd en lJa zona neritica a lo largo
de la isobata de los 36 metros en la Sonda de Campeche
(Figura 26&b).

Fitch y Lavenberg (1948) mencionan que los adultos de
esta familia habitan aguas profundas. Por su parte Houde et
al. (1979) informan la presencia del género Melamphes en el
noreste del Golfo.

En este trabajo se colectd el género Helamphaes,
ubicando su captura en una estacién de caradcter oceanico.
Este género ha sido registrado en mayor abundancia para los
meses de invierno Ayala-Duval (1980), Sanvicente—-ARorve
(19835) y Pineda-Lépez (198B4) (Figuras 26c).

Orden Gasterosteiformes

S6lo se colecté la familia Sygnathidae con un género y
una especie Sygnathus fuscus, que fue capturada en el borde
de la plataforma frente al estado de Veracruz (Tabla 13 vy
Figura 26d).

La familia ocurre preferentemente en aguas tropicales y
templadas. tos adul tos son primariamente casteros,
frecuentemente asociados a camas algales o a arrecifes. En
muchas especies el desove ocurre através de toda el aRo
(Hardy, 1978).
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TABLA 12, —Abundancia (Larvas/100m3) de las especies del
: E b Orden BERYCIFORMES. OuMEX V.
Veraryu, 1988.

BERVCIFORMES - L
MELAMPHAL HOLOCENTRIDAE
EST Melampha Holocentrus =pp
32 0.0 1.02
76 0.4 0.00
ATSPP 0.4 1.02
% SPP 29. 70.57
FREC 1

ATSPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)

% SPP (PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE:
% SPP = (ATSPP) (100)/SUMATORIA DE LAS ATSPP DEL
ORDEN)

FREC (NUMERO DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)

A nal_emnh_a_e_s SPP
B spp

TABLA 13.-Abundancia (lLarvas/100m3) de la especie del orden
BASTEROSTEIFORMES. OGMEX V. Verano, 1988.

e B GASTEROSTEIFORMES
SYGNATHIDAE
EST
84 0.70
ATSPP 0.70
FREC 1

ATSPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)
FREC (NUMERD DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)



= 56;-

i "886T ‘OueJap A X3WSD *3epryjeubAs
A . @epyJjuadoloH  ‘sepreuduetal ‘@eptiscdox3  serjiuve;

seyap satdadsa se[ 9p ejsUepUNQe A UPTINGIJISIQ *9Z eunbtg

& ODIXIN 30 OI109 . COIXIN 30 04109
T T T

T T T
% P .

snang . snqpubAs : [ ds sapqduwpiep

g i oo 1 04109 [ O9UXIN 3 04709
PSR . x Ky T T T : B 3 T T T T T
— 2. i1 3 s I3 sty kT3 123 L1} 113 £YS
dds snyuasojoq




- 57 -

Crden Gadi formes

Orden representado por cuatro familias: g
decreciente de abundancia son: Bregmacerotidae
BGadidae y Carapidae (Tabla 14). i

Familia Bregmacerotidae

La familia Bregmacerotidae tuvo mas .. del 957 %  dei-’
abundancia de todo el orden, identificandose en.esta’tres
especies? Bregmaceros cantori, B. atlanticus Uy B.
maclelIlandi con una abundancia de 2193, &1 'y 0.97 .larvas
respectivamente. )

Bregmaceros cantor: tuvo una distribucidn basicamente
en todas las estaciones certanas a la plataforma continental
considerandose por lo tanto habitante de la zona neritica,
B. atlanticus se distribuyé bacia la zona ocednica talud
continental donde se aprecia su mayor abundangia. Por su
parte 8. maclellandi sdlo se presenté en una estacion por lo
que se considera como una especie rara (Figuras 27a, 27b y
27¢),

De las tres familias restantes, la Ophididae se dejd a
nivel de familia por falta de descripciones suficientes,
restringiendose a plataforma y talud continental (Figura
28a).

La familia Gadidae estuvo representada por Gadus
morhua, la cual se restringlié hacia la zona costera sobre la
plataforma continental del estado de Campeche (Figura 28b).

La familia Carapidae s0lo quedd representada por el
genera Echiodon s5p el cual se distribuyd preferencialmente
hacia el talud continental (Figura 28c). Por su parte Olney
(1979), reporta que este gehero se localiza en é&reas del
norte del” Golfo de México y del Mar Caribe lo que viene a
ratificar los resultados de este trabajo.

Orden Scorpaeniformes

lLos adultos de este orden presentan habitos demersal
distribuyendose en aguas tropicales y templadas (Fritzsche,
1978) .

De acuerdo a los antecedentes, los organismos de este
orden se distribuyen preferentemente dentro de la zona
neritica, y rara ver se les encuentra en la zona oceanica.
Flores—~Coto et al. (1988) senciona que su presencia se
registra durante todo el afo, siendo el verano su principal
época de desove.
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TASLA 14, -Abundancia {Larvas/100s3) de las fasilias del orden
GADIFDRNES. OBMEX V. Verano, 1988,

GADIFORNES
s BRE,EMCPB"ME ¢ nmn;mc Wéﬂhi I:ARAFHIAE

EST
1.5
1.48 1.12
2.02
.01
129.59
o.40 J9
2.28
.26 1.26
.57
18.07
1.48 41.95 1.68
45.20
b.4b
5.23
9 .20 et
3 0.74
5 .69 13.45
39 104.83 L33
«52
.63 4.86
.57 1.28
282,12 1,52
73 0.51 .29 2,04
0.4
2.9 12.3% 0.43 0.43
.10 n.n
198.48 4.62
B 1.18
1.67 9.76 .09
Bb 3.01 10.52
87 0.4 0.48
8 0.51 .54
293.40 2.18
72 11.36
A1 1.43
3. 84
138.47 18.26
45.13 2.1
2,3 0.60
81.18 .18
&7 334
3583 5.43
L4 Bi
23 5.68 282,35
28 1.09 175.59 2.18
21 1.3¢ .07
4.3 .82 1.30
3.9 .98
14.58 0,97 123.48 b.81
86 1.84
1.39
8.27
7 10.37 8.89

ATSPP 61.23 0 97 219333 9346 2.02 0.43
1 5pP 2.4 .04 !.28 3.97  0.09 0,02
FREC r 1 1

po e

ATSPP {AMDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)
1 SPP (PORCENTAJE DE LA ABUNDAMCIA TOTAL DE LA ESPECIEs
1 8PP = lMS?PHNOIIS!MAIWlﬂ DE LAS ATSPP

DE ASILIAY
FREC (mﬂ DE ESTACIONES QUE REGIOSTRAN LARVAS)

Mmoo
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Figura 27, Distribucién y abundancia las especies de 'la
familia Bregmacerotidae. OGMEX V. Verano, 1988B.
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Figura 28. Distribucién y abundancia de las especies de las
familias Gadidae y Carapidae y de la familia Ophididae.
OGMEX V. Verano, 1988.



Lot Scorpaeniformes se encuentran rep
trabajo. 'par: ‘tres “ familias: “iTrigl
Cottidae (Tabla 1S5).. % . L :

Familia Triglidae

Espinnsa;V111agFAn (1?59{ reé}stré p;ra el periudé de
verano que la familia Triglidae es la de mayor abundancia.

En este trabajo la familia ocupe el primer lugar de
abundancia teniendo mas del $7 % de ocurrencia en todo el
orden. Estuvo representada par la especie Prionotus evolans,
la cual fue colectada en la zona neritica sobre la Sonda de
Campeche presentando patrones de regular abundancia, se le
capturé en la desembocadura de la Laguna de Términos (Figura
2%a).

Familia Scorpaenidae

Tuvo el sequndo lugar de abundancia en el orden.
Estuvo conformada por los génerost! Sebastes, Pontinus,
Scorpaenodes y Scorpaena que en conjunto representan el 33 %
del orden. El primero se localizéd sobre la plataforma
continental, principalmente en la isobata de las 1B metros,
a la altura de la plataforma del estado de Campeche (Figura
29b). El resto se restringi¢ hacia la zona neritica este de
la zona de estudio, con excepcidn de Pontinus que presentod
una estacidn ocednica (Figuras 29c, 3I0a y 30b).

Familia Cottidae

El género MWyoxocephalus representante de esta familia
se localizd en cuatro estaciones, dos de las cuales fueran
netamente neriticas ubicadas sobre la Sonda de Campeche
(Figura 30c).

Orden Perciformes

Este orden estuvo conformado por 25 familias, lo que
equivale a mids del 40 % de todas las familias encontradas
para este trabajo y sus representantes se localizan desde la
zuna neritica hasta la ocednica.
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TABLA 15, ~Abundanci a “(Larvas/100m3) de las especies del aorden
: > . SCORPAENIFORMES. OGMEX V. Verano, 1988

. SCORPAENIFORMES - -
SCORPAENIDAE ; :
c. D

CCaTTIDAE
LS

2.07 wfl e T
137 ’ B Py 73
ATSPP  73.09 12.90 4.47 8.64 16.67 10.50
% SPP  57.88 10.21 3.54 6.85 13.21 B8.32
FREC 14 & S & 7 4

ATSPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)

7% SPP (PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE:
% SPP = (ATSPP) (100) /SUMATORTA DE LAS ATSPP DEL
ORDEM)

FREC (NUMERD DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)

FErignotus evol ans
aus spp
Scorpaena spp
Scorpaenodes spp
Sabastes spp
Myouocephilus spp

MNIOWD
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Figura 0. Distribucién y abundancia de las especies de las
familias Scorpaenidae y Cottidae. O0OGMEX V. Verano,
1988.
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Para este trabajo 5610 cunsideraremns a las fam“ias de'
mayor abundancia y fre-:uencia FQue Tent 3
fueron? Carangidae, ‘Goblidae, ‘! Gerreid
Serranidase, "Scombridae, Scaridae .y Labridae
i8). B

Para el resto de las familias:ip
(Tablas 19 y 20) no se harad hincapie.en
frecuencia por lo gque sdélo las referirem S
figuras correspondientes. :

Cabe mencionar que algunas familiés sé6lo .. fuaraon
determinadas a este nivel debido a la falta de descrip:innes
de las especies en esta area.

Familia Carangidae

Fue la familia de maxima abundancia, en este trabajo
represent6 mas del 27 7 del total del material colectado, su
distribucien ocurrié esencialmente en la zona neritica,
cerca a la desemhocadura de la Laguna de Términos. La mayor
frecuencia y abundancia larvaria ocurrid sobre la plataforma
coantinental, aunque en algunos casos Se capturarén especies
en estaciones ocednicas, generalmente préximas al talud.

De acuerdo a lo anterior, los resultados abtenidos en
el presente trabajo no son diferentes con respecto a lo
mencionada por Flores-coto y Sdnchez-Ramirer (198%); por el
contrario viene a confirmar que las especies encontradas
para esta familia tienen preferencia por aguas casteras.

Se registrée la presencia de ocho especies y seis
generos (Tabla 1&), de las cuales Chloroscombrus chrysurus
fue la de mayor abundancia comprendiendo mads del 95 4. Su
distribucién bdasica ocurrico sobre ta Sonda de Campeche.
frente a la desembocadura de la Laguna de Términos (Figura
31a). De acuerdo a Flores-Coto y Sdnchex-Ramirez (198%9), el
desave ocurre a lo largo de todo el afo teniendo su maximo
pico en el verano y en los meses cAlidos de primavera.

Lta segunda especie mas abundante fue Selar
crumenophthalnsus localizandose entre las isobatas de 18 y 35
metros, frente a la taguna de Términos (Figura 31b). Al
cantrario de lo que registran Flores~Coto y Sanchexz-~Ramire:z
(1989), esta especie fue mas abundante para este afo en
comparacién con otros anteriormente registrados. El1 periodo
méximo de desove ocurre en los meses de primavera-verano,
aunque es considerada como una especie desovante de todo el
afo (Flaros-—-Coto v SAnchex -Ramire:, 1989,
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TABLA 15, -ﬂbumhn:h (Larvas/100a3) de las especies de la fanitia
Carangidae. DGMEX V. Verano, 1388.

CARAMGIDAE
EST A ] [ L E F 6 H

713

44.00 1.02 ; 2.5t
1.76 10.59

2.52 232 114t 10,08
313
10,00 2,01

1.07 204,04 e 320

0.72
0.49

1.04 1.33

9.84
3.98 17.49

SSTRIRAB2L8S

O e
£
S

13 0.43 143

1.18 ,36
0.94 .94

1.43 71

0,95

0.40 0,60 0.40
0.83

HESSessesemasury
'

AT SPP  74.65 3.3 12,89 4799.90 0.95 75.50 0.51 3273
0.1‘; 0.0‘! 0. I; 45.;? 0.4 Ol 0.772 0.0? 0.31

ATSPP (ABUMBANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)
1 5PP (PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA TOT/ DELAESPECIEI

1 SPP = (ATSPPI(100] /SUNATORIA DE LAS ATSPP DEL DRDEN)
FREC (MUMERD DE ESTACIONES EN LAS QUE SE PRESEIW LA LARVA)

Zmmm
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Chloroscombrus chrysurus

£ e T g
-l 1 1 1

GOLFO DE MEXICO

Selar crumenophthalmus

g e L0 o g L T "0
1 1 A - | A - A 1

GOLFO DE MEXICO 8

Figura 31. Distribucién y abundancia de algQunas especies de
la familia Carangidae. OGMEX V., Verano, 1988.
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A estas dos especies le siguieron per eorden decreciente
de abundanciat Caranx spp, Trachurus lathani, C.
hippos/latus, C. crysos, Decapterus punctatus vy Selene
setapinnis. La distribucién de Caranx spp, C. hippos/latus y
Selene setapinpnis ocurrié unicamente en la zona neritica a
1o largo de la Sonda de Campeche (Figura 32); los periodos
de desove para estas especies es a lo largo de todo el aRo,
teniendo preferencia por los meses calidos de primavera—
verano; Flores—-Cote y Sanchez~-Ramirez (1989) registran
seme jantes rasultados.

Por su parte Trachurus lathami, Caranx Crysos vy
Decapterus punctatus estuvierdn tambien présentes en algunas
estaciones ocednicas aparte de las costeras (Figura 33),
aunque su abundancia fue pobre. A pesar de que C. crysos es
una especie que desova en Aareas ocednicas el numero de
larvas capturadas fue escaso y su presencia en aguas
costeras se explica como una consecuencia de las corrientes
locales que la arrastrarén hacia la costa.

Por su parte, Decapterus punctatus siendo una especie
que esta registrada que desova principalmente durante los
meses cdlidos de primavera-verano (Flores—-Coto y Sanchez-
Ramirez, 1989) cabri{a esperarse una alta abundancia larvaria
para estos meses, sin embargo, la abundancia registrada en
este trabajo fue sumamente baja.

Con lo que respecta a Trachurus lathami su abundancia
fue pobre, pues por ser una especie desovante de las
estaciones invierno-primavera (Flores-Coto Y Sanchez-~
Ramirez, 198%9) resulta légico pensar que su baja abundancia
se deba a esta razsn.

Familia Bobiidae

Fue la segunda de mayor abundancia y frecuencia de todo
el orden (Tabla 17).

Se presentd en &5 estaciones de un total de 75
muestreadas. Los centros de mayor densidad larvaria
estuvierdn en la 20na neritica, mas especificamente sobre la
Sonda de Campechej aunque tambien se localizan en el limite
axterior de la plataforma continental (Figura 34a).

Los resultados de la distribucién estdn acordes con los
‘reportados por Flores Coto et al. (1988) quien menciona que
su distribucién ocurre basicamente dentro de 1a zona
neritica.
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Figura 32. Distribucién y abundancia de algunas especies de
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TABLA 17.-Abundancia (Larvas/100 m® ) de algunas familias
del orden PERCIFORMES OGMEX V. Verano, 1988.
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Familia Gerreidae

Se encuentra en aguas tropicales, en donde ocupa dreas
cercanas a la costa, frecuentemente en fondos arenosos Yy
aguas salaobres (Johnson, 1978). Sus juveniles son maAs
comunes en aguas continentales {Castro~Aguirre, 1978),
ocurriendo sus larvas durante la primavera y el verano
(Houde et al., 1979).

La tercera familia en aorden de abundancia. Se
distribuysé ampliamente en toda el 4rea, desde estaciones
totalmente ocednicas hasta netamente neriticas (Figura 34b).
Presentdé sus mayores valores de abundancia en la
desembocadura de la Laguna de Términos, 1o que nos puede
sugerir que es una familia asociada a sistemas fluvio-
lagunares.

Familia Sciaenidae

Familia de abundancia relativamente alta, se le
localizé en 42 de las 75 westaciones muestreadas. Se
distribuyé en toda el 4rea de estudio, preferentemente en
plataforma continental y zona neritica, especificamente
sobre la Sonda de Campeche (Figura 34c).

Las especies ocurren mas #frecuentemente frente a 1la
desembocadura de los rios Grijalva y San Pedro y San Pablo y
frente a la Laguna de Términos, evidentemente como resultado
de su condicién estuarina dependiente como 1o seRalan
Flores-Coto y Rivera—-Elizalde (198%9).

Familia Serranidae

Familia conformada por cinco géneros, perc en ningun
caso se pudierdn definir las especies. Ocupd el quinto lugar
en abundancia, siendo Serranus spp el que presentdé la mayor
de todas, a este le siguierdn Diplectrums spp, Centropristis
spp, Anthias spp y el menos abundante Hemanthias spp.

Las larvas de Serranus spp y Diplectrum spp se les
localizé espécificamente en la Sonda de Campeche frente a la
Laguna de Términos (Figuras 35a y 35h).

Para el resto de la familia la distribucién ocurrie en
toda el drea de estudio preferentemente en la zona neritica
oeste con un mayor i{ndice de aparicién sobre la plataforma
continental media (Figuras 3&a, 3&h y 3&C).
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Serranus spp
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Figura 35. Distribuciém y abundancia de algunas especies de
la familia Serranidae. OGMEX V. Verano, 1988.
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Figura 36. Distribucién y abundancia de algunas especies de
la familia Serranidae. OGMEX V. Verano, 1988.
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Familia Scombridae

En general, 1la abundancia de la familia no fue wmuy
alta. Se registrarén siete géneros y siete aespecies (Tabla
18), de las cuales los organismos pertenecientes al género
Auxis sp (II) resultarén ser los de mayor abundancia para la
familia, representando un poco mds del 33 %. Los sitios de
mayor abundancia se establecierdn en el 4rea neritica este,
primordialmente sobre la Sonda de Campeche (Figura 37al.

La segunda especie en abundancia fue Euthynnus
alleteratus, cuya distribucidn se dié de igual forma sobre
el area antes mencionada (Figura 3I7b).

El resto de las especies por orden de abundancia
fueron: Thunnus spp, Thunnus albacares, Auxis sp (1),
katsuwonus pelamis, Thunnus thynnus, Scomberomorus cavalla,
Scomber japonicus y Acanthocybium solanderi (Figuras 38 vy
I .

Tales resultados fueron semejantes a los reportados por
Judrez (1974), ODlvera-Limas et al (1975), y Olvera-Limas et
al (1988) quienes mencionan que las mayores abundancias de
larvas de todas las especies se lpcalizan en la zona
camprendida dentro del Banco de Campeche.

Familia Scaridae

Esta se pudo determinar dnicamente como familia debido
a que hay pocas descripciones a nivel! especifico para el
drea.

En general tuvo una abundancia mds o© menos baja
comprendiendo el 1.9 % de todo el orden. La distribucidén fue
bdsicamente neritica sobre la Sonda de Campeche, aunque
presents una estacién ocednica y dos hacia el limite
exterior de la plataforma continental (Figura 40a).

Familia Labridae

Familia de cuyas especies se han hecho pocas
descripciones, de ahf{ la necesidad de considerar a los
organismos unicamente a nivel de familia.

Se presentd en 17 estaciones del total de las
trabajadas, lo que representa una abundancia y frecuencia
bajas.
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TASLA l!.-Abnndanda (ums/wqm de 1as especies d! lis fanilias SCONBRIDAE,

E y LABRIDAE. OEMEX V. Verano, I
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Figura 37. Distribucien y abundancia de algunas especies de
la familia Scombridae. OGMEX V. Verano, 1988B.
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Se les localiza preferentemente hacia la zona del Banco
de Campeche, situado frente a la desembocadura de la Laguna
de -Términos; también se presentaron de forma escasa en el
limite exterior de la plataforma continental ubicado en la
parte correspondiente al estado de Veracru:z (Figura 40b).

Otras familias de Perciformes

Para las familias Pomadasyidae, Mugilidae,
Sphyraenidae, Lut janidae, Trichiuridae, Nomeidae, Blennidae,
Microdesmidae, Pomateomidae, Sparidae, Ephippidae,

Istiophoridae, Coryphaenidae, Stromateidae, Grammistidae,
Callionymidae y Mullidae la abundancia fue sumamente escasa
constituyendo poco mds del T % del orden (Tablas 19 y 207.

En términos gqenerales, se observé que las especies
contempl adas dentro de estas famiias tienen unpa distribucién
basicamente neritica, ocurriendo preferentemente sobre la
Sonda de Campeche (Figuras 41, 42, 43, 44, 45, 456, 47 y 46).

Dada su baja abundancia muchas de estas especies son
consideradas de caracter raro pues no es frecuente
colectarlas.

Logicamente, tambien su abundancia va depsnder de la
época de desove y de la época en que se realize el muestreo
por 1o que las familias que estan registradas como
desovantes del periodo calido tuvierén mayor abundancia,
come es el caso de Mugilidae, Blennidae, Stromateidae, entre
otras; por su parte, las familias que desovan en los
periaodeos invernales fuerdén poco abundantes.

Orden Pleuronectiformes

Este orden comprendid el 5 % del total del material
colectado y estuvo representado por tres familias que en
orden de abundancia son: Bothidae, Cynoglossidae y Soleidae
(Tabla 21).

Familia Bothidae

De las tres familias, la Bothidae es la mas abundante
en la cual se registrarén seis géneros y hueve especies
siendo Syacium gunters la de mayor abundancia,
di stribuyéndose tanto en zona ocednica como en zona neritica
ocurriendo preferentemente en la idltima, basicamente frente
a la Laguna de Términos (Figura 49a).
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TARLA 19.-pbundancia (Larvas/i008T) de 1as wspecies de algunas fasilias del orden PERCIFORNES
QGHEL V. 1988,

erano,
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TAILA 20,-Abundsncia (Larvas/i00a3) do fas especies de algunas fasflias dal
orden PERCIFOANES, 1 V. Verano, 1963,
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Lut/anus campechanus
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Figura 42. Distribucién y abundancia de las especies de la
familia Lutjanidae. OGMEX V. Verana, 1988.
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Sphyraena spp
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Distribucién y abundancia de las especies de la
familia Trichiuridae y Blennidae.
1988.
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" .TABLA = 21.-~Abundancia (Larvas/100 m®) de las especies del
orden PLEURONECTIFORMES. OGMEX V. Verano, 1988.
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Junto con esta especie, Bothus ocellatus y Etropus
crossotus comprendierdén mds del BS % de toda la familia cuya
distribucién se localizé preferentemente hacia el limite de
la plataforma continental de toda el area de estudio. B.
ocellatus tuvo wuna alta frecuencia sobre 1a plataforma
continental de Campeche (Figuras 49b y 49c). Considerandose
el resto de las epecies como raras y/0 escasas. La
abundancia mostrada en este trabajo para esta familia
coincide con la reportada por Flores-Coto et al., (1991).

De acuerdo a los antecedentes (Flores-Coto, 1989) la
distribucién ocurre en la zona ocednica y abundantemente en
la zona neritica (Figuras 50 y Si).

Familia Cynoglossidae

Los miembros que conforman esta familia se distribuyen
de preferencia en aguas subtropicales y tropicales (Martin y
Drewry, 1978). Flores-Coto et al. {1988) registra su
presancia desde la zona ocednica hasta la costera ocurriendo
en mayor abundancia sobre la plataforma continental.

Esta familia ocupé e1 segundo lugar de abundancia vy
estuvo representada por Symphurus civitatus, S. plagiusa y
Symphurus spp, la abundancia y distribucidén estuvo acorde a
lo ya descrito por Flores-Coto et al. (1991),
estableciendose por lo tanto que 5. civitatus es la especie
mas abundante occurriendo preferentemente en la plataforma
continental de los estados de Tabasco y Campeche, es decir,
lo gue camprende la Sonda de Campeche (Figura S52a).

Par su parte, S. plaguisa fue menos abundante que la
primera, pero su distribucién se dié del mismo modo gque en
la anterior, encontridndose con mayor frecuencia en la zona
neritica cercana a la Sonda de Campeche (Figura S52b).

También se encontraron organismos que no se pudieron
ubicar dentrao de ninguna de lag dos especies antes
mencionadas y que por 1o tanto sélo quedardén a nivel
generico; estos se distribuyeron a lo largo de la plataforma
continental exterior del estado de Veracruz (Figura S52c).

Familia Soleidae

Esta familia fue la de menor frecuencia y abundancia de
todo el orden, 86lo se colectd a 1la especie Achirus
Iineatus, aunque Cervigon (1966) sugiere la presencia de 3
géneros con una especie para cada unoj mientras que Flores-
Coto et al. (1991) registrdan para el 4rea de estudio
solamente dos géneros y dos especies: A. IIneatus vy
Trinectes maculatus siendo la primera la menos abundante de
ambas.
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Figura 49, Distribucidén y abundancia de algunas especies de
la familia Bothidae., OGMEX V. Verano, 1988.
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Figura 51. Distribuci6én y abundancia de algunas especies de
la familia Bothidae. DGMEX V. Verano, 198B.
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Su. distribucién se didé en zona neritica y platéfurma
continental, cerca & <1la desembocadura de'-la Laguna:de
Términos (Figura S2d). ;

Orden Tetradontiformes

Orden constituido por tres familias: Tetradontidae,
Balistidae y Diodontidae (Tabla 22).

La familia Tetradontidae fue la de mayor abundancia
registrandose en esta a Spheroides spp. Ocurrid basicamente
en la plataforma continental de los estados de Campeche y
Tabasco (Figura S53al).

Se determinaron el género Monocanthus spp y la especie
M. hispidus para la familia Balistidae, que en general y de
acuerdo con Flores—-Coto et al. (1988} y Espinosa-Villagran
(1989) tiene un caracter de rara.

Su distribucién se restringié hacia 1la plataforma
continantal (Figuras 53b y S53c).

Por su parte, la familia Dicdontidae fue sumamente rara
y €6l0 se presenté en una estacidén (Figura 53d).
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TABLA 22.-Abundancia (larvas/i00m3) de las especies
del orden TETRADONTIFORMES. OGMEX V.
VERAND, 1988.

TETRAODONTIFORMES
TETRADONTIDAE BALISTIDAE DIODONT IDAE

EST A B c

21 1.45

27 1.19

28 0. 40

32 1.02

38 1.59 1.59

40 1.24

42 2.01

43 1.68

S0 3.62

70 2.57

73 0.51

75 0.46

a2 G.94

as 0.70

87 0.46

104 1.05
ATSPP 15.382 1.59 4.20 1.19
% SPP &8.97 7.07 18.66 5.28
FREC 11 1 L3 1

ATSPP (ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIE)

% SPP (PORCENTAJE DE [LA ABUNDANCIA TOTAL DE LA ESPECIEI
% SPP = (ATSPP)} (100)/SUMATORIA DE LAS ATSPP DEL
ORDEN}

FREC (NUMERD DE ESTACIONES QUE REGISTRAN LARVAS)

A  Sphoeroides spp
B Mopgcanthus spp
c

DIODONTIDAE
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AREAS DEFINIDAS CON BASE EN LA COMPOSICION ICTIOPLANCTONICA

La distribucién de las larvas de peces debe ser
consecuencia de sus estrategias reproductivas gque involucran
diversos aspectos, entre otros la propia biolegia gue les
lleva a desovar en determinadas zonas, Yya con una menor
presién de depredacién sobre sus bhuevos y larvas o con una
disponihilidad adecuada de alimento para sus larvas; otro
factor es el propio medio ambiente y sus caracteristicas
fisicas de salinidad y temperatura (Collins-Pérez, 1990).

En base a la matriz de Disimilitud, de Bray-Curtis se
elabord un dendrograma que sirvid para definir dos z2onas de
distribucign! A) Zona Neritica Este y B) Zona de Mezcia
(Figuras S4 y S5).

Ay Zona Neritica Este.— Comprende la porcion
correspondiente a 1a Sonda de Campeche y su distribucién va
desde Barra de Dos Bocas hasta @]l este de la Laguna de
Términos.

B} Zona de Mezcla.~ Se ubica desde Barra de Dos Bocas
dirigiendose al noroeste hasta mas alla del Rio Tuxpan.

El patrén de zonas obtenido no es tan semejante a lo
descrito por Pineda-Lopez (1984), Flores-Coto et al. (1988)
y Espinosa-Villagran (1989) quienes registran para el 4rea
de. estudio al menos tres zonas de distribuciéen: Zona
Ner{tica, Zona Oceanica y Zona de Mezcla.

Los resultados sin embargo, corresponden cercanamente a
los patrones de circulacién de !a Bahia propuestos por
Monreal-Gémez y Salas De Leén (19720).

t.a Bahia de Campeche se ve fuertemente influenciada por
la corriente de Lazo ya que una parte del flujo que penetra
en el Golfo de México a través del Canal de Yucatidn se
desvia hacia el oeste y entra a la Bahia. Esta regidn
presenta una circulacion predominantemente ciclénica . E1
mes de agosto marca el inicio del giro que se extiende a
toda la Bahia, en la que se aprecia que el flujo normal de
la corriente se dirige hacia el surceste partiendo de una
zona cercana al paralelo 21° N3 permaneciendo al mismo
tiempo un 4rea de remanso a la altura de la Sonda de
Campeche. .

La Sonda de Campeche, lugar donde se establecié¢ la Zona
Neritica Este no se encuentra tan influenciada por el giro
ciclénico producido en la Bahiaj debido a que la fuerza de
éste es minima en esta parte del &drea de estudio, lo cual
impide que se establezca un transporte de larvas hacia otras
zonas, evitandose de este modo variaciones en la
composiciéon especifica caracteristica de esta zona.
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Con 1o que repecta a la Zona de Mezcla se observa que
en ella se encuentran la mayor parte de las estaciones y no
presenta una fauna que ‘tipifique a esta zona. Esto se debe a
que dada la direccién y fuerza de la torriente se producca
una gran dispersién y arrastre de taxas que en su momento
llegan a tipificar zonas oceadnicas o bien zonas neriticas,
es decir, el giro ciclénico origina que especies
caracteristicamente ocednicas o neriticas se localizen en
aguas diferentes a aquellas donde se distribuyen normalmente
detectandose por lo tanto la presencia de una gran variedad
de especies para esta zona. Este mismo efecto de la
corriente nos ayuda a explicar la ausencia de una zona
netamente ocednica.

Los taxa que permitierén definir a la zona neritica
fueron aquellos que presentaron una mayor frecuencia vy
abundancia, con una mayor preferencia por aguas - poco
profundas; esto ademis apoyado por los antecedentes para
cada taxa. Los tana referidos anteriormente fueron: Diaphus
SpP, Gerreidae, Syaclium gunteri, Opisthonema oglinum,
Sciaenidae, Diplectrum SPP. Chloroscombrus chrysurus,
Bregmaceros cantori, Bothus ocellatus, Scaridae, Serranidae
spp y Engraulidae (Tabla 23).

lLa totalidad de los tasua antes mencionados son tipicos
de la zona neritica a excepcioén de Diaphusz spp gue no tiene
una distribucion muy clara pues ha sido registrada para toda
el 4rea de estudio; su presencia en aguas costeras se debe a
que aun siendo una especie desovante de aguas ocednicas, sus
larvas migran hacia aguas poco profundas.

En este trabajo se observé que las estaciones de
muestreo 4 y 6 se localizan de acuerdo al dendrograma en la
zona de mezclai; no obstante se realizdé un anadlisis de la
composicién especifica para ambas estaciones y se encontré
que en realidad presentaban una composicidén tipicamente
ocednica;j sin embargo esta caracteristica se vio enmascarada
debido al gran intercambio de especies neriticas y ocednicas
que ocurren en el Aarea.

Por su parte las estaciones B y 10, del mismo mudo se
ubicardn de acuerdo al dendrograma en la zona neritica estes;
y de dgual forma se l1llevé a cabo un andlisis para cada
estacién y se obtuvo gque ambas estaciones presentaban una
baja abundancia y una composicién con caracteristicas mas
bien oceanicas.

De acuerdo a Monreal-Géme: y Salas De Ledn (1971) en la
parte correspondiente a la Sonda de Campeche tiene lugar wl
giro ciclénico por 1o que el sentido y la direccion de este
influyen en la distribucién de las larvas pues algunas son
arrastradas por la propia corriente del giro. Este fenomeno
ocurre para las estaciones B8 v 10 en particular: dandose ol
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TABLA 23.- Taxa gue acurren en la Zona Neritica Este
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arrastre de  algunas larvas neriticas hacia estacliones
netamente ocednicas encubriendose la baja abundancia de
especies oceanicas dando la apariencia de estaciones
costeras. -

Final mente, s@ ha observadoe que en las  regiones
costeras se presenta la mayor abundancia ictioplancténica en
relacién con las aguas ocednicas, debido a que la biomasa
tiende a incrementarse gracias a los aportes nutricionales
proporcionados por las aguas continentales, 10 que produce
una mayor concentracién de organismos zooplanctdénicos cercas
de estas salidasi por e)l contrario, en las aguas oceanicas
la composicién especifica presenta mayor variedad y una
menor abundancia larvaria (Espinosa-Villagrén, 198%9).
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CONCLUSIONES

1.~ Se capturarén 19051 larvas correspondientes a 12
ordenes, &2 familias, 103 géneros y 92 especies.

2.- Los valores mas altos de biomasa zooplancténica y
abundancia larvaria se localizarén en la regién costeraj
cerca’ de 1os lugares donde hay influencia fluvial y
fluvioal agunar.

3.- Las familias Carangidae, Clupeidae, Engraulidae,
Bregmacerotidae, Gobiidae, Gerreidae, Synodoeontidae,
Sciaenidae, Bothidae, y Serranidae fueron las mas abundantes
teniendo un 90 % de las abundancia total registrada.

4.- Los taxa (género y especie) mas abundantes fueront
Chloroscombrus chrysurus, Oplsthonema oglinum, Bregmaceros
cantori, Saurida spp, Syacium gqunteri, Harengula jaguana,
Serranus spp, Diaphus spp, Sardinella anchovia, Diplectrum
spp, Bothus ocellatus y Synodus spp ocupando el 90 % del
total registrado.

S.- De acuerdo a la composicién ictioplancténica se
definieron dos z2onas de distribucién: Zona Neritica Este y
Zana de Mezcla.

6.~ La Zona Neritica Este la tipifican los siguientes
taxa: Gerreidae, Syacium gunteri, Opisthonema oglinum,
Sciaenidae, Diplectrun spp, Chloroscombrus chrysurus,
Bregmaceros cantori, Bothus ocellatus y Engraulidae.

7.- La Zona de Mezcla estuvo fuertemente influenciada
por las corrientes que se generan en el Area de estudio para
el mas de agosto, encontrandose una enorme variedad en la
composicién especifica de la zona.

8.-Es evidente que la influencia de las corrientes
locales son factores determinantes en la distribucion de la
abundancia y sobrvivencia de las primeras etapas del ciclo
de vida de las especies gque habitan el 4area de estudio.



- 109 -

LITERATURA CITADA

ABUNDIO-LOPEZ, F. 1987. Estudio de 1a Distribuciéon vy
Abundancia larvaria de las familias Bothidae,,K Soleidae
y. Cynoglossidae (PiscestPleuronectiformes) en el sur
del Golfo de México (1983-1984). Tesis Profesional.
Fac.Ciencias, UNAM. México. 83 p.

AHLSTROM, E.H. and G.H. MOSER. 1976. Eggs and Larvae of
Fishes and their Role in Systematic Investigations and
in Fisheries. Rev. JTrav. Inst, Pechegs, HWarit, 4. 379-
398 p.

AHLSTROM, E.H. 1983, Ontogeny and Systematics of Fishes.
Special publi:atian number 1. Amerigan Socjgty of
ts. U.S. Departament of Commerce. U.S.A.

760 p.

AYALA-DUVAL, E. 1980. Contribucién al Conocimiento del
Ictioplancton en la regién sudoccidental del Golfo de
México. Tesis Profesional. Fac. Ciencias, UNAM. México.
&6 p.

CASTRO-AGUIRRE, J. L., 1978. Catdlogo sistematico de peces
marinos que penetran a las aguas continentales de
México con aspaectos zoogeograficos y ecolégicos. Dir,
Gral, Inst. Nal, Pesca, México, Serie Cieptifica, (19):
1-298 p

CERVIGON, F. M. 19&6. 2 . Fondo
de Cultura Cien. Caracas. Tomo 2: 546 p.

CERVIGON, F. M. 1972. Los Peces. En:
Ecologia Marina. Fundacién La Salle de Ciencias
Naturales. Cap. 10. Ed. Dossat S.A. Caracas, Venezuela.
7886 p.

COLLINS-PEREZ, £.E. 1990. Composicién, Distribucieéen vy
Abundancia del Ictioplancton an el sur del Golfo de
Minico (otoRo, 1987). Tesis Profesional. Fac. Ciencias,
UNAM. Meéxico. B89 p.

CRUZ, A. DE LA, 1971. Estudios del Plancton en el Banco de
Campeche. In: UNESCO (Ed.)
WV

. Willemstad, Curasao Antillas Holandesas:
3I75-383

ESPINOSA-VILLAGRAN, G. 1989. Composicidén, Distribuciéen vy
Abundancia del Ictioplancton en el sur del Golfo de
México (verano, 1987) . Tesis Profesional. Fac.
Ciencias, UNAM. México. 121 p.



- 110 -

FAGETTI, E. 1975. Dbservaciones y Recomendaciones Resumidas.
Har. (201t 30-32

FERREIRA-GDONZALES, R. y D.E. ACAL-SANCHEZ. 1984. Estudio de
la Comunidad Ictioplancténica de la Laguna de Términos,
Campeche. Tesis Profesional. ENEP Iztacala, UNAM,
México. 93 p.

FITCH, J.E. and R.J. LAVENBERG. 1948.
Califprnia, University of Califarnia Press. 155 p.

FLORES-COTO, c. Yy J.Na ALVAREZ-CADENA. 1980. Estudios
Preliminares sobre la Abundancia y Distribucion del
IctioplAncton en la Laguna de Términos, Campeche. An

1 i, UNAM. 7(2)3

&7-48

FLORES-COTD, €., L. SANVICENTE-ARDORVE, R. PINEDA-LOPEZ vy
M.A. RODRIGUEZ-VAN LIER. 1988. Composicioén,
Distribucidén y Abundancia Ictioplancténica del! sur del
Golfo de México. Universjdad v Ciepcia. México. S(?):
&£5-84

FLORES-COTO, C. and J. RIVERA-ELIZALDE. 1989. Larval
Distribution and Abundance of Sciaenidae from Southern
Gulf of Mexico. Ihe NOA Technical Reporis NMFS.

FLORES~COTO, c. and M. SANCHEZ-RAMIREZ. 1989. Larval
Distribution and Abundance of Carangidae (Pisces), from
the Southern Gulf of Mexico, (1983-1984).
Reports. U.S.A. 8 (2): 117-128

FLDRES-COTO, C., F. ABUNDIO-LOPES and F. ZAVALA-GARCIA.
1989, Larval Distribution and Abundance of
Pleuranectiforms from the Southern Gulf of Mexico.

U.K. en Prensa.

FLORES~COTO, C. and u. CRDOREZ-LOPEZ. 1989. Ltarval
Distribution and Abundance of Myctophidae,
Bonostomatidae and Sternoptychidae (Pisces) Families
from the Southern Gulf of Mexico, (1983-1984).

FITCH, J. E. and R. J. LAVENBERG. 1968.
Galifaornia, University of California Press. 1535 p.

FRITZSCHE, R. A., 1978. Development of Fighes of  the Mid-

tages adantida L idjidae.

Power Plant Project. Office of Biological Services.
Fish and Wdildlife Service, U. S. Department of the
Interior, 340 p.



g Eavite

FUTCH, " C k'lA'T[l. . Larvae - of Monolene sessilicauda 'Gndéle,:
¥ 18807 (Bothidae) . Léafl Ser. 4(21)t 1<14: ; :

FUTCH, C.h. 1977, ‘Larvae of Trichopsetta ventralis (Pisces:
Bothidae) with comments on intergeneric relationship
within Bothidae. Bull, Mar. Sci. 27(4): 740-757

GUTIERREZ-ESTRADA, M, 1977.. Sedimentolagia del Area de
Transicidén entre las Provincias Terrigenas Yy
Carbonatadas del Sureste del Golfo de México. Tesis M.
en C. Fag., Ciencias, UNAM. Méxica. 175 p.

HARDY, J.D. 1978, ! -At
S va Juy tages, Vi
ujlli t . Power Plant
Project. Office of Biological Service. Fish and
Wildlife Service U.S5. Department of the Interior. 458
P

HOUDE., E.D. ¥ E.P.H. WILKENS. 1975, Muastreo de
Ictioplancton. Doc c
Ciencias del Mar. (2003 9-11

HOUDE, E. D., J. C. LEAK, C. E. DOWND, S. A. BERKELEY and W.
J. RICHARDS. 1979, Ichthyoplancton abundance and
Diversity in the Eastern Gulf of México. Report to U.
S. Bur. Land. Mgt., Contract No. AAS50-CT7-28. 546 P.

JUAREZ, M. 1974. Distribucion de las formas larvarias de la
Familia Scombridae en aguas del Golfo de México. Centro
de Investigaciones Pesgueras, Cuba Inf., Tec. 29 p.

JUAREZ, M. 1975, Distribucién Cuantitativa y Algunos
Aspectos Cualitativos del Ictioplancton en el Banco de

Campeche. Rev, Invest. INP, §(1): 27-7%
JOHNSON, G. D., 1978. Development of Fishes of the Mid~
antic t

Stages. Yol IV, Carangjdae through Ephigpidag, Power
Plant Project. Office of Biological Service. Fish and
Wildlife Service, U. S. Department of the Interior, 314

P

KHROMOV. 1969. Distribution of Plankton in the Gulf of
Mexico and Some Aspects of its Seasonal Dynamics. In:

A.S. Bodganov (Ed.). Sgyjet-Cuban Fishery Reseach: 36~
56

LOZANO~CABO, F. 1970. QBceanografia, Biglogia Marina v Pesga.
Tomo III. Ed. Paraninfa. Madrid, Espa®a. 13-20

MARTIN, ¥F.D. and E. DREWRY. 1978. Development of Fishes of
the Mid-Atlant . Bight. Vol VI. Stromateidae Thragh
Ogcocephalidae. e v



-~ 112 -

Stages. Center of Enviromental and Estuarine Studies.
University of Maryland, Solomons Maryland. U.S.A. 416
B

MENDEZ-VARGAS, L. 1980. Distibuci6n del Ictioplancton de la
Laguna de Alvarado, Veracruz a 1o largo de un ciclo
anual. Tesis Profesional. Fac. Ciencias. UNAM. México.
89 p.

MENDEZ-VELARDE, C. y A. VELARDE-MENDEZ. 1982. Estudio del
Ictioplancton en la boca del Carmen, Laguna de Térmnos,
Campeche. Tesis Profesional. Fac. Ciencias. UNAM.
México. 77 p. :

MENDEZ-VARGAS, L., C. FLORES-COTO y F. ZAVALA-GARCIA. 1983,
Identificacién de los primeros estadios larvarios de
Blennius nicholsi (Tovolga). Distribucién, Abundancia y
Epocas de desove en la Laguna de Términos , Campeche
{(Pisces Blennidae). Resumenes del VI Congreso Nacional
de Zoologia. Fac. de Ciencias Biolégicas. Universidad
Veracruzana. Jalapa, Veracruz.

MONREAL-GOMEZ, M. A, y D. A. SALAS DE LEON. 1990.
d . Geofisica
Internacional. México. 29(2): 101-111 p.

OpuM, €. 1972. Egologia. Nueva Editorial Interamericana.
Tercera edicién. México. &36 p.

OLNEY, J.E. and F. MARKLE. 1979. Description and Occurrence
of Vexillifer Larvae of Echiodon (Pisces: Carapidae) in
the Western North Atlantic and notes and other carapid
vexillifers. Bulletin of Marine Science, 29(3): 3&65-379

OLVERA-LIMAS, R.M., T. CASTRO-CABRERA y E.E. VILLANUEVA-
URRUTIA. 1975. Identificacidn y Distribucién de Larvas
de Mugil cephalus (Mugilidae), Thunnus atlanticus vy
Auxis hazard (Tunnidae) en el Golfo de MHéxico. Int
Sria. de Marina, Sria. de Ind. y Comercio, Subsria. de
Pesca, Inst. Nal. de Pesca (Ed.). Resultados Finales
Saobre la Identificacién y Distribucién de Larvas de los
Cruceros VU/71-02, 71-14 y 71-20. Regporte de Cienciag
Marjinas, (17): 17 p.

OLVERA-LIMAS, R.M., J.A. GARCIA., E. RAMIREZ., V. CID., J.L.
CERCEDO y R. SANCHEZ. 1988. Distribucién y Abundancia
por especies de las larvas de Peces de la Familia
Carangidae, Clupeidae, Lut janidae, Sciaenidae,
Scombridae y Serranidae en la Zona Econdémica Exclusiva
Mexicana del Bolfo de México. Dpto. de Plancton. Direc.
de Anilisis de Pesquerias. Inst. Nal. de Pesca. Sec. de
Pesca. Segundo informe: PCECCNA-0406027 INF-CONACY T,
México. 160 p.



- 113 -

ORDOMEZ-LDPEZ, . 1987. Distribucién y Abundancia de Larvas
de las Especies de las Familias tHyctophidae,
Gonostomatidae y Sternoptychidae (Pisces) en el Sur del
Golfo de México. Tesis Profesional. Fac. Ciencias UNAM.
México. 87 p.

PADILLA-GARCIA, M.A. 1975. Larvas de Peces Colectadas en el
Crucero VU/72-02. Sria. de Marina, Sria. de Industria vy
Comercio, Inst. Nal. de Pesca. Reporte de Ciencias
flarinag, (1&6): 1-16

PEREZ-ARGUDIN, V.M. 1985. contribucién al conocimiento de
los Primeros Estadios de Desarello de las Epecies de
Scianidos encontrados en la Ltaguna de Términos,
Campeche. Tesis Profesional. ENEP Iztacala UNAM.
México. 140 p.

PINEDA-LOPEZ, R. 1986. Contribucién al Conocimiento del
lctioplancton del Sur del Golfo de México y Mar Caribe.
Tesis Profesional. Fac. de Ciencias UNAM. México. 83 p.

RAMIREZ~ESTEVEZ, A.C. y M. ORNELAS-ROA. 1984, Distribucién
de Larvas de la Familia Scombridae en el Sur del Golfo
de Méxica y Mar Caribe. Tesis Profesional. Fac,
Ciencias UNAM. México. 154 p.

RESENDEZ-MEDINA, A. 1981. Estudio de los peces de la Laguna
de Términos, Campeche. Mézico. Biotica. 6(3): 239-429.

RICHARDS, N.J. y T. POTTHOFF. 1980a. Distribution and
Abundance of Bluefin Tuna Larvae in the Gulf of Mexico

in Conservation of Atlantic Tunas. Gollective Vgolume of
Scieptific Papers, 15(2): 273-277

RICHARDS, N.J. y T. POTTHOFF., 1980b. Distribution of
Scombrids (other than Bluefin Tuna) and Swarafish in
the Gulf of Mexico in the Spring of 1977 and 1978.
International Commission for the Conservation of
Atlantic Tunas. 1 ive W S i 2
1S5(2): 278-283

RICHARDSON. S.L., J.L. LAROCCHE y M. RICHARDSON. 1980. Larval
Fish Asemblages and Associations in the MNorth-East
Pacific Ocean Along the Oregon Coast. Winter-Spring
1972-1975. Estuarjne and Coagtal Marine Scgi, 1I: 671~
699

RODRIGUEZ-VAN LIER, M. A, y ™M.M. FAJARDO-RIVERA. 1986.
Contribucién al Conocimiento del Ictioplancton en el
Sur del Golfo de México Primavera-Verano. Tusie
Profesional. Fac. Ciencias. UNAM. México. B4 p.



- 114 -~

RUIZ-NURO, A. y S. TORAL-ALMAZAN. 1982. El Zooplancton entre
el Area Comprendida entre Punta lapotitlan, Veracruz y
Celestun, Yucatan, con Algunas Consideraciones Sobre
Larvas de Peces. Ent Sria. de Marina. Dir. Gral. Ocean.

Biol. Mar. Inv, Qcean/B. 1(5): 189-236

SANCHEZ-RAMIREZ, M. 1987. Distribucién y Abundancia de
Larvas de 1las Especies de 1a Familia Carangidae
(Pisces), en el Sur del Golfo de México. Tesis
Profesional. Fac. Ciencias. UNAM. México. 91 p.

SANCHEZ~VELASCO, L. 1988. Contribucién al Conocimiento de la
Comunidad Ictioplancténica Costera Frente a la Laguna
de Términos, Campeche através de un Ciclo Anual (1986-
1987). Tesis Profesional. Fac. Ciencias UNAM. México.
42 p.

SANVICENTE-ARORVE, L. 1985, Contribucién al Conocimiento de
la Fauna Ictioplancténica en el Sur del Golfo de
México. Primera Parte. Primavera. Tesis Profesional.
Fac. Ciencias UNAM. México. 86 p.

SANVICENTE-ARORVE, L. 1990. Comunidades Ictioplancténicas en
@l Suroeste del Golfo de México. Tesis Mestria en
Ciencias del Mar. Instituto de Ciencias del Mar vy
Limnlogia, UNAM. México. 58 p.

SMITH, P.E. and S. RICHARDSON. 1977. Standar Techniques for
Pelagic Fish, Egges and Larvae Surveys.
fap, 175t 100 p.

SMITH, D.G. and P.H. CASTLE, 1982. Larvae of the
Nettastomidae Eelt! Systematics and Distribution. Rapa
Report (90): 44 p.

" ZAVALA-GARCIA, F. y C. FLORES-COTO. 1989. Medicidn de
Biomasa Zooplanctoénica. Apn. fnst. Cienc, del Mar, v
fimpol. UNAM 1&6(2): 273-278



	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Área de Estudio
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Áreas Definidas con Base en la Composición Ictioplanctónica
	Conclusiones
	Literatura Citada



