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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en una explotacién ovina comercial
ubicada en el municipio de Teoloyucan, México, localizado a 2400
m.s.n.m. dentro de las coordenadas 99° 10’ de longitud y 19" 10’
de latitud norte. Se emplearon los registros de 757 partos
ocurridos de diciembre de 1984 a marzo de 1987, pertenecientes a
ovejas tipo criollo con cierta influencia Suffolk y Rambouillet
sometidas a empadre continuc. El objetivo fue determinar la
distribucion de partes a lo large del afio, establecer la relacion
existente entre algunos factores ambientales (temperatura Yy
precipitacioén pluvial) con la actividad reproductiva del rebafio,
calcular la duracién del intervalo entre partos y establecer 1la
relacién gque guarda la edad y peso de la oveja al partoc con el
peso al nacimiento de su cordero. Adicionalmente se calcularon
otras correlaciones de interés (Afio de parto-peso de la madre,
afioc de parto-peso al nacimiento, afio de parto-intervalo entre
partos, nuamero de parto-peso de la madre, namero de parto-peso al
nacimiento, ntmero de parto-intervalo entre partos, edad de la
madre-peso de la madre). Los resultados obtenidos denotaron 1la
presentacién desigual de partos a lo largo del afio, aungue con
ubicacién mayoritaria en los meses de diciembre y enero. Restando
cinco meses a la fecha de parto los resultados indicaron manifes-
tacién desigual de actividad reproductiva durante el afo con
expresion primordial de julio a septiembre (verano). Dicha
actividad se encontré fuertemente correlacicnada con la precipi-
tacioén pluvial registrada un mes antes del empadre (p<0.01),

mientras que la temperatura ambjental ne tuvo correlacién alguna



(p>0.05). Los intervalos entre partos obtenidos oscilaron entre
los 10 y 12 meses (un parto anual aproximadamente). La correla-
cién entre el némero de parto de la oveja y el intervalo entre
partos resulto estadisticamente significativa (p<0.0l1), es decir,
los intervalos mAs cortes pertenecieron a ovejas del tercer parto
en comparacion con aquellas de primero y segundo. La edad de la
oveja no mostré relacion con el pesc al nacimlento de su cordero
{p>0.05), mientras que el peso de la oveja s{ lo influyo
{p<0.01). El peso al nacimiento se incrementé conforme lo hizo
el namero de parto (p<0.0l). El afio de parto no tuvo relacién
significativa con el peso al nacimienkn de los corderos (p>0.05).
Por u#ltimo, la edad de la oveja mostré relacién significativa con
el peso de la oveja (p<0.0l1), e igualmente tanto el ajio como el
namero de parto mostraron correlacién con el peso de la madre al

parto (p<0.05).



INTRODUCCION

Algunos de los problemas de mayor importancia a los que se
enfrenta actualmente el pais son el crecimiento poblacional y 1la
malnutricién. Esto ha traido como consecuencia que dia a dia se
busque una mayor produccién de productos pecuarios que por lo
menos vaya a la par del crecimiento de la poblacién (Arbiza,

1978).

Por ello, para México adguiere relevancia y prioridad la
produccién animal como fuente proteica para la nutricién humana,
dado que la calidad nutritiva de la dieta en la poblacién es muy
baja y francamente critica si se toman en cuenta los nutrimentos
de origen animal. Actualmente se dispone solo de 14 g de
proteinas de origen animal por dia y por habitante; en
contraste, Japon dispone de 32, Estados Unidos de 72, Nueva

Zelanda de 74 y Alemania de 61 g (Arbiza, 1978).

La proteina animal ingerida por los mexicanos es de 66 g,
inferior en 27% a la dieta minima. Los 31 kg que se consumen de
todas las carnes (rojas y blancas), ademas del pescado (consumo
insignificante) son totalmente insuficientes para asegurar la
dieta proteica de la poblacién. E1 consumo de carne de res es de
18 kg (mas del 60% del total}, de cerdo y aves 11 kg (35%),
mientras que la carne de los pequefios rumiantes contribuye de

manera poco significativa (Arbiza, 1978).

Los ovinos son una de las especies mas versAtiles en cuanto a los
productos que proporcionan al ser humano, ya que suministran dos

de los alimentos bAsicos en su dieta como la leche y la carne, y



dos bases del vestido por medio de las pieles y la lana, que es,
sin lugar a dudas, una de las fibras mas importantes en la
historia de la humanidad. Las ovejas son ademas provedoras de
una serie de subproductos entre los que destacan la lanolina,
elemento base de los mejores jabones y cremas del mundoc. También
proveen de otros productos como las excretas, utilizadas como
fertilizantes; los intestinos con los gue se confeccionan
suturas, cuerdas de violin y de raquetas entre otros; los huesos

son fuente de calcio y artesanias (De Lucas y Hulz, 1987).

De aqui que la produccién ovina deberia jugar un papel mas

importante en la industria pecuaria de México.

Desafortunadamente la explotacién dg los pequefios rumiantes se ha
estancado en las dltimas décadas como consecuencia de complejas
situaciones socioeconomicas que han determinado que la mayor
parte de este ganado se encuentre agrupado en pequefios rebaiios,
de menos de 100 cabezas, que pertenecen a los sectores marginados
gel campesinado mexicano, carentes de recursos econdmicos y, en
consecuencié, de posibilidades de incorporar tecnologlas
sofisticadas. Para la mayor parte de estos productores, la
tenencia de los pequefios rumiantes constituye una forma de ahorro
familiar, sin pretensiones de alcanzar niveles importantes de
productividad y rentabilidad en el hato (Pijoan, 1986).

AdemAs, es indudable que gran parte del atraso en la produccién
ovina en México es por falta de una politica de investigacién que
vaya de acuerdc a los requerimientos reales del productor. Hoy
en dia, los trabajos de investigacién realizados en ganaderia son

muy numercosos pero de escasa aplicabilidad, situacién que se

e st e



traduce . a. wltima instancia en una ineficiencia econémica  y

fbio16g1c§ de los rebafios nacionales (Cuéllar, 1989).

A principios de siglo, la produccién ovina de México llegd a ser
uno de los pilares de la ganaderia nacional; en aquel tiempo la
poblacién ovina era de 16 millones de cabezas (Rodriguez y col,
1991). Debido a distintas causas de orden tecnolégico, social,
econémico y sobre todo politico, al alentarse en forma
indiscriminada 1la produccién de carne bovina, la especie ovina
fue cayendo en franca decadencia de 1910 hasta la fecha (Arbiza,
1978). Para el inicio de la década de los ochentas la poblacién
ovina se redujo a aproximadamente 5 millones (Rodriguez y col.,

1991).

Actualmente la especie ovina ocupa el ultimo lugar, por su namero
de importancia econdmica, dentro de los animales domésticos
explotados en México, razdn por la cual la ovinocultura se ha
desarrollado sin técnicas adecunadas de cria y reproduccioén

(Arbiza, 1978).

La mayor poblacién ovina se ubica en la zona centro de México, la
cual ha sido considerada tradicionalmente como la zona borreguera
por exceleﬂcia. En ella se explota aproximadamente el 40% de 1la
poblacién ovina nacional, estando este rebafio constitufdo en su
mayor parte por ganado criollo. Los ovinos criollos generalmente
son producto de cruzamientos que no obedecen a esquemas definidos
de hibridacion, por lo que su capacidad productiva es menor que
la de las razas especializadas, sin embargo frecuentemente es el

dnico tipo de animal disponible para la explotacién en las




regiones de 1la sierra, altiplano y centro de la republica. La
zona norte es la segunda en importancia en el pais aglutinando

aproximadamente el 35 % de la poblacién (Rodriguez y col., 1991).

Los estados con mayor tradicioén y poblacién borreguera son, en
orden de importancia: México, Hidalgo, Puebla, Zacatecas, San
Luis Potosl, Daxaca, Durango y Coahuila. En ellos se concentra
aproximadamente el 75% del inventario nacional (Rodriguez y col.,

1991).

Bajo las condiciones actuales de mercado la carne es el rubro mas
importante de la empresa de produccion ovina (Rodriguez vy
Eguiarte, 1991). La demanda de carne ovina es tan importante que
con frecuencia en la zona centro del pais el precio del borrego
en pié es superior en un 20% ¢ mAs al precio del ganado bovino.
Dentro de las causas que han establecido la situacién actual de
una alta demanda se puede destacar principalmente al escaso
crecimiento de los inventarios nacionales entre 1940 y 1980. Por
otra parte, se puede puntualizar que el gusto de la barbacoa de
borrego sigue vigente en una gran parte de la poblacién mexicana,
ademads de otros platillos, como la birria de borrego y el borrego
al pastor, que cada dia ganan mAs adeptos (Rodriguez y col.,

1991).

En contraste, la lana se enfrenta a una creciente competencia con
las fibras sintéticas, lo que la hace pasar a ser un producto
secundario (Rodriguez y Eguiarte, 1991). AdemAs este textil es
totalmente insuficiente en su produccion nacional. Anualmente se

importan alrededor de 2 mil toneladas, y se consumiria mucho mas
.



de haber existencia nacional (Arbiza, 1978).

Considerando el hecho de que la mayor parte de la poblacién ovina
de México son animales criollos, de amplia rusticidad, con
capacidad para procrear todo el afio y adaptacién a climas Yy
terrenos variados, se hace necesario el estudio mds a fondo de
este tipo de ganado para conocer sus aspectos reproductivos y
productivos con el fin de disefiar modelos propios para
incrementar el indice reproductivo y, por tanto, la produccion y
de este modo satisfacer la demanda de productos (Hernandez y

col., 1988).

Las utilidades de una explotacioén ovina dependen del numero de
kilogramos de lana y de carne que se puedan vender anualmente por
cada borrego (Rodriguez y Urrutia, 1951). En lo referente a 1la
produccién de lana, se ha observado que ésta es menor en las
ovejas gestantes que en las no gestantes y que ademas disminuye
en relacién inversa al nimero de fetos que existen en el dterc
{Belic, 1955; Smidt y col., 1972. Citado por Trejo, 1980). Sin
embargo, en é&ste caso también una mayor cantidad de corderos
nacidos produciradn maAs lana que las propias madres, por lo que
siempre es deseable que en esta especie existan partos miltiples

{(Trejo, 1980).

Los kilogramos de carne que se pueden vender anualmente estaAn
dados por el namero de corderos que se puedan llevar a término y
por el peso de &stos al momento de realizar la venta. El1 numero
de corderos que se logren vender estd estrechamente ligado a la

cantidad de animales nacidos y a la mortalidad, lo que a pesar de



estar fuertemente influenciado por la alimentacién, depende en
gran medida de un adecuado manejo reproductivo. En términos
generales, se puede decir que la cosecha anual de corderos esta
dada , desde el punto de vista reproductivo, por el resultado de
los sigquientes componentes: ndmero de hembras en el rebafio,
porcentaje de éstas que paren, nameroc de partos por hembra por
afio, y namero de corderos nacidos en cada parto (Rodriguez y

Urrutia, 1991).

La productividad en la especie ovina se ha pretendido incrementar
principalmente por dos caminos diferentes: el primero aumentando
el ndamero de crias por parto, y en segundo lugar, tratando de
obtener 2 partos por hembra al afio; para ésto se han
experimentado programas de iluminacion, algunas veces con

tratamientos hormonales alternativos (Trejo, 1980).

En la mayoria de las explotaciones, a menudo se presenta la
necesidad de acortar el intervalo entre partos, ya sea de manera
temporal o definitiva; para lograrlo se deben controlar los
factores que inciden en la duracioén del intervalo entre parto-
concepcion, dentro de los cuales destaca la estacionalidad de la
hembra, época del afio, condicién y peso vivo del animal y el

anestro postparto (Contreras y col.,1989).

Con el fin de llevar a cabo un manejo reproductivo adecuado de
los rebafios nacionales, y de este modo optimizar la produccién de
los mismos, se hace necesario el entendimiento del ciclo estral
de la oveja y su comportamiento durante todo este periodo. Por

esta razon, a continuacién se hara una descripcion detallada de
\




estos aspectos.

El ciclo estral se define como un fenémeno ritmice, con perjodos
regulares pero limitados de receptividad sexual, asociado, en 1la
mayoria de los casos, con la liberacién de ovocitos susceptibles
de ser fertilizados (Galina y Saltiel, 1986). La duracien y
evolucién del ciclo estral difiere notablemente de una especie a
otra dentro de los animales domésticos. Las transformaciones
periddicas que experimentan los organos genitales de la hembra
influyen profundamente sobre todo su organismo y, de forma

particular, sobre su comportamiento y metabolismo (Kolb, 1979).

El ciclo estral de la oveja tiene una duracién de 14 a 25 dias

con un promedio de 17 dias (Rodriguez y Urrutia, 1991).

Los principales acontecimientos del ciclo estral de la oveja
pueden dividirse en aquellos relacicnados con el crecimiento
folicular y los asociados con el desarrollo del cuerpo amarillo.
Los primeros se subdividen en dos periodos, proestro y estro. EI1
periodo de cuerpo amarillo incluye a su vez el metaestro y el
diestro. Como en otras especies, el ciclo estral comienza a

partir del primer dia de estro (Mc Donald, 1981) (Fig. 1).

La oveja se considera un animal poliéstrico estacional, con 1la
particularidad de mostrar ciclos estrales durante el otofio e
invierno, época del afioc en que los dias son mas cortos, y
presenta ademAs una temporada de anestro o "inactividad ovarica®
durante 1la primavera y el verano (Joubert, 1962. Citado por De
Alba, 1964). Sin embargo, la estacionalidad reproductiva varia

segun la localizacidn geografica, particularmente la latitud en



Fig. 1 Ciclo estral de la oveja con alternativas

Proestro Estro
(2 dias) ] (1-2 dias)
/ Mo estaclonal \
Anestro Estacional
Razas estaclonales «——————1— Dlesiro Metaestro
duracién variable (11-12 dias) (2 dias)
Estacional Concepcién

Gestacién
(145 dias incluido el metaestro)

(Mc Donald, 1981)



que se encuentren las borregas; en latitudes altas, la
estacionalidad estA altamente relacionada con la duracién del
dia, mientras que a bajas latitudes la relacién es menos
pronunciada. A nivel del ecuador, donde no hay fluctuaciones de
las horas de luz, el efecto que el fotoperiodo ejerce sobre la
actividad sexual es praActicamente nulo, por lo gque cualquier
variacién en este sentido estarAa condicionada a otros factores,
tales como 1la temperatura, la lluvia o la disponibilidad de
pasturas. De igual forma, el origen de la raza determina la
amplitud de la estacioén de actividad reproductiva. Asi, las

razas de origen mediterrdneo como la Merino, tienden a presentar
actividad durante mayor tiempo. Las razas de origen tropical
como la Pelibuey, muestran actividad sexual durante casi todo el

afio (Rodriguez y Urrutia, 1991).

El proestro en la oveja dura dos dias y se caracteriza por
crecimiento folicular después de la estimulacidén por FSH
procedente de la hipéfisis anterior y por producciéon de
estradiol, el cual aumenta el aporte sanguineo al aparato genital
tubular y produce edema desde la vulva hasta el oviducto. La
vulva se hincha, el vestibulo se torna hiperémico y las glandulas
del cérvix y la vagina producen una secrecién serosa parecida a
un flujo vaginal (Mc Donald, 198l1). Comienza en algun momento
durante el periodo de regresién del cuerpo ldteo del ciclo
anterior y termina al iniciarse la receptividad sexual (Galina y
Saltiel, 1986). El paso a la fase siguiente va ligado a 1la
suficiente produccién de gonadotrofinas por el lobulo anterior de

la hipofisis (Kolb, 1979).
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El estro ovino tiene una duracién de 1 a 2 dias, y éste comienza
cuando finaliza el proestro. Cabe mencionar que el estro
psiquico depende de la accion del estradiol sobre el sistema
nervioso central que produce manifestaciones psiquicas de celo.
El celo psiquico en la oveja es menos pronunciado que en la vaca
o en la yegua. En efecto, la oveJa en estro puede buscar al
carnero, pero su deseo sexual se manifiesta solamente por su
tolerancia para que el macho la excite y la cubra. Por este
motivo, es dificil descubrir el estro en la oveja y para lograrlo
suele utilizarse un macho vasectomizado o provisto de mandil (Mc

Donald, 1981; Kolb, 1979).

La duracion de la receptividad sexual en la oveja es de 30 a 40
horas presentdndose variaciones de 3 a 6 horas y hasta de 50
horas. Es sabido que al comienzo o al fin de 1la estacién
reproductiva se produce con frecuencia ovulacién sin estro o lo
que comunmente se conoce como celo silencicso (Mc Donald, 1981).
La edad produce cambios importantes en el comportamiento
reproductivo de las borregas. Se ha observado que el estro
tiende a ser maAs corto y de menor intensidad en las corderas, es
mAs largo en las ovejas adultas y de intermedia duracién en las

afiojas (Mc Donald, 1981; Rodriguez y Urrutia, 1991).

La duracién del estro suele ser maAs breve al principio o al fin
de 1la estacidén reproductiva (Mc Donald, 1981). Ademas la
proporcién de hembras gue presentan estro al principio o al fin
de la estacién reproductiva es mucho menor en comparacién con la
fase intermedia donde suele ser mayor (Rodriguez y Urrutia,

1991). N

12



La primera ovulacion en la estacién reproductiva o al comienzo de

la pubertad no se acompaiia con fr ia de estro psiguico, ya
que parece necesaria una pequefia cantidad de progesterona para
desencadenarlo, la cual en la oveja durante sus ciclos estrales
procede del cuerpo ldteo del ciclo anterior. Por lo tante, la
primera ovulacion después del despertar del ovario de un estadio
de inactividad encuentra a este érgano sin el cuerpo amarillo
viejo que produzca la pequefia cantidad de progesterocna

indispensable para desencadenar el estro psiquico (Mc Donald,

1981; Hafez, 1874).

La ovulacion suele cocurrir durante la dltima mitad del celo, ya
que se haya maAs relacionada con el fin del estro que con el
principio. Se ha registrado ovulacion después de la terminacién
del estro pero tal eventualidad no es tan frecuente como en la
vaca. Cuando se produce mas de una ovulacién en un animal suelen
estar separadas por un intervalo de 2 horas. El ovario derecho
ovula mas frecuentemente que el izgquierdo, en proporcién de 60 vy
40% respectivamente (Mc Donald, 198l). Generalmente alcanzan 1la

maduracion en cada ciclo de 1 a 7 foliculos (Kolb, 1979).

También la estacionalidad tiene efecto sobre la ovulacién y se ha
ohservado que el namero de ovulaciones es mayor a la mitad del
otofio que al principio de éste, sin embargo, los partos miltiples
son mas frecuentes cuando el apareamiento se realiza al principio
de la estacién de cria, que al final o mediados de la misma (Mc

Donald, 13981).

Como la duracidn promedio del estro implica dos dias activos

13



completos, se observa siempre clerta receptividad sexual durante
las’ horas de luz diurna. El comienzo del estro es casl siempre
brusco, pero la terminacién de la receptividad sexual es mas
gradual. La olfacioén desempefia un papel muy importante en 1la
identificacién de la oveja en estro por parte del carnero. Esta
atraccién (feromonas sexuales) comienza a aparecer durante el
proestro, es decir, antes gque la oveja se halle propicia para la

coépula (Mc Donald, 1981).

Después de la ovulacién comienza el metaestro etapa, que dura dos
dias en la oveja. Esta es la etapa de maduracién del cuerpo
hemorragico a cuerpo lutec (Galina y Saltiel, 1986). E1 aumento
en la produccién de progesterona comienza rdpidamente igual que
en la vaca, asi como el desarrollo del cuerpo amarillo (Mc

Donald, 1981).

El diestro es el periodo donde el cuerpo amarillo de las ovejas
se torna funcicnal, tanto si se produce gestacién como s8i no
queda prefiada. En este periodo se elaboran grandes cantidades de
progesterona que ingresan en la circulacién general y afectan el
desarrollo de las glandulas mamarias y el crecimiento del
endometrio. El miometro se desarrolla por influjo de la
progesterona, mientras que las glandulas uterinas secretan un
material viscoso y espeso que sirve como medio de nutricién para
el cigoto (leche uterina). El desarrollo glandular continda en
todo el aparato genital. Si llega un cigoto al dtero, el cuerpo
amarillo perdura durante la gestacién, pero si el huevo no es
fecundado, dicho cuerpo lateo permanece funcional tan solo hasta

@l doceavo o treceavo dla, esto es, alrededar de 4 dias menos que

14



en la vaca, ya que el ciclo estral de la oveja es varios dlas mas
corto. La mengua en la produccion de progesterona propicia
liberacién de FSH, crecimiento de otro foliculo e iniciacién de
un nuevo ciclo estral si todavia persiste la estacion
reproductiva. En resumen, los estrégenos dominan durante 3 & 4
dias del ciclo, mientras que la progestercna se prolonga durante
unos 13 dias aproximadamente. Como en otras especies, el primer
periodo es el del foliculo o fase estrégena; en el segundo es el

de cuerpo amarillo o fase progestacional (Mc Donald, 1981).

El Anestro es la etapa de inactividad del eje hipotalamo-
hipéfisis-ovario (Galina y Saltiel, 1986). Tanto en ovejas como
en cabras domésticas, la limitante principal para la
productividad es el largo periodo de anestro fisioloegico que
presentan, caracterizado por una inactividad ovarica que altera
el metabolismo hormonal. Se han identificado dos tipos o causas
de anestro en estos animales: Anestro postparto o lactacional y
anestro estacional. Se ha demostrado la importancia de varias
hormonas como responsables del anestro y actualmente se sabe de
una accién inhibitoria de la prolactina sobre los factores
hipotalamicos de liberacién de gonadotrofinas que regulan la
funcién ovarica (Kann y Martinet, 1975; Walton y col., 1977;

Radford y col., 1978. Citado por Trejo, 1979).

El reinicio de la actividad ovarica postparto varia en funcién de
factores genéticos y del ambiente. Se han encontrado diferencias
notables entre razas. Dentro de los factores ambientales destacan
el nivel nutricional y la presencia o ausencia del macho al final

de la lactancia, ya que se dice que cuando &ste estA presente
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durante tal periodo se estimnla la presentacion del estro y la
ovulacién (Hunter, 19€8. Citado por Martinez y col., 1980). El
amamantamiento seqdn algunos investigadores no influye sobre la
duracién del anestro postparto (Hunter, 1968. Citado por
Martinez y col., 1980), mientras que, segan otros, retarda el
inicio del la actividad ovarica. La época del afio en que ocurre
el parto puede influir también, sobre todo en razas con marcada
estacionalidad reproductiva (Restall, 1977. Citado por Martinez

y col., 1980).

EFICIERCIA REPRODUCTIVA

Un rebafio ovino estA compuesto por el pie de crla, que incluye a
las hembras adultas que se reproducen regularmente y por una
proporcién de borregas de reposicién, que aan no estAn aptas para
reproducirse. En la mayoria de los rebaifios de México, las
corderas se reproducen por primera vez a los 2 afios de edad. Bajo
éstas condiciones, en las que el desarrollo de las corderas es
lento, el consumo de alimento es sumamente elevado, por lo que el
costo de produccién del propio pie de cria es muy grande,

haciendo incosteable esta operacion (Rodriguez y Urrutia, 1991).

La poblacion ovina nacional, segan los indicadores, se mantiene
estable o incluso se viene reduciendo, debidc a que la tasa de
extraccién para el abasto es mayor que la produccién de crias, lo
que indica que la escasa poblacioén ovina del pais tiene una baja
eficiencia reproductiva (Trejo, 1988).

Independientemente de las causas atribuibles a los sistemas de
.
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manejo del pais, se encuentran problemas de tipo general que
afectan la eficiencia reproductiva de los ovinos en todo el mundo
que se han clasificado de la siguiente manera (Hulet, 1979.
Citado por Trejo, 1988):

a) Baja fertilidad y prolificidad

b) Estacién de cria restringida

c) Baja fertilidad postparto

d) Pubertad tardia

e) Mortalidad perinatal

Tanto fertilidad como prolificidad se ven afectadas por dos
factores mayores que determinan el potencial reproductivo del
rebafioc como son: la tasa ovulatoria y la mortalidad embrionaria

(Trejo, 1988).

En general, la menor fertilidad y prolificidad se observa en
borregas que se empadran al afio de edad, con una tendencia
ascendente hasta los 5 afios, edad en la que se alcanza la maAxima
eficiencia reproductiva, 1la cual se mantiene hasta los 7 u 8

afios, cuando empieza a declinar {Rodriquez y Urrutia, 1991).

Se entiende como eficiencia reproductiva a la capacidad de un
rebafio para producir al destete la mayor cantidad de corderos.
{Pijoan, 1886). Los factores involucrados en 1la eficiencia
reproductiva segin Hafez (1972) y Pijoan (1986):

Genético: raza, seleccidn, cruzamiento, lana en la cara, arrugas
corporales.

Humano: empadre, gestacion, parto v lactacion.

Ambiental: nutricién, fotoperiodo, temperatura.
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Sociales: comportamieto reproductivo.

Infecciosos: Listeriosis, brucelosis.

Estructurales: Quistes mesonéfricos, dtero unicérneo, cérvix
doble, adhesiones tubAricas, hidrosalpinx, cuernos uterinos

ocluidos.

La eficiencia reproductiva del rebafio se calcula mediante 1la

siguiente formula (Aristi, 1983):

Bficiencia = Namero de corderos destetados x 100

Reproductiva Namero de ovejas empadradas

Dentro de 1la eficiencia reproductiva de un rebafio intervienen

varios parametros (Pijoan, 1986):

a) Indice de ovulacion: numero de ovocitos liberados por hembra
durante el ciclo estral. .

b) Indice de fertilidad: numeroc de hembras paridas en relacioén
con el namerc de hembras expuestas al macho.

c) Indice de prolificidad relativa: namero de crias nacidas en
relacién con el namero de hembras paridas. Este indice
indicard el porcentaje de partos maltiples en el rebaifio.

d) 1Indice de paricién (prolificidad absoluta): namero de
corderos nacidos en relacién con el namero de hembras
empadradas.

e) 1Indice de procreo: namero de crias destetadas en relacién con
el namero de hembras empadradas. Dentro de este partametro

se evaldan la eficiencia reproductiva y aptitud materna.

v
La eficiencia reproductiva de la hembra no es constante durante

toda su vida, de forma tal que los indices de fertilidad,
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paricién y procreo aumentan con la edad hasta los 6§ ¢ 7 afios de

vida, para luego disminuir. Es en hembrae menoras de un afio de

edad, en donde se aprecia en forma mas evidente una baja
eficiencia reproductiva. Existen cuatro factores importantes que
van a influenciar la fertilidad en las hembras jovenes, siendo

éstas (Pijoan, 1986):

a) El peso y condicidén de la hembra al empadre. Es inaceptable
pensar en empadrar corderas que no hayan alcanzado un minimo
de 60-65% del peso adulto indicado como el promedio de 1la
raza o razas de los progenitores.

b) ILa raza de la oveja. Ciertas razas como la Suffolk muestran
una gran precocidad, mientras que otras como la Merino se
muestran especialmente tardias en presentar la pubertad.

c) La época del afic del nacimiento., Corderas producto de
gestaciones ocurridas al inicio de la estacién reproductiva
serAn por lo general mAs fértiles que aquellas concebidas
hacia el final de ésta.

d) La época del afio en que se realiza el empadre. Empadres
realizados al inicio o al final de la estacién reproductiva,
serdn menos férxtiles y prolificos que aquellos llevados a

cabo en medio de ésta.

La eficiencia reproductiva de las hembras jovenes siempre sera

menor que en sus congéneres adultos, esto es debido a varias

razones entre las que destacan (Pijoan, 1986):

a) Las hembras Jévenes parecen ser menos atractivas al macho gque
las adultas, por lo cual reciben un numero significativamente

menor de servicios.
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b) En corderas parece existir una baja fertilizacjén, debido en
parte a un transporte espermatico deficiente a nivel de
cérvix.

c

Hay evidencia de que corderas empadradas antes del primer afio
de vida, muestran un indice mayor de mortalidad embrionaria
asociado con anormalidades del embrién, mAs que un ambiente

uterotubal adverso.

DISTRIBUCION DE PARTOS

La distribucion de partos se encuentra principalmente
influenciada por el tipo de empadre que se practica dentro del
rebafio. Cuando este es continuo, es decir los machos permanecen
con las ovejas durante todo el afio, es frecuente ver corderos
recién nacidos practicamente en cualquier época del afio. Esto es
comunmente observado en rebafios Rambouillet y tipo criollo

(Rodriguez y Urrutia, 1991).

Por otro lado, es obvio que la distribucién de partos se
encuentra estrechamente vinculada con la actividad reproductiva
de las ovejas. Tanto en la raza Rambouillet como en las ovejas
criollas de México se ha observado una tendencia a disminuir 1la
actividad hacia los meses de primavera y verano, pero dicha

actividad nunca ha desaparecido totalmente (De Lucas, 1984).

INTERVALO ENTRE PARTOS

Los factores que influyen en su duracién son (Contreras y col,

1989):
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Intervalo entre parto-concepcién

Estacionalidad de la hembra
- Epoca del afio en que se presente el parto
~ Condicien y peso vivo del animal (nutricién)

- Anestro postparto (lactacional)

Si en la oveja el periodo de gestacidén es de cinco meses, el
intervalo de paricién teorico minimo podria constar de seis
meses. A pesar de que ovejas individuales pueden parlr con éxito
con pausas de seis meses sin apoyos artificiales (Robinson y
Orskov, 1975. Citado por Tempest, 1983), tal intervalo no se ha
alcanzado en forma continuada a nivel de rebaifio, aun utilizando
hormonas exdégenas en razas con estacién de cria prolongado
{Speedy y col., 1976. Citado por Tempest, 1989). Lo anterior se
debe a que el tiempo promedio requerido para involucién uterina
es de alrededor de dos meses (Robinson, 1978. Citado por

Tempest, 1989).

Por todo esto, el intervalo de paricién minimo para un rebaiio
probablemente sea de siete meses. La secuencia de eventos para
lograrlo es: un mes de preparacion de la oveja para la
encarnerada, que incluye alguna administracién de hormonas, cinco
meses de gestacién y dos meses de lactancia (incluyendo el
saecado). El periodo de lactancia puede ser flexible, desde corto,
con una duracién de cuatro semanas, hasta largo con duracisn de
diez semanas. Los sistemas de pariciones desarrollados hasta 1la
fecha comprenden una reduccion precoz de la lactancia a cuatro
semanas, para un intervalo de paricién de siete meses (Robinson,

1974. Citado por Tempest, 1989), y entre siete y diez semanas

21



para un intervalo de ocho meses. Hay alguna evidencia sugiriendo
que la ausencia de actividades de celo postparto puede estar mas

relacionada con la presencia del cordero que con la lactancia

(Cognie y col., 1981. Ccitado por Tempest, 1989).

Speeding (1970) menciona que tomando en cuenta el tiempo de
gestacién de la oveja y el largo del anesatro fisjiolégico es
posible lograr un parto cada ocho meses, y usando hormonas
exogenas e8 posible obtener un parto cada seis meses. Sin
embargo, otros autores han reportado efectos negativos cuando se
intentan dos pariciones por afio y mencionan como un éptimo para

las ovejas tres partos cada dos afios (Citado por Trejo, 1980).

Torres (1983) informa de un intervale entre partos para la raza
Corriedale de 248 a 274 dias. Esto indica lo largo del periodo
parto-concepcion si se considera un promedio de 150 dias para la
duracién de la gestacién. Es claro que diversos factores afectan
esta caracteristica destacando la raza, alimentacién y las
condiciones ecolégicas. Sin embargo, aun para las razas que no
se consideran muy estacionales como la criolla, la Rambouillet y
la Pelibuey, existen evidencias de una cierta estacionalidad y de
intervalos entre partos muy largos, aun cuando se tengan con los
sementales todo el afio (Hernandez y col., 1988; Marines y col.,
1988; Monroy y Olguin, 1987; Valencia y GonzaAlez, 1983. Citado
por Trejo, 1988).

Las limitantes que se presentan al querer hacer una reduccién del
intervalo entre partos son las sigquientes (Rodriquez y Urrutia,

1991):
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- El establecimiento de un sistema de dos partos por afio implica
la concepclén dentro de los 45 a 70 dias postparto, lo que

representa un obstaculo que dificilmente se puede salvar, ya

que a pesar de que el proceso de involucién uterina se completa

dentro de los 30 dias postparto, la fertilidad se reduce

notablemente; ademss se ha visto que el porcentaje de

pariciones se reduce cuando el empadre se realiza en los meses
de primavera, al menos en palses ubicados por encima de los 30
grados de latitud.

- Otro obstaculo 1lo representa el hecho de que las borregas
presentan una estacion de actividad reproductiva restringida,
que se Iinicia a principios de otofio y termina a fines de
invierno; sin embargo, en latitudes por debajo de los 30
grados, la estaciéon tiende a adelantarse, esto es, de
principios de verano a fines de otofio y principios de invierno,
variando notablemente entre razas, existiendo razas de estacioén

corta, media o larga, e incluso algunas gue praActicamente no

presentan estacionalidad.

En México, donde las variaciones del fotoperiodo son poco
manifiestas, es factible implantar un sistema de é&ste tipo,

especialmente si son utilizadas para ello borregas que presentan

una amplia estacién de actividad sexual, como son las borregas de
raza Rambouillet, Dorset y Pelibuey. Sin embargo, es recomendable

evitar empadrar en logs meses de primavera, a menos de que se

cuente con antecedentes en la regién, de empadres exitosos
realizados en ésa época y con la misma raza (Rodriguez y Urrutia,

1991) -
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CORRELACION DE LA EDAD Y/Q PESO DE LA BORREGA CON EL PESO AL
NACIMIENTO DEL CORDERO

Antes de mencionar estos aspectos, es importante considerar qué

factores influyen sobre el peso del cordero al nacimiento.

El tamafic de la cria al nacimiento esta determinado por otros
factores, al margen de la nutricién, durante la prefiez. LosS mas
importantes son el sexo, la raza y los partos simples o
miltiples. Asi, en el ganado lanar, los corderos Southdown son
mAS pequeiios que los corderos Suffolk; los mellizos y trillizos
son generalmente maAs pequefios al nacimiento que los simples,

aunque su peso total puede ser superior (Goodwin, 1975).

El tamafio al nacimiento también es determinado por la hembra,
mediante una sustancia especial del torrente circulatorio de la
madre. Esta sustancia evita al feto crecer hasta un determinado
tamafio, que dificultaria el parto. S5i no fuera por este control,
el apareamiento de una raza grande como la Border Leicester, con
otra pequefia, como la Welsh Mountain, daria lugar a dificultades
al nacimiento. Estas solamente se dan en circunstancias
excepcionales. Generalmente, los corderos nacidos de primalas vy
corderas son mas ligeros de peso que los procedentes de ovejas
mas viejas. Las ovejas muy gordas tienden a producir corderos
mas ligeros que las ovejas en un estado de nutricién adecuado

(Goodwin, 1975).

El peso al nacimiento es importante, porque influye después en la
velocidad de crecimiento. Los corderos con buena salud, que son

pesados al nacimiento, crecen mas rdpidamente durante los dos o
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tres primeros meses; por ejemplo, un cordero de 7 kg, procedente
de un parto simple, llegarA alrededor de los 36 kgen 10 ¢ 12
semanas s8i es bien cuidado, mientras que a otro cordero similar
que pese solamente 4 a 4.5 kg le costara 2 semanas mAS. Los
corderos pequefios, sin embargo, finalmente se recuperaran, y si
su tamafioc no es debido a herencia, llegaran a la madurez en
igualdad de circunstancias a aquellos que pesaron mas al

nacimiento (Goodwin, 1975).

Hay una relacion positiva entre el tamafio de los padres y el peso
al nacer de los corderos entre y dentro de razas (Donald y
Rusell, 1970. Citado por Black, 1989). Los experimentos de
Hunter (1957) y Dickinson Yy col. (1962) de transplante de
embriones demuestran claramente que el genotipo del cordero y de
la oveja afectan el peso al nacer. En el experimento de Hunter
(1975), embriones Border Leicester mantenidos en las pequeiias
ovejas Welsh Mountain, en lugar de su propia raza, fueron un 17%
mas livianos al nacimiento, lo cual indica que el ambiente
materno pudo ser insuficiente para permitir al feto crecer de
acuerdo a su potencial genético. Cuando se mantuvieron embriones
de raza Welsh Mountain en ovejas Border Leicester, el peso al
nacer aumento en un 14%, peroc fue solamente el 70% del alcanzado
por embriones Border Leicester en su propioc ambiente. Este
resultado muestra la importancia del potencial de crecimiento
del feto; Dickinson y col. (1962) concluyeron entonces que el
genotipo del corxdero tiene un efecto mayor sobre el peso al nacer

que el genotipo de la oveja (Citado por Black, 1989).
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El peso al nacer de los corderos esta fuertemente correlacionado
con el peso de la oveja en el momento del empadre. A partir de
ecuaciones desarrolladas por Dcnald y Rusell (1970), se puede
calcular que un cambio en el peso de la oveja en el momento de la
encarnerada de 45 a 75 kg resultaria en un aumento en el peso al
nacer de los corderos de 3.6 a 5.3 kg. En ovejas Finn-Dorset se
ha observado un efecto similar, pero menos pronunciado, del peso
a la encarnerada sobre el peso al nacer, segun Robinson y col.
{1977). Sin embargo, Rusell y col. (1981) afirman que 1la
nutricién de la oveja durante la prefiez puede alterar la relacion
entre el peso de la oveja en el momento de la encarnerada y el

peso a)l nacer de los corderos (Black, 1989).

El peso al nacer de los corderos hijos de borregas de primer
parto también es menor que el de hijos de borregas mas viejas

(Bradford y col., 1974. Citado por Black, 1989).

Un factor extrinseco que afecta el peso al nacimiento del cordero
es la edad de la oveja, la cual influye positivamente hasta que
las ovejas alcanzan una edad de 5 afios, después de la cual los
corderos comienzan a disminuir sus pesos al nacimiento. El1 peso
de la madre también afecta el peso al nacimiento de los corderocs,
adn cuando no existe un peso ideal, ya que varia de acuerdo a la

raza (Soto, 1983).

Las borregas de un afio de edad tienden a producir corderos méas
ligercs y ademas tienden a producir menor cantidad de leche, y
por lo tanto a destetar corderos de menor pesc (Rodriguez vy

Urrutia, 1991)..pn 16
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OBJETIVOS

Determinar la distribucién de partos durante el afio en una

explotacidén comercial en Teoloyucan, México.

Establecer la correlacioén existente entre algunos factores
mediocambientales (temperatura y precipitacioen pluvial) con la

actividad reproductiva de las ovejas.
Calcular la duracién del intervalo entre partos.

Establecer 1la relacidn existente entre la edad y peso de 1la

oveja al parto con el peso del cordero al nacimiento.
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MATEREIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en una explotacion ovina comercial

perteneciente al municipio de Teoloyucan, México.

LOCALIZACION:

El municipio de Teoloyucan, México, se encuentra localizado a una
altitud de 2400 m.s.n.m., dentro de las coordenadas 99° 10°* de
longitud y 19 10‘de latitud. El clima de la region es templado
con lluvias en verano, correspondiendo al cw de la clasificacién

de Koppen.

La temperatura media es de 16C, presentAndose una mAxima extrema
de 30C y una minima extrema de 1C. La temperatura promedio mas
alta es registrada en el mes de agosto y la mAs baja en
diciembre. La precipitacion pluvial media es de 31.6mm. Los

vientos dominantes en la regién son los del norte,
El tipo de suelo predominante es el franco-arcilloso.

ANIMALES:
Se emplearon los registros de 1233 partos ocurridos de noviembre
de 1983 a marzo de 1987, los cuales pertenecen a ovejas de tipo

criollo con cierta influencia Suffolk y Rambouillet.

Estos animales son alimentados por medio de pastoreo diurno en
praderas nativas (durante 8 horas diarias), con encierro nocturno
en corrales sin techo con piso de tierra en los cuales hay un

notable hacinamiento, con el consecuente actmulo de excremento

dentro de los mismos.
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En el rebafic se lleva a cabo empadre continuo, existiendo un
namerc excesivo de machos, de diferentes edades, los cuales

conviven con las ovejas todo el tiempo.

Por otro lado, no se practica el destete de corderos, por lo que
estos permanecen con sus madres hasta que, de acuerdo a sus

necesidades, se destetan por si solos.

IOMA DE DATOS:

Se llevaron a cabo registros, 1los cuales incluyeron los
siguientes datos: Namero de parto, identificacién del cordero,
fecha de nacimiento, tipo de parto (sencillo o gemelar), sexo del
cordero, peso del cordero, identificacién de la oveja, edad de la

oveja y peso de la oveja.

Con el fin de llevar a cabo un mayor control sobre los animales,
el ndmero de parto se colocé tanto a la oveja como al cordero en

el dorso por medio de pintura de aceite.

Cada borrega conservé su arete respectivo y los corderos fueron

tatuados en la parte interna del pabellén auricular.

El peso del cordero al nacimiento se tomé con ayuda de un
dinamémetro de 12 kg de capacidad, el cual posee como unidad
minima 0.5 kg.

Todos los datos fueron anotados inmediatamente en los registros

al momento de su toma.

DISERO EXPERIMENTAL:

Se analizaron los registros de partos de la explotacién ovina
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comercial con el fin de efectuar un trabajo descriptivo en cuanto

at

- Distribucion de partos en el afio, es decir minimo de partos
que ocurrieron durante los meses de observacien (Enero de
1984 a diciembre de 1986).Esto se realizé mediante el conteo
del namero de partos en los diferentes meses de cada aiio

analizado,

~ Se calculd la correlacidén existente entre la precipitacion
pluvial Y la temperatura ambiental con la actividad

reproductiva de las ovejas.

- Se determind la duracion del intervalo entre partos mediante
la resta de 1los dias transcurridos entre dos partos

consecutivos.

Se calculé la correlacidn existente entre la edad y peso de la

oveja al parto con el peso de su cordero al nacimiento.

ANALISIS DE RESULTADOS:

La distribucion de partos se analizé mediante la graficacién de
los datos en programa Harvard graphics con el fin de establecer
cuales fueron los meses con mayor presentacién de partos. Para
ello se consideraron primordialmente los afios de 1984, 1985 y
1986, ya que de estos se contaba con los datos completeos de

cantidad de partos ocurridos mensualmente.

Para correlacionar los factores ambientales (temperatura Y
precipitacién pluvial) con la actividad reproductiva de las

ovejas, se introdujeron los datos en el programa Lotus haciendo
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el calculo de coeficiente de regresién para la actividad
reproductiva con respecto a cada uno de dichos factores. Por una
parte se realizé un ajuste de los datos de precipitacién pluvial
un mes antes del empadre, restandole 6 meses a la fecha de parto,
porque se considerd que el efecto de las lluvias no es inmediato,
sino que requiere de cierto tiempo para influfr sobre el
comportamiento reproductivo (al favorecer la disponibilidad de
forraje). Con lo gque respecta a la temperatura, para realizar
dicho anAlisis se consideraron los datos que se presentaron
durante el empadre, ya que se¢ pensod que este factor meteoroldgico

8{ produce un efecto inmediato sobre dicho comportamiento.

El intervalo entre partvos se calculd mediante el programa Lotus
restando los dias transcurridos entre dos partos consecutivos de
una misma borrega. Posteriormente, mediante el programa SAS, se
calcule® el promedio de longitud del intervalo entre partos del
rebafio en estudio: por mes de parto, por afio de parto, por numero
de parto (lo.,20. y 30.) Yy por afio-mes de parto, con su
respectiva desviacion estandar. Para ello se consideraron los

afios de 1985-1987.

La graficacién de los resultados de los aspectos mencionados

anteriormente se llevo a cabo en el programa Harvard graphics.

Las diferencias estadisticas para los promedios de intervalo
entre partos se calcularon mediante el anAlisis de varianza
(ANOVA) y fueron confirmadas utilizando la prueba de Tukey
{DMSH), segan Hurley y col., 1981. Para ello se consideraron

solamente aguellos promedios cuyo namero de observaciones excedia
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o era igual a ‘15.

Con el fin de establecer la relacién existente entre el peso y
edad de 1la borrega con el pesc al nacimiento del cordero se
calculéd el coeficiente de correlacién mediante el programa SAS,
utilizando la prueba de rango méltiple de Tukey. Adicionalmente
se introdujeron datos concernientes a namero de animal, afio de
parto, ndmero de parto, intervalo entre partos, peso de la madre,
edad de 1la madre y peso al npacimiento del cordero, para
establecer las posibles correlaciones entre estos. De estas solo

se tomaron en cuenta aquellas que mostraban coherencia biolégica.

32



RESULTADOS Y DISCUSION
DISTRIBUCION DE PARTCS Y ACTIVIDAD REPRODUCTIVA
Como puede apreciarse en la figura 2 y el cuadro 1, en los 3 afios
de observacion la tendencia de presentacién del mayor namero de
partos fue en los meses de diciembre y enero. Esta misma
distribucién ha sido observada en México por Velarde (1980) y
GonzAlez Yy Cuéllar (1991) al trabajar con rebafios criollos bajo
empadre continuo en la zoma del Ajusco Yy Rio Frio
respectivamente. Sin embargo, ocurrieron pariciones en todos los
meses aunque en menor proporcién. Asimismo esto es comparable con
lo encontrado por Velarde (1980), Hernandez y col. (1988), Uribe
(1990) y Gomez (1991), en rebafios criollos bajo similares

condicionea de manejo reproductivo en el Estado de México

En el primer afio de estudio se registraron 222 partos, de los
cuales el 41, 32, 11% ocurrieron en los meses de diciembre,
febrero y enero respectivamente. De marzo a julio el porcentaje
de partos fue minimo (1-5%). Entre agosto a noviembre no se

presentaron partos.

Para el siguiente afio de un total de 347 partos, 35% se dieron en
el mes de enero, el 23% en diciembre, y tanto en febrero como en
octubre el 13%. En los demAs meses las pariciones oscilaron entre

el 0.6 y el 4%.

La distribucion de los 405 partos en el tercer afio examinado fue
de 38% en diciembre, 21% en enero y 15% en agosto. El porcentaje
de pariciones ocurridas en el resto de los meses varioé del 0.2 al

10%.
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CUADRO NO.1

DISTRIBUCION DE PARTOS DURANTE LOS TRES ANOS DE OBSERVACION

ARo 1985 1986

TOT 347 405

MES % No. % No 3
Ene 11.3 121 34.9 87 21.5
Feb 32.4 45 13.0 19 4.7
Mar 4.9 143 4.0 i6 3.9
Abr 5.4 10 2.9 11 2.7
May 1.3 2 0.6 11 2.7
Jun 1.8 4 1.1 1 0.2
Jul 1.3 2 0.6 4 1.0
Ago 0 6 1.7 61 15.1
Sep 0 14 4.0 40 9.9
Oct 0 46 13.3 1 0.2
Nov 0 3 0.9 1 0.2
Dic 41.4 80 23.0 153 37.8
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Fig. 3 Correlacién de la temperatura
ambiental con la actividad reproductiva
en ovejas criollas
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Fig. 4 Correlacion de la precipitacién
pluvial con la actividad reproductiva
en ovejas criolias
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Reatando el equivalente al tiempo de gestacion de los ovejas (5
meses aproximadamente}), los resultados denotan actividad
reproductiva primordialmente en los meses de septiembre del
primer afio; julio, agosto y septiembre del sequndo afio; mayo,
julio y agosto del tercer afio; y marzo y julio del dltimo afio.
Esto es, los 4 afios implicados concuerdan con la presentacidon de
celos de Jjulio a septiembre (verano}. Sin embargo, aunque en
bajas cantidades hubo presentacién de celos durante todo el afio
lo que es comparable a los hallazgos de Gonzdlez y Cuéllar (1991)
en los rebafos criollos de Rio Frio. Por otro lado Rodriquez y
Urrutia (1991) mencionan que en las ovejas que se encuentran por
debajo de los 30 grados de latitud norte, la estacioén: de cria
abarca los principios de verano, finales de otofio y principios de
invierno, lo que coincide parcialmente con los resultados
obtenidos en este trabajo, en el que las ovejas se encuentran a

19° de latitud norte.

Con el fin de aclarar en parte que factores desencadenaron la
actividad reproductiva de las ovejas del presente estudic se
calcularon los coeficientes de correlacion de la temperatura
ambiental y la precipitacién pluvial sobre dicha actividad. La
temperatura (ver figura 3) no mostré relacion significativa con
la presentacidn de celos fértiles (P>0.05), mientras que la
precipitacién pluvial (ver figura 4) tuvo una relacién altamente
significativa (P<0.0l1). Estos resultados concuerdan con De Lucas
{1984) en donde se afirma que la actividad reproductiva se
encuentra asociada a una mayor disponibilidad de forraje (misma

que es favorecida por las lluvias) que permite un "flushing”
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natural que mejora la tasa ovulatoria Y sobrevivencia
embrionaria. Sin embargo, es conveniente llevar a cabo trabajos
mAs controlados referentes a este @ltimo aspecto, ya que se
cuenta con escasa informacion a cerca de la influencia de los
factores ambientales, en especial climaticos, sobre la actividad

reproductiva de las ovejas en México.

INTERVALO ENTRE PARTOS

Promedio mensual:

Como puede apreciarse en el cuadro 2 y las figuras 5 y 6, 1la
duracién del intervalo entre partos varié en funcién al mes de
parto. Asi, el 44% de los intervalos registrados tuvo una
duracién de 12 meses y se ubicéd en los partos de los meses de
enero, febrero y agosto; el 19% durd 11 meses y se presentd en el
mes de diciembre, mientras que el 37% fue de 10 meses ubicandose

en los meses de marzo, septiembre y octubre.

Para los partos de marzo, septiembre y octubre el intervalo fue
de 10 meses, diciembre 11 meses y enero, febrero y agosto 12
meses, lo que implica una lactacién que duxé 5, 6 y 7 meses
respectivamente Y por lo tanto, una posible actividad

reproductiva en los meses de marzo a mayo y de julio a octubre.

El 45% de las ovejas mostréd actividad reproductiva en marzo,
abril y mayo. Evidentemente hay un efecto de destete tardio
asociado a la baja disponibilidad de forraje (si se considera que
la época de lluvias en promedio durante el periodo de estudio se

di¢ en los meses de junio, julio y agosto) que retrasé la
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CUADRO NO.2

DIAS.DE . INTERVALO ENTRE PARTOS DE ACUERDO AL MES DE PARTO

MESES Ip DS n

B 371.08 16.58 36
F 356.80 88.65 20
M 304.28 130.36 32
A 405.60 111.78 5
M 399.25 120.38 8
J 167.0 1
J 284.25 118.75 4
A 358.56 144.87 50
s 289.57 101.47 35
[o] 289.77 13.32 22
N 332.50 28.99 2
D 344.64 34.69 45

IP = Intervalo entre partos

DS. = Desviacioen estandard

n = Ndmero de observaciones

NOTA: No se observaron diferencias estadlsticas entre meses
(p> 0.05).
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Fig. 5 Intervalo entre partos
(segun el mes de parto de las ovelas)
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Fig. 6 Intervalo enire parlos promed{o mensual
mostrando posible época de aclividad sexual
Y perfodo de lactacién
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actividad reproductiva de 1las ovejas pese a que los machos
permanecieron todo el tiempo con las hembras. Todo esto es
particularmente importante para los partos que ocurrieron en

agosto.

Por otra parte, el 55% mostré actividad reproductiva de julio a
octubre, quiz4 como resultado de un efecto de alta disponibilidad
de pastura (por involucrar época de lluvias) pese a una duracion

de la lactancia de entre 6 y 7 meses en su mayoria.

Promedio afio~mes: Ver figura 7 y cuadro 3.

Para el primer afio de observacién hubo un intervalo de 10 meses
para octubre (n=22) y de 12 meses en diciembre (n=44). En junio y
julio fue de 6 meses pero solo se presentd este intervalo en 3
borregas, por lo que ese dato no se considera representativo.
Mayo y agosto tuvieron intervalos de 7 meses, septiembre 8 meses

y noviembre 11 meses.

En el siguiente aifio el intervalo de parto para las ovejas paridas
en septiembre fue de 10 meses (n=28) y, en enero, febrero y
agosto de 12 meses {n=36, 15 y 45 respectivamente). Se observé un
intervalo de 13 meses para las de abril y julio, y de 14 meses
para marzo y mayo, sin embargo, el ndmero tan bajo de borregas
que parieron en esos meses hace que estos datos se consideren con

reserva.

En el dltimo afio registrado, las 30 borregas que parieron entre

febrexo y marzoc presentaron un intervalo de 12 meses.
Los resultados descritos anteriormente revelan de alguna manera
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Fig. 7 Intervalo entre partos
(segUn el aflo-mes de pario)
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CUADRO RO.3
DIAS DE INTERVALO ENTRE PARTOS DE ACUERDG AL ANO-MES DE PARTO

ARO 1 2 3

MES IP DS n P bs n ip bs n

E 371.08 16.58 36

F 350.87 100.19 15 374.60 40.83 5
M 417.00 22.46 7 272.72 130.69 25
A 405.60 111.78 5

M 213.00 1 425.86 101.49 7

J 167.00 1

J 185.00 53.74 2 383.50 3.54 2

A 224.40 26.22 5 373.47 145.04 45

S 254.86 12.80 7 298.25 111.97 28

O 289.77 13.32 22

N 332.50 28.99 2

D 348.00 26.71 44 ~ 197.00 1

= Intervalo entre partos
b5 = Desviacion estandard
= Ndmero de cobservaciones

NOTA: No se encontraron diferencias estadisticas entre afios y
meses (p> 0.05).
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el efecto de la lactancia sobre el reinicio de 1la actividad
reproductiva postparto. Es decir, el cordero al estarse
amamantando altera el sistema endécrino y el estado nutricional
de la oveja, situaciones por las que a la oveja no le es factible
entrar en actividad sexual. Contreras y col. (1989) mencionan que
la duracién del intervalo entre partos se encuentra influenciado
por la época del afio en que se presenta el parto, la condicién y
peso vivo de la oveja, estacionalidad y la duracién del anestro
postparto (anestro lactacional); esto dltimo quiza es lo que esta
pasando en este rebafio si se considera que no se lleva a cabo el
destete de los corderos, por lo que estos dejan de mamar de
acuerdo con sus necesidades alimenticias y/o la reduccién en la
cantidad de leche producida por su madre. Asimismo, ya que los
machos se encuentran permanentemente con las ovejas, en cuanto

ésta reinicia su actividad sexual, puede quedar gestante.

Monroy y col. (1990) al evaluar el destete a los 60, 90, 120 y
150 dias postparto en ovejas criollas encastadas con Suffolk, no
encontraron diferencias significativas en cuvanto al intervalo
entre partos en funcién al tiempo de destete. Por su parte,
Contreras y col. (1989) encontraron que la duracién de la
lactancia y la €época de paricién tienen alto efecto sobre el
intervalo entre parto primer celo e intervalo entre partos al
trabajar con ovejas Rambouillet sometidas a 3 diferentes métodos
de cria de corderos. Por ello concluyen gue el intervalo entre
partos se puede reducir disminuyendo el periodo de lactancia y
disminuyendo el estrés nutricional. Por otro lado, Gémez (1991)

al trabajar con un rebafio criollo encastado con Corriedale,
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Dorset, Suffolk y Rambouillet bajo empadre continuo obtuvo un
intervalo entre partos de entre 7 y 9 meses destetando al corderoc
en promedio a los 2 meses de edad, concluyendo que bajo este tipo
de manejo del empadre las ovejas pueden preeentar 3 partos en 2

afos.

Promedio por afic de parto:

Los promedios de intervalo para cada afio fueron de 10 meses en el
primero y tercer afios de estudio (n=84 y 30) respectivamente),
mientras que para el segundo afio {n=146) fue de 12 meses (Ver

figura 8 y cuadro 4).

Es evidente que existi® un efecto de afio en estos resultados con
una diferencia entre intervalos por afio de 2 meses. Una
explicacién de lo expresado, es que pudo haber existido una
variacién en cuanto a disponibilidad de forraje al momento del
destete que impidie o permitieé 1la entrada a actividad
reproductiva a las ovejas en los diferentes afios de observacién,
sin embargo se carece de datos objetivos que respalden tales

afirmaciones para el presente trabajo.

En cuanto a este promedio no fue posible hacer la comparacién de
los resultados con otros trabajos debido a que eatudios en cuanto
a este pardmetro no son muy numeroscs o se limitan a medir el

promedio general de intervalo entre partos de los rebarfios.

Promedio por numero de parto
Como puede apreciarse en la figura 9 y cuadro 5, existié una

disminucién en 1los dias de intervalo entre partos conforme el
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namero de partos de la ovejas aumentaba, o sea, el menor
intervalo entre partos se presentd en ovejas en el tercer parto,
el intermedio en las de segundo parto y el mayor en las de primer
parto registrado (7, 9 y 12 meses respectivamente). Asimismo, se
observé una correlacidn significativa (P<0.01, r= -0.41) entre el
ndmero de parto y dias de intervalo (Ver cuadro 5). Esta
disminucién paulatina del intervalo conforme avanza el ndmero de
parto es similar a lo obtenido por Gémez (1991) y Ramirez y
Lozada (1991) en rebahos criollos y raza Columbia

respectivamente.

Una posible explicacién de la reduccién del intervalo entre
partos conforme avanza el namero de parto es el hecho de que un
namero de parto menor involucra borregas mas jovenes, las cuales
segun Pijoan (1986) poseen bajos indices de fertilidad y altas
tasas de mortalidad embrionaria comparadas con hembras de mas
edad, debido a wuna inmadurez sexual. AdemAs, como afirman
Rodriguez y Urrutia (1991), las borregas jévenes son menos
activas durante el empadre, lo que aminora las posibilidades de
una gestacion y el intervalo generacional se torna muy largo.
Asimismo, Pijoan (1986) menciona que las hembras jovenes son
menos atractivas al macho que las adultas, ocasionando que la

fertilidad aumente conforme lo hace la edad de la borrega.
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Fig. 8 Intervalo entre partfos .
(segun el afo de pario)
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CUADRO NO.4

DIAS DE INTERVALO ENTRE PARTOS DE ACUERDO AL ARO DE PARTO

ARO 1 2 3

ip 309.62a 360.76b 289.70a

DS 53.14 108.57 125.92

n 84 146 30

IP = Intervalo entre partos

DS = Desviacién estandard

n = Namero de cobservaciones

Literales diferentes entre columnas indican diferencia

estadistica (p< 0.05).
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Fig. 9 Intervalo entre partos
(segun e! nuimero de pario de las ovejas)
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CUADRC NO.S

DIAS DE INTERVALO ENTRE PARTOS DE ACUERDO AL NUMERO DE PARTO

PARTO lo. 20. 30.
ip 360.19%a 275.92b 207.37¢c
DS 99.49 69.66 35.97
n 192 60 8

IP = Intervalo entre partos

DS = Desviacidén estandard

n = Namero de observaciones

Literales diferentes entre columnas

estadistica (p< 0.05).
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CORRELACIONES

{Ver cuadro 6)

No se encontrd correlacién estadisticamente significativa entre
la edad de la oveja y el peso al nacimiento de su cordero
{p>0.05), r=-0.05), en los 545 registros analizados. Estos
hallazgos no concuerdan con lo reportado por Soto (1983), quien
menciona que el peso al nacimiento del cordero estd influenciado
positivamente por la edad de su madre hasta que ésta alcanza los
cinco afios de vida, después de la cual los corderos inician una
disminucién de sus pesos al nacimiento. Asimismo, Tapia y
col.(1987) reportan para la raza Corriedale en el altiplano
mexicano un efecto lineal significativo entre la edad de la madre
y el peso al nacimiento de su cria. Por su parte, Rodriguez vy
Urrutia (1991) y Goodwin (1975), afirman gque las borregas
primerizas (un afio de edad), tienden a parir corderos mas
ligeros. Segun hallazgos de Solis y col.(1989) madres de 2 aiios
produjeron corderos mas ligeros que las hembras de 3 a 5 afios al

trabajar con ovinos Southdown en Nueva Zelanda.

La no relacion encontrada en este rubro es posiblemente debjda a
la heterogeneidad de fenotipos y genotipos de las ovejas que
conforman el rebafioc en estudio, aunado al muy diverso estado
sanitario del mismo y a las variaciones estacionales de peso,
debidas basicamente a los altibajos en la disponibilidad de
forraje durante el afo. Es ldgico suponer que, por ejemplo, una

borrega de tres afios de edad en mal estado nutricional y/o
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parasitada produzca corderos mas ligeros que aguella mas Joven,

bien nutrida y sin problemas de salud.

El peso de la oveja al parto mostrd una correlacion
astadisticamente significativa (r=0.29, P< 0.01), con el peso al
nacimiento de su cordero en los 549 registros analizados. Esto
concuerda con lo reportado por Martinez y col.(1891), quienes
obtuvieron 31 g extras en el P.N de corderos Rambouillet por kg
adicional de incremento de peso de la madre . Por otra parte,
Lépez y col.(1990) obtuvieron incrementos de 36 g en el peso al
nacimiento por cada kg adicional en el peso de la oveja
Corriedale al empadre. Seguin hallazgos de Soto (1983) el peso de
la madre afecta el pesc al nacimiento de los corderos, pese a que
no existe un peso ideal ya éste varia segin la raza. Martinez vy
col.(1989) encontraron que el peso de la madre al parto afecta en

forma lineal el peso al nacimiento.

Es importante mencionar que para el presente trabajo fue
imposible registrar el peso de la oveja al empadre. Sin embargo,
se puede considerar que una oveja con buen peso al empadre tendra
un peso adecuado al momento del parto siempre y cuando se
encuentre en buenas condiciones alimenticias y sanitarias (Rusell

y col., 1981), de lo contrario se puede alterar la relacién entre

el peso de 1la oveja y el peso al nacimiento de 1los corderos,
situacién que muy probablemente influyo en los datos recabados

para el presente trabajo.
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NUMERO DE PARTO {N.P):PESQO AL NACIMIENTO (P.N)

La correlacién  N.P-N.P {r=0.13) fue estadisticamente
significativa (P>0.01). Es decir el peso al nacimiento se
increment® conforme lo hizo el numero de parto, lo gque podria
deberse al hecho de que a medida en que avanza el N.P la oveja
aumenta su edad y por ende su peso corporal, lo que obviamente
influirA sobre el peso del corderoc al nacimiento. Esto es similar
a lo reportado por Lépez y col.(1990) quienes obtuvieron 0.4% de
incremento en el P.N de corderos de 20. parto con respecto al lo.
en la raza Corriedale. Por su parte Bradford y col., 1974
{Citado por Black, 1389) mencionan que el peso al nacimiento de
corderos hijos de borregas de primer parto es menor que el de

hijos de borregas mas viejas.

La correlacién de la edad de la madre con el peso de la madre fue
de r=0.41 (P<0.01). Esto es, ovejas de mayor edad pesaron mas que
las jovenes, lo que ratifica posiblemente una cuestion biolégica
cbvia, en otras palabras, entre mAs edad alcanza un animal
alcanza mayor peso, en primera instancia para completar su
desarrollo y después como resultado de la deposicién de reservas
grasas e incluso aumento de voldmen de las masas musculares.
Asimismo, tanto el afio como el ndmerc de parto mostréd correlacion
con el peso de la madre (r=-0.11] y 0.13 respectivamente, p<0.05).
Desafortunadamente no se encontré literatura referente a estos
aspectos.
a0 DE PARTO (A.P) : PESO AL NACIMIENTO (P.N)

La correlacidén A.P-P.N no tuvo significancia estadistica (p>0.05,
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r=-0.005). Esto probablemente se deba a que en los diferentes
afios de observacién la disponibilidad de forraje no fue
constante, lo que implicé variaciones en la nutricién de la oveja
y por lo tanto en el peso de sus corderos al nacimiento. Los
mencionados resultados concuerda con los hallazgos de Tapia y
col. (1987) en la raza Corriedale. Por su parte, Cuarén y col.
{1989) y Lara y col. (1990) encontraron un efectc significativo
del afio en forma positiva sobre el PN de los corderos de raza
Tabasco y Suffolk respectivamente. Martinez y col. (1991}
reportan mayores pesos al nacimiento en corderos Rambouillet

conforme el aiio de parto avanzaba.
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CUADRO NO.6

COEFICIENTES DE CORRELACION DE OVEJAS CRIOLLAS BAJO EMPADRE

CONTINUO
Caracteriaticas
correlacionadas r 2
AP ~ PO -0.11419 0.01303 **
AP ~ PN -0.00540 0.00002 N.S
AP ~ IP 0.04875 0.00237 N.S
NP ~ PO 0.11831 0.01399 =**
NP ~ PN 0.13382 0.17907 *
NP ~ IP ~0.41856 0.00175 *
EO -~ PO 0.41720 0.17405 «
PO = Peso de la aveja * p<0.01
PN = Peso al nacimiento del cordero ** p<(.05
RP = Numero de parto 8.5 = No significativo
AP = Afio de parto
IP = Intervalo entre partos
EO = Edad de la oveja

%
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CONCLUSTIONES

Bajo las condiciones del presente trabajo (rebafio cricllo, en
pastorec bajo empadre continuo), se observéd la presentacién
desigual de partos en las ovejas a lo largo de todo el afio,

con ubicacién mayoritaria en los meses de diciembre y enero.

perivado a lo anterior fue posible percibir la manifestacion
desigual de actividad reproductiva durante todo el afio,
aunque primordialmente se concentré en los meses de Jjulio a

septiembre (verano).

Asimismo, dicha actividad Be encontré fuertemente
correlacionada con la época de lluvias registrada un mes antes
del empadre, mientras qgque la temperatura ambiental no la

influyo.

Los intervalos entre partos promedio calculados en el rebajfio en
estudioc oscilaron principalmente entre los 10 y 12 meses,
implicando periodos de lactacidn natural de entre 5 y 7 meses,
lo que probablemente propicié retraso en la manifestacioén de
agtividad reproductiva postparto. Esto a su vez indica que
se esta presentando solo un parto anual. Sin embargo,
quiza si se practicara el destete en el rebafio seria posible

incrementar el ndmero de partos por afio.

Se observaron intervalos entre partos menores en ovejas de
tercer parto en comparacién con las de 20. y ler. parto, por
1o que, para lograr la reduccion de dicho intervalo, quiza

seria conveniente la utilizacién de ovejas de 2 o maAs
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ESTA TESIS MO DEBE
SALE DE LA BIBLIOTEGA

partos, pero desde luego bajo un adecuado nivel alimenticio

Y sanitario.

La  edad de la oveja no mostr® relacidén con el peso al
nacimiento de su cordero, mientras que el peso de la oveja si
influyé. De tal modo que serla conveniente mantener al rebafio
con pesos constantes, suplementando en épocas criticas con

el fin de obtener corderos con mayores pesos al nacimiento.

El peso al nacimiento se incrementd conforme lo hizo el namero
de parto, lo que hace suponer gue seria mejor, como ya se
menciond, utilizar ovejas de 2 ¢ mAs partos para el empadre y

obtener asi corderos mAs pesados al nacimiento.

El afio de parto no mostré xelacion significativa con el peso

al nacimiento de los corderos.

La edad de la oveja mostré relacién significativa con el peso

de la oveja, lo que ratifico una cuestién bioldgica obvia.
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