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INTRODUCCION

Al paso del tiempo el hombreha vertido su inteligencia, desarrollando
una gama de manifestaciones intelectuales, tal es el caso de las cien

cias y la aplicaci6n de su tecnologfa, aduefidndose asf de su entorno-

y su interrelaci6n con éste disminuyendo considerablemente las distan

cias en tiempo y en espacio.

Testimonios palpables de éstas odiseas tecnol6gicas se ven tangibles-
en los medios de comunicaci6n y transporte, dotando a é&ste Gltimo de-
estereotipos admirables,tal es el caso de la aeronave, popularizando-
su uso, haciendose una necesidad bésica de desarrollo. Al conquistar-
mayores distancias en menores tiempos.

Es notable detectar el incremento del transporte aereo que denota la
paralela necesidad de terminales aereas que permitan el procesamiento
de pasajeros y aeronaves, en donde se brinde una optimizaci6n de sus
servicios capaces de satisfacer con holgura , seguridad y comodidad la-
demanda estimada, tanto en sus Servicios Aeronduticos como en sus ---
atenciones al pasajero. Es en este punto donde se ve enfocada la la--
bor del arquitecto al brindar la optimizacién del espacio arquitectd-
nico y generar una atmbésfera de transicidén del pasajero terrestre al-
pasajero aéreo. En donde se destaquen los valores estéficos, funciona
les, econémicos y tecnol6gicos que conlleven a proporcionar e! confort
idoneo de un proyecto arquitecténico
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PROYECTO:
Félix Hersande

CAPITULO I

1. GENERALIDADES

La aviacién en México ha demostrado un proceso histérico que refleja
todo un desarrollo aeronéutico en donde se han plasmado acontecimien-
tos y momentos relevantes cuyos hechos se describen a continuacidn:

- 1910 primer vuelo en México y séptimo en el mundo contando a partir
de los hermanos Wriht: Alberto Braniff en un biplano voisin.

- 1911 Francisco I Madero, Presidente Constitucional de los Estados -
Unidos Mexicanos. Primer Jefe de Estado en volar en avién.

- 1921 Primeros campos de Aviacion Civil: Ciudad de México, Tampico ¥

Tuxpan.

- 1928 Creaci6n del Departamento de Aviacién Civil.

Terminal

- 1929 Primer Aeropuerto del Pais: Ciudad de México.
- 1930-1939 Operacidén del equipo DC-3

- 1945 Operacién de equipos DC-4, constelacibn y DC-6

Edificio

- 1952 Creacién de la Direccidén General de Aviacién Civil.

- 1952 El puerto Central Aereo sera Aeropuerto Internacional de 1a'—
Ciudad de México.

- 1960 Operaci6én de aviones de retroimpulso (DH-COMETA4C)

- 1965 Creacibn de Aeropuertos y Servicios Auxiliares
(30 aeropuertos en el pais)




- 1967 Operaci6n de equipo DC-9
- 1974 Operacién de equipo DC-10

- 1974 Ampliaci6n de las pistas del Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de México (3500 m)

- 1974 Primer vuelo supersénico del Concord a la Ciudad de México

- 1979 Ampliacién y remodelaci6én General de la Terminal de pasajeros
del A.I.C.M.

- 1981 Ampliaci6bn de los aeropuertos de Guadalajara, Acapulco y Cancin

- 1984 Ampliaci6n de los aeropuertos de Monterrey, Tijuana, Puerto --
Vallarta y Cozumel.

- 1984 Se inicia importante ampliaci6én del A.I.C.M., para satlsfacer -
la demanda de tr&fico aereo a un horizonte de 30 afios aproximddamente

- 1984 Inicio construccién infraestructura y pista "Aeropuerto de Coli-
ma".

- 1987 Puesto en operaci6n ler. etapa operativa Aeropuerto de Colima. -

2.ANTECEDENTES

El transporte aereo es un instrumento de vital importancia, ya que posi-
bilita la integraci6n econémica, politica, social y cultural de México.

Desde el punto de vista econémico, el transporte aereo interviene direc-
ta e indirectamente en los costos de producci6n y distribucién de bienes
y servicios detectdndose también que la infraestructura aeroportuaria es
un elemento bdsico para impulsar y aprovechar el potencial de desarrollo
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del Pafs, por lo tanto la racionalizaci6n integral de los asentamientos
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humanos.

Por otra parte cabe destacar gque el sistema aeroportuario en México --
atendi6 a 31 millones de pasajeros en 1990 lo cual demuestra su desarro
l11o potencial de productividad a explotar en cuanto a sus instalaciones-

equipos y fuerza laboral.

7N

La red aeroportuaria actualmente cubre las necesidades bé&sicas del pais
con 57 aeropuertos mayores y 1,300 aer6dromos y aeropistas que permiten
el acceso al 80 % de la poblacién de pasajeros potenciales.

Los lineamientos generales de accién para la transportacibn aerea que --
se establecieron en el Plan Nacional de Desarrollo en el perfodo guberna

mental 82-86 dirigieron sus premisas a:

- Fortalecer la operacidn coordinada de las compaifas aereas,
racionalizando sus rutas evitando duplicidad y establecien
do compromisos para mejorar la preductividad.

- Consolidar la coordinaci6n de las actividades de las aeroli
neas nacionales y del sector turistico, disefiando nuevas --
formas de comercializacién.

- Generar e impulsar el desarrollo de la aviaci6n alimentado-
ra y regional, asf como los servicios aereos a la agricultu

Terminal
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ra y racionalizar a su vez el crecimiento de la aviacién --
ejecutiva oficial y privada.




Retomando los lineamientos generales del Plan Nacional de Desarrollo,
en funci6n de la generaci6n e impulso de la aviaci6n alimentadora y -
regional, la Direcci6n General de aeropuertos realizé el “Estudio de -
Factibilidad del Aeropuerto de Colima", el cual fué realizado y pre--
sentado sus resultados en 1983, detecténdose en estos la posibilidad -
de generar un nuevo aeropuerto que permita la operaci6n de aviones --
turboreactores del tipo DC-9 6 B-727, ya que las instalaciones ante--
riores no contaban con los requerimientos 6ptimos para su desarrollo,
encontréndose limitados en su crecimiento dado que esté ubicado en una
zona habitacional en donde se vé afectado por los requerimientos bési-
cos del Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Colima, Col., dejan-
do a éste fuera de operatividad.

3. MARCO GEOGRAFICO

3.1. LOCALIZACION

El estado de Colima se encuentra localizado en la parte media de la --
vertiente del pacifico, entre una derivaci6n de la sierra madre occi--
dental y las estribaciones de la sierra madre del sur, entre los 182 -
40' y 19230 latitud norte y 103245' y 104237' de longitud oeste. Sus -
limites son: al oeste y noreste, al estado de Jalisco; al sureste, el
Estado de Michoacdn; y al sur, el oceano pacifico (Fig).

Es una de las cinco entidades mas pequefias del pafs, ya que su exten--
sion territorial de 5445 Km2 repreéenta solo el 0.3 % del territorio -
nacional.

Polfticamente se encuentra constitufdo por 10 municipios, Armeria,Colima
Comala, Coquinotlén,Cuauhtemoc, Ixtlahuacan, Manzanillo, Minatitlén, Tecoman y Villa
Alvarez.
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SOLFO DE MEXICO

CEANO
PACIFICO

Fig Locolizacion geografica del
estado de Colima
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3.2.CLIMA

El clima predominante en el estado es tropical cdlido y lluvioso del tipo sabana -
(1lanura de gran extensi6n, sin vegetaci6n arbérea aunque cubierta de hiedra). --
Con temperatura media anual de 20° C. en las zonas més altas de la sierra la tem--
peratura es mis templada, en la parte mis elevada del volcdn la media anual llega

a 17°C, en tanto que en las zonas aledafias a la costa se presenta una temperatura

medio anual de 26°C.

Cabe destacar que las temperaturas registradas en el municipio de Cuauhtemoc zona -
donde se encuentran las nuevas instalaciones rebasa la temperatura idonea de con--
fort humano 229C. es conveniente orientar en forma precisa las edificaciones del -
Aeropuerto de Colima para que tengan ventilaci6n cruzada 6 en su defecto dotarlas

de clima artificial (Sistema enfriador) para brindar en su interior la temperatura
de confort a los usuarios.

Asimismo la longitud de la pista estd determinada en base a factores como la tempe-
ratura y la altitud del sitio en que se proyect6.

En este casc es superior a 2200 m. de longitud que es la dimensi6n minima necesaria
para que una aeronave del tipo DC-9 opere en condiciones estandart, es decir a ni--
vél del mar y a 15°C. de temperatura.

Por otra parte.dentro de la climatologia las tierras son humedecidas por precipita-
ciones peri6dicas abundantes siendo lluvioso en verano y otofio y seco en invierno -
y primavera, y cuyo medio anual oscila entre 800 y 1300 milimetros.

En lo que se refiere al desalojo de aguas pluviales, todos los elementos y vertien-
tes tanto naturales como artificiales se consideran para contar con un buen sistema
de desaglie pluvial ya que los perfodos de precipitaci6n son abundantes.

El perfodo de estudio de comportamiento de la Direccién, intensidad y frecuencia del
viento se consideré de marzo de 1980 a mayo de 1986 y determind que los vientos --
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dominantes soplan en direccién ENE-WSW la mayor parte del afio con variaciones de ve

locidad entre 2.7 nudos (4.98 I Km/h) y 10 nudos (18.4 Km/h) por lo que la orienta-

cién de la pista con respecto a los vientos es de azimut de 70 y 250 (designacién 07
25) por tener un porcentaje de vientos directos de 90.6 de los cuales 85.1% corres-

ponden a calmas. En cuanto a vientos cruzados, estos también tienen la misma direc-

cion, su velocidad es superior a 20.1 nudos y su porcentaje de 1.23 por ciento.

3.3.0ROGRAFIA

El estudio previo para la determinacién de un complejo aeroportuario es de vital -
importancia, las consideraciones para determinar un espacio aereo en donde no se --
ponga en peligro la seguridad de los pasajeros y a su vez se dote de amplias super-
ficies para el méximo desarrollo de las instalaciones.

Para esto se realizan estudios topogrdficos que comprenden el reconocimiento aereo
y terrestre del lugar, de los que se obtiene la informaci6n necesaria de los posi--
bles sitios para la ubicaci6n de un aeropuerto.

En el caso de Colima las tres cuartas partes de la superficie del estado son monta-
fiosas las partes planas son fundamentalmente los valles de Colima y Tecoman, la ---
cuenca del rio Armerfa y las franjas costeras de manzanillo. Las elevaciones mds --
importantes del estado son los volcanes de Colima con zonas de planos inclinados --
y pendientes acentuadas en la regi6n del valle de Colima, y con menor brusquedad --
en las llanuras costeras.

4. MARCO DEMOGRAFICO

El dotar de infraestructura que impulse a una regién para su desarrollo esta fntima
mente ligado a los desplazamientos de poblaci6n que generan las fuentes de trabajo -
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por 1o que el analisis de las variaciones ser& vital para una adecuada planeacifn de
los recursos materiales y humanos.

En 1970, el estado de Colima registr6 una poblacién de 241.153 habitantes, agrupados
en 43.108 familias y siete mil personas solas, el tamafio promedio de las familias fué
de 5.4 miembros y la densidad de poblaci6n fué de 44.2 habitantes por kilémetro cua--
drado.

Las tasas de crecimiento en los perfodos de 1950-1960 1960-1970 1970-1978 fueron --
4.39. 3.5% y 4.9 % respectivamente, este elevado ritmo de crecimiento es debido a la
migracién proveniente de los estados vecinos y de otros municipios de la misma enti--
dad, atraidos por la oferta de empleos generada por la prestacion de servicios, la --
industria ligera y el pequefio comercio.

Para 1978 la concentracién de poblaci6n se denota en tres localidades urbanas: Colima,
Villa Alvarez y Tecoman donde representa el 88% de la poblacifn total con una densi--
dad de poblaci6n de 172.7 habitantes por km2, el 12% restante es poblaci6n rural.

Apoyando en lo anterior el plan estatal de desarrollo urbano planted un prondstico -
de poblacién para la zona metropolitana de 225,000 habitantes para el ailo 2000.

£l estado cuenta con 889 localidades de las cuales de acuerdo al censo de 1980 sGlo -
15 son mayores de 2,500 habitantes, destacan en este rango Colima con 114,939; - - --
Tecoman 69,721; Manzanillo 85,085; Villa Alvarez con 16,267 y Armeria con 26,476; ---
Cuauhtemoc con 26,131; Coquimotlan con 15,638; Comala 14,625; Minatitlan con 6,247 --
habitantes (en Colima, Tecomotldn y Manzanillo se asienta el 50.7% de los colimenses).

Dentro de las observaciones que arrojé el censo general de poblacifn y vivienda de 1980
revelé que el grueso de poblacién principalmente es joven pués el 44% fluctla entre --
04 y 14 afios, el 42% entre los 15 y 45 afios y el 14% restante tiene mas de 45 afios.
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5. ASPECTOS ECONOMICOS

La base de la economfa que presenta la entidad es la agricultura ya que las tierras
de labor abarcan 179,000 hectéreas de las cuales 132,133 son de temporal, 41,243 de
riego y 5,633 de jugo & humedad.

Los productos agricolas son mafz, cafia, ajonjolf, chile y jitomate, esto es en las
zonas altas de clima intermedio.

Por otra parte en las de clima cdlido como Manzanillo, Tecoman y Armeria se produce
palma de coco, limén plétano y tamarindo.

Parte primordial de la actividad industrial se visualiza en el procesamiento de la
cafia de azficar, 1imdbn y de la copra que se produce en gran escala, dentro de la mi-
neria sus explotaciones alcanzan una produccidn anual de cinco millones de tonela--
das y sus yacimientos representan el 25% de las reservas nacionales.

El litoral con que cuenta es de 117 km. donde se localiza la Bahia de Manzanillo -
centro pesquero de Colima e importante puerto de altura y cabotaje.

Para 1978 se movieron 396 buques con un total de 2001886,498 toneladas, situdndose
dentro de los puertos de mds movimiento a nivél nacional y actualmente uno de los -
centros turisticos mds visitados.

6.US0 DEL SUELGQ

En apoyo al desarrollo del pafs se dispuso el plan Colima como base para impulsar -
nuevos y mejores niveles de desarrollo brindando las alternativas para dotar de in-
fraestructura necesarias en las zonas urbanas vitalizando asf su desarrollo ordena-
do.

De las 66,820 hectéreas que forman el municipio de Colima, el 86% estd destinado --
a uso agricola de riego y temporal el 1.6% al uso forestal, el 1.8% al uso urbano-
y el 10.6% restante al uso pecuario, los objetivos primordiales que enmarca el plan

10
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de desarrollo urbano para la zona metropolitana de Colima son:

Encabezar el crecimiento hacia las zonas altas ubicadas
principalmente al Norte, al Oeste y al Este del é&rea --

1
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urbana “actual.

- Evitar el crecimiento hacia eIASur de la Ciudad.

Van N

El limite de centro de poblaci6n determina el espacio territorial en que las

autoridades municipales estatales y federales, en forma concurrente y ordena

da ejecutan sus atribuciones de planeacidn, para la ordenaci6n y regulacién -
de los asentamientos humanos.

Este limite es el comprendido por una poligonal envolvente de siete vértices
que comprenden una superficie total de 11,507.68 hectdreas en la planeacién-
estos datos son vitales por la buena racionalizacién de infraestructura tal -
es el caso de carreteras, vias férreas y aeropuertos,ya que se pueden determi
nar los crecimientos urbanos y cual seré el uso 6ptimo para las reservas terri
toriales en un corto, mediano y largo plazo.

Terminal

7.INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

En el estado se cuenta con los cuatro medios fundamentales de comunicacién que -
se describen a continuacién:

Edificio

7.1 CARRETERAS

Existen tres vias de comunicacién muy importantes con el interior de la repdblica
Colima Atenquique, Cd. Guzman, Guadalajara, Puerto Vallarta, Manzanillo, Cerro de
Ortega, Playa Azul, Zihuatanejo y Jiquilpan - Colima y Manzanillo. Las que cuen--
tan con 537.2 km. pavimentadas, revestidas 161.70 km. obras de mano; 466.30 km. -
y terracerfas 12.20 km. en total 1177.4 kilémetros respectivamente. 12
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7.2 FERROCARRILES

Colima esta comunicada de Noreste a Sureste por la linea ferroviaria que va
de la Ciudad de Guadalajara, Jal., hasta el puerto de Manzanillo, estacion. -
muy importante ya que ahf se realizan considerables movimientos de importa--
cibn y exportaci6n.

En su trayectoria tiene una longitud de 128 km. y pasa por las estaciones de
Alzada, La Estancia, Tecoman, Armeria, Cuyatlén y la Béscula.

7.3 TRANSPORTE MARITIMND

El puerto Comercial de Manzanillo, inicialmente con un muelle fiscal que-al ‘

paso del tiempo y la demanda se hizo insuficiente,lo que di6 lugar a la --
construccibn del puerto interior de San Pedrito que es artificial y es hasta
1825 cuando se di6 paso para trdfico de altura y cabotaje al puerto de Man-
zanillo cobrando importancia a partir de 1948 intensificdndose su comercio,-
la construccién del muelle fiscal se inicio y se termin6 en 1952;actualmente
los servicios de cabotaje y altura se han ampliado considerablemente.

7.4 AEROPUERTOS

En el panorama de la infraestructura aerea, el estado cuenta con dos aeropis
tas: Tecoman y Minatitladn, y un Aeropuerto Nacional y otro Internacional ----
(Manzanillo), por las condiciones de ubicacibn este dltimo se encuentra leja
no de los pasajeros potenciales de la capital del estado, encontréndose poco
atractiva y problemdtica.

El establecimiento de la actividad aérea en la ciudad de Colima se remonta a
la década de los cuarenta, atraido por la inquietud aerondutica, El Sr. Fran
cisco Zaragoza V,quién adquirié el terreno y construy6é las instalaciones del
Aeropuerto que lleva el nombre de "Jorge Lleneras Silva" sus instalaciones -
se encuentran ubicadas:
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en la parte suroeste de la Ciudad de Colima, tres kildmetros del poblado de Coquimo-
tl4n con una altura sobre el nivél del mar de 422 m. (1284 pies) y su temperatura --
oscila entre los 35 y 40 grados centigrados.

La pista cuenta con 1447 m. de longitud y 20 m. de ancho y designacién 02-20 con ca-
pacidad para permitir la operaci6n de un DC-3 6 similar.

Hasta la puesta en operacidn del nuevo aeropuerto,sus instalaciones se utilizaron --
exlusivamente para la aviacién general, ademds de la préctica de 1a aviaci6n depor--
tiva con aviones ultra ligeros,papalotes y aeromodelismo.
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CAPITULO I1I

1. ANALISIS DE LA DEMANDA

Para la determinacién del nGmero potencial de pasajeros del transporte aéreo en Co-
lima se realizaron modelos matematicos aplicados a las llamadas telefénicas tomando

como principio la correlacifn existente entre este tipo de transportacién y la comu
nicacién telefénica.
Al realizar el estudio de demanda no se contd con datos histéricos (estadisticas) -
de la demanda por carecer de un servicio comercial que sirviera para determinar los
pron6sticos.
Los resultados de estos estudios fueron presentados en el afio de 1983, en el docu--
mento "Estudio de Factibilidad del Aeropuerto de Colima®, en el cual se concluy6 la
conveniencia de contar con instalaciones que permitiecen la operaci6n de aviones --
turborreactores del tipo DC-9 6 Boing 727.

2 AREA DE INFLUENCIA

El estudio de la zona de influencia se analiza contemplando a éste en dos partes,-
la primera que abarca el aeropuerto como punto de referencia hacia los generadores
de usuarios en relaci6n al tiempo de recorrido sin que exceda de 40 minutos; en la
sequnda zona se considera a todos los demis generadores de usuarios a no mas de 60
minutos del aeropuerto, considerando el desplazamiento para una carretera de cuatro
carriles 100 km/h y para carretera de dos carriles 75 km/h.

£l &rea I de influencia que proveers al 95% de usuarios engloba a los Municipios de
Colima, Mixcoate, Villa Alvarez, Comala, Cuauhtemoc, Tonilla, Tuxpan, Zapotiltic,-
Tecalitlén y la Zona I1 de donde se provee una demanda del 5% abarcé las localida-

des de Minatitlan, Armeria, Tecoman, Ixtlahuacan, Pihuamo, G6mez Farias, Sayula,--
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€d. Guzman, Venustiano Carranza, Toliman y Zapotitlén.

3. PRONOSTICO DE ACTIVIDAD AEREA

Como resultado del estudio de factibilidad en el cudl se tomé como criterio basi---
co la analogfa que existe entre el transporte a€reo y las 1lamadas telefénicas don-
de la comunicacidn es puntual de tal forma que se considera de punto a punto, es --
decir de ciudad a ciudad en la que exista un aeropuerto.

Los resultados del andlisis de demanda potencial, que obtuvieron estdn en base al -
tréfico de pasajeros, operaciones y carga fig.

Las tasas medias de crecimiento anual para pasajeros comerciales troncales es del -
13%, para pasajeros regiocnales es del drden del 11% y para pasajeros de aviacién ge

neral del 17% el movimiento de carga se estima en una tasa de crecimiento anual de-
12%

Por 1o que se refiere a los pronésticos de operaciones anuales, comprendidos duran
te el mismo perfodo de estudio, se considera para la aviacién troncal un crecimien
to medio anual del 4% para la aviacibn regional el 4% y para aviacién general 7%.

Para la aviacién comercial troncal, en particular se operd en 1987, con una afluen
cia de 41,780 pasajeros anuales atendiendo con un vuelo por dfa de la semanai para
1988 solo se atendio a 22,028 pasajeros anuales, en 1989 se procesaron 54,747 ---
pasajeros anuales y para 1990, 61,263 pasajeros anuales totales.
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PASAJEROS ANUALES
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Por otra parte,el movimiento de carga estimado es de 150 toneladas en 1990 y para
1995 un movimiento de 260 y 450 para el afio 2000.

4. RUTAS AEREAS

El detectar todo el potencial de comercializacién que genera un aeropuerto nos ---
arroja a definir las rutas aereas que constituyen otro aspecto importante de tomar-
se en cuenta, para el perfil del pronSstico aeroportuario. Por lo tanto que se toma
ron a consideracién la interrelacidn aeroportuaria que existe asf como las coneccio
nes y las necesidades de instalaciones y equipo de las compafifas aéreas as{ como la
frecuencia y los intinerarios.

El establecimiento de tales rutas se logré analizando el destino de las llamadas te
lefénicas y observando el tiempo de recorrido por via aerea y terrestre entre la -~
Ciudad de Colima y las ciudades de Guadalajara, Morelia, Tepic y Manzanillo, entre-
otras. Obviamente se llevd a cabo una eliminaci6n de relaciones de llamadas cuyo -
destino no cuenta con infraestructura aeroportuaria y aquellas en las que el tiempo
de recorrido por carretera fuese menor a 180 minutos.

No todos los destinos se consideraron factibles por lo que se concluyé que para las
rutas troncales con més viabilidad para operar son: Colima, México, Monterrey, Ti--
juana y las rutas regionales operadas con aviones pequefios podrén ser las de Colima
Tepic, Colima, Morelia, Querétaro y Poza Rica.

El estudio tambfen se ampli6 con las agencias turfsticas y de Aerolineas expendedo
ras de boletos para avién de la Ciudad de Colima a donde los destinos mds solicita
dos son México, Monterrey y Tijuana.

PROYECTO.
Félix Heradnde:

TESIS-ARQUITe

Terminal

kéﬁ N\

N\
A
I N
Edificio




pro—

FUTA COLIMA- NMEXICO

Fig.

Tiempos de recorrido por destino

23

PROYECTD
Félix Hernanderyf

Edificio Terminal




Oceono

=
—

Pacifico

RUTAS DIRECTAS

RUTAS CON CONEXIOR

Fig.

MONTERREY
O

Golfo de Mexice

Rutas aéreas

24

PROYECTO
Félix Herndn

y

Edificio Terminal




I'T1




CAPITULO IITI
1. JUSTIFICACION DEL NUEVO AEROPUERTOQO

ta alternativa de justificar un nuevo aeropuerto se denotaba al enmarcar
las limitantes del aeropuerto "Jorge Llerenas Silva", en donde se presen-
taron restricciones bdsicas de acuerdo a la seguridad aerondutica y a las
disposiciones generales de desarrollo urbano y ecologfa. En la primera la
zona aerondutica por su dimensién, configuracién y obstdculos, no era apro
piada para atender las especificaciones para operar aeronaves turborreac--
toras de gran envergadura, del tipo B-727; para esto se tendrfa que prolon
gar la pista de 1447 m. de largo y 20 m. de ancho a una de 2300 m. de lon-
gitud por 45 m. de ancho. Asimismo la zona terminal necesitarfa contar con
la infraestructura primordial que es plataforma; edificio terminal y esta-
cionamiento Cuerpo de Rescate y Extincidn de Incendios. Torre de Control -
zona de Combustibles, etc.,

Por otra parte la expansi6n de todo un complejo aeroportuario, afectarfa -
la interrelaci6n directa con las actividades e infraestructura existente -
de la zona urbana,asf como las afecciones por ruido ante todos estos fac--
tores los resultados obtenidos demuestran que la posibilidad de ampliar el
aeropuerto son nulas, ya que al paso del tiempo y al crecimiento de las ne
cesidades este se limitarfa més para su desarrollo.

Ante &ste,se tomb la determinacién de ubicar al aeropeurto em un nuevo Si-
tio.
2. ALTERNATIVA DE UN NUEVO AEROPUERTO

El determinar la ubicacién fisica de un aeropuerto es una tarea gue requie
re de un estudio especializado el cual fué realizado y expuestos sus resul
tados en 1983, por:
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La Direcci6n General de Aeropuertos en el "Estudio de Factibilidad", en donde se to-
maron como base de estudio los siguientes criterios para la seleccibn del sitio; ---
la tenencia y expansi6n urbana, restricciones de espacio aereo y metereolbgicas; --
ubicacién de los centros generadores de usuarios y empleados, compatibilidad con --
otros aeropuertos; uso del suelo posibilidad de disponer de amplias superficies --
baja perturbaci6n por ruidos a habitantes de la ciudad reduccién de riesgos poten--
ciales; gastos de terreno; inversién e infraestructura para unir el sitio con la --
ciudad.

Paralelamente para la investigaci6n fué necesario hacer un estudio preliminar de -
campo; en el cudl se realizé el reconocimiento aéreo y terrestre de la regifn, ob-
teniéndose la informacién necesaria para determinar los sitios viables. El procesa
miento de esta informaci6n cartogréfica arrojé diversas opciones de localizacién -
de la pista tomando en cuenta los siguientes factores; la orientacitn de la pista
en el aeropuerto y los destinos seleccionados; la elevaci6n del sitio sobre el ni
vel del mar, el peso miximo de despegue de los aviones; la direccién y velocidad
del viento sobre la superficie las pendientes del sitio; la interferencia y limi-
tes ambientales; el tipo y categorfa de las instalaciones la disponibilidad de --
terreno.

De acuerdo con lo anterior los lugares mas factibles para la ubicacién del nuevo-
aeropuerto, resultaron ser los sitios “Buenavista" y “El Zarco", en donde podrian
operar las lineas aereas con aviones turborreactores del tipo B-727-200 y DC-9 en
sus diversas versiones.

Sin embargo el sitic "Buenavista" en cuanto a sus espacios aereos ofrecia mejores
condiciones ya que “El Zarco", su espacio para desarrollar maniobras operacionales
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se encuentra obstaculizado por elevaciones orograficas existentes en esa direccibn
y requeria ademds una radioayuda adicional.

3. RECUPERACION REGIONAL DEL AEROPUERTO

No solamente la planeacién se circunscribe en el &mbito interno de los linderos -
del aeropuerto,sino que interactudn con su entorno ya que el impacto repercute en
el equipamiento e infraestructura de la zona en que se ubica un aeropuerto.modifi
cando el uso del suelo aledafio tanto por sus restricciones aeronduticas como por
su auge econémico, generando empleos en la regidn.

El desplazamiento humano, industrial, comercial,trae consigo la demanda de otros
servicios de apoyo. Es por eso que uno de los objetivos mds importantes del Plan
Maestro del Aeropuerto, es el de proporcionar a las autoridades competentes los-
estudios de espacio aereo e impacto ambiental por ruido que deberén considerarse
en la planeacibn, a largo y mediano plazo por hacer compatible el uso del suelo -
de la zona, con el del aeropuerto.

Por otra parte se debe evitar que la mancha urbana de las localidades de Cuauhte
moc y Buenavista de desplacen hacia el aeropuerto.

3.1. AFECTACION POR RUIDO

Al delimitar las restricciones por ruido, para el uso del suelo que circunda al -
aeropuerto se retomaron los pardmetros bisicos que recomienda la SEDUE ("Explosién
del ruido NEF"), considerando los siguientes factores; altura del lugar, tempera--
tura, nGmero de aterrizaje y despegue, tipo de aeronave, porcentaje de utilizacién
de las cabeceras y perfiles de aproximacién.
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TABLA DE CRITERIOS LDN PARA EL USO DEL TERRENO CIRCUNDANTE
VALOR LDN - dBA INTEGRADO PONDERADO

Uso Del Suelo Normalmente Condicionalmente | Normalmente Claramente
aceptable aceptable inaceptable inaceptable
Residencial de baja densidad, Casas sencillas, --
Casas duplex, Remolques. 50 - 60 55 - 70 70 - 75 75
Residencial de alta densidad, Conjuntos habitacio
nales. 50 - 65 60 - 70 70 - 75 75
Casa de huéspedes, Moteles, Hoteles. 50 - 65 60 - 70 70 - 80 80
Escuelas, Bibliotecas, Iglesias,Hospitales,Orfeli }
natos. 50 - 70 60 - 70 70 - 80 50
Auditorios, Salas de conciertos, Anfiteatros. 50 50 - 70 65 - 85 85 -
Q
Instalaciones deportivas cerradas, Instalaciones - c
deportivas al aire libre. 30 50 - 75 70 - 8 8 E
Areas de juegos infantiles, parques piblicos. 50 - 70 65 - 75 70 - 85 85 ~
(]
Campos de Golf, Equitacién, Albercas, Cementerios. 50 - 75 70 - 75 70 - 80 80 =~
Edificios de oficinas publicas, Edificios de des 9
pachos, comercios. - 50 - 70 65 - 75 75 - 85 85 Q
by
Industrias, Compafiias manufactureras, Agricultura. 50 - 75 70 - 80 75 - 80 85 .;
Normalmente El uso especifico del terreno es satisfactorio basado en el supuesto de que cualquier edificio esté w
aceptable: construido dentro de lo convencional, sin ningdn regquerimiento especial de instalacién contra ruido.
Condicionalmente Las nuevas_construcciones o el desarrollo urbano podréd iniciarse después de un andlisis detallado de
aceptabie: los requerimientos de reduccién del ruido e incluir en el disefio las instalaciones necesarias para -
la eliminacién del ruido. Normalmente bastard la construcci6n convencional, pero con ventanas cerra
das y sistemas de suministro o de airefrescoo aire acondicionado.
Normalmente Deben impedirse nuevas construcciones o detener el desarrollo urbano. Si esto no es posible debe --
inaceptable: hacerse un detallado andlisis sobre los requerimientos de reducci6n de ruido, y los disefios de cons
truccibn deben incluir caracterfsticas de aisiamiento contra ruido.
Claramente No deben emprenderse nuevas construcciones o desarrollo urbano. 31

inaceptable:



El proceso de los par&metros d& como resultado la obtenci6n de las curvas de intensi-
dad de ruido (fig), de las cuales se expone una tabla como guia de las restricciones-
y usos convenientes para la zona afectada por ruido. (fig).

4, ESTIMACION FINANCIERA Y ECONOMICA

El impacto financiero por una aeronave se vé& plasmada de una forma desbordante en la -
construccién a nivél operativo; ésta es el contar con instalaciones minimas necesarias
para que operen aviones comerciales del tipo B-727-206, ya que la inversi6n inicial es
muy elevada, y posteriormente se disminuye.

A la fecha, el aeropuerto ha generado importantes beneficios a la regién al crearse pa
ra su construccién lo que a su vez, dotard de empleos secundarios a la par que la de--
rrama econbmica de las inversiones paralelas a la construccién del aeropuerto, refor--
zando con ésto la economfa de la regi6n. i

Se estima que por la construcci6n del aeropuerto se generaron en el perfodo 1983-1988 -
un totdl de 2045 empleos directos, y por otra parte se esperan del 6rden de 4248 para -
todos los afios, con lo que se creardn 5206 empleos totales en el lapso 1983-2000 adicio
nales, la puesta en servicio y construcci6n del aeropuerto, proporcionard un total de -
33,702.45 millones de pesos como aportaci6n al producto interno bruto de la regitn.

Finalmente, el resultado de la relaci6n costo beneficio es de: 1.94, el cudl se conside
ra aceptable para este tipo de proyectos, dado que nos indica que los beneficios supera
rén a los costos en casi dos veces.
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CAPITULO IV
1. ANALISIS DEL PROYECTO

E1 dotar a un Aeropuerto con la infraestructura necesaria para su operacién implica que
la planeaci6n esté orientada a optimizar los recursos, tanto materiales como humanos --
y financieros que sustenten la buena productividad de un Aeropuerto. Lo que conlleva --
a contar con una estrategia de desarrollo aeroportuario basada en los prongsticos y --
estadisticas que denote la actividad aeroportuaria del Aeropuerto en estudio.

Por otra parte,de acuerdo con los lineamientos de seguridad aeroportuaria internacio---
nal, dictaminan los requerimientos b&sicos para que un Aeropuerto sea operativamente -
sequro, por lo que en primera instancia se dictamina la clasificacién del aeropuerto -
por la importancia y tipo de vuelos, como a continuacifn se describen.

a) Helipuertos (Aeropuertos para helicépteros)

b) Campos de vuelo a vela (para planeadores remolcades 6 sin remolcar)

¢) Campos de aviacién deportiva (en general de césped)

@) Aeropuertos para aviaci6n ligera 6 clase 1 (para monomotores 6 pequefios bimotores) -
e) Aeropuertos para aviacién general 6 clase 2 (para bimotores comerciales)

f) Aeropuertos para aviaci6n comercial 6 clase 3 (para lineas aereas de trénsito bajo)
g) Aeropuertos para aviacién comercial 6 clase 4 {(para lineas interiores regulares)

h) Aeropuertos para aviacién comercial 6 clase 5 (para lineas interiores regulares que
usen aviones tipo B-737)

i) Aeropuertos para aviacién comercial 6 clase 6 (para lineas que cubran distancias -
medias regulares y usen aviones tipo B-727)

j) Aeropuertos para aviaci6n comercial tipo 7 (para lineas que cubran distancias lar-
gas y usen aviones tipo B-747 & DC-10)

h) Hidro Aeropuertos (para aviones anfibios)

[11]
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Al enmarcar la clasificaci6n del Aeropuerto de Colima, Col., se clasificarfa dentrodel
tipo 6, por lo que es un Aeropuerto para lineas que den servicio a distancias medias -
regulares, y con opci6n de uso de avién del tipo B-727, en base a &sto se planea las --
estrategfas de desarrollo aeroportuario tomando en cuenta los siguientes lineamientos -

OBJETIVOS DEL PLAN MAESTRO

1) Utilizaci6n 6ptimo del sitio

2) Claridad en la ubicaci6n de los elementos del aeropuerto

3) Facilidad de enlace entre los diferentes elementos del aeropuerto

4) Adaptabilidad al desarrollo del trédnsito aereo de las diversas compafiias
5) Definici6n clara de las fases de desarrollo del aeropuerto

6) Racionalizaci6n de la economia e inversi6n en la operacién

7) Rentabilidad de las inversiones

8) Buena calidad de servicios para usuarios

9} Seguridad operacional

En base a los objetivos sefialados y los pardmetros internacionales de disefio aeroportua
rio,se dictaminé la siguiente estrategia de desarrollo,retomando estas estapas de pla-
neacifn,el Aeropuerto de Colima, se plantea el proyecto arquitecténico del edificio ter
minal en su tercera etapa operativa,se prevee su inicio de construccién en 1995, su pues
ta en operacién en 1996 con una capacidad al afo 2005

2. OBJETIVOS

Al determinar los objetivos primordiales para la configuracién de un proyecto arquitec
ténico de un aeropuerto,es necesario tomar en cuenta las normas de rendimiento y los --
criterios de disefio con los que se ha tratado a los principales aeropuertos en México -
dentro de las principales consideraciones es el prop6sito funcional del elemento en el

contexto general del aeropuerto cual es su funcibn, porque se requiere quién lo emplea,
y el porqué de su ubicaci6n; as{ como las normas de rendimiento del tamafio, caracterfs-
ticas operacionales y limitaciones del elemento; por otra parte el limitar tasas de ---

Félix Herndnde

TESIS- ARQUITe

an N

Terminal

icio

Edif




AEROPUERTO DE COLIMA
ESTRATEGIA DE DESARROLLO

TESIS- ARQUITe

PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA  TERCERA ETAPA
Inicio construccién 1981 Inicio construccitn 1988  Inicio construccitn 1993
Puesta en operacidn 1987 Puesta en operacitn 1991 Puesta en operacitn 19%
Capacidad a 1991 Capacidad a 1996 Capacidad a 2005
ELEMENTO Dimensi6n Capacidad Dimensi6n Capacidad  Dimensi6n Capacidad
Z0MA AERONAUTICA
Pista 07 - 25 200 x 45 m 23 op/h 23 op/h 430p/h
Calle de rodaje paralelo A 940 x 23
Fodaje B 42 x23m
Rodaje C 20x23m
Calle de rodaje paralelo D 900 x 23
Rodaje de liga (plataforma)
Filete integrado a plataforma : 552 x 41
AVIACION COMERCIAL 3 /pos 4 /pos 5 /pos
1 0C-9-15 2 DC-9-30 2 C-9-30
Plataforma 10 x%0m 2F-27 10x90m 2F-28 240 x 90 3F-28
Edificio terminal 1820 m2 260 pax/h 2730 m2 3% pax/h 4550 m2 650 pax/h -
Estacionamiento 2000 m2 8 m 3000 m2 120 autos 6000 m2 240 autos g
AVIACION GENERAL P
Plataforma 150 x 90 m 26 pos 21 x0m 36 pos 240 x 90 45 pos E
Hangares 6 9 17 ™
Estacionamiento 300 m2 12 autos 500 n2 20 autos 800 m2 30 autos ~
INSTALACIONES DE APOYO o
Zona de carbustibles Una -
Torre de control tha 9
CREI con cisterna o bred
Edificio anexo o v
Hificio miquinas Uo UT]
Camino de Acceso tho
Camino de Servicio 180 x10m 10x10m 280 x 10m
Radio ayudas (VOR) ho
Cono de vientos o
VASI Dos
Canino CREI 20x3m
Carga 5x5m 165 ton 290 ton. Bx5m 777 ton.
Camino perimetral 12000 x 3 m
Sistema de luces Uno
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PROLONGACION SUPERFICIE DE APROXIMACION
RADIO MINIMD 4 000 mts.

A\
\\

AR
3000m 1000m

AREAS Y APROXIMACION A PISTAS

SNo——

O BN —

PISTA

SUPERFICIE DE APROXIMACION
SUPERFICIE CONICA

ZOMA LIBRE DE OBSTACULOS
RADLO MINIMO 4 D00 mts.
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de servicio sobre la demanda estimada y la que el elemento puede procesar 6 almacenar
y como se elige el criterio de dimensionamiento critico y/o obligatorio, espacios li-
bres en una instalaci6n tipica, de tal forma que se estime requerimientos de infraes-
tructura necesarios para la racionalizacién del espacio,considerando también los fac-
tores de operacién y mantenimiento, visualizando asf las necesidades de personal que

interviene en la configuraci6n global de un proyecto arquitect6nico en su dimensiona

miento integral

Al detallar los pardmetros y condicionantes de proyecto se han aplicado a cada una de
las siguientes necesidades:

1.- Banqueta de embarque

2.- Banqueta de desembarque

3.- Venta de boletos de aerolineas ¥ zonas de registro de pasajeros
4.- Areas de recepcibn y manejo de equipaje
5.- Areas pfiblicas y Salas de Espera

6.- Concesiones

7.- Sistemas de seguridad en edificio terminal
8.- Circulacién

9.- Sistema de manejo de equipaje
10.-Componentes de proteccién ambientales
11.-Zona administrativa

El atender todas estas necesidades nos dard como resultado un programa arquitecténi-
co especifico al que se ordenard dando as{ un diagrama de funcionamiento fig.
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3. PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL EDIFICIO TERMINAL

TESIS- ARQUITe |

1.- ELEMENTOS GENERALES. AREA POR ZON
1.1 VESTIBULO GENERAL 680
1.2 RESTAURANTE. 565 M
- AREA DE COMEDOR 220
- CIRCULACION RECEPCION 60
- COCINA 60
- BAR 130 M
- FRIGORIFICO § M
- ALACENA 10 M
- BAROS VESTIDORES EMPLEADOS 15 M2 3
- PATIO DE SERVICIO EXTERIOR 20 M p
[
- SANITARIOS HOMBRES 30 M E
- SANITARIOS MUJERES 30 M ™
~
1.3 CONCESIONES. 70 ¥ o
o
- TELEFONOS DE LARGA DISTANCIA 10 ﬁ =
- MOSTRADORES COMPARIAS DE SEGUROS 10 2
- MOSTRADORES DE RENTA DE AUTOS 20 W w0
- TIENDA VARIOS 30 M2
1.4. MODULOS DE INFORMACION
- INFORMACION DE LLEGADAS Y SALIDAS 5 ﬁ
- INFORMACION TURISTICA 5
- VENTA DE BOLETOS PARA TRANSPORTE PUBLICO 10 M2
~ CASETA DE SONIDO LOCAL ( SERVICIO AL PUB.) 10 Mz




TELEFONOS PUBLICOS LOCALES.
- EN VESTIBULO GENERAL
- EN SALAS DE ESPERA GENERAL
- EN SALAS DE ULTIMA ESPERA
- EN SALA DE BIENVENIDA
- EN SALA RECLAMO DE EQUIPAJE

1.6. SANITARIOS GENERALES.

2.

- SANITARIOS HOMBRES

- AREA LAVABOS

- AREA EXCUSADOS

- AREA MINGITORIOS
- AREA SECADORES

~ CUARTO DE ASEQ

- CIRCULACIONES

- SANITARIOS MUJERES

- AREA LAVABOS

AREA EXCUSADOS
AREA SECADORES
CUARTO DE ASEO
CIRCULACIONES

ELEMENTOS DE SALIDA
2.1 VESTIBULO DE DOCUMENTACION.
- AREA DE FILAS
- AREA DE CIRCULACION

2.2 ZONA DE DOCUMENTACION.

MOSTRADOR DE DOCUMENTACION
BASCULAS

AREA DE DOCUMENTADORES

AREA DE SELECCION DE EQUIPAJE

2.3 ZONA DE MANEJO EXTERIOR A CUBIERTA DE EQUIPAJE

= AREA PARA CARGA DE EQUIPAJE
- AREA DE CIRCULACION DE CARRITOS

AREA POR ZON
10
10 M2
10 M2

10 M2

10 M
30 1

30 M

500 M
175 M
200 W

125 W2

90 M
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2.4 SALA DE ESPERA GENERAL PASAJERQ Y VISITANTE

- AREA DE ESPERA

- SANITARIOS HOMBRES

- SANITARIOS MUJERES

~ AREA PASAJEROS SENTADOS
- AREA PASAJEROS PARADOS

AREA DE LAVABOS
AREA DE EXCUSADOS
AREA DE MINGITORIOS
AREA DE SECADORES
CUARTO DE ASEO
CIRCULACION

- AREA DE LAVABOS

~ AREA DE EXCUSADOS
- AREA DE SECADORES
- AREA DE ASEO

- CIRCULACION

2.5. SALA DE ULTIMA ESPERA PASAJERO
~ AREA DE REVISION DE SEGURIDAD

- AREA DE ESPERA

- AREA DE PASAJEROS SENTADOS
- AREA DE PASAJEROS PARADOS

- SANITARIOS HOMBRES

- SANITARIOS MUJERES

AREA LAVABOS
AREA EXCUSADOS
AREA MINGITORIOS
AREA SECADORES
CUARTO DE ASEO
CIRCULACION

AREA DE LAVABOS
AREA DE EXCUSADOS
AREA DE SECADORES
CUARTO DE ASEQ
CIRCULACION

LI Y B B §

AREA POR ZON
400

30 ¥

30 M

600 M2
30 M2

30 M
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3.- ELEMENTOS DE LLEGADA
3.1. AREA DE RECEPCION DE PASAJEROS
3.2. SALA DE RECLAMO DE EQUIPAJE

- AREA DE BANDAS
- AREA DE ESPERA DE EQUIPAJE
- SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES

3.3. ZONA DE MANEJO EXTERIOR A CUBIERTO DE EQUIPAJE

- AREA PARA DESCARGA DE EQUIPAJE
- AREA EXTERIOR DE BANDA
- AREA DE CIRCULACION DE CARRITOS

3.4. SALA DE BIENVENIDA DE PASAJEROS

- AREA DE ESPERA SENTADOS
- AREA DE ESPERA PARADOS
- CIRCULACIONES

- SANITARIOS HOMBRES

- AREA DE LAVABOS

- AREA DE EXCUSADOS

- AREA DE MINGITORIOS
- AREA DE SECADORES

- CUARTO DE ASEO

- CIRCULACION

SANITARIOS MUJERES

- AREA DE LAVABOS
AREA DE EXCUSADOS
AREA DE SECADORES
CUARTO DE ASEQ
CIRCULACION

LI B B |

4.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
4.1. CALLES DE ACCESO

- CALLE DE SALIDA
- CALLE DE LLEGADA

AREA POR ZONé
500 M

130 M2

400 M

15 M

15 W

1 000 M

PROYECTO:
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AREA POR ZONA
4.2. CIRCULACION DE MANIOBRAS DE CARRITOS DE EQUIPAJE 630 Mg
4.3. ESTACIONAMIENTOS 7 500 M
- ESTACIONAMIENTO 6 000 M2
PUBLICO
- CAJONES DE ESTACIONAMIENTO
- CIRCULACIONES
- ANDADORES
- CASETA DE CONTROL
- ESTACIONAMIENTO 1 500 M
PRIVADD
- CAJONES DE ESTACIONAMIENTO
- CIRCULACIONES
- ANDADORES
- CASETA DE CONTROL 3
- PARADOR DE -TRANS ) £
PORTE PUBLICO — 300 M £
4.4. BANQUETAS - BANQUETAS A CUBIERTA PARA DESCENSO DE PASAJEROS ) p
( DE LLEGADA Y SALIDA ) 300 M g
- ANDADOR o
- RAMPAS DE ESTIBA EQUIPAJE o
- ANDEN DE ASCENSO Y DESCENSO A CUBIERTO PARA 9
TRANSPORTE PUBLICO -
4.5. AREAS INTERIORES , 120 13 A
4.6 OFICINAS DE COMPARIAS AEREAS 20 M w
- PRIVADO
- AREA DE TRABAJO
- CIRCULACION
4.7. CUARTO DE MAQUINAS 160 M2
- E3REuPRCTONIPO
- BANG VESTIDOR




5.~

ZONA ADMINISTRATIVA
5.1. OFICINAS DE AEROPUERTOS Y SERVICIOS AUXILIARES { ASA )

- AREA DE RECEPCION

AREA DE TRABAJO

BODEGA PAPELERIA Y CAJA
PRIVADO ADMINISTRADOR
CIRCULACIONES

ZONA CONTROL TABLEROS
OFICINA SEGURIDAD
OFICINA SONIDO

SUPERFICIE TOTAL DEL EDIFICIO TERMINAL

AREA POR ZONA

270 M

4,500 m2.
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DE EQUIPAJE
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SALA DE BIENVENIDA

SINBOLOG!IA

PASAJEROS OE SALIDA
=~ —~ ~-— EQUIPAJE DE SALIDA

—————— MSAJEROS DE
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CONECTOR

0 ESCALERA
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e UIPASE
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:
SALA DE SELRCCION
ULTIMA ESPERA D RQUIPAJE

TELEPONO:!
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SALA DE ESPERA
GENERAL

-
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VESTIBULO

E DOCUMENTACION
Y 80LETAJE

VESTIBULO

PRINCIPAL

-—{ RESTAURANT
= BAR

INFORMES

CONCESIONES

i

TELEFONOS

ESTACIONAMIENTO F—

PLAZA DE ACCESO

LLEGADA

T
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il:

VIA DE ACCESO AL AEROPUERTO l
—

> N

w.C.
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3

BASCULA

SEGUROS

Y _REVISTAS
RENTA AUTOS

SANCO
VACIO
MOTEL

REGIONALES
e
CORREO

TELEGRAFO

rDIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Para el disefio integral del aeropuerto de Colima, Col., y en espécifico el edificio -
terminal, se ha tomado una serie de condicionantes ya establecidas y algunas de &stas -
ya resueltas por proyectos interdisciplinarios  como ya se ha expuesto en los capitulos
anteriores, tal es el caso especifico de la ubicaci6n de la pista las salidas que com
ponen las calles de rodaje asf como las infraestructuras de apoyo como son luces de -
aproximacién,equipo de radio ayuda, camino de acceso,ubicacién de plataforma en su --
primera etapa operativa. Todo &stoya condiciona a todo el conjunto de la zona ter--
minal en donde se ha tomado como p;}ncipal eje compositivo a la pista misma, triangu

lando a ésta la torre de control que por razones técnicas requiere de mantener la vi-
sual predominante hacia las cabeceras de la pista y en torno a ésto,con ejes parale--
los a 459 se ha dotado al conjunto de una armonia geométrica unificada circundando, -
todo en funcién de la torre de control de hecho se retomé como remate visual al acce-
so del aeropuerto generando un sentido de acceso y a su vez un circuito interior que-
conlleva a todas las instalaciones del conjunto aeroportuario.

El estacionamiento tiene acceso perimetral con circuitos de vialidad concentricos a -
una explanada que remata con el edificio terminal.los cajones de estacionamiento es--
tan delimitados por jardineras integrales y cuenta con 240 lugares para autombviles.
A 1a terminal aerea se ingresa mediante una zona de cobertizo integrado a una banque-
ta jardinada que a su vez se comunica al vestibulo principal, vestibulo de documenta-
cién y boletaje a la Sala de bienvenida.

En el edificio terminal el lograr un concepto arquitecténico que plasme en si una im§
gen acorde al proyecto es vital, ya que éste deberd expresarse por si solo.

Por lo que en este proyecto la imdgen conceptual estd evidente en cuanto a que el su-
jeto a satisfacer se denota en dos ambitos, uno en la zona aerondutica que es en si -
la aeronave (avi6n), y en la zona terminal el pasajero es el sujeto a satisfacer y --
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de preparar para esa transici6n de ser pasajero terresire a ser pasajero aereo; por lo
que se retoma la imdgen conceptual de una aeronave estética que transporta al pasajero
a otra aeronave en movimiento 6 visceversa.

El retomar el estereotipo de una aeronave como imigen conceptual, delimita su conforma-
cién simétrica; pero en este caso se ha logrado la plastica necesaria que en un contex
to general,él edificio se ve manejado con una simetria contundente;més sin embargo no-
es asi estd dotada de una geometrfa plastica y ritmica.

El edificio estd manejado en tres niveles tomando como condicionante el desnivél pro--
pio del terreno en la planta de acceso que es en s{ la intermedia se encuentran loca--
lizadas tres zonas, la central que es el vestibulo principal y las dos zonas laterales,
una para pasajeros de salida y otra para pasajeros de llegada;en la planta alta se ---
encuentra el restaurant, el bar as{ como las oficinas de gobierno del aeropuerto.

El vestfbulo general es el distribuidor hacia todos los espacios que conforman el ---
edificio terminal,logrando una transparencia en casi todas sus direcciones de tal ---
forma que nos podemos dirigir hacia el vestibulo de documentacién y boletaje y a su --
vez a la sala de espera general que filtra y comunica con la sala de @ltima espera; --
del mismo modo se liga con el vestibulo de bienvenida 6 hacfa el restaurant, sanita---
rios, etc., en el se encuentra adems adosado 1a zona de exposiciones temporales que -
aparte de ser un atractivo de la terminal, sirve como promotor cultural para fomentar

el turismo regional.

A la zona de pasajeros de salida, se puede ingresar diréctamente desde el cobertizo --
de acceso al edificio que permite la entrada inmediatamente al vestibulo de documenta-
cién y boletaje, de donde se observa la zona de concesiones, contando con un servicio
telefénico y sanitarios asi como el dominio visual a la zona aerondutica.
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De igual manera, a la zona de pasajeros de llegada se puede ingresar desde el coberti-
20 de acceso en donde se ha dotado de concesiones, tales como renta de autos, venta de
boletos para transportaci6n terrestre, reservaciones de hotel, etc., adjunta a esta sa
la se encuentra la sala de reclamo de equipaje.

£n la planta alta, se encuentra el restaurante, el bar y las oficinas de gobierno del -
aeropuerto, se dispuso que tanto el restaurant, como el bar tuvieran vista hacia la pis
ta y plataforma de operaciones, para que los usuarios pudieran disfrutar de las manio--
bras que se realizan.

Por otra parte, considerando que la temperatura promedio del aeropuerto rebasa la 6pti
ma el confort,que es de 22¢ C,se dotard de un equipo de lavado de aire que enfriaréd el
ambiente interior, asi como vegetacién circundante al edificio que ayude a moderar las
temperaturas.

para las fachadas que tienen gran incidencia de asoleamiento,se doté de un adecuado di
mensionamiento de cobertizos y faldones para evitar en lo méximo la incidencia de los
rayos solares.

Siendo la precipitacién pluvial promedio de 800 mm a 1300 mm. la méxima, y requirien-
do este tipo de proyectos grandes areas cubiertas, las pendientes que se dieron a di--
chas cubiertas para el desagiie pluvial fué delorden 1.5 % al 2%.

En el edificio terminal se manejaron en diversas expresiones y texturas en funcién de
las disposiciones de los diversos elementos;en el caso de pisos se dispone la alterna--
tiva del mirmol por facilitar su limpieza y la sensacién de frescura que refleja el ma-
terial por sf solo y la durabilidad que se requiere;en columnas se manejan martelina----
dos con agregado de mérmol brindando un claro obscuro integral;en muros se pretende --
enmarcar el contraste que se persigue con la tersura de los vidrios y la rugosidad de -
los muros; en plafones se ha tomado texturas rugosas también para denotar los cambios -
de niveles del tipo Euroton, asf como plafén de yeso en metal desplegado y texturizado.
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En los andadores y banquetas exteriores se ha manejado adoquin en tonos cafes claros en & Fétie serainserd]
el contraste con la vegetacién. E
=

4.1 INSTALACIONES GENEALES

Instalaci6n eléctrica para disefio se considerd el nivél de iluminacién mds adecuado -
recomendable para salas de espera y vestibulos se consideré un nivel de 200 luxes para
zona de oficinas 500 luxes,Para el restaurant de 100 luxes y para el bar 30 luxes.

Las l&mparas estdn controladas por medio de breakers termomagnéticos, y los contactos
se disponen tanto en muros como en pisos de acuerdo a las necesidades de cada zona --

del edificio. /
Instalacién hidraulica, la dotacién de agua para las necesidades del aeropuerto. se ha
ran mediante la extracci6n de la misma de un pozo profundo construido en el mismo ae--
ropuerto,almacenéndola en una cisterna y distribuyéndola a las instalaciones mediante

un equipo hidroneumdtico.

Instalaci6n sanitaria, la instalacién dentro del edificio es de fo.fo. y fierro galva-
nizado;las bajadas de aguas negras son de 100 mm § y las de aguas pluviales de 150 mm
#, en las zonas exteriores se utilizard tubo de cemento arema con registros al albafial

se prewee separar de aguas negras y aguas pluviales;las primeras se tratarén para dar -
servicio de riego a jardines y las segundas se permitira continuar con los causes natu
rales propios del terreno.

Edificio Terminal

Para estructura debido a los grandes claros se eligid dos tipos de estructura en el --
edificio. La primera por dar un cardcter decorativo que es el caso de la tridilosa y el
segundo, con armaduras de acero que soporta y libra claros considerables permitiendo el
paso de instalaciones ocultas.

Por otra parte,la cimentaci6én se planted a base de zapatas en columnas ligadas a contra
trabes con zapatas corridas debido a las dimensiones entre columna y columna y la capa-
cidad de carga del terreno.
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CAPITULDO V1

1. PRESUPUESTO

El presente presupuesto que a continuacién se desglosa se formul6 tomando como base
el manual de costos para la construcci6n MCC del mes de Octubre de 1991, en el que

se consideran costos directos, los que incluyen el precio del material y mano de --
obra que regian en el mes.

Para el presupuesto solo se contempla al edificio terminal de pasajeros, asf como -
tampoco se considera el costo de instalaciones y equipos de apoyo tales como, cons--
truccion de pozo profundo para la dotacién de agua potable, cisterna equipo de bom--
beo 6 equipo hidroneumdtico, subestaci6n de energia electrica, zona de tratamiento -
de aguas negras, pozos de visita , red de alcantarillado e instalaciones especiales
como circuito cerrado de T.V., intercomunicaci6n, tableros de informacién y teléfo--
nos, elevador y escaleras eléctricas, etc.
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1.-

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

TRABAJDS PRELIMINARES

1.1

1.2

1.3

Preparacitn y linpieza, desmm‘a y de-
senraice.acamel lonado  con miquina
Trazo y nivelacién para desplante de
estructuras mayores

Despalme de terreno con miquina has-

ta 30 om en material II todas las z0
nas

CIMENTACION

2.-
2.4

2.2
2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Excavacion en seco zona "A" tipo II

Acarreos primer K.M.
Plantilla de concreto 100 k/an2 y es
pesor de 8 am.

Zapata corrida de cimentacitn de 2 m,
de ancho con peralte de 15 anss a 50
ans. de talud cimbra y descrirbra ha
bilitado de acero 60 , x MB. y con—
creto premezclado f'c=200 kg/an2 AG
Max 3/4"

Contratrabe de cimentacién de 0.30 MX
1.00 m. con cimbra y descimbra refor

zada habilitado de acero 110 kg x M3.
y concreto premezclado f'c=200 kg/am2
MAX 3/4"

Relienos comptactados con pisoﬁ de ma
no en capas de 20 an. utilizando tepe
tate -

Fime de concreto f'c=150 kg/ai2 con
electramalla de refuerzo de 66-10-10
para recibir loseta

11,700

1,700

11,700

5,550
7,30

1,500

20

1,200

5,400

378

10,200
4,9%

17,87

420,307

636,012

51,38

21,300

1*088,100

4726,800

4'422,600

56'610,000
36'670,640

26'830,500

252'183,200

171'723,240

61'671,600

115'020,000
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

Fétix Herndnde

3. ESTRUCTURA

3.1,  Columa de concreto armado seccitn 80 x
80 ars, cimbra y descimbra reforzada habi
litado de acero con 180 kg X M3, y concre
o premezclado f'c=200 kg/an2 AG M&X 3/4 1B, 547 1'760,629 963'064,063

3.2 Amadura de acero en entrepiso de éngulo-
de 3" x 1/4" con 1N peso no mayor por me-
tro lineal de 60 kg habilitado y montado
a una altura de 3.50 m. KG 10,500 7,90 82'950,000

3.3.  Losa acero en entrepiso con fine de com-
presién de concreto f'c=200 kg/an2 y elec-
tramalla de refuerzo por temperatura de --
6-6-10-10 M. 8% 120,136 100'313,727

3.4  Amadura de acero en cubierta azotea de -
ngulo de 3" x 1/8" con un peso no mayor
- por metro lineal de 60 kg habilitado y
montado a una altura de 7.60 m. KG 25,500 8,400 214'200,000

3.5 Amadura tridimencional en cubierta azo-
tea formada con perfiles ligeros con aca
bado integral habilitado y montado a wna
altura de 7.60 m. KG 16,200 5,340 86'508,000

3.6 Losa acero en azotea con fimme de compre
sibn de concreto f'c=200 y electromalla
de refuerzo por tewperatura de 6-6-10-10 M. 4,575 135,420 619'546,500

3.7 Zapatas de cimentacién para escaleras de
concreto f'c=200 cimbra y descimbra con-
acero de refuerzo 60 k/M3. M3. 2 52,611 1'065,222

3.8 Rapas de concreto para escaleras con --
acero de refuerzo Me. K% 53,746 1'719,872
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
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4. ALBARILERIA

4.1 Dala 6 cadena de desplante para muros
interiores con concreto £'c=200 kg/an2
con seccitn de 15 x 15 an. refuerzo de 4
varillas de 3/8" R.N. y estribos de 1/4"
ANC 30 ars. M 30 18,842 6'783,120

42  Mios de tabique recocido de 7 x 14 x -
28 ams. ancho asentado con mortero cemen
to arena 1:6 . 2128 14,43 30'715,552

4.3 Dalas y castillos de liga de concreto ar
mado 'c=200 kg/am2 seccifn de 7 x 15 ams.
con acero refuerzo 4 varillas de 3/8" es-

TESIS-ARQUITe

tribos de 1/4" a cfa 25 M 35 19,035 6'567,075
4.4 Rellenc de tezontle en azotea incluye —
tendido y apisonado M. 457 55,100 25'180,700 ;
4.5  Entortado de 3 ams de espesor en azotea c
con mortero cemento~calidra arena 1:1:10 M. 4575 9,067 44'481,525 .~
4.6  Enladrillado en azotea con ladrillo rojo E
recocido asentado con mortero cemento - ()
arena 1:1:10 incluye escobillado con le- b~
chada cemento-arena-agua M. 4575 23,041 107'242,575
4.7 Impermeabilizacion en azotea con asfal- 9
to oxidado y dos capas de fieltro No.5 3]
€on arena gruesa w. 4575 15,246 69'750,450 -
4.8  Mplanado de mezcla acabado serroteado M. 1116 14,30 16'048,080 L]
w

4.9  Recubrimiento en muros con pasta calh -
cemento blanco grano de mirmol acabado
rallado 1.5 ams. de espesor . 790 21,012 16'389,360

4.10  Recubrimiento en pisos y muros de marmol
tipo onix naranja de 2x30x30 asentado -
con cemento arena y lechareado con cemen
to blanco - M. 5230 1205400 629'692,000




CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

5. INSTALACION HIDRAILICA Y SANITARIA

5.1  Taza w.c., olfmpico ideal standard
para fluxdmetro,blanca incluye rama
leo hirdulico y ramaleo sanitario,-
as{ com asiento y tapa pza. K3 11408,608 49'301,208

TESIS- ARQUITe
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5.2 Mingitorio nidgara ideal standard,
incluye fluxmetro, ramaleo hirduli
€0 y ramaleo sanitario (plamerfa) pza. 15 675,000 10'125,000

5.3  Instalacifn hiréulica y sanitaria -
lavabos, empleando tuberfa y cone--
xiones de bore, en alimentaciones y
desagues en Fo.Fo. incluyen 1laves
individuales econamizadoras cierre
automético helvex T.V. )-44, ceés--
pol para lavabo ideal standard 3070 pza. K 654,500 22'253,000

5.4  Instalacién hidréulica y sanitaria
para regaderas amleands tuberfa -
y conexiones de cobre, en alimen—
taciones y desagle en Fo.Fo. in--
cluyen llaves individuales, para

empotrar H.tritén cramo H-7046-T

regadera ideal standard 33-575 -

mercurio con brazo articulado pza. 7 561,000 3'927,000
5.5  Instalacitn de coladeras en sani

tarios y bafios, helvex No. 5424~ pza. 30 137,400 422,000

5.6  Jabonera de empotrar con agarra-

dera cromada I.S.A.G. (instala-

cién) pza. 7 140,000 980,000
5.7. Placa de minmol con 3 tarjas --

ovalin blanco de 3.5. m. de lon

gitud x 60 ams. de ancho, inclu

ye soporterfa y zoclos - pza. 8 780,000 6'240,000




5.8

5.9

5.10

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

P.U.

IMPORTE

Placa de mérmol con tarjas ovalin blan
co de 1.60 de longitud x 60 de ancho -
incluye soporterfia y zoclos

Placa de mirmol con 1 tarja ovalin blan
0 de 0.8 x 0.60 ams. incluye soporte-
rfa y zoclos

Ovalin para empotrar en cubierta de mar
mol de 49 x 42.5 ams. blanco

Luna de cristal flotado claro de 6m. -
grupo I medida MAX 1.80 x 2.50 m.—
con mangueterfa de aluminio

Maparas para sanitario con puerta aba
tible tipo porcewol

Marparas para mingitorio fija empotrada
a miro tipo porcewol

Bajada de aguas pluviales de Fo.Fo. ma~
terial y mano de cbra en @ de 150 mm.

Bajada de aguas negras de Fo.Fo. mate-
rial y mano de obra en @ de 100 mm.

Registros de 0.40 x 0.60 an x 1 m. de
tabique rojo recocido de 14 ams. de -
ancho junteado con mortero cemento are
na 1:5 acabado pulido, plantilla de -~
concreto f'c=150 kg/am2.
Drenaje de 0.30 ors. de @ con tubo de
camento, junteado con mortero cemento
arena, incluye suministro y coloca--
citn

pza.

pza.

pza.

pza.

5

10

107

472,000

260,000

260,737

181,671
250,000

75,000
145,746

91,314

144,511

9,145

924,000

1'560,000

8'865,058

8'175,19
8'750,000

750,000
15'609,3%

2'738,420

5'491,418

5'121,200
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CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
- PROYECTO
6.~ INSTALACION ELECTRICA . Féilx Horande
6.1 Acometida incluye conexién y
materiales. Pza. 1 2' 640,725 2 640,725
6.2 Tablero general Pza. 1 11074,371 1 074,371

6.3 Interruptor general termo --
magnetico S D600-2000 AM 3 -

polos Pza. 1 5'463,442 57463,442
6.4 Salidas para lamparas, contac
tos y apagadores. Pza. 420 235,200 98'784,000

6.5 La’mparas para alumbrado de -
250 W de aditivo metalico in-
cluye balastra gabinete y focos
asi como, su instalacién y --

suministro. Pza. 80 1* 500,000 120'000,000 ;

6.6 La?npara para alumbrado de -- E
quarzo de 75 W empotradas a- £
plafon,incluye transformador. Pza 210 135,000  28'350,000 -

7.- HERRERIA Y CANCELERIA e
7.1 Puerta de dos hojas con bisa )
gras hidralilicas en aluminio -
duranodit Pza. 12 3'347,689 40'172,268 Q

oy

7.2 Cancel de aluminio anodizado -
natural en 3" x 1 x 3/4" M2 315 145,000  45'675,000 °

Ww

7.3 Puertas corredizas en alumi-

nio anodizado natural de - -
0.90 x 2.20 M Pza. 12 450,200 5'402,400

78




CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

7.4 Celosia en fachada de alumi-~
nio duranodic - M2 332 181,250 60'175,000

7.5 Celosia en fachada de estruc
tura de acero tridimensional
acabado integral Kg. 16,650 4,750 79'087,500

7.6 Escalera de vestibulo gene -
ral en acero y barandal de -
aluminio y acrilico lote 1 26'000,000  26'000,000

8.- VIDRIERIA

8.1 Suministro y colocaci6n de -
cristal filtrasol de 6 mm --
42 grupo M2 1,869 175,000 327'075,000

8.2 Suministro y colocaci6n de -
cristal claro de 6 mm 32 --
grupo M2 315 87,205  27'469,575

9.~ PLAFONES

9.1 Falso plafon del tipo eurotan
suministro y colocacién M2 1.850 43,000  79'550,000

9.2 Falso plafon para estructura
de yeso, con metal desplegado M2 _ 600 62,152 371291,200

Terminal

10 .- CARPINTERIA

Edificio

10.1 Puertas de 0.90 x 2.10 m --
con bastidor de madera de -
pino forrada con triplay de
6mm ambas caras Pza. 30 263,000 7'890,000




CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

11.- CERRAJERIA

11.1 Chapas para pyertas Yale -

Lotus de recamara A52PD Pza. 30 105,659 3'169,770
11.2 Bisagra hidrallica de piso

tipo lock ( para puertas -

pesadas oculto modelo 800 Pza. 12 915,737 10'988,844
11.3 Cerradura phillips puerta-

corrediza de doble cilin--

dro 400 DCAN - Pza. 12 101,405 1'217,460

12.- LIMPIEZA

12.1 Limpieza final de obra in-
cluye pisos, muros,vidrigs
etc. M2 5,400 1,499 8'094,600

; Edificio Terminal




RESUMEN PRESUPUESTO EDIFICIO TERMINAL
POR PARTIDAS

TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

INSTALACION ELECTRICA

HERRERIA Y CANCELERIA

VIDRIERIA

PLAFONES

CARPINTERIA

CERRAJERIA

LIMPIEZA
SUB-TOTAL = - ~ =~ - -
5% IMPREVISTOS - - —-
TOTAL COSTO DIRECTO--

10'237,500.00
720'710,180.00
2'069'367,384.00
949'850,437.00
154'953,895.00
256'312,538.00
256'512,168.00
354'544,575.00
116'841,200.00
7'890,000.00
15'376,074.00
8'094,600.00
4'920'690,551.00
246'034,527.00
5'166'725,078.00
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