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'ItHROOUCCION 

La f'laborilcl6ra de esto proyecto se hace con e1 fin 
de sati~f;u:er la n~cesid~d real de crettr una empresa 
productora df!! harraje~ pl.istfcos p;ira muebles, que se.an 
versátiles y útiles pc.r.'I l<1s diferentes ;iplicileiones dP. la 
industria mueblera, t:.1nt:o re9i'nn.-¡l como nrtcional -

La f!!litboracló.-.. dP. P-St-fl proyecto se dividió en trflS 

l:n la pri11111ra se real iz-ó el estudio dfl 
1r1ercado corre!ipondient~ en dos dfl los in.'is irnportAntes polos 
de lit Tndustrf.'I Nuebler--<t il nivel nacfnn.'11, en r.11."1d,11l.'lj<1r<t y 
en O<:otl.'in, J.al isco. 

Our.'lnte est.1 ~st.1 <P.t.1pil SP. re<1l f;ró un.1 encu""sta 
entre los -.i~ important..es fabricantes de muebles , con el 
objeto de registr;ir e lncf;:ig.1r sobre sus. ner.:esid.1Iles .1ctuales 
y f11tur.1s • por lo qu~ rrispt?cta .-. herrajes pl.is.ticos de 
c:uAlquier fndnl<!!, que pudier.'1n d€.: ;¡Jgun 1nodo sustituir il 
los herrajes 1net-'il icos que <1ctuc¡lmP.nte Sf> usan por lo 
general y que algun.;is y~ce5 renul t:."ln demasiado costoso-; en 
c:iert<'ls ilplir.acionP.s l!n niueble!l de tipo económico y 11lgun.'!s 
veces inclusivt1 h<to;t;i en inUAbl~s ya de cierti1 calid<td. 

Por lo anterfc::.rmente 111anc:iono"lldn • s'°" d<"!sc.11rta 
auto..itic:amente i1 los f.aobricantt1s de 111uehles finos • que de 
una &.11neril u otra • nn 1 P. dan i111port.1nc:ia ,-.1 costo de sus 
herrajes y no especulan. en u'f::ili:rar herrajes •etAlicos de 
elll'!vildo precio. 

La atP.nción d~ est<1 inYest:igación está enfocada a 
fabricantes de mut1bles ~ bas~ de aglomerado laminado• que 
son •Uebles muy comercial ~s 'I con una griln acept.:1ción dentro 
da el •P.rcildo nacional a.dea.i5 d~ ser muy económicos. 

Esta prf11>P.ra et..ap;i incluyó el estudio de la oferta 
y la dela.'Jnda de he.-rajes , tanto pldsticos como 
1netál icns-Los dos '!!.sturlf<Js SP. re,11 i z.-.ron de m.'1ner,;i paralela 
ya que 1a información s.e nht:uYo b.:1sica111ente de 1.'I ,.ism.'I 
fuente. 

Se elaboró de cuillqL..tier Forlll.'t un cuestionario p.'lra los 
product:nre!i de httrr."Jjes 1 no tenioendo mucho éxito. ya que la 
mityor pitrt:e de 1-'ls ver.--s SI'! rehusab,1n a dar inforin.lción 
c:uantificable, qua re"lU .. tar;i út-_iJ p • .,ra el desilrrollo dal 
proy~cto.Por esto lit intc•rmación b«1se se obtuvo en base a 
los datos de los fabrir.,.ntes doP. mu ... blf!s, de los cuales soe 
obtenfa inforfll..'1ción muy ""'.alinsa. con 1.'I cu;¡l se realiz-.aron 
esti:aaeionf!s 1ít-ilo!!S. 

Es-tas cios invest igrir.iones 1 levaron directa111enete ll 
la deiterniinaciñn del t~ra.-iño d11 oP.1 proyecto y .a las 
perspectivas de de~ilrrollo inherente «11 proyecto. 

La 3e9unda pil rte d"""l proy~cto cnnsistió en el 
estudio dn far.:tihil id.id tAcnic . .,, par.a deterrRinar ltts 



t 

Alternativa$ de reali:ración pr:ict\c;1 del proyecto, 
involucrando con esto la selec.ción dP. el eqll\po nf!CP.sario y 
adec11adn .1:1 la C;lp.1cid."1d esti111<1dit de el provecto, li'I 
di~~ribuc.iñn dP. pl~nta y la l.cu::~li7ación d<! la mis~. 

la t""rcer;r ,. ül thn•"'\ etap.1 1 qu~ es 
evaluación 'fin;¡nci<'!ra o estudio fin;inctero,nos 
ren~Abilid.itd propia del proy@cto en base a los 
obtuvieron en los et.;011s anteriores .,, 
proyecciones. 

la et."Jp;¡ dP. 
determinó la 
d;ito!; que s~ 
sua. dP.h ida~ 

Se detP.r•in6 al final la tana de r~torno de 1~ 
inversión~ qu~ ea. <'111 fio 'I' <'111 C."!lbo uno de los po'll"ámetro='i más 
import.anr,t":s que SP. tr.itta d<! dl!-terminar. 

Unil cu,;,rtil etapa a1•ir.il i."1r fu& inel1dda dentro de. 
el proyecto qui!! fué 1."I etap."1 de adie!>trarnient:n cap;i.c:itoc:ión 
y se9ur-idad ind1Jstr'L1T. 

L-" illlportilncia de 1a aon9ideración d<! ":o;t,-¡, P.1"ap11 
en lA elaboración de ~ste prDy~ctn radic;i en e9tablee~r V 
determin.ar lo~ prohl~ir1<1s m.-ls impnrtantes que surgirát'I 
du,.;¡nle 1;i operación d"'l proy~cto, que qu~ d<'! ser ()mj ti das 
prnduairian de?>viacioneo; de grn i'mportanai;i P•"lr"' el logro de 
los objP.tivos riel prny~cto. 



AHTECEOEHTES 

la idt!a de la reali7ación de este proyecto surgió 
en base a 1-'l necesidad de algunos f;¡bricantes dft i11uebles de. 
contar con herr.""ljfts pl.ísticns funcionnlf!s, ecnnñmicns y ;¡ lit 
ve7 necesarios. 

Exist~n empresas que actu."tlm<'!nte se dedican a lil 
fabricación y distribución d., hP.rrajes de tipo general ,pero 
enfocadas hasicamente a herrajes metAlicos gftneralmente 
aplicnbles a •Uebles nn muy econó .. icns. 

Oe ahf 1 ..... necesidad (':Vidente de un."t gran cantidad 
de f;abricils de muebles de poder disponP.r de herriljes de 
aplicaciones especificas paril muebles económicos. 

Existen a su vez empres.r1s o t.,llerl!!s pequef'ios no 
perfect;tmente est.r1blecido<a que fahricrin h<'lrr."ljes plAsticns 
de un."1 for111ri a is 1.,da n p."lrt. i cul ,,r ,quO? cubren 1 as 
necesidilldes de un grupo p~queño de fabricantes.AdP.mJiis por su 
li111it.,ci6n propi."1 de producción le es 111uy dificil ilmpliilr su 
mt!rcado. 

Exi5ten t."lmhién empr~sas dedicad.r1s exclu!:ivamente 
a la fabric:ación de herrajes plásticos de iipl icaciones 
espec:ificas.EstP. es el caso de llHITF.C RIJl.OOFF , S.A.;ubicada 
en Máxico .o.F.;que fabrica h<'lrrajes plAsticos dP. diseño 
propio y su distribución la real ira a nivel n.,cinn.r1l .Una de 
las li .. it.r1ciones que est .. "1 empr~sa encuentra a su merc.r1do es 
la aplic.i"lción t."ln especifica de. sus productos y al el.evado 
costos de los ~ismos. 

Por t:odn lo anteriorment.e inencion;tdo, el objetivo 
de este proyecto es lri creación de una empres¡¡ que cuente 
con una linea de herriljes económicos. que bolsica111entf! sean 
diseñados y estructurados por los mismos requeriiaientos de 
los f<11bricilntes de muebles encuestados en el estudio de 
snercado; y cont¡¡r con un soporte de 110'1 pl.r1nt., física capar 
de satisfacer la demanda de 1~ industria en cuestión. 

Proporcinnillndn iidemAs Cilnilles y •_,dios 11decu.r1dos para 
la distribución del producto, ya qu'! la comercial i7ación y 
alcance del proyecto P.stan int:im .. -un'!nte ligndoo; al 
desarrollo y operación de proyectos simil.r1res a este pero 
ubicados fueril del campo de acción del 111fsmo.L.r1sa 
1 imitaciones en cu~"lnto a comerci.r1l i 7aci6n hilln servido de 
-freno .r1l de~arrol la de estas empres.r1s , yil que no 
proporcionan un servicio aprnpi.r1da y atención continua y 
gener.;11 a sus el ientes ,,ctuales y potenciales. 

El alcance de este proyecto se encuentra tamhién 
1 imit."ldo debida a l.i"!S restricciones que el iiiismo estudio de 
mercado estilblec:::e • en cuanto a su .r1lcance y eficac:::ia,y:a qué 
saria imposible realizarlo a nivel nilciona1 a practic:::amente 
generali~ado, pnr lo que el proyecto se enfoc:::arA a la~ 
regiones antes ~encionilda~,por cansider.;1rse estas un amolio 
r.an>~o de de~arrol lo para el p1·oy~c:::to. · 

3 



Se pude l!stahlecer que dentro del c.:1111po de des•1rrnllo 
de el proyecto no e11:iste nin91ín proyecto form..111 o e111présa 
que defina su campo de acción dentro de la lin~a de herrajes 
plasticn.o; especific~•ente, y para comproh;ar esto se recurrió 
a la ca...ara regional de industria de la tr<1nsfor111itción 
CAREltlTRA para tratar de obtener refó'Jr~ncias de al9ún 
fahri cante especifico de herr,;je5 p 1 ást i cos, no 
encnntrando~é infnrlllilción al r.especto. 
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dfo. al·;.1n.::i.o:: fabri~i11"lt~ .. o; do; ::zo•d'~'"'~, ::.-,n l::o.o; .:::c1."1li0,:; s;,, ":"~,,¡,.,. 

prA~ia rPlacidn,dP co~t;¡i- ccn ~~i-1·;;;,Sn.<: ~fici~~:"~ y 
ecc:"t.~mi::c·•, qu.e prcpcrc..¡nr.,;;n .,; ;.+_r·.i.:::i.-:: ¿;J~;:=o:-. '!" r . .,c .. ,;;;,,•ic 
qu"' prc;::.:>rc~ona:-1 Je,,; :,._,.,--,.,-¡J'":-~ t<':t.-;.~ir:r;s, qu+. -~"' ... ~iii:.in 
conc•nr:>.,,nt~, y ;;dr;i:-.,i<: qi.t; c:-~crn·,:i.-;:;-:.,.1 •in.; ~u.=,n.., ilt.'l~..,r, y 
,;c,.:;¡::-<c":o fur:c;r>e•itl. 

t.'I ~.i'I!"<: .-. 1.;<: ."1.e•:,;,.::~11;c.c;.>;.; ,:.-.c":;\f!.'<"• f.,,, ;:::.~_,..¡b;., .ii,,.,~;¡.· 

-'ll'i~;.,,::,_~ pr::::.-:uc:tn.;.,;.~.; -~"1:r.-~ 0 .,,-.;" .~:::>.:!"~.'l ¡:,;1·-" ;,·. :;::~y""~~~o, 

Avc..::.'l.rutn::" t::o.-;~"'rior::-.'!-n:.;. ;,,l ..,~t.ul<:::: o,-, ~ . ...,1·c.'-o•~O , P"'";., 
prr.;:;<1n.;;-r- ''"'~•")" oi-n.-!1=r:~r.~ .-;,1;::~.1·- 'l.'"!fr":r~-••:i"n .i;;, "lo<: 
fah,.ic.1.":!f:o~ c.:c: -,_.:;c,hlr __ ~ .;;-. :::;,..-,~.-. ;;. .;¡, ::;.~-~ih:'< : .. ~.<::t;,:-.it}r. 
den~:-c :ti! ~;J !<~Crf.-S~. 

t.~ f •• ~rlc.1.:\.a,-, .~.., "-~~ . ..,,.-. "l.o,,.t·;,;.-_.; -~'"' :-.,,,.,,; p.'!r i·l -:::.;::::::do 
d¿. iriy.,,c::~.--:.,, q<~~ ;:::~c;t,.,:·L-,1·_~.,,...~_._ ,: ,,.,.,.,.;;.~.~,-.-; ":"I i'!~ r_;~\,::i:: 
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t.éc:::.icn, ~ 
:c;;u "'PI ~e:..;;;: 
po:c;;i:ble l.; 
v.,,z que .... <; 

1 () e:: 11"' .... <; 

cu;i,1 _p~r'l:".i '::.-; unol ·;:ir;"" "'""';·.:;;¡~ \ l ld4d ""'"' r.<J;.n:-:::i ;, 
ón, :fo¡ ~,,.., coro \.;¡, .:ii<>.n.• unid,hi d.;> ~::u·.::du=.::i.;n "'" 

:b;:.~:~~!~º l'.:~r. ~!..,: ~ ~: ·''~., ~ ~~7 .~;,~r. <:~ 1·~~~~:~~ ¿n 7 e::!~ 
;=-"'1"-i"h1f: Crlf'".bi-"r 1;;. ::•·cc:uec::i.::-."\ ¿.,.. -=ualq:l\!'!1" 

.L<l,¡,::-..i.<; e,;. .=.::.<'.;:7~;4 1;, t°'"ohrÍ,":"i\·,;·:.;;.-, .~.:,. ~.-~.-, ;:. .. r.tid,ld d.;i, 
;1:·:-t..::u":,"); =i1;1.<:-:-:ic.;;.~. •:::., 1.". _,.:¡,,,,.,.._; 11r.idn.d "o .. ni<!'lff<:;:. d<: 
::ir.-~-:.·.1~.;:i.:r. ,',.'il ::"""' l;, .,..,,.<>.;t~1:.-:.o"1 r:1.-J .J ;::·:-;.-."":-«<~ ln 
p·,r::tii-:-.,,;.::n.-. le cu;;;; ,,.; ~=·n,-..,c::to n.:l "'º'•;:;,-..,; 1\m:;:;;.;n <!n un 
'!'utui·n .;; .~i;:.,,r;u· c.:>n l."">« mi·'."::.(",., -"rtic11~0"- cnn'.'>id~r,.dn.:, ~ . ..., "':l 

~:~~:-~-~ ~ ~ n., _,. ~::,:;1'f ,:·~~ ~-~-~~.:~~-~ ~"'~~"e~!·•;~: ~~;;.: ~7~~~=;. t: "\ ~"~~~; 
:.~~ c~r~c::":"fr~~~~~~~ ~.- 11>~ dif~:· ... n":"<:"' p;·nd1:c~n~ 

prcpui<.>":"n• po•· .¡;i f:'l"n•.~<:f,-, <;.,>. e::iu .. r<t.-r.n .,..., l.,.; .;':.,;.i\...;n!"l'!:• 
~!tq<;=-.~.;\<;• ,.n 1o.• c1,;,'je,,.; .!;..., !:mito'.:-. l;,_<; c:.:;f"'••.~.f:ri.;ti::;,..;. d ... l;i:-, 
un\¿,,.o~.,,., rli"c o!"od .• c::-:~ór-, GU-= "'~ c:::::n.o.~.~,.,,..;.1-,;.,., ¡JO<;tf:1·i;:-,,·:n..,~te. 

F.,:;.tn~ ?• o<l;;:::,:." ,-.¿,- ... ;;-,',,., e:,, b·•·"""' p.1r.; l.l ;:-.~-";?i'.,¡:.;ci".ln 

rl"' z:,;,rr..rt¿n, ·t n:<> "'' t~-.. -::..;,r.;n "':n .-::1i<':,:.rt =i.;,¡·_·, f~;i;..o;. .! .... <'::<te 
pr·o~ec:~ la,,. ~uaY~'." cr::Q::ci:~=~"'~ de n:1·os prcd~ct.:l.; ~u~ 

pud¡.a,,•;,n !>,,.,. f,,.hric:;H~C>o: ccr é-'.t°"' .,, • .,~r-ct.:.i, "l'-" '<""' "'"':ria 
impesihJ;, p.;;.¿.,__. .=c ... :J 1 -""::-;r 1-. ,..1 ~~,. •• d\n .~ ... ::..:,.rc:,;;r.,"l ~¡ c>'!d<'I 

vi'!:2 Cllli" "-f: t·.iv'i-•r.'\ '"'"' r:..ir .... -, P"ºP""'-'t.'t ,,...,, ,.c.p.-,t.'lr"·l 1!.., noi'!vn 
la inv~~ti2r.ci<ln. 

Por ln .;,,,:.,r~nr•-r.,.nt"' <':::icp .. -..;to ~'' p;"J"-\hl;;, J,"J 
<':On . .;idf!'r,-¡ciCn da 1'!5.t;;,c. p1-.~0<1o>st;;, :-=ln en µroy.¡;ctos 
po~'ti'!ri~~,...,._ c. e¡;;:,,. o !::~f:l"I ~r: ;>r.:::":'..::::t.o"' d.:i. .-.<r:p1 i;,ci6n f'!el 
~; <;JM). 

t • .1, e;;::.·::· [if VIGA {}fl p;;_,::.r;ncTo 
C;ih"' r.so;;:.-ar Gu"' 1 ;i cns~c:.1.:n d<: nu":'.':trns 01·0<-:11c'toS 

tT.<1s!<1 "-ti conr.i=Pto '3 "f,-,r:-~; c~it.hi.,.,n c~n el tr;i;n,;:cu~so ('!.,, el 
ti-!'!::rt:n~ y r..<>to n::-<;. 11°'"*'°" c:D::tn cnns.¡,c.,..,,.,r.¡,,.,, .r..bvia .l la. 
dE:t,e.rQin;;c:"ñn dt"> ;o,1 cicir. e:.., "id.; prr.hi>bl-= p<lrCO nut">:<;tros 
p1·c .. ~uc?-oo:; .¡>_;i dn.,d":: ..,_,,. r"'c:oror..,.r.11n distiot.a-;. <!~iip;;,<; ~r. 1<'15 

v~nt;i,,,..Er-. c.\d.i •1r.ill (:~ "'"-:-;,;. .;:,tr.p.;.,,. _...., d.¡,br.-n rl;;s;;,r;•cllnr 
dif"!.r'"i!.Otf':c:~ e<!cr-;ltt.t"'i;,.:,. ri.;: C'o-';!"C.Hl~>t"C'lLl p_,,r.l .;.:,j h.\•:.;,,1· .;.~-; 
con:fi;i;b1t"> i.¡<;; p:-~<Er.c.Oer . .-.<: ª""' -=:,,, h;t-.:;;;on .;on r.tJ;ir.~c a.1 flujo 
d~ fond~,!'> debidc-, a l..11s v..,_..,:<ts. 

i:n i.;i; .i;:;¡-rc•· par~€: d"'- lo-: c;cln"' dt• vi.1a .!.:,, los 
orc.Cuctos s.., r..,r.c . .,.~ .. -::"':i .:;. F"rt,,._s: 

f l 9i 1 
:r -1 n:: ;or.d:1.";c i én 
lI.-Cr;!:,::i-:::i-'".-,":":: 

, • 

JI! -~Mt!<Jr<"7 
1l -1'tc1 in.H:ión 

TIEMPO 
(AÑO:!i) 
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$~ :"lit r<':.'11~1;;dn un;;, r,_;ti:::.it~i"Cn d., P!l t ¡,..r,-_co cu~ ~>odét 

,,.1:_,.,p,., !.C;.t.itr;\ ri"'n"::ro> d"''l p;c."!'.=c:-a, rio t.=!n\.,.,n:!c b"o.>;8'~ 
•:nnt'"\;:¡~i"t<> ;:-u-,, ·"'" •1-?"'.f-..-,,.i;;;;::~i:n, ?º'" •~ c:•1i'll ~""" c .... i"::;,n i.1,; 
i!:l:.ip-'l."' inir.i¡.~"'-!" d.f:: ':n-::;-;"">ducc:'i.-;;.., -, cr-'c<-:'ir.:i~"'"to, y~ ou,> 
dene:'"°-c e:.,. 1;;, 'i'"' .. ,..,,-:-;,;;,c~.;,,.... """' a..,,1-;;:.:icn «e C?.T.=!1·~.1.-..-,,-,; lii 
ac:<'::?!:;;.::iCn ci~ 1o<: o.-,~ci:.ic-:-:;~ ..,., .:--;si L"l -:-.--.t.-;< "d'1•1 d"": <0,­
cono;.1,:::i,)<::,·,.,_; pcc.ih1-'_; ;:-.re._,.-¡ :J,·o~<"t:tn r.i:::i:1·n d"' ;.,'c;"o.':".c:-, rl,.., 
ac:-:,~.';. .... _;r'l.,-:! ic;;:-.,.n-:-,; L'> ;-,r..,,:·:la.:r.:"-~ _._~ ::.o ;·.;,!1.H:idc. ;.; 
min'.":><"J -."' cu.;, .;.r. "'"'~"' .. .,,,..., ~,-¡ in"'"" ;-::'i;;;.-,r.ión ('.,• t;,·,:;;::::;: -:;; 
.~ob:-~ ,.,.,~ :'"'"'':::--_, 1·..,j.;~:~ . .,_.,-~r-.:-- p-'o:;_<¡.;''-:• -• d;-~.-,,-.,.,:;:->,.,I,,. 

_:; :::-.--:.~.-:~ '1-' :-.,1,·.-..:···-: ·., .,_,. _,..-t ¡_..,,,,";:-> .,..,:~ ::·-'.; ·"''º""• n.::: 

v•n~A= ~~pi~:~~~ 1:~•~~-.~..;.· ~Ht1i~J 

hA ni•"or.o;;f-:-..-.c;.-, i-:··~,,~.., t];,."'"r.·; .. n-">t,-, 

np ... :·.-.r.inr.!<:"' dt:l ;::1·.,,,e,;:.-:i. 
;:.~n_._,,...,_<; _<:,1_cc.-. ... r ;;""' .._.,-:-_ _,, r.,,,,,~..,,-r_,.~¡,.,.rn :1"' ,;1 .-;'i"r.1o ,:., 

vi.t.• i;;:. i.;<:t ,::-,:.,. :;-'>r;, .:.·'l.~::l.-;,,r :;;·e-.. !:.:.:·,., ~ ;;,_uf: : ... "'"'~'·i.:1'.on 
J;:, l.-. ;·_,,.,.,:::_.t..,n.::·:;¡ "-; ír.--.::.dib'."" ,;;,;;, .,.,,., 1.'l·• ;::..-.1·;::."ld;-,, ::->.-~.• 

1•.;.:r:·'in,;:i<10< c:G-=-<> ''"" ..-.; ..,¡ ;:.-.oC":i->e; • .. 1 r.nr!.'""fl':"''"i<::.1o:l::;.L."i:; 
(>,;t!~;,c;::=n"''' ;;.,¡:n,.; ,¡1 •·,o,;:.;-,.-.:,~ .. 1.-;>.-,."> .i., <.-··· le·,....¡._ •·.>~i.o:) 

""'"~1Hc<•'.' c_uf: ;..; p;u .. ri;,r-, • ':·"i G•I"' L, '>.:J~1·ic~•~<> <i"" .u;., 
cnr.;:.;>cr;;r..::i;i, .-.:;~rri,,!,;; :::..-.::.;::e.·ci::n;,1·;1. ... 11-¡-'>ci,,n.-<: ~o 1.•s "'"""'~-~,; 

.~,-!_,,n~n ;,c:;í 1~" c~nai~t~,.,.,, 

::an•;;id?.ra;H!c. G"""· 1c-: f1.15,-._, 1l!< f,-¡nt;!n' .<:·~ t:-;,.,_;u·.=.-, .;,r. 
~UEd'.tA P·•f'il la et.l.::l.O rlr: ri.;;<it;.-.,,1 e::,,.,.,-,,,~-"' 1.00 p"'ricGn C.,. 3 i'.:H1:; 
,,;in cc,,~idt-rar .,,1 ;o;f.,ctc oca!<.i:->n-'>•~n poi· 1.o r.c:..p""t"':'ci.--i 
fut'..11-a :al1=s e;;;"':-> fl11ct1.Jr.cicn"'!'> :-. c.1i:l.ld d••ástic-'> d<': 1.--i.'< 

v~nt~;:. y sin c~n~íc-f':r~r fac:~J~r"'s ;;~tftrnn'i q11.o, p1Jdi*ran 
;;fF:c::""r el bu,;,n é,,_.~,.1·rcllo 11..,.1 pro~er.t.o t.11f:,;; cnma 
ras.triccionr.s -<--n cnro5u"'O ,ut il i1;oción da i=-1t,,.,ri.1 
pri:i-<t,:r.odific.-ic'iooes: en "!l dis"'ño :oi fAbrir.;1r.i6ro de n-ut>:hl.i;:<: 
en ¡;~ni>ra1, ~ur~1::a1"'ntC'J de nu.,vos h.,;rr'tj-'i 
rnet.r.1icos,icipnr't;;,<:;::=:o ;:!,¡_ h.-,rr-aj<!'S dt>: f.ir.il ut.1117.--iciCn,.,_t"c;. 

l.• ¿i!T..._r':'>in;;ciCn c.., "", ::i"'"'Pº ¿., per:..'in.,roci.1 cH- f.,\ 
p1·a¡<"':C'::o d,,.nt.-n d.,. ..,1 -:-~r!:,1d,., ""'° ca,.-.'i i21Fr"'-d¡;,cO:bl& d.,~;:~n;, 

unA ,,.ul:ti~<.!d c!.o, fi\c.tc1·i>s ou"< ;::ued~n '!::."'l cu;ii=:¡ui'°'c- <=<>:;-,=,rote: 
infl,Jir p;i.r;. el CÍ<'!"'·~rroi lo e,., ,=,: ;:::.·o·,t,oct:: ¿,. -"lqui •=!'·•"-' "'""" 
consi~:er-i\.-:!a un ;:=r.ric:1~;:; ::o:r~c ,-:.;:, P*r""-lr. .. roei<l. 

üen!r"- Ce :A indl.i'l.":"ri;i d"< el p'IAstico <' •. '< nac"'-;;ª,.¡,. un,,. 
con~:t-"-:JtF. innn;<aci:6r: -f s=,1.,..-:::i;<,n ~!"" :>"~"'º,; pr~1h1c:.tos ,po.- lc:: 
ctJA1 <-:5 r..!c:.f><:i\r'ic:: ..::;,¡..., s.;: ::n<" .. '<~.:~,..,.-., u.-• .;¡ p.;r::,;; :I,• lo:; in~r'-3.:l.l 

coP.ó ?~r·:~ ('.!..;, 1a i:r:pi,.;::i.-.,~.;ci.-:o ri.: nt•"'"n<; pro:-;:.:: ::;:;;;, P"'-f"O 

~~~·~"~ .. ri-~~~~,~~ ~r.r:~-~ .. _,~~:. ~~~l•~~~~~-ª ;~~ ""~.:.:,.7: ~:1>.--. ?01" 

.111 t<:,-r:,.:_.:;·~a$ 'f· .• t ''"'" ::;-~ :=;r·;;..- i-. p-,r··n,.:,.'1.;,"\cii\ d;o,l 
dli!.r-.-::-:-. ¿,,, ".! :n"':l"0:->'10. 
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! .!; "::"""t.;'.,_l,';';:;;!:.. ~::-tlf;;.::.1:.1 

!'n ::· .. 1.,. ::1·.");i«c":"-=:: "'"" nr-c:E:"=•"lrio ~>"!".,.r:nin-.r 11n:i .:..,tr ..,?..,JÍ."l 
:::or.> .. r-c:i."11 un."l "-"'!:r.'tt"t>;:;;:L1 e.~..,,...r.'i;,1 ctl.o '·"IY'• d": ;oc.1..-1·éo r::"ln 
1~~ ~~c~qid~deq de ~l 01·n~~cto • -11e ~~r=it; :il p•-~!~cto 
::us.o•i .. .;:_--,,... s.;1$. ::~i"'-~l-.c" ..,., "'"'"º..,,.;. ~:.~ >--: l'.I·;:·-~ p:·r:p_..,,rn. 

=~r~ c::,.:.~tr~ ~-\·:o l~ ~~tr~:~s.¡" ~~m~rci~l nn e•"a ~uy 
hi~-= ~ .. fi-,a~~ ~•11·:i~·~ ~:i =c~·~c¡~,.. e• _i ~r~~~c:~. ·- =••• 
l.--.o: ._. _ _.,".:_-., .__,. r-·;i:-~.-;.·"·'' ;;r.~et':c¡¡-:::.-n·- ""'°;;,-.., ~...,,;i.~::; f :.::-. _; .. 
.:l ... d'i.!-1:·"\ ,.,-:.i;,::--c, t.¡ __ :::.:<! <.-. ::::;.·.-.'-c.~~--. c • .:.c:....,··..;i.: .,r 

._.,,_:_,_:-:;·.¡ .. """""-.1!,.,.• .,_,_. =-"" '-··· ,·,..;;.n :;-•'":'.-;e:-,_; ... ,"·t;,;,:-r_..,·. 

~.- .. .-.~;.-.~, .-.-: =··--,t·"-_-:·.~ 

:: ,.- "'·· ~~'"~ :.i:-i.• i-:.""'"'·;,;;;.;:-i,-:r, e:,,, :::--r..~~= ,=i-'<.-.,-;:;,_,, .. _, ••. , ..,,, 
l.l .:;,,,• ~,. .-:,-_~_-,..,_.,_ ~" ~"""--"·-d• :;;:..~:::.·-'-::.,:·,:e-~::;· ·;-,:::rn--; 
~l--,. •. ·~ -"' ..... ..-:;.: ~:.., .· . .:.:'.:;-, ..:-·~--::::--,__;,:-: ::'>'"" _._._,, C:·'-· 

;_ .. .~--:-,·i.:• ,,._-._ . ··: ".:. · .. : - -

;:-.:-:,,-_,: -~«:.--; 

::::.---.·:.: 0:'" ::e-.:--.::~:- ..,.:.· -- := . :¡. - -. . "' l,_ 

-. ... _, -_ ... --"'·: ~ 

- ~ .·o;;-·.,._·..; • .::°"; -:'."--;,::.~:-----· 

-==·,;:, ".-.-- •. :..:.,:._::-_ - . ; -
:;::.:_- ;» - .-.,-· - .• ;;- . - ':-• -

::..;;-. .: ---.::--.:_'¡,--: 

: ~. - ,. . 
-- .,_::- . -:: -

. -,- ,.• -



A113t.·~:,i-~ 
c.l<::h\¡{,) "' can.'>~cu.;n':"o:~,,:1"::-': .-_ :.-;.~ :>->:1-: ~;¿.-;.1i<':s. cJ& .,._ .. ~.; rr,i.;_.,,.,_ 

~"';--;':"r~ ~P ~~"' i;-,~~; ri~ ~~ 1;-':.~ ~ c;;.hc una ~··~~ 
cor:o.=.o"o!,;-:,::;,.. ,~:-1"."c"°' .-.-. ;-;;-1· e;;-.•.--. .~ .. _;,l.ln ;, l.;._.,, .. -., c--:-..-..;-,;J;, 
.-::cis:~,;.:'I":",-. '.·o!:"'>'. ~'" :;;:·::;;-.• ~.- :1.-: 1-. .:;.,-..._,-,<::.~-: d": Ll"· ·=····~ :-n:-:-.~1·c 

>.-.• -: ·•-' .~ .~ .. ,-_•-:t:·..-.~ ::-i1 • .:~!..,;·n_-;. :;..'!t-."' ~-''º" 

nc~:1_,,., .... -.:;-.-:.-::;:; .. -.· ,,~ .:., ... ,;;.,:--;.-,.':'-:;t'" i-l ..,;-:-_;.;i·.;-,-',"':: ''' 
or.-,·;~-:,;~; c.;,-!-.•--.-;-.. ~ .. -.. 1 :,f,-.,,-_.., .. ;:o·..-•• -.u-.~.:-; ~:.o,=-..;_;_,,. r,;·,;.~.;.; 

~·:;.:. " 

;~r~ :r·-.G·,~~-~~~~ 

ccn~~~~,·~=:~~ ~- 4~~ 
:_;;\~11i~r· M..,1·~~<l~ 

.:t--.;,;"\;:,-, ~,,., • .¡.-.·;¡~-,. l.-1 
;,.,.,., . ., "'-.: - . -· 

:::1· .:.-::-... :e i .;r. 
~rc=~,-=¡cr~.=~= -·· ';. 

d;, S·lt: .... :.: ,-,-. .,· .: ..... ~ :;;;)n:-o.:-'"'- :- tco.::.o.-:··•-l'-• ~' .- .: ',,._-. ·d ·-

' ' ;:::-.-:d;¡.:c i .+_ ;--; ;.-;:·; 

P"' 1· ~ .-.. ~" 

:.~ c-.,a:;to;, \,-,-: :f;;c:c.1· ... -: .-c:.;;.\c:ca1l~.ir-;olr, . .; ;;·~ <:-- -:ct".'H. 
impcr-~;,~.cL. c.-;.-• ..,¡-.:..,1-.co:· q .. <: lr;.-. !'l;íhít.-.~, r,,., e•:n'<;i:>e ,;:_ lr1 
pob':'lcí,.!.-. ;;+<. :-.. ,n .:;.,-:mpa1·t.=,,~.;:, ~" ;-:_;:-i,.,rri "''~;,~l« dtu'""····<' "'"":::-.-::,. 
¡¡j'íe~ , 'f" º''"' 1!t-.ccr. 1-. .;_o.·,.-L:i·.~,.., d .. mu;,.b1,:,,-. "::-::..-6~:c:~=. 
fabrir..Hk-'> """ h•1"'" A ; ... .,,¡,.,.;'.> 1!,; A::Jlc::..,1·;,<:lc:. l;;. • ..,,;:-i.;c:::;, 

~~~ n:: ~~~ ·~:t ;::.,! n;~; ~' ~;¡~ ~-:~;.?~~~ ! ~n: ~o d ~'.;:~o.;~=~~"~~ •~:n' • ~~ 
::;:~!~::-~ ~=! i ; ~~;~;.~~;ir: l ln; \ ·:!;~l$c~•-<>~~~.-~~<' ~~:1.:" ~: 
cp ... r-..::;.; • ., .:i.< .;,! :::·e~-'.'<::!::, ic<; h,-i.h':t."l!'> d& cc.---.o;.;;no _~_._ c.::r.$<'o1"-.?.l'I 
A.11:..-,:-;!';,C:~ r.:;r. ;>,~-:-,, '..; d'°"_:r,;,."ld.1 :!"' ~"~-n.--:; p:·cd11c:-:-o:'> <>1 ;.;...::>.;,-,~;ir· 

c:c:n<;~e;ir;n":"~:-::-':n~"" ; . ._ ¿r>.p¡¡:·ul>i d.>: =uf<.bl ... s. 
,:.;: i·¿:l.,-,: .:: ... ,.., ¡-,_, :·ui.-:!i'l' i.-.du.~:riA.-~,ln iridu,,t1·i.; ).l,,i!h".;o.r;; 
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~n sus respuesto¡s por el precio quf'! se fij.:1ra y no se 
tendría 1.:1 opinión verdarfer.:1 ni la estiCll."lción correcta del 
compnrtAmientn de 1.:1 dem.,nda. 

De cUAlquier fornvt el precio que se fije serA de 
<lcuerdn 111 un Ainirgen di!! utilidad justo y óptimo,y no se 
trat.:1rá de aprnvech.'tr de 1., nf'!cesidad de ;¡lgún producto pAra 
obtener un ingre!l.n ~xtr<l fuer.ill de In que• Sri considre 
neces.ario. 

J. 10 CllFSTJC~lARJO RASF PARA LA lUVFSTJGACJOtl t>F MF.RCADO 

P.ttr;¡ J;¡ re<"lli1'"lCiñn d,., este cu,.,stion.,rio se tomo 
coi:io hrt<;;P. pArA lii 5el<!;ción de lii pregunt.11s cuestionario que 
y,:¡ hahien sidn i\pliciidos P.n invetigacinn"'s de ~P.rCAdn para 
otros proyectos y que fueron rfe gran util irf.,d, ya quP. se 
orientó d1> una r&.11n..,ra esp..,c i fi c., y cnncre t.a 1 a in forr;i.,ci ón 
que se quftria oht_en1>:r, y Etd..,m.As facilt-ñ la org.,ni7ación de 
la información en ellos recopil.:1d;t. 

El cuestionario constó de 14 pregunt.:1s quP. cuhrfan 
aspectos tales cor.o : 

-Preff!rencia por el producto propuf!stn 
-Estila.lción di! dem.,da 
-Condiciones com~rci ... les 
-Opinión de precio 
-lltil idrtd para el consumidor 
-Funcion.alidad del producto 

La estructur.a df'! el t:Uf!stionarin 
continu;ic:ión tal y cnmn fu.fi prf'!sent;.d;¡ a lns 
itnf'::.:Anc!o 11 f'::St.a lns dibujos y esquemas df'! 
prop11P.stos 9 piiril su m<'!!jor comprensión. 

se mllP.str;r a 
consumidores • 

)o!; productos 
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--------~---------------------------------------------
CIJESTfOUARTü PARA 1.A T:IVF.'STTGACJON OE NERCAOO PARA LA 

LltlFA OF HERRA.JFS Pl.ASTfCOS PROPUFSTA 

1.-i.qu~ t-ipn dA herraj-es utili:-;¡ para sus productos? 
Pl.ist-.ico MetJil ices A"'bos 

2.-i.Ha tenido reclA.acinnes por d~fectos en los hf!rrajes? 
Plá~ticos M~tATicos 

3.-i.CreA u:;ted qutt 
PlJist:ir.n 

la resistencia e~ n nn ~xc~siva? 
Net.il icn 

4.-i.FAhrica ust.ed sus propios herraj~s? 
Si tln 

s.-1.lf,"l t1!nidn 
f;¡Jt .. dP.. 
s; 

proble1n<1s 
herr'lje">? 

de emh."lrque de sus productos por 

"º 
6.-i.que npinit u.o;t:ed .at::err. ..... de el r.osto d~ lnn hP-rraj~s? 

Alto Rrtjo tlor>11.'ll 

7.-i.CnlDQ reali;-it los pago~ asu proveedor? 
Cent. Credito 30 fiO 90dias Otro 

a.-i.Cre-P. usted que los herrAjes plcisticns son seguros? 
Si tln 

9.-i.Cnnsiderit que los herrajes pl.ásticns cnnservrtn la 
calidad de su producto? 

10.-i.COi:IO considera 
plJisticos? 
Buena 

usted la resistenciit d~ los herr~jes 

Nor1a.1l 

11.-l.Considera que la utili:-Ación df'! los herrajes seria más 
práctica? 

"º 
1?.-¿que tipo de herr.ajes 11t:ili:-<1riA si estos le ofrar.i<E!'ran 

un~ ventrtje ecnnéQiGA? 

13.-Fstaria ust-i!d dispuesto a cambiar dA. prOv'!.edor? 
si tln 

14.-].Si ado¡:)tar<i i;,l !'iÍ!'ite111.-i qua le• proponemos, cual seria su 
dei;i;onda estii:t.'tdil promedin{mensu;i,l)? 
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I.11 RESllLTAOOS OE LA fHVE'STIGACIOtl OE" ME'RCAOO 

JH:SPUF.STAS A LOS CUE"STIOtlARIOS 

1.-Pl.i!'lticn Net.il icns 58'1. Ambos 79 'lo 

2.- Falla: 
Pl.'is:t:icn(po1• fatiga) 14 'lo de lns: que ln util i7an 
Metalico:Rara ver f~lla, por mala calidad 

].-Resistencia: 
Plástico: buena Rl't. 
Metálico: 54't. pi<!!n'!Hln que es exces.iva 

4.-F;¡hric,,ción Propia. Hn el 97'1. 

s.-Fall11 de el e:nbarquoi!: 
Sobre todo en pedidos cnn proveedores fnraneos 

8.-Costn dn Herrajes: 
Alto 11'1. najn R'I. tlorma l 2 l "l. 

7.-Pagos a Proveedor: 
Cont;;,do 36'1. Credito menos 30 Oías 74'1. 

e.-seguridad(confiabilidad): 
Si R7'S. Un 13'1. 

9.-Cnnservación de Ta calidad del producto: 
Si 78~ ffo 22'J. 

10.-Resistencia de los herrajes plá~ticos: 
Ruen;w 6.S'S. tlorm.11 39'1. No'lla 15'1. 

11.-Pr:icticos ( f11ncionalid;1d ): 
si 69'J. tlo 73~ S/resp. 9'1. 

1~.-Utiliración Por ventaja económica: 
sf R9'1. ''º 11'1. 

13.-0em,ando'I esperado'I Promedio: 

1.-.JALADE"RA OF. ROTOfJ: 20,nno unidoldes 
2.-.JALADE'RA MOOFRHA: 1s,nno 
J.-FSCUAORA P/NOl.DU: 3S,ono 
4 .-RROC:HF. P/PllF.RTAS: 100~000 
S. -UHTC-tl J¡'APTDA: 13 • 000 
6.-RESRALOH DE ROTOH: es,ooo 
7.-FSC. P/NARCOS: 40,000 

14.-C<lmhio da prove~dor: 
si 96':. nn 4.~ 
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F I G# 11 VOLUIVIEN ESPERADO DE DEMJ\rJD/i. 
rnoroncrntt Mnr .rnrn UTIL12nnn 

7-Utl!Oll l'/l1flRCOS (7.. 9%) 
1-Jnl .. TI O TON ( 13. 7%) 

\. 2-,JítL.tlOD (13.Z:t.l 

5-utt1m1 nnr o5 .5%) 

1-llllOCllE LIRA (31.2%) 



f.12 AHAlJStS DE" IA Fl'CllFSTA 

Durante lil encuesta hubo i1lg11noc;: problem'IS en cuanto il 
Ja idP.ntific:'lción del producto ,ya que algun'ls de las 
person."ls entrevistadas no comprf!ndfan muy bian )°' .apl ic.ación 
de ~"llgunos productoc;;, pero en gener.al tr.as dP. un<t huen."J 
expl ic.ación de l.a .rtpl ie."Jr.ión de lo~ producto!> fui!, posible 
lograr un entt'!.ndimientn pleno pnr p11rte dP. los 
entrevistados. 

Pnr atril pill'!-~ debido"' las difP.rentes aPl icar.inn"'s de 
lo~ prnduntn:'i objeto de P.l prny~etn,genr!r.-ilmP.rite no se 
109r<1h<1 una plenil identifir..acióri con los productos an lnn 
qua sr. .lplic:ari<tn 1 AS d'!cir no todos los prod11c:to!'i 
mostrAdns err1n apl icahles en tndilc;: 1.:.is f.ahrica:> 
vis i tadols ,por 1 o que aunque err1n bien o'lcept.,dns ill gunos 
productos esto'" no eran apl ic.1bJ..,s, por lo quf'!. se bu:r.card en 
futuros pr•nducto!l. eon!:.ider.1dns en prny~r-tn<i de expilnsión 
de!larro 11.'tr prod1u·.f O!"· d~ <1p T i c.-¡c i ón meramr.nte prác tic;¡ y 
generi'll, y illa v~7 d., car,íter necesilrio pilra los f<'lhric;inte!'> 
de lll:uehles. 

Aunque el .lllf':rr:.1do a con~isderar por P.ste proyactn es 
de (':Ulllquier m<inf>r<l limitado y reducido en comp;1r<'lción con 
el m..,rc.1tfn potenr.ial .-¡ nivf':l n<'lr.ion."!l 1 y los productos 
propuer.tns son de una tlli'l.nP.r.-i u otra r.omerciales y ilCfl-pt.ldos 
por 11111r:hns fnhr icantf':s 1 pu.-:r. so 1 o se cnns i d"'rarr.'i e 1 
SBg~ento de ~ .. rr:ado P.<;timadn paril los finr.s de est.rt 
invec;tigación. 

T. 13 AllAl rsts DFTAl.I ADO DFI_ CUE"STTOflARfO 

,Pre911nta 4 J: 
TIPO HF.R~AJF IJTTl T7ADO 

E"Stil pregunt<1 fu.:i: incluida p<lra s-'lher que tan 
ac"!otarlo puf'de sr.r nu,..,stro producto denf-ro dt"l -.rcado, ya 
que. an este r.aso se IP•lrc.'I 1.a preferP.ncia de lo!i f.ahric<tntes 
de •uehles h.-icia los herr.,.jes •et.'il icos ,y un porcent.aje 
hiljo considerarla lCJ utili7.-ir:ión de lo!'l: hArrajas pl.'isticos • 
que son los que en real idiid interP.s-'ln .-il proyecto.El 
porcentaje e!'> hilst r.ierto punto hiljO pero a1 h<tcf!r una 
co~pra los fahric<tntes siempre cnnsider.rtn vilrios aspectos 
ccf'ló por f!jemplo la funr.ion;¡¡l id.id, la econOtUi<t 
,servic::io,etr:;por lo cual est.11 pre9unt.11 qued."J reJP.gada -'11 
cue-;t.ionarstt P.l f,:¡,hric.lntP. si r..,i1J111ente el producto q11t! se 
le ofrec:~ es d.;i. calidild y absolutol-.nte confi;ihle. 

La cr::npr.'t de un producto si.-mpre debe de ir respa]d;id.l 
por pr1u:h."l!'> quA .11 el se h.-.gCJn por lo que de 111uchn depP.nder.'i 
el é:icito del proyfH:to !'>i los pl'oducto"l: son reo'll111i;,nte 
fonc:ion.ale5 y nfrar:en un buen SP.rvicio <11 f.-.hric;inte por lo 
eue el resulf"ado de P.!ft-'I pre:oiunta ~oto puP.de Sf'!r cnnsidP.rado 
p;i1•a ~Aho".1' r:u.-il es J.--. prim;;ir;¡ impre~ión que J.-is person;is 
tienen da los h~rr~je~ pl.;:istir:ns. 
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Pre911n t."'I t 7 
PROfll.EM~S POR OF.FFCTOS 

Oó!o est."I prP.gunt."'I s"" obtuvo infnrin.ilciñn •"'ICerc¡¡ de 
la eonfian7.il que tienen los f¡¡hric.ilntes en el uso dr. los 
herrajes pl.isticns. 

A p<!sar df!I que P.1 pnrcent.:ije es bajo estP. pnrcent."lje no 
reprP.senta el porc.:r.nt.llj"' dt': pie7,"\S d.,,fec.:tuoc;-15 que: h<'ln 
_,.nteriore>f!nt~ f.;il ladn , sino el porc.,,nt;¡je d"! fahric-'tnt.,,s qut't 
hiiln tenido a1'311n'll Y.,.,7 prnble1Q"1'> con los herr<'ljes, pe1•0 no de 
c.;¡r.\<:ter <=nntinun o pP.rOllitn<'!nte. 

Prf!g11nt,,,. • 3: 
RfSlSTF~ICJA EXCFSTVA 

El resnlt.;ido d~ est<'I pr?.gunt;i, es ""'" cierto 11tndo 
deteraainate p.i'lrit la cnntinuaciñn d.-1 pro\f..,Ctn , y<1 que de lit 
opinión qth"' 1 ne; f<lhric.iln te!; tP.n9an de 1 oc; h~rrajec; p 1.i"'O ti ces 
dep<!'nde l."l decisiñn de cnmpr."\.fl rec;ult.;¡dn obtenido fuP. 
Sittisfactnrin 11a c;11f': el S)'.:. d""' lns encuestados o~in-'lb.il que 
la resistencia er;i buen."\. 

Y •"ltin tnd;,vi<l reafir:n.1nrln 1;1 orient.1ción del proy"<cto, 
"l:<! encnntrñ quf'! .,prn:ii:imrirl.1m..,nt"' r.1 5Z.~ dP. ln'> qu"" otil i7.-ln 
los hP.rrajes nio!'!t.il ir:o,.; opin."\n qur. su resistenci.1 1;s d~ i1lgl1n 
morlo exce'>iva por ln cuill e<;te es un punto de .1?ºYº de ?.1 
prny.,,ctn, h11ciendo l;¡ .1clr1r.1ción qu;:, solo pr:irii ciert.as 
;iplicaeion~s espP.cific<ts ,.,,. cnmpleti'lmente npocesi'lrin utili7'1r 
los herriljes 1:u~t.il icn'i. 

Pregunt"it 1 t. 
Se decidió 1.a inclusiOn dt': <':Sta pregunta solo con 

fines infnr:..<1tivns, ya quP. p.ara alguncrn: tipos espec::íficns de 
proyectos se presenta el caso de que la propia empresa al no 
tener disponible los in.atf'!rioiles que necesitil , ya sea por 
deficiencias del P>f!rcrido <1si como 1."'I <ltJsenci.1 de -."Jteri"11P.s 
y .... terf.-..s prfl;l.ls en P.1 taf'!rc;¡tfo, se Y'1:il P.n l<t neceliiitdd de 
proveerse !';us propios insuin.os, para nbtenr.rlos t.alvez de una 
manera a.is aconÓQiC~ en el mejor de los Citsos. 

F.1 rec;:ul t;¡dn obtenido fu~ pr;ic:tic.1mente el esperndo ya 
que l.'1 tnt.r111 idad de loe; f,1hricantes de mueble~ cu~nt.an con 
uno ó más ~rnvf'!,.dnre<> d-e h<"rr;ij..,s lo c11.1l'!'!r. cumplen con sus 
necesidadf!:s. 

IP'udn d.n.rse el e.1so de qu.;. Alguno de los entr<fl:vist.;¡dos 
escondiera infnrno.aciOn al respO'!<:tó , pP.ro P.<i:to e!1 
prit<:tic;imente int:ontrol.;ibla dnbidn .a que lns entrevist~rla~ 
cuent.;in cnn b.-..stan"te exp.i:ri,:inc:i.-.. en #l:l ramo y no es fdcil 
deti!.etar est.a situ.aci6n.0~ cualqui.er forma se continu.ará en 
ba!':P. ;t ln!l d:'ltO<!; qu~ Sf't captaron en la ,:incuesta. 

Pr'!;911nta f s 
FAt 1.AS OF FHRAl?~UF 

Esta pragunt~ se 
ti~ne cap~cid-'ld p.ar~ 
con'!:iderar un mercado 
maynriit de 1."'ls empr.f::<;;;i<;; 

inr:lu11ó p.1r<1 conoc-e.r si el prc11ectn 
atr;¡er cli"'nfes oor el hecho d!! 

practic,.,.c::ient .. local , y.r11 qu_,., l.;i 
encuest-1rl.1s ti""n"'n problem;>,s r:an .:;us 
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Pregunta .f 9 
COflSERVAClOH DE LA CAL TOAD DEL PRODUCTO 
De 1<1 encuP.!'lta se nbt_uvo quP. muy pncns f.ahrir:.,.nte!I 

;J;J ~ ) piens.a quP. l.ro cal idrid de su producto hilja cuando 
son utilil'adns h,,.rrajes plásticos, pl'?rn afnrtunad<tmP.nte la 
par~e restante piensa In contrario, sie~pre y cuando la 
calidad de los hf'!rr11jes pllisticn-; se."1 equiparable con 1.a de 
lo!I muehles en los que va il ser apl ic11•to, de ,¡¡¡hi que el 
proc!ucto h11y • .._ sido enfoc.llldn .a nu'!-hl'!-s de tipo com"!rcial de 
c.1lidad no ::iiuy alt;1 , e inclusive ln'!I. de c;;ili~ad critfc;;ihlec 
podrian .1pl icrir los productos.Con fl!sto cnmn se h.ablil 
esp<!cifir.adn ;int,.,rinrm<'!:ntf! quedan excluidos los muebles 
finos de alta calidad en donde necesari<1mante se tienen que 
aplicar herr.11jP.s df'! r:::uy bu<ina c."11 irlild (mP.t~l icos). 

Pregunt.11 J 1 O 
OPJNIOU OE lA !;:ESJSTEtlCJA OF HERRA.IES PLASTTCOS 

En .esb1 pr,.,gunt,,. se h."lce el cuestinn.amiento directo il 
los entr .. vist"'!dO"< .:tC•'?rr:."I de 1."I resistenci.,. de lt>s h~rr."l'jes 
pl.'isticns, sin h."lc"°'r la comp;u•.:.ción o relación con los 
met.il ir.ns, till como se hil'n en la t+!rcer pregunta. 

ne cualquier form.;i el r":sultado fu.; simil<1r yil qu"' 
aprn:.:fm."ldam~nt:e el BS 'S. d"" los encul'!.<>t.11dnc; opinaron que 1.:t 
resistencia era de ac:P.pti!hlc a huen.11 y podri.11n cnnfi.:tr en su 
funcionamiento il partir de un<t prueb.a de funcion.a .. iento. 

Pre.:guntil t 11 
FllUCTOt,Al. lOAD 

El uso prActicn de los her•rajes plásticos está 
consider.11do incuestionahl"" antes de hacer la encue5ta, 
pernse decidió i ncl 11i r est:.11 pregunta para trabajar sobre 
datt><;. coP.rt-eros y no sobre merils suposiciones sin fund.:imento 
comprohablt'!. 

f'l resul tadn fné prátic.:smente el esperado, ya. que la 
mayor{.11 d"" lo5 encuest;¡dos coincidieron en considerar como 
prác:tico'i a los h#'!,.rajos propuestos, pero con lil 
consideración de s.erlo solo para t:iert.as apl ic<'1ciones. 

Pregunt.11 t , ,. 
Vr.HT A.JA FCOHOM ICA 

Este t:arn.hién es un a-;pecto i=pnrtAnte,yao que en tod;ii 
activid.11d S<!! husc.11 que con los cu~noo; rec;ursos se oht:eng;iin el 
mAximo de utilid.:tdes ( optimil'.illCión de la.e; ar:tiviildes) , por 
lo que !';e busc:il cnn<:P.rvarla calidad de los muebles ,h;iij-.ndo 
los costos de su producción v cu~jn,.;indo la funcionAl idad dP. 
su .npl icación. · 

Si lo~ servir:in,.; praporcionildo~ por los. productos del 
prny..,_cto son hol"'-nt><; v pu"'-dP.n ohtE;.n'°!rse ~11 un costo m.l~ 
econó111ico la decisión d" cnmar-'I se hr¡ce .:.1ín ai.án nbvi.11. 

f'l pnrcent."lje de .acept,,.~ión fui> lo sufici...,nte-nte altn 
cc:an par.n pnc1f~r cnnsider.:.rse unit <1r.:ept<1ción tnt_al de la 
v"ntaj.:. económica. 
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Pregunta. • 13 
OF.NAJIOA E"SPE"~ADA 

Ap;u·tir de est.-i preguntil einpio?7A a tom<1r forin.1 el 
proyecto, ya. que de lo que se pueda lograr en estit 
investiga.ción rl'!po?nde todo lo que poo;teriorm'!nte se hag<'I 
.sir!ndn el punto di': p<1rtid;i , la det,prinin;ición de la dem.."'lnda 
esperildil con objeto de determinilr el titmolño de> el proyecto, 
qt1f': incluye diinf':nc¡inn'°'s de plitnt."'I fisicil,C·"'lntidild de 
persnnal~,.ervicio da tran_<;porte ,illmr.cen"l!s ,unid."'ldes de 
proe.ecc¡n y 511s car;u:t:eristic.;o;,etc. 

Se df'!b.,., de har.er la <1cli1rilciñn de que ."'llguono; di': los 
entrevi:<>tAdo-. no tom-.h."'IJ'I lil P.ntre·,,i<;f,; de un.-i l!lilRo?ril form<tl 
con lo q11,p i1l911J'lns ver.es cont-o?;st<th,"'ln 1."'ls pr~gunt.11~ dr! unil 
milnera s11perfici<1l , y <tl not.rir<;i'! esto S'! les h.11ciA 1.11 
acl.;i,r.;i,ción de qti"' dP.hier;in d;>: ser lo ..... is orecisns pn,;;ihles 
pilra obtener d."'lto<; lo m.ls cerc<tnn a.1.--. r-l'.111 id;i.d. 

Al h."lcl'!rle,r, el c11..,stinn.11mi.into ."'Interior los 
entr"?vist:a.do-. pudieron p-'!ns<11r in.is su respue,;;t;is resul tilndn 
de "'~to que se .especific."'lril que en el mP.rc¡¡rfn de los nn1<i!hles 
existen vilri;icion.es te111pnr-'11f':s de 1.11 dema.ndil y que el la 
rnayori."'I de lo~ Cil:OO<i est."ls v;¡rf."'lcinn"'s no er."'ln predecibles 
con "" hu<>n 9r.11dn d.,. r.,,.rt.-7.11, par lo quo? la ,pstirnilción d"' lil 
deni.AndA se tuvo que h.11cer de un.1 IJklneril m.-is <l fondo p;ir."'I 
ac..,rcdrnn..; To m.ls posible il 1.--. redlidild.Pilr•"'I est.o fué 
nec,¡o,silrin recilh<1r inforrailción est<tdístfr.¡¡ d"' varios 
f<'lhri C:ilnf-es de 1 il i nduc;: tri A p;¡r;¡ poder de tftr:ni n<tr 1 a 
vilri<tc1on P.sperada de la deiu.11nd<1o y posterin1•=ente se 
pres-?.ntilr/i de sn..n~ra St'!pilrad.'l a este Anil 1 is is. 

1 il demitnda esperadA de productos s.., t;ibulá 
anteriorment.e,r.on l.11 acli\r<tción que. est;1 df'lmiinda. se 
consid<"'rÓ pilril un • ., Ci1pi1cidild operilnte de 75 s de lil 
instillad;i en l•"IS fahric."'ls de niuehle,.., y esto se tom.a.rá como 
dilto en ftl estudio de 1.'J V."'lriAhilidild estacino<tl de lil 
de ni.Anda. 

Pregunta t 14 
CA~RTO OF PROVEEDOR 

Esta i1lti111.A pregunt,., está enfocada.,. determin."'lr que t<1n 
leal ptu~df': ser el c:l iente A su proveedor dentro de e"i.ta rilmil 
de la inrh1striA y r-?.<1lm.,nte s.., nhtuvi..,ron resultado.-. basi\dos 
en dos aspec'tos •uy importantes. 

-Ci\si la totalid."td dr. lns fahricanteoi e:o;tan dic¡puesto a 
camhii1r de proveedor :sie¡npr.., y cuilndn se 1.es proporcione un;i 
ven.-;ije ~conómica y de s.ervicin,siendo esto favorAhle p.'tra 
lil introducción de los produr.tos al mercado, 

-Pero puede 1 legilr a ser desfilvorrihle si el proyecto 
durante su op"'raciOn no s~ ocupil por competir en prer.io, 
cal id<td y servicio, ya que al ilD.'lrecer co1R!)<!'tenci.11 pilr.:t !i!!l 
proyer.'to, f!c"ótil tendra que caejorAr l<1s c:ondicion¡<,s ofrecidas 
por el nuestro oara poder gilnilr p;.,rte di! el mercado lo cual 
no ~s d~ nin~una .anera r.onveniente. 
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J. U1 Ff.IACJOH OE PREC:TOS OE VE,,TA 

Como Yil lo h<'lbi.-imos est .• 1blecido lo<; prec::in<; de v..,ntill 
ser.in fijilldos de dns fori:o.1s.lln!-i pnr medio de lA referenr.Íill 
ac tu.:t 1 de l nr. productos si mi lilres n sub ti tu tos y pnr otrA 
parte donde no SA tengan estas referenr.iils se fijara 
conforme a lns costos d.., producción que !lle estim<"!n se91in 1.'I 
cilntidAd de lft<lteri.il pris:ia que s.., uttl i7F>.. par."1 su 
f-"lbricación. 

Cab~ hacP.r li1 '1Cli1rar:.ión ~uP. de rAfer..,nciils obtenidas 
dentro d<A 1.-i indust:ri.a del pl<iosticn SP. srtbe q11e Til milynriA 
de 1.:Js er:ipr"°.Sa':i fij-'ln preferent.eni<'!nfe sus: pr,,.cfns en base 
practicament<P-"' la r.rtntid.1d de m.;¡t.,ria pri!D.'i ut:iJiradA prtrA 
lit elAhoración dft ..,¡ pPndur.to.F.n este r..-isn en prtrficul<lr se 
tnm..ar.!i t;¡ntn la _,.t,..riil pri--i cea.o los 9a'>tns de 
fabricilr.ión. 

Lrt util i7ar.iñn de la referenciil de precio de illgunos de 
los prnd11ctos se h.1ce par el hecho de que el merr.adn d.., 
estos s"' toP.nrlr<io que cnmp<1rtir y forznsilClf'nte se tendr.i que 
comp<lrlir por lo que e,.; ner.es-1rio tnmilr en cuenta al 
competidor. 

Existen sin einhargn pro-duetos en lo5 cu.'llas no !'>e tienAt 
competenci<l dentro de el ri"'rr..-ido o !>implemente nn tn:i!ite en 
el •erc.1r10 un produc::to simililr por lo cual el pr<'!cin s.., 
detf'!rmin."l en b.-ise .a los costo!> df!: p1·oducr.ión y li1111biP.n en 
b.1c;e il las utilidades promedio por c<1pacid<1d que otr<1s 
empres.as simililres tengan. 

PROOIJCTOS OE COMPF.TEt-ICTA O [RF.CTA 

-------- ------------ -------------- ----------------
Producto Precio N<!rc. Costo de Prod. Precio proyecto 
-------- ------------ -------------- ----------------
Broche $70.00 $9.00 • $9.00 $60.00 
Lira 

Jalad. $97.00 f71.00 • $71.00 $85.00 
Botón 

Jal.ad. $4 'º·ºº $45.00 $.ti.S.00 $330.00 
Moderno'll 

llnión .$1100.00 $J6.60 $36.60 $700.00 
R:ipida 

N.P. • G.FAB. 
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Prod11cf'n 

Resb<11lón 
Botón 

Fsc11adra 
p/1110ld11ras 

Escuadra p 
M<trcos 

PROOIJCTQS STU CONPETEllClA OtRECTA 

COS'TO TOTAt. 

Gn .. tns Prnd. Precio V.enta 

,f,ñ.30 $Z..5.00 

$'1.60 :$'18.00 

$'-'l. 75 :$1ñ.OO 

l .1S VARTARTL tOAO FSlACTCUAL OE 1 A OfMAUOA 

La -gran Q.."lynria de los snercadn<; nctualiaP.nt_fl; e:i<istentes 
t;enen una gran Vl\riabilid."ld de d("lll"lnda debido 
prirocipo'tltn~nte a los h.ibitnc; de cornprA creado!' por la 
inercia de la sociedad inism.l, y esto oc11snnil de,;;~qnilibrios 
en los planes df!. producción y de invent."lrins ,por lo qnf'! es 
necesario reali7ar estilll<"lciones y proyecciones de esta 
dem..'J.nda con el fin de pod~r npti~i7ar lo~ recursos con los 
que cuent .• "l el prnyectn.Parn esto !'P. utili7Ó de r.f'!ferencia 
lo<; do"ltn.o; propnrcion<tdn .. por los encuest.idos en cuanto a la 
dem-"lnda de muebles p<tro"l poder con esto anali:rar o 
transport"ar el an.ali:;is haci."l nuestros productos que no son 
nece,.;."lri."lnu~nte •nebles • pero que ;ifecta en for111a 
equiparable 1.a dem..inda de lo .. productns del proyecto. 

Dentro de la encue .. ta sf'! erocont.raron gran cantidad de 
diferencia s en cuanto a los datos de demanda obtenidos , ya 
que para algunos nn hahiit una gran variación f'ln cuanto a lA 
de1J1.and¡i, d11r<tnt~ tados los cn..-:se5 de aiin • pero para otros 
al9unoo; a>f'!5f!!\ erAn • muertos • y;1 que la comP.rciali:ración 
era difici 1.n~bido •"l esto se t"uvo que encnntran la form.a de 
equil ihrar tod • .,.:s est<ts diferencf,"\5 con objeto de poder 
tr;insfnrln"lr los d.ilto,.. en un;;, forma títil p."lra el proyecto por 
los cu;r,l 11qu\ no"lda m.'is se pres"!nta la conclusión da est<t 
part.e: d<'? el estudio de la dem.:tnd¡¡ y con ln que practicain~nte 
se corocloye ln inveo;.tigAción d~ campo de el estudio de 
mr.rc..::idn. 
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1.16 COtlCLUSTQfU:S GF.HERAtES OE El fSTUOTO DE 
NF.RCADO 

Como df! la decisión que se tome en el est.udio de 
mercado depende la buena op~ración dP.1 proyP.cto se debe de 
.anitli7itr de una lm.itnP.ra rea1ist¡¡ todos los diitos obtenidos 
durante el estudio por Jo que ser.i necP.s.itrio anitl iz.1r todos 
los d:atos di" unrt -n~rr:i glohitl y .1dP.m1is prnyect.1ilit h.itcia el 
futuro. 

Fs n<P.ces;:irio tnmctr en cuent., lii ;u:li'lrctción hf'Chil 
.ttntilricrmi"nte referente a qu-'! dAnt.ro di'! lit ind11,;tri.1 del 
plristico P.xiste 1.1 t"<!ndenciil a 1."l imit.1ción d"' producto<> y•> 
J.; invasión de ~rr;./ldos, y de hP.r;ho .;ilgunos de nuestros 
prorlucTos no son de ntH!VO diseño pP.ro si son pr.actic.:i.111.i:nt_,. 
OllP.Vo:; en el ~rc<'ldn • por lo que no se dehe dP. t:;onsiderctr 
una proyección 1.arg;i p<trr. la op"!r."lción del proyecto en b;isa 
alos mis"'o!'l. productos yil quto se est,"lri.1 t-r;1b.1jilndo sobre 
datn_o; coi;ipletam~nte falso.o; y afect.;iri.;i los result<'ldos 
esti~1dos. 

Por otra p.1rte el estudio fué positivo '!'ª que s,:, 
demo."Otró 1.a viahilid.1d i:nerc.i'lnt_il del proy..,cto .itl ser el 
producto ."lcP.ptrtdo de un.it 111.i'IR"'r•' fr;inc.1 y hajn condiciones de 
df!n...:¡,nd.1 f.itvOrahl"'!'i dentro del 1 imitf" :o;eilill.itdo -P.n el p.itrrafo 
.rtntPrior, t:odo P.sto apo!frtdo por un ... pl.itnta productiv."l si no 
floreciente sostenidrt qnP. prom~nte ofrecer un ritmo 
cnnst.i'lntf" de oper.i'lción. 

Our.itnte 1 a i nvf':<; ti gi'lc i ón tdmb i Jn Sf" pudo conoct.r 1 ill 
.acept.ación quP. h.1y h.1r.i.a los hf"rr<'ljes pl,!isticos, que si bién 
no .es absoluta e5 <:1ceptable p.;ir."l el proyectn.F.stn es; debido 
.a que los f.-1brfcilntes los consider¡¡n funcionilles 
,dep-endiP.ndn en ciertos c.i'ISO!'> da su ilPl ic.;ición an 
particul¡¡r, asf como económicos compilrativrtmente. 

S-P. pudo .a !iU Yf!Z conocf!r t.itinbiñn que la detn."lnd.a de 
inuebles e!i vilri.able como •ur.h.1s ntra:!E y que f".S de •Uch.tt 
importancirt considerarlo par.a la proyecciOn que se hilga.Estr:i 
dem.and.;¡¡ present,,. Citr.'lcteril'iticas cfcl ic.its '! que .ade111.-\'!l: no 
son iguales par¡¡ todos los elementos del •P.rcado por lo que 
se tuvo que hacer un01 e'!l:tiin.1ción pero con b.a:o:=P.s reales de 
esta vilri.ttción p.arr:i poder hr:icerla aplicahlo il los datos de 
entr.;ida del proyecto. 

lo Qencion.ado P.n el prtrrafn .anterior trae como 
consP.cu"'nci.a que lr:i sP.lección del equipo y areas de 
alra..;¡cena~iento parA el proyecto se haga P.n base a un 
pra.edio o nivel •edio de dem.and • ._, Y"' que dP. otr.'I forma 
result.ari.;i imposible la especificación de estos parametros 
que son de vititl import.;incia p¡¡ra P.1 proyecto.Esto se 
considerrtrri """ su momento .itpropi."ldo -en -P.1 des<1rrol lo del 
proy.ectn. 
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CAP JTlll 0 t T 

ESTIJOJO TECUTCO 

[[.1 GEHERALIOADES 

En est.;i etap.11 del pro'!'ectn :se f'cXpontlrán l<1:s b.,!le::; 
princ:ipales de origen técnic:n que su:stent;¡n en si todo el 
proyecto ya que de lil utili7i1Ción eficiente y efiCill' de lo:s 
recursos disponibles y alcanl'ithles pilra la producción de los 
productos del proyec'to dep~nde el de:<i.<1rrol lo y nper¡;¡ciOn 
futur;¡ del 1nismo.P<1rii es'tn se deberán an;¡li7;¡r las distintits 
altern.ativa!'> y c:nndic:inn!'"s en que pueden ser c:.nmbinadns los 
f.11ctores produc:tivos,ídentifíc:.andn Jttr.avas dP. la 
cu<1ntificitci6n y proyección en el tiempo de los montos de 
las inversioni!s de citpili11 1 los costos y lns ingre5os de 
operación ;1sociadns a las ar.;tivid.1des de producción. 

RiisicAinente .al hacer la elección de la orient.ación de 
este proyecto de fahric:Jtción de herritjes plásticos se 
definf.ii< y e5toiihlecia el proceso de producción • quP. es el 
metndo de inyP.cción, como procaso 1ínica ., cnnsider<1r y que 
dando co/DO objeto de itnnlísís la selección de la cantidad y 
capacidad del equipo a ut_il i7ar. 

Co1n<> punto de p;¡rtida potra el estudio t.écnico se 
tnmarán COfl>O base los datos concluidos por el estudio de 
merc;;,do en cuanto a deJn.,n<f,, esp.icifica de c<1da uno de los 
productos ~ .-.~i coino 1,, estimación de 1,, proyección hecha 
para el caso en botse a los ciclos de vida esperados p.iira el 
producto. 

A su veT habrá necesidad de an;¡li7ar V recolectar datos 
necesarios pilrit lil 1ocali7,1ción de nuestro proyecto 
,distribución fisie., de nuestras inst.alaciones ,.,.s{ c:n<110 las 
cond i e iones t:ecn i c.1s bajo 1 as cua 1 es debe. .ant-enerse 
nuestra pl;iint:it productiva,adelllA5 de f;eleccionar los equipos 
adecuados p.tra 1 a np.-irilc i On de 1 proyecto. 
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11-7 TECHlCA DEL PROCESO OF. ltlYECCIOH OF. PLASTlCOS 

La elabnración rlf'! railterf;¡s ter111opl/istir:as por el 
proceso d~ inyer:r.iOn ofrece amplias pnsibilidade5 de 
rac.ionalf7ación desde el punto de vista de producción 
econcm1c;1 '! se extiend"' a un dil;1t.a.!o campo de aplicación. 

Fl des;u·rollo de proci'!>O de inyección fué influida 
neceari-"l:llent_e por el désarrollo de m.1teriil.; t~rmoplilst.icas 
y fu~ acci::ipañ.-uln, y~1 dec;de su<1 pr im~rns ti P.ll'pos ,por 1 <1 
exi9erocia de adaptar lil t&c.nir..1 a 1.1s particoilarid.n.des de 
alnborar:i6n de ln ... nu"""º" pl.i,-;tico.<; qu,., aparecían en el 
mec·cado.fn el euros d~ e'>te drH'ó.1rrol lo ,..,. moc;trriran y1t 
muyFrnnto lo.,. pri:nero<;; si9nos de 11n11 c.ircunstanr:iri qu~ 
carac.teri7a h.1 .. t<1 .c!l pr ... senta la p1•nhl1tmiltiC.il lig;ul;i al 
procedimiento de inyección. 

Miantr;¡s los prohle ..... 1'1: t;cnir:o'll de loo; n.St:odos dé 
elaboración cliisicos , en los sect-ores de fabric.-.ción de con 
y sin o"'\rr1tnqu"" de vir11ta,utili7ando los mah~rialfi=S 

trild i e ion-. les, apenilS !i"' s•1'it raen il una de term i nac.: iñn por 
cillculo 1 en el proceso dP- inyección hay que reconocer qua 
1 dehido a lil partir:uJ .... rid.1d del procedimiento,nn existen 
hast<1 ahor.-. las h."ls«s p<tr.-. .-1c<'!rc,.r en lo'I forma deseable 
todos los prohlc.:.r.s ti.t:nicos 1t•1n.-1 snlución m11te1Uiitiei1. 

l.:t industriil del pl~stico ha aceptado esta 
circun,;tancia ~n ,,,,.,. form¡¡ digna de a9radecimiento en 
su">depilrtamentos técnicos 1 y una serie de excelentE:s 
publicaciones informan pertodicilm'l:nte •1 los circulo!i 
elaboradores de plil">ticos sobre el estado ..nmentanea de los 
desuhrimientos t~cnicos ;p~ro el valor infor.ativo propio de 
est;¡s public<tcinnes se ju7g.1 en fnrmil diversa desde el punto 
de vistil dP. lil el.-iboración de pl.Astico-. 1 que no esta 
habituado a li\ util i7i\cfón de 111etodos y formul.aciones 
matesi.iticas empleildo~ en estos articulas pilra la 
determinación de Villores desconocidos. 

Liis principales ventajils dP.1 procedimiento de inyección 
residen en el ahorro de material.espacio de filbricación y 
tiespo de prnd11cción.Pesf': .-. los costos de instillaciones ,de 
elilhoración de moldes ,de produc:ción;el proceso ofrece 
considerables ventnjils económicas ,y,. <1 partir d~ series 
superiores a mil piezas. 

F.1 proceso ofrece entre otr.1"> cosas: 
-14.ixiina exactitud de forsn-"1 de la pÍ<1!7as inyectad,"lS 
-Po.,.ibil id.1des de formación de orificins~refuezos 

,ajustes,inilrcas ,asi co11>0 la inserción de ele111entos de ot"ros 
m;tteriales ,con lo que la producción se hace completa y la!" 
pfe7as quedan li~tas para :aontarse. 

-Superficie lisil y limpia en las pieras inyectadas 
-Buenas propiedade.,. d~ res.istenciA a pesar de los 

esp..,sores de la pared finos con una cunfi9111·ac.ión da las 
piezas adecuad."l!> .... 1 proce'l:O y al materiill. 

-Húl t fpleo; posihil iades an cunnto a un 
~nncblecimiento po<;t"P.rinr de la<;. ~ucerficcif'!S. 

-r;:Apid;i producción df!! gr·an cantfdild de piazas en 
mnldf!!s d11ri1deros ,con nnñ nvaria:<> cavidades;y el'it:O p.r!r .. ite 



pla7ns d~ ent:rf!g.lt r<'!lativ.1mente cortos y una c.'llpacidad de 
."llhiitc#!n<lje redur.ida. 

-Gran aprovechamiento d~T material empleado, y en 
muchos de los casos puede efectuar~;,~ la trituración de las 
ma7arotas,dirf!ctamente junta <l lil unidad de 
i nyección 1 11u~:i-acli\ndo de nuevo )."\ mol fi!nd."1 cnn P.1 granulo 
nuevo. 

Consider<1do dec;de el punto de vic;ta ter.nológ'ico 1 h.ay que 
v<1lnr;i como m.ax1ftit ventaja de 1<1 inyeciñn de pl.ic;tjco,el 
hecho df! que la piP.7'1S inyec::tad<l quAd<l determinad.a por el 
molde P.n todas !l.u<o sup-drficies 1 en cuanto a fortna y 
dimP.nsiones.Fn lo!<> restilntf!!l: m"'tndoc; dP." ~l.ihnr<1ción qu~ 
compiten con la iny<!:c::ción(moldeo P.n c<1l i4>nte y sopl."ldo)l.=is 
toler•anci<lc;; en la form.."1 y dimen'iinn<'ls qued<1n determin.1d.as 
"l:Olamente por 1.1 superfici.., de J.1 Cilvic::d;ul dP.1 mold"" o del 
n1ícli!o.r>or ello hay qu.;. r.nnsid""r.1r que en e~tos proc..,~n~ 
diferanr.iil P.-n el espesor de l."\ pilred v V<lri<lcionec;; en 1.'ll 
re!iistencii\ m°'c.lnir.<'11. 

rr.3 C:OUSfO(RACfOflF.S TFCUOLOíiJCAS 

En el proce<limiento d~ inyección se introduce 
pri-.rarnente en 1."1 CilVÍdild del molde relatiV.lml!nte 
frio(provistn de Ja reprostducción en ne9.1tivo el'! lil pie:i-a a 
fabrici'lr )una cantidad dosific.1d.1 del materiill termopl.isticn 
fundido t=tn formil hnmn.::ienea. Tras un cierto pArindo de 
tie~o~snlidificil la m..;s.1 inyectitd.1 y 1.1 pie7."1 puede 
extraerse del innlde. 

rr .1.. cunso Of"L PROCESO 

En 1 as f i 911ras 1,5_-J7 se reprec;entil esquem.:i ti cilment.., e 1 
proc:::esn en !Hls filSP.s princip<1Je5 mediante un ejfHnplo de un<l 
maqufn.1 de inyección de triiib."ljn hori7ont,,J. 

La explic.ación seguir.i el Cilmino del 1n.1tr.rial designildo 
con MI quf'!: Sf'!: vi"!rte en 1."l tolva del dispositivo dosificildor 
situado sohre lil unidad inyector.-. de l<l m..iquina.llna 
determinilda cant:idild de este m.aterial Cile en el emholo (17) 
del dispositivo dnsific.1dnr ( 16) .Est.=i porción de lll.'llteri<tl as 
empujada hacia delilnte por el émhnln dnsificildor en el curso 
del ciclo de tr.=ihajo y ca., prim.er.amnte sohre P.1 émholo de 
iny-er.ién il travP.s del pn7o vertical di! 1<1 ..,,sil 
transvers<'ll ( 19) ,c:.1yendo dt> nu..,vo <1nt,,. este émbolo cuando 
efect:uil su ~vi:iaiantn de retror.eso.Fsta pnrci1;n dnsificadr1 
de ari.terial se identifica cnmn N2.El embolo de iyeccién (18) 
emp.,j.1 flS.te """teri.-.1 hr1r.ia ,"\del<lnt:a iniciando el proceso d.,, 
trabajo a trav.P.s. de 1.1 r..otmisil(::?O) • h<lr.iA el cilindro de 
plas.tificilción (13},1 .• 1o;: hilndrts Cill<!factora .. (12,71).-;itu<'lldds. 
en 1-" suaerfir.ie e:icterinr dP.l cilindro 10!! lleviln il Unil 
tempP.-ratur~ que prnduce J.1 tr.'ln~fnrtnaaión de de la m.'ISil de 
iny<f!cción prensadil P.n un.1 fus.ión termopl.istir.a. 

l.il p.ar1<rt extarior d.11 r.ilindro trdnsmjt¡;¡, cont:inu.am~nte 
su c.alor prcpio <'!11 9rilnuli1do Tque empie7i1 ritpid.an:i..,ntP. a 
modificilr :<;ti re.,,ic;;tenr.ia !iÓl id,"J d& gr."lnD!l b."ljn l<l influenr.i."1 
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f l g/I T 5 [1:;utm• del P'º<e10 d• 1n1eto;6~: ~prir.icr ,;;J,, d• 1nb•jo•. 
El m;ldc t..i 11~0 teru~:i pcf ll un•dl~ l!! e:e"e do h mlquin•. 

Lc1 n,;,,.orc1 d• rdoren;i1 de l.U rop•o1ent1tOon01 ~~uemi1ic.u 1i¡n;~;¡n: (l) ¡.)perlo 
e•tru1or. (l) ro•c,le pl1e1 e.v1:1cr:i.. (l) pllta pcn1mol~c lad>l ~·lra<t.Jr. (~f ccc•¡13 
de í.jJel~n FC•l•~iar, {SJ Fll:J uu1:1ora i;.c.ior.or, (6) pl.oJ d"i.r.;:,lJor,¡, (7J e•• 
p~lsor. (óJ ere,,.en!~ ~~!•roer de mclC•o. (5) F''ºI pitorocr <kl moldo. (lOJ c~•·~o 
de f,;JC•<.\., IM•"">" (11) ~·~•d•ro. (12) ~1nó uld•:tcr.. (1 l) C•hn~•o do ~i,¡mf,cl• 
c•~n. (H) pl•io p-:n1m<>l~e l1d.J t?<N•I'•· {151 1n,llo r. 111;<.\~ t1Jindro. (H) <!, 1 ~c'"·•O 
de dc¡;f;;a:i~,, (M'J m•teriJI dC\•f.0>CO. {M'J "'•teri1I en J. lol•a, (17) ~rr~~!a <!o 
d~1,r.cu•6•. (!5) o!m:>cla <le 1n 1 e:°'~n. (h) p~1<1 '"""C'UI. ,;o¡ <1m.u. (21) ~1•.:1 
u'ef1<te ... r;:::¡ ~•:le•<!~ !1 mln (!crp•Co). (ll) boquo;11. (H) cue•;:o an: 0 .. cr r:, 
"'º'd•<>. {¡!¡ ~·•=-• ••!•r•cr d.I rncl<le. (T) P••U ,.,~!<luC1. (H) pr1co iMor,,.•<l 1. 
127) ••pu!1cr d~ ma:1rcn. (25) plu3 e~t••~le·• anteri'"· (29) ""'~ª ••lr1'tor. {lJ¡ 
pwe~!• Ulr>c:cr. (JI) tope e~lrJOo,, (l~) c~cr¡:.J <lo 11 n'.l~u•••. 

f t 9; J Q .E1qucm1 d•I prcceto d• ln7occ;ón: ue¡undo cicle d• 1nb1Jc•. 
" El .,,.1or1JI f~·.did:> '""el cil•n<lr<l (!)¡ l'I• 1:~0 ;n1e:t1~1 por et o!m~c'o (H) 1 1'1"\t 

Ce !1 tH:;u•U1 1 del boocdero e'> lu Ch•<l•dcl Cel mclCc. --- ---

r 1 9; 1 7 E•qucn11 del preces e do ln7UcHln' •U•Ur c1<lo d• 1r•b•1º"· 
[I ~'nb.:.lü o,!o Or.y<<hin /11 rctrc<~<l1do 1 lu ;:<> • .c;ón in.c•JI, ll unul.ul O.:c <•<rre ·'~" 
el mulde pcr 1.1 pl1no de 1~;:•r~ción; rrca•,lflt~ 101 e•pullür~ (7} ¡., d"1.rn.:.:<l<l r. 
F'~:1 er.lr1l<l• {TJ. 
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de la temper<1t1Jra.El curso de esta di't>gregru:i'ón de material 
se indic•1 en la represent~"lr:ión esquem.'itic:.A 1ne:di."lnte el 
creciP.nt.f!! ennegrf!!cimiento del flujo de materi."ll .P,,r., hnpeler 
el DAterial ho'lci.-. lo'l pared interior c."lli<'cnte dP.1 cilindro y 
conseguir un,, influf'!ru~i"' t-"rmic:.a uniforme .se h., displlP.!'ito 
en el interior dP.1 mismo un dispn~itivo presar de 1-" a.."lsa 
(27) corH:it:ido como torpedo pnr su cnnfigurillción 
hidrndin.'imica. 

· •--" eo'lrar:teristica prnpi., de el procesn de inyf'!cción,de 
un .. ~todo de tr."lb.:1jo interrnitcnte,hace qu.., el ilV.'tOCf'! del 
ma ter i 1."ll no s~d P-"'l"'lllo"nent"', si no qUP. hay A una c i ert."l 
per"'"1nenci,"l de 1."l .,.;ir.a en el cilindro.sin P.mhargo con cada 
avance a111nf!nta 1., disgreg;u-:iñn del material,llP.9.-u11to a la 
part:e delantera del cilindro calef.,ctor con unil fusión 
plAstica hnmogene."l y 1 is ta par;1 la inyección.Atr."lv~s de la 
boquil 1.a Sf'! pre,,.iona la 111as., caliente h<1Cfi1 el molde cP.rrado 
.el flujo propio dP. este proc.eso ,q11P. se P.ffH:t1ia con un 
despliegue de P.ner9 i a rP. l ,1t i Vilment"e e 1 ev;tdo • h.'l moti v.,dn que 
An 111 prfictic:a se designe como disp."lro el ciclo de trah.;ijo 
d<! la unid."ld inyect:or11 .1..--. v..,,locidad et..., inyf'!cción (v~lociditd 
de di!'iparo) depende de lils propied,1des del plástico que se 
emple-" ;P.1 P.mbolo puede mov<'cr!'ie en forma hrusc:;i o lent."l 
se91in el diseño de l.;i lnÁquina. 

E 1 IDO 1 de de i O'!'P.C i ón .,, .. p."lr te de 1 a un i dild de ci er1•e de 
la m.iiquinil 1 y const;i fundam..,ntalment.ed de do!'! 
mit;¡des,fij.--.da5 respectivam.entl': a los plato:;; port."lmoldes del 
lado dP. l;¡ boquilla ( 1L.) y del 1."ldn del es;tr."lctor(l) .En lit 
represP.nt.ac:ión esquem.'itic.'l se indican estos platos mediante 
lineas dP. tr<17os. 

El -."lteri."ll inyectildO ;¡tro'lvies,, el hebedP.rn(11) de la 
mitad del Dnlde correspondiente al l;.ido de la boquilla y 
llega a travfis de los canilles de llenildO a los espilcios 
huecos del •is111n, que corresponden a la imagen en negittivo 
de la pie701 a fahricar4 

l·"l C;tntid."ld dP. inat:eri.:11 dnsificildil debe ser t.al que su 
volua.en b,,ste p.'lr01 1 lenilr los h11ecns del molde-La la#ISa 
plA!'itica se enfria ;¡l poco tietii.po dentro del mold.e ,donde 11n 
sist~rna de atecperado dispuesto en sus mitadP.s disipa el 
calor y acelera el proceso de solidificilci6n de la pie7a. 

Final i 7andn ~l proceso de sol id i f i cae i ón puede abrirse 
el oolde y es P.Xtra¡d<'l 1."l pie7a (T) por lns expulsorP.s(l)del 
sistl':rnil ..,xtractor.Ello ocurro'! cuando C:<JSÍ se ho11 itlcan7;ufn la 
posic:ión de apP.rt11ra ll>Axirrlil del pliltn port.:1111olde de lado 
extractor y el pu~nt.e extractnr(30) c:hoc;¡ con el top.e (31) 
sit.ua,lo T!:R el l"Opnrt:r>: dP. la 11\Aquinil .c:nn el d1;1s11>0ldP.o de lit 
piP.7il inyec'titrta 't.flr:uioa el ciclo de tr;ih.'ljo 

'JJ .!> lLEUAOil OEI. MOlOE" 

Resu=ai enrio p11ede suhd i vid irse e 1 proceso de inyección 
o,?n variJt!': operacione:o;: ."lisladil~ coino si2ue: 
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f 19; 1 a 
--------------- Do1¡nm1 r•c"r.i~°'"t;•m• 

-;=---~¡--:--\, 
1 

,_., __ , 

po del 111"'~" del mol~•· 
(1) h3r.a~e IJ unid1:! i.~,~ttJfl 
, o;:,,,n:•i• de in.o;~ • .,,~. ¡n 
o;or1;i6n de ;>rc"l•d~ f.1u1. {J) 
''"'" do '1 1b.,r1ur1 ~el Do~•· 
dot .... ( .. )re:rotno <!• 11 u 8 :~1~ 

1n,ootor1.¡\) lif\O e!"'""'"'';"'' 
l••"~"'·•n1ot;'1,::i" (1).(~) lir.01 ~. 
roc~rr·,<Jc: pre."lldo r.n1l•:IJ• 
G«~ p. ll, 'N ~ r.::;rr ~:1: 
·.n•J•d on1oc:on. 1 .. 10ri:1 .J• 
l10'f>¡'.;O. 

" 

•• 
' ' 

f f 9 Ji 19 ReprucnU<i~n ••qu<m.iiou do I• tC<n <> de U o ni fa de p;oiu ln1ccudu. 
(El cjerTplo mO>t<Oc!..> •• tef·~re • '"' tr.:;l~e tL.!;..-,p'o). (1l ''""'¡~e J•U••Du.,~n (<rul 
de <1.ur.bud6n). I<) «"-'Ido corle. (ll ,,r·.'•~,.... (i) or.o-.cntodo m..,td,"<J. {I) P'"'' 
ln)etl.&dJ. (6) botc~uo. {1) bcq~1i!J, ¡~) '·''"""¡ de <ol•ndro. (~) b1n<l.¡ c1lchc!:;r1, 
(10) torpedo. (11) <•hndro d~ pl1>l•r.<1<•6n. (I~) o.n•I ~o He,.do. pl) c·~·l•.::ir ~O 
n11:.rc11. 

• 
f f g i 20 Reprt10M>:l6n u<;u«nitle> del ll•ri:e> 'del mclde en 11 prcce10 d1 f1..ndi• 

c16n a pro«~n. 
l"'lurión trd.i!<Cl ¡:u• r~nd1,i6n :> ¡:re11~n. •'u.;.•~:· J.,\:¡:.;,.., d .,¡,.,;p;o <h .;.1.-n.ra 
c.l.<>"lc.) l~i f""c onc• (1) 1 {l¡ '"~•:ln ,r 1·1·1,:~ ad rrot~e. (1) •~?"!;~,do rr.;.U• 
rol•. (2) e•p1..l1or. (lJ plua p<nlc1 iur ~"I 11'.~l~i. (-O¡ ¡:I•:~ anieroor dol m:.1~•. {!1 ¡:lll..> 
¡:~rurr.cl<fo l•~o toqu1ll•. (6) bc~u1:ri. {7) cr.!ol ~" fond•«<!.n. (d) ~mbo!~ u.,,,~1or. 
{~) "l•nclr .... (IO) merll f~nd1dc. 
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-Oosificilción de la cantid.ad de granulado 
,correspondiente al volu=en del molde, ~nte el P.mbolo de 
inyecc;ón. 

-Fusión de este matP.rial en el 
plastificación,has~a alcan7ar la consistencia 
.apta p.ara la inyección. 

-Tnyeción dal maf:"'crial t:"'rmopl:istico 
cerr.ado relat:iv."lmentP. fria. 

siste111<1 de 
termopl.ic;tfcil 

-FnfriamiAnto del m.-.terial inyf'!Cf-ildo h.-ast.-. 1°"l 
sol idific.;¡ción que p<!:rmitP. f'!l df'!smnldeo de J;¡ piP.7it. 

-Oec;~oldeo de 1<1 pie7a con el ll>Dlde abierto. 
l-oc; c.;imino"< de flujo de m.-.terial pl;i-;tico desde 1."l 

boquilla h."lst<1 J.;¡ c.-.vidild dP.1 inolde se de!'ign.;¡n P.n gP.neral, 
an;ilogamP.nte a la caracteristic.il del proceso,como e.anales df'! 
llenado.1.a configuración df'! e.stos canal"'!> ti~n., una 
inflnP.ncia e:"enc.iill !i.ohre el resul t;;do del tr<lbiljo. 

F.1 bebedero constrr,f'!n moldf'!c; con "•H"i"s c<1vidM1dP.s,dP. un 
sfst<?m.-. de canales dP. flujo dA divers.as S*"Ccinnes.C:omn 
puP.de verse en la figura l~.Empie7a con un cAnñll cónico 
situado en el eje del bebedero.Fo los molde<; m1iltiples este 
c;inal se ramific.rt en Cilnill,..~ d,.. distrihución que conducen 
hilci.a las diff!rf!nf-.. s c:.-1vid;¡d.-s df'!l motel ... 

De ac11Prdo r.nn "HI r.ic;ión df' g."lr.--inti7,-.r el flujo 
pl<'istico d.el in.-¡teri.-.1 Pn visc:nsidrid lo m;i"; h.-1j<1 pnsihl.., 
hilcia l.a Cc"lvid""d d"'l molde, so secc1on ero relat iv<lment~ 
grilnde ;terininiln poco ilnti!s de diC":.h•"l c;ivid.-.d ,y est:."ln unidos 
a él l.-¡ mediante los c,-¡n,oles de c:o1•tP..Oehido ri la form<'I 
especi<ll de los can.oles de distribuC":.ión en los 111oldes 
ml1ltiple:s se h.abla de red de llenado. 

F.1 comport.-.c:iiento d<l la fluide7 dP. loe; inaterialflS 
ter.apl.istico es muy div<,!rr.o,.,nalogament:e a 1.-.s diferencias 
de el.asticidad-viscnsid11d propias de los 111ismos.Snhre l;i 
constitución df! las pie7;is en el curc;o del proceso de 
llenado existen a menudo ide11s erróneas.F.st;is ideas apnyiln 
entre otr;is cosas en los fundamento"; del proceso de 
fundición a presión df! mf!ti'll-P!s 1 o biP.n pilrte de estos.En este 
proceso se o"lplic.-.rn,hilCP. ya variils déc."lda<s 1 l.os leyes de la 
hi drod i n.'imic;i ,con correcta valoración de 1 f 1 ujo de •eta 1 
fundido,c."1rilc:tP.ri7ado por un curso l<tminar ,en la 
construcción de moldes. 

Tanto <P.n lil pr;ictico'I como en J,-. 1 iter;¡tura técnica no 
sie~rP. se difrenci;¡s con c::l.<1rfd;¡d sufici,..nte illllhos 
procesos.F.lcurso del procP.SO de trahiljo en la in~~cción de 
maf:E-.ri-"15 t_ermopl.\s:tlc.-.s,t.ien"< ;ilgo en co111(1n con el proc:eso 
dP. fundición il presión dP. i:ietales;:i:in embargo las regl.r1~ 
bAsic:ac; v.ilid"s p.ora el prn<:eso último (P.specialmente pilrA 
la configur<tr.:ión de moldes) no pu•Hlft 1pi:arse como hilse par.a 
una pl.anificación técnic:.o destin.od" a piel'ilS inyectadas en 
pl;i:-;;tico.l.r1 difer<!ncia fundilm<'!nt.<ll con~istec en e.1 diverso 
curso d-P. i nyecc:i ón 1 cnnd i c i oni\dn por e 1 di f P-rP.nte caráctar 
del mat~rial.~ntre un;¡ i\leción m~tAlic<l p~ra inyP.cción a 
pre:o;.ión y unil l:lil!'>'I t.er::oopl.istic.a.Como con"i,:;,cuencia, 1."l 
cons:titución de 1.a pi~7a es b~sic.1aente distintil <!R c;id uno 
de .acnbcs procesos. 



lñ C:'l•l:.tituci:ln de un;i oi~.:,--i rl"" fundición .'I or~"iCn s~ 

repr"°'s"'nt;i en un t!~qu.,111.--i de ·1.1 fi311rrt20.La ;il.-,,1cicin '='l!t.,¡j1 ic.1 
fundid;¡ 11eo¿;.i ;'!f\ un chn1•ro fino ;i t"•1rv~:. de c.1n'll dt!! r.;,rt,:; 
a J;¡ c;¡vidad d"' i:>0lde "! 1.1 .:i.tr;i,vie-;;i o/Ir • .., snl idifit:llr en el 
~xtreino npur.stn. 

~-cr lo .:nntr:1rio r.n un prnr.e.;o di'! iny•H:ciñn no pu,.d!': 
h;¡b1.-1rc;e d~ un li~n.-l,fo d?. rnnlo;; r:nn un flujo d~ ::i;it.;,ri.ol en 
for:lll.l efe r:."lnrro.1.> lf""! ri.., ¡,. r":.'>L;;t:enr:i.-1 .;¡] rn~n-ni"<!nt.-, de 
:nBdinc; fluidns{l1,.,..ton) cu ... :tfir-ii;i; qur. i., fluid<:;- cf,. un 
.n;it?..rial ec. 1n·r:c:'lrr:inn.,1 a ).-l :Jr'"i!sión,no puo;.de ~:nclr.1r:;.., ;i 
lo!< po] i:?1..,ro<;.!'11 r:étp.'lr:id,,r! de flui.!P:;- ti":nr. uni\ 
procorr:ion."11 id.-id dohl"'= o ,.,;., 111.-~"!'0r r:rH1 ).1 ¿;f.,.r";:tt:f,. d.>: 
prft:l:Íón "'º t:u;intc ;i :.u ""'~l?.o df<. ;>.r,?.r9i;i. 

f'l f1'1j:: d"i .,.__.t.-,rfi\1 11°""'' l<'t c.1vicl;id d.,.J o..'lld-'> ,r:o¡n() 
pui'-de V<"r'1;; !"n lr. fi~ur;1 L 1 y .'l.-, "t111Di;;;r;-. ;i "º1 i11ifir.:1r _,.¡ 
cont.;lC:tD con '"' "up,,.rfit:i¿ c,_,, lo-. p;ir~d debido .-1 1<'1 
disioilc:ión !",fr:nic.1.f'l t:,.nf"rD d.> l."l m.1-;.1 de f1ujo qu..> 
p-'!r:;in"'r."' pl.l..;ti~o dur<•nt~ un m;'.,-.imo d.¡; ti.;,mpc( .. j.-, ::il.-lstit:o) 
,p..,i-~itr., ... i.intr.1.< o""Jrm.'ln"'r."' .. n t:l'lno;ist .. nrit:i-"l p1.:t .. tit:ri .un 
flujo PD:'it.-rior rl"' m.;it .. riril "ºm..,tidn •°'I pr ..... sián,?;¡r.1 
comcens.-u• 1.1 . ..; con~r."lr:r:iOn .. s d .. volum..,n au .. se pr.;,o;p.nt.-in en 
-:.!l curr.o df!1 pror.:..,so d"' .. olidificación. 

r . .., .. u:iii"tndn i>cl proc:e"n tecnnló9ir:n rie JJ.,.n.1rlo d .. molrl'"" 
QU .. rll~ ·.--;;1•.r.r. CU<'! i'..;t,-, f<t.'i"' ?.•l rlivid.i. en do ... dir..,t:r:in,.,r.s "'n 
cu;intn ;i t:cndicion"'s n~r:esariris. 

-1 ;1 pri.":t..>r.1 "'<: l.a for-m,'"lt:ión corr'!:t:t<t d"' 1-'t pie;;; ,y 
ab .. rc.--i ":sr:encirtl::i~nte I·• t:nnfi-,:.urrir.ión del ::iolde d.-, 
iny ... cr.ión • ..\unq1l""J no pu~d<!n suhvalori'fr~<'! 1.1s difit:ult;ides que 
propnr·cionrt lrt clilnific:.,c:ión de _..,]des ,p.,ril 1.1 prcduc:r:ión 
d<! pi.,,J'itS: comolir:;,,,fil:::; pu<':d<l doec:'ir<:ar. que con el nivel ·"lCtt1;il 
d"' '"""P"tl'Í<!nci<1 en el sector de f.1hrit:rinte:<; ''"' moldf!s que nn 
.!XÍ:<>tf'!n -lqui prchl..,~ils in .. nluhlf!s;. 

lil segunda di"recr:ión .atif!ndf! -l 1.;i prohlem.itic<t de 1."I 
prodnr:t:i"ón propiil::i...,nte diGha.L.ls dificultada" de -lquf 
d.!riv.'ld.oc; s.>: ,.,,,su::i":n "º quf! los proc .. sos r":l"lt:ionridos con el 
curso 1le pr·odur:ción nn son visibles ni pnf!den deterruin;irse 
t;impor.n con <tyud.1 d .. ;ip;:.r.;tto.<; de c:1.-dir.i6n. 

1-" l'\ul t ip 1 i t: i d."ld de componf!n t:.es prtrll unit i'lxilct.1 
planific.,r.ión p.-:ir f!l r.Alculn de }c¡:<> t.,reris df! oroducción 
por ii O"!~H:::1 on for.-an it 1 ~] ;1bor;irrlor de m.-1 t<'!ri ilS 
ter;i.npl.-istic<ts -qc1rl utilil'it este prnr:f!dimi .. nto- .'I rtdop~¡¡r 

m~didas P.rnpiri::.ls ;;i.-,rnar"- qu.., no dispongrt d!'t h;ises t .. o,.;t:ilS 
p.'>rit la c:;¡ptrir:iénd,.. t-0<1.1s 1.il~ pilrticul;iridrtd~s tticni::<'fs. 

Fs por• t ... 1t::i C.P. int.,.r4s pitr.l el el;ihorildor infnrm<'lrs<'o 
snbrf': 1Ds pr•inr:i?.~lP.s problemns del p1•ncesn t4cnir:o ~?-'lril 
'!nriouer.er sus e~OP.rii'!nt:iiis -~ an1pl illr sus r:on0t:i1"ientos 
t.;r::iir:ns .,¡ C-::lmp,....r,1r con l;is ;:iropi.1s: ohse~·"•.acionf!.'t y 
d<'!ter:::ai n.1c i nn .. ._.. 

lT.5 OlS\i;\Eíi.\CT1.'.:1' OEI t>IATEl".:TA.I 

1..1 tr.oo.d'nt·.T .. ;.-:i:ln di! 1.1 c::n,;i.-;t""'nci-'t df! ].'is 

t,;;r:.r)p1,~-;;tic;.~.::t<:.td-e .-ll -:;ir;inuL-,dn hili'it;i l;i m.;s,\ 
horoo-;¡¿n,:,~ v .-:... ·1i "t:r.<;~d.,rf l!-;;:"ruct111-.1l, l i !ir.:;, 

'lliit'!ria~ 
;:il.i:s~ic.a 
_o.ir;, 1.• 

;o 



f l 9fí 21 ltepruon1ulón 01q11ernltiC> dol l1on1do del mclJe en el pro<c•O do lnr•~:lón. 
(t~•'.ni1 ~~cr.-.~¡:\j1\i'3) L;; p~l•O;or.c\ (1) ~ {~) i\~:tr>n <:! 11on•1~ dol ,.,,~¡.:,. (1) ele• 
mento mo•JI"" •r,;crto (•e¡, e~ d<>\Cn1 .. ¡,j_,¡. \l) ~- ?•''~' L'e m ..:>r:>U. {l¡ e: ,.,-,ni:> 
pol\o~lor del n>~lce. (~) cle~·oMo >MH•cr d:I m~l~e. ()i ~·n~• <1:ch:~o'> to; .. 1:1. 
(t) t>••·<!• uld1ttc•> "(,n~t.J. /7¡ tc•¡>d:>. (C) c,io~dro de ~'l;\.f•C1cii:>n. t>J i:l~;.:ofü. 
¡10j l>obo~e•o. (11) Cl'odlj ~d molde. 

• . ' 
f 1<J112 2 E•q11•m• d" 11 di•t••,•dón dd mHorl•I en el oolondro de ¡>l>nlt.o:lón do 

11n1 mi~11•n• inr•"º'' hgr,1onul, 

P><l u•·• nc1,!r cl;r;d>d ~:> •• h> do~ujdo d •~"'"~ni:> ;m¡> ,!\or de 11 "'"' (l'>r;>e.Jo). 
En 11 fO;>'c>OntlCoOn de C•oenu 1~n10 de on~.;e~: • .Jo :~..,;-~·•!~•• •~ c~n1;d~r. 
el nujQ rnl\ in1on10 de !a ¡:••te i~'cc.cr dd c.1,ro.lr:>, <!•~'~:> •i 11•¡,.I:> e~ ,.•_.,i <!ol 
m•1er"I co,.f.:i~o. (!) m•1~ri1I en C<:l<!:> tcr.··c~''""º· (2) muer,~\ r . .;:¡:)"o"1•n:~ 
d.•l•'O•~º- ill m1\tn•I en CUl¿.l le""'~•l•>t ::>. l°'l U~:)~ de <nitcr.11 •~'•~:>. {S) 
trl~ul~~o ..:c .. 1i.;1~~. ¡q •-""':)e\~. (7) c~t••""• .Jo f• 11:•!n ~~1 ,,;,n<!r:>. t~) ~"" tr•~•· 
'°"'•'· \9) e c'T\Ont:> c1:ofa<t:)r. (1C) c;i.ndr.> do ~ll;\1ti:1~·an. 
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el;¡h,ir.o;.:::i.-ln,tien'1: su iu~i'lr en 1.1 unid,;id d« pl.1stific::;¡c::i6n d= 
l.it :n.iquioi'I. 
. ii''?. ~1 c::ur!in .:Í-'; 11 di,.grf:"2'"17ió•.1 del 1n.1t:<'!ri.itl 1~11 n.""o~-1 d~ 
'ny,,,c::r:1 on r~r.orr,i, 'tras c,s t;;,dos d 1st1 ntoc;, r.uy;¡s t ri'lns:u:c l r.n~s 
no :::111,,,ri<?n d<'!li~i,.,""or_=~ con nitid.;7 ;¡ c::i'lll:'lil de J.1 aiv,,,:·s;¡ 
lon<;i'tud d,., 1,1<; c:.e¡d,.n.1~ m.ilcr,-,¡;¡nl..,r::ul;¡r,:>O'i ."!:l m.Ht<?.ri.'>1 ,;,:, 
..,n,:u;;ntr.'!. """ e-<:ti<<!o sólido ""n l.il fnrm..¡ de sumini~t-ro,cu;;.ndo 
11..,~.-~ ;;.l cili:-u!r~ r..., pl.1 .. tific::.11:iOn.fn -~1 est;¡do 
t<'!r:-~"l~l.~s~ic::o '1:r.".oi'-;:<l ;¡ ;;,lc;oin:l':u· l<t t.,mp,..,1·.•tur.11 de 
rehi:inof"ci¡,,iantc:: v "ª c.1ri'lctf>ri.•.ei onr un,, r"'dur::ci.}:i d.., 1.:'ls 
ftJHr;-.;;is rt~ r::nl'::"!c«ión intermol.i.cul;,.r,..,"l ,un tfe-.c.>n-.::. ""·"" J.;. 
r"'sio;t<'!nci,;i 
estr· .. r::tur,-, 
haci= c:i'tri.-i 

c .. i ;:i;n-~ri.-11 d.,ol)ido ,. 
~ol~.:::u1.'lr . .ll pro~:-,.,.;.1r 1.11 
v_,.,;- ;:;i.,-¡'!'CW l.¡ fJ,..,:rihil'id;id 

la ,!i<;31•<'!g.ilr::ió~ d<': ln 
influ<!nci.1 t,;rmic:.'> S-": 

dP. los ,.]e~,..,ntos d-": 
uniñ .... lnt..;r inol..,,cul;¡r~o;,h.1<:t.'l qu"' -"'<' pf-;rd!! por c:am_ol,.,,to al 
:sohr., p;¡_c;;¡r 1-'> tf'::-;o,.,,r.ottur.1 drl f1ui.-f.-,;: y s,,, hac:P. pó_c;ihl.; un 
d&.,.p'l.'l::-.1::.i;>,ntn el"' J;, :n;i.-:ro;nol.;cu1.1.Fl m;itari.'11 h.1 i1lc:.1n;-;idn 
c:on ~11<) 'l.u e'lt;¡dn d·~ el;ihor;u:i,-ln,e ... d"'c:ir en e<:t.1dn 
ter"'"'""P ! .'is t_ i r;o. 

1::, pl;i.<:t-ific:.otciUn ""mpiP.i"•'l tr.1-. 1.• ttnf-r"da d"'l gr.1nu1.ufo 
.1 lil c.~r:i....1ra d&l c:ilindcr c:•1lio.nt,.,, ,c:onjunt;im-!nt~ con un.'l 
c:nmµ:-;,_,.:¡,:ín qu,. e:.; prctlllc:<'! por influ.,uc:iii d;, l.1 p•·,.•;iCn drll 
émhclo,-;n ..,] C::•Jr<>o J;o;l movi:ni,..nto d-; ilv.'lnc:,,,.Ti~n.., lugilr 
entc .... c,.,_<; un;¡ d"'riv;iciOn del c;ilor( tr.•nsmi<>ión t.;rmicn) d"!csd<'< 
J;¡s suo;;rfici"'-" calef<1ctnr.--.-. int<':rn.1s del cilindro rlti: 
pl.4o;.tific:.-.r:i.)n qu,o. w<;.t.1n ... n c:nnt,.c:to c::on el m.1tr.ri.;;il .rln l.1 
70n.'l d,. c:aid.;;i d& 1.1 m.1s.1 d~ iny,.cción("t:rtr;in10 d<! fijnción 
del cilindrn di'! pl'l.<:tifi<!.ilción) no.,..., disponen en g.eneral 
el<!a-tnto_c; e.1lef.;;ie.tores p<1r"l irr:pedir un r*óblndec:i1::dttntn 
proó!~turn del 9r.1nul.•do qui? podrí., influir P.n su po,;:t~rior 
.avar.t:>l. f 11 1:111ch·•'- m.iiqu i n.--.s de i nyecr:: i t'in 1,, p l ;ic:il transv•tr·s-;¡ 1 
(Y -al -a:oiboln) r.s-t.i prnvistil c!e c<tnitlP.s df'. circulac:ión d"' 
.-i9u.• d.,., r-<'!frig,,,ración ,c::on ohj..,tn d*ó disip.'lr f>l c"lor 
tr;in<>mi tidn. 

conduc:tibil id.1d t.;';r:nic:a de 'º' t,;ir:::.npl~stico<: rl::i '°'"triin1·din.F1ri.'lm<tnte bi'!j.--¡,'"iturrndose 1 c;e91in 
P.1 ~ipo de ln<'lteri;;1. en 300 a i.oo ver.Pos por deh-ljo di; los 
v."'llnres vAl idn,i; p;ir;o m"!tillf'o_'i.est.""o circunst.,nc;.'!. oroduce 
..;;il~11<1;¡.; dificultad,.,s p;ira r::onfisur<1r en form;¡ ñptim<'l l.'l 
po'te.::i.; d.,. flui.1ific;¡c:i6n dd 1.1 ir~quina ,:, ...-...,, h.-.n adc:p"::.ldo 
m"!did;is r.r.n"Strur.r.~iv;¡o; muy div,.,rs.'l<: p;¡r;¡ e.<'lmpensarla. 

l.n in.1yor part'=. d<! todo~ 10-;. trormoplolO'itn<; c;ue se 
-al;ihoran por el orr.ce-;n d8 iny<'!cr::iñn pnsH~n uni'I haj.-i 
e~t;:r;Oilir!.'ld a lrr tamper.""otur.--¡ .ta de9radrtc:i6n 1AOl.,culrt1• 
1 ig;icf,• ;¡ l." dis~r·,.,·,0i;;c:ión produce uni'I reducc:ión de l.as 
pr-coi'r..-L1d1>s e!<'! r1;,.~_;:-e~H-:ia c1:.F1ndn el m.--¡te1·i;il <:e c;oc,.te;; un 
r..1le~T.itmi,,,nto .1n:v fc.1.,,r:e ,., s" """?<)r'I., durilnte un tiempo 
def'Jl.'l<;io'ldo l;irgn ;; lil :-,.,.ino4•'•tur.""o nnrm;i1 d"l: tr;¡haio.F~t.;. 
e i 1•;::;:1n:i'::<tr-c: i a e :.o: i e:;, qu"' no .-;=.:=;, :nu y sene: i l 1 o ;.um.,-~"tar 1 '" 
fluirii!'~c:rtc:if.:o dP.1 ::1lir.d.-o d;: pJ.1c;t_lfir::rlc:;ón /:l<'!dli'lnt,~ un.'l 
~1.,, .... H::'Cro ¿.., t.¡;i::c~riit.;H'.'I y.1 c1<1.,. -e-1 ,,.u::ientn d~ pct~nc:iil 
c:on<:f!guido dP. .;;o;:-.o; -norln ti .. no; t;H"' cro<luc:ir -"" 1;¡ 7nrort 
inm~<Ji;¡-:::., ¡;!¡; tr.'"ln<>'1>i ;L-)n t.'tr:nic:.1 un'°' "!ccCP.siv;¡ d~gr;d;¡r::'ión 
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mo1f:cul<tr -en el m.;¡t-!!ri."l1 '! l;i.o; pie7<'1S con JI inyf':ct.1dA!': 
mue!'Ctr<>n defectos cu.~1 itrtt ivns. 

Debido n ];¡<;: m..-iJ;¡-; prnpied.ldes d.., cnnductihilidrtd del 
materirt1 •"":cio;:t-e si•H••Prf': «1 p"tl igrn dP. un snhre c>1lenta111i;;nt.o 
de l;i. c;;p.c1 expuf0"1:~."l c!ir"!c:t."l-nP.n't"! ."l L"l superficie c<>],.f;¡ctor;¡ 
,111i"':<'1t1-.l:> que J.l~ p"!rt-o;<> int.,,rn:r<> no h"ln rehlolndecidn .11'.in.l:n 
m.'iquirv1<> cnn r.i~indrn ¿,.. pla-:tific.1ci•;n hnri:ont;¡J ,el 
.;in-iuln dr< t-;¡lud r.nndir.inn.;idn por l<• c;iidrt d,. m<lt-t>ri;,l(fi-]2;:) 
pro...-oc.1 ·•dicinnr.J:;i-.n:-.., P.1 f1ujn do IJ:-'!t-;ri<ol r.,,9111.or a.u""' s-=­
mup_o;tr-'I c.-:.n m;¡ynr int..,nsir!,;,d -"l'l l<t p.1rt:e infP.rinr rf,.1 
cil;ndro. 

t:nn j,--¡ dison'<icidn d"' v.-.rin« .,,J..,m'!ntns r.alt!;f<ir.tnr..,::; dP. 
cnntrn1 ind • ..,o,..n.!iftnt<t '<chr'"' 1.--. sup-erficiP. .-.:ct~rn.'I d,-.1 
cilindro e!~ ol.o~tifir:ac:i6n.f';:ci_o;te l.• pn:.ihilid.--¡d d.,. ¡.,fluir 
~n l.-¡ di-;:}r·.._~:•r:i<~n d'!-'1 i'!.lt,.1~i;d d .. ntro do': l.1~ div<,l".'l.lS :-nna~ 
c:.1l«of;i.r.tnr.,'l.Pu.-d,~ inten·~ifir. .• ,.,.. l.1 te;iip.,r;¡fur., 
.'lnrtlo::;i.'lmo>n!-e al c"mino da l<t m.•s.1 d.-": iny,..cr:iOn,pilril h'!nt'!r •H'I 
ou .. r.~i'!. ln'-l prohl.,,,:n;i<: qut- ,...,<:ult.,n de un p1•ncesa 
int"'r::iit.-ntt'!. 

Y.• ~n ln.; prir:i<lrO.'l ti.,mpn'"' "'"' tnm;,rnn ;ii,:;did,1s p.~rA 

cnmori'mir ,-..] m..'lt .. ri.11 ;¡ tr;¡v;.;,.. d;•l r.ilintfro,d<'" ín1-rad qu"' <o] 

r-ons;,9uir un r.;hl;ion<f.,_cimii'ntn lo m,io;: uniform,. po<;ihl_,, d": 
tod.l"< lils c.ilpilS d"" t:>.ittP.ri-ll ,<><! logre t"lmhi.P.n ""'" 
di s-::;ri'!gar; i ón hr.mo~.~ne,;i r1.. 1 'l r:>.••:.t. lln di spns i ti vo i :'Dplll snr d"'. 
J;¡ :.;¡e;;:¡ c...-,nf i!}ur.1dn d<i ;ioc1:'!rrln ;¡ lo.'< ponto-; dr. vist.'I 
hidrndin.l;:iicn (tnrµo.dn) :><'! i'nr:.'1r9;¡ d"'! J,.. t;¡1•<irt di' cn:11primir 
unifnrm~111 .. nt_,¡, l.;i mc'l<;:ri d<> i'nyP.cr.ión h.lr.i;i. 1.1 p.1red del 
r. ! l i ndrn 1 ( or7.~ndo 1-'I • a. f nrm.:v• cap;¡ o; f i nn:> que pu .... den 
d1sgri'gitr:;e m--Jr.•· term1c:n1n1>nt.¡;.en div-rs"ls no.'iquin"1S el 
t<'ll'p""do fuJ pro-... i ~to d.,o un car tuc:hn <:.• 1'"' f;¡r.tor po'll"d 
.aum.,.nt;i.r );is 'l11co\rfir:ie<; c,1lr.filc:tora"> f!n r.ont;icto con el 
materi.'11 y l<t pot~nc:in d,o, fluidifir.r.c:ión. 

Tille;. elam..,ntoc;; <;:"" fln<':uflntr<>n en Joc;; m.-Í<;: div..,rsn 
dis¡;,i"ioc;; ,qn tod.,,; lrir. m.;'iquin;i« de P.mhnln,p~l"n ~u ut-ili7-lC:ión 
eicis~ con:'lid,;,rahl,o,:'l fuf'!r7-'I'> qu"! d.;,bo\n d.., s;,.r .rtport.;idns cpor 
~1 accionilmi~nto del ~mbo1n.E<>t., cnnsu:.in d<!: -ener9i.;¡ ~s 
prcc!ucido pnr la circ:uno;L1nr:i·• d,,. quf> ,.,] .;mbolo ti .. nP. qu.., 
proen'>;ior ... 1 ,,..,.t .. rj;¡! "'" l ci<;; vi.'ls d~ flujo situad;i'.'< enr-re e1 
torp.¡;do y 1,• p.nr~d d.;o.J cilindro,<11 hAr:erln S•! cnnprim..,, el 
granulr.dn t:od.,vi ... -,,:01 ido f,.,,.m.,ndn un t-;i.pcln rígidoº""' r;nnc;ta 
d~ loe;; div<"í'S()<; !:Jro'lnO."l fu,..,.t: .. m~nte r.omprÍmidoc;;, '! ]<'! oh) Í9-'l 
a pi1!:.1r .;¡ tr<1v.';-s. riel crinrtl rle flujo int-errumpido en vario-; 
puntns por ... 1 ;iooyn pnst~rioro d'i:l torp.-do(in.li .. pens<>bl"". ~n 
P.l .. r-~ntn'!: ;i.l;ir~ados p<1ri1 f.,.,p,.dir un aj11~;t .. h.150 lrt 
influ-i!nci.--. df<I <iv<Hl<':"°' del 111o'lt<'!r•i;i.l),p.,r.1 -i!l av;¡nr.e dnl tapón 
.'>"': r.,.qnif>r<': un;¡ al t., <llpc:rt."\::ión de t'!ll~rgi.1 y el m<"Jvi1:1i~ntn 
.ra <t<':n!llO"!ñ.'1do d,.. un f,..,.,. tü f"•l ido C:--e c,•.,r.·•rr.>.o .1 -" di f<':r~nr. i a 

d .. niv,o,l c11ade e>:~dirs,; ,;nrre ];;5 pl't!;<:inn;;s de iny,.c::ión 
eicterinr f' interi'ar,y do'I un.1 id.,,.,1 d"'-1 cnn<;Ui'!O dR f!negi.;¡. 

Teóricolr:i,,.nt:e Axi:'ltf' 1.1 posihili<l:i.d d<+ un C:"ll,.nt-_.111ientn 
del o::;iteri,'11 pcr un.;;, conv,;r""iicin dec ..,,,t'!l"9irl mo?r;.'lnica A~licaúo'I 
, pr'l:'liñn d'= t!:mholn X <:..'l.~ino f"'l<:orr1do,en valnrf!s t"r1:1it:os. 
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Sin emh;¡rso ""st;¡ pos i h i 1 i dad de: di sgreg.'tc: i ñn de 1 
mat .. riill no 5<" re;¡lizo11 en 1."'I pr;'ic::tic."'I ya qu,;, E:S ;a.'is 
.económico prc.ducir 1:1 .. diilnt.. f,l<i,,.~nto-1: c."'llt>:f.actnre<:; 1,, 
-P.nt>:r~illl d .. c."'llefilcC::ión n .. c::P.silria P•"'lr.-1 1."'I pl."'1!10tific;11r:ión, y 
.esto~ .. 1P.mf'!nto'< pu~den coloc."'lr.<;e *"" form."'I sencilla. 

Fn los cilindrn'lO d~ pl.•stific::aciñn par;¡ di'l:greg;ir• 
grandes c::<1ntid.""1de.~ .1T'! m."'lteriill ."'tu:nent."'I <':l ti<'lmpn r. .. cesilrio 
para \,,, fluidi fic.'tción d,,, 1.-11 1;1asn de inyec:c::ión r:on lil 
SEoc::::ión de V•llt•<11en "'" flujo.Al aument.1r lil,; ~H1perficies 
Cill~f"actor.1\"1' v<lri;; l~ c:oncltH:ti:.il idad t?.1·mic,-11 al h«r::ers": 
mayn1• la di_o;t,.oc:i.'1 ;-,\ elo'!m.,nrn calefactor ,con lo que \;¡ 
cnrrir.nt.?. de m.>to'!r:.,.1 !'>'-" di. .. ~r.,g."'I en for~ no unifn1•::ie.f"1't.-. 
de,3·,,~nta_i.""1 .'>e r.vtnifi..,st.1 con :a.<Jvor inte<;irl.id al ;iu:r>entar 1."l 
cap<H:ict.-.d d«: c:!i:op.-i.ro exigi¡J,, y lri t«mp.-,r'-turil d..; 
elilbnra1:i611.Pnr el In h;ice '!'i'll itñn<"; qu"l Sil ha p•~'>Mdn(En 
Am.;ric<t) il dot."lr .--¡ 1.1., m.lquin;,"> de gr.in volum,,,n d.,, rlisp.--¡ro 
d"! un grupn d~ pl.i~tificrici6n ">-"P•"lr<tdo en el quP. la 
df <;3reg.-.c i ón d~ mil t.~.- i ;¡ 1 se crnduce en uno o Vilri º" 
cilindro<; C:i11i~nt~c: y equipildo~ ..,n pi11·~e con el~mP.ntos 
in1pulsor..,s de ~"1'iil.t_;o m.1c;.i ol.,¡c;tica crsl~nt.id.1 il la 
t~mper.-.tura de "!1.-.hcr;ir::ión P.<> c:onducid.;i al cil irulro de 
inye:.cción .f>: iny~c:'tild.1 direct.im~nte i'lll moldP. por el ;imbolo,~"l 
t1•ilv..:;s d.., c;1r.dnoc: d.~ flujo que corre<oponden i'll la 
car;¡ctf':ri_<itir.."l d~ l.1c; cooqtrucci,~n.~-. de cilindro pree'ir.ritilc; 
'! c;ue funr::ioni\n •"'lproxim."ld<1m"!nte !lP.91in P.1 princ::ipio de 1."ls 
pr·~n'i;1c; de e:xtru'iiñn por .:;mholo .interiormente utilir;irfr•s. 

En los últi;nos iiños se hrin P.quip;ido con .fxito en Furnprt 
m~quinao; con di-.pn<;.itivos dP. pl.;istific.ición d'.! milteri<"ll que 
tr.ib.ij."'ln sH91ln el princ::ípio de t>:xtr11sor.Qt1t>do"l hi'-ln clrtrn que 
un;i disg1•eg<1ciño de m."'lterial con intf':nsivn mnvi,.,ient:o de 
<°imilsado de la gr;¡,nrri o gr.inul.-,,do,durant_e su avanc,., ;itravés 
d<l!l cilindro c.11lentado ,proporciona grandP-s venti'llj<1s y e<; 
superior i'll unil pl;i;;tific:,"'lci6n trildicnnill con influenr.i.;;i de 
""mholo de inyecr.ión,ya qu.., tod.i,; lris citp<11s de m;ot .. 1•ial 'l:On 
ore.;.ionctd."'1-;. con.;.t'-ntemente cnntr;i lil potrerl de cilindro 
é:al iente,mediotnt-e una adecu.irlri configurrir::ión del husillo y 
rehlctndecP.n ilhi ero formot pA.r:i:l.'tneote.Para ohten"!r en J;¡ 
boquilla un fl,__ajo d.-,, m.-1terial de viscosidad homogen.,,;i y 
uniforme ,cu"! !)t':r11:iitri t.11mhiJn J;¡, producción sin prchl-em..1s d"' 
!)ie7as de fino P."lp;o,.s.~r, '°'" una condición indispensilhle dP. la 
me;ocl.;;i comoact.;i de ~t .. ri."ll d..,~de L"'I dur,"'I or."'ln7il h01-;.ta la 
fusfón ter;,001.isti"c<1.f<;te nhjetivo no !)Uede - <'llc • .,,n;rarse por 
modificación · de 1.1 dir"°'cción r1.., movimiento d<! 
materi.-tl(cilmino<; de flujo '°'n iln'3ulo<; 1 seccionfl:S de geomet"ri<l 
<l!Spe:ci.1l,c.lin;lr'1o; de m~rclil) en for:n.;i ti'lll quP. permiti.,,ra un;i 
comp.1r.1ción c::on al ;:fectn oht.:inido medi.11nte .-,\ princ:ipio dfl: 
extr11si6n.Fl di'!:'>'1rrnilo c1e los Ultimo.-; a1"ios b.1 confirm.ido 
como ::i.;t"odo pt•<':f.-,,r;>;:ite. 1.i pl.istif1cac::i6n del milt!':ri;il por el 
ori,-:cipio de ext_ruo;ióo,.• c .... us ... de sus v.;;ont";¡jas.Si bien no 
podem.o<; r::onsider;;,r c::oi:io termin;ido este desarrollo los 
ro.ndientcs de l;,.;, milquin.11s de diver<;il con"ltrucr.:ión qu"! 
tr;ib.;ij"'n -;<1!~1ín ;i,<;!";o, crincipio indic;:in qufi el futuro ,nn 
hahr<ii nin91in i:ioti·10 ?i'lri'll rih'lndon;ir ~1 Cilmino aqui indic .... do. 



TT.7 HATFRTAlfS TfRMOPtASTTC.0$ 

En C:Uitnto ¡¡¡ su eomportilmiento en 511 eli1boraciñn ,loe;. 
distintos tipos di'< m."1teri<tl muestrRn diferencii'lc;. d•Hni1:s;i.,do 
gr•andP.S paril permitir un<t eonsideri1c:i6n desde t;,1 punto de 
vista dela forJtT~"I id;;,ill .Por f'llo se han captildo f'n forn1il 
genernl lo!'; requisistos indicndos. n continuitc:itln ,v hay que 
coni::i!ll;'Jl•ru·los p,•ra Ci\tl•"I tipo cnnc:ri'tn d.~ miltP.-ri."11 d-P.sde el 
pun~n d<t vi .. tn d,., posihilid;ul d~ re;¡li::"iH!ión.tln puede 
"'sp"<r,,ri;.., q11"' tcdo<:. los m;¡teri<tl«s tf>l""Jiln · lit'!> misrn;i~ 
ur·opi~d.,df!'.~ dF: "tlilhorr1ei6n paro df! una mac;.a d~ in•1ecc:ión en 
for,,,.;o ri:ntabl.., ·""" d-a-hc~ df' ,.~i>Jir q11p, cump1."1 cnn los 
sig11i~nte .. r~q11lc;.iTn<:.. 

-For;n;¡ dr. c;,ur.iini.<;tro: 
l·"'"' ::l-"l'i.ñ'i ter~nnpl.'istiGilS 11~9.'tn g..,ner.;lm .. nt<>: ill 

mercado <>n fo.-""' rlf' gr,"107.:11.l .• 1 form.-¡ y el t,,m.,ñn dt'! los 
rliv..,rso<; 9rano!> ,.,.._ distrint-.-¡ sa~•Ín P.l t.ipo dP. .,.;it,.,ri.:111.la 
far,..,."' far:n<o tf.., .o:.u:ninistro de lil nr.:11n7il vienf?: detP.rmin."1d., en 
un pr·incipio par },,!\ propie.!ad_,:, de elilbor.:11ciñn,p.,ro puede 
<Ser influi.t.; por lilS r.onclic:iaoP.c; t.;cnic:ilo:; d.., el.,hor;icián de 
loe;. f.nbric:.'"tntec;.P.;ija el .'"t"ip<P.cta ele un<> buenil ."lptitud p."lra l;i 
<i'!.l."1ho1·;,c:i<'in ,t.~n,..no·; ;,n pri"'"''" lusiar .,,\ r."':quP.rimi,.,ntn de un:t 
far~ d.-: :sou:nini ~tro e.nmp\,.t;¡m~ntP. p"ra,c;.in P"9•"1jnc:id;idec; ,d.,, 
l;i ._;:ir.:11n7••.I;¡ fro"1't y t .• ,m;¡ño de los 9r."lnoc; qu"' tienen qu"' 
of!!nt.;;.r ilju<;:t.,.dnc: p.;;.r."1 qu"! 9.1r;ioti;-en unit disgr..,9aci6n 
ter.--0pl.-\c;;tir.ct ópti,,,,, t_,.oienclo "'" c:u.,,nt., loe; divE:r:;o.<; 111ediac; 
d.:-, f.:11bric.,ción prn[)in"i d., c.:11d., prnCf<">o.El vo\um~n <lp."lrente 
de npil.:11do o vibración d,.. lil gr;in7;i e-<:. d"" importilnci."1 p;ira 
su ..,1ñhor.,r.i6n no solo en m.!iquin.:.:<> con dispositivo de 
dosific.;i.ción volum.;tric:o.Fc; rl..,s..,Able aqui que \a fori;o.;1 y 
tam;iño dP. l,..o gr.1noc;. <:>!."In lo m.'ic; constantes pasibles y 
m.:11teng."ln un., r""'l.;;.r.ión qu""' 1 imitT': ill mínimo loo;: espolcios 
Vilr.ios en él volum""n ilp<trent.., de eaid<1.Finalmente \il grillllZil 
ti en°"" quP. t'!c;t••r 1 impi."lm<-!nte cnrt;ici., ,s;n present:1r rebi'tbil~ 
'!o ln soperficie.'i de cnrt-e ,que pued..,n conc:ucir ill lil 
forC-"ción de puf'nt~s en l<ts tolvilc;. de 1.1 m~quioac; de 
e1;ihor;ici6n,int-errumpiendo ilSi el flujo. 

1 a c;11perfir.ie de li'I oranz;i debe ser till ,que 
.,n/11::::1<.l.'lmP>nt"' il }.;¡,.. prcpied'td<"c: higróc;.r.opir.ils de cadil 
n1aterÍil1~1imit,., .; un minimo c:oportahl<! la ahsorsiOn de 
IH1m.,.d.-,d ,inc:lusn triÍos l••rgo .,lmilcet1.,.j..,.11na fuert~ <lhsorción 
de A91i.-1 produC:<" un d~c;.<lrrol lo de v.1por en el r.urso d.., la 
disgr.;;,gación da ~t.;-ri-11 en el c:il indrn de plastific:Ación de 
lil m.'tquinil,inf1uy..,ndn cnn ello én los result.adno;: de lil 
produc:ción.r:on iiiuchoc; 1:1.lterialec; solo pueden cnnsei9uirsi;: 
piP.:-;o,,; liti\o?:.;; tr.i-. un int .. n-<:.ivos !>f'Cado previn rle \;i 
-:i!l'ilr.;-;¡.1.'11 tP.mu,>,r;¡t"ura ~ ti,..r:ipo d-e s..,r.."ldo son v<'lrl.,hles y 
dep~:-ideo d..,l tipo d.,. oroducción y de 1"' clilSP. de m.lteriill 
empl>'<•ido,P .. sd°"" la o!'o·o¡tuf.,d.~ sec.1do hnc;t.'t la tolv;¡ ec;pecial de 
dlsc.•siti·.·n s«:c:;1<fcr inc:nrpnr•<lrln ,e;~ encuentran en el m""rc;ido 
ap."1r::tt"o~ des;;rroll."ld.'"l;c;:- p."trlt un c;..,cndo pre.vio del 1r1<"1terial.Es 
ree<";::. .. n<f."1t1"' -"C•1dir .ll ;¡c;esorArni;;,nt:o d,a les filhric,,.n:~s. 
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rr.n EXTnFUCrA5 DEL MATERrAL 

El ln-'lterial tien~ qutl pod"!r disgre9;:irs~ con ilyudil 
de lo.-:= di:;pnsitivo~ de uso ~-en<'.ra.1 y ;¡ unia 'tf!s;ipflriltura 
situ•uíno den'tro de 1;i rnn•'l rrri1i.;-ilb11" .en un;¡ función pl-ic;tic.'lo 
homog"'n'°'il qufl ~arant!c~ .~l 111--n"'do uniform1" d~ J,;.-:= c,.,viciiid<?s 
del moldP..l.il lllilS-'1 d~ inY-"CCiÓn ti~r.P. qui! ccmport.,.rs"I d"! un;i 
miln,;,r;i; mil\' ..,,,.t.1hle r'"''-P"'r.to .1 l."1$ influ..,nci;:¡s t~r!i:lir:.1s y no 
pr"!."""ntnr ~intom;;c;; d.,. d"lsccr.lpo:;;ir:ión quimic.;, d"" ning•in tipn 
dur;.nte f') orr:c:o,o.<:o d;; -1;1;,hor;,r:iOn."i-"ll.;is f.e,n6m"!n,;:;; oued1"n 
pres"!ntar.c;,=, dfl :2..ln,,.ra m.;l,; div"!r'.>ill "ii"!ndo lo<i: miis frP.ctJ .. nti<"!'i 
lo<; dehidos a un ..,,.Ci!Sivo .,.sfuoF:r7n t.:;1·mir.o d"!l mriter·i-"11 • 

.:>i lil m.:tS·"l rl"! iny,=,cción "!S som..,tidit •'l tt>::>p .. ,•.-,tur•.=t-:. 
... xr:.,..;iv-'lc: dentro d,ol ci 1 inrfrn r:.-.lef;¡ctnr o, df<hido ;:¡ un.'t 
o"lV<":ri;¡ "!n e) r.llrso d"! J;¡ ~n·odur.r:ÍÓO.!':¿ diJ.~,t.1 ~::CC~siv;;,..,..,r¡f:f: 

el ~i.,,11100 rit'! p,.r:n.in"!nr.ia d ... J m.;.teri.'tT <¡,n el cilir.clrn r. 
tempr.r<1t111·.1 n<";1r111..1l 1 se mu,,.strrtn "" los pl.'i'>ticos dP: r"'.ducidrt 
~:'lf:.;.biJidad t~rmir..'t,conc.c:i•fO<; r.n 1.1 pr.1r.~ici\ c:nmo 
que~do.Fstn:io :-;into;n.ir, se m.1nifj.., .. r:.1n t".ll J.;¡ pir.;:.i inl'"'ctadit 
¿n form;:¡ d<! ".1au.1« • ..., "'' mndific..1 ,!) color d., )¡, pi-i!Z-'l 
,irn.pidj¿ndo c:;u Poc:;ih),.. utilir.ición.Fn loe:; tipos de m.1t: .... ri."ll 
tr.1nsp.;.ri'int.- o cl.irn.'< s.-, ~videnci.;n cnn cl.orirf."ld '°'"tos 
fenC:.aenos. 

Ctr.1;; for:n,;,s de insufici,..ntr. er,t.1hilirf-'lld t~r:nic.i del 
m-'lterl,;,J !if' m.oinifi~st;,n ;;;n J.1 s,,.p;¡r;¡ción el<'! r.omponf!nt,:.!.11 
quf::.icos outt ti ... nen .1 mt".nudn r.."lr;\;cter ."lsir<:sivo y ;¡t.1r.;¡n ."11 
cilinrlro y el molrle.Pu.,,,den formarse t.oimbi.;n v."lpore!'i 
noc:ivos,qu¿ h<tC<l!n unil <":l.1hor•"ir.iOn prohlP.111.'itic-1 por s11 mo'll 
olor y por lil irri tac:ión "'" );is vÍ<H; respir.;¡tori."1,.. n 1.-. piel 
de pers-on;:¡l de servicio. 

Much;i-5 veces se ;¡gregi\n ingr...,di.lntrs ,, lits m.:tSillS d~ 
iny ... cción p."Jrill modific-tr su color y P><ijor;¡r sus propi.-,d;¡dds 
de rfH•i<;tenci.-l o el.,haraciñn ,camo 
colorAnte!':,p)i15tific;;int~<;,dispP.rsrtntes p."lr.:t m~jorar lil 
adici6n del pi9=<":nta colornntrl, luhric,,ntf'S y simil.1r<":s.Camo 
es n;¡~ural h.'lly quT> exigir;¡ todos .-,stor. aditivo.., la 1nlsm;i 
.estC1hilidad t.;r,,.ic.l qu~ t!l pl.istico. 

El ..,.,teri<ll tien., qui>:. P.<:tar ;.,rl~m.'is a,.ento d~ 

comp<>nent<":S que se val<ltilir.~n en .,,J curso de l.;:i elith11r;¡ción 
;i\ l a9r~~.,,. p l ."1'> ti f i e.in tf!s h.i de m.-ln t;'!;nt'!rse <;U p:orc:en t.rtj f:!­
dt!ntro df'! ci..,rto ... lí:nitt>S.l-it!': pie7r1s inyect;¡d,¡s tien,,;n qu<!! 
pre~ent-'lr un.-l ñpti::..."l e.x.>ctit.ud de "'"'did;a<:: y fo1·m.;;¡ , de lo 
que re<::ult<t l.1 exi9encia de q1ul: .,1 mi\t<'lriill <"':irp~rim-,nr,,; un.-l 
contr;¡cción reT-.tiv.oi:n;;ntf'! uniform.; y lo m.is h.'lj.-l posihl,,..Si 
lil con~rncciñn sohrepasii l.-¡ ::lilgnitud permisihlf:c ,nr. es 
posi~ll" f.:thriciir );;is pj.,,7;¡5 co1·r.,,ct.11s con dl~en~~an~~ 

situ1td.11<; dentro del ....,.rr.n d""' tol!'<r.·.nr.i.1 oru 7710/: • ~n -gran 
part.1" d1"birlo ., 1-1<; dificuliiidr.<; c!e de ... mold<'!o r<!'<suJt.-.nt ... '> de 
lit r:ontr .... cr.ióra ' 1.1 tn.'ts., dr i,nY"'!.r:ci6n deh~ desr:aliiic:.•rs"' 
p;¡r;, su rl 1 .:thoraci ñn. 
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la c;igui ... nte ral-'lción sa refiotre- a la" m.1s.1s de 
in'!~cc1on que s-F;rA posible utili;-.rir p.'lra las piezas del 
proyectn.fst<'I informacidn fu~ el<lhnr<1<l<t r.n b;;s'! a l<l 
infermación de div,.r<:o<: f.1bric: • .,nte.<> '! c:omprende :;nl<lm~nte 
inform.Ación compr..,nsihle p.1r<1 el inrlu-.t::-i<il '! prnvecho«O"'> 
p;¡ra la <l'l:io;:t.,,nci.i't ~ lo,; r:l i-ente-;.d,. nc:u,,.rdo con l.i't"i 1.iminas 
de temp..,r.1::ur.;:¡ se obti•H'li!R r"'l • .,cianas div..,r«.'os potr•"l su 
... 1.-,hcr<lc i ñn. 

t.n« d.1to" o;;nn v.1ri.thlr..., -"l!.D""rim""nt.'11.o<> y s"' refirrln .;:¡ 

m.'lqui n.-,s dr. e 1-ohnrilci o}n con u~i d<ld de p 1-'I<: ti f i c•11c i én por 
11si11o.g ... n-ir,;¡lmente S"! prefiere 1'-Ste si<>tr.rn.,;¡ de 
pl.-istifir:.oc:iñn l)orqu .. ti"!n,. l;i """nt.'lj,... d•; dis-21'"'":";1-'IC:ión 
ri'ipid.1 de ::i<lferial y unifnrm.1 c:nn un.-, p~r•fida de, pr,,.,c;ión 
mini:n."l.Si "'"' utili:i:-"'n m.iiquin.'I<: de ~mholo c:nnY.,,nc:ion'1l<!s 
, con Y i otnrl' <1prnv""c:bar sn 1 .'lmcn te 50-60':. de 1., c;ip;¡c i dad 
nominr1l ,p.ira <'!vit;¡r ti<?.mpo d.,. p<i;rmrin"!nr.iil d.,,mil.'>ii'ldn 1.argn 
,qu"' podri--'l p .. rjudie;¡r ill m.1l:<>:ri.,l .P."lrill J.1 m..t'!or p<1rt-1< ch? 
terc.npl.i-;tn,; se r.;,comi"!nd;1 un s.,.c:.'ldo pr,.,,in , con c:hj ... ta d~ 
rl'!duc:ir il un minimo do?l n.o!'> ~ 1-'t hum"td.1d q11"' conti .. n": 1.-, 
gr'1n7-'t. 

1.1s l"OOit"'> dr. t"'mprl'r.-tt.ur."l dr: di .'>~1'-"·aación p;ir;¡ c;.,d,--i 
tipo d<"' mAt,.,ri.'11 ,,¡_,.,.. .. n nnt;;,hl.,.mPnt"' d ... t .. rmin.1d.-¡~: por lil 
unidnd dP. pl.,.c::;tific;ac:ión d'! la i:iA.q11in.1 ut:iliJ";ada, '1«i c:;mo 
de l <1 cnns trucr: i ón d.,, 1 mol d"". o!"cS ,.,,.c;om.,.nd.'lh 1 ~ ut i l i ~.-'lr un 
valor 1n1n1r.io .111 1n1c:1ar J.·. producc:iñn y .11u:ri-.ntilrln 
prngr.-.siY.;iin.,.ntt= ti.-¡.,.l.11 oht-"n<'!r pi-"7<1S p~rf<'!ct.11s. 

L~I pr..,.sión d.~ in'!' .. c:c:iñn ""'cesaria "''' d.o,terminra•til en 
gr;¡n p<1rte por lil viscos id.id d~l m.1t: ... ri.rol :los l:"!rmnplil<>tos 
muy viscoso-; exigen en gen.1ral el m.ilCimo de pnt<?nc:ial d<': 
¡:_>resió':'. p<1ra el llenado del 1:1olde.t.11mbi¡;,n 1.a velocid;id di? 
1ny"'cc:1nn qued."l influida por 1'1 vi~H:osidetd, sin e....tJ;¡rgn 
oodrA ;¡just.11·se teni<?rido <'!n cuent-'t la geom<>:tria de los 
caminos d<'! flujo p-'lr-1 c::.1d producc:ión. 

l-1 temp<i;r;atura del molde d<'!p~ride: eri primer 111-J-'lr d-"! la 
;<;ecci6n do?! lac; pi<'l7<11S de iny,pcc:iñn.Po'lr-" pi""7"'S sP.ncillils con 
secciñn p-?q11eña se el igir.ii una t<'!mpP.r.;i.t:ura dP. mold<! r.i.is h.rij.'t 
que p.=tt'."l pie::-;¡s m.is 9r11<?c:~11s con c:.1minns d~ flujo 
co1•r'!-spnndiente A..i!l 1.,rgn<>. 

Uo c:irrir;~pnnrf,.,, '11 prcoñc;itn d-"! <'!<:te prny-"!c:tn considero'lr 
con d"!tall"! lil .1:r:pli01 -ec:c:oll.1 ¿ • .,, mat<"ri.1s t-er=-<'lpl.iistic:as 
cnrrie:it"'s -en el Zli?l'C·'ldo y SU!> part" ic.t1l-'lride<> tftcriic;¡s de 
apl ic.ac:icin, pi!ro :;i se incluir;\ d;;ntrn d.f! 1~1s condicione~ 
t.i!c:iic.1s 1'1s di frentes fuenf:;;!'l de dond.;, se puP.df'n ohtan~r 
P.st01o;; m.at;,ri;¡,.; cnm~rci.1lm,:,nte en 1>uridal.'lj.1r-'l. 
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-::.-.1r,:· ;._:-.o·' . .:~fic.o n . .:.s ~.:-.::"•:;"-:: 
ti.<.1.,,Lt.1<l .-; ::'1°.-: c.~: a :-: . .-;:- ;"ml::m'.'!. 
Ti¿:~oc ""' .. <o-':c;,.~o :.>i·"'.·~i= :-'..!: h r. :>:; ºC 
P-11"--'< l.l ,::~l"l-,tr·u:::.::~i:n d;; :;101::·'..:> h.-l-f C::J-': <:<'.">r.~;;r c,-:r:. """' 
o::a'lr.•.-;ic.-:;L~ ... d,,,. ••• ., :-.::: ~ • .-n o.'l.rti-~;i~ d,-. ~11.:,;i,; ¡¡,.;,-;:,:,;-y 
el"~ di~;.~ µ~1·ti1J~o; ,!• ~~n~· i111;d;;:. 
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II .11 7.0N.."\S RECCMF.NDABLES DE TEMPERATURA PAR.."\ ~S 
MASAS T&RHOPLASTrCA.s 
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. j / g / 2) Z<>nU de tcm~eruur~ r~(omcn•fatlo1 P•'> 11 cl::i~on~l:!in de 1<r¡lonimlo--
- bur><l•cno·cUlr~no {ABS) 

Lu z:in.i ~.NI~ <l"i."•"" <e ~a .. ~le""'-'" .:, "-~'d" '"",,,,,.,;e!,.> 1¡~,.,, 0 1._-, 
11~ enes mucro>lc;, ¡;ero h>1 q .. e le"•" c., e·.;~•.:• ~~e prc:i»mo~tc ~n el ¡;r.;.:·;~ 
de i".Y'''°'ón :o: h1_:~ M>t>bi: 11 iml.c."C•l d: c~ru .,.,,.,i1u•Jo• (::mr.¡ur>ciJn 1 -<!•• 
mcM•o.,~I de U pie:>. c•lr~:lufi del m~1<l~. MI•"'• .Je llc.,1d.;., .;'lm~:d1 d;I h,. 
l•l!o. Je l• uni<11j <Je ¡;l:u1.r., .. ,,~n. ¡;u~"'' de ~"'~"""'icnto <!: !• m.1.:¡u•n•. c1c.). 
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ln %OllU de nte di•¡,.11u ie nublei;;ercn de 1e11crdo tcm conoi;ido• f1bric1n1 ... 
de nt:s mueri1lc<, pero h•r q11~ teMr en C11ent1 c:ue ~,.,,,u..,cnle en el pN>CC1o 
de Jnyctci~n 1c h1ci: nct1~lc l.o onfluenci1 de 01•11 m1¡nlt11dn (conf•¡ur1ci6n r d•• 
""·"""º"~ da 11 pie:•. n1r .. ct11r1 del mol~e. l•lleml de llcn1<lo. 1eomo1rr1 del hu· 
11110 de 11 unid1~ de plut•liai;16n, •i11em1 de 1won1.,,ien10 de 11 miq.,ini, etc.). 

62 



l 
r· 
1 
'· 

-----------------·-------
w 

1 
fCºJ D l!I ' J 

"' 
"' 
"' , .. 
"' 
"' 
"' ... ---- ------, .. -- ----

"' 
'" .. 
" .. 
" 

f f g ¡ 2 S. • Zen u dt 1cmp•n.1~r• uccmcnd1bJu p.ar1 J1 •l•bor•cidn d• pcllpro-
p1l•no ~PJ. 

Las ionu de rtla d••J"'"' •e cU&~h:dcron de •cucr<:o con conociCl::n f1briu.n1c1 
de Hl~1 ~lcri.>lH, pero h11 qu_e lcecr en cuenca que p_rcc.umcntc en el proceso 

~~~~;~~;;d;. ',! ';:;~.~~~~~~1~·~~:1";,;~~cr~~ ,¡,t;::r,,m~!"l11:~~"~';;~~~~!f~6~,,f h~: 
1illo de la unidld de 11tu1'1icicidn, 1:11cm• de acc1on1micnlo de la rr.l~ulr4, tir:.). 
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L.u 'º""' de ""'" <Mi'""• "' Ht•!>lcdercn da Uuerdo con conoci.;1:1 {•!>r:unto:i 
de n101 m.ll<"••ics, ~n> ~1 qc~ ton~r_•·• t~onu <;u• pt«;Umtnl• en el pr.,,,~o 
d• in1eccidn 10 h.>¡a noU!>i• f¡ 1nflue~c1• <!a ctra¡ m•¡nicudes (conr.¡un.ciOn 1 el« 
m•n11one1 de ¡, P'•U. fll.-..clur• del mQlde. 1i>IC1".1 de llen.>do, ¡eometrl• dd hu· 
1illo df J¡ un;dld da pl••t;r.u:ión, 1i11c.'N de •:ci:on•micnto de J¡ ml~~iN, 11:.), 



TT. t? CDUSTOFRACTiiHE"S REOLC...1fCAS 

L.1 rP..olngf;¡ trat-a de las propiedades dl't los m;;iteriales 
defnrrn.lhlP-s ,ilh."lrC:-" desde los Cll.'lteriale:o; nn complet.-imente 
sól 'idos ha!tt.-i los: cas1 1 íquidos.h.-ijo este concepto se 
incluyen t.-imhi én los puntos de vi st_,-¡ t-ecno 1 óg i cns respecto a 
el cor:?pnrt:amient-o de la fluide.7 de los m;¡teri;¡Jec; que se 
e 1 ahnrrin en un pro<::e<>o de inyección. Prec i silmente ilQlli Sil! 
profl,s"'ntan -r.ninn 5¡\b"'n los t:~cnicos- nuinfl!rosnr. prohlellllils. 

lln<t fithric.:tr.ión rent.-ihla presupone 111nldes r.orr<'!r.toc; en 
una n,."lqUin-'I dec inyección dP.. hll"!n rendir.:11ientn.Si .hio!!n snln la 
m.lqufn.-i inyer.ta,f!l 1nnlde r.nnfigur-a l-1 pie/.7.-1 ,n p.-ir.ci 
oxpres.arln '.':n p<11l.;ihril.'!ó pr.\r.tic--i<; :..::1.a mejor m.iquin.1 no sirve 
P•ll"il mucho si 61 molde prP.<1:enta d,._fectns,y<1 que d.;, la 
con.,.1:rur.c'ión y ejecución del molde depende Ja c.11 id.1d do'l 
1.-¡s pitt:;rr1s iny"1ct-.-idr1s,pnr lo meno!': en iguc.1 medf<td que eel 
funcinn.1"'>i..,nt:n de l.it mAquin,"l>. 

f'stilo exposición e~ p•"?rfer:t:<lmP.nte r.l."ll'il y en circulns de 
P.l.1bnr.1dor"'!'s d.,, r.101t:<?.ri.;io; termopldstic."Js se connCP. 
perfP.ct;¡ITH!nt:.., ""1 r:uid.1do que h."Jy qtJ"! pnnP.r .f"n tndos los 
det.-illes r<tl<'tcion.'ldo<:. p-lrrl cnn<;.poguir .pol re<;ultildn de<;<"i1do. 

Fl nh<;f'trv..-.dnr -.e ~nfrenf;1 cnn:<>t.-¡nt¡;ment"' con n•h~wn!i 
m.'ltP-ri.'lles quP. ;tpi1r"1r.en en el mercrtdn y qu"': pns<ten ~n P•"lrtf'.: 
prnpiedadoP.:S r.onsirier.'lbles,pero qu& tilmbi"n lleviln cnnsign 
nuevas dif'icul t,ode"> en cu.-intn il ,.;u elahor.ar:ión.I <'IS 
exigP.nr.ias impu..,'l:t.it ... hny a ).-¡o; pi<'=7.l'l: inyectad<ts ,y 
especialment~ il 1;-i!': pie:;r,;io; t~r.nir.a!': ,son r~lativ.it~<tnte 

;1Jt_;¡s.Se desea un.-i c.alid.-id y resistenr.ia Óptimas.L.cis piP.1'.:tS 
tienen quti: estitr P.xent.::is dP. irrf':gul."lrid.<lcfes en l.it 
e!'Otructur11 del ftlitteriill y d"'= t•"?R"iiones intern.its 1 p.'llr,"l que 
puedan cuinpl ir r.nn las exigencias impue.:stas p.::ira su 
finalidad dP. ilplicilciñn.Hay qu~ P.vif-<'lr ~"Jl m.!iximo los 
tr<'lh.iijns de r<!toque , y ];¡<;: via'l: de 11enarfn tienen qu~ 
prnr:ur<1r una p.i!rdida de Ql..'lltP-ri"ll lo 111..\s reducid.") posihlP.. 

Como incfir.a suficiP.Rto!lment:e ]<'I exper-ienr.i."1 ,torlns esos 
pr-ohle1n.<1s se ac11:aui.1n y ."lmenudo se notan los defectos 
)Atentes c:u.--.ndo se h.it produr.idn Y"' un,;¡ c."lnt.id.ad de piéJ"."lS. 

Por ello serA siempre v.alinso el cnoor.imientn de 1.as 
propi..,d,-¡des tP.cnicr1~ df! flujo dn ....,teriAl termnplAstico que 
penetra en ];¡ citvid;ad del innlde ,p.--.r.-i la pl<'lnific.acicSn de un 
molde dP.st:inado a un.a nueva prnducr.icSn.Hn S.P. pret>:ndf: 
<'!xtender"' los prnh1emitS de cnnstr-ucción de molrle-;-ln qué se 
ohserv<'I en trilt."ldns especfilles-, 1 imft."lndose <'I 11nr1 
expnsisr.i6n gen<'!r•;¡l .<lPny.-id;; en la pr•$ictir.;a de la 
e 1 ,-¡hnr<'lc i ón. 

l .it prC"'.blt1mAt1C":."1 <!mpieJ"it en el émbolo ,que .1ctU.1 """ el 
m<'lteriñl t~rmnpl.i<;tico con 11n<1 pre"Sión .-._specifir..1 rlesrle un.1s 
fr.;i,cr.iones h.11stil V·"ll'i.--.s t-nnel¡¡dit"'l por centi:n<P.trn 
curadr<'ldn.E:o;:t-e m.-¡teri;¡l se funde con un;¡ viscosodrad 
deterr.:dnada,oue v;i.ri"lo en el r.111•-;;n c!el prnca3n rle inyer.r.ión 
en for~ ran.áing."1 .--. lit di ferenciit de t->!111oar-ittura en el 
cilindro y en lill c<'lvid<ld cfP:l moldA.f'~t.-i. dif..,r-enci.<l ele 
viscosid<'ld .est:.1 influanci;id.;¡ tr1mhi~n por 1.--. velnr.id.ld de: 
inyncr.ión y otros r.>IH~hn"'i f<'lctnres. 
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OP.bido a la variación de viscosidad y a la crecientA 
reducción de secc1on de los c<u:ainos de flujo ,con la 
resistencia asi originada, la presión de inyecciñn dP.sciende 
dentro de la c.;;ivid;:id del molde. 

Si parti1r1os de la Cor'lcepr.ión de que el llenado del 
molde 5e f'!fectú;:i perpendicul.•rlller'lte a 1."l dirP.r.ción da 
fl ujo,el proc:P.so puó!de compararsP. a 1."l r.orrier'lte de ur'la C:ll.'IS·"l 
visco!';A 1 con deter:nin;:ida viscosid<"ld estructural ,por el 
espar.io libre entre dos paredes.la distancia f'!ntre ~o::has 

paredes correspond~ al espesor de la pfe7a a fabricar .F.1 
curso de 1"' corriente nn P.<S en ;thsoluto uniforme d11riilnt:e el 
llP.n<'ldo dó!l ec;pacio,yiil quñ los fiilctor'°'s que put":den influir 
en e 11 a 1 ve1 nci d."lcf y pr•es ión dr, inyección 1 temp..,ra t uril dfl 
pla<:.tificación,tempñrati1r"' en Tona de vi."ls de flujo de 
1naterial .etc;P.st .... n .... si ... is:no suj.,,t.•s a vari."lciones. 

Como se reprec;ent."l P.squ<'Hn.lt ic.;imente en lit figur."l 26 de 
flujo d11; aoateri."ll ,el .limbolo d.., inyAcción{S) comprim-<'! al 
m."Jtef'i.'ll t11;f'111opltisticn{6) bajo pf'esión de inyrlcción e:irt . .erna 
especificada A1 a tf'av4s de la boquilla {3) y el canal de 
11en.;ido {:?),en la r.."lvirl-1d dP.1 mo1df>. (7).Este proceso tiene 
pDf' resul t."ldo un.-i circ::ulilcfón il tr.;ivés de 1."l c.lmara s•c ª (l·"l 
anchura d<!l c;unino d,.. flujo C).lit v~locid;¡d de Cof'riente es 
máxi111<1 en el centro dP. l~"l sección de los r.ilmino!". de flujo.El 
vitlor de est<l velocidad O !'><;: d,..termin.;i "'"'diante 1 .... 
resistencia E producid,"ld pnf' un.;i Vilf'iilción de vi,co'iidad del 
rnatl'!rial dl'!hid."l a la di,ipación térniica di'! lit supef'ficie d<'! 
la pilro'!d. 

las fuef'l'ilS qui': SI'! presentan ."lquf se i lustr."ln cnn el 
ejemplo dn una deterniin;¡d.-i porción del rn.1terial ( 1) en la 
P•"lf'te supP.rior de la figura (repreo;;entadil cnn unil supef'ficie 
de tral'ns deli111itada). 

las cap;¡s 02 de la r.orriente del cnaterial,qu11; estan en 
cont:act:n c:.on lils superficies de la p;¡red refrigerada en el 
molde ,se mueven ai.is lentamente que la'!l: capa!> 01 situadi1S en 
el eje plástico en el centro dP. lit sección de flujo.la 
difP-renc.ia de velocidad que sa 111-'lnifiest;:i por un retraso de 
las partes marginales-de acuerdo con el rayado de la parte 
inferior d11; lit reprP.sentitr.ión esque111.itica-exige una elevaidil 
presión en la dirar..cién d-:i flujo par.... vencer J.,s 
resistenr.ias(~tE) .la presión especifica Al en el éiahnln de 
inyección tiene que ser por tanto m.aynr que (A-F-E) • pues de 
lo contritrio no puede producirsa el llenitdn dP.1 molda. 
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f f gj20 E•q•n"u dol fl~Jo d• m1tcri1I •n el Ucn1do del molde. 

j ~1,{c~~~. ~~) 7;';!~~¡1~ Í~cli~·~;.~n~/6}'~~1ie~~~111 ~~·:1~~Í1c~~o.bh) u~~:J:~ ~~;n:~!d~~ 
CeJ mu.i c;ue •e anfrí• en con1•<I.> con I• •u¡>err.~,,. de I• pJtcJ dr. h u .. dJ:I del moldr.. 
CA) dirc.;ci6n de fl.,jo. (A. 1) prn;6n c•tc.,or c1pc,iric1._ (0) e•P~•cr .Je pucd de 14 
lupu~I• l)icu lnyccUdL (CJ •nch"" dd c,m;no d1t flu10 NCJ el llcn1d:> del tn<>l<lc. 
(01) flujo dc mucri•I. con b m/n;m1 ~,1c11;d1d. (OJ flu¡o do m•t~ro•I Co'> "'"º' .,.;,. 
co11d1J. (E) rc111teni;1¡ 11 Ouio s:roJ.,cid• p~r 1cnje'>C•l ll reflujo 1 fcn6mcno1 de 
cnftiJmicMo. (F) rn1Uc'1'" JI flujo proJ•c•dl pJr el '"" in:lu•dJ 1 el rcl•c;o <.!~ 
r, r••cd. 

f.·l.jf fü7 11,.~:::::•;~~::~,:·:~·:::;~¡:i'..!" J: 1~;•,1;,~6~1 .. ccclonu prlndp1J01 do 1r1b1Jo 

A. Tra.b1jo hori::inb.1. Lt lnyc::f:ln de lll•t•ri•I 1t •'•:!'' e., l:M1 re;u pcr~endi· 
cul1rmen1e 11 plano do 1eo1rni"n del m:ilde. B. V.ariante m:id,í.'-'C:~ de A, ";on cd1<1• 
dro de inreccidll di1puello ..-er;icalmeMe. El n;iio d~ materj>J te de.,il en ln¡ulo 
da 9')• 1 <:.re:ci"n hori•on11I r penetrl ¡:erpendicularment" al pl1no t!e ieparuodfl 
,.., el mol:o. C. Tn.b1Jo """':ar. ifld.1~e~ublo para la inserc1:ln de elcm•nt.:.• me1J· 
li«:I ~ 1lm~are1. La iflyuci:ln de muer:a1 a:fopl• un cul"l:i re:1a;neo r 1e ere:1~1 
"•1"1iC1h.,..er.lo "ª''' abajo, per~end,c;il1rmen1e al pltr.o de iep>r•••dfl del moldo. 
o,. eU• ~tl"l.:lfl ccnllructi..-1 vchte"I ..-1riltlte1 con ln1ec:id"I en ..-erliut h1:i1 arriba. 
D. Unidad ln1ectol'1o en pQl•ciOn an¡ular re1pe:to a 11 unid1d d~ crerre. En el ejemplo 
teprennt1:=. de ur.1 unidad in1e:ter1 c::'l l•.¡Wo de 9J•, el n~,:o de rn:r·l' :::"~:"I 
e-. f:r.-1 rt:: ''•u e- ~I ='r; =~ 11:1:1;:~·. =~· -.~::a. 
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JT .13 NAqUJllAS DE I~IYECCIOll 

Pari\ la i!l."lhorilción de 111at..,rf."ls tern:mpl.istieas por el 
procedimiento de inyección de dispnne de unil 9riln v."lri~dad 
de =n.iquini!.s • que se dife1•enci<-tn nn t<tnto por su conc.,pción 
constructiva h.'isica ,cnndieionada por el proceso, como por 
vari."lntf':s .en el diseño de !'óU elem<'!ntno; d.,. mont .• "lje,."lsi Como 
por StJS sistem."ls de accion."lmiento. 

tlo es t_."lrf:il d,. e-.te prn~,.ctn in<:i!.r todos lo:<> los 
diseño<> r.orri..,nte.<> en el m.,,rcoldo '! de<>cribir1o~,p.,,ro Si'! 
darán lo~ conc,i,ptns h:isic:n~ del sistem."l dfl iny~r,:r.íón en 
gen<'!ral. 

l.<t"'i ~lquin;\s d.,. inyec:c1on se C•"ll"i1Cl"lrf7.'ln por dos 
com¡:><'lnentt<S princip."11e~; 1-'I 1111idad iny"'!Ct<'lro't y lil unidad d& 
e:. i err~. l. a unidad i nyector<t ab."lrc:.<t & 1 di ~pos i ti"'º de 
i!.port:aciñn de m;¡teri.'11, lns elefll .. ntns m .. c.-.n1r:<"J<: pitra la 
aport.•ción del mis~ en formil viscoo;a 1 y l;i. accion."lmiento del 
~mh<"Jln inyf!c:.tor.tA unid;id d"' cif"rre efectua lns ma\fimi.entoc:; 
de <tp"':rtur."l y c:.ierrf.: df"l moldf' ci,,. iny<>r.r:ión. 

Tipo<:; canstruct iYac:; 
El tipo de can,;trucción ~s corrient.e en las 

mAquin<ts d¿, inyP.cciñn ec:; el hori7ont.'ll .Fn f"l 1'1s unidades df" 
inyección y cierr.e tr;ihaj'1n hnri7ant;ilm.,,nte con alineación 
;i.xi;i.1.En milquin.-.s vertical~-:: que se des."lrrollriron 
princip<tlo:i:1ente p."!ril su funcionilr.1Íento rAo"lnUill(Tns,,.rsión dO!! 
elel'Qo'!ntns ~et~lic<"Jc:; y similares), .. ,,. conserva tambien el 
trah;i.jo axial de las unid.'lde<:: de inyecr.iñn y cierre.Sin 
embargo existen tamhién variantes en l;i.s que la unid<td 
inyectora est.i dic:;pu.f':stil perpendicul;i.rm"!;nte ill eje de la 
unida•t de cierre;al df"svin de la corrienlf" de inaterial 
ter.op1ástico hi'lciil lil haquill.'1 al inead<t ••xialmf"ntf" con la 
unidad de cierre se efechÍA dentro d.e.1 cilindro especi<tl de 
plac:;tific:.ación.Cnc:;ntruccion~s especi;iles diferentes permiten 
uni!. in'!ección de JL'lteri<tl en Angulo respP.ctn ill eje de la 
unidad de cierre en el pl.1no de sep;¡ración.T;iles 111.iquin."ls se 
cons~ruyeron en genP.ral pilr.'I rec:;ol ver det"'rininad<ts 
necP.sidadeo;: de producción 1 por lo que puP.den considC"rarsf" 
como construr.cion.es especiales.Su p<trt.icipación en el 
m"'!rcado es relAtivainP.nte pequeña en comparación con los 
tipos anterform<'!nte citilda. 

F.n 1."l incipiente tendenci;i. a la constr11r:ción de 1."ls 
m.iiquinac;; de gr.>n capilcid<td rle inyer.ción s~ r"ali7an i'!Sta'I 
con.<>truccione"' en form;i vf"ntajnsa y con <t.horro de asp.;ic:.io en 
la disposic:ión v .... rticAl consitf..,r;indo las alturas dP. 1DOntaje 
de los moldes ,su:; caminos de •"lpertor.a ,y nn en úl tiino 
tJ:r:ai no, su,; p""sos. 

las modernas m/iquin,,.,.. d.., inyección permiten un tri!hajo 
con tre,;; forlnils dl>: funci<'lnilmien-t,o :m.::onu."ll ,semi11utom."ltic:o y 
autn:nAtico.En el trah<tjo ll'lilnual tod<ts 1."ls funcion""s son 
dirigidas por el persnn<tl de servic:.io.F.n el tr;ihajo 
semiantom.itlco el impulso de f:l.ilndo dir.para el ciclo total d"' 
trnbajo ;ln duración de div..,1·~,,.c:; funciones queda detP.riainada 
por impulso;; rle re les de cnnoJ;xión re']trl<'lhleo;.En 
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funcinn<1mi.?nto automfiticn ,un impt1lso de IAilndn introduce el 
ciclo da tr¡¡h.,jn ,que se repite entnnCP:!I ,,utnm!ttic<1m<!nte.El 
cambio de un<1 fnr- de trithajo A otra se efer.ttÍil 
generalment~ caedii11nte un c:onmutildnr. 

l.as dificult;¡de~ del proceso en l., prndur.ción con 
máquinns de inyec:ción reo;iden,en un."\ pnrte considerahle,en 
m,,nt-ener un i form .. s 1 n'i val or<'!:!l. de produce i ón 
determin.-¡dns.cu."llquier modific;,ci6n produc.., otqui 
,1it:eralm-ant.., ,un nuevo prohl"<m;;.Si s"' p1·olong;¡ por ejemplo, 
el tiempo de per:';l."ln,.nr.iit del IR'lt,.ri."ll en el cilindro de 
plitstificnción,i\um.'!nta lil t.1mper."1t11r•¡¡ de lR masi\ d"' 
inyecciónqne, por l"ll viscnsid.,d modific."Jd."l,Si111dr.i por el 
pli11no de sepilri1lc1on del molde ,en formi11 que habrá que 
reducir 1 i\ presión d.,, i nyeee i ón. A 1 redue ir 1."1 pr,.s i ón se 
retrr.s;¡ sin emh."lrgo el lllenrtdn del inolde , d"' for:r .. "1 que 
hahrá qu~ .-¡um..,nti11r e 1 ti empn d.., permi'lnene i ,, en e 1 "'º1 de. 

Se ve aqui cl;¡r.,mente 1."l imj:Jnrtilncia que tien,o, un 
milnejo uniforme d,., 1., ln<'iquina en fuoeinnami..,nto milnu<'ll , y 
lo vent.-¡jos.-¡ que r""sultrt la pnsihiliditd de un funr..ionF'lmientn 
auto1J1ático ,independiente del per!'>Onill de !'iflrvicio.La 
creci..,nte ut.ili1'i11ción de iniiquinrts de tr."lhrtjn ilUtona.íticn 
justifica la vent<1j."l de estf'l tipo de funcinn."1mj.,nto. 

H.'ty que añ-'ldir m.is el hecho de que ,debido a la 
compo>:tf"ncia f"nt.re los muchos el."1bor;ulores d"" pl.i!'it icos ,h.,y 
que mantrtner un m\nimo d"' lo" costo~ d1~ prndueciOn.Ti\mhién 
se identifica con est,"1 fnrmrt de p~nsar li'I tend.1nci."l a 1."l 
aplicación de in.!tquinas de ... ecuencia r·;'ipid;i con .inlde de 
tr;.ih;ijn completotmente .'lutnm..ítico, lo que contribuye a 
ilnmentar la capacid-.d df'! trilhajo de la m!tquinil.FSt*'< 
g.arant i 1'i\ su func ion;uai en to autnm.it i en sin a ver i i11S y pernai te 
el renti\ble manejo de v;¡rÍ."l.'i m.-iquinas por un solo 
operario, lo que si9ni fic."1, en inuchns sectort:s de li11 
especilllidilld, 1."l 1ínica solución lucrativot si se considerill 1."l 
fuerte competencia. 

11.1"1.A lJUTDAO JUVfCTORA. 
La t.area de li\ unidad inyectorri consiste en 

int-rnducir en los c;¡nale!l. de flujo de fl>Olde un., c."1ntidad de 
materii111 pr..,vii\noente deterinin.'ld.,,quf!! corresponde al volu•f'!n 
dP. lil cavidad n C•"'fvid11des d"'l molde 'f disgregada mediante 
una de los sistem;is de pl<'lstific;¡ción trat.Ados 
Pi1lri11lelA111ente.Fl sistema df':' plilstificAciñn que produce la 
disgreg,-¡cfón del mottf':'rial es por tilnto un coi:oponent,;, 
elem.c!!ntal de lill unidad inyecto1·;i. 

la unidi\d inyP.ctorri de la m.iquina tiene que ser de 
una IAilneri'I ti111 qu.., permita la ;id."1pt;.,ción d(O l~s funciones ."l 
las exigenciris de prod11cl':.ión.L<ll.<; .;;,mpl i<ll escala d~ :lli\t-erias 
ter1PC1pliistic.~s di'<.pnnibles y soo:; divers;¡s prnpiecladi;s de 
el.ahor'lciñn h;¡cen prchlemAticn encontrar una m<iquin-l de 
diseño universal ,h<'ljo r.-1 ;¡s;::iecto de las diVf"f•sas tareas d<'!. 
producr.iñn,cuyn rendi111i.entn no se."1 inferiC'lr al dP. las 
m.:lquinas 4'!Specii11le5 prira un solo uso. 

lri perfección t..;cnica ,cnnsist.f!ntf!! en una solución quf! 
dá satisfricciOn i1I todris lils exigencias pr•.'icticots es un."t 



cuestión di!! costos de construcción.En l.-. pr<'icticil Sil sohr,.. 
valora est~-. circunstanciil.Antes di! rertl f:rilr unrt nueva 
adquisición ,dentro de los plane, de inversión,debi,,.ra 
tanerse unil idea 11111chn m.-'is c:l.-.ra y ex.cicta posible snhre las 
tas.1s de producción.En lil Plilyor pilrt'I'!: d"' los p<1sos se 1 leg.a 
11ntonces .-.1 convencimi~nt_o df!o que l;i inversi6n necesarirt 
par.a l~s producciones -11speciales-que compl ie.l •1'"'' ver la 
inst.'11.'tc:ión de controle~ dP. 1."l m<'iquina y lil encr:irece- -1penils 
se nec.,,!>it."l.Tr;is un analisi'> a fondo d,,. l."ls tilreils d01. 
producc:icin ,se P.legir;li una m-íquinrt que r..nn un mismo 
t:ostn, tr;¡b,oj"' rent.1bl<!ment"' ,<l..,sición que cont:iene un 
ilProvech;imi en to de neces i d;ide s l uc:r.1t i v.;¡s , ten i ende en 
cuent.il la fui!.rte c:nmpett>.nc:i."l del sf>ctor.la el.-iborac:ión dfl 
materi<1l'°'" con e.<;trP.ch.1s tnl1:rilnr..i"ls d.., fluidificr:iciCn exige 
oor lo gen"'!r<ll un r.-'<pidn ll.;;nridn de molde ,p<lr<t evitnr que 
lr:i solidific<lción pre"lr-turr. d"' la 11<.:is<i dP. inyección P.n l01s 
vi.1;;: de 11..,nrtdn impid.-i Al l':nmpl~tn 11en;idn de1 molde.T.omhi~n 
l;i f;ihric:acic5n de piez.1o; con div.,.rc;;ns .e.sp..,!".nre-:i dP p.1rP.d h.:iy 
qtH! procur;ir un r.ip ido 11 ~n;¡do df! mo 1 dH. Puede decirse qui'< Pn 
lE> r:i.:tyor prtt·te dr. tnd;is lo"ls t.-ir..,,1s de pr•nducción ,es preciso 
tr<thaj;:ir con una r.ipid<t vP.lnc:id.1d df!> inyección. 

F.n contrapo<;.ición •"l esto , se P.ncuentr<tn prnh)P.Cl\ilS 
pr.'ic:t icos do!. producción que snt.:ir.i.ente pueden resolv"'r-st'< il 
unil v.,.locid;itf d"" inyecciñn ful'!rtem.,.nt.e reduc:id;i.S>or 
P.j.,.<i>pln,l.1 in»~•rc<ii<)n de eleno"lntus m.!tltlicos !Hl' h.1c.., dificil 
cuandos estos no pueden ser fij.-idns r.ufici.._ntement"" dentro 
del a>Q)de y pueden Cilmhi.:ir 1.-i pnsis.iñn b.-ijn ln influencia de 
1~-. fusión terinnplástic:il que penl!tril en 1.-. cavidrid.T."lmhiP.n lil 
producción d.., piez;is con p;ired.,.o;. .p,xtrem.-id.1111 .. nte fin;i-:; exige 
un lénto llen.-.do dP. aolde,p<lril poder cnmp.,.ns.or los fenómenos 
nf'!g<ltivoo;; que se prf'!~H!nt .. -in en el curso de 1.,. sol idifit":ilc:ión 
.L.11 exigenciil q11"! se dPduce de lo expul'!sto precedentementE': 
de un;¡ posibitid;id de <ld<lpt.-iciñn de 1"1 velncicl<td de 
inyección a 1.a t.-ir"'!¡¡ df'> producción , e;;: l':llmpl id;i en l;r, 1n.1yor 
p<lrtP. por la;;: m.'iquin.-i;;: dP. inyección quP. se encuentran hoy en 
el mP.rci1dn.F.st.1s -'iquin.1s p"!rmit_r.n o11dem~i<; nnn rt>gulanión de 
lil presión de inyección dentro de ciertos limites, paro11 
podP.r cnmpenso11r li1 resistenciil originada en el recorrido 
del cil indrn de inyer..c1nn 1 q11<'! v;;,ri<1 sE':gún el sistt'.:a;i de 
plo11stificaciñn.Otril;;: QOdnfico11ciones pi1r<11 vo11riar l;i presión 
especific;i se refieren <tl f'>IRpleo d"! émbolo<: de inyección con 
diversos di<im,,¡tros .-Ast-il irltim;i medidil tiene to11mhién 
,no11tur;i.lmente,t":nmo consecuenci.1 unce modifico11ción del 
cilindro dft inyección. 

las mf.ximils pre~ionp,s especifit":.~S se nbtien~n 

u ti l i 1'ilndn p~queñn;;: di .im~tros df': émbolos cnn rerfttcido 
vo1u:..en de iny-ecc:iñn.Oe <i.fitt>.: modo SP. elahoriln 
predomi n;:;,ntem~nte tll.ilter i ri.1 efi r.nmo pnl i vi nil -
corbi1~ol 1 politrifluoretilnnn y PVC rigido,!'!s decir • 
mritf!!riillf'<S con un co11mpn dP. disgreg.-inión termop1.ristic;i; 
relativ.:imente estrP.chn. 

Por el cont:r<trio , par.:i 1.1 elabn1•.:ición de IJl.ilS;is da 
iny"ccnión de m;i'l'or fluidez como el polietileno 1 se ~ligen 
cilindro"' d"' plac;ticic<1c:ión cnn un grrin vnlu111.en de 
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fluidific;u:ión,utili;io;:¡ndo grandes diam~tros de f\mhnlo.De 
este 11nado se tr;:ih;rj.-¡ con vrtri."lc;: presiones ~HlpP.ci fic."15· 

la unid;id inyector.-¡ ti~ne que ofrecer .ade1n<is la 
posibilidad de compen"'"·"lr mediante m..;¡nipul."lciónes de 
compresión , Jac;: contracciones de vol um .. a que se prP.sentan 
en la pie7."l dur.-¡nt:e lA sol idificrtción .Fn la pr.'ictic;:i, se 
dejrt ;:ir:;tu;rr• el pistón de inyección durrtnfe un tiP.Eipo de 
ter.:ai n.-.do !'<obre e 1 m.1 f_P.r i;:i 1 di sgrf!9rtdo ,b.-.j n 1 ;:¡ pres. iñn 
asp4':cffic<t corre<;pondi"!nt:~. r.nn ohj"!to dñ poder equilibrar 
,medi.'lntP. una nuav<1 .'lport-'ir:ióri d~ 1;1.;1tforir.l pl.,.stific.1110 1 l.1 
contracción del volum""n que s_,, pre .. ent.co •dur-ant"" el 
enfriamiento que se :n¡¡nffie,;;t."l por la formAción de c;¡vfdades 
y depresiones. 

Resul tr:1 V"!nt."'ijo<oo p.1r.1 1;1 produr.r.ión, P.l que t•uahiP.n 1.1 
unido'\d inyectora s<'! di<;t:.anr.iP. de el bebedero del ....,lde 
in111edi<1ntamentf! tr.is el retrnc"!sn del °ª'mhnlo de in~""ceión 
,.al fin,,.li7ar J;r operr:1c:iñn d~ r.ompr<'!:siñn.Fl mnvimiPntn df> 1,, 
unidild inyf>ct.nril que sP: r<>;prft<;P.nt,-¡ en 1.1 fi9or.l2B 1 p."1rlr. de 
un cilindro de ;¡v."Jric~ ,r.uy.-¡ funr.ión puede re911l.arse en el 
tienipo.Fl mov;mio>:ntn de rr.trnr.~so t:r."Je r.on">i90 Vill"iris 
veri't:;¡j."ls.Sa reduee il un mínimo l."l po<;ihil id-"d d .. quft ,cnn el 
ti .:impa, t:eng."l 1 ugar- un" tr<'!nsm is i ñn termi r..1 .a 1 
pl."lto,port,,mold.. lr:1do d.., 1.1 boquill.1 dP.sde la prnpi.1 
boquill.-¡ 1 ;¡ trav,>s dP.l f>,•b,.rfr.ro c1.~1 mold~, ilSÍ r..o.;io l;¡ 
i:osihi~~d;rtf de unil di:-;ip<'lción t-érmica dP.l cilindro de 
1nyecc1on iltr."lvés de la hoq11ill.l.lln;i, vf'n.1tj.a ildieionill 
prOGedf' dl!:que , .a 1 quP.d.1r ;icr.e!'iib l P. l ."l .-¡her t ur.a de 1 btl;bec1ero 
y 1.a boquilla en lii poc¡jciOn de rP.tror..e<;o , de lii uriid.ad 
inyeetorrio se f,,cilft:.¡¡ mucho el tri\h¡¡jn ,p.,rt.ir.ulilr .. Pnte 
c11<1ndo se ut i 1 i z-"n métodos df> 11 en;idn esper. i .a 1 e<;( behedi!ro 
puntiforme con c.'im.1r.11 prRvi-" y !\imililrf's) ,y,-¡ quf! i\<;( se 
ti en.en 111ejores pnsihil id,,.des de sep;ir;¡r l•"l m.--¡1.arot,1. 

Al inyectar· piezil<; con paredes grll'!!las es neces.:irio 
mi\nt:ener h.-.jo compre~ión al volumftn del caaterial qUf'! contr.aP. 
por l•"l influf"nci.-. de l.-¡ solidific:nición ftO l.-¡ e.1vidad del 
aiolde duri\ntoP. un tiempo sufir:.if>nte ,p.rir.1 qua el procP.sn d"? 
sol idifir.illt::ión por P.nfriamientn este y.11 illVil07.adn y no se.;i 
posible und deforr11..1c::ión 1 con l•"l r.nnsi911ientf= reducción de 
las propiedades est:ática~ de lill piez-" • 

E"n una eonst1•11cción de Ullil aMiquin,.,. cnn accion<1niientos 
eleetrom;:.e,inicos , el dispositivo de compresión consiste en 
un eilindro de cnmprP.~f,)n situado en el pl.¡¡to pnrt:<te111holo 
can 1nnvi111ient:o ,-¡:iriill cond.,r.ido por un."JS guf;is ,r..nn un é:nhol o 
de t::omprftsión qu.., se de:;;l izil d1;nt:ro del mismn.Fste últ.finn 
est.i directamente unidn iil sistP.l:lil ele P.ngranilje de 
accionilmif>ritn de iny~C':r.i{1n(fig 29 ).En el cilindro d~ 
COlll;lres1on sA P.ncuentril ilcl'!it.e hidr.;iul icn ,unido ine,diante 
unol conduce i On -" 1 depó:-;. i to de ;iCt;, i t..., de l il p;irtA in f-erior 
dal ac11m111."ldnr de pr.esiñn.t_.-¡ pilrt.h supP.>rior de P.'9:te 
aeuaul;:idor contiene nitrógeno. 

Cuando en el procasn de inyeceión ejerce el sist:em..1 de 
7ngran~~f> llO•"l presión r.reciP.nte sohr~ '°'l érnholo de 
1nyer:.r:.1on atr.1vds del émbolo de c:ompr;1sfón/<tc*=it& 
hidr.iulico/placil port".a.émholn,'ll rtr.Aite hidr.\ulicn no 
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f { g #}.a Repuunu<ldn o•q~omhiQ do ll unid>d de clcru de una miquln1 de In• 
. 7cccldn c<>n "llndr<> de"'"'" p.&U el m<> .. m•1nl<> da elouc.dn de h. bo:¡uilh.. 

(1) l•••Í de 11 m1~u;nl. {l) pi;¡~ porumolde l1d<> boq.,,!IJ. ¡J¡ c.hdro c;ilcf1:tor. 
(4) ccrco:o ,n1cncr. (5) em::iro de tr•~•io del c•l•n<lr<> h·~''•"'º 6. (b) <ol<nJro ho· 
dr1u1:,;i p>rl el 1:c,or.,m;cMJ del ~m:oro de in1c<cidn. (7¡ v"!JI~ del ~.,..oolo del 
C•lonJról h!dri.locu o;. (SJ 1.t:cr:11 de c.:nc.,ln hiJrl.lo(JI. (\l) <•l·r.~ro 11•<!•1•1•<<> p>rJ 
el "'iº~'"';cn1~ de ll u~•~ld or.1 ct:~r• (ele>l:jdn !>oqu,111). (1:¡ p:1:1 1r1Mveri1I 
de 11 un,d;" on1cctora. 

f 1 g.I ~t~ 1 .. ~.~~,;:,~:,\~:~·~·~~".l!~~~=~',1/: 11,,~:"~~ ~!·::~'~:~~u~:, ·~:.,·~~.~',!,6,"J~~ • .i::~: 
111m,.rc·, "'""º"'cdnoco ¡S-.ne~IHLDJ. 
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compresible que Sf! f!ncu;¡,ntra en el cilindro es presion.'ldo 
c;¡da ver m.-'is en el ;u::umulador de nitrógeno, con lo que se 
comprime este g<'!s.Su tensión sigue siendo efectiv<'I sohre el 
émbolo de inyección como compresión h<'lst<'I el fin.'11 de la 
op.er;i.ción de inyección, un;¡, vez que el engranaje h,"1 
alcanr."ldo su posición extendida. 

En lilS m.iquin.,,s de inyección con disgre9<H:ión de 
m-'I teri ill por e 1 si st'em;i de usi 11 o , es 11iuy de agrildecer en 1 a 
pr.'ic:tica • un cómodo d<':s111ont .• "1je del husillo paril proceder c"l 
su 1 impie7;¡ y/o C:••=liio. 

Muchos f .rihr i c;¡n tes cnnnc idos de mAqu i OilS de inyección 
h<"n sep."lr;¡do completamente 1.ri unicJ;¡,d inyector;¡ de lit unidad 
de cierre en su_o;; con.o;;trucciones • con el lo es posible 
combinar ;¡¡mhils unid;1des de isindo qu permit~1n ajustarse en 
for:..il ópti:aa .'I las t.,,..,,-.~ d..> elothoración. 

Oe est;¡ forrn.-"1 no solo pued""n cornhin<lrse unid;i.des 
iny*'-:c:tor;¡s df! divf!rsn rP.ndimiento con la unid;id de CÍ<!!rre, 
sinn qut'l p1H':de 1noclific.1rse ti'lmhién el mo.,imientn de apertura 
del molde resp..,cto al eje. 

TT.13.n UUTOAO nE" CIERRE 
El mec.-inismn d"' cierre tiene c::nmo misión efectu;¡,r el 

mo.,imiento haci."1 1."1 posición de cierre y apertura de el 
mold-?.o dent:rn df'l cielo tot."11 de tr<lhajo de la m.!iquina .Los 
mnldes con~t."ln c::.'lsi t>J<r::lu-siv.•mente dP. dos mit."ldes • que se 
une y se sep;¡ran entre si por el pl<lnn d"' sep.1ración.La 
mit.'ld correspondif!ntf! al h"'!hedero est.'i unid;i. a la plac:a de 
portamolde del lado de la bnqui 1 la , que generalmente es 
f{j.-. o tiene esc:aso movimiento.La mititd del molde del lado 
del expulsor f!fectuil un c<tiahio, juntamente c:on el plato 
portamnlde del lildo del expulsor, :.1 que Vil unid.a, los 
movimientos de ;¡pertnril y cierre. 

Fund;i,ment."llmente se distinguen dos sistemas diversns 
en las unidades rfe c:ierre p."lr•'l m.'iquinas de inyec:c::ión.En el 
sistem:i por arr.'lstre de fuP.rZil • el c:ierre de molde se 
produce exclu .. ivamente cnn ayud.'l de ;no n v.'lr•ins c:il indros 
hidr.-'iul feos.En el ~;istema de ilrr¡¡stre de for111a, ."tccion."ld;:i 
hidr.áulica o electrfc."tlilente, Sft realiza en Cilmhio P.1 cierre 
de mnldP. mediante elementos de cierre mec::.'inicos auto 
bloqueahloe-s.Cnn ambos sistf'm."15 de produce al final del 
movimiento df! cierre un.• energi<l que m;¡nteiene el .olde 
cerrndo ."1c::tui1ndn contr.'l lit fuer7"."1 de ;i.pertur."l(presión 
int<'!rinr) .Cualquierit que seit la construcción de la unidold de 
cierre de 1.'I m;\quinil proporc:inn.'I siempre un deter•in<tdn 
vll 1 nr de prE:s i ón d~ e i erre. P;¡rt i endo d~ a qui hily que 
nhsP.rvar ~iempre la fuerz;¡ de apertura del molde • 
resul !"Ante de 1 it pr~s i •">n in tern•• , sea si empre mennr qu~ 1 a 
pre~ión de cierre. 

Algunas pi.;i;ra-. no pueden inyec:tarse P-n forma 
si1nétric,,;no puf':d& P.vitarse entnnC::Cfi unit configuración 
.'tsicw;tric:a df't lit vi;is de llen;¡dn, y pn1• t~"lntn un esft1f!:70 de 
apertura f!xcénrtrico.En tales c::."lsos e~ ;icnnsej;i.ble deducir 
un fitctnr d'"' seguridr.d de 70-30~ de lit presión in..iXim.'1 df! 
c:ioerre de =nlde. 
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Para ~bsnrver 1AS <tlt,.,s presio~;s intern.'ls de ll~n<idn 
que se producen dur;.nte la op<?:r.;u::1on de la i"nyl'\cción 'I' 
evit':tr un01 separc1on de los mold""c; por su pl.~no de 
separción~ e iinp~dir g.rut'!'S,'\S r~bab<1s y s;,1 ida df!l "1-"teri.:111, 
h""'f qu;;o, tom.-"Jr lois correspondit!ntes di spnsi'ciones 
c:on!>'truct:. i ..... s. 

( a5 c:onst.rucc:ion~s de arra'!'>tr": d-, forma etnpl-E;."11'\ en 
gener<ll sistem"5 d~ p01l,,nca.'> ~cod;u-f;1s o ll!xtens<'lrAs s"'nci 1 lo.s 
o dnbles(fi-gur~'\ :;o ).El hloqtfen es ."""tqui tanto m~s rigidn 
ca.1<1nt.os m.?nos o'!l":me,ntns inter::i'"!dio~ conl"~ng.-¡ 1<1 
construcción.Se ha visto en l.;i. práct ic~"'J que la ri9id"'7 d.el 
cierre d~ .olde pu.,,d~ ;111m,,.ntars,,. coosid@r-."""tbl"'m~nte cuAnt<'l 
m.is se renut'>t:ÍPJ i'I •iP.ohros int,i¡.r::i .. dio~ t;>Ovíl-~.;;.L<l sum.;;, dt>. 
loto def~r..t.ns d<"! aJust.., d<?otro d~ un si<;.tf'!ll'<l dP. p<llitot:.as nn 
pu-ed!!- comp-.'!ns~"lrSe nuncA IHl for:ll<-. r..ompl~t."""tm~nt.P. unifori:i;a, 
mucho mP.nos en sistem."Js d•" D•"'tl<lrtt:a'> dohles.Si ~l ll<!narln del 
molde es complittitm>'!nte i'l~im4tt·ico y 1<1'> pÍA7as ti"ln~n 
gr."Jnder; sup~rficiP.$ • de ... t."Jr.il rauchn m.t<;. ~ . .;tA 

circ:11nstit11ci..,.S.oln la,-:;. mAquio•"l"> r.nnst1•uid<J . .; en fni•ln<'f rigid-. 
s{n oscil;¡cion-1ts y con prl':cis;i,";n 1 c11111pl~n 1.'J~ a1 t."l<; 

eicigonr.ias impuestas ""' su uniditd de r.i..,.,rr .... 
1-a construcción d? m.-\<HJin,"Js h<l s:,""ll ido nnt.1bl<-!m<"!ntP. al 

paso dn P.st;¡s exigenr..ias 1:2~dL·u1t.P. ir>P.did."J"> r.oo..;.truct:iva..;, '! de 
tP.cn i r:a dP. canstrur.ci án. t.oo; pP.rnn--;: art. i cul ados ni t_rados • qu.., 
se t11U1f<!:n r.n r.aj.""ls r.ndurer.id.;-.,.., prnparion.;in e:n cnmhina,~;On 
it":on un engra!';<"! r.entr."\l c:Oll ar..eite ó't pr~?l.ión , un;;r, al ta 
re<:istenci.., al dns9aste de las pie~~s ~óvil~~ P.n ~i~te.~s dP: 
cierre. de arraRtre de fortrli'I. 

H-'l'I' que t:enP:r en cuent-a aquí que la posici6n e"IC1.endida 
de la palitnca articuladA determinA la po~icióo final del 
plato,portamnlde ladn P.xt:rac:.tor, y pnr lo t,"Jnt:n la fuP.r.za dP. 
"'ccion;imieot:n SQln es ef~ctiva h•1s:t.;- alc<1n1ar lA pnr.ic;ón 
extr.nsi'Va de la pal.;-ncit l'trticul,""lda.la fuerl'il de cierre dP: 
molde propi.'lmnnt:P. dicha de unA unicf,,d de cif'rre. c:nn !iist-er11a 
de palanca ar-tit::ulada c:on<:i;<;.t:t>. en una fuer7it dP- rfl:snrt:f'." 
producida por la df':fnrm.:¡r.i6o el.istic;i de los <"!lementns d'°! la 
máquina que produc:f?n e-1 c;:i.,,rrf' dP.1 innlde.f~ta defnt•rnación es 
prQducida P.n g.enP.ra1 por "'l corrf!:spondiente aju'>te de l<:1s 
t:uarcas di! los vtist .... gos q11~ 1 i n:si tan n 1 c.auti na de 1 a placa 
port;¡molde ladn hnqui11a.la unidad de cierrf! se Ajusta dlf'! 
tal P>Drlo que e<:t.ilndo el 11><>ldf: cerr."""tdo • las ci t~"lda'!> tue;rc.a!i 
queden f i rinemente unidas .;¡ 1 p 1 ;ito pn-rtilmO 1 de_ Sa ;,hre 
entonCf'lS él lbnlde y se n:sue"~ c;id<'l. tuf'rca unífnrmfO"mente un 
valor de:t.er1ninado(renn..,end-<1do por el f.ahricanta en l.;-s 
i nnt.rucc ionf!:~ dP- s@rv ic i o ) • qo~ depende de 1 paso <le la 
rosr.;a da la ttfet·r.;¡,.h11citt el pl;¡tn port:amolde.Al c~rrar de 
nuevo el rn<lld<? ~~ pro1:hn;:e entnnci;.<; una deform01ción elAst-ica 
de los él~ment<'l~ di! 1 • .,, -ll>A.q11i:n.1 q11e proporcionil la f,u'!r7.""lc de 
ci@rr"!:,ya que la posir.ión extentliad.-¡ de la unidad de pillanc.""' 
articul~da,incluido el ~olrla tiene fll<-"""l'fnr longitud (la de el 
v~,lor ajust.'\do)que el e;¡m;no 1 imi t,"'Jdo por 1-"l fu"!l'l'll dh los 
vAs!"it90!i.Si ec;t.., ;;j11ste no sa r@ali7•"l en fo1'1<1il arlec::u<'tda 
puede producirsP. un deterioro di'! 1-'l m~quina •"ll cerr.i.r ~1 
moldP..t:.nn on pretens,"lrlo oi!!Xt:esivt>,ln~ P""rjuici'n~ pooi,riAo 
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,f i!,..gJ) O__ ltcf<"nnn,1~11 c•q•1'<mi~10 dol ompo d• dcrr<> de Uh o d.._ unidtd~~ di t\err•. 
fn k>• ejemple: ind•<•dO• p•nde ~~"''•J.¡ •:q~·~r<IJ h r.¡,,.::.~n\><:ió" ,¡., IJ ;<1¡.._1f,,;,,, 
.,r.,ur.• de I• '"•r:• de ~'""" <!el "'al<J~. y • b d.:•C<I•• d <""" d>:I º"J'-' ,/e f..,,.,<J., ~n ~1 
1lnerr.a de ,;.,,(.,, muucc1 "" rejo, A, 1t.n11r":<idn e"" unnrc •fo fo"r-. .1: "! \"'•t•11o 
1iHt>™ de pci.lir.tu an•Gut.1c::.u ;i ... c.:c H• t<:lon,i.<10 cl•~\fQmc<1nict o 1>.i<!rl .. !ionier.:c 
!•~•nlc t•mbiin t.¡1. <f5 r -t1), fl., U>t:•lr~<<"~" ccn ur•>t•e c:., ícr"1:t._ ut,hnn<l::o un iill•· 
m• d• ¡>Jiu><•• ••teMaru &c~.Qqd::o ~.crJ ... 1,ca~cMe. C. conllr<1c:.:)n t<>n Jr•uCr• d.._ 
fo<ml. ut>lo:Jnd<' un l<l\~m,t Cloble de ~·f•r~>~\r\¡¡w!•<l•I o<Coan.11.fo f'»drl~lon1ncruc (•~••e 
t.,,,bi~n "t· ·IJ). 
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pr-0d1u::irse h~-.jn lil influencia de 1i1S fuerzas de presión 
in-tr.rna que se hacen eff!ctiv.-.s con lil inyección de 
rna-t:erial _Cat1Si1ndn la rnt.uril de los vJist.-.gos.Por ello en lil 
prC)dt1ccicin con 111nldes q1H! pnsP.en c.avid;:ides 6ptilt1ils, situ<tdas 
en el pl;ino dP. SE'pilrilr.lón,en m)íquinris cnn unid;id de r.ierre 
de palanca .'\l"ticul;id;¡ ,no hil'f que usar unil prtl!sión de 
in~l'!cci6n e•CP.SÍVil. 

fl ."llCt:innamientn hidraulico de el sisl:ern.a de cierre con 
.1rr-astre df! <or1<>..-i nfre<:e 1.-. vent.ljit de )it pnsibilid<td dt'> 
regul.1ci6n cont-inu.-. d"1 v"1lncid.1d de .ipf'lrtur.-. y cierrP..Con lil 
c.inthlad da .;u::tl!itP. -" pre<>iñn quo'!; .'lct1i·"I snbroe el émhnln del 
cl'B indro hidr.:iu)ieo d""termin.1 lil veloc:id-'ld de nmvi:nient"o del 
v~s:t.lga de P.mbolo, '! e!'> pasibl" la rid<tpt.llciOn de mo.,.iinit?ntos 
de .ipertur.-. y cierrf'l .-. 1.-. cnrre~poncliente tilr.,.a de 
proriucci6n,mf!di<1nl:e viilvul.11s d.., ..,strilngulilciñn. 

Fn los sistetn.ls de cierre de il<:c::ión por arr<1!'>tre dP. 
fuer:ril -P.S fAcil detPrminilr l<l lll.'t9nitud de 1.1 fuer7A do'!= 
cl~rre de molde , leyP.ndo en el m.tnámetrn l.11 m.1gnitud d4'.: lil 
c;ir-g01 hidr.iul ic.1 qu.., acttiil sobre Rl pist_On de cit>rre y 
mol tiplic:.'lndo f'!ste valor por 1.1 sup..,rficiP. de impul~iñn. 

fn el sistelll-il de .arr.,,tre de fuer7.'1 compl<!titnmentr. 
hldr:iulic:o .111ment;;n muchn l;¡s n,;,cesid.1d"'s de ilCeite,y."J que 
nn !'iOl.1mente h.1y que ¡¡port.-ir el 111ovimiento de cierre sino 
to'ln..llién l.1 fuer7A de cierre,medi,¡¡n~~ lii impulsiOn del 
pis---tñn.la cantidad de .11ceite a pres1on il suministr.1r por 
unlct:i.d d~ t iP..mpo es par t<1ntn incompilrAblemente ,.,_,.yor que en 
las slst:-?.lnils de cierre pnr ;¡rr.1stre de fnr,.,1 ilCcion.1dns por 
cll -indro hidráulico. 

l;is grandes presiones de ci.Prrf'- dP.se."Jdils requieren 
pre:siones: narmilles del SÍ!>tein.-1 dP.1 orden de los lflO il 170 
kg/c:111:1,!>uperficies de impulsión relo'lt.iv.amente granrfes,y por 
tan~n una costos.'J c:nnstrucciñn.Lil imp11lsión a alta presión 
de ph1tDnes ~can di•ensiones corrientes exig'! esfuerl'os 
exr.~sivns del sistem.."J hidrJiul icn ,en los que no son r.ar.-.s 
la~ averf .il!S. 

11.13-C ACCTOUANIEUTO V MAllOO 
Partiendo de que <lctualmante se utili7;ia c.1si 

excE Ul'livamente como fuentes de energia p;¡ra lllJ;quinil'i de 
iny~ceión la IRJiquinrt motriz al imAntiidii can energi;¡ 
elt!c::tric.11~la consider;¡c:ión puede limitarse "11 1.i tecnola.gfa 
de lil,; forria.1s de transmi~ión de fuerl'il.F.n l.;i prJict ica, p.iril 
la -transmisión de fuer7a f!lectrrin>ntriT se h<1n cl<lsific<1do a 
las accion.1mi~ntos mec.'inicn,hidr·-'iulicny, p;:i1•.:1 pequeñ.:1!1 
m.iqi..inAs; con reducid"' c."Jp.o¡cidild de fluidific.iciñn, el 
.acci Clna.aifento neulll.'\ti<:o. 

F.1 ~c::cinni'lmienta 111"1.C.inico, l.11 tr;:ino:;;ni!:.ión de 1"11 fuer~-'t 

elec"'trc111otri:r a lo~ '°'lementn.; funr.ion<tles de la ~quinil 
tlen-. luoñr 111edio"lntB sistem.'lls de engran¡¡jes y p.11l<1neas, r.on 
util -irac'ión adicionill da un dispo~i tivo hidron.euinAtico d~ 
ccmp-ans,1c1 on d'°' presión en el sistema de pillanc.i,; de lill 
unid;id de inyección. 

En el accian<tmit!ntn hidrduli<":o, lil trilnsmislón de 
fuer:::2a el~ctrnmotrir tf,,.ne lugar a trrt\/é-; de un.1 homhil y el 
medic:i ne> cnmpriaihle por ell.i suministrado (aceite 
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hidrAulico),.hacio"I los elf!mfir1t-ns funcionales de la 
mJiquinA,configu¡¡rrfns d-!'l acuerdo con l."'I Cillrru:l:f!ristir.a di'!. li1 
tran'!;mfsi'ón hidro!'l:t.\tica de energi,"l,dondf! 1.,-.s fu*"r7as 
motrices p-'lra el .,"'lccinn<lmiento de la ni.Aquina son prndur.id."ls 
mediante presi6n est.ática.l<l transmisiOn de fuer•7a va por 
t."Jntn,ligada .=tl P.mpleo de un raedio d.., presión. 

S:n el -'lcr.ion<tmienl:o nP.umAticn, J.'l transmisión d<! f1H~1·7it 

elf>ctromntriz .... los elementos d<t 1."l m.lquin;1 tiene lugar 
mediante un compresor • 

• "1)ó\c:.cion."li:iientn hidr.!tul ico: 
Fl e111plan seguro del ftr.r.innrtmi<'lntn hhfr,'iul ien en 

m.!iquinas df> inyección CU'!'O funcinna"'ientn se C-'lracteri7a por 
un-'I riipida sucesión de de 1novi111ientoo; de sus elemientos 
meciinicos, no fu.; po<:ihlf'l hrtst.1 hile"" algunas iiña .. ,una ve7. 
quP. ~e r.nnsigutn d<'"-Silrrol Jiir órganos dP. m;indn m~di<tnte 
presión que g.'1r.'1nt-_i7ifr<'ln el r.ontrol de funr.innrtmiento seguro 
del r.ircuito hidr.'ioul icn. 

Cnmo medio p<'lrill 1.1 trilnsmisión de fuer"7il doP. presiOn 
prndur.i d.1 pnr 1.1r, hnmb.1<: ~e ut i 1i7il i'lguil o •'1CP.i te 
hfd1•.iulico.1_.'1 utili7,"lción del illgti.-1 co1110 medio de pr,;,sión 
introdujo el desilrrol In d.., .1r:c:ionamient-ns hidr.'íul ic:ns.En 
f.1vor del P.m!Jleo dP.1 ;¡,gua es tan s1ts 
prnpi<!di11des,e5per.iillmP.nte su viscnsid.1d h.'lj-'I y 
uniforme,reltttiv-'lmP.nte insen<:ihlP. il 1.'1 temp 0,.r."lt1Jra,.-i5i como 
~1 hecho rfe que !H! dispone- siempre dt> ellii medf,,nt*" un r.osto 
muy raduc:ido. 

Actualmente !>P. va m.:trcandn un l imit.e en el empleo de 
inst<'11<'1ciones con el F!c:oplen de <'1911<'1 .5u rtplic<'lciñn se li111itil 
al <'llccionilmiento de grandes m..\quinas con griln volumen de 
1 fquidn. y i1I li11 <'11 fDentr¡ción de grupos de m.iquin.-is. 

Dentro de los trilhajos de desarrollo en el campo de el 
~ccinnamiento hidráulico por <'lceite condujeron il resuJt.'1dn:l 
que permiten un funcinn."lmientn <'111to1n.'itico de 1.as 1n.'iq11in<1s 
accionilldas con ac:eite.El i1ccinn<1miento con aceita quedil 
EOttr.1ordinariamente f".1vor!:!cido por lils buenilS propied,"ldes 
lubric<'lntes propias del medio. 

Se considerill desv"!nt;ijnsn el aceite hidrául icn porque 
posee unil cnnst<'lnte viscosid.-id toler<'lda solo por estrechos 
1 lmites,de modo que lns .:1umento.r. de temper<'ltllr<'l dur;inte el 
trah<'ljo tienen que compensarse mediante 1."l refrigeración 
adicional .Por c:o~aración cnn el ilguill,el acr.ite hidrdul icn 
es un medio de presión relativ<'lmente caro. 

Los .1cr::inniimientn~ hidriiul icns van 1 ig.-idos a la 
utfli:z,-ición de un m~dio incompresible ,cttyi1 constante 
viscosidad ahilrr..it sol o un campo de tempnriltur<'I 111uy 
redicido.Adem.'iis l<J util i;raeiñn de r'!fri9er,1dnres y filtro.;, 
es np,r.es<'lrio dilo VP.7 en c:11i11ndn sustituir por c:omoleto el 
madin df! presiñn.t<'IS conrlicinnes de tr<1hajo que sa.tisf<'lcen 
todas 1."ls e:rcigenc:iills de lit elahnr;ir:ión pr/ictir:.-i eondir::ienotn 
il un<t ;unpl f.1 inst."ll<lr::iñn de P.le1<1entos hidr.'iul icns p<'lra los 
cuales se precisa lil utili7ilCión de piol.Zil!'I df! repua-sto 
especi<1les,c:on tolEor<'lnciols dP. f.-ihr•ic::.'lcfón ri.uy f!stri!ChclS y 
junt.;;.s espec::ialP.s en <:;)so de una averia.( .'1 tf!c:nnlo9ia da los 
accinnar.iientos hidr•iiul iicns no <i:S P.n mur:hos col.-;os tan 
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familiar al personal de se.rvicio y mantenimiento d~ las 
industrias elahoradnr<'ls que correspond;¡ ;¡ la propenc;ión ;¡ 
las ;¡v~rias de este tipo de accinnhmiento. 

h)Nandos Hid1•.:iul ic:os 
fn r.1 ;¡cc:ionanii<?.nto hidr.iul ic:n • el circuito d.., 

m~dio de presión r.:::ipie;-.1 Pll 1.1 bomha.n..,srl'! Aquí S'! c:nnduc:f'! 
la c:orrioente fluid.1 medianh! '!lflm.e:ntns de m,-¡ndo il los 
ele~ntos hidr.:iulic:nc; IH'I •ovimientn, en nuestro CilSO solo 
cilindros hidrftulic:ns de. dohl'El f"f.;,r:tn.l;¡ direc:r.iOn del flujo 
ti"€!n..., lugilr m.:;diante órganos que t ien'!n "'"" c:uent;i,en r.unntn 
;¡ su fun.-:ionilmientn y accion;imiento,t.1ntn el c:art.r.ter 
corrio?nte do!'o el ••HHlin de presión como t."lmhiJn el pro-.Jr.'ltfl.~ de 
trah;¡jn da lit :..rlquin."l. 

l.1s posibil idade.c; son in.!i<J f<lvnr;ihle.c; p;u·.'t un m.1ndn d"' 
cun c:irc11it-o hidr.'tulicn con ilt::eite.Fl empl>!D df'! ;i,r.iet.., 
per::11ite l;i construcción de, P.lera°"ntn<> de m-'indn c:cmo 
dic:;trib11idnre,,;. de desc:.1rg;i, total ~grlllci.1s. a 1.-i m.1,.or 
visc:oc:;id;id del medio, incluso con ¡¡f tole:; prtt<:.innes. da 
tr¡¡hiljo.Par;i, c:;u ac:c:ionamientn h;:istan """"'rgi."ls reduc:id;:i<;: qut'! 
pueden producir<;:e c;;in gr;i,nrle.<;: in.,,t;il,.,r.ion""s· 

c)Prorluctorf'!s de presión hidr.'iul ic:.1 
1 a producc:ión de prPc;;ión hidr.iul ic:;¡ se efect'li.'l 

mediante homh.1s de al til prt':sión 1.1 cu.1l*'!s se enr.11..,ntr;i,n en 
el P"l:l"Citdo f!n form.1 de boiiihas de émhnlo n d<'! rot .• 1ción. 

Para el .1c:eite hidr.iul ico como ..,.,,din de prw'>ión se 
desitrroll.1ron un.-. c:;erie d"' homb.1s rotativas que par."l los 
e fer.tos de este trAh.'ljn, solo So'! mec:ion.1ran.Se pueden 
considerar dentro de las m..is impnrt;intes las horahas de 
engran"!:'i l,1c; dP. alet.ac:; y l.1s de pistones rot.1tivos de ;i,lt<l 
presión.l.a!<: huen.1!'0 propiedades luhric<lntes di!l IDP.dio 
per=iten el montaje de ho=hils rápidas con dimenc:;iones 
relativamente reducidas.Fxistf'! la pnsihil irlad dP.: disponer 
vari;¡s etap;:is de presión en la hnraha, ;¡si como la de una 
comhin.1ción constructiva de bombas de pistones rotativos de 
al ta presión c:nn homha de en9ran<1jes de h;ija presión,en 
montaje tandem. 

78 



tT.lL. STSlEMA OE PlA!iTTFlC:ACTOtJ 

L;i pl;ist:ific;ieión de la lll<"lSil granul;idi'I tiene logar, en 
la!'i mAquinac; de inyeceión de tipo convencional ,en el 
cilinrlrn rlt'! pla,,.t:ificaei'ón,en donde el in;1t.erial 
t.i:-rJnlpllic;tir.o-pnr influene":iil de la pre-;1on que parte del 
.'imhnlo y .,;e trilnc;inite por 1.:t 1•1111c;;i graoul.:trla y la 
tern10.-i:lAstic:.."l- ec; inyect"ildo en el 111nlde.Vr11 c;e han tratado 
h.-¡c;t:.-11 ;¡hnrr11 l<1s p.:trtieul<irid;ides t:..,c:nológic."l<> de este •~todo 
de plac;tifie<1r.ión, donde c;e m..-lnifiec;ta que no c;e alcao7.=in 
lilS C":ondiciones ec;c:.enci."ll..,c; pilra una producción'cnrrect-. en 
tal medida qu.., queden s;itisfech.rao¡ toda"> lrtr. e:11i9enc:iac; di!: 1., 
técnica de elahnrilción. 

F.l ~1teri.'l.l dic;9re9;¡do disponihl.f" P.O la boquilla no 
posP."" una con .. ist_enciil terrnopldc;t_ic;i c:nrnplet;i:nente 
hnmn-géne.1.lil rt'!c;ic;terir.ir. al flujo producid;i dentro del 
cilindro dP. plilstificilcicin limt.1 lil veloc:id.1d rle inyección 
del m;;terial, ri pP.s11r del poh~nr.i.'ll ec;pee":i f icn d.fl pre:o;i6n 
disoonihle en el ~mholo.fl dispositivo prec;or de la -..lSa o 
hi~"n l;¡o;;. v;iriilnt-P.s d.,, lil s~cciñn de flujo formr.rl."ls p.'lra 
a11m..,nt _ _,.,. lar. superficies r.alefi1ctnr.1s del cil ind1•0 en 
contacto can <'11 mi1teria1, re<l11r.1Hl el volumen de lo:=¡ 
cilindro"> dP. pla,..t-ific.-.cióo r.nnvenr.inn.1l°"s 'f limit.1n r.u 
cap.lt:Ídild de fluidific;iciñn. 

fro m/iquinil"i can gran capilcid.--id de dfc;p.'l.l"o lil 
vel oc i dild df': produce i ón( frecuenc: i .,, d~ di sp~ros) qued;i 
fuertemente l imitr.d.1 por el tiempo nf'lr.es•u•10 polra lil 
disgregación de lil cantidad de m.'"lteri.'ll utili711dol, dnbi•ln a 
ln.s mill.1c; propiedoldes rle tr.,,nsmisiñn térinic<1 de loe; 
ter~pl/ic;ticos. 

Y.a desdP. h:-ic:e algunas añnr. se dudó dP. la posibilidad de 
lol redtJCC:Í(Ín de estas desvent.:1jas flledio"\nte. un desarrollo 
técnico del sisteia.'l de plastificilciñn c:nnvencional.a la 
vista de los éxitos q11e en lnc; últimos Rños acompañ;1ron l<l 
Olplicación de disposit:ivns p.1r;1 aument.,,r 1.1 pli1stffic.:1ción, 
no puede apenas s11ponoe:rsé que los f;ihri'cilntes de iaAquinas 
concedan una iai.port."lncia ~ q11e juc;;tifique inversiones par<'I 
su desarrnl ln .. 11 111etodo cnnv.encinnoll parol disgregación de:l 
ma ter i.1 l • 

Fkl dP.!:ilrrolln de dispn"iitivo-. de pl;tstific:.ción SP. 
basó en unil s.-p.-¡ración d<- ln"l prnc~sns de pla,;tificación e 
inyección, ofreciendo la posihilid;id de Unil configuración 
constructivil gene-rosa, t<'lnto en r.1 grupa rle inyer.ción cr:mn 
en el de plastificaci6n. 

Se hilc'l' aht1ndant:e uso de 1 a pns ih i 1 i dad de un di sei'io ;¡ 

base de cnnsider<llciones pur;tmentP. t<?.r:<iodin.'iirnica!'l, c:oao la 
cre<-tclon de :i;up<t>!r·ficies c.,,lefar.tor;¡:i; ópt:im..-is, can una 
sección mini'ina di! flujo, di>c est modo se evita unil dlferenciil 
de t-empP.ratur·a e:11ce-siv.,, .F;ntrs el m;¡teri;i1 y la P•"lred 
calient~ del cilindro, reducii?.ndn ;¡un mínimo los fenómenos 
perjtJdiciales como snbr"!: r.al"'!nt;unlentn del material ;¡ la 
saliG:. de mat<'!ri.11 S<"nsibl"" a la ternp'!'r<1tura.Ade .... i:o::. se 
1 imit:a el .ru1u:ientn de lr. t.emperat_iH\'.-U efP.ctivo 
parpf:ndicul.~rmente il la di ~ftió\f:,~S"l u~ l.a!t:OO'"''":leneias 

Jia llt l.l\ maUSTtGA 79 



de temperatura s:e tll'lf!!Vt!n en 1 imite~ t.olerahles.Se cnns:i2u~ 
una di sg1•.i:9;1c i ñn '2>""jor y 111.is uniforme 1 ~"lumen f:-'tndn .'i<:. í 1 a 
oal idA,f de l·"l prod11cciOn.G_,.c;;ip.1recen en su m:i~or p;art.e 1-'ts 
oscilar:inn~s de pre-::.iOn durantP. la inyecc1on 1 con la~ 
oonsi911iente!'> vari."lr:inn..,c; d.- ltt1~ condir.ion..,<:. de producr.ión 
ent.re una iny•H:c'iOn y 1.1 si9ui.,,.nte-ca11..;:."ldiH> pnr trn'l 
dfsg:r-'!:9tt1ción d1>l ::i;1terirtl irr.,,~ular- y lrt m.aynr ~fect~vidad 
doel eilindrn d,.. pl.:istificifción per:11ite un <'!um.1nto di': 1·"1 
cuot.-¡. de fluidific.'lción. 

En el est"l1Ía ."lct11;al d~ 1.ot c:.omp.._t,..ncia en el ~actor no 
puel"!i': iidmi~ir""'" un trrah-ljo pncn rent,"lhlf!!, incluso en cu;uitn 
~-i 1.a tP.nd<'!nci;¡ de- un t<il!l.1ño 6pti<nn de lo-. p1•oductos.En 
mucho e; prchl 1>.m.."1 c; de p1•oducci ón el e 1 iihorradnr ti en.P. qu;>, 
recurrir a una rP.it 1 i 7ac:i On d"? 1 ;1~ pO!i ih i 1 i d.:icf;;,<:: d<= 
m;¡quin."lrf,-. qu~ <:::~ ofr""'-r:en esp~c:L-1lm,.nte cu-"lndn li! 
al f.ern.11tiva se "'"ti...,nrlt!- a ut-..11 nuev<11 inver'.'li0n desde _.¡ punt'o 
de vist,"1 d~ la t'i1rf!;¡ d.;, produr.ción. 

Y pr .. cis."lm,.nt,. ;¡qui ,. .. side un.1 pnsihilfd;¡d no 
reconncfd;¡ ;¡1in ~n tnd.-i su ln-'igni t'ud por l'llllChils industri<"ls:L."1 
de r.omprob.1r si la cap;¡cid<ld de fluidifici1ción dr. las 
m.iquinac; de inyf!cciñn exic;t,.ntn'>,d1~ tipo cnnvt'!ncionrtl ~ se 
ptrt'!lf..,. i1Ument.111• 111Arliante 1•"1 postt>rinr in$tcil.:ición de un 
si .'>tern."1 de pl.-¡stific;¡cirln por es:trusor.f.n muchos c.ac;os .i;,!;t~ 
consider<1c:ión ha justific."ldo f,"l r:>odificación, no solo por la 
int"'!nsificr:.r.iún d"l proceso de pl.otstificación, sino t.ambién 
por 1.n poc;ihle f'li!.v.:ir.ié:n del volumt'!n de disp."lro. 

Fl desarrollo de dispo<;itivn"'i dr. plastific.1ción se 
remoti'I it lo.r,: 1nu:1oo; del¡¡ con<10trucción de ni.'iquin.as de 
inyección.Si bien se descuidó durilnt-P. mucho tiempo dehido a 
las ,.,xigencias entonce!>, en cu<tntn a la C•1pAcidild de dic;pilro 
y velncidild de prnducción,qued;¡h;an r:umpl id.;1s por 1.ots 
rn/iquinas. 

Hubo que busc."lr <:<lminos qu-;i; permitier;in un."l solución de 
los p.roblelllilS nrigfn.1dos incluso b.=tjo el <l!lipecto del einpleo 
de nu~vos m..-.teriales •"lpilrecidos en el m,,.rc.1do 1 de dificil 
elaboración.Rar:onnr.iendo los lirnit'es de los cilindros de 
p l ást i fir::."l<: i ón convenr: i on.il 1 es, se busc<"'lron de nuevo grupns 
de pl.l:stific."lr.ión, dP.hido ,"11 hecho de que no existían apen.as 
métodos: experiment."ldns, P.stf". de..,."lrrolo fué muy vari,¡do en 
los f'..'lbricant-es d.e m;'iquin..'ls.Atín hoy . e-s muy difici 1 
cl..'lsific..'lr 1."1 gran c..'lntid;¡d dP. dispositivo,; a parecidos oen 
-el mercado da .;cu;>,rdo con su prinr.ipin de funr.ion.:imiento y 
su concepción r.onstructi,,."1. 

Es rel."lt.ivilmentP. senciln cnnse~nir buenas condiciones 
de flujo P<i1"<1 ternnpl.lstns f'<n un sistemil de pl.::istiffr.;¡ción 
..'l~ial,.,ente simétricn-c::omn pnr ejemplo el sistenvt élllholo 
usilln.Sin emhdrgn es m.is prnhlern.itir.o con los sistel:llilS 
..'ISi~~trlcos(plas~ific<ición por émbolo y por usilln) 
especialrnentfl! cudndo ftc;toc; es:t,"ln dispu"!:stos 
perp•!ndicul.-¡rmo¡,,nt<> Al @je del c:il indro.Cu."lntn menor es el 
.in9ulo del c;¡nal efe ,;,liment.ación y m.ls corto egte • a.A:\ 
favor.=thl~s son 1.i:5 condiciones p<ll""I una función reoló9ic-"I 
sin r.nl'llplic<lcinn~s. 

El rendimiento dA. un sist.;;ma <!1:1holo us:illo !'.n considerA 
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bueno desde el ;ispectn del transporte del material.Si bi~n 
la;<¡ de!"iventaja!"i de un tr;ihajo discontinuo con usilln de 
e"trusnr i;:e obtienen t.anbién pilra los sistemil<i de 
plastific.1ción por usillo su influenc:Íil no es ta11 fuertP. en 
f!!!l:tns sistem~"ls r:omo en los primero.;, dnhidn ;¡ 1."1 sep."lración 
del grupo de pl;¡c;tific;¡ción y el de inyección.donde el 
émhnlo-usillo rei11Í7il doble función.En 1.1 pr,!¡ctic.1 se 
obt.ir.nen t01inbi.P.:n al tos valores dP! consumo d"' ent>:rgi,"1 durante 
la iniciación del transporte por uc;íllo tras un p:trn.t;1 
c;.¡usa rr.siclf'l en que, por influenciil de 1."1 tr;ins,.,isión 
térmic<1 dur;,nte .,,1 pP.riodn de repn<>o del usillo .' lils p<llrtes 
de n.<ttEH•i.11 en r.nnt,"lcto cnn l;i p."lred del r.il indro-en 1.1 l'Onil 
de los fil.et.es-se fund<'!n mAs intensamente que el lftilterial 
situ;ido entre loe; pasnc;, y la tendenciil .a la ."ldhesión 
re~H1ltilnte dificultot el ."lrr;inque del usilln. 

t_a sn."lynr p."lrte df'! la m."ls.a de inyección perm-'lner.i'> dentro 
del sistem.1 de plastific.1c::ión durante el proceso de tr.1b;.ijn 
y ,f,S impulio<ul.1 .1tr.-1vés del sio;f-P.miil ;i velocid.1d 
aproxim,1d~1mentP. r.onstante durante 1.1 iny..,r.ción.Si no se 
ti.enen en cuenta .estiil~ condiciones ~pu.eden pr,a:sentarse 
cons i der.1b 1.es diferencias d<'! t"'mpo;r,1 tura dentro df'! 1.1 -.s.1 
de dísp.1ro,ínfl11yendo n<'!g.atívilmente fln la propied.adeo;. de 1.a 
pfe7a.Con un ti,.,mpo de perman;!ncia df!m."lsiadn largo aument;a 
tambirln el ri.e790 de sobre calent.-1mientn de m.-"lteri.11. 

l.1s dificultildes df'! tr;ih,"ljo se c:iue<itran principalmente 
en lc"l elahnr;ir.ión de t~rr.inpl.lstns con muy h;ij.1 f'!St.:tbil idad 
téri:i.ic.1 (PVC -rígido) en m.-'iquinas df> inyec::ción con cilindro 
de plastifi<:ilción-inyer.ción. 

t.a disgregaci6n d.el m."lterial snln tiene lugar en P.ste 
principio de plastific."lc::i6n ,durant.e el movimiento de avance 
del émholo,cuandn este comprime hilcia adel."lnte el granuloldo 
recién dosific.adn en el cilindro calefactor •• 

En unidades de pl.1stificac::i6n r.on gran volu111en de 
inyer.c1on ocurre a menudo quf'! el tif>mpo de enfri.1mif'!ntn df! 
1..-. pie7·"1 es mu? corto por una r.nnfiguraciñn del articulo de 
acuerdo con el proceso. 

Fn est"!: caso nn es suficiente el tie1npo dispnnihl"'!' p.1ra 
la plastific:."lción del m.-'llt.erial ,el r.ilindro de pl;astific.lr.ión 
se c."lrg"9 con un 1111il tiplo del vol111nen necesario p.-iril f'!l 
llenado del mold.e y este lnillerial solo puede disgreg:trsP. 
aument_.1ndo lil t<?.mpf'!r•aturn del cilíndroY sí no se quiP.re 
reduc: ir 1 a produr.c: i ón med i antf'! tiempos de p<tro. Aqu f es 
re l .r1t i va1n.,,nte grande e 1 pe 1 i gro dP. sohrec."lrga térmi C<1 de 1 
material. 

También r.on tiempos de 
lilrgos se cnrr~ el ri.e7go d"': 
m.'lteríal ,poes los tiempos de 
larsos en f'!l r.ilindro calP.ntado 

.eofri.rimientns relat:iv;i.m"':nte 
una snhrer.arga térin i c:a dP.1 
permilnP.nr.i.r1 son de!Zl-'lsiado 

normil 1 mentf'!. 

11. lt. .A ELENE"UTOS OF DFSPl_A7ANTFHTO OF NASA 

El cilindro de plast.ific."lción P.S caloentndo oor•lflitlmP.nt"': 
mediantoe ""lernf'!ntoc; calefaetorf'!s situados sohr.e su s11pP.rficie 
e"tll"rior.M.is rarar.iiente SP. utilil'an Cilrtuchns c;alef.1r.tnres 
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para esta finalidad.El calor se transmite n elementos 
int~rinrf\S df'l cilindro através de sus nerv;ns de snpnrte.la 
magnitud de la transniisicln t~rmic:.1 depende del t..1maiio de lit 
superficie de c:ont'lc:to entro lns nervios y fil p.1red del 
cilindro c.alef.actnr.l'n Q.,.nerrtl sin considerrtr ele-.w.ntos 
1tspeciales par.a el de,.;pl.~2'amiento de lo masa 1 l.1 temp~r-.tura 
de esto:<;: f':l<"m..,ntno; e.. inferior .1 1.1 d•il cil ind1·a.Cat111) 
nonsecuenr.:i;a su efecto de transmisiñn t~rmfc;¡ al m.1teri."ll es 
correspnndienb~mente menor. 

Sin un Pleniento p.1r.1 el despla2'<Uriiento de =>-'!Sa 

(Torp•-.do) ,sol.or.::iente L"l cap.1 exf-F.rn:i d~l material es;t..,.ríil 
sometid.1 .al C:illnr del cilindro Cillefilctor.Fl m•llP.riiiil c!el 
interior no se disgregaria o solo en forma dt-ifec:t.uns.1 y se 
dispondria -en la hnquilla de flujo con un.1 vise":nsidad 
estruch1rill muy dive1•s.1. 

Fntre P.l torp.;>cdo y 1.1 p.1r .. d interior del cilinr!ro e;. 
m.liici~ 1.1 tr.an,;:misirin tf;:r:nie":>t al mat-erir1l, y l>t tempP.r>ttura 
de la 111.1'>a quFt sale pnr 1.1 hoqui 1 J.1 est,.,. f!n 9enerr1l muy por 
dehaijo de l;¡ l:<!mper;¡tura d.., la p;¡red di;o,1 c:il indrn.Con J.1rgo"10 
tie~os de pern>iln.:!nci<t de m..1tP.ri.1l en <'!:l ci 1 indrn lil mas.11 d~ 
i nyer.c i ón ptHHIP ail citn2'>tl' -; in Pmh.ir~n l .1 t<!mp.,r<l t11r.1 df! 1 
cilindro. 

Fn el r..urso d ... l des.1rrollo de las m.\qu;nas de iny .. c:cicln 
se descuhri6, y;¡ en lo-; primeros tiempo-;, que, d<'lhidn a 1-'ls 
m;il.a:<> prnpiedildf!s df! la r.ond11c:tihil irl.1d t.~rmic.a de lo'> 
mi'lteri.~le'> t.ermnpl~stir.os, l<t superficie transmisor;¡ de un 
cilindro tiene que ser muy gr.1nde ,y en r.amhio, lo m..!i'"l 
redur.idn posible de espesor del m.1te.rial a rehl<tnd.,,cer. lrt 
solución de cnrroesponder il est."l exigenciil mediant·e 1.1 
eoloc:<lción de un torpedo p•1sñ .'I connc:imiento 91>ner<1l y se 
adoptó en lil m.ayori.1 de lo.; modelos d_, los C":i lndros. 

lil prohlP.matic<t de un diseño que pP.raita l.1 
fluidifie<tción del ia.1tP.ri.1l hrtjo el il:<>pectn mits r~ntahlfl: 
dese.ido proc:ede principalmente de do<; partir.ulilridades de 
las materi.'IS terDOpl.istic<ts ;sus mal-'IS p1•opied<1des de 
eonduct.ihilidad térmic.<1 y su tFtndenc:ia a rao<tifie<1r 
negativ,1mente su estructura molecul.-.r h.'ljo 1-. influencia de: 
un snhrecalentamientn parci.11.lfay que .1dtHn.is aspir.1r a 
liraitar il un minimo la. pf;rdidil de presión"'" Al C":ilindra. 

En lA elilboracicln de materiales de dificil disgregación 
hay que i111mo1?nt.1r fu'!rtP.111«nt.. la pr;o:siOn del i':mholo p.ara 
superar lA rP.~i~tenci<t en el C":il inrlro ~proporcionalm~nte a. 
el lo anment.1 l·"l presiñn intern.1 da inyección an el n>olde .lo 
qllf! puede influir desf,"tvorahJem1>nt-e sohrt': la calidad de l.1s 
pieTa!l. 

Debido.-. liis condicionas , la r...,si;<;;tenc:ia por ro7amiento 
no se pre~ent.:l r.ontinu'lmente de modo uniforme ,sino que 
desc:i.ende un;¡ ve2' afer.tuado al Av.<1nr.:e. da la 1:1.1ynr part.~ de 
cantidad de ""-"teri."l1 dosifici'ld.'l.Para sal ir ;¡l p.1sn d.., eo;tf: 
inconveniente !'le de'°".1rrol l ilron c i l i ndros de pl ilS ti f i caci ón -
inyección (fig 31 ) en ln'> que el cillllino dt> flujo de 
matf!rial qued.1 daterminado -diiu1t.e 111edins c.alefac:to1•es en 
for~ correspondientr..Fn o;!Stos tipos s.e dejil en gen.aral 
espacio Al flujo ri"' mi'lterial hrtr.:iil ,,.1 eentro mediant:<! una 
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• 
f ¡ 9# 31 11.o~r.un<.c•->" ~•~wemit;<• <lo "n <olmdro «M nc<olco. 

\l)bc-r .. •i. ¡·,,.,. " t•k'1:t-'' /l)t.c•<:>'-'~ ( >.:6n.~1- '"~"""' (<¡ "·•'H>Jd 
c .. ,<!><!~•"''' •cr 'º'''~> ¡~) :.~<:•I .::~ bo¡u1i1 {R.¡""''" ,~loh:t~•· 

f _€ 9 I 3 2 Eoqw&m• Je 11n collndro do p!ut1(0U<l6n·ln1et<lo!.n ton olcr.,.nlo PcltLlner, 
(1) t•li~<!r::> (l) Pc•11 rer. (l) e>'Tl•ll (4) 1>1~~u nTcfJ<t::rJ.1. 

Í l gi/ ~.J l. [1q~em> do wn dhp<,.l•l~o d<><ifondcr •Clumtuica u>n un p11<<.n, 
\1) n 1a. (1) corre.Jou. (l) te!;• <!o m•l•r.••· {4) 1>iUM do••t•c~<!orl ru) urrH• del 
0 ,¡11 ~c 7, ¡5J ,ontr>werc1. (6) •. hnp <!~ '"';""''ºnto. (7) "11r<bo .::., uc1cro.1m•,,ntc. 
¡;¡ u1n•u. (9) ¡¡l•o.& 1nn.,·crul. 
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,.;ec:ciñn de flujo df' m;¡teri"ll 111.r¡ynr, p.1ra no periinitir un 
aum~nt-n excesivo de la resi,.;tenr.iil ;¡l flujn.Sin emhargn l;i 
porc:1nn de m..,terj;¡l proc:.,ndP.nt<>: ¡1..,,,1 eentrn exent.o d"< nf'rvios 
,mue~d::rA unn dife1•eru::ia ,deni"rn de su ser:c:iñn,en 1::u;¡ntn a su 
con¡;isto?.nc:ia pl.istica , ln qu'l recSult;i deo:vent.1jo!ia p.:Jr-a l.1s 
pfe7as inyectados. 

Tr.1z..n TUTF5,,STFl"Ct.CT.-:0tJ nF LA Pl.ASTTFTC.\CJQU nEI. 
N.\TERTAL 

El elt'!:.:neni"o del cilndra c:Ml.,f;iet:nr cr.nnr.ido c:nn 1., 
desi9nración dP. Polyliner mejor., t-"lmhién can5id?.rrihlemP.nte 1-'I 
potenci.a dP. fluidific.:Jc:ión de 1.'I m.iquinol.S'! desilrrnllo p~ra 
re<;nlver los prohle:n.,s lig;ulo"> al Aument:n de l;i eilprtc:idari di'< 
pl<1stific.,r.ión, en fnrrn-1 qu"' r:ansfd;:;,re t;,mhi~n 1.,s 
<>:xiei*'!nei;,s de la c:on<;truec:ión d.o?. !Yquin;i<;; en c:u.-,nto ;¡ la 
téc;;,ica df': fahric:ac:iñn.fl elem'lntn t i~ne l., form.1 de un<1 
1 Af'!l<I v., in., que corresponde "" 1 a c<Ímri1·01 interior de 1 
c:ilindro(fig 32 .F.1 extremo ;:interior d~l Polyl infH" es 
.agudo y se car."lc:teri:i-a por dns nntil"' esc:.anr:i;iles p;¡r-."l Sll 
func:innaiai.ento.L;i, superfici~ di' reve'lt imiento est.i provist."l 
de nf'!rvins longitudinales df'! di reec:ión <txíal dí<it_rihuidos 
por todn ti;] perlmetro.tns nuclf!o'l situ<1dns P.ntr~ los 
divt?<.rsns nervio-; P.:<:t.1n prnvlo;'foq de t.,1.11lro-; qui' se 
dis~rihuyen t."lmhién <;;obre tndri lri supl'rfic:ie. 

11.14 .C OJSPOSTTTVO!': OF OO~l~TCACTOU VOLlJNEThlCA 

Estos dispnsitivoo; dnsif'ir::.1dnres trahiij.1n 
excl11o;iv:1m'!!nte por sistefh..il inl'<cánleo .! !'>On confirlll'ldos 
gener.,lin~nte por el ~mholn da inyecc1nn y más rara.11.e:nte 
m"ldiantA un aeclnn<1miento propio SPp;iradn.snn el niielllhro de 
un1on entre la tolva del m."l't:erl.11 y el cilindro d.<: 
pJ.,.,.tificac:iñn y son gener;¡lin~nte dispt1estos f!ntre el 
cil indro 1en 1., pl.,c."l trAnsvers;il _F.n las in.\quinil!< inyector;is 
de cnn .. truc:ción vertiei'il el f11nc:iñn<1miento de los 
dispnsit-ivos dosifieadores es e1 mismn q11e en la 111.áquina 
horiront.-,1. 

la t<1reil de los dispositivo~ ennsiste P..n sep<1r.ar df'! lil 
tolvil c<1rg.ada de un<t 9rAn cantid."ld de rn;iterial determin<1da 
vol11:n~tric<1mente , y dej<tr c.;io?r delant~ del émbolo , eu;;.ndo 
estrl retror.<ide~ oP.:.:.t."l c:antidi'td da nvtte:rial • <1 tri'lv~s dP. un 
orificin d.., 1.-, pl.1c:.1 ~rinc:ip;:il y la ;i.hertura d<!! l;i, e.1mis.:J,el 
émh•,ln prens."l h;ic:ia P.1 c:ilindro de pl.1-itifieac:ión este 
mat...,rial en su siguiente av;¡nr:a.Gi!n~r;ilm~nt.i; ~"" uf'il i:o-An 
dispn-;.it:ivos dasific.,dor'!'<S vnluni.i>tricos r.oo pi<;;tones de 
do!'>ific;.c:ión eirc:ul;:;ro?.,.;-m;\s rar;i.:nAntl' con correderas pl.;inas, 
ya que la pri;:i<'!r;i - 'l'·"'ll qn., la pr-i'm"lr·;i -form.'I de con<:trueciOo 
ofrece 1.:J"i di'fic:ul tade~ m.is rech11: id<l'l en Cllilnto a lo'I t~cnic-'l 

de fahricación.F.11 1.1 figura j] s"" intJA!'ltra un dispositivn 
dos':fic:.-ldnr volum~trieo c:on un sr>1o pist:on. 
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TT.15 STSTf"MA DE PLASTTFTCACTQIJ ENROl.0-USJLLO 

El si!ito?.mii de 1.-. figurri 3$ se basa en lns priocipios 
ant~s citridns (técnicos y renlágiens) pero propnreinnri al 
usilln 1.11 función radicinnril dr-1 r.mbnln , p."1r."1 inyect."lr en .el 
molde el materiril extruídn. 

Fl principn de plastifir.ación simétricri pnr émbolo 
usil lo se9l1n l;¡ figur."1 está p;i,tentrido por lri R.:1dische 
Anilin ~ Sodaf."lhrik .11.r., tudswigshrifen, cnn p.1tente b.-'i.-.icri 
858310.Fl principio se h.:11 introducido cnn ~xito en 1:' 
pr.ir.l:fc;¡ durantP. loe; lil timnq rtñns y es empl"1'<rirlo por c."1s1 
toda<1: las f.ihrfc;¡s de .,.riquinrtri.1. 

Desde el punto de vist,, df" di!ieño, el sistem;¡ f;:nholn 
us i 11 o hrt d.., cono;: i derrir"'e unii solución n111y huenil y puede 
incluirsf! perfer.t.am.!nte en l."1 unid."ld iny~ctnr.a de un m;'i.quin;i 
por su fnrm."I sim.;tric.i.Fl vohimen es 111ur.ho m;is reducidn quf;: 
"!n los sistem;¡s; ;¡nt:es cit."Jdns. 35 

Fl funcion.,mient:o ec;; ....,1 si911iente (vdiise fig ) :Al 
inSciiir lil nperiir.fón Pl ~mholo u-;il ln S'! Pnr.uentra en 
po.-;,c1on riv."1nr-ld•"l.Durilnte su 9iro trrinsport.1 hac:i."1 -ldel.ant.a 
el IR-'lterf;¡l de 1."1 tolvil c;¡lentAndnlo y pl;io:;tific:.indoln.La 
fusión terinopl.istic#"l llega iil espacio rtnt~rior del usillo y 
lo h-lce retroceder.c1i.1ndo se hi'I plristifie-'tdo la c-'tntid;id 
n"!ces.aria de m;¡te1•i,"ll, se interrump., su movimiento de 
rot.ac:ión y dP.sp)-'IJl'Ami~nto m~dinnte un intArruptor fin.al.En 
el siguSente movimiento de iny..,ccit3n el t>mboln usilln ar.tú¡¡ 
como émbolo y comprime al m-"lterial disgreg.andolo .a trav~s de 
la boquill.a hat:i•"l el molde.nuriinte este i1V•"1nce el éll>bolo 
usillo conf?Cf:-'t 1., oper.ar.ión de compresión mediilnte un 
interruptor fin.al. 

IJnri ascpnciill vent.~j;¡ de ec;;te sistem."1 consiste en lrt 
posihil id.ad de plritificar dur."lnt.., los tiempos corrientes de 
funcion;¡miAnto, sin influir en el ciclo general de 
trabajo.L.a pl;¡c;;tific<l:ción puede extenderse ri lo snAxill:tO .a los 
tiempoc;; de ciclo:enfriamiento, .apertur.a y cierre de 
molde;sin embiirgn p;¡r;:i, un.a pl.ast.i fi.-:."lción m.lixima.Se precis.a 
el empleo de un<1 Adecu.ad., boquilla. de cierre, par.a@vit.ar la 
srilidil del •.at:eri.al. 

El élllholo usil lo no tr;ih;¡j;¡ igu;il que el émbolo de un 
cilindro cnnvenc:ion;¡l.;;i lo 1.argn de los pitSOS del us;illo 
existe 11n;i, pnsibilid.ad de escape p.ara el 1An1teri.al 
t:erinopl;i'.'ltico ,L.a prec;;ión rn.lxilllil rilc;anz.:tble qued.a 1 i•it.ad.a 
en p<irte pnr l.a prpsfón est.-'itic.:t de la ll'litSii en los diversos 
~st~dos de disgreg.ación. 

as 



Í l gi Jlf Rc~tuenu<i6n ctq"cmi"c.a cle un tlUcml de •mboto-~u1lllo. (BAOISCHE 
AN:LIN· & SOCA·fABRIO: ACJ. Oi\? esa ]10. • 
(1. l.~) br~n ~1lof•:1~ru. (2) u~•r"Un d• «•rr~. ¡5) ,,¡,r,dro pl1n.f.:.'"~"· (6) 101.1. 
(7¡ •~•h >0<•oni<~:i·1 ~1'1 ¡.ro ~el <!,,-.:,.,lo·h~ullo. (0) •P~ro et! ,J1:1¡0 Ccl Am~olo­
hu,;l!:i, (9) irbol lC«"~'~"'· (10) Clm•U. (11) <!'n:>:tlo-h""llo. (\l) bcquoll1. 
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·• R1pru1Macldn nquem.ltln Jd pronto de plaullkul6n p<>r •mbo1o-

A 1r1tf1 de la 1bert11r• <lc1 C•hndro uc la eranu d" la lol•& tobre el hu1illo. 1i.,nd" 
1r1n1poruda "" J.tc((odu buq~•ll• p ... r el t"º Jcl t.u1ollo dentro <l~I C•linitro calen. 
i.Jo e•lttn.¡mcnk. [I r.utcrul M ccmu"" C<lll la pared c&lrcntc dd C•lonJro el 
,,,,111do r ilm&UJ& <<m•t•ntorneMe por lo1 folelM del llul•Uu, oL!enio!nJ01" en J& 
<~·'·"• 1n1u.or ""' '""én h.:.onoiJnc& con . .,><ol•J•J cUru<Nral. EHa conce,.1r1· 
''º"de rr.&lrr.al 11.,,re,.:>do prcJ~<~ un '"'""<•IO ,,.,1 <kl frnbolo·huull<>, "'P"rond;;, 
1, p•u•dn •111•t•blc del '"""'"de &:tion&micntu h1drl11l;co. Al a!c1nur el ~olumcn 
,..,<Mario P'' ti llc•uJa Jel m~ldo, el J11>l>.>l,J.hu<dlo 1c:•O'>I, mo:lt&nt,. "n• leo•, 
~I ont~rtupl~r Í•nll de ~•~d1!, '"l"'»;le, Q·•~ p>'I I• rO!•oo5n" intorrurnpc el luns• 
;"'no. Cf•41~•do el ''""" de! m~l.!c, ti un.,!•<l in1ector1 u•nu /1uU c1ut.lecer 
conl•<IO onire l>O(.j~•ll& y Pe:ie<lero. ~I p;11.)n dd C•linJrg l>;drJ.,lic<> {tencr•lmenlu 
<!e cfedo '"npT~) ,,; ompuh>d-> con &CC•Ce y pre•i<.n• h0<i1 •Jcl•nl,. e! o!tnb<>lo·h"• 

''"º· El tn•leri•I lvnJ,Jo ••tu•Jo •Me <>l "''""" •• <ompr<noiJo h.ci1 11 cnidJ<.I dd 
•nolde 1 lfld!I de bc;qu•!T• r liebedoro. ccri11~"i<•"do >1! et llen1Jo. Tcrm1n1t/o ~""' 
~errn1noce c!e<I•» un& prc••6n rduci~1 del elemento d~r1n1e 11 opcrac .. ~n Je com. 
;re116n. Dc1pu.!11c •n•C•I un nueoo Co:lo ccn 11 roUc.,)n dd fo>bola.hu1ilt<>: dur1n1e 
rl poll•f•or mo>inHento de ·~··tura del molo.lo u ue1molJc1 !1 pie u inyccUdi. 

Mo1d1 urud<>. Fl1111r,<>dón 1<1b1da. 

11) boq11.tl1. {1) b1n<lu ulobct.:.r11, (J) <ol<nJr<> Je pl11tofo<&toón. {~) 101,., (S} eje del 
;:ri<>n.imionl.> dd ~mbol->•hv1•tlo, (t) l1b<>! e.in pcrf,I c1tro1<lo P•" el 1ccio•umoc1110 
'"'' 1 de f"" Lid éonb,hJ·hu"""· (/) le,1. ja) ,,11nJro h•drluloCO d" ~frcl<> timplu. 
')) Jl"\Ón r.,.¡,J.,1.co. (10) uun).t•dtu. (11) rnt~<ruptor lin1I del CJ~J1!. (ll) intcrruP" 
,.,, l,n.ol p,or.rli•t.,to <l~I "'"•r <ld ••'>bol;¡·hu;illc, (IJ) r;eJ• hcl.co;<l•!, (1-1) ll!•nbolo· 
"""llo. (15) moUd mol:!~ l1J<> ll"'l••ll1. (16) mil1J m<>ld~ l1J;¡ c•lr1ctor. (HO) v<>l~. 
<e.eh 1<ro1e lhdrJ,l•tO. {f) P«U m1c<UJ;. •. 

;:,~uornl J. HC>ld1 obl•no; pltu do1moldudo. 11<>~111111 11par1d1 d1I P•bdoro. ' 
;:1 .,.,.,1to 1+n r uu1pon1 m1u<l1I d11i••r•do h1cl1 1d•l•n••· 



JI .16 COt,nrcrouFs TF.CU[CAS 

MOlDrs DE ruvfccrou 

If .16.A HATfRTAJ.ES PARA Sil fl ABGRACJOtl 

Para la elahnración dP. altos polimP.ros pnr el procesa 
de inyar.c:ión son indispP.nsables lns moldes de gran 
cal idad,cnn una elaboración muy prec:is.a y qu"! deben 
presentar unit e 1 evada dur.1c i ón. F s t-os mol d<! S'! f.1hricAn 
actu<1lmP.nte dP. acero, 1net-.1les no fi!rricoc;:,m.1tP.riales df! 
colada no met.íilicos,ohtenidos galv.lnicnmante¡en el futuro 
qui7a también se cnnsotruyan en h.1se A materiille.'10 
cer.'imicos.El tipo de mnldf! a elfl9ir pAr.1 11n.'! piP.1'.-'! IC!U'! s~ 
hnya df! f.1hric;u· viene detP.rminado es.cenci<1lm~nte por 
condiciones de rent.'!hi 1 id.-ul, quP. dt>cp•!nden 

de las. exi:Jenr.ias impu.~st • .._s a 1.1 piel'il f.'!hrico"ada 
de los costos df! fahricctción df!l molde, 
del tiempo del ciclo 
y del número de pie7as ~-i fahricctr con el molde, es 

decir, de su d11ri'lc::f(in.F.stas condiciones no van 
incondicionalmP.nte unidct':i con lils propiP.dadeso t~rinicac:i y 
mec.íinicas, ni tampoco con la facil id.1d de el.1hnración di'! los 
mat.e1·iale!1.A!li por r.jemplo, lo<; m."ltP.rialP.s <:on buenilS 
propiedad1:s t~rinicas pres~nt-<tn genf"rillmP.nt•~ propied."ldes 
mec/inicas menos h11en<1s.lo,. tiempos de ciclo corto, 
significan con estos m¡¡terii'tles, duracionf'!'" di'! vida menos 
elevadas.as{ puAs al ell'!gir los m."lteri."lles debP.n Etcept.1rse 
ct:rtos. comprom!sos.Si un art!culo est.1 sometido a 
ex19enc111s espP.c1."lles,como, por eJemplo,hul'!n aspecto de la 
superficir.,P.xactitud de medi d.1s,1:levad.1 velocid.1d de 
prod11cción,gran número de piP.l".-is 1 etc, los moldes se elaboran 
casi exclusiv'1mP.nte por arranqu~ de viruta o por troq11elr1do 
o prensado en frfo.Cnmo con,.ecuencia, solamP.nte se P.1:1ol~An 
para estos moldAs bloques df> acero l;uninado, forj:,_do o 
laminado;hloques. de 11u?t:.'!l no terrico o cerá11>ico.Fn e<;tf: cas.o 
se a.ceptiln los in.'!yores costos. d'! fcthric.1ción pi'lr.1 moldl'!s, en 
comparación con los ... oldes colados.Sin embargo si solo se 
qui~ren efectuar algunas inyecciones de ensayo para obtener 
muestras del articulo,sP. elegir.rin m;tteria.les rnAs P.conócaico!l 
y •etodos da fabricación m..~s s~ncillo<; para el molde;ental 
caso s., empla.-1n particularmf'!nt:P. r-P.<;inil-. de colada y 
metales colados. 

TI.16.R COUSTTTllCIOll Y FUHCIOll OEL MOLDE 

En el caso inds sP.ncil ln,pero t<tmhii"n P.1 m.:ts frecuenta 
el snolde: const;;i de do!'> m;t.'lde~ ,por lo gtlneral, se fijan en 
los plato.; porta moldes de 1."l 111.iquinil de inyecr:ión.Estos dos 
ele•entos hAsicos,1~ mitad del lado inyector y li'i 111itad dal 
lado e•l:ractor 9 ap:trP.cen en todo molde, indE!pendientemente de 
su forlll<'l de cons trur:::: i ón. Simpl i f i cando mur:ho y tom;i,ndo r:omo 
h;i,se otros pror:eso!'> de canforrnctc i ón, di chas e 1 ~c:sen tos 
podrian design;i,rse corno punrón(estampa, éinboln)y e.Atril" 
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(troquel 1 cavidad). Tras . el proceso de 1 len.,do y 
solidificación, el molde se abre por Al plano de partición , 
quedando generalment"' la pie7a y la m.a7arnta ~dh,,.ridas a la 
mitad del saold"" 1."ldo e11:tractor.al cnntinu;¡r •el proceso ele 
apertur.a la parte pnst@rior entra en cnnt.,cto con un p~rne"J 

fijo de la m.!iquin."1 1 inir.i<in1fns"' en s,,.911ida el prnc,..sn de 
desianldeo.El tnpe del extractor ."tccion., el mecanis~n de 
e11:pulsión, el cu.al despl."17.a l., pie7.a y f., ir>a7.rtrota 
sep.arandol,,s dP.-1 elementos posterin1• de molden.Solo itl 
e f..,,ct.uars<'I e 1 mnv imi en to de e i erre se produce 1 a 
rec11perac1on d"'l i:i.ecanismn e11:tr.1ctor, bien m.;idi.1nt~ la:;: 
11.rtaoi1das espig."ls de retroceso o hién medi.antO:'l el rE;sorte 
antagónico, es decir el resort., de L'\ pl<tcil 
e..:tr<tctora.l=ini'lli7.-indn el inovimiento d<t cierre,n s<"a 1 <tl 
est.ar el roolde cerr.ado, el m~c.-inismo e..:tr.actnr se encuantra 
en su posición fin.,1.w,,.dianto': un°" boquilla situad,, junto il 
la c."lvid.-id dld molde se est.,hler:e una r:one11:i,jn entr•~ toc;fe y 
al c:il fndro de inyer:r:ión 1 con lo que pu,..de .,.mpe7,'\r d., riueivo 
el proceso de lleni1do.Se91iri <'>1 tipo df'l in.iquin., , un usillo o 
pistan inipuls.,n a e1P.v.-id.-i pr~sión l;t milSil pl;istific."d'" h·"lCiil 
1 a c."lv i dad de 1 mo 1 de. F i n<t 1 L•i>ndo r.1 pror:eso d<! 1 l +!nado se 
mi'lntienf! tod<1vl"a 111ediante cierto ti.,mpn un;i prec;ión r;o,sidu.111 
, la cu.,1 c;irve p.-ir<t cnmpens.,r lil r:ontr<tcr:ión del volu::r.en 
medi;ante nnil nueva <tpnrtación de m.-iteri."'11.Cnn el inicio dtol 
1 lenado del molde empie7.-i 1,"l fas.., d1> refrigeri'lc:ión, que 
terainil curtndn el m.-iteriill SP. h,,, sol idific.irlo p."lra for:n.;¡r 
una pie7., de forllli'I est.1ble.fl P""rindo de rf!frigP.rilción 
terciinno .al efectuer el desmolden.en lA figurrt -'7se 11111estr<l 
el proceso de inyección descrito. 

TT.16.C CLAS11=1CACTOU DF. LOS NOLDES 

Par.-i la con.;trueción un inolde es neces;irin i1ditpt.arse ill 
articulo quP.: quiere .alrfe;¡rse, ill a,,terial y a la mAquinA 
elaboradora.A primera vist.-i 1 pilrece 111uy dificil est<1hlecer 
una cla5ific<tción de los moldes, d.,d.a J., inul tiplicidad de 
m.aterii11es y m-'iquirias que c;e encuentran en el 111erc.'ldo, ."J.si 
como lil cnnfigui'lrción p.,rticul<'lr adopt.,da por c:adil 
fabric<'lnte.Sin emb.-irgo con el curso del tiempo se hiln ido 
desarrol 1 .ando 11na sP.r i e d,. cnn">t rucc: ione"l: que !H" repiten 
const.antemente par.a loe¡ articulos m.'iu diversos.Según la. 
cantidad de c.avid<tdes se tien~n inoldes si•ples o 
múltiples.La deter111inr1ción dP. 1°" cantid,"'J.d de cavidades por 
moldes depende tficnic:.;un"!nte del p~so del material por c.;:ida 
inyección, del rendimi.entn de pl.;:istificac:ión y de la. 
presión de cierrf': de lil mAquin.-i.l<t c.'1ntfd<td rentilble de 
Ci1vid<tdes por innlde SP. determin<t seg1in ¡., sumil df': los 
costos d~ produecidn y de r.1 n1Í;r.P.ro de pie;>.;:is ,pero lil 
divi.c;ión de los mold~s sr.:J•Ín l.'\ c.,ntid;;d de c."lvid.-ides no 
dice nilclil todavia sobre el principn de trahiljo.Este 1 y 
pi'lrtic::ul."lmentP. el principo de d.;;s::iolden dP. pi"?7as ,dep.i:nde 
del tipo d~ articulo .a f.-ibric:.ir escenei.'11mente SE'! 
con~ideriln tr2s tipos,lo~; cu.alen 1 p:lr d<!!termin,,r el principo 
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de desmoldeo,s;rven de hase p.ara la clasificaci6n de los 
moldes: 

-Articules sin res.al tes o contrit !'<up~rficies;en 9ener<1l 
se trilt-1 de pi<'!l'ils rel<1tivAmente sencillas.por ejei:plo 
cuhns, fuentes, vasos; ,etc. 

-Articules con raslAtes o cnn1"rasuperfici~s extt!riores 
como,por• eje1nplo 1 tnrnillos.tapones de champlin,etc. 

-Articules con res<tlte5 intr.riore,;. cnm., por 
eje=.pln,obtur.adnr.,,..<; roscildoo; p.lrit tuhos,c;iperul'<l5 
l'O:'>C<ldils,etc. 

Hatt1r.ll:n<'!nte tamhiJn son po<:ibJ..,s ccmhin<lcionP.s d,;, 
esto?'!' tipns.P."tra que el ll€n<•do ,de.<:maldeo,y refri9er:tción 
sean uniformes, es conveniente fithric.ar 5oli'lmo;nte articu\os 
de l¡¡ IDÍ!'lmi\ esp..,c.if'! en un solo 1noldf'!. 

Se9Un el tipo de desmoldeo,los molde se diveden en: 
-Moldes nnrm.:1les, 
-tiold..,s prtril piezas con res.1ltP.s, 
-Holdes de gillot:inrt 
-Moldes de corredera 
-Moldes de .. ord.i.7as 
-Moldes para roscas 
-Holdes especiales. 

T f. 16 .O CCiUFTGURAC.TOU OFL MOi.DE" 

-Moldes sencillo?'!' ñ mtiltiplfts 
Por lo generill ,el 111.1terial ,lil forlll."I del articulo 

y la m.iquina que se ut;l i7ilr.i pilril st1 elilhnración, se 
indican preYirtrnente ¡¡l fahrie<tnte.la cnn!>truc::ción de un 
moldA tiene que .adaptilrse a tres pecul iar;dades,para 
eonseguir 1.a calidad desead<1 da las pie7as inyect:adas,<'Hlnque 
debe tenerse en cuenta tamhien la rentahilidad.Apilrece Aqui 
la cuestión de la c.antidild de cavidades por 111olde, y con 
ello el costo del i:;iismo.IJna vez fijadas las car.1cterlsticas 
de real i7ación del ;i1·tíeulo 'r el 1n;1teri¡¡l ,el nU111ero d"' 
cavidades depende de 1;1 m.lq11ina el.ahnr;i¡dora. 

ta cantidad da cavid.ades se c.alcula! 
1°- Por la relilcidn entre peso n volumen max1mn de 

milterial cnrro1tspondiente que puede inyect.1r la máquina y el 
peso o valumen del .artieuln,se91in ello lil c.1ntidad te6rfcil 
mlixii:a."l c1 .. Ci1Yidi1des será: 

• Voluin~n mAximo de inyección mAq11ina(c1113) 

F1 :-----------------------------------------
vclumen d"'c pie;-;¡ • Volum~n de m.17arnt.'.I 

~o Para lil ro?:lilción eritre rendimienf-o dp, 
plast:ifie<1c:ión del cilindro invector- y el producto del 
nlimF.ro di'! iny~cci~nes por volum~;. del articulo 1 referidc al 
milteriill correspondiente. 

l.il cant i drtd d.~ numero de cav i d<ldtts re¡¡ 1iz;:ih1 es será: 
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* Rendimiento de plastific:Ación en c::ml/min 

F2a -------------------------------------------
Humero de inyec::cionas 1 7/min(voluman de pie7., 1 

mararnta,Av ,c::ml). 

Como al reo'lliz~r un molde con FI como 
cavid-'ldes se consume cada vez el volumen total de 
de la m.lq11in;1 F:1 solo p11~de ser is.enor o i911,-¡l a FT 

F':l<=F 1 

n111:1e1-o de 
inyiH::ción 

FI ~s sielQpre el v_..tor t-P.óricn 111.íximn :no puede 
empleilrse en lil pr;¡¡r.tir.a Y•l que no satisf.1ce nisunil 
exigenciil de cill id.,d:las lll..iq11in.1s inyectoras de construc:cicln 
moderna trnbiljan ,en la pr.ictic~, c::nn un grado de 
ilProvt'!r.h<tmiento .. otum~trico dP. o.:;> a a.e, de '!l lo de rh'!ducfl: 
que ,prira F:;>, 

Sin embargo no conviene llf~gi'lr a un valor inferir.u- de 
F l •O • .r.. F7 1 ya que de otro modo l O<;; ti <P.mpos de perlll.'lnenr:i _,. sa 
hacen. muy largo!:. y hriy que contilr con in"lx.1ctit111/P.c; de 
dosific<H:ión.Si no i'Hl ~'llcanza el vctlor F:1=0.4FI, exi'll~ el 
peligro ,snhrn todo en 1,,s ai..;iquinil~ de ~inhalo ,de qn.e S.t'! 
pres.P.-ntP..n fenómenos de degrrtd,1ción del m.atrial por un 
excesivo tiempo de p.P.-rm . .-1nencia.a vP.c::P.s, seg1in el t.ipn ,puede 
descomponP.rse el material pres<'!ntandose fenóci""n()!I: 
secundarios dP. degr.,1lac i ón. 

Otro critnrio p<1ra deter•min.ar el n1ímero de cavido'lde!; es 
el que se basa ~n lil presión de cierre que puede ejercer la 
m.iiqui nil inyectora .our;;in te e 1 proceso de 11 en., do a e:: tú~ 1 .. 
fuer?a exp.ans i va ,que ti ende a ahri r e 1 snol de ac t Ui1ndo l:nn t:ra 
la presión de cierre.Si ast.1 fuerz~-¡ exp.,nsiv.-.,que es: igual a 
la o;um.'l dn las superficies de proyección de Tas Cilvidade-s \I' 
canriles de llenado • mult:iplic.ad.1. por 1.a presión de 
inyfH:ción espec{fic.a del molde, es mayor a l<l de ciP.rre, se 
producir;¡¡n esc.~pes de m.."1terial fundido entre los pldnos dt'! 
p.artición del molde y se n<:asionarAn reh.ahrts t'!n 1.a pie?as. 

La fuerz,-¡ expansiv."I se c.alr.ul.;i con ],, fórmula: 

• P(kp): F(cm7) • p (kp/cm2) 
Se91ín el .naterial y el tipo de pieza ~r.on un 

t:rab;ijo .adecuado • l.a pr-P.siñn específic.a se si tu,, entrP. 2'00 
y 1000 kp/cm:>.Sin e111b;1rgo 1 con errore5 de m..'lnipular.fón 
puede aumen tilr cons i der<Jb 1 emt'!nte f!5 t.a presión. 

Por otro 1 ado, como puede c::omprender~H~ 1 P.1 prP.c i o de 1 
articulo a fahric.:tr dep..,nde, en pri.ner lttgiJr, del ntímero de 
pif!7il:S y de l<l producción por hora.Asi, el precio resulta 
proporcional 1'11 ntim-P.ro de C::•'lvid.'ldes y i1T costo del Plo)d-e 
para unn m.áqu in.-. de ter:n i n~,d.'1. 

Comn re~ult:rtdo do; 1.as invP.stigilc::iones realizad.as p;ir~ 
mejor<Jr• lil exactit-ud del trabajo en la inyección de piela!l 
de p t As ti ce par., p<'!queiia m.-ic::.in i c.-l, se enr.ontró 1 ~ 
ralilci6n,pre:sentada en lit figur;i, 38 • entre los costt:is d',;;, 
fahric<Jr:ián y el núm¡;,ro de c.:avidade:s.~""g1ín se olpreci.1 en 
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esta figura • es posible det.ermi~ar el costo de f-lbricación 
par."t la producción In/is rent;ible.Fl costo total de 
fabricación es igual a la sumil de los diversos factnre'.'l:, por 
ejeaplo, el costo del aaterial ,costo de producción , costo 
de nalde. 

los v.nlnri!S reseñados en 1."'I figura se deterlllÍn-lron 
empiricilmente, puede verse que fil costo de f."lbricilción 
presentil un mínimo con un n1im"!ro concreto de cavidade!; en el 
molde •• "'I la derech.1 di'! est'f'! minir.io pr~dominan la-s co~tos del 
mold.,. , y ala f.i?quioerd•l los costos de producción. 

fl .16.F ftltlCfCUf'S DE"L NOtOF. 
En el pronel'!n de inyección tiene lugar un.1 fusiñn por 

el Cillor(pl-lstificacián ) de l;i 1n-1sa de mnldeo¡esta se 
conduce h.:tcia ftl inolde i1lr.1vés de lo~ canales de cnnt'lxión, 
bajo la acción de 1-1 fuer7;i de inyt'!cciñn, generalmentf! inuy 
elev.nd<t q1u~ ;i;ctua desde el cilindro de pla9tific.1ción .Lil 
c;¡vidad del mold~ tiene lil forlllit del objeto a fabric-lr, en 
ella se produce el 11>nldeo y el enfiramiento de li1 ma!'•°' t..ast:,1 
que e!;t~ alcan7."t un est.aclo suficientam.;,nte estable o 
indefnrm.ahle para poder moldearla, la .. funciones del tDOlde 
consisten pu~s en: 

Recibir l;, lllitsa p).i!;tica 
Distribuirla 
Darle forma 
Enfriarla y p.asarla al estado sólido 
extrilP.r la pi~7a 

fl.16.F ELABOS::ACfO" DE NATE'RtALES PARA MOIOES 

En la .elahor.ación dP. los inateriales par moldes se 
distinguen: 

-Ntocilnizaci6n por arranque de viruta , 
-Elilhoraciñn sin ilrranque de material (Est.lmpildD 

troquelado,r.mhut.ido) 
-E'laboracián por erosión eléctrica 
-Galvanote:cnia 
-Col .ado 
-Proyección df" metal 

Mec;¡n i 7ildo pnr ;1r•r."lnq11e de vi rutil: 
Aproximadamente el 90'1. de todas· los moldes puede 

obtenerse por 111ec;u1i7ación.F.n P.sla modalidad de fabric;:ición 
inetrvienen principalmente t_r;¡b;1jns de torno, de 
fresadnra,de pulirlo y de p.antógrafo. 

Las a.iquinas, auy frec1u~ntemente sn.lquinas especiales, 
tienf"n que dej.ar el inolde pP.rfect.,mente ac,,hado, de modo que 
solo se."t neces;¡rio d;ir un pequeño repaso m.anu-11.Conviene que 
este trabjn posterior solo quede limitado ;al pulido 
necesario paril cnnsP.guir unil buen·l calidad rffl la 
superficie.Con las 111<iquin.1s herramiant.1'0 que se encuentriln 
actuillmentf': f'ln el moercildn, pueden elaborarse por mee;iini ;,ado 
tanto acaras de nitruracit;n, cie ir:em~ntilción y de t"<Hr>ple 
compl<!lo, como los \hl bonoficildns P.n el estildn d~ suministro 
con resistencf.15 rle h.ist.a 150 J.p/tnm';>.C:onviene señal.wr qu"" 



los aceros trabajan más rentable mente con resistencias de 
60 a 80 kp/iom?.Al arrancar el material se originan tensiones 
de elilhoración 1 o bién se 1 iberan tensiones ya presentes en 
el mismo • y estas pueden producir una defora;tción 
inmedi,'\tamente o durantei un proceso de tratamiento tftrmico 
posterior.por ello er. aconsejable efP.ctui'lr un recocido de 
eliminación de tensiones en el molde, dP.spués del 
deshast;i;do. 

El ahorac ión sin arrilnque dr; mil ter i a 1 : 
Se emple;i principillmente c1i;1ndn hay que obtener 

cavidades del IPOlde con una superficie dificil de rei'ili7ar 
por mecaniT.,do.f"l pun7én, estampa o troquel se el;¡hora 
exteriormente segün el p~rfil d..,o:;e<ldo .lln contorno puede 
elabor.•r:>e en una superficie exterior mucho má-; rApido 
,exacta , y econ6aic.'lmente que el correspondiente en uni'I 
cavidild dP.1 móld@.Fl p11n7ón templ;1do 1 que contiene el 
contorno de l·• pitl:T."1 11 f;¡hricar ,. se sumerge con una presión 
creciente y ·• poc.a velocid.ad, en un;ii lniltril'. de acero 
recnr.idn su<1ve.Son de gr."1n impnrt.anc:ia las supl'!rficies de 1;1 
rn;iitriz y el pun7ón.Conviene que l<ls superficies esten 
pulid.ots 1 par.a no oh!'l.t."1c11li7;ir el flujo de m.,tf';ri;il d11rilnte el 
prnc:e.;o y evft;¡r 1."1 adherf!'ncia n la soldadurit en frie. 

F.labnración por erosión eléctric;i: 
Es un proceso de conforrn.lc:ión en el qnl'! SP. 

aprovecha el efecto de desg.•ste producido por desc."lrgas 
eléctricas breve-; y cons..,cutivas, con tensiones alternil<tiwas 
de ?O V , entre el electrodo y el molde, dentro de un fluido 
d-ieléctrico(ngua,o hidrocarburaos como petroleo ,gasnl ina 
,etc). 

Nediante e.arla una df'! est,"15 descarg.'\.s suce.c;;iva."I se 
caliente a la temperaturil de fusión, un volumen li1111it.ado de 
l;ii pie7a y del electrodo que se eli111inn explosiva-.nt.e de la 
zona de trilbajo mediante fuer7a!'I mecánic.as y eléctric.as.Con 
el lo se originan cráteres en ambos electrodos, cuyas 
dimensiones dependen de la energiil de la chi.c;;pa 1 que 
permiten distinguir entre el dP.sbast.ado (iinpulsns de gran 
energía) y afinildo.la multiplicfd."1d de cráteres de desc01rga 
da i1I las superficiJs unil estructura con cnncilvid.ades, cierta 
aspere7a 1 y el asp~cto meta caracterfstico sin lineas d~ 
elabor.ación orient~•d.os.1.as prirticulilo;; sepilradas son 
trilnsportadas por el dieléctrico hacia afuera de la zona dt: 
trabAjo 1 con ilyuda dP. un dispositivo de aspir<lción, 
quedando depnsitad~s en el reciepiente~ del dieléctrico. 

Como m<Jteri a 1 par;¡ e 1 ectrodos se emp 1 ei'I grafito 1 c:nhre 
elec1"rolitir.n o ale.-icinnes de cohre-tungstP.no.la v<?nt.-ija 
esp•1:Cfal de este proceso 1 estrib.o en quP. con P.1 SO? puf'!dP. 
tr."1baJ;ir todos los m.1teri.11les conductores, 
independiantemente de la resistencia mecánica. 

-Galvanotecnii11: 
Como ya !'e h."1 indicado ,casi el 90'1. de los aoldes 

se fabr i Ciln por mecan i 7ado ,mediante torno o 
fresa.t1;¡turalmP.nte 1 di;, -estf" mndo el perfil positivo • puede 
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.~ fresa.Naturalmente, de este modo el perfil positivo 1 puede 
obtnnP.rse,contrnl."lrse en cuanto a dimensiones y pul.irse con 
más facil idild que el perfil nt!g<'!tivo.Se alc:ilnr., el 1 ii.ite de 
111 el.;ihorr1ción m~c:Jinir:a cu.-tndn h<1y qui'! elilbnrar una a.-.tri7: 
de un modelo compl ic.:tdo(.idorno de mueh1.es 1 'eotñit de 
holigrafo), en el que se le da gran importancia ala 
fidelidiid con el origin;¡l.F.n tale5 c:ctsos se emplea el 
moldeado galv.linico, quf! se C.ilracteri7a por un., excelAntf'! 
cal id<1d d~ superficie y de g1·an eJr.1ctit11d de reproducción. 

P.-.ir.'I 1 a cnnfora;¡c i ón por 9;¡ 1 van i 7ildo se par t. P. da un 
modelo positivo o negativo del articulo dese;ido.Sohre dicho 
modt<!.lo se df!posit.-. galv.'inic.ament:e un.-i cap;1 met.lilica de 
suficient.=: espP.<aor.lill el<'!cción df':1 m~tilll se efect1i.1 sA91in 
las propied.1des a>i'!Cánic.as f>c:1d9id.ac;; d<'! 1.a piera.Los m'='tale5 
m.is .adecui'ldo~ piir.a 1.,, f-1hrir.ar:ión de loe;; 111oldes son el 
níquel y t>l niquel-r:nho'llto.Fl nfquel se precipit.a 
galv<inic.amente sobre el modP.lo h;:ist.1 un espenor de 5mm, P.Still 
cap;1 SP. ref1u•r7.1 por detrAs con un;:i Cillpill cff" cobre, tounhién 
galv.inir:.1, cuyo e!>peo;;or se siluol entre 10 y 15 mm.Tr.i!> el 
gAlv.nniz.adn se sepillra l;i pie7ill mnldeiidill, que e"> de por sf 
totilllmente est.1hle 1 y puede pasrar <ll c;;iguientf!! proceso da 
fabrici'lción.lill pi"!'Z-1 oht.enid.1 por g.1lv.1niz.;:ido SP. a:iecani:zoa 
9eneri1l.:a~nte piira mont.;:irse como elemento de 111oldeo f!n un 
molde patrón. 

L.a dec;;venti1jill de fi1bricación gi11vánir:i1 reside 
principalmente f!O loe;; tiempos prolnngi1dOs de f<lhric¡¡ción. 

-Metodo de proyección metAlicill: 
En l¡¡ proyección metAlica (sinteri7ación) se 

-funden .nleacione!i de bajo punto de fusión en la 1 la~d:. 
pistola Swtft y se proyectan sobre el modelo a 
reproducir.Este "9Ddelo puede estar r.onstit-uido pr;ictic-'l•ente 
de c1J.""1lquier na.1teriitl.L.1 colad.a tir.nf'! gran exactitud de 
medidi1S y gran calidi'ld sup~rficii11.Para lii proyección 
metál ic<"l se util i7i1n .;:ile-'lcinnP.S dP. P-St.."lño-hismuto. 

Las ventajas especiales de este procadimiento son los 
tiempos cortos dP. elaboración • y 1.a posihilid<"ld da obtener 
pr•áct:ica.nente cualquier modelo.El e111pleo da est.os DOldP.s 
queda 1 imitado por sus h.ajas prnp i edades mecAn icas. los 
moldes se e11iple;in generAlmente para inyeccionP.5 de ensayo. 
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IT-17 MAQlllHARtA PARA "'lR.AtlSFQJ::MACICtl DE DESECHOS 

la ildquisición de estil GLaquinaria no Si" consider;i; 
rent-lbl~ pitra el p1•oyt':c:::t.o, 'fil qut': St': pueden cnntrat.'tr 
ser,,.1c1os de :nol ienrla loc<'!leo; que 5.;rf;i;n l!liis r .. ntables pitra 
su utili;r;i;ción, debido il que la cper•aciñn de P.Stns sist..,0111its 
es l"t':n't.lb 1 ~ .::. i '! sol o si SP. opt>ran d"' man~ra cont i nu."l; y 
dent-ro de el proyecto su oper¡¡c:::ión se hilria d,. A'lneril 
int.e..rmit.ente, por lo qu .. se npt"<tr.l pc:r cont_ratiir t>st_.., 
servicio. 

().antro dec l<ts ccodicinn .. o; dFc opP.raciñn rl.,. <'=stf'! 
prnyP.ctn, in":diant,,;, el proc.:;,~ • ., J'11nt.e,;. desc:ritn, so: ternir.in 
for.70si1m<l;nt.;; desechos (plii5tico t':n for:Q.ls nn utili.rilbles) y 
mil.7ilrot.il~ (Cilnrtl .. s de distribución sol idific;idoo;) , Pt'!:l"O qu,=, 
pueflqn .'>er recuµer;u1ns i:n,.di;inte un simpl'< prOC":.e~o d-': 
moli<'!:nd:1 o t-ritur;i.c:ión que serA descrito brev.-.~ntr. a 
o.:ontinu;ición. 

los re.sidt1n'> d;~ m;¡t-eri.11 por lo g~n.,,ral se 
t.r;;,nsfnrm.1n en s..,c:cinnes de. triturilc:i6n '! 1t1nlturación 
esp;;,c:l,"lle.s.Sin ell'lhilr:JO lns d¡o,-;:~r:hns pe.qu~ño_<; que. 
gener;il,..ecnt.., SA ensuc:i:1n d"r;i,nti"c el tr;onsporte. y .1\m;icen<1do, 
se dab<Cn tr."lnsfnr;n;;ir en \?r-'ln7;i ;iprov-"c:h;ihle. 

Los tro.7os prep;iradns (rr-1.r.irotas y t-ro.7os sin forma) 
son absnrvido<; por un;i; tuhul<'ldur:, si tuacl."l cerC:it df< lri 
cuchi 11 <t d.,. 1 ¡¡ ~lqu i n.1, p<ts;;,n 1 u~go il uo-t trituradora y 
fin;i;lm,.,nte vuelven;¡, l;i tolva de 1.:i. 11'.i\quin."l proce-;.;idor<1.Fste 
lipn de procedimieo"tn se. puede utili.r<tr en cu;ilquier ..Aquin;i 
utili.rad."l piirra la t-r;insform;tcfón de m,1s;is termopl.io¡;tic.1s 
obtenidas rnedi."lnt.., el proce.'10 de cornpresión(<'!lev.1ción de 
pre.sión).En algunos c¡¡sos los d..,se.cho,.-. snn conducidos a \,'t 
tri tur;idora de cuchi 1 lils medii'lnt_e. un c."lnal de illl imentilción 
y un punzón é5.pec i a 1 , rae e i on.1do hi driiul i Cil o mo;c.,.n i c.11:1énte, 
y lo comprime ;¡ntes de ser desmenuz:tdo. 

p;¡r<1 tr;ino¡; f orlnilr 1 os dese.cho!!. de cu;¡ 1 qui <?.r proce.denci a 
y form.:1 se emp 1 e.in con é xi tn tri tur;idoras de l re~ r.ur:h i 11 as 
9iratori;i;s que ilc:::tú~"ln scbre doc; fijas(Figur;i j9) en donde 
el milte.ri;¡l (pie;o.'tS mold&;idils defect1HlSilS ,hab<'!d~ros,tra .. os 
d<! tuho,m."l~ilS ~in for:n."l ) s"' r:;i;rgan en la tnlvil, y de~pu.;s 
de un;t tri turac; ón adeCll.'tdil • s:1l e de 1 ¡¡ mAqui na a t rilv-és da 1 
cedaso y c:ilt< ;i, nn r~c:::ipi.,,nle.Se puerl01n obt_.,n..,r granos. da 
diferente t<1m;iño c:ilinbiandn el ceda_c;o. 
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r1.1a lCCAlf7ACfCU OF Pl.AUTA FfSlCA 

En el cac;:n de e5te proy"'!:cto al ef.=.:ctn cnndicionadnr de 
tP.<:nologia no P.S de gran iz:ipnrt."lnCi<l con.sid<f.:r."lrlo ,ya quA 
1-"'5 v<lri.lcione.s di': la!': r<!>s'triccione!': fisiC.lS no rl'!ouit=.:ren 
un.-. pnnd<!r<1ción extr~ma. t.111~5 cni:>o lo<; costo<;; d~ cperación 
y d.p, C<lpit;:iil. 

s~giin cnnc;:i c!P.r<lr. i onP.s hecha-. o;ir;¡ Ta pns ih 1 t'.: 
loc;¡li'J'.otción de la plant."O , pu<!:d<!: hah"'!:r varirts solucion"I:; 
óptf<a.il!':, ya quec P.1 estudio s~ r~itl i7"1r~ pilra 1-' ciudild df" 
Guad."1).11_i."Ora, ,1;¡1 ¡ !f<l quf: S<" cnnsidP.ril relt":vant.=.: el 
abastecimiento d<;, =..11t-1;ri.a pri::>i! v loe;: s-'trvicin·; , ac;:i como 
.su co-sto implicitn a l<t v~.;- rl.-, cnn<::id~rar )."!disponibilidad 
d1t CDiH'ln dP. ohr;;, c:i.1 ificild;¡, qu+. ,<:"; vjt.111 pi!r'I ~l ~xitn del 
provecto • 

. Fl e:;:tudin dft lncillir<1ciñn se h;¡r.i considftr;¡ndn 1.rts 
sigui~ntP.s nocinn~s~ 

A-Cd .6r."lnj<1 R-Cn 1 • f:resnn c-st."I .An.11Tepet i t 1 -'In 
D-7.T.ñP.lenes E-Col."orelos F-Col. FF.CC. 

IT .18.A CAL fFTCACfOH DE 1.0S FACTOJ<ES REl.ATfVOS Al. 
PROVECTO 

í.-Nedins de tr.an~pnrte 

TT.-Disponibilid;:iid y costo de la 
m..::tno de nbra 

TrT .-CP.rcilnia da lil"i fu"!n'tes 
dé abastecimiento 

Pondernción Relativa 

• 
10 

IV.-F;:ictore.s .aMient<lles fi 
v.-C9rc.'lni~"I del •t'!rc;,do 8 
vr.-costn y dispnnibilid,"ld del terreno 9 
VTT.-Tnpografi,-,, de 'llUelos 4 
VrTT. -Estructur;:ii letJal 9 
TX.-Ois~onihilidad de servicios 10 
X.-Cn1:1unicaciOnfl!S 7 
Xr.-Posihilid~d de d<!sorenderse de desechos 4 
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rT .18.R EVAl.llAC:rot1 üLORAI. OF Al. TERUATJVAS 

FACTO~ GLORAL f PCHOFR. At.TER,,ATtVA OF. SELF.CCTOH(VALllACTCH) 

POHOERAClC../I 

• 
IT 10 

ITT ' 
IV 6 

V B 

vr 9 

vrr 4 

VTTT • 
IX 'º 
X ' 
XI • 

SUMA 

A R e o E F 

9(81) 1D(90} 9(81} 8{7?) 10(90) 10(90) 

6(60) 9(90) 6(60) 7(10) 9(90) 9(90) 

10(10) B(S6) 8(56) 7(49) 8(56) 8(56) 

10(60) 10(60)10(6D)l0(6n) 10(60) 10(60) 

7(56) 10(80) 6(48) 7(56) 10(80) 9(7?) 

9(81-) 10(90)10(90) 7(63) 10(90) 9(81) 

9(J6) IO(t.O) 8(3:7) 10(lr.O) 10(40) 10(.r.O) 

9(R1) 6(54) 10(90) 9(81) 6(5lr.) S(~S) 

10( 100 10( 100 10( 100 10( 10010( 100 10( 100 

9(63)10(70) B(Sfi) 10(70) 10(70) 10(70) 

9(36) 8(32) 7(:78) IO(lr.O) 8(32) 8(3?) 

(7:70) (762) (719) (701) (767) (736) 

Por lo que 1 as opr.. i onP.s 11 y V son 1 as •P. jo res: p#lra é 1 
proyec~o:Cnl dP.1 fresno 6 Col. Mnr~los 
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• 

fig? ~O. Hapa de ub!cacidn de ¿on~s posibles de 

local lzac¡dn de planta 

'ºª 

! 
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rr.19 SF.lECCTi:-fl OF FQ;llTPO 

Debido .a quP. técnir:.aai!nte solo es neces-"lrio la 
.adquis.iciñn df! la unidad de inyer:r:iñn en 1;i cu.al podrán ser 
el<1horados 1.11 tot<tl idild do'! lo'!> pt•oductos considerAdos f"n el 
prnyecto,debidn a que l.11 cr;,p.tcid<td de pl;istificnci,)n pilril 
l .11s un i d;¡des r:oiapact;¡s dP. operar. i ón ;u1tnlfl.it i e.:ts • snhrep.11'iil 
en un porcentajf!: con:!> i derah 1 e ;¡ 1 ¡¡ capar. i dad di'! 
plilstific.;ición r.,querid,11 "f que se9•in 1.a deinanda 
deTermin;ida el f\'Ot<Jdio d~ ~.-.,rc • ..,dn • e'< t_OM•>cfa d¡; r~f¿r,;o,nr:ia 
y est.a es doP.: 6.t. kg/hr. 

ExistP.n 111;¡q11in<ts de op.,,.,r.-u:ión s,,.mi.'lutnm.lticilS que 
proporcinniln una Cilpilcidild in.is cerc.ana ;¡ la necesari;¡ pero 
su operar.1un y su enntrnl p;¡r;¡ l.11 produr:r:;ón r>tqueriri."tn de 
muc!'>o ao!is esfu+or7n org;¡ni racino,,.,1 por p;¡rtP. del proyecto, 
por lo <:1i.-tl SP. d.,s<:<trtó su Sf>l~<:ciñn. 

nentro del equipo ner.esario P.S import<lnte hilcer notar 
que la el.ahoración df! lo-. inoldes de inyección n~c~.,..:trios 
p<lr<l lA el."thnr.iciñn del producto • se el;ibnr<tr-'ln por medin 
d"" cnntrat-."tr::ión r:nn .,..,prer,.11;;,v 1-1<: r:ntir.1cinn"'~ p.1r.a ~s.to,-,; 

el~aP.ntns no:<:<> pudieron llev,,.,r .11 e.abo • par el hecho dr. 
c.ar~cer del el rP.r.p.11ldn de un.11 empre.sa o p?.rsnn.l .itutnri..-.11d.l, 
p.1r.:t l.it cu.al s.,, diri9iera lit c:n1-i.7.11ci'ón • cn111n fué el C<lSO 
de lit 11><1quin;¡1•i,,., , ,¡o,n donde r.~ utili7ñ un nomhre •pre!:.fAdo" 
el r.uitl no pudo r,;er util i.-.'!dn d<: 1.a mi<:mil "'""ner.-¡ p.'!rit los 
mnldes de inyección. 

Oe cu.-¡lqui.ar forci-1 el ¡::iontn esp<!r.r1do de inverl'>ión en 
los moldes d"" inyección P.S c:on-;ideroldo de m.-¡n.,,r;¡ re.lll • 
fij<tndnse un;¡ c<lntid.-¡d polrol su inclusión d.;:ntro de el 
estudio er::nnó~ico. 

El disAño de los moldes es consider;ido innecesario polr"<t 
los fines de este proyecto , por lo c11al se delega su 
reali7aciñn il 1.a empr~sa enc<1rgada. 

A cont:inuación se pres¿,ntiln 1.-¡s carilcteristicills a.is 
re 1 evant,;,s para 1 i\ e 1 _,hor;¡c i ón de un cu.'!drn co1:ipart i vo. 

NAq1tTHA 

MAllCA 

FAMA 
All-;'0-A 

FAMA 
..\11-::l'0-6 

UF.ü.S.:T 
ROSST 

tJB-o\.0-R::l' 

Tl.19.A Co\.P..ACTF.RISTTC..\S G!'tJFP.ALES DF.l EqUIPO 

CAP. PRECIO DIA>l.ll~Tl.LO vot.IHV. F7A. THY 

PLASTTF. 

KG/HR Nll_l GHF.S MM TON 

95 36 n.!1 

11 .s "º 'º •• ••• 
30 ,,, 40 
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WAGIJlUA 

HARCA 

FAAA 
All-?O-A 

tAWA 
A0-::'0-Fl 

NEGRJ 
P.OSST 

.tH\-t.!l-8? 

TT.1!1.S V:.tllAC.10U POR PllllTOS PARA NAQUIUARtA 

CAP. PREC1Q OfAM.ll~lllO VOL. fNV. F7A S.1114 
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rr .70 ~Ai:TJRil T0.4n IEC1lJCA 

Estill i\-S l;r oarte de ~1 prn~·~r.to r.n donde ~<!'! illnill1 Í7."l si 
el proyecto ~s t~cnica~en~~ f;ictih1~, ~s d~cir 5i ec; pn~ihJe 
su raAli::-.:tción, t4cnicil. 

P."lrA lil re;11i7ilr.icin de ec:;:-e ?rn;t.¡>c:to ec; neC:<"!.t;iU·in tc::m;ir 
en c::i~nt;i dos punto"'<~"" vis:-_.;: 

-1 ill ta-iquinA dP. inyección 
-1.•"l fi11hrir..1ciOn d"" los mnld~s 

l .• 'I con"l:iderilción de l;i i:u,quin-'triill de inyección, que s<"! 
hizo en lil s.,Jer.ciñn del f'quipo :>'lc:<'!~arin pillr'l el pr•ny.,cto, 
es s-.~oin fl-1 proc1>-:;n indic;:idn d., .,J;:ihnr."lr:icin de Jo<; prnduct-os 
far.tibl<'! • y;¡ c;11o>: J.-. velocOd;¡d e:!"°' p;-o<iucc'iiJn i'lsnciad;:i con lil 
cao<lcidild do?. pl.1stific.;ci<Sn d.,. L, rr.Aquin;;, es -'!le·"'-"dll f\o 

incl11s;iv"'!: sil snhr~ pill:<>•"l de un \rilllnr mnder.'lldn.lill c~"'lntiditd 
nece::o;."'lrÍ<l de cr.."lt.¡.,ri';il prnce::<;illdn pcr 11nid•1d d"'i ti<!mpn e-o;: por 
ln Cuilll ilrrioliam~n:ot"' <:·"lf-io:f.~r.tnrirl. 

Fl P•"OC."-Sn ~e el.1hr.r>ici.-;n m,'i_.:; ,.d<'!c11."ldn para 1-'i 
<!!lahnr;;ción d.-.l producto "'·" .,1 crn,._,.dimiento d~ in}'oi!.Cc1on 
por l:h1.dio do:: ~mholn-uc;il1n, qu;; ;;<: -'11t"1ci~nte ~ficient"' '!e:'> 
ut i 1 i 7;iifn por un;, or;;n r..-in ti cf.'ld do; f·lhr i c;int<:~. 

En cuanto a l.~ eJrahnr>ición rle lns "'nld"'--. -.e tendrAn que 
fabricar por "'"'din de F.:norr.S•"l'l <'"sµ.--i.ci-'ili.7-'ild<ls p•1ra lill 
-eL"lhnraciñn de 1:>0ld""-'i- y que ti~n;,,n un."l illmpliil exµP.riencia, 
;idEo.,..¡s de contar con tnda lit ;n.1quin.1ri.a r.-cq111~ridll p,,.r,11 el 
m.\l~uinilodn de los n>nldes. 

lo<: prncesn-= df: el-'lhnraci3n de ln"l. ln('))d..,"l de inyección 
fue df±scritn illnterinr=u~nt~, salo como medio infnr=rttivo de 
lo.,; :.et.odns qu..._ utilir.ar-"i al f.;¡hric::-"'lnte selec::cion.1dn. 

Finalml"!.nte se ti-?ne que i':Spi':cific;1r que el hf'!c::hn de 
agreg."lr ."l un provi!~dnr df; nnld"""' de inyecc::iiin , presupone la 
cnnrdin."'lción df': ti<!:::pos de entrl'!ga , que ésp":Ci-'il111ent"' en 
est.a industria son delll-ilsi.ado prnlon-gados 1 y que nc;io;;ion;¡rf;:¡ 
dP.fici~nc:'i.ac; en ~1 cumpl i:.i<!nto dr. cbjfltivos p1.~n1:e.:1dns por 
el proy<'!ctn.Soe, r~"'1illf"Cil lill impnr~ill'lCiil de ést.o? put;s; sin un 
bu~n prnv""'<"!dor de =-old..,s d.., invP.c:r..ión ~~ <:r<7a una 
df'!po!'t'ldP.ncia dir~c:.:t e incontrol.'llbi<"! •. 
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rrr.1 Pr.FSllPllF.STO OF MAtlO DF.. CRR 

JJJ.1.A MAUO OF <:-ARA Olll:FCTA 

Cnnc:f!pt_o Turno.« Sdn. "-'"~· Sdo.Anu"ll 

Oper"lrio 

producción $19,000 $S10 000 

Oper,llrio 

-t:1s,noo $1.>50 000 $5,400,000 

TTJ.t.R MAtlO DE ORRA JHOTRFCTA 

Concepto Sdn.Diarin Turnos Sdn. P.ns. Sdn.Anual 

Vendf!dnr $:70,000 

Cont.lldnr 

$66,000 $1,9RO, )00 $:73,760,000 

sub-::nt"<ll ;¡r111<tl $45,360 1 000 

TOT .\L NAUQ OF QfU~.\ $5 7 1 600 1 000 
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FIGt 41 PRESUPUESTO DE MANO DIE OB HA 
NONIO (lt!UílL 
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rrr.7 51;EQUERIHTEUTQS DF HATERfA PRIH.6 

productos y lo<:. cual..-i:: ,.;e e,;per.ific<\n ;;, cnntinu;:ición: 

Producto 

J;1l;¡der.1 
Botón PFhd 

.Jillader;i, 
Moder•n.'1 Ans 

Esr:u;i,dra 
p/rr>0ld PEhd 

Broche, 
L fr;:i PE1d 

Unión 
RJipid;:i PP 

Re!'ihalón 
Satén PFhd 

Esc:uildr;:i 
p/marCD!'> ARS 

C-lnt .Nens 
Requ..,rid;;, 

:;-o,onn 

15,000 

35,000 

100,000 

11,000 

as, ooo 

• 
•• 8 

3., 

)::;>.:;> 

' .. 
Jia,ooo 0.15 

gr '"º kg r.::>n kg 

gr ns kg r.os kg 

gr 63 kg 189 kg 

gr "º kg 960 kg 

... '58 kg 475 kg 

gr "ª kg 535 kg 

gr 30 kg 90 kg 

Requ<arimii!n'tn.o; pnr ,._1teri;;il: Volunien de conipril 

ARS •••••••••••••••••••••••• 4RS Kg 500 kg 

PEhd ••••••••••••••••••••••• 665 1c9 750 kg 

PEld ••••••••••••••••••••••• 960 kg 1000 kg 

PP ••••••••••••••••••••••••• ~76 1c9 500 kg 
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Inversión ~n i=ateria pri!l>il Jnici~l: 

ABS--····-(~s,ooo/k9) .•...•••••• $ 7,soo,oon 

PEhd_ ••••• (f3,000/k9) ••••••••••• $ 7,750,000 . 
PEld ••••••... • •.••••...•••••.. $ 3,onn,ooo 

PP........... . .•••••..•.•••.. $ 1,sno,000 

Tnt~l rl~ Tnver~icin 
Tnici~l •••••••••• $ 9,750,000 
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fff.3 COSTO OF HIVE'tlTARfO 

la determin;ición de los niveles de inven~ario se 

re,'11 i7arft de una a;ulera qu-. seA compr1tible con la rt'!Al id.ad 

,y. 

de <n"lt"!=riill primil <tn N@:icico no dep,,.nde 

direct.amente de 1-=t dehlilnda d.,.J ~..,rc:.adn ,sino qut'! df':pend>l de 

int,..reses cre."!rlns d~bidn a Ja_-.; imperf~r.cinnec:; de Ja <'!;r.nnn11:1iA 

y i n~t i tuc: i nni!s ~tlbi!rn."lment;i 1 es(peme:ic). E's!"n .es 

deducible dP.1 hecho de que isittr.h."'lc:; empresas tr;¡nc:;for:a;.,dor<ts 

tienen P.R suc:; hod.._g;,<: 9r¡1ncfes r..;¡ntid.ldo;,.. df': m<iteriñ prim,:¡, 

s11fici<'!nt<1t ha.<>t;i p;ira un otñn. 

Oebidn a esto y cnn'lliderando J,11 m.l:::¡initud del prny.;u:to , 

se d.ecirlió -P..st.11hlecc:r un invent_;:irio da m.,teri,;¡ p1•imr1 

sufici.ente 

men.<>u;il • deter•inado por J.;i dP.fll."lnda. 

Con lo anterior s.e puede 

Ch :Cmant Inv de ' mes<1tS + C lniilnt Tnvent Pro• Nens 

.AUIJAl 
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FIGi~2 GRAFiCO DE INVENTJ\HIO 
PARA 11ílTETIIfl PTIINA 

10 '""""'"""''"'"''"""'""''""',""""""""""'"""""'""""""''"'"""'""'"""'""""''"'""""""' 

~ ":::~:~~::~::::::::::::::::::::::t:::~>;::~:::::::::::::::::::::J.~::~::~~~;~~:~::::::::::::::::::::·. 
···, ··-.... . ... 

.... ..,.,,_ ·............ : -...... : 
7 ----~ . -=::......-----.;. 

r. . ..... -........................ ~ ~~~·:; ................ -...... -. -. -.. ~-~ -~~::·i -----.. --. --------------. ----. ~~~~-~·:~; 
~ ...................................... '.. ...................................... : ....................................... : 

' ' ' ' 

•1 ·······-·······························:······································· ¡-···-···· ···-··-·······-·····-··-······] 
3 ..... -- " ... " """. """ ----------. --- ---- ---- ---- """ ""' """ ----i--- .. """""" "'' .... - ........... ; 

' ' ' ., ······································-~---····················--·-···-·····-·: ....................................... : 
~ : ' 

1 ' - ---- --- '""" """" """""" """""" ---- --------' -- ----- --- '---!' -- ' ----- ---- ---- --- .. ----- -'""" 'j 
' -

o ' 
1 <: J 1 

MESES 
-+- PUNTO DE REOTIDEll ~- LOTF. r:cmmM 1 CD 



TII .4 OEPRECIACIOH ne CAPITAi. 

Descripción d~l Activo 

Haquinaria y Fquipo 

M;iqu i Oil inyector;¡¡ 

Mold""s de inyf!cción 

Edificin~ y tP.rrenos 

Tnstal-"lr.ion""s 

Equipo d• trilnsporte 

? c;1111ionetas 

Ford 1983 

Valor pr~sente ~ d~p. 

$95. ººº 1 ººº 10 

f1e,ooo,oon 'º 

$30,000,000 5 

.$26,000 1 000 ?O 

c.;¡ntidad 

OP-preciar 

,J.n,soa,ooo 

$1,sco,000 

:$1,soo,000 

$5,,,oo,ooo 

TOTAi. ne VALOR POR 

OF.PRECTAR---------.$18,ooo,ooo 
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TTT .S PRE'SllPllESTO OE TtlGRESOS 

Loi:; ingresoc; mensualP.s para ~1 proyecto serán 

dete,.minilldn,.; unic:ain.,.,nta por conr:epto da v"!ntAs de lo:-; 

produt:f:os def-Ar::11in.'\dD!' en el proyecto, cuyo volumen de 

def!lilnd"' sa d<!!:t:errninñ y;¡ en el estudio da m~rc.'ldn -'tnP.::co,y que 

Producto 

Ja l .;ider~"l 

de botón 

.l.'.l J ;utera 

modern;¡ 

Escuadra 

p/J11Dldur;¡c; 

Brnr.he 

1 i ,..,. 

Unión 

Rlipid-'t 

Re:sh;¡lón 

Bol:rin 

Escuadra 

p/-rr.o:o; 

' unidades 
--nsu;¡les 

:;-o,ono 

1s,ooo 

35,000 

100,000 

13,000 

as,ooo 

Ji.0,000 

$ 85.DO 

$330.00 

$ 38.QO 

f 60.00 

:$700.00 

$ l:r.S.00 

$ 16.00 

TOTAL DE IUGRF.505 

Ingreso • Costo IJ.Tot;rl 

$1,700,000 $ R40,000 

$4,950,000 $1 ,350,000 

$1,300,000 f 378,000 

$6,000,000 $1,ROO,OOO 

.$9, 100,000 f 951,600 

$3,A:?S,OOD ,J1,011,ooo 

$ 61..0,000 f J00,000 

$;'7,515,000 

TOTAL DE COSTOS Ml'llSUAI FS $6,690,600 

• cns:to de; .=.;\t .pri111. t gastos de f;ibric.ación 
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r1a;13 PRESUPUESTO DE INGRESOS 
x COllTnITIUCIOtl lllG 11EllS=$<!'?, 51~¡,000 
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"º';', PRESUPUESTO DE INGRESOS 
PORCENTAJF. DE CONTíl!IlUCION 

ESC .111~llC <Z. 3:d 

Jíll..tlOD. 08 .O:<l 

i;:;c .11111.1¡ • e·!. 7:( l 
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11"1.6 JUVF.Rsrot~F.S EU Of\RA i:rsrCA 

las esp.,,cific."ciones sobre dimensiones y 
caractaristi'c.'I~ d.., la obra fis;r..,. nar.e~-iri.'I pilril el prc~er.tn 
T ge vió an .fi:Stu¿io<> nnti!:riore.; Tasi como su loci11Í7Ación.Lo 
si 9t1i .ente es d..,t.,r:iii nar e 1 1nonto di!c i nver'.'>Í ón. Pu.._rien e:o i <>t" ir 
dos opciones d"' r.ompra u obtención de ln ohri'I fisicil 
neco:s.nriA. 

-Co110pr.Ar el t-.,,rrr.no y po~t .. rinrm"'!nt".., r.on,;troir ~,¡;9\1n 
las necesid;,d.,,,<; Q<h~ S"!. tf':n9.1n en el proyecto 1 y t:il ccmo s.;. 
especific.1 en el estudio d.., di-.tribución de pl.rtnt;i; 

-ü cnmp1-.1r 1.a con<>'tyruc:r.ión y;¡ termin;111a .:td01pt01ndo"'f; a 
las dim<!nsínne_<; de l:i :.Í'i.n.'I. 

l ;¡ prim.,.r.1 opción puf':de ro"'sul t-'lr r.nn 1"' posible 
des·""'"nt;¡j.1 de ~ynr"'<; de<:,.,,.bnlsn_c;; de efectivo, pravi<:tos en 
];¡;; contingencias df! in .. .:;rsión,adem~<> de 9;¡stoc;; d;>: 
i1dminisTración d,,,, la r.hr;:, y la imp.>:ri0<>-'1 nec:¡.o:.idad rie 
espf'_rilr a qu.., ""' t""r"'i n • ., lct cib1·.""1. 

la s,.9und.1 npr. i ón t ."'lmh i ~n pu;>:de res u 1 t.nr • y.rt que 1.".I 
disponibil id."'ld df! 1-"<:. in<>t;¡,l.1c:ionf!S seriil inmediilta.l.,;ic; 
desvent:Ajas r."ldiir.an """ 1tl ildilpt;:,ción de l-'\<; dimensione<; de 
plan-::a fisic-'1 .1 lct<:. <':"in.,,,r.ific:-'lcion.,.,s rit>: l.1 c:nnst:rucci6n. 

Qe los d.1tnc;; obt"'~idus d;-i fu..,nt"'" c:om<trcirtles s"" cbh1vo 
que f!l prer.in por a.-:trn c11.1dri1docnnst_ruidn en la<:. ;oonas 
determi n.1d.-.i;: por <': 1 estudio de 1oc;¡1 i ;oac i ón es de :f.-;>SO, 000 
~>. 

Por lo t.1nto , para lns r<!quo"'rimientn·; del proy.,cto 1 

p.'lra 170 ra;> , se tiP.ne que la inver!'>ión en ohr;¡ fisic.'I e.<:. de 
! $ 30,000,000 

l.01s dos npcinne'> d,;o, invf!rsión ~"qui con"!'>idf!rE!idas no 
pre.s-ent.'ln una gran vari."'lción en cn<:.t-o. 

Debido a las c:onsideracione!'i de er.onomta d~ el 
proyectoT no se r.onsideran aqui ;ireas p.1ra futuras 
exp.·u,s1ones de e.1 proyecto; ya que '.'>i se cnno;iderilr.'ln 1 los 
costo.s de inversión ;iumf!ntilrfiln con la c:onsec:uencia r..hvi.'I de 
lil dil'!ninur.iñn d., la t.ilS.'I int..,rnill 1"ltrar.tiv;¡ df! retorno, que 
corno se podrA observar po<>teriorment:e ~P. encuP.:ntra linaitada. 
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JJJ.7 JUVF.RSJONfS: PAP.A F.L PROYECTO 

TJPQ OF. ACTIVO 

MaqtJinaria y F.quipn 

Edificio~ y Tdrrenos 

f.qtJipo de transporte 

Materia prima 

COtlCEP'TO 

MaqtJina da inye~ción 

Moldes d~ iny~cción 

Instal11cinnes 

2 camionetas 

Pic1c-11p Fnrd 1903 

Masas termoplásticas 

SlJRTOTAL 

MOUTO OE UIYER~lON 

$ gs,ooo,noo 

$ 10,000,000 

$ 30,000,000 

$ 2s,ooo,ooo 

$ 9,250,000 

$179,750,000 

Contingentes.-------·--·-------(20~) ••••••••• $ 36,~SD,OOO 

TOTAL Of'" JUVERSJOfl •••••• -~213 ,900 ,DOO 
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F1•,1> 11\JVERSIOl\IES PARA EL PROYECTO 
ll!UEHS!Ofl TOTO!. = $ 7.1'.l,'J00,000 

tlíllJ.lNY. (11.1%) 

ltiSTnL. CM. 0% l 

NIJl.IJES (!J . '1% l 



trr.a FSTAOO DE J:'ESllLTADOS 

El estado de restJl t:-'tdos prfl!sentadn tJnA 

repr@Sf!ntAción ""stAtica que nos sirve dP. 1•ef<ll"f'n•:i"' para: 1A 

det:er1:1in.ac:i6n d.., lA rent-'lbilid<cd de) proyecto y.:1 quo'!. en baS<'I-

A la utilid-'ld net.'t qn'-" en oP.$te estado s.;;, dr.tr.rmin-• se 

' ohtieno': el p.;irámetrn qu,:r, nos sirve d1< r"!f"!rrlnci<'I p~ra 

d'!t:ermin<1r si el p••oyf!.cto es virihle. 

Fl anctl is.is prP.=sent<1,fo 01.s un.1 .ano\)isis -"flllal y las 

data,; en el v;iciadns fuAron oht.<lnido~ d"" los An.11 is is 

comol<!mr.nt.:11rios present;;,dos en este capitulo. 

Ingr~sos Tot<tlf's 
Co~tos V<1ri<1bl<!>s 

Tot-"1 dt! nai\teri-'I 
Pri~ 
M-'lno de obré\ 
O i r@ir:ta 

Costo M.1rgin-'ll 
~ costo m..1rginal 

Costos S:ijos 
Mctno de obr<l 
Indirt":cta 
G.astos de ctdmón 
Gi\stns FinAncieros 
Costo de inventario 

$ 45,360,000 
$ S,2A0 0 000 
$ 1 ,seo,ooo 
$ 3,468,750 

Total Costos Fijos 

Amort:iz.ación 

$3Jfl, tB0,000 

$ 56,918,800 
17.?7':. 

$ 55 1 648,150 

$ 18 •ººº ,ooo 

UTTl lOAD SRllTA. •••••••••••••••••••••••••• $199 1 657,:\SO 

ISR(40S) ••••••••••••••••••••••••••• $ 19 1 B6C,981 

PTU(3~) •••••••••••••••••••••••••••• ;$: 15,97'2 1 196 

UTU.IOAO UETA ••••••••••••••••• ~1o::i,a19,~74 
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Por lo tanto sc ti.,,ne que. 1.'l t<lsa inT&rn;. 

... t.ractiv;w de ratorno f'!.'it.il dP:termin<ldil por dos p.'lr.iim"'t:ro-;: 

TTAP. : R.f!ndiiniento Sobre Tnversicin/C.'lnt.Tnv..-rtidit 

V ya con una tasa d.., 

rendimiento h.inc:Ario, de ac:u~rdn con la cuill se d€!t~rmin;¡ si 

el proyec:t.n es re.'lliz.'lble y que tan redituahle ec;:. 

Pitra PI proyecto: 

TTA~ 3 ~ 103,819,774 / $713,900,000 

TTAR : t4R.54 ~ > titSil hancariil 45~ 

Para el c11lc11lo de la t<lsa de retorno ,que sf': refiere 

al tie~po neces.ilrin para lil recuper.ilción de la inversión , 

sin considerAr los periodos ni efectos de la inflación, Sé 

tiene que 

TR $213,900,000 I $103,819,274 

TR "' 2.06 años 

Ci1lc11lo de el pt1nt:o de equilibrio: 

PE (Voluni"ln da producción) • Costos fijos 

( in9reso t:ot.'ll - costo variable) 

PE~ (1?,300 k9ms)•($55,ñ48,750) 

($330,180,000 - $S6,R78,000) 

PC ~ ?504 ~g~s al Año 
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«1••16 GHt1FICO P.ll.F:A EL ESTADO DE RESULTADOS 
GHnl'lCO DJ; PHOPOllCJOll 

COS 1' 11t"1RG (1 "l . b: l 

llT!I. NETA (31.1%) 

COST !'!.JO (1&.9%) 

PTU C1.8>:l 
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CAPJTllLO IV 

ADTFSTRAMTEt~TO,i:APACITACTüH Y SF.GllRJDAD IHDIJSTRlAL 

TV.1 SF.GIJRTDAD TtlOllSTRTAL. 

IV. t. A Prnt-ecc:d nn dP.1 ~quipo. 

Los equipos dP. inyección d~ avtt~riales termnplAsticos 
cnmprendP.n varios c~~nn~ntes elJctricns y mec.Anicos,tales 
COR:IO las resistencias cillefact-orao; ,cire11itns alimentadores 
de 1notoeres e 1 ec tri cos, control es e i ns trumentaci 6n, cauchos 
dP. los c::u.,les est.in equipildO"" con elemento..; de protección. 
Las instrucciones conc..,rnient.i?s a 1.-.-; práctic.-is dP. SP.guridad 
y preci111ciones gener."llt11~nte 1.,s brindil el fabricante. Estas 
prec.auciones no deben ser des<tt<P.ndid."lc;. 

Muchn!1i pel igrn<; potenciales o;:e pueden prevenir cnnfiilndo 
las instalilciones a persnn.111 c::aliffc;¡do que siga las 
instrucciones .an dP.talle. 1.-'ls instal;¡cione-5 deh,..n ... st'ar 
siP.tnprP. en confor1111id<1d con las normas y 1.ayes que 
preva1~7can en la loc:alidad. 

El equipo p<lr.i: prevenir sohrec.:trg.:¡s y cortos circuitos 
general:o.?nt:e es construido ccmo p;1rt'.e d,..1 equipo nri~i'nal. 
En .11dición a e:<>tn, e><i<;ten det.,,ctorec; di'! tierr.11 y datec:tnres 
de snhreteno;ión dis--ñoldos p;u·a proteger el a:otnr, da un 
defer.tn en el f11ncinn;¡1;dentc m-P.c:;inic:o o de un debilita1111iento 
en el -'li<;lamientn d.;: los circuittlc; instalados. Tamhi~n, el 
équipo de prevención de incendios es cap.loz dP. cni:i.P.nz-'lr o 
dP.tener la irrig.nción """ c:ioso d.., unil C.'lida dP. pntencin 
g<!neral o m,;;,1 funcinn."lm;<"ontn d<! otro<> r.quipns de prntecci6n. 
Todos los equipo_.; df'! prntec::::ión deben de s,..r chec11dns 
p<'!riódica"'""nt.a. pilra as"!:gurar que :<le encuentran en huenrts 
condicione<> de trab;¡jn. 
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l.ns equipos d€! prot.f"c:ci6n que ~:r. 
en un;i inst;il."lción o;ira iny,,.cciOn 
sfguiP.nt-e!>I . 

cnm\1nm~nte se utilizan 
d.., pl.isticosT son los 

• RelP.vadnres p;ira sobrecargas. 
Relevadores para 

• Swi t:che,.. p.1ra el 
Switc~..,,. para el 

prnt""9"'r rodi'lgf,,.ntns. 
."lg11a a pr~<;ión. 

flt1jn ¿..,¡ ¡:¡,911.""t. 
• Rr.lev.""tdnrP.s p;ir."l controlar 1."l 

la f11sión de :::..i'l'l<\'.'i t.¡;,r:i-.nplAsticas. 
temper;i.tura p."lra 

• Protec:-nre<; e.~ "Sohr~t""nsi6n pi'l•<l el .,ótor 
l.ve; p1·,,;r.nucion,;,c; '<"e -.e G""h~n T~n"'r con el m,,,c.-ini~::-.o d.., 

cir.rre san la~ si911i~~t~ .. : 
+ $i el no""r-"tlor nlvicfAr-'I 1olgl1n objeto a r.nl.-¡d;i. 

inclusiv.., d,;o,nt-ro d,;o, el olnnn <!"' s,,.p;¡.r."lción d?.1 mold,;o, lo que 
se h;ir.e es pul "'"r ;>l he'>tón ee'>ln1· rnjn d<t e:n,,.rg~nci-1 y 
todn vnlv-i!r<i a sa po<>1r.10 ini.~i;¡.,1 con lo cual s~ pndrá 
inicialf.7air ntr."l Vf':l" e1 proce«o _e;i"n ningún prnhleini'I. 

Par•a r.n;ilqtli<i!:r otra cnnt"ing .. ncia que na !H~ s,,.p;, su 
ori9,,.n s,,. d"'h~r.'i .:tccionilr el hot:cin rojo t.ambi-in, '! todo 
volv-er;\ a su posición originr>l '! p.'lr.:t cont.inu;ir con el 
control rlP los bnton->:<o, prim.>ro 5,;; ·"lc1:ion.1 Pl puls.1dor 
color r.egro qu"' h."lc"' 1."l función de r'°'set, o sp."l, .al 
acc:ion."lr el h,-,tcin n,>:.gro <:...-; .ahr,., li1 s,,.ñal de orden par11 
poder c;eguir control.ando lo« puls;idorr.~ en forma 
nor·:::1al, color v"'rdti y n~s-ro. 

TV. l .Fo. Protección dPl árf>i1 ri"! trC"Oh-'lljo. 

Oebido princip.ala'!nte ;¡ q11e el equipo quP- v.amoso "' 
util i;rar lililno'lj.:t pntenci.,s; muy al t."ls y por !'>er en g,o,n<Aral un 
equipo elf;ctrico e hidr.'iul icn, d"'h"'lfloS de considerar los 
p.ll!'óos q11e A continu<1ción m"'nciono. 

Para prevenir el peligro de la electricidad est~tica, 
cortio circuit.o sr.; d.-h.-n de st>guir las t.;.cnicas de 
aterri7ado de tnd.:ts lits conexiones. 

l.a<> si9ui.?1nt;>os prá~tic.:ts son import;intes: 
1. Fl Arlll<l7Ón y todas 1."ls par1:f:5 ~.-t./il icas expuP..stas da 
hfl!rra111ientas que na debier.:tn de conducir corriente 
eléctrica, deben d~ estar aterri7.adas. 
":J. 1.ac; p."lrtec; """'t.11 ic.a,.;. d"' tnclo .. 1ne; equipos -e14ctricos 
fijos que no cnnduc!'!.n el.~ctric:idad Co!flo motores y equipo de 
cnntrol, ~e dehen de i'lterri7ar per...,.nentemente cuandn éstos 
se P.ncuentrAn lnc-'11i7ado:; E>n lugi'lr.-,s peli91•osos., cuando el 
equipo se enc:11,..n-:-r.-¡ itl alcance: efe personil:<i, qtrn puedoP.:n hilcer 
cnnt.""tcto con r.ui'llq_ui,.,r _e;11p..,rficie u objeto aterri;rAdo; 
cuando el eq11ioo f:!i cubi..,rtn con un revestimiento =-'"t.;j¡lic:o; 
y cuando ,,.1 equipo ;;e npAr-'1 ;i in.\s rl<': 150 v. a ti<'!rra. 
J. las proteccioni':s met.:i.lic-"l,.;. d.?I 1.in.pilras port~tile"> s.<>; 
<l.-;b<!n de ati!.rri.7~r cGn un c;¡.,h1?. d-.'! tre.e; cnnductore-.« y dos 
polos, un torn..'lccrri,.,nt?. de t.r;:;s c;¡hl,..<::, P;o:Cf"pto cuando 1.a 
b.1sAc y P.1 i:=.nn<,Jn di' 1.-. 1.'tmoAra -estan hechne; d,.. ;natr.ri-11 no 
conductor. 

Oeh>! de existi:- e;uf':'c:i"<'!nta espacio alr.-.dedor del equipa 
el.&.ctrico pAr . .,, pl':r~\~ir un.-¡ C":?i'!;racién preci:<;.a y s.e9ura. Fs.tt't ,,. 



!. 

.a!lp.-.cin de tr.obaJo l"IO d.¡o,be de St'!J' t11~ne'l1• a 15 t:mfl;. Alredédor 
dP.l equipo t:omo <"l t-.1hlero dP. cnntrol y el p<'ln"!l de !';'Wfitt:ht>o 
dP.b~ da <:racar -'!!I e:!!p.1cio libro! E'!M rel;u:i6n con el °'um?.ntn 
en 1."t c;tp;¡ci'd·"ld dA vnl't~jt> d,., l.r1 unidad. SA d?.h~n de 5~'.}uir 
cl;¡ra~P.nt~ las r~gl~s aplfc;¡hl~~ t>n ~~to"' cA~ns. 

Otro 'factor i~oort:<1nta P.n 1a :Se1...,eci6n de equipo p-l.r'il 
inst.;¡,laclone~ el~ctrir.an """' In qut": compr"'ndP. J.'\ 
lnc.1liz.'\CÍón. ta.s po<0icl.;sn,.,~ <;;'!. pued.P.n c1a~ifir.-l.r "'" tre!l 
que :Se deh.<tn dP. incuir era 1-'I~ ?.5p~c::.if'ic.-ir.ion<!.$ rle ín2~nil'!rí:1 
par.,, i'!'qoipo ,.,1.f'ctríco rl?. 1" p1."'lnt--1 9~neral: 

Tipo 1: Fl po$Ícion;i:;:ii~nt-<i dond~ .;i,:<;t-An pr;;..,í!it-.1-; l,;in 
cant:f'-nt-rAciori;:..;: p~I i91·0.;.-.s de 9.1_'i<e<; n v.1pC.H"e!S 
f1;¡¿uble-;, li.quído~ vol.-\tilfl'.s, polvo co<"lhustihle 
cnntin•1<Jm,.nt-P. f1ot;1n<!n o fihr-'i<:. o in;;t--P.:ri.11les 
f.ic::il.~.,.nt~ inc:<<1'!.dÍ."lbl<>s, dnr;,,nti! 1,"ls opP.racion&!l 
no1•:::z.;¡l.,.~. -

Equlpn ni':.r.f'!~·11rin: lltili7<Jr "'"Guipo c:on 1:ocfr:i~ l:is p.1rt~s 
o<!l~ctric:,"1S" prot..i:gi.f:t<:. ~n un c:omp."trtinoi~nto 
ht'H'.'#J;t:ir.n t:.1p."l2' d~ r~!li<ótir un.1 ~"plnsión lnt~rn<1 
c;in ~P.rea\tir 1.1 ~."ll id.1 di':. "'.:ipor~o; fl-'lm-'lhl.ec;.. 

Tipo :?: l:.;o; lóe.Al; J':tr.ion"'""' dond~ ].;to; condicioo<e~ 
.'lnt~rior<'!s ~ólo oc.urriri.ln Cl"lmn r""sult<Jdo d.,. 
cnndicionrs :.nnrinal.r.c;; o f;:il ),1 d.r.1 f'!quipo. 

i¡qu ipn n>'!C::'°-'S·"lr; o: l. no; ~qui pó<0 de ¡¡rcn v()) t:a i co n qu~ 

prod11r.an chisp~s, dP.br.riln d~ s~r protrlgido""' en 
.il191:in CQ.Cl'lpr1rti:ni.,,.nto <=AP>lJ' di!> res.i!itir un:i 
..:!1<p1os.ión inti!rna sin P<'H"m.itir 1.'l S-"lida d~ 
v:ipoc•e!O fl.<u:1.abl,o,5. El equipo q-ue oo produc.., 
chi.;:pa 1 qu~ en un mCQl-<;nto d."\do p(')dria prender 
v;iporf.t,: f 1 a.1;1.'lh ¡...,~ h-"jO ecmdi c iofH!,c;. norm."l le~ de 
oper;i,c::ión s,o, pu;:-d.., p1•ot,.,9~r- con un c.omparti,.i~nto 
de prop6sito general. 

Tipo 3: ta~ 1ocali7acione~ donde ~~iste poco o de plano 
no e~iste peligro con vapores fla'l:l.'l'bles. 

Equipo nf'or.es.'"lrio: Ho h:ty restricciones r-<tltlv<1o; ;11 U:<io de. 
équipo d<! arco en 1ocali.f<1dr.c¡, no P""ligroc;.as. 

En el ca.so dP. nuA-;tra pl.-.nta no ha';' V•"lpnr.es fla.Qillbles, 
por lo t~n~o no exi~te la n~c~sid;¡d de proteger ~1 ~quipo. 

TV.1.C P1•oter.c í ón p""rsnnoil. 

Mur.ho!'I; of'roc;. factnres conr.:~rril~ntrls a l.'f .<;éguridad So!= 
debi!'n d~ con~id~r.'l1º fHt 1.1n .or~ra<IV!I ru:tivo de p1•.e.venCliH"I de 
.:'lcr.idttnt:e~. Ft\ SfH'\i;r."ll, _o;:; sa r."n«irlP.r.1n to<li'ls 1As fa~a-~ de 
un di!':P-ño o 09'l:r#\•-:l6n~ """" a·H~~ur,. l.il p<'!.rf!'u;:c:ión "'" liJ 
apó'H"ac::ión y 1.'l pl;ut!:<> $~1·.4 op-E>rad;:i y "'-""t.¡¡.,.,fdil <;~9ur;11n~n.ta. 

'4ur.hd!t p~l igr•o« 1fe tr.1hd$0 no !=Jll'f':d~n ~<!r <P.~itadoo;. e.ori. el 
puro r.uid<tdo- dal trah;;j.Hiol". Sin <'!ctth;¡rgo, par.ro <'!vit.rlr el 
d.1.ño, lo-;; tr;¡b,aj,-,doc .. _<: 5j e,:1:p1•t<:. deb~n d,p, ut i 1i7.-u· ~1 eo;t1\pn 
.;uJf!C:t1adn al tr.:¡ho1"jo qu"! r~Ali.;-;in t:al como lent-<'l~ d~ 
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sa91u•id,.,d, ll't.'l!'ir.ar•i11.n .. , guanh!s, 7rtp."1tos -~ C•"IScns. E'l 
ner.P..<;.'lrio, ;¡ su v.e;io, ten"'r una sup""r..,ic1on P.!'itricta y 
obligar a loa discip1in."I p."tr<t lograr o.uP. ""1 persnn•"ll ut.ilicf'> 
P.1 eq~ipo d,-., prnteco:;iñn. Oa "'?u'°'rdn con los pal igro"' qu<": se 
presr.n •• "ln en el :t..11nP.JO dP. mrtq>11nas d.,. iny"!r.ción d~ plás~ir.os 
t;¡leo;; COIDO los siguiP.nte~: 

- Prntecc:ián P•"lra ln'i ojos. 

1 os df! prot..,c:cién p..c¡,r;¡ lns ojno;; son di> los equipo'°' de 
:::;egurid<•d i:o.is ior.por•t.-.,..t,.,s. !ii'l"f '"'icho« tipo:'> d'°' lent."!:'\ de 
;e;.eguridi'ld di.'>pnnibl..,, .. '!' c.\d.1 uno tif!n.., un uso ~-<ó;:>i>cifico 
p.;ira un peligro en p.--.rticnl.lr. 

lo<o: lentes df! protP.r.ci.-':on prtr<• loo;; ojnc; son d., los '°'quipos 
de s.e911rid.1d ~iic; i:nport.-.nt,.,,s. H<"ly grrtn v.ari';d"'."d d.;, tipos 
di:;pooibl"!s y r._,.d,1 uno tieo'°' 11n uc;o .-.,sp~::1f1r.o p;¡ra un 
P""li.gro p.;¡rticui."lr. 

loe; len'tes tipo d.., globo protegen lo'> ojo"' "!n todo~ los 
ángulos y Si! d-"'h<>n utili.r.;.¡r donde f!5 ner:..,srtria un;.¡ 
protección r:C':lrnp l f'l toa con t rñ p•lr tí cul .'IS durrt'l qu"" v .... y;¡n en 
vuf; 1 o, por ej i'!=p 1 n, en r'!m.;.¡ch.;.¡dor.as • d.,..<:b.'ls t.;;,dnr"'s., 
oP.Sm..,ril.adnrd<> y "'" fr.rjrtr.. f<;t~n h.<:r.hns de do<;; dif..,rP.ntes 
m,,.n.,,ras, unil de. ].;¡"<;; r.u<il..,~. "'-'> prtra 11 .... 1r~e sohre los l""ntes 
de uso cnaooin o l<?nt ... s r.nrrf!ctivn<;. l ,1<; P.~tructur.as e.-=tdn 
her.h.1s de t-.11 m.1n..,r.~ qu;> prnt<>gf'n di?: P"'l igrnr, t.-tl"'s como ,;,I 
pol ... 0 1 prtrticulas durac; o quimicn ... t_n~ lantes tipo gafa de 
Sf!gurid<id los pued"'n uc;<1r los cper~rios. o la gente de 
t<'lller, quienes requieren ofiSt.'41" protegidos de l;:is p;1rticul.;is 
1 igeras que "'º" pro"!'ect.;¡d.;.¡s por l;¡,.;. rnAquin.1!> de corte. Fstos 
lentP.s br'ind;.on protección df! prtrticula!> que ..-ien"<n de frente 
y t.;.¡mbien se pu;>den nht.;,n"'r r.on proter.cinnes 1 .... terales qu.;, 
protegen de lils p .... rticulas que vienen por los lados. Los 
lentes se puP.den enr.<"llntr."lr P.n un."I gr;¡n c<'lntid."td de ..-.edidils y 
forft.'ts, y puP.den s .. r ajustrtdn'!i corno Sil! h;ice con los lentf!s 
corrll!ot:ivns. 

Para aque 11 ns quP.= ner.esi t;¡n u ti 1 i .rilr 1 en te .. corree t. i vo<S y 
néc..,c;;itan protf!cción prtra sus ojo<o: dur<"lnte <;U trabajo, es 
posihlé nhtE'!nfl:r uno" lent..,s endurecidos en forma p.'lrticul.,.r. 
Esto.'> lentr.,<; brind.an un .... proter.ciñn de tii>:mpo completo y en 
mur.has tr.;ih.1jo<:. el i111i:-.;ui loa n<!cesidrtd dP. us.1r lns lentas: de 
protécción sohreou..,sto,;. <t lns cnrr..,ctivos. 

Debido il qua Ja:s; ;:...;.¡,r;1rot.1<o: d.., inyección pued"!n e.stilr en 
df'ltr.:rmin.;ido "'ºm..,ntn lo <:.11fici..,nt-Ft1:1P.nt.., cal iantes corn.o p.ara 
di'lñ•u·· lil<> Q-'lnO<; d~l r:p~r<'orio por lo cu<'ll, e:S nr.,ce~ario que 
-!!l op.er.;irin u!-i l ic.., .gu;;nt"'s d;: pif'>l ,..,,.1.,,Ft. 

lo.o;: •::iu.--.nt:t-s ti..,nen ..,.ari;;s fin<'llid."lde<;. Uno dP. elln.s, ecmo 
ya m..,_n;;ion..;, <f!S pilra protesi""r do: .al91in r.asguño q11e pudiera 
511frir r.nn algun<"l p.;,rt~ de 1<1 ~quinrt. 

la f"f!com.;,nd.1cié:in c;:u"! sa hace de qu.~ ..,1 gu.;.¡nt-!' se.a de piel 
.<i.llilv4 ..,-; O(')r l;; lr<'!r">.1til id;;d dr: .lstn-l. Permiten al npe.:\rio 
tt!;nf!r 91'iln o::n1ilidad en s.u,; =rtnn-;.. Sin ~."Tlbargn, si el 
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oper;i,rin 
tin;i, d~ 

gu.antes 
l lr.9illr. A 

t-ien~ qtJe sitr:itr 1As ni;i7.;irot<t yA enfri;idas de 1.;i 
enfri<t=iiento 1 s-c; puede p~r111itir P.1 <:illllhio de los 
dP. pi'1!"1 s•J."IV<!': por unos d<": p1.ist.i<:o 1 que puo!'!den 
<:ump 1 ir su f unr. i ón r.on i 911;¡ 1 ef ir: i ene i .li. 

- Protecciñn p~r.;i los pies. 

Los pifts son otr .... p;ir-t<'! i.mport;¡nt: .. d.., nue-:trn r.nr.rpo qu<": 
contin11'1mente est<'o i'>xpue-~ta il P"'ligroo:; quf': son difíciles de 
pr11:v.,.,nir. FI o..-.ynr P•~l igro Al cual est.!'in e-xpuestns es Al dF: 
l;:i caida de nhj.,,tn!'lO pes;1dns sobre de el los. 

F.1 u..;o de 911.antf!,.:; ti ... nde ill reducir dicho P"'-1 i·3ro pern no 
:!>Ólo Sf' pUP.d"on r.rtt.r los ohj..,tos ct1.;indo si'< r'°'shaliin de l<ls 
manos, sino que en <:1Jt"llquier mnmentn puedAn r.<1,>,r d"!'. un<t pil<t 
o dn una .11>esa. 

Lit prott':<:r:ión r=..:is stt9ur<1 p.01-.1 los pi._s es el usn de 
z.1p.--.~os Je s;=;gurid.--.d q11,. tienen en l<t punt<l un <:a"Squet~ de 
.;u:""ro qu"t. prntPc9<1: todrt l;i p•11•te s11p.,,rio1• dA1 pie desdf: el 
emp,.inft hac;t,--. los dl':.dnc;. F<itns z;ip.--.tns s<'I pueden enr:ontrar 
en todas l<t!:: "'edid,"J:<> y en dif~renttl:s forift.'ls sA9í1n el tr.--.!J.--.jo 
qu~ se d,.,,sP.o;,peñe. 

- Proter.ción p.;t .. ,. J;¡ c.1be.r.1. 

Los <:;¡sen:<> de sr.9urid;id s.., util iran p.--.r.;, prevenir ditiins 
p."lrt icul;ir111ent,;, en l;¡ indu-;triil de l.-1 construcciñn. Se deben 
de utili7."lr por• torios Jo-;; trah.1j<'1dores expuestos"' objetos 
que <:-'llen. los oh jet-o!'< n""cesi tnn no s<:!r 1<1rgnc¡, que puediln 
<:ilUSitr una 1.iH; i ón ser i .--. • 

Hil"l:t.a pequeños. torn i 11 oc;; y r6;nilr.h.., s puedf>n do::sc;t 1 ~-ihrar ~"I 
alguien que e:<;t,i des.pro'te9ido. 

rv.::io AOTESTR.llMTEHTO y CAPACTTAClOtl 

Pilra el <:<lso especf fir.o de '°'ste proyect-o se cont;ir.i con 
un solo operillrin dFO producción -Acl c:uill ser.i. <:np.--.ci to'ldo '! 
¡¡df.o,:<;tradn por fo'I en>pre"'""' proveP.dor.-¡ de ];¡ Oillquina d.;, 
inyftc<:ión en estf!< C<'!SO i="<'!hric<tciñn dA Millquino'l!'>,S.A., lil cuill 
c:uent<l c:r.n person<ll exr.lusivo de c;io,:i,r:.it:<tir.ión en 'SU Cénlro 
Tntern;¡ci'ono'll dP. Adi.;ostr,:i,miento,consider;tdn el a.ls :nod<':rno 
da Am .. rir:A l.;;tin,--. • el cual nfr,.,ce perindicam<>cnf'.e cu1•nn<> de, 
-espP.cia1 L7.1'<:ión p.--.ra técnicos • ing:~niitrO-;: y m<tc.inicos. 

P."tr<t .;:stos c11rsos e1-'lhOritci01'i d"" r1cuerdn c:on los &o.lis 
~van;oadns i:11J tndos ped.agé':] ir.no;: y un r:a 1 i fi e;sdo p l itnte 1 de 
1nsrrt1ctnr11:s y prnf...,sor,.,,. y un ,¡:f11:ctivo sist<:!ma ;¡¡11diovist1al 
dft aprendi;-o'lje, .;ide:Jl)is cf"" i'll"Segur.'lr la <lsii...ilar.iiion dP. lo!'> 
ccnoci::i.i'!nTns t . .eórir.os :nedi.ante la pr.ictic,:i, 0 es decir , por 
medio de el ir.ont-:;r.to -P.nt.re el hnmhre y la r.i,..lquina. 

Fl <:lll"!"iO teórir:.-, pr.ir.t.ir.n in(!luye: 
-:>l<tn""jo !' funr.ion<tmiento de 1.--. mi1quina 
-M;antP.ni:ni"!nto gP..n;=;ral 
-Siste=..1i; hidr.'i11l ico el""ct1·ir:n y "'"<":.inico 
-Mold-en por inv.,.r.ción. 
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CCl4CLtlSTOHES 

Exist:-P.n v.:trios puntos quP. deben sP.r evAluitdos ,r.on 

objeto de poder lle9.:tr"' unil cnnc:lusiñn r.-.zonad;i, y objetiva. 

Pri111ern d<!n:tro dP. el .as-tudin dP. la d.,manda, cabe 

mP-nc:ion-l;r que lns d.'\tos oht<':nidos a partir d.., lns ancUi'o.!lTA!'> 

pu"!dP.n tener unil difP.renc:ia con r'!~p<'!c:to _,. la de..---.nd;, real 

i!!n un dP.t<':r=iin.-.do aonient"n 1 pu..,s l<ios entrevlstas "'•1nci11P. SP. 

tr"'l~O dfl: h"'lc~rlas lo ni.As ver.iz posibl,io,s, no todnc;; los d.i'lltos 

d,io,rivndos de e~t"'s snn 100'S reitles, lo Cuill So'\' t:n111ñ en 

c:ue:-.t;i, "'ll rao;i::<!nto de espec:ific:;1r el vnlum<!n de rlem;indA dP: 

los productos. 

Segundo, dentro dP. lo quP. es 1.i p"'lrte técnica de la 

ejecución del pro!'.ec:to 1 pueden pres<'lnt.-.rsP. df!sViilcinnP.s en 

cuanto .-.1 tie11>po d.;o, P.ntreg<1(qu"" 9ener<1lmente P.S de ] "' t.. 

depP.ndiendn de lA cnntrAtaciñn que SP. ha9a) 1 y 

calidad de los P>Oldf'H¡ de in'!<!Cciñn que ser.!in elahorAdns en 

C.ua¿a\raj."1ra 1 y qu.e COllK) cnns*"cuenci."1 ob,..fa, ocAsicnarfan 

desvi.;¡ciones en los flujos de fondos del proyecto, por lo 

CU<ll1 ya se consid""ró la comoensac:iCn de las desviilciones 

prob<llhl~s. 

Al hac~r la elección de la m.!iquin<t de in'!P.ccidn SP. 

prfOiirió considerar solilme.nt~ "'-lquinas .;¡utomAticols de 

capaciditd "scbr"'lda•, por el h~c:ho de presen~Ar illl'!;OOS 

sol;i;;oe.nte present".'!lndo probl;;;""ols nol mcm"'!nt:o de iniciar 

operaclones,µero que son prohJ;;:mol;; inherentes de cualquier 
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proceso.Además dP.: cono;;iderar un porcentiljó!: de cilpacidad 

retft.itnen'ti'! d.e. 30':J. p.'1ra ft1turos ;nuaentos de capacidad de la 

plAnt:a. 

Por de 1.:t. pitrte f i nilncier.:t., se 

obtuvieron result.·.dos f,;¡vnr11hleo; o;e91in la .. cnnsiderilciones 

hechas en l oc; cApi t:u 1 o,.; -'In ter i ore">~ ohteni endoso?. un<1 t<1sa 

int.;>;rna df'l retorno df'll 49 1 Sta':J. que fué sup~rinr #'! la 

bancaria lo cual h;i.ce vP.r al pro'(ecto cnmD r·entahle. 
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l. 

~ GENERAL DE TECNOLOGIA, S.A. DE C. V. 
CHO LOGIA 

AV. FEDERALISMO SU"R No. H7·•G6 TEL. (J6) I J.J().¡¡,, 1 l·OS-08, 1•-0!·10, TELtx 0h8H!IO T~PUM[. 

'fo(~~· CUAOALAIAR~ 44100, IALISCO, MtX, 

ABRIL / 25/09 

Cotizaci6n ílf60J 

Atte. lng. Hcsnuel Vt:ga 

Termofurm<idos Plrsticos,S.A. 

Crux de Sevilla #260 

Acemajac del Vi!lle 

Lstlmaüo Sr. V .. ga: 

E,; re:.p1u:sta .. la ... olicltud l1ecba .:.ntt:: est.a empro::sa :Se le 

presenta la siguienLe cotlzacidn: 

Maquina inyectora Ue pi~"'t/co,para usos gene­

ra les 1mudelo _Au.:'.'fv-A fabrl.1!".tda t:n méxico,con un dla111ct10 dt:: usillo 

de 26 m111, capr~lde1d dc pl<1stlfl1..ac1d11 teOrica o.le 10 kg/hr, y dt::m.is 

Precio base de la unidad 1..ompleLa con accesorios 

3taridard sulamenLe ••• , , •..• , ••••••••••• , , , , •••• 86,8;36,000.00 

Traslado de pla11ta a alruaccn e11 Guddalajdra ••••••••.•••• 4,595,000.00 

Empaque de protección •.••••••••••••••••••••••••••••.. 1,28],0J0.00 

Precio L.A.B. Alm~ce11 en Guadalajara •••.••••.••••••• 32,774,00~.00 

+15% IVA 

io tü 1 

14,966,100.00 

106,690,1ou.o.::; 
--------------------------------



. 'l~IENTE PARA MANEJAR SIMUL TANEAMENTE DOCENAS DE ESTAS MAQUINAS. 

'l"A UN ESPACIO PEQUEÑO, POR LO QUE EL COSTO OE INSTALACION SE REDUCE. 

: . 

. • 

i. 

El co1.:izim d.!I m<•cJni1mo d<' inyPcción <"I el 
hu1iUo miniatUf.1 <k p1ec11i6n con 1a vJlvula no 
1dlujo. El Jprovt>ch.:imi.,n!o tfol cJlor productdo 
Por corte durnnt<' l;i rntJci6n t!rl husillo pt'1m;1e 
uue el ma1e1iJI !IUJ•de una 1CmP.,rJIUr;1 unilmme 
mi~nlfJI la muc!J 1~ pla!lílicJ v homo9~niza. 

5.! ol1ri"11cn ~11kulo1 con Jl!a prcci1i611 dim.in· 
siorial purnuc no e~i11~ •ellu¡o, retención. ni 
do1lficaci6n d<'I mJte1iJ! • 

t umo.c.o ¡ AU·ZO 

' JO 
. 4¡¡ 

13.5 
1150 
J; 

:.J•,·1cra :.•hur• 
C•,•11•n1:!twu: 
úur.tr.:::inu ce ti;11IJ!lt11, 
CJ·rr•J J•, u11uh:i• 
fuer¡J ''" t> puf¡p{n 
F~e·::1 .:?~ •Pt<HHJ 1;1,1 mote. 
GENEr,:.l 
p.,.,i::n ~! ~··~•Jti~u rltl :••c .. ·" 
h• ir¡,,,:u 
r,•,,;:· i;e l.~• .. i;~ ;,,~.!e::~­
C•~;;tie.:~ ,;,. rU•>l"MIJ •·!~:n•1 
t:l:•:'i!~~ ~' e:.,I• ~:i •' <c.'n"' 
~ •. ~. i•: ... 
c"~'r''""'i 1• '" .;»•1~·. 
•·•·~~ • J,,;r.~. •·'~' 

"• ~·:' .i·n .. 
;,.~. ·'" .~ .·:;r, ,.~. 

, UNIDAD AU·20 

' 111rr 1 J~J 
r m" IH: 220 • rv, l!f, 

(HJ JSO, í\'l 260 '"'"· 'n•" 
! 11>!1~ 
1 !~n: 

· K~· [,,,~ 

; "" ~o:o 

,,. 

" 1.[17 
1 J; 

I~) 

5.~ ,; ;7_5: 
J.Z~ 

" 1 Z.J2•D.~7• lt~ 

1 1.5s • e~ 
1 

• 



· ~"tt""Ul [>Fluido Control Industrial, S.11. de C. V. •. V ,,.,..,,J, lau1Pa H1DnAuuco. t.'tu.11;1r1co r ntcrnorwco 

Av LA PAZ UIO ffl.-S C,hH n;.1n ·H 2;,". tJ-.:i~ < i;, 5\ }fi ,: p .¡~ IÜ'~ (;c.'..\\).\L)l.J.\fl..1,. J.\L 

Abr:il 17 de 1999. 
'l'S'.'MC?'OP.t!ADCS PL.\S'¡'ICCS t SA dfl C'f. 
cru::: de S"-""illn ~!o. 200 
At~ajac del Valle 

/lt'u.1 Sr.: r.i:;, t·~A';'lJE:t, V&:;,\ O:. 
Cotiz:1cl~n 70J/59 

45190 O:u<!.d~lajara 1 Jal. 

ttuy Se«ores lluestros: 

E11 11t11nctór. n su or:tnble soltctud !!stamus 1Hl·metlcnúo .:1 i>u C!.na coruJdcr:iclÓn 11u1rstrD 
sJguL<i!llt• cocl:uu::idn: 

Prensn do:! lnyeccJón pa1;11 r.intl!rlole!I 
termoplástlcos marcn llll',itrl flo~!lJ de 
"13TIUT3Ctur'I {Cnltn11n, noticio :l\1-40 
S.'1-11.i, con gruvo de in;niccJó11 r:o.2 
de 2B mm. úc úló11>ctro, cu11 c,,hlero 
de co11t-rol por m!cropro.::~>1ildor e lpo 
"Dlmiconcrol liO" y .Jcm5.o; cnrncter1.!_ 
t1C4S 'e~ün catálogo adjunto. 

Precln de 1.i 111iiqul"11 hiÍ,•lcn l •• A.S, f;ihrlcn en M! 
lán, lti\lia ••••• 

Un 

. . . . . ·. . . . 
Juego da Uas1H1 Ue mo11taJC Dlltivl-­
brant11111 

Empaqull Mar[tlmo 

Trmllndo '1!111 fábrJca a Puerto nartftll!l\1 lta!J,.,no 

Precio f,0.8, Pucrtu Jt~l!attu 

ALTt:'RNATtVA 

Precio l..A,H. nuescro11 a.lmac.enes en Nt!11;lco ll,t-' 

Dll 

"" 

V~t 

UH 

"" 
OH 

18,970,00 

l.tl3.00 

1,600.00 

1,700.Q(J. 

al,38J.OO' 

110,066.00 

16,510,00 

126,516.00 

P.1sa n l.:1 lroja I 2 
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. ~. . . . ' . . . . 
·~_:;.,~ - ' _, ~~. 
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CIH11bllon EUROMAP 400 H -82 Claslrleadón 

SetCWll•Jmc!<!f º"ª 1.10 
OrJ1ne110 d('I hus,•Jo "'"' 25 " Scr11.,ler:<J!i'I 1o<J,1mete• ml'O 

"° "' ¡ " Rel:iOl)n !o~g·rud/ <1'.1metro d'!I hu~ llo 

Calcull!ed 1r¡e=1oon ,..,1umot t\J"'· "'' 1 
,,, 

Volur•wnc::ilcul.:)11<1 !!!! m 1c<:e·Cn an' " 1 " Real 11'¡-..chc.., ll'Olurno ru•~ 24-1 '"' Volumen e't'C!MJ da onyecc,jn =' " 50 
Rr:il .n:~n c..1¡i.ic1ty rPS¡ m l.48 >a' 
C.lP<l~ d1:1 ('!('C:fo\l d!! IO•(t!=ín (~l º' " " Jn¡octoon m1e CU"'/5'!C 225 "' Volum•1n d'!I m,1!cn.1I rr>yt!'C!.ldo cm't~Jc " " M;it. l"~~.sureon n~Henal º" 26.525 21,1\.10 
M;i'<. r>•t~r.n aplocmt1 ~obro e! matéri:>I b,lr 1&i5 1·1~ 

?1.1>1'..:Jt,,..; C"\¡:.lr"ll' '"lh mclnr M, (l'Sl ltJ~to "' n 
C:>1~1c1<1.H•l·t l'~1~r.~ic.1ción ("Sl con n~Jtor t,1, kr~11 '" 

,, 
- P:.O~t~~'!<>;i r.~r·;ic,1·,. ¡l'S! witti moior 1.1, l"r<"" 11."<IU'."'n lti .. 1, •• ~, 

c,,p.,.,·11<1rt.• ¡.l1;~.1-~. (1'$¡ COfl mulcr '·" 1b.1¡n r.~i,,,,,, hl'h " ·l!i 

!len-.. "~·'"";} ~l'<'e<I 11'"'· ro • <'SO 

1.<:6 

37 

'" 
'" " 3N 

" 2.W 

" "' " 16215 
1/.10 

" " 11'• 
~.-

NB 40-210 

400H-210 
1.IO 126 .., 1 .• 1~ 

" " " " 
" '" 16.4 14.S 

" 1.;s ,,1 '"º " "' "' '" " 1 .., 9.76 

" "' 135 ·11;0 

"' 423 5.04 o 

"' '" .. , "º ,, 3.66 .,, ~.12 

" " " ~· .l0.i20: 2.1.5·IO l!J.630, 16,ó~O 
21(-0 l'i~'> 1380 : ·1110 
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í"<•• •Ju!<~~-'" dd 11,,~:"<> 
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