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INTRODUCCION

LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN MEXICO. INICIO SU DESARROLLO HACIA
FINALES DE LA DECADA DE L0S 40’S, SU CRECIMIENTO ERA INCIPIENTE
SIN EMBARGO SUS PERSPECTIVAS Y POTENCIALIDAD HABRIAN DE CONSIDE
RARSE EN LOS PLANTEAMIENTOS DE DESARROLLO INDUSTRIAL PROPUESTOS
POR EL GOBIERNO FEDERAL DENTRO DE UN MARCO DE ECONOMIA MIXTA, -
EN EL QUE PARTICIPARAN INVERSIONISTAS NACIONALES PRIVADOS Y EX-
TRANJEROS Y FIJANDOSE PARA TAL EFECTO QUE LA MAYOR PROPORCION -
DEL CAPITAL SOC!AL DE LAS EMPRESAS DEBIA ESTAR EN MANOS DE MEXI

CANOS ESTIMULARTA LA INVERSION EN UNA INDUSTRIA NACIENTE,

HABRIAN DE CONSIDERARSE TAMBIEN POR EL ESTADO, LAS CARACTERESTL
CAS PRIORITARIAS Y ESTRATEGIAS DE ESTA IMPORTANTE INDUSTRIA, --
POR LO QUE FUE NECESARIO, DADOS LOS PRINCIPIOS RECTORES DEL G0-
BIERNO FEDERAL., EMANADOS EsTos DE LA CoNsTiTucton PoLiTica DE -
Los EsTapos UNIDOS MEXICANOS. REFORMADA EN 1857, ACTUALIZADA EN
1917 v VIGENTE HASTA LA FECHA, DEFINIR EN APEGO AL ARTicuLo 27
“CONSTITUCIONAL, LOS CONSIDERADOS BASICOS., BAJO LOS CUALES SE DE
SARROLLARTA LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA.

EN EL ARTICULO 27 CONSTITUCIONAL SE ESTABLECE CON PRECISION QUE

LA UTILIZACION DE LOS RE&URsos NATURALES ES POTESTAD ABSOLUTA --

DEL ESTADO Y EN DONDE TAMBIEN SE DEFINE LA TAREA FUNDAMENTAL -

QUE ES LA VERTEBRACION ECONOMICA Y MODERNIZACION DE MEXIco. ES-

TO ES LA ESTRUCTURACION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS MEDIANTE LA

UTILIZACION OPTIMA Y EFICIENTE DE LAS MATERIAS PRIMAS Y RECUR -
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SOS DEL TERRITORIO NACIONAL FABRICANDO LOS BIENES NECESARIOS
EN BENEFICIO DEL CONSUMO NACIONAL Y PARTICIPANDC TAMBIEN EN IA

MEDIDA ADECUADA EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES,

De ESTA MANERA SE ESTABLECIERON LOS CIMIENTOS BASICOS PARA DAR
INICIO HACIA FINALES DE LA DECADA DE L0S 50's A LA FLORECIENTE
InpusTRIA PETROQUIMICA MEXICANA LEGISLADA BAJO LOS PRINCIPIOS -
RECTORES DE LA CONSTITUCION PoLiTICA., EM EL "REGLAMENTO A LA --
Ley REGLAMENTARIA EN EL RAMO DEL PETROLEO Y EN MATERIA DE [NDUS
TRIA PETROQUIMICA”,

EN ESTE PRINCIPIO RECTOR, SE DEFINIRIA EL PAPEL DEL ESTADO COMO
"RESPONSABLE DE LA PRODUCCIGN DE LAS MATERIAS PRIMAS PETROQUIMI-
CAS BASICAS., CONSIDERADAS AS[ POR SU CARACTER PRIORITARIO Y ES-
- TRATEGICO, AST COMO LA CREACIOGN DE LA FUNCIGN DEL MISMO ESTADO
LA INDUSTRIA PETROQUIMICA BASICA QUE GARANTIZARIA EL ABASTO DE
LOS PRODUCTOS AS{ CONSIDERADOS.

DE ‘IGUAL MANERA, SE CREA COMO COMPLEMENTO A LA INDUSTRIA PETRO~
QuUfMICA BAsica, LA INDUSTRIA PETROQUIMICA SECUNDARIA. EN LA ---
CUAL SE ASOCIAR[A CAPITAL EXTRANJERO (como MAXxImMo EL 407 DEL cA
PITAL SOCIAL DE LAS EMPRESAS) AL NACIONAL, ESTABLECIENDOSE LA -
CONDICIGN DE MEXICANIDAD EN LAS EMPRESAS,

Los PRODUCTOS PETROQUIMICOS QUEDAR{AN DEFINIDOS COMO AQUELLOS -

QUE SE OBTIENEN DE LA PRIMERA O SEGUNDA TRANSFORMACIGN QUIMICA,
. -2 - .



DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA SEPARACION FISICA DE LOS HIDRQ
CARBUROS CONTENIDOS EN EL PETROLEO CRUDO O GAS NATURAL ASOCIADO
A ESTE.

TAMBIEN SE AGREGAN A ESTA DEFINICION AQUELLOS PRODUCTOS CONSIDE
RADOS ESTRATEGICOS Y PRIORITARIOS PARA EL DESARROLLO SOCIAL ECO
NOMICO Y poLiTiCO DEL PAls,

EN ESTAS CONDICIONES SE CREA LA INDUSTRIA PETROQUiMICA MEXICANA,
CONSTITUIDA POR:
PETROQUIMICA BASICA B PETROLEQS MEXICANOS
PETROQUIMICA SECUNDARIA - EMPRESAS NACIONALES
‘ CAPITAL SOCIAL  60% (MIN) MEXICANO
i {\40% (MAX) EXTRANJERO

-DENTRO. DE ESTE CONTEXTO. LA PRODUCCION DEL OX1DO DE ETILENO AL
QUE SE CONSIDERA PETROQUIMICO BASICO, HA QUEDADO BAJO LA RES --
_ _PONSABILIDAD DEL ESTADO MEXICANO, Y DENTRO DE LAS FUNCIONES DE
PeTrROLEOS MEXlCANbs, COMO LA ENTIDAD PRODUCTIVA QUE LO HA PRO -
VISTO A LAS EMPRESAS TRANSFORMADORAS PARA LA OBTENCION DE LOS -

‘DIVERSOS PRODUCTOS DERIVADOS Y SATISFACTORES DE USO FINAL,

EsTe Oxipo pE ETILENO SE UTILIZA EN MéExico DEspeE 1965, siEnDo -
SUS PRINCIPALES DERIVADOS LOS SIGUIENTES:

- ETILENGLICOLES ) - ETANOLAMINAS
- ETOXILADOS DE ALCOHOLES SUP. - ETOXILADOS DE ALQUILFENOLES
- GLICOETERES - POLIOLES:
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ToDos ESTOS PRODUCTOS. HAN TENIDO EN NUESTRO PAIS, UN DESARROLLO
MUY PARTICULAR., PARA CADA UNO DE ELLGS. DEPENDIENDO FUNDAMENTAL

MENTE DE SUS APLICACIONES Y USOS FINALES,

La propuccioN DE OFE sE INICIO EN MExico EN 1972, EN UNA PLANTA
CON CAPACIDAD NOMINAL DE 28 000 Tton/afio en EL ComPLEJO PETRO --
quimico pe PAJARITOS. LOS REQUERIMIENTOS DE ESTE PRODUCTO, SUPE
RARON RAPIDAMENTE A LA OFERTA Y COMO EN OTROS PETROQUIMICOS BA-
S1COS HUBO NECESIDAD DE EXPANDER RAPIDAMENTE LA CAPACIDAD DE -
PRobUCCIéN, PENSANDOSE PARA TAL EFECTO EN UNA PLANTA DE MAYOR -
‘CAPACIDAD Y ESCALA ECdNbMICA MUNDIAL. QUE GARANTIZARA LA COMPE-
TITIVIDAD INTERNACIONAL DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS. TANTO EN EL
PATS., COMO EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES, CONSTRUYENDOSE UNA
NUEVA PLANTA. CON CAPACIDAD DE 100 000 Ton/aNo EN EL COMPLEJO -
PeTroouimico LA CANGREJERA., LA CUAL SE PUSO EN SERVICIO DURANTE
1981, '

“"PARA ENTONCES LAS NUEVAS APLICACIONES (TPA,DMT, v PET) Asi como
INCREMENTOS EN LOS QUE YA SE TIENEN DESARROLLOS [MPORTANTES., HI
CIERON PENSAR EN LA NECESIDAD DE AMPLIAR AUN MAS RAPIDO Y CON -
MAYOR CAPACIDAD LA PRODUCCION DE OXIDO DE ETILENO., PARA LO CUAL
SE RLANEG Y PROGRAMO LA CONSTRUCCION DE UNA PLANTA CON CAPAGI -~
pap bE 200 000 Ton/ARO, MISMA QUE SE CONSTRUYE EN EL COMPLEJO -
PeTroquimico MORELOS v QuE ENTRARA EN oPERACION EN 1988,

No OBSTANTE EL CRECIMIENTO EN LA OFERTA DEL PETROQUiMIco BAsico.

NUEVAMENTE., SE PLANTEA LA NECESIDAD DE REVISAR LA CONVENIENCIA
-4 -



DE UN NUEVO PROYECTO DE OUXIDO DE ETILENO, EN VIRTUD DEL CREC! -
MIENTO [MPRESIONANTE DE SUS APLICACIONES MAS EXITGSAS, QUE HAN

SIDO LA PRODUCCION DE POLIESTER Y RESINA PET EN MéExico v En EL

MUNDO,

Sus CRECIMIENTOS ESTAN ASOCIADOS DIRECTAMENTE AL CRECIMIENTO DE
LA ECONOMIA Y AL DE LA POBLACION PARTICULARMENTE, YA QUE ESTE -

ES EL USUARIO PRINCIPAL DE LOS PRODUCTOS DE USO FINAL,

Es7o ULTIMO SE HA INCENTIVADO TAMBIEN COMO RESULTADO DE LAS PO-
LITICAS DE APERTURA COMERCIAL A NIVEL MUNDIAL QUE HAN ACELERADO
LA POTENCIATIDAD DE LOS CONSUMOS, A TASAS DE CRECIMIENTO SUPE -

RIOR A LAS DE LA ECONOMIA EN SU CONJUNTO,

POR LO ANTERIOR, EL PRESENTE ESTUDIO TIENE COMO FINALIDAD PRIN-
‘CIPAL PROPONER UNA NUEVA REVISION, EN CUANTO AL CRECIMIENTO DE

ESTA IMPORTANTE INDUSTRIA. QUE ADEMAS DE SER GENERADORA NETA DE
- INVERSION NUEVA, PRODUCIRA UN IMPORTANTE EFECTO MULTIPLICADOR -
EN LA GENERACION DE EMPLEOS INDIRECTOS, A LO LARGO DE LA CADENA
DE TRANSFORMACION INDUSTRIAL, DEBIENDOSE CONS[DERQR TAMBIEN, EL
MERCADO INTERNACIONAL HACIA NUEVAS REGIONES DE GRAN PROYECCION,

COMO L0 ES LA CUENCA DEL PACiFICO v EL SURESTE ASIATICO,



InpusTrIA PETROQUIMICA BAsica *

3 ot . 60 70 5 20 81 82 83 8y
CAPACIDAD INSTALADA **(t/T) = - = - 2674.4 5627.9 73641 9902,3 100043 10576.4
ProDUCCION | 50.9 1198,3 2401.8 4351.9 5542,1  6293.2 7152.7 6977.2
ImporTACION (1) 130.3 292.0  409.0 971.1 10733 1009.9 1091.2 1120.2
ExroRTACION - 66.0 47.6 79.1 829.7 872.9 8617 - 593.2
CoNSUMO APARENTE 181,3 14243 2763.3  4524.9 5785.8  6470.2 7385.4 7502.2
IMPORTACION [f4 US$ DLLS. - - 145.3 663.9 780.7 631.7 858.4 - 638.8
ExporTACION [ US$ DLLS. - - 17.0 12,4 155.9 140, 4 47,0 2.7
SALDO BALANZA COMERCIAL - - (128,3) (521,5) (624.8) 49,3  (51l.4) (496.1)
Invers16N MY Pesos DLLS. . - - 33924,6 116293.4 1342014 146358.3 153660.0  162532.2
Probucc1on M4 Pesos - - 5327.9  17365.5  21705.1 31524.0 89459.2  156063.2
IMPORTACION - - 1814,7  15238,2 191389 362869 79116.3  107169.8
ExPORTACION - - 212.2 3269.0 3822,2 80618 17221.3 23941.3
CONSUMO APARENTE - - 6930.3 29334,0 370218 59749,2 150834,2 - 239291.7

PRODUCTOS ENLISTADOS POR LA COMISION PETROQUIMICA MEXICANA, NO SE INCLUYEN LOS SIGUIENTES:
Actpo CLordiDR1cO, Actpo MuRIATICO, ANHIDRIDO CaARBONICO. AZUFRE, GLICOLES DE CANGREJERA.
NiTROGENO,. Ox16ENO, SULFATO DE AMoNIO. TETRACLORO DE CARBONO. HIDROGENO, NEGRO DE Humo ¥
POL1ALQUILADOS ‘

#® " (APACIDAD EFECTIVA DE ACUERDO A FECHAS DE INICIO DE OPERACIONES. EN 1988 SE INCLUYEN, CON

o GL1coLES: - CANGREJERA Y UN, MES DE MORELOS.
(1) " INCLUYE PRODUCTOS NO PRODUGIDOS POR PEMEX.

.- (2) . PronGsTico 1988 iNCLUYE GLICOLES,
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‘GENERALIDADES DEL_OXIDO DE ETILENO

HISTORIA
EL OE FUE PREPARADO POR PRIMERA VEZ POR WURTZ ., QUIEN TAMBIEN -
OBSERVO SU POLIMERIZACI!ON, SOBRE ENCHARCAMIENTO. COMO UMA BLAN-

CA MASA CRISTALINA,

EL OE Es uN GAS INCOLORO EN CONDICIONES ATMOSFERICAS, CON UNA -
DENSIDAD RELATIVA De 00,8711 (20/20°C) PuNTO DE EBULLICION DE ~--
10.5°C v cuvya FORMULA EMPIRICA ES CZHQO, LA CUAL ES REPRESENTA-

DA ESTROCTURALMENTE COMO:

o
H -C - C - H
N 0 .

PROPIEDADES. TIPICAS DEL OE PURO:

Peso MG;ECULAR 4y

Punto EBuLLIcION (760 MM He) 10.7°C (50,9)°C

'PUNTO CONGELACION -111.3°C (-168.3)°C
" PuNTO DE INFLAMACION (COPA ABIERTA) S-17.8°C (0 °C

Densipap A 4°C (39.2°F) ' 0.890 o/mML

‘LiMITE EXPLOSIVO EN AIRE (POR VOLUMEN) . INF, 37

_SuP. 1007

MISCIBLE CON AGUA EN TODAS PROPORCIONES., EN ALCOHOL Y ETER
. VAPORES PARA MENOS 17 SOLUC. ACUOSA SON NO INFLAMABLES EN AIRE
A TEMPERATURA AMBIENTE.

" TEMP. AUTOTGNICION EN AIRE A 1 ATM. 429°C (804°F)
-7 -



TEMP, DESCOMPOSICION EN AUSENCIA DE AIRE 560°C (1040°F)

CALOR LATENTE DE VAPORIZACION 136 cALs/GRAM
CaLor EsPECiFICO LiQuipo 0.466 caLs/6rM/°C
6as (1 atm 34°0C) 0.262 caLs/eru/°C
CALOR DE POLIMERIZACION DE LiQUIDO 22 KcAaLS-GRM MOL,
CALOR DE DESCOMPOSICION DE GAS 20 KcaLs/GrM MOL,
CALOR DE COMBUSTIGN 7016 caLs/GRrRms
VALOR LIMITE ENTRADA 50 ppm (voLr)

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE LIQ. ALTA PUREZA 106 P1COMBRO/METRE

RIESGOS DE SALUD .

EL OE POR SuU TOXICIDAD, ALTA REACTIVIDAD, SU ALTA CAPACIDAD PA-
_RA INFLAMARSE Y SU DESEOMPOSICION EXPLOSIVA, PRESENTA GRANDES -
RIESGOS.

. SU CONTACTO PROLONGADO PUEDE CAUSAR COMEZON E IRRITACIGN DE --
0J0S, Y LA INHALACION DE ESTE, EN ALTAS CONCENTRACIONES PUEDE -
CAUSAR NAUSEAS, VOMITO, EDEMA PULMONAR Y EFECTOS ANESTESICOS GE
NERALES, - EL DESARROLLO DE NEOPLASMAS EN RATAS EXPERIMENTALES -

HA SIDO ASOCIADO A EL LARGO TIEMPO DE ExPoOsIcCiOn DeEL OE,

"EL OFE LieuiDO cAUSA COMEZON Y DANOS EN LOS 0JOS: DEBEN USARSE -
LENTES A PRUEBA DE SALPICADURAS, MASCARILLA Y GUANTES DE GOMA -
PARA MANEJAR SOLUCIONES ACUOSAS U OF EN FORMA LIQUIDA,

 EL CONTACTO ACCIDENTAL cON OF PUEDE SER TRATADG INMEDIATAMENTE

EL AREA AFECTADA CON ABUNDANTE CHORRO DE AGUA,
. -8 -
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S1 FUERON EXPUESTOS L 0S 0JOS LAVAR DE INMEDIATO AL CHORRO DE A~
GUA POR 15 MINUTOS Y PEDIR ATENCIGN MEDICA,

ANTES DE RE-USAR LA ROPA CONTAMINADA., PERMITA QUE EL OFE SE eva-
PORE DE ELLA.

St eL OF Es INHALADO, LLEVE AL TRABAJADOR AL AIRE FRESCO: SI LA

PERSONA NO RESPIRA, DE RESPIRACION ARTIFICIAL, PREFERIBLEMENTE

" DE BOCA A BOCA., SI LA RESPIRACION ES DIFICULTOSA, ADMINISTRAR

oxX{GENO,

St et OE LfouUIDO ES TRAGADO, DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA A TO
MAR AL TRABAJADOR Y PIDA ATENCION MEDICA,

EL TLY comin ES 50 PPM PERO EN BASE DE NUEVOS DATOS EXPERIMENTA
LES, LA EXPOSICION SE EAJAR@ A 10 pPm,

MANEJO Y ALMACENAJE

EL OE £S TERMICAMENTE INESTABLE Y PUEDEN FORMARSE MEZCLAS EXPLO

SIVAS EN EL AIRE A CONCENTRACIONES SOBRE 3% POR VOLUMEN, SIN -

EMBARGO POR SER TOTALMENTE MISCIBLE EN AGUA, Y SUS CONCENTRACIO-
NES ABAJO DE 4% POR PESO NO SON INFLAMABLES, SU INESTABILIDAD
TAMBIEN PUEDE SER CONTROLADA POR SUFICIENTE DILUCIGN CON UN GAS

INERTE TAL COMO EL NITRGGENO.

DeBe ser aLmAceNADO EN FRIO (85°F) EN AREAS AISLADAS, BIEN VEN-

TILADAS (PREEERXBLEMENTE EXTERIORES) LO CUAL BAJA EL RIESGO DE
. -9 -



INCENDIO, PROTEGER £EL AREA .CON UN SISTEMA DE REGADERAS BIEN DI
SENADO.

DEBE GUARDARSE- LEJOS DEL CALOR Y DE MATERIALES INCOMPATIBLES £
INFLAMABLE .

- TANQUES GRANDES REQUIEREN CAL1ZADO, LINEAS Y EQUIPOS DEBEN SER
FUNDAMENTALMENTE ASEGURADAS Y PROTEGIDAS CONTRA CHISPAS ELECTRI
cAs. USE UN SERVICIO ELECTRICO A PRUEBA DE EXPLOSION, Pugbe -
OCURRIR UNA VUELTA ATRAS (RETROCESO) EN LAS LINEAS DE VAPOR, -

Los TANQUES DE ALMACENAMIENTO PODRAN,TENER PRESION POSITIVA INAC
TIVANDO CON NITRGGENO.

No PERMITA EL CONTACTO ACCIDENTAL DEL OFE CON ALCOHOL. AMINAS --
- AMONIA 0 ACIDOS oseANxéos Y MINERALES. PUEDE OCURRIR UNA VIO -
LENTA POLIMERIZACIGN CUANDO ENTRA EN CONTACTO CON GX1DOS METALL

COS ACTIVOS, GX1DOS METALICOS, HIDROXIDOS METALICOS O CLORUROS

METAL1COS. EL MATERIAL PREFERENTE PARA CONTENERLO SON LOS ACE-
ROS O ACEROS INOXIDABLES.

EN EL CASO DE UN FUEGO, DESVIE LA FUENTE (CAMBIEN EL CURSO) DEL
OE Y PERMITA AL GAS QUEMARSE AFUERA.

No PERMITA QUE FORME UNA NUBE DE ESTE GAS TAN EXPLOSIVO. SI EL
EQUIPO Y ESTRUCTURAS ESTAN ENVUELTAS EN FUEGO, USE ROCIADOR DE
AGUA O SECANTES QUIMICOS PARA EXTINGUIR LAS LLAMAS. EL OF TIENE

RIESGO DE EXPLOSION Y UN PELIGROSO RIESGO DE FUEGO., LAS AREAS
- 10 -



ENVUELTAS EN DERRAMAMIENTOS O FUEGOS DE OF PUEDEN SER ENTERAMEN

TE ROCIADOS CON ABUNDANCIA DE AGUA.

USE VESTIDURAS CON PROTECCIOGN ADECUADA DURANTE LA LIMPIEZA: BA-

TAS DE HULE. GUANTES Y TRAJES GomMa PVC

EXCLUYA A TODO EL PERSONAL DEL AREA, EXCEPTO LOS AUTORIZADOS A -
ESTAR PRESENTES,

TRANSPORTACION

SU TRANSPORTE DEBE HACERSE EN AUTO-TANQUES Y CARRO-TANQUES A -~
PRESION. EQUIPADOS CON LOS DISPOSITIVOS ADECUADOS PARA MANEJAR

MATERIALES INFLAMABLES.

LA comerciaLizACcION DEL OE A NIVEL INTERNACIONAL ES RESTRINGIDA,
DEBIDO A QUE LA MAYORIA DE LOS GRANDES PRODUCTORES, ESTAN INTE-
GRADOS CON LA PRODUCCIGN DE SUS DERIVADOS Y A QUE REQUIERE UN -

‘MANEJO MUY ESPECIALIZADO POR SUS CARACTERTSTICAS,

ESPECIFICACIONES

ES PRODUCIDO POR LA OXIDAC[GN DIRECTA DE ETILENO EN PLANTAS AL~
TAMENTE AUTOMATIZADAS., Es ALTAMENTE INFLAMABLE Y TOXICO CON* <
UNA TOLERANCIA DE 50 PPM EN EL AIRE.

LA GRAN REACTIVIDAD DEL OE Y SU NATURALEZA EXOTERMiCA (DESPREN-
C DIMIENTO DE CALOR) EXIGEN TRATAMIENTO ESPECIAL PARA SU MANEJO -

ALMACENAMIENTO Y USO.
- 11 -



Sus LIMITES DE EXPLOSIVIDAD SON DE 3-100%Z EN VOLUMEN DE AIRE, -

LO QUE NOS INDICA QUE SUS VAPORES AL REBASAR EL LIMITE INFERIOR

SENALADO, SON INFLAMABLES Y SUJETOS A DESCOMPONERSE QU{MICAMEN-

TE EN FORMA EXPLOSIVA.

OLOR RESIDUAL

Acipez (como AC. ACETICO) PPM EN PESO MAX.
CoLor (APHA) max,

Acua PPM EN PESO MAX,

ALDEHIDOS (COMO ACETALDEHIDG) PPM PESO MAX
RESIDUO NO-VOLATILES PPM EN PESO MEX(

NINGUNO
20

10

300
100
100
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.0XIDO DE ETILENO

| PRODUCCION BRUTA DE PETROQUIMICOS BASICOS

% DE AUMENTO O DISMINUCION.

PRODUCTO 1985 1986 1987
SOBRE 1986
B | 71021 113 982 95 365 - 16.33
"PLANTAS PETROQUIMICAS EN OPERACION .
LOCAL IZACION PLANTA PRODUCTO CAPACIDAD ARO EN QUE INICIO
' NOMINAL TN/ARO
LA CANGREJERA 0 O 100 000 1980
PAJARITOS 0 0 28 000 1972
'PROVECTOS DE PETROGUIMICA BASICA EN PLANEACION. INGENIERIA O CONSTRUCCION
LOCAL IZACION ~ PLANTA PRODUCTO CAPACIDAD OBSERVACIONES

NOMINAL TON/ANO

MORELOS., VER 13 : OE/MEG 200 000/135 000

EN CONSTRUCCION

VOLUMEN Y VALOR DE LAS IMPORTACIONES (MILES DE DOLARES)

' 1985 1986
- CANTIDAD* VALOR CANTIDAD* = VALOR
48 4%6.7 27 603,1 1989.3 1.162.2

™ (VOLUMENES FACTURADOS)

1987
CANTIDAD*  VALOR



R S

VENTAS INTERIORES (MILLONES DE PESO$)

PRODUCTO 1985 1986 1% DIF, 86/85 % VAR, DIF. 87/8 % VAR,
0E 8 224,1 15 978.6° 32 970 +7 754.5 194,29 16.,991.4 206.3
VOLUMEN DE LAS VENTAS INTERIORES :
PRODUCTO 1985 1986 1987 DIF. 86/85 % VAR, DIF, 87/86 % VAR, -
0E 118 269 109 081 94 010 -9 188 -7.77 15.071.0 -13.82




CONSUMO APARENTE DE OXIDO DE ETILENO

CONSUMO
PRODUCCION IMPORTACION APARENTE

(2 3

TON M$ (1) TON MM$ TON
1970 ' 11 897 31.6 11 899
1971 18 783 42,8 18 783
1972 4 987 16.1 20 056 40.9 24 089
1973 13 458 4.8 10 469 26.2 24 698
1974 22 580 110.7 6 054 41,2 28 597
1975 22 279 163.6 19 481 159.9 46 826
1976 25 450 168.3 16 846 176.2 42 358
1977 26 846 349.5 28 345 3%.4 56 102
1978 26 259 362.5 35 315 437.9 61.532
1979 24 298 330.5 25 289 362.7 49 622
1980 29 672 430.8 34 421 bel.6 B4 206
1981 48 492 709.5 31 091 530.1 79 589
1982 79 012 1521.9 -- - . 78 968
1983 112026 . 4060.1 - - . 110 620
1984 97 469 478.3 - . 10 800 - 1062.0 112 232
- 1985 71 021 4 938.6 48 3ph 7 569.6 118 269
1986 113.2% 16 805.5 4 24y . 1432.0 117 540

1987 9% 365 16 117 112 452

(1) CALCULADO CON EL VALOR UNITARIO DE VENTAS INTERIORES

(2) INCLUYE MAQUILA

(3) INCLUYE VARIACION DE INVENTARIOS EXCEPTO 84 v 85 QUE CORRESPONDEN A LAS
VENTAS DE PEMEX

. CONSUMO APARENTE = PRODUCCCION BRUTA + IMPORTACIONES - EXPORTACIONES =
+ INVENTARIOS

- 15 -



Los consumipores DE OFE ASf o0 EL VOLUMEN TOTAL DISTRIBUIDG POR PEMEX DEL
MISMO DURANTE 84, 85, 86 €S COMO SIGUE:

Ventas pe Pemex pE Ox1Do DE ETiLEND

CLIENTE

AramATICOS PETROQUIMICOS
Basr ViTaminas
- CANAMEX
CHRISTIANSON
Esquim
GLIicoLes Mex1CANOS
Henker Mexicana
INDUSTRIA DERIVADDS DEL ETILENG
InDusTrR1A PETROLITE
Ingzan (1)
NiTréceENO INDUSTRIAL Y ALIMENTICIO
PorLaguimica DE TLaxcaLa
PoL1BAs1COS
PoL 1ESTER BAYER
PoL1oLES
Sociepap Mex, DE QUIMICA INDUSTRIAL
UnIcarB INDUSTRIAL
PoL1ureQUIMIA
PieMenTo v Ox1pOS

VenTas ToTaLES 1984
Ventas ToTaLes 1985
Ventas ToTaLes 1986

LOCALIZACION

TuaLnepanTLA, EDD. DE MEX,
Cuernavaca. Mor,

CHoLuta, Pue,

Cuernavaca, Mor,
Cuernavaca, MoRr,

San Cosve XaLosToc, TLaX,
Ecatepec pE Mor. Epo. DE Mex,
Puerca, Pue.

MaTamMor0S, TAMPS,

Toruca. Epo. pE Mex,
Santa CLara. Epo. DE Mex,
San CosME xALOSTOC. TLAX,
GUADALAJARA, JAL.

Santa CLarA, Epo. DE Mex.
Lerma, Eno. pe Mex.

_Santa CLara Epo. DE Mex.
~TuLTiTLAN, Epo. DE Mex,

Ocoyoacac Eno. pE Mex.
MonTeRREY, N.L.

112 232 TONELADAS
118 269 ToNELADAS
116 300 toneLADAS

(1) camB16 DE rAZON SociaL A Naccomex, S.A,

o ’ - 16 - .
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~0XIDO DE ETILENO

PRECIOS NACIONALES E INTERNACIONALES

MEXICO (1) INTERNACIONAL (2) MEXICO/INTERNACIONAL . EEUU (3)

$/K6  USg/Ke . US¢c / Ke % US¢/Ke
1975 6.00 48.00 38.58 124.4 57.3
1976 6.91 - 34.65 . 28,94 119.7 N 62.8
1977 13,75 60.49 31.53 191.8 59.5
1978 . 13,75 60.52 53.98 .o112.1 58.4
1979 13.75 60,31 - 63.44 - 95,1 62.8
1980 14,56 62.62 62,92 99.5 85.5
1981 14,71 56.00 . 63.31 88.5 88.3
1982- - 19.69 41.07 150.91 2.2 - 73.8
1983 35,94 29,92 78,04 - 38.3 75.8
1984 49,00 . 29.21 " 51,90 . ; 56.3 77.1
1985 68,50 26.80 _ 39.57 : ' 67.7 77.1

- (1) De 1985 - 1982 CORRESPONDEN AL VALOR UNITARIO DE VENTAS. A PARTIR DE 1983 SON PRECIOS DE
LISTA, ' i

(2) Precios DE REFERENCIA DE PEMEX. . ;
(3) ' De 1975 - 1979 CHemica. Economics Hanpeook SRI
De 1980 - 1985 ETHvLENE .ANNUAL NUEWS LETTER.



IIT.  MATERIAS PRIMAS Y
PROCESOS DE OBTENCION



MATERIAS PRIMAS,- PROCESOS DE OBTENC Uil

3.1 MATERIAS PRIMAS

EL ETILENO Y EL OXIGENO SON LAS MATERIAS PRIMAS A PARTIR DE LAS -
CUALES OBTENDREMOS EL OXIDQ DE ETILENO,

3.1.,1.- ETILEND

Es UN GAS INCOLORO E INFLAMABLE CON LIGERO OLOR A HUMEDAD, SU PRE
SENCIA FISICA NO ES SUSCEPTIBLE FACILMENTE. ES UNO DE LOS POCOS -
PRODUCTOS PETROQUIMICOS QUE ESTA CATALORIZADO COMO BASICO O PRIMA
RIO. QUE CONSTITUYE EL PUNTO DE PARTIDA DE 18 DERIVADOS DIRECTOS
QUE ESTAN PRESENTES DESDE HACE MAS DE DOS DECADAS EN LOS MERCADOS
MUNDIALES, . .
" EL ETILENO SE PRODUCE PRINCIPALMENTE POR DESINTEGRACION TERMICA -
DE HIDROCARBONOS, UNA DE LAS CUALIDADES QUE LE IMPRIME SU CARAC—-
TER FUNDAMENTAL EN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA, ES LA POSIBILIDAD -
DE OBTENERLO DE DIFERENTES MANERAS. ‘ _
ACTUALMENTE, EXISTEN 21 FORMULAS COMERCIALES. MISMAS QUE PERMITEN
A LOS PRODUCTORES DISPONER DE UNA AMPLIA FLEXIBILIDAD PARA SELEC-
" CIONAR EL CAMINO MAS RENTABLE, DE ESTAS, LOS CAMINOS MAS EMPLEA -
' DOS PARA LLEGAR AL ETILENO., SON A TRAVES DE LAS NAFTAS, EL ETANO,
EL GASOLEO, O BIEN, MEZCLAS DE ELLOS.

Mexico, A TRAVES DE PETROLEOS MEXICANOS, CON 932 MIL TONELADAS -
EN CINCO PLANTAS. CONTRIBUYE CON EL CASI 2% DE LA PRODUCCION DE -
ETILENO A NIVEL MUNDIAL. POR SER EL ETILENO UN PRODUCTO MUY INES-
" TABLE, SUS COSTOS DE TRANSPORTACION SON MUY ALTOS' EN LA MAYORIA

DE LOS CASOS SE PROCESA INDUSTRiALMENTE EN LA MIéMA REGION EN DON
‘ . 18 -



DE SE PRODUCE ' EL ETILENO ES UNA ESPECIA DE “VARITA MAGICA” OUE HA
MODIFICADO INDISCUTIBLEMENTE HUESTROS HARITOS DE COMSUMO., Y COM -
ELLO, LAS METAS DEL COMERCIO MUNDIAL Y EL RUMBO DE LA HISTORIA -
- ECONOMICA DE LAS SOCIEDADES CONTEMPORANEAS.

LA CIENCIA QUIMICA, PRIMERO, Y LA INDUSTRIA, DESPUES, HAN HECHO -
POSIBLE TRANSFORMAR AL ETILENO MEDIANTE MULTIPLES Y DIVERSAS PLAN
TAS DE PROCESO EN ALGO MAS QUE UN IMPORTANTE Y MARAVILLOSO GAS -
OBTENIDO DE LOS HIDROCARBUROS, DENTRO DE LA INDUSTRIA PETROQUIMI-
CA, LAS PLANTAS DE MAYOR INTERES COMERCIAL SON LAS DE POLIMERIZA-
CION, OXIDACION, ADICION Y ALQUILACION,

ES PRECISAMENTE, UNA REACCION DE OXIDACION, LA QUE SE EFECTUA PA-
RA LA OBTENCIGN DEL OXIDO DE ETILENO. EL CUAL ES UNO DE LOS 18 -

*. DERIVADOS DIRECTOS DEL ETILENOC,

PEMEX CUENTA CON SEIS PLANTAS PRODUCTORAS CON UNA CAPACIDAD CON-
JUNTA DE 1”418 420 TON/AfO COMO SE MUESTRA A CONTINUACION:

vz T A
Reynosa, Tamps. - 27 210 : 1956
PAJARITOS, VER, 27 210 1967

PavariTOs, VER. 182 000 1972
Poza Rica, VER, 182 000 4 1978
LA CANGREJERA, VER, - 500 000 1982
MoRELOS, VER. 500 000 1988

ULTIMA PLANTA PUESTA EN OPERACION A FINES DE 88,

- 19 -



EL ETILENO COMSUMIDG EN LA ELABORACION DE OXIDO DE EVILEHO
COMN RESPECTO AL CONSUMO APAREMNTE DEL MISMO ETILENO E0 LOS -
ULTIMOS TRES AMDOS ES COMO SIGUE:

ETILENO ( TONELADAS )
. 1984 1985 1986 1987 19838
* ProDUCGIGN 642,665 670,273  767.183 804,358 915,730
IraporTACIGN (1) - - - - -
ExporTacIGn (2) 43,619 66.576 26,015 3674 27.910
ConsUMO APARENTE . 594,045 603,710  738.687 . 800.684 887.820

% APROX. DEL CONMS.
APARENTE DEST INADO 12.3 . 8.8 . 11.6 8.9 8.6
A Oxipo pE ETiLEND

- (1) INCLUYE MAQUILA

PLANTA DE ETILENC I
CPQ.. PAJARITOS.

EsTa PLANTA FUE DISENADA PARA PRODUCIR 82.6. TON/DIA DE ETI-

LENO CON CARGA DE 115 -TON/DiA DE ETANO,

EL ETANO FRESCO PROCEDENTE DE LA PLANTA CRIOGENICA, MAS EL
"ETANO RECIRCULADO DE LA PROPIA PLANTA DE ETILENO, ES ALIMEN
‘TADO A LOS HORNOS DE PIRGLISIS EN DONDE. A 832 C DE TEMPERA
TURA Y 3.8 KG/CM DE PRESIGN, SE PRODUCE UNA CORRIENTE GASEQ
SA RICA EN ETILENO, DESPUES DE LOS HORNOS DE PIRGLISIS ES-

" TA- CORRIENTE PARA UNA TORRE DE APAGADO EN LA QUE SE ENFRIA
- 20 -



A 38 (. DE TEMPERATURA. DE AQU{ ES PASADO AL REACTOR DE ACE-

TILENO., CON OBJETO DE CONVERTIR EL ACETILENO FORMADO DURAN-
TE LA PIRGLISIS EN MAS ETILENO.

POSTERIORMENTE, LA CORRIENTE RICA EM ETILENO PASA AL SISTE-

MA DE LAVADO CAUSTICO PARA ELIMINAR EL AMHIDRIDO CARBONICO

Y EL ACIDO SULFHIDRICO QUE LLEVA, EN SEGUIDA PASA A TRAVES

DE UN SECADOR PARA ENTRAR DESPUES A LA TORRE DEMETANIZADO-

RA, EN DONDE OCURRE LA ABSORCION DE ETANO., ETILENO E HiDRO-

CARBUROS MAS PESADOS CON PENTANO QUE CONSTITUYE EL ACEITE -
- POBRE DE ABSORCION.

’UNA VEZ QUE SE LLEVA A CABO FA ABSORCIGN, LA MEZCLA QUE SE
CONOCE CON EL NOMBRE DE ACEITE RICO, PASA A UNA TORRE DEME
TANIZADORA EN DONDE SE SEPARA EL ETANO Y EL ETILENO DE ACEf
TE. LA CORRIENTE DE .ETANO Y ETILENO SE MANDA A LA

DE FRACCIONAMIENTO.

SECCIGN
EN DONDE SE OBTIENE ETANG QUE SE RECIR-
CULA COMO CARGA A LOS HORNOS DE PIRGLISIS Y COMO PRODUCTO ~
UN ETILENO DE 99,97 DE PUREZA, EL CUAL ES UTILIZADO COMO MA

TERIA PRIMA PARA OBTENER CLORURO DE VINILO. ACETALDEHIDO., -~
OX1DO DE ETILENQ Y POLIETILENO. '

S21 -



TORRE OE
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3 ETILENO

7 A PLANTAS
DERIVADOS
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PLANTA DE ETILENO II
CPQ. PAJARITOS,

LA CAPACIDAD DE DISENO DE ESTA PLANTA Es DE 550 Ton/DiA DE

ETILENO PARA LO CUAL REQUIERE DE 760 TON/DIA DE ETANO,

EL ETANO FRESCO PROCEDENTE DE LA PLANTA CRIOGENICA, MAS EL
ETANO DE RECIRCULACION ES ALIMENTADO A LOS HORNOS DE PIRGLI
SIS, EN DONDE SE CALIENTAN A UNA TEMPERATURA DE 860°C. para

PRODUCIR UNA CORRIENTE GASEOSA RICA EN ETILENO,.

- ESTA CORRIENTE SE ENFRTA A 315°C, HACIENDOLA PASA PRIMERO -
POR UNOS GENERADORES DE VAPOR EN DONDE SE PRODUCE VAPOR DE
42 ke/cM DE PRESION Y POSTER}ORMENTE HASTA 42°C A TRAVES DE
‘UNA TORRE DE APAGADO CON AGUA, DE Aqui SE ENVIA A LA TORRE
DE LAVADO CAUSTICO PARA ELIMINAR ANH{DRIDO CARBONICO ? ACi-

DO SULFHIDRICO., SE HACE OBJETO DE ELIMINAR LA HUMEDAD.

LA MEZCLA GASEOSA QUE SALE DE LOS SECADORES SE ENFR{A A - -
120°C BAJO CERO PARA SEPARAR EL HIDRGGENO RESIDUAL, QUE SE
ENVIA AL SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE DEL COMPLEJO, Y CONDEN-
SAR EL ETILENO Y EL RESTO DE HIDROCARBUROS QUE VAN EN ESTA
CORRIENTE,

LA CORRIENTE DE CONDENSADOS ES ALIMENTADA A UNA TORRE DEME-
TANIZADORA EN DONDE SE SEPARA EL.METAMO RESIDUAL. LoOS Fon-
" DOS DE LA DEMETANIZADORA FLUYEN A LA TORRE DESHETANIZADORA.
" PARA DE AHI OBTENER ETANO Y ETILENO POR EL DOMO Y PbR EL - -

" FONDO PROPILENO Y MAS PESADOS
- 23 -
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PLANTA DE ETILENO,
CPQ. ESCOLIN,

OBJETIVO: ESTA PLANTA FUE CONSTRUIDA PoR PETROLEOS MEXiCA=
NOS Y DISEFIADA POR EL ImsTiTuTOo MEXicAMO DEL PETROLEO COM -
TECNOLOGIA BASIcA DE LA Compafiia NoRTEAMERICAMA THE Lutius
Co.. para oBRTENER 182,000 TONELADASADE ETILENO POR AfiO Y ES
TA BASADA EN LA UTILIZACION DE ESTAMO COMO MATERIA PRIMA,

Su cosTo Fue DE 800 MILLOMES DE PESOS EN LIMITES DE BATERIA,

" DESCRIPCIGN DEL PROCESO: E£L ETANO DE CARGA MEZCLADO CON VA
POR DE AGUA ES CALENTADO EN LOS HORNOS DE PIROLISIS HASTA =
UNA TEMPERATURA DE 860 °(, MEDIANTE LO CUAL ES DESHIDROGENA
DO, OBTENIENDOSE ETILENO Y UNA SERIE DE SUBPRODUCTOS., COMO

"HIDROGENO, METANO, PROPILENO, €TC. INMEDIATAMENTE DESPUES
ES ENFRIADO PARA DETENER LAS NUMEROSAS REACCIONES QUE ACOM-
PANAN LA DESHIDROGENACIGM Y POSTERIORMENTE EN PRODUCTO DE -~
PIROLISIS ES COMPRIMIDO Y ENVIADO A UNA SERIE DE EQUIPOS PA
RA OBTENER ETILENO DE ALTA PUREZA MEDIANTE VARIAS ETAPAS DE
PURIFICACION Y DESTILACION, EL ETANO NO CONVERTIDO ES EN-
VIADO OTRA VEZ A LOS HORNOS PARA QUE INICIE NUEVAMENTE EL -
PROCESO., '

.BALANCE DE MATERIALES
CARGA DE ETANO FRESCO 750 Ttowns/pia
ETILENO PRODUCIDO 550 Tons/pia

- 25 -
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PLANTA DE ETILEND
CP@. CANGREJERA,

EsTa PLANTA FUE DISERADA PARA PRODUCIR 500,000 Ton/aiu pe -
ETILENO, QUE SE UTILIZA ENM EL PROPIO COMPLEJO PARA LA ELARO
RACIGN DE POLIETILENO, OXIDO DE ETILENG, ACETALDEWIDG, EST|

RENO Y ETILBENCENO.

EL PROCESO DE OBTENGCION SE BASA EN LA PIROLISIS DEL ETANO -
FRESCO JUNTO COM ETANO DE RECIRCULACION SE LLEVA A CARO EN
LOS HORNOS RESPECTIVOS, EN DONDE POR EFECTO DE LA ALTA TEM-
PERATURA SE MODIFICAM LAS MOLECULAS DEL GAS., TRANSFORMANDO-
SE EN ETILENO., HIDRGGENO Y OTROS SUBPRODUCTOS COMO ETANO, -
PROPILENO. ¥ LENTADIENO.

LA MEZCLA GASEOQSA OBTENIDA EN LOS HORNOS DE PIROLISIS PASA
A UNA COLUMNA DE APAGADO EM DONDE SE ENFRIA HMASTA 40°C. Lug
G0 SE DIRIGE A LA SECCION DE COMPRENSIGN EN DONDE SE ELEVA
LA PRESION HASTA 38 KG/CM EN.CUATRO ETAPAS, LO CUAL SIRVE -
PARA ELIMINAR EL ANH{DRIDO CARBGNICO, EL ACIDO SULFHIDRICO
Y LA HUMEDAD., '

POSTERIORMENTE LA MEZCLA GASEOSA PASA A LA SECCION DE SUBEN
FRIAMIENTO, DONDE SE SEPARA EL HIDROGENO LOS LfQuiDOS OBTE-
NIDOS EN ESTA SECCIOGN SE ENVIAN A LA DE RECUPERACION DE PRQ
DUCTOS. INTEGRADA POR UNA COLUMNA DEMETANIZADORA, UNA DESHE
TANIZADORA, UNA FRACCIONADORA DE ETILENO Y UNA DESPROPANIZA

DORA Y ﬂNA FRACCIONADORA DE PROPANO-PROPILENQO.
- 27 -
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PLANTA DE ETILENO,
CPQ. REYHNOSA,

LA CAPACIDAD NOMINAL DE ESTA PLANTA ES DE 87.6 Tou/nia ne.-

ETILENO A PARTIR DE UMNA CARGA DE 115 ton/DiA DE CTANMO,

EL ETANO QUE SE PROCESA EN ESTA PLANTA SE EMVIA DE LA DESHE
TANIZADORA DE LA PLANTA DE ABSORCIGN.,  JUNTO CON EL ETANO
RECIRCULANDO ES ALIMENTADO A LOS CUATRO HORNOS DE PIROLISIS,
EN DonDE A 820°C DE TEMPERATURA Y 3,8 KG/CM DE PRESION POR
DESINTEGRACION SE OBTIENE UNA CORRIENTE GASEOSA RICA EN ET)
LEND.. ESTA CORRIENTE ES ENFRIADA GON AGUA A 38°C EN LA TO-
RRE DE APAGADO, DEL DOMO DE LA TORRE LOS GASES SON COMPRIML
DOS EN CUATRO PASOS.

DE LA DESCARGA DEL SEGUNDO PASO. EL GAS DE PROCESO SE MANDA
AL REACTOR DE ACETILENO, A FIN DE HIDROGENAR AL ACETILENO -
FORMADD DURANTE LA PIRGLISIS, CONVIRTIENDOLO EN MAS ETILENO,
DeL REACTOR, LA CORRIENTE ES TOMADA DE NUEVA CUENTA POR LAS
COMPRESORAS EN EL TERCER PASO PARA DESCARGAR A LA SECCION -
"DE TRATAMIENTO CAUSTICO DONDE SE ELIMINA EL ANH{DRIDO CARBG
NICO Y EL ACIDO SULFHIDRICO, LAVANDA EL GAS CON SOSA CAUSTL
CA Y POSTERIORMENTE CON AGUA, ENSEGUIDA SE COMPRIME Y LA --
' DESCARGA DEL CUARTO PASO SE ENVIA A UN DESHIDRATADOR EMPACA
DO PARA ELIMINAR LA. HUMEDAD ARRASTRADA,



LA MEZCLA GASEOSA OUE SALE DE LOS SECADORES SE EMFRIA A 28°C
BAJO CERO Y SE REMITE A LA TORRE ARSORREDORA, EH DONDL Ol
ACEITE ABSORBENTE POBRE A COMTRA CORRIENTE. OCURRE LA ARSOR
CIGN DEL ETANO, ETILENO E HIDROCARBUROS MAS PESADOS, PGP EL
DOMO SE DIRIGE EL HIDROGENO Y EL METANO, COMO GAS COMBUST{-
BLE. POR EL FOMDO EL ACEITE RICO ES ENVIADO A UH AGOTADOR
PARA SU RECTIFICACIOGN A FIN DE MANDARLO A LA TORRE DESHETA-
NIZADORA, EN LA CUAL ES DESTILADO EL ACEITE., OBTEMIENDO POR
EL DOMO UMA MEZCLA DE ETANO-ETILENO Y POR EL FOMDO ACEITE -
RICO EN PROPANO QUE SERA DESTILADO EN LA DESPROPANIZADORA,

- RECIBIENDOSE DE NUEVA CUENTA POR EL FONDQ ACEITE POBRE,

LA MEZCLA RESULTANTE DE ETANO-ETILEMO ES FRACCIONADA EN 2 -
TORRES GEMELAS EN SERIE, OBTENIENDOSE POR EL FONDO DE LA --
PRIMERA ETANO, EL CUAL SE RECIRCULA A LOS HORNOS DE PIRGLI-
SIS, Y POR EL DOMO DE LA SEGUNDA LLEGA ETILENO CON UNA PURE
za DE 99.97%, PARA SER ENVIADO A TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y

UTILIZARSE COMO MATERIA PRIMA PARA PRODUCIR POLIETILENO,
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PLANTA DE ETILENO : C.P.0. MORELQS

LA PLANTA TIENME UNA CAPACIDAD PARA PRonUCIr 500,000 ToneLADAs -
'ANUALES LDE CTILENO., ADEMAS DE PROPANQ, MEZCLA DE LECITANO., HIDRO-
GENO Y GASOLINAS, MEGIANTE EL PROCESAMIENTO DE ETAMD PROVENIEMTE

DE LA PLANTA FRACCIONADORA,

FL ETILENO SIRVE DE CARGA A LAS PLANTAS DE Oxipo DE ETireno. Ace-

TALDEHIDO Y POLIETILENO.

EL PROCEéO CONSISTE FUNDAMENTALMENTE EN LA DESHIDROGEMACION TER-
-MICA DEL ETANO QUE Sé LLEVA A CABO EN LOS HORNOS DE PIROLISIS.
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.0XIDO DE ETILENO

| PRODUCCION BRUTA DE PETROQUIMICOS BASICOS

% DE AUMENTO O DISMINUCION.

PRODUCTO 1985 1986 1987
SOBRE 1986
B | 71021 113 982 95 365 - 16.33
"PLANTAS PETROQUIMICAS EN OPERACION .
LOCAL IZACION PLANTA PRODUCTO CAPACIDAD ARO EN QUE INICIO
' NOMINAL TN/ARO
LA CANGREJERA 0 O 100 000 1980
PAJARITOS 0 0 28 000 1972
'PROVECTOS DE PETROGUIMICA BASICA EN PLANEACION. INGENIERIA O CONSTRUCCION
LOCAL IZACION ~ PLANTA PRODUCTO CAPACIDAD OBSERVACIONES

NOMINAL TON/ANO

MORELOS., VER 13 : OE/MEG 200 000/135 000

EN CONSTRUCCION

VOLUMEN Y VALOR DE LAS IMPORTACIONES (MILES DE DOLARES)

' 1985 1986
- CANTIDAD* VALOR CANTIDAD* = VALOR
48 4%6.7 27 603,1 1989.3 1.162.2

™ (VOLUMENES FACTURADOS)

1987
CANTIDAD*  VALOR



R S

VENTAS INTERIORES (MILLONES DE PESO$)

PRODUCTO 1985 1986 1% DIF, 86/85 % VAR, DIF. 87/8 % VAR,
0E 8 224,1 15 978.6° 32 970 +7 754.5 194,29 16.,991.4 206.3
VOLUMEN DE LAS VENTAS INTERIORES :
PRODUCTO 1985 1986 1987 DIF. 86/85 % VAR, DIF, 87/86 % VAR, -
0E 118 269 109 081 94 010 -9 188 -7.77 15.071.0 -13.82
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~0XIDO DE ETILENO

PRECIOS NACIONALES E INTERNACIONALES

MEXICO (1) INTERNACIONAL (2) MEXICO/INTERNACIONAL . EEUU (3)

$/K6  USg/Ke . US¢c / Ke % US¢/Ke
1975 6.00 48.00 38.58 124.4 57.3
1976 6.91 - 34.65 . 28,94 119.7 N 62.8
1977 13,75 60.49 31.53 191.8 59.5
1978 . 13,75 60.52 53.98 .o112.1 58.4
1979 13.75 60,31 - 63.44 - 95,1 62.8
1980 14,56 62.62 62,92 99.5 85.5
1981 14,71 56.00 . 63.31 88.5 88.3
1982- - 19.69 41.07 150.91 2.2 - 73.8
1983 35,94 29,92 78,04 - 38.3 75.8
1984 49,00 . 29.21 " 51,90 . ; 56.3 77.1
1985 68,50 26.80 _ 39.57 : ' 67.7 77.1

- (1) De 1985 - 1982 CORRESPONDEN AL VALOR UNITARIO DE VENTAS. A PARTIR DE 1983 SON PRECIOS DE
LISTA, ' i

(2) Precios DE REFERENCIA DE PEMEX. . ;
(3) ' De 1975 - 1979 CHemica. Economics Hanpeook SRI
De 1980 - 1985 ETHvLENE .ANNUAL NUEWS LETTER.
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BALANCE DE ETILENO
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CAPACIDAD DE PRODUCCIGHM (MTA)
REYNOSA 27
Escouin 150
PAJARITOS 210
CANGRE JERA 500
MoreLos 500

ToTaL 1 387

Consumo . Reat

REYNOSA PoLieTiteno BD 19.8

Poza Rica PoLieTiLeno BD 55.0

Poza Rica PoLieTiteno AD - 110.0

PAJARITOS " ACETALDEH]DO .30.8

PAJARITOS Mon6mERO DE Viniro 155.75

PAJARITOS . Oxipo pe ETILENO - 23,8

MINATITLAN ETILBENCENO 2.4

- CANGRE JERA ACETALDEHIDO 70.0
" CANGRE JERA Oxipo pe ETiLENo ~ 72.0

CANGREJERA ETiLBENCEND 57.0

CANGRE JERA PoL1eTiLeEno BD 264.0

MoreLos ACETALDEHIDO 105.0

" MoreLos Oxrpo pe EtiLeno  136.0

MoreLos . Poriertiteno AD 110.0

ToTAL

A

CAPACIDAD |

18.0
50.0
100.0
4,0
445,0
28.0
8.0
100.0
100.0
190.0
740.0
150.0
200.0
100.0

1 211.55



Dec Eviteno probucino, (1 387 ATA ) e 907 st consume £ -

LA FABRICACIGH DE SUS DE?[VAD.(')S.

De £s& 907 oue se comsume, ¢ 1 211,55 MTA ) eL 19.13% s¢ -

UTILIZA PARA LA OBTENCION DE Oxipo DE ETiLENO,



3,1,2.-  Oxfceno.

‘£ UNA GAS [HCOLORO IHODORG £ INS{PIDC, COMN DENSIDAUL Lk 1,1056 con
RELACION AL AIRE ES POCO SOLUBLE EN Acua (50 ¢ Eu uni Litro A -
00, ‘

FUE DESCUBIERTO POR PRIESTHEY EN 1771, EL CUAL LO OBTUVO POR CALCI
NACION DELVN[TRATO DE POTASIO, MAS TARDE LOC OBTUYO CALCIHAHDO EL -
OX1DO ROJO DE MERCURIO Y DESCUBRIO SUS PROPIEDADES COMBURENTES,

Et. ox{GENO HA s1DO Licuapo POR CAILLETE v RaruL PicTeT EN 1377 &

-139 v A 22,5 ATM, EL OX{GENO L{QUIDO HIERVE A PRESIGM ORDINARIA -
CA.-132 -,

EL-oxfGENO FORMA, DIRECTA O INDIRECTAMENTE. COMPUESTOS COM TODOS -
LOS CUERPOS SIMPLES., EXCEPTO CON EL FLUOR Y LOS METALES PRECIOSOS

(0RO Y PLATINO),

Fut LAVOISIER EL PRIMERO QUE LOGRG OBTENERLO DEL AIRE ENTRE 1772 v
1774,

ABUNDA EN LA NATURALEZA EXISTE EN ESTADO LIBRE EN EL AIRE, DEL —

QUE CONSTITUYE, APROXIMADAMENTE. LA QUINTA PARTE Y EN ESTADO DE
© COMBINACION EN GRAN NUMERO DE CUERPOS MINERALES Y ORGANICOS COMO
- EL AGUA (8/9 DE SU PESO) .

- 36 -



OBTENCION,

CoMmo PUEDE OBTENERSE PARTIEWDO DE MUCHOS OTROS COMPUESTOS, LA -
ELECCION DEL METODO PARA OBTENERLO MO SE FUNDA EN CONS T DERACIONES
DE ORDEN QUIMICO, SINO QUE SE TIEHE TAMBIEN EN CUENTA LA FACILL--
" DAD DE LAS REACCIONES (EN LABORATORIOS) Y CONSIDERACIONES DE OR--
DEN EconomMico (EN INDUSTRIAS).

A) DESCOMPOSICIGN DE LA OXIL ITA
M&TODOS DE LABORATORIOS:

B) CALCIMACION DEL CLORATO DE POTASIO

'A}  PARTIENDO DEL AIRE
MéTopos [NDUSTRIALES:

B) PARTIENDO DEL AGUA,

A CONSISTE EN SOMETER A DESTILACION FRACCIONADA EL AIRE LiQUIDO,

B) SE ELECTROLIZA UNA SOLUCIGN ACUOSA DE SOSA CAUSTICA CON ELEC-
TRODOS DE HIERRO, EL OX{DO SE DEPOSITA EN EL POLO POSITIVO Y
EL HIDROGENO EN EL NEGATIVO.

EN LOS COMPLEJOS PETROQUIMICOS DE PETROLEOS MEXICANOS. ESTAN EN -

OPERACION Z PLANTAS DE OXfGEno, LA DEL C.P.Q, CANGREJERA Y LA..DEL
C:P;0. MoreLos,

- 37 -



PLANTA DE OXIGENO. C.P.Q, CANGREJERA,
CAPACIDAL: 200 030 Town/afio,

EL OBJETIVO DE ESTA PLANTA ES LA OBTENCIOM DEL OX{GEHMO DE ALTA PU
REZA REQUERIDO EN LOS PROCESOS DE LAS PLANTAS DE OXILO DE ETILENO
Y ACETALDEHIDO,

EL AIRE ATMOSFERICO SIRVE COMO CARGA A LA PLAMTA, EL CUAL, DE§ -
PUES DE FILTRARSE Y COMPRIMIRSE PASA A UN OXIDADOR CATAL[TICO, =
A FIN DE ELIMINAR LOS TRAZOS DE HIDROCARBUROS, EN ESTAS CONDICIO-
NES EL AIRE PASA A LOS INTERCAMBIADORES REGENERATIVOS EN DONDE IN

TERCAMBIA CALOR CON DIFERENTES PRODUCTOS PARA ABATIR SU TEMPERATU
rRA A =171 C,

DESPUES DEL INTERCAMBIO, LA CORRIENTE PASA A UN ABSORBEDOR Y DE -
AHI A UNA COLUMNA DE PRESION, DONDE OCURRE UN FRACCIONAMIENTO PRE
LIMINAR Y EL NITROGENO DEL AIRE, POR SER MAS VOLATIL, SE CONDENSA
EN LA PARTE SUPERIOR AL INTERCAMBIAR CALOR CON EL OX[GENO DE LA -
COLUMNA DE BAJA PRESION, LOGRANDOSE NITROGENO DE 94% DE PUREZA.

. EN"EL FONDO DE LA COLUMNA DE ALTA PRESION TAMBIEN SE LLEVA A CABO

L UN FRACCIONAMIENTO POR EFECTO DE UNA EXPANSION DE LA CORRIENTE., -
" CON LO QUE AL FINAL SE OBTIENE EL OX{GENO PURO,

- 38 -
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PLANTA DE OXIGEWNO, C.P.4. MORELOS

A PARTIR DEL AIRE ATMOSFERICO, LA PLANTA DE oxiceno pe 350,000 To
NELADAS AL ‘Afi0, PRODUCE EL OXIGENO QUE SE UTILIZA COMO MATERIA -
PRIMA EN LAS PLANTAS DE OXIDO DE ETILENO Y ACETALDEHIDO, ADEMAS -
DE NITROGEMO, QUE SE EMPLEA COMO GAS [MERTE PARA ALGUINA3Z OPERACIQ
nes peL CompLEJO,

EL PROCESO CONSISTE BASICAMENTE EN LA LICUEFACCIOMN Y POSTERIOR -
FRACCIONAMENTE DEL AIRE, '
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3.2.- OXIDO DE ETILENO. PROCESOS DE- OBTENCION

©3:2,1, DISCUSION DEL PROCESO,

LO SIGUIENTE ES UMA BREVE DISCUSION DEL PROCESO DEL fixinsn ne Fries
NO COMO SE EFECTUA ACTUALMENTE POR TODAS LAS TECHOLOGIAS ESPECIA-
LIZADAS .

REACCION QUIMICA Y MECANISMOS:

tL Oc SE PRODUCE DIRECTAMEMTE, OXIDANDO ETILEMO EN FASE VAPOR 350~

~

BRE UN CAT, DE AG, A UNA PRESION DE 10-30 aTm v 200-300 C.

LA REACCION PRINCIPAL ES LA SIGUIENTE :

cat. Ag

CH; = CHa + 1/2 0 CHz - CH> + 106.7 Kj * (1)

gL CO. v EL H20 SON LOS UNICOS PRODUCTOS SIGNIFICATIVOS FORMADOS
- DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES REACCIONES,

CH, = CH, + 30, 2Co, + 2H, 0 + 1323 Kj* (2)
CHy - CHp + 5/2 0, 2 coa + 2Hs0. S H(3)

CaLcuLabo A 250 C. 15 ATM. UsANDO fABLAs JANAF,

LA REACCION TAMBIEN PRODUCE PERUEfIAS CANTIDADES DE ACETALDEHIDO -
(-peL 1.1% peL probucto OE) Y RASTROS DE FROMALDEHIDO,
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EL‘MECANISMO DE REACCION HA SIDO ESTUDIADO DIRECTAMENTE Y ES DIS-
CUTIDO EN DETALLE EN LA LITERATURA., AQU{ SERA PRESEHTADO BREVEMEN
TE., ES GENERALMEMTE ACEPTADO QUE LA FUNCIOM DEL CAT. DE AG EN LA
REACCION DE OXIDO. ES LA ABSORCIOH ACTIVADA DE O SOBRE SU SUPER
FICIE, EN LA TEORfA MAS ACEPTADA EL O ABSORBIDO ESTA EM UNA FORMA
MOLECULAR CONIZADA (0,”) CONOCIDO COMO SUPER Ox1bo, EL ETILENO -
REACCION SELECTIVA CON EL SUPER OXIDO PARA FORMAR O v Oxiceno -
- ATOMICO COMO- SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE ECUACION;

02~ (aps) + C:H CH: - CH: + O (aps) (4)

Los ATOMOS ABSORBIDOS DE OXf{GENO SE CREE ENTOMNCES QUE REACCIONAN
PRINCIPALMENTE CON EL ETILENO PARA PRODUCIR CO v acua (xeEaccion 2)
LA ADICION DE CLORO EN CANTIDADES CONTROLADAS INHIBE LA ABSORCION

INICIAL DEL OX{GENO ATOMICO. PERMITIENDO QUE EL SUPEROXIDO SEA -
ABSORBIDO, Y ASI MEJORA LA SELECTIVIDAD DEL 0XIDO DE ETILENO,

3.2,2, PRINCIPIOS DE DISERO,

AMBOS, LA VELOCIDAD DE REACCION DEL ETILENO Y LA PUREZA PIERDEN -
INCREMENTO CON ALTAS CONCENTRACIONES DE ETILENC Y OX{GENO. Asf -
DEPENDIENDO DEL PROCESO (PROPIO) Y EL OXIDANTE LA CONCENTRACION -
DEL ETILENO EN LA ENTRADA DEL REACTOR VARIARA EN UN RANGO DEL 5 -
AL U40% EN VOLUMEN. LAS CONCENTRACIONES DE O EN LA ENTRADA VA-

 RIARAN EN UN RANGO DE 5-9% EN VOLUMEN. PARA AHORRAR CONDICIONES -
INFLAMABLES NORMALMENTE, LOS REACTORES BASADOS EN AIRE OPERAN A -

EL LIMITE INFERIOR DEL RANGO DE ESTA CONCENTRACION: MIENTRAS -
. ’ - 43 -



QUE LOS REACTORES BASADOS EHN EL OXIGEMO OPERAN EH EL LIMITE 3UPE-

RIOR, PARA LA SELECCION DE LAS COMDICIONES DE OPERACIGH APEOP{A--
DAS, LOS SISTEMAS DE REACCIONES MODERMAS MANTIEHEN SCLECTIVIDADES
(moLs pe OE/100 mLs DE ETILENO REAC.). EN EL PANGO GEL £5 aL 75%

PARA LOS BASADOS EN AIRE Y DEL 70-30% PARA LOS PROCESDS BASADOS

EN OxiGENo{ EL RANGO DE SELECTIVIDAD PARA EL PROCESO COM AIRE ES
MENOR DEBIDO A LOS REACTORES DE PURGA LOS CUALES. NECESARTAMENTE.
OPERAN CON BAJAS CONCuitiRACIONES DE ETILENO Y CON ALTAS CONVE:C[ONES
POR PASO. ESAS ALTAS EFICIENCIAS DE REACCION SOM LOGRADAS POR OPE
'RACION CON BAJAS CONVERCICNES DE ETILENO POR PASO Y COM CALCULOS

CONTROLADOS DE PEQUEFIAS CANTIDADES DE INHIBIDORES CLORINALGOS PARA
MODERAR LA REACCION,

YA QUE EL REACTOR EXPULSA GAS QUE CONTIENE CANTIDADES SUSTANCIA--
LES DE ETILENO NO CONVERTIDO, SE REQUIERE RECIRCULAR EL GAS EN EL
.REACTOR PARA LOGRAR LA MAXIMA CONVERSION DE ETILENO EN AMBOS PRO-
"cesos. LA SALIDA DEL GAS RECICLADO. PRIMERO ES DEPURADA USANDO -
AGUA PARA ABSORBER EL OE, EL CUAL S1 NO ES REMOVIDO LA ALIMENTA -
~CION, "INHIBIR{A LA REACCION Y TAMBIEN RESULTAR{A UNA PERDIDA EXCE
SIVA DE LA OXIDACION (PARA C02 v Hzo),

EN LOS PROCEDIMIENTOS BASADOS EN AIRE, SE. INTRODUCE -UNA CANTIDAD
CONSIDERABLE DE NZ EN EL AIRE DE ALIMENTACION PARA LA REACCION -
- DEPURADA - UNA LARGA PORCION DEL GAS RECIRCULADO DEBE RETIRARSE PA.

RA" REMOVER ESTE Nz, ESTE FLUJO PURGADO, USUALMENTE SE MEZCLA -
‘ - 44 - '



CON AIRE ADICIONAL PARA INCREMENTAR LA CONCENTRACION DE 0Z PARA -
PASARLO A UN REACTOR SECUNDARIO (O PURGA) SIMILAR PERO MAS PEQUE-
flo QUE EL PRIMER REACTOR (0 PRINCIPAL) PARA CONVERTIR MAS DEL ETL
LENO CONTENIDO. EN PLANTAS GRANDES SE USA UN 3ER PASO DE REACCION
PARA LOGRAR UNA MAYOR CONVERSION DEL ETILENO. MAYOR AL 35% DEL -

TOTAL ALIMENTADC,

EN EL PROCESO BASADO EN OX{GENO., SE USA OX[GEMO ALTAMENTE PURD, -
LY .
SE INTRODUCE MUCHO MENOS GAS INERTE EN EL SISTEMA DE REACCION, -

COMO UN RESULTADO, SE REQUIERE UNICAMENTE UNA PEQUEfA PURGA DE -
INERTES Y EL ETILENO NO CONVERTIDO PUEDE SER RECICLADO MAS COMPLE
TAMENTE. PARA EVITAR UN AUMENTO DEL PRODUCTO DE DIOXIDO DE CARBO-
NO. UNA PORCION DEL GAS RECICLADO PRIMERG SE MANDA A UN SISTEMA -
DE REMOCION DEL DIOXIDO-DE CARBONO DONDE EL CJ2 SE ABSORBE PREFE-
'RENTEMENTE Y ES EXPULSADO CON UNA PERDIDA mfNIMA DE ETILENO. LA -
'CURVA REDUCIDA PERMITE AL REACTOR BASADO EN OXIGENO OPERAR CON -
"UNA ALTA CONCENTRACION DE ETILENO SIN UNA PERDIDA EXCESIVA Y PERMITE
"EL USO DE DIFERENTES GASES DILUYENTES 0 "LASTRES”.

EN EL PROCESO BASADO EN AIRE EL N2 DEBE USARSE COMO EL DILUYENTE
PARA EL OX{GENO Y EL. ETILENO YA QUE ALGUN OTRO DILUYENTE SE EXPUL
'SAR{A JUNTO CON EL N2, EL PROCESO DEL 0z PUEDE. SIN EMBARGO. USAR
_OTROS DILUYENTES (TALES COMO EL METANG) QUE PERMITE EL USO SEGURO
. DE ALTAS CONCENTRACIONES DE ETILENO Y OX[GENO ., LO QUE CONDUCE AL INCRE
MENTO DE LA PRODUCTIVIDAD EN SELECTIVIDADES ALTAS,

i
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_AMBOS PRNCESOS USAN DEPOGSITOS Y REACTORES DE TUBD CONM El. CATALIZA

“DOR EN LOS TUBOS., Y UN MEDIO REFRIGERANTE EN EL DEPOSITO.

EL Acua HIRVIENDO SE MANDA AHORA DEL LADO FRIO DEL DEPASITO PARA
"NUEVOS REACTORES, PORQUE EL MEJORAMIENTG DE LA SEGURIDAD R03RE LA
CARA DONDE-EL CALOR NO ESTA HIRVIENDO SE TRANSFIERE ACEITES Y QUE

ROSENOS YA USADOS CON ANTERIORIDAD,

3.2.3.,- Descripcidn DEL PROCESO.

“LA MAYORIA DE LAS PLANTAS DE OF INCLUYENDO UNA UNIDAD DE GLICOLES
ASOCIADOS CON EL ETILEND QUE CONVIERTEN PARTE A Topo gL OF EN GLL
COLES, ESTA SECCION PRESENTA UNA BREVE DESCRIPCION DEL PROCESO DE
UNA PLANTA quE INTEGRA OFE v ETILENGLicOL (OXIDO DE GLICOLES).

3.2.4,- PuanTA DE E%ILENO.

© Los DIAGRAMAS DE FLUJO PARA EL PROCESO DE ETILENO INTEGRADO BASA- -
- DO EN AIRE Y EN OxfcENo, Por HALCON S, A., SE MUESTRAN EN LA FIGU
RA 1. v son TfpicOs DE LOS DIAGRAMAS DE FLUJO GENERALES USADOS -

ﬁOR OTROS PROCESOS PRINCIPALES DE OE,

3.2.4,1,- SisTema DE REACTIVIDAD., BASADO EN AIRE.

. En e SISTEMA DE REACCIONES PARA OE BASADO EN AIRE., SE PURIFICA -
PRIMERO PARA REMOVER CONTAMINANTES Y LUEGO SE MEZCLA CON ETILENG

FRESCO Y GAS RECICLADO, LOS GASES COMBINADOS. SE ENVIAN A UN
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'REACTOR CATALITICO MULTI-TUBO EN Ei. QUE LA TEMPERATURA DE PEACTI-
VIDAD SE CONTROLA POR AGUA EN EBULLICION SOBRE Ufl DEPGSITO GENE--
'RANDO VAPOR A ALTA PRESION QUE ES SACADO 0. USADO. Eff OTRAS PLAN--
TAS,

EL GAS CALIENTE EFLUENTE LLEGA AL REACTOR PRINCIPAL COMTEMIENDL -
AHORA OXiDO DE ETILENO Y ES ENFRIADO POR EXTRACCfDN DE CALOR CON
UN:REACTOR DE ENFRIAMIENTO ALIMENTADO CON GAS. EL GAS ENFRIADO -
PASA AL ABSORBEDOR PRINCIPAL DONDE EL OF SE ABSORBE EM AGUA RECI-
_CLADA, PRODUCIENDO UNA SOLUCION ACUOSA DILUIDA. EL GAS LIMPIO LI-
BRE DE OF DEL ABSORBEDOR ES COMPRIMIDO Y LA MAYOR PORCION ES RECL
CLADA AL REACTOR PRINCIPAL VIA GAS PRECALENTADO (DESCRITO ANTE -
RIORMENTE) , EL RESTO DEL GAS ES ENVIADO AL REACTOR SECUNDARIO O -
DE PURGA., PARA PURGAR NO SOLO EL N2 INTRODUCIDO EN LA ALIMENTA -
CION DE AIRE, SINO TaMBiEn EL C0Z INTRCDUCIDO EN EL REACTOR,

“LA FIGURA 1, MUESTRA LA PLANTA BASADA EN AIRE CON UN SOLO ESTADO
DE PURGA, EN PLANTAS GRANDES SE JUSTIFICA ECOMOMICAMENTE TENER 3
ESTADOS DE REACCION PARA MEJORAR EL RESULTADO SOBRE EL ETILENO.

LOS REACTORES INTERMEDIOS Y/O DE PURGA TERMINAN LA REACCION DE LA

MAYORIA DE LOS REMANENTES DE ETILENG EN LA PURGA DE GAS DEL SISTE

MA DE RECTOR PRIMARIO, EL DIAGRAMA DE FLUJO BASICO DE ESOS REACTQ

RES ES ESENCIALMENTE IGUAL AL DEL REACTOR PRINCIPAL, CON AIRE ADL

CIONAL AGREGADO PARA DAR EL OXfGENO NECESARIO, EN EL SISTEMA DE -
- 47 -
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REACCION FINAL (0 PURGA), EL GAS DEPURADO DE LA PURGA DEL DEPURA-
DOR ES RECICLADO PARCIALMENTE AL REACTOR DE PURGA. Y EL BALAMCE -
ES DESCARGADO DEL SISTEMA VIA EL TRATAMIENTO DE PURGA DE GAS Y EL
SISTEMA DE RECUBRIMIENTO DE ENERGIA PARA PURGAR IMERTES,

3,2.4,2,- ~ SISTEMA DE REACCION BASADO EN OXIGENO.

EL DIAGRAMA DE FLUJO PARA LOS PROCESOS BASADOS EN OXIGENO ES MUY
SIMILAR A LA PRIMERA ETAPA DEL SISTEMA DE REACTOR EN EIL PROCESO -
BASADO EN ‘AIRE.

£EL OX{GENO ALTAMENTE PURO SE MEZCLA CON ETILENO FRESCO ? GAS RE--
. CICLADO Y LOS GASES COMBINADOS SON ENVIADOS A UN REACTOR MULTITU~
BO SIMILAR AL REACTOR PRINCIPAL DEL PROCESO BASADO EN AIRE.

EL GAS CALIENTE QUE FLUYE DEL REACTOR ES ENFRIADO POR INTERCAMBIO
DE. CALOR Y DEPURADO CON AGUA EN EL ABSORBEDOR DE OXIDO DE ETILENO
PARA RECUPERAR EL GXIDO DE ETILENO. EL GAS DEPURADO DEL ABSORBE--
DOR SE COMPRIME Y RECICLA PARA MANDARLO A LA ENTRADA DEL REACTOR.
PARTE DEL GAS RECICLADO SE MANDA PRIMERO A UNA SECCION DE REMO -
sION DE C02. ponpe EL C0Z PRODUCIDO POR EL REACTOR DE OXIDO DE -
ETILENO ES ABSORBIDO QUIMICAMENTE EN UNA SOLUCION DE CARBONATO DE
POTASIO CALIENTE., EL GAs C02 POBRE REGRESA AL CICLO DE REACCION -
" DEL SISTEMA DE GAS.

" LA SOLUCION DE CARBONATO RICA EN C02 SE REGENERA EN EL AGOTADOR -
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pE C02 USANDO UMA BANDA DE VAPOR COM (02 REABSORBIDO OUE SE EHVIA
‘A LA ATMOSFERA POR LA PARTE SUPERIOR DE LA COLUMNA. PARA EVITAR -
LA PRODUCCIGN EXCESIVA DE OTROS INERTES TALES COMO EL ARGON, .QUE
-SE’ INTRODUCEN EN LA ALIMENTACION DE REACCION COMO UNA PEQUENA PUR
GA DEL CICLO DE GAS, SE ENVIA A LOS ACEITES O SE INCINERA.

3.2.4,3,~ RECUPERACION Y REFINACION DEL Ox1DO DE ETiLENOD,

LOS SISTEMAS DE RECUPERACION Y REFINACION DEL OE, sow LOS mIsMOS
PARA AMBOS PROCESOS, LA soLUctOnN Rica En OF DE LOS ARSORBEDORES -
SE ENVIA AL SEPARADOR DE OE DONDE €S sEpArRADO EN OE £ 1meERTES -

CDISUELTOS USANDO VAPOR, EL AGUA -POBRE EN OE SE ENFRIA Y RECICLA -
REGRESANDOLA A LOS ABSORBEDORES,

Los VAPORES QUE SE ENCUENTRAN ARRIBA EN EL SEPARADOR DE OE sE En-
_yrAN A UN SISTEMA DE RECHAZO ?xNAL, DONDE EL DE SE SEPARA DE LOS
 INERTES Y NO CONDENSABLES QUE SE RECHAZAN O SE COMPRIMEN Y REGI--
 cLAN, EL OE SE RECUPERA COMO UNA SOLUCION ACUOSA QUE PUEDE ENVIAR
SE . “DIRECTAMENTE A UNA PLANTA DE GLICOL PARA PRODUCIR ETILENGLI~

COL GRADO FIBRA, O FRACCIONADO PARA PRODUCIR OXIDO DE ETILENG PU-
RO,

" Los DERIVADOS DEL 6XIDO DE ETILENO NORMALMENTE SE ENVIAN A LA UNL

' DAD DE GLICOL EN UNA PLANTA INTEGRADA DE OE/ETILENGLICOL DE DONDE

 soN RECUPERADOS COMO MONOETILENGLICOL GRADO FIBRA. En LAS PLANTAS

bISENADAS PARA PRODUCIR OE UNICAMENTE, LOS SUBPRODUCTOS PUEDEN -
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INCINERARSE O RECUPERARSE COMO GLICOL GRADO TECNICO EN UNA UNID-AD

DE PROCESAMIENTO EXHAUSTIVO,
3.2.4.4,- SELECCION DEL OXIDANTE.= AIRe U OxiGENO.

Despe 1976, HAN OCURRIDO CAMBIOS SIGNIFICAMETES EN LOS 7 SISTEMAS
DE REACCION DE OE Y LA RELACION CAPITAL, MATERIAS PRIMAS Y El. CO§
TO DE LA ENERGfA, AFECTAN LA ECONOM{A RELATIVA DE LOS PROCESOS BA
SADOS EN AIRE Y LOS BASADOS EN OXIGENO.

SE HA HECHO UN NUEVO ESTUDIO PARA COMPARAR LOS COSTOS DE OPERA -
CION DE LOS 2 PROCESOS SOBRE EL RANGO DE CAPACIDAD DE 22 A 440 -
MILLONES DE LB/ANO DE OXIDO DE ETILENO (COMO PRODUCTO PURO Y/0 -
CONTENIDO EN GLICOLES). ESTE ESTUDIO MUESTRA QUE EN COSTOS Y CON-
DICIONES NORMALES DE LA USGC (U,S. GoLr Comp.) CUANDO SE INCLUYE

LA UNIDAp DE SEPARACION DE AIRE, EL PROCESO BASADO EM J2 ES MAS -~
ECONOMICO CUANDO LA CAPACIDAD EXCEDE DE Los 40 MiL Ls/afio pe OE.

81 SE PUEDE ADQUIRIR EL OX{GENO, LA PLANTA BASADA EN OX{GENO -
4(SIN UNIDAD DE SEPARACION DE AIRE) PUEDE TAMBIEN SER ECONOMICO

EN CAPACIDADES MENORES DE L0S 40 MIL LB/Afi0 DEPENDIENDO DEL PRE--
CIO DEL OXIGENO. DEBIDO A QUE ESAS CONCLUSIONES PODR{AN ALTERARSE
POR UN CAMBIO SIGNIFICANTE EN LOS COSTOS RELATIVOS DE MATERIAS -
PRIMAS, UTILIDADES Y CAPITAL., LA SELECCION FINAL DEL OXIDANTE PO-
DRIA TOMAR EN CUENTA MUCHOS FACTORES RELACIONADOS CON EL PROYECTO

PARTICULAR, -
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CN -HIDROCARBING PRocEss 1976, SE DETALLAN LOS PUMTOS. QUE A CONM-

TINUACION SE DESCRIBEN BREVEMENTE:

A) - CApACIDAD Y COSTOS DE CAPITAL.- CUANDO NO SE [MCLUYE LA PLAN

TA DE SEPARACION DE AIRE, LAS PLANTAS BASADAS EN OXiGENO TIE

~ NEN UN COSTO SIGNIFICATIVAMENTE MENOR SOBRE EL RAWGO DE CAPA
CIDAD COMPLETA ESTUDIADO., ES DECIR DE 22 A 440 MiL LB/AfO.

CUANDO SE INCLUYE LA PLANTA DE SEPARACION DE AIRE, EL CAPITAL DE

UNA PLANTA HaLcon SD. BASADA EN OXIGENO, (INCLUYENDO CATALIZADOR)
' ES MAYOR QUE EL DE LA PLANTA BASADA EN AIRE PARA CAPACIDADES BAJA
MEDIA, PERO ES MENOR DE LOS DISENOS BASADOS EN AIRE EN EL LIMITE

SUPERIOR DEL RANGO DE CAPACIDAD,

B) ETILENO. RENDIMIENTO.- LOS SISTEMAS DE REACCION BASADOS EN
OX{GENO OPERAN EN SELECTIVIDADES MAS ALTAS (EN PROMERIO) -
- QUE LAS UNIDADES BASADAS EN AIRE (70-80%) conTra {(65-754) -
Y TIENEN UNA PERDIDA MENOR EN LA PURGA, POR ELLO., LAS PLAN-
© TAS BASADAS EN OX{GENO TENDRIAN VENTAJAS EN EL PRODUCTO ARRIBA DE
0.1 tB pe OE/LB DE ETILENO. LOS CALCULOS DE LA PENALIZACION ECONG
MICA POR EL ETILENO EXTRA REQUERIDO POR UN SISTEMA DE REACCION BA
SADO EN AIRE DEBEN CONSIDERAR QUE EL ETILENO PUEDE TENER UN BAJO
COSTO QUE INCREMENTA LA PRODUCCION DE UNA PLANTA DE CRACKING  SI

LA PLANTA DE OE Es pARTE DE uUN C:P:Q, INTEGRADO,.
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¢)  Cosvos DEL OX{GENO.- (OMO SE HA DICHO., PARA CAPACIDADES QUE
ExCEDEN 40 MILL LB/Afio pE OE. LAs pLANTAS DE OF BASADOS EN -
OX{GENO NORMALMENTE SERAN MAS ECONOMICAS QUE LAS BASADAS EN
AIRE SE SE INCLUYE LA UNIDAD DE SEPARADOR DE AIRE. LA Flgu-
RA 3 MUESTRA ROMPIMIENTO UNIFORME DE PRECIOS PARA OXIiGENO
IMPORTADO PARA PRECIOS DE OFE BASADOS EN OX{GENO COMPARADOS -
CON LOS PROCESOS BASADOS EN AIRE A COSTOS Y PRECIOS DE LA -
USGC, para 30, 202 ROl siN IMPUESTOS., YA SEA QUE SE JUSTIFL
QUE O NO LAS UNIDADES DE SEPARACION DE AIRE DEPENDERA DEL -
PRECIO ACTUAL DEL OX{GENO (SI ESTE ESTA DISPONIBLE).

PARA PEQUENAS CAPACIDADES (MENOS DE 40 miIL LB/ANO e OE) LOS PRO-
CESOS BASADOS EN OX{GENO PUEDEN SER MAS ECONOMICOS QUE LOS CON =
AIRE IGUALMENTE A PRECIOS DE LA USGC sI LAS RENTAS DE OXiGENO Y -
NITROGENO SON POSIBLE,

D)  GRADOS DE PUREZA.- EN AMBOS PROCESOS SE DESEA OBTENER EL -
GRADO POLIMERO DEL ETILENO. LOS PROCESOS BASADOS EN AIRE PUE
DEN, EN MUCHOS CASOS. USAR EFICIENTEMENTE EL ETILENO CON BA-
JA PUEREZA QUE NO SERfA ACEPTADO POR LOS SISTEMAS BASADOS -
EN OX{GENO, ESTO PUEDE SER SIGNIFICANTEMENTE IMPORTANTE EN -
ALGUNOS CASOS, ‘

“E) ° SEGURIDAD.- LOS SISTEMAS DE REACCION EN AIRE OPERAN CON MEZ~

CLAS DE GAS QUE SON BAJOS EN ETILENO vy OX{GENO. Y NO REQUIE-
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)

H)

REM EL COMPLICADO EQUIPD USADO PARA LA IHYECCION CONTROLADA
DE OX{GENG PUROC EN LA ALIMENTACION DE GAS DEL REACTOR,-POR
CONSIGUIENTE, AUMQUE AMBOS PROCESOS SONM SEGUROS. LA MAYORIA
DE LOS INGENLEROS Y OPERADORES CONSIDERAR{AN QUE LOS PROCE-
SOS BASADOS EN AIRE SON MENOS RIESGOS Y MAS
bERRAMES Y ERRORES.,

INDULGENTES DE

FACILIDAD DE OPERACION,—- LA OPERACION DE LOS PROCESOS BASA-
DOS EN OX{GENO QUE ALIMENTAN OXIGENO IMPORTADO viAa LINEAS -
VAPOR USUALMENTE ES MAS SIMPLE Y MAS FACIL QUE LOS PROCESOS

_ BASADOS EN AIRE. SI LA UNIDAD DE SEPARACION DE AIRE ES IN-~

CLUIDA CON LA PLANTA DE OF BASADA EN OXI{GENO. LOS PROCESOS

BASADOS EN OX{GENO Y AIRE SON COMPARABLES EN COMPLEJIDAD DE
OPERACION,

CAaLiDAD DEL PRODUCTOﬁ LOS PRODUCTOS FINALES DE LOS 2 PROCE-
S0S NO DIFIEREN SIGNIFICATIVAMENTE EN PUREZA,

CosTos DE OPERACION.- EN PLANTAS A ESCALA MUNDIAL LOS COS--
TOS DE OPERACION SI SE EVALUAN A PRECIOS Tiricos DE LA 0SGC
COMPRENDEN ALREDEDOR DEL 75% DEL TOTAL DE .COSTO DE MANIFAC-
TURA PARA EL OE, ALGUNAS VECES ES MENOR PARA PLANTAS PEQUE-
fiAs DEBIDO A QUE ES MAYOR EL COSTO DE LA CAPACIDAD POR UNI-

- DAD DEL PRODUCTO., PARA ESTAS PLANTAS PEQUENAS LA PRODUCCION

MAS ALTA DEL PROCESO BASADO EN OXIGENO REDUCE EN GRAN PAR-~
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TE LOS COSTOS DEL ETILENO QUE ES COMPENSADO POR LOS COSTOS DEL -

O0XTGENO REQUERIDO,

-LOS COSTOS DE UTILIDAD:COMPRENDEN UNICAMENTE UNA PEQUEMA PORCION
DEL COSTO TOTAL DE OPERACIGN Y SON COMPARABLES PARA LOS 2 PROCE--
S0S. CUANDO SE INCLUYE LA UNIDAD DE SEPARACION DE AIRE. Si EL OXf-
GENO ES ADQUIRIDO, LOS COSTOS DE UTILIDAD PARA LA UNIDAD DE PROCE
s0 DE OE BASADO EN OX{GENO SON SOLO SIGNIFICANTEMENTE MENORES QUE
LOS DEL PROCESO BASADO EN AIRE. A

Los PROCESOS BASADOS EN AIRE REQUIEREN ALREDEDOR DEL 507 MAS CATA
LIZADOR, QUE USUALMENTE SE CAMBIA MAS FRECUENTEMENTE, SIENDO MA--
YOR LA INVERSION PARA EL CATALIZADOR EN LOS PROCESOS BASADOS EN -

oxfGENO,

1) DESPERDICIO Y EMISION.- AMBOS PROCESOS PUEDEN DISEFARSE PARA
EVITAR ARROJAR ETILENO Y OTROS HIDROCARBUROS A LA ATMOSFERA.
ALGUNAS VECES ES MAS COSTOSO Y DIF[CIL PARA LOS PROCESOS BA-
SADOS EN AIRE EN LOS QUE UNA GRAN CANTIDAD DEL VAPOR PURGADO
Y RECICLADO DEBE SER QUEMADO CATACLITICAMENTE ANTES DE SER -
ARROJADO A LA ATMOSFERA,

Los PROBLEMAS DE DESPERDICIOS ACUOSAS SON ESENCIALMENTE LOS MISMOS
" PARA AMBOS PROCESOS, AUNQUE LOS PROCESOS BASADOS EN OX{GENO PUEDEN

TENER ‘ADEMAS PROBLEMAS RELACIONADOS CON LOS QU{MICOS USADOS EN -
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EL SISTEMA DE ABSORCIOM DEL COZ DE CARBONATOS CALIEMTES.

ETANOL A OXIDO DE ETILENO,

UN ORIGINAL COMCEPTO ADICIONAL BAJO EL DESARROLLO DE HaLcow, S.A..
ES DIRIGIDO HACIA ESAS AREAS DEL MUNDO EN LOS CUALES EL ETANOL ES .
UN VIABLE ABASTO ALIMENTARIO PARA PRODUCCION DE ETILEMO VIA DESHJ
DRATACION CATALITICA, HEMOS DESCUBIERTO QUE ES POSIBLE INTEGRAR -
EL DIAGRAMA DE FLUJO'DE NUESTRAS TECNOLOG{AS DE ETANOLVA ETILENO

v DE OE DE TAL FORMA QUE SE TENGA UMA VENTAJA SUSTANCIAL ECONOMI-
CA SOBRE UN POR IGUALADO DE PLANTAS LiBRES—(INDEPENDlENTES),

DEspe 1976, uN NUMERO DE PROCESOS RELACIONADOS HAN S1DO DESARRO--
LLADOS Y SON AHORA INCORPORADOS EN PLANTAS DE OE/ETILENGLICOL LAS
CUALES TIENEN BAJOS COSTOS DE PRODUCCION Y OPERACION Y SEGURIDAD
MEJORADOS , '

"LAsS NUEVAS TECNOLOG{AS BASADAS EN' CARBONATOS, LAS CUALES ESTAN
CERCANAS A LA COMERCIALIZACION, ADEMAS MEJORARA LA ECONOMIA EN

LA RUTA DEL OE AL ETILENGLICOL EN EL FUTURO. EsS0s DESARROLLOS Y

LA ECONOMIA MUNDIAL DE RECUPERACION NOS CONDUCEN A PREDECIR UNA

VELOCIDAD DE CRECIMIENTO EN LA CAPACIDAD DEL OE DEL 4% ANUAL PARA
LOS PROXIMOS 4 ANOS, ESTO ES UN INDICADOR DE LA VITALIDAD CONTI--
" NUA DE ESTA IMPORTANTE TECNOLOGIA.

- EN NUESTRO PAfS, LA PRODUCCION DE OFE COMPETE EXCLUSIVAMENTE A PE-
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.TROLEOS Mexicanos, (POR TRATARSE DE UN PETROMUIMICO BASICO).

La peanta DE OE per CPO PAJARITOS QUE FUE LA PRIMERA EN PONERSE -
EN OPERACION (1972) ES LA UNICA QUE UTILIZA OXiGEHO DEL AIRE. LAS
OTRAS 2 UTILIZAN OX{GENO DE ALTA PUREZA OBTENIDO EN LAS PLANTAS -
DE OXf{GENO DE LOS RESPECTIVOS CompLEJO PETROQUIMICO,
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OBTENCION DE OXIDO DE ETILENO
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PLANTA DE OXIDO DE ETILENO, C.P.Q. CANGREJERA

ESTA PLANTA ESTA DISERADA PARA ProDUCIR 100,000 Ton/afio DE 6XIDO

DE ETILENO,

EL proCESO PARA SU OBTENCION SE BASA EN LA OXIDACION DEL ETILENO
EN PRESENCIA DE OX[GENO DE ALTA PUREZA, UTILIZANDO UN CATALIZADOR

A BASE DE OXIDO DE PLATA EN FORMA SOLIDA,

EL ETILENO DE CARGA EN FASE GASEOSA SE ALIMENTA A UN COMPRESOR PA
RA INCREMENTAR LA PRESION Y POSTERIORMENTE MEZCLARSE CON EL OXIGE
NO., LA MEZCLA RESULTANTE SE PASA AL REACTOR DOMNDE SE RECIBE EL -
OXIDO DE ETILENO. LOS PRODUCTOS DE LA'REACCION SE MANDAN A UNA-TO
RRE . ABSORBEDORA EN DONDE POR ABSORCIGN CON AGUA SE SEPARA EL OXI-
DO DE’}ILENO DE L0OS GASES DE RECIRCULACION,

ESTA ARUA RICA EN OGXIDO DE ETILENO SE'PASA,A UNA TNRRE AGNTADONRA .
'EN NONDF Dn.R FI NNMN SF NRTTFNF [INA CORRIENTE RICA EN OXIDO DE -

_ ETILENO. LA CUAL., DESPUES DE PASAR A TRAVéS DE UNA TORRE REABSOR‘
"BEDORA., SE ENVfA A ALMACENAM;ENTO DE OXIDO DE ETILENO. EL FONDO -
DE LA PRIMERA TORRE AGOTADCRA ES AGUA MUY RICA EN GLICOLES. LOS -
CUALES 'SE LOGRAN EN LA SECCION DE RECUPERACION,

DeL OxIDO DE .ETILENO SE OBTIENE., ENTRE OTROS, LOS SIGUIENTES PRO-
DUCTOS: ANTICONGELANTES LfquiDos PARA FRENOS, FIBRAS POLIESTER. -
COSMETICOS, ETC.



AGOTADONA REPINAOORA
REASSORPEDORA ASOTADOR OF COp 0X)00 DE ETILENO
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PLANTA DE OXIDO DE ETILENO C.P.A.  PAJARITOS

TIENE UNA CAPACIDAD DE DISEF0 PARA PRODUCIR 28 000 Tow/arin A PAR-
TIR DE ETILENO Vv 0OX{GENO DEL AIRE.

‘EL PROCESN ESTA BASADO EN UNA REACCION CATALITICA, EN LA CUAL EL
ETILENO REACCINNA CON NX{RFNN DFLAIRF FN PRFSFNCIA DF UN CATALI-
ZADNR QUF CONTIFNF FL 157 DE PLATA A UNA TEMPERATURA DE 235 C v -
A UNA PRESION DE 23,8 ke/cm

EL SISTEMA DE REACCION CONSTA DE TRES REACTORES. QUE OPERAN EN SE-
RIE EL AIRE Y EL ETILENO SON INYECTADOS EN LA CORRIENTE DE GAS DE
RECICLO, POSTERIORMENTE LA MEZCLA ES TRANSPORTADA AL SISTEMA DE -
REACCION,

UNA VEZ EFECTUADA LA REACCION, EL EFLUENTE DEL REACTOR PASA AL -
SISTEMA' DE ABSORCION. EN DONDE EL OXIDO DE ETILENO PRODUCIDO, JUN
TO CON LOS SUBPRODUCTOS DE LA REACCIGN SE ALIMENTAN A UNA TORRE -
AGOTADORA EN LA QUE SE SEPARA EL OXIDO DE ETILENO POR EL DOMO. E§
TA CORRIENTE SE ENVIA A LA TORRE REABSORBEDORA EN DONDE SE ELIMI-
NA POR LA PARTE SUPERIOR LA MAYOR PARTE DE C02 QUE.LO ACOMPAfIA, -
" MIENTRAS QUE EL 6XIDO DE ETILENO SE EXTRAE POR EL FONDO PARA SER

ENVIADO A LA TORRE REFINADORA A FIN DE ELIMINAR POSTERIORMENTE LA
HUMEDAD,

EL 6X1DO DE ETILENO ES CONDUCIDO A LA SEGUNDA TORRE AGOTADORA, =
, . ;



CON OBJETO DE ELIMINARLE EL C02 REMANENTE, PARA FINALMENTE SER EH

VIADO A LA SECCION DE PURIFICACION QUE CONSTA DE DOS COLUMIAS QUE
" OPERAN EN SERIE. Y CUYA FUNCION ES LA DE ELIMINAR EL FOKMALDEHIDO
Y EL ACETALDEHIDO, PRODUCIENDO UN GX1DO DE-ETILEND CON UHA PUREZA
pE 99.9%. EL OXIDO DE ETILENO AS{ OBTENIDO ES USADO COMO MATERIA
PRIMA EN LA OBTENCION DE FIBRAS POLIESTER, PEL{CULAS. [HMHIRIDORES
PLASTICOS, RESINAS. ETC,
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REABSORBEDORA REFINADORA - AGUTADORA PURIFICADOR E-s08,

PRODUCCION 28,000 TONS/ARO

PLANTA DE OXIDO DE ETILENO




“PLANTA DE OX1DO DE ETILENO Y GLICOIES.  C.P.0. MIREIOS

UTIL1ZANDO cOMO CARGA EL ETILENO Y EL OX{GENO PRODUCIDOS EM EL -
MisMo CoMpLEJO, LA PuanTa DE Oxipo pe ETiceno pE 200,000 ToMELA--
DAS AL ANO, PRODUCE Ox1Do DE ETILENO Y GLICOLES DE ETILEWD, GUE -
SON MATERIA PRIMA EN LA INDUSTRIA DE LAS FIBRAS SINTETICAS, PLAS-
TIFICANTES, ELASTOMEROS, SOLVENTES, ETC,

EL PROCESO SE BASA EN LA OXIDACION EL ETILENO, QUE TIENE LUGAR EN
UN REACTOR CATAL!{TICO MULTITUBULAR, UTILIZANDO OX1DO DE PLATA CO-
MO CATALIZADOR, ' :
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ONIDO DE ETILENO
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IV.  PRODUCCION DE LOS DERIVADOS
PRINCIPALES Y USOS



4,1  PRODUCCION DE £0S DERIVADOS PRINCIPALES Y U505

“EL OE ES UN MUY IMPORTAMTE INMTERMEDIARIO QUIMICO. SE UTILIZA
CEN MEX{CO COMO MATERIA PRIMA EN LA ELABORACION DE GLICOLES -
ETILENICOS., AGENTES TENSOACTIVOS NO-10MICOS, ETAMOLAMIMAS, -

ETERES DE GLICOLES ETILENICOS, POLIETILENGLICOL Y CLORURO DE
COLINA, -

LA ESTRUCTURA DEL CONSUMO DURANTE LOS ULTIMOS Afi0S SERALA A

LOS GLICOLES ETILENICOS COMD EL PRINCIPAL DESTINO,

ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE OQF
( PORCIENTG)

1982 1983 1984 1985 1986 1987 - 1988

HONOET ILENGL 1 COL 71.0  70.5 63.0 62,9 66.3 66.5 66.1
DiETILENGLICOL 2.8 4.9 2.1 7.5 8.5 9,2 9.1
TRIETILENGLIcOL 0.1 0.4 0.4 0.3 0.6 0.8 0.8
" SUBTOTAL 73.9 75.8 71,5 70,7 75.4 76.5 75.4
AgentES TeEnsoacTivos. 9.3 9.4 104 136 8.3 7.0 6.9
No-16n1cos .
HONOE TANOL AMINA 0.8 .09 0.8 0.8 0.7 0.6 0.5
DIeTANOLAMINA 3.8 3.2 35 - 31 3.4 3.5 3.6
- TRIETANOLAMINA 2.5 2.4 2.4 2.4 2.3 2.4 2.4
' SuBToTAL 7.1 6.5 6.7 ° 6.3 6.4 6.5 6.5
ETERES DE' GLICOLES 5.9 5.3 8.2 6.5 6.9 6.9 7.0
ETILENICOS )
- POLIETILENGLICOL 2.8 2.2 2.5 2.0 2.2 2.1 2.0
. Croruro e CoLina 1.0 0.8 0.7 0.7 0.8 1.0 , 1.2
SuBTOTAL 100.0 100.0 100,0 100.0 100.0  100.0  100.0



ComMo PUEDE APRECIARSE. EL MOHOETILENGLICOL COMUMMENTE LLAMADO
ETILENGLICOL.ES EL PRINCIPAL consunipor DE OFE gn México, va -
QUE ENGLOBA EN PROMEDIO LAS 2/3 PARTES DEL CONSUMO TOTAL DE -

ESTE.,

A su vez, et 90 - 937 DEL CONSUMO DE ETILENGLICOL SE DESTIHA
A LA PRODUCCION DEL POLIMERO PARA LAS FIRRAS POLIESTER, LO -
CUAL PROVOCA QUE EL OE SE ENCUENTRE MUY RELACIONADO CON LA IN

DUSTRIA TEXTIL.

"Es AQUI QUE A TRAVES.DE SUS DIFERENTES DERIVADOS EL OF ENCUEN
TRA USO EN UN EXTENSO RANGO DE PRODUCTOS FINALES INCLUYENDO -
ANTICONGELATES: COMO FURMIZANTES PARA COMBUSTIBLES: PARA ESTE
RILIZAR INSTRUMENTOS QUINERGICOS, FUNGICIDAS EN AGRICULTURA,~
» MEZCLADO CON DIOXIDO DE CARBONO 9:1 EN PESO ES MUY USADO CO

MO UN FURMIZANTE PARA FRUTAS SECAS Y CEREALES,

En 1984 en tos EsTapos UNIDOS Su CONSUMO FUE ETILENGLIcCOL 65%.

10£ AGENTES TENSOACTIVOS. 107 ALTOS Y GLICOLES Y 5% ETANOLAML

" NAS.

La propucci6N pE OE en MExico HA SIDO UNA DE LAS DE MAYOR AUGE

EN LOS ULTIMOS 4 ANOS DEBIDO AL ALTO CONSUMO INTERNO:



OXIDO DE ETILENO - - PRODUCTOS DERIVADOS

0x1D0 DE ETILENO

 ETIEN-. - POLIETILEN SURFACTANTES ETeres ETANOLAMINAS CLorurO DE
i SeLIcoL GLICOLES ETOXILADOS GL1coL1cos CoL1NA
o

T

L

" PoLiesTeres . Dioxano CARBONATO GL 10XAL

: DE ETILENO DioxoLAnos
| ,
e

[ .
Mono D1 Tr1

 ETanoLAMINA  ETANOLAMINA ETANOLAMINA

HIDROXIETIL
CELUSOSA -




4.2 GLICOLES ETILERICOS,

OXIDO DE ETILEND + AGUA GLICOLES

) Fipen POLIESTER
MONOETILENGL ICOL TEREFTALATO DE ETILENG

Resraea Per,
. GRADO BOTELLA
~GLICOLES

ETILENICOS

Di-ETiLenGLICOL
TRI-ETILENGLICOL

SE OBTIENE COMO PRODUCTO PRINCIPAL EL ETILENGLICOL Y COHO SUB
PRODUCTOS EL D1 v €L TRIETILENGLICOL EN UNA RELACION PROMEDIO
-pE 88.0%, 9.07 v 3.0%7 RESPECTIVAMENTE,

A1) MoNOETILEN GLicoL GrADO FIBRA

HO CHCH,OH
Ev ETiLen eLicoL ( GRADO FIBRA ) ES UN LIQUIDO LIGERAMENTE VIS
COSO, INCOLORO. INODORO, MAS HIGROSCOPICO Y EL GLICOL Y MEZCLA
BLE CON AGUA EN TODAS PROPORCIONES. SU USO PRIMARIO ES COMO -

"UN INTERMEDIARIO PARA LA MANUFACTURA DE RESINA POLIESTER Y Fl-
BRA,

ESPECIFICACIONES:
OLOR RESIDUAL

APARIENCIA LIBRE DE MATERIA SUSPENDIDA
CoLor (APHA) mMax. 5

GRAVEDAD ESPECTFICA 20/20°C 1.1151 - 1.1156
RANGO DE DESTILACION,760 MM, °C(°F)
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PUNTO INICIAL DE EBULLICIOHM 195 (383)
PunTo secapo 200 (392)
AGuA PPM, EN PESO MAX. 1000

ACIDEZ (COMO ACIDO ACETICO)

PPM, PESO MAX, 50
CeEniza PPM., PESO MAX, 50
CLoruros (coMo CL) PPM.PESO MAX. 0.5
"HIERRO PPM. PESO MAX, 0.1

UY TransmiITANCIA (1 CM. CELDA)

& 220 mu (% MIn) 70
@ 275 MU (2 MIn) 90
- @ 350 My (Z mMIn) . .98

PROPIEDADES TIPICAS:
Peso/eaL (U.S) en LB, A 20°C 9.28
PunTo FLASH (cora ABIERTAI®C (°F) 116 (240)
Punto eBuLLIciON A 750 mM He °C(°F) 197.6 (387.1)

-Punto congELACiON °C (°F) -13 (8.6)
GRAVEDAD EXPECiFICA A 20/20°C 1.1154
Cacor-especiFico A 20°C (CaL/e/°C) 0.56

" Viscosipap (CENTESTOKES) A 4°C 45,0

20°C 20.9
60°C 5.2

INDICE DE REFRACCION 20°C '1.4316
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CALOR LATENTE DE vAPORIZACION,760MM He 9.28

(JouLES/G) - 800
(CaL/a) 191
(BTV/LB) 364

COEFICIENTE DE EXPANSION POR °C A20°C 0.00062
PESO MOLECULAR 62.07
Tens10N supeErFiciaL A 20°C (pina/cm ) 48.4

ConpucTivIDAD TERMICA 20°C

(watt/m °C) 0.289
(CAL cm/sEs cM2 °C) ~ 0.00069
PResidn DE vAPOR A 20°C (mm Hg) 0.06

ConpucTiviDAD ELECTRICA A 20°C 3 x 17

"RIESGOS DE SALUD.

_EL MONOETILENGLICOL ES AGUDAMENTE TOXICO POR INGESTION, = TRES
0 CUATRO ONZAS PUEDEN SER FATALES Y LA INGESTION REPETIDA DE
MENOS CANTIDADES PUEDEN CAUSAR DANO A [0S RINONES Y LA VEJIGA,
.'NO ES CONSIDERADd COMO UN IRRITANTE PRIMARIO DE LA PIEL O LOS
0JOS., PERO CON EL CONTACTO REPETIDO O PROLONGADO PUEDE CAUSAR

IRRITACIONES LOCALES.

S EL MONOETILENGLICOL ES INGERIDO. DAR INMEDIATAMENTE A BEBER

UNO 'O DOS VASOS DE AGUA Y PROVOCAR VOMITO POR INSTRUCCION DEL

DEDO EN LA GARGANTA, LLAMAR A UN MEDICO. o
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TRATE EL CONTACTO ACCIBENTAL DE PIEL U 0J0S VINTIEHDO SUFICIEN
TEMENTE AGUA SOBRE ELLOS, St EMROJECE. DUELE OCREA SENTACION

DE QUEMADURA, CONSIGA ATENCION MEDICA.

Mo se ESPERA QUE SE DEN PROBLEMAS DE INHALACION BAJC COHDICIG-
NES NORMALES DE TRABAJO., POR LA BAJA PRESION DE VAPOR DEL ETI-
LENGLICOL., SIn EMBARGO, S1 LOS RESTOS DE YAPORES SOM GENERA--
DOS POR CALOR, RAPIDO MOVIMIENTO O ESPARCIMIENTO, EL DOLOR DE
CABEZA Y LA IRRITACION DE GARGAMTA Y CONDUCTOS RESPIRATORIOS,

" PUEDEN APARECER,

Un TLV estaBLECciDO ES 10 MG/M3 PARA PARTICULAS DE ETILENGLiCOL
Y FUERON HECHAS RECOMENDACIONES PARA BAJAR EL VALOR DEL VAPOR
pe 100 pPpM A 50 ppr cEILUZ. ( TLV. para 1980, ConFEREMCIA -

AMERICANA DE LA INDUSTRIA HIGIENISTA GUBERNAMENTAL .

- MANEJO Y ALMACENAMIENTO,

PROTEJA EL MONOETILENGLICOL DE CONTACTO CON FUENTES OX[DANTéS{
No 'LO ALMACENE CERCA DE FLAMAS ABIERTAS. '
 PUEDE" SER ALMACENADO Y TRANSPORTADO EN VASIJAS DE ACERO DUCTIL
SIN PELIGRO DE CORROSION., PERO SI ES NECESARIO EL MANTENIMIENTO
DE ALTA CALIDAD, SE ADVIERTE QUEDEBE ALMACENARSE EN ACERO INOXL
DABLE, ALUMINIO 0 ADECUADAMENTE CUBIERTO DE ACERO DUCTIL CON-AL

GUNA PREVISION HECHA PARA LA MAXIMA EXCLUSION DE AIRE,
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SOLUCIONES ACUOSAS DE ETILENGL (COL COMO LA MAYORTA DE HETALES
Y CUANDO CADA SOLUCION SON ALMACENADAS O PUESTAS EM SER/ICLO,

ES DESEABLE QUE ELLOS PUEDEN SER COMTENMIDOS COM ADECULDON [NH]
BIDORES CORROSIVOS.

AUNQUE MOMOETILENGLICOL TIEME UN ALTO PUNTO FLASH, LA CONCEN-
TRACION DE VAPORES QUE EXCEDE 3.2% POR VOLUMEN PUEDEN FGORMAR
MEZCLAS INFLAMABLES EN EL AIRE,

JEN CASO DE INCENDIO, USAR ROCIO DE AGUA, SECANTES QUiMiCOS, -
lESPUMA DE ALCOHOL 6 DI6X1DO DE CARBONO, EL AGUA O LA ESPUMA
. PUEDEN CAUSAR . Use AGUA PARA MANTENER FRrRios LOS
ENVASES EXPUESTOS AL FUEGO. PUEDE SER USADO ROCIO DE AGUA PA
RA LAVAR LOS RESIDUOS EXPUESTOS Y PARA DILUIR LOS RESIDUOS A
MEZCLAS NO COMBUSTI{BLES,

DERRAMES - FUGAS PODRIAN SER REMOJADOS CON UN ABSORVENTE INER
TE Y PALEADOS A ENVASES DE DESECHO. CUALQUIER RESIDUQ RESTAN
Té EN LA SUPERFICIE DEL PISO PUEDE SER QUITADC DESLAVANDOLQO -
CON MUCHA AGUA. REMUEVA REClPiENTE DEL AREA DE TRABAJO Y DiIS
PONER DE LOS DESECHOS DE ACUERDD CON (LAS GUIAS DE CONTAMINACION
‘LOCALES, ESTATALES Y FEDERALES.

POR NATURALEZA TOXICA POR INGESTION AL HOMBRE. NO RE-USAR, DIS

TRIBUYA O ENVASE EXCEPTO PARA UN ALMACENAJE 0 ENVIO DEL PRO-
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bpcro ORIGINAL., . MANDAR TANQUES USADOS A UN EXPERIMENTADD RE-
CUPERADOR DE TANQUES COMERCIALES PARA DESCOMTIMNUAT O DESIRUIR
CUANDO SEA PERFORADO O APLASTADO, DESECHE EL ENVASE DE ACULR
DO 'CON LAS GUTAS DE CONTAMINACION LOCALES. ESTATALES O FEDERA

LES.

Ao)  MONOETILENGL [COL GRADO ANTICONGELANMTE
HOCHoCH > 0H

EL ETILENGLIcOL ( GRADO ANTICONGELANTE ) ES UN LieuiDo incOLO

RO, DE VISCOSIDAD SUAVE.MAS HIGROSCOPICO QUE EL GLICEROL Y -~

MISCIBLE CON AGUA EN TODAS LAS PROPORCIONES. SE USA COMO EL

COMPONENTE MAYOR EN FORMULACIONES DE ANTICONGELANTES.

< ESPECIFICACIONES:

APARIENCIA LIBRE DE MATERIA SUSPENDIDA
CoLor (APHA) max, 15

GrAvEDAD EsPEciFica 20/20°C - 1,115 - 1,116

RanGo DE DESTiLACION, A 760 MM He C (."F)

PUNTO INICIAL DE EBULLICION 190 (374)
“PunTo secabo 250 (482
AGUA PPM, PESD MAX. _ 2000

Acipez (coMo AciDo AcCETICO)

PPM, PESO MAX., 50
" CEN1ZAS PPM. PESO MAX. - 50

~DIETILENGLICOL % PESO MAX, 5.0



RIESGOS DE SALUD.

EL ETILENGLICOL ES AGUDAMENTE TOXICO POR IMGESTION. DE 3 A 4
ONZAS PUEDE SER FATAL E INGESTIONES EN MENOS CANTIDADES PUE-

DEN CAUSAR DAND A LDS RINONES Y EL SISTEMA URINARID (VEJIGA).

SUS. RIESGOS. LA MANERA DE EVITARLOS Y LAS SOLUCIONES PARA 5U
 CONTACTO ACCIDENTAL SON LAS MISMAS OUE PARA EL MONOETILENGLI-
coL - Grapo FIBRA, ’

MANEJO Y ALMACENAJE.

SU MANEJO Y ALMACENAJE ES TAMBIEN SEMEJANTE AL DEL MONOETILEN
GL1coL - GraDo FiBRA,

Az) - MONOETILENGL I COL Grapo InpusTRIAL
HOCHZCHZOH

Ei ETiLeENnGLIcoL ( GRADO INDUSTRIAL ) ES UN LIQUIDO INCOLORO,
INODORO Y DE VISCOSIDAD SUAVE. MAS HIDROSCOPICO QUE EL GLICE-
ROL Y MISCIBLE CON AGUA EN TODAS PROPORC[ONES. Es usapo como
UN INTERMEDIARIO QUIMICO EN LA MANUFACTURA DE ESTERES Y ETERES,
COMO UN COMPONENTE EN TRANSFERENCIA MEDIA DE CALOR, FLUIDOS
HIDRAULICOS, DE 1CING FLUIDOS Y PLASTIFICADOR. ES TAMBIEN -
UN CONTRIBUYENTE ELECTROLITICO PARA CONDENSADORES ELECTROLITI
" COS Y ENCUENTRA USQO COMO HUMECTANTE, .

ESPECIFICACIONES:

_APARIENCXA LIBRE DE MATERIA SUSPENDIDA



CoLor (APHA) max. W
GRAVEDAD ESPECTFICA, A JE0 Mt Ho"COF) 11151 - 1, 1156

PUNTO DE ERULL IC10% (NICIAL ©193 379
Punto DE sEcapo 201.5 - (384.5)
AGUA PPH. PESO MAX, 2000

Acipos (como ACiDO. ACETICG)

PPHM PESO MAX. . R .50

CENIZAS PPH PERO MAx._}' o 50

D!ETILENGLKCOL PRM. peso MAX. 5000

PRoPrEDApg$ TiPicA§y'
PEso/eaL (U.S) &N Les. A 20°C - 9.28
"PUNTo FLASH (coPA ABIERTAYC (°F) 116 (240)
'PUNTO EBULLIC!ON A 780 mm He °C(°F) 197.6 (387.1)

PuNTo_CONGE;AchN CeRy 13 ..48.8)

GrAvEDAD £sPECiFICcAa A 20/720°C . 1,1154

CaLor ESPECiFIco A 20°C (Cac/0) 0,56

”V[SCOS[DAD‘(CENTIS?@KES‘Aﬂéfc 5.0 7
,5 2

INDICE DE REFRACC :”51 4316
CALOR LATENTE DéﬁVA?
(JOULESVi
(CAL/G)
CBTU/L®).
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CoerIcIENTE DE EXPANSIAN PoOR °C A 20°C 0.00062
PESO MOLECULAR 62.07
Tension superriciAL A20°C (pina/ck ) 48,4
ConpucTiviDAD TERMicAa A 20°C L
(watt/n °C) 0.289
(caL cm /sEG cm? °C) 0.00069
Pres16n pE vapor A 20°C (um He) 0.06

ConbucTivipap ELécTrica A 20°C mHO/cm 3 X 10'7

RIESGOS DE SALUD,

. SON SEMEJANTES A MONOETILENGLIcCOL GRADO FIBRA 'y Grabpo AnTicon

"GELANTE,

MANEJO Y ALMACENAMIENTO.

TOTALMENTE SEMEJANTES A LAS MEZCLAS GRADO FisRA v GRADO ANTI-

CONGEQANTE.

.8) DI ETILENGLICOL,
HOCKCH,0CH4CHOH

Es uN LTQUIDO INCOLORO, INODORO Y LIGERAMENTE V1SCOSO, MAS -
“HIGROSCOP1CO QUE EL GLICEROL Y MISCIBLE CON AGUA EN TODAS -PRO-

PORCIONES.

COMBINANDO LAS. FUNCIONES DE ETER Y UN DIOL.



SUS PPOPIEDADES HIDROSCOPICAS Y SOLVENTES SON UM VALOC ESPECIAL

EN MUCHAS APLICACIONES [INDUSTRIALES,

EL DI ETILENGLICOL ES USADO COMO UN NATERITAL CRUDO Ef LA MANU-
FACTURA DE RESINAS POLIESTER INSATURADAS Y POLIESTER FOLIOLES,
ENCUEMTRA APLICACION COMO UN AGENTE SECANTE PARA GAS MATURAL Y
COMO "UN PLAS%IFICANTE Y ACEITE LUBRICANTE PARA MUCHOS PRODUCTOS

~NATURALES Y SINTETICOS ESPECIALMENTE FIBRAS.

SE USA TAMBIEN COMO SOLVENTE PARA LACAS, NITRATO DE CELULOSA Y
CLOROFONIA Y COMO UN COMPONENTE EN LAS FORMULACIONES DE TINTA

“DE IMPRIMIR,

ESPECIFICACIONES:

APARIENCIA . ' ‘LIBRE DE MATERIA SUSPENDIDA
CoLor (APHA) max, ) 15 C

Gravepap especiFica 20/20°C 1.117 - 1,120

RanGo DE DESTILACION A 760 MM He “C(°F)

“Punto DE EBULLICION INICIAL 241 (465)

PunTo secabo 251 (848)

AGuUA PPM PESO MAX. 2000

AcipEz (como ACIDO ACETICO)
PPM PESO MAX, 50
CENIZA PPM. PESO MAX. 50



Prop1EDADES TipiCAS

Peso/eat (U.S) En Les., A 20°C 9.31
Punto fLasH cora apierTA °C (°F) 135 (27%
PUNTO EBULLICION A 760 mM He °C (°F) 245  (473)
PUNTO CONGELACION °C (°F) -8 (17.6
GRAVEDAD ESPECIFICA A 20/20°C 1.118
Cacor especirico a 20°C (CaL/e/°C) 127
Viscosina (cP) 25°C 29
65.5°C 4
INDICE DE REFRACCION NDZO 1,4472
CALOR LATENTE DE VAPORIZACION A 760 mm pe He
(KJ/ke) 541
(CaL/e) 129
(BTU/LB) 232
foeFicienTE DE expanstdn Por °C A 20°C 0.00064
" PESO MOLECULAR 106,12

. Tens10n superriciaL A 20°C (uN/m) uy.7 -

- CoNpucTIVIDAD TERMICA A 20°C .
(watT/M °C) 0.210
{caL/sec cm "C) 0,00050

- Pres10N DE vapoR A 20°C (min) -MENOR quE 0.01

~ RIESGOS DE SALUD.

EL DIETILENGLICOL! ES TOXICO POR INGESTION. CUATRD ONZAS LiQuY

DAS PUEDEN SER FATALES PARA EL HOMBRE Y LA REPETIDA - INGESTION



DE CANTIDADES MAS PEQUENAS PUEDEN CAUSAR PIEDRAS EM (A VESICU-
LA Y DANO AL HIGADO Y AL RINOM,

S1 ES INGERIDO DAR 1 O 2 VASDS DE AGUA £ INDUCIR EL VvOMIIQ, NO
SE ESPERA QUE OCURRA IRRITACION DE 0JOS Y PIEL. PERO DEZEN SER
EVITADOS CONTACTOS LARGOS Y REPETIDOS,

TRATAR LA PIEL ACCIDENTADA O EL 0J0 EXPUESTO LAVANDO COM  BAS-
TANTE AGUA,

S1 SE DESARROLLA ENROJECIMIENTO, COMEZON O UNA SENSACIOH DE AR
DOR, CONSEGUIR ATENCION MEDICA,

No SE ESPERA QUE SE PRESENTEN PROBLEMAS DE INHALACION EN CONDI
CIONES NORMALES DE TRABAJO. EL TLV RECOMENDADO PARA UN COMPUES
To siMiLAR { ETiLENGLICOL J Es 10 M6/M> POR PARTICULA Y100 PpM

POR VAPOR- CON UN CAMBIO INTENTADG A 50 PPM CELDA POR EL VAPOR,

MANEJO. Y ALMACENAJE.

PROTEJA EL DI ETILENGLICOL DEL CONTACTO CON OXIDOS FUERTES,

No ALMACENAR CERCA DE FLAMAS ABIERTAS,

Es DECOLORADO POR EL HIERRO,

USAR TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE ACERO FORRADOS CON CARBON DE
ACERO INOXIDABLE O DE ALUMINIO, CON ACCESORIOS DE ACERO INOX1-

- DABLE, YA QUE ES IMPORTANTE LA CONSERVACION DEL CALOR. En oTRAS
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INSTANCIAS PUEDEN SER USADOS TANQUES DE ACERO CURIERTOS CON -
CAPBON COM ACCESOR!IOS DE ACERO.

AUNQUE EL DI ETILENGLICOL TIENE UM ALTO PUNTO FLASH, LAS
CONCENTRACIONES DE VAPOR PUEDEN EXCEDER 2.0%2 EN  vOLUMEN

'Y .PUEDEN FORMARSE MEZCLAS INFLAMABLES EN EL AIRE.

EN CASO DE FUEGO, FUGAS O DERRAMES SEGUIR MANEJO SEMEJANTE
A LOS MONO-ETILENGLICOL.

‘c) TRIETILENGLICOL,

HOCHy (CH,0CHy) o CHoOH
" TRIETILENGLICOL ES UN L{QUIDO INCOLORO. INODORO COMPLETAMENTE
MISCIBLE CON AGUA Y MUCHOS SOLVENTES ORGANICOS. EN- MUCHAS
DE SUS PROPIEDADES Y USOS SE ASEMEJA AL MAS BAJO MONOETILENGLI
COL., PARTICULARMENTE AL DIETILENGLICOL. PERO SE DIFERENCIA

DE ELLOS TENIENDO UN ALTO PUNTO DE EBULLICION Y BAJA VOLATILI-
" DAD,

EL TRIETILENGLICOL ES USADO PRINCIPALMENTE PARA SECAR GAS
NATURAL . SE USA TAMBIEN COMO UN MEDIO PARA TRANSFERENCIA
DE CALOR 'Y COMO UN INTEéMEDlARlO EN LA PREPARACION DE RESINAS
Y PLASTIFICANTES Y COMO UN HUMECTANTE PARA CORCHO, COMO
UN SOLVENTE PARA LIMPIAR FIBRA POLIESTER PRODUCIENDO PLANTAS
9 COMO UN BACTERICIDA EN AEROSOL REFRESCANTE DE AIRE,
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EspecIFicACIONES.
APARIENCIA SUSTANCIALMENTE LIBRE DE

MATERIA SUSPENDIDA.

GrRAvEDAD EsPeciFica 20/20°C 1.123 - 1,127
RANGO DE DESTILACIGN A 760 wum He, '
1BP A DP °C C°F) 278-300  (532-572)
Acipez (como ACIDO ACETICO) PP PESO Max. 100
“CeENIzAs éPM PESO MAX, 100
CoLor- (APHA) max. 25
Acua 7% PESO MAX, 0.1

: 'P§0PJEDADES Fisicas, .
 Peso/eaL (U.S) En LBs a 20°C 9.36
. PunTO EBULLICION A 760 Mm He, °C (°F) 287.4  (549,5)
.COEFICIENTE DE EXPANSIGN POR °C A 20°C  0.00068
Punto FLAsH (PeEnsky-MARTEUS COPA CERRADA)
°F O 340 (170
Punto congeLACION °C (°F) -7.2 (19

CALOR LATENTE DE VAPORIZACIGN A 760 mm Hg.

(CaL/e) : 98
(JouLES/G) 411
" (BTU/LB) ‘ 175
‘ INDICE DE REFRACCION N20 , 1.4559
- CALOR ESPECIFICO A 20°C (CAL/G/°C 0.53
‘o'_-’Tsnsléﬁ SUPERFICIAL A 20°C (DiNA/CIN) 45,2
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ConpucTivIDAD TERMICA A 20°C

(cAL CM/SEC CM 20¢) 0.00050
(uatT/1°0) 0,210
PReSION DE vapOR A 10°C (w) meENOR oug 0,01
Viscosipap a 20°C (cP) 47,3

PESO MOLECULAR 150.17

RIESGOS DE SALUD.

MO, SON NECESITADAS PRECAUCIONES ESPECIALES PARA UN TRABAJO
SEGURO DE TRIETIL.ENGLICOL. SiM EMBARGO PARA REDUCI? LAS
" _PROBABILIDADES DE DESARROLLO  DE UNA RESPUESTA [RRITANTE
A ESTE QUIMICO, NOSOTROS RECOMENDAHOS QUE EL TRIETILENGLICOL
EN LA PIEL DEBE SER QUITADO LAVANDO COM JABON Y BASTANTE
AGUA. )

MANEJO Y ALMACENAMIENTOQ,

PROTEJA EL TRIETILENGLICOL DEL CONTACTO CON FUERTES OXIDANTES.
NO ALMACENE CERCA DE FLAMAS ABIERTAS. ES DE COLORADO POR EL -
HIERRO. ' USE LINEA CARBGN ACERO. ACERO IMOXIDABLE O TANQUES AL.
MACENAMIENTO DE ALUMINIO CON ACCESORIOS DE ACERO INOXIDABLE -
DONDE EL MATENIMIENTO DEL CALOR ES IMPORTANTE.

EN OTRAS INSTANCIAS TANQUES DE ACERO SIN L{MEA DE CARBGM CON -

- ACCESORIOS ORDINARIOS DE ACERO PUEDEN SER USADOS.,

- 83 -



4,3, AGENTES TEMSOACTIVOS HO-10MICOS,

SE CLASIFICAN SEGUN SU COMPORTAMIENTO LN:

ANTONICOS
AGENTES CATIONICOS
TENSOACTIVOS : NO-TONICOS
ANFOTERICOS

Los ND-I1ONICOS SON LOS SEGUNDOS EN [HPORTANCIA, ESTAN REPRESEN-
TADOS POR LOS COMPUESTOS ETOXILADOS, ES DECI®R, 'PRODUCTOS
OBTENIDOS POR LA REACCION DE OE Y COMPUESTOS QUE CONTENGAN

UNA MOLECULA ACTIVA DE HIDROGENO.

4,4,  ETANCLAMINAS. C
OXIDO DE ETILEMNC + AHONIACG- ETAMOLAMINAS

PRINCIPAL PRODUCTO. RELACIQN DE ALIVENTACION
(TEORICA) ,

MOHO ETANOLAMINAS 10:1 (AHONIACO A OX1DO

ETANOLAMINAS: . - DEETILERD),
DI ETANOLAHINAS 5:1 (AMONIACO A OXIDO

1 DE ETILEND),
| TR ETANOLAHINAS 2:1 (AONIACO A 0XIDO

S DE ETILENO).

" SIEMPRE SE OBTIENE UNA MEZCLA DE LOS TRES, LAS CUALES SE
SEPARAN POR FRACCIONAMIENTO, MIENTRAS QUE EL EXCEéO DE AMONTACO
"SE' RECIRCULA AL REACTOR. TAMBIEN ES POSIBLE RECIRCULAR UNA
PARTE DEL PRODUCTO PARA AUMENTAR LA PRODUCCION DE DI Y TRATANO—

LAMINAS,

._8‘4_‘



4.4 ETANOLAMINAS,

A)  MONO ETANOLARIEA,
HOCHCHy IHo

LA MONOETANOLAMINA ES UN L1QUIDO INCOLORO, MODERAD&MENiE ¥isCo
SO COM UN OLOR AMONIACAL., ES COMPUETAMENTE MISCIGLEVCON AGUA
Y MUCHOS SOLVENTES ORGANICOS. MUESTRA PROPIEDADES CARACTER?S-
TICAS DE AMBOS! ALCOHOL Y AMINA PERO REACCIOMA PREFERENTEMEN-
TE COMO EL SEGUNDO.

LA MONOETANOULAMINA ENCUENTRA APLICACION COMO UN ABSQRVENTE PA-
RA GASES ACIDOS DANDO SALES, LAS CUALES SON FACILMENTE DESOCIA

DAS CON CALOR., ES AMPLIMENTE USADO EN LA‘MANUFACfURA DE AMIDAS
POR REACCION CON ACIDOS GRASOS,

LAS AMIDAS SON SOLUBLES EN AGUA E HIDROCARBURGS, EMULS!ONARA ~
ACEITES Y GRASAS Y SON USADOS EN LA PRODUCCION DE JABONES DE -

BANO., SHAMPOOS. DETERGENTES, ACEITES SOLUBLES Y LUBRICANTES DE
FIBRAS TEXTILES.

ESPECIFICACIONES:

Apariencia A 20° LiQuipo cLARO

CoLor (APHA) max, ' 15
PESO EQUIVALENTE APARENTE 61.0 - 62.0
AGUA 7 PESO MAX, 0.3
DieTaANOLAMINA % PESO MAX. 0.5
Assay como MEA 7 Mmin. 93
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. ProP1EDADES FisicAS DE MOMNOETANOLAMINA PURA.

GravepaD esPeEciFica 20720 °C 1,015 - 1.020
Punto congeLacion °C (°F) 10.3 (50.5
Punto FLasH (COC)Y°FC°C) 185 (9
Viscosipap (cP) 20°C 24

PUNTO EBULLICION 760 i1 Ho °CC°F) 71 (W)

Peso/eaL (U,S) en Les., A 20°C _8.u7

RIESGOS DE SALUD.

LA MONOETANOLAMINA ES COMBUSTIBLE Y PUEDE CAUSAR QUEMADURAS DE
PIEL Y DE 0J0S. USAR GODOGLE DE SEGURIDAD A PRUEBA DE S3ALPICA-
DURAS O PROTECCIAON DE CERA COMPLET& PARA LA PROTECCION DE 0JOS
'Y GUANTES IMPERMEABILIZADOS, Y UN BABERO U OTRA ROPA PARA PRO-

TEGER LAS AREAS DE PIEL EXPUESTAS,

EL CONTACTO CON LOS 0JOS DEBE SER TRATADO LAVANDO CON BASTANTE
AGUA POR LO MENOS 15 MINUTOS Y DAR TRAMIENTO- DE EMERGENCIA, IN-~
MEDIATAMENTE QUITE CUALQUIER ROPA O ZAPATOS CONTAMINADOS Y LA-
VAR TODA LA MATERIA DE LA PIEL CON AGUA Y JABON. Si SE DESA--
RROLLA ENROJECIMIENTO, COMEZON O ARDOR POR EL CONTACTO CON LA
PIEL PEDIR ATENCION MEDICA, LAVAR LA ROPA Y DESCONTAMINAR ZA-

PATOS ANTES DE VOLVER A USARLOS.

EsTA AMINA PUEDE CAUSAR SEVEROS DANOS A LAS MEMBRANAS MUCUOSAS.
S1 es TrRAGaDO, NO inNDUzcA EL-vOMITO., DE 1 6 2 VASOS DE AGUA A
BEBER Y CONSULTE UN MEDICO,
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UsSAR VENTILACION EXHAUSTIVA PARA MANTENER LAS CONCEMTRAC JOMES

ATMOSFERICAS DEMTRO DE LA CORRIENTE 1LV DE 3 pPM. St &S 1HHA-
LADO PRODUCE EFECTOS COLATERALES, LLEVE AL TRABAJADOR AL A[RE-
FRESCO. LLAME aL MEDICO,

MANEJO Y ALMACENAJE.

No caLeEnNTAR ARRIBA DEL 60°C (140°F) CUANDO ESTE EN COMTACTO -
con ALUMINIO. CORROSION EXCESIVA Y LA GENERACION DE GAS HIDRO
GENO PUEDE OCURRIR, UTIL1ZAR PRACTICAS PARA EL MANEJO Y ALMA-
CENAMIENTO DE UNA CLASE DE COMBUSTIBLE Lioutpo Crase [IIA, -
GUARDELO LEJOS DEL CALOR Y FLAMAS Y DE ACIDOS Y MATERIALES ox1

DANTES. MANTENGASE EN ENVASES CERRADOS CUANDO NO SE ESTE USAN
DO. .

EN CASO DE FUEGOS ENVOLVIENDO LA MONOETANOLAMINA, USE NIEBLA -
DE AgUA, (0p, SECANTES QUIMICOS O "ALCOHOL” ESPUMA PARA EXTIN-
GUIR LA FLAMA, AGUA Y ESPUMA REGULAR PUEDEN CAUSAR BURBUJED -
EXCESIVO. USAR ROCIO DE AGUA PARA ENFRIAR ENVASES EXPUESTOS A
LA LuMBRE, EL PERSONAL CONTRA FUEGO (BOMBEROS) DEBEN USAR APA

RATO PARA RESPIRAR Y ROPA TOTALMENTE PROTEGIDA,

CUANDO OCURREN DERRAMES 0 FUGAS, CERRAR CUALQUIER FUENTE DE -
"ENCENDIDO Y VENTILAR LA ZONA DERRAMADA, USE EQUIPO TOTALMENTE
PROTEGIDO DURANTE LA LIMPIEZA.

EVITE RESPIRAR LOS VAPORES QUE SE GENERAN Y EVITE CONTACTO CON

LA PIEL Y 0J0S.
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B)  DIETANOLAMINA.
(HOCHgCHy) 5 I

LA DIETANOLAMINA ES UM LIQUIDO DE ALTA EBULLICION., COM UM PUN-
TO DE COMGELACION DE 28°C, ES MISCIBLE EM TODAS PROPOHCIGHES -
CON AGUA, ALCOHOLES, GLICOLES., GLICOL ETER Y ACETOMAS, PERO $0-

LO EXCESIVAMENTE SOLUBLE EM HIDROCARBUROS Y ETERES,

Es USADO EN LA MANUFACTURA DE EMULSIFICANTES Y JABONES, EN -

“ INHIBIDORES CORROSIVOS Y EN LIMPIEZA (REFRIEGA) DEL GAS.

~ ESPECIFICACIONES:

CALOR (APHA) max. 15

PESO EQUIVALENTE APARENTE 104 - 106
MONOETANOLAMINA PESO % MAX, 1
TRIETANOLAMINA PESO % MAX. 1

Acua PESO 7 MAX. 0.15
Assay DEA 7 min, ' 98,5

PROPIEDADES FiSI1CAS DE DIETANOLAMINA PURA

Densipap A 30°C e/mL - 1.09
PunTo congELACION °F (°C) 28 (32.4).
Punto FLASH °F (°C) 356 (180)
Viscosipap (cP) a 30°C 387
- (cP) a 40°C 189
Peso/caL (U.S) en Les. a 30°C 9.09



RIESGOS DE SALUD,

LA DIETANOLAMINA PUEDE CAUSAR DANO AL QJO Y SU CONTACTO LOM LA
PIEL PUEDE IRRITARLA SEVERAMENTE,

UsAR GOOGLES QUIMICOS A PRUEBA DE SALPICADORA O PROTECCI0OM CON
CARETA PARA PROTECCION DE 0JOS Y GUANTES Y ROPA PARA PROTEGER-
AREAS DE LA PIEL EXPUESTAS.

TRATAR EL CONTACTO CON EL 0JO LAVANDO POR LO MENOS 15 MINUTOS,
SIGA TRATAMIENTO DE EMERGENCIA, CONSIGA ATENCION MEDICA,
-LAVAR CUALQUIER MATERIA SOBRE LA PIEL CON AGUA Y JABONM.

Si SE DESARROLLA IRRITACION, COMEZON O SENSACIGN DE DOLOR, LLA
MAR AL MEDICO.

LAVA ROPA CONTAMINADA INCLUYENDO LO ZAPATOS ANTES .DE VOLVER A
USARLOS., ‘

St LA DEA ES TRAGADA Y LA'PERSONA ESTA CONSCIENTE DAR 2 VASOS
DE AGUA, PRODUCIR VAMITO, LLAMAR AL MEDICO. :
EN INSTANCIAS DONDE EL VAPOR O LA HUMEDAD SON GENERADOS USE -
VENTILACION EXHAUSTIVA PARA MANTENER LAS CONCENTRACIONES ATMOS
FERICAS DENTRO .DE EL TLV PROPUESTO 3 PPM,

POR SOBRE EXPOSICION PUEDE DESARROLLARSE IRRITACION DE LA NARIZ
0 GARGANTA; SI SE DESARROLLARAN EFECTOS ADVERSOS LLEVAR AL TRA
BAJADOR AL AIRE LIBRE Y LLAMAR AL MEDICO,

MANEJO Y ALMACENAJE.

LA DIETANOLAMINA DEBE SER ALMACENADA EN UNA AREA DE TEMPERATU-
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RA CONTROLADA. PREFERENTEMENTE A 95°C (120°F) (para TeEnMER UN -
LiOUIDO MOVIBLE PARA. TRANSFERIR) Y LEJOS DE AGEMTES OXIDAMILG-
Y ACIDOS.

S1 SE GENERAN VAPORES EVITE RESPIRARLOS.

ISE APARATO PARA RESPIRAR PARA FUEGOS ENVOLVIENDD
co.

ESTE QUIME-
USE NIEBLA DE AGUA, COQ, SECANTES QUIMICGS O ESPUMAS PARA
EXTINGUIR LAS FLAMAS,

Use Rocio DE AGUA PARA ENFRIAR LOS ENVASES METALICOS EXPUESTOS

AL FUEGO Y DESLAVE DERRAMES NO ENCENDIDOS DE LAS AREAS DE POSL‘
BLE INCENDIO,

.EN CASO DE DERRAME O FUGAS, VENTILAR AREA DERRAMADA Y USE PRO-

TECCION DE PIEL, 0JOS Y RESPIRATORIA DURANTE EL ASEO,

USE UNA MASCARILLA O UNA PIEZA DE CARA COMPLETA CON RESERVA DE-
AXﬁE; si EL DERRAME ES GRANDE Y LA CONCEMNTRACION DE VAPOR ES -
DESCONOCIDA USE MASCARA.

DERRAMES PEQUENOS PUEDEN SER NEUTRALIZADOS CON BISULFATO DE SQ

DIO-Y SER DESLAVADO CON ABUNDANCIA DE AGUA A UN DRENAJE SANITA
RIO.

REMOJE DERRAMES GRANDES CON UN !NERTE ABSQRVENTE Y PALEARLO A
UN.ENVASE DE DESECHO, CUBRA EL ENVASE Y QUITARLO DE LA ZONA -
DE ThABAJO- QUEME EL MATERIAL DE bESECHO EN UN INCINERADOR ~
EQUIPADO CON UN RE-INCINERADOR,
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TRIETANOLAMINA 85

(HOCHoCHy) 3

LA TRIETANOLAMINA PURA £S UN LTQUIDO ALCALINO VISCOSO. COMPLE-
TAMENTE SOLUBLE EM AGUA Y FACILMENTE SOLUBLE EN ALGOHOLES, -
ACETONAS Y ETERES GLIcOLicOS, MO ES SOLUBLE EN HIDROCARBUROS-
O EN LA MAYORIA DE LOS HIDROCARBUROS CLORADOS. ABSORVE POCO -
BIOXIDO DE CARBONO Y HUMEDAD DE LA ATMOSFERA Y PUEDE SER DESTI
LADO UNICAMENTE EN PRESION REDUCIDA.

LA TRIETANOLAMINA FORMA SALES SOLUBLES O SUSPENDIDAS EN AGUA Y
"ESTERES CON ACIDOS GRASOS.

LAS SALES NEUTRALES FORMADAS POR REACCIONES CON ACIDOS GRASOS
SON EXCELENTES EMULSIFICANTES PARA ACEITES Y GRASAS. SUS SA-
‘LES CON ACIDOS SULFONICOS ALKYL BENCENOS, ACIDOS SULFONICOS
ALCANos Y SULFATOS DE ALCOHOLES GRASOS SON FACILMENTE SOLUBLES -

EN AGUA Y PRODUCEN ESPUMAS ESTABLES NO CORTANTES.

© "ESPECIFICACIONES:

- CALOR (APHA) mAX. 50
PESO EQUIVALENTE APARENTE 140.0 - 145.0
MONOETANOLAMINA EN PESO 7 MAX, 0.5 ‘
DIETANOLAMINA EN PESO ‘% MAX. - 15.0
AGUA EN PESO 7 MAX, 0.2 :
AnAL1s1s pE TEA EN PESO 2 MAX. 85.0



Prop1EDADES Fisicas (857 TEA)

"GrAVEDAD ESPECIFICA 202/20°C 1.1220
Punto FLasH CinFLamaciond PHOC °F (°Q) 375 (19D
Punto DE auTo-ieniTion  °C (°F) 350 (662>
Peso/eaL (U.S) en tBs., A 20°C 9.36

RIESGOS DE SALUD.

La TRIETANOLAMINA-85 IRRITA LOS 0JOS Y LA PLEL. Use vasos be

SEGURIDAD Y GUANTE PARA REDUCIR LA PROBABILIDAD DE UMN ACCIDEN-
TE POR CONTACTO.

'S1 HAY CONTACTO COMN EL 0JO., LIMPIELO AL CHORRO DE AGUA Y DES--
PUES DEL TRATAMIENTO DE EMERGENCIA CONSULTE A UN MEDICO. LAVE

CUALQUIER MATERIAL DE LA PIEL CON AGUA Y JABON,

S1 EL CONTACTO SEGUIDO. REPETIDO O PROLONGADO CON LA PIEL SE -
ENROJECE., DA COMEZON O TIENE UNA SENSACION DE ARDOR., OETENGA -
ATENCION MEDICA,

~LAVE LA ROPA CONTAMINADA Y DESCONTAMINE LOS ZAPATOS ANTES DE -
VOLVERLOS A USAR,

UN CUARTO CON BUENA VENTILACION ES GENERALMENTE ADECUADO PARA
,MANTENER UNA CONCENTRACION ATMOSFERICA QUE NO SEA IRRITANTE Y
- NO TENGA UN OLOR DESAGRADABLE, SiN EMBARGO. S1 UN TRABAJADOR

_SE SIENTE ENFERMO DESPUES DE [NHALAR ESTA AMINA, LLEVELA AL’~
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AIRE FRESCO Y DELE ASISTENCIA MEDICA., SI ESTE MATERIAL ES N
GERIDO CONSULTE A UN MEDICO,

MANEJO Y ALMACENAJE.

GUARDESE EN AREAS SECAS Y BIEM VENTILADAS, LEJOS DE ACIDOS Y
MATERIALES OXIDANTES. SI SE PRODUCEN VAPORES EVITE LA INSPI-

RACION DE ELLOS Y EL CONTACTO CON PIEL Y 0JOS,

EN CASO DE QUE HAYA FUEGO ALREDEDOR DE LA TEA-85 use NIEBLA
DE AGUA, ESPUMA DE ALCOHOL, BIOXIDO DE CARBONO O SECANTES QUi
MICOS PARA EXTINGUIR EL FUEGO. LOS BOMBEROS DEBEM USAR ROPA

PROTECTORA Y APARATOS PARA PODER RESPIRAR Y PROTEGER 1.0S 0JOoS.,

‘S1 SE DERRAMA O HAY UNA FUGA VENTILE EL AREA,
MIENTRAS SE LIMP1A USE PROTECCION PARA LOS 0JOS Y PARA RESPI-
RACI1ON.DERRAMES PUEDEN SER DESLAVADOS CON UN ABSORVENTE INER-

TE Y PALEADO A UN RECIPIENTE DE DESPERDICIOS.

CUBRA Y RETIRE EL CONTENEDOR DEL AREA DE TRABAJO, - QUEME EL -
DESPERDICIO EN UN INCINERADOR APROBADC Y EQUIPADO CON POST-QUE
MADOR.Y DEPURADOR PARA CONTROLAR LOS OXIDOS DE NITROGENG .

‘VEN TODOS LOS CASOS OBSERVE LAS REGLAS DE CONTAMINACION FEDERA
LES, ESTATALES Y LOCALES.



L) ETEQES DE_GLICOLES ETILENICOS,

OXIDO DE ETILENO + ALCOHOL  ETER DEGLICOLES ETILEHICOS
ETER MONOMETILICO  ETER MONOMETILICO  EIER FONOMETILICO
OE + METANOL  pE| ETILENGLICO * DEL DIETILENGLICOL * 1EL TRIETILENGLICOL

' ETER MONGETILICO  ETER MONCETILICO  ETER MOMOETILICO
OE + ETANOL  pp| ETILENGLICOL * OEL DIETILENGLICOL * TEL IRIETILENGLICOL

~ETER MONOBUTILICO  ETER FONGRUTILICO  ETER FOROBUTILICO
(OE+ BUTANOL  pe gTilEwaLICOL ¥ DEL DIETILENGLICOL * DEL TRIETICENGLICOL

LA SELECCION ADECUADA DE LAS CONDICIOMES DE OPERACIOM Y LA RE-
LACION DE REACTANTES Y CATALIZADORES, DETERMINAN LA PROPORCION

.EN QUE SE OBTIENEN LAS DIFERENTES LOS ETERES.
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4,5 ETER MOMOMETRICO LE ETILENGLICOL .

CH;OCH2CH20H ETER 6LICOLICO EN

EL ETER MONOMETILICO DE ETILENGLICOL ES'UN L1QUIDO MOVIL. IN-
COLORO CON OLOR SUAVE. Et EM ES MISCIBLE EN AGUA Y COH MUCHOS
SOLVENTES ORGANICOS. LA PRINCIPAL APLICACION PARA EL ETER -
MowomgTiLlco DE ETILENGLICOL ES COMO UWN ADITIVO (AMTI-ICING)-

Y BIOXIDO EN COMBUSTIBLE PARA AVIONES,

0TROS USOS SON COMO SOLVENTE EN LAS. INDUSTRIAS FARMACEUTICAS-
Y MATERIALES DE TINTES Y REVESTIMIENTOS Y FORMULACIONES PARA

TINTAS DE IMPRENTA,

- ESPECIFICACIONES:
APARIENCIA SUSTANCIALMENTE LIBRE

DE MATERI!A SUSPENDIDA

CoLor (APHA) max. 10
GRAVEDAD ESPECiFIca A 20/20°C 0.964 - 0,967 ‘
Rango DE DEsTiLACION °C (°F) 123.5 - 125 (25% 3 - 257.9)

“Acipez (como Acipo acEtica) eeso % max, 0.01
Acua PESO 7 MAX. 0.10

PropiEDADES Fisicas:
(Los VALORES DADOS AQUT SON PARA 2-MELOXIETANOL PURO) ' : T -

* PUNTO DE EBULLICION A 760 mM Ho °C (°F)  124.2 (255.6) ‘
CoericienTE DE ExPansION A 20°C (mu/mi°C) 0,00095
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PuNTd FLASH (copa cerrADA) "C (°F) 107 1.7

TemPeRATURA DE 1oMITION °F (°0) 545 (225
Punto DE Fustion °C (C°F) -85.1 «-12h
PESO MOLECULAR 76

INDIGE DE REFRACCION NDZO 1,4021

TENSION SUPERFICIAL A 14.9°C (pinas/cul) 31,82

PresION DE vapor A 20°C (m4 He) 73

Viscosipap a 20°C (cP) 2.05

Peso/eaL (U.SY en uBs. a 20°C 8.04

RIESGOS DE SALUD.

EL ETER 6L1COL EM ES COMBUSTIBLE Y TIENE EL POTENCIAL DE SER
IRRITANTE DE PIEL Y 0J0S. LOS EFECTOS DE EXPOSICION POP INHA
LACION O POR INGERIRLD PUEDENM SER ACRECENTADOS POR ABSORCION
DIRECTA DE LA PIEL. 'IRRITACXON DE 0JOS, NARIZ Y GARGANTA, DO
LOR ™ DE CABEZA, DESVANECI&IENTOS, PESADES, CONTROL DEFECTUOSO
'DE MUSCULGS. TEMBLORES Y ANEMIA PUEDEN RESULTAR POR SOBRE EX-
POSICIONES. DATOS ANIMALES RECIENTES INDICAN QUE REPETIDAS. -
EXPOSICION A, D CERCA DEL PRESENTE TLV PUEDEN PRODUCR éFEQTos
CRONICOS ADVERSOS INCLUYENDO LESIONES TESTICULARES. iNTOXICA—
CION AL EMBRION Y EFECTOS TERATOGENICOS.

EL TLV comin DE 25 pPM-PiL PARA EM NO TOMA ENCUENTA LOS RECIEN
TES DESCUBRIMIENTOS: Y PUEDE POR LO TANTO NO PROPORCIONAR UN -
ADECUADO MARGEN DE SEGURIDAD PARA EXPOSICIONES DEL EM,
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La ConrFeREMCIA AMERICANA DE HIGIENISTAS [IMDUSTRIALES GURBERHA-
MENTALES DE 1982 INTENTO UN CAMBIO A 5 PPM-PIEL. E5 COMPATI--
BLE CON NUESTRO MATERIAL COMUN DE SEGURIDAD. PARA CONTROLAR -

LA EXPOSICION COM BAJOS NIVELES DE PPM.

ESTE COMPUESTO DEBE SER MANEJADO COM UN CULIDADO PARTICULAR Y
DEBE SER USADO SOLO EN AREAS BIEN VENTILADAS TOMANDO PRECAU-
CIONES PARA REDUCIR LA EXPOSICION AL VAPOR v LioulDO & LO -
MINIMO, EL USO DE ESTE PRODUCTO EM APLICACIONES DONDE LOS -
‘NIVELES DE EXPOSICION SON DIFICILES DE CONTROLAR DEBE SER -
(REASSESED).

USE ANTEOJOS DE SEGURIDAD A PRUEBA DE SALPICADURAS 0O PROTEC-
'TOR DE CARA PARA PROTEGER LOS 0JOS DE SALPICADURAS Y Buna
0 GUANTES DE NEOPRENO CON CAPA PROTECTORA PARA REDUCIR LAS -
OPORTUNIDADES DE CONTACTO CON LA PIEL. SI HAY CONTACTO CON EL
0J0 HUMEDO LIMPIELO AL CHORRO DE AGUA POR 15 MINUTOS Y LLAME

A- UN MEDICO,

S1 EL PACIENTE SE SIENTE ENFERMO, O S! SE ENROJECE. DA COMEZON
O TIENE SENSACION DE ARDOR PRODUCIDO POR EXPOSICIONES SEGUIDAS
A LA PIEL., CONSULTE AL MEDICO, LAVE LA ROPA CONTAMINADA ANTES
DE VOLVER A USARLA. SI EL EM ES INGERIDO Y LA PERSONA ESTA -
CONSCIENTE DELE 1 0 2 vASOS DE AGUA 'Y HAGALO VOMITAR METIENDO-
_LE EL DEDO EN LA GARGANTA, OBTENGA ATENCION MEDICA.
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MANEJO Y ALMACENAJE.

UTILICE PRACTICAS PARA MANEJO Y ALMACENA E DE UM LiOULDD coM
BusTIBLE "“CLasE 11", MANTENGASE LEJOS DEL CALOR, LUZ DEL SOL
DIRECTA Y FLAMAS., Y NO PERMITE EL CONTACTO CON AGEWTES FUERTE
MENTE OX!DAMTES,

CuANDO MAMEJE ESTE MATERIAL, USE SOLAMENTE EQUIPO ASEGURADO.
PREVENGA CHISPAS ESTATICAS., MANTENGA LOS CONTENEDORES CERRA-

pos. EVITE EL USO DE EQUIPO DE ALUMINIO,

S1 EL EM ESTA ENVUELTO EN FUEGO USE ROCIO DE AGUA PARA ENFRTAR
EL EQUIPO: NIEBLA DE AGUA, CO2. SECANTES QUiMICOS O ESPUMA DE
"ALCOHOL” PARA EXTINGUIR UAS FLMAS, NO USE CHORRO DE. AGUA.

" L0S BOMBEROS DEBEN USAR EQUIPC PARA PODER RESPIRAR Y ROPA PRQ
TECTORA CUANDO APAGUEN EL FUEGO,

PARA DERRAMACIONES O FUGAS ENVOLVIENDO A EM RETIRELO DE CUAL-
QUIER CAUSA DE INICIO DE FUEGO Y VENTILE EL AREA. ~USE EQuIPO
PROTECTO PARA EVITAR CONTACTO CON 0JOS O PIEL. O RESPIRAR VA-
PORES MIENTRAS SE ESTE LIMPIANDO. USE APARATOS PARA RESPIRAR
O REEMPLAZARSE EL AIRE CON (FULL FACE PIECE) CUANDO LAS CONCEN
TRACIONES DE VAPOR SEAN.DESCONOCIDAS. LAVE RESIDUOS QUIMICOS
'ch UN INERTE ABSORVENTE Y PASELO A UN RECIPIENTE DE DESPERﬁl
cto. ' ‘

CUBRA Y RETIRE EL CONTENEDOR DEL AREA DE TRABAJO. QUEME EL -

bEéPERDIC]O EN UN INCINERADOR APROBADO,
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ETER MONOETILICO DE ETILENGLICOL.

C2H50CH2CH20H ETer GLicOL1co EE

"EL ETER MONDETILICO EN UM LTOUIDO MOVIL. I[HCOLORG, Y ES
MISCIBLE CON AGUA Y CASI TODOS LOS SOLVENTES ORGAHICOS,
Es Muv_uéADo COMO SOLVENTE EN FORMULACIOMES DE REVERTIMIEMTO
DE. SUPERFICIE, COMO INTERMEDIO QU{MICC PARA LA PRODUCCION
DE ESTER Y COMO SOLVENTE EN REACCIONES QuiMICAS.

EsPeciFfcacionEs:

APARIENCTA, ’ "SUSTANCIALMENTE LIBRE

DE MATERTA SUSPENDIDA

CoLor (APHA) max., 10

Ratgo DE DESTILACION. 760 e He °C (°F)

PuNTO INICIAL DE EBULLICION 134 (273

PUNTO SECADO 136 (277>

Acipez (como Acipo AcEtico) peso 4 max., 0.005
-Asua PESO % MAX, ' 0.10

PropieDADES Fisicas:

PESO MOLECULAR 90,
“PUNTO FLash (TCCI°F C°O) 110 (43)
PrestoN DE vaPOrR A 20°C (mm He) 3.8
Viscosipap A 20°C (cP) S 2.1
" Peso/eaL (U.S) en Les. A 20°C 7.75
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RIESGD DE SALUD,

EL €7er eLicoL1co EE ES COMBUSTIBLE. PUEDE P2ODUC LI 1091 TACION
DE 0JDS Y MEMBRANAS MUCOSAS, ES PROBABLEMENTE ‘um SUAVE
IRRITANTE DE LA PIEL Y PUEDE SER NOCIVO S{ ES THAGADO EN
GRANDES CAMTIDADES O S{ TIEME UN LARGO CONTACTO COR LA PIEL,
CAUSA LOS MISMOS EFECTOS CRONICOS QUE EE,

USAR . ANTEOJOS, GUANTES Y ROPA ADECUADA, TRATAR EL CONTACTO
CON 0J0S Y PIEL DE IGUAL MANERA QUE EE, '

SEGUIR MISMAS RECOMENDACIONES PARA INGESTION., Y MANEJG.

MANEJO Y ALMACENAJE,

UTiL1zA PRACTICAS PARA COMBUSTIBLE Liouipo.Criase II.
MANTENGALO LEJOS DEL CALOR., FLAMAS Y USE EQUIPO SEGURO,
ALMACENELO LEJOS DE ALCALIS Y OXIDANTES,

PARA DERRAMES Y FUGAS ENVOLVIENDO EE., CORTE CUALQUIER . CAUSA
DE IGNICION Y VENTiLE‘EL AREA,

SEGUIR MENEJO Y ALMACENAJE I1GUAL QUE EM,
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ETER MONOBUTILICO DE ETILENGLICOL.

CyHgOCHCHHOH Eter acLicOLICcO EB

EL ETER MONOBUTILICO DE ETILENGLICOL ES UN LiOUIDO MOVIL INCO
_ LORO, EL CUAL ES MISCIBLE CON AGUA Y LA MAYORIA DE SOLVENTES
ORGANICOS. [S USADO COMO UN SOLVENTE EN FORMULACIONES DE RE-
VESTIMIENTO, COMO UN INTERMEDIARIO QUIMICO EN LA MANUFACTURA

DE ES‘TERES Y COMO UN SOLVENTE PARA REACCIONES QUiMICAS,

ESPECIFICACIONES:
APARIENCIA : . SUSTANCIALMEMTE L[BRE

DE MATERIA SUSPENDIDA,
CoLor (APHA) max. 10

GravEDAD ESPECiFICA A 20/20°C 0.901 -.0.904
Raneo pe peEsTILAcIOn, 760 He °C (C°F)

'PUNTO INICIAL DE EBULLICION 169 (338)
PUNTQ SECADO 173 (343)
AcIpEZ (COMO ACIDO ACETICO) PPM PESO MAX. 100
AGUA PPM PESO MAX. 1000

- ProP1EDADES Fisicas: 118

' PESO MOLECULAR 0.6

Pres1onN DE vapor A 20°C (mm He) 0.6

Viscosipap A 20°C (cP) 6.4

PuNTo FLASH (PMCC) °F (°C) 154 (68)
‘VCOEFICIENTE e ExPANSION POR °C a 20°C - 0, 00092
 Peso/ea. (U.S) EN Les. A 20°C 7.51
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RIESGOS DE SALUD.

EL EB ES COMBUSTIBLE Y ES ABSORVIDO A TRAVES DE LA PIEL. Acubo,
TIENE EL POTENCIAL PARA CAUSAR NARCOSIS .¥ DAfI0 A LOS 0.05, -
" EFECTOS DE TIEMPO RETARDADO PUEDEN INCLUIR CAMBIOS €M LA SAN--
GRE, H1GADO Y RifNOMES., USE ANTEQJOS DE SEGURIDAD CONIRA SALPL
CADURAS O UNA CARETA PARA PROTECCIONM DE 0JOS Y GUAMTES Y ROPA

PARA REDUCIR LA PROBABILIDAD DE CONTACTO EN LA PIEL.

PARA CONTACTO CON 0J0S Y PIEL, E INGESTION SIGA MISMAS RECOMEN
DACIONES aue EE.

USE VENTILACION EXHAUSTIVA, CONSERVE LA CONCENTRACION ADMOSFE-
RICA EN LOS PPM,APROBADOS Y DE AL TRABAJADOR EN CASO DE INHALA

CIGN LOS AUXIL10OS YA ESPECIFICADOS PARA OTROS ETERES GLICOLES.

MANEJO Y ALMACENAJE.

‘UTILICE PRACTICAS DE MANEJO PARA COMBUSTIBLE rLiguipo Crase TIIA.
GUARDELO LEJOS DEL CALOR., FLAMAS Y OXIDANTES FUERTES Y MATERIA
LES ALcALiNOS, USE soLO EQUIPO SEGURO.

Para FUEGO ustE rocio pE AGuA, (0p.SECANTES quiMicos, ETC. :
PARA DERRAMES Y FUGAS CORTE LAS CAUSAS DE IGNICION, USE EQUIPO
~ PROTECTOR DURANTE LA LIMPIEZA., REMUEVAEL TANQUE CONTENEDOR DE
 DESPERDICIO, FUERA DEL AREA DE TRABAJO. INCINERE EL MATERIAL-
.QE DESPERDICIO Y USE UN INCINERADOR APROBADO.

SIGA LAS GUTAS DE CONTAMINACION LOCALES., ESTATALES Y FEDERALES,
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ETER MONOETILICO DE DIETILENGLICOL.

CZHS(OCHZCHZ)Z CH ETeEr sLicdLIco DE

EL- ETER MOMOETILICO DE DIETILENGLICOL ES UM LIOUIDO (HCOLCRO
' CON- SUAVE. AGRADAELE OLOR, £S MISCIELE CON AGUA Y LA MAYGRIA
DE  SOLVENTES ORGANICOS. DE ES 'MUY USADO COMO SOLVENTE
ESPECIALMENTE EN APLICACIONES CUBIERTAS COMO EN PINTURAS
LATEX TALES COMO PROCESOS DE ESTAMPADO Y COLORAMIENTO Y

EN TINTAS DE IMPPESION.

ESPECIFICACIONES:
APARIENCIA : . SUSTANCIALMENTE LIBRE

DE MATERIA SUSPENDIDA.

CaLor (APHA) max., : 10
. GRAVEDAD -ESPECiFicA A 20/20°C 0,989 - 0.994
Ranso DE DEsTILACION, 760 mm He °C (°F)
PUNTQ INICIAL DE EBULLICION 198.0° (383)
PUNTO SECADO 204.0 (399)
‘Acipez (coMo ACIDO ACETICO) PPM MAX., 100
AGUA EN PESO % MAX, 0.1

ProPIEDADES Fisicas

PESO MOLECULAR S 134

Fresion DE vapor A 20°C (MM He) 0.05

- Viscostpap A 20°C (cP) 4,5
~ PunTo FLASH (COC) °F (°C) 205 (96&)

PESO/GALp (U.S) eEn LBs, a 20°C 8.25
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TRATE EL CONTACTO CON QJO LAVANDD CON MUCHA asur por 1S »inyvQs

Y LLAME AL MEDICO.  LAVE LA MATERIA SQBRELA PIEL CON Ades v Q27
BON. S! EL CONTACTO PROLONGADQ PRODUCE SROCECIMIENTO. 1917A--
CION O SENSACION DE ARDOR LLAME AL MEDICO. LAVE LA ROPS JONTA

MINADA ANTES DE RE-USARLA,

S1 Es INGERIDD, DE 1 O 2 VASOS DE AGUA A TOMAR E INDUSCA €L VQ
MITO, ALTOS VAPORES Y NEBLINA CONCENTRADA FUEDEN CAUSAR [RRL-
TACION A 0JOS. NARIZ Y GARGANTA, UN CUARTO BIEN VENTILADO ES
INICIALMENTE ADECUADO PARA MANTENER CONCENTRACIONES ATMOSEERI-

CAS ABAJO DEL UMBRAL IRRITANTE.

MANEJO. Y ALMACENAJE.

'UTILICE PRACTICAS PARA MANEJO Y ALMACENAJE DE UN COMBUSTIBLE =~
tiouipo pE una Cuase [1IB. GUARDELO LEJOS DEL CALOR Y FLAMAS
Y CUANDO LO MANEJE. USE SOLAMENTE EQUIPO SEGURO, St EL SOLVEH

TE ES ENVUELTO EN UN FUEGO USE ROCIO DE AGUA. €0y, secantEs, -
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ETER MONOBUTILICO DE DIETILENGLICOL.
Cqu(OCHQCHZ)ZOH ETer GLiIcOLICO [B

EL ETER MONOBUTILICO DE DIETILENGLICOL ES UN LIQUIDO INCOLORO
CON. UN OLOR SUAVE MISCIBLE CON AGUA Y LA MAYORIA DE SOLVENTES
ORGANICOS. ES USADO PRINCIPALMENTE COMO UN SOLVENTE ESPECIAL

MENTE EN LAS TINTAS DE IMPRESION EN LA INDUSTRIA DE PINTURAS,

ESPECIFICACIONES:

APARIENCIA SUSTANCIALMENTE L IBRE

DE MATERIA SUSPENDIDA.

" GraveDaD EsPECiFica 20/20°C 0.953 - 0.956

RANGO DE DESTILACION, 760 mm Hg,°C (°F) '

PUNTO INICIAL DE EBULLICION . 227  (4yl)

‘PUNTO SECADO 235 (455)

‘Acipez (coMo AciDo ACETICO) PPM PESO MAX. 100

AGUA PPM PESO MAX, ' 1000

- Prop1EDADES Fisica Tipicas
" PESO MOLECULAR 162
" 'PRESION DE vAPOR A 20°C (mm Hg)  0.02
“Viscosipap A 20°C (cP) 6.5

PunTo FLascH (COC) °F (°C) 232 (11D
Peso/eaL (U,S) en LBs, a 20°C 7.94
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RIESGOS DE SALUD,

. Eu €veEr GLicOLico DB TIENE UNA BAJA TOXICIDAD POTENCIAL PARA -
ANIMALES EXPERIMENTALES. EN RATAS LA AcuDEZA ORAL Llgq Es -
75,0 6/kG Y ELLAS TOLERAN UMA ATMOSFERA SATURADA COM VAPORES -
POR SIETE HORAS, ESTE MATERIAL PRODUCE DAFIO AL 0JO EN CONEJDS

PERO TIENE SOLO SUAVE IRRITACION A LA PIEL.

USE LENTES DE SEGURIDAD, O CARETAS PARA PROTECCION DE 0J0S, - Y
BOTES Y ROPA ESPECIAL PARA REDUCIR PROBABILIDAD DE CONTACTO -
CON LA PIEL Y ABSORCION.

TRATAR CONTACTO CON EL 0JO IGUAL QUE LOS DEMAS ETERES GLIcOLICOS,

.TRATAR CONTACTO CON LA PIEL E INGESTION i1GuaL oque EM, EE, evc.

MANEJO Y ALMACENAJE.

No SE ALMACENE CON AGENTES ALCALINOS NI OXIDANTES, N! CERCA DE
UNA- FLAMA.

EN CASO DE FUEGO USE LDS MISMOS METODOS PARA SOFOCARLO, LA ES--
PUMA O EL AGUA PARA DILUIR LOS DERRAMES FORMANDO MEZCLAS NO' -
" COMBUSTIBLES., DURANTE EMERGENCIAS USE. APARATOS PARA RESPIRAR_

“Y ROPA PROTECTORA PARA EVITAR CONTACTO CON PIEL Y 0JOS.

..Sl HAY DERRAMES O FUGAS, CORTE LA éUSA DE IGNICION Y VENTILE EL
AREA, _
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4.6 POLIETILENGLICOL,

TIENGN UN- 2ANGO DE PESO MOLECULAP pPROMEDIC DE 200 A 6000
Y ESTAM CARACTERIZADOS POR UMA ESTAUCTURA MOLECULAR LIMEAL,

SE DENOMINARIA POLIETILENGLICOL O POLIOXIETILEND A CUALESOUIE~-
RA DE yds MUCHOS POL[MEROS DE CONDENSACIGN DEL ETILEHGLICOL
CON LA FORMULA GENERAL:

OHCH2 (CHQOCHQ)N CHyOH 6 H(OCHZCHZ)N OH

. SE DERIVA DE LA ADICIGN DEL GXIDO DE ETILENG A UN INICIADOR
DE 'REACCION QUE PUEDE SER ETILENGLICOL O AGUA, EN PRESENCIA
"DE UN HIDROXIDO ALCALINO O DEL TRIFLUORIOS DE BRORO COMO
CATALI1ZADOR.

4,7 - CLORURO DE tOLINA:

SE ELABORA SINTETICAMENTE POR LA NEUTRALIZACION CON ACIDO CLOR-
“HIDRICO. DEL PRODUCTO RESULTANTE DE LA REACCION ENTRE OE v
TRIMETILAMINA.

4.8 HIDROXIETILCELULOSA:

OXIDO DE ETILENG ! CELULOSA ALCALINA  ~ HIDROXIETILCELULOSA
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V.  ANALISIS DEL MERCADO POTENCIAL
EN MEXICO'



MERCADO POTENCIAL EN MEXICO.

PARA SATISFACER LA DEMANDA DEL MeErcaDo. PoTeEmciaL En MExico, PEMEX
CUENTA ( comMo YA SE InNDIcO ) coN 2 puanTas DE OFE en topp ur Repi-

BLICA: LA PRIMERA EN “PAuarRiTOS. VER” TIEME COMO CAPACIDAD DE PRQ

puccion 28,000 tons/aNO. AUNQUE SU PRODUCCION REaL EL Afio 86 Fuk

pe 22.000 Tows/afio: La 2a. eL CompLEJO PETROOUIMICO “LA [ANGREJE-
RA” CON UNA capaciDAD DE 100,000 Tons/afic Y PRODUCCION REAL APROX}
MApa DE 95,000 Ton/afio.

PEMEX., ANTE LA GRAN DEMANDA PARA CONSUMO INTERNO DE OFE wWa peEciDi-

DO PONER ATENCION ESPECIAL EN LA REPARACION Y MANTENIMIENTD INDUS
TRIAL EN SUS DOS PLANTAS,

En _FEBRERO DE 1987 sSALID A REPARACION LA PLANTA DE PAJARITOS Y A

MANTENIMIENTO PREVENTIVO LA PLANTA DE CANGREJERA, ESTA JLTIMA EN

Junto - Jurto pe 1987 esTuvd EN REPARACION SIN HABER TENIDG OTRO-
PROBLEMA .A LA FECHA.

~ PARA EL ANO 88, LA PRODUCCION NOMINAL DE OF £s pe 128.000 Ton/afo.

- SIN EMBARGO SE CALCULA QUE SU PRODUCCION LLEGARA A LA CANTIDAD DE
95,612 Ton/ARO. LO CUAL NOS DA UN PROMEDIO MENSUAL DE 7.967.66 tow.

EL consumMo INTERNO ( PROVEEDORES POR. CONTRATO Y PEQUENOS ) SERA -
‘pE 90.637 Ton/ARO: MAS LAS IMPORTACIONES QUE SE HAN GENERADO Y QUE
REPRESENTARON UN TOTAL APROXIMADO DE 12,392 TON/ANO: SUMANDO AMBAS
CANTIDADES TENEMOS UN GRAN TOTAL DE 103,029 TON. CON UN PROMEDIO -
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© MENSUAL DE 8.585.7 TON.

EN BASE A LAS CIFRAS ANTERIORES PODEMOS VER QUE LA PRODULCION DE
PEMEX NO ALCANZA A SATISFACER LAS NECESIDADES DEL MEMCADO [THTER-
NO.

Por ESTE MoTIvo PEMEX £sTA POR ARRANCAR OTRA PLANTA DE OF oue £s-
TARA UBICADA EN EL CompLEJO PeETroeuimMico MORELOS ¥ QUE TEMDRA UNA
- cAPACIDAD noMINAL DE 200,000 ton/aflo PARA JunNI0/88 SE PROPONE YA

" ESTARA EN OPERACION,

ST CONSIDERAMOS QUE LA PLANTA ARRANCARA A SU MAXIMA PRODUCCION EN
EL 2DO. SEMESTRE DE ESTE 88, SE TENDRA UNA PRODUCCION APROXIMADA-
pe 121,000 Ton. MAS LA PRODUCCION DEL lgR SEMESTRE DE 61,200 ToN.
NOS DARA UN ToTAL DE 182,200 Ttons/Afio.
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ESTRUCTURA DEIL MERCADO
OXIDO DE ETILENO EN MEXICO (1986)
INDUSTRIA TELTIL

(65%)—

, r/f 'ﬂ/

% PLASTICOS REFGRZADOS

{Y.
Vi

S0 LiJERCTL

USOS DIVERSOS A

IND, DE PERFUMES Y COSMETICOS 1.9
-PRODUCC., DE COLOFAN Y RAYON 1.4
INDUSTRIA LLANTERA 1.1
INDUSTRIA FARMACEUTICA 1.0
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION 0.9

INDUSTRIA DE LA.CELULOSA Y PAPEL 0.8
AL IMENTOS BALANCEADOS , 0.7
INSECTICIDA Y AGRAQUIMICOS . 0.6
ANT I CONGELANTE 0.6
INDUSTRIA PELETERA 0.4
OTROS ' 2.8~
TOTAL 12,2
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GLICOLES ETILENICOS

Son EL PrINCIPAL MERCADO DE OE, En 1986 representAron EL 75.47
DE SU CONSUMO TOTAL. EN MEXICO LA PRODUCCION DE GLICOLES SE -

INICIO EN 1967 Y EN LA ACTUALIDAD SE LLEVA A CABO P02 5 (oMPA-

Nias.
GLICOLES ETILENICOS - CAPACIDAD INSTALADA HASTA 1986 Ton/afio
EMPRESA LOCALIZACION CAPACIDAD REAL PERMISO PETROGUIICO
OTORGADO

"GLicoLEs Me- San Cosve 113.000 113,000

x1canos S.A. Xarostoc, Tuax. .

INDUSTR1AS
. DERIVADAS DE .

Etieno S.A, PuesLAa. Pue. 30,000 30,000
PoL1oLes S.A. LERMA, ED0. Mex. 60.000 - 65,000
ToTaL .203.000 - 208,000

TODAS ESTAS PLANTAS SIGUEN EL PROCESO DE HIDRATACION DIRECTA -
DEL OFE EN FASE LIQUIDA, EN LA QUE SE OBTIENE COMO PRODUCTO PRIN
CIPAL EL ETILENGLICOL Y COMO SUBPRODUCTOS EL DI Y TRI ETILENGLL
COL, EN UNA RELACION ProMeD10 DE 88.0%. 9.0% v 3.0Z7 RESPECTIVA

. MENTE.

PARA MAXIMIZAR LA PRODUCCION DE ETILENGLICOL. EN LA REACCION -
SE EMPLEA UN GRAN EXCESO DE AGUA, LA CUAL ES NECESARIO ELIMINAR
 _POSTERIORMENTE. UTILIZANDO GRANDES CANTIDADES DE VAPOR QUE PRO
VOCAN ALTOS COSTOS DE PRODUCCION POR CONCEPTO DE ENERGIA., DE-

BIDO A ESTO SE REALlZAN ESFUERZOS A NIVEL MUNDIAL PARA ENCON--
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TRAR RUTAS ALTERNAS DE PRODUCC I ON DE GLICOLES; PERO AUN HNO SE HA
TENIDO NINGUN CAMBIO A ESCALA COMERCIAL.

GuicoLes ETiLeENICOS - CONSUMO APARENTE ToNELADAS

Avo Probucc1on [MPORTAC 1ON ExPORTACION Consutio
C APARENTE

1970 6.700 66 - 6.766
1971 14,700 59 - 14,759
(1972 23,400 80 - - 23,480
1973 24,220 3,508 - 27.728
1974 25,633 11,576 - 37.209
1975 44,980 6 - ' - 44,986
1976 42,210 30 . 42,240
1977 53,437 62 2,015 51.484
1978 56,371 83 - 1.607 54,847
' 1979 50,453 . 14,751 o 596 64,608
1980 54,581 13,150 - 67.731
1981 = 67.655 183 533 67.305
1982 72.608 63 - 8,995 63,676
1983 - 97.618 79 -22,500 75,197
1984 - 92,879 240 20,229 72,890
1985 101,945 45 - 16,810 85.180
1986 108,800 - 19,808 88,992

R 'FIBRAS POL IESTER
,

t MoNo ETILENGLICOL. > TEREFTALATO DE ETILENO
|  RESINA :
GLICOLES ETILENICOS < Di ETILENGLICQL. . kPET GRADO BOTELLA |

| TRIETILENGLICOL
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MONOETILENGLICOL ¢ ETILENGLICOL )

'SU USO PRINCIPAL ES LA ELABORACION DE POLI ( TEREFTALATO DE -
f ETILENO ) EL CUAL A SU VEZ, SE DESTINA A LA PRODUCCION DE ¥ IBRAS
POLIESTER., YA SEA PARA USO TEXTIL O COMO CUERDA PARA LLAHTA, A
PARTIR DE 1985 7TAMBIEN SE DESTINA PARA ReSINA PET graDO BOTE-
LLA,

EL ETILENGLICOL TAMBIEN SE CONSUME EN LA ELABORACIAN DE POLI -
ETILENGLICOL Y DE ALGUNOS TIPOS DE RESINAS POLIESTER ( EL 20%
. .DE LAS RESINAS POLIESTER EN MExico ).

LAS RESINAS POLIESTER SE EMPLEAN EN ﬁA ELABORAC ION DE DIVERSOS'
'ARTiCULOS, QUE VAN DESDE LO QUE SE CONDCE COMO PLAST.ICO REFOR-
ZADO HASTA BOTONES Y RECUBRIMIENTOS. POrR SuU PARTE EL POLIETI-
LENGLICOL SE UTILIZA EN LA INDUSTRIA DE JABONES Y DéTERGENTES,
EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA Y EN OTROS USOS.

EL DESTINO FINAL DEL ETILENGLICOL EN MEXiCO. A TRAVES DE LOS -
MERCADOS DE SUS DERIVADOS SE ESTIMA COMO SIGUE:
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ETILENGLICOL - CONSUMO APARENTE TONELADAS .

ANO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION  CONSUMO

APARENTE
1970 6050 . 2 b 052
1971 13 274 . 59 13 333
1972 21 131 73 21 204
1973 21.871 3488 25 359
1974 23 146 11 568 34 715
1975 40 617 6 40 623
1976 38 116 ' 30 38 146
1977 48 254 62 - 2015 46 301
1978 50903 : 83 1 607 49 379
1979 45 559 14 751 596 58 714
'1980 49 287 : . 13150 ' - b2 437
1981 65 016 ’ 183 533 bl 666
1982 63 741 03 9% .60 809
1983 90 755 79 22 436 68 398
1984 83 234 ‘ 240 : 18 958 64 516
1985 R 226 : 45 15 312 76961

‘1986 97 400 - 15 308 82 092

EL CONSUMO DEL ETILENGLICOL TUVO UN-CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL ENTRE 1970 -
. 1980 pe 26.3%.  DURANTE 1980 - 1986 EL CONSUMO SE HA MOSTRADO UN TANTO --
IRREGULAR, CON UN CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE SOLO EL 4.77
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PRODUCTOS DERIVADOS DEL ETILENGLICOL

PRONOSTICO DE LA DEMANDA (TON)

CONSUMO APARENTE

. 1987 19858 1989 1990 1991 1992 1993
- FIBRAS POLIESTER .

PRODUCCTON 182,320 195,070 208,130 219,560 230,280 255,50 273,880

IMPORTACTON 1, 000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

EXPORTACTON 52,000 62,000 72,000 51,000 §§,000 102,000 109,000

CONSUMO APARENTE 131,320 134,070 137,130 139,560 143,260 154,580 165,550
CAPACIDAD INSTALADA 253,000 253,000 253,000 286,000 236,000 336,000 336,000

PET FIBRA

PRODUCCION 210,550 226,580 242,940 257,540 270,310 299,140 320,270
- IMPORTACTON - - - - - - -
EXPORTACTON 10,000 12,000 14,000 ° 16,000 17,000 28,000 19,000
. CONSUMO APARENTE 200,550 214,580 228,940 241,540 253,310 281,140 301,270
“PET RESINA

PRODUCCTON 5,370 7,380 §,350 10,700 13,050 15,860 15,950

IMPORTACION - - - - - : -
EXPORTACION 3,000 3,500 4,000 5,000 5,500 6,700 7,700
'CONSUHO APARENTE 27,370 3,880 4,350 5,700 7,250 9,160 17,250

PET TOTAL .

"PRODUCCION 215,920 233,960 251,320 268,240 283,360 315,000 339,270

THPORTACION - - - .- - - R
‘EXPORTACTON 13,000 15,500 16,000 21,000 72,800 24,700 26,700

202,920 218,460 233,320 247,240 260,560 290,304 _ 312,520




i ‘l'[‘t ; .

. 336,080

1994 1995 1996 1997 199§ 1999 2000
293,080 308,070 324,700 345,030 363,360 364,340 405,490
-1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
117,000 126,000 135,000 146,000 154,000 161,000 172,000
177,080 183,070 190,700 200,030 210,360 224,340 234,690
336,000 366,000 336,000 396,000 399,000 429,000 459,000
342,390 359,850 379,170 402,530 425,700 447,700 472,260
20 000 21,000 22,000 23,000 24,000 25,000 726,000
322,390 338,850 357,170 379,530 399,700 422,770 446,260
22,390 25,900 29,010 33,260 36,890 40,560 45,070
8,700 9,860 10,900 12,000 13,200 14,500 15,900
13,690 16,020 18,110 21,260 73,690 26,060 29,170
364,750 385,780 408,180 435,790 450,590 455,330 517,330
28,700 30,660 32,900 35,000 37,200 39,500 41,900

354,900 375,280 400,790 423,390 44% 850 475, 450



DIETILENGLICOL

VI DENTRO DE LOS GLICOLES. ES EL SEGUNDO EN IMPORTANCIA CON UNA -
PARTICIPACION DEL & - 107 DEL CONSUMO TOTAL DE LC3 MISHOS,

EN MEX1CO. SE USA PRINCIPALMENTE PARA TINTES Y PIGMENTGS JEXT!
LES, AST COMO PARA [NTERMEDIO DE APRESTOS: SE USA COMO AGEN-
TES DESHIDRATANTE PARA SECADO DE GAS HATURAL. EN EL PROCESO -
DE EXTRACCION DE AROMATICOS, EN LA ELABORACIOMN DE RESINAS -
PoL1ESTER ( EL 207 DE LAS RESINAS POLIESTER PRODUCIDAS EN HEXI
CO INSUMEN DI ETILENGLICOL DESPLAZANDO CIERTOS TIPOS AL PROPI-
[LENGLICOL POR PRECIQ ): EN LA PRODUCCION DE CELOFAN, PIMTURAS,

SISTEMAS HIDRAULICOS DE FRENOS Y OTROS USOS.
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DISTRIBUCIUN FURUEN1UAL
CONSUMO DE DIETILENGLICOL
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DI ETILENGLICOL - CONSUMO APARENTE  TONELADAS

ANO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION CONSUMD
APARENTE
1970 610 66 - ' 674
1971 1338 - - 1338
1972 : 2129 7 - 2 136
1973 2 204 20 - ' 2 224
1974 2333 7 - 2 340
1975 4 093 ' N.D. N.D. 4 093
1976 3 84l N.D, N.D. 3 84l
1977 ' 4 862 N.D. N.D. s 862
1978 5130 N.D, N.D, 5.130
1979 4 591 N.De N.D. 4 591
1980 4 967 N.D. N.D. 4 967
1981 - 2 535 N.D. N,D. 2535
1982 2 825 N.D. N.D. ] 2 825
1983 6 363 N.D. 64 6299
1984 7 135 N.D 1271 . 7 904
11985 9 380 N.D. 11498 . 7882
1986 10 692 N 4 102 6 290
1987 10 976 N.D 102 9 954

EL CONSUMO APARENTE MOSTRG UN CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL ENTRE 1970 - 1980
DE 22.1%. POSTERIORMENTE MOSTRG ALGUNOS DECENSOS Y A PARTIR DE 1983 SE HA
1DO RECUPERANDO HASTA LLEGAR A LAS 7 882 Ton EN 1985,

ESTA RECUPERACION SE DEBE AL EMPLEO QUE HA TENIDO EN LA ELABORACION DE’RE-
SINAS POLIESTER (DEBIDO AL ALTO PRECIO DE LOS GLICOLES PROPILENICOS) A PE-
SAR DE QUE LAS PROPIEDADES DEL PRODUCTO FINAL (GENERALMENTEv PARTES. MOLDEA-
DASO NO SON TAN BUENAS COMO LO ERAN CON LOS GLICOLES PROPILENICOS.
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TRI-ETILENGLICOL

En MEX1cO, EL TRI-ETILENGLICOL SE UTILIZA EM LA INDUSIRIA DE
ARTES GRAFICAS, EN LIMPIEZA DE MAQUINARTA EN LAS PLANTAT DE -
FIBRA POLIESTER, COMD VEHICULO EN LA FORMULACIONM DE [NSECTICY

DA COMO INTERMEDIO PARA PRODUCIR POL ITURETANDOS.,
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"DISTRIBUCION FURUENIUAL
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TRIETILENGLICOL - CONSUMO APARENTE  TONELADAS
IMPORTACION

ARO
1970
11971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

1981

1982
1983
1984
1985
1986
1987

PRODUCCTON

40

80
140
145
154
2/0
253
321
338
303
327
104

42
500

470

337
708
223

N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D.
N.D,
N¢D,
N.D,
N.D,

EXPORTACION

CONSUMO
FPARENTE

a0

80

140
145
154
270
253
321
338
303
307
104
T
500
470
337
680
223

EL CONSUMO APARENTE DEL TRIETILENGLICOL PASG DE 40 Ton EN 1970 A 327 eN -
1980, En LOS SIGUIENTES ANOS OBSERVO ALTIBAJOS Y EN 1986 Fue DE 680 TON.
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POLITEREFATALATO DE ETILENO

EL POLITEREFTALATO DE ETILENO (PET) SE OBTIEME AL HACER REAC-
CI16N YA GUE SEA EL ACIDO TEREFTALICO (TPA) 0 EL TEREFTALATO -
pe DIMETILO (DMT) con ETILENGLICOL,

EnN MExico, E. PET sE cONSUME EW GRADO FIBRA (UNICO CONSUHMD HAS
TA 1984) como EN GRADO RESINA (Inic1ADO EN 1985), EsTE OLTiMO
GRADO SE EMPLEA. A NIVEL MUNDIAL, EN LA FABRICACION DE BOTELLAS
Y ENVASES PARA UNA GRAN VARIEDAD DE PRODUCTOS ENTRE LOS CUALES

. DESTACAN LAS BEBIDAS CARBONATADAS,

‘En MEX1CO, EL CONSUMO DE ESTE GRADO SE INICIO CON LA FABRICACION
DE FRASCOS PARA ENVASAR ALIMENTOS EN CONSERVA., Y ACTUALMENTE -
YA SE TIENE LA PRODUCCION DE BOTELLAS. DE ESTAS LAS CAPACIDA-
DES MAS UTILIZADAS HASTA AHORA VAN DESDE 3/4 LT, HASTA 2 LT.,
SIENDO LOS PRODUCTOS ENVASADOS: LICORES, CONCENTRADOS PARA BE-
BIDAS DE SABORES., ACEITE COMESTIBLE, Y EN MENOR PROTECCION BE-
BIDAS CARBONATADAS, AUNQUE SE ESPERA QUE EL ENVASADC DE ESTAS
ULTIMAS LLEGUE A SER SU PRINCIPAL MERCADO COMO LO ES A NIVEL -
MUNDIAL

LA DIFERENCIA ENTRE AMBOS GRADOS FIBRA Y RESINA ( QuE soN PRAE
TICAMENTE IGUALES ) SE LOGRA POR MEDIO DE UN TRATAMIENTO TERML
CO POSTERIOR A LA OBTENCION DEL POLTMERO PARA LOGRAR UNA MAYOR
CRISTALINIDAD. EN LA ESTRUCTURA MOLECULAR DEL PRODUCTO QUE SE -
-bESTlNA PARA BOTELLA.
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POLITEREFTALATO DE ETILENO - CAPACIDAD [NSTALADA HASTA 1986 TOM/ARO

EMPRESA

CELANESE
MEX. S.A.

- FIBRAS
QUIMICAS S.A.

FIBRAS
SINTETICAS

FOMENTO IND
SOEX S.A,
DE C.V,

IND, PETROQ.
MEXICANAS
SA.

~ KIMEX S.A,

* NYLON DE
- MEXICO S.A.

* TEREFTALATOS

MEXICANOS

(1) NO SE HA CONSTRUIDO LA PLANTA

LOCALTZACTON DE
LA PLANTA

OCOTLAN JAL.
QUERETARO ., GRO.
TOLUCA, EDO, MEX
SUBTOTAL

MONTERREY

CITAXTLA, VER
MEXICO, D.F. -
SUBTQTAL

TAMPS, TAMPS

EL SALTO., JAL

TLANEPANTLA, EDO, MEX
LA LEONA N.L.

COSOLEACAQUE VER

TOTAL
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CAPACIDAD
REPORTADA  PETROQUIMICO
9 900 9 900
69 000 94 000
23 600 23 600
1072 500 127 500
40 000 46 000
24 800 24 600
5 400 5 400
30 200 30 000 .
o)) 55 000
6 900 6 900
21 900 31 500
42 950 42 950
) 26 280
244 450 366 130

FECHA DE
PERMISO

2-11-81
18-X-84
2-11-81

23-VIII-85
28-X-72
29-V1-71

23-V-80

29-%-71

2-11-79
17-%-74

30-X1-82



POLITEREFTALATO DE ETILENO - CONSUMO APARENTE TONELADAS

ARO PRODUCCION INPORTACION - EXPORTACION  CONSUMO APARENTE
1970. 9 323 7 916 : 17 235
1971 19 525 14 730 34 255
1972 32 651 20 747 53 398
1973 61 419 12 349 73 768
1974 - 78 688 3 Q47 81735
1975 - 94 889 3 521 98 410
1976 93 8% 5 915 99 813
1977 125 005 473 125 480
1978 122 112 3 122148
1979 146 933 216 147 149
© 1980 142 708 7 ' 142 715
1981 141 570 5 49 141 0%
1982 138 832 15 o1 137 584
1983 171 719 1 1y 082 167 668
1984 194 979 1 10000 184 980
1985 208 093 59 - 12519 195 633
1986 208 140 - - 9700 198 410

- 1987 206 877 2 2 683 204 196

LAs FIBRAS SE OBTIENEN PRACTICAMENTE POR MEDIO DE LA ESTRUSIGN DEL PET FunDiDO
Y DEBIDO A LAS CARACTER{STICAS TECNOLGGICAS DE ESTE PROCESO, TANTO LA OBTENCIGN
. DE'LA FIBRA COMO DEL POLIMERO SIEMPRE ESTAN INTEGRADOS: EN ESTA FORMA MASTA - -~
- 1984 e consumo DE PET TUBO UN CRECIMIENTO PRACTICAMENTE IGUAL AL DE LA PRODHC-
CION DE FIBRAS POLIESTER, YA QUE ESTE ERA SU UNICO MERCADO.

A paRTIR DE 1985 SE InICIG LA ProDUCCION DEL PET GRADO RESINA. ESTIMANDOSE UM -

CONSUMO PARA ESE ANO MENOR A LAS 100 TONS.. MISMO QUE SE INCREMEMTG HASTA ALRE-
DEDOR DE Los 580 Toms En 1986,
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~ FIBRAS POLIESTER  CONSUMO APARENTE  TONELADAS

*ARO PRODUCCION  IMPORTACION  EXPORTACION CONSIH0 APARENTE
1970 15 672 190 - 15 262
1971 31 141 356 532 30 905
1972 48 544 276 u7 48 773
1973 67 062 3109 1852 68 319
1976 74 305 8 856 272 82 89

1975 89 464 1674 - 91 133
1976 .90 739 1156 2 91 893
1977 114 073 390 265 114 798
1978 111 oY 1 022 25 112 031
1979 133 772 - 5 158 - 138930

| 1980 129 741 i 320 - 134 061

. 1981 128 269 3648 . . 3 96U 127 953

1982 125 076 2 727 7 309 120 494
1983 152 425 1370 26 730 127 065
1984 168 164 575 39 662 129 077
1985 - 177 394 1 250 26 124 152 520
1986 179 870 1 000 49 000 131 870

© 1987 185 633 1343 40 566 146 410

- Por su PARTE LAS FIBRAS POLIESTER SE DESTINAN PRINCIPALMENTA A LA INDUSTRIA

TEXTIL, YA QUE EL USO INDUSTRIAL (P. EJ. CUERDA PARA LLANTAS) REPRESENTG EN
1985 soLo eL 2,07 DEL. CONSUMO TOTAL DE ESTAS FIBRAS.

DuranTeE 1970 - 1980 EL CONSUMO APARENTE DE FIBRAS POLIESTER TUVO UN CRECI--

MIENTO! PROMEDIO ANUAL DE 23.8%, EL CONSUMO MAXIMO ALCANZADO SE REGISTRO EN
1979 v rue peE 138 930 Tons,

A PARTIR DE ENTONCES Y HASTA 1982 €L CONSUMO BAJG ENM UNA TASA DE -5.2% ANUAL
Y HA IDDO RECUPERANDOSE HASTA ALCANZAR N 1985 un consumo pe 152 520 ToN QuE ~
REPRESENTA UNA RECUPERACIGN DEL 8,27 ANUAL CON RESPECTO A 1982,
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~ FIBRAS POLIESTER

EMPRESA
CELANESE MEXICANA S.A.

FIBRAS QUIMICAS S.A.
. FIBRAS SINTETICAS S.A.

IND. PETROQUIMICAS
MEXICANAS S.A,

KIMEX S.A.

- NYLON DE MEXICO S.A.

LOCALIZACION DE LA PLANTA

CAPACIDAD INSTALADA HASTA 1986

OCOTLAN. JAL,

QUERETARO. QRO,

TOLUCA EDO. DE MEX
SUBTOTAL

MONTERREY N.L.

COTAXTLA VER
MEXICO, D.F.

SUBTOTAL

EL SALTO., JAL

TLANEPANTLA, EDO. MEX.

LA LEONA N.L.

TOTAL

125 .

TON/ARO

CAPACIDAD

22
47
23
92

38

21
8

30

20

32

223

000
000
600
600

400

600
640

240

760

800

200

0a0



AGENTES TENSQ-ACTIVOS NO INOWICOS

LOS AGENTES TENSOACTIVOS SOM SUBSTANCIAS QUIMICAS ORGANICAS QUE
PUEDEN SER CAPACES DE HUMEDECER LAS SUPERFICIES CON LOS QUE EN
TRAN EN CONTACTO., REMOVER Y SUSPENDER LA MUGRE, PEMETRAR MATE-
RIALES PORQOSOS, EMULSIONAR ACEITES Y GRASAS., DISPERSAR PAéTiCQ

LAS SOLIDAS O PRODUCIR ESPUMA CUANDO SE AGITAN,

DEPENDIENDO DE ESTAS PRGPIEDADES PUEDEN SER: AGENTES HUMECTAN-
TES,DETERGENTES., PENETRANTES, EMULSIFICANTES, DISPERSANTES -0

AGENTES ESPUMANTES,

SUS APLICACIONES SON MUY VARIADAS, YA QUE PUEDEN IR DESDE DETER

.GENTES, HASTA EMULSIFICANTES EN LA INDUSTRIA DEL PeTROLEO,
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO

ﬂﬂ] IND.PETROLERA

’\!U H\ rII \

E IND.PERFUMES Y COSMETICOS

et
Sl DETERGENTES

< IND.DE LA COMSTRUGCION

E IND.PELETERA

| 1 IND.PINTURAS

rl IND.PAPEL

) ;AGENTES TENSOACTIVOS NO-IONICOS

L



AGENTES TENSOACTIVOS NO-IONICOS CONSUMO APARENTE TONELADAS

: ) CONSUMO
ARO PRODUCCION  [MPORTACION EXPORTACION  APARENTE
1970 7 900 3 018 - 10 918
1971 8 105 4 560 - 12 665
1972 4 727 3 274 - 8 001
1973 5 827 2 628 - 8 455 °
1974 6 879 2 708 - 9 587
1975 7 124 1377 - . 8 581
1976 6 915 1 259 - 8 174
1977 7 765 646 - 8 411

1978 ' 9 543 927 - 10 470
1979 10 985 1 366 ‘ - 12 351
1980 11 633 1628 . - 13 261
1981 14 000 1299 . - 15 299

©.1982 12 547 3 004 . - . 15551

1983 16 499 872 - 17 371
1984 18 509 1 445 : 1 323 18 631

1985 26 899 2 558 ~ 1148 .28 309

© 1986 16 360 1220 ' 500 17 080

1987 18 320 970 . 2.701 16 589

-~ B CONSUMO APARENTE DE LOS AGENTES TENSOACTIVOS NO-IGNICOS TUBO UN CRECIM[ENTO :
PROMEDIO ANUAL ENTRE 1970 ~ 1985 pe 6.5%.

. ESTE cONSUMO SE SATISFACE CASI TOTALMENTE CON PRODUCTO NACIONAL, AUNCUE TODA--
. viA SE TIENEN IMPORTACIONES DE PRODUCTOS ESPECIALES. EN 1985 LOS AGEMNTES TEN-
-~ SOACTIVOS NO-1GNICOS REPRESEMTARON Et. 13,6% DEL CONSUMO TOTAL DE GXIDO DE ETI-
T LENO,

.- LA CAPACIDAD INSTALADA DE AGENTES TENSO ACTIVOS NO-1GNICOS SE ESTIMA EN 30 040
TON/Afi0 DISTRIBUIDA EN 8 EMPRESAS COMO SIGUE:
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AGENTES TEWSOACTIVOS NO-IONICOS
CAPACIDAD INSTALADA HASTA 1986 TON/ARO

EMPRESA LOCALIZACION DE
' LA PLANTA
CANAMEX., S.A, CHoLura. Pue.

CHRISTIANSON  Cuernavaca. -Mor.
S/A, pe C.V.

HENKEL MEXICANA San CrisT. EcaTerec 7 600

S.A. pe C.V, Epo, pE MEx.
INGSAM S,A.(1) Toruca. Epo, Mex.

POLAQUIMIA San CosmEe
TLAXCALA,S.A, XaLosToc., TLAX.
.DE C.V.

POLIBASICOS GUADALAJARA, JAL
~S.AL pe CLV, :

INDUSTRIAS MATAMOROS . TAMPS.

"PETROLITE.S.A.

= - SOCIEDAD Sta. Crara
- MEXICANA DE Epo. pe Mex.

~@QUIM, INDUST.

S.A.

TOTAL

CAPACIDAD

REPORTADA  PERMISO
Pa.

5 000 5500

2 640 2 640

7 600

2 500 800

1. 600 2 000

1 300 1 500

6900 - 1 150

2500 2 000

30 040 23 290

FECHA
PERMISO

28-X-72
20-11-79

18-V11-60
27-VI11-64
29-V-81
[[-VIT-72
17-X1-70

30-111-72

--,(1)‘CAMBl6 DE RAZGN SOCIAL EN JUN10/85 A NaLcomex. S.A.
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ETANOLAMINAS

LAS ETANOLAMIMNAS EM 1.OS (LTIMOS Afl0S HAN REPRESENTADO DEL 6.3 -

AL 7.1% DEL CONSUMO TOTAL DE GXIDO DE ETILEMO.

LA PROPORCIOGM EN QUE CADA ETAMNOLAMIMA SE OBRTIEME EN LA MEZCLA -
PRODUCTO, VARTA DE ACUERDO A LA RELACIGN DE ALIMEWTACIOH DE --

AMONTACO A OXIDO DE ETILENO COMO YA SE MENCIONG.

EnN MEXICO LA PRODUCCION DE ETANOLAMINAS SE LLEVA A CABO POR U -

EMPRESAS COMO SE MUESTRA A CONTINUACION:
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ETANOLAMINAS CAPACIDAD INSTALADA HASTA 1986 TON/ARO

'EMPRESA ’ LOCALIZACION CAPACIDAD  PERMISO PQ. FECHA DEL
. REAL 0TORGADQ PERIMISO
’CONAMEX,S.A. CHOLULA, PUE. - B00 (D 600 (1) 29-111-689
' CHRISTIANSON,S.A. Cuernavaca, Mor, 600 (1) 750 (2 7-VI11-80
kbriNDUSTRIA Puerta, Pue. 7 200 (3) 9000 (3>  20-1V-76

~ DERIVADOS DEL
- ETILENG,S.A,

iINGSAM,S.A.(q) Toruca, Epo, Mex. 450 (1 550 (1)

ToTaL 880 . 10650

"'Jk(l) ~ SE REFIERE A LA TRETANOLAMINA,
(2) CORRESPONDE A LA SUMA DE LAS CAPACIDADES DE 2 PERMISOS: UNO ?on'
: GUOITON/ANO DE TRIETANOLAMINA { YA INSTALADAS ) YVOTRO PoR 150
* TON/ARO DE CAPACIDAD CONJUNTA DE DIETANOLAMINA Y MORFOLINAS AL-
GUILADAS Y ARILADAS ( POR INSTALAR ). ‘
(3)  SE REFIERE. A LA CAPACIDAD CONJUNTA PARA LAS 3 ETANOLAMINAS,
() CamB1G DE RAZON SOCIAL EN JuNio/85 A NaLcomex, S.A.
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EXISTE EN FASE DE PLANEACIGN UN PROYECTO DE AMPLIACIGN POR PAR-
7e DE [DESA oue PoDRfA INICIAR OPERACIONES EN 1988, LA cAPACIDAD
TOTAL PARA ESTA EMPRESA DE LAS TRES ETANOLAMINAS EM COMJUNTO -

LLEGARAN HASTA LAs 19 000 Ton/aflo.

ETANOLAMINAS - CONSUMO APARENTE -TONELADAS

R CONSUMO
- ANO  PRODUCCION IMPORTACION ~ EXPORTACION APARENTE
1970 1100 481 - 1591
1971 1 700 25 - 1725
1972 2 219 24 - 2 243
1973 3 040 232 - 3 272
1974 2 691 33 : - 2 724
1975 3 114 214 . - 338
1976, 4108 203 - 4 311
.1977 3 807 24 - . 3 831
1978 3771 425 - 419
1979 3 86l 2 302 - - 6166
1980 6 013 - 777 - .- 679
1981 7 487 2 871 - 10358
- 1982 7 202 611 - .. 7813
1983 7 504 4175 - 637 11052
1984 7 500 117 991 7 656 -
1985 7 914 4 130 , 237 11807

1986 8020 2 420 50 -+ 10 390

EL coNSUMO APARENTE. DE ETANOLAMINAS CRECIG EN EL PER{opo 1970-

1981 A una TAsAa DE 18.6% PROMEDIO ANUAL: A PARTIR DE ENTONCES. - "

SE HAN OBSERVADO ALTIBAJOS v EN 1986 €L consumo LLEGG A 10 390
. TON, B
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“ MONOETANOLAMINA

DURANTE LOS ULTIMOS 3 Afi0S, HA REPRESENTADO €L 10 - 137 pev . -
" CONSUMO TOTAL DE ETANOLAMINAS,

SU USO PRINCIAL ESTA EN LA INDUSTRIA PETROLERA EN LA PUZIFI{CA-
C1ON DE GASES ACIDOS., TAMBIEN SE USA EN LA FORMULACION DE - -
APPESTOS € INTERMEDIOS PARA [NDUSTRIA TEXTIL. EN LA PRODUCCION
DE B1OXIDO DE CAPBONO Y EN ETOXILACIONES PAPRA FORMAR AGENTES -
TENSOACTIVOS,
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO

—(20%)
p.an é
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~ MONOETANOLAMINA

ﬂ:ﬂ] M.P. ETOXILADORES

Fiil apresTos £ iNTERMEDIDS TEXTILES
-[:"__] PURIFICACION DE GAS ACIDO
[ oros
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ﬁﬁj MANUFACTURA DE CO2



MONOETANOLOMINA  CONSUMO APARENTE TONELADAS

ARO PRODUCCION IMPORTACION  EXPORTACION APA{%E'Q?E
1970 374 161 - 535
1971 578 - - 578
1972 755 1 - 755
1973 1 035 116 - 1149
1974 917 1 - 918
1975 920 81 < 1 001
1976 ' 942 3 - 945
1977 624 10 - 634
1978 683 102 - - 785
1979 674 129 - 803
1980 1172 221 - 1 393
1981 1485 53 _ - 1 538
1982 , 819 8 - 827"
- 1983 1027 Z1 17 - 1 010
1984 1111 1 - 1112
.1985 1134 3 - 1137
1986. - 986- s - 1011
1987 . 1 109 48 - 1157

" EL CONSUMO DE MONOETANOLAMINA CRECIG DURANTE 1970-1981 con una
_TASA DE PROMEDIO ANUAL DE 10.1%., sienpo 1981 EL MAXIMO CONSUMO
REGISTRADO HASTA AHORA 1 538 ToN.

En 1982 DEBIDO A LOS PROBLEMAS DEL PA[S EL CONSUMO DESCENDIG A
827, POSTERIORMENTE HA 1DO RECUPERANDOSE HASTA LLEGAR EN 1986
A 1011 Ton.
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DIETANOLAMINAS

LA DIETANOLAMINA HA S1DO DESDE 1975. LA ETAMOLAKINA DE MAYOR -
CONSUMO Y DESDE HACE 3 AfIOS REPRESENTA ENTRE EL 63 - 707 pec -
" COMSUMO TOTAL DE ESTAS,

SU USO PRINCIAL ES EM LA PURIFICACION DE GASES ACIDO EM LA IN-
DUSTRIA DE PLAGUICIDAS COMO SOLVENTE, EM LA IDNSUTRIA TEXTIL.
EN'LAilNDUSTRlA DE COSMETICOS Y COMO ADITIVOS EN ACEITES DE MQ
ToR.

LA _PRODUCCION NUNCA HA SIDO SUFICIENTE PARA ABASTECER EL CONSU
MO TENIENDO QUE RECURRIRSE A IMPORTACIONES QUE EN 1983 REPRESEN
TARON EL 537% DEL CONSUMO DE DIETANOLAMINA Y cAsi EL 100% pe Las

IMPORTACIONES TOTALES DE ETANOLAMINAS EN LOS ULTIMOS AfIOS.
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO

[[U] INSECTICIDAS & HEF\BIC!DAS
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DIETANOLAMINA CONSUMO APARENTE  TONELADAS

ARO PRODUCC [ON [MPORTACION  EXPORTACION K%X%%H¥%
1979 385 324 - 709
1971 595 1 - 595
L1972 777 1 - 772
1973 1 065 95 - 1 160
1974 940 - - - 940
1975 1123 120 - 1 243
1976 1 634 200 - 1 834
1977 1 685 14 - 1699
1978 1 805 322 - 2 127
1979 1 853 2 173 - 4 026
1980 2 590 545 - . 3135
1981 3 638 2789 - 6 427
1982 3 834 ‘ 582 - 4 416
1983 3698 4 171 S 7 869
1984 3 769 1146 - 5115
1985 3 932 4 126 - 8 058
- 1986 - 4 293 2.180 - 6 423
4 278 1312 - 155 5435

-1987 .

EL CONSUMO APARENTE DE DIETANOLAMINA REGISTRG CRECIMIENTO PROMEDIO
ANUAL EN EL PERfODO 1974-1981 pe 31,2%, AUNQUE EL ANO SIGUIENTE EN
1982, TUuVvO UN FUERTE DESCENSO DEBIDO A LAS CONDICIONES DE RECESIGN
ECONGMICA Y PROBLAMEMENTE A GRANDES EXISTENCIAS REMANENTES DE 1981

EL consumo eN 1986 FUE DE 6 423 TONELADAS
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TRIETANOLAMINA

LA TRIETANOLAMINA REPRESENTA ALREDEDGR DEL 207% DEL Comsumo To-
TAL DE ETANOLAMINA Y ENTRE 1974 - 1982 crec1d con unA TASA PRO

MEDIO ANUAL DE 14,67
SE UTILIZA COMO ADITIVO PARA CONCRETO, EN LA PRODUCCION DE FER.

TILIZANTES Y COSMETICDS, DETERGENTES Y EMULSIFICANTES TEXTILES

Y EN DIVERSOS ADITIVOS INDUSTRIALES,
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- ’DISTRIBUCION PORCENTUAI__ DEL CONSUMO

1 FARMACOS ¥ COMETICOS
@ ADITIVOS PARA CONCRETO
Mm OTROS

%HH ADITIVOS INDUSTRIALES

@R

~ TRIETANOLAMINA



1987

TRIETANOLAMINA

- ARO

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978

1979

1980
1981
1982
1983
1984 -
1985
1986

NN R RO N N R 2 b

CONSUMO APARENTE  TONELADAS

341
527
687
942
834
071
532
498
283
337
251

549
420

848
741

N
=
oo
I~

364

779

PRODUCCION
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IMPORTACION  EXPORTACIGH

6
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23
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1

1

1

1
11

-30
21
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ETERES DE GLICOLES ETILENICOS

LA PRODUCCION DE LOS ETERES DE GLICOLES ETILENICOS SE IHICIO EN
MEx1co EN 1977 Y ACTUALMENTE SE TIENE UNA CAPACIDAD INSTALADA -
pE 15 500 ton/aN0 DISTRIBUIDA EN DOS EMPRESAS COMO SE MUESTRA

A COMNTINUACION:

ETERES DE GLICOLES ETILENICOS - CAPACIDAD INSTALADA HASTA 1986 TOHS/ARO

CAPACIDAD PERMISO FECHA
EMPRESA [LOCALIZACION _REAL PETROQUIMICO  DEL-
0TOGADO PERMISO
CHRISTIANSON CUERNAVACA. MOR. 4 000 4 000 . 20-11—79
S.A. pe C.V.
» POLIOLES, S.A. LERMA EDO. DEMEX. 11 000 17 000 5-111-76 -

TOTAL 15 500 21° 000
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO

H—H} LIQUIDOS PARA FRENOS

L INDUSTRIA DB PINTURAS

as| T e

g m M 275 OTROS
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 ETERES DE GLICOLES ETILENICOS



ETERES DE GL[COLES ETILENICOS CONSUMO APARENTE  TONFLADAS

- : o CONSUMD.
ARO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION  APARENTE
1970 - 2 133 - 2 133
1971 - 3 319 - 3 319
1972 : - 3 261 - 3 261
1973 - : - 3 257 - 3251
1974 - 2 869 ° - 2 869
1975 - 2 496 - 2496
1976 - 3 302 - 3 302
1977 1 375 2 703 - 4 078

- 1978 2 276 2 205 - 4 481
1979 4 703 1 329 - 6 032
1980 6 967 ©o411 - 7 378
1981 7 146 593 - 7 739
1982 g 325 ° 340 - 9 675
1983 10 955 67 2 750 8 272
1984 10 700 326 2 613 8 413
1985 9 297 161 727 8 731

. 1986 9 970 140 2 640 7 470
1987 12 793 675 5 241 8 227

EL coNsUMO APARENTE DE LOS ETERES DE GLICOLES ETILENICOS CRECIG EL
13.47 pPROMEDIO ANUAL ENTRE 1970-1982 v EN LOS SIGUIENTES ANOS MOS-
TROG UN DESCENSO.

Los ETERES DE GLICOLES ETILENICOS SE UTILIZAN PRINCIPALMENTE COMO

SOLVENTES YA SEA EN LA INDUSTRIA DE PINTURAS O EN LA DE
SE UTILIZAN TAMBIEN EN LA FORMULACION DE L{QUIDOS PARA FRENOS,

- 147 -



POLIETILENGLICOL.

EL POLIETILENGLICOL SE PRODUCE EN MExico DEsDE 1964 v a5 EM-
PRESAS QUE LO ELABORAN REPORTAN SUS CAPACIDADES DE PRODUCCION.

TANTO DE POLIETILENGLICOL COMO DE POLILES, EM FORMA CORMJUNTA,

EsTos ULTIMOS SON PRODUCTOS DESTINADOS PRINCIPALMENTE A LA -
ELABORACION DE URETANOS: TIENEN COMO MATERIA PRIMA PRINCIPAL
AL OXIDO DE PROPILENO, PERO ADEMAS INSUMEN PEQUENAS CANTIDADES
DE OXIDO DE ETILENO.  SIN EMBARGO. TANTO DESDE EL PUNTO DE -
VISTA QUIMICO COMO DE MERCADO. LOS POLIOLES Y LOS POLIETILEN-
GLICOLES SON PRODUCTOS TOTALMENTE DIFERENTES.

.SE ESTIMA QUE LA CAPACIDAD DESTINADA SOLAMENTE A POLIETILENGLL
" COLES SEA DE ORDEN DE 3,500 a 4,500 Ton/afo,
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO
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POLIETILENGLICOL CAP. INSTALADA HASTA 1986 TON/ARO

EMPRESA LOCALIZACION
CHRISTIANSON
S.A, » CUERNAVACA. MOR

-INGSAM S.A.(1) LERMA EDO. DE MEX.

POLIOLES S.A,  LERMA EDO. DE MEX.

PERMISO P'Q.

2 640

3 000.

25 000 (2)

(1) CAMBIO. DE RAZON SOCIAL A NALCOMEX S.A. JUN 85

FECHA DEL
PERMISO

20-11-79
18-11-74

5-111-76

(2) CORRESPONDE A LA ELABORACION TANTO DE POLIETILENGLICOLES COMO

~ DE POLIOLES PARA POLIURETANOS,
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"POLIETILENGLICOL CONSUMO APARENTE TONELADAS

s CONSUMO
ANO PRODUCCION IMPORTACION - EXPORTACION ~ APARENTE
1970 533 116 - 149
1971 741 5 - 746
1972 1 087 9 - 1 096
1973 1107 6 - 1113

1974 1590 6 - 1596
" 1975 ‘1 905 N.D. - 1 905
1976 2 100 N.D. - 2 100
1977 2 180 N.D. - 2 180
1978 2 850 , N.D, - - 2 850
1979 3192 N.D. = 3192
1980 3 000 . N.D, - 3 000
1981 3 000 N.D, - 3000
1982 3 000 ' N.D. - 3000
1983 3 000 N.D. oo 3000
1984 3 000 N.D. - 3 000
1985 3 394, © N, 106 3 288

© 1986 3 440 N - 3440
© 1987 1 316 N.D. 162 - 1 154

- EL CONSUMO DE POLIETILENGLICOL EN MExIcO SE ESTIMA QUE SEA DE 3 500
TON/ARO EN PROMEDIO Y QUE EL CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL ENTRE 1970
1986 rfue pe 117, '

. EL POLIETILENGLICOL SE UTILIZA ENCAPSULANTE DE INSUMOS EN LA' El;ABO-
RACION DE DETERGEMTES DOMESTICOS. EL PRODUCCIOGN DE DETERGENTES., CO-
MO HUMECTANTE Y SUAVIZANTE EN JABONES Y COMO AGLOMERANTE DE PASTI--
LLAS., UNGUENTOS, SUPOSITORIOS. OVULOS., ETC, ’
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CLORURD DE COLINA,

EL CLORURO DE COLINA ES FUNDAMENTALMENTE UH'QITAMlNA DIETE-
TICA QUE SE UTILIZA COMO COMPLEMENTO ALIMENTICIO PARA POLLOS
Y PAVO: ES NECESARIA PARA PREVEER LA FALTA DE CRECIMIENTO -
EN LOS POLLOS JOVENES, CUANDO ESTOS NO SE UTILIZAN EFICIEN-
TEMENTE LA METIOMINIA Y SU ORGANISMO NO PUEDE SINTETIZAR LA
LECITINA,

TAMBIEN SE USA EN MEDICAMENTO GERIATRICOS PARA HUMANOS AUN-
QUE ESTE CONSUMO ES MINIMO,

EL: CLORURO DE COLINA SE CONSUME EN MExico peEspe 1964 v sk -
PRODUCE DESDE 1967,

ACTUALMENTE LO PRODUCEN 2 EMPRESAS CON UNA CAPACIDAD INSTA-

LAaDA TOTAL DE 5 800  TON/ANO COMO SE VE A CONTINUACIGN:
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CLORURO DE COLINA CAPACIDAD INSTALADA HASTA 1986 TON/ARO

EMPRESA LLOCALIZACION REPORTADA

DE LA PLANTA

BASF VITAML
NAS ~ CUERNAVACA, MOR

<+ “NITROGENO 1IN
 DUSTRIAL Y
© "ALIMENTICIO S.A  CALPULALPAN TLAX,

MEXICANA DE
- VITAMINAS S.A. . IRAPUATO GTO.

TOTAL

(1) EN PROYECTO

~o =153 -

2 000

3 800

(D)

. 57800,

PERMISO

2 000

6 000

3 000

11 000

FECHA DEL
PERMISO P’ Q.

b-X-76

 23-X-84

20-111-84



1986
1w

CLORURO DE COLINA CONSUMO APARENTE TONELADAS

1985

CONSUMO

ARD PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION APARENTE
1970 1 226 4 10 S 1220
1971 1 388 4 22 1379
1872 1 484 3 11 1 476
- 1973 1625 4 34 1595
1974 2 214 , 5 33 2 186
- 1975 2 130 45 4y 2 131
1976 2 250 23 18 2 255
1977 1 639 17 -5 1 651
1978 2 700 14 15 2. 699
1979 3778 24 445 3 357
1980 4 161 ' 7 229 3 839
1981 4100 3 - 4 103
1982 3 321 13 280 3 054
1983 ‘3 800 57 3751
1984 3 326 5 135 3196
3 457 B 86 3 377
4 110 - 400 3710
5 219 4 2 058 3 165

_‘ EL CONSUMO APARENTE DEL CLORURO ‘DE COLINA TUVD UN CRECIMIENTO PRQ
" ~MEDIO ANUAL ENTRE 1970-1981 pet 11,7%Z., ALCANZANDO EN ESTE Ao -=
1981 su mAximo consuMo 4.103 Tow.

EN L0s ANOS SIGUIENTES HA BAJADO EL CONSUMO

EsTe PRODUCTO SE HA EXPORTADO DESDE 1970 v ALCANZADO UN MAXIMO.DE
' EXPORTACIONES peL 11.8% pE LA PrRODUCCIGON en 1979,

Para 1986 E5TA MISMA RELACION Fue DE 9.7%
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HIDROXTETILCELULOSA

LA HIDROXTETILCELULOSA SE OBTIEWE HACIENDO REACCIONAL EL OXtDO
DE ETILENO CON UNA CELULOSA ALCALINA,

SE UTILIZA EN LA ELABORACIGR DE PINTURAS, PRODUCCIGN DE PETRG-
LEO, POLIMERIZACIONES POR EMULSION, COMO ADITIVO EN CIERTOS --
ADHESIVOS Y RETARDANTE DE LA EVAPORACIGN DE AGUA EN CEMENTOS.
ENTRE OTROS USOS.

LA EMPRESA DERIVADOS MACROQUIMICOS S.A. REPORTA UNA CAPACIDAD
INSTALADA CONJUNTA PARA ETERES DE CELULGSA (METIL, ETIL, - - -
HIDROXAPROPIL E HIDROXIETILCELULOSA) DE 600 TOn/ARO. Stm EMBAR
GO HASTA LA FEHCA NO HA PRODUCIDO LA HIDROXIETILCELULOSA, POR

LO QUE EL CONSUMO SE SATISFACE CON IMPORTACIONES,

EL MAXIMO CONSUMO REGISTRADO FUE DE 596 Ton en 1985,
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HIDROXIETILCELULOSA CONSUMO APARENTE TONELADAS

CONSUMD

ANO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION APARENTE
1970 - 159 - 159
1971 - 161 : - 161
1972 - 216 - 216
1973 - 200 - 200
-1974 - 229 - 229
1975 - o 290 - 290
1976 - 358 Lo 358
1977 - B " 295 - 295
1978 - : 496 : - 496
1979 - ' 403 - 403
1980 - 509 - o 509
1981 - o527 B - 527
1982 - ; . 396 ; — B 386
1983 - - 421 - Cu21
1984 - 547 - . 547
1985 - . 596 SRR 596
1986 - 480 . - 480
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PRONGSTICO DEL CONSUMO
OXIDO DE ETILENO.

La cAPaciDAD INSTALADA AcTuaL DE OE Es pe 128,000 ton/afio Mien
TRAS QUE SU CAPACIDAD TEORICA DE consuMo DE OFE PorR PARTE DE -
TODOS SUS DERIVADOS., OPERANDO SUS PLANTAS A PLENA CAPACIDAD,
gEs APROXIMADA DE 206,990 Ton/Afi0, LO QUE NOS INDICA UM DEFICIT
DE 78.990 Ton/ARO.

EL PrRonOsTICO DE LA DEMANDA DE OE SE TERMING EN BASE A UN ANA
LISIS DE CONSUMO APARENTE DE CADA DERIVADO A LO LARGO DE SU ~
CADENA PRODUCTIVA, CON RESPECTO A DIVERSAS VARIABLES, MACRO -
ECONOMICAS QUE REFLEJARON EL COMPORTAMIENTO INDUSTRIAL DEL -
Pals DURANTE EL PERIoDO 1970-1986.

"UNA VEZ ESTABLECIDAS LAS RELACIONES ENTRE ESTAS VARIABLES VY .-
EL CONSUMD. SE DETERMINO LA DEMANDA INTERNA DE CADA PRODUCCION
DE ACUERDO A UN ESCENARIO MACROECONOMIcO DEL PERiopo 1987-2000
QUE ESTA BASADO TANTO EN LOS PROGRAMAS Y PLANES DE DESARROLLO
MAS RECIENTES ANUNCIADOS POR EL GoBIERNO DE MEXico. Asi como
EN LOS ANALISIS QUE SOBRE NUESTRA ECONOMIiA ﬁEALIZAN OTRAS INS.
TITUCIONES., POSTERIORMENTE, A ESTA DEMANDA INTERNA SE AGREGO
EL POTENCIAL DE EXPORTACION., DE ACUERDO AL ANALIS!S.DEL MERCA
DO INTERNACIONAL DEL PRODUCTO EN CUESTION Y TENIENDO EN CONSI
DERACION QUE LOS AUMENTOS EN LA CAPACIDAD PRODUCTIVA QUE SE -
HICIERAN NECESARIOS PARA REALIZARLAS, FUERAN CONGRUENTES CON

LOS M()DULOS DE CAPACIDAD ECONOMICA A NIVEL MUNDIAL,
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PoR ULTIMO, LOS PROMOSTICOS DE CADA DERIVADO ASE CALCULADOS,
SE ACUMULARON EM TERMINOGS DE OF TOMANDO EN CUEMIA LAS CXPORTA
CIONES POTENCIALES DE TODA LA CADENA PRODUCTIVA PARA EL CASO
DE DEMANDA TOTAL DE OE, Y OMITIENDO TODAS PARA EL CASO DE LA
DEMANDA INTERNA DEL MISMO.

DE. ESTA.FORMA, SI CONSIDERAMOS SOLAMENTE LA DEMANDA INTERNA -
peL OF, ES DECIR SIN TOMAR EN CUENTA LAS EXPORTACIONES DE SUS
DERIVADOS INCLUYENDD LAS FIBRAS POLIESTER, TEMEMOS QUE LA CA-
.PACIDAD ACTUAL SERTA SUFICIENTE HAsTA 1993, Sin EMBARGD. S1
DE LAS EXPORTACIONES UNICAS QUE SE ELIMINARAN FUERAN LAS QUE
TUVIERAN MENOR. VALOR AGREGADO A LO LARGO DE LA CADENA. POR -
EJEMPLO: LAS DE GLICOLES ETILENICOS, COMO TALES. SE TENDRIA -
QUE LA CAPACIDAD ACTUAL SERIA SUFICIENTE SOLO HASTA 1988, He
AQUT ‘LA IMPORTANCIA DE LA PLANTA DE MORELOS. VER., PARA ABASTE
CER LA DEMANDA TOTAL. YA QUE CON ESTA PLANTA NO SOLO SE EVITA
RIAN LAS IMPORTACIONES COMPLEMENTARIAS PARA MATENER LA EXPOR
"TACION DE FIBRAS POLIESTER, SINO ADEMAS PERMITIRIA LA EXPORTA
C1ON DE VOLUMENES CONSIDERABLES DE MONOETILENGLICOL AS1 COMO
DEL RESTO DE SUS DERIVADOS DESDE 1988,
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ETILENGLICOLES,

LA DEMANDA TOTAL DE FIBRA POLIESTER, ESTABLECE CASi1 EN SU TO-
TALIDAD EL CONSUMO DE POLITEREFTALATO DE ETILENO, EL CUAL A
SU VEZ. GENERA EL 906% DEL CONSUMO DE MONOETILENGLICOL &0 MExi

Cco.

ACTUALMENTE LAS EMPRESAS PRODUCTORAS DE FIBRAS SINTETICAS ENM
MEXICO YA HAN CAPTADO UN MERCADO DE EXPORTACION QUE En 1984 -
ALCANzé LAs 40,000 7on (3,57 DEL COMERCIO INTERNACIONAL) POR
LO QUE SE ESPERA QUE ESTE SI1GA CRECIENDO GRACIAS AL PESO Y CA
LIDAD DE LA FIBRA MEXICANA AUNADO A gos PROBLEMAS DE ABASTECL
MIENTO Y DE MATERIAS PRIMAS NECESARIAS PARA EL DESARROLLO DE

_ESTA CADENA DE PRODUCCION EN OTROS PAISES., LO QUE LES RACE
MAS ATRACTIVO EL IMPORTAR LAS FIBRAS,

POR OTRA PARTE. EL MERCADC DE LA REsina PET. APENAS INICIADO,
" AUN NO ES REPRESENTATIVO DENTRO DEL consumo bE OE, NO OBSTAN-

_TE EL POTENCIAL TANTO DEL MERCADO NACIONAL COMO DE EXPORTACION
€S BASTANTE PROMISORI1O, !

Los probucTorRes DE RESINA PET EsTiman que para 1388 EXISTIRA

UNA CAPACIDAD DE TRANSFORMACION DE LA RESINA EN BOTELLAS Y
FRASCOS DE ALREDEDOR DE 3,000 Ton/afo.

Para 1991 espErAN QUE LA DEMARDA DE RESINA PET.sea pe 7.250
TON, ESTE CRECIMIENTO SE DARA PRINCIPALMENTE GRACIAS A LA PAR

TICIPACION CADA VEZ MAYOR DEL ENVASADO DE BEBIDAS CARBONATADAS,
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De ESTA FORMA, SE ESTIMA QUE LA DEMANDA DE MONOETILENGL ICOL -
TENGA UN CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE 7.3% DURANTE EL RESTO
DE LA DEcaDa 1987 - 1990 v nE 6.7 v La 1990 - 200Q.

CoN RESPECTO AL DI, Y TRI-ETILENGLICOL SE ESPERA QUE SU DEMAN
DA. TENGA UN CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE 6.7% EN EL RESTO DE
LA DEcADA Y DE 6.3% puranTe 1990 - 2000.

LAS EXPORATACIONES QUE SON PRINCIPALMENTE DE DIETILENGLICOL,-
CRECERAN PAULATINAMENTE A MEDIDA QUE LO HAGA LO PRODUCE DE -
MONOETILENGLICOL .

-AGENTES TENSCACTIVOS NO-IONICOS,

SE CONSUMEN EXCLUSIVAMENTE POR EL SECTOR INDUSTRIAL. EL CUAL

. LOS EMPLEA EN LA MANUFACTURA DE BIENES -DE CONSUMO DESIGNADOS
PRINCIPALMENTE AL SECTOR DOMESTICO, POR LO QUE LA DEMANDA FU
TURA DE ESTOS PRODUCTOS CONTINUARA DEPENDIENDO EN SU MAYOR -
"PARTE DE AMBOS éECTORES. SeE ESTIMA QUE PARA EL PERiopo 1988
1995 EL CRECIMIENTO PROMEDIG ANUAL SEA DE 6.4% Y QUE ESTA -
“TENDENCIA SE. MANTENGA HASTA EL ANo 2000. SE CREE QUE LA CA-
"PACIDAD INSTALADA SERA SUFICIENTE HASTA EL TERMINO DE LA DE-
CADA, '
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ETANOLAMINAS

No SE ESPERAN CAMBIOS RADICALES DENTRO DE LA ESTRUCTURA DL G4
CONSUMO, DONDE LA DIETANOLAMINA SEGUITA SIENMDO LA PRINCIPAL -

DE ELLAS CON Ul CRECIMIERTO PROMEDIG ANUAL EnTRE 1G87-199% ng
8.6%.

LATRIETANOLAMINA SE ESTIMA QUE CREZCA ENTRE 1987-1995 aL 5.6%
PROMEDIO ANUAL, MOSTRANDO MAS DINAMISMO QUE LA MONOETANOLAMI-

NA CUYO CRECIMIENTQO ESTIMADO PARA EL MISMO PERIODO ES DE 4.7%.

LA CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL MO ES SUFICIENTE PARA ABASTECER

‘LA DEMANDA NACIONAL , SIENDO LA ﬁIETANbLAMINA LA UNICA QUE SE
IMPORTA,

EN CONTRASTE EXISTEN EXPORTACIONES QUE SON CAS! EN SU TOTALI-

© . DAD DE TRIETANOLAMINAS, PERO QUE CORRESPONDEN A LOS EXCEDENTES

QUE COMO COPRODUCTO DE LA DIETANOLAMINA, SE OBTIENE FORZOSAMEN
“TE -AL MAXIMIZAR LA PRODUCCION DE ESTA DEBIDO A LAS CARACTERIS
TICAS PROPIAS DEL PROCESO DE OBTENCION DE ESTOS PRODUCTOS.

La empPresa DErivaDOS DE ETILENO, PLANEA AMPL1AR SU CAPACIDAD-
INSTALADA HASTA LLEGAR A UN ToTAu DE 19,000 ton/afo con EL 0B

JETO DE EVITAR TOTALMENTE LAS IMPORTACIONES DE DIETANOLAMINA,
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ETERES DE GLICOLES ETILENICOS,

LA ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE ESTE GRUPO DE PRODUCTOS SEFfALA A
LOS ETERES BUTILICOS COMO LOS PRINCIPALES. CONM UM SD% DEL cog
SUMO TDTAL. SEGUIDOS POR LOS ETERES ETiLicos (347) v vos £7¢-
REs METILIcos (10%).

Las ExporTACIONES EN 1984 FUERON EN SU GRAN MAYORIA DE E£TERES
ETILICOS Y EN MENOR'GRADO DE ETERES METILICOS: MIENTRAS OUE -
eN 1983 LAS EXPORTACIONES ESTUVIERON COMPUESTAS POR ETERES BU
TILICOS ¥ ETERES ETILICOS EN PROPORCIONES CASI 1GUALES,

EL CRECIMIENTO ESPERADO EN LA DEMANDA DE ESTOS PRODUCTOS ENTRE
1987-1995 s pe 5.7% v pE 5.4% envre 1990-2000. S EsTimA -
QUE LA CAPACIDAD INSTALADA ACTUAL SEA SUFICIENTE PARA ABASTE~-

CER HASTA 1992 TANTO LA DEMANDA INTERNA COMO LAS EXPORTACIONES.

POLIETILENGLICOL,

SE CONSIDERA QUE LA DEMANDA CREZCA DE-1987-1985 coN UNA TASA

DE PROMEDIO ANUAL DE 7.3%. v DpE 1995-2000 DE ALREDEDOR DE -
6.5%. '

NO SE CONSIDERAN QUE HAYAN EXPORTACIONES DE ESTQS PRODUCTOS Y
DE ACUERDO A LOS REPORTES DE L.OS PRODUCTORES RESPECTO A LA -
FLEXIBILIDAD PARA AJUSTAR SU CAPACIDAD DE PRODUCCION DE ACUER
DO A LAS NECESIDADES DEL MESCADO: DEBIDO A QUE CUENTAN CON -

EQUIPOS DE PROPOSITO MULTIPLE, NO SE PREVEEN DEFICITS EN LO

QUE RESTA DEL SIGLO.
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CLORURO DE COLINA.

UNA DE LAS EMPRESAS QUE LO ELABORAN MNIASA esTA ampLianDO 51U -
CAPACIDAD HASTA LLEGAR A 6000 TON/ARO. LAS 2 EMPRESAS OUE LO
ELABORAN HAN MANTENIDO UN MERCADO DE EYPORTACIOM DESDE 1970,
EL CUAL SE PIENSA SEGUIR FOMENTANDO., POR LO QUE SE OTORGO OTRO
PERMISO PETROQUIMICO PoR 3,000 TON/Afi0 A OTRA EMPRESA MAS DE-
NOMINADA MeExicAanA DE ViTamINas S.A. en Irapuatc. Gro.

Por TODO LO ANTERIOR NO SE PREVEM DEFICITS EN LO QUE RESTA DEL
$16L0. EL CRECIMIENTO ESTi{MADO ENTRE 1987-2000 £s pe 4.8%7 -
PROMEDIO ANUAL .,

HIDROXIETILCELULQSA,

HASTA LA FECHA ESTE PRODUCTO NO SE HA ELABORADO EN MEXICO. AuUN
QUE LA EMPRESA DERIVADOS MACROQUIMICOS, S.A. CUENTA CON UN -
PERMISG PETROQUIMICO Y uNa PLANTA DE 600 Ton/afl0 PARA PRODUCIR
DIVERSOS ETERES DE LA CELULOSA., ENTRE LOS CUALES SE CUENTA LA
HIDROXIETILCELULOSA. SIN EMBARGO DICHA EMPRESA REPORTA QUE -

PIENSA AMPLIAR SUS INSTALACIONES Y COMENZAR A PRODUCIRLA EN -
1988,

EL CRECIMIENTO ESTIMADO DE LA DEMANDA DE HIDROXIETILCELULOSA
POR EL RESTO DEL $1GLO ES DE 4.6% PROMEDIO ANUAL .
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DEMANDA DE OXIDO DE ETILENO OPERANDO'A PLENA
CAPACIDAD LAS PLANTAS DE SUS DERIVADOS 1986 TON/ARO

CAPACIDAD DE CONSUMO UE O CAPACIDAD LE PROLUCC 10N
DEL DERIVALO

164 230 ETILEMGL 1COL
203 000
17 870 : AGENTES TENSOACTIVOS NO-10M1COS
‘ 30 040
8 140 ETaNOLAMINAS
- -8 850
12 620 ETERES DE GLICOLES ETH.ENICOS
Ox1D0 DE ETILENG . 15 500
128 Q00
7 660 - PoLIETILENGLICOL
3 500
1330 CLORURO DE COL INA
‘ 5 800.
140 HIDROXIETILCELULOSA

600

DEMANDA . TEGRICA 206 990

FaLTante TEORICO ( 78 999)
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0XIDO DE ETILENO
PROYECCION DE LA DEMANDA INTERNA (1)
( TONELADAS )

OXIDO DE ETILENO 1989 1990 1991 1992 1993 1994

CONSUMIDO EN
MONOET ILENGLICOL ‘49 750 51 010 52 760 57 280 61 810 66 420
Di Y Trr ETILENGLICOL 8 100 ~ 8 480 9360 10 120 10 820 11 530
AGENTES TENSOACTIVOS : _ ‘ '
. NO-TONICOS 10 140 12 840 13 640 14 300 15 240 16 200
© ETANOLAMINAS - 12 690 13 620 14 730 15 580 16 870 18 160
'ETERES DE GLICOLES . A
 ETILENICOS 7 1490 7890 8350 8 670 9 260 9 810 .
“POLTETILENGLICOL 3 340 3 590 3 870 4 090 4 420 4 760 S
- “CLORURO, DE COLINA 1020 . 1 060 1 110 1 160 1 220 1280 '
- HIDROXIETILCELULOSA 130 140 150 150 150 160

- CONSUMO INTERNO TOTAL 94 660 98 630 103 960- 111 350 119 790 = 128 320 .

(1) No INCLUYE LA EXPORTACIGN DE DERIVADOS.




OXIDO DE ETILENO:
PROYECCION DE LA DEMANDA INTERNA (1)
( TONELADAS )

“:fv-LOXIDO DE ETILENO 1995 1996 1997 1998 1999 2000
" CONSUMIDO EN

: ‘,MONOETILENGLICOL 69 250 72 720 77 110 81 470 87 140 91 910
~.Di Y Tri ETILENGLICOL =~ 12 150 12960 13 470 14 130 14 880 15620
'AGENTES TENSOACTIVOS

~ NO-10NICOS 17 070 18 110 19 290 20 450 21 970 23250
ETANOLAMINAS. 19 060 20 260 21 730 23120 24 770 26 330
ETERES DE GLICOLES :

*ETILENICOS 10190 10 700 11 330 11 900 12 640 13 270
POLTETILENGLICOL 5010 5 330 5690 6 070 6 500 6 930

~CLORURO DE COLINA 1320 . 1370 1440 1490 1 560 1 630

“'HIDROXIETILCELULOSA 170 180 - 180 190 200 210
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~ CAPACIDAD INSTALADA 328 000

0XIDO DE ETILENO
PROYECCION DE LA DEMANDA TOTAL (1)
( TONELADAS )
"0XIDO DE ETILENO 1989 1990 1991 1992 1993 1994
CONSUMIDO EN ‘
~ MONOETILENGLICOL 210 950 226 700 243 000 239 330 236 100 232 850
oo Do Y Ter ETILENGLICOL 21 740 23 380 24 040 24 080 23 760 23 440
- AGENTES TENSOACTIVOS : , 3
- NO=IONICOS 12 140 12 840 13 640 14 300 15250 16 200
ETANOLAMINAS 14290 15260 16 400 18 640 19 760 21 060
ETERES .DE GLICOLES
~ ETILENICOS 10 090 10 660 11 360 11 920 12 770 13 630
POLIETILENGL ICOL 309 3340 . 3590 4090 4 420 4 760
CLORURO DE COLINA 1320 1430 1560 1670 1 790 1 900
~ HIDROXIETILCELULOSA 130 140 140 150 150 160
* DEMANDA TOTAL 274 000 294 000 314 000 314 000 314 000 314 000
' PRODUCCION 274 000 294 000 314 000 ,314 000 314 000 314 000
. IMPORTACION - - - - - -
~ EXCEDENTE - - - - - -
328 000 328 000 328 000 328 000 328 000
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6XIDbo.

ETILERD
PROYECCION DE LA DEMANDA TOTAL (1)
( TONELADAS >

" CAPACIDAD 328 000

328 000

" 328 000

. OXIDO DE ETILENO 1995 199 1997 1998 1999 2000
. CONSUMIDO EN
- MONOETILENGLICOL 250 250 206 530 223 340 220 170 215 030 266 970
Di ¥ Tmr ETILENGLICOL 23 180 23 380 22 500 22 200 21 690 26 790
 AGENTES TENSOACTIVOS
o NO-IONICOS 17070 18110 19290 20 450 21 870 23 260
~ ETANOLAMINAS 22080 23310 24830 2580 28 420 30 440
CETERES DE GLICOLES | ‘
ETILENICOS 14260 15020 15970 16790 17930 18 970
 POLIETILENGLICOL 500 535 5690 6070 6500 69350
~ CLORURO DE COLINA 1980 2080 2200 2270 2360 2460
HIDROXIETILCELULOSA - 170 180 180 190 200 . 210
CDEWANDA-TOTAL 314 000 314 000 314 000 314 000 314 000 376 030
_ PRODUCCION 314 000 314 000 314 000 314 000 314 000 376 030
- IMPORTACION o - - - - - -
EXCEDENTE - - - - - -
328000 328 000 528 000
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OXTDQ DE ETILINO

PRONOSTICO DE LA DEMANDA {TON]

PRODUCTOS DERIVADOS DEL

CAPACIDAD INSTALADA. - . . §,850

.-

1

.0XIDO DE ETILENO. 1987 1988 1989 1990 1991 1992
MONOETILENGLICOL ’ ’

PRODUCCION 100,650 151,940 263,680 T 283,380 303,760 299,160
TMPORTACION - - - - N -
EXPORTACICN 15,500 59,540 164,980 176,200 192,780 175,960
CONSUMC APARENTE 85,150 92,100 9%,700 105,180 110,980 123,200
CAPACIDAD INSTALADA 703,000 336,000 336,000 338,000 338,000 338,000
DIETILENGLICOL Y- TRIETILENGLICOL . ) .
PRODUCCTON 11,810 13,410 23,090 24,820 25,520 25,560
IMPORTACION - . - - - - _—

" EXPURTACION 4,410 5,410 14,490. 15,820 15,580 14,820
CONSUMO APARENTE 7,400 5,000 5,600 9,000 9,940 10,740
CAPACTDAD INSTALADA 203,000 338,000 338,000 336,000 336,000 338,0008.

- AGENTES TENSOACTIVOS NO-IONICOS v

_PRODUCCTON ' 17,390 18,770 20,400 21,580 22,930 24,030
"TMPORTACTON : - - - - - -
EXPORTACION ' - - - - - -

~ CONSUMO ‘APARENTE : 17,390 18,770 20,400 . 21,580 22,930 24,030

" CAPACIDAD INSTALADA 30,040 30,040 30,040 30,040 30,040 30,040

CETANOLAMINAS . ' -
PRODUCCTON iy 5,100 14,260 15,410 16,450 17,670 19,990
IMPORTACTON , ‘ 3,390 - - . - -

“EXPORTACION . - 1,700 1,760 7,800 1,830 3,150
CONSUMO. APARENTE 11,490 12,580 13,650 14,650 15,840 16,750

19,000 19,000 19,000 19,000 29,000



29,000

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
295,150 291,070 287,810 283,230 279,170 275,210 268,790 333,710
162,580 145,650 137,210 123,810 108,850 95,290 77,970 131,430
132,550 142,420 150,600 159,420 ‘170,290 179,920 190,820 202,280°
338,000 538,000 335,000 338,000 336,000 338,000 338,000 468,000
75,220 24,890 24,610 . 24,820 23,890 23,560 73,020 28,440
13,730 12,650 11,710 11,060 9,590 5,560 7,220 11,860
S 11,490 12,240 12,900 13,760 14,300 15,000 15,800 16,580
338,000 335,000 338,000 338,000 338,000 336,000 338,000 465,000
125,620 27,220 28,690 30,440 32,410 34,380 36,760 39,090
25,620 27,220 28,690 30,440 32,410 - 40,040 36,760 39,090
. ‘ N i} :
30,040 40,040 40,040 40,040 40,040 40,040 40,040 40,040
121,300 22,700 23,800 25,140 26,770 27,860 30,630
3,160 3,170 3,300 3,350 3,400 6,000 4,000
18,140 19,530 20,500 21,790 23,370 14,620 26,630
29,000 29,000 29,000 29,000 29,000 39,000




ETERES DE GLICOLES ETILENICOS

PRODUCCTON
IMPORTACICN
EXPORTACION

" CONSUMO APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA

CLORURO DE COLINA
PRODUCCTON
1MPORTACTON
EXPORTACION

CONSUMO APARENTE
CAPACTIDAD INSTALADA

POLIETILENGLICOL |
- PRODUCCTON

. TMPORTACTON

- EXPORTACTON
__CONSUMO “APARENTE
CAPACIDAD INSTALADA

HIDROXIET ILCELULOSA

PRODUCCION

IMPORTACION
"EXPORTACTON

© " CONSUMO APARENTE

i 'CAPACIDAD INSTALADA

1990

1987 1988 1989 1991 1992
10,750 11,470 12,400 13,100 13,960 14,650
2,700 2,900 3,200 3,400 3,700 4,000
8,050 8,570 9,200 9,700 10,260 10,650
15,500 15,500 15,500 15,500 15, 500 15,500
4,570 5,130 5,720 6,230 6,740 7,240
700 1,000 1,300 1,600 1,900 2,200
3,670 4,130 4,430 4,630 4,840 5,040
11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000
3,750 4,070 4,390 4,720 5,080 5,390
3,750 4,070 4,390 4,720 5,080 5,390
5,000 5,000 5,000 5,000 8,000 8,000
- 540 560 590 620 640

500 - - - - -
- - 540 560 590 620 640
500 540 560 590 620 840
600 1,200 1,200 1,200 7,200 1,800
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1993

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
75,650 76,750 17,570 75,450 79,620 70,670 77,030 73,300
4,300 4,700 5,00 5,300 5,700 6,000 6,500 7,000
11,380 12,050 12,520 13,150 13,920 14,620 15,530 16,300
21,000 21,000 21,000 21,000 21,000 26,000 26,000 26,000
7,800 §,250 8,620 9,070 9,550 9,890 10,270 10,680
2,500 2,700 2,900 3,100 3,300 3,400 3,500 3,600
5,300 5,550 5,720 5,970 6,250 6,490 6,770 7,080
11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000 11,000
5,820 6,260 6,590 7,010 7,490 7,980 8,550 9,120.
U5, 820 6,260 6,590 7,010 7,490 7,980 8,550 9,120
8,000 §,000 8,000 &,000 8,000 8,000 13,000 13,000
L 660 690 720 750 780 §20 860 900
660 690 720 750 780 820 660 900
ST, 800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800
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1987
11988
1989
1990
1991

1992

1993
1994

1995

1996

1997

1998

~ 1999

2000

DEMANDA INTERNA Y DEMANDA TOTAL DE

DEMANDA

INTERNA,

85
90
94
98

103

111

119

128

114

141

150

158
169
‘179

390
130
660

630

960
350
790
320
260

630

240
820
560

150

OXIDO DE ETILENO

( TONELADAS )

DEMANDA
TOTAL

122
172
274
294
314
314
314
314
314

314
314
314
314
376
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180
330
000

000

000
000
000
000
000

000

000
000
000
030

D.T/D. 1.

.43
.91
89
.98
02
.82
.62
5
.34
.22
.09
.98
1.85
2,10
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VI.  ENTORNO INTERNACIONAL



ENTORNO INTERNACIONAL DEL OXIDO DE ETILENO
PERFIL MUNDIAL DEL OXIDO DE ETILENG,

CAPACIDAD INSTALADA.- LA CAPACIDAD INSTALADA DE Oxipo DE ETiLg
NO. A NIVEL MUNDIAL, ES DE 7.0 MILLONES DE TONELADAS METRICAS;
DE LAS CUALES EL 457 se cOMCENTRA EN AMERICA sienpo EEUU EL ma-

YOR PRODUCTOR con 38%., CanapA 3%. México 2% Y 0TROS PAISES 2%.

Er ConTiNENTE EUROPEO CUENTA CON EL 327 DE LA CAPACIDAD IMSTALA
DA: AsiA v AFRicA POSEEN EL 177 v 0oTROS PA[SES EL 6%,

LA ESTRUCTURA DE LA CAPACIDAD MUNDIAL HA OBSERVADQ CAMBIOS RADI
CALES RECIENTEMENTE., SIENMDO EL PRINCIPAL., LA ENTRADA EN OPERA--
CION DE LAS PLANTAS SAUDI-ARABES QUE LO AUTOCONSUMEN EN SU TOTA
LiDAD PARA PRODUCIR MONOETILENGLICOL., EL CUAL SOLO SE DESTINA -

AL MERCADO DE EXPORTACION,

LA OFERTA DE Ox1DO DE ETILENO A NIVEL MUNDIAL SE AUTOCONSUME EN
"UN 957 APROXIMADAMENTE “IN SITU”, POR LO QUE SU COMERCIO INTER-
NACIONAL SE LIMITA A VOLUMENES REDUCIDOS Y POR LO GENERAL., - -
ENTRE PAISES VECINOS.

Los PRINCIPALES PRODUCTORES Y CONSUMIDORES EN EL MUNDO SON .£0S
EEUU secuipos peE Europa OccIDENTAL Y JAPOGN, ENGLOBANDO ENTRE = -
LOS TRES. EL 807 TANTO DE LA OFERTA COMO LA DEMANDA.

- 124 -



OXIDO DE ETILENO
ST e 1987
Gl L - ' E.E.U.U.

EUROPA QCCIDENTAL

% EUROPA ORIENTAL

N
[mmi MEDIO ORIENTE & AFRICA

Eﬂm OTROS

= | JaPoN
{ i
! ====22 CANADA

. OTROS PAISES AMERICANOS

=
s MEXICO

CAPACIDAD INSTALADA -~ ~ .



OXIDO DE ETILEWO
CAPACIDAD DE PRODUCCION MUNDIAL
MILES DE TONELADAS

CAPACIDAD INSTALADA CAPACIDAD POR INSTALAR

REGION 1985 19990
NORTEAMERICA 3 493 ’ 3 662
SUDAMERICA 158 - 158
Europa OcCIDENTAL 1782 : 1 752
EurorA ORIENTAL ) 942 : 942
AFRICA/MED;O ORIENTE 4u4 RS , a444

Asta/PaciFico SuR 1185 : . 1395
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CONSUMO MUNDIAL DE OXINO DE ETILENO

En EL Afo pE 1987 EL comMsuMo MUNDIAL DE Oxipo DE ETiLENO FUE -

DEL ORDEN DE 66 MILLONES DE TOMELADAS METRICAS.

- SE OBSERVA UN CONSUMO MAYOR A LA ( DEMANDA ) CAPACIDAD {NSTALA-

DA EN JAPGN Y Asia.

Los EE.UY., conNSUMEN TODO EL QUE PRODUCEN., AL IGUAL QUE AMERICA
LATINA: EuroPA OCCIDENTAL LO CONSUME CASI EN SU TOTALIDAD, NO -
Aér Mepio ORIENTE Y AFRICA QUE SOLO CONSUMEN UN 2% ( su caPACI-
DAD INSTALADA Es DE 11% ) v Eurora ORIENTAL que consume 9% ( ca

PACIDAD INSTALADA 127 ).
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OXIDO DE ETILENO
1987

U]]EEUU

ﬁ] EUROPA OCCIDENTAL

o (38%)

( (] seon

Eﬂ“ EUROPA ORIENTAL

AMERICA LATINA

l. | CANADA

Ef * MEDIO ORIENTE & AFRICA
i L

“—(10%)

CONSUMO MUNDIAL



OXIDO BE ETILERND
DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSUMO MUNDIAL
' POR DERIVADO EN 1985

EE.UU EUROPA OCCIDENTAL
4 . 4
ETILENGLICOL 60.6 42,5
ETOXILADOS 11.3 23.0
~ ETERES DE GLICOLES 6.5 © 10,5
ETILENICOS . SR
. ETANOLAMINAS 7.5 . 10.5
POLIOLES (1) . 10.6 o 8.0
OTROS 3.5 5.5

 TOTAL 100.0 -~ 100.0°

(1) Incruve D1 .y TRIETILENGLICOL
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JAPON

48.2
25.3
7.3

6.9
3'2

9.1

100.0



MERCADOS MUNDIALES DE OXIDO DE ETILENO Y SUS DERIVADOS
DISTRIBUCTON DE MERCADOS DEL OXIDO DE ETILENQ.

EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL. LOS PRIMNCIPALES MERCADOS DEL 0Ox1-
DO DE ETILENO SON EL ETILENGLICOL PARA POLIESTER ( 307 ), EL --
ETILENGL1COL PARA ANTICONGELANTE ( 207 ) v uso 1npusTriaL ( 127

REPRESENTANDO EL 627 DEL CONSUMO TOTAL.
Los PRODUCTOS DERIVADOS PARTICPAN EN EL OTRO 38% SIENDO PRINCI-

PALMENTE L0OS SURFACTANTES ( 147 ), Las eTanouaminas ( 72 ) Los

GLICOETERES ( 7% ) v LOS POLIETILENGLICOLES ( 2% ).
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" OXIDO DE ETILENO

1987

\[‘\\ /_(30%)
N

(am— [

i
i
i
|
i
= i -
! i WIW

 MERCADOS

—(77%)

MUNDIALES

m POLIESTER

Frif| ANTICONGELANTE

E OTROS GLICOLES
“m SURFACTANTES
" ETANOLAMINA

GLICOETERES

m] VARIOS

0 [ POLIETILENGLICOLES



CRECIMIENTO MUNDIAL DEL MERCADO DE OXIDO DE ETILEND,

DEBiDO A QUE EL OxIDO DE ETILENO SE UTILIZA CAST EXCLUSIVAMENTE
COMO UM PRODUCTO INTERMEDIO. EL AMALISIS DE SU DEMANDA ACTUAL -
AS[ COMO DE LA FUTURA., SOLO PUEDE ESTUDIARSE A TRAVES DE LA ES-
TRUCTURA PRODUCTIVA Y COMERCIAL DE SUS DERIVADOS, Y EM PARTICU-
LAR POR LA DEL ETILENGLICOL, YA QUE ESTE ABARCA ALREDEDOR DEL -

50% DeL. consumo MunpiAL DE Oxipo DE ETILENG,

ETiLENGLICOL SE PRODUCE POR 54 EMPRESAS ( 44 si SE ELIMINAN SUB-
_SIDIARIAS DE ALGUNAS TRANSNACIONALES ) QUE OPERAN EN /3 LOCALI-

DADES DISTRIBUIDAS EN 28 PATSES
LA CAPACIDAD INSTALADA MUNDIAL HASTA 1987 EN 7.6 MILLONES DE TQO

NELADAS, COMO YA SE DIJO, Y LAS EMPRESAS QUE CONCENTRAN LA MAYOR

PARTE DE LA CAPACIDAD INSTALADA SE AGRUPAN COMO SIGUE:
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ETILERGLICOL
PRINCIPALES EMPRESAS PRODUCTORAS
MILES DE TONELADAS POR ANO

~ CAPACIDAD INSTALADA PORCIENTO
_HASTA 1986

UNION CARBIDE ' 1 397 17.76
DOW CHEMICAL 635 8.07
I.C.1 366 4,65
SHELL 361 4,59
BASF. 319 4,05
PD GLICOL 281 3.57
‘COMP, ESTATALES DE LA URSS 278 © 3,53
BP. CHEMICALS 265 3.37
EMPRESAS MEXICANAS 203 © 2,58
“ OTRAS (1) ' . 3 764 - 47,84
TOTAL -7 869 100.00

(1) SE REFIERE A 35 EMPRESAS CON 44 PLANTAS OPERANDO EN 22 PATSES.

Los NIVELES DE APROVECHAMIENTO DE CAPACIDAD INSTALADA DE ETILEN
'GLICOL EN EL MUNDO. SE MANTIENEN POR EL ORDEN DEL 60-70%.

CON RESPECTO AL CONSUMO MUNDIAL DE ETILENGLICOL. EL 60% ES PARA
LA PRODUCCIGN DE POLITEREFTALATO DE ETILENO (PET): 317 se usa -
COMO ANTICONGELANTE Y 'EL 9% RESTANTE SE DESTINA A DIVERSAS ACTL

. VIDADES INDUSTRIALES COMO LIQUIDOS PARA FRENOS E INTERMEDIO DE

OTROS PRODUCTOS,
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CRECIMIENTO DEL MERCADO MUNDIAL DEL GLICOL.‘
"~ (MILLONES DE TONELADAS MEXTRICAS QE)

"EL MAYOR CRECIMIENTO DE LOS MERCADOS DE GXIDO DE ETILENG SE
PRONOSTICA SEA DEL 5% AMUAL EM EL POLIESTER PARA EL RESTO DE -
ESTA DECADA., OCUPANDO LOS DERIVADOS EL SEGUNDO LUGAR (2.7%4 - =

ANUAL) Y EL GLICOL PARA ANTICONGELANTES Y OTROS GLICOLES EL --

TERCERO (17 anuaL).
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DISTRIBUCION REGIONAL DEL MERCADO DEL ETILENGLICOL POR USO FI—
NAL,

EN LA DISTRIBUCIGM REGIONAL DEL GLICOL POR MERCADO FINAL, EL -
GLICOL PARA POLIESTER DEMANDA EL 587% DE LA PRODUCCION MUMDIAL -
SIENDO LOS MERCADOS DE JaPGN Y RESTO DE LOS PATSES ASIATICOS -

LOS MAYORES CONSUMIDORES.,

EL MERCADO DE ANTICONGELANTE PRACTICAMENTE SE PRESENTA EN ESTA

pos Uwnipos.
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ETILEN GLICOL
1987

(15%)

(2 4%)%”‘//

~ DISTRIBUCION REGIONAL POR USO FINAL

,' ! EUROPA OCCIDENTAL

i

. . EUROPA ORIENTAL

" OTROS

|



PROYECCION DE LA DEMANDA MUNDIAL DE ETiLENGLlCOL.

DENTRO DEL PRONGSTICO DE CRECIMIEMTO ANUAL DE LA DEMAMDA MUN--
DIAL DE GLICOL., EL POLIESTER ES EL SEGMENTO MAS IMPORTANTE (57),
APORTANDO INCREMENTOS SUSTANCIALES EN LOS PATRONES DE CONSUMO.

EL PET v EL FIBRAS,
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MERCADOS DE GLICOL POLIESTER.
DEMANDA DE GLICOL POLIESTER,

EL PRINCIPAL CONSUMO DE GLICOL POLIESTER SE CONCENTRA EN EstA--

pos Unipos, AL 1GUAL QUE EN Asta ORIENTAL.

EN CONJUNTO LOS PATSES ASIATICOS REPRESENTAN DEL 44 AL U467 DpeEL

CONSUMO MUNDIAL DE GLICOL POLIESTER. )
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DTNt

ETILEN GLICOL POLIESTER

1987
(14Z) “P"\\
e - Ill ~(24%)
R (GO = ;
' (3%
- }",nr }i .
- -ﬂTmr o
& & i .
Y | { L .
(26%)"/€\X%E~‘ (B.ra)

—(14%)

' DEMANDA POR REGION—PAIS

UIH ASIA ORIENTAL

Eu‘ JAPON

E ASIA SUR ORIENTAL

' M Meoto oriEnTE-AFRICA

Bl eevu.

—

=] EUROPA

ﬂ:ﬂ EUROPA ORIENTAL

OTROS



PROYECCION DE LOS CONSUMOS DE GLICOL POLIESTER.

PROYECCION DE LOS COMSUMOS DEGLICCL PARA
POLIESTER POR REGIOM ¢ % ) 1987 - 1390

FIBRA FILM PET TOTAL

Estapos Unipos (2,0) 9.5 13.5 3.3
Europa OccIDENTAL (1.5) 6,0 22.0 3.7
Asia 7.5 14,0 21.0 7.9
AMERICA LATINA 3.0 - - 3.0

’ JAPON (3.0) 7.5 9.0 0.7
Mepro ORIENTE/AFRICA 7.4 - 9.5 7.6
ToTAL 3.3 8.4 15.5 5.0

. ES IMPORTANTE LA REDUCCIGN EN CONSUMO DE GLICOL POLIESTER “FI-

BRA" EN EE UU, Japdn v Eurora OCCIDENTAL..

‘EL MAYOR CRECIMIENTO EN FIBRA., FILM Y PET sE DA EN AsIA.
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FLUJOS INTERREGIONALES DEL ETILEN-GLICOL

-FLULOS INTER-REGIOMALES DEL ETILENGLICOL ¢ 1986 )
( MILES DE TONELADAS )

REGIONES EXPORTADORAS REGI ONES [MPORTADORAS
: JAPON Orros Asia Europa/U.S.A.  QOrtros
AraB1A SAUDITA s . 150 135 125 iy
NORTEAMERICA 440 75 195 100 70
SINGAPUR 90 - 90 - -
BrasiL 55 . - 20 30 5
) 11s

1035 225 40 255

(oMo sE OBSERVA, EL B47% DEL GLI1COL QUE SE EXPORTO, FAUE IMPORTADO

POR Asia,

LOS GRANDES EXPORTADORES SON ARABIA SAUDITA 44% v
437,
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ETILENGLICOL |

1985
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CAPACIDAD INSTALADA MUNDIAL
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ETILENGLICOL
1985 -

m]] INTEGRACION TOTAL .

ey ey

|| INTEGRACION INTERMED!A
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LA CLASIFICACION DE INTEGRACIGN TOTAL SE REF | ERE A LAS - -
EMPRESAS QUE REALIZAN TODOS Y CADA UNO DE LOS PASO5 DE LA
CADENA PRODUCTORA, ES DECIR: ETILENO - OXIDO DE ETILEMO -
ETILENGLICOL Y LOS DERIVADOS DE ESTE ULTiMO, DEnTRO DE -
ESTA CLASIFICACION OPERAN ALREDEDOR DE 24 EMPRESAS com 36
PLANTAS Y UNA CAPACIDAD DE 4 150 mMiLEs DE TonN/Afi0, 1.0 OQUE
RngESENTA EL 52.7% DE LA CAPACIDAD MUMDIAL DEL ETILENWGLI
coL.

EN LA INTEGRACION INTERMEDIA, LA CADENA SE INICIA CON LA
PRODUCC 10N D€ G6X1DO DE ETILENO A PARTIR DE ETILENO NO -
PROPIO Y CONTINUA HASTA LOS DERIVADOS DEL ETILENGLICOL,
SON 16 EMPRESAS LAS QUE MAMTIENEN ESTA ESTRUCTURA Y OPE--
RAN CON 18 PLANTAS CON CAPACIDAD GLOBAL DE 1950 MiLEs DE
TON/ARO, QUE SIGNIFICA UNA PARTICIPACION DEL 24,8% DE LA
CAPACIDAD MUNDIAL DE ETILENGLICOL,

~LAS EMPRESAS QUE TERMINAN LA CADENA PRODUCTIVA CON LA ELA-
BORACIGN DEL ETILENGLICOL., ES DECIR, QUE NO PRODUCEN DERI
VADOS DE ESTE ULTIMO. POSEEN EL 19,9% DE LA CAPACIDAD MUN
DIAL DE ETILENGLICOL CON 1 566 MILES DE TON/ANO. SU PRO--
DUCCION LA ORTENTAN TOTALMENTE A VENTAS: EN ESTA FORMA -
OPERAN 14 COMPARIAS DE LAS CUALES 6 DISPONEN DE ETILENO -
PROPIO O TRANSFERIDO Y LAS OTRAS 8 LA COMPRAN A TERCEROS,

- 196 -



FINALMENTE ., TENEMOS A LAS EMPRESAS MEXICAMNAS QUE NO PRES-
.TAN INTEGRACION HACIA SUS MATERIA PRIMAS, DEBIDO A LA LE-
GISLACION VIGENTE EN NUESTRO PA{S EN MATERIA DE PETROOU-
MICA, No OBSTANTE, CON RESPECTO AL INICIO DE LA CADENA
PRODUCTORA ., PEMEX CUENTA.CON CIERTO GRADO DE IMTEGRACION
PUES AUTOCONSUME SU ETILENO EN LA PRODUCCION DE OXIDO DE

ETILENO,

DE ACUERDO AL ANALISIS

DE LA ESTRUCTURA PRODUCTORA DEL ETILENGLICOL, PODEMOS IN-
" FERIR QUE EL GXIDO DE ETILENO SE AUTOCONSUME CASI EN su -
ToTALIDAD (97% DEL TOTAL), MIENTRAS QUE EL ETILENGLICOL -
DEBIDO A LA ALTA CONCENTRACIGN DE SU OFERTA QUE DIFIERE .-
MUCHO:DEL'CONSUMO POR NACIGN, PRESENTA UN ALTO COMERCIO -
INTERNACIONAL QUE EN LOS ULTIMOS ANO PROMEDIG uUN 20% DE -

SU OFERTA,

" EN ESTE RENGLGN., NUESTRO PAfS ADEMAS DE SATISFACER LA DE-
MANDA NACIONAL HA LLEGADO A PARTICIPAR HASTA CON UN 3.27
DE LA EXPORTACIGN MUNDIAL NO OBSTANTE QUE SOLO REPRESENTA
EL 2.6%7 DE LA.CAPACIDAD MUNDIAL Y DE QUE EN ESE ANO. OPERG
CON UN NIVEL DE APROVECHAMIENTO DE SU CAPACIDAD DeEL 457 -
QUE ESTA MUY POR DEBAJO DEL PROMEDIO MUNDIAL QUE ES DE -
60 - 703%. ’ '
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CONCLUSIONES:

"DEL CONTEMIDO DE LA IHFORMACIGN DE MERCARO HACIOMAL Y 0OF LA CO-

RRESPONDIENTE AL MERCADG INTERHMACIONAL DEL Oxtipo n& LTivcno PUE

DEN DERIVARSE LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES:

1

LA cAPACIDAD DE PRODUCCIGH DE Oxipo pE ETILEMO €M MEXxico -
ES DE.228 000 tons/ARD. EN TANTO QUE LA CAPACIDAD DE TRANS
FORMACION A SUS PRINCIPALES DERIVADOS DE APROXIMADAMENTE -
210 000 Tons/Afio, POR ESTE MOTIVO LA DIFEREMCIA MARGIHAL -
NOS PERMITE ESTABLECER QUE, MEXICO CUENTA CON LA PRODUCCIGM
NECESARIA PARA ABASTECER SUS REQUERIMIENTOS BASICOSY ATEN-
DER LA EXPORTACIGN DE SUS DENIVADOS COMO: ETILENGLICOLES.

PRODUCTOS ETOXILADOS Y GLICOETERES, PRINCIPALMENTE,

CONFIRMANDOSé DE ESTA MANERA. LA POTENCIALIDAD DE ESTA RA-
MA DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA., EN CUANTO A SU -
IMPORTANCIA DENTRO DE LA ESTRUCTURA DE PRODUCCIGN NACIONAL
DIRIGIDA A CUERIR LA DEMANDA CRECIENTE DEL MERCADO INTERNO
Y EL IMPORTANTE COMPONENTE DE SU PRESENCIA EN LOS MERCADOS
DE EXPORTACIGN,

EsTA RAMA DE LA PETROQUIMICA., APROVECHARA EN FORMA INTEGRAL.,
LAS VENTAJAS COMPARATIVAS QUE LE OTORGAN:

LA DI1sPONIBILIDAD DEL RECURSO NATURAL, LA INTEGRACIGN DE -

LA CADENA DE PRODUCCIGN LA POSICION GEOGRAFICA Y EL CONTAR
CON PLANTAS QUE TIENEN CAPACIDAD Y TECNOLOG[AS COMPETITIVAS

A ESCALA ECONGMICA INTERNACIGNAL.
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VII.  CONCLUSIONES



La InpustriA PETROQUIMICA MEXICAMA DE LOS DCDIVADOS DEL -~
Ox1po DE ETILENO HA INCURSIONADD EXITOSAMEMTE EN LOS MERCA
DOS EXIGENTES DEL SURESTE ASIATICO, CUMPLIENDO COM LA CALL

DAD Y ENTREGAS DE PRODUCTO EN LGOS PLAZOS COMVENIDOS,.

EN ESTE RUBRO SE DESTACA AL MOMGETILEMGLICOL, EL CUAL RE-
PRESENTA MAS DEL 607 DE LAS YENTAS AL EXTERIOR DE DERIVADOS

peL Ox1po DE ETILENO REALIZADAS EN LOS ULTiMos 10 afios,

0TrRos DERIVADOS DEL Ox1po pE ETILEHO., TALES coMo LOS EToxi
LADOS Y LOS GLICOETERES TAMBIEN PRESENTAN IMPORTANTES INDL

CI0S DE PARTICIPACION EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES.

EL MErRcapo NACiomaL DEL OX1DO DE ETILENO ESTA DISTRIBUIDO

EN EL TERRITOR!IO NACIONAL DE LA SIGUIENTE MANERA:

Estapo peE MExico 55%
TLaxcata 35%
PuesLa 107

. EXISTEN IMPORTANTES PLANES DE EXPANSION DE EMPRESAS NACIO-

NALES TALES COMO:

, Grupo IDESA . InbusTrRiAS DER1vVADAS DEL ETI-
LENO. |
. PorioLes., S.A. Gruro ALFA

. CHrisTiANson S.A. pe C.V.

« PoLigTERES DE MEéxico
. InpustriAs REsIsTOL

. OtroOS
: - 199 -



EN ESTAS CONDICIONES, EL SUMINISTRO EL MERCADO NACTONAL DE

Ox1po DE ETILENO. ESTA GARANTIZADO, HASTA FIMES DEL PRESEN
TE SIGLO, APOYANDO DE ESTA MANERA EMN SU DESARROLLO A LOS =
SECTORES DE LA INDUSTRIA DE RESINAS SINTETICAS, FIDBRAS SIN

TETICAS, TENSOACTIVOS NO IGNICOS Y OTRAS,

DENTRO DE ESTE CONTEXTO MO SE VISLUMBRA LA NECESIDAD DE EX
PANDER LA PLANTA INDUSTRIAL DE PRoDUcCCION DE Oxipo pE Evi-
LENO,

La PRODUCCIGN NAcionaL DE Oxipo DE ETILENO ES DE 328 000 .

Tons/afo, DE LAs cuaLEs 100 000 Tons/Afi0 SE DESTINARAN A -

‘LA PRODUCCION DE ETILENGLICOLES,

Esta ProDuccidN DE Oxipo bDE ETiLeEno, ( INCREMENTADA DESDE
DICIEMBRE DE 1883 ) HA PERMITIDO A MEXICO, AVANZAR EN SU -

POSICIGN RELATIVA A NIVEL MUNDIAL. PASANDO DE 2.2% AL 4%

EN RELACIGN AL MOVIMIENTO DE PRODUCTOS. COMO EL MONOETILEN
GLICOL, DEL QUE SE ESPERA PARA MEDIADOS DE LOS Afios 90's, -
ALCANCE UN FLUJO DE cAs! 1000.00 Tons/AfO POR LO QUE LOCA-
L1ZANDOSE ESTE EN LA ZONA ASIATICA REPRESENTARA PARA MEXI-
CO, UNA META IMPORTANTE PARA COLOCAR SU PRODUCCIGN EXCEDEN

TE., APROVECHANDOSE INTEGRAMENTE SUS VENTAJAS COMPARATIVAS.

BASADO EN TODO LO ANTERIOR, SE PROPONE:
A, AMPL1AR LA PLANTA INDUSTRIAL DEL Oxipo DE ETILENO DESDE
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LA PETROQUIMICA BASICA HASTA SUS DERIVADOS PRINCIPALES.
UTILIZANDO LA PLANTA INDUSTRIAL EXISTENTE. MEDIANTE EL
PROCESO DE DESCUELLAMIENTOS EN LOS PUNTOS CRITICOS Y/0
AMPLIACIONES MENORES, TODO ESTO ES FACTIBLE YA QUE SE -
CUENTA CON PLANTAS CON ECONOMIA DE ESCALA Y TECNOLOGIAS

PROBADAS Y COMPETITIVAS INTERNACIONALMENTE,

B. LA INTEGRACION VERTICAL DE LAS CADENAS DE MAS ALTO REN-
DIMIENTO ECONGMICO, SERAN FUNDAMENTALES PARA DAR MAYOR
VALOR AGREGADO DE LAS MATERIAS PRIMAS BASICAS INDUSTRIA

LES.

C. EL APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD TECNOLOGICA Y DE LOS
RECURSOS HUMANOS CREADOS EN EL TRANSCURSO DE CASI 25 -
ANOS SE CONSTITUYEN EN EL ELEMENTO FUNDAMENTAL PARA APO
YAR EL DESARROLLO Y FORTALEZA DE LA INDUSTRIA DE DERIVA
pos eL OxI1po DE ETILENO.

D. EL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA INTERNA DE OX1D0 DE ETILE-
NO ESTIMADO EN 7.5% POR Afio PARA EL PERTODO 1989 - 2000.
REQUERIRA DE 350 000 Tons/aNO. EN LOS QUE.SE INCLUYE LA
EXPORTACIGN DE GLICOLES QUE SE REALIZAN A DIVERSAS PAR-
TES DEL MUNDO. YA SEA COMO MATERIA PRIMA PARA F[BRAS PO
LIESTER Y/0 PARA USO COMO ANTICONGELANTE,

POR LO ANTES EXPUESTO NO SE VISLUMBRA LA NECESIDAD DE AMPLIAR LA
PLANTA PRODUCTIVA DE OxIDo DE ETILENO EN LOS PRGXIMas 5 ANos.
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SIN EMBARGO, DEPENDERA DEL COMPORTAMIENTO DE LA ECONOMIA MUNDIAL
_DE LA CUAL SE ESPERA SE DE UNA RECUPERACION COM CRECIMIENTOS DEL
- 3,5% AL 4,0%/aN0, LO QUE GEMERARA EN LA MITAD DE LA DECADA DE -
'LOS 90‘s LA NECESIDAD DE REVISAR LA EXPANSIGN DE LA PLANTA PRODUC
TIVA NACIONAL,
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