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Cuadro 4. Medias (valor superdor? v ervor estdéndar (valor inferiord. eaados
en (%), para las 12 egpecies ordenadas segun los resultados de las pruebas de
comparacidn piltiple de Tukey para lap teses pensuales de iptremento en log
cuatro estadios serales, en (A} ﬁ.a.s.. (8} altura, (O cobertwa, (D)
longitud de la hoja nds grande, (B) mmsro de hojas v (F) mmero de rames. In
las altimse dos variables los valores negatives de lag medias significan
reduceidn ﬁeta durante el periedo de avaluaqién. BRAL = Hrosimum alicastrum,
HREP = Broeisue sp., BISL » Basers siparuba, CRER ~ Calephyllum brasiliense,
ChsP = Calophylium sp., CUDE = Cupande dintata, DEAR - Dendiopansr arborous,
DIGY = Dialium guianense, GUSP = Guarea sp., FRCO = Protius copal, PSSP =
Poewdolpedia sp. v SPHD = Spondiss mombin, L ras viwene indican que lag

mediaz no son diferentes con una BO.05,

Cuadro 8. Valores indciales (media ¥ ervor esbtdndar) de todas las especies y en
tres condiciones serales, para ¢l didmetys & un metyo de alturs (doa.n. ) en
juveniles (O 1 nde alturs, ¥y < de J om de doa.p.). BAR » acshual arbustivo,
AR = acahual arbdreo, SHM ~ selve mediansmente maduwra, SHA = selva madwra. N
= tamafio de musstra. En el andlisis sdlo s incluyen aguellss especies que
Itwiemn tamafios de musstra mavores a 10 ird.
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Cuades 6, Arndlisis de covarianza sobre la tasa de incrstento sensual de didmetro
a un metio de altwe (d.a.m.). pare giete especies en tres condicionesa
sucezionales. Hdlo se incluven las especies que tuvieran un tapafio de muestra
mayoy a 10 ind., y gue estuvieran representados en por 1o mencs dos

condiciones.
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Fig. ia, Distribucidn de didmetros de log vecinos a Juvenilesz de Foulsenia armata
an tres cordicionss sucgsionalas SME = Selva maduwrsn, B4 = Selva nediarsmente
madura v ACA = Acalwal arbdrec.
e e e F P |
Fig. 1b. Distribucidn de la ;:iis?tamia de verinog a los juveniles de Poulsenia
armata en treg condicionss sucesiconales SMA = Selva madura, SHM = Selva

medianapente nadura v BOA = Acalmnaal arbdres.

Fig. 2a. Distribucidn de disnetirog de los vecires a juveniles de Calophyllum =p.
an deg cordiciomese aucesionales A = Solva nadwre., S = Selva medlanmmente

madura,

Fig. &b Distribucidn de la distancia de vecinos a loe Juveniles de Calophvilun
gp. en dom condiciones sucesiorales MR = Salva machwa, O = Belva
medianamente madura.
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Fig. 3a. Distribucidn de didmetyes de log verinos a Juveriles de Frotiup copal en
tres cordicionss sucesionales S8 ~ Selva mwmhva, S = Selva medianpmente

madura ¥ ACA ~ Acahual arlbdreo,

Fig. 3b, Distribucidén de la distancias de vecinne & log duveniles de Frotiug copal
an tres condiciones sucesionales SHMA = Selvae madurs, 9 = Selve mediaznapente

maduwra ¥ ACB = Acahual arbdveo.



Fig. 4a. Distribucion de dideetros de log vecines a juveniles de fuararibes
funelyris en tres condicionss sucesionales SMA = Selva mpdura, BMM = Selva

mediznaments madura v BCA = Roabusl srbdres.

Fig. 4b. Distribucidn de la distancia de vecinog a log juveniles de Quararibes
Funelriz en tres condicionee sucesiorales SMA = Selva madura, SWM = Selva

medianamerte nadira v ACA = Acahual arbdres.

Fig. Sa. Distribucidn de didmelyos de log verinos a juveniles de Derddropanas
arboreus en tres cordicionss stcesionales BMA = Selva madura, SMM - Selva

mediaramente madura v ACA = Acalnal arbdrec.

Fig. b, stribucisn de la distancis de vecimos 2 loe Juweniles de Demdropsnse
arboreus en tres condiciones sucesionales SMA » Belva madurs, SHM = Selva

wedianamente nadura v ACA = Roahual arbdreo.

Fig. 6a. Distribocidn de didmatros de log verings a joverdles de Brogisuw
alicastrup o tres cordiciones sucesidnaies SMA = Selve padura, SMM - Selva

medianamente madixa v ACHh =~ Adahual arhdred.

Fig, €h. Distriburidn de la distancia de vecdinos a log juveniles de Breeisun
alicastrug en tres condivionss sucesionales SMA = Selva madura, SMM = Selva

medianamente madura v ACA = Acabusl arbdreo,







Cupania dentata, DEAR = Demdvopanax arboreus. DIGU = Disliuw guianense, PROD =
Frotium copal, PEF = Peswlolpedia sp.. SPMO = Spomdias mombin.

Fig. 11. Tasa mensual de incremento en altura de pliantulas. BRAL = Brosimu
alicastrum PRSP = Brosimum sp., BST « Bursera simaruba, CRER = Calophyllum
bragiliense. CASP = Calophylium sp., CUBE = Cupania dentats, DERR =
Derplropanax arboreus, DIGU = Dialium guianense, PRIO « Protium copal, PEGP =
Foolidolmadia ap. . SPMO = Spopdias mombin.

Fig. 12z~4. Tasa de incremento promedic sn las variables evalumiss para plintulss

de custyo especies an laz condiciones sucesionales estudiadas,

Fig. 13. Tasa mersusl de incremento en didmetyo a un metro de altura {(d.a.m.) en
Juveriles arbirecs. BRAL = Brosiaum alicastrum, CAER - Calophyllum
Lrasiliense, DERR = Dendropanze arboreus. GUEP = Guares sp., QURU = uararibes

Funelris, PROD = Protium copal v PORR = Poulsenia armata.

Fig. 14, Tasa de Incremento % an doa.m. de Juveniles arbireos en tres condiciones
sucestonales. BEAL = Brosimun alicastrum, CAER = Calophyllum brasilierse, TEAR
= Dendropanas arboreus, GUEP = Cuarea ep.. (UFU = Jusraribes funelyis, PROD =
FProtiug copal y PORR = Poulsenia armata.

Fig. 15, Schrevivencia porcentual de especies de pléntulas en tres condiciones
sucezionales. BRAL = Brooimun alivastrup, ERSF » Brosimum sp,, BUSI » Rewera

simaruba, CAER = Calophyllup hrasiiiense, CASP » Calophyllum sp., CUDE =




Cupania dentals, pEwR = fendropanac arboreus. DIG) = [Maliup guisnengs, PROG =

Protium copal, PEEP = Peewdolaedia sp., SPMO = Spoadiss mombin.

Fig. 16a-d, luz fotosintéticamente activa (FRR: nunometros) vy luz directs

{Sunflecks: microsrmstrong/ca®/sey) on vustro condiciones sucesionales







Lag plantulas de las sspecies estudiadas mostraron cambios proporciorsles
mayores durante un afio de evaluacidn con respecto a los juveniles, las
condicionss de iu; evaluades en log diferentes gitice, permiten suponer
diferencias permanentes entre las copdicionss sucesionales estudiadas. Lasg
respusstas de lag tasss de inorsmento en pldntulas v juveniles, sn log sitics de
estudio v oon las varisbles evaluadas, permiten confirmar la informacidn
previapente disponible seerca de que RApwere simerubs. Dendropansy arboreus,
Cupania dentata son especies sucesionalmente tempranas en esta zona, mienbras que
Protiue copal., FPoulsenis armata. Dialive guianense vy Calophyllum bresiliense g
presentan prefeventenente en fases tardias. Dreosdaun alicastrum v Guares sp.
postrarcn vespuestas relativesente pldstices en sus tases de incremento. El
ereciniento individual estd influenciado por las condicicnes Miminicas, de
mmedad, recursos disponibles, eto. de cada rodal o sitio, las cuales puedsn ser
naturales o inducidés por s scoidn del homivre. La sobvevivencia entre las
egpecies & nivel de plantula fue alta, aungue varid de 80 a 94%. Pars el caso de
Juveniles esta mnce fue mepor al 5%, lo gue suglere smplia tolerancia de las
sapecies svalusdas en todas lag condiciones sucesionales. El efecto de vecindario

merece mayor definicidn metodoldgion v mavor duracidn en sy evaluacion,
























Rlounas interaciones de lag plantas con inddviduds congapecificos o
hetercespecificos pueden sey regativas (p. el, cuando la alta densidad de vecinos
propicia la competencia), lo cual pusde reflejarse en la variscion de las tasas
de crecimiento o sohrevivencia (Mack y Harper 1977, Werner vy Caswell 1977, Weiner
1882, Bwaine et al. 1987, Clark 1990), Por oftio lade. las interaciores plante—
planta tambidn pueden ser pomitivas en el caso de que una especie se beneficie
con la presencia o certania de un vecino corsapecifico o de diferente especie
{Chertaver v Donnelly 1988, Denslow 1587, Swepine ef al. 1887). la presencia o
cercania de une o varios veoinos puede aumentar el rissge de musrte de una planta
o alterar su tasa de orecimiento. scire Lwde en las etapas tempraras de su
desarrollo vegetativo, Sin embargo. ain los drboles adultos estdn influsnoiados
por las condiciones climdbicas v por las tasss de creciniento de sus vecinos
{Goldbery 1982, Putz 1983, Lisberman ef al. 1868, Clark v Clark 1885, Denmlow

1587, Lieberman y Lisberwan 1987, Swaine et al. 1567},

11T, UBJETIVOS

1. Detevmipar el increpento de las variables evaluafas en pléntulas v Juveniles
de algumas de las especies arbdress dopinantes en cuatro fases sucesionales
de la selva alta v mediana perennifolia y subperermifolia de la regidn de
Lacanjd-Bonaopak durante un periodo de 10-12 nesss.

2. Deterpinar la mortalidad de pldntulas v duveniles de las nismas especies
arbdreas en las diferentes fases sucesionales.

3. Determiner el efécto que pueds existir entre la composicidn florfstica v las
caracterdsticas del vecindwric irmsdiste (tamafio dal vecino v distancia al
individuo marvads) con el crecimiento vy sclwevivencia de las pléntulas v

Juveni les evalyados,



IV, HIPOTESIS

1. Las pléntulas v Juveniles de especiss caracteristicss de sitics perturbades
tendran mavor sobrevivencia v tasas de intremento de las variables. en las
fases tempranss de la sucesion.

2. las plantulas v juveniles de especies arbdreas tipicas de fases tardfas de la
sucesidn nostrardn mayor schrevivencia y una amplia variscidn en suy tases
de incremento.

3. Las caracteristicas del wecindaric irmediato (tameflo del wvecine, distancia al
individuo mareado, v especiel, de los individucs juvenil tendrdn un efecto

negative sobre su crecimisnto v sobvrevivencia.
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(uintans RBoo, v en la vertiente del Pacifico desde el centro de Sinaloa

hasts Chispes. Se presenta sobipe suelog calcdrecs en pendientes susves y
planicies. Bu maders es poco trébajable debido a sue cualidades fTisices.
lae hodss v ramas tiermes se usan frecuentemernte como forraje v el fruto e
complepents alinenticio Junto con el malz, en la epoca de fructificacidn

del darbol (mayoe-ijunio) pars los pobladores,

Buresre siparubs (L.} Sarg. BURSERMCERE
Arbol de hasts 30 1 de alture v d.a.p. de hasta 1 m, 8] tronco con ung
ligers v caracteristics torcedurs &0 i parte pedia o supericr; copa
irregular v dispersa. Corteza exterma my escamcss, color rojo a verde
pardo, con escapas papirdcess casi transparentes; los troncos viejos
presentan plezas conchudas con abundantes Jernticelas pdlides v grandes. La
corteza interra es de color crema rojiza que cambia a parda, laminada y
filrosa, oon exudado resincsc trarsparents v pegajosc con olor a copal:
albura blanca. Presents asplis wvariscidn porfoldgica en su drea de
dimtribucidn en México Que abayrca desde Tamaulipas hasta Quintana Roo, v
desde Birmlon hasta Chispas. Bs abundante como elemento primardo o
sscurlario de selvas altas o mediares peremnifolias subpersmnifolias vy
subcaducifolias. Sy madera es muy blanca, suave vy contiens mucha agua lo
que dificulta su almacenamiento para el agerrado v secado. Admite
colorantes pers se mancha facilmente. s usada para fabricar mangos de
herramientas, chapes v madera tevciada, Ciers bueras cualidades de torneado

y pulide. Es frecuente su uso como “oerca wviva”,



Calophylium Prasiiiense Canb. GUTTIFERAE
Arbol de hasta 40 » de altura v dua.p. de hasts 1.3 n, con tronco recto,
ramas ascendentes, copa redondeada v densa. Corteza externa
longitudinalsente flsurada; la intetna es de color crems vosado, laminada,
filwoss, con un sudedo intensemente smerille: albura color orema yosado ¥
amargs. Se distribuye en Méwico desde ¢l sur de Veracruz hasta Quintana Roo
y desds Nayarit hasta Chiapes. Bs couponente de selvas altas v nedianes
perermifolias v subperennifoliss schre suslos calizos o fgreos bien
divenades. Bu madera es dura v de buém calide para agerrvar, otil en la
fabrdcacidn de chapas v madera terciada, pare durmientes y musbles finos.

Lupania dentats FWoc. & Sessé ex IC. ShPINDACERE
Erbol hasta de 20 p de altura v d.a.p. de haste 30 o, ocon tronce recto
acanalado, & veces con pequefios contrafuertes; oopa irﬁgular densa,
Corteza externa lisa o ligeramente fisurads, en ocasionss con abundantes
lenticelas gsubsrificadas. la cortezs interna es de color orems rosado que
cambia a pardo rojizo; la albura ez color cress rosado o amarillento. Se
digtribuye en México desde el nivel del mer hasta los 600 n scbre suelos
calcdrecs o igneos, desde el SE de San Luls Potosi. norte de Pusbla v
Veracruz hasta el norte de Chiapas, sw de Campeche v Quintana Roo, y desde
Binaloa hasts Chispas. Forme parte del sstrato medio o superior de selvas
altas v pedianes peremnifolias, subperennifoliss v sibcaducifoliag v e
alemento comin de la vegetavidn secunderia. Su medera es dura v 3@ ubiliza

#n la construccidn de viviendass ristices.
























(Steel v Torris 1981). Ho se realizd andlisis estadigticve de la
sobrevivencia de Jjuveniles debido a que fue muy prdxima al 100 % durante el

pericds de estudio.
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Gt v acahal arhiven, B = zmlva sediznaserts madura v 96 < oeslva sadurs. BRAL =

CRER = Calophyllug brasiliesse, UAER = Celophyllup sp. . DEAR = Dendropaces arboreus

e .

GUEL = Gugrea glabra, BEF
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Fig. ta. Digtribucién de digmeiros de los vecinos
a jpvaniles de Poulsenia armala on tres
condicionss sucesionales

Bleouws e | ace

R Lo kﬁ

0.9 is 6.1 5.9
Clases diamétricas (om)

Flg. W Dlabribueidn de e distancie 4o vadiooe e los

juveniies oo Pollsenia armaia en tree conticionss
B

Elous Wheam | laca

ol¢ Eé ﬁéﬂék él s :';Ql” a =

Clases de distancis (om)

B

§ikd

i

f )









Fig. 5a Distribucion de didmetros de log vecings a
a juveniiss de Dendropansy srboréus en tres
gondiciones sucesionales
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Cuadro 3. Resultadus de andlisis de covariarza sobre la tass de
incregento mera@l de (A diab., (B slturs, (€) cobertpa, (I
longitud de la hoja més grande, () ndmero de hojaz v (F) mimerc de
ramas de pldntulas de 12 especies arbiress en cuatvo comdicionss
sucemionales.

ot

Fuente Suma de Cuadrados

de variacidn Cuadrados g 1. medios F B

(A} d.a.b.
Covariable 0.0273139 1 0.0273138 28.74  .000%
Cordicidn 0.0225876 3 0.0078292 7.9z 0001
Repeticidn 00003716 1 00003716 0.38 5389
Eapecie 00723108 i1 0.0065737 &.92  .0001
Interacciones 0. 0856356
Residual (3.3421623 360 0.0000850
Total 0.5203620 376

(By Altura
Covariable 0.0012218 i g.o02218 4.5 0334
Cordicion 0.0088747 3 0.0019582 7.3 0001
Repeticidon 0.0002245 i 0.0002245 0.84 3704
Bspecie O.0978701 11 0. 0034827 12.85% 0001
Interacciones 03.0414736
Residug] O, D964587 360 0.0000267

Total 0.1831233 376






Cuadro 3, Contiruwacidn.

44

Puente Sume de

de variacidn Cuadrados

(F} Mmero de vamas
Covariable 0.0185961
Cordicion 0. Q020880
Repeticidn 0.0008108
Especie 0.0348126
Interaccionss .0079912
Residual 0.1831792
Tokal 0.247277%

g.1.

i

360
J76

Cuadrados
medics

0.,0185961
0. 0006960
G.0006108
00031648

0. 0000506

36,55
1.37
1,80
6.22

*g

L0001

L2740
L0001










Cuadro 4. Continuacidn.

(€} Cobertura
HRSP I}‘IG‘U CRER PS5P CASP PROO GUgP BRAL CUDE DERR BUBI
6.85 0.8 1.850 1.9% 1.84 1.5 2,10 348 443 5.00 8.18
1.36 1.37 048 1.32 0.81 0.63 046 0.84 1.%9 1,12 1.48

(I Longitud de la hola pés grande
BROP SPMO PBEP PRCO ERAL CAER CASP GUSP DEAR CUDE BUsL
0.5 0.67 0.6 0.73 0.93 0.9 1.01 1.70 1.85 2.21 4.08
0.38 0.74 0.35 040 0.24 0.19 0.22 0.41 0.%52 (.60 0.70

(E} Mamero de hojas

SPMO DIGU CUDE GUEP PRSP CASP CARER ERSP PROO BUST ERAEL DERR
-$.1 3.2 ~1.1 ~04 0.5 0.6 06 0.7 1.1 2.1 2.3 3.z
1.8 1.2 1.2 ¢4 0% 04 €2 1.2 0.7 1.0 0.5 0.8




Cuadro 4, Contingacion.

{(Fy Womers de ragas

PEEP SPMO CUDE  PROD BRAL CASP BUST GUSP LERR CAER DIGU HRSP
~2.5 ~1.6 ~1.3 -0.2 0.0 00 0 1.2 1% 4.6 1.2 1.2
g.¢ 0.9 08 0.3 0.2 00 00 02 085 0.3 0.8 1.5

R



Fig. 10. Tasa mensual de Incrementoc en didmetro & ia base
del talio {(d.a.b.) en planiulas de especles arbéreas
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Fig. 11. Tasa mensual de incremento en altura de plantulas
de especies srbdreas
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de Tukey mostyrd que entre lag sspecies. sdlo existieron claras diferencias entre
Brosimum sp. v Dialium guianense con vespecto a Peeudolnedia gp. y Sporndias
wombin {(Coadro 4F) .

B. Juveniles.

Bl Cuadro S presenta los valores pramedio indciales del d.a.m. en cuatro
condicionss aucesiorﬁies de todas lag especies evaluadas. El andlisis me realizd
con informacidn colectada al final del estudio en solamente tres condiciones, vy
para aguelles especies con ndmero de muestra adecusdes. Un andlisis de covarianzs
postrd gue la tasa de incremento en d.a.m. fue afectada significativamente por
una de las covariables (d.a.m. inicial), pero no por la otra (indice de
verindario). Se detectaron diferencias significativas para los efectos
principales de repaticidn v especie (Cuadro 6). Ko se encontrd significancia para
la interaccidn cordicidn ¥ especie. La pruebs de comparacidn miltiple de Tukey
para las mediss por especie postrd un grupo homogdneo, aungue Brosipum alicastrum
¥ Poulserda armate presentaron valores relativapente altos (Fig. 13, la Fig. 14
muestra que Broeime alicasbrum v Poulsenis armats buvieron los mayores
incrementog en d.a.m. Rdends, Brosimun alicasirum presentd ege incremento en las
res copdiciones sucesicnales, nientras que Poulsenie armata. 1o pregentd en la
selva madura. Bepecies como Quararibea fupeleis, Frotium copal, Calophvillum
brasiliense, Derdropanax arboreus v Guares sp., tuvieron tasas de incresento en
Ta condicion de acabwal arblreo, Guares sp. tuvo mencres tasas de incremento

o
conforme la edad sucesional (Fig. 14},







0y

Cuadro 6. Amilisis de covarianza sobre la tasa de increpsnto mensual de

didgetyoe a un petro de alture (d.a.m ), para sicte sspecies sn tres
condiciones sucesionales. S6lo a8 incluven las especiss que tuvieron
un bamaflo de muegbra meyor a 10 individucs v gque estuvieran
representadas en pov lo menos dos condiciones sucesionales.

Fuente Suma de Cusdrados
de variacidn Coadrados g. 1. medios ¥ P
Coverisbles
d.aum, indoial 117.86202 1 117. 56302 28.71 G001
irdice wvecindario 4. 39706 1 &, BFV05 1.07 G301
Efectos principales 126.98113 G 14, 10601 3.45 00083
Condicion 19.44915 2 9.72456 2.37  .0882
Repeticidn 26.01148 1 25.01148 7.08 0083
Especie a7 . 78346 8 16.29724 3.98 0008
Cordlicidn X especie H)L7ER8L 12 2.56524 0.63 8190
Residual 101978400 248 &. 09551

Total 1298 49660 272




%

Fig. 13. Tasa mensual de incremento en diametro

a un metro de altura {d.a.m.) en juveniles arbéreos
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bl

Log valores de PAR registrados en el acahual arbustivo fueron rotablemente
mayores (2100%; 200 picro armstrong/on®/eeg) que los obtenidos en cuaslquier
momento en las otras condiciones sucesionales (Fig. 186a). Bl acalwal arbdres
mostred los valores de FAR mds variables (desde ca. 20 mioro srmstrong/on™eeg a
lag 13:00 horas hasta 110 sicro arpetrong/onP/seg ung hore antes), y o8 nenores
porcentajes de motas de luz intense ((S%) (Fig. 16b). En las condiciones de selva
medimnte medura v selve sadura se registraron log wenores valores de PR

{($80 micro armstrong/of/seg) (Fig. 16c-d). 1a amplitud de la tewpersturs durante
laa horas de evaluacidn (10:00~14:00 hs), en cads condicidn, ooprris de la
siguiente manera: acahual arbustive 31.3-35.3 40, ascahual arbireo 29.6-31.5 “C,
selva pedianamente madurs 20.2-829.0 2C,
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COMCLUSTONED

1. Laz especies sgtudiades en la faze de pldntula, mostraron incremento

relativapente mayor en un afle de evaluscidn a diferencia de low juveniles,

2. Las cordiviones de luz evaluadas en los difersnbes sitios, permiten suponer

diferencias perganentes entre las condiciones sucesiorales estudiadas.

3. las respuestas de lag tesas de incremento en pléntulas v Juveniles, en log

gitics de estudio v con lag varizbles evaluadas, permiten confivmar en base
a la informpacidn previa que (Busers sfparuba, Derdropanax avboreus,
Cupania dentata) son especies sucesicnalmente tempranas én sgta Zona,
mierdra que (Protium copal, Poulsenia srmata, Disliusm quisnense y
Calophyllue brasilienss) se presentan preferentegente en fases tardias.
Brosimam alicagtyun vy Guarea sp. nostraron respuestas relativamente
plasticas en suz tages de increpento,

crecimiento individua! esta influenciado por las condicicnes liminicas, de
medad, recipgos disponibles. etc. de cada redal o sitio. las cuales
pueden sey raturales o inducidas por la accidn del hombre.

sohrevivencia sntre las sspecies a nivel de pldntula fue altag, sunous varié
de 60% al 94%. Pars el cago de Juveniles esta nunca fue mencr 81 95%, lo
que sugiere amplia tolerancia de las especies evaluadas en todaz las
condiciones sucesionales.

efecte de vecindaric merece payor definicidn metodoldgica vy maver duracidn

ey su evaluacion,
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