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tuve por objeta el probar la

de lé enreiloxacina en el  iratamiento de mastitis de
infeccioso en un establo lechero, «con la finalidad - de mestrar
uns hueva  alternativa pars la resolusién de  &ste padediniento
considerado como una de las  causgas que provoca maybres pérdidas

en la produccién lactea.
La’ fase experimental se llevd a cabo en. el Centro . -ds

ejoramiente . Gendtico (CEKEGEN) de 'LICONSA en Tepotzotlan,

Estado de ¥&xico durante un ;eriodo'de Sele meses.

muesTras dé- leche obtenidas de cuariod de

W

Sz viilizaron 4

‘vacas: clinicanente enfermas &n etapa de Rroduccidn lactes de o
¥

vrgza;J'Holstéin Friecian, ‘Fardo 'Suizo Jersey, cuva=~nedadesf

Joscilan entre 2 y 5 afios. Bl ratamiento =1 aaminiatru cads‘EQ
horas ‘durante - tres dias, a partir del cdia del muestrec, & una

dosis de 2.5 mgkﬁg de enfofloxacina por vis intramuscular .

Se obtuv1eron muestras de ¢eche de’lds vacas tratadas’

décimo, dIa de empezado ‘el tratamiento feonla: finali au~

cetectar posid;es : reintecc1ones. ,,Eds._ﬂresuxtndohv cll‘

’eficncia de la enrofloAacins en e1'80.452,

c:sos tratados. G R o : ol




El dtagnbstice de laboratorioc orientade a la preseﬂc1a‘de
‘gérmenes asociados & mastitis se¢ realizd en el Laboratorio de
Bacteriologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

de Ciuvdad Universitaria, encontréndose en orden de frecuencia

’ las. " siguientes bacterias: Streptococcus dvsgalactia,
~Staphvlococcus aureus, -Actinomvces pvogenes, Esenerichia cold)
. Streptococcus. agalactiz, ‘Staphvlococcus epidermidis y

‘. Streptococcus uberis. Ademis.. e¢ llevaron & cabo pruebas de -

-eneibilidad-a los | gquimfoterapsiticos’ mis comunmente utiiiéagoét;

- ‘en.la ‘industria lechera, incluyendo & la enrofloxacina.




INTRODUCCION

Una de las necesidades fundamentales del hombre .a :faveg de

“su desérrollo evolutive e histdSrico ha ‘sido ‘el aliméntﬁf CEBL
incremento constante de la poblacisn hﬁmana ejerce  una enorme
“presiodon sobre ta producclon. agropecuaria (10). :

Es por esfo‘que las  condiciones de c¢ria y explo*ahion de 
.'losb Animales han sufrido :'grandes t}ansiormaciones a ﬁivel
-genético, reproductivo, técnico y de _maﬁejc,r Eﬁ’ios ﬁltimos.25
afios se ha ' logrado ~un incremento del 37% én la  produdcisn
,Iéctea, lo que - significa que una vaca produéé 1c veceé sﬁ peso
corporal (10, &, 88). ‘ ‘

‘La leche constiiuve ‘el mas per:ecto prodﬁctc def la -
vnaturaleza con ‘gque el hambre dispone para su allmentacibn por 1oi'

cual - se han reali*ado esxuerzoe para_vquek'cea‘ una par;e?

S

'f?,primordial de nuestra dieta (30).

En los paises ‘eon més alto desarrollo. la leche proporcionaK v

'Hpor lo: menos el 92% de 1a. proteina,,el 11~ d: la energia el-?S

‘el.calclo. el dGL dgl f6s£orq. el 40a de lqv vit“mina A

€1, 80% - delas vitaminas: ‘del Complejo B," de “los reque:imientos

d1arics €30, 40).

MExico no es autosuriciente en la produccién de ieche

de 'sﬁ poblacién por lo- que caho ydoh>.aﬁo‘v:"

mportadas grandes cantidades de lecne er:! ‘polvo 1En 19 séz7 ’

un precio de 11 346 000 dﬁlareyﬂ




ein duda’

una de las enfermedades mi&e inporzantes gue tiens que enirentar

la inpdusiria lechera. Esta perdida  se  debe muche menos

{
o

muertesz que & la reduccidén . de ia produceidn  en les cuartos
afectados.. Se calcula que de un & a 12% de las vacas que ==
desechan anuainente son debido a mastitis (15, 40),
Se dice que las pérdidas econdricas totales causadas por
mastitis se deben a los siguientes aspectros: (15, 39).
- Reduccibn en la produccidu de leche. (70%)
- Muertes y desechos prematuros (i4%).

- Desecho de leche (&%)

- Gastos . por  Tratamiente’ [ V.. €2rViclos  velérinarios
8%,
El “tirmino de mastitis  deriva . dei’ griego 'mastos". qﬁe

Vsigniiica mamag -y del suiije "itis™ -inflapacisn de. Cuélﬁﬁier 
'tipo'dé éﬁresién ‘a los tejidos internos de.llé gléndils mamaria
‘conlleVQ a una respue:ta inx;amutoria <3V).

Este ‘conceptoe sz dplica a. cifzren~e— aig;éiones del 6fgan6
qﬁe atacan  distintos plahos anat&:icos' de ]é.glanduig, v 95@&3
'Qﬁo.de‘loc e1=ctos sovre 1a procu:c1&n sern OiIETeLuEE. A*nivei‘”
‘cuténeo (epidermic) los agentes mas comunes son ‘los virales como

el vxrus de la ngpes manilitis o'el virus de la viryela,o

7pseudoviruela 'cu&ésUIéSidﬂéc intarfieren mecun1camanta conila;

’ordeﬁa ,y'é» consecu=ncia de‘- d’lor r=ducen ;a proaucciﬁn

vnive17~ dérmico., las /‘axecciones ma 1mportnnte=

: iotosensibi“izacién ¥ ,accidente= co G - qna*auuras v =n.u'

_uncutanea encontramos abscesos decqarraduras. traumatismos v




fistvias =n =i pezdn (39,
Estas afeccionss no involucran i un g@ran ninerc de animales
¥y no tienén un impacto severo sobre - la produccidn. gicbal del

te]ido Parenqulmatoso as que

hate. Son - las
tienen una importancia econbmica fundamnental para la industirta v

eon las que conyencionalmente =2 identifican como mastatis (385,

En los ‘bovines, la aztitis no infeccioza es rara -y

usualmente transitoria, pero pusde causar que la gl 1
mis vulnerable a infecciones microbianas; més -del 93% 'de las’

infeccionres intramamarias son causadas por  bacterias, . las

no soOn conunes mientras .que-la

o
in

cauesdas por algas vy levadur
mastitis virel es extremadamente rara (3.

. La lhllnm'“iuh se Caraczteriza por tumefacciﬁn, dolor. calor
;e'lﬁauracibn de la aléndulé‘mamarlé. ademis dezlo= disturbias ‘en

) iuncibn y por ende’ una di:minucibn en 1& prouucuion \

&n la composielidn | de la leche, . como 500 la"r=ducuiun de-Iyasa

»CaseInu \4 lactosa, asta: 0ltima en 1orma m=rc=da 8,18).
MaJewski_'(lQB:). ruporta los sigui;nt es Lﬂ;vélés de los"
E@mpbhenteégde la leéhe~&n mastitislagudai ¢G0T

COMPCGRENTE . HAZTITIS oY L.DA

cambios -




“Cuands estos £1gnos eon acompatados PoY  E1gnoE E18TiEicos

ocomo fiebre, depresidn, perdida del  apetito, la condicion
maetitica es clasificada cowe hiperagudal Con £1Enos =istémicos
menores | es clasiiicada  como aguda; cuando los efectos en la

gl&ndula son minimos y los =ignos eietimicosS no &on vieibles, és
‘clagificada como susaguda: Vv mastitie eubclinica cuando . hay

ausencia de signos d= inflamacidn, carscterizindose por cambios

en la compostcidn de la ieche. Al proceso inflamatorlo que-
L exiete por meses y qué continua de uUna lactacidén & otra . es
referido como mastitiec crénica. La existencia . de algtn paLOgEND
en . 3a& glandula mamaria simn ‘evidencia de maétitis es “liamada’
“infeccitn latente (3.5, 83). ' '

- "En  MEkxico. se han ohtenido incidencias muy ;elevadas'qﬁe}

rex;e1nn la 1mportanc1a de 1a eniermed De aéuérdo'é eétu&ioéV”=

:reullzauoa en-algunos e:tabloc de la cuenca lecher= d:l D1=tr1ta

_Federal 1a incidencia de mastitis subclinica fue de 60, a 802’

039y




Lz LA UBRL

La inleccilsn oo cada olanduia msiImaryls Oourre  a travi

0
o
ll

conducto de la  teta) se Oorigina s 4oL fusnutes principales,. ia
ubre infecztada voel medio. Rara Qe:. han £ido. reportaaos: Casos
de " mastitis cor. la enirada de l1a Dbacteria a travé: die la
‘circulacitn come ocurre en ia - tuberculosis. v en la brgcelaéis
3, 18, 220 .

La. glinduia Ranaria. es ?rotegida Py cbﬁpx&au-siétemarae
‘Necaniemos de -defensa ﬁriﬁarics v S'*‘hdarlas. :Lcs}mecanismos‘

de defenca. primarios son aquellos . que previen;n la .entrada. e

patbrenos ‘a la  glandula mamaria v =stin ssociadns - con e, hat

de’Tia ~teta. Los mecanismas secundarios -son un aistema
‘Mmecaniamos qulmicns.,cglulares'e inmunulcgicp=~loca112 ios-‘en. la
Coglanduia mamaria (3, 29).

La‘cuperficie ‘del canal 'de la - teta es _imilar al 6evla:

’:piel,"ei'Vapitelid'~escam05d ;estxqtiiicadol que lo cub{

"gontinuamente reemplugado cuando las-‘c&luvias se .

.ve_descaman hncia &l Tumen del c=na1, Zataimasé

“_desecqo y'eustanei‘s lipldi;

pxoporpicnun un tapbn RecaAnicy:

& ema: dc poseer c;ertau cualida

3'iaciluente removidn por vul sobrecrdeho v por 1a ﬁpili;aci&q dg{

-"anulas‘inprvmamargas,“‘ pare flo= n;vele= de vitani




la reseta ¢ FUretenbery Ze

debe a un polipepiido catitnice  iiamacdo uziquicin,  sustancia
caislada de oiros productos orgénicoz  cono es el semen vV osaliva,
cuya awciér  es, despugs de absorberse sobre la pared. celular,

provocar un cambio en el mecanismo osmorregulador de la célula

producienda o ul. zumento Qe tanans en - 1a pared. celular,
desprend:indoszs - &sta.. - En algunas . bacteriase como Escherichia

coli, el upiquitin ermite ia lisic inmediata de 1a celula.
co-1 q R

“Sireptococcus uperis presenta resistencia a esta sSustancia (5
Lla lactcierrina es . una proteina-localizada en "la ieche’en

,forma - lidre o asociada &  celuias polimorionucleares, Esta

':subézanc;a por unirse ‘al hierro (-e) 1nh1be 1a~mul:1plicacian de

83

"oéctérias que'reouzeren K alte contehico ag; misme, & cual
utilizade para ia cinética’ en-:métaca de’ia respfrac16n 3,5

La . apoliactsierrina, ’-1a’ forma uexic;ent&; de ' Fe. ‘de . la.

lactojerrina, es una glicoprotelna que. enlaza Fe, esth presenté

He'l

“.en . las celuylas mamarias secretoras.y . en. Eranulos-.

'jpolimo—ionuc sares. Se enlaia reversiblemeénte & -dos. iones de Fe '

con Yta 1n,orgora;16n de doc mélaculas de 4cide. . carbonico “EI .

-fcrecimiento bacter;anc es 1est*1ng1do por.

'*bacteria ne comﬂ=t ,por ia prat—

. EEChEriynia do

Jdos de fFe; enteroquelinac

1=1mila e=’

la‘lactn;errina




‘influir en ei crecimiento de patbgenocs, haciende  al animal mas
vulneraple (3).

Contrariam=nte, &l Dicarbonatc aWweventa la <capacidad de
enlace de Fe de la lactoferrina, el cual puede invertir el
efecto  del ciirato. For le tanto, durante la freapueaia
1nflamatorla, &l bicarbonaio . del euvero trasuda hacla la leche
‘incrementando  1a capacidad  de la lactoferrina de én;a:ar Fe.

Tambien se ha demostrado que la lactoferrina. en <onjuncidn: con
el ahticuerpc especiiico tiene un poderoso eigcta innibitorie
.sobre g;ghg:ignig coli, ‘por ﬁedio de .la :interiérencia dé}
“anticuerpo con la produccitn de enteroqyelinaé 3y - S
Otra enzima  que se ehcuentra - en la  leche . y - en los

' polimorioﬂucleares de los bovinos es la lisozima; la cual I;Ea‘a<
.las ﬁaéterias'al hidfolizar ei enlace B eﬁtre éi acido muramiéo;
ly 1a hnacetilglucosamina del péptidoglicano de 1u parea celularf

’bacteriand. Se ha abservado que la 115025ma lisa la bacteria

después de haber sido muerta, que lisa la bacteria en presenclaf f;.

':de complemento- que mata la’ bacteria en presencia del anticuerpo’

v uomp1=m=nto.,y que e:timul= 1= nCtiVidnﬂ op:oniﬂaauru d= la Ig-

.,adema_' de: 1nc*emeﬂta* la,'ac vicad bAC'e tetd dzge? I: X

‘]compiemento 3y .*

Tambi:n se na demostrauo qde el sistema lactoperosidas

ltiocianato—perbxiuo LP) contenido eﬁliia leche 1nhibe

bacterias Gram (+) v.oes: b tericida para c1ertas bucterius Gram ’

L

”1 =1stemar

como Pseudomonas aeruq

4 v Escherichia coli

LE: der lavleche 1nnibe el ure 1m‘ento oactex‘ano al mod;:;cax Loh

”grupos sulihidriloe dé 1a membrana c&lular» bacteriana, qu='sop,




£l pH normal  de la lecoe ax loS DOVINOE  Tiene un

6.4 a 6.5 corn un promedio de 6.6, La acidez de la leche s& debe
a los grupos acidos lipbres de la caselna, citrate v foziato, asl
como a la presencia de CO. disuelto. El pH d= la leche ecs
tambieﬁ una detensa al - establecimiento as= las bacterias
cauvsantes de mastitis (%%

Otro necanismo de defensa encontrado en la . leche &2 la

presencia de polimorfonucleares (PMHs) v nacrdfagoes cuva funcidn

€e  Teconocer, ingerir vy digerir particulas extratas. como
bacterias, tejidos necrdticose y c2lulae tumorales (3, 40).

Eztoz fagocitos conetituven el &0 & 00% de celulas
encolitradas en la leche. La lechs neo infectada de 1

Jindul

e
n
w

ramaris de los runiantes contiéne UL rango de 500 Ta JGb [wlals]
-cels/ml. Sin embargo, debido & que estas células reducen 'su
:capaéiaad fagocttica'y bactericida al estar preéenteé en - la
1ecﬁe. son necesarias :mAS.deVSO 000 cels/ml‘para proteger a la’
" gléndula mamaria.de infecciones bactérianés."Esta.concentfacsbn:
puédg‘ ser ‘alcanzada después de  1a éﬂtradaJdé Unas - cuanTas’
X béctéfias‘ patbgenas a. la ‘gianddla‘,mamar{a; sin émharéo, se
:_requiere de un lapso de 24 horas para ‘acumular esa. concentrac*ﬁn
:en “la” 1eche.' Algunas bacteria:‘ como-. E. - coli ‘c;usan‘ una‘

',respuesta mas réplda.i Eﬂt iapso perm:te suficiente tiempo pura‘

: que lavbacteria se esta 1 ca. Los macrbfagos aparecen 7 a 10

: dias post infeccién para 1imoia los re:iduos de1=aos por 105‘”‘

PKKs La disminucién ern la Capacidac de mntar oe 1o= PYhs dellal'f

,»leche. comparados con' los qe 1a sangre ha sido atrlbuida'é;dﬁé

ay’ﬁn;.SB%,mgnos de glicégeno en~ lo

FMNe Cde “1a71eche, ...

iiciencia- de

opsonlnas Yy complemento Yen “la léﬁhe;




vrevestimiento de la superiicie  .de los PMNe con casefna, a la
. pérdida de pseudtpodos de esios durante la ingestidn de grasas,

y'a la disminucién en el suministro de enzimas hidroliticas

.. dentro de ellos después de la ingestidn de grasas v caseina (3).




FACTORES QUE AUMENTAN LA SUSCEFTIBILIDAD

Existen factoree tanto anatémicos, fisioldgicose y de manejo

‘durante la ordefia que pueden influir en la susceptibilidad a la

mastitis (137,

Dentro de los factores anatinicos cabe mencionar a las

tetas de  gran “tamafic que se -~ encuentran en posicidn més

vulnerable de recibir traumatismos ¢ invasiones bacterianas; por
lo general, las tetas que rebasan 1la altura del corvejbn

presentan mayor predisposicidén a la mastitis. Se sabe adenis,

que los cuartos posteriores presentan mayor nOGmero de

infecciones que los anteriores (18, 22, 29).

También juega un papel impartancekel t1éno muscular
meato de la teta, lo cualyse

del
relaciona con - la facilidad -de

‘ordeﬁo de IS vaca. Las llamadas vacas Gblandas" que se ordehank

mis . rapidamente son  mas susceptibles a méstitis pues tienen

nenor tono muscular en el meato-de la teta; por lo. que presentan

una -barreres mas  débil a la entrads de patégenocs. .El mayor

dismetro . del ‘canal .de la teta permi{ira una - entrada de

”microc}ganismbs mais abundante debido » Sy correlacién - con la

‘dilatAbilidad del mismo (13, 22).

El relajamiento ) permanente rdéiv ligamento suspensorio

"medial que es la principal estructura ‘de soparte de la glsndula~'

‘mamaria, vuelve a: la ubre‘ nés pendUIOSa ‘9 ausceptible ,;

traumatismos e infecciones de: gbrmnnes patégenos 13 2&).

Los factores 115101651008 que aumentan 1a predisposiciﬁn af

Tlmastitis son. la etapa de - lactacién, h¢b1endo mayor incidencia‘j

'desde que el animal pare a que llega el mayor pico de producciénf

T




f‘defenea en 15 1eche aue

¥ nuevamente durants el periocdoc d= eecado. Tambien la
susceptibilidac aumernta con el numero de lactaciones Vv la edad
del animal (&, 13, 12, 22, 40).

. Otro concepto que ha sido investigado, es la posibilidad de
qQue los estiroégenos naturales asi come ios estrogencs de'algunas
plantas puedan estimular la multiplicacidsn bacterianz en la ubre
Yy . causar mastitie clinica: Aquellos guienes primerc postularon
la existencia de un factor hormonal es;imuiador ¥ ‘que después
sospecharon de 1loe estrogenos néturales. encontraron .cuatro

: veces mayor la incidencia de  mastitis clinica durante el primer

mes . despué&s del parto que en los cuatro meses siguientes. La-

a‘ta concentracion de estrbgenos en la gestacibn avanZada podrla'“"

_ser. . responsable de la’ mayor ocurnencia de mastitie 1inica_

asociada con el pa%to:~ Las - ¢&lulas secretoras de - la glandula L

mamaria .normal: sblo éon' ligefémente permeablee al ’estrﬁggnc
_circulante, atn ~cuande lée nlveles de estréceno €T 'lé'éaﬁgfép
estén en su pico. Sin embargo. las gl&ndulas afectadaa muestranil
“una permeabilidau aumentada a los 1uctores del plasma sa‘gu!neofl

- ioé cuales pueden inuluir un aumento en 14: permeabilidad para‘

‘ 1os.est:6genos.’ Los: estrﬁgenos"en baja concentracién estimulan”:v,

ia éecreéién de 1eche fy laz deprimen 3- concentraciones muy[.ﬁ
:'elcVﬂd i : v :

tribuidﬁs a efectos de lo=‘ estr&genos._son més el resultado de

'1a alteraciﬁn del b lance de la bacteria

=abre los arganismne (dd)

Dtro fuctor que 1nterv1en& en

1a P e entaciin de mnstitls S

1 manejo en la sala ae ordeﬁo.~ inc;uvendo el mangjo;del




equips para Oraenc KatAnlces, 16 Cual puede reducir 1a preduccion

hasta en un 35% . Entre las alteraciones que se pueden encontrar

son: iluctuaciones en el vacio, exceso de é&ste, pulsaciones

inadecuadas, mal estado de pezoneras, linea de aire y leche

deficientes, higiene inadecuada del equipo, 'de las manos de los
ordefiadores y de. las ubres, sobreordefio o bien cuando no'se hace

un ordefic a fondo 3. 4, 5, 6, 20).




GERMENES ASCC1ADOS

Los efectos . patolbgicoz en el tejido de la ubre . con

mastitie infecciosa wvarian de acuerdo al tipo de agente

patbgernos. Aunque se sabe que el principal agente - causahte de

mastitis  bovina en Mésico ec Staphvlococcue aureus. VY. que

'Streptococcus agalactie ha pasado a segundo término, el resto de

‘los . agentes micfobiands que comp}emeﬁtan;las géusas de  este
padeciniento serédn también descritos segﬁnysu importancia. Del
‘género otreptococcus [cocos Gram (+)] las 'esﬁecies acalaétim,
. dxsgalactim. y uberis son los mas irecuentemente reportados (d
"19 33)

Streptococcus analactie fue‘,Lq méyér‘ causa dé mactitis -
’rantes ‘del advenimiento de " los antibiétiqoéh1.Pertenece‘al éruﬁpﬂ.“

‘Bide- 'Lancefield catalasa =), se ie’ considers.un’ par&sito. .

v,obligado de- 1a glandula namaria (15 3)

Las mastitis producida por Streptococcua analactie 'son du‘

'tipo crbhico y subcllnico que usualmente se detectnn por medio

'bacteria es & part*r de las glandulas afecnadas diseminkndosa )

los ezones y piel de 105 mismos animale: 1niectados,:

. de .pruebns diagnﬁsticas. f-LéJ Iorma de transmzeiﬁn- _de. esta"



')

tranemisiin. <L
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StrepiliCoCCus asaiacilé ho e un invasor active del tejido

perc se adbhiere ZIicilmente a la superficle epitelial de las
';cisﬁernas y conductos. Los proeductos de deeecho de su
crecimiento y multiplicacitén causan una afluencia de bréteinas
seéricac y PMNs, lo cual conduce a la formacidn de codgulos de
fibrina que bloguean 1oz conductos e impiden &l drenaje de eca
-8rea de la glandula. La acumulacién de los desechos bacteriamnos
intensiiica la respuesta. inilamatoria provocgndo la necrosis del
“tejido . secretorio y, por -consecuencia, la dismxnucién en. la‘:

produccidén de leche hasta en un 26% (3, 33).

Btreptococcus - dvsgalactie  pertenece - al “grupe ¢ | de’
- Lancefield: 'Esta presente en el am_biénié. na  sido aislads del
f fﬁteva normél‘ e,inflémadq de  los vbﬁvinoé. vagina, ;onéiias.
 1géiones en la pie;.y“ietocrabortacos <3, 33). . ,
= Las infécciqnes - por ,Stregtococcus xsgalactiz han 'sido:

:nctadas despu== de uﬂa lésibn én la tetu v se ha reportado en

casos de mastit15 agucab v quaguuas (3 33,

Streptococcu uoevis ha sxao aislado ‘de la’ superficie d= la

'-_ubre. labios. tonsixas, rumen. arganos sexuales, pasncs v el

R ;Es~ considerado un oportunista en— 1a presentacién de ma=titis?

'especialmente cuando hay lesiones cel pez&u.v:Lé, mastitis 'uég



Str. pneumconiz en piel, tracto gaslrouihtestinas ¥ genitourinaric

del bovino. Se considera Qque basicaments S preseltan cuande

hay lecién del pezdn causando reacciones variabvlesz (&, 19).

La penicilina sigue siendo el antibidtico ds elession contra

la infeccidén de la glandula mamaria causada por bacterias del

género Strevtococcus. No se han reportado casos de resistencia
a la penicilina "en casos de mastitis por Str. @ agalactisz. La

concentracién de penicilina en la uwbre necesita ser adecuada y
‘estar por un periodo suficiente’ para destruir. todas las
" bacterias al momento .de su divisién. Desde ;952 e demostré que
es m&s importante 1a'dqra¢iﬁﬂ de la exposicidn ’a‘la peni;illna
‘que grandes dosis de ‘&sta. Se ha mostrado.  que dsaniq_yehicﬁ]o
‘ oleoso- como aceite " mineral o 'de .cacahuate - ‘ge loéra que Ela
penicilipa permanezca por periddos mie prolongadoe en la ubre y
- por lo téﬁt6 e1<intervéld entre tratamiento= se aumenta 'Por
'ﬁltimd. agregando monoeetreato de aluminio al veh!culo oleoso se
obtiehg con‘.una- aplica¢16p de 100 000 unidades de penicilina G

‘procainica por cuarto glandulaf el mismo indice, de curacione=7

. gue’ aplicando varioe tratamientos de una penicilinn <on vehiculo,.

‘acuoso (33).

qtrgptococcu= uvsgalactim e asimismo suscep»ible ;a ,1a

‘~pen1cilina.f sin embargo, algunas cepas de Str f uberis pueden

,mostrar alta resistencia (33).

Otros f&rmacos‘utilizados ‘son 1a eritromicin

}y las tetraciclinas. E estas ﬁltimas ﬁéﬁ eficaces‘ .como‘

”penicilin

yildoﬁr la‘rventaia.~‘ dicional de sﬁ, espectro:g

'_antibacteriano DAS. amplio (15)




StapLvioCcoCcus avrens: s un  <oco Gram (+), catalasa (+).

Es el causante mas frecuente de mastitie bovimna. Forma parte de
‘la microiiora bumana y la piel bovina (19).
~El medio de diseminacidn de &sta bacteria eon las manos v
las copas de ordefio (15, 10, 33).
» Produce reacciones agudas al principio de la lactacidén y al
' final tiénden a ser. crénicas por lo que, en la mayoria de -los
caéos. el periodo de lactacién aumenta la susceptibiiidad_a 13 

infeccidn (19).

Staphylococcus aureus tiene la ‘capacidad de penetrér en él
itejido epite;ial;,-pudiéndo_ producir,abaéesos‘,por,-donde.vlos
‘fsntibisticos no pueden ‘llegar (3. :

L ‘La: produccisn | ae hialuroniqasa por 'S - -aureus, -que
jhidroliza el 5cido hialurbnico de 1os‘tejidos. permite que eéta{
bacteria penetre. a llos“tejiqosl .,Tgmbiéh libera;'ﬁrdducioéz‘

; t&xicos que aéreceﬁtanl su - patogenicidad 'inciﬁﬁenao Cara

‘»éoagulasa ¥y & las heﬁoiisinas alfa, beta, delta’ y gamma.. La

;fcoagulasa reaccidha con- los. productos. . de la” 1nf1amac16n pard
onrmar cﬁagulos de - iibriha. log cudles inbiben la-motiliuad de

flos leucocitos. de',ésta'maﬂerq diéminuye la efectividad de Yo= i)

-‘_mecanismos ae-defensé fégcqitiéos. ‘La presencia de la: uctividac'

e la}enzima coagulasa es jﬂsada.’como.crixeriqde identi:icagibnf

15 'alfa e la que‘fmas daha‘a: los,

"anemia~ IOCul i y - necrosi

tambi=n- 1rr1tan;é§.:eébééislm§nf




La leucocidina e otra sSustahCia  CilTOTORACH para  FMRs v

macybiacos, interfiriende con la fago

m

citasis. cta  toxXina es
ecpecifica de especie, por eiemplo, la leucocidina producida por
§. aureus en el numano no tiene efecte en lose leucocitos bovinos

y viceversa (3).

StaphvlocoGcus aureus posee una estrustura caracteristica
que,con{ribuye a st patogenicidad. " Ha.=ido demostrado . que el
-Qéptidoglicéno' que forma su paréd celular . causa
hiperaensibilidéd retardada tipica de un mecanismo de res puesta
dé inmunidad celular. = Otro componente de’ su pared celular es’el
'5§iad,tei¢oico el . cual aumenta la Qirulencia de §}“aureQ§ a}lﬂo
éér reconocide por 1os mecanismos de deiensa hhmorai‘ﬂi cglpiar»
‘0&1 hucapgd 3y, : -

Baio c1erta5 circunstancias S. aureus. produce capsulas que

'cubren la ,paxedxr‘c=lular d: 109 antjgepos B 1nh1ben _1a

. opsoni acion pér el complemento »y‘ loé Antiéuérpas d= xlos_Q_

'componente= de- 1la parec celular~(3).. 'f 15jfg,‘,‘if

~.La’ patogenicidad ‘de cada’ cepa de S auraus e= muy variada

~tiene ademés 1a habilidad de mutar v formar nuevos tipos ganandc4

pnrdiendo Sus| £actores virulentos (3 19)

respuesta dg‘ 1a gléndula mamaria t ende 'US“d mente

{una:réaccién




La jourma biperatuda suela geurrir durante 108 primeros diac’
despues del parto. Se obeerva una reaccibn general intensa con
fiebre, taquicardia, depresi6n profunda, ausencia de movinientos
ruminales. El cuario afectado presenta inflamacidén intensa,
dureza -v produce cojera acentvada -en el lado enfermo. La
gangrena puede aparecer desde los primeros momentes, la toxemia

es intensa y es posible gue sobrevenga la muerte (15, 10).

Sraphvlococcus epidermidis es un cOcCo Gram - {+3,

>coagu1a5a(—). es de transmisibén y habitat similarva §lraureu5
(3197 .7
E=ta TDbacteria es consideréda de, baja virulencia_‘aunqué‘

puede cer ai&lada de ﬁuesi;;s'de leche v del exterior de 1a wbra
‘( 1'9> . » ‘ B

i Eztudios realizadoé,han demostrado que mns del 75% de “los o
“cuartos | de lo; ﬁdviﬁoé {nfectados con &sta bacteria‘ Sanan .
;espdntaneamente. Producen 1a hemolisina épsilon que se cree que
Ses idéntiCA a la ‘alfa bemolisina de S ‘auteus 8.

e “Rara .v=z es : asociada,éstn bacteria av casos de ﬁAstitis‘
clinica, - aunque_*puede- ’produc1r una rgspuebpa- inilamatorxaf ’

' ,ﬁe¢ib1e por sontec celular, Se  ha feportédd' también una_

‘reduccién ‘en la produccisn de locne y cambioa en su composlcién

3,'

BRicA (3, 191

fALucua ln maVDf paru; de 105 esta;ilococas

;“cuartcs glnndulnres eniermog, dei’ mastitis sqn-‘

tetraciclxna

en‘c{l:nu.‘y:'

;in‘ vitrc. 1165

dedeOS ITECUEUCln

tranamiagxo'- :nur estos ”’ so6n



'desaleﬁtadoreE;‘ ceme jante - reculitado quirza dependa de 1o
inacéesible de ias  bacterias en el tejido interacinos y enrlos
conductas ¥y alveolos obstruidos. Parece que aumentan las cepas

'resiétentes de este género, pero su {recuencia varfa amppliamente
(183 .

Debido a la frecuencia creciente de mastitis
estafilococbcica y la alta producciéh de basterias gue son
resisientes a penicilina y eshrapnomicina. S2 ha realizado una
1ab§r considerable para  descubrir un programa de tratamiento
satisfactorio de fos casos érénicos y agudos &@n -vacas
productoras de leche. El gque parece masreficaz consiste en 1a
administracién de’ novobiocina < éibzacilina sédica’ -en infusidn
%htramamaria; cabe esperar curaciones ven los casos tenprancs:en

~una prbporciﬁn del 50 al 80% . El tratamiento tempféno.por Via’
pareptér'l de casos‘lhiﬁexagudos_ ‘eon ao:ia adécdadasr dg

:peﬁigilina salva lavvida de mﬂchosl animnles. Cu=ndo e éta'es:
emplééda, la inyeccién intramuscular debe ser refor2¢da por otra
iﬁtravenosa de penicilind c*15t=1ina. v en ‘las inv=ucionesf
1ntramusculares‘ 5ub=igulen~es' S8 proruraré conaervar i una

ccncentracibn sanguinen de’ farmaéo durante un’ periodo de cudtrc :

.wa saie dlas (1

; Bl grupc de organiémos coliiormes 1nc1uye“un numexo de'"
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THUOrLaBa  COWO #LBLYAZLt.,
aundus la irecuencia de  2oia indeceidy La alnuslladd
pfincipalmente er, hatos dondé se La observado una dienminuas
la incidencia de estrepiococose v esitafilococos debido ™ al Duen
cumj:-limiento de los programas de com.r_o] 15, 3%). '

a infeccior se  localiza comwunmente en und o dOE CUarios,

-

siendo 103 posteriares 1os mids afectados. | ELL0S GiCYOoOoradnl &Moo
pueden producir una mastitis c¢linica leve cou duracion de unes

‘pocos dias - bhabiendo una recuUperacidn eSDLONLANEai  Uha Dastitis

T

crénica de muchos meses de duracioni y més cimummente  aguda

hiperaeuda 'asoéiada con - 5i'gnos sis‘témicos' v ccasion;—.‘lvmeﬁ"t—:z

mUer e . Lc:: sipnos :ist:m;cu-— Se d::bc_n mie bien a la abtorcibn © -

de’ enauto;ina: qu~~‘a la ba cteremxa. La 1ec,b Se 1arhb aﬁuc&'

5erosa v pﬁlida o amari)lenta canteniendu grumos v ccaeulos. La

prounccién lacted uisminuve rdpidamente v ;&1 cusrto aiqcpédoi”

'ipuede tornarse ugulactico (333,

Puede ’ch:”

'r"necrosis del ) teiido mamarip sieride la

secreciﬁn sero sa; :uinn enta (33).;

Su 1dentiiicac16n'; requiere de una ‘éafie ’,def‘prueﬁ$5Q 5

bioquimlcas (40).,3.




Actinomyces pvogenes puede calzar casoc  esporadicos  de
mastitis sﬁpurativa, siende mias irePuCn & en vacas en periodo
seéco o en vaguillas gravidas (195).

Este bacile Gram (+), ha sido aislado del tracto genital,
boca y mucosa nhasal de ganado clinicamente normal (3).

" "Produce una mastitis aguda BEVETa la cual,  es
distintivamente supurativa con formacién de una gran cantidad. de
. pus, a menudo abscesos que se pueden romper a través de la piel,
-y a veces necrosis‘ extensiva con desprendimiento de. masas de
te jido. La metastasis puede -ocurrir 'segﬁida de la pienia,
v pﬁdiendo "ser fatal debido a 1la produccién. de toxinas por el
. micrdorganismo (33,

Su tranemiclsn  es probablehén;e por contdcto directo Q-a

través de fomites. Ha sido aislado también de las moscas (19) -

"En casos hiperagudoé se'adninistra‘ por, vfa parentera;l

'peﬁicilina d tetraciclinas Suelen adminfstyafé ' por 1n1u-1bn 
lintfanamaria anxibiﬁticos de anplio espectiro peéo, as cualguier .

iorma el cuarto .afectado pilerde casi éiemﬁré su.funcidn (15).

P=euaomoﬁns '-aerutinosa produte inieccicn&s usualmﬂ

”';despu de upa’ lesién o como una 1niecc16n'sauundaria (3)

‘E$tﬁ bacteria ha sido ,aislada del suelo. beces azua,

éorréies

pero su habltat natural prooablamente Sia el tracto,t*

“1ntest1na1 del. hombre y aguas negras (du);,

STA: maatiti ocnrre espo dlcnm~nte pudiendo pro*uﬁi'

*agudon y subagudos (€1 2 Sa. AO).




puede volverse advus o serosa conteniendc

sobrevenir

s

esireplomic

la muerte.,

' eneralmente - fracasa. Suele

ina, neomicimna,

yulrir

un

emplearse

o ambas

~durante . cuatro d\as. Fodr fa

carbancilin

Las ‘e

Son H

'boviraﬁital

& .con gentamiuina por

species de ¥vconlasna mas 1récuehtg

bovis, -§. '

um.'ﬁ." bavirhini

'=:peu.1e que

",aislada; en-

“considarado

ancia s

no 1equiere de

10 deeultive es

v“ mastiti=' ié,
de todaa 1a5

eﬂjven;afectadasy

5contagiosa

tinques’ dé :alm

esteroie=

f!

artibiditicns

intusiones diarias

via intramnmuxi

arcinmini y’ﬂgb

Aghclt‘)u.b

‘sﬁio como contaninante v

lq)

.:ﬁernamien \.D




$ mis  Irecuenie £ desarrollo

repirLa gus

"

lluviosa de

& aumenta  las pecesidades - caliricas  ded
actta ¢omo un Jactur estrezants: (127,

por’ Mveooplasma s generalments acuda,  pero

forwas subtelinicas y crénicas «E53:

TAE  Premalare guse se | pusds o observar ces’ - ls s

ATATLCI Y & pesustios grumssen o 1a ledhe. La  selvaciln puede

‘esencialments purulenta pudiendo paraistir por ‘Ssumarnac ((33)
La eliminacidén de las vacas afeczadas”pﬁede &b &l mejor
2todo, de - oontrol ademds de la  higlene adecuada enla sala.de

of&eﬁﬁ [&3ch

“Su tratamwiento noogs efective; . aGn. cugncu el miuroorguniamu .

m
N

encitle & tetraciclina, cloramfenicol v kanum inn';_
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=i Frave Va gue LrodUde gLty lIoidh amplia aed

I -3 00

‘los tz jidos, perdids’ &un la produicidén v on Tocazionas

infescd

del animal.

Va qus’ &l . microsrfanise no es desurulde por

tos ietodos uviuales

o.

¢ paiteurizacitn (13,

La - mastitis tambisn ba gido’ atribu:

isvaduras ﬁlS, 17

Los nongos gue Lan sido encontr=d0= como pu¢1tle_ caus ehle: )

,de‘”ﬁaétdtis._pueaez' ser‘vcivldiooa~en- hor Qe UrodUptorh& ﬂde"
: 't)ichhm

como

sng . Rhi ~cnu5'sﬁ$. v Al tcrnia.“

1evacur.iorme= Coﬂu les’ aéhere= Candida

j(l:’)-.f_‘f'
“mi:oticas dparecen .caro yau==nues de‘maSiitis

un’ tratnmiento con'antibiétiuos (i 3




. PRUEBAE UTILIZADAZ EN EL DIAGNOSTICU

El examen clinico de la vbre es de valor indudavlie, pero
una - gran proporeidn de glandulas con mastitis no presentan

signos clinicos caracteristicoes por lo gque .es muy importante el

uso de pruebas indirectas lase cuales detectan - productas

derivados de la inflamacidn o lesitn tisular (31).

”-La prueba - de California @ (CXT) ésv una pfuebA ‘de camﬁo
sencilla  de .realizar ‘§ con  'la cual . personas con experiencia
bbﬁienep interpretaciones mﬁy confiables. ' Para realizarvbla:
prueba de CHMT se colectan en’ una charolg de plastiéd con cuatro
cbmpéftiméntos] aproximadsmente 2 'ml de leche de cada glanduia'
en cada compartimento y 2. .ml delrreaéﬁivo pnrpprarde bromocreséiil
y‘élguilgrilsulféﬂato'en vunasrelaciﬂn;lrlo'oop; se mezclan con .
moyimiéqtos pircﬁlares con- la fpaletavgn ﬁlano ho"i”antal El‘

;pico de la reaccibn se obtiene ‘a'i§s io0 seé La proporcibn 

”jreactivo~leche debe ser 1 1.ya que si depositamos menor cantidad“

del reactivo se ,1mposib111ta‘ el de:arro‘lo de rEacciones

"ipositivas (33)

‘impiador dejando ln puleta llstn para otra‘ prgepa_sin uenerle, 

.que hacer una preparac16n previa (33)

El suliato lauril de sodio 'es otro uetergentb nnibnico QUBvi

‘ﬁﬁéde ser jutilizado en la CNT en” concentracnén al'ombmvn>aguaf'

pe o es muy Caro para producirlo en gran Ebcala e 3)., -

TS
SO

'»t;vo e un agterae.te anibnxco que actﬁn como agente” S



La C¥7 tdentifica la presencia de ADN de c&lulas somSticas
de la lechz. Las c&lulas son reventadas por =1 reactivo con la
eUbsecuente liberacidn de ADX (%),

La lecne de cuartos sanos contisne entre  50,000-200,000
cels/ml  de leche, constituidas por linfocitos, neutrbfilos i

,éélulas epiteliales en una relacidn aproximada de 1:1.5:14. El
nlumero . de cé&lulas eg influenciade por la - fase de -lactacidn,

‘nlmero de lactaciones & intervalo entre ordefios (31).

»1nterpretacién de la Prueba de California (33). ° -

NEGATIVO : * la muesirs se nanciene liguida. = 0-200,000 ceissml, .

. '0-25% PHNs .-

8 TRAiA. (T)y @ se  observa uma formacisn de]viscogidadi ligera, -

-;gpreciéndOSe‘cbn-iécilidad 41°dineclimar 1a paleta - hacia Atrds.y

U

YBdelaﬁte‘ observando la mezcla flulr sobre el.centro 'de-ls. copa.
"Lé" reaccionec traza tienden s .desaparecer con’ el movimiento’

“‘continue: gel fluido. (150, QOO500, '000fce'1”=—,/m1. Sd:w*/. PMES))

;DEHIL i se observa"una lara vis;osioad pero sin tenaﬂncia e

‘férmacién de  un gel, an alcun leuncs 12 reaccion es

>1n viscosidaa uede

A ﬂezcla
formacién de, un ge1-  al hacer; glrdr lai me&cld,;txende

cgmq_upa masa nlreaedor ! ‘: peri eria de

60570% ‘_1?)&}15)._.;_ ’




>‘FUERTEMENTE POSITIVO (52 : un gel es formado,. 10 que causs que
la superficie de la mezcla llegue & Ser convexa. Usualmente.
‘hay un hiéo central, el cual permanece proyectdndose por encima
de ln masa principal, después de haber sido parado el movimiento
.de ;a paleta. La viscosidad aumenta por 1o gque hay. una
‘tendeﬂ:ia d¢ la masa de adberirse al centre ds  la copa.
»Géneralmente por encira de %,000,000 cels/ml, T0-&0% PHN=.

Es 1mportante indicar gue las wvacas =2n la ﬁltima Tace de.
laCtéc;Gﬂ Y. en la. primera semana déspués del partg,»‘ééni
Vfﬁertémente'posiiivas a la CHT ain que}éxista infeceidén en. la

" gldndula (&) ' '

: i Esta s1tuac1bn puede ser diferenciada de 1la mastitis; hués
‘:los recuentos altos aiectan"porrigual ‘a vios‘cuairov cuartos
glanduldres., ienﬁmeno realmente exdepcional en 1a mastitic
_Cabe seﬁalar que el ordeﬁo a mano aumenta el recuento celuxar en

la“leche: <15).

:Ex4sfen-5tfés fpruebas con. el iisho prlncxp;o qua :iéQCXT

ono: la de Visconsin, Whites1de ¥ Catalasa (67 .
\‘La pruebn de Visconsin (WHT) ;un de5lgnaan pard prqbdr unaZ“

mezcla voluminosa de~varias’;leche5 tllizan:u urn reavuivo CM

La pruebavde Vhiteside_co

de'nidraxido dEASQd“o a




la lesths ndérmal

e o la iactacibun. £l caontes

Fiichen £19860) describe una pruepa parz el diagnbi:i&@

S
neiste en-la oonmparacidn de los niveles de

-BD glucesamida  conn.el “conteo de celulas

la ilezhe paréd el monitorec .del daﬁgﬂue;uiarp a

SIEEY 3 l;dnu *apila& por

1d ‘una. salida dé v‘entie,laa

~cﬁalc;‘se puade idem}ificar:a

=umeu¥a fnrma pa!aléld a ln'cuent¢




"EY - phH de la leche ngrmal varia  enirs 0.0

w

.
[
111

calosiro es ®mAS aciso (%

,,.
L

L4 o menows.; i1a jecbs al Zinal de
lactacidtn es mas. alcalina 9.8 o mavor) (33).

La leche ‘adguiere un coler gris con BC

P, un cambio hacla el

plrpura es indicative dz un aumernto en la &lcalinidad, como se

tbserva al final 4= lactacidn. Eu  mastitis, como la

la
produccibn de lactoza dieminuve vy lac szies  alecalinas de 1
sangre .entran bacia la lechs, &sia se vﬁelve mas alcalina, este
‘incremento de la alcalinidad de la leche es caracterlstiéo @e_la
’condicién,méstitica progresiva.  El cgmbio‘a celor amérLllq con

  BCP/'Es:,indtcat1vo de acidez en la leche: Streptococcus

agaiactia cuandd, se multiplica fépidamante puede convertir la
- lactosa en &cido lactico, ‘pero
(33,

En la préctica =l azul . ds bromotimol ba reémplazado al " BCP

‘esto ocurre en. ‘raras oOcasiones
. ya que  los matices del - verde desarrcliados con- ieche'alca;iha '

-Son mas:fhciles de graduar que el pUrpura.’ -Estas pruebas no €on

“suficientanmente’ sensibles péfa”l;v;deieéCién dekﬁodagfias'fbrmésjff

¥ gradoé de'mastitis (33). -




CONTR

Por efecto de la mastitiz 2o plerde anualimente a2l 106 al
25% de la produccidn laéctea, por 1o que es indiepensable el
realizar programas de control efectivos a nivel nacional (41).

En L

In procraltas  de cuntrol de mastlitis,

sas Se encuentran  alectadas en el

aproximadareante 50% de
50% del ntmero de sus cuartos (31).

Conforme & la prueba de California, =se calcula que un
cnarto con reaccibébn (1) tiene una pérdida del 10% de =u
produccidn; que con reacecidn (2) la pérdida es del 16% 'y con
reaccidén (3) del 25% o mis (24).

Lac normas establecidas para el deésarrclle del programa de
control de mastitis se basan en la experiencia obtenfda en otros
ﬁaises, contrqlando las causas que decarrollan la inrXeccidn y en
la identificacién y tratamiento ‘de los casos subcllinicos; ési
éomo en el aislamiente y tratamiento de los césos chnicoé (417,

En  un programa . para el contrel de mastitis debamo;
.cénsideraf la ericlencia de las instalaci&nes en “la.sala o de
érdéﬁa, la higiene en las ubres,; . equipo:y zopa'de',érdeﬁa.'agi
._é@molla de -.los ordeﬂad&res‘ Se debe deterﬁinarAla pfevaleﬁcia'
'.de,mastitis subciinica y élinica para poder:clasiiiéar‘al ganado’
40> ¢ ' ‘ R

- 'El programa- basico para el - ‘control de mastitis consiste . en;:

reducir ‘1a duracisn de la infeccidn y el indice de infectiones . .

',fnuevas~<15);
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MASTITIS

Por efecto de la mastitis se plerde anvalmente del 10 al
25% de ia producelon lictea,. por lo .que es indispensable el
realizar programas de control eleciivos a nivel nacional (41,

‘ Eﬁ hatos sin programas de contrcl de mastitis,
,éprdximadamenie 50% de las vacas se encﬁentran. afectadas én el
' 50% del nfimerc de sus cuartos (31). )

~ Comforme a la prueba de Califormnia;. s& ocalcula que- un

c;arto con reaccién (1) tiene una pérdida . del. . 10% de  eu
produccién; gque con reaccidn (2) la'pér¢ida es dél‘léz ¥ con
,reaqﬁi&pf(ﬂ) del 25% o mis (243, o . ‘ ‘
Lae mormas esfabl&cidaé para el de:éfrcllb da{ prd:rama-&é“
“control de mastitis'sé'baéan en la experiencia cbtenida en: otroc
: paiées, coutroiandqvias céusas que desarrollan 1= 1n1eccibn y en e
la: 1dentiiicar16n v tfataﬁiento de los csscs subcl\n1c05. usi?

fﬁcomo en el aislamiento y tratamiento de los uaso, LLlﬂiCD: (41)

Eﬁ"uﬁ programa ~para el control ‘dev'mastitis .

»considerér 1a efidiencia ‘de las instalacioneé'éﬁ

.ordeﬁa. 1a hiéiene-entlas‘ubfes. 'equipo y ﬂcna de‘.ordeﬁn. an

como s de los ordeﬁadoreb Sé”deb&; oeterninar ia pr«v;lcncia‘:f

»de mastitis subclinica y clinica para; poderv
v(40> '

'icb;paraael control de mastitxs consiste en

El prcgrama

reducir la auracién de la 1nfeccion v el .Xndice de 1n1eccione’




”
—

Fara reduci infegeitn €% deoen tratar

todos los cuarios de en periodo seco, tratar los
casos clinicos segtn s& vayan presentando, sacriiicar o= casos
clinicos cronicos (153

A su vez, la reduccién del indice de infecciones nuevas se
puede lograr mediante el manteniniente adecuado de las maquinas
de ordefo, lavado de los pezones despuss de cada ordefa, lavado
de copas desﬁués de cada ordefio, lavado éon aglua corriente de la
ub;e antes " de ser ordetada, sellado de los pezones ‘despUES'de
fqada ordeﬁb (15)>. !

En granjas con buena higiene perc sin zetodos de contrel de
‘fﬁégtitis predominan los estreptococos., En aquellasb con

f‘p?ogramas de’ control pero sin una bnigiene integral pfedomlnsn;'
nlgsryéstafilogocas. El" control de mastitis po:' estkep:&cocos

‘reguiere. b&sicamente  refinkr el =sistema de,‘ordeﬁﬁ,‘l§a S gue
ponstituye p*incipalmentu r-1 sindrome éonocﬁdo . como “mastitis:
“por, refencién“; mientras que en caso de 155 ma=titi= pof
?cbliformes se requiere mejorar las pFACticas‘devhigiene y en las
‘mastitis por estaf*lococos se débe'llevar un’ programa de coﬁtfol
iestricto ;ncluyendO'cultlvbs. antibi§gramas y,‘méjoramien;o en_r'

i~loslméhodos de Secado, bhigiene, mahéjo y ordefa (39)..-

'Saperstezn v ol (1o8ay 1Aev=ron a.cabo. uh pro:réna de

V‘EQntrol de-ma t]tis por estafi lDCOCO~’“prrtdndO re=u Tadus

-“,atislactorio Este‘brocréma ~>rtﬁmﬁ16.loe ciguianteé puntas:

‘cultivo de todos lo= cuurtos de todo gl hata cada mes aurante StEe

aﬁo por lo menos para _mpni;orearuy olasif1car~.a‘las_'

[ 2]
hes




.dnfecrvadas con Z. aureuz; ¢l trataniento sé bast T en
: antibifticos ﬁc sensibles a 1a penicilinasa y fi-lactamasa debido
“qﬁe"én:re el 60 y 90% de estas bacterias éon resistentes S la
penicizina. . También détermiﬁaron v eliminaron los re;erydrios‘
‘dg'g.i aureus haciende cultivos de - instalaciones, piei de las
'-ﬁb{eﬁ' nanos de los drdeﬁadores.- suelo derlos corralés. agUa.

etc., emas de analizar la te&cnica .y equipo de ordeﬁo (éd).

Las‘ vacas fueron consideradas cong curadas aespuas dé K

”abtenerfdos o, nas cultivos negativos a S, aureub. Las vacas: 58

infectadas en el periodo de- secado fueron ordeﬁadas Y. trutadas
.2ppr“ via;' intramamaria‘ una vgz :aT dIa_fvco preparac:ones;

: cpmerciales, para estav eiapa‘ : Al quinto dia £ueron. tratados

;'fodos los cuartcs vy se utilizaron antibi&ticos parenterales

"pardlelamente. i ﬂLas” 'vacas B con; 1nfecciones

,. eEpecia1mente‘1 las— tratadas éﬁ.»eif;,per;odq, geco’:

respondieron. fueron desechadas (32)

: Un programa de control




MASTITIS ¥ SU RELACICN COK LA ZALUD FUEBLICA

Es de gran inportancia &l efecto de loe antibisticoe en la
ieche. en cuanto se refiere a la elaboracitn de proauctds
lacteosr y al desarrollo de sindromes de sensibilidad en el
hombre (15). '

En Ménico, el Reglamento pars el Control Sanitario de la
.Leche, estipula que la leche contaminada .con bacteriostiticos,
fbactericidas. hormonas o sustancias tdxicas, sSlo - peodrd
 .d°5£1nar5e ‘a 'la industria - que no  esté retacionada  con e
'alimentacién humana o animal. ‘ ‘

) ’ Los antibibticcs han sido enpleados con mucha 1recuencia en
lel ganado lecaero, especinlmente‘ en el tratamiento ¥ prevenciaﬂ‘

< dear mastitis originando;asirprobleﬁés de -conta*inaciﬁn de 1a:

”f“leche debido . al uso inapfopiado»de'los antibiécicos y por, no,f

';desechar'esta leche. "La méy@ria de ! los productos 1ntramamarios'
;,requieren ‘ﬂn peribdo’ dé 36 ’3‘96 horas para ser :eliminados 
'totalmente por 10 que 5e recomienda no hucer uso de 1a 1eche de

fvacas tratadas, aﬁn tr&tandase de un BulO cuarto A:imlsmo, I

inyecciones . subcutaneas.' S inuramusculares, - producen

"contaninaci6n en 1a leche npéreciendo el antibi&tico alrededo

W de 72 horas post—inyecciﬁn . En aamini ra,i&r
‘-;sera contaminada cuando la dosis sea elevada (30)‘

‘1consumen




Por’ o esioe. motivos, cabe exfialar ia necesidad de

erzona:s. involucradas =n  &sta

o

concientizar 'a ias
gue el  uso de lez antibidiicos en forma  indisc

: ; . ‘

producir serias repercusiones de salnd. en  la poblacidén humana,

adem&s de que pueds: llerar el momento on gue ios antibidiicos no

noes gean Gtilesd en <! comvate de enfermedade




RESISTENCIA BACTERIANA

Un  problema que tiene que ~ enfrentar ' comunmente la
producecibn animal es la llamada resistencia ‘bacteriana.
' . Se conoce como ' resistencia bacteriana a ‘un conjunto d'e
-iné¢anismos.med:ante los cuales los gérmenes se 'vuelven 1m'nuxfxes"a
un - quimioterapico al ' que anteriormente  eran ‘éé'nsibiés'. S la
-resistencia bacteriana tiene 'serias imprlricjaciony-eé' sobre la
'terapia de las infecciones, sobre'la epidemiolc‘:g'ilé de ‘la sw.v
.enfemedades y muy. especial de‘ben tomarse en cuenta 1&‘5"

B repercusiones pociblas sobre lu salud pﬁblica (10)

El fenémeno de la resistencia bacteriana, fue descubierto"

-pﬁéc 1camente : en forma _simu]t‘mea al-‘ hallazgo de

: quimioterapicos. ’ ~Er1:lch v sus colaboradores 10 reccmocen
s '1907 . cuando observan Tregonema resistentes ‘a los compuestos,
_arsenicales (10). ) :

La’ presitn” de produceisn. "db

":1'ﬂ.€ensi£icacién »'dé‘ loa -"'sist"eﬁaé

'1nd1Viduos en hacinamiento :ha" obligado el

antibacterianos para lograr una producci6n



diferentes antibidéticos los cuales pueden llegar & 15 en un sslo
paso y entre bacterias de diferente genero. (100,

Para comprender las implicacicones zopecoepidemiglégicas del ’
empleo indiscriminade de antibidticos y quimioterdpicos con
accibn antibacteriana, es necesaric tener presentes’ los-
diferentes mecanismos de formacidn de resistencia al emplear
estos "farmacos. Cabe sefialar que los microorganismos dtfieren

: eﬁtre, si, tanto en su filogenia como en las .estructuracs
funcionales y sus vias metabbtlicas, 1o que da 1ugai'a que
: gxigtén iArmécds que -no ;engan'fcapacidad de accidn sobre a;guno
de‘-eilos,-con lo cual hablamos: de ﬁna “resisténcia 'natﬁr;if'
especie especi!ica (10)
El mecanismo 'me@iante_elr cual ias~ba¢teri‘5_ édquiefen'lé‘

,icapacidad de- résistencia'a los antibiéticos va}ia; pero Se

) pueden agrupar én dos m=caniamos naturales. Ku;aciﬁn‘Crod656m1ca‘

"y Sistgmas de.Transfergncia Genética.

lmucmn CRO)(OSD)(ICA ) A ; v
S Se entiende ‘por mutacibn a un.ééﬁﬁip1:eg;ignféeéQé§;ié déT
'bases de ADN este ‘cambio ocurre ‘al azar; ééihérédéblé~§’da'¢omo :

‘:resultado una- nodiiicacibn B  Eh" el X comportumiento ,‘dél'm

vmicroorganismo antE‘ determinado antibiatico.

sin embargo, este'

ambio ‘no es forzosamente‘ 1nduc‘do por Quimioterapico

icuestibn‘ Las mutaciones puede{

DQ!‘ utln gran 3

ariedad ,de agentes fisicos y qufmicos que causan directa

_1ndirectamente un aumento en lu irecuencia -de- mutuciones

'principio. se asumi6 que este tipo de resistencia er= debido 5 ’

n' 5610 gen. Esto-es ciert' para algunas bacteria5. por e1emplo.?




=1 gen para la o Linteiii 0= T0latos  coni.ore

las sulfonamidas. Actualmente =5 mAS  CoOlBOu. &
n=eho de gue . un  gen exira o adicional sea el que conliera
resistendia: la resistencia de los eziafilococoz & la pentoilina
es . por tengr. un  gen especifice responzable de la sinteslis de
renicilinasa, una enzina ausente en las c®lulasz sunsiblesn., Las

mitaciones resistentes a los antibidticos oDpDu=den seleccicnarse

in vitryro o in vivo, por la simple exposicidn ai. antitidtico en

tion. . Lae ipplicaciones  précticas de este <ipo  de

.0

-

=5iatencia puaden conprenderse cuando e consideran  las
tonéladas de gubstancias antibacteériznas empleadas andalmente..’

cuales' a1erc=n. una vresién de seleccion poblacional,’

. uominanau posterio;mhnt— sblo las cepas resistentes (10)..

‘La ddm;nib1T8316n reiterada de ﬂhtiblutico='é5 ﬁor Supueste”

UnG de los' fastores que ‘ntervienen en la apnrician de bazterias

'esistentes,"sin: embarco, existen otros factor:s a~congidera?.

:?or ejemplo, ! lag ‘bacterias . en - ocasionés . pUcd=1itener ergs
'ndicionnles. pero -en . otros’ cases 'Ids Dueqen adquirir  por
”,transmis;én de " otra bacreria. EBtDu geneb son prAEm;dbs,

;ua}esue"isteﬁ,textracramcsbmicamﬁnte y ne. 1orm=n ‘pSrielqg;

Ceelular. Por 10 tanto, 1a reszstencld annzbiﬂtina es debida*a‘




S1STEMAS DE TRANSFERENC1A GENETICA-

El material genético de una bacteria puede cer transferido
& otra por medio de tres mecanismos: Transfdrmaéién._
Transducecldn y Conjugacidén. i . ;
: La 1ransiormac16n es - un fendémeno  ya descrito - por Avery,
Haclead y McCarty en 1644, Cdnsiete'en'que el ADN de un donador
es adsorbido a 1a superficie‘ celular de la’ bactérié récepﬁoré

bafé después'pasér al citoplasha  de la'misma. Esto e& limitado

a gérmenes grampositivos,.be inclﬁye a los Hmmophilus, ‘quéson
Vgramnegativos. Cualguier tipo def ADN puede introducitse :a ig’

cé}u;a 'receptoré por : transformacién, pero } la:'eficiencia”

depéﬁdefafde ta cercania filogenética,'tamaﬂo de' la molécula §1‘7
,bestructura tridimensional del ADN, en_relac;én‘ a las funciones_vT:
..de la- célula rquptora. Este. meéaﬁisﬁgﬂsﬁéeﬁértanto: in 31352;',‘
:”como' in- vivo, 'ﬁéfol~la' frecuencia Ty su ;}ﬁpéftanqia bajo»?f

- condiciones naturales se desconoce (10).

El proceﬁo de Transducciﬁn 1nvolucra la trahsféréndié“dél‘ﬁ

'ﬂ:ADK de un’ aonador & un receptor, por medio' de un>bacter16fagouif

transduccién por un tago.“‘

'def resistencia

'no puede ‘ser responsable de la resistencid

3 antibiéticos en forma simultanea (10). f




La Couit [EERR V]

@1 CUal  Se raguisre CONTLLlE direlid  ehirs Cflula  donadora y

para que se lleve o

process esthn codificadous  por plasmidos v ono o por il

Cromuwacza  bacteriano. Eeie es e! tipo . maz sofisticado de

&lica  para la

traneijerencia

interce:ulay. La  cEiula denador

réceptara por . la presencie de pili

ales con uvna. =in ézte, da

v
c

La union de una célula con pilliiisex
coms rezultado - la tormacion de un” puente de union: éntre las doé
1

ctlulas. Durante la formacidn de esxe: pu~nte. el Cfactor MR

cadena sinmnle. L& ciiu la duhadu‘a es dejads -

dsume 1a forms  d
Con  una sola o cadgana de ADK ’del factor "R, l1a :cual pronto
:sintetiza una copia camplementaxa ) Este es €l GRnico mECANISmO.

que nox su’ irécuencia es de 1mportanqia»cliniba{y siernta la-base: o

Wpara ‘entender el fendmens - de‘ micrbhiéno‘vyambiénﬁﬁl
fhbspitalismd.*,_Se “conocen hlésmidos—7con',Jdetérmipantes Cdel
‘resiste'gin a?'restrépiﬂmidih?, |tetraciclinas, :'éléramleniéoiy

itromicina, _;;iincpmic;nqy' penic linas, iovdeido

‘kandnlcinia, antibibticos f-1actinicods

ltrimatoprin v ofurazel

Salwon

oteu .~(1trobagt=r.,; . -nwE)OuaGtET. Qdcos

“otxop,qramnegat*vo

';é‘-Ips ramnegativ

estan  repres




Hemophilus, Pseudomonas Neicsseria. Sin embafso, esta

yropiedad determinada en forma plasmidica no es exclusiva de
‘organismos gramnegativoe y los estreptococos del grupo A, B'y D
asi como los estafilococos también la presentan y con gréyes
consecuencias, ya que es bien conocido el problemé frecuente que
significan en los animules los brotes- 'por : qep55 

multirresistenteb a los antibisticos (10).




ENROFLOXACINA: ALTERNATIVA EN EL TRATAXIEKTO

La enrofloxacina '*’ es un nuevo quimioterapico: eintetizado

por vez pfimera en = 1483, desarrol}ado sb6lo bara EU usSo -en

medicina véterinaria. . Pertencce al grupo d&  los dérivados del .
&cido  quinolén-carboxilico, ‘stendo su - riombre- quimico
1-ciclopropil-7-(4-atil-1- piperacinil) 6-fluoro-1, 4= dihidro".r

"4 ono- J-aCidD quinclén carboxilico. .Sy férmula emp!rica  es;
'CanFNﬁk,‘icarncteriuanoose por ser .un producto que =e';obtiené
por stntesis total pudiendo ser ﬁtilizado,en tooas_las éspecies‘

“animales (1..10 113,

“8u {drﬁﬁla éstructuralves‘la4§1gﬁiente:.L(lO)f

.Bayér'dé'ﬁéiipdll A




El peso molecular de la enrofloxacina es de 8U5.5 y tiene

un punto de {usién de 225 °C. La custancia activa cristalina,
de color armarillo dEbil, es inocdora y de sabor ligeramente
amargo. La enrofloxacina pura es poco soluble en agua a un pH

de 7, pero como contiene en eu molécula grupos &cidos y basicos,

se Logra disolver facilmente en wvalores de pH tanto alcalinos

c&mo acidos. A la exposicidn prolongada e Iintenga a la luz-
'presenta ligera fotosensibilidad, sin’ impértancia para. la

préctica (1, 7, 8, 10, 11, 21, 34, 35, 36).

‘La enrofloxacina actba’sobre uﬁ amplio espectro de gérmenes
gfampoéitivos Y gramnegativos,.incluyeﬁdc tanbién determinados
‘gérmenés vanaerobios., Témbién loé _ch621$5ﬁas de' imﬁorﬁanc;av

“clfinica - forman parﬁe del . espectro de  “accién de -este

" quimicterapico (8, 34, 35).

ﬁ;eﬁ£f355 1as  penicilinae, . cefalosporinas 'y bacitracipa‘gv
éﬁécég'ia p;red_éelgiar,f 6011Et1na v polimixin; actuan: en 1a
,ﬁémbfanafcitbpiésmaticé, ~y,lo= Vaminoglucbsidos clcranfenicol.."
vieﬁraéﬁglinés ¥y ﬁaéfﬂlidoSbSnteriieren con 1a sjntgsis'prpteica.‘:
"1és:dérivados del acido quinolﬁn carboxilico 'iﬂhibén 15 girasa
':;bacterlana,' enzima que ,juesa Sun papel importnnte _én» Iawf

"freplicacién, transcripc10n~'oxp‘” : auemas de,ﬁ

vque 1nterviene en la- reparacién de dicho écido (10 11, 34)

La pared bacter:ana‘ tiene una superfiC1e de 1 ‘572 micras.

el Athde 1a bacteria tiene Una lonqitud de méa qe'

5n11 m*cras por 10 cudl Les necesario que se condense iuertementef‘

~apara estar contenido dentro de la bacterla Durante \a fdse de

fmultiplicaciﬁn de 1as bacterias, el ADN se pliega ¥ despliega eni‘




ENTE CONTI vlads

torma .alternaia.

ADN girasa (1:).
"La. enroefloxacin:s cinhibe ezte sicetemsz enzim&tice, 1o cusl
tiene como. consecuencia un  <olapsc en el metaboliame bacteriano

vede: sSer coptada del A

o

acion vital e
la muerte 44 Ja célula (315,

de Ja ¢iracy non  substancias olimicamehte

-suinolona. Son: compuentos - ovtentdos.  por

1 primer’inkiblder de la pirasa. fus el dcide’

m)nt

nnlidihiuu. derivade de 1a naftiridina €11).

LA, Lnroflcxaczna difiere dellséidc- nalid

perfeneue al g.upo é: las piridopirimidina E. an q- qﬁ‘luku

lvorads mil Wecds nis patente gus-diche Acidé (11).

Lx adminisifaﬁrbn dela enro{loxaciﬁa*nuedev ser. . r

tanto. por . via oral ComS- - por via p ar e nt»ral. en

BCE) &1 orpani=mo son einllares

;,37)

dOSiIiLdCiGh de 44 ho:ag

'rapia por 10 munaa duxante

1u1=r== la,dpai’

durante

Ll it;cbtino d»lcado



COKCENTRACICRES DZ SUSTANCIA ACTIVA EX EL SUERC DE TERNEROS

TRAS APLICARSE LA DOSIS Uﬁ]CA DE- 2.5 mgrkg (11>,

Modalidad

CONCENTRACIONES SERICAS MEDIAS (megr/ml)

PESU
de .
Aplicacién kG . despues de horas
0,5 1 Lz 4 8 24
;6 s 0l 11 0,8 folel ) 0,06
45 Lo




Después de la administracién continua o repetida de
enrofloxacina, se obtienen concentraciones miximas en el suero
en forma estable com lo cual no se produce una acumulacidn,
‘establecisndose un equilidbrio entre absorcién, distribucién y

eiiminacisn (11, 36).

lLa énrofloxacina alcanza concentraciones mas altas -en loé
tejidos que en los. fluidos corporales, generalﬁehte de dos a
tres; veces  las concentraciones séricas. i Atrav;esa‘ barréraé,
iliégaﬁdn ‘al iiquido cerebro espinal,  humor acucso qél .ojo.
'bafrera sangre—leche € incluso al feto én caso ag  aniﬁéles

gestantes (11, 37).

‘ ‘La vida méd;a farmacolégica de'lA ehrofioxaciné 'posee un
 'réngc de.dos & seis horas, llevaﬂdo a cabo sh eliminacién en un‘.'
;70% ;pdr ‘via intestinal 'y -30% ,por‘_vfa renal, No existe
,‘glmacéhaiiéﬁtq—ni del ifgredienﬁq activo, ni de lbgsproductos{§el:'

. bilotransformacién (10,°11).

El tratamiento .con la- Pnrofloxacina en animales destinados ;
v'él bonéumo huménb ha sido descrita ‘como sgguro';ppesj su

'Tfelimznacién es rép;da y. completa (10)

‘Lc{;i

estudios realizados feh' animales de 1aboratorio ‘cdﬁ e

'db is diez veces superiores_ é 1as terapéuticas no. mostraron;f

»ningﬁn _eiecto signliicativo :_ la o composicién sanqu&nea.

‘{ coagulaeibn glucosemia y trigliceridos séricos (1 10 11).




CONCENTRACIGNES MED1AS

L SUSTANCIA ACTIVA ER LEQUIDGS

Lo
ORGANICOS Y TEJIDOS EF EL TERNERG, TRAZ L& APLICACISL 1.X.
DE UKA SOLA DOSIS DE Z.Smg/Ke (1)

: CONCENTRACIONES MEDIADS imcgs/mi © wog /gy
TEJIDO : . :

e

4

!

Suero

i
A

Bilis
Drina
>:Pu1m6n’
|Rinon
- ﬁfgado

Bazo -

: :?§e1- 
g Gfa'a;

'\'Hﬁécﬁi;

'»Cé{eﬁrék,; 

Pared Intest|




f},sobre el sistema cardiocirculatorio (1. 10 11).

_En ia eliminacién de oerina vy electrolitos no - se
reconocieron alteraciones excepto una eliminzcién aumentada de
ﬁotaslo tras 100 mgr/kg., La alterscidn de la eliminacion de
electrolitos.tras la dosice m&xXima no ee de relevancia para el

empleo en la practica (1).

_En investigaciones realizadas sobre efectos ejercidos sobre
el Si;tema Hervioéo Central-s8lo se pusoc de maaifiesto_unardébil
éétinﬁlacién de la motilidad espéntanea traé 1co _mg/kg,,pekola’

;dosis menores no se observd 1nf1uencia alguna (1, 100 . .
: [ En células cebadns peritoneales no ce comprobaron efectos:
“V-antialérgicos ni pseudoalérgicos .

La prueba de actividad pulmonar no revel& 1nf1uencia sobre‘i

105 mﬁsculos respiratorios lisos,,tampoco se observ6 1n£1uencia b

La enrotloxacina a doais ﬁnica es poco téxica. loé Qalpféé’;

lde una DLu aproximada &e- indican ‘a ccntinuacién*

" “TOXICIDAD ‘AGUDA. TRAS LA AbxliISTRAcibn]bhhyff*bARBﬁTB§A§;;1{: ‘

. ADMON.'




Estudies realiizadas sobre ia couprovaciin dg  la towxicidad
auiorénica, la <uail determina la dosis limite gue puede
adninistiarse & diario durante trecs gemanas  <on la  racidn,
teleraron’ la rata v el perrc 2,000 mp de substancia activacky de

pi=<nso, concentracién que cCorresponds &  UnoOs 1¢

gt

me. de
ernrofloxacina en la rata y a unos 52 mg ks en el perra (1),
Investigaciones realizadas sobre embriotcxicidad N
mu:agenici&ad en raia; mediante el tratamiento diario de los
dias seisz 'al guince de prefiez noe demostraron Eiéctas teratbgenos
derenroIonacina hasta la dosis maxina de 875 mg kg, Saio ée
observarbn efectos téxicos en las hembras tras 210 y 875 meskg
' en 1o5‘que7se determinaron pesos fetales liveramente disminuides:
y‘ép €l grupo tratadec ‘con -1la . dosis 'ﬁﬁximq se-'dﬁgefvév‘una
?educcién en el . ntmero de la camada.r Sin embargo,  desis de 50
"mgikg:de subétancia activa: se foleraron;sin;iniluenciaé ﬁacavasi
sobre ln% nembras ni 105 fetos 1. »
La enroiloxacina no produce efectos mufagéhfdcs, lo cual

fus ‘demostrado al realizar ‘diversos estudios comu 1av prueba

:hicrosomal, (Test de: AMES}), pruebas de. punto: de muta:ibn en
célulaS bvaricas ‘de © Hamstar »(Test dé' Cho-HGPRT);,pruébae, de -

.abérraciéﬁ cromostmica, .  acy como' lu prueba du daﬁ &&. AN en

"células hepntiCas }dé"raia (Unscueduled DNA Synthe S (i‘llo;.“
117-, o R el

Se‘ha demostrado qué ln enr f]oxacinn puedﬂ u»ilizar;e'al

”que el culendar-o unzcié

;' i=nd tiempo’

eg;a 1pmune‘de }oé ‘ipalesytlQ):'

ada*}a‘rgspu




La telerancia general a la enrcfloxacing e =xamind tambpd e

en. perros v gatos ¢on‘ dostie surveriores & la: tey gpéuld
admin;stradas durante un - tiempe mas  largc de leo pre:i&é.
Cachofrps de perro (Beagle) de <1tres a cuatro eemanas de adad ;
toleraron 15 mg/ke adminié;rados por via oral durante 14 dias,
sin manifestaciones patoldgicas de ninguna Indole. Tambien la

dosiz= oral de 28 mg/ke durante 30 dias eun cachorros de. una vy,

 media A dos ¥ media semanas d2 €dad  fuve tolerada. Splo con
dosis, de 30 a 90 me/kg, durante 14 dfas  produjeron lesionss
cartfiaginaeég' primariaé, de natural degenerativa, de.iiég
‘érticulgc;ohgs _portadoras de. peso. En

sobredosie repetidxn  durante un tratamiento

sgfieientémente ée;ura; en lo gue  se refiare
1

‘carﬁilagindsas de ) artfculéciohes. : pdﬁ‘

recomiends . Administrarla’ en . aguellos. | perroe . que.no. havan.
superado el afio de wvida (9).

La- tolerancia. ~general a la ‘enroflo dClna tambien Tfve

gpmpfqbada en. terneros mediante ln Vuloracién de resultado= de”

iegﬁudids ) clinicos. : cl!nico qu!micos.‘ dnatamopstolacicas

histopatoléeicos.' Térnerosy,du 14 dxns de - dad toleraron dosis

dé: 1 » me/kc duranhe Ti4 digs. 'V1>u ';mc/ke duia

Ternaros de-3 dﬂag ce edad taleraron ”" m:/ke dur'

‘admini'traﬁibn or51

sin ob:erva se

']o= ierneroc ge.



- OBJETIVOS

Probar la eficacia de la enrcofloxacina en el tratamiento -
. .de mastitis de origen infeccloso en un establo lechero, durante

-un lapso de 6 meses; midiendo la tasa de recuperacfiﬁn y posibles

reinci dencilas.




Se ldentiiicaron los cuartes aizciados de 45 vacas d# las

en

ra:as‘Holstein' Friesian (36, Fardc Suizo (8) v Jersay o
€tlapa dg produccion lactea qﬁe presentaron mastitis. cliinica
mediénte el m&todo de despunte en tazin de fpndb cbscure, previo
Jlavado. v secado de ta ubre. 8e procedil & desinfec;ar el pezén
o dicbqs cuartos con unra solucisn de alicohol al T Eon vodio al

% usando torundas de al

oddn {d

m

inteceidn por . desecacisun),
para despuds recolectar los primeros chorros de lechs procurando

que fueran ‘10 ml  por cuvarto: afectado, 'en ~tubos de vidrio de

e

“tapdn con rosca previamente esterilizados, a los cuales se l

as snc <COno 1dentificacibn el namsro de la vaca .y el ca;ox del

a{ete de plastico junto con la racza del anina} (K = Hol=t ing

fm

= Pardo Suizoj. I = Jjersey) siguienho =l m:todo de Jdenti*-Cau¢bn
‘Qtéli:ado ‘en ‘el‘establo. _Tamoién se anotbA_el_Quarto. del que
"hrdvenié ‘la muéstréy CAD/AT = 'anterio;eé dé;ecﬁo e izquieruo..-
v5PJ/Pl' pobteriore= ‘derécLJ e iz quaerao) de=pua= de 1o cual 5éﬁ”
::pusie—an en refrigeraciﬁn. : ‘ ‘

‘Se procediu a hacéf una historia clinica’ de

incluvendo U ntmero. de 1&entificac‘ﬁn:cdn'el 'miamo

CUnrtD

6 parn las muestra ' pES ’apYOA maaoy

ﬁnretr tnmzento, porceént

B
c°
M-
({1}
ot
g

St

L
e

os
oo
[
f

"ykd:-atrofﬁéidér"'cuarto.franso' de 1nf1nmaci5n

‘negntivo (~ } l*ge‘

g ave, (+++) - alteracion

'caructeristica=~ff ic

fon0u'ooscuro. cantidaa de nrof Dxacina uplicada




El tratamiento & adninistrd comenzando por | el dia  del
muestreo ¢ada’ 24 horas -durante tres dilas,  'a una dogis de
Q.Smg/xg de enroflbxacina.por' via intramuscular. Dado que la
coﬁcentfaci&n comercial  de este producte es' al 10%, -fué'
necesario ‘un mililitro por cada 40 kilogramos de peso. -

Durante los dias de trétamiento se.anoté en la hoja clinica
correspondiente -la. -evolucisn. del cuarte  afectado . y . las
caracteristicas de la leche -al despunte. : )

Se - procedid a. realizar  un i Segundo . hues£r§¢
'(post tratamiento) ér los diez dias de "teél;zédo’él' ptiﬁérog
'mediante el mismo procedimiento v‘, 7 _‘ g Lo . Al i‘

- " La totalidad de. las’ muestras fueron enviadas dentro de lasr
»;”primeras 24 horasr de” reco;ectadas al laboratorio donde :s'e"

g realizarcn los aislamientos orientados a 1a identificaci&n de{

'germenee asociados a mastitis. asI como pruebas de sensibllidadi ;

a: ‘los: siguientes quimioterapéuticos', penicilina,-,ampicilina,l”

5’estreptomicina. gentamicina.m tetraciclinas, cloramfenicol‘f,‘fx

>sulfas + trimetoprim. neomicina, eritromlcina:y enrofloxacin




w
o

De’ las 45 muectras enviadas al Jaboratoric =ze obutuvieron
:aislnmientcs Que corres ponder a 29 mues@ras. va gue s6lo en un
~.caso fueron a;sladas dos Dbacterias asociadas. 16 muestras no-

sarrollarén crecimiento bacterianc . v - Son releridas en ios
cuadros  com¢ SiK DESARKOLLO (§D), pese a la presencia .de un

" cusdre clinico de mastitis.

Loe porcen ajes  de aislamiento de cada. bacteria obtenidos:
’eh los mﬁedtx pretrataniento  aparecen -en el Cuadro 1.

rias comsideradas cons caucsntes:.de

P
m

vincluyendo tante  bact

mdstitis asi’” come . 102 gérmenes  contaminante Tambi&nﬂ s

e}

: incluyen los . casos. ‘en ue . no’ hubd alslamientol.

En.‘este . cuadro. -se puede  Observar  que &l agente  mas;

comunmanten aislado fueT Stréntocooohé, dvsca}ac:.i. seguldo L en.

rden de: impartanc;a pcr Stapnylococcuc jahre s Adﬁihomxbeg

,'Evogenes. ; ‘Lae - bacterias cuntamsnantes encontfadasrffuérqn?'

A:inetobactér)‘caléoéééiicﬁs‘ yf

ipatbguno anglnaa




Streptococcus -uberis: De lo= O casos de Streptococcus

dysgalactig sblo 2 no respondieron al tratamiento con
enrofloxacina y de ioe 5 casos en Que fue aislado Actinomyces

gxogenes 2 no mostraron recuperacisén.

Lé calidad de la leche de los cuartos afectados, asi como
‘el agente aislade en cada caso ‘'en 10s muestreos pre 'y
vpost trataniento se muestiran en el Cuadro 3, indicando el grado
de crecimiento de - los cultivos con escaso (), moderadq,(jii y
‘abuﬁdantg T (+++)  tal como - se anotd  en la hoja clinicg_x
cokrespénd;énte. Asimismo' se puede ‘oﬁsérvar qtie en  .los casos
vrecupera&oé 5 mostraron el mismo aislamiento que el then;do .en
el muestreo pretratamiento v en 5__casos fueron aisladns
bacterias nsociadas a mastitis diferentes a‘”lag eﬁgéntradas en’
»el;'~mue$treo prgtratamiéntd‘ lo  cual indica una _ ‘posible

_;réinfecéiﬁn.

~En loé 16. casos en que no hubo ae=arrollo baéterianér el
'trstamiento fue efectivo, 5610 en tres animales persistieron las R

‘manifestaciones clinicas <Cuadro 4,

resultados obtenidos de los antibiogramas se seﬂalan en;’“

1 uadro 5, el cual esté dividido en dof refiriéndoee

partes,

asociados a nastitis ‘como’ contaminantes.gf




El 77.8% de 108 casce de Strreptococcus dyefalaciia  sSe

recolvit con e tratamients a base de enrofloxacinae, las cepas

de ecste  avente resultaron resistentes a. la gentamicina e un

3

e

56.6%. Le & cepas probadas a estreptomicina el 62.5% moztiraron
resistencia, de ? cepas probadas & uneomicina el &5.7%
presentaron resistencia. §8lo - una cepa fue 515ueht~ &

enrofloxacina.

De  loc casos  de Staphvlococcus -aureus el 100% mosiraron

,rﬁcu eracién =1 80% . de laz cepacs . probadas a. estreptomicina
P ' P P ; pror

zresultnrqn resistentes, de 4 casos - probados- a néomigina
mostraron resistencia’ el 75%. . Los 6 casoe éislaabe 4ueron
’_prbbadaé. a ampici]ina siendu rasistentes elisou.' Uno mostrb

resistenc!a a 713‘ehrof10xat1na. _ ;
Actinomvces pgozenes fue: aislado én=5'césbé. recuﬁéréhﬁosé

U'ei 40%.. .. 2 cepas resultaron resistentes a las tetraciclinas v,

”unajbabla estreptomicina., neomicina v eritromicinu.r‘ hingun

fnostrb resistenuia a la enroflaXacina.r

__cherichia 0011 -fue1 laq' do= ¢asos. amuos  5&:‘

»recuperaron" Una de las cepas disladas desarrollb resis&encia a

"n=omic1h= ¥ eritromicina. mientras que‘ s otra _a ampici‘ina.‘f

traciclinas y aulfas + t:;me;oprim. Ambns funron s=n=1b¢e, &

enrofIOXacina.




. Durante el desarrollo de este estudio . ee  realizaron
muestreos al Tanque de Almacenamiento de& leche, asi como a la
tuberia de dicho tanque. las bacterias encontradae ee muesStran

a éontinuacidn:

"FECHA DE WUESTREO .~ = AGENTE AISLADO

'070788 ) Staghvlococcus aureus'abundante

_Klebsiella pneumoniae abundante_'w

‘.i50788' : ‘ Escherichia coli abundante

T Klebsiella 22
* 020888 : - -—Citrobacter freundii

L O7T0BBEL L ‘Escherichia‘coli abundénﬁé:ﬂ



CUADRO ‘1

‘AISLAMIENTOS OBTENIDOS EN EL MUESTREOD PRETRATAMIENTO

BACTERIA No Aislamientos %
AciAnetAobacter cal.coace;.ict;\s. 4 8.69
Actinonyces pyogeﬁes 5 1086
Escherichia coli 2 4.34
Proteus mirabilis 1 2.;7
'St‘aphyr;_lqcoc.'cus aure'us‘ 6 1304
Stapﬁyloqoccﬁé‘ epidemi‘di's et 2..;_17
.s‘t"r?ar;t‘c;cot:‘cu}s ‘égalalctiﬂaeb e 1 .

Streptococcusdysgalactiae . ; 9
StreptocoCGUS ébéé‘is . 1 :
. ;T}O-I;’A’L_r. 46




CUADRO 2

AGEHTéS ASOCIADOS CON MASTITIS

. BACTERIA A1SLADA ' ¥o - © - % - |RECUPERADOS

"_St_répt‘ococcus. dysgalactiae IR 36

S

‘Staphylococcus auréus R R B T R B

; ,Aé“t‘if_:'dm'jéés'_-pycgenes R LB 200
. Es;c‘hér,ich‘ia 76011“.  _, : 2.

Sﬁ_rgpﬁ.ocaccus' éga“liact.iae‘ R ¢

" /Staphylosoccus’ e'p'idévr\midis dooay

Sz‘(:‘!“éptoc‘o.écus;_ \!beris R 1 e




SUADRO 3

CALIDAD DE LA LECHE Y Al PARA CADA CAZO0
T
XUESTREQO PRETRATAMIENTO MUESTREO POST-TRATAMIENTO

HO. VACA CALIDAD DE LA AISLAXIENTO CALIDAD DE LA AISLAMIENTO

CcuARTG LECHE LECHE

185741 |suero Str. dysgalactiae + noral n.X.

2N6/PD | td E. coli + hormal Bacillus spp. ++
18NH/PD |td Staph. aureus +++ naormal Hx

41BJ/A1. [espesa con fibrina |s.p. normal s.D.

" 50VH/PD |t 1/3 ordefia Str. dysgalactiae 4++ norial Str. dysgalactiae ++
SOVH/AD |t amarillo. Str. dysgalactiae ++ normal’ . calcéaceticus ++
84VS/P1 - |td/grumos s.D. normal s.D. :

“84BH/PI. |aparillenta con grumos|Str. dysgalactiae +++ cuero/fibrina NiK.
105AS/AD |t 1/3 ordefia $.D. nermal S.D.
125AH/PI | td Staph. aureds +++ normal Staph. aureus ¥

- , , Bt
125AH/AD |suero/fibrina/sangre |Actinomyces pyogenes +++ |codgulos ribrina |Str. dysgalactise ++4"

' : A. ‘calcoacerticus t++

"128AK/A1- |espesa con fibrina Actinomyces spp. ++ cosgulos ribrina. |Str:ldysgalactiae wi+

ol - i . % JAlcaligenes faecalis +
“[:183BH/AD |espesa con’grumes s.p. ormal - s S

“183BH/PI - |espesa con grumos s.Dp. normal. A 'ca'lm‘acg,ucus.,":

"183BH/AL | espesa icon grumos s.p." normal A._’caléoqcetvigus +

“183BU/PD " |espesa con’ grumos, s, : normal s.D. : - 3

26245/ anarilisnta d/suero ~ |Actinomyces pyogenes’++4 |normal Flavobactarium: spp: +
R s i : ’ Staph’ aurcust.




CUADRO 3 (CONTINUACION)

MUESTREO PRETRATAKIENTO MUESTREC POST-TRATAMIENTO
NO. Vaca CALIDAD DE LA AISLAMIENTO CALIDAD DE LA A1SLAMIERTO
CUARTO LECHE N LECHE
T
373AS/P1 |td Staph. aureus ++ nermal Staph, aureus +++
: : A. calcoaceticus +++
376AS/P1 |delgada 1/3/suerc Staph. epidermidis +++ td/espesa gtaggiia:reus e
376AS/PI [td luego espesa A. calcoaceticus ++ N nermal Staph. aureus
- 412BH/AD {suero poco Str. dysgalactiae ++ "lnormal poca Str. agalactiae +
B Staph. aureus+.
491VH/FD |Suero con ;1br1na d S.D. 3 suero/pus/fibrina |Str. dysgalactiae
4§iVH/PD suero con pus/Ifibrina |Str. dysgalactiae espesa | Stri uberist+
516MH/PD |td/amarillenta E. coll ++ normal” e
796HH/PI |td/amarillenta Staph, spp. +++ normal s,
S : A A. calcoaceticus +++ RN . :
"847AS/P1 | pus ‘con fibrina - s.p. suerc' con fibrina |Klebsiella oxytoca
946NH/FD td Str. dysgalactise + normal (st ‘agalactias #++
'0a6KRH/PD |td Str. agalactiae +++: - normal s.D. ORI
: “| 1000NH/P1 |suete con fibrina Actinomyées’ pyagenes . +++ |pus Str. dysgalactiae ++
‘2571NE/P1 PR L istr. dysgalactfae 4. normal str. agal_act,xia'eﬂn :
“2757AR/F1 [t S B e S L fRermay T e e

2737AH/A1 [td/poca leche " |staph: aureus +++ & Hnormar b
'274SKH/A]poco suero “|a. calcoaceticus 4+ normal R B
|- 2792MH/A1 | poco 'suerc . 'l Actinomyces pyogenas 4+, |normal . ‘|actinonyces pyogends: +++

67 8HH/PT | grimi tos i s:D. W {Wormal Lol Al calcoateticus e Lk




CUADRC 3 (CONTINUACION>

MUESTREO PRETRATAMIENTO

MUESTREO POST-TRATAMIENTO

‘amarilla
‘medalla’;

SIN:DESARROLLO .
MO KUESTREADOS -

erecho e-izquierdo -

NO. VACA CALIDAD DE LA AISLAMIENTO CALIDAD DE LA AISLAX ‘_TD
CUARTO - LECHE LECHE
N T :
2951NH/AT [td Str. dysgalactiae +++ normal Bacillus epp. ++
L 3050NH/AD | td Proteus mirabilis + normal Str. dysgalactiae
i 3102NH/AT | ta/grumos, s.p. hormal Moraxella spp. ™+
i 3116NH/PD|poco suero s Ppoco suero s.p.’ )
! '3265NH/PI[td. . A, calcoageticus “4++ normal s.p. B
3566TH/PD |grunitos 1/3 ordera " [Str. uberié i+ normal St. faecalfs +44'
,séiﬁmx?n delgada : §.p. normal . siDl
| 3694NH/AL [calostroseangre 5.0, norial s.:D. SR
3745NH/AD| td/grunitos Staph. aureus +++ normal auréus +++: * ;
. 4321BH/PD |espesa  emarillenta ER normaT. 3 -
blanco S Pardo Suizo - ADZAl'= cuartos anteriores + = tolondrén
naranja H = Holstein R ;. derecho e’izquierdo - despunte’ "7 T
verde = Jersey PD/PI 'Z ‘cuartos posteriores “(+): escaso:(++) moderado

C+44):"abundante .



'CUADRO" 4
©* "CASOS RECUPERADOS DEL

TOTAL DE LOS AISLAKIENTOS

84,80 "

, NUXERO NUMERO
TIPO DE AISLAKIEKTO DE _ % DE
) : AISLAXIENTOS -RECUFERADOS
| AGENTES ASOCIADOS
» ‘ 25 54784 10
CON’ KASTITIS
" CONTAMINANTES 5 10,86 -
| “¥o 1pENTIFICADO - 16 18




CUADRO -5A
SUSCEPTIBILIDAD A QUIMIOTERAPEUTICOS (NUESTREOS PRETRATAHIENTD)

KO. .LAB/ NO. VACA{PEN |AXP )EST |GEK |TET {CLO |S+T |NED {EK1 |EXNR

Acinefobacter

calcoaceticus :
218 (2745NH> {-®¥P | R R s 1 s.{s R R s
244 cseesu) | ¥p [ R | R (s |5 (s |R [& 5"
274" 376as) (vP | s | s |s |s | s |we|we|8p|s
g01. - (voeN) | {R | R |s |[®R: | R |R R | k.

Aéti#bmyces‘ -

_ pyogenes L -
“221- (279281 | 8§ -8 | R s s s R g
590 - (28285 | ¥ |8 | R s |t s

cacoom> {wp {s . |s |s. & |sifjs. s |s |s

“Escherichia
i ceelit
]800 1Y (2NRY
651 (516MH)

. Proteus RE
mirabilis -

Sféﬁhylécg
aureu

© €B74SNH) .




CUADRO SA (CONTINUACION)

T - - - H T
NO. LAB/ FO. VACA|PEN |A¥P |EST |GEN |TET |CLO {847 INEOQ |ER1 {EIH

- Staphylococcus
: aureus

658 C2737AH> NP R NP S S S S NP Np

4]

Stapbylococcus
epiderszidis

"

2]
n
0’
b
2]
]

R

219 (376AS) | NP | R

“.Streptococcus
agalactiae

265, 1 (oAeNH)

[
[
19
m
[
€
"
0
M

j,Streptococcus
! dvsgaia;ciae

219 [ (IBS) "

St
fa

: s
220 - csamy| s
"2'20' esriAyY | S .
: 112 s
S

wie w

221 <412BH)
| 408 casivmy
“e60 csovi/AD) |
] 601 - CHOVHIPD)-

o W m s
ol e
]

€017 (2951KH) |1
w658

WO e W W e
-4
=

Eal.
o

=

o v wwon von

iy |3

Styeptococcus.’
Gl uberis

35GENH)




CUADRO 5B

SUSCEFPTIBILIDAD A QUIMIOTERAPEUTICOS(XUESTREDS POSTRATAHIENTO)

| 616+ c125AH/P1>;‘7

NO. LAB/NO.. VACA |PEN |AKP |EST |GEN |TET |CLO |S+T |NEO |ERI |ENR
Acinetobzzter
calcoace<icus
272 (27348 R R | ¥ | wp | NP | R
272" (2678NH) R | S k| 8P |'wp | wp
505 (1B3EH/PI> | NP R {R ]S |s s |r |rR |=®
505 «183z/AI> | NP | NP | NP | WP | WP | KP | NP | NP | NP [ WP
616 (125£H/AD) | NP WP | R R ve [ NP | R
618 (50vE/AD> |.NP NP s ¥p | WP
'Alcaligenes
faecalis . )
616 . C(1252H/A1) s ¥ |s R |Ir | R {¥: mp|R
- Bacillus spp. B ._
615 (2NH) NP s s |'s |wp|wpis
‘615. -~ (2651FH) WP ‘s l's l's xR [ERI|S.
‘ _Actinoﬁycés ’ o ;‘f c
‘pyogenes : SRR SR
245 cezozniy WP | R l®.|s {®rR.|s | R.|s |rR |'s
"-Escherich'iaf_-
coli : )
(3764S)

.Fl avobacter 'um ;




CUADRO . 5E - (CONTINUACION)
NO. LAB/ND. VACA |PEN }AMP |EST |GEN |TET |CLO |S+T |NEO |ERI. |ENR

Kleﬁsiella,
oxytoca

408 (847AS) | 8 s | s s s el s NP

[0}
L
s+

¥oraxella spp.

617 . (3102A1) R.|®p |[® [ ®r.|s |s |up|np|sg

Staphylococcus
aureus

‘245 (412BH) | .¥P .| R

nowin,
u

248 (37685 |'NP | 8 | s
RE Y @R | s js
201 ¢ ¢37eaSy | R | NP | ®P
615 . cavasuny | NP | S | NP
616 “(1zsanspD) | WP 'R | NP |

u
o
14

0l vta .

KP [N NP
wp |wp 1
IR B O B
s | we [ np |

KP

win

37 RNl N ]
]

Jo n.0 0w v
5
.(o"'

. j*Stféﬁtococéﬁsv
B .;"ag'alact.ihae

285 carsEmy |
285 .. (O46NH).
ezs71ARy |

1)
m .m0
winin
m. mn. m

w

(!J non

treptococcus
dysgalactiae

C100GNEY |

U CY2BAH/ATY




_CUADRO 5B (COFTINUACION)

NO.. LAB/KO. VACA |PEN |ANP {EST |GEN |[TET |CLO |S+T |NED |ER1 [ENX

Streptococcus
dysgalactiae

618 (125AH/AD> NP NP ¥p S S R R NP ¥P
6106 (50VH/PD) NP | S s s s s R R S

: Stireptococcus
faecalis

[606 (3568NH> | NP | S | NP S | R |s i's | ®EP|EP|S

Sfref)tococcus

K uber}.s } . : .
|'sa0 . caoaviy {s. | s | R 'R R | ¥[8 [FP |s |8
UlR="resistente’ 8= sensible YNP no probado:

“PEXN=:.penicilina

i AMP=" ampicilina

;. EST='estreptomicina’
. 'GEN=. gentamicina .
. TET= tetraciclinas

cloramtenicol T

- sulfas + trimetoprim
- neomicina

! ,eritromicina*
~enrofloxacina.




DISCUSICH

Con base en los recultadoe obtenidos puede cheervarse gue’

el gérmen nids comunmente aislado fue Streptococcus dyegalactie,

con una frecuencia de 36%, pese a ser considerado como un agente

menos copflin que Staphyvlococcus aureus v -Streptococcus azalact1£
<3, 19, 3%). '

La'liferatura nos dice que - la penicilina sigue .siendo el-
quimioterapéutico de eleccitn contra la ﬁastitis causada Ppor -

'Streptococcus dvsgalactié (33).

De ‘las nueve cepas de estaA bacteria aisladas en’ éste'»
festudio 5 fueron " provadas & la peni§i¥£ﬁa. resultahdo todas
1sensiblesl Sin emhérgo.'al prqbérgé 1as nueve déﬁas;fa_ la:.
,:ampicilina, el laboracorio 'eﬁCQﬁtrS ,qﬁé,'dﬂa ~de» éstas_'été

‘?ifeéistente' peseé & ‘ser’ sensible a- lai penicilina.

:Otroglférﬁacosjtahﬁian utilizados en este: tipo de mastiticE

. son la eritromicina 9} las tetraciclinas. estas Gltimas tan,

eficace: .como ~la penicilina y con 1aj ventaja adicicnal ‘de 5u‘-~

: espectro antibacteriano més amplio (15). o .‘»"fl' -

En las pruebas de senalbilidad pademos observar que 'defé

fa ser sensible 8 1a ampicilina.<* Deﬁ 1as 8 cepas probadas

:eritromicina todas resultaron sensibles. De estas .cepas s&lo'

Siﬂ.’embargo,

{cepas probadas a 1as_ tetraciclinas una mostr6 resistencia,xpesei.



excencivnales, asnuole &n  esSte  <case @) particulsar  no huoo
signologia alguna (1%).

Er  las pruepas- de

resistencia a ningunoe de losz guimioteraputicos probados.

De los 9 caszos de Streptococcus dvscealiactia gque =2 trataron

2 permanecieromn con  la mx a sS"noleS . la vaca &4BH  la cual
1

tuvo complicaciones por presentar un rarbancillo  gus ze ret

al zegundg diaz de trazamiento vy pesa & los . cuidades cportunos.

prestados 1o mostrd mefo

. La muestra. post-tratamiente ho
pudc -trabajarse debido a gque el laboratorio ﬁermanecjé cerrado a
causa de una  huelga en - la - UNAM., El otrc.animal  gue no  se

recupert fue - el 491VH en  cuvo agurdg aislamiente | s€ encontrd

'Stregtobocbus uberis en cantidad moderada.~»&1‘ cual - es. suns
oportun; t« en 1a pre:cntahién ce mastitis b4 tiénde a,provecar"‘

una cronic-dad en el pacecimiento[(ﬂ 6; i, 33).

'H;;Pes& & que CeXisten  cepas de esta- bact&ria con”

fgsistenéia a 1a pahiciliné,.'é=ta iué: =enslbl=, pefeyﬂmpstrﬂ_r

reazazenaia a la ¢,tr=ptomic1na .:a:iclihasfeunp

f;laa pru:oan in vitro renli

.~E~tu cepa no ma:tré rée

i Staphvloconous éureuafesté‘cah‘ider

"frecueﬁfe ‘de ‘méstitis"bov'ns.‘-sin embargo,
trabdjo ocupé un segundo 1ugar en

Bislamiento= (i )l‘f'




eétos fdrmacos  son con Irecuencia decalentado
resultado quiz& dependa de la inacceszibiilicad de las vactertas
en el tejido. interacimnos ¥ en  lo=  conductos ¥y aiveolos
cbstruidos. .Parece que aumentan las cepas resistentes de este
género tante a los f&rmacos citados como a la estreptomiciné,
péro su f{recuencia varia angpliamente (15).
» De.  los 6 aislamientos’ de esta vacteria el laboratorio
_solamente probé una cepa & peniciliina, resultando sensibie; las
6 cepas  fuerom probadas a ampicilina, de las cuales tres
»présepté:oh resistencia. Solamente una de las 5 cepas probadas

aféstreptomicina' fue  sensible, mientras" gue de las cinco -

rrobadas a eihrofloxacinag, una presentd resistencia. Dicha cepa
.fpe.rigualmente resicstente  a 1 ampicxlxnn, estreptomicins,
'tetraciclinas.. neopicina y eritromicina.' Este  aislamiento se

obtuvo;dg la vaca 125AHi.cuya hoja clinica séﬂala que'el'animal
.rgspbndiﬁ al segundo dfa -de tratamiento proauciendo 'ieche'sin

'alferacioneé ‘ fisicaé ) aparentes. ‘gEn C el o aislamierto

‘ post- tratamiento ge  encontrd Stavhylococcus aureus —en cantidad?

:°moderada y ,-scherichia coli; en menor grado. - La leche»,defe5e

gsegundo »muestreo - ne ‘mostrb alteraciones . fisicas;, asf cono

tampoco hubo maniie =taﬁ&or es \n1Cas del anxm;-.haétaﬂelﬁdié de -

 secado reali,ado 10 dSa= ae,pués. -

a ,cepa-gg Stanhvlococcu= aufeus aislada en'_el\mugs;rga

g boSt*trafamiénfé”iﬁe' sénsible a 1a, enro IQXacina, Qentamiciﬂ‘

clordmfenico_ &

S“l!au .,“-9 ‘cr;\metoprim. Slehﬂb

e-vprimur mu==treo v po' loc a;to: clInicoa obteniuob




La cepa de Escherichia coli  aielada et el segundo muestreo
66lo mostré resistencia a la gentamicina pero- el laberatorio no

corrid pruebas de sensibilidad a la enrofloxaclina.

El tercer lugar en frecuencia de aislamientos lo ocupd

Actinomyces pyogenes con un 20%, aunque su pfesentacibn estd
considerada como esporédica 15).
‘Para el tratamlente de padecinientos’ asociaqbé' con

“ Actinomyces pyogenes se reporta que es eiectiva “Ya

7administracién,de tetraciclinas o de penicilina. El. laboratorio
“solamente efectus -pruesbas de sensibilidad va*fréé de ‘las cinco
cepas aisladasL 'resulténdo seﬁéibies a penic1lina 9‘;VA,
énrofioxéciné. v .dos de,'eilas fesistentéé a 155 tetraoiclinas;
'<15>. ‘ '
Como ‘se 'mencionb ~con ahtef@ori@ad. los cﬁar;éélaié?;adﬁé':‘

7 éasi siempre pierden &u funcién dgﬁidq é‘lpé:dAﬁds sufridos en’

Cley tejido glandular (15).

:De los cincokcasos. tres no respondleron 51 tratamiento con‘

}enrofloxacinn,, él*hﬁiﬁal- 125AP en = cuarto

anterior derecho'“
pr senté ‘una fibrosis del 50h y‘=1 éx : £y

Jcoégulos de fibrina en pocarcan;idad. *a*slandos“

_°treptococcu5w
- dzsgalactim en cantidad abundante que mostré‘ sensibilidad

.31, cﬁé£t6~ zn:\'ti.'erivox':>'»i-"z_qi.i‘ie:rduf'del»,r_‘m:{‘smofj ahimﬁl




precantd  un cvadro similar, con us 2CW% de {ibrosis v oen &
segundo rmusstreo se obtuvieron igLalnsnte codgulos de ibrina en
poca - cartidad, Ei laborator:c roeportd un aislamiente  de

"Strevtoc. zcus dvecalactie en cantidad abundante gue resulid ser

sensible s 1a enroiloxacina. En esicse casos podrlamos suponer

que las lesiones ocasionadas por Actinomyvces DVOT e

facilitaroen la entrada de esta bacteria.

El Gltimo de los ©casos. no recuparados fue la . vaca 1009NH
cuya CEpa al=lndu resulté sensible & la enrcflo\ucina p~s= & que.
cliniuam:nte no mobtr& mcjoria. En ‘el mucstreo post trdtamxcnto
B€ - obtuvo.. pus “y al nislamiento bL encontru ‘unaw cepa de

uEStréptocdcch dvsqalactim en cantidad ubnndante que iue sensib‘e»[

fqd

v.a’

Lean 1d enruiloxacinut' quimicterapeutiLos probados

_ee  @islé en’ un 8%,
"presentacitn . ‘de mastitielde

‘priﬁcipalmeﬂte en héiosyddna'

de estreptococcs

1,18 incidencia

este tipoV

,amfenicox. oxitetracxclina

trimetoprim (15).

iueron =ensiblec a

u;mipterépéﬂticos réééﬂeﬁdéacs“pat_ 1a 1iter=tura 1Ambas}&eﬁas



fueron sensiblez a3 la enrolionacina.

Aungue ee sabe que Streptocovccus agalactia ba pasado s urn

segundo términe en la presentacién de mastitis, en el presente

trabajo ocupd un guinto lugar. Junto con Streptococcus wberis v

Streptococcus evidermidis., todous con una frecuencia del 4% (3,
19, 33)>.
La cepa aislada de StTEptococaus avalactie fue sencible a

‘todos los quimioterap&uticoe., incluvendo a la enroflowxacina.

Stapbvlococcus epidermidis pese & “eer eensible a la
enrofloxacina in. vitro el animal’ (37SASD  'no ee  recuperd: Al
segundo: mﬁestreb, presentd tolondf&n'al uccpunte con l&chg

.delgads, el laboratoric aislé  Staphvlococcus aureus en cantidad

abundante y‘ Escbericbia coli no h&mqliti;o en cantidad eacaéa.tf

Ambos fueron eensibles a:la enrofloxaciné.

. La ceha ,aisléda [da: Streptococdué' dberis presentu'

-resistencia E ilas"feiraéiciinas rﬁefov fue i sensible'

enrofloxacina. .

6 .

i isludo en céaoé;‘

Acinetobacter- calcoécef!cﬁé”

‘desarrollaron resisqé:q;a‘

'ﬁenroflox@cina‘r_ : 4 _
0011« dé t'.'l‘ -

~:£o a1l de lg poblacibn aerébica .heﬁeratrﬁp;éa an tierra:

':pnrtenecen & esta especie (14).

  £§' 1nfeccién‘ por fest gérmen ha sido\ dehdsﬁréd;f:qqmdﬁ~

vs




causante de septicemia, meningitis, endocarditis, abscesos en
cerebro y pulmén, newsonia, emplema e infecciones de  vias
urinarias (14>.

Las condiciones en que la muestra ee encuentra al llegar al
laboratorio, el grado de pureza de los cultivoe, el nmero de
Vcolonias ¥y el aislamiento repetido se debe tomar en cuenta para
estimar el significado de este microorganismo. (162 ‘

Por lo tanto, su papel en este estudioc se consldera como el
kde.un gérmen contaminante, siendo aislado en un 8;82 de los 45
muestreos pretratamiento. 7
- "ﬂn maYér porcenté;e de  aislamientoe de este micréorggnismo_
se obtuvd en’1§s‘mue$treos poét-tratamien;o {13.3%) estando en

dos casos asociado’a un gérmen -patdgenc.




CONCLUSIORES

En virtud de 1los resultados obtenido= tanto in vitro como
:13 viva,  se puede considerar a 1la enrofloxacina como - un
'Anfimigrcbiaﬁo de ‘eleccisén en el tratamiento de mastitis én los
césos en que la ﬁuliirresistencia_bacteriana haga nas:: dificil laﬁ

recuperacién de los casos tratados.

En los casog de mastitis) a partir de’loe cuales . no %Lbof
 ‘deeéfrollo bacterianb;.'pﬁdq dabérse a la. prehencia de gérmenes,

:quét'aupque en pequeﬁasr‘éahtidadeg llegan ‘a' prodncir daﬁ

”'ﬁediAnte_éus toxinas ‘coma Staphiloédccﬁs.auréﬁsv Escherichiu
coli., Por otra parté, no - se descarta la posible preaencia de
choglasmas y otros microorganismos de diflcil aislnmiento y que

este estudiﬁ .no contemplé

Los resultados del laboratorio mostraron un baJo porcentaje,fa

agentes 'contaminantes, . lq” presencia“

podrta ser de relevancia ‘en” la explotacién eﬂ

dado el alto 1ndice de re 1sten iq'

a.losﬁantimicrgbianqs. y su Iacilidad psra transmit;rla
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