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de la e~reiloxacina en &l ¡ra~ami~nto de m~st1t1s d& orig2n 

infeccioso e11 un establo lechero, co~ la final1d~d de mostrar 

unb nueva alte1-riat1va para la resoluc16n de ~ste pad~cimi&nto 

consider~do como una de las caus~s que provoca mayores pérdidas 

en la producci6n l~cte&. 

La fa=.e e:xperimE::ntal se llevó a c.:ibo en E!l CE:nt.ro d~ 

Y.ejoramJent.o Gen~i:ico <CE>!EGEN) de LlCOKSA en 1epotzot.lán, 

Estado cie M~xico dura.rit!:: un periodo de: se1e. :::ie:.e:s. 

vac¿..s. el 1rdca.memte enfermas €::TI etapa. de praduccil>ri. lb.c.;tr:21; d..: !a=. 

razaE- Holst¿in Fri~sian, Pardo Suizo y Jt::rs.::y, cuvas ed:=:.des 

oscilan entre 2 y 5 ahos. El t.rotamiento st:= adm1r.dstró cada· 24 

horas duránte tres d~as, a partir del d.íá del z:ues.trec.i, a une:i 

dosis de 2.5 mg/Kg de enroflox.acina por vf.s !n't.rarr:usculétr. 

's~ obtuvieron muestras_ di= leche de lás V~cas tratadas al_· 

dlic·1mo. dla deo, empezado el tratamiento con la· finalidad dt? 

reirdecciones. 

~o=.tra1~_on la efiCacfa de:. l& enrofioX-acir.ta en el· 80.48~ Ói: loS 

casos· .tratados. 



El d1agn6sticc ci& laboratorio o~ien~ad~ ó la presenc1~ de 

gérmenes asociados a mastitie. se reali=6 erJ el Laboratorio de 

Bacteriologla de la Faculta¿ d~ M~dicina Ve~erinaria y Zootecnia 

de Ciudad Uni versi ta ria 1 encontrándose en orderJ de frecuencia 

las siguientes bacteri&s: S't.rep't.ococcus dvspalactitE, 

Stapbvlococcus ~, Actinomvces DVO,•E:nes, Escherichia col1, 

Streptococcus agéi.lactia::, ·stapbvlococcus. epidermidis y 

Streptococcus uberis. AdemAs, e.e llevaro·n a cabo p"ruebas de 

6"ensibilidS:d ·a los quimioterap~uticos _m;;is_ comun.mente ut1i1ZadoS 

eh la· .industria Tecbera 1 incluyendo &. la _enrofloxacina·. 



Una de las necesidades tunda:mer1tá.le:s riel hombre a '-ra.v~s dt:= 

su desarrollo evoiutivo e histórico ha ~ido el alimento. El 

increment.o constante de: la poblaci6r1 bUIDar .. a ejerce una. enormé 

presión sobre la producción agropecuaria <10). 

Es por esto que la& condiciones de orla y explo~ac16n d& 

los animales han sufrido grandes transiormacioneS ó riivel 

genético, reproductivo, técnico y de _manejo. En loe últ..imos.. 25 

afias se ha logrado un iricremento del 37% en la producción 

l~ctea, lo que significa que una vaca produce 10 veces su peso 

Corporal ClO, 28·, 38>. 

La leche constituye el mbs periec~o produc~c d~ la 

riat.uralez.:t _c;on que .el hombre dispo_ne para. su· alimentaciOr¡ por l~ 

CUal -se han , realizado esfuerzos 

primordial de ,nuestra 'dieta C3,0>. 

para. que ·se:a una part_e 

En los paises ,con más alto desarrollo, la leche propor~iona 

por,1,0 menos el 22% de la protei:na, el i1:.'de la enersra, 'el,75~ 

:ae1. C&1Cio, el 36~ ··de1· f6sforo, -"el 40'ii de L;a v1t·a:~ina K y -~8.S"i 

el 90% de .las, vi~aminas 'del Complejo B, d<= losreq,uer1mientos 

diarios ,(30', 40 >. 

M~xico ·n6 es 8.utosuficie·n.te e.n la .producción. de ·lec.be _.para·. 

el'" ·consumo de su "población,. "por lo que 

, im~o~t~das, grandes canÚdades de leche er, 

afio 

polvo. 

con afio 

En· 19S7· se 
·,.· ..... ·_ 

1iDPOrtar.On ·152. 847".- t.on:elEidas a U?& ,PI"'.e~10,. de· 1_15 ,34~, ooq dGlar"és 

y enl988 rn4,120 toneladas por 196,726,000 d61~~-..s C23J. 



una de las eníerrned5aes má~ impor~ar:t~s que tiene que entrer:tar 

la industrid lechera. Est.a pt:rdi.:ia. st: debt:: rnucnc.r m~r1os a 

muerte: que a la reduccil!n de i.a producci6n en los cuartos 

afectados. Se calcula que de Uh O a i~·;;,. de las vacas que s~ 

desechan anualmente son debido a mastitis \l~. 40>. 

Se dice que la5 pérdidas econbr-icas tatale5 causadas por 

mastitis se deben a los siguientes asp~c~os: (15 1 39>. 

- Reducci6n en la producción de leche (70~ .. ). 

- Muertes y desec!ios preraéituros (lt;.,,,). 

- Desecho de leche <8~'..). 

- Gastos por 'tratamiento v eerv1c1cs v~ter1~ar1os 

tS"ff). 

El t.;rltiina de ma.s"titis deriva del griego 1 'mas'tos 1 ~ qui:: 

signiíica ma:m=i.s y del sufijo "itiS1
' in!lamaciun de. Cualquie:r 

tipo dé agresi6n a los tejidos ir.ternos de: ·1á gl!indula mamaria 

conl_leva. a una respue::;ta irdlal:latoria <33>, 

E~t~ concepto se aplic~ a.diferen~es aíecc1ones del brgana 

q':le a:t.acan distintos plahos anat6l!.icos di:: la glci.rdulb., y c·ada·· 

·ur10 _de los eiectos ·sobre la produ·..:ci6r. scrJ diie:rer:.t.e:s. A··ni"ve~ 

cut.áneo <epidermis) los agentes m·~s comunes son los virales coJÍlo 

el virus de la Herpes mrunilitÍ.s o el virus · d.e la ,virUela .o 

' . 
1 a -·praduqc_i"6n. .A 

nivel d~rm1co ,_ las. , irnpoÍ-t.atlte_s - _ e:On · 
· accidern:.~S CO:tiC: qu~adur·a.s y.'e:r1 

. - . - •,' ._ 

SubCutánea encontramos absces'oS·, desgarrad~ras·, -_traUmatis';m~.s ·:Y··-



fls~ul.:..s en ei pezon t3~J. 

Esc~s &i~cc1ones no 1nvolucr&n .:.. un gra~ número de ~nlrn~les 

y no tienen un 1mp&cto severo sobre la prociucc16n g¡o~al del 

ha.te.•. Sún l&s aiecclones ciel t~Jldo p&renqu1matoeo, 

tienen un.a 1mpürt.ane:1& ee:on6mlc.::.. !ür1d..á.J:l'2nttil par.a la. 1náustr1a y 

e.on las que conve:nciona.l1nent.t:: 'E.~ 1der.tii1can co100 m.:s:'t:::-r.1s (39). 

En los bovinos, la maatltls no 1nfecc1osa e~ l·ara v 

ueualmeute trdne.1tot·1a, pero pue:de causar que la glándula e.ea 

más vul~erable a 1ntecc1ones microbianas; m's del 99~ de las 

infecc16nes intramamarias son causadas por bacterias, las 

causadas por algas v lever.dur.:is no son comunes mientras. que· la 

mé:&Gt.lt.ls viral es t:~tr!.:!maci.al11erJt.t:: rard <3>. 

Lii 1rdl.alnac16n si:-- c.arc.·.::terl:z.:.. por 1:Uméd.&cc16n, do·lur, Ci:tlor 

e 1ndurac:16n de la g lAnciula.. m~ar!Ea, aciemás de los: d1siurb1os· e:ri 

su íunc16n y por ende: un& dism1nuc16n en 1.e.. producc1{1n y c¿.mb:i.os 

en la composic16r.i. de 1& leche, como &on la reducción d-= g-ra:.a, 

cas~~na y lacto6a., ésta .últ1:ma en forma marcada <3, 18} .. 

XaJewc.k1 ·cl987), reporta loe. s1gu1éni:.ee. n1v~les: á~ lc.5· 

c'?mp.:.n~rJt.es de la lei::.hé t::n .mast1t1s. agudit: (26~ 

CD.M?Olii3:NTE NúxXAL 

.:... Lact.os.s. 4.03 ~ 

- ·Ac.'.C!ir1co 0.174:. ú.5. ~ 

-' :pH' 6.66 7.16 



. e:omo iiebre 1 depre::.1br1, p~rd.1dó del apetito, la condic1br, 

mae.ti~1ca e5 olasii1cada como h1peraguda: con signos sls~~micos 

menores e:=. clas1i1cad& curuw a~uci.a: cuando las eiec:t.ús en la 

glándula 60It mln1mos y los signos s1st~m1cos no 5on v1~ibles, es 

clas1t1cada como suba.guda: v ma:=t1t1s. subcl1n1ca cuando ha.y 

auseT.lC:ia de signos do:? 1rdlamac16n. car.s.cter·i=:.::i.rJdose por CaJ11b1oe.. 

en la cc.mpos1cibn de l& l~che. Al JJrOct2:Só 1nfla!Da't.or1o qui::: 

ex1e.:r..c por meses y que continu.;.. de una l&ctaclbn a atr::.. et:. 

r·ef.::r1do como mas ti t1e. cr6n1c.a. La exi6terac1a .de algún ps.tbgen6 

en les. glei.ndula mamaria sin evidencia de mastitis es liamada 

Eri Y.tb:.:ico, se ban ob"ten1do 1r1cl.denc::..as muy elevadas que 

~eiiejan la ~mportanc1a.de lá enfermedad .. De acuerdo a estud1os 

r·eal 12&doe. e:ri algunos ~st.ablos dE': la cuenca lechera del Dic;tr1 'to 
' ' 

Federal la incidencia de lDasti tis subcl 1nica fue,, de 60, a, 801. 

(39,>. 



mt!cani~r.10:::. de deiensa Primario::. y secund·ar1oe.. Los m'2canis.mCJs 

d1...~ de!énsr.J. pr im.::irio:::. sc,n aquel los. Q.uc previenen lá . €!nt.rada ae 

1I1ec¿,,nis.mu::. quimico:... celulares e. inmunolceic_os loc.aliza..dc:J:. ér: ld 

glándula mamaria. (3, 29>. 

!...:. 5.·uperficie del e.anal do:= :i.a ~et.a es simililr. al'· de: l.:i. 

Piel, e"' ·~pite.lfa e;;.camoso .es1.r·cst.1iicádo· que lo· e:·ubl·t:' ~::.. 

c?n~iriU~·e~t~ .rt::emplaz'ado cuando las ·c~lulas 6e querat.1rií2~~· Y 
se·_.desCaman hacia €:1 lúmi:::n de~ Cbrial". Esta: md.ib. de c.e:lulá.S.' <l= 

·d~~ .. ec.:Llo' '>' .e.ustanc1as lipídi~a:.·-qut:. re=cubr·¿;n el canál de i'á t.-2't..Ei. 

-p,r-O'porcicni:lin uri titp6n. rnecánic'-'·· con'tra :.:.a 1rivaG.16n 1_~_·g~1~fL:..:i·~¿::;: .... 

,'.:-.":, ...... .. : . : 
1.;ic.1l~en_1.e r:emovid_ét par ~1 5Dbreorde~o- y .por 

. . ' ' : .-.,· . 

~úS nlv&l~=--- de vi:tarai"ri~~ ·A :Y 
la ut1lizaci6n de~ 

''E°;'S~r.·Ó~.::no5, ci.e_t~:rmfnan La efe6tividad del can.itl 

de ';1 a -te"'ta CC!l':l'? -.bai-~er·a de: _pr-o-i:.t:·~.ci lrn 
;· :· ,..·· .. 

:debrdo.-·a" canibias en la .. ee.:tr-uCtui·a. 
·,, .. ,: : ': 

·_· .<_i·-? ; ... ·i~-. :33,>. 



cuya acciOL es, tiespu~s de absorberse sobre la pared celular, 

provocar un ca.n:.::.i10 er1 el mecarlis:mo osmcrreguiadúr de la c~lula 

produr:::;. enó,:,.• u:. 

coli, el UtJiqui tln permit.e ia lisis. inmedia't..a O.e ia c~lula. 

La ·laci:.clerrlnEJ. es una prot.e1n.:.. iocalizáda er1 la iechB en 

ior.ma 11.':.ore o asociad& a c~lula-:. J:.;ül1marionue:J.eart=s. 

subs~anc1a por u~:r~e al hierro <Fe> inhibe l& mul~iplicaci~n de 

bacterias qut- :·i:qt::.~ren un al'to cc..nt.enidc de.1. mia.Jtú, e~ c~.:a~ es 

u"tilizado para :.a" cinética enz1mát1ca _de 1a respi-raci6rt :.(3,_ 5>. 

lactoie:rrina, es .una gl icopi:--o't.e l na que er1l az.;:,,, Fe:, _est..!t. pre5E:n te 

en las células mamarias secret.ora&, ·. y en gránUlos áe 

polímorfonucleares. Se enlaia revérsiblemen"te a ..:i.os. iones cie Fe 
con L;;1, 1ncorporac·i6n ae dos. .mol~cui'as áe ácido ·. cart.lbniPc.;: El. 

crecimien't.o bact.~r.:ario e::. resL.:-.ir1gidei· por le.. habi:i.ídaC · ¿~ lb. 

bac~er~a· cie co:mp.::t.~r. por liC:i. pr_c,"t..:lr•a d.:: enlac~ a-=: Ft= ·z31. 

Escheric:C.ib co!!:. por 
. . . ·--

aos ª"' FE:,' ~~-cer~q·\l~lÍn~s 
ejE:ri.pH:.:-, .. Sircte-c1.-z&· COm~U~s·:r.C:~ .. qu·e~a~·::_:· · 

que -t.ieneri ··co~stan~es -_:di= as.:,.cfaCi,lin· 

.siiriilareS .a, j__a .. ~acto:ierr1.nc: .. _ lambi~n-·, e1 c:'1t:1:.at.i- .·qu-: corz.~1-te 

.·pa_r_ e1.-·Fe con la )áCt..~!eTrina.j i~~m~ UT.i COlllp~e:·:.~. ·~i"t-:-.9.-c',:.-ri;ier:-o 

.·qu~ -est.á., ~dispon·i_ble.Jlar:& .. QUf;:' : .. lil bact.e:l~_;_·~·.cre:::..:.~._ :..;;.·.r-=.1·~.:.16ri 

ci;;;át:o'::la~~c.ü!,!'.1f..~ ,;.r,.;las seocr.:cicnas .de·>" sL~náu~a n:ai:;a:1á 



influir en el crecimiento de patbgenos. haciendo al animal ~As 

vulnerable <3 >. 

enlace de Fe de la lactoferrina, el cual puede invertir el 

eiecto del c1~rat.o. lo tan~o. durant.e la respue~t.& 

1nilamat.or1a, e:l bicarbon.;.'tu del e.uero tra:.uda hacia la leche 

incr·e:merl't.ando la capacidad de l& lactoierri.na de enia::ar Fe. 

Tamb1t:r1 se ha demeist.ra:do que la lacto:ierrlna. en con¿uncibr, cor, 

el anticuerpo e~pec1i1co tiene un podero6o eiecto 1nhlbi~or10 

'Sobre Escherichia rnl..1., por medio de la interierencia del 

anticuerpo con la producci6n de enteroquelinas <3>. 

Otra enzima que se encuentra en la leche y er1 los 

polimorior1ucleares cie lo:=. bovinos es la lisoz1ma 1 la cual lie.a a 

las bacterias al hidrol1zar el enlace B entre el acido mur/unico· 

y )a li-acetilglucosamina del p~ptidogl1cano de la. pared .ce1·u1ar. 

bacteriana. Se ha observado que la lisozima lisa la bacteria 

de.spués de haber sido muerta¡ que lisa la bacteriá en pres·encia 

de complemento¡ que mata· la bacteria en presencia _del anti_cue:rpo:: 

y complemento;. y que estimula la act1 vi dad -oj:1son1:zaá6r.:. de la ~g 

Y. .. ·.-además de incrementar la ac"t!\'id.ad. bác::e.r!.ci'::!a .. de'. l<; .M::::.as.·.

.co?::.pi e.me: rito < 3. 5 > • 

· Talnbién se ha dem6strado :que el 
.· - _ .. ,. 

.tioci1anato-per6xiáo <LP> conteriido en la leche 1nh1be .a 
.. . . 

~acte~i&s Grani t+> y es· bactericida. Para c1ertas. ba"c"ter1as ~r~ 

C-.> conio· Pseudomonas áerUQ'irtos& Y. Escber1_ch1a_ coli_._ El sistema 

LP:.de. _la,_ leche inhibe:· el c~ecim1er1·t."o. bac"t.er~ana· al madiii~a.r los

grupos .sulíhidr:ilos de .la: menlbr·aña ce:lular bacteriá.no., qui:: E.Oil 

Y.~~pOD~a·b·l~s d·~{. ~r·ansp~rte d~ la_,glüC~e.a· <3> . 
. _. . - . . ·,.· . -·. 

? .. 



6.4 a 6.& co:. ur1 promedio de 6.6. La. acid::: de: la. lecbe: se- debe 

a los ~rupos ~c1do6 libres de la cas~ln~. c1"t.ra."t.~ y tosia"t.o, as1 

como a l& presenc1b. de CO, disu~l to. El pH d>I:: la ieche e:. 

taro b 1 ~r1 una deier1sa. al establecimient.o a~ 

causante5 de mas"t.1t1s t~3>. 

Otro n.ecanismo d~ deiene.a encoritradCJ en la lecht::: e::. la 

prese:ncia de polimorfonucleares <PMHs> 'J maci-6ia~o~. cuya tunc16h 

ee. reconocer. ingerir· y digerir ~articulas extranas co~ú 

Ec.tos íagoc1tot=. cor1e."t.it.uven el SO is 90-::.. de c~iulbs 

ctls/ml. s1D elllbargo, debido a que es~as c~lulas reducen su 

capacidad fagoéftica y bact.ericida al estar presen~e~ en la 

leche, san necesarias má.s. de 50 000 cels/rol para proteger a la 

glándula mamaria.de infecciones bacterianas. Esta concentración 

puede ser alcanzada después ·de lb. ent.rada ·de u?.La5 cua.r,-r.a-a 

bacterias pat6genas a la g·l~ridula mamaria¡ sin e"m"oargc.i, e.e 

requiere d~ un lapso de 24 horas para acumular esa concentración 

en la. leche. Algunas bact.erias como ª' .f.2.1:!:. causan una 

resp:uesta. m&s. rápida. Est~ :lapSo -peMI:lite suficiente tiempo para 

, Que. ·la: bacteiia se establezc&. · Las -nlaci6íaS"oe. aparece~ r a -10 

dSas· post-iní"ecci6r{ paréJ: limpiar.· los residuos dÍ=~1&:dcss por ·10~ 

PX!i&. La· dismiTI.uc16n er: -la ca.pacid3C de. ma"t:.ar. ·ae los .PXNs de~l~ 

.1É?che. coxnpa~ados con las .de- ia ~angre h"a sido atiibU.ida a que 

hay· ur~ .38%, 1I1enos·· de g.11c.6getla en loS PM.Nei.· de la· leche, a . la· 

déficiencia de opsoninas y ·complemento en la leche., al 

8 



revestimiento cie la sup~rí1cie de los PMNs. ccn case:\na, a la 

p~rdida de pseudOpodos de est.os durante la ingestibr1 di: grasas1 

y a la disminuci6r1 er1 el suministro de enzimas bidrol Iticas 

dentro de ellos despu~s de la 1ngest16n de grasas v caselna <3>. 



FACTORES QUE A UXENTAN LA SUSCE!'T 1 B I L lDAD 

Existen 'factores t.a.nto anat6roj cos, t isiolbg1coe. y d~ :rnar,E:!jc 

durante la ordel\a que pued"'n i n!l ul r er, la suscepti bi l1dad á la 

mas ti t1s Cl3 l. 

Der,t.ro de los iactore:s. &nat.Lomicos ca.be mt::ncior1a.r Et las 

teta& de gran tamano que se encuentran en pos1c16n más 

vulnerable de recibir traumatismos e invasiones bacterianas¡ por 

lo general, las tetas que rebasan la altura del corvejón 

presentan mayor predisposición a la mastitis. Se sabe además, 

que los cuartos posteriores presentan mayor número de 

in!ecciones que los anteriores <13, 22, 29>. 

También juega ur1 papel iJDportant~ el tonC> muscular del 

meato de la teta, lo cual se relaciona con la !acilidad d"' 

ordeí\o de la vaca~ Las llamadas vacas ºblandas" que se ordef,an 

m~s rapidamente son m6s susceptibles a mastitis pues tien"'n 

menor tono muscular en el meato de la teta, por lo que presentan 

un& barrera mAs débil a la entrada de patógenos. El mayor 

di6.metro del canal .de la teta permitirá una entrada de 

microorganissoos má.s abundante debido a su correlaci6r1 con la 

dilatabilidad del lDismo <13, 22). 

El relajamiento pertna.nente del ligamento suspensorio 

medial, que es la principal estructura de soporte de la glándula 

mama,ria, vuelve a la ubre mAs pendulosa y suscE!ptible a 

traumatismos ~ infeccio~~e. de -gér.me~~& pat6gen_os '( 13. 22). · 

Los factores 11sicil6gicos que aumentan la predisposici6n ·a. 

mastitis son: 'la .etapa de lactaciCm; habiendo JDayor 1nc1denc1a 

desde que: ;.l animal pare ,;,· que lle.ga el mayor pico de producc:Í6r, 

10 



y nuevament~ dur~n~~ el perl.oac do: s~cado. 1.;i.mb1~1, la 

susceptibilidaC aumer.ta con el r1ú.."tl~ro dt: iact.ácione:. v la éda.d 

del animal (6 1 lS, l5, 22, 40>. 

Otro concepto que ha sido investigado, es· la posibilidad de 

que los estr6genos naturales as1' como los estr6genas de algunas 

plan"tas puedan estimular la multiplicacibn bacteriana en la ubre 

y causar mastitis cltnica. Aquellos quienes primerú postularon 

la existencia de un factor hormonal estimulador y que después 

sospecharon de loe. estr6genoe. naturales, encor1traron cuatro 

veces mayor la incidencia de mastitis cl~nica durante el primer 

mes después del parto que en los cuatro meses' siguientes. La 

alta· co1:lcentrac16n cie estr6genos en la gest:.ac16n a\.•an:iada podif& 

ser. responsable de la mayor ocurr.encia de mastitis el 1n1ca 

asociada con el part.o. Las o~~ulas e.e~retorae de la gl::lndula 

mama.ria. normal e.6lo son ligeramente: permeablee. ·al est.r6ge;no 

circulante, aün cuando los niveles de es.tr6~erao er1 l&. ei8r1g.re 

éstén en su pico. Sin embargo, las glándulas afectadáe.. muestran 

una permeabilidad aumentada a lo~ fact~res del P1asma s~~guine~. 
los cuales pued~n inciu1.r un aum"ento e~ l& · permeabilidá.d par.a' 

los .estr6genos. Los. estr6S:eno6 e~ baja con-centraci6n. estimulan 

la &ecreci6n de· leche y la "deprimen a concentraciones muy 

elevi.d&.6 • 

. - 8.tribi.lÍ.d&S ~ e'fectos. ·de los eSt_r6ieno~ •. son ;Jii§S .el. fes~lta'd~' dé · 
¡- ..• .. . -

la alteración del b&lance· de ra bacte.ria v los meCanismos de 
. . . 

el' eieC-r.O est1m~fc.dúr de ios 

e:obre. loe. org&n1EimCJe. <.33), 

qt~o facto'r· 9ue:· ·1nte~v1i!ne er1 __ ,.1~ pre::ie_i1't&61rJr1 de: lli'a.6t1-tis 

,es· el· DianE=jO·e~ la" so.la ae ordef'i.o, inclúyendo .. el ina:néjo,del· 

11 



equipo para oróen0 ce~~n1c0. lo cu&i pu~de red~c1: la produc~i~~ 

hasta en un 35% . Entre las alteraciones que se pueden encontrar 

son: iluctuaciones e~ el vaclo, exceso de ~ste, pulsaciones 

inadecuadas, mal estado de pezofieras, linead~ aire y leche 

deficientes, higiene inadecuada del equipo, de las manos de los 

ordefiaciores y de las ubres1 sobreordefio o bier1 cuando no se hace 

un ordefio a fondo (3, 4, 5, 6, 20). 



GERMENES ASOClADOS 

Los efectos patol6gicos eri el 't.ej1do de la ubre con 

mastitiE infecciosa var1an dé acuerdo al tipo de agente 

pat6g:et .. =». Aunque se sabe que el principal agent.e causant.e de 

mastitis bovir1a en Mé:xico es Stanbvlococcus ~· y que 

Strepto-::occus agalactire ha pasado a segunde t~rmir10, el restCJ .de 

·1os agentes microbianós que complementan las causas de ~ste 

padeciit.iento serán tambi~t1 descritos segür1 su impor't.ancia. 'De:l 

género StreptococCus lcocos Gram <+>),, las espacies acralactioc., 

dysgala~tie, y uberis son los m~s frecuentemente reportados <3, 

19, 33l. 

Streptococcue; ao:alactie fue la mayor causa de mae.t1tis.·. 

antes del advenimiento de los antibitlticos.. .Pertenece al grupo 

B'de Lancefieid, catalasa <-> , se le· consid€'ra. un parlisito 

obligado de la gllindula ·mamária l15', 3). 

Las masti tÚ; producida por StreptococcuS. a1t&lact1.., son .de 

·tipo crtlnico y subcl !tüco que usualmente se de;.ectan P.or medio 

de pruebas 

bacteria es 

diagntlsticas. 

a._part:!.r de las 

t.a forma de transmi&16n de '"ésta 
• • • • > • 

gl.§nd,;las afectadas' diS.~in<indose 

hacia·· . ·las·. pezones y piel· . de ·los· mismos· ar¡1ma1es , in!ect&.~os; .. ·, .. . . 

... ·;nano~. de los ordeff.aaores y. ropa; Se sabe ·que la bactex:ia. pu!"de · 

resistir hasta tres .·· s~anas en p:!.el' pelos . y : m~~~¡;¡¿i.~e. . 

1nan1:mádos,cbmo pisos; lad~iÚos y~~tH•~col c3. 6·. i5, 19;S3L 
~· . ' . ... . . . . .· . .. . 

·se h8. r~p~r:t&ó.o: que las· becerras·: ~uede.í1. iD.feC:r.o.rse·.'.par··"\71"8~ 
' .·. . '· .·. < . :. . .. ~ .. -

. ~r~i ~ :y 'tr_~nsini ti?--:· -·la infec"C16r1 al mamar·· tf!·taS :.in.ttiaduia;s .: . 
.. la: :·masca .comün juega .un papel importante· en "·ia·· 

13. 



pero se adhiere iAc1lmente a _a superficie epi~elial dG las 

cisternas y cor1ciuctos. Los productos de dee.echo de su 

crecimier1to y mul't.iplicaciOn causan una afluencia de prate~nas 

s~ricas y ?MNs. lo cual ccmducc o la formac16n de: co~gulos de 

iibrina que bloquear1 los conduc"tos e impiden el drer1aje de esa 

§.rea de la glándula. La acUinulaci6r1 de los desechos bacterianos 

intensi:i.ica la respuesta 1nilamatoria provocar1do la necroe.is del 

tejido se.cretorio y, por consecuencia, la di6lninuci6n en la 

producci6n de leche bas~a en un 20% <3, 33>. 

Streptococcus dvsC'alact..iée per'tenece: al grupo e de 

Lanceiield. Est.!i presenT.e en e~ ambien-r.e, ha sido aislado del 

1ltero normBl e inf_laJnado de los bovinos, vagir1&, tonsilas, 

lesiones en la piel y ie~os ábortados (3, 33>. 

Las infecciones por Streptococcus dysgalacti~ han sido· 

nctadas. después de una lesi6r1 er1 la .'teta y s~ ha ·l"'epor,"t.&do er, 

casos. de mast1.tis agudas y ·subag:udas t.3, 33>. 

Streptococcu:. uberis ha ·sido aislado ·de l.a·~u_perficie ·9-e l"a 

ubre, labios. tonsilas, rumen, órganos 5e"xuales 1 "-·:Pa6'tos y Suelo~ 

Es considerado un oportunis_ta en la pres'entaCi~ri d~ masti tis 

especiallnen'te ·cuando· hay. lesiones del· pez61l. La_ ·ma"stiti~ ·.q:ue 

Pt~.d:~c~ :tiende '.a_-~a·:·6r.0~11cid;id ¿·3_·; '?J. ':l~;_. ·:3~->-~ -

-·como--. -_ S~r ~ 

·ftE~al :i:-s· . .-... str ~ ':· '1;i~t1~·-,:· 



del bovino. Se considera que basicamen~~ s~ pr~s2L~aL cuando 

hay lesión dei pezOt1 causando reacciones variables <S. l~>. 

La penicilina sigue siendo el antibiótico d~ elecci~n contra 

la 1nfecc16n de la gl~ndula mamaria causada por bac~erias del 

género Stre'Otococcus. No se han repor"tado casos de; resistencia 

a la penicilina en casos de mastitis por ~· agalactia;., La 

concentraci6n de penicilina en la ubre necesita ser adecuada y 

estar por un periodo suficiente para destruir todas las 

bacterias al momento.de su división. Desde 1952 se demostró que 

es. m~s importante la duraci6n de la expoe.1c16n a la pen1ci l 1na 

que ·grandas dos~s de ésta. Se ha mostradó que usando vehiculo 

oleoso como aceite mineral o de .. cacahuate se log_ra qué ·1a 

penicilina permanezca por periodos 1n!iis ·prolongados er1 la ubre y 

por lo tanto el intervalo en~re tratamientos se aumenta. Por 

ül timo, .agregando monoestreato de alumir.io al veh!culo. oleoso se' 

obtiene con .una aplicaci6n de 100 000 ur.idad.es de penicilina O 

procainica po~ cuarto glandular el mismo tndice de curaciones 

Que··aplicando vario& tratam.ientoS de ur1a" penicilina _cém vehtculO 

acuoso < 33 > • 

Streptococcus dvsgalactif2 ee. asimi:smo S':lsceptibl·e a la 

penici 1-ina t s1n -émbarg~ t algunas cepas de str. ~. pue·?-en 
mostrar: alta resistencia t33.>. 

Otr"os .fárinacoS-UtiliZados Son la er.i"t.rom1Cina_',: ··l& ···tfloS.1r.1á: · 

:·y las Ú•tracici i.nas, ~·stas úl:timas 'tan eficaéeS 

peÍiicÚina .la "l_lent.~ja· ·'adiciona.1 de·, su espect~'o: 

~ntibácteriano m~s amplio .<15). 

y ·ºº!l 
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St.o'Dr.\•lococcus ~ E:=S un ·.:.:oco 1:Zra.ro (..,- >, cat&lasa (+ >. 

Es. ei caus;...r.t.e más Irecue:n-ce de mast.it.is. bovina. Forma parte de 

la microilord humana y la piel bovina <19>. 

El m,¿¿io de diseminación de ~sta bacteria e.or1 las manos y 

las copa~ de ordeno <15, 19, 33). 

Produce reacciones agudas al principio de la lr.actaci6n y al 

final tienden a ser. crót.iicas por lo que. en la mayor1:a de los 

casos, el periodo de lactaci6n aumenta la susceptibilidad. a la 

in:t:ecc16n < 19 >. 
Staphylococcus ~ tiene la capacidad de penetrar era el 

tejido epite.lial; ·pudiendo producir abscesos. por donde. los 

: antib115ticos no pueden llegar \3;. 

La .. produccil5n de hial uronidasa por §. ~.que 

hidroliza el 6cido hialur6nico de los. tejidos, permite que esta 

bacteria penetre a los tejidos. También libera productos 

toxicos que acrecentan su patogenicidad incluyendo a la 

. coagulasa y a las hemolisinas alfa, béta, delta y gaÍnma. La 

Coagul·asa reac~io'na con lo.s prodUCt.oS de la · 1riflaJtiac16n par~ 

iormar c6a¡¡ulos de fibrina, los cuales inhiben ·1a motilidad de 

los leu.cocitos, de esta manera disminuye la eíectividad de lo~ 

mec".lni~os de_ defensa fagoc_it1cos. La presenci8_ ·de la· ·&~t.~~1_d.ac 

de ;la enzima ~a~g_u)asa. es usada ·como cri't.erio ·de identifica¿;ibr( 

· deJ~. ~ <3>. 

De ·las b.eiDoli~iTias, la alfa es ~a· qu~ m~s dafia, a: los 

te,11dos, prilllariamente porc¡ue 

'~t.i:-~.d~,~~ en anemia '1ocai 

causa v~sOCOnst.ricc16ti~ lC? qu~.· ~.=. 

. ···n~o11·~·in~s bet:a .y .de1ta s.ém taJDbi~n. 

~·i·:::est~r·-·~n(b8~ .-~;~e"~.:ente~ ·~3 >. 

11.: .. 

Siri 
'.; .. · . 

1rr1 tatltéS, . es:pec~ a l:zn~~°F'.·é 



I!:i!l.Cr6fa~o5, irlt.e:r-firieridc con la ÍBf:OCitosis. Esta t.oxina es 

espE!c~ iica de especie, por e .1emplo, la. le.ucocidina producida por 

§. ~ en el humano no tiene: efecto e:r1 los le'..lcocit.os bov1nos. 

y viceversa <3>. 

St.aphvlococ.:cus aureus posee uno estrur.::i:ura carac"t.er\stica 

qué contribuye a s~ pat.ogenicidad. Ha sidO demo~tradü que él 

pépt ido.:;l icar10 forma su pared celular causa 

hipe1~e.ensibilidad l'et..ardada trpica. de un mecani~mo de resp~e:st& 

de irununidad celular. Otro componente de su pared celular es el 

ácido teicoico el cual aUij),anta la vir:ulertci&. de§."~ al r10 

ser r·ecor1ocidc por ios mecanismos de defensa hu.moral ni celular 

del l:iub;.J:,t:.:i <. 3) . 

Bajo ciertas circunstancias 1 _§. ~-p"rodu~e ceipsulas. ·Q':JE: 

cubreri la pared __ ce)ula.r de los ~ant!gerios 

opsoni:z_acibn por el cooplemento y los anticuerpos dé los 

co-;npoi:_ientes O.e. la pared celular- c3') .. 
' '• . . . 

La :patogenicidad de cada cepa de §.. ~. · e.s ·muy. v_ari·ad.ci, 

tiene ademfi.s la habilidad .de.mutar· y· ·formar nue.vos· tipos ganando 

o; perdiendo sus. factores virulentos <3,. Hn. 

La re·spuest3 de la glá.ndu~a ~a:mar~á ·t1_-éTid~. uSuál"lD_er1t8·,_a_ 

una r.eacc16n leve~ P't:'og~esiVa. y crón:l:-ca J?T .. oV?car~do 

lenta y· atrófi'a dél ·c.uarto .ai·~ci:.~do ~or1 ·ap~r:i~i.6n ··· 

·d~: .cÍS~g~-i~S · tú1·_. l&. tec_l1e::,· áurique· pueci~ ·J.J·f . .::i~-...·c~_·r:s:·>?. ·:J~1·á·: 
.~~uda··.· .c_~.r~Ct:~~i~_~n·~~~t::; por,· .. ··_ 1IlÍ .. :i.:·run~~)¿·~;··.-irit.~r1s.d d~·~-:1~ 

~-~:~h~ ~_purul~;·ta ·,~u~· P~see ~ucbo=. .c~~gul~·s ,·g.r.'1~~~·~\ 
c~mtl~ .. ~1::,é~mi~n:z~·- d.e .l·~ .:1·acta:n~1~· '·(1~_; ·::, 

':-.· 



despu~s del parto. Se observ~ ur1a reacci6n g~T1&ral 1n~er1sa co~ 

fiebre. taquicardia, depres16n proiunda, ausencia d& mov1~1entos 

rumina1es. El cuart.o aí ectado presenta ird lamaci6n intensa., 

dure.za y produce coJE!ra acentuada er1 el lado erdermo. La 

gangret1Ei pue:de aparecer desde los primeros momentos, la tox8ni'l . .:i 

es intensa y es posible que sobreve~ga la muerte t15, 19>. 

Staphvlococcus euidermidis es un coco Gr aro 

coagula.sa(-), es de "trá.r1smisi6r1 y babitat similar 6 §. ~ 

Cl9J. 

E.:.1:.a bacteri& es considerada d2 baja viruler1cic:. aunquE! 

pued~ ser aisladá. de muest.r~s de léche y del e:::z:ter ior de· la ubre 

( 19J. 

Es't;-udios realizados l'1ar1 d~mostrado que mtls del 75% de: los 

cuartos de los bovinos infectados con ésta bacteria. sanan 

espontáneamente. Producen la bemolisina épsilon que se cree que 

e:. id~ntica. a la alfa be.mclisina de:· §. aur·euS <3>. 

Rara vez. es asociada ésta bacteria .::i. casos de mastitis 

el 1.nica, aur1que ·puede 

JI!ed,ible po1~ cCJriteo celular. Se ha. r~port~dú tWnbién una 

reducción en la proáucción de leC:be y, cambiOe. er1 su composiCi6n 

.. i6nicá <3, 19L 

,-Al.:-:nqUe: ·l,:,. mo.vo1;. pa.!-t..~ de Í·o:S.,' e·s.tci'iilocOcos á.11=.ladoe._-dt: .i0i. ·. _, 

Cuartos- s.landul&.res- eriierm"os de ma.stitis'·son s·e:::r;·s·i"blB'fu" a :.·la 

y tetracicl in'a. in, 

_cpn estos íttrroacos · son con 



d~salentadore-=.; d~ lo 

inaccesible de las bacterias ~~ el tejido in~eracinos y en los 

conductos y alveulos obstruidos. Parece qu12 aUII1entan las cepas 

res.iste11te6 de e5te género, pero su i recuenci a var\a ampl'iame:r1te 

<15;, 

Debida la cre~iente Óé masti tis 

estaf1lococ6cic& y la alta producción de bacterias qu& son 

re$istentes a penicilina y es~rep~omicina, se ha realizado una 

labor considerable para descubrir un programa d<=- trat.aniento 

satisfactorio de los casos crónicos y agudo6 E:l1 vacas. 

productoras de leche. El quE: párece rnb.s eficaz consiste er1 la 

ad.mi n1straci6n de novobioci r1a e clo;.:aci 11 na s6dica en i rdusi 6n 

intraroamaria. cabe esperar curdciont::s en lo:;,. casos temprano=..· t:n 

una proporci6~ del 50 al 80% . El tratamiento temprano por v\a 

parer1teral de casos hiperagudas· con dosis adecuadas de 

pi::rticilina salva la vida. de! muchos anii:riales. Cuando ~sta es 

e:mpleada, la inyección intramuscular debe ·ser reforzada por otra 

intravenosa de penicilina cr1stalir1a· ... y" en las inyticCiones. 

iritramusculares subs1gu1enteE se procurará conservar una 

·cor1ce·n.traci6n sangu'ínea. del fti.n:n.acc1 duran-t.e un periodo. de· cuatro 

,a~seis d1as <15)·, 

El g·rupó de orgar116Jllos- col.ií9rme.s .. ,ínc~uye un. número de 

eS:Pecies -de EsChe-iichia, , :E:~·t·ero.bac~er. -· .Y.. hlé't.5iC1 L·:: ·~. ·A) s-urios 

.. ln'i:e¡m;Oros de ·~s·te··gr~p'?· c.~~o·:)~ .. ' cOli, f· fré:undii·. A'., .~1-:?a~a=.~·.y 
M::: •. ··pn·eili:noniée han sido· enc¿nt.radú.S com6 causar1'tes.· cit! mas.ti. t.is· ."et1 

.. vacas ~33;. 



cumplimientc.1 d~ los progr.:l1Das cito cont.rc.il <15. 33). 

puedeT1 producir una mae.ti"t.is el tnicd leVt:! c.011 duraciOn el~ uno$ 

cr6nica de muchos meses dE: dur~lcit:in; y más comunmeritt:! aguda t! 

biperag-uda asociada con signos· =-ist~micos v ocae.ion,b.lüieli't.~ 

muer't.e. La::;. sij:nos. s.1 st..C..mico:. so.:- deb~n más bi~t). ~ lá at.isorc16n 

_de_ ·enciol:.o>:.inas que a li:s bé::sctere:mi.:a. . L& lecl'1e ót: t.or11u a.:.uo:-_,Ei.. 

serosa· y pálida o amarillenta conteniendo gr~as y cd~gulos. Ló 

produc616n l~c.·tea diGmínuve rft,pidamente y :€!:1. cuarto ál~ct.ado 

p~e4~ -~Ornarse agal~ctico. <33). 

P,Úe~~ :ocurr·1r. necroe.is del 

~ecreci6D. se~6-s.a~gui-001'énta (~3). 

·téjido mamario s1er1_d.:-..· la-

Su ident1f1caci6T• 

·bioquÚnicae. 't40>. 

requiere · de . -una seri·~ de prueb~s 

:P&.i-a- sU ·i:..ratalnien~a. e:.~a~·: 1Jitl-1~adci~, ,los.:: '&.n~1'pib1;-t.ccs p~r 
· v:1a, ~~~ritera1_.-._ a·1_-. pT_inc'1p1·¿ .d~ ·.'.P:rEiie~i:t!.~~.i~r . .-·~·~_;:_:, _:.,·~··a-~{_v~~·¡;~~::_;-~ ;:~~~ 
t.il.rae·:por" v·1::i '-in~·ral!l~i~ui~:

~~~ó~i-e~~la~'> ~·:l_·.: ·:~·'·uso·~ _ :· de· se· 
.·,.-,, ..... ··:· ... · .. : 

;\~_Xi_t~t~aci-~lina~ y 



Ac~1nomvces pva~en~s pueae caLsar casos espor~d1cos d~ 

mastitis supurativa, siendo más irécuen~~ en vacas en periodo 

seco o en vaquillas gr~vidas (15). 

Este bacilo Gram (t), La sido aislado del trac:'t.o genital, 

boca y mucosa nasal de ganado cl1nicamente norr::ial <.3). 

Produce mastitis aguda la CUi:tl 1 es 

distintiva.mente supurativ.:s. con forrnaciun de una gran cantidad de 

pus, a menudo abscesos que se pueden romper a trav~s de la piel, 

y a veces necrosis e:xtE-nsiva con desprendi:ciento de masas de 

tejido. La metástasis puede ocurrir seguida de la p·iemia, 

pudiendo ser fatal debido a la producción de toxinas por el 

.znicroorganiSIDo t33>. 

Su "transmi.si6n es probablemente por contacto directo y a 

través de fo.mites. Ha sido ai:.lado tambit::n de las moscas ·t.19>. 

Erl casos h1.peragudos se ·ad.n1nistra por v1a. parerit.eral 

penicilina o tetracicl1nas._ Suelen administrar-se por. irifusibn 

intramamaria antib16ticos de amplio espec-r.ro pero de ·cualquier 

i6rma e~ cuarto afectado P~erde casi siempre su íunci6n <15). 

Pseudomonas aeruc::ir1os& pr·oduce: i níecc1on_es usu&lio~Ii_te: 

despUe'S· de' u-na· lesión .9 como una in.i"eéé1-"6D: SeCUT1d.8.ria'- '{3'). 

E~ta bacteria ha sido a·islada del suelo, bece:s, - agua_ •. 

<;:orr.Sles, ;p~ro sU: bahitat ~atural pf.9ba.b~emente sea el t.racto_ 

intest.in.e.l del h~lilbi:"e· y agua·s.··~egr~s.· t33). 

:Es"t.a· _mesti·t-1s ocurre eSp~r:ád.ici.t.1Ii8rit~· pud.i~r;d_o pr~du-:-.ir .. '.-~~~e 

'"Ci-:6~·i"cos~- áS:u4os--y _stibagudoe.. C3, 3~. 40">. 



~.:::1 ~-~:. I \· .. ·i, 

duran~e cuatro dYas. 

carb~nciling con gentamici1)a pc.•r v1a ir.t.rar..arc.:.iri<=t \.1'..i. 38, 40J. 

GOTI 

bóvirhin1s 1 11· &l"C"inlni y _!;. 

~=-ptcie que no r.e:..:iuiere de ester·al12~ .co~c- ÍE:t_ci...:.>r d..:,. cree:itai~ntv 

en· loe. luedio dE= Cultive es .Aci1óle~:i.&sma l·.o.idlawi1, ba. e.1·J.c.. 

aisla.da erJ tanques a~ alma•:-end.Jtlit::n'r.CJ de 

.. r~laci6n en la mastitis ~·15, 19>.: 

vacas edades.· y 

l a6t3:i1ci a.: Se ven. afectadas·, ···)a~ 

. ' ' . . 
ccn"t,agie1e.-.:t.' .. y 

·-.' 
··m~s por, el .. ·cOntácto a t.f-aVf.s, ·d'e-

·'-22 



< 1.::. ; :;. . 1 :;i). 

L.:i. ~~1r..~r10..::i6n .de la.s \?aca:= a.fec-:.adas· pued-8 :..'2i· el me.1or 

Jt~l:odo d= Ci:>nt.rol además de la h1gi~ne a-d,;:cuada e.~1· l""- salá·.de. 

ordef\a <33 >. 

Su "t.r.r...talllieni:.a no es e'feCtivc., Ziún cuando el· ~1croorg&."ri1~.,:. 

es sen~!blE: a te-traciclina, clo'.raníerde:ol y kané1Jli.icin·a. ir1 vi"t.ro. 

La ~i~c1=.~: .. .:. !=·=- E:J. ant.1b16.t.ico m.55. r~cornerid_a¿c, t33i ; .. 

lle:card:ia ast.e:rOideE. :?e··e:-ncuentra.· r1.~.'-:.u_r-alm..::rit.e en: ~l >ª!:'~~-· 

t.i"erra. -~a~~o y. ~r. -~a J..~it:!l -·¿~ ubl-Ei de V.ticas E .. ::tn'ás ··~·3·3·;_: 

~tiÓlog_ta:. 

o 
. ' ., , 

L.á··a=6Te~i"6n '..•-!a('id. 

de·~ . ..:le puru+o:nta.:- ,,. sólo puede'. con-ceT1er p_.;;qu~r1os · C.-.oág.':1lo.5 {1~·, 

:ss). · 

23 



del ar;1má;. 

~ §l!E·, RliizcDus §!!E· y Aj t~rnir.. §ti-~, \' ! 05 teir1~·.0:::, 

l~vaC.•.Jr!:!ol"IItés. coi;i'- j~s·_g~riei:-os· ·c~nÓ.:í.Ó.a -~; v ~ri;;•'t<Jc·'oC~·u=.. ~:

'- 17)·. 

l.as_ fo'r-ma.s. mL::O't.!ca: apare!-.ce11 como cauE.an"tes cié mast.i tis. 

?rC"1t h·:;"t-?.<:"=i· -~<- ~~.'-·i.:r~·- B" ~r,:~i v , __ d~-: ~-1 g·,as ::·1 ;¡~-~:::.. c...y h
0

:. :> 'H¡.fr.- ~i:a:¿," __ 
-;..iÜ"t!Ti-.:·:!:-:(1-~eida·~ en re~ir;!ts-- d~ ·'&rti''1i.t:::~ .... ·J;·.i'~i.··-· d~ :la ·~~E-•::etra '·-oc-· 

.. ·::~&:p3S_ •. : ·¿~n~er:1co i r.t~Etl-1ibl:.· -d~'" ~'.e:~acuaJ~·s·~·:·~~a~Ü-~ <í_r·e·:.{~--,-:.. ~a;:~nb-'.- :¡ 
.y .. bE:c~5·. 'i ec~·1·e5.- -~~~1l~'s"';c2'/ ~Ó.> _.:-' 

L~:·.·~~~~i ~-iS.:p~cdu~.Í_d·a p¿; ~·~~~ ~::t1~·a .. ··e~- ··a)-~a~·~r,·t~ .. 1~.~~~~i \~4 ::\.· 
''ño '.-Pr·~uc~.: ~n~·:::~~~-~-;~·· 6·r, ·1-nf l~~á 't·~ria i~~-~-~~-i~::.-.\ ~:(i·¡·_ •. 

. ···';: ,; . > .:·: '. ,- ·. 
,.-Q·~n~.i--zí-l'me:it.~· produC:i:' lf!aS.t..1 ~-J~.··:d_E:"--~-~pi:,_ cr!J:·¡).~co Y 

t:e~aPia' a~Jt·1~_1crobi·,ál.1a ll~· 



PF;ZJ:23AS UTILlZADAS :tJ; EL DlAGNOSTIC.Cl 

El examen cl1nico de la ubre es de valor indudabi~, pero 

una gran proporción de gl~ndulas con mastitis no presentan 

signos cl1nicos caracter1st1cos por lo que es muy importante el 

uso de pruebas indirect.as la=. cuE:a.l~s detect.an prcductas 

derivados de la 1nfla.mac16n o le,s1bn tisular <31). 

La prueba de California <CMT) es una prueba de carupo 

sencilla de realizar y con la cual personas con experiencia 

obtie~en interpretaciones muy confiables. Para realizar la 

prueba de CMT se colectan en' una charola de plástico con cuatrc.. 

com:P_art1mentos, aproximadamente 2 ml de leche de. cada glándula. 

en cada compartitnento y 2 ml del rea.e.ti vo púrpura de bromocresol 

r a~qu1larilsulfona~o en una"relaci6n 1:·10 ººº· se mezclan con 

movimientos circulares ºº!' la paleta en plano horizontal.. El 

pico de la reacci6n se obtiene a los 10 seg. 

react{vo-lecbe debe ser 1!1 ya ·que si· deposi ta.m_os menor. canti~ad 

del reactivo se imposibilita 

pos1t1vas (33>. 

el d·esarrol lo de: reacciones 

E~-.-~~Éi~.t.1vci .. es u·n_ a~·t..erge!1i.e anior1Íco ·que. a.:c~üa. co~a .age·n:t-.e 

-.-.~ im~i-~a'.do.~ d~ja:ndo_ l.a pal~ta. 1 i5.l:a '. P~ra ot.ra PrUeba sin· tenerle 

q~~ hace~. uña .p~e-pBr.9.~i·ó~ previa._ (33 > .-

.. Ei suÍiat~ lauril de sodio· es otrO de"t.e.~geit~~ a'nibniCO qu~ 

:puede _Sei utilizado en· la CMT en conCef;tra_c~?+;·::ª.1 ··3~~ ... ~n. ~gua. 

~~1:'.º -e~ :z:uuy_ ·~~!'º: ·Pa.r.f!t.· p"rqd.uci Y.:10· en gran é"scaia (23) • 



La e~: ide~tiiica l~ presencia de AD1; d& cblulas som§ticas 

de la lech~. Las c~lulas son reventadas por el reactivo co~ la 

e.ubsecuente :1b~1~ac1Un cie Al>?; <.5>. 

L& lecne de cuartos s&nos contiene entr~ 50,000-200,000 

cels/ml de leche, constituidas por linfocitos, neutr6filos y 

células epi't.elia.les er1 urla r~lacibn aproximada de 1:1.5:14. El 

nWnero de cflulas es influenciado por la fas~ de lactaci6n, 

nfunero de lactaciones e intervalo en"tre ordef\os <31>. 

lnterpretaci'6T1 de la Prueba de California <33). 

NEGATIVO : la. .mue:stra s..::: Illantiene l \quid.:i. 0;._200 ,Oúó ·ceis1JÚl, 

0-25'.I. PMNs. 

TRAZA <T> : se observa una !ormacibn de ·viscosidad ligera, 

apreciándose con facilidad al inclinar la pa~eta hacia a.txd.s y 

· adelantei obse"rva~dC? ~a, mezcla flui_r sobre el centro de _la. cap-& .. 

Lelo r~accionee. traza tiender1 a ciesapar~cer con el movimiento 

continuo· del fluido. < 15C•, 000-500, 000. ce 1s/m1, 30"40'¡¡ PM!is) ; 

: DEB.IL <l> : se observa ·urja clara viscosidad pero sin t.ender1cia a 

la formación de un gel, Cor1 a:1sun·as l.eCbes la reacc!On es 

~. 'r~verS1.b1e, al 

, :.~.d~~apa~·écer . <400,000-1,500.,000 cels/ml •· do-60'.l..'PMll~) :· 
. ·'· ·. " . . . ' -
CLARAXENT.E ·PQS¡ TI VO < 21 : lit 'lll6zcla': .se espesa 1r~~diát~·men"te con 

··1a>··íO:r'.'maci6n' de url gel.; al .. b~cer sir.:ir. la mezcla, tiende 

·- mOvef-se ..... ·" . masa· alrededor de:l~ periteria de la cci~~. 

•deja1ldo ex,PU'esto' la· c'Opa. 

, , cels/mi;, ·6o•70'.I..· PMNs) •. 

26 



FUERTEJIENiE ?OSI T 1 vo en un gei es formado, lo qu'.:! C:d.U:i..ó qui;: 

la superficie de la mezcl~ llegue & ser convexa. Usualmente, 

hay un pico central, el cual ~ermanece proyectAndose por eTucima 

de la masa principal, despu~s de haber sido parado el movimiento 

de la paleta, La viscosidad awnenta por lo que hay una 

tender1cia de la masa de: adberirsi? al centro cie la. copa. 

Generalmen"t.e por encima de 5, 000, 000 ce ls/ml, 7ú-80% Pf{1~s. 

Es importante indicar que las vacas en la última l'.ase de 

lactaci6ra y en la primera semana después. del parT.o, e.on 

fuerteJDente positivas a la CMT sin que existé1 infecc16ri en la 

gHindula (6). 

Esta s1~uaci6ri puede ser difer&~ciaria de la ·mas~1~1s, pues 

los recuentos al tos afectan por iguál a los· cuatro cuartos 

glandulares, íen6mer10 realmente excepcional en i·a mast1t1s. 

Cabe set\al.ar que el ordeño ·a. mano aumenta el recuento celular en 

la leche <15). 

Existen Otras pruebas co11 el mismo priD.ci¡).io qu2 la CXT 

como· la de lJisccinsin, V"biteside y C~talasa (6). 

- La prue:ba. de Vis.consin· <W'KT) fue de5igrJSda pd.r.:s. ·probar una 

Inezé.:1a'volumin0Sa. de vari'as leches .. utiliza11d.o un r~ac-civo.CM.1: 

modi'.ficadC> -<33>. 
:·. ,. ·- ·:.· · .. -

Lá'"·prueba".de Vhiteside 60ns1·.stb. en la:·aa~·~i6"ri· d_'=- dos ·g~t.Ss 

.de -Hi.dr6XÍ.do de· .. S~dio ~1·.:· A~;.. a-5 gai:.as -d·á leéLe::-. e:e ISa'Zcla~,::.,Y-· 

: .... 4·~.Po~,t tan .~Óbr~· · U/,-a "'. ~~-ª9ª ~eg~a parlJ . su pos~er~_'?r:"· 1ri:'te·rp~·e-r;·~~i:~r~_'.-.. 



roast~~fs bovina que consiste en l& ccmparaci6r1 de los n1v~les de 

ló t:::1.:in1.:.. K-aceti '.!:.-iJii ~;.luccsar:iidiét con. ei ccmteo cie c...b:lula.s 

J..:. qu.:; :.t:.- r;rcduc:e una, s.'1.lfda dE: _pi.-~te.1nas ·s~:ffic.:t.s e!"l.trt: ld::. 

c:ualc..; E.e put!de itj.(;!T11'.-if1~·ar o la .:ilbfuriina s~rico~ ,Es'.Cá protei_n~_ 

aumerit.::s en forma para_li=la a la .cuen't.a de C.~lu:J.as sc·m~tic.:a.S·. 

E.1€:-:nd:_, :.u niv~i nor1r1a1· infer1.or· a·0.20 _rng ... _1til · t4,CI~. 

FOr le.•. tanto. ~~e co~1s:t.de1·a: QUt! la lec:bt: Pro: .. :1"-:ne d.., 

an1:n:.Q!~s ¡..ic.sitivo.s. a roa=..t.itis cuar¡do cvnt.fené.·ri.·,;¡5 de· C.·.·.20 mg/n1~ 

(5> .• 

.. ·.,;~~~~'i.u·a:1· L"l cor.d.1ci6·n··:má~t.{ti'Ca:; -· -:· .. Par)s rffe:al·iza·r..-:est..a 

,, .·. pueci·~ . -~~j\º~ ~~i:·_·.·~~~'. <c016"r ai1~·~: Caint> ·.ir1·.c iéltdcii·.-, ·.· 

·.·_-,-.:~.~-rpuia .. ··~~ ·~·~;·~~~~re.~~_{: ... (BC;)~ :·¡_33'_> ·; .. 



calos~ro es más ~c1~0 e~.~ o ~er10~.: i~ lecb~ al ~inal de ia 

lactación es m&s alcblin~ Z6.8 o roav0r> <33>. 

La leche Eldqu'.i.c!-D ur. color gris cor1 BCP 1 un carr..bio hacia e..l 

púrpura es indica"tiv.: d.;: ur1 awner.t.o ~11 la alcalinidad, como se 

observa al final de la lactac1&L. Er1 ruastitis, como la 

producci6n de iactosa disn:.ir~u·1e y las s.:tiés alcalinas de léi 

sangre entran hacia la leche, ésta &e vuelv~ ~~s alcalina, este 

incremento de la alcalinid~d de la leche es caracterl..stico de _la 

candici6n mast'itica progresiva. El cambio a cc:lor amarillo can. 

BCP es indicativo de acidez eL la leche. St.rcntococcus 

aga1acticE cuando se J:1ult.iplica ráp.idami:::r1te puede convertir la 

lactosa en Ac-ido ld.ctico, pero est.o ocurre er1 ra-ras ocasiones 

<33). 

-EY1 1& pr6ct1ca. el azul do: broroot.imol h& r-eerirplazado al E'.CP: 

ya que los matices dr::l verde desarrolladoe. cor~ lecbE!·alcal1na 

son Illás fáciles ~e· graduar qu"e el, p-0.rpura. Estas pru.8:bas n.o. sar1 

su{icientemente sei1sible:s para la det.ecci6n de·.iodae· las formas 

·y. grados de mastitis t33l. 



Por ~iecto de la masti~t~ s~ pi~rd~ ar1ualroer1~e c~i lLl aÁ 

25% de 1~ produccibr1 l~c~e&, p0r lo que es 1ndispe~satle el 

realizar programas de contrvl t.:ec"t.ivos a :-1ivt:l naci anal <41). 

sir. 

apro:..:in:ada.n.c:r:.te: 50% de le.is vacas :=.e e11cuenLran a1ect.adas en el 

50% del nfunero de sus cuartos {31). 

Conforme a la prueba de California, se cc..lcula que un 

cuarto con reacción Cl) tiene una p&rdid6 del 10% de su 

producción; que con reacción C2l la pérdida es del 16% y con 

reacción <3> del 25% o más <24>. 

Las nannas establecidas p.:ira el desarrollo del pros,:rru:na de 

control de ~&stitis se basan en la experiencia obtenida en otros 

pa1ses., controlando las causas que desarrollan la in:iecci6n y en 

la identif icacibn y trata.miento de los casos subcl lrllcos, asl 

como en el aislamiento y tratamiento de los casos el 1riicos <4.1). 

En un programa para el control de m.6.sti_tis d~bem.os 

considerar la eficiencia de las insta.laciories i!!l ·1a. sala a~ 

ordefta, la higiene en las ubres, equipo y zona de ordeña. asl 

. como la de los ordef1adores. Se deb~ determirLar la prevalenc.ia 

de mastitis subcl1nica y cl1nica para poder clasificar al ganado 

(40). 

·El programa b~sico pari=.s. el con-r.ral de: masti tis consiste en 

reducir. la duraci6·n de la infección y el 1nd:ice de -:nfcccionc:i 

nuevas· (15>. 



CO!iTROL DE LA XAST! T l S 

Por efecto de la mas~it1s se pierde anublmen~e óel 10 &l 

25% de la producclOn l~ctea, por lo que es indispan6able el 

realizar programas de con~rol eiec~ivos a nivel nacional (41). 

Er. hatos sin pro~ramas di:: cor1trc:! de ma5ti tis, 

aproximadrunente 50% de las vacas se encuentran afectadas e:n el 

50% del nfunero de sus cuartos <31>. 

Conforme a la prueba de California, se calcula. que url 

cuarto con reacci6n < 1 > tiene ~na pérdid.& del 10'% de e;.u 

producción¡ que corl reacción <2 > la p~rdida es del 16~~ y cor1 

reacc16n <3> del 25% o· más <24>. 

Las rian:nas estd.ble:cida.e.. para E:!l dcsar'rcllo del programa.. de 

control de ro&sti ~is se basan en la ex;peri~ncia obtenid·a ~n ·.otl-os 

paÍse!? 1 controlando las causas que desarrollan la· .1niecci6n y en 

la i_de:ntiiics.ci6r1 y tratamiento de los casos s.ubcl 1n1cqs¡ as1: 

.·como en el' aislamiento y tratamiento d·e·, lcis. c.aso.s cli.riicos <41>·. 

En un programa .para el control de- mast1tis .debrunos 

considerar. la eficiencia de las instalacioru~s én ·la sal& óe 

ordefía, la higiene· en- las ubres, equip_o. Y z~na dei: ordeña. as1 

·'come• ~A de:·. loe. ·ordetiadox: e:s. Sé: debe. deter:m.1r1ar la P~.év~;t.e.ncia 

.d~·~mástitis sub~i ini~a .. Y·· c::l iriica par~ ~ode;· ···'?~~si!.:ié~·~.···~r -~~-~.~-~~p_
<40>: 

.. . El: programa. bá6i?o .para· eT · cóntrOi. de mastitiS consiste.:~r.a 
" . . 

:reducir 18. ·du"ra."ción de. la· infección 'Y el 1ndiée de iri:iec.cion~s· 

nue.,as '< 15 >. 



cltnicos cronicos t15l. 

A su ve=, la reducción del indice de infecciones nuevas se 

puede lograr m~diant..e el m.anten1mieni:.c adecuado de lo.s ro.:iquir1as 

de ordeflo, lavado de los pezones d~sput!s de: cada ordefla 1 lav.ado 

de copas despu~s de cada ordefio, lavado co11 agua corriente de la 

ubre antes de ser crdel'1ada, sel lado de los pe.zones despu~s de 

cada ordef10 < 15) . 

mastitis predominan los est:rep't.OCOCOS. En aquellas con 

prog,ramas de control pero sin una higi"ene integral predominan, 

los estaíilococos. El control de mastitis poi:- estrep"t-ococo~ 

requiere b.§sicamente ri:i1n.=s.r el .s1st.e.ma de ordef1a, ya que 

constituye principalmente el s1ndrome conocido coma 11m.9st.itis 

por retemcióri. 11
, mientras qui:: en case' de las ma.sti.t1S por 

coliformes se requiere mejorar las prd.ct1cá.s de higiene y er1 las 

.'llastitis por estafilococos se debe llevar un programa de control 

·estricto Lncluyendo cultivos, antibiogram&s. y me.joramit:=ntc. en 

los m~todos de .secado, higiene, manejo y or~e~a <39). 

Ccn,tr.ol de ID&.s1:._jtis- por estafilococo.=. reportando resul-cados muv 

S?-a.tisf.=ictor:ic;:>s. Este pr:-ogra..ma. cori't.e:mPlli los sigui'2t1tes pµr.ta"S: 

Cul 1:.1Vó d'e tOdoS los cua.rtoS"· de' tOdc.• (!l bate cada mes· duran"te··,un--. 

afiO por lo :n:e~oS para . mon.i tore3r y 6las1ficar a ras v·a.cas 
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irdeci:.;i.das cori ª-· ~; t:l t.rat.ar.iient.o e.e basó ern 

antibi~ticos no sensibles a la periicilinasa y f.)-lactamasa debido 

que en-;.re el 60 y 907.. de est..as bacterias son resist.entes a la 

pe:nici:ina. Ta.JDbién determinaron y eliminaron los reservorios 

de §. ~ haciendo cultivos de instalaciones. piel de las 

ubres, manos de los ordef'1adores, suelo de los coi;-r:·al~s. ag.ua, 

etc. 1 ademA.s de a11alizar la t~cnica y equipo de ordei"'ta <.32 >. 

Lbs· vacas fueron consideradas como curadas d~spu~s de 

obter1er: dos o m~s cultivos negativos a§. ~· Las vacas 

infectadas en el periodo de secado fueron orde~ada5 y tratadas 

por. via intramamar·ia una. vez a1· d1a con p_reparacior~~s 

comerciales para esta etapa-.. Al q.uinto· d1a fueron :trata.do~ 

todos los cuartos y se utilizaron an't.ibió,:.i·cos paren'ter.:.les 

'par,~_lelaiDente ._ 

, ~~p.ec:i..~~mente 

Las vaca~ 

las tratadas· 

corl 

eri el , per~odo seco ·que ·_no ... · 

· . ·respondieron, .fueron· desechadas· ( 32 ». 

Un programa de .control implica un trabajb laborioso.' dé, 

v~t;,.ri:;;~rios, propietarios dé ranchos, :bacteri6lbgó5. y 
'. :,'. ,::~:~~:-~~~~l'.~s·:: '·.e·1etido · '. co~S1de-rád~.~ ·· .. c_om·o ;~Os~6~6·:_:,,~ pero~ :muy" 

. SX:"'t;ifi,Cáiité a. l;.rgo :plazo •.al 'l/;,.rse, aumén_-iaa;;_ .··. l;,. ¡'l~::>d':cci6~ .de.· 

i~;;,¡,., y la calidad de,ia·:;.1sma. 



M.ASTl1 lS 'r' SU h:E.:..;~::c!; C:Ol~ LA SALUD fUB~ICA 

Es de gran importaracia el eíec~o de los an~ib16ticos en la 

lecbe. 1 er1 cuanto se reí1er~ a la elaboraclbn d~ productos 

lácteos y al desarrollo de s\~dromes de sensibilidad en el 

hombre <15). 

En M.~>:ico 1 el Reglamento para el Coritrol Sanitario de la 

L~che, estipula que la leche contaminada con bacteriostáticos, 

bactericidas, hormonas o sustancias tóxicas, s6lo ·podrá 

destinarse a la industria que nó esté rela.cior1ada. cDr1 la 

, alimentación humana o animal. 

Los- anti bi6t1cos har1 sido empleados con muc~la fre.:-u~néia er~ 

el ganado l·echero, especialmente en. _el tratamiento y preveracibn 

de la mastitis originando asi problemas de conta=1naci6n de la.· 

leche d.ebido al uso inapropiado de los antib16t.icos. y por. no 

desechar, esta leche. La mayórta de los productos ~nt~~amarios 

requieren ún per.iodo de 36 a ·96 horas para ser eliminados 

totalmerite 'por lo Que se_ r.ecomiend& no hacer: uso d·e la ._leche ··de:. 

:~a~as •trá.tadas 1 .·a(u1- tratEind~se .1.0e UJ1 s6lo' cuarto. . Asi~ismo ,. lis.s 

~~yecciones sUhcutá.neas o intraniusCular~s, pr6_du.~e~' 

contalliinaci6n er. la leche· apareciendo el antibit.t.ico alrededor 

de 72 h.oras post-inyecci6T1. 

ser!I .. contaminada cúando la dosis ·sea elevada (30) .. 
. . , . 

AlguD.as ··Per'son.as que consumen c~m t,;.,ni nada . con 

, ·-~~~-ib~:i:·~i:..-~c~~-.~ · ~fe~i~.~-t~~ · r~acc~6-~es· :.·::,a~~f.~-:~.!~~~.s". cr~e·.- pu~d~-~'>'-':tr ,:.e.e· .. 

pa.sSje·rae.: a 'muY: :severas-. :f ~b\·~~-- p·u~de··_p~e~~-~--~-a~~-~-
- . ' .. ·.-.· ·._·· ... :-::·. 

resistencia· bacte:dana.· a los .anti.bÚ.ticoe.· ·(SO>. 
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.Pe.ir 

ioncien~~=ar a lbs p~r~ona~ involucradas ~n ~st~ ir1dustria, ~~ 

que el uso de les antibi6ticas en forma indiscr1~i~&db pu~de 

producir seria:=. r~¡..crcusion~s d~ sf.l.lud e1·1 la pobl.?.i.c.iúr1 hum~r,d, 

adem§.s de Q1.)e puecif: 11e~a.r el roum~nt0 ~n que los an1:ibi6t.ico.s: ne,, 

nos sear: útilee. er1 -::-2 comt•at~ dt: er1lermt:!ciiJ<lt:=... 



RESISTENCIA BACTERIA!IA 

Un problema que tiene QUE! erif rentar comunmerite la 

producción animal es la llamada resistencia bacteriana. 

Se conoce como resistencia bacteriana a un conjunto de 

mecanismos.med!ante los cuales los gérmenés se vuelven inmunes a 

un quimioterápico al que anteriormente eran Sensibles. La 

resistencia bacteriana tiene serias implicacioneS sobre la 

·terapia de las infecciones, sobre la epidemiolog1á de las 

eriférmedades y muy. en especial deben tomarse. en· cuenta laS 

repercusiones posibles ... sobre la salud pública (10). 

El fen6meno de la resisteincia bacteriana fue descubierto 

en forma __ s1multá.nea al 

: quimioter!ipicos. Erlich y sus .colabOrado'res lo .'reconocE!ri er.a. 

1907 cuando observan· Treponemas resisten:tes . a los · compuestos·.· 

ars.enicales (10>. 

La · presi 6n ,de 

'tritensificaci6n de los 

produccú>n. 

sisteJnas. 

de 

de 

á.nit118;les'~. 

crian.za Y·· 

ai.·1 c,pmo ia 
el .aúmentO > de .' 

'individuos en hacinamiento ha o.b:ligado' ~l 'empleo' constante: d'e 

ll~·t·i bacterianos para ··.lograr ·una p~~du~c~i6~ ~'.~6~0·~1Ca ,. , y ·.·~·a~i.Va:·~ . 
.. con obje.to .d"' satisfac.~r las nec;,sid,;~es ,en·,;_~ déniandá ;d~ 

aÚmentÓs.· sin' 

'anÜbi6Úcos h,; órigill'!idÓ la pres,;n6:i;. cada vez mas: frecuente d;,· 

. fallas en ia tera~ia ii.:ii cÚal;,s ;,~~~:,:, rela~i~nadas ~r :f~n·6,,;~ri;, 
.. de·· ;.-es1stenc1a bactEoi-1an'1. •· B~~ta e:l~~i1~1Car ;,~t.e' p;~bl.,,;.~ ~()-~ : 

·1a'S.:.- :1lnpi~~~~i:~~es.~.~·~ra~~-s · ~ue. pue~e. "t:.eñer·· 1&.' -"tran·s~ere.D:Ci~:-:~d-~ 
¡;,~i~te~cÚa pl~..,;.ldfci. <táníbié~ llamada resistencia 1nfe6ciosa) 

·> ~~~~~d·a~ !'~siSt~.n~i~-·-.;~ 



di ierentes anti b16t1cos los cual ee. puede.11 llegar a 15 e:n un sólo 

paso y entre bacterias d·e diferente genero <10>. 

Para comprender las implicaciones zooecoepidemiol6gicas del 

empleo indiscriminado de antibióticos y quimioterápicos con 

acci6r1 anti bacteriana, es necesario te:ner presentes los 

diferentes mecanismos de formacH:rn d~ resister1cia al emplear 

estos f~rmacos. Cabe sef'1&lar que: los microorganismos difieren 

entre s1, tanto en su filogenia como en las estructuras 

funcionales y sus v1as metab6licas. lo que da lugar a que 

existan f ~rmacos que no tengan capacidad de acci6n sobre alguno 

de ellos, con lo cual hablamos de una 11 resister1cia natural 11 

especie especifica <lOJ. 

El mecatÍismo inediante. el cual las· bacteria:. adquier12n la 

capacidad_ de resistencia a los antibi6tico_s varia. pero se 

pueden ·a·grupar en dos mecanismos. naturales: Mi.ltaC16n Cromos6nlic~ 

· y:s1stemas de.Transferencia Gen~tica. 

MUTACTON CROMOSOKICA 

Se entiende por mutación a un cambio en _la ··secuencia de 

bases.de ADN,· est~'·cambio ocu:r;-re_ al azar, es ~e"z:~.?-a~l-~·Y_:·d~ como 

.resultado una- modificaci6r> er1· el c~mp~rt~i'en.to· del 

,·m1craorganismo ante determinad6 an-cib16.~,16a·, s1D. .embaJ'.'go, este 

_- c~bi~ . n·a· es forZosamen~e·· · i_n9-Uc_ido ·poi. .eJ' ·Q~1m1·ot~-;áP.1ca ,. et1 

·cuestión, . ·Las __ JIÍÜtaCiotÍ~6 pue<;éri ·- . sE~r·_~ i nAU~:~dafi · .·por,. una gran: 

-·var1·eda:d ·de-age~t~s .. fís16os_x· qu!mi.cos que: causan d;lr~c"t."a' a· 

, .·i.ndif.ecta.znente .i.in···a~·ent·a en la .. f re·cuenci~ ·d~ :mu"t:;acioneS ¡· . ED.. un -

·· .P:r1:¿~ipio, ~~ asum:L6' 9ue. e6.te :tipo_~de· ~~Si~te~c_ia era' .. "d0bidó a.· 

Ún '661() gen. Esto. es cieq:;o para, algunas bacterias, por e,1emplo 
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resisterlG1a: la resistencia de los es~a!ilo~ocoa a la penicilir1~ 

es por tener un gen especif!cc re&pon~~ble ci~ la sinte~1s d~ 

».utaciont::s res.is"t.entes a los antibiút.icus '!:>u-::.:ier. s~leccio11arst~ 

cuee..tic!ln. Lae. impl ic&ci a ne:. práctica::. 

co~npr43nders.:: cuando :.e c.:onside.ra1i las 

:t-cin~ladas de substaric.:1.es.s antibacteri::snas emplead.a::. anu.ci.llu8nte. 

presibn de ~elec~ion pobl~cional, 

dominanó.o pos""Ceriormente s61o las cepa=.. ra.s.isti:~n-ces \lú>. 

Li. adminis-c.raciGn r.e1terada de antib16ticos ·e=. por supuee..tc, 

urJú de los. iá.:::tores que intervienen er1 la ap.aric.16n de t.ac"t.eri~S 

resistentes, sin embargo, existen otroe.. !actores a. con=.ide:rar. 

f-or ejemplo, 

.::..d1·c1onalee.-1 perO en otros casos los pueden adqu~rir p~r 

transmisión .de o-cra bo.ci:.eria. 

c\l.::..les. :exfsten extracromo56micaII1en"t.e y no-·10rman part.t:: .del ADJ¡ 

ce.~~ücl.r. Por .lo tanto., la ·resiStericia ant."i b16tica E:S... di:bida· a·: 

i>sé1ecci6n de 

" " 

e5:.pontán~á de«un s6lü g·-E::i¡. (·io)·. 



SISTEMAS DE TRANSFERENCIA GEJIETICA 

El JDater1al ger1ético de una bacteria puede e.er transferido 

a. otra por medio de tres mecanismos: Transformación, 

Tr&nsducci6n y Conjugaci6n. 

La Transíormaci6n es un fenómeno ya descrito por Avery, 

Maclead y McCarty en 1944. Consiste en que el ADN de un donador 

es adsorbido a la superficie celular de la bacteria receptora 

pará después pasar al ._citoplasma de la misma. Esto es limitado 

a gérmenes grampositivos, e incluye a los Hremophilus, que son· 

gramnegativos. Cualquier tipo de ADN puede introducirse a ia 

célula rec~ptora por transfo~maci6n, pero 

dependerá de la cercanra ·fi logenética, tamaf;o de 

estructur& tridime11sior1al del ADN, en relaci6n a 

la eficiencia 

la molécula y 

las funci"anes 

de la· célula. receptora. Este mecanism~ sucede· t?nté)" in vitró_ 

como in'. vivo, pero la frecuencia y su importancia bajó 

condiciones natura~es se desconoce ~10)., 

El proc-~so de Transduc·o16n involucra la tr~risteren.cia···del 

ADN de un donador a un recep_tor, .. po_r m'!'dio de: un. bacter16fago. 

E.ste puede transmitir un fraglllento: de ADN c~,omo~1511li6.o ,:.;: · u.n 

. pl_.!i..Si:tido cÓ:Ípleto y oc~r;.e en; bacteria~. patiSs.enas' a¡>at6gene,s. y 

ti; ?)to en i:.:ramposi t ivos comó en gramnega ti vos. En 1958 T:i. t;¡, .y· 
· · /, B~idwi n· ·dema~·tra~~n q·~e- .1a. -r·~s1~·~~h~1~ '. ~---.. Í~ :: ·~~~·¡·¿iit·~a: ·pc;,r -· 1~~ ·. 

·.·. e~taü16C>ócos erá· ~e~id& a .la acci6n .de lá peni~¡~inasa :: la cual 

!J;; ;resultado· de . la · tráni.ducd6n por ··un fago. Aunqu~ · la 

~- .. ~r~~~ducci6n, -~s · :J-.esP.Ons~ble:· de :re"sistenc1a · bá.ct·eríana·:a- -!OS 

a:btibi6Ücos, ·no .puede sér ,responsable de ra reSÍstenci~ a 

;¿.ar:-Íos· ~nÜhi15tic6s en .. forma simul t.!i.n.ea <10>. 
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com0 r·esul~ado la 1ormac10n d~ un puent& de unibn entre las doE 

con un~ sola cad~n~ d~ ADN d~l i6ctor '"R'', lb cual pran~o 

Este es tl único m~canismú 

qu~ p~r su irecu~ncia es d& imp~rtan~la clfnica y sl~nt~ l& .bas~ 

para i=-ntender el 1t!ri6meno de m.1 cr obis!.1c.a álDbien"t&l y 

bospi~allsmo. conocer~ P1'i:as~idos · con 

re: si ste1·aci a a: e·:=.tr épt.omici n~, tetracic.11 ues.E, .el cra'Ii.'i eni.col, 

•SU}::Ía.S,·. eritro:micina, 1 incpm1 ci n~·, penie.;~lini:r.S:, : .§cid.o 

n~:l~.d.1)-;ic~ •. gen:t:a.--:.!.::i:.~·~ k.~ú·.~.rd.c:1·rJ·~, -arlt.-1.b1&t.icos .J5-~aét~1:c9S-, ·. 

_ .tr1m·~topr1~ Y fura·~·ci-::.·.:.on~ < 10) .. 

. . 

Entre .ios pat:ó_gerio~.'.qu~. pueder: tran·~m-i'tir re~i~t'Í:=nCi~·~::á JOS, 

_an t 1 bi.ó't .i.co::. por med ~o .de-. plá:.ÍDidos:· en'contTam•:.:. 1 -=~~ ".f"~ne:rc.1 E. C.-:: 
, ... ·. -_· .' .-:.;. .. . - " 

fa.Jti:: l 1a· ErJt.erc.ib.=::.;:~E!~ 

S!1,.iC!el }',3.,· p~~~~~E- .·\_e·~ t..r~~·aci.er, 
c~m_c',. son : !::. . Co~i.. Sitln.on..:dT.:i, 

Er1.t.eroba.cter, ~C:ctó'e.· 

'-.eÚÓs 
·,· ... · ·peTte!necie:-.i:.e:5 a l_os RraJUTJegc.ativo_:.; ctrc:.~ "s-r~f1t?g.,j:t.:fvos 

·:,c~n' eS:ta -:P~oPi t::·.:Ía_C, es tan· _ re:p·1~E!s8~tacic~s .p~r l.<;>.s, gl!_~1ero·s. d~,, 
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H;emophilus 1 Pseudomon&e., Ue1sseriá. Sin embargo, esta 

~ropiedad determinada en forma plasm!dlca no es exclusiva de 

organismos gramnegativoG y los estreptococos del grupo A, B y D 

asi como los estafilococos también la presentan y con graves 

cons~cuencias, ya QUe es bien conocido el problema frecuente que 

significan en los anililales los brotes por cepa~ 

mul tirresistentes a los anti bi6ticos <10 > .• 



ERROFLOXAC!NA: ALTERNATIVA EN EL TRATAMIENTO 

La enroíloxacina 1 •>es un nuevo quimioterápico e.intetiZado 

por vez primera en 1983, desarrollado sólo pará su uso en 

medicina veterinaria. Per~enece al grupo de los derivado& del 

Acido quinol6n-carboxllico, siendo su nombre· qul~ico 

1~cicloprop11-7-<4-et11-l-piperacinil) 6- fl uoro-1 , 4-dihidro 

4-o):o-3-tícido quinolOn carboxll ico; su f6rmula empírica es 

Ct9H~FN:.Q., caraCterizándose por ser un producto que se o1:itiene 

por'. sfntesis total pudiendo ser Utilizado en· todas las especies 

anim~les <1, 10; 111. 

Su f6rmula estructural .es la siguiente: <10> 

F 

.. · ..... ~ ... ·. 
·C2J15-N ··• .. · · .. N .· •. . ' .... · .. · ... / 
•:, -~ 

de Máx:'ico . 
. \. 

o 



El peso molecular de la enroflaxac1~a es de 3G5.5 y tiene 

un punto de fus16n de 225 ºC. La sustanc1a activa cristalina, 

de color attarillo dt:bil, es ir1odora y de: sabor lig-erarne:nte 

amargo. La enrofloxacina pura es poco soluble en agua a un pH 

de 7, pero como contier1e er1 su mol~cula grupos ácidos y básicos, 

se logra disolver f6cilmente en valores de pH tanto alcalinos 

como 6cidos. A la exposiciOn prolongada e intehG~ a la luz 

presenta ligera fotosensibilidad, sir1 illlportancia para la 

práctica Cl, 7, 8, 10, 11, 21, 34, 35 1 36>. 

La enroíloxacina actúa _sobre un amplio espectro de gérmenes 

grampositivos y gratt.negativos, ir1cluyendo también determinados 

gérmenes anaerobios. Tambi~n los Mvcopla.:;n..¿¡,s de importancia 

cl'lnica forman parte del espectro de acci6n de ·este 

quimioterá.pico <S, .34, 35). 

Mientras las penicilin'ae., cefalosporinas y bacitra.cina 

atacán la pared celular, colie.t1na y polimixina actuan er1 ·la 

membrana citopla~mtitica, y .los am1nogluc6sidos, cloraJUfenicol, 

tetraciclinas y macr6lidos .·interfieren c~n ·la s1ntesiG protetca, 

los derivados del á.cido quinol6n carboxilico .inhiben .la girasa 

qu~ juega un papel importante eJ1 la"· 

r~p-~ l.c"~c~6n 1 .transcriPci6n o T.~·..:.Q:t:.'t.ina=:i 6D.- de-1 ·APN ~:. adem~e. de 

que' interviene. en la-reparacf<!in'~de·d-icho :acido. <10, 11, 34), . 

. ~a.pared b86teriana tiene una •uperficie de l a 2·micráe., 
.· .. ·.· 

el ADN de ·la ba.cterfa t.1ene una longitud· de m!ls··ae 

·. :m1~ .micras, P-Qr. lO··CUál .es ri"eCesario _qÚe .:ae. co-Ildense .. {uerte·mente· 
. . . ' ·~. ·, .. 

·para· estai C.ólitcini.do·, "dentró ·de l&. bacteria. Durante ... ia fase de· 

·11Í~l~i;Ücaci6n .de las bactedas, el ADN se pliega y desplieg~- en.· ,· .- .. 
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ADN ;;irasa o: l. 

s1n~eEls.tot~l. El prim~r· inhibidar de la 11r&s~ tue ~l ~cido 

n&lidI~ico, derivado d~ l~ naftiridina ·c11>. 

L~ ~nroflcxac!~a difier~ del ,¿ido nalid1xic6. ~~ qu~ 

pe!rten~ce al ~rup.:i C: la::. pir1do}Jiri111iC1na._:o: .• ee. .un~ 4-qu:!.r1.:ilcr1a 

,f1.uora.:a itil vece:.. r...:is pc·t.~nt·e qu-:. dicho ti.:.:idci <11). 

L.a ad:L!:.!n1strae:i.:,r, dt:! la erirc,ilo?'~cin.:.··Puede ser_ r·E::~l-1~~-.:iQ 

tñri~':'· '.por v1a o.ra¡ .::omu- por vL: JJC.r~nt~·ral, en _ laS diiÍ::r-!!rit.e:::. 

·es.J)~cie;., ya que su:. ·:n:1vele.e:. e:n r:l orga.ni:S11io son e.1JL_.il . ..:,,rt.-.:. pc.tr.a 

Su do:.1ficaciór.; corresponde ál e.?nplE:-cJ dE:: 2~5 r.1~~/kÉ; _de ·pt!=.o 

:,_:CJrpoL~l. e:·e,;n ir1tér\•alo· ·ai:: dosif1caci6n de 24 .horas. sieúdo 

re.coT.lf'.!!'~d6.bl~ n.antene:r ies terap'ia. po_r· le•. ni1:::no:,. C.uránt~ 3 dfai 

cons~c\!t1vc.ii:.. ErJ ca:.·,:, d<E.: gfr1:;eru:~s ;.~!'t.ract!lUli:irC!s. ~~ .dc.i=..1S. dt!b~ 

seJ· . ir,cr·~nientad& a 5 m~/kg de p~so Co.rporal d.ura;,t.t!: :.: dl-"1i 

c~!l,~,eC:i~_'iv~S <7< e, ro, .~1> .. 
. ME;d:iáñté 1a-, a&.1Í-1iS.tid.·c1ón ofQ~ .•. ·~u.·,-f:'b.s0i;~t5r.: e;.-8·- ~i;r~~-~·i ~ 

~abO J:irÍ.ft¿iPa1·m~_1·1t'o:= en ·~i ir . .!_e~"t;ino dE!l?!ádo.. a1.:;ar.z.::.r1<ló ··~:l . 

... , ... ~· .. -Jn-;i>::.1~0·:cte sus·cancent.racic•nes ~=-tál,e:a.~ dt=spúé~.': ci~·.riiediü. 'a d'ú::.· 
._,... ~ .- . 
liO!a:? ;(10,. 11 >. 



COllCHTRAC iONI:S v::: SUSTANCIA ACTIVA EN EL SUERO DE TERNEROS 

TRAS A?i.ICARSE LA DOSIS UN!CA DE 2. 5 rog/kg ll 1). 

Modalidad 1 PESO COllCEllTRACI ONES SERICAS llEI•!AS (mcg/rnl > l 
de 

Aplicacion KG des.pues de horas 1 

i 1 

1 
0,5 2 4 6 24 

1,8 1, 5- l.' 1 0,8 0,6 o·,06 

¡.V. 45 

±:0,3 0.24 0, 16 0, 18 

0,8 '. 1 .• l 1·, 1 0,9 0,8 

S~C. 46 

:!::0,17 0;24 0,2' 0, 18 0,14 0,04 



Después de la ad.ministrac16n continua o repetida d~ 

enrofloxacina, se obtienen concentraciones m~ximas en el suero 

en forma estable con lo cual no se produce una acumulación, 

estableciéndose un equilibrio entre absorción, distribución y 

eliminac16n <11, 36>. 

La enrofloxacina alcanza concentraciones m~s altas en los 

tejidos que en los fluidos corporales, generalmente de dos a 

tres veces las concentraciones séricas. Atraviesa barreras 

llega~do al liquido cerebro espinal, humor acuoso del ojo, 

bar~era sangre-leche e incluso al ieto en caso de animales 

gestantes <11, 37). 

La vida media fB.rmacol6gica de· la enrofloxacina posee un 

rango de dos a seis horas, llevando a ·cabo su elimir1a.ci6n en un 

70% por vta intestinal y 307. por v!a rena1. No existe 

.almaceO.amferit~ ni del ingrediente activo, ni de los productos: de 

biotransformaci6n <10, 11). 

El trata.miento con la enrofloxac'ina en animales destina.dos 

al consumo humano ha sido descrita como seguro pues su 

'elimi'nación ... s rápi_da_ y. compl .. t._ .. (10) :, . 

Lo's _ estudios réali:iados en '.animales·· de. l,;boratorio con 

diez vecéS terapéuticas· .no 
: ··:' ... 

ningGn efecto. signi:ficativo en la compos1ci6n E.ang~·~:nea, 
.· . ·~· . 

cc;a¡¡:..i1aci6n,. gluc.osemia y t:1glicéridos. sérico6 C1 ;· 10, 11 l . 
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CúNCEJ:'IRAClüliES MEI•iA:ó: ;.,<. :OUSTAllC.lA ACTIVA Ell LC·.'- LICJUllJúS 

ORGA!i!COS Y TEJIDOS EJ; E íERllEi':ú, 1F<A3 Lh A?LlCE,0:. I.M. 

DE UNA SOLA DOSIS DE 2.5mg/Kg tlll. 

TEJJDO 

Suero 

Bilis 

PulmC>n 

RifHm 

lllgado 

Bazo 

Piel 

Gra~a,· 

X!Ísculo 

!cerebro 

Costilla· 

0,9 

15,9 

7,1 

l. 4 

3,4 

1.1 

0,5 

0,8 

0;3 

0,3 

1,0. 

0.9 

0,-7 

ó., 9 

40,6 

0,9 

2,4 

0,8 

0,5 

0,3 

0,8 

s.e 
c., 1 

0,4 

0,1 

O, l 

O, l· 

.o, 1 

o_,1. 

0.1 

1 
1 

1 

1 
i 
l 
1 

l 
1 



Eri la elimina.ci6n de orinó y e.li=ctrolitos no so.:: 

reconocieron alteraciones excepto una ed irnina.c16n aumentada de 

potasio tras 100 mg/kg. La alteración d~ l& eliminaclbn de 

electrolitoe...tras la dosiE.. m~xima no ~e de relevancia para el 

empleo en la práctica ll>. 

Eri investigaciones realizadas sobre efectos ejercidos sobre 

el Sistema Nervioso Central sólo se puso de manifiesto una débil 

esti,.ulac16n de la motilidad espontAnea tras 100 mg/kg, pero a 

dosis·· menores ria se observó influer1cia alguna <1. 10>. 

En células cebadas pei-1.taneales no se comprobaron efectos 

antialérgicos ni pseudoalérgicos <1>. 

La prJ!eba· d.e actividad pulmonar no reveló influencia .sobre 

los müsculos respiratorios lisos, tamp?ºº se observó influencia 

sobré el sistema cardio.circulatorio <1' ·10' 11). 

La enrofloxacina a dosisünica es poco tl5xica, los valores 

·de una DI..o.. aproximada se. indican ·a continuaci6n: 

TOXICIDAD AGUDA. TRÁs LA ADXIBISTRACIOJI ÓRA!, y PARENTÉRAL ( 1) 

SEXO 

Ratá M Y· H 

li!aú:n. x:' y. H· 

Rát6n :::x· y H 

)! y. H 

ADMON. ,. 

Cirál .. 

ora1 

1 V 

Oral 
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Dt..APROXIMADA. 
' . . : 

_<mg/kg DE; PEsci.:coRPORAL> 

: ±" ;5_'~-0ó_C?. ~. 
::f 5·; 000,~--

4, 336' 

.200 :.<ap~;,,;.; · 
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l& cios1~ lllliit& qu~ puede 

~ole1·aron l~ rata v el p~rro 2.000 m~ de substancia ac~iva/kf d& 

pi~nso, concentración q u~ c:wr r espond~ a unos léS m~ <lt: 

~Lroiloxacina ~n la rat& y a uno~ 52 mg/kg en el perro tlJ. 

lnve5tigacion~s realizadas sobre embriotc..:-:icicia.d 

mu~a~enicidad en ra~as mediant~ el tratamiento diario de los 

dta5 sei~ al quince de preftez no d&mostraron eiecto5 teratógenos 

do? enrofloxacina 1:.tasta la dosis máxima de 875 mg/kg. S6lo se 

ob::.effvaron efectos ttixicos en las bE!rnbras ti-·as 210 y 875 m~/kg 

er¡ los que se determinaron pesos iet&les ligerarnE:nte di:.minuidc,s 

y en el grupo tratado con la dosis mc!ix1ma e.e observó una 

reducción €:Tl el número de la caILad&. Sin embargo, doais de 50· 

m;/kg de substancia activa Ee toleraron sin. influenci~s nocivas 

sobrf:: las hembras ni ··las fetos <1). 

La enrofloxacina no produce efectos mutag~nicos, lo .cual 

fu-= deruostrado' al r..::alizar diverso:. estudios cenia l.:. pru~ba 

.inicrosomal <Test de AMES)·, pruebas de: punto de muta·.::1bn en 

e:~lulas ováricas dt:: Hamstar <Test de Cbo-HGPR1'), prue·t·os de 

abÍ::1:Taci6n cromos6mica 1 asr co100 l.:t ·prueba de dáf\o de A·im E"=n 

C~ltil'aS hep6tiC21s de· rata <Unscbeduled DNA Syntl-J~$iSJ C1, 10, 

11 L 

Se h& demóstrado qué· .. la enr'o.flo_xacitJa pu~de util12ar::..e·.al 

····:cis:i;!? tie:tipa· ~que .. el c?l~ridar.!~ .. á~ ~·acun.:ici·611 ~ s!r. · q:::e' e A.·-·.~·~-. 
af.e_..:~~da, ~a r~spue~::a 1n~u.rie :d~. _i_o~ ~l')

0

i_??ales ( l_·q). 
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adminislradas dur~nt~ u11 tiempc más largc de lo preciso. 

Cachorros d& perro CBeaglel d& tres a cuatro semar1as de edad, 

toleraron 15 mg/kf' ad.miniitrado,;. pe.ir vla oral durante 14 d1as, 

sin man1íestaciones patolGgicas de ninguna 1ndale. 

dosis oral de 25 re~/kg durante 30 dlas er1 cacl1orros de una y 

media a dos y media sem&n&s de edad fue toler·ada. Stilo con 

dosis de 30 a 60 mg/kg, duran~~ 14 dSa~ produjeron lesiones 

carti l&ginosas primarias, de natura.leza degenerativa, di! las. 

articulaciones pori:.á.doras de peso. 

sobredosis repe"t.ida durarit.t un trat.a.Jniento mQ=.. -1.;ro?'o n..:• es le· 

$~f1~ient~mente 5~;ura, en ló que se refierE: a las les1ohe~ 

cart.-1laginosae. d~ las artfculaciones, por lo cual .no se: 

recomienda admin1=.tr.ar.la crt aquel los 

superado el a~o de vida <9>. 

La .toleranc1CL gener-al a ·1a enrofloxacina. · tambi~n. fúe 

comp:iobada en t=rneros mediante la valoración d~ ·re-sul ta.do::. d€:. 
. - . . 

c11nicos, cl.tnico-qulmi cos 1 Íina.t6~opatol6gicos ""· 
histopatol6g"1cos. Ter:neros de 14 d.las· de eda:ct· tolera'ron .dosi.s. ·. 

·d~. 15 m~/kg. dui-an"t.e! 14 ·dL~S. V sci 'mg/kg dui·ant.e i;' ~"1a.s. 

·Terneros.· de 3 d1'as de edad 

ccinc:1.~rQ\ra.Ci.C;>nEú~ .más bajai:? · de ·'S~b·iS-t·a~C:i.'á · 
· acbni TiiÉ."tf clci 6ri ir:~r.alnU'~¿·~·l~~:~_;· .. · .. · 



OBJETIVOS 

Probar la ef1Cacia de la enrafloxacina en el tratamiento 

de mastitis de origen infeccioso en un establo 'lechero, 'durante 

un lapso de 6 meses, midiendo la tasa de recuperación y posibles 

reincidencias. 



KATER!AL Y XETC:: 

r«::a:. Holstein Friesiar: <36), Farde· Suizú CS) Y J~n=·,t=\' 1 : :·. t::n 

e~ap6 d~ produccibI1 l~ct&a que preser.~aron mastitis cl~nica 

lavadú y sec~dú d~ lá ubr~. Se proc~diC a des1nfecLar ~l ~ez&n 

d& dichos cu3rLos con una solución de a~cohol ·6] 70% CóD yodo' al 

2~~ ue.ando torunda~. de al p-odtin <de:s.ini ección por dí=5t;!C~=tc1On) 1 

pa~a despu~~ recolectar las p1·1meros chorro& de l&cb~ procurando 

que :u*ran 10 rol ?ür cuarto afectddú, en tubos de vidrio dé 

as..i~nG corno identificaciOr: el núm~ro de la vac.::. y t:l colo1 dei 

ar.ete de plástico junt.o cor~ lá raza del aninial <tj =- Hol~t.t:::.l1: S 

~ P&rd~ Suizo¡. ~ = Jersey> siguiendo el método de iden~if1c&6lG~ 

utilizado en el establo. También se anotb el cuarto d&l ·qu~ 

Proven1a la muestra CAD/Al anteriores d~recho e izquierdo: 

PD/Pl = posteriores derecho e izquier.do >" ·des.pu~s dE: lo cual S.8 

pusieron en Tf::fri~eraci6n. 

Se procedió a bacer unet bi:..toriél cl 1n1ca de cada anim.=.1 

i·nciu~i~ndo .su núme.ro de ldenti f1coc.i6n •.::on ·et mi:Smo ru~t.c.iu,,:. que 

se .us6 _para las. mue~"t.ra~.' 

fec!..a ;d.t= · muestrt::á a1 Que. se 

pe~C• apr·ox'ima_do ' .. cuei.rt.o a:·~-e.c~a~c,_'.

i iamó pr:eti~a~-~ie"r;to-, :Po_rc~l1"t.ei:~ic_ .ci~ 

fi b-1:c·e.i S y/o. atroi :io. ·del cua.rto, r a.ng~ 9-e: _i .. ní ~·a.m.::i:cióri ·er¡ .·UnE:.·. 

ésc·aia. ¿ú·-bi't.rar.i.:i de.: nega·t1v6 c..:..J, lig~ra l+>_; niadérada. í.._++.;. Y; 

~.rav¡: .. C.+:++>·, car:o.ct·~r"ís.~.1cas. f_I"sica.=. o alterácione:i. de' lo l~s~e. 

- 6..1 ,'iil0mer1to· de~· ._muestreo tal_ y com~·. s.r: aJ,reció. eri el t.a.::tin dt:· 

:fa~·d_u obs,cur_o, canti<l.:..d de· enrc.d.JaXa·c11!~ a·p1·1cada. 

5.l. 



El tr-á.t.am1E:nto se aciir.1r.iistró conii::nzando por el d1a de:l 

muestreo cada 24 horas duran~e tres d1as, & una dosis de 

2.5mg/Kg de enrofloxacina por viá intramuscular. Dado que la 

concentrac16n comercial de este producto es &1 10%, !ue 

necesario un mililitro po~ cada 40 kilogramos de peso. 

Durante los dlas de tratamiento se anot6 en la.hoja cllnica 

correspondiente la evolución del cuarto afectado y las 

caracter!sticas de la ·1ecbe al despunte. 

Se procedi6 a realizar un segundo muestreo 

<post-tratamiento> a ios diez d1as de realizado el primero 

mediante el mismo procedimiento. 

La totalidad de las muestras fueron enviadas dentro de las 

primeras 24 horas de recolectadaS a1·· laboratori'o donde .s·e 

realizaron. los aislamientos orientados a _la identificaci6n de

gérmenes asociados a mastitis, ast com_o pruebas de sensibilfdad

a los siguientes quimioterapéuticos: perii~1Una, ·ampicilina,-

estl".'eptomiéir.aa. gentamicina_, ._ tetr:acici1nas;·- Clcr'amfenicol, 
. .. . , .· 

s~lf&s + trimet~pri.~, ·ne~micii1a, er1: troniicin~ · .. Y enr.of'loXEl:cin~:. 



R::'.SULTADOS 

aisla.JÍlient..os qui: corresponder: o 29 mue=.tras 1 ya qut- sólo en un 

caso fueron aisladas dos bacterias asociadas. 16 muestras no 

desarrollaron eré.cimiento bact.eriano v sor1 rt=ieridaS en 1os 

Cuadros como Sil\ DESARROL!...0 <S:> > 1 pes~ 1 él. pres.enci.a .. de un 

cuadro cllnico d~ mast.iti5. 

L6e. porcentajes de á.isl&.roiento de "cada b.;;a..::"t.é!ria obtenidos 

er1 los mUestJ-~UE.i pr1?tra"t.amiento apar~cerJ. er. el Cuadro ¡. 

··incluyendo tan't.c.· Oacter1a5 

mastitie. asi COILC.• lo=. g~nnenes 

incluyen los 

En ee.te 

C:aE.OS er. que "º hubo aislaJL:i.en"t.o·. 

cuadro se puede observar que el agi:r.te ma::.. 

cOmumnen"t.e· aisla~o fue· StreotococcUs dvE~alac~1~. seguido en. 

orden de· impo1~tancia por st.ap:r1yiocOccU$ ~ y ActinomyCec. 

pvosene5 • Las bact~rio.s cont.a.mir1a~tes encont.rada: fueron 

. El ·_Cuildro.".2 r·es:wne· el · . ."Tlúm~rc, Y-:··,P.~r~~~'t.~J.e'-·.p~r~ ··c.=:ld.=i· ttgen~e 
' . . . . . . ·. ,- '""· . 

.-j:iátog:e.rJo : a~·=:l&do.;_ · exC'l uverjdo ·a lo::; 
. . . . ' ·. 

. . . . . 
c-=>n:ta.::i1 nar1~e·:.: · 

f'orie~o~· ·~-iae·n-t·.ii·iC&."r- · qu~ J.;i..~ · enOoritY.i.tdos. L;Ut::. 
'.··;··._<_ >.: .:· .· 

~ .. :··. resporió::ieror; 
: .. : ,·,_'. .. 

·ei'i..Cazmente· 'ai- ·· 't.·ra-tani:ten't.CJ' i uer·oIJ 

E·=.cl'.J"~ri~·:h·i,a-.: 



Streptococcus uberis. De los 9 casos de Strep~ococcus 

dysga:lactite s61o 2 no respondieron al "tratamit:nt.o con 

enroíloxac1na y de ios 5 casos en que fue aislado Act.1nomvcee. 

pYogenes 2 no mostraron recuperaci6n. 

La calidad de la leche de los cuartos afectados, ,as1 como 

el agente aislado en cada caso en los muestreos pre y 

post-tratamiento se muestran en el Cuadro 3, indicando el grado 

de crecimiento de los cultivos con escaso ( +) , moderadq (+,+) y 

abundante <+++> tal como se anotó en la hoja cltnica 

correspondiente. Asimismo se puede observar qúe en los casos 

recuperados 5 mostraron el m1.smo aislamien't.o que el obt.enido .. en 

el· muestreo pretra~amiento y en 5 casos fueron aisladas 

bacterias asociaq.as a mastitis diferer.a.tes a las encontiadas en 

el muestreo pr~trataroi_ento lo cual indica una posible 

reinfecci6n. 

En los ~ó: casos en que no h~bo desar:i""ollo baCter1ano 1 el 

tratamiento. fue efectivo, s6lo en tres animales persistieron las 

, manffestaciones el tnicas <Cuadro 4). 

Los. res..;1tados obtenidos .de los antibiogránias.se s;,ilaian· en 

:C.uadro. 5 1 :, el cual está.·:dividido :en , d~,;i. pa:rtes, refiri,Í!irid~ee 
".la ':Pr,imera: <5A> ª",los aislamientos. ,i:iretra'tamient6 y la otr& (,5B)' 

a::_;.i~~·'.P·a·st·~.tr.·at.am1.en'tc(, fri.cluyen9:~ en ambas partes ta~t"o itg_err~e:s· · 

···~~_db.:1~~~·5:·:~··?8.St1:t1~. c~mo· ~ontaDiinantés. 
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El 77.e~ d.-=. ic.is c:a.sos de St.reptocc.ic:cu=. dvs~C:s.ld(..t..oi:t :=.e:: 

r~e.olvi6 con ej_ t.ra.-t.aroient.o & base de enro!loxac.ina, la:. cupos 

de este agente: resultaran resister1tts a la gentan.1<.:ina e::r" un 

66.6~. Ve 8 cepas probadas a estrep't.oroicind. el 6;'.!.5~ ... mos~raron 

resiét.encia, d-= 7 cepas pr·obad&s cs. r1eotLic1 ria eoí 65. 7'4 

presentaron re:.1s.tenc1a. Sólo una cepa íuc re:sis~eT1"tt2 a 

De:: loe. casos de .Staphvlococcus. ~ e) 100';:. ruos"traror. 

r~cuperac16r1, el 80% de la=. cepa:. probad&.s a estrept.omiciria 

resultaron resistentes, de 4 casos probados a neomicina 

mostraron resistencia el 75%. L~s 6 casofu aisladoé iueron 

probados o ampicilina siendD resistenteQ el- 50~. 

resisL.encia a la· enrofloxaCina. 

Uno mos't.r6 

Actinomvces PwYo~enes iue aislado en 5 cas0fu, recuPeránd~se 

el 40%. 2 ·cepas resultaran resisteni:.es· a laS tetracicli-na's y 

una a la estreptomicina, neom.icina y e.r~tromicina; 

mc.strb .res:í.stenci-&. a l·a eriro:floxaci'na. 

Escherichi& .E.e.ll fue aisladá eTi .d.os ca-e.os, am·Dos se 

r:~c~pera:on. Una. de l~s cepa~ aisl&das de-~arrollli. res1ster.lcia S 

1u~a~1C1ña y er1tr.om1.C1n.a, mientras· qué ·1a Otra ª. amp1c1:~1na. 

t.~ti:-~ciclina~ y sUlfas + trim~i:.oprim. A:mbaS··.íUe:Ton .. sensible=. a 

. ~ : . '" ' ·:· . - .. . . - . .. 

··.'·D~ .. ·1os 36 .cae.Os re~Upetaid-os, el 30'.5~ .. -:{ii ·>~a~a:S) .~o5-t;:~~~·n 

' ~i~l~i~~tci p~~t-ti-~t.~¡ento de ié:riner1e:. a:.óciados a. m":.-r.iti:., 

'.~in úOS.~Tar· :¿~·~·nf~.~e:h~e-'-.'c.~~:í~ ·:.a~gu~c, .. _ 



Durante e:l desarrollo de este estudio se realizaron 

muestreos ·al Tanque de Almacenamiento d~ leche. así como a la 

~ubería de dicho tanque. 

él cont1nuac16n: 

FECHA DE XUESTREO 

070788 

150788 

020888 

o7ossa 

Las bacterias encontradas se muestrar1 

AGENTE AlSLADO 

Stapbvlococcus ~ abundante 

Klébsiella PY.1eumoniae abundar1te 

Escber1cb1a col1 'abundante 

Klebs1ella ~· 

Ci t'robacter freund11-

Escber1chia coli abundante 



CUADRO 1 

.AISLAMIENTOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO PRETRATAMIEJITO 

BACTERIA INo Aislamientos ·~ 

1 

Acinetobacter calcoaceticus. 4 8.69 

Actinomyces pyogenes 5 10.86 

Escherichia coli 2 4. 34 

Proteus mirabilis 1 

1 

2.17 

Staphylocoocus aureus 6 13.04 

Staphylococcus epidermidis 1 2 .. 17 

.Streptococcus agalact1ae 1 2.17 

StreptococcUs dysgalaé:t1ae 9 19.5ó 

StreptOcoccus uberis l . 2.17 

. TOTAL 4ó 100;00 
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CUADRO 2 

AGENTES ASOClADOS CON ~AST!TJS 

BACTERIA AISLADA 

Str.-,ptococcus dysgalactiae 

Staphylococcus aure.us 

AC.tinomyces pyogene.s 

Escherichia coli 

S_trepi.ococcu5 ag~lac~iae 

.Staphyloooccus eJ)iderl!lidis 

st~eptococ'cus·_ Úberis 

. ·~~·Ca~·~s ·:.·recU~1·~dOs· ·deSpuéS:, .da: 
.j:)~~:rc.:·:.~a~~: .. ~gent'e -~saciado" 

No RECUPERADOS 

9 36 7 

6 24 6 .. 

5 20. 2 

2 (l 2 

l 11 l 

l .4 o 

4 l 



1 

•:UADRO 3 

CALIDAD DE LA LECHE Y AiSLAMIENTOS ?ARA CADA CASO 

NO. VACA 

CUARTO 

lBS/Al 

2NH/PD 

· 18NH/PD 

41BJ/AI 

50VH/PD 

50VH/AD 

84VS/PI 

84BH/PI. 

105AS/AD 

125AH/Pl 

125AH/AD 

125AH/Al 

183BH/AD 

· 183BH_/P 1 · 

183BH/AI 

183BH/PD 
.. 

.. 28ÚS/PI 

MUESTREO ?RETRATAMIE11TO 

CALIDAD DE LA 

LECHE 

suero 

td 

td 

espesa con fibrina 

t 1/3 ordet'la 

t amarillo 

td/grumos 

AISLAMIENTO 

1 
¡str. dysgalactiae + 

!E. coli + 

lstapb. 
1 

aureus +++ 

¡s.D. 

¡str. dysgalactiae +++ 

Str. dysgalactiae ++ 

Is.o. 
1 

amarillenta con gru.":los j Str. dysgalac~iae +++ 

t 1/3 order'ia Is.o .. 

td Staph. aureus +++ 

suero/fib~ina/sangre ActinomYces pyogenes 

espesa con fibriñ.a ActinomyCes spp. ++ 

espesa c'On g!'1:1111~-s s.o. 
espe~a con grumos S;D. 

espesa con grumos S.D. 

espesa .con grumos S.D. 

amarilierita d/suero 1 Actinomyces pyogenes 

59 

+++ 

+++ 

llUESTREO ?OST-i"RAT A){ 1 E:lTO 

CAL !DAD DE LA 

LECHE 

1 

normal 

normal 

normal 

!normal 

l
n.ormal 
normal 

1normal 
1 
jsuero/flbrina 

!normal 

normal 

coágulos iibrina 

1 
coágulos fibrina 

1 
lnofmal 

norroa·l, 

nórmal 

normal 

normal 

AISLAMIENTO 

11. l!. 

Bacillus spp. ++ 

N.M. 

S.D. 

Str. dysgalacttae ++ 

A. calcoaceticus ++ 

S.D. 

N.M. 

S.D. 

Staph. aureus·++ 
E. coli. + 

Str. dysga1actt.3e. +7+. 
A. calcoaceticUs.·+++· 

Str. ·dysgalact~ae +++ 
JAlcaligenes faecalis··+·.' 
1 . 
S.D. 

A. ·c~·icoaCeticus· :+ 

A. :·;'ca1·co.ac~t."i.~US + · 

S.D. 

F1ávobact"er.ium 



CUADRO 3 <CONTJNUAC!ONl 

MUESTREO PRETRATAl!JE!lTO ~UESTREO POST-TRATAMIENTO 

1 

1 

NO. VACA 

CUARTO 

373AS/Pl 

376AS/PJ 

376AS/Pl 

412BH/AD 

491V.H/FD 

491VH/PD 

516l!H/PD 

796NH/PJ 

847AS/Pl 

946JIIH/PD 

94611HtPD 

1009NH/PI 

2737AH{PÍ 

2737AÚA! 

27451iWAi 

2792XHIAI 

. 287SliHÍ'PT 

td 
1 

CALIDAD DE LA 

LECHE 

\delgada 1/3/suero 

td luego espesa 

suero poco 

suero con fibrina d 

suero con püs/fibrina 

td/amarillenta 

td/amarillenta 

pus con fibrina 

td 

td 

suero con fibrina 

td· 

td 

td/poca le<:: he 

~oco suero 

poco .suero 

grum.1tOs 

AJSLAMIEJITO 

lstaph. 
1 

aureus ++ 

Staph. epidermidis +++ 

A. calcoaceticus ++ 

Str. dysgalactiae ++ 

S.D. 

Str. dysgalactiae 

IE. coli ++ 
1 
Staph. spp. +++ 
A. calcoaceticus +++ 

S.D. 

Str. dysgalactiae + 

Str. agalactiae. +++ 

ActinomYé.es· pyogenes +++ 

Str. · d ysgalactfae· . . + .. 

S;D. 

StaPh. aureus +++ 

CALIDAD DE LA 

LECHE 

normal 

td/espesa 

normal 

normal poca 

!
suero/pus/fibrina 

espesa 

\normal 

normal 

suero con fibrina 

normal 

nonnal 

pus 

normal 

nónñal 

normal 

A. calcoacet!cus·++ norl:lal 

Ac:ti~prilyces pyogenes ++. normal 

S;D. normal 
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AISLAMIENTO 

Staph. aureus +++ 
A. calcoaceticus +++ 

Staph. aureus· +++ 
E. coli + 

Staph. aureus 

Str. agalactiae + 
Staph. aureus+ 

Str. dysgalactiae 

Str. uber1s++ 

N.M. 

S.D. 

Klebsiel1a oxytoca 

Str .. agalactiae +++ 

S.D. 

str.. dy~galact~ae '+t+. 
' ' ' 

l S:tr. : ag~_lac~~ae· .:~+·+ 
lLM.·.' 

N~K. 

S.D .. 

Actinomyces ·pyogenes·. 



CUADRO 3 <CONTINUACION> 

MUESTREO PRETRATAMIENTO MUESTREO POST-TRATAMIEJITO 

NO. VACA 

CUARTO 

2951NH/AI 

3050NH/AD 

3102NH/AI 

3116NH/PD 

3285NH/PI 

3568NH/PD 

3631NH/PD 

' 3694NH/AI 

3745NH/AD 

4321JIH/PD 

B =· blanco 

CALIDAD DE LA 

LECHE 

td 

td 

td/grumos 

poco suero 

td 

grumitós 1/3 ord·etJa 

delgada 

calos~ro/sangre 

td/grwnitos 

espesa amarfllenta 

E ·= naranja 
V = .ve·rde 
A'.= ·amarillo 
JI =.medalla' 

s 
H 
J 

Pardo Suizo 
Holstein 
Jersey 

S.D.,, ·,sni ·DESARROLLO 
B" M.· ;-··NO MUESTREADOJ 

AISLA!IIENTO 

Str. dysgalactiae +++ 

Proteus mirabilis + 

S.D. 

S.D. 

A. calcoaceticus +++ 

Str. uberie. +++ 

S.D. 

S.D. 

Staph. aureus +++ 

S.D. 

CALIDAD DE LA 

LECHE 

normal 

normal 

normal 

po90.suero 

normal 

normal 

normal 

normal 

n_oi"'mal 

noTIDal 

AD/Al cuartos anteriores 
·derecho e "izquierdo. 

PD/Pl - ·cuart6s post~;r:-iores ,· 
derecho ~-··i_ZQ':Jierdo_ 

AISLAMIENTO 

!Bacillus spp. ++ 

Str, ··dysgalactiae 

Moraxella spp. + 

S.D. 

S.D. 

St. faec~lis +++ 

s:D. 

S.D. 



CUADRO 4 

CASOS RECUPERADOS DEL TOTAL DE LOS AISLAMIENTOS 

TIPO DE AISLAMIEKTO 

AGENTES ASOCIADOS 

CON MASTITIS 

CONT AM 1 NA JITES 

NUMERO 

DE 

AISLAMIENTOS 

25 

_5 

54 .34 

10.86 

NUMERO 

DE 

RECUrERADOS 

19 

5 



CUADR05A 
SUSCEPT!B!LJDAD A QUJM!OTERAPEUT!COS (MUESTREOS PRETRATAMlEl!TO) 

¡;o_ LAB/ NO. VACA ?EN Al\P EST !GEN TET CLO S+T NEO El<! ENR 

Acinetobacter 
calcoaceticus 

218 C2745NHl NP R R s s s R R R s 
244 <3285NHl NP R R s s s R R R s 
274 C376ASl NP s s s s s NP NP NP s 
601 C796NHl NP R R s R R R R R R 

Actinomyces 
pyogenes 

221 <2792NH> s s R s S· s s R R s 

599 <282AS) NP s s s R s s 'S· s s 

<1009J!H) NP s s S· R s s s s s 

Escbericbia 
coli 

600 .<2NHl s s s. S. s s 
651 <516MHl R , .llP s 

.·iPróteus 
mi rabi lis .. 

'265 C3050KH> 

:,,',- .. - -.. 
. staphylococc:us· 

: &.ureus 

24,4, " c373:As> 

·407·. · C18UHl ... 

5,99 Cf25AÚPJ > R. s 
'. 

601 . Ó96NH)· R s 
:501 C3745NH.>. s s .s s 
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CUAL1RQ 5A <CONT i lóUAC 1 m; l 

jGEN !s+T 
¡ 

IEJ;P.i NO •. LAB/ JiJ. VACA PEN AM? EST TET CLO !J;E:o ! :OF: l 

Staphylococcus 
aureus 

658 <2737 AH> liF R NP s s s s NP ¡¡p s 
1 1 
1 Stapbylococcus 

l 1 
epiderzidis 

1 219 <376AS> NP R s s s R s R R s 

1 
Streptococcus 

agalactiae 

265 <946lffi) 1 s s s s s s s s s 

1 
1 

Streptococcus 

1 

1 

· dySgal.a~tiae 

219 <iBS> s s R s s s s s s s 
220 <946NH> s s· R R s s s R s .S 

1 220 <2571AH> s s R 
1 

R s ·s s R s s 
221 <41<;BH> s s R R s s s R· s s 
4Q8 <491 VH> s R s R . NP liP. s. NP s ¡¡p 

600 <50VH/AD> . NP s R s s: R 

601 <50VH/PD> NP s s s s R 
1 

<2951NH> NP R. s s·· 
1 

<84BH> 1 

St l~epto~cicc;us -' 
··' .uberis .. 

"7.· 



CUADRO 5B 
SUSCEPTIBl~iDAD A QUIMIOTERAPEUTICOS<MUESTREOS.POSTRATAMIENTO> 

NO. LAB/NO. VACA PEN AMP EST GEN TET CLO S+T NEO ERI ENR 

Acinetob.;,<:ter 
calcoace-=.icus 

272 <2 73ASl R R R s s R H? NP NP R 
, 

1 

272 <2678NHl R R R s s R NP NP llP R 

595 < 1830.:l/PI l NP R R R s s s R R R 

595 <1830.:.YAI > NP NP llP ¡¡p NP NP NP JIP NP NP 

618 C125All/ AD l NP R . NP R s R R NP NP R 

619 <50V'il/ADl NP R llP s R s s llP llP s 

Alcaligenes 
faecalis 

1- 616 
C125fl-"!/AI l s NP s R R R NP ¡¡p R 

. 
Bacillus spp. 

615 <2l1Hl s llP s s s s llP ¡¡p s 

615 <2951I<n> s llP s. s s s NP ¡¡p· s 

Actinomyces ·. 

pyogenes 

245 <2792NH> NP R R s R s· R s R s 
l. '. . 

·Escher.icbia ' 

<::011 . 

248 <.376AS> . R .. s· s s s· s . R R S.1· 
: 

6l6 <125AH/PI) 1 s ·'· NP R S· s.: s ·s·, NP. HP 
.· 

Fiavob"-~ter1uín 
. spp .. 

616, · é282AS> '.R R ·s. s R R s ·s llP . .·:,1: 

. · 
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CUADRO 5B cCONT INUACION l 

NO. LAB/110. VACA IPEN AY.? EST GEN TET CLO S+T NEO ER! \ENR 

Klebsiella 
oxytoca 

N?i 408 C847ASl s s s s s NP s NP s 

Y.oraxella spp. 

1 617 <3102AH> R NP R R s s NP NP s 

Staphylococcus 
aureus 

245 <412BHl NP R .s s s s s R s s 
248 C37ÓASl NP s s s s ·S s R s. s 
272 C373AS> R s s s s s KP NP NP s 

. 291 <376ASl R NP liP s NP s ¡¡p .NP liP s 
615 C3745NHl NP s NP s s s s . NP ¡¡p s 
616 <125AH/PI l NP ·¡¡ NP s R s s NP NP- s 

S.tieptococcus 
ag-alactiae 

245 <412BHl s R R s s s R s s 
245 <946NHl s R R R s s R s s 

:R s. s s .. s_ 

1 

<3050NHl R. ·NP NP- NP ~ 1 
C491VHl R, s : 

NP S-. N? 

.<1Ó09NH>. 
1 s· ·s 



CUADRO 5B tCONTINUACIONl 

NO. LAB/NO. VACA PEN AMP EST 

Streptococcus 
dysgalactiae 

618 <125AH/ADl NP NP NP 

619 C50VH/PDl NP s s 

Streptococcus 
faecalis 

606 t3568NHl NP s NP 

Streptococcus 
uberis 

540 t491VH> s s R 

R= resistente S= sensible 

PEN;; penicilina 
:AMP= ampicilina 
EST=· est:reptomicina· 
GEN=' gentamicina 

·TET= tetracicl inas 

GEN TET CLO S..-T 

s s R R 

s s s R 

s R. s s 

R R .NP s 

NP= _no probado · 

CLO=. cloramíenicol 

NEO ERI 

NP NP 

R s 

HP HP 

NP s 

S+T= sulfas + trimetóprinf 
NEO= neomicina · · 
ERI= eritromiéina 
ENR= enrofloxacina 

EN!". 

s 
s 

s 

s 



DISCUSIGJi 

Con base: eri los r·esul -cados obter1idos puede observare.e: quE! 

el gérmen niás comunmerite a 1 slado fue Streotococcus dye.qa lact 1.oo, 

con una frecuencia de: 36~~. pese a ser considerado como un agente 

menos cooün que Staphylococcus ~ y Streptococcus a~alacti~ 

(3, 19' 3!":!). 

La literatura nos dice que la penicilina sigue siendo el 

quimioterapéutico de elección contra la mastitis causada por 

Streptococcus dvsgalactie <33l. 

De las nueve cepas de es-ca bacteria aisladas en este 

estudio 5 fueron probadas a la penicilina, resul tanda todas 

·sensibles. Sir1 embargo, al prob~rse las nueve cepas & la 

ampicilina, el labol-ator.io encontró que una de estas era 

resistente pese a ser sensible a la per11éflina·. 

Otros-fármacos tainbién utilizados en este tipo de mastitis · 

son la eritromiCina y· las tetraciclinas, ·est".B.S (lltimas tan 

eficaces como la penicilina Y. co~ la ve:ntaj&. ·adiciOnal de ·su 

"'spectro antibacteriano más .. amplio <15> . 

. En las pruebas de sensibilidad podemos observar que de 8 

ce:Pas pr'obadas a las tetracicli"nas una mostr6 _ _.re~istén~ia·, :pese 

·a ser sensible.a la a.nipicilin·a. De las 8 cepas .probadas.· a 

_eri t?--Omicina todas I-esul taren serisi bles" 

"una· ·"1'óstr6 _resisten_éia. <vaca .,_2951NH) .. Sir1 embargo; ·:en ... el 
·-·-····· .. · .. 

'··:~~e15~-~~o·· ···p~st-t~~t-~1-eO:t.o ·1n:· iec:tie ·pr~s~nt6 .... ca~ac:~~~~e:>_~~~as 
·,·riornialesc Y.·.en .~l. <~-iSi~ie;t-o:~d~1·.' l&bcirat6rio· s·e. ·.a1:S~6~ .. B~·ci rl~~-; 

6ari;i.~~d' modeiada, Esta /'Dacter1a. es un • sap~6f:i. tci que 

"llf'.!S~r: '.a.' cátisar _ ~ª·~~1.t·i~ ~e~ol--iági.C~- a:gú_d~:.· en· --~~i~-~:··' 



signolo~1a al~una <l~>. 

2 permanecieron con la rni~ma s1~nologt~. la vac6 84BH l& cual 

tuvo compli~acion~s por presen~6f u~ ~arba1~cillo qu~ ~& retirG 

L6 muestr6 po6t-tratamiento no 

pudo trabajarse debido a que el laboratorio Permaneció cerrado a 

caus.a de una h:uelFd en la UNAM. El oi:.ro anbnal que no se 

recuperti fue el 491Vti ·~rt ..:;uyo s.;:gun. . .:k .. aiS}a.IDien-rc• sE:o ~n.::ontr6 

Strepto.:.occus. uber is. en cantidad moderad&.·, e::l cual e!:. un 

opa.rtur:ista en lét. prest:ntaci6r.i de rnaStitis y tiende- b ,pl"O\.'OCar 

una cronicidad en el padeci.mier.-co <3, C., 19, 33>. 

·. Pest:! a que exis"t.er1 c~JJaS de esta bac""t.&r ia cor1 i;ran 

resistencia a la penicilina, 'st~ iue sensible¡. pero mo~trb .. 

ree.1ster.e:ia a la es.treptomicina., gentallli-c1n~ 'Y. t'et1~a.;:;iclina.:. ·e11 

las"pr~~ba5 !.!!. vitro realizadas (33). 

·siaehvlococc\.:.S ~'está cons1der_a,do c:om·o el caUsari."t.e:lll.:íS 

frecuente de mas"t.itie. bov~'!lc;., sin embS..rgo, e11 ei prt7=s~nte 

.. ·tTab&jo ocu.P6 un .seguri4~ l~ga.r,. .e~ -~ .. ~:e~~en~i~, c_or, el 2·4~. ··a~: los . 
] 

a.i"slam1entae. <i9) .. 
L~ ma-yor partt: dé - .los Sta6~1vl oC:o'C~u%:- ·.de: . ro~ cu::il-:i'cs, 

gla~di.ü&r_~E, .e1Jférr.os. de .mastiti.s; ~on sensi:b.l~~\'~ t~ ·p·~~Tl.i:c_i) in~ y .. 
" <· . . .'.. . ' ... · ... ; ''• ::·. ·: ·_. ' . . . 

~e~r~ciCl inae.. in·· v·i t.z..·o ', perc · l~e.._.res-Ul tadoS .de1< tra."t.Ea.mier.itc.~·.··c~n 



estos fármbcos son co~ !recu~nc:a d~s~len~.:adores, $~n~Jante 

fesultado quiz~ dependa de l& inaccesibilidad de las ta~ter1as 

en el tejido interacinos 1 en los co~ductos y aiveolos 

obstruidos. .Parece qut: aumentan ias cepas !·~sist.ent.es de este 

género té:Lnto a los fárn:.ai.:..os c::!.t.ados con:u a la estreptomicina, 

p-2ro =.u frecuencia varia aIJ}-liament.e \15). 

De los 6 aislamie:nt.o-= de est.::i. bacteria el laboratoriei 

solamente probó una cepa a penicilina, resultando sensible; las 

6cepas fueron prob.3.das a ampicilin&, de lae. cuales tres 

preserit.aron resistenci"2. Solamente uria de ·las 5 cepas probadá.s 

a estreptomicina iue sensible, mientras qu~ dé las cinco 

probadas a ~~rofloxacina, ~n~ pr~&en~6 resi&t.~hci6. DichA c&pa 

fue igualmente resis:t.ente a. la a.J!lpicilina, est.reptortiicin6·, 

tetracicl-inas 1 neomicina y eri tromicina. Este ais-la.mient.o se 

obtuvo de la vaca 125AH. cuya boja clinica seftala que el animal 

r:espondi6 al segundo d!ó. dt: t.ratamiento produciéndO leche ·sir.1. 

alteraciones flsicas aparentes. En el aislamiento 

poSt:-tratamiE:nto se ~ncontr6 "si.aDhylococcus ~ en cantida"d. 

moderada y Escherichia. col 1 en mer.1.or grado, La lech& d~ ese 

seg~ndo rouestr_eo no mostrb alteraciones f Isicas, as! corno 

t~poco hubo :manii~:.taciones cl~nicas del ai.1.1m.a.l b.ast.a el 9-1,a de 

~.eC?ad.9 · ~e_al 1.~ado 1 ~ di as. ·a~spué:.s. 

·La cepa ·t?-~ St.aohvloCoccUs aureus ·a.is)B.da en ~l .muestreo. 

post~tratamient6 fue ser1sible a la 8ñ.rofl.oxacina·, 

clOrami,~ñ"i~~i.. y sul:tas + t.rimetopr1DJ, siendé 

g-er~ta~nicin~,. 

resistente . a 

ampicilina Y te-cracic_lina.S, pÜdi~ndo s~r .. una cepa difei·er~té a ta; 

-·a1sl~ada: er1 .E:l '· pri?Jl~r r.tti~streO -i ·por 1cls · cia~~s· cl 1niCos Obten1~cis 
s~· .}:todr:ía ~á·sPechar ·d-e .una 1_nt'éi:::~i"6n. ia"ter1te ··en. ei· cuar-c.a··<·~ .• · ·5 .. 
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33). 

La cepa de Escherichi& col 1 aiE.lada e:t1 e.l segur1do mue:streo 

s6lo mostró resistencia a la gentamicina pero el laboratorio no 

corriG pruebas de sensibilidad a la enrofloxacina. 

El tercer lugar en frecuencia de aislamientos lo ocup6 

Actinomvces pvogenes con un 20%, aunque su presentación está 

considerada como espor§dica (15). 

Para el tratamiento de padecimientos asoc1ado6 con 

Actinomvces pvogenes se reporta que es efectiva la 

administración de tetraciclinas o de penicilin&. Él laboratorio 

solamente efectu6 pruebas de sensibi.lidad a· tres de las cinco 

cepas aisladas, resultando sensibles a penicilina y a 

enrofloxacina, y dos de ellas resistenteS a las .tetraciclinas 

(15). 

Como se mencion6 con an_terioridad, los cuartos a~e~tados 

casi siempre pierden su función debido a los dalles sufl·idos en 

·el tejido glandular <15>. 

D.e los cinéo casos, tres no respond.iero:n. al ·t~atamieD.to ·.·con 

.·eri.i:-ofloxacina. 1 el·· ·animal 125AH en su cuartó ánteri.or derecho 

·pl--eseD.t6 una fibrosts del .·ao~ y.\~1.:.:_G~b~?d~ ~u~Si:r~~ SE! ·obtuv.ieron 

~--c~_lígulo6. de · Íi.br:Lna en. Pó~~ ca~t:rda4, .:d.Sití'r1dose· ~t~~p1:.~C:~:c.~us. ·· 
· :-.dY&gá:láct112 en cantidad a_bundante que niosior6 · sen.sibilid~d·a.· ¡,;.· .. 

erir~Í:lO~~-(::j.:·na~ ·As.imismo se· ai516 "Aóúieto.bB.ct.er ·ca.lc0Sc'et·1c°UE; ert 

·:ca¡{:t-~da.4 ·abUndan~e1 ~-~g_en:te C6ns1der~d~ ~º~º iiO .pa::t6sen~ "Pero·~-~~ 
, :P~ede ·· suSt i.1:.u ir ·a ·Otr8.S 'ba·cter 1 aS ·en l Os·· p·r:a~E:scis i ni eCcioSO·~ ;. . . ,. . . . -

·. ¡¡;,ta c.;pa' ~res¡e?ltó resiste"ncia a la einroflo:ú1.cina (14 )_ . 

. __ anterior -i;,quierdo del. mismo animal 'se 



&egurido ~u~s~r~a se obtuvieron igual~0h~~ coágulos de !1br1nb en 

poca c.::i.:-. t.ida.d. El labar.:ator:t:• r·__:?ort6 un aislan;ier1t.c.· dt-

Stre...:>túC:: ~ dvst;alactite en cantidad abundante que Tt:!sul t..V s~r 

si:::risi ble .:s la enroílo>.:.acin.:i. En ee.t.os cae.os podr tamos. supor,t:"r 

que la& lesiones ocasionadas por Actinomvc.es 

f&ci 11 taror1 l.a entrada de es't& bacteria. 

El t:íltimo de los ·cesas no recuper-adoe. íue la vaca 1009NH 

cuya cepé!. aislada re·sul tó sens1 ble a la enro'f loxaci na p~se a que 

clinican1erite no mostr6 mejor1a. Er.a el ruue.5tre·a post.-trat.'amiento 

se c•btuVo pus .. Y al aislamient.o s~ eñcontr6 una cepa de 

Streptoco'cc·us. .dv~~Étlaótii.c ~n 'c~nt~d~d -~huri'dar,i.té'.,q.ue íui: _s~nsible 

todos. l05 ·quiinioterap~uti éos ·prObados. . . •' 

el comportaJDientO . que tuvi_erÍ;)n: e·s.to5 ·~res· casos· 

p~dr.~amos 'dist1nSu1r .'uri· pa-t~6n-. ~ii:t1-1'1a~ ... · 

•, . . ' . .. .. . .. 
Otra bact>0ria depreient~ci6n e&po~ádÍ.oá, Úcb~r:iébia cciÜ, 

se ais.16 en un· 8~. SC! -' menciq_na . _que Ía' ~-.'Í ~:~~u·~f1.6·¡·.?· . '.d·e. 

presentaci6n ma.stitis die 

prin~ipalmente en b·atos: dondé: se 

la ·1ncidencia de estreptococos .. 

cumplimiento de los programas de 

. . . 
: .· :_; 
orTgen· este a~merlt~do 

ha ob'se~~~~·ci6··. ~-~~~·· d:1.iini"n'b:¿;·~·6n-.· ~~ 
y.··~=taf1 lo~~¡,C,~.· d~;t,j,; 
con~rol <l~.' S3;; 

al buén 

.-En. este .tipo . de:.· masútis: 
.. .. ' 

. ·~1o·r~fe;"J1ool, Ox.it .. étracicl 1 n&. ,.o una . comb1~a'C~_Gr1 de·· 6.ulí aS- mas -

trimetoprfm <15> '. 

·Las düs _cepas aie.lad&e. ·:fueron·· s8nsibles a" clora?riiérd~-01 ~· 

p~ro .una de ellas· pi~t:'se:rr~.~-. resist.encia &. lú.;. ctr·os dos 

,- ':Quimi.~terapétiti.cos r'ecometldadOS_' por:. ia 1 i teratUra. Amb~s · :c~p~s 
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Aunque e.~ sabe que Streptococcu~ a~alactia ha p6s&do ~ u~ 

segundo t~rmino en l& presentaci 6n de mas ti t1e., éTJ el pres12nte: 

trabajo ocupG un quinto lugar, 

Streutococcus eniderm:1d:1s, tode;s con una :frecuencia del 4% (3, 

19, 33). 

La cepa aislada de Streptococcu~ acal&c~1~ fue 6~n~iblc h 

todos los qui:miote:rapéuti cae., 1 ncl uyt:ndo a lb enroi loxdci rH1. 

Staphvlococcue. er::idcr:;.id1s pest:. a 

enroíloxacina in vitre el ar.aimc..l <376AE> nD e.~ r~c.:up~1·6. Al 

segundo mu~strea. preserit6 tolond:i-~n al despunte con lecht:: 

delgada, el laborat.orio aisló St.anhvlococcus ·~ en cantidad 

abundante y Escherichia col i no he.?llol ttico en cantidod escaSEl. 

Ambos fueron Gensibles a la enroíloxacina. 

La cepa aislada de Streptococcus 

resistencia a las· tetraciclinas pero· fue sensi bl'e a "la 

enrofloxacina. 

Acinetobacter calcoacei:.i"cus fue aislad6 en 6 cae.os. 5 

desar:C-olla~on resistencia a la 

·Es bá.bitante de agua y 'tierra, ··se- c;-~nsÍder"_a.:q"tie ·el_ 0.001~ ·de. el 

t.otál de i .. población aeriibica heterc.tr6p1C:a 'en tierra y agua 

poartéri.ece.n a· esta aspecie <.14 >. 

La 1nfecci.6n por es-te ~~TIDen ha sido de.mostrada · comc.i 
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causante de septice.:mi&, meningitis, er1docardi tis, és.bscesos en 

cerebro y pulmón, neumonia, empiema e infecciones de v1as 

urinaria& < 14). 

Las condiciones ~n que la muestra 5e encuentra al llegar al 

laboratorio, el grado de pureza de los cultivoG, el nCunero de 

colonias y el aislamiento repetido se debe tomar en cuenta para 

estimar el significado de este microorganismo. <16> 

Por lo tanto, su papel en este estudio se considera como el 

de un gérmen contaminante, siendo aislado en un 8.8~ de los 45 

muestreos pretratamiento. 

Un mayor po~centaje de aislarniento6 de este microorganismo 

se obtuvo en los muestreos post-tratamien~o <13.3%) est~ndo en 

d6s casos asociado a un· g€!rmen pat6g~no, 



CONCLUSIONES 

En virtud de los resultados obtenidos tanto in vitro como 

1.!!. ~. se puede considerar a la enrofloxaciria coJDo un 

antimicrobiano de elección en el tratamlento de mastitis. en los 

casos en que la multirresistencia bacteriana ha~a más dificil la 

recuperación de los casos tratados. 

En los ca?o~ de mas ti tis ~ a partir. de· loS cuál es no hubo 

desarrollo bacteriano¡ pudq deberse a. la Pr.~ser.ciá. de g~rmenes 

que au~quf! el.I pequen.as cantidades llegan a· pr6ducir daf'10 

mediánte ·su& toxinas como Staphvlococcus aureus y ESCberichia 
. . . ' 

coli. Por otra parte, no se descarta la posible presenCia .d~ 

]l[ycoplasmas·y otros microorganismos de di:f1cil aislamiento y que 

este.estudió no oontempl6. 

Lós resultad~~ del labO-r.z:ttor1·a .. mostraron un bajo por~entaje 

-~e:. -;:agentes .contaJI1iriaDtes,: ,la·. presencia de .Aci~~:t~ba,;ter 
--·:- Caic~-áce't1·cu-5:_ podrt".a· _ser de relevancia. en ·ia. explótaoi6n ·en. 

dohde se realizó el estudio,· dado el alto 1nd1ce de ~e.iist~ricia 
·;~··:J.-~:~~-·6:.n.{i_micr?bian~s· y Su_··f'S.Cilid~d . .P~ra. trB.nsnÚ.ti-rlB. a::O·d .. _o.S 

iérmeries .. · 
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