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"Yo qu.uuvm salvan esa distancia
ede abismo gatal que nos divide
y embriagarme de amon con £a 4ragancia
méstica y pura que tu ser despide"

Salvadon Dias Mindn

I NTRODUCCTION

Dentro de Las disciplinas relacionadas con La produccifn alimenticia,
La honticultura se encuentra menospreciada, faf vez como un arte me--
nox.

Ningin ante y ninguna actividad, pueden sen consideradas menonres 84 -
su $inalidad es acrecentan el bienestan del sen humano.

En este trabajo de tesis, ef auton intenta hacer una revaloracidn de-
2a honticultuna y enfocarta a £a produceifn intensiva; La sandla, --
planta de £a familia de fas cucunbitdceas, prwduce un fauto al que en
forma similan a La honticultura, no se Le ha dado £a impontancia que-
merece en cuando a su valor nutrnitive, Lo econbmico de su cultivo y -
en cuanto a Las posibilidades que tiene de sen expontada en forma na-
tural o procesada.

EL estudio se divide en La prdetica en dos fases: La puimera que com-
prende Los capliufos primero, segundo y tercero en donde se nealiza -
una <nvestigacifn nelacionada con La histornia y caracterfsticas de £a
plantas; sus principales variedades y su sistema de cultivo.

La segunda parte, se enfoca al andlisis del Estado de Chiapas en Los-
nubros nefativos a Las condiciones climdticas, de teareno y de infra-
estructura econfmica paw ef desavwollfo del cultive de Citauflus Vul-
g var maxdmus .

La condicidn perecedera de La sandia, ob2iga a que sea procesada cen-
ca de fos Lugares de cultivo, razén pon La cual, se realizé en el ca-



pliuko ndmero cinco, un estudio de gactibilidad para el estableci--
miento de una planta procesadora en el tsiade de Chiapas, f£a metodo
Logfa usada cs £a que sugiene €a 0.E.A., para La elabonaciSn de es-
te tipo de estudios de preinversidn, una caracterlstica que ef pos-
tulante considerd positiva fue que La maguinania para el procesa- -
miento, puede den empleada para cualquier tipo de frutos,

ER estudio en cuedtifn contempla £a posibilidad de instalar una - -
planta empacadora de sandfa, asl como pwcesadora de jugos, aprove-
chando La disponibilidad de meternia prima en £a negién. La produc-
cidn de La planta se destinard al mercado nacional y negional,

La gruticultura ocupa un Lugan {mportante dentro del sector agrico-
£a en México y dentno de ésta, La produceidn de sandia.

Durante La (ltima déeada, La produccifn de gfuitales se ha incrementa
do notabfemente; y tanto es asl que ha £legado a cuadruplicarse en -
Los detimos anos.

Las razones principales de este Lncremento han sido 0s esfuerzos --
privados nealizados pon Los agricultones def pals, tales como ampliz
ciones Los cuales se deben al control adecuado de plagas y enfermeda
des y al uso de varniedades mejoradas en Las plantaciones.

Problematica de Los §nutales en México

La produccifin de hontalizas grutales en México podaf incrementarse -
en La medida en que se nesuelvan Los prwblemas que han §renado su -
desavollo entre Los que se pueden mencionan Los siguientes:

1. En México se ha venido considerando fa produccibn de futales -
en general, como una actividad secundaria dentro def secton agnl
cola.



La carencia de niego en Las drneas cuftivadas perfudica el desa -
nollo nonmat de £as plantas, a opontunidad en £a codecha y fa -
debida conservacibn de £as frutas.

No se proporciona a Los fruticullores La informacién téenica ade
cuada pana combatin Las plagas y enfewmedades que eambian Los cf
clos de maduraeifn, y pon Lo tante menoscaban fa calidad comer--
cial de Los productos.

La comercializacifn nepresenta el cuello de botella que obstacu-
Liza ef desarrnollo noamal del proceso productive, porque no exis
e un trato directo entre ef productor y el consumidor, Lo que -
rae como consecuencia que el piimere pierda una buena pante de-
4£ngreso pon no sen quien vende y quien recibe Las ganancdas.

EL bajo consumo de fnuta fnesca, debido a que £a mayonlfa de {La-
poblacién considera a La fruta como una golosina, mis que como ~
una fuente natural de vitamina.

Durante La realizacifn del presente estudio, para determinar La pre-
factibitidad de instalar una planta empacadora y procedadora de fa. -
sandia, se encontrd necesanio hacen un planteamiento del prowecto, -
basado en Las siguientes considenaciones:

a)

b}

e)

Deteaminan fa factibitidad de una planta

Establecen una planta emapacadora y conservadosa de fruta fresea
asl como de jugos.

Destinan La totalidad de La produccisn de esta planta al mercado
nacional y regional y estadounidense.



Con Los errones que quizds puedan sen encontrados, aunque no nece-
saniamente, considera quien redacta, que ef esfuerzo nealizado es-
una modesta aportacibn af drea de fa cual orgullosamente egresd:
£La Ingenienfa Agricola.



"Versos me pides? EL desierto nido
no puebfan ya Los pdjarcs cantores,
Las hojas de Los cedros han cafdo y
L0s vernsos huyeron con £as fLores™

Manuel Gutitrrez Ndjera

CAPITULO 1
GENERALIDADES SOBRE EL CULTIVO AGRICOLA
1.1 Plantas Horticolas

Los onlgenes de £a honticultura se hallan Intimamente asociados-
con La histornia de La humanidad. Sim embargo La acepcifin o pata
bra honticuliuna es con toda seguridad de origen nefativamente -
moderno, ya que aparece por primera vez en escnditos del S.glo --
XVIT. Deriva de £a palabra hortus, huerto y de coferene, cubti-
var. EL concepto del cultivo de fas tiernas de Labor -que es &a
agnicultwia-, concepio medieval, indicative de Las prdeticas a--
gnicofas duranie aquella €poca. En el momento actual, el concep
1o de agrnicultuna abarca de una fonma amplia £a tecnologfa en fa
produceifn de vegetales y animales, La honticultura en su momen
to presente, es aquella parte de £a agricultura vegetal que &¢ -
nefiene panticulanmente a Los Llamados "eultivos agricolas de --
huento", a diferencia de La agronomla (cultivos agrleolas del --
campo, panticulanment- cereales y forrajfes) y de £a silvicultura
ldrboles forestales y sus productos) .

La hoaticuliuna manefa un gran nimero de especies vegetales. las
formas vegetales propics de Los huertos abarcan tradicionafmente
a Las hontalizas o verdunns, fas productonas de grutos, asd como
igualmenie a Las especdies vegetalfes que se cultiva, como plantas
medicinates o aquellas otras de candeten omamental. Muchod pro
ductos honticofas son consumidos en estado gnesco, presentado --
el {nconveniente de que se alteran con suma facifidad, en este -



Liempo de productos ef agua representa un factor esencial que afecta
su calidad. Por el contranio, Los productos procedentes de Las espe
cies vegetales agronlmicas y forcstales, se utilizan en £a mayor pan
e de Los casos en estado muerto y contienen por tal circunstancia -
un elevado porcentase en materia seca. La costumbne ha thazado una-
especie de frontera para cientos tipos de cultivoa, por efemplo: ef-
tabaco y en cientas Localidades a £a papa se Les corsidera como cul
Lives de tipo agnlfcola en Los Estados Unidos, sin embango, La tbnica
fundamental que canacteriza a £a honticultura se basa en nealizar el
cultive de Las plantas en un plano intensivo, es decir, trabaja con-
plantas que ofdnecen el sugiciente rendimicitto econdmico que garanti-
cen La gran Lnversibn de capital, trabajo y teecnologla que se invier
e pon unidad de superdicie de termreno cubitivada.

La honticultuna puede quedan definida como una rama de £a Agricufitu-
na que ¢ onlenta hacia el cultive intensivo de Las plantas directa-
mente utifizadas pon ef hombne como alimento, para sern utifizadas en
medicina o con miras onamentafes.

Nonmalmente se divide fa .industria hontlcola tomando como base su --
empleo agricola iy vegetal, La produccibn de productos comestibles -
se hatlfa nepresentada pon La pomologia {cultivo frutal) u ofericulin
na (cultive de hontalizas); £a produccifn de plantas onnamentales es
4 nepreseniada por £a floricultuna y La honticubtuna del paisaje.

Estos téuminos no se excluyen mutuamenie. Pon ejemplo, muchas plan-
Zas comestibfes {manzanos) son utilizadas como ornamentales y muchas
de 2as clasificadas como ornamentales {adonmidera), pynethenum} tie-
nen aplicaciones fammacofégicas ¢ {ndustriales. EE empleo estético-
de £as plantas comstituye ef dncio nasgo de La hornticultura que a -
diferencia de otras actividades agnicolas, Este aspecto tan parti-
culas de fa honticulituna es Lo que ha permitido aleanzar su popularni,
dad universal. En Los Estados Unidos La honticulfuna onnamental es-
14 experimentands un gran auge, que proviene def creciente aumenfo -



en ef nivel estdndan de La vida, coincidente con ef desanrollo
de La vida suburbana.

"La satisfaceisn de esta aficibn en La familia americana ha de
tenminado una fLoreciente inudstria a expensas de La horticut-
tuna, que ha quedado prineipalmente confinada a Los aficiona--
dos y caprichosos y marginande a ingenienos agrlcolas y aghbno
mod. La honticultura nunca £legand a sen una ciencia, pers -
su cwriosa mezela de ciencia, tfenica y estética, hace de £a -
horticultuna una diseiplina nenovadona que continuamente ha --
absorbido el mayon interds del hombre y exigido su destreza y-
habifidad", 1/

1/ Tamaro, On.; Manual de honticultura; Edit. Gily, Bancelona,
1984, p.15 ’



"Quiso cantan, cantan para olvidarn su
vida verdadera de mentina y necondar
su mentinosa vida de verdades".

Octavio Paz,

CAPITULO 2

LAS CUCURBITACEAS

Esta gamilia comprende cenca de 90 génenros y 750 especies de onigen-
mundial, predominando Las oniginanias de Aménica.

Las cucurbitdceas son nonmalmente cultivadas por sus fautos, Los cua
Les son grandes y se comen frescos en ensaladas, como postres o coch
nados y seavidos como vegetales. Cientas especies comwimente £8ama~
das calabazas, desarrollan un dunisimo exocarpio que provoca que pue
dan sen almacenadas por amplios espacios de tiempo. La corteza tam-
bién puede sen usada en La produceibn de vasifas que son decoradas y
usadas para almacenan y £Levar Liguidos en muchas culturas primiti--
vas, Una de Las especies Llamada Lufa es comida en Asia y en Europa,
el sistema de fibras vasculares del fmuuto es obtenido y utilizado en
miltiples usos desde el de sustituln €as esponjas de baio hasta §48-
208 industrniales. En otras culturas fas semillas de £Las cucurbitd-
ceas son secadas y doradas, comiéndose como gofosina. En Los Wpé-
cos Las extensamente embroflantes enredaderas de Momordica Chanania,
al mismo tiempo de proporcionan alimento, son utilizados como una ~~
sombra cubdenta cuando se cosecha en Las plantaciones.

Mordologia General

.
Las cucunbitdceas como resultado del trabajo de plantas reproductonras,
Las especies mds cultivadas se han desarrollado a La temperafura am--
biental en tiempos de verano, Los cultivos de Las cucurbitdceas son-
nonmatmente anuafes, fLas cuales adpidamente producen una capa de den-



da vegelncifn. Porque fas plantas Lienen una especie de aretes, son
capaces de esecalar, pero en gencral, exceplo en £os {nvenaderos de-
cucurbitdceas, no edtdn provistas de un s0s8tén y pueden crecen sobre
La supenficie del suelo. EE tallo es Rango, grueso y dspers y 508--
tiene grandes hojas sencifas, Las cuales pueden sen fdcilmente ana-
Lizadas., Los "aretitlos cstdn sizuados en £as junturas de £as hajzu)
€sto hace mds distantes Los brazos o ramas vegetales y £as fLones, -
Las cunles estdn frecuentemente solitarias. En muchas cucurbitdcead
Las flores son unisexuales y 2as plantas pueden sen monbicas o difi-
cas. EC cdliz catd proviszto de Los ovarios y Liene cinco L6bulos. -
Las fLores son actinombrficas con cinco péialos Los cuales pueden es
Zan fusionados o aisados. En Las fLones masculinas hay ires cstam-
bres, uno de Los cunbes es uniloculan mientras £os otnos dos son bi-
Locularnes, EL ovario se encuentra abajo y contiene numerosod Suu- -
204. Inspeccionando Las bases de Las {Lones permite distingwin a ~-
2as flones femeninas después de que sucede La fertilizacidn., Una --
vez fertilizada aparccerd el fuito, que al formanse, tendrd fos ca--
racterfsticas de La familia que corresponde, a manera de baya o de -
pepino, el cual Lienc un duro exocarpio o coateza y un medocarpio --
caanoso que es fa porcifn comestible de La fwuta. Las semilfas de -
Las cucunbitdceas son normalmente planas y no contienen endosdpenuma.
1/

Las cucunbitdcens son plantas angiospwrmas que don £as que predominan
en fa acturlidad e {ncluyen a casd todas Las plantas de cultivo agri-
cola, honticola y de jardinerfa. Las angiospermas esidn fommadas pon
dos clases: Monocotuledonae y Dicotyledonae.

La Lo es La estwetuna dnica y caracterfstica de Las angiospermas,-
todas producen semillas, excepto Las modificadas por ef hombnre! 2/

1/ langer, R.H.M., ed. al.; Agricultunal Plants; Combridge Universi-
&4ty Press, London, 1982, p.184-185 Tnad. def auton de £a Tesdis.

2/ Rost, Tomas L et. al; Botdnica; Limusa, Méxice, p. 170



10

Bessey (1970), en 1975 clasif<ica as angiostpermas tomando en cuenta-
Las principales tendencias en £a evolucidn de £a §Lon y por Lo menos
se forman tres LLneas prineipales de avance, que culdminan en: 1/

a) Las mentas (Labiatae o Lamiaceae)

b} Las compuestas [Compositae o Asteraceae)

¢) Las orquideas (Onchidaceae)

De acuendo con Bessey fa &inea que corresponde a Las Cucunbitdceae --
pante de 2as Onchidaceae a £as Asteraceae o compuestas. Este grupo -~
de familias se caracteriza por wr cambio primanio que va de £a hipogi
nia a La epiginia, Con base en esto, hay una divisidn de dos sublf--
neas, una se caracteriza por £La falta de connacifn y {Eones negularnes,
en La otra sublinea, fas formas avanzadas presentan fLones connadas e
Luregulanes.

Lla familia Rosaceae (del nosal) constitwye una de £as familias mds ~~
primitivas de esta Linea de desaniollo evolutivo. Exdste una gran va
niedad de estructuras gforales dentro de esta familia. Los miembros-
mds primitives son regulares, perfecitos, con numerosas partes y con -
un grado de periginia tan pequeiio que 3680 se puede reconocer median-
te un examen cuidadoso, como sucede en ef caso de &a zarzamora. Los-
cambios que tienen Bugar dentro de 2a familia .ncluyen La nreduccifn ~
en el ndmero de 2as partes florales y el paso de una perdginia supes-
fielal, a traves de una periginia verdadera, hasta LLegan a La epigi-
nia. La connacién también se presenta, Por Lo general, Los miambros
de edta familia tienen fLores negulares.

La familia Fabaceae {def chlicharo) se considera como una familia mds-
avanzada que £a de fas nosdeeas, adn cuando sus {Lones son hipoginias.
Se reduce el ndmero de partes f{lorales, el gineceo presenta un so0fo - |
canpelo, se produce £a connacidn de £os estambres y de afgunos péta--

T/ CERIBID, p 385
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Los y Las partes de La conola son innegubares. lLas umbelldenas son -
un gaupo mds avanzado que as nosdeeas, debido a que sus §Lores son -
epdigineas y muestran sincarpia. Esta Linea evolutiva Llega a su cli~
ma con £as compuestas, donde Las fLonres poseen caracteres mds avanza-
dos, como La reduccidn delf ndmero de pantes feonales, La modificacifn
de estas dltimas (pappus), feores innegulares, algunasd fLonres Limper--
fectas, connacidn en cada verticilo y adnacifn.

Las cucurbitdceas culminan una &{nea ramificada del orden de fas nosd
ceas. Las glones de fas cucunbitdeeas tienen caracteres avanzados, -
tales como La pérdida de £as pantes §lonales, fLores {mperfectas, epi

gindia y connacifn.

TENDENCIAS EWLUTTIVAS CON BASE AL SISTEMA DE BASSEY

LAMICEAE
SOLANACEAE

BRCHIDACEAE J ASTEREACEA J

(COMPOSITAE)
APLACEAE
IRIDA CEAE { UMBELLIFEME)
POACEAE
{GRAMINAE )

BITACEAE

FABACEAE
LEGUMINOSAE)

ILLIACEAE

MALVA CEAE

RANUCULACEAE
MAGNOL LACEAE
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EL géneno Cucumis comprende mds de cuarenta especies, sin embargo 4680
dos son de Lmponrtancia comencial: Cucumis melo, de La cual ae obtiene~
una gran variedad de mefones y Cucumis sativus, el pepino, que es usa-
do en infinidad de ensuladas y en conseava.

2.1 Cucumis mefo: Mel6n, melén almizclero o melén de roca {muskemlon,~
cantaloupe: meldn}

"Esta especie produce unos fautos grandes y dufees de mds de 2 Kg-
de peso, £os cuafes son conocidos por divensos nombres comunes en-
el mundo. En América se Les LLama mefén de noca”. 1/ Se cree que-
son orniginanios de Afrnica y aparecieron en Ewwpa en La €poca que-
" el Imperio Romano declind.

Probabfemente como nesultado de £a seleccibn efectuada, Los miem--
bros de esta especie son extremadamente variables en su apariencid
Las pantas son enredadera anuales, cubientas de vellosidades y --
forman un extenso sistema de nafees, adn cuando, €sto no sea de --
gran profundidad.

La especdie cucumis mefo presenta 7 variedades boitdnicas, segin Bai
Loy (1977):

1. Var reticulatus, naudin,-Conocido cominmente como mefén relicu-
Lado o almiscleno.

2. Van .inodonus, naudir.-Conocido comunmente como melén Listo o ca-
4aba de L{nviemno.

3, Var gLesuosus, naudin (cucumis fLesuosus L.)-Conocido comunmen-
te como melén senpiente o melén pepino.

4, Van cuatolupensis naudin.-Conocido como mefones cautalupe o a--
arugados o escamosod

5, Var coumon, nacino (cucumis conomonm thumb).-Se Le conoce como-
meldn ondlental para encurtido.

1/ Langer, R.H.M.; op, eit. p.186



6. Var chito, naudin lcucumis chito monn) .-Se Le conoce como meldn
mango o Zambin como Lim6n de hueata,

7. Var dudain (cucumis dudain, L.0. {Cucunis adoratissdmus, mocuch).
Se £e conoce como mefén fragawite o granada o de bofsitlo de La -
Reyna Ana.

EL meldn se distingue del pepino (C. sativus) porn sus tallos nedon-
dos y dus hojas de L85bulos nedondeados,

"En &a India presenta una gran variedad de formas y frutos, desde-
Las plantas medio safvajes, cuyos §uitos del tamaiio de un huevo,se
pueden utifizar como pepiniflos en su estado inmaduno, hasta Los -
"melones serpientes” (Cucumis melo var, fLexuosus}, cuyo fuuto con
sabon a pepino puede aleanzan 1 m, de Longitud poa 7 a 10 cm. de -
difmetro (en algunos catdlogos nonteamericancs se fe encuenira en-
et capltulo def pepino y bajo ef nombre de "Amenican yand ong") 1/

En el mundo se han difundido solamente Los Lipos de fruto nedondo-
o enfonma de balén ovodde, de came nosada, amarilla o vende, azu-
carada y perfumada, Fauctifica sobre ef tallo principal, -Las fLo-
nes femeninas del meldn s6lo aparecen sobre Las namificaciones ten
cianias, en una planta de crecimiento Libre. Las tres categorias-
principales por su valorn comercial son:

"a} Los mefones de Lnuienno (Honer dew, Winter melons}.- Cuya carn-
ne es muy azucarada pero poco perfumada, tiene un colon blanco
nosado y verdoso y son capaces de conservarse varnios meses.

"b) Los mefos Labrados {Mush melons, netted mefons) .- De forma - -
oval o nedonda, presentan en su superficie un enrejado acon--
chado en relieve; su cawe, casd siempre anaranjada es, a un -
mismo tiempo perfumade y azucarada (es e€ mefén de mayor consu
mo en M€xico).-Su conservacibn no es buena,

C.M, Messiaen; Las hontalizas: Tpeenicas agricolas ¢ producciones-
thopdicales, Edit, BRume, Méxica, 1987, p,220
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Ye] Cantalopes (Cantaloups).- Se distinguen por su candeten andromo
nico, producen fautos Lisos, con 10 ostensibles suncos, y de carn
ne anananjada y perfumada. EL "Cantaloup charentais” es una va-
niedad con £a piel de colon verde clare, cambiando a amanillo pd
£ido con La maduracibn y que monpoliza cb mercado grancés". 1/

"Cultivando florece de junio a agesto, se cultiva con igual frecuen
cin que el cocomero o angunda (C. citmublus) por su jugoso gruto.
2/

2.2 Cucumis sativus L. (Tnglés: cucumben; Francés: cocombre; Italdia: ce
rniolo)

Las semillas de pepino, de cofor claro, ovales, bastante pequenas,-
dan nacimients a unas pldntulas cuyo hipocdtilo es de seccifn cua--
drada. Se conviennten en pfantas nobusias, tnepadonas y con zarnci-
LEos simples, con pequefas flones amarillas, masculinas ¢ gemeninas
que se insertan en La axila de Las hofas det tallo principal, o de~-
Las nemificaciones secundarias. Los fautos son alargados, de co- -
Lon primero verde y después amanillento; estdn necublentos, en su -
juventud de espinas trasldeidas que caen seguidamente. La cawme -~
de Los frutos, muy acuosa (5% de materia secal no es azucarada, se-
consume en ensalada, o en aflgunos casosd en conserva.

"Cuando La temperatuna s¢ acerca a Los 15°C, La vegetacibn de - --
Los pepinos es nula; es menester cultivanfos, pues, en altitudes -
inferiones a 1000m. La vegetacifn del pepino es Sptima con hume--
dades nefativas comprendidas entre 80 y 95%, £as €pocas mds secas-
y calunosas de Los climas sahlianos seadn desdavonables.

Con £a condicidn de estar protegidas contrna Las enfermedades, fas-
variedades adoptades de pepino pueden sopontarn LLuvias L{mpontantes
lhasta 300mm. porn mes), pero Los mejores nesultados se obtendndn -

T7 UM, Messiaen; Las hontalizas: Téenicas agnicolas y producedones
T taopucales, Edit. Bfume, México, 1981, p.270

2/ Cenytsi, Antuno; Botdnica I1£8ustrata: Secondo (& metodu Pohonny;
T Chiantene, Tomno, 1980, p.535 [trad. def awtor)
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en 204 meses con 80 a 150mm. con riesgo complementatio”. 1/

"E§ una planta anual |el pepino), que fforece de junio a sepiiem-
bre". 2/

Los autones ingleses distinguen dos variedades botdnicas:

a) Peping espinoso o "Ridge Cucumben” (Cucumis sativus sensus- --
Inicto), sus fautos son muy gondos y conservan fas marcas de -
fas espinas después de La cafda. Para producin futos deben -
ser polinizados. TIncluse cuando e cosechan muy j6venes, es-
2dn provistos de semillas {nmaduras en su centro, en toda su -
Longitud. "En Los palses twpicales se tiene tendencda a ne--
colectarlas bastante grnandes pana ef mercado Local, cuando --
empiezan a volverse amariblos". 3/

b) Pepino de inveanadero o "English Cucumber" (Cucumis sativus- ~
var angficus) su figura es mds Larga que ghruesa, con fa epi- -
dewmis Lisa. Se desanaofia en fonma paatenochrpica, s4in £a --
ayuda de insectos polinizadones (&L &stos entran en Lay (lo- -
nes, L0 grutos fecundados se deforwman y presentan una bola --
en su extremidad infenion). Este tipo varietal se cultiva - -
en {nvernaderss a gran escala, en Imglaterra, Holanda y Fran--
ola.

2.3 Cucurbita

Las cucunbita forman Lo quela gente comdinmente Leama calabaza o --
calabacines, zapalles, ayotes y ayuanas, en otnos {diomas se Les -
nombra: inglés: pumking, squashes, mawrowz; en francés: courges. -
coungettes, potirens girawmons; en Ltaliano: zueca,

/' Mesaiaen; Op. Cit. p.216
Conutti, A. Op, Cit. P.535
¢ Mesacaen: p 216

T Ies =
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Tanto en ngids, francés, italiano y espaiof no existe coinciden
cla precisa entre Los nombres comunes aplicados a L£as diversas -
cucurbita y a Las especies botdnicas, de £as que daremos una cla
ve de determinacibn, tomada de Bois y Henklots. 1/

Talto blando, de seccidn redonda, peddnculo blando: C. méxima.
Tallo duro, de seccdifn poligonal, pedinculo defgado; C. pepo.
Pedinculo endanchado, sépalos femenines no folidceocs; C. mixta.

Todas Las plantas poseen robustos bejucos, thepadonas a ras de ~
suelo o bien son capaces de engancharse a Loé ennefados, excepto
algunas variedades de C. pepo, cuyo tallo presenta entrenudos --
contos.

Las cucunbitas son de onfgen americanc, son monbicas y se Les -~
puede seleccionan en razas puras.

2.3.1. Cucurbita mdxima Duch. Produce unos frutos muy grandes.
de 5 a 40 kg, ya sea plano acostileados [Los que se usan
como Ldmpanas en "dias de muentos"), ya provistos de una
protuberancia en el fado opuesto a pediteulo, con un abd
garvramdiento de colones vendes, amarillos y anaranjados ,-
ya sea piriformes, de color vende oscure, FEL ciclo vege
{ativo es de 60 a 70 dias.

2.3.2, Cucunbita moschata Duch ex. Poin. "Esia es La especia @
daptada a £as temperatunas elevadas. Son plantas de - -
gran desavwollo, muy lardias (mfs de 100 dias entre fa -
siembra y La cosecha), producen unos fmutos pequeiiod ci-

1/ D. Bois; Les plantes alimentaines chez tous £es peuples et a tra-
T vens Les ages; Lechevalien, Parnis, 1981, p.503 Tomo 1
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Lindricos que se ensanchan en su extremo, se cultivan a0
bre planchas de 1.20m de ancho y separadas de 50 a 70cm.
en Las hileras. 1/

2.3.3. Cucunbita mixta. Esta es una especie de credacifn recien-
fe con caractenisticas semejantes a La Cucunbita Moscha-
ta y su cubtivo aidn no tiene relevancia comercial.

2.3.4.  Cucunbits pepo L. Es La especie con mayor variedad, tan-
to pon ef aporato vegetativo como por €a forma de Los --
fmutos, que pueden sern redondos, piniformes, alargados o
de alguna otra forma particular. Pueden sen de color -~
beanco, verde claro, verde obscuro o cambinada. ER prin
cipal intenés es el consumo.

1/ Messdiaen; ‘op. cit. p.230



"Nita morena y dgil, nada hacia a
XL me acenca.
Todo de tf me aleja, como del medio dia.
Enes La delinante juventud de La abeja,
La embriaguez de La ola, la fuenza de fa
espiga”

Pablo Neauda

¢c AP I T ut o0 3

LA SANDTA (CITRULLUS VULGARIS, SCHAR}

Quizd sea La sandfa La hontaliza donde se presenta una mayor confusibn
en fa L{dentificacifn y propagacidn de variedades, hasia el punto de --
sungin innumenables tipos no scleccionados. ELLo obLiga a des.ignarfas
en cada zona con nombres Locales, Lo que aumenta adn mds €a confuadidn.
Las variedades de sandia son difercnciables generalmente por La (orma-
y tamaiioc de Los futos, pues el resto de La planta no presenta varia--
ciones nofables.

AL propagarse nuevas vardiedades, que se deferenclan tan 8620 por £a re
siptencia genética a una detenminada enfermedad, a £as altas temperaty
nas, ol thansponte, edc., con nombres a veces difenentes, se complica-
aidn mds La posibilidad de distincidn y clasificacién,

Tambitn La influencin del medic ambiente puede a veces, ocasionar con-
fusiones a La hora de identifican una variedad, pues Esta influencia -
puede hacer variar el cofon def §auto y de €a pulpa, aai como el tama-
no y La precocidad, compliclndose mds el problema al existin culiivos~
de temporal y de ndiego. Por ello, af deseribir ciertas variedades se-
verd que esta deseripeifn puede no conresponden exactamente a £as ob--
servaciones hechas en un Lugar detenminado, presentando color aosado -
La pulpa en vez de nvjo. colon verde claxo La conteza en fugar de ver-
de obscuns, ete.

Un hecho que peunite La aparicidn de especies diferentes es el chuza~-
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miento que se nealiza cuando Las variedades no se alslan entre 8L, En
algunos patses La distancia {ntervarietal aleanza hasta un hilémetro,-
algunos cardeteres que se utilizan para La clasificacibn de La sandia-

son:
Caractertsticas Exteanas del Fuito
Formas:
1) Esfrica
2) Oblonga
3) Alargadae
Tamasio:
1} Muy voluminoso, mayor de 12 kg,
2} Voluminodo, entre 8 y 12 hg.
3) Mediano, entre 6 y § kg.
4} Pequeiio, entrne 4 y 6 kg.
5) Muy pequeiio, menor de 4 kg.
Cofons
1) Verde obscuno:
a) Liso
b) Reticulado mds obscuro
¢) Reticulado mds claro
2} Vende clanro:
a) Liso
b) Reticufado mds obscuro
¢) Reticulado mds claro
Caractertsticas Intenas def Fruto
Pulpa:

Sabun.
1 Muy dubee
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b) Dulee
¢) Menos dufee

2} Cofon:
a} Rojo intenso
b} Rojo
¢] Rosado
d) Rosado claro

Caractertaticas de £as Semillas

Tamaric:

1) Grandes (mds de 7 wmm. de cancho pon 1¢ mm, de Largo)
2} Medianas (entre 5 y 7 mm de anchol
3) Pequeiias (menos de 5mm, de ancho pon 9 mm, de Largo)

Colon:
1) Negras
2) Gnisdeeas
3) Mawbn crema
4) Amanifio claro 1/

3.1 Onigen
La sandfa es comsidenada originaria def nonte de Africa y por La -

cantidad de semillas su propagacifn fue sencilla en este continen-
Ze.

Cuando fos dnabes invadieron Espafia en ef afio 711 junto con su cau
dat de conocimientos, Leevan La sandla como una nueva planta.

EL nombre Sandia procede def drabe "Syndiyya", propic o pertene- -

1/ Caaau,o. Algredo, et, al; Variedades de Hontalizas cultivadas en E4
paiia, Publicacioned del Ministerio de Agricultura, Espaia, 1981,

pp. 46748
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eienie al "Sind” v Indostdn, La deformacifn del vocablo por Los
eapaioles Lo conviente en sandfa.

"En muchas pantes del mundo el consumo de La sandfa con su bri-
Leante canne nosada, negras semilias y su plateada cornteza ven-
de moteado es asociada con £os calurosos dias de 4Ln de verano.
No obstante que £a sandia modewna puede producin frutos muy - -
ghandes de mds de 10 kg, de peso, hay un buen ndmero de sandfas
mds pequefias de carne dura que junto con plantas de genotipos -
primitives son cultivadas por su fruto, ef cual ed usado para -
£a produceidn de mermelada ¢ de envases en conserva 1/

Morgologla

Ralz.- Lla nalz de £a sandia es nemificada; La nafz principal -
se namifica en ralces primarias y €s¢as, a su vez, vuelven a --
subdividinse. Lla nalz principal alcanza un gran dedanroflo en-
neflacién £as nafces secundarias.

Talos.~ Los talLos son henbdceos |blandos y vendes), tendi- -
dos, trepadones y Langos; con zarcillod caulinares, cuyo extre-
mo puede ser blfido o tnlfico (segin est€ dividido en dos 6 - -
nes pantes). EL tallo es cilindrico, asuncado Longitudinal- -
mente y mun peloso; Los pelos inclinados, contos y finos, nelu-
cen como La seda. Pon su debil consistencia se tumban en ef --
suelo, en eb cual se apoya para su crecimiento, al f{gual que ~--
todos Los tallos Irepadores.

“'Hojas.~ ER &imbo, o poncidn Laminarn de £a hoja, tiene ef haz o

cara superion, muy suave al tacto y al envés, o cara Lnferdion,~
muy dspero y con Las neaviaciones muy pronuncindas, destacdndo-
se perfectamente Los nenvios secundarnios y hasta Las detimas --
nerviaciones.

1/ Llanger, R.H.M., et al; Agaiculiural plants; Camb)u.dge tniversi-

1y Preds, Landau T982. p.184-185. Trad. del
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o nénrvulos que tienen fonma de mosaico.

Las hojas son pantidas, con segmentos nedondeados, poseyendo de -
nes a cinco L6bulos uno_ se fnsentan alternativamente a Lo Largo-
del efe principal, volviéndose a subdividin estos £6bulos en - ~-
otnos mds pequeios, )‘J'Luewtando profundas entalladunas que no LLe
gan al neavio prineipal, cargeterfstico de Las hojas pinnatiparts
das. Pon su fonma, La hoja es obLonga.

La hoja posee un ne/uulz’: puineipal muy pronunciado y otnos nervios
secundarnios que se dindigen a cada £6bulo, volviendo de nueve a --
subdividinse para diriginse a Los detinos segmentos o L6bulos de-
2a hoja, imitando a £a pafma de £a mano. Por annancan Ros nen- -
vios secundarios del principal ¢ en distintos puntos, se trata de
Lo cldsica hofa "pinnatinervia”.

En La axifa de cada hofa nacen unos zarcilfos bifidos o trhilfidos-
que utiliza La planta para sujetarse al suefo ¢ a otras plantas -
con e §in de que Los vientos no fa vuelquen, y que a £a vez, fe-
ayudan a reptar en su crecimiento. Llos zarcillos actian como fi-
jadones gnacins a au intensa excitabilidad al contacts. .

Flones.- En Las axilas de £as hojas nacen unas yemas que estdn --
protegidas pon hojitas colocadas en forma imbricada. Estas yemas
son floniferas y dan Bugar a fEones maseulinas o femeninas; Las -
detimas son Las que, una vez polinizadas, dardn onigen al fruto,-
diderencidndose fdcilmente porque poseen un ovario infers que de-
aprecda notablemente.

Las 4Lones son de colon amanillo, solitarias, pedunculadas y axi-
Larnes.

La corala estd fonmada porn cince pétalos unides pon su base, con-
sdimetnia regular o actinomonga. CAliz de cofon vende, fonmado por
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sépalos Libnes, LLamado pon ello dialisépalo o canisbpalo.

La §2on de 2a sandia puede ser masculina o estaminada y feminina
o pistilada, es decin, Los dos sexos coexisten en una misma plan
ta monodca, pero en glores distintins.

Las 4Lones masculinas poseen ocho estambres de {guaf Longitud, -
foamande cuatho grupos de estambres soldados pon sus filamentos.
Tienen ascas o tecas enconnvadas o arqueadas.

Las ¢fones femeninas tienen Los eatambres nudimientanios y el -~
ovario {nfero por hallarse debajo de Los nestantes venticilos. -
EL ovandio es velloso y ovoide, recondando en su primen estadio -
una pequeiia sandia del tamafio de un hueso de aceituna.

Fruto.- La sandfa es una baya grande con pfacenta carnosa y epi-
canpio quebradizo, gencralmente £is0, de color, §oama y tamaio -
vaniables, con La pulpa mds o menos dulee y cofon que va del nro-
sa claro al nofo intenso, En su interion se encuentra ghan ndme
no de semillas.

Semillas.- Son de ramaio variable, generalmente de Longitud me--
non que el doble de £a anchuna, aplastadas, ovoidesa, duna, de pe-
80 y colones también varlabfes [(blLancas, marrones, amarillas, ne-
gnas, ete.), moteadas unas, otras no; con expansiones alares en -
Loa extremos mds agudos.

Variedades

"Faingax" .- Variedad un poco encogdda y magnifica para zonas tar-
dfas por su gran produceidn. En climas cdidos tiene un ciclo de
85 a 90 diéas y en Los §nlos de 105 a 110 dias.
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Es una planta nesistente a La antrocnosdis y al furasium. Buena va
niedad por su calidad y produccin, aunque puede presentar probfe-
mas en su comercializaciln por el peso y tamaiio del fuuto, Se a--
dapta a altitudes entne 250 y 800 m., siempre que £as temperaturas
sean altas, mis de 25"C en veaano.

al Planta: Presenta buen aspecto y vigon desde ef principio de fa-
vegetaciSn, de gran desanioflo y color verde mate.

b) Fruto: Alargado, de color verde clarw, a veces amarillento; -
con bandas verdes en zig-zag que van de extfremo a extremo def -
fauto. Es muy vistoso, de 10 a 15 kg. de peso y unas dimensio-
nes de 50cm. de Largo pon 20 de ancho. Corteza de 3 em.

c) Pulpa: De colorn nosado, exquisito sabor, jugosa, muy aromdtica
y poco gibroaa.

d) Semiflas: Blanco amarnillentas, ghrandes, unos 8 mm. de ancho pon
13mm, de Lango, numerosas y muy sujetas en La pulpa,

"Stone mountain".- Su ciclo oscila entre 20 y 100 dlas; tieme gran
nesistencia a Las heladas, pero muy senadible al fusariwn y a £a an
rhacnosis.

a) Planta: Presenta desde el comienzo de £a vegetacifn un buen de-
samwllo; es planta de ponte gmnade, con tallos de Im. de Longd
tud, de cofor verde claro, con hojas grandes de aspecto brilian
te pon el haz. Poco tupida de follaje y con zancillos trnlfidos
{peculian en esia variedad}.

b

Fruto: De gran desarnolle, de 6 a 8 kg. de peso y de 25 a 30 cm.
de didmetro. Color vende claro, con protuberancias y con un &4
geao ghanulado en £a conteza. Fruto de apariencia poco vistosa,
con corteza muy gruesa, unes 3 cm. de espesor. :
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c) Pupa: De colon rosado claro, muy coompacta, fibrosa y sabon --
dulee,

d) Semillas: Medianas de 7 a 8 em. de ancho por 11 a 12 mm. de fLar
go, parecidas en su foama a La varledad "Faingax", de colon ama
nillento y poco numerosas, aproximadamente 9 semiflas poa grano.

"Dubee de amfrnica".- Leamada tambifn “nedonde de América" parccida

a La "Sugan paby"; su ciclo es de unos 95 a 110 dias en climas - -
§nlos y de 75 a 100 en cdlidos. Es muy sensible al ataque de en--
fermedades y pulgones.

a) Planta: No presenta, desde el principio de £a vegetacidn buen-
desanollo. Es una planta pequeia y de poco follaje.

b) Fruuto: Pequerio y esdérico; algo mayor que Las "Sugar Baby" y --
con unos 20 em. de didmetro, Conteza de cofon vende osdcuno y -
muy gwsa de 2 a 3 cm.

c) Pulpa: Roja, consistente, de sabon menos dulce que fa "Sugan -
Baby",

d) Semillas: ODe tamaiio pequefio, numerosas, de cofon mawnfn crema,
Aproximadamente, 23 semillas por grano.

Bfackbfee.- Es una variedad de muy buena calidad, cultivada prin-

elpalmente para £a expontacifn., Es muy resistente a £a marchitéz-
o fusarniosis, EL cfelo oscila entre 90 y 110 dias segin el -clima,

a) Planta: UDe buen desavwllo, muy extendida por el suelo, presen
tando un colon verde cfanro.
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b) Fauto: Oblongo, con Los extrnemos obtuzos, de tamaiio medianc, -
de 6 a 8 kg, de peso, con unos 20 cm. de anche por 40 om. de --
Largo., Conteza delgada y durz, de color vende oscunro,

e) Pulpa: Va def rosa claro al rofo intenso, segin cfonas; de con
sistencia ginme, dubee y de buena calidad.

d) Semiftas: De tamafo mediano y grande, de unos § mm. de ancho -
pox 14 mm. de Lango de colon amanillo con puntas negnas; aproxi
madamente, 10 semillas por gramo.

"Favonita de florida" .- Variedad neciente

a) Fruto: Abargado y grande

b) Pulpa: De color rosado, muy dubee y consistente

c) Semiflas: Grandes, de color manndn crema

"Keondehke! .- Planta de buen arraigo y germinacibn, Muy productiva,
con numerosos subtipod, su ciclo oseila de 90 a 100 dias en climas
§ntos y menos de 90 en climas benignos. Tiene apréciable resisten
cin a Las heladas y a La manchitez o fusariosdis: es sensible a La~
antracnosis,

a) Planta: Pequefia, con zancillos blfidos, parecida a La "Stone ~-
Hountain", aunque de vegetnedSn algo mds oscura y de goflaje me
nos tupido.

b} Fauto: Alargado, amelonado, de tamafio mediano, de 5 a 7 hg. de
peso. Color verde odcuro uniforme con un Ligero neticulado, --
aunque hay subiipos con caracternisticas defenrentes,
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c) Pulpa: De color nojo intenso, sabon dulee, consistente y Lige-~
namente §ibrosa.

d} Semillas: Pequeias de cofor crema, poco numerosas, aproximada
mente 22 semillas por gramo.

"Chanfeston gray".- Variedad de buena cabidad, con fruto resisten
e al transporte, cultivada principalmente en fLos E.E.U.U., MExi-
co y Amérnica def Sun {Pend, Costfa Rica, Guatemala y Argentinal.
Ea una variedad muy resdistente a Las quemaduras del sof, a £a an-
Zracnosis, algo menos a La fusarniosds y susceptibles a La podre--
dumbre terminal §isiofégica de Los frutos, £a produccibn es muy -
variable, de 20,000 hg./ha en zonas tempranas hasta 60,000 kg, en
climas de eiclo Largo.

Es una planta que se desarrolla mefon en a.(;u,mdu de 1,000 m. y-
con tempersturas de 30°C, su ciclo odcila de 70 a 100 dias, depen
diendo de Las situanciones geogrdiicas,

a} Fauto: De goarma obLonga, afargada y con Los extremos obitusos.
Peso variable, atrededon de 10 a 15 kg, y dimensiones de 50 em
de Bango por 25 em., de ancho. Corteza fuerte, pero delgada, ~
de color verde grisdceo con vetns de cofor verde oscuro.

b) Pulpa: De doforn rofo {ntenso, consistente, dulce de excelente
calidad y mun agradable. EE colon varfa hacia ef nosado seglin
climas y terneno,

e) Semillas: De tamafio mediano, con dimensiones de 7 mm. de an--
cho por 12 mm. de Lango, poco numerosas, de colon muundn chema
con Los bondes més claros.
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"Blackstone”.- Su ciclo oscila entre 85 y 90 dlas. Es nesistente
a La antracnosis pero no a La fusariodis. Tdene una producedin de
unos 35,000 kg./ha, generalmente mis productiva que £a "Charfeston
Gray" .

a

Fruto: nedondo de ghan tamaiio, con peso aproximado de 15 kg., -
dependiendo del clima y del suelo., EL fruto es parecido al de-
La "Feonida Gigante", Conteza duna, de colon verde oscuro con-
manchas amaniflentas .

b) Pulpa: Color nojo intenso, dulee y quebradiza.

¢} Semiflas: Grandes y punteadas de negnro.

"Gigante de glonlda".- Leamada tambi€n "diamante negno", es una va-
niedad muy adecuada para el tunwporte y de excefentes cualidades -

"pana el comercio. Buena produccidn y calidad, obtenifndose nendi--

mientos de 40,000 a 70,000 kg/ha. Tdiene ciclo de 90 dfas. Es una-
variedad muy resdistente a La antracnosdis f a La fusarndosis.

a) Fruto: Casi redondo, alge ovalado, de 40 em. de Largo por 30 cm.
de ancho y con pesos muy variable, dependiendo def clima, en {os
clamas §nlos no pasa de 6 kg., en tnato que en Los climas mds be
nignos puede afeanzan gautos de 12 a 16 kg, Su conteza es de .co
Lon vende oscuno, Ligeramente Listada.

b) Pulpa: Color nojo intenso, de excelente calidad.

cl Semittas: Grandes y moteadns de negro 1/

1/ Instituto Colombiano Agnopecuanin; EL cultive de La sandla o pati-

28a, "Bofetin de Diwubgacidn", Colombia, 1982, p.p. 34/45
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3.4 Requenimientos CLimiticos

3.4.1

EE medio ambiente que condiciona el clima y especinfmente el micag
clima, incide en forma decisiva en £a genminacifn, crecimiento y -
desaniollo de a planta; su conjuncién con otrod factones posLbili
ia La nentabilidad y producedibn del cultivo.

EZ medio ambiente adecuado es el que se caracieriza por veranos ca
Lurosos, secos y de cielo despefade. EL agriculton deberd toman -
muy seriamente en cuenia antes de sembran: £a ztemthLdUm, hume- -
dad, attitud y pluviometria, pucsto que estod factornes climatolsgi
cos son decisivos parn el culiivo.

Tunperatura.~ Se debe distinguin £as temperatunas del aire y del-
suelo. La primena eferce su influencia en Las primenns fases del-
cultivo, anulando o favonreciendo £a germinacibn. La segunda actda
efenciendo su aceidn sobre Las plantas a partin del momento en que
comienzan & healizan La funcibn clorofiliana, interviniendo en el-
creedmiento y desanroléo de Las plantas, negubando €as actividades
vitales y La velocidad de Las neacciones.

La temperatuna ¢ La humedad, constituyen el complefo alimdtico fa-
vorable o desfavorable para La sandfa. Durante fa fpoca de siem--
tina, el suelo que ha ido calentfindose por medio de ta energla 40~-
Lan y La temperatura, aleanza el valon Gptimo de 20°C para La ger-
mihaeidn enine 4 y 6 de La tarde, momento en que fa cuna de tempe-
ratunas aleanza su mdximo. Este ambiente propicio en el tewieno -
hace que £a semilla pueda germinan en ef thanscurso de una semana-
aproximadamente.,

En negiones de primaveras gufas con temperaturas inferiones a 18°C
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no es aconsefabfe sembran hasta £0s principios def veaano,-
Las temperatunas bajas pueden daiian La genminacibn. Es con
veniente escoger ef momento Ldfneo para sembrar, midiendo -
La temperatura def suelo a una profundidad de 10 cm.

Humedad.- Se distinguen dos clases de humedad: La def medio
y ta del terreno. Lla sandin nequiere mucha agua para fouman
el fauto, el 96% ea agua, por £o tanto el rendimiento de Las
cosechas depende en ghan pante de La humedad disponible en -
el tewreno, Se debe evitar que ¢l contenido de agua def te-
rreno baje hasza tal punto que fLas particular def suefo La ~
netengan con tal fuenza que no dejen que £as rafces de La --
planta Las absorban, es decin que ZLega al "punto de manchi-
Zamiento", pon debajo del cual £a planta no puede desarro- -~
Larse. En La €poca de siembra y durante el eultivo, La hu-
medad ambiental tiene poca Lmportancin para que pueda agec--
tarn La §lonacibn y fructificacidn o afectarla con enfermeda-
des, en zonas costeras, mdrgenes de rlos o climas himedos, -
debido a €a sensibilidad de £a sandia a £os excesos de hume-
dad det aire.

Clasificacitn de Los CLimas Atmosgéricos (Strahler, 1970)

Grupo 1

1

Ceimas de Latitudes bajas.

Clima Ecuatorial Hidmedo.

Precipitacin, - Continuamente elevada de 1,000 a 25,000 por-
afio y varniaciones mensuales de 75 a 25 mm. s4n estacdibn seca
0 muy corta,

Temperatura.- Temperatura-media anual de 24 a 27°C con va-~
ndacibn de 1 a 2°C, ER mes mds caliente tiene una media de-
27 a 29°C, con una oseilacitn diwma de 8 a 11°C y una méxi-



31

ma de 29 a 32°C. EL mes mds grlo con una media de 21 a 27°C,
con oscilacibn diaria de 8 a 11°C y mlnima de 21 a 24°C. No
se registran heladas.

Caractenfaticas distintivas.- Tempenaturas uniformemente e-
Levadas y precipilacion abundante, con tempesiades y huraca-
nes en cientos Luganes.

Ocwnnencia.- 110°N-10°S {Asia 10°-20°N), Cuenca del Amazo--
nas, Costa de Barfovento de Amérnica Central, Cuenca def Con-
go, Nueva Guinea, Filipinas y Codta Oriental de Madagascar.

Ceima de &itoral con vientos alisios
Precipitacidn.- 1,500 a 3,000mn. al afio, con una variacidn-
mensuakl de 25 a 700 mm. y una mdxima marcada en ef verano.

Tempenatuna,- Media anual de 24 a 27°C con variacién de 1 a
2°C, EL mes mds caliente con un promedio de 21 a 27°C con -
osellacibn diuna de 11 a 14°C y mdxima de 29 a 32°C, ER --
mds §rlo Liene una Zemperatuna media de 21 a 27°C, econ una -
oscilacibn diwwma de 10 a 74°C, una mlnima de 18 a 21°C, sin
hefadas . '

Caractentsticas distintivas.- Vientos fuertes y eslacibn se
ca invennal bastante gafa. R
Ocwnnencia,- 10-25°N ¢ S de 2atitud, 'Costa Oniental de In-
dia, Binmania, Vietnam, Indonesia,  Noate de Las Filipinas, -
Costa de Guinea Occidental en Afnica, Costa Noreste de Amtri
ca del Sun, Costa Norte de Haitf y de Puerto Rico.

Climas de estepa y desierto tropicales,
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Precipitacion.~ Estepa: 100 a 500 mm, pon ado, desiento 10
a 100 mm, por aig.

Temperatura.- Promedio anual de 21 a 27°C, con oscilacidn
de 14 a 22°C. EL mes mds caliente con temperatuna media -
de 35 a 38°C,con oscilacisn divina de 14 a 17°C y méximas-
de 49 a 54°C. EE mes mds rlo téene una tempenatura media
de 12 a 14°C, con oscilacion diwma de 14 a 17°C y mlnima-
de -1 a 4°C. Sin dfas con heladas.

Caractentsticas distintivas.- Precipitacibn muy baja, con
friecuencia en aguacercs nepentinos.

Ocuwwnencda,~ 15 a 35°C Latitud N y S. Noroeste de México y
Sunceste de Los E.U.A., Costa Occidental de Pend, Noate de
Chike, el Saharna, Somalia, de Arabia a Paquistdn Occiden--
Zak, Cosia Oceidental de Agrica del Sun y Centro de Ausira
Lia,

Ceima Deséntico de La Costa Occidental

Precipitacisn.- Menos de 250 mn. ponr ado, prdeticamente ce
no.

Temperatura.~ Media anual de 18 a 23°C, con 5 a 10°C de -
oscilacidn, EL mes mds caliente con temperatura media de-
20 a 25°C, con variaeibn diwma de 15 a 20°C y mdximas de
45 a 55°C, EL mes mis fnfo tiene una media de 12 a 18°C -~
con ascllacibn diumna de 15 a 20°C y minimas de ~1 a 4°C,-
con 0 a 25 dias de heladas .

Caracteristicas distintivas.- Seco en extremo, pero nelati
vamente fresco, con poca oscilacibn anual de Zemperatura,-
niebla en La faja costera.
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Ocwwrencia,- 15 a 30° Latitud N y S Costa de Chile, sur de -
Los EJll.A., Sahara Oceidental y Africa del Sur, Noroeste de-
"Australia,

CRima thopinal hdmedo-seco

Precipitacion.- 1,000 a 1,700 mm. pon. afo, con una verincifn
mensual de 0 a 350 mn. y una mfxima marcada en el verano.

Temperatuna,- Media anual de 24 a 27°C con oscilacibn de 4 -
a 8°C. Ef mes mds caliente con temperaitura media de 27 a 32°
C, con sscilacidn diwmna de § a 10°C y mdximas de 35 a 38°C.-
Ee mes m&s gnlo Ziene una mindima de 21 a 24°C, con oscilacidn
divna de 14 a 17°C y una mlnima de 16 a 18°C. Sin heladas.

Canactentsticas distintivas.- Contrastes estacionales marca-
dos, precipitacifn poco segura, estacifn .nvewnal seca de dos
a cudtro meses.

Ocwriencia.~ 5-25° Latitud N y S. Occidente de AmEica Con—-
nal, Noroeste de América del Sun, interion Sur de Brasif, Bo
Livia, Paraguay, Controsun, oeste y csie de Africa, occidente
de Madagascar, parntes de La Indin,sureste de Asia y Nornte de-
Australia.

Gupo IT CLimas de Latitudes medias

6.

Clima subtropical hdmedo

Precipitaeidn,- 750 a 1,600 mm. pon afio, con una variacién --
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mensual de 50 a 175 mn. y una mdxima morcada en el verano.

Temperatuna.- Media anual de 16 a 21°C, con oscilaciton de 11
a 22°C. EL mes mds caliente con temperaturas de 24 a 29°C,-
con oscilacifn déwna de 5 a 8°C y mixima de 29 a 38°C. Hes
mis frlo con Lemperatura media de 4 a 13°C, oscilacibn diwr-
na de 8 a 11°C y mlnima de -4 a 2°C. 15 a 65 d{as con hela--
das.

Caractertsticas distintivas.- Preeipitacibn anual moderada,~
con distribucidn basiante uniforme, heladas ocasionales, hura
canes y Lifones.

Ocmrencia.- 20-35° de Latitud N ¢ S, Sureate de fos E.U.A.,-
£a mayon parte de China y Formosa, Sur de Japén, Noreste de -
AMgentina, Costa de Natal, Este de Austnalia, Nonreste de Tta-
Lia, Cosita Sun del Marn Negno.

Clima manltimo de Costa Occidental

Precipitacifn.~ 500 a 2,500 mn. por afio, con una variaeibn -
mensual de 25 a 100 mm,

Temperatuia,- Media amual de 7 a 13°C, con vardiacién de 8 a -
14°C. ER mes mds caliente con temperatura media de 16 a 18°C,
con oscibacifn diurna de & a 11°C 4 mdrima de 2] a 24°C. ER-
mes mds gnio con media de 2 a 7°C, con oscifacibn diurna de 8
a 11°C y mindmas de -4 a 7°C. De 100 a 150 dias con hefadas.

Canactentsticas distintivas,- Tiempo nubfado, con Lloviznas,
veranos fnlos y hdmedos, inviennos himedos y benignos, ocu- -
nnencdas de cicloneés.
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Ocunrencia.~ 40-60° Latitud N y'S. Do Califonrnia a Alaska -
Tslas Britdnicas, del Noate de Pontugal af Sun de Escandina--
via, Sur de Chile, Sureste de Australia, Tasmania y Nueva Ze-
Landia.

- CLima mediterndneo

Precipitacifn,- 400 a 800 rmm. porn aiio, con mindima en el vera-
no o mdxim en {nvieano.

Temperatura.- Media anual de 12 a 18°C con variacidn de 14 a
19°C. ER mes mda caliente con media de 16 a 14°C, con oseila-
eibn divwna de 15 a 19°C y mixima de 35 a 38°C. Mes mds gnlo-
con media de 7 a 10°C, con oscifacidn diurna de 14 a 17°C y -
minimas de -1 a 4°C, De 15 a 65 dias con hatadas. '

Canactenisticas distintivas.- Veranos secos y ealientes, in--
viennos benignos y Leuvicsos con algo de nieve en muchas pantes.

Ocwurencia,- 30-45°fatitud N y S. Costa del Mediterndneo,cen--
2o de California, Centro de Chife, extremo Sur de Afnica, Su--
neste de Austnalia, Sun de Australia, Este de Tunquia y Noate -
de. Iadn,

Ceima de estepas y desieto de Latitudes medias

Precipitacifn.~ Estepas: 100 a 500 mm, por aio, desderto: 10 a
160 mm, porn ajio, ambos con variaciones mensuales evdtiles.

Tempenatuna,- Media anual de ¢ a 16°C con variacién de 11 a 33°C,
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Mes mds caliente con media de 18 a 27°C, oscilacifn diurna de
14.a 17°C y mixima de 38 a 43°C.  Mes mis grlo con media de -
-1 a 4°C, oscilacibn diwwna de 11 a 14°C y mininas de - -35 @ -
45°C, De 180 a 220 d{as con heladas.

Canactentsticas distintivas.- Amplin veriacibn de Lemperafu-+
rah entre verano e Lnviewo y preedpitacidn, escasa e Lncleads,

Ocuwnnencia.- 35-50° Latitud N y S. Cuctncas intermontaias g =-
Grandes PLaviicies def Oeste de £os E.U.A., y Canadd, Sunr de {a =
URSS, Manchuria, Este y Centno de Angentina.

Ceina Continental himedo

Precipidacdidn.- 400 a 700 sm. por aiio, con variacifn mensual -
de 75 a 125 mn. mensuales y una mdxdima poco acentuada en el ve-
Arano,

Temperatuna,- Media anual de .2 a 7°C con vaniacion de 28 a 42°
C. Mes mds caliente con media de 18 a 24°C, oscilacién diania-
de 1l a 14°C y miximas de 27 a 29°C. La media en el mes mds ==
frlo es de -4 a -18°C, con oscilacitn diuwna de 14 a 17°C y mi~
nimas de ~35-a -40: C. De 120 a 140 dlas sin heladas.

Canactendsticas distintivas.- VUVeranos hlmedos y frescos, neva-
das abundantes en invierno y amplia gama anual de temperaturas,

Ocuvrencia.- 35-60°fatitud N. En Amgrnica del Nonte ocurnre en~
forma aproxdmada en La frontera entre Los E.U.A. y Canadd, de »

‘La Costa Oriental a Albenta Central, En Eunopa y en La URSS, -
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ocupa un ridngulo isGsceles Largo con el Sur de Escandinavia,-
Polonia y Checosfovaquia en £a base y el vértice en el interion
de Sibenia. En Asia se extiende def Nonte de Manchuria hasta -~
Hokkaito y Sakkalin.

Grupo 111 Climas de Latitudes alitas.

11,

12,

CLima continental subdrtico

Precipitacifn,- 250 a 500 mm. por aiio, con variaciSn mensual de-
25 @ 75 mm. y mdxdma en el vermno.

Temperatuna.- Media anual de -9 a 6°C, oscilacidn diwrna de 11 a-
17°C y mixima de 27 a 35°C. Hes mds frio con media de -5 a -40°C
y oscilacibn divwna de 5 a 8°C y mfnima de -50°C. Con 50 a 90 -~
dias sin heladds .

Caracterfsticas distintivas.- La precipitacibn se efeetda prined
palmente en fonma de nieve y hay de seis a ocho meses al afio con
temperatunas menoxres de 0°C,

Oewwrencia,- 50-70°C Latitud No. Amplias fajas desde Alaska a Te
rranova y de Noiiega a Kamchatha.

CLima manitimo subdntico.

Precipitacifn.- 500 a 700 mm. por afio, con variacibn mensual de -
35 a 75 mm, y mdxima en ef {nviewno,

Temperatura.~ Media anual de -15 a -1°C, con variaciones.
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de 10 a 20°C. Mex mds caliente con una media de 2 a 5°C, con
oseilacisn diwna de 5 a 8°C y mdximas de 10 a 15°C, con os-
cibacién diurna de 3 a 5°C y minéma de -25°C. Con 5 a 20 --
dins Libres de heladas.

Caracterlsticas distintivas.- Preeipitacibn efevada, nubla-
dos, mucha niebfa y humedad

Ocwrrencia,- 50-60° Latitud N y 45-60° gatitud S. Costa Occi
dental de Afasha, Costa Sur de Groenfandia, Nonte de ITslan--
dia, y Nonte de Noruega.

CLima de tundaa

Precipitacifn.- 250 a 500 mm. pon afio, con una variacisn men
sual de 20 a 40 mm. con mdxima en el otoilo,

Temperatura.- Media anual de -15 a -1°C, con variacisn de 14
a 33°C, HMesa mds caliente con media de 4 a 10°C con osedila~-
eddn diuana de 5 a 8°C y mAxima de 16 a 18°C. EL mes mds --
§nlo con media de -5 a -30°C, con oscilacifn diwma de 5 a -
8°C y mi{nima de -458. Con 0 a 20 dias Libres de heladas.

Caracterlsticas distintivas.- La precipilacibn se registra~-
casi exclusivamente como nieve. De seis a diez meses con --
temperaturas {nferiones a 0°C.°

Ocuwnencda,- AL Nonte de Los 55°N y ab Sun de £os 50°S. Cos.
ta dntica de Aménica del Norte y Eunasda, Costa de Groenfan-
dia, muchas isfas del Océano Artico, extremo Austral de Amé-
nica del Sur.
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Climas de £os casquetes polares

Preelpitacifn.- 50 a 500 mm. por afo, casi exclusivamente como
nieve. \

Temperatura,~ Media anual de -45 a -18°C con variacibn de 18 a
22°C. EL mes mds caliente con media de -5 a -18°C, con odcila-
cifn divna de 5 a 8°C y mdxima de -18 a 4°C. EL mes mds frio-
tiene una media de -25 a -60°C, con oscilacidn diwwma de 5 a ~
8°C y mindma de -75°C. No hay dlas 4in heladas.

Caractertsticas distintivas.- Doce meses con temperaturas de -
0°C y glacianes,

Ocurnnencia.- Guwenfandia, Océano Artico y La Antdrtida,
Climas de tiennas alitas.

No esposible hacer gencralizaclones, ya que cada ghupo de elfeva
ciones ocasiona una modificacitn de Los climas Locales. Esa mo.
dificacidn es usual en La forma de una disminucidn de 1°C pon -
cada 170 m. de altura y un aumento en La precipitacifn, despuls
una désminueidn a alturas muy considerables, excepto en Los g
picos en donde £a precipitacidn continfa aumentando. Una carae
tonlstica distintiva -es La amplia gama de variacibn en Las tem-
peraturas diwwa y anuakl, asf como £a presencia de glacianes.

Ocuwrencia.~ Cascada~-Sierra Nevada, Montailas Rocallosas, Andes,
Alpes, Himalayas, tiernas altas def Este de Africa y Las monta-
fias de Boaneo y Nueve Gudnea. E$ 4impontante conocer £as caracte
rlsticas climatologicas pon £a relevancia que €ste tiene para o
cultivo de La sandia; pon otro 2ado, es conveniente destacar que
existe ademds de esta clasificacibn a de Koeppen y 2a modifica-
da de Garela.
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CPasificacidn de Los climas del Suefo

La clasificacibn de Los climas de Los auelos se basa en Los ne- -
glmenes de temperatura y humedad que se definen poa sepanado.

Clases de Regdlmenes de Humedad def Suefo

Los negfmenes de humedad del suelo se definen en base a £as aguas
fredticas y en La presencia o ausencia de agua netenida a tensifn
15 bars en Ra parte media de unidad pedoldgica.

Ré€gimen de humedad dewico.- Generalmente el suelo estd satuwrado-
" eon agua y se encuentra mds o menos Libre de oxigeno, de taf mane
ra que puede efectuarse reduccibn,

Regtmenes de humedad anidico y tonrnico.- ER suelo esid seco du—
nante mgs del 50% de £a estacidn de crecimiento o nunca estd hime
do por mds de 90 dfas consecutivos en ese mismo penfodo. En esos
reglmenes hay poca Lixdiviacin y de ordinario se acumulan safes -
so0Lubles. . .

Régimen de humedad ddico.- EL suelo no esta seco por un tiempo -
Zan Largo como 90 dlas consecutivos. Es0s suelos ocuwien en cli-
mas hdmedos, con Lluvia bien distribulda, suficiente durante La-
estacibn de crecimiento y con Lixiviacidn en La mayonfa de Los --
afios .

Régimen de humedad stico.- EL suelo tiene una cantidad Limitada
de humedad, pero presente en cantidad bastante durante fa esta- ~
cibn., En Los trbpicos ese régimen de humedad se presenta en £os
climas monsdnicos,

Rég.imen de humedad xénico.- EL suelo estd seco durante 45 o mds-
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dfns consecntivos despuds del solsticio de verano y himedo des-- -
pués del solsticio de invienno. Este négimen de humedad del sue
Lo se presenta en Los cbimas mediterndneos.

CRases de Reglmenes de Temperatura def Suelo

Régimen de temperatura pergélico.- EL suelo Liene una Zemperatu
na media anual 0°C y por Lo comin estd congelado en su parte su-
perion dunante el inviewngs.

Rég.imen de temperatura enfico.- ER suefo tiene una temperatura~
media anual de 0 a 8°C y de ordinarnio estd congelado en su parte
superion durante el invierno.

Régimen de temperatura gnlgido.- EL suelo tiene una Lemperaiuna
anual 8°C, peno estd mds caliente en el verano que el aégimen --
erlico, de 2al manera que £a diferencia entre temperaturas me- -
dias de {nvierno y de verano es magon que de 5°C.

Régimen de temperatuna mésico.- la Zempenatuna medin anual del-
asuelo es de 8 a 15°C y La diferencia entre £as zampua,auma me-~
dias dz verano e {nvierno es de 5°C.

Régimen de temperatura tEumico.- Lla temperatuna media anual del
suelo es de 15 a 22°C y £a diferencia entre fas Temperatunas me-
dias de verano y de invienno 5°C.

Ré€aimen de temperatunn hipentéumico.- La temperatura media - --
anual del suelo es de 22°C o mayon y La diferencia entre Las tem
peratunas del suelo de verano e invierno 5°C.

AL nombre del négimen de La Zemperatura del suelo se Le puede an
teponer el prefifo £s0- pana indicon que fa diferencia entre fas
temperatunas medias de verano e {nvieano es 5°C. Las divisdones
climatolégicas anteriones se utilizan en categonlas de varios ni
veles en La taxonomfa US (USDA, 1975).
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Fetilizacidn

Pana poder csiablecer La fertilizacisn mds adecuada, es indispen
sable conocen previamente Las caracterfsticas det suelo.

"Resulta diflcil establecer divisiones mancadas entre abgunas --
propiedades def suelo, debido a que a menudo se presenian ewﬁa&
mes. Por ejemplo, £a graccibn de arena, de 2 @ 0.2 mm. a menudo
contiene 8680 safes minerales individuafes, pero también puede -
haber en effa pequefias concreciones, fragmentos de nroca y mate~-
nial ouistalino secundanio, todos Los cuales deben considerarse-
en sus clases nespectivas. Ese probfema se nesuefve en gran par
te estudiando el suelo en secciones defgadas, De manera s.inilar
La capacidad de interecambie catidnico puede ser descrita con el-
P, ya que varla con éste. Por tanto, Los acdpites siguientes -
don en gaan parte arbitranios pero de utilidad: 1/

1] Supenficie det sucfo

2}  Posdeibn
3) Espesor
4) Limite

5] Consistencia (propiedades para manejol
6] Composicién mineral

a}) Fraceiones 2Zmm. '

b) Composicifn mineralbgica

e} Tamiio y frecuencia

d) Onientacifin

e) Retacibn con La tlerra gina

7)  Cofor
8} Material fino
9} Gnanos detniticos

1/ Fitz Patrick; E.A.; Suelos: Su formacidn, claslficacidn y distnibu-
eidn; Continental, México, 1984, p.11?
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10) Estauctura y porosidad

11) Pasajes de La fauna y de Las ralces
12} Materias fecales

13) Cubientas |

14) Tapones de arcilla

15) Readducs supengiciales

16} Dens.idad
17) Contenido de humedad
18} M

19] Capacidad de {ntercambio catidnico y porcentaje de satura--
cifn de bases

20) Sakes solubles

21) Carbonatos

22) Composicién de elementos

23} Oxidos amarfos y microcristalines de Fe, AL, Si .

24 Segregariones y conereciones

25} Hateria orgdnica

26) Matenial crnisitaling secundario

Factores de fonmacibn def suelo

"Dokuchaev establecdid de manera s6€4ida que £os suelos se desarro
L8an como resultado de £a .interaceibn de einco factores:

a)  Material madre

b) Ceima
e} Onganismos
d} Topogragla

e} Tdempo
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Los primenos cuntno son factores tangihles que interactdan en-
el tiempo parn crean cierto ndmero de procesos especliicos que~
conducen a fa diferenciacién de honizontes y a La fommacitn de-
duels. Sofo el tiempo puede consideranse como una variable .n-
dependiente, £0s otmws cuatro dependen en mayon o menon grado -
uno de otro, del suclo mismo o de algdn otro {actor. Por efem-
plo, ahora s acepta genenalfmente que £a vegetaedisn es una fun-
eifn del clima, que a 4u vez es funcifn de Las conrnientes de ~-
aire, £a Latitud, La proximidad al agua y La elevacidn,

Se han hecho muchos intentos praa demostrar que algunos gacto--
res son mds Lmportantes que otnos y por tanto desempesian un pa-
pel principal en La fonmacisn de Los suelos. Estos esfuenzos-
en nealidad no son muy realisias, ya que cada factor es absolu-
Lamente esencial ¢ ninguno de effos puede considerarse mds im--~
portante que oiro, peno Locafmente un factor puede efercer una-
Angluencia mucho mds fuente.

Quimica del Suelo

La quimica def suelo. nepresenta una conexidn esencial entre £as
consideraciones sobre fentilidad... Llas neacciones que asegu--
nan fa existencia de szluciones dituldas de nutiientes, son in-
dispensables para el crecimiento continuado de fas plantas.

Lla quimica del suefo comprende aspectos de La quimica de sofu--—
ciones y de La quimica de dases s68idas {minerologla). Lla zona
de contacto entre Las fases adlidas y Liquida es muy Lmpontante
en £a quimica def suefo. Esta en muchos aspectos se nefacionan
con fa quimica coloidal, en La cual fas fuerzas superficinles -
fuegan un papel destacado. En La mayonia de Los suelos, Los -
Lones adsosibidos en La supenficie de £as pantleulas 86Lidas -=

Thompson, Lous M.; Los suclos y su fertilidad; Reventé, Barce-
Bona, 1986. p.199-530 .

La adsoncifn se nefiene a La actuacidn y netencibn junte a una~
dupergicie, en contrasie con Los mateninfes absonbidos, que son
méﬁud&a on ef infenion y probablonente retenidos som mayon
finumeza, EL térmuno soncibn a menudo inclugre ambos procesos.
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son mis numerosos que £os disueltos. Los iones absonbidos en el
intenion de Las partleulas minerales y un equilibrio ndpido con-
el minenal disuelto, La quémica del suefo inclugye todas estas -
nreacciones de equilibnio.

ELEMENTOS IHPORTANTES EN LA QUIMICA DEL SUELO 7/

ELEMENTO SIMBOLO PRINCIPALES ' TONES
Abuminio Ae AL +++
Bono B B 407
Calelo Ca Ca ++ )
Canbono c C°3 -, HC03-
Cloro ce ce -
Cabalto Co Co ++
Cobre Cu Cu ++
Hidnsgeno H H+, OH +
Hienno Fe Fe ++, Fe +++
Magnesio Mg Mg ++
Manganeso Mn Mn ++, Mn 04
MoLibdeno Mo Mo 04 -- .
Nitrsgeno N N, +, Naz-, Nos-
Oxigeno 0 Conotros elementos
Fés fons P H POy, HPO,
Potasio K K+
Sikicio Si H 3 840 e
Sodio Na Na +
Azufre S S0 -
Line n Zn ++

Thompson, Louls M.; Los suelos y su fertilidad; Reventé, Barce
Lona, 1980. p.20Z-
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Los Principates Cationes

"la acidez o alealinidad de un suelo depende del equibibrio en -~
e micelay cangadas negativamente y cationes con carga positiva
{sobre todo Ca++, Mg++ y Nat). Estos cationes pucden Leamarse -
bases porque generafmente existen suficientes Lones OH- pana al-
calinizar el sistema cuando fas cangas positivas de aquc®los ex-
ceden en ndmeno a Las cargas negativas de £as micefas. E£ suelo
es deddo cuando existe La situaeddn {nversa y muchas cargas nega
tivas de as micetas se hallan equilibradas por iones H+ y Ale++,

"la escafa de PH sinve para medin ¢a acidez y alealinidad, Uti-
Liza La coneentracifn de H+ en agua pura a 24°C como punto neu—-
o de referencia. Esta concentracifn no es cero puesio que el-
agua presenta una Ligera tendencia a Lonizarse:

2z

HZO = H

A fa temperatuna de 24°C y cuando no hay otnos materiales disuel
108 en el agua, exiaten 1.0 X 10-7 g. de fones H+ pon Eitro y un
nimeno Lgual de fones OH- que pesan 17.0 X 10-7 g. por Litrno de-
agua., SJSLo 1.8 moléeulas de cada biflsn se hallan disociadas en
el agua puna, pero £os Lones H+ y OH- producidos son quimicamen-
Ze activos y muy Lmpontantes®. )

+ OH-

la escala de PH que se emplea estd graduada de 0 a 14 y se pre—-
senta una nazén invernsa entre La acidez (PH) y La afealinidad --
(POH} asZ a 0 conresponde una acidez de 1.0, en tanto que se pre
senta una alealinidad de (POH) 14 y a 0 [POH} una alealinidad de
1.0 con acidez de 14 y contenido de 0.000,000.060.01.

Ibid, p. 206
1bid, p. 211
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"Existen evidencins de que el PH tiene poco efecto directo sobre
el crecimiento de £as plantas. Sin embarge £os efecios indiree~
{08 son numenosos e {mpontantés. EL mds undivensal ocurre a ni--
vel de £a nutricibn. EL PH def suelo <ngluye en £a taza de £ibe
racibn de nutrientes por meteonizacidn, en La solubilidad de Zo-
dos Los materiales del suelo y en La cantidad de {ones nubriti--
vos almacenados en Los sitios de intercambio eatifnico. E2 P -
es pues una buena orientacidn para predecin cudles son £os nu~ -
ndentes que se encuentran en estado deficitanio". 1/

"SL un agriculion encuentrn que su suclo se adapta perfectamente
a sus necesidades puede consideranse afortunade, La magorfa de-
Las veces no ocunre asl. En general deberd provacan una varia--
cifn de ph",

En el caso de fa sandia por el clima en ef que e cultiva, Los -
suelos tienen reaceibn dcida. La causa de La acidez nreside en -
fLavado de bases pon ef agua de pencolacidn, EL nesultado es un-
decenso de fertilidad y un medio poco adecuado para el crecimien
to de €a mayonla de Las plantas. Lla elevacidn del pH hasta una
reacedn pafxima a La neutralidad puede sen muy rentable a pesar
de 208 costos Limplicados. Eata operacidn recibe el nombre -de en
calado. EL encalado y La fertilizacion suele £n funtos, como --
prdeticas complementanias, por £o menos en £08 climas hdmedos. 2/

Materiales usados para encalar. Un material pa)w. subir e pH de
be cumplin varndos nequiaitos:

1. TDebe poseen suave efecto alealinizante

2. Su apficacidn debe conducin a una proporcibn deseable de ca-
Ziones en Los sditios de intercambio. Los cationes aiadidos-
deberdn ser sobre todo Cat++, algo de Mgt++, pero Nat+ deberfa-
sen nulo 0 muy escaso.

Ibid. p.219
1bid. p.231
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3. Debend presentar un efecto favorable sobre fa estauctura del
suelo. La bas€ mds favorable para una buena estructura es =
Ca++,

4. No deberd sen caro.

EL material ideal es L£a roca caliza que se fowma principalmente-~
de Ca (!03; Las variedades dolomlticas contienen afgo de Mg 003.—
Con ella se suministran Los cationes deseables y Los aniones ear
bonato no poseen efectos perjudiciales, EL efecto alecalinizante
no poseen efectos perjudicines. EE efecto alealinizanie e sud
ve pero efectivo y ademds pocos materiaels son mds baratos y - ~
abundantes. 1/

EL buen wso de fertifizantes ayuda a conseguin 6ptimas cosechas,
mefonando {a constitucifn del suelo, La sandfa requiere ghandes
cantidades de fertilizantes,

"Los fertilizantes compuestos contienen nitadgens, §0sforo y po-
tasio en fonmas adecuadas pana aumentar La fertitidad def suelo.
En su §6amula al pibLico se manidicsia ef contenido de esios ele
mentos, asf La d6rmula 0-20-0 significa que tiene 0 nitrbgeno, -
20 §6sdoro y 0 poiasio.

EL estincol, el fertilizante mds comidn en Las zonas atrasadas,-
mis o menos comresponde en contenido en £a sigulente proponrcifins

1 Tonelada = 1 saco de 50 kg de fertilizante 10-5-10" 2/

1bid. p.233

'l,'euAechm, Hemy EL suelo y su fertilidad; Continental, Méxu.o
987, p. 3929
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FERTILIZANTES INORGARNICOS ~COMERCIALES EFECTO RESIDUAL EN LA REACCION DEL
SUELO  (KG DE CaCO31

N° DE KG.
NECESARIOS PARA

NEUTRALIZAR LA EQUIVALENTE DE
ACIDEZ FISIOLOGICA  ALCALINIDAD FI

CORPASICION PORCENTUAL KEOTA ™ rapucia SIOLOGICA PRO=
: F1s10L061cA POR 100 KG. VEMIENTE DE 100
HATERTAL NP0, K ) 50, DEL SuELO UE FERTILIZANTE G, U0 FERTIL
1. Amoniaco anhidno 82 - - - = - Acida 148
2. Liquido o solucitn
amon.iacal 22 - - - - - " 40
3. Clonuro de amonio % - - - - - " 128
4. Subfato de amonio 20 - - - - 59 " 110
5. Nibnato de amondo 33 - - - - - " &0
6. Sulfato-nitrato de
amonio 25 - - - - 8 "o 85
7. Foafato monoaminio 11 48 - L5 0.5 & " 55
§. Fosfato diambnico 1 53 - - - - " 74
9. Foé5a£a-5ulﬂm dia-
0 20 - - - 3 " 93
10. Faaam—sugm
monoaménio 15 20 - 05 - 38 " 1]
11. Esconia bfisica
Bessemer - 18 - 47 4 0.5 Bdadea - ?
12, Esconda bdsica a
§lon de tiwunu - 1 - 45 5 g5 " - ?
13, Clanamida de calfedo 2 - - 54 - ! " - : 63
14, Nitrato de caleio 15 - - 28 - - " - 21
15, Nitaatourea de caleio 34 - - 13 - - Acida 28
16. Mi,vw.ta de caleio y
20 - - 15 H - Neutra
17, AhmﬂaA(uto de caleio - 4 - 23 - - "
18. Fosfato dichteio - 5 - 30 - - Bésica - ?
19, Catbonato de caleio - - - 50 - - " ? ?
20. Sulfato de eafeio - - - 32 - 4,5 Acida
21, Carnalia en buuto - - 10 - § - Neutra
22, Kainita en buuto - - 18 - 5 10 n
23, Nitrophoska 1z 12 22 9 1.5 3 Acida ?



FERTILIZANTES ' INORGANICOS COMERCIALES

EFECTO RESTDUAL EN LA REACCION DEL
SUELO [KG DE CaCly)

N° DE KG

°
b NECESARIOS PARA
COMPOSICION PORCENTUAL MEDIA NEUTRALIZAR LA EQUIVALENTE TE
$ TOTAL ACIDEZ FISIOLO- ALCALINIDAD FI
REACCION GICA PRODUCIDA- SIOLOGICA PRO-
FISTOLOGICA POR 100 KG. VENIENTE DE -
MATERIAL NP0, KO Cad WO SO, 100 KG.
24, Roea fosfatada - 35 - 48 2 7 Bésica - ?
25. Canbonato de potasio - - 65 - - 0.5 " - ?
26. Cloauno de potasio - - 55 2 2 0.5 Neutra
27. Sulfato de potasio - - 50 2 1 45 "
28. Nitrato de potasio 13 - 44 0.5 0,5 - Bfaicq - 23
29, Fosfato monopotdsio - 42 27.6 - - - Neutna
30. '(eméa.&gam de pota
- 55 38 0.5 - - "
3. NwLan de sodio y
potasio 15 - 15 - - - Bdsica - 26
32, Sutfato de pctzw.a
y magnas (o - - 25 2 12 45 Neutra
33. Cloruwro de potasdo
y amonio 13 - 22 - - - Acida 70
34. Fosfato de potasio
Y amonio 5.5 54 18 - - - " ?
35, Supenfosfato (203) - - 20 - 25 0,530 Neutra
36. Superfusfato (408) - 40 - 20 0525 "
31, Superfosgato amonia
do (20%) 4 15 ~ 25 0.530 Acida 5
38. Supenﬁc&(u.ta amonia .
do (40 6 45 - 18 0.52.5 " 12
39, Sup\.'LSOAﬂatn uIea 7 15 - 15 0,325 " 13
40, Nitnato de sodio 16 - - -~ - -~ Bésica - 28
41, Cenizas de huesos - 3 - 46 1 0.5 " - ?
42. Cendza de cascarilla
de semitla de afgo-
dén 5.5 27 9.5 5 2.5 " - 55
43, Cendza de tallos de
ginasot - 2.5 36 8 7 - " - ?
44, Ceniza de tabaco - 3 23 2 6 5.5 M - ?
45, Cendzas de madeta - 2 5 32 351 " - ?
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Rigan [1982), necomienda como fertilizante Lideaf para dandias,~-
mefones, pepinos y calabazas, el sigulente:

R T ZOY R0 DA 80 gn.
. 30 ga.
Sulfatd AmOnico...eevariaaes  30-40 gh.

por cada hoyo, antes de La s<iembra y durante a vegetacidn, - -
20-30 gn. de nitrato de caleio o amonio por hoyo', 1/

Atsina (1965) es de La opinidn que "en Los cultivos horntlcofas
ni el estitreol puede reemplazar a £os abonod quimicos, ni €8-~
208 a aquel, debitndose completar mutuamente y emplearfos uni--
dos para sonseguin buenas cosechas y mejones benegicios". 2/

Petenson (1970) Llega a £a conclusidn de que el mejon fentifi-~
zanie para fas cucunbitdceas pon su exigencia de humedad, debe-
ad contenen fa adicidn de estiéreol {50 toneladas (?) | adicio-
nadas cont nitnbgeno, P05 4 K0". 3/

"la gptima composicdibn de Los fentilizantes estd nepresentada -
siempre por Los poncentases de N + S + P pon un Lads y por el-
otro; K + Ca Mg". 4/

Riego

Los niegos comnigen La falta de humedad de £a tiermna y modifi~-
can du temperatura, No puede precisarse el ndmero de niegos --
aconsefable, pues depende de fa variedad sembrada, zona de cul-
tivo, Terreno, condiciones meteorolbgicas y sistema de cultivo,

Rigan, Alejo; Los abonos, su preparacibn y empleo; Sintes, Bar-
celona, 1982, p.93

Als.ina Gray, Luis; Horticultura Genenal, Sintes, Barcelona, - ~
1965, p.132 .
Petenson, J.B.; Suelos y abone en hoaticultura; Acnibia 2arago-
za, 1970, p. 141

Homes, Mancef V.; Equilibrated Fertilizar; Semaine D'elude sun-
ge theme L'emplod des {ertilesants’ Vaticano, 1973, p.489
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que en definitiva, son £0s factones que van a detenminar el au
mento o disminucibn de Los riegos. No obstante, diremos que -
el perfodo crltico en que no debe faltar ef agua, transcumre y
Leega hasta que de {nicia su madwracifn, En este perfodo, que
puede duran unos dos meses, sucle regarse varias veces., No --
hay que olvddan que al principio def cuftive y durante £a ma--
durez no debe negarse, en el primer caso para obligar a £a - -
planta a que extienda sus nafces y Las desarrollo y en el se -
gundo, para evitarn que Los fautos se vuelvan {nsfpidos y pue--
dan abrinse por exceso de humedad, daiio este detimo comriente-
en £a sandfa, pero posible.

En todos Los niegos se debe evitar que el agua moje a £as - --
gulns o taklos que en su desarrollo puedan haberse extendido -
pox Las caceras, ya que el agua puede mofar £as fLores con Lo-
que exige £a posibilidad de que Estas no cuajen; tambifn se --
procunand que ef agua no moje fa planta, culiivdndola en Lomos
0 "mesillas”. No hay que ofvidar que Las rafees de fas plan--
tas desenroliadas toman agua a una profundidad de 1.50 a 2m, -
cuando se cultivan bajo condiciones nonmafes en su suelo pro--
fundo y bien drenado.

En cuanto a £os modulos de riege, se aconsefan Los siguientes,
para mantener eierta hiedad en fas capas def tewweno donde se-
disinibuyen Las rafces. En suelos &igeros, &u cantidades de-
agua a apucan oscilan abrnededon de Los 500 m3 /ha, cerca de -
Los 800 m /ha en tevenos de consistencia media y préxima a -~
Los 1,200 m /ha en suelos fuertes.

"Con Lluvias o riegos copiosdos se form debajo del fauto una -
zona hiimedad, denominada "ecama", donde se guarecen insectos y-
Lombrices que pueden perforar por ese Lugar fa conteza de fa -
sandla, provocando su posterion podredumbre. Pana -evitan esdo,
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- debenemos realizan un cambio de posicitn de £os frutos para ai

rear esa zona de §deil acumubacifn de humedad.

Su proteceiSn contra plagas y enfermedades

Generalidades

EL 20 por 100 de La produccidn de sandfa se pierde como conse-
cuencia del ataque de indectos y enfewmedades, a pesar de sen-
2a sandla un cultivo bastante resistente a estos dafios compara
do con La mayonla de Las hontalizas. A-continuacibn se desend
ben £0s enemigos mds comunes de La sandfa, asf como fa fonma ~
Addnea para su dedensa.

PRagas

Pufgones.- Son insectos homfptencs pentenecientes a £a fami--
Lén Aphididae, cominmente conocidos con el nombae de "pioji- ~
LRos, "mangla", siendo Las especies Aphis grangulae {pungbn -
del meldn} Aphis fabae Scop {pulgén de Las habas) y -Myzuz per
44cae Sulz (pulgdn def melocotonero), Los causantes de £Los - -
principales daiios en fa sandla.

Tratamiento.- La Lucha directa caﬁ.ﬂm 208 pulbgones e hace --
con {nsecticidas a base de {6sforo y clono.

Anaia Roja.- También Llamada "arafuela" o "socarrina". Es un
diminuto deano denominado Tetraychus tefarius L,, prdeticamen
te 4dnvisible a simple vista.

Tratamiento.- Para combatin esta plaga se encuentran Los acarni
cidas de sdntesis ongdnica, como son el tetradifén (Tedibn), --
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wsdndose a dosis de 200 ce. Los productos det & por 100 de Mis
queza en materia activa. Este produeto es eficaz contra Los~
huevos y Larvas de arada roja.  Otno acariedda especlfico es-
el dicofol.

Vacanita.- Es de Los pocos Coceinélidos, que causan dafo a ——
Los cultivos, pues £a mayonfa son utilizados en £a “"Rucha bio-
L6gica”. Produciendo dafios en genenal a todas £as cucunbitd~-
ceas.

Tratamiento.- Puede realizanse con insecticidas clorados, o8
forados y carbonatos.

Nemdtodos.- Son gusancs microsclpicos no segmentados, de cuer
po cibindnico cubiento de una cutleula nesistente,

De £os nemdtodos que causan daiios a Las plantas, el dnico que-
afecta a La sandla es el Heterodera marnioni., Este pardsito se
desarnofla prineipatmente en Los suelos dueltos y anenosos.

Tratamiento.- Se efectlia a base de dibromocloropropano, &ULa-
mado también DBCP, utilizdndose a dosis que oscilar entre 15 ¢ J
25 Rithos/hectdnea.

Gusanos de suelo,- Devoran Las ndices de Las plantitas jove--
nes en primavera. manchitdndofas y disecdndofas.

Thatamiento.- Consiste en saneamiento del terreno y £a aplica
cifn de insecticidas a base de Lindano o riclonfdn, aplicado-
el primero a dosis de 40 a 80 kg/ha af suelo y ef segundo en -
cebos.
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Mayates .- Con el nombre de "mayates" se conoce a ciertos co- -
Ledptercs, entre Los que destacan: Acafyma vittata o Diabboti-
ca undecimpunctata. Estos insectos se combaten con productos a
base de mafatifn, metoxicloro y paratién.

Enfermedades

Hongos .- "Fusariosis, Vasculares.- F. Oxysporum . 4p. niveum:
muy agresivo en fa sandla, Lla enfermedad se manifiesia en £a -~
hoja pon La amanillez de £as nervaduras y Las pRantas en este mo
mento huelen a "madreselva”. Ataca Los sistemas vasculares.

Para prevenir se aplica cloropicrina a désis de 60 cc. por metno
cuadiads.  Con metilditio carbonato de so0dio es necesario em- -
plear 250 ce. pox metns cuadnado", 1/

Pantes Adreas 2/.- Enfermedad bacteriana o mancha angular. Pro
ducida por £a bacterid Psdudomonas "Lacnipminsi Los dafios se mani-
flestan en Las hojas, fas manchas tienen un contoano anguloso &<
mitado por Las nervaduras, de donde de deniva su nombre, Para -
preveninia se Lwatan Las semillas con bicloruro de mereurdo.

Enfermedades Criptogdmicas

Antracnosés .- Es producida por ef hongocotbetotrichum £agena~-
adum,  Se manifiesta en fomma de manchas de forma muy variable-
en Las hojas, tallos y frutos y produce chancros gamosos. Para-
preveninte es necesario La cuidadosa seleceibn de Las semillas y
en £as plantas utilizar el meaneb o el zineb. Se presenta a £0s
18°C, asf que 44 sc mantiene £a temperatuna en invernaderos encd
ma de Los 25°C, es <inofensivo.

Messiaem, C.M. et. al; Enfenmedades de Las hortalizas; Barcelona,
1968, p. 115-116

Tbid. p.119
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0£dios,- Puede presentanse tres Lipos Enysiphe polygnoni, Eny-
sdiphe cichoraceanum F. cucunbitae y Sphaenotheca fuliginea; --
ataca pheferentemente £as hojas que se necubren de sus dos ca--
nas de manchas blancas, pulverulfentas, cinculanres; tambifn pue-
den sen fnvadidos £os peciofos y tallos, rard vez se encuentran
enfermos Los grutos,

Contna el ofdio de 2as cucunbitdceas se Lucha mediante aplica—-
ciones de azugre.

Otnos ataques aunque secundanios son el de fa Mycosphoerelfla i
burlina, diplodina citrulling y ascochyta citrulling,

Sistemas de Produceisn
Cultivo

Antes de comenzar La deseripeibn de Las distintas fases de cul-
vito debemos tenen en cuenta Las canacterfsticas del mismo, 84-
se trata de temponal o niego, ya que Los culdados van a ser mey
difenentes desde fas Labores previas a £a siembna hasta La necg
Leccddn del fauto. Por otra parte, La sandfa se cultiva indis-
tintamente con estos dos sdistemas, hasta el punts quz en £a ma-
yonia de £as zonas de cultivo se encuentra tanio en uno como en
otno, Suefeceiln estd subordinada a £a mano de obra disponi- -
bee, fentilidad del tenreno, altitud, climatofogla y, prineipal
mente, a 2a predencia o no de agua, factones que i{nfluyen todos
ellos sobre el cultivo y de Los cuales abgunos no s pueden va-
nian, En México el cultivo de £a sandfa es .infensivo, pon ia -
Ausencia de tecnofogla.
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Labores preparatonias

Tienen como fundamenio adecuar ef terreno para que £as semilfas
de fa sandla encueniren condiciones Gptimas dunante £a genmina-
cidn y favorecer el posterion desavwllo de La planta. Con - -
eflas se consigue mejoran La estuctura del suelo facilitands -
La pmmuﬁn‘dc Las nalfces, La ingiltracibn del agua y £a des
thuceifn de Las malas hierbas.

Antes de efectuar estas Labores tendnemos en cuenta 84 el terwre
no ha aido cultivado recientemente o es temreno vingen; en este
Mtimo caso, se nealizand una primena Labor de desgonde, nemo--
viendo hasta 0.70 m de profundidad, con objeto de vofverlo es--
ponfoso y facilitan posterionmente el desarrcllo nadicular, Si
el tewreno ha 84do cultivado recientemente bastard con una €a--
bor, que consiste en remover el tewieno hasta unos 30 em de pro
fundidad, siende indispensable en Las tiernas compactas, fuer--
tes o anciblosas. S{ es entre dos cultives, con una Labor on-
dinaria de 15 a 25 cm.es suficiente,

E2 cubtive de basa en La disposicidn de fas pbantas s'egdn moda~
Lidades "en zunces anchos" o "mesillas". Los primeros sonw caba
Leones de una anchura de 1.5 a 2 m por 0.5 m de alturna, separa—
dos ponr requeras de unos 0.50 m de ancho; en dichos Lomos se -~
£uin colocando £as semilias a una distancia de'l a 1.5 m, procu
nando que Las gulas o ramas aduftas se extiendan sobre el Lomo-
y no sobre La requera; a veces es imprescindible realizar fa po
da pana evitar un excese de ramajfe.

Las semillas son Lomos anchos de unos 3 a 4 m, Aepa)mdéa Lam- ~
bi¢n por caceras para ef niego de £a misma anchuna que en el —-
sistema de zurcos. Las mesillas Lienen como finalidad protegen
Los Grganos aéneos de La sandia del agua de riego, pudiendo ex-
tendense en su crecimiento rasireno sobre Las mismas. Es de su
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ma dmportancia constauin Las mesillas o eras de suficiente an--
chura (3 a 4 m), para que al extenderse fLas plantas no puedan -
cwzarse unas hamas con otras y aproximar hacia Las caceras, --
con posibilidad de que ef agua de niego pueda hacer abontan Las
fLones por mofar a Las mismas. Lla altuna de £as mesillas suele
hacense a 0,5 m.

Una vez separadas Las mesillas y Los caballones, s¢ efectuarf -
el marcase de £os hoyos, en Los que indn cofocadas £as semillas
a una distancia de 1 a 1.5 m en Lomos y de 1.30 a 1.50 m en me-
sie8as.

Poda

Aunque su uso no estd muy extendido entre Los agriculbtonres, es-
necesario LLevar a cabo esfa padetica, pues con ello se consi--
gue mantenen fa vegetacidn necesania para ol dua}mo!&r de los-
fauntos eliminando Grganos improductivos. Con eflo se consigue~
un ahonro de alimentos que favorece La fuuetificacibn y produc—
cibn.

Del cuello de £a planta parten 3, 4, 5 e incluso b ramay que --
son Las principales porntadonas de Los frutos; mediante fa poda-
e eliminan desde el prineipio afgunas de €stas, defando como —
miximo 3 ramas.

La Hidroponia

Etimolbgicamente el término proviene de £os vocabfos gnriegos --
hidro, agua y ponos, trabajo o actividad, En general en Libros,
déccionanios y tratados se Le da este nombre al cubtivo de plan
tas sin utibizarn tienra y que don rutrnidas por sofuciones de --
agua ¥ sales minerales, en Lugan de utilizar o4 mitodos de cul
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Ziva tadicionales. Algunos sindnimos son: hidnocultivo, nuthi
cultuna, quimiocublluna, agniculivaa sin suelo, ote,

Los primerns trabasos de candeten cientlfico que sirven de sopor
1e al desarnollo de La hidroponin fuenon realizados en el siglo
17, cuando ef belga Jan Van Hefmont (1600) "demuestra” que £as-
plantas obtienen del agua Las substancias para su creeiméento;-
consecutivanente, el inglls John Woodward (1699} obsenvd que el
crgedmignto de £as plantas cultivadas en distintos tipes de - -
agua, mejoraban con La edicidn de pequefins cantidades de suelo,
de esta fonma coneluyS que era La tierra y no el agua £a que --
pwporcionaba La maternia a Los vegetafes.,

Finatmente, dos eientlf{cos alemanes, Sachs (1880} y Knop - - -
{1861) f<ijaron Las bases para el desarnoflo de £a hidroponiz. -
Descubrieron que ademds del b.isxido’ de canbono, oxlgens e hidrg
geno, Las plantas requieren nmitrbgeno, f6sforo, polasdie, caleds
y magnes{o. ’

Posterionmente con téenicas quimicas mds hedinadas, se descusi-
bren otros siete clementos que tambidn don hequeridos por Las -
plantas: §ierro, clons, manganeso, boro, zine, cobre y motibde-
no, conoeddos también como micxoefementod o elementos raza. 1/

En qua.un.LoJc.a. de Los métodos de cultive hidropdnico, se utili-
zan en comin £os siguientes componentes:

a) Sofucibn nutritiva
b) Recipientes
¢) Sustrato l(agregado)
d) Sistema de niego y drenaje
a) Solucibn nutritiva.- E& La disolucisn de Los diferentes fen-
tilizantes en el agua.

SEDUE; Cantitla Tefrico-Padetica en Educacifn Ambiewtal: Poli--
cultives V, Hidnoponia; SEDUE, MExico, 1987,
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b) Recipiente.- En Los cultivos de hontalizas a nivel medio, se

cl

d}

aconsefa el apisonamiento def terreno a una profundidad no ma
yon de 15 em.

Susnatos .- Existe una gran cantidad de sustratos que pueden
sen utilizados en La hidroponia. Debe tenen Las siguienies -
propiedades :

1. Sus pantlfcubas deben retener La humdad
2, Pemitin La aireactdn de Las nalces

3, Debe ser de un matenial {nerte pana evitar fa contamina--
cifn de Los cultivos.

"Los sustratos mds comunes son: arena, grava, tezontle, fadad
LRo, agrobita, tunba vegetal, asewiin, nesinas siniéticas, -
cascarifla de awvoz, carbén ete.

Séistema de riego.- EL ndiego en ef cultivo hidropbnico puede-
sen entre otros:

1. Innigacidn supenficial

2. Subinrigacitn

3. Goteo

4, Capilaridad" 1/

Un ejemplo de §6rmula para La solucidn nutritiva segin Reyes-
Casteblanos (1988): 2/

Shofto, Douglas James; Hidroponia: Como cubtivan sin Liewra; --
Ateneo, Augentina, 1985, p.36

Reyes Castelitanos, A.; Hidnoponia: Guia para el principiante; --
Corponacién Hidropénica de Méxiru, S.A. de C.V., México, 1988
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Subfato de amonio 60 g.

Nitrato de potas.io 300 g.
* Foadato monocdleico 150 g.

Suldato de magnesio 210 g.

Microelementds®

Agua : 400 £.

* Sugiene que esta (6nmuba (£a de Los microelementos) se pre-
pare y almacene en aeco:

Sulfato de Hienno 30.g.
Sulfato de manganeso 2g.
Acido bonico 2g.
Subfato de Zinc 19.
Subfato de cobre 1g.

PRant (1986) considena que el PH se puede comregin wtilizando -
una solucidn de una taza de vinagre casero, disuelia en 200 £ -
de La sofucifn mutritiva. 1/

Ventajas del cultivo hidroplnico:

1) Permite utilizan casdi cualquier sustrato

2) Controla completamente Las sofuciones nutritivas
3} Se puede emplean agua de baja calidad

4) Se controfan mds fdcifmente fLas enfermedades

5] En cultivos comerciales neduce costos

6) Permite mejor Limpieza e higiene

Como efemplo def incremento de La produceidn, Plaut (1986} hace
aeferencia a que "En Israel, utilizands un sistema hidropdnico-

vi, PRaut; Hidroponia; en eX Ante de Cultivar gLones: Breve --
tratado prdetico de 4Eorccubtuna; Vado, Espaiia, 1986, p.76
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Leamado "cofurmar", que consisie en cofumnas de aluminio de dos -
meinos de altura y 20 em, de didmetro, colocadas con 1.40 m. de -
Separacifn y con un total de 4,450 columnas por hectdrea dentrs -
de un {nvemadeno, se han obtenido rendimientos de 360,000 kg/ha,
{dos veces mds que en un cultivo convencional a £a interperie. --
Sin embargo, desafortunadamente en México no se ha empleado La hi
droponia mds que de forma experimental.

Sistemas de Cosecha y Recofeccidn

Recofecedidn.

La fecha de recofeccifn de £a sandia, ab igual que de othas fau--
{as, estd subordinada a La variedad cultivada, zonas de cultive,-
dpocas de siembra y fundamentalmente a Las condiciones climAticas
habidas dunante La campafia.  T4ene Zugar en £os meses de junio -
en Las zonas mds privifegiadas pon el clima, mientras que en Los-
meses de jublio y agosio es cuando se obtienen £as miximas cose- -
chas en Las negiones mds productoras.

En cuanto al tiempo que transcwue desde La siembra hasta el prin
eipio de La recoleceidn puede variar desde 70 dlas en as zonas -

"mds tempranas hasta cuatro meses en £as tandfas; noamalmente, 40-

a 45 dfas despuds del cuajado de La §2onr.

La recoleccifn se efectia manualmente cogiendo ef fauto con un --
trozo de pedinculo; ef mejor momento para hacerfa es por Las mafa
nas, ya que es cuando se aprecia bien ef estado de madurez; &£ se
efectda af medio dia, ef calor del s0f puede nebfandecerlo false-
ando un poeo el sonido o La sensacifn al tacto.

Sfntomas de Maduracibn.- Quizd sea £a sandla el fruto mds difi--
eil pana apreciar su estado de madurez, sobre todo porn gente .inex
penta; para comprobarlo no hay mds que observar en £os mercades ~
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2as dudas o titubeos que presenta ef compradon al elegir uno u -
otw fruto. Aunque La prfctica para aprecian Los sintomas de ma
durez no estd al aleance de todos, hacemos condtar una serde de-
apreciaciones, normafmente muy conocides en el medio rural, que,
en La magoria de 08 casos, nos van a denotar el cstade de madu-
naeibn de esta fuita, para Lo cunl inemos observando Los siguden
Zes slntomas:

- la sandla estand madura cuando el zancillo ["aguilén"} que --
hay en el peddnculo junto al fruto esié completamente seco.

- EL ped@nculo ha de encontranse Lieano, en caso contrarin, La-
sandla se ha pasado de madunrez.

~ Dando “"eapirotazos” con Los dedos, &< el sonido que e produ
ce es "sondo" estd maduna, pon el contrario si suena "hueco”
se encuentra todavia vende. Esta apreciacidn es muy utiliza
da por 208 cultivadores de sandlas que descubren asf, rfpida
mente, £a maduracibn de La fruta; hay que estarn acostumbrado
para ello o pon Lo menos haberlo hecho algunas veces,

- Cuando se oprime entre £as manos, a4 £a pulpa estd madura, -
4c oye un sonido claro como 84 se nesquebnajase interiormen-
te; ai el sonido es "tunbio", es sdintoma bastante claro de -
que fa fruta estd verde.

- 8¢ aayando La conteza {peil), con £as unas, e aprecia una -
sepanacifn fdeil de La misma, es slntoma de madunez.

- Si £a "cama" def fruto estd amanilfla, es sefal de madunez, -
pues de Lo contranio se encontranfa blanca (se Le £Lama "eca-
ma" pon £0s agnicultones, a La huelfa que queda en ef gruto-
al estar constantemente en £a misma posicibn sobre La tierra.
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- Cuando haya desaparceido £a capa cerosa (pawlna), que abunda-
sobnre fa conteza en Las primeras edades del fruto, Este estd-
maduro,

Nommas de Calidad para Sandias.
Caracterlsticas minimas.- Las sandfas deben presentanses

- Enteras y s4n estallon

- Sugicientemente maduras, con el cofor y sabor de pulpa adacua
dos,

- Sanas, Se exelfugen, terminantemente, aquellas sandfas que --
prcsenten podnedumbres o altensciones que £as hagan impropias
para el consuma.

- Limpias, s4n nestos de materias exitraiias.

- Exentas de huamedad exterdor anoumak.

- Sin okon o sabon extraiios.

Las sandlas deben sen ginmes y haber aleanzado un desarroflo y ma
durez que Les permita sopontar el transponte y el manefo, y se --
asegure su LLegada al consumidon en condiciones satisfactorias.
Calibrado

EL calibre se fifa en funcibn del peso neto de cada sandia.

EL peso minimo admitido es de un kilogramo y medio.
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Cuando Las sandins se presentan en envases, La diferencia de pesd
entre La mds pesada y La mds Ligena delf mismo, no debe sobrepasar
Los dos Rifogramos.

Se admite que hasta e 10 por 100, en peso o volfumen, de Las san-
dias de un fote, tengan un peso que oscile en un kilogramo mds o-
en menos del mancade para el Lote.

‘Conservacifn y Almacenamiento
Fruios

Una vez necogidos Los frutos se cofocan amontonados, teniendo La-
precaucion de no colocan mds de tres capas, con gbjeto de evitan-
magullamientos, que Luego facilitan el ataque de enfeamedades. -
Antes de su transporte y en caso de no hacense déalu'amen}.z, es -
conveniente resguardantos del medio ambiente y ponerfos bajo te--
cho, b.ien en chozas prepanadas al efecto, como cewvie en muchas -
20nas productonas, o en instalaciones gabricadas para otrhas fru-—-
Las,

En cuanto a La conpervacibn se debe resabtar Za dificultad que en
trafia para Los agricullones el conseguin fas condicones adecuadas,
que muchas veces catdn fuera de su aleance. En algunas regiones-
e colocan entre paja o asevnin y en fugares secos y frescos man-
tendéndose durante algunos dfas sin alteracibn. Se se pueden esta
becer unas condiciones ambientates de humedad nelativa que odci-
Le entue el 85 y el 90 pon 100 y una temperatura de 2 a 4°C, La -
duracidn de £a conseavacidn puede sen hasta de 25 dias.

Impontancia Econémica Mundial de La Sandfa (Grfficas Estadsticas)
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PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE SANDIA DURANTE 1984
EN EURCPA

P a L & . Toneladc,zzsflw,éca,s del gom
Alemania R.F. 22,500 - 27,6
Anabia Saudita 63 0.1
Austria 3,097 2.9
Bégica 3,557 3.3
Dinamaxea 706 ) 0.7
Filandia 1,057 - 1.0
Francia ' 43,437 40.6
Hotanda 3,968 3.7
Inkanda 45 0.1
Ttatia 12,153 1.4
Nonuega ' 1,146 1.0
Redno Unido 10,325 9.5
Sueeda 2,764 2.6
Suiza 2,195 2,1
Otn0s paises 4 0.0.

TOTALES 107,017 100,

FUENTE: Departamento de Agricultura de E.E.U.U. BolLetin No. 250

PRODUCCION DE SANDIA
PRINCTPALES PAISES PRODUCTORES
{000 DE TONS.)

MEXTCO
GRECTA
ITALIA
SIRIA
JAPON
IRAN
EGIPTO
U.S.A, | .
U.R.S.S. - 1
CHINA
TURQUTA

L
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SUPERFICIE, RENDIMIENTO, PRODUCCION POR PAISES EN 1984

Superficie Rel 7 Produccibn

P a L s Mites de ha, Kg/ha miles Tm,
Turquia 240 19,167 4,600
China 243 19,501 4,740
URSS 450 10,000 4,500
UsA 82 14,520 1,195
Egipto 55 22,727 1,250
Indn 114 8,333 950
Japén 28 31,000 865
Sinda 100 8,500 850
1takia 23 29,619 696
Grecia 20 32,500 650
México 30 12,170 365
MUNDIAL 1,879 14,419 27,097
FUENTE: Departamento de Agricultunc de E.E.U.U. Bofetfn N° 250



"Era Lnevitable: ef ofon de fas afmendras
amangas Le reconrdaba ue,mpae el destino
de £os amores contrariados"

Gabriel Garela Mdrquez
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CARACTERISTICAS DEL ESTADO DE CHIAPAS
Diagndsidico Regional

Tanto en £a planicie codteaa como en cf pie de monte y Ras dreas de al-
funa media de Za S{ema Madne, £a niqueza de fa fauna es variada,

La vegetacidn es diversa y se encuentra manglar, bosques de foflaje pe-
xene, fajas de bambd, zacates para pastos, bosquecillos de arbustes, ma
torrales de follaje, bosque ropical, cedros, guanacastle y caoba; co--
Lindantes con este tipo de vegelacisn se tiene La sabana tnopical y bos
ques de conlferas en fa zona abia de fa Sierna Madne, Poco mis abajo ~
se Liene el bosque mixto de pinfceas y cadueifolias.

EL fnea con vegetacidn fonestal se estima de 4.9 millones de has., de -
Las que 4680 1,214,550 has., son susceptibles de aprovechamiento comen-
cial; existen bosques no inopicales donde predominan Los encinos, pinos,
madroiios, cedwos, cipreses, tejocoles y magueyes. En Las zonas bafas -
exidten dnboles de maderas preciosas como £a caoba, mangles, cedro, ced
ba, puimavera, guanacastle, pals de aosa, pato de brasif, jobo, colonln,
gquayacdn, pale blanco y mulato, ete.

Enel monte bajo predominan Las Leguminosas esponocsas, de fas que se ob
tiene Leila, postes para cercas, carbfin y madena solamente del guanacas-
ie. En Laa mardsmas y onilla de esteros y Lagunas abundan el mangle ~
baneo y e2 rojo.

EL diagndstico de€ desawwllo aleanzado por el drea en estudis requiere
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de La consdideracifn de Los aspectos demogndficos, disponibibidad de’ recun
408 naturales, infraesfructura econdfmica y social exisiente y comportami-~
ento de £as actividades econfmicas, adicionalmente, aunque né fowna es- -
trictamente pante del diagndstico, peno dade que debe de Zeen como base-
el conocimients de 2a problemfitica socioecondmica de La regidn, se hafa -
una nefacidn de Los programas de inversién que para La zona han 84ido con-
templados pon Los sectones pibLico, privado y sociak.

Demografdla.~ Los censos de poblacifn de 1960 y 1970, neportanon panra £os
municipios que conforman La zona del Soconusco, 257 812 y 327 506 habitan
2es nedpectivamente.

Con base en 2sas cifras se dedinis para ese perdodo una Zaza promedio de-
crecimiento demogrdfico del 2.4% anual.

Sin embango, el crecimiento anual por municipiosd ha sido diverso, para --
1980 se estimd una pobLacidn de 465 624 ¢ en 1990 de 950 000 habitantes.

E¢ crecimiento observado en el perfado 1970-1980 fué de una taza promedio
de 3.6% anual.

Poblacidn econdmicamente activa.- Lla composicidn de £a P.E.A, de acuerdo
con el IX Censo General de Pobfacibn, es La sigulente: el estado el 72.8%
se Loecaliza en actividades primanias; el 7.5% en actividades &ecundarias-
y el 19.7%. en actividades terciarnias.

Pon Lo que se zefiere a fa zona del Soconusco fa P.E.A., Tlene La sdguien
2e distribueibn: en actividades primanias el 61.9%, eb 8.6% en secunda--
rias y el 29.5% restante en terciarias.

La poblacién econdmicamenie activa de £a zona representa el 26.0% del to-
2al de La pobLacibn y ef 42,9% de La poblacifn de 12 ailos 6 mfis.
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Uno de Los problemas que afronta La P.E.A. de La negifn Lo constituye el
alto ndmero de trabajadores provenientes de otras regiones def estado de
Oaxaca o Guatemla incluso, particufarmente para 2a cosecha de cagé o La
pizea de algodén,

No ex(sten medios adecuados para evitar ef paso de .indocumentados centro
amenicanos a través de La drontera, y que el personal encargado de esas-
funciones es {nsuficiente y no cuenta con {nsialaciones para su deten- -
cifn, ademds de que su identificacitn nesubta diffeil por Las caracterts
ticas §lsicas y el uso de un Lenguage comdn,

En nelacifn con La pacibn de ind tados en Las actividades agnleo
2a4, es un hecho genenafizado que en muchas fincas de £a franfa fronteni
za s¢ hatlan trabajando en jonnadas extenuantes con remuneraciones del -
onden de £a tencera parte del salasris minimo de &a zona, sin embargo Lo~
que distingue a este tipo de §lujo migratonio, ed su constante movilidad,
ya que el objetivo detimo se halla en Lo Estados Unidos, al que diffeif
mente £2egan, pero sin que esto desaliente ef movimiento de indaocumenta-
dos, Lo que mds frecuentemente ducede ¢8 que al cabo de 10 6 15 dias ten
gan que regresar a sus Lugares de origen, comrdiendo por cuenta de £as au
Zonidades migratondias Los gastos de trasfado,

Disponibitidad de Los Recunsos Naturafes.- La pesea constituye uno de -~
L0 neeunsos natunafes con mayores perspectivas de desawnollo. EL esia~
do de Chiapas cuenta con 260 kilSmetros de Ritonal y una platagoama con-
Linental de 11 734 fm. '

E2 soconusco cuenta con 193 kitdmeinos de Litoral, que en su mayon parte
esid bordeado de estenos que propician La enfa y multiplicacién de va- -
nias especies munian, '

La minerla es ofro de £os necunsos naturafes, en La actudlidad se cuen-
ta con estudios, &in que permitan cuantifican Los voldmenes de wacimien
tos de minenales.
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Datos proporcionados por La carta Metalogenbtica, indican que exisfen ya
eimientos de plata, plomo, zinc, oro y cobre en el mundicipio de Pififia-
pan, se cuenta con bancos de arciflas y de caf.

Otnos de £os recuwnsos es La siluicultuna, en donde se estima una exten--
sibn de 49 millones de heetfireas, de Las cuales s6Lo0 1'214 550 son sus-—-
ceptibes de aprovechanse comerciafmente, que comprende prineipafmente -
eapecies thopicales conrientes.

De Los municipios con {mpontantes &reas boscosas son: Mapasitepec, Pifé-
fiapan, Acacoychua y Cacahoatdn.

4.1 Ceima

La-zona del Soconusco se habla .{nteghrada pon 17 municipios que --
son: Acacoyagua, Acapetshua, Cacahoatdn, Esculntla, Frontera Hi-
dafgo, Huehuetdn, Huixtla, Mapastepec, Mazatdn, Metapa, Pijijia--
pan, Puebfo Nuevo, Comaltitedn, Suchiate, Tapachula, Tuxtla Chicg
Tuzantdn y Unibn Judrez.

EE frea abarca una extensifn de 7 999.9 KmZ y represerta el 10.8%
de La supernficie estatal., Estd Localizada entre Las coordenadas-
14°30' y 16°18" de Latitud nonte y Los 92°10' de fLatitud oeste --
del Meridiano de Greerwich.

La topograffa plana tiene una extension de 5 599.16 Km2 y La acei
dentada es de 2 399.64 Km2. En fa regifn predomina ef clima - --
Awz{wlig*, que comresponde al mds hdmedo de £os cdlidos subhlme--
dos., La temperatuna media es de 26°C y L0s meses més secod son -
manzo, abnil y mayo.

* De acuendo a Koppen modificado por Garela,



7z
Precipitacién

La precipilacitn pluvial guanda estrecha nelacibn con a mayon al
titud de La zona, £a minima fue de 1 053,2 mm. y La mixima de - -
4 713.8mn,

Las comnnientes con £as cuentas mis extensas y que presentan vold-
menes peamanentes aifn en £a estacifn seca, son en onden de impon-
dancia: el Suchinte, ef Coatdn, ef Huixtla, el Cahuacdn, el Hue-
huetdn y el Pijijiapan.

En el Litonal quedan inclufldas barias, albuferas, esterws y Lagu~
nas; de estas detimas Las mds impontones son: EL Sifencio y La -
de Tembfaderas.

Suelo

Hay tnes clases de suelos: Los Localizados al pie de La slema, -
estos son tennazos altos, Los de La parte media de £a Leanura for
madas pon capas o estratos de materinl aluvial y Los suelos sali-
nos de £as pantes bajas constituldos por Gleysoles.

Lla estructuna geolbgica estd formada por rocas metambrficas e £n-
tuwsdivas del paleozoico; €stas prdeticamente comprenden Zoda £a -
siemna ¢ en La Llanura costera se tlene una foamacibn del pledsio
ceno. . *

VLas de Comunicacidn

Los aistemas de comunicacién son aquellos sobre Los cuales descan
sa fundamentalemine en mayon grado La integracifn econSmica, ca=-
nretenas, ferrocarrniles, aeropuertod y puentos. Sisiemas que en-
au conjunto constituyen La parte mis impontante de £a infraesthuc
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twna de apoyo, pon sen tambifn en donde se encuentran fas bases -
que hacen posibfes o no La articulacidn de La estructuna econbmi-
ea.,

EL principal sistema Lo constituve el sistema camretero panamerd-
cano, que estd constituldo por 146 Km des de el municipio de PLjL
jiapan hasta Taf.iamdn, Chiapas, y en su recorrido comunica a Las-
iea, Puebfo Nueve, Comaltitldn, Huixtla, Huchuetdn, Tapachula y -
Ciudad Hidalgo en La {rontera con Guatemala,

La extensifn de carreteras es de 587 Km, de Longitud, Las pavimen
tadas se ubican principalmente a Lo Largo de £a costa, Las canre-
tenas pavimentadas tienen una Longitud de 150 Km. y £os caminos -
eatatales en cooperacidn de 130 Km,

EL ferrocarnil constituye otrnos de £os nexos para £a integracifin-
de La negifn con el pats.

Tiene un reconrido de Ixtepee a Suchiate a través de £a zona cos-
Zear ¢ en su trayectonin beneficia a Los municlpios de Aviiage, -
Tonatd, Pifijiapan, Hapastepee, Hulxtlta, Huehuetdn, Tapachula y -
Frontera Hidalgo entre otnos, este trame aleanza 250 Km. aproxdima
damente dentro de Ra zona y cuenta con 67 estaciones /subestacio--
nes . '

En La actualidad se utiliza mds como medio de carga.

La comunicacidn aérea con que cuenin fa zona, es de und agrspuen-
to de Largo aleance que de encuentrn en Tapachula, constitulde --
por equipo de tonre, comunicacdn aers-iierrna NOB 1000 W, VOR g -
DME, un aerbdaomo cuya dimensibn ea de 1524-25 m. superficie de -
nodamiento asgaltada para equipo operable DC-9
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Los munieipios de Pijifiapan y de Suchiate cuentan eon aerddromo-
de. mediano aleance y Las dimensiones son 1100-18 m. con superfi--
cie de tiena para equipo operable-avioneta.

ASL como numerosas pistas cuyas dimenslones van desde 400-20 m. -
hasta 900-25 m. todas con superficies de tierra.

EL puento que fue inagurado el 1°de junio de 1975, tiene una su--
pendicle de 10 000 hectdreas. '

EL acceso a Puerto Madeno se hace posible pon La camretera Tapa--
chula Puerto Madero, con una Longitud de 27 Km de camino pavimen-
Zado.

En La actualidad, La primera etapa de construccidn estd concluida
cuenta con dos escofleras, La ondente de 751 m. y La pondiente de-
630 m. e canal de acceso de 1 600 m. de Longitud, 19 m. de pro--
fundidad {a nivel de bajaman medio) y un ancho de plantilla de -~
80 'm,

Las instalaciones de ataque estdn constituldas pon un muelle {§is-
cal tipe manginal de 151 m. de Largo, 3 muelles en espigbn para -
embarcaciones pesqueras y un muelle para embarcaciones de Ea Awma
da. Ademds se cuenta con bodega, cobertizo, oficinas operativas,
un edificio de dos plantas, vigilancia, enengla elécitrica, agua ~
potable,

Senvdelos.- En general puede decinse que La Lnfracstwctura eco-
nomica de £a zona, aunque cuenta con bastantes recumsos, es defd-
clente debido a mala onganizacibn o mala explotacibn de £os mis--
mos .

Hay gran disponibibidad de recunsos humanos y La educacibn en to-
dos Los niveles se esid impulsando grandemente, sobne todo en £os
detimos afios .
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En cuanto a recurnsos hidrdulices, debe consdderarse que abrededor
del 358 de Los sistemas de provisdén de agua poZable en £a zona -
requieren rehabilitacifn, ya sea en sus fuentes de captacitn, en-
Los equdpos o en La red de distribucidn, Pon otro fado, Los cos-
2os de mantenimierto y operacin son elevados.

La energla eldetrica en £a zona abastece en La actualidad £as ac~

Uvidades de La misma en forma mds o menos satisfactonda. Sin em

bargo, hay todavia un déficit de ebectricidad en £as focalidades-
de L0s altos y en £as dreas de Ra cosia.

La infracstructura necesania para el desavwtblo de La indusinia -
de tnans fonmacibn, comprendiende canretenns, enengla eléetrica, -
agua, ferrocarnibes, puentos y telecomunicaciones es adecuada en-
2a zona, &in embarge, hace falta crear un parque Lndustrial bien-
ubleado y dotarfo de Zodos Los servicios pana estimulan La Lnver-
446n en estas actividades.

Por otra parte, La inexistencia de vins pavimentadas o revéstidas
en £as partes altas de 2a zona y La {msuficiente electrificacibn,
no peamiten el aprovechamiento mfximo de Los recursos forestales-
- exdstentes ni favorecen £a exploracidn intensiva de £os minerafes.
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INVIERNO 75-76 + P.VU. 74-76 ANUAL 1976 INVIERNQ 83-84 + P.V. 84-84 ANUAL 1984

PRODUCTO SUPERFICIE ~ RENDIMIENTO  PRODUCCION  SUPERFICIE RENDIMIENTO  PRODUCCION

KGS/HA, TONS, HAS, KGS/HA. TONS.
MATZ 348,970 1,132 " 395,159 376,800 1,194 518,203
FRIJOL . 74,000 388 28,730 70,050 601 - 43,850
ARROZ 6,200 1,214 7,530 8,400 1,460 12,573
ALGODON HUESO 23,000 2,400 46,000 44,500 1,976 87,924
CACAHUATE 289 860 240 2,100 1,000 2,100
AJONJOLT 4,750 - 65 7,968 2,625 619 1,625
CAFE 136,062 4283 65,760 121,008 812 98,250
CACAD 47,860 407 19,500 30,000 269 8,065
CARA UE AZUCAR 4,725 65,344 308,750 5,000 64,600 323,000
VUCA INDUSTRIAL .- -- .- 1,000 25,000 25,000
PAPA 1,268 3,640 4,616 880 4,112 4,200
TOMATE - -- --- 600 10,833 6,500
SORGO FORRAJERO - -- --- 1,280 27,843 34,450
VELON 605 - 3,200 1,936 95 4,000 3,860
SANDTA 967 7,098 6,884 1,150 5,500 6,300

FUENTE: Efabonado pon £a Consullonla de Paneacifn en Aduntos Econfmécos y Sociales del
Baneo de Comencio, con datos de £a Secretarfa de Agnicultura y Ganaderfa (Dinec
,‘,‘j}f" gzwzf de Agnicultura, Departements de Pl;aneaudn, Divisitn de Informa=-=

n 4L4,

et g AT
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Cultivo Acitual

ia abundante dotacifn de necunsos natwrales con que cuenta £a zona
del Soconusco, el fiecho de que mds del 64,08 de su poblacidn to- -
Zal se encuentra clasificada como nural, asl como £a gran propor--
cifn de ga poblae,'&fn econfmicamente activa gue esid relacionada --
con fas actividades son entre otnos, factores que justifican am- -
pligmente La gran {mportancia que tienen dentro de fa zona Las ac-
Lividades de tipo primario.

En téminos dek producto bruto, destaca La creciente y mayoritaria
participacitn de La agricultura con el 75,08 el ganadeno 23.7% y -
el silulcofa con el 1.3% def totaf def producto bruto.

E desarnollo de La aghicultuna se ha visto favorecido indudable-
mente pon £a adicibn de nuevas tierras al cultivo asl como el in--
cremento de £a superficie fniigada, Sin embango, sernfa errnbneo --
afirman que se ha aleanzado ef completo desarrollo potencial de es
ta actividad, dado que existen diversos gactores que ha &imitado -
su Libre desenvoluimiento.

En slntesis, en relacifn con La sitnacibn que atraviesa La agricuf
{una en £a negifn def Soconusco, puede agirmarse Lo siguienter

En La actualidad £a zona de agricuftura del Soconusco presenta una
senie de problemas que impiden su desarnollo como son £a falta de-
mano de obra califfcada, escasa tewnologla, La falta de enéditos -
oportunos y La poca diversificacitn de a produccifn, que entre --
otnas causas se debe a que el agriculion en su magorfa se ha mante
nido a margen de toda innovacién que implique riesgo Lo que por -
ot pante estd nelacionado con €a incentidumbre en cuants a crédi
208,
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En Lo que se nefdiene a £a mano de obra empleada en La agriculiuia,
ésta se obiiene de Qaxaca y Guatemala, provocando desemples en La
regddn ya que Las condiciones en que dicha oferta se hace, son in
feriones a La de mano de obara focal, aunque esto {mpLica pa el-
agriculton diversos niesgos.

Los cultivos que presentan algdn ghado de tecnificacibn son el al-
godén, caf pedtano, cacao y ef mafz, En el caso de este @ltimo -
se eatdn aplicando métodos de niego por aspersifn a nivel experi--
mental.

Entre Los variados aspectos de extensibn agnfcofa no a6lo estdn --
Los trabajos de experimentacidn y campos piloto para producelbn de
semillas o cubtivos definitivos, sinc Lo que es mds signifieativo,
La Rabon de difusifn y convencimiento sobne Las bondades de Las -~
nuevas téenicas, Labor que no ha tenido fos nesubtados requenidos,

Pon otra parnte, cabe seiialar como han apuntado varios estudios de~
£a problemdtica def Soconusco, La falta de un adecuado aprovecha--
miento para riego, de £as comnrientes de La zona, asl como ia falta
del drenaje de £as tiernas bafas que se Lnundan anualmente con el-
desbonde de £os nlos; con esto se obtendria £a doble ventafa de --
disponen de ienna agnieola y sanesr Las dreas actuafmente paniang
sas.

EL {inanciamients a £a produccibn agafeofa es muy Limitado en La -
negibn; Los bancos casd no dan financiamiento para La aghicultura,
ya que La mayor pante de Los productos no ofrecen garantias satis-
factonins a juicio de Las instituciones crediticias. w

Pox otno Lado el cnédito otongado a Los agricubfores en su mayon--
parte, crédito a conto plazo, 8620 excepeionalmente se Les £2ega a
conceder enédito a Rarngo plazo.
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En Lo que conresponde a La diversificacitn, uno de Los cubtives -
que se estd introduciendo con gran aceptacin por parte de £os -~
agnicultores de £a zona, €4 fa soya que en algunas partes ha sus-
tituldo al algodbn ya que £as ganancias don mayores y mayon La cg
modidad porque La doya se cosecha con mdquina, mientras que part-
el algodén, aunque se requiere cierto tipo de teenificacibn, es -
necesarnio el empleo de mano de obra, como se mencions anteriommen
te, a veces es diflcil de contratan.

Sector Secundario.- La zona del Soconusco se puede caracterizan-
por La economia preponderantemente agricofa, en donde £a activi--
dad {ndusrial se halla relegada a un tencer plano de impontancia.

La actividad indusinial es de escaso valor y poco diveradificada,-
bds.icamente se halla restringida a benefiadoras de café, despepi-
tadonas de algodbn, {dbrica de tabique, bloques y Lejas; existe -
un ciento nivel de artesanfas cono en Escuintla, en donde se fa--
nae caliza y yeso aunque dichas actividades no se hallan amplia-
mente dedavwlladas, La otra actividad de algin significade en -
esta negibn es La industria de La construccidn, que 8¢ halla con-
centrada en Tapachula. AL Lado de Las actividades anteriornes -~ -
existen diversas industrias a nivel artesanal, particularmente pa
ra el aprovechamiento defl queso y £a Leche.

Queda, por Getimo, un grupo de productores agrfeolas que incluye-
a fos frutales de ciclo corto, como melén y sandla. Este gaupo -
Maponts el 12,8% det producto agnfcola estatal en 1973 y el 7.23-
en 1985, no obstante como ocuwnil con Los otnos nubros, el valor-
de £a produceibn auments de 1,440 millones a 2,200 millones de pe
308, en el Lapso considerado". b

Chiapas; Coleccddén de Estudios Econdmicos Regionales: Investiga--
cidn 11 del s.istema de Bancos de Comencio; BANCOMER, S.N.C. 1986,
p. 21



"Nifa monena y dgil, el son que hace Las fmutas
el que cuafa Los trigos, el que tuence fas algas,
hizo iu cuerpo alegnre, tus Luminosos ofos y tu
boca que Ziene La sonnisa del agua"

Pablo Newuda

¢CAPITUILO 5

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

5.1

5.2

Dunante La realizacin del presente cstudio, pana determinar ta~
prefactibilidad de £nstalar una planta dora y procesador
de £a sandfa, se enconinf necesario hacer un planteimiento del -
proyecto, basado en Ras siguientes consdderaciones:

a) Deternminan La factibilidad de una planta.

b) Estabfecer una planta empacadora y conservadora de fnuta fres
ca asf como de jugos,

¢} Deatinan La tozalidad de £a produccidn de esta planta al mer-
cado naclonal y extruanjero.

Estudio de Menrcado

EZ cuadno siguiente muesira £a Lendencia que ha registrado la Ag
penficie cubtivada de sandla, sus rendimientos y La produceifn -
Lotal:

SUPERFICIES, RENDIMIENTOS Y PRODUCCION DE SANDIA EN CHIAPAS

SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCTON
ARO (Ha.) {Ton./Ha.) (Ton.)
1984 4,175 12.5 52,188

1988 5,486 16.1 88,324
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FUENTE .- Direcedifn Genenal de Estudios, Infonmacidn y Estadlstica
Sectorial, SARH. 1984
- Estimacdiones del auton de Tesdis.
En ef marco de Las negociaciones def Taatado de Libre Comerclo --
{TLC) entre México-Estados Unidos-Canadf, ef mercado {deal para -
La comencinlizacitn de Los fugos tanto natunal como concentrado -
es La zona comercial que se pretende denominar cémo norteamerndica~-
na; desajontunadamente £as estadfsticas estadounidenses no son --
elaboradas, analliicamente a nivel producto, ponlla que no §ué po

sible citanfas.

Demanda

EL crecimiento de La demanda familian de sandfa en México fué de-
6.2% anual entre 1969-1976 y del 5% para 1977-1981. Esta conduc~
a implic6 que el consumo por persona se incrementa en forma rela
tivamente ndpida pasando de casi 3.7 hilSgramos anuales en 1968 a
4.5 en 1976, a 5.1 en 1981 y a 6.2 en 1988,

A Pa produccifn se Lo supone un erecimiento def 5.1% anual, este-
compontamiento resubla de fas tendencias observadas para fa super
ficie cosechada y £a necuperacibn con nespecto a £a baja observa-
da en Los GRLimos afios. Esto implica un mejorn contrnof de plagas-
y engermedades .

Actuatmente no se produce jugo de sandia, entre otras causas, pon
2o inexistencia de plantas procesadorns y pon el escaso valon que
se df a La industrializacibn, sin embargo, considendndose que ~-
existe La téenologin adecuada y que ef fauto contiene mds del --
90% de agua.

Mercado de Jugos

De La indusirnializacifn de Las frutas objeto de estudio, en Lo --
que 4e nefiene a fugos, existen diversos procesos de produceisn -
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mediante £as cuales se obtienen:

a) Jugo Natural
b) Jugo concentrado o para reconstiiulnse

EL jugo natunal cs el L{quido que se obtiene al exprimin La fau~
fa sin que sea sometids a otro tipo de proceso.

De acuendo con as estadisticas del Tnstituto Nacional de Eata--
déstica, Geogragla e Informacibn, enero-abril de 1990, £a expor-
tacidn de fugos y productos elaboradoes se confonma de £a siguien
Le manena:

EXPORTACION DE JUGOS
{Cifras en Miles}

Enero-Abail-1989*

TOTAL BIENES DE CONSUMO
CONCEPTO ,yipxp CANTTOND DOLARES CANTIDAD DOLARES -

Jugo de’ nananja Kg. 16,703 17,832 16,703 17,832 °
Jugo de Pina Kg. 283 209 283 209
0tnos fugos de

fruta Kg. 5,351 3,280 5,351 3,280
Totates 22,337 21,321 22,337 21,321

*Infonmacidn prefiminar

FUENTE: Estad{sticas del Comercio Exterdion de México; INGE, S.H.
y C.P. Banco de México, México, VoR. X111, No. 4 1990.-
p. 15
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EXPORTACION DE FRUTAS
(Cifras en miLes}

Eners-Abnit 1989*

TOTAL BIENES DE CONSUMO
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD DOLARES CANTIDAD DOLARES

Metén y Sandia Kg. 244,840 83,521 244,840 83,521
Frutas preparadas

0 en conserva Kg. 75,963 52,385 71,822 49,762
Totales 320,803 135,906 316,662 133,283

*Informacisn preliminan

FUENTE: Estad{sticas def Comenrcio Exterion de MExico, INEGI, S.H.
y C.P. Banco de México, Vob. X111, No. 4 1990, p.14-15

EXPORTACION DE JUGOS
{Cifras en Hiles)

Enero-Abait 1950*

TOTAL BIENES DE CONSUMO
CONCE PTO UNIDAD CANTIDAD DOLARES CANTIDAD UOLARES

Jugo de nananja Kg. 43,950 46,895 43,950 46,895

Jugo de pina Kg. 290 391 290 391
Otros fugos Kg. 10,297 6,281 10,297 6,281
TotaZes 54,537 53,567 54,437 53,567

*Datos prefiminares

FUENTE: FEstadisticas del Comercin Exterion de Méxicn; INEGI,S.
H, y C.P. BANCO DE MEX10, Méx.ico, Vot .XTIT, Ne, 4 1990
p. 722



EXPORTACION DE FRUTAS
{Cifnas en MiLes)

Enerno-Abrit 1990*

TOTAL

BIENES DE CONSUMO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD DOLARES

CANTIDAD DOLARES

137,265 46,470

78,817 54,384

Melén y Sandia Kg. 137,265 46,470
Frutas preparadas

0 en consenva Kg. 80,571 55,594
Totatles 217,836 102,064

*Datos prefiminares

216,082 100,854

FUENTE: Estadisiticas del Comencio Exterdior de México; INEGI, S.H, y
C.P,, BANCO DE MEXICO, México, Vo&. XITT, No. 4 1990 p.22--

23

Tomando como base Las estadfsticas de Los perfodos enero-abnif de -
Los aiios 1989 y 1990, se presentd un incremento de 1.51% en £a ex-
portacifn de jugos y un incremento del 25% en La de frutas.
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En Lo que nespecta especificamente en el renglén meldn~sandia, -
La baja fué delf onden def 44.4%, motivade entre oiros factores a
Los controlfes fitosaninatios y a Las medidas proteceionistas de-
Estados Unidos que absonbe el 73.2% de £as expontaciones toales
del Pats. '

La fiuma del T.L.C. México-E.E.U.U,-Canadd, necesariamente con--
templa £a so0lucibn de estos problemas, por Lo que al corregirse-
esta anomalla, €as exportaciones de melén y sandia (resca debe--
adn obsenvan £a misma tendencia que Lo jugos.

Sén embargo, en tanto se dedinan Las condiciones del T.L.C., se-
rfa deseable que se Lograra un thatamiento preferencial a €a ex-
portacibn de fugos de frutas mexicanod.

Comencializacisn de La fruta
Sistema de exportacisn a E.EU.U,

Es conocido el sistema de tiendas de autoservicio de una de fas-
mds importantes Lnnovaciones realizadas por Estados l{m‘daA paan-
agilizan £as ventas al menudeo. Ue esta manera, el prveedor-fa
bricante, introduce directamente sus mercanclas al detallista, -
evitando €a inteamediacidn, con el consiguiente abatimiento de -
Los precios.

Por esta nazén, el contacto para £a venta de exportacin de Los-
productos de La ptanta hacia E.E.U.U., deberd efectuanse directa
mente con £as tnes grandes cadenas comencinfes que dominan ef te
ritonio estadounidense en su totalidad, esias cadenas son:

1. Safeway Stores, Inc.; 4th and Jackson, Okland, CA. 946560 Ejfe
cutivo de Compras: P.A. Magowan Tef.
415-891-300
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2, Krogen Company 1014 Vine S, Cineinnatl. OH 45202 Efe
cutivo de Compras: L. Evenngham Tel.
513-760-4428

2, Amon Stones Co.; 444E Tnst. S, ALL, Lk, Cy., UT. 84127-
Efecutivo: L.S. Shags
Tek. 801-539-0112
FUENTE: Dinectony 0f American Compandied; Amesican Chamber 04- Co-
mmerce, A.C., Estados Unidos, 1990

Estas thes empresas tuvieron ventas en 1989 por mds de 54,000 mi-
Leones de dsfancs, ubicdndose en Ros tres primervs sitios del mex
cado, £as tres cuentas con una divisidn encangada de todos Los -~
ndmites necesarios pana £a dmpontacién a Eatados Unidos.

Ofenta
La ofenta nacional esid detewminada exclusivamente poxr f£a produ--
eifn nacional, de acueado con £os regiatrws de fa Secretarfa de -
Comencio y Fomento Indusinial, no se predentaron {mportaciones de
sandfa, cuando menos en La Gltima década.
La tendéncia en fa produccidn presenta Las siguientes caracterls-
Licass: .

OFERTA NACTONAL DE SANDIA {000 Tons.)

1988-1996
CAS0 PRODUCCION TMPORTAC TONES OFERTA TOTAL
1988 88,324 - - 88,324
1989 92,820 - - 92,820
1990 97,544 - - 97,544
1991 102,509 - - 102,509
1992 107,727 - - 127,727
1993 113,210 - - 113,210
1994 118,972 - - 118,972
1995 125,028 ) - - 125,028

1996 131,392 - - 131,392
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FUENTE: Estimaciones def autor con base af porcentaje (5.1) de -
enecimiento de Za produceifn nacional.

la ofentia en el n_mcada estadounidense estd nepresentada por Las
sdguientes <mportaciones en 1989,

PAIS VLN )
urss 2,532 tn. 4
Cluina ' 1,482 24

 Tunquia 926 15
Egipto 865 14
Hexico 247 4
0108 124 2

Totadt 6,176 100

FUENTE: Depantamenio de Agrniculiuna de E.E.U.U., Boletin No.384,
Abrit 1990.

EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES
SANDIA DE E.E.U.U.

[Tonetadas )
ARO THPGRTACION
1986 ) 3,600
1987 3,467
1988 4,203
1989 5,095
1990 : 6,176

FUENTE: COMEXUS; Febrero de 1991, Ameniean Chamber of Commence 04
México, A.C.
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Cal

b)

e)

Estudio Téenico

Empacado y Conservade de Las Fautas

En ténminos generales, se entiende por empacado y conservado de -
frutas al proceso {nudsinial mediante el cual se enlatan Los pros
ductos con un detenninado ghado de transfommacifn. En el presen=
e estudin, ef proceso se rediene al empacado de fauta natunal -
que obedece al siguiente sistema:

Recepeifn de La Fauta
la gauta recolectada puede transpontarse a granel a La plania, ==
siempre y cuando fas distancias no sean muy granded; que Las fau-

tas no esién demasindo maduna y que Las pifas no sean exageradas,

Los camipnes depositan La fruta en gosas de paredes L{nclinadas en
cuyo fondo e Lnstala un thanspontadon de noditas, Los cuales £le

van £a gruta a Los 4408 de afmacenaje. EL taanspontador tiene -

en su parte {ntewma, una serie de divisiones inclinadas para gue-
La fauta no caiga bauscamente. Mediante una compuerta situada en
£a parte inferion, La fruta pasa a otros transportadores para que
se realice La siguiente operacifn, :
Sefeccifn

Esta operacifn consiste en xealizan una primera delecelfn medimi-
e La cuak se elimina La gautn maltratada, La que no Liene el fa-
maiio nequerido para empaque y en general £a que se considera de -
segunda y tercera calidad,

Una vez defeccionada, £a gl de primenra para el sigudente proce
40 y el nesto se destina al mercado regional y/o a 2as procesado-
nas de gautns.

Mediante una banda trhansponrtadona La fauta es £levada a un Lavado
primanio, en ef que se eliminan fas namas, Las hojas y el polwo -
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Posterionmente, La-gruta pasa a un segundo Lavado, que se realiza
et un tanque que contiene agua corrndente y un detergente especial
para eliminan bacterias.

Las fautas pasan despu€s a una mdquina enceradora, cuyo primen pa
80 consdiste en eliminan Cos nesdduos que podilan trnaen del paso -
anterion. Posterionmente se fes aplica una capa de cera que se -
conserven en buen estado. Pon (etimo se acomoda La fruta en Las-

cajas Zomando en cuenta ef tamaio de cada pieza.

Pana determinan La capacidad de produccidn de £a planta empacado-
1a se consdderaron varios factores, entre £os que se encuentra fa
demanda de §ruta gresca, fa capacidad de produccidn de La maquina
réa de Los diferentes proveedones y La disponibilidad de materia-
prima en £a regibn. También se consideranon Los objetivos del es
2udio, que se pueden concretar en el mejon aprovechamients e <m-«
pulso de Los recuros hontfeolas de £a regidn.

Del andlisis de Los gactones mencionados anterioimente, se deter-
ming que La capacidad de produceibn indicada para £as planias es-
de 5 toneladas por hora. Con esta capacidad, se procesanfan ~ --
8,320 toneladas dunante un ailo trabajando un twwno y 26 dlas atf -
nes,

Requerdimiento de Maquinaria

Como 'ya se indics en el {nciso anterior, el velumen de sandia que
se va a procesan asciende a 8,320 toneladas anuafes, por Lo que -
el pwceeso de empacado de esta fruta nequiere de una maquinaria -
cuya capacidad sea de 5 toneladas pon hora.

A través de La investigacidn directa entre £os proveedones, se de
Lermind que La maquinaria y equipo necesarios son Los s{guientes:
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a) Silo de afmacenaje

b) Mesa de clas.ifieacidn
¢] Lavadoras

d) Tres secadonas

e} Encenradona

§} Bandas transpontadonas
g} Elevadones

La {nversién en maquinania, accesonio y equipo, inclugendo un pe
quefic Laboratonis para analizan £a catidad de fa druta, asciende
aproximadamente a $427'500,000.00. Esta {nversibn puede variarn~
de acuerdo con La marca ylo sistema que 8¢ adquiena.

Requesimientos de Personal indinecto

EL personal que 4 necesita para procesar 40 toneladas en un fwr
no de trnabajo es el siguiente:

a) 30 obrenos no calificados, para necepcidn de La gruta, selec-
eddn, empacado y acomodo de cajas = 109

b) Un supervison = 9 miLlones
¢} Un quimlco analista = 30 millones
d) Un gerente de produccidn = 36 millones

EE Amponte anual por este concepto adciende a fa cantidad - - --
$184'000,000 .00

ELaboracifn de Jugos
EL mercado nacional de jugos natwwal estd dominado en un 51% pon

deis empresas. Estas compailas cuentan con Los recurnsos econdmi
cos necedarnios para proceser granded cantidades de fruta, que --
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Les peamiten bajar sus costos de produccibn y por Lo tanto &us pre
eios de venina,

Pana detewminan 8a capacidad de produceibn de £a planta extractora
de jugo, se considens el excedente de materia que se tendul en - -
planta empacadora. Esie excedente se ha caleufado en 40 toneladas
mensuales y de debe a que cada tonefada de fruta que compre £a em-
pacadora, a6Lo el 50% es de primera calidad.

Por Lo antenion, £a capacidad de produceisn de La planta extracto-
4 de jugos debe aser de 5 toneladas por hora.

Requendmiento de Maquinania

La maguinaria, equipo y necesarios pwia fa extracedidn de juges son
Los siguientes:

a) Siko de almacenaje

b} Meaa de clasificacitn
¢) Lavadonras

d) Cepilladona

e) Extractora

§) Clasificadora

g] Deareadora

k) Pasteurizadona

4] Concentradoras

§) Rednigeradones

&) Bandas thansportadoras

La Lnvers.idn minima para La maquinania se calould en $438'900,000.00

Requenimiento de Personal Directo (Con base en el pwpio estudio y-
salarios a marze de 19971}

EL personal que se necesdiia para procesan 40 Zoneladas diarnias en -
dwwmo de thabajo, es el siguiente:
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- ‘a} 8 obhensd no calificados = 29'030,000.00
b) 2 obreros calificados = 10'800,000.00
el ‘1 supeavison = 9'000,000.00

EL imponte anual por este concepto ascicnde a $48'830,000.00

Proceso de industrializacifn de Los jugos y obtencidn del produc
0.

A continuacibn se desernibe un procedimiento genenal, el cual nos
Leva a La obtencidn de dos productos fundamentafes:

a) Jugos
b) Foumajes

EL procedimiento genenal es:

a) Recepeibn de La fruta.- Los caminones que transpoatan £a ma-
tenla prima a granel son enviados a una bdscula donde se pesa-
y se foma una muestra representativa de fa gruta, con destino-
a un pequeiio Laboratornio de "chequeo” del producto. Aqul se -
analiza; rendimiento de jugo, poncentaje de s6Lides (°B), aci-
dés y nefacifn {°Brix-acidés). )

b) Seleccidn y clasificacisn.- Una vez obtenido el visto bueno -
del Laboratornio pasa el camifn a £a platafonma de descarga, --
opuau'ﬁn'qua se nealiza sobre una banda de transportacidn ho-
adlzontal que pasa a una mesa de sefeccidn, manual, donde una -
a cinco personas hacen una seleccifn, eliminando fa gruta que~
no LLeva Las caractertisticas adecuadas, poniéndofa en una ban-
da de nrechazo que £a £Leva a uninse con Las cdscaras que vie--
nen de £os extractores. A todos estos nesdduos se Les aplica~
cal para acelerwr su maduracdén, y una vez secosd s utillzan -
come foaraje para ef ganade. '
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Lavado.- Las frutas que wa hayan aédo sefeceionadas prusiguen-
en el Transportados hasta La mfquina Lavadona, De £a banda de
Lndpeceibn caen Las fuitas a un tanque {nclinado que contiene-
agua y algunas sustancias que efiminan Las bacterins que por -
Lo genenal estdn presentes. EL tanque de Lavado se construife-
en forma inclinada para que en su parte {nfenion pase a un --
trenspontadon-clevadon, el cual saca Las frutas del agua para-
pasanlas a £a siguiente operacddn:

Extraceibn de jugo.- Una vez que se ha extraldo el aceite a -
£a fauta, ésta es transpontada pon el elevador a £0s exprimido
nes de jugo. Lla frutn cde en La plataforma de cargo del ex- -
tracton, £a cual girna para suministran sdempre una adecuada --
cantidad, Lla fruta es sometida a La accifn de unas cuchiflas-
que La cortan en dos secciones. Eatas secciones se colfocan en
capas de nylon de un tamaifio convendiente, y una vez que £as co-
ras tienen sus respectivas mitades de fruta son elevadas a fas
boquillas rolatonias, en donde se Les extrae el jugo.

Colado.- ER jugo asl extrnfdo pasa por un §iltno helicvidal,-
y el bagazo que queda en éste se somete a un pulidor que tiene
un toanitlo con un fondo que se reduce de £a boca de entrada -
a fa boca de salida, en vuento pon una malla cernidora pon fa~
cunl pasa el jugo. AsL el bagazo procedente del filtro heli--
coidal es Ligeramente exprimido para obtenern el mayor rendi- -
méento de juge s4n colectar sin embargo demasiados nesiduos.

Clasificacidn.~ EL fugo colado se bombea a un tanque de balan-
ce equipado con una vdlvula de {Loiacisn, que regula La alimen
taeibn de jugo al clasificador a fin de tener un flujo contl--
nuo y wiifoame. EL jugo colade afdn contiene gran cantidad de-
868idvs, Los cunles deben sen remevides para presentar un pro-
ducto de buena calidad que salisfaga Las necesidades del merea
do nacional e internacional. EL jugo ya clasificado se descar
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ga bafo 8a presidn de un tanque de conreccibn, en donde segdn-
sus caractenisticas, se Le puede agregar deddo, azdearn, cofo~-
rante, ete.

Deaneacibn.~ Uel tanque de comrecedidn, el fugo pasa al tanque
de bafance, que estd equipado con una vdfvula ncguladora de --
gLotacitn, fa cual automdticamente mantiene un fLufo constante
de jugo. Ademds posee una vdlvula de seguwridad que tiene por-
objeto proporcionan egua al cquipo deareadon en caso de que fa
alimentacidn de jugo dalle, y evitan de este modo que el equi-
po 4e daite pon twbajar sin §lujo. Def tangue regufador, el -
jugo pasa al deareadon pon fa accifn de vaclo. AL entran el -
fugo en a cdmara un wociadon hace que el jugo se denrame, for
mando una delgada pellfcula sobre fa paxed, ¢ al ir cayendo el-
fugo es expuesteo al vaclo y £a deareaciSn se realiza,

Para controlar el suge en el deaneador se tiene el medidor de-
feujo que se adapta en La descarga y una vdlvula de retencidn-
que se focaliza entre ef tubo dearcadon y £a bomba de vacio.

EL jugo asl taatado es conducido a través dz una bomba de des-
plazamiento con variadon de velocidad, que resulia ef flujo. --
exacto necesario para fa siguiente operacidn.

Pasteuwrizacibn.- Se realiza el método ultra adpide conocido -
comfrmente como H.T.S.T., 0 sea el de alta temperatura @ corto
2iempo (high Zempenatune shont time). Tdiene por objeto ademds
de eliminan Los microorganismes que causan £a fenmentacibn, --
Lnactivan Las enzimas que caudan cambios Lindeseables en el ju-
go. EZ fugo es inducido pox La bomba, a través de un medidor-
de $ujo, af intercambiadon de cafon de placas.
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Cuando el jugo se va a destinan a concentrado, primeramente entra
en £a seccibn regenerativa del intercambiador de calor a placas,-
donde se precaliente.

Después sigue ef calentamiento final a Lo temperatuna de pasteuni
zacifn, proceso que se verifica en £a sdeccibn de calentamiento --
del intereambiadon de calor. En eate instante ef jugo pasa al -
tubo de retencifn pon un perlode fijo de tiempo. EL jugo pasa de
La seccifn de regeneracibn y de englamiento def intercambiadon de
calon a placas al concentradon.

Concentnacifn.- EL jugo se suministra pon medio de una bomba de-
velocdidad variable a £a seccibn de concentracifn, en donde prime-
namente pasa pon Los §iltnos paralelos a gin de que elimine cual-
quier panticula grander y s68idad que pueda obsthuln 2as boquillas
del evaporadon.

EL jugo se distribuye pon mediv de boquillas a Los elementos cond
cos notativos de evaporacibn iy, por £a accidn centrlffuga, s2 es-~
parce en una copa defgada sobre toda La superficie de calentamien
1o La cual es atravedada en muy corto lempo.

Una vez que sale del evaponradon, el fugo concentrado se envia a ~
un engniadon por expansidn, donde ademds de enfniarse instantdnea
mente experdmenta una evaperacibn. EL vapon es awiastrado af con
densadon por medio de un {ngectorn de vapon. EL jugo concentrado-
engniado, continuamente es sacado pon una bomba y £Levado @ uno -
de fos tanques almacenadones de jugo concentrads.

Estudio Financieno

Tnvensiones

Para detemingn £a inversifn minima requerida para La planta pro-
yeetada, se investigé entre fos proveedonres de maquinania Los ne-
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quenimieiitos de terreno, edificios, maquinaria y 4efacciones.

Los nesulitados obtenideos son Los siguientes:

Terreno (2,500 m2) 42'750,000.00
Edigicio {2,000 m2) 342'000,000,00
Maguinania y Equipo 8667400,000.00

1.251'150,000.00

Cosios

Al {Miles de Pesos)

a} Materia Prima
Compra de 8,320 ton. sandia a
600.00

9,984000
b) Mano de Obna
(incluyendo prestaciones) 3021679
¢} Varios
[10% materia prima, materiales
auxiliarnes y combus £ibles) 998'400
11,285'079

EL capital de nabajo se considens como el equivalente a 3 meses de ope-
nacidn.

Intereses y Depreciacidn
Para el cdleulo de intereses se considend que £as condiciones de ginancia
miento senfan Zanto para £as inversdiones como para el capital de trabajo,

a un perfodo de 5 afios con tasa de interds del 20% en promedio sobne sal-
dos insolutos, descontada en FIRA Banco de México.
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(Mikes de Pesos)

Cdeculo de intenés 20% anual

Invension : 1,251,500
Capital de taabajo ‘2,821,500

4,073,000
0.20 X 34,073,000 814,600

Cdlculs de Depreciacidn

0.05 X 342,000 1/ 17,100
0.10 X 866,400 1/ 86,640

103,748
Total de Intereses y Depreciacidn 918,348

wzushkEcs

Rl De acuendo con La Ley def 1.S.R. {Axt. 44) Los montos mdximos de-
ducibles pon deprecincifn de activos f4jos son Los siguientes:

Fraceidn 1 5% pann construcceiones
Fraceitn 111 10% para mobiliario y equipo de ofdceina --
{Incluyendo magquinaria)

ANALTSIS FINANCIERO
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(Milea de Pesos)

Cdleulo de intenés 20% anual

Inversifn ' 1,251,500
Capital de trabajo ‘2,821,500
4,073,000

0.20 X $4,073,000 814,600

Cdeculo de Depreciacifn

0.05 X 342,000 1/ 17,100
0.10 X 866,400 1/ 86,640

103,748
Total de Intereses y Depreciacin 218,348

1 Ue acuendo con fa Ley def 1.S.R. (Ant. 44} Los montos mdximos de-
ducibles porn depreciacifn de activos §ifos son Los sigulentes:

Froceibn 1 5% pana consthucciones
Fraccisn 111 108 para mob.ilianio y equipo de ofdeina ~-
{Incluyendo maquinaria)

ANALISIS FINANCIERO
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RELACION BENEFICIO-COSTO
(RENTABILIDAD SOBRE CAPITAL)

1. BENEFICIOS {Mitlones de pesos)
Ventas totales 1/ 14,265
2. COSTOS
Costos de Matenia Priéma -9,984
Mano de Obna : 303
Gastos de Operacifn 998
Interesés y Depreciacdn 918
Costo Total 12,203
UTTLIDADES
Utitidad antes de 1.S.R. 2,062
Utilidad neta 1,340
3. CAPITAL
Fifo . 1,251
Circulante 2,822
4. RENTABILIDAD = Utilidad Neta 1,340 = 32,9%
Capital Total 4,073

1/ Sandfa: 4,160,000 Kgs. a $1,500.00 - 6'240,000.000.00
Jugos concentrados: 1'386,666, £ts. a $5,787,30

Por cada peso invertido al afio se obtiene 30.9 cts. de ganancia, £o cual
es bastante aceptable 8£ se considena que 2a tnsa de {ntenfs que cobra ~
Fiua es 20% anual.

5.4.1, Punto de Equilibnrin



ESTADO DE RESULTADOS
(Hilones de Pesos)

VENTAS 5,856 1008
Costos y gastos variables 4,509 77%
Contrnibucibn marginal 1,247 23%
Costos y Gastos 4ijos 1,347 238
Utilidad antes de 1.S.R. = aw s

Ventas equivalentes a:

Sandia empacada:
11952,000 Kg a $1,500.006 Kg. 2,928

Jugo concentrado: .
505,936 £ a $5,787,30/¢ 2,928

3En qué aiio de La vida dtil del proyecto se Lgualan costos tolales acumu
Lades con inghesos totaltes acumulados?

5.4.2 Valon Presente Neto {af 20% tasa FIRA)
(MieLones de Pesos)

CAPITAL TUGRESOS-EGRESOS(+) % U.P.N.  RESIDUAL
1991 4,073 1,258 1.2 1,048 {3,025)
1992 1,258 1.44 874 {2,151}
1993 1,258 1,72 731 11,420)
1994 1,258 2,07 408 { &12)
1995 . 1,258 2,49 505 { 307)
1995 1,258 2,98 422 115*
1997 1,258 3.58 451 466
1998 1,258 4,30 792 758
1999 1,258 5.16 243 1,001

2000 1,258 617 204 1,205
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Féumiba, V = -1 + Cf + 4 + o Cf
1 2 n
{1+1) [1+4}1 (1+4)2 (1+é)n

Sdiendo V.P.N. o, entonces Lod ingresos superan todos £os gastos in
cluyendo aquellos relacionados para obtenen capital. Hay pon Lo ~
Zanto un flujo extra de ingresos., La {nvensiSn puede hacerse.

*Afio en que gastos - ingresos.
Cdeeubo de tiempo de recuperacifn de £a Inversddn

TR = 4,073 = 3,23 afios
1,258

Indica que La £Lnversifn se xecuperand en 3 afos, 2 meses, 23 dlas.

Ee perfodo de zecuperaci6n (Pay-o044 period) se define como el tiem
po en que £a suma de 208 <ingresos netos, sin actualizar cubren el-
monto de La inversibn, en donde ef nresubtado manca ef ndmero de pe
nfodos {tiempo)} necesanics pans aleanzan La iguakdad con La Lnver~
s40n.

Pe acuendo con Los estdndares del ILPES para Las aghoindustinias --
(5 afos}, La recuperacin del estudio se puede considerar como = =
aceptable. :

5.4.3 Tasa interna de netowno (TIR) 1/
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FLUJO DE FACTOR DE ACTUALIZACTION VALOR . PRESENTE

ARO EFECTIVO R, = 203 R, = 27% 2/ v; v,
0 24,073 1.000 1.000 -4,073 -4,073
1 1,258 ° 0.833 0.787 1,048 990
H 1,258  0.694 0,620 873 780
3 1,258 0,581 0,488 731 731
4 1,258  0.483 0.385 608 484
5 1,258 0.401 0,303 504 381
6 1,258 0.355 0,238 422 299
7 1,258 0,278 0.187 350 235
8 1,258  0.232 0,147 292 185
9. 1,258 0,193 0,116 243 146
10 1,258 0.161 0.091 : 203 __114

1,201 272

1/ Considerando intenés FIRA
2/ Costo Porcentual. Promedio (CPP)

TIR = R, V) - Ry .V,

Vp =V
TIR = 0.27 (713) - 0.20 {-408) = 30.51 -~ {-87.6)
113 - (-408) 113 - 408

39.51 + 81.6 = TIR = 21.5%
521

Aln cuando £a TIR es baja considerando ef costo de oportunidad de-
Las inversiones bancarins, 84 se toma en cuenta que el capital se-
obtendnd con §inanciamiento at 208, La TIR se puede evaluan como -
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positiva, ésto no sdignifica que el proyecto sea nentable desde el

punto

de vista financierns, pero 8£ representn La posibitidad de -

que durante su operacifn en diez ailos no tiene expectativas de mf

meros

nojos, Los mayones beneficios senla en ef dmbito socinl pon

Las nepencusiones en su entoano neglonal i en La mésma economéa -
nacional, {a denrama de £04 ingresvs que perciban estas personas-
dmpactondn positivamente en el crecimiento del mencado regional.

Impacto Social

5.5.1

Generacifn de empleos

38 Obrenos no calificados

2 Técnicos

2 Supervisores luno en produceifn, otro en ventas)
1 Progesional

1 Gerente de pwduceifn y Administrredibn

wi

Generacdibn y utilizacibn de divisas

En caso de poden exportarse {integramente La produccibn de =i
£a ptanta a Los mercados de Estados Unidos u Canadd el in--
greso de divisas pon este nengldn senda de $4'789,071 dfea-
nes estadounidenses.

Si 4620 se exponiana el jugo concentrado fa generacitn de -
divisas senfa de $2'694,236 d6Rares estadounidenses. No se
contempla utifizacibn de divisas para £a fase operativa.

Contribucisn a La integracisn indusirial

Chiapas es el gigante del swreste. Por sus recunsos naturg
Les y humanos y pon Los niveles afeanzados en varias de Las
actividades econSmicas, <La entidad sigue mereciendo esa ca
LéfLeacitn,
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Cientamente, se trata de un Estado aminentemente agrilcola. la
agnleultuna es La actividad principal, pon £a riqueza que - =
chea y progue es La mayorn fuente de ocupacifn de La fuerza de
trabajo chiapaneca.

Sin embango, en el campo industrial ef panorama es relativa--
mente pobre. Sobresalen £as plantas beneficiadons de café,--
2as despepitadonas de atgoddn, La fabricacisn de trhiplay, una
planta pubverizadora de Leche, una §dbrica textil, una §bri-
ca de dufees y chocolfates, in ingenio azucanero, La dabrica--
eddn de afeoholes, una planta productora de pegamentod y un -
frigontfico.

Ademds fa falta de una procesadora de frutas y hortalizas pro
voca que £a gran Adqueza que este ramo podila generar para, el
Estado, se desperdicie,

Lla creacifn de La planta procesadora vendula a contribuir a -
La {integraeibn industrdal de Chiapas, apwvechands recurnsos -
que en fa actualidad esidn Lnutilizados.

Asdmismo ef crecimiento de La empresa podid en un futwio, con
ibuin a La gestacibn de nuevas indusinins para el abasto de
sus {nsumos, como senlan empaques, hoja de Lata y mina, ¢ -
L6gécamente a promover fa explotacifn intensiva no 4680 de £a
sandia sino de cualquier cultivo cuyos frutos sean procesa- -
bles.
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"Patria, te doy de tu dicha £a clave:

84 siempre igual, §4el a tu espejo diario;
cineuenta veces o8 Lgual af ave taladrada
con el hilo def nosario, v es mds feliz
que td, Patrla suave.

Ramén Lépez Velarnde

CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES

Despuds de analizen £a impontancia que neviste £a puoduceddn fontl
cola de palses altamente desaviollados, se concluye que por el va-
Lon que ésta signifiea, deberla de ser comsiderada en México, como
una actividad mfs aconde con La nelevancia que tiene.

Econfmicamente, £a horticuliura puede ser una salvacifn para que -
el campesino mexicano se arraigue en ef campo, a thavés de La’ pro-
duetividad de su parcela; no sofamente £a sandfin produla cultivar-
se sino cualquiena de Las plantas de fa familia de Las Cucunbitd--
ceas; existe ef caso de que una de 2as industrins alimenticias mds
Ampontantes, en un pals como Alemania Federal, es £a del culiive y
envasado de pepinillos en vinaghe, exportfindolos no s680 en Europa,
s4no que en nuestio pals, se encuentran a fa venta en-fas principa
Les cadenas de autosenvicio.

Resulta afdiculo y contradictonio que un pals como México, agrlco-
£a, estd adquriendo vegetafes de un pafs industrinlizado.

EZ auton, considena que dependencins oficinles como La Secretarfa-
de ¢a Refomma Agnania debenfan intentar sustituin La Llamada agni-
cultuna de subsistencia que se caractenfza pon Los bafos ingresos-
causados pon fa escala demasiado peguedia de cultivo, asf como pon-
La baja productividad pon cultives hontlcolas, con La asesonfa de-
especialistas profesionales en ob namp, como Lo son Los {ngenienos
aghicolas y aghbnomos, pero intrsduciendo £a {nnovacidn de consiti-
tuin empresas agrleolas-industrinles en donde se procese y empaque
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2a produceibn de Las &neas de (néluencia de cada empresa. Sise
nedufera en un 20 p 30% el total de Los empleados de confianza -
de £a S.A.R.H., el presupuesto que no se utilizara servinla para
Aniclan este tipo de unidades, £a inversién ademds de que produ-
cinda utilidades senfa perfectamente necuperabfe en plazos no ma
yores de cinco aros.

La pos.ibitidad de aumentar mediante ef cambio de cultivo, La es-
cala de expfotacidn, desempeda un papel impontante para afcanzar
cierta mejonda econfmica en £a mayor parte de Los agricultones,-
no 4620 ponr su efecto directo sobre el nivel de .ingneso agricola,
44ino ademfls ponque facilita el adoptar mefones técnicas, que a -
su vez xepercutan en £a productividad pon hectdreas y en el ni--
vel de ingreso.

La eleccifn def Estado de Chiapas como Lunar de Localizacibn de-

La planta procesadona, tuvo dos motivos: el primeno fa helacién-

efectiva del autor de tesis con uno de Los s.itivs donde nealizf-

sus pricticas y el segundo el atraso socio-econdmico de una ne--

gi6n mexicana tan rdca en recursos naturafes como Lo es Chiapas,

junto con fa interogante que se planted al conocen £a negifn- ~

4Qué se podnfa hacer para mefonan el cultivo de £a sandfa y pro-

cesarnka o empacarfa en el mismo Lugan, pero comencializada exien
namente?, Se concluye que independientemente del valonr gue ne--

visten Las prfeticas que se efectiden desde el punto de vista aca
démico; La nepenrcusifn que €stas nepresentan para Los Lugares que
se visitan, en caso de que £os estudiantes, una vez eanesados, ae
propongan contiibuin a La solucidn de Los problemas detectados, -
es {nvaluabfe, es necomendable que af realizan La dltima prdctica
se sugiena que ef estudiantado detectara probfemas a nesofvenrse -
cuando se elabone La tesis profesdonal.

Esto sefn mis un servicio social que el que actualmente se verifl
ca: Trabajando 2 6 3 honas en una oficina como archivisia.



J08

Ee estudio de predactibilidad penmite £Legar a £a conclusibn Jde -
que ef proyecto de inversién para La creacibn de una planta proce
sadona de sandia y de fautos en general, es viable, tanto en Lo -
que se neflene a su rentabilidad del capital, su valon presente -
nelo, su Zasa intérna de retorno y su evaluacibn social en cuanto
a €a generacién de empleos y contribucidn al desawoflo industrni-
al de £a entidad.

Se elabord con base en Los critenios establecidos para £os proyec
tos agroindustrinles del Instituto Latinoamenicano de PLanifica--
cifn Econdmica y Social (ILPES)

En el estudio tdenico se anabizan Los problemas de famaiio, proce-
40 y Localizacibn. Poxa tamaiio se entiende £a capacidad de produc
cibn que en £a unidad de Ziempo nesubtard def funcionamiento non-
mal de £a unidad productiva. EC concepto de "funcionamiento nor-
mal" corresponde al empleo previsto de Los factones de La produc-
edfn en Las condiciones en que se anticiwan, como £as mds frecuen
fea en fa vida dtil def progecto. Estas condiciones justificandn
Los Lndices de productividad y depreciacifn que se encuenthan im-
pllcitos en La funcidn de produceisn que deseribe econdmicamente-
al proceso tecnolbpico adoptado y que deberdn profundizanse, en -
caso de pasar a £a siguiente fase ef estudio.

EL andlisis {inancierc avwja como nesultado que €a instalacidn -
de una procesadora y empacadora es viable, pon Lo que £a identigd
cacibn de £a idea fue correcta, quedando pendiente La fommulacibn
del Proyecto de Inversidn definitivo. AL realizamse ga investiga
oifn dobre el costo del mismo en algunas enprcsas de consultorfa,
se obtuvo como promedio ¢l de $30 miflones,

EL anton consddera que en caso de efectuanr La inverdidn en fa - -
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Pfanta procesadora, €sta vendrd pon consecuencia a me-
joran tos Indices de vida de La zona, a promover el --
cultivo de drutales y hortalizas, a acelerar £a inte~-
ghacdidn indusinial de Chiapas y £o mds importante, - -
arraigar a La pobfacifn chiapancea en su Lugar de ondi-
gen.

Pana concfudn, es convendente aclarar que dedde el pun
to de vista empresarial el proyecto no ofrece un mar--
gen atractivo de utifidad puesto que adnque La tasa de
rentahifidad §inanciera es mayor que La de intenés que
cobrarta FIRA, el diferencial es mlnimo.

Sin embargo, considenando £a evolueidn social, el pro-
yecto 8L es viable, independientemente de que no exis-
ten posibilidades de péndidas, el impacto social y eco
némico senfa de gran importancia a ndlvel regional, poa
Los empleos que se genenanlfan y por £a dearama de in--
gresos que harnla crecer el mercado de £a regddn. Ade~
mds de que af aprovechar La coyuntuna del Tratado de -
Libre Comeredio para aumenitar Las exportaciones, se esd-
tanfa creando una duente de divisas que contribuirfa a
equilibax en algo nuesira balanza comerecdal.

Junic de 1991.
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PLanta procesadora, Esta vendnd por consecuencia a me-
jonan Los Indices de vida de La zona, a promover el ~-—
cultivo de frutales y hontalizas, a aceferar La inte--
gracidn {ndustrial de Chiapas y Lo mds .importante, - -
arraigan a La poblacidén chiapaneca en su fugar de oni-
gen.

Para concluin, eé conveniente aclarar que desde el pun
to de viata empresarial el proyecto no ofrece un man--
gen atractivo de utilidad puesto que adnque La tasa de
nentabéilidad financiera es mayor que La de Linterls que
cobranfa FIRA, el d—égenencidl es mlnimo.

Sin embargo, considerando La evolucién sociak, el pro-
yeeto 8L es viable, independicntemente de que no exis-
ten posibilidades de pérdidas, el impacto social y eco
némico senfa de gran Lmportancdia a nivel negional, por
Los empfeos que se generarlan y por La dernama de L{n-~
gresos que haarZfa crecen el mencado de La negibn. Ade-
mds de que af aprovechar La coyuntura del Tratado de -
Libre Comercio para aumentar Zas exportaciones, se es~-
tarfa cneando una fuente de divisas que contribuinia a
equilibar en algo nuestra balanza comercial.

Junio de 1991.
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