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RES~MEN 

AguilRr Gorcia Jos~ Rubt>ll. lns~• inación Ar tiI lcial con se•en frescu en 

lobos mexicanos (.Gw'lls l..W!1u b.DilDx.1) del Zoológico de San Juan de Ara¡:ón 

(bajo lu dirección de !~osa M.lria Ptuamo Rmlirez). 

f.l lobu mux1cMlO {(;¡1oJ_!i .l'-tP11.5 J.mllfü) os unn especie quo se encuenua nl 

bordo de la extlnclón. y para salv.:trla su hace n~cenarlo mantunor uno 

colonia dt1 1 ep1 aducción en cnut! ver i o, que t1su~u1 ~ su superv 1vencia 1 .v 

dlchn colonln e.lobo i;or nprovllrhnda al máxi•D· Para lograr éste objetivo se 

propuso la 1Jtl.li'l.a.clón de la lnseminoclon ar tificlal con seaen fresco 

obtenl<lo medlunlo ol~ctronym;ulaclón, para omumta1 la eflclenctn 

rt•productlva y In tasa t.lo nat:il ldart. Paro evaluar cstn. opción, .se co•par6 

con la aunta nnturnl. Tnntu en las hembras a.sumadas o la inse•inaclón 

artificial. como un tus u~lr.nadus a mo11tt1 natural so toaaron 184 

preparncionos flja~; de el tología vaclnal durante te•poradan 

reproductivas paro u1.~tP1111ina1 lit fet:ha apropiada para la lnse•1nac16n 

ar tlflcial. Con loto machos !>e rmtlh:n1on 7 intentos do eluctrooyaculaclón, 

de los cuales se putlo vbtent-ir 5Hmen de regular calidad ori 4 ocm:lones. Se 

efectuuron lnst·mlnnclones. nrn~una do ollas con rer.ultndos positlvos. 

Las cruzas por monta mHucal, ci.ue ~e efectuaron al1ededor de las fechas 

ideales determlnadaa :nedl<.1nL~ el tologías vaginales, fueron uxi tosas, de 

dond1;t se concluve que la tnsl!minaclon artificlA.1 con r.eaen colectado por 

olectroeyaculación no us ht c.¡.ición mas recomonduble rara clf;oVar la tasa de 

natalidad de esta e&pecie. 
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1NTRODUCC1 ON 

l.a consurvacl6n de especies os un compromiso de nuestra época, ya que 

el hombre es el pr lnctpal culpable de muchos de los desequUibrios 

ecológicos que han acnr rnado la extinción de uno enorme cantidad de 

~specles y amenazan la supervivencia de otras. Una de los especies 

tiniaalcs aaunazodas dP oxttnción actualmente en nuHstro país, t)S el lobo 

mexicano lCPl\.U ,l_tWJ..Ui JuttlW) antes obunduntl! un gran parte del 

terrltoJlo nac1onnl (1.14,t8,J2) y que ha visto dlsmlnulda su poblnción a 

partir de los años 50, n raíz de una lntensli lucha que los gan::idoros del 

norte de la repúbllcn empn•ndltHon contra el (JO). 

En la actualldacJ ln µoblnclón silvestre> de lobos mP..dcnnos (~ lilP.!lS 

WlW) ha disminuido a niveles críticos, ya en 19&0 Mc.Brlde (18) 

BGtlmaba !iU población en no múG de ~O individuos, distribuidos 

pr1nctpalcente en los estados dt1 l)urnngo y Chihuahua. y ustudios mñs 

reclentos como los de Servin y Treviño (:!4,2'1) demuestran que este número 

hn dismtnuldo o menos tlo 20 animales, la mayor in de ellos imHviduos 

solitorlos. 

Por tal motivo entre los años 1974 1976, SP. incluyo al lobo mexicano 

(CWl.1.s l1.l1!U..:i ~) en los catálogos de especies en pellr.-ro de 

extinción (27,28) y en 1982 Ge implemento un Estados Unidos un programa 

de tel!uperación lle! lobo mexicano (1) inlcianllo la crianza en cautiverio 

con animales (4 •achos y 1 he•bra) capturados en nuestro territorio 

entre 1972 y 19'iS ( t, 18) de los que se ha logrado obtener 28 ejemplares, 

de los cuales 6 indlvlduos (3 machos y J hembras) fueron relnuodUcidoR a 

México en Octubre du 1987 y una pareja más fue entrec:ada en custoctio nl 
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zoológico de Cl1apultepec un Dlciembro de 1988 (~). aumentando a 15 ol 

ntimero de ejemplares adultos do esta especie que existen en cautivar lo, 

s1endo estos 6 m3chos y 9 hembras. disll ibuldos vn los zoológicos de 

Ararrón, Chapultepec. la Rm:erva de la Biosfera de la MichUia en Durango 

y en las cstaclon~s de Aprovochamlento do Vida Silvestre (SEDUE) de San 

Cayetano en ot Edo. de México y do Hermosillo en Sonora. 

Hasta la fecha ol progrnma de recuporaclón del lobo mexicano <.cmu...s. l.lm.Y.s 

,DJli.J.fil'.j) del Unlted !:aatos Flsh and WihJllfe Servlce ha tonldo éxito en 

reproducir en forma natural n los ejemplares que se encuentran dentro del 

programa. poro debido a lns pocos hembras con las quo se inició (2,18,26) 

dicho plan, lo doscendencln uGLual llene un gran parentesco entre sí (26) 

por lo que es de vi t..Il lmpo1 tancla introductr al proyecto ojomplares de 

oua linea genética que no tenga relación alguna con los ejemplares ya 

existentes en ol programa del u. s. Fish and Wildllfc Servlce (2,26), 

para lo que se realiz<uía una crla 1ntons1va de los ejemplares que se 

encuentran en c:aullvcr lo en r.uo:aro país. 

Para lograr este objetivo seria dosoablo recurrl1 n tocnicas modernas de 

reproducción, como la cltologia vaginal, la in!iemlnación artificial y la 

congelación de semen entre otras. En este aspecto, autores como Durrant 

(7), Senger (22) y Wthlt (31) han utilizado métodos de reproducción 

a1 tiflcLal como la inducción de estro, ln!ieminación ar tlficlal y 

transplante da embriont.•s on La propngación de especies silvestres 

gravemente amenazadas de t'X ti ne ión. 

En cuanto a la d0t<:>1mlnetclón del momento óptimo para realizar la 

inseminación ortificíü1 en perros se utiliza la técnica de cltologia 

(*) Reyus, G.J.M., Blot. SEDUE. Cumunlcaclón pursonal. 
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·vaginal exfollativn en le que Evons y Cole. citados por Dávalos (5) 

iniciaron los trabajos desdo 1929, y en nuestro país se puede cltnr un 

buen número de t rebajos al respecto. entre los que des tacan los de -Dávalos 

en -1979 (5) y Garcia en 1973" (8). E-ñ<- er··-casO de los ·lobos,- Seal y 

colaboradores (23) realizaron un importante trabajo sobre endocrinologla 

del ciclo astral. donde encontraron una· correlación positiva entre los 

niveles séricos de hormonns sexuales con la- citología vaginal exfoliativa 

y con cambios de compor temiente. 

En México ~e puedo declr que a purtir de 1965 (29) se lnlció ln practica 

de la inseminación artlflclal en porras, existiendo además tanto a nivel 

nacional como internacional, importante~ y abundantes 1nvest1gaclonos 

sobre los métodos de colección, almacenamiento de semen, as! como sobre 

inseminación artificial de semen canino (J,9,10,13,21). También existen 

trabajos sobre inseminación artificial en carnivoros silvestres, como los 

de Seager en lobos (22) y los do electroeyaculaclón en coyotes, de Bruss 

(4). Además algunos outores han estudiado el comportamiento reproductivo 

de los lobos ( 17,20,25) y una de las concluciones más importantes a las 

que han llegado, es el que los lobos son monógamos y poseen jerarquias muy 

bién definidas. lo que resulta en que, dentro de un grupo de lobos, solo 

se aparea la pareja dominante, lo que acarrea una consecuente tosa de 

natalidad baja, conclusión que coincide con lo observado en ambientes 

naturales por Mech (16), y apoya la idea de UtlUzar métodos de 

reproducción artificial que optimicen el potencial reproductivo de los 

pocos lobos mexicanos (Ca.n.l.s .l.Yru.LS !!a.1..lW) que nún quedan en nuestro 

terr 1 tor lo. 
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ll!POTESIS 

Probar si los metodos de ln.seminación arUfiCial aplicados a los ~er ros 

pueden sor utilizados eu la reproducción en .. ca_utiv~r·io del lobo ma.~icano 

c.c.an.u. lwllu¡ .l>alletl). y con ellos incremonta'r la iása" d0 no-talldad-de 

esta especie. 

OBJETIVOS 

Oetorminar el porcentaje de fertilidad y el número de cachorros paridos 

por la inseminación artificial con sAmon fresco en hembras de lobo 

•exicano (.can.1.s .J.1mw¡ lHúl.etlJ y compararlos con los obtenidos de monta 

natural. 

Colateralmente aportar datos que ayuden a la comµrenslón > a la 

caractorizac16n do los ciclos reproductivos del lobo gr ls mexicano C.Cl1n1..:i 

lupus bailey 1). 



MATE U 1 A~ \' Mt:TODOS 

El trubaJo ~0 -reallz6-durarite ln!: temporadas rpproductlvns de 1987-1988 y 

do ·l96fl-19S9,- ut1Uzando __ 6 eJemplnrt~s do lolio mt:1xicano (.cDI.\.15 lUPJJ.S 

balleyl), que fueron 2 macho!. y 4 hembras Cl'O edados ent1e 2.5 y 1 años. 

de la colecciém del zoológico d~ San Juan da Aragón. 

A) rormaclón de grupos: Un grupo fuo lnt.egraUo por el macho marcado como 

7.AOOI do 6 años do údad y l&s hembras ZA002 y ZAOOJ. ambas de 5 años do 

edad, donde la hembra ZA002 se mantuvo !H~parnda del machu durante toda lo 

temporada reproducttva en amba::. ocasione!>. y fue la quo se uLlllzo para la 

lnsemlnaclóri artlflclnl, mluntras que in hembra ZA003 !.e mantuvo con el 

macho pera ser cublArtH en forma nntural. El ouo grupo se formó Por el 

macho marcado NS033 de J. 5 nño5 de ednLI y las hembras ZA.004 y LM045 do 5 y 

2.5 años de edad respectivamente. para las dos teroporndas reproductivas, y 

en el cual la hemlna ZAUO·I fue In utllizada para insemlnnclóu artificial, 

manteniéndose sepnracta del mact10 du1anto las ostaciones 1eprod.uctlvas, 

mientras que la pareja NS03J y LM04S ~e mantuvo Junta para quo se apareara 

por monta natural. 

D) Uetermlnación de la etapa dol ciclo emtral: Dicha determinación se 

llevo a cabo medinntP rn Loma do muentrns vaginales cada tercer día 

durarito el periodo comp10nd1do (;'!l\tro el 7 do Enero y el 14 de Febrero para 

la temporal.la reprvtluctiva 198"1-198&, y del 9 de Enero :tl 23 de Febrero 

para la temporada dC' l~SS-t98S. Pare la toma de muosuas se sujetó a la3 

hembras mediante una J11uln de contenclón de pared móvil, y se obtuv1e1on 

la::; muf:!struu lnt rocJucle11do en la vagina, provln llmpiezu do la rogión 

vutvar. un hisopo e~tt.~ru de AproxlmaUamnnte 15 cm. do long1tud; con la 
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muestra asi obtenida se prepararon frotis que fijaron con "el tosproy" y 

posteriormente se .tiñeron con la tinclón tricrómlca de Shorr (6,8). 

C) Obtención de semen: La obtención de semen se realizo •edlante la 

electroeyaculac16n alternada de los machos, previa anestesia, para lo cual 

se utilizo clorhidrato de ketamlna a dosis de 10-50 mg./Kg. de peso vtvo 

(11,12), clorhidralo de promazina a dosis de 2.2-6.6 mg./Kg. do poso 

corporal ( 15, 19) y <tlazepam a dosis de 1 mg./Kg. de peso corporal ( 19), 

administrados mdiante un equipo de inyección remota "TelinJoct". o previa 

inmovilización del macho mediante una Jaula do compresión. despues de lo 

cual se estimulo a los machos con un electroeyaculador para ovinos. con lo 

que se Logro obtenet semen en cuatro ocasiones en total en B•bas 

temporadas 1eproductivas. 

D) Evaluación del semen: El semen obtenido fue mantenido en un recipiente 

a una temperatura de 32ªC, mientras era evaluado considerando los 

siguientes aspectos: 

1) Volumen. 

2) Color. 

3) Movilidad espermática. 

Para dicha evaluación se utillzo un microscopio portattl. Ta11blén se 

realizaron frotiu quo se tliíeron con Eosina-Nigroslna, con los que se 

observó la morfología espermática. 

E) Inseminación or t1flc1al: Con el semen obtenido durante la tl;lmporadn 

198'1-198& so ins'°'mlnnron a las lolJas ZA002 y ZA004 los días 14 y 18 de 

Enero de 1988 respectivamente, y con el obtenido en la temporada 1988-1989 
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so inseminó a la hembra ZA002 el día 10 de Febrero de 1989. Las fechas de 

inseminación artiflcial fueron decididas tomando como base el que en los 

f10Lis vaginales existiera por lo menos el 'IOX de células anucleadas. 

Para la inseminación se emplearon Jor ingas y pipetas de lnse11lnación 

dosechab!As, de las utilizadas comunmente p11ra porras, depositando ol 

semen en 1:1 parte mas craneal do la vaginn, levantandose el tren pos ter lar 

de la hembra inseminada por un lapso dt~ 10 minutos. El manojo S{' efectuo on 

una Jaula de contención de pared móvil. FlnalmentA, so mantuvo separadas 

del macho a las hembras inseminadas hasta 3 días despuós de la fecha 

probable do parto, despues do la cual fueron 1uintogradas al ~rupo. 
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RESULTADOS 

Se obtuvieron en total 184 preparaciones fijas de frotis vaginales, de las 

cuales 64 corrospondleron a la temporada 1987-1988 y l20 a la temporada 

1988--1989, en ellas se observaron y cuantlflcaron en forma porcentual laG 

células superficiales con nucleo (figura l), las células lnter11edlas y los 

células anucleadas (figura 2), además de la presencia de los erilrocltos. 

Duranta la temporada 1987-1988 se obst-Hvo en ln hembra ZA002 un fenómeno 

consistente en la repentina npariclón de froth característicos de fin de 

estro o inicio do diestro, dPspuós de solo 2 o J días do frotls de estro 

(70-75% de células suporflclales), para dspués dld 3 días, aparecer 

nuevamente frotis caracter isticos de proestro, seguidos de frotis de estro 

durante 9-10 días (figura ~i): por esta razón se inseminó a eso a esa he•bra 

01 día qua se observó por p1imera vez el arroglo celular de 331. de células 

anucloadas, 25% de células intermedias •t21. de células super f lcinles 

(típico de fin de estro). aun cuando se lnLOntó obtener semen en días 

posteriores. no fue posible colectarlo paro intentar otra inseminación 

artificial. Con La he111bra ZA004 ocurrió algo similar, solo quo en esta, 

después de 5 días de presentar frotls de proestro, se comenzaron a elevar 

las células anucleadas hílsta alcanzar un pico de aproximadamente 65%, para 

después de 3 dias observarse unn disminución brusca de dichas células. 

cugulda ·de un nuovo aumento en el que se tncsentó un plco de 90% de células 

nnucleadas durante 5 dias (flttura 5), dando la impresión de habe'r 

presentado dos ciclos consecutivos. 

La hembra ZA003 presentó frolls de prol~stro durante 17 días y frotls de 

estro con porcentaJes do célulns anucleadas entre el 65% y el 9ar.. durante 

21 días; en tanto que lu hembra LM045 no presentó actividad sexual en esta 
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temporada (cuadro 'l). 

Durant~( )8 ···~emp?r~~n. reproductlvu ·1988-1989,: la .. hembia ZA002 presentó 

frotls caracteri~tlcos de proestro -du.rant0 ·~5 dias i' frotls _de ~stro. 

cturanie-Í4 <Ü~s.--~~n ·~-n-;,'ico d-e-·éé1Ü1asdnucieada-s-·aei. s0%. dUr-an-tec_5_.:diii6~ y 

fuH inseml~ado. el día 10 de febrero de _1989 , cuando el arreglo celular en 

el frotis preson tó 10% de cólulas super f lclales, 25% de celulas Intermedias 

y 65% de células anucloadas (f~gura 6). La hembra ZA003 (figura 7) presentó 

frotls caractorísttcos de proosLro durante 19 dins y ftotls de estro 

durantt" 20 díu!>, con un plcu del 95,; di;, células anucleudas durante J dins; 

esta hembra so apareo con el macho Zi\001 tle manera natural, entre los dias 

12 y 1·1 de Fr_obrero de l~'S9. cudndo los frotis de lu hembra presenta1on 5~ 

de células lntermodlas, O~~ de células superficiales con nucleo y 95% de 

anucleadas. Por su parte la hembra ZA004 (figura 8) presentó frotls de 

proestro durante 21 días y do estro dur~nte 21 <lías, con un pico de células 

anucleadas del YO% durante un solo dia. Con lo que rospecta t1 la hembra 

LM045, esta sólo se pudo muustruar en muy pocas ocasiones por su cnracter 

extremadamente nervioso y por ello no fue posible realizar una grñfico do 

distribución celular con !>US frotls, como con las otras hembra;; (figuras 3 

a 8). Sin embargo al comparar las muestras de la hembra LM045 con las de la 

ZAOOJ, parece que ambas pre sen ta ron ciclos s imilDl os. 

Se realizaron intPntos do electroeyaculacion cm total con los dos 

machos, 5 de los intentos on la wmporoda 198'/· 1988, siendo estos los dlas 

14 y 18 e.Je Enero y •I y s de rel.Jrero dt' J988 pdta el machu ZAOOl y el 11 de 

F~broro del mismo año para el mncho NSOJJ. Y en la temporada 1988-1989 

solo dos intentos lon dí:is 10 y 17 df• Febrero de 1989, en ambas ucaslones 

con el macho ZAOOI. Do estos intentos sólo se obtuvo semt:Jn en 4 de flllos, 

3 en la tPmporada 87-88 y sólo una oC':aslón en In J98&-l9ts9; los 1em11tados 
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de estos intentos de obtención de semen se muestran en el cuadro 2. 

El semen obtenido presentó las siguientes caracter istlcas en prc ... e. lo: 

- Volumen: 1. 62 ml. 

- Color: Blanco lechoso. 

- Movilidad espermática en masa: Ondas vigorosas. 

- Conctmtración espermática: No se cuantifico. 

Los detalles de las ca1 acter is tices del semen obten ido on cada colección 

se describen on el cuadro J. Los frotis de semen teñidos con Eoslna

Nlgroslna (fic:ma 9), permitieron obse1var cspe1matozoldes vivos .Y viables 

en un 65-70~ aproximadamente y un 30-35~ de espe1matozoides muer tos o con 

anormalidades. 

Los resultados de las inseminaciones artificiales fueron negativos, por lo 

que el porcentaje do fer tllidad de estas es de 0%., los resultados de coda 

una de Las Lnseminaclones se observan en el cuadro 4. Con lo que se 

ref lera a la monta na turnl, esta se efectuó entro el macho ZAOOt y la 

hembrn ZA003 del 10 al 12 de Febrero de 1989, y entre el macho NS033 y ln 

hembra Ul045 del 12 al 14 do Febrero del mismo año; los resultados se 

encuentran en el cundro 5. 

Cabe mencionar que el macho ZAOOl murió a causa de una septicemia el din 

20 de Febrero de 1989, y que tal acontecimiento impidió que se realizaran 

más intentos do electroeyaculación e Lnsemlnación artificial. 
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DlSCUSION. Y CONCLUSIONES 

Al parecer )a -· electroeyaculaclón n~ · a·s un método soguro par· el cun 1 sea 

factibl0 obtener de un solo macho, la cantidad y las veces necesarias, ol 

semen para intentar con buenas probabilidades de 0x1to la inso11.lnación 

artiílcinl, ya que aun estando dcnt10 de la temporada reproductiva, 

aparentemente los machos trabajados por este método se tornan refractar lmt 

a los estímulos del electrooyaculador después do la pr !mora o segunda 

ocaslon en que si..~ intenta obtoner semen Uo e1 los por tal método. Por otra 

parte, la poca cantidad de semen obtenido (l.62 ml. en promedio), dificultó 

la ovalunclón del mismo e lrapldló que se pudiera ln!Wmlnur a m:is de unR 

hembra en cada ocasión. Sin embargo se puede cons1dl:Jar como alentador el 

hecho do que siendo la primera vez que so intenta otJtener semen de lobos 

mexicanos (!&nis. lWlli.S .bn.1..UJtl) por electrooyaculación. se obtuviera semen 

de buenas características cualltatlvas. En cuanto n las fechas para la 

inseminación artificial. estas fueron determinadas por la observación de 

citologías vaginales exfoliativas. pero no fue posible inseminar el número 

de ocasiones deseable a cada hembra. para tener mayores probabilidades de 

éxito. En lo que se refiere a las montas naturales. se observó que el 

período de receptividad sexual ocurrió con mayor frecuencia en la segunda 

semana c.lel ostro (figuras 4 y 7). 

En base a todo lo anteriormente expuesto, se puede decir que en general los 

resultados de la inseminación artificial mediante este método no son 

positlvos, pero es necesario hacer mención que por fallas de organización 

en el zoológico de San Juan de Aragón. no se pudo comprobar si la hembrn 

ZA002 inseminada artlflclalmento, fue la que µar ió el 16 de Abr 11 de 1989. 

o si fue la hembra ZAOOJ, cublerta por monta mitural, ya que no fUP 

poslble observar P.l tatuaje de la hembra que parló, y con ello hacer una 
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identlficaclón objetlva de la misma. 

Por otra parte Jos datos de duración promedio del proestro ( 19.2 días) y 

del estro (18.4 dias) !ion los primeros que se obtienen de esta subespecie 

de lobos, ya que Sea! (23) obtuvo datos de la duración prosedio de estro y 

proestro en otru subespecle do lobos en Minesota. y Servln (25) deja 

entrever apenas una probable duración del estro de t4 a 21 dias. 

En base a los rttsul tados obtenidos so puede conclul r que la inseminación 

artificial con semen fresco obtenido por electroeyaculaclón no es una 

al ternntlva viable para el(lvar la tnsa de natalidad en esta subespecle, 

por lo que deberían probarse otras alternativas de 1eproducción intensiva. 

como la formación de parejas aisladas, el untrenamiento cte cachorros para 

colectar se,men por estímulo manual y la congelaclón de seaen. 
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CUADRO l HISTORIAL REPRODUCTIVO DE LAS LOBAS DEL ZOOLOGICO DÉ SAN JUAN DE 

ARAGON 

Hembra Temporada Edad Par LOS 
Año Años previos 

mes/dla 

ZA002 1n1-19ss 05 J/07 

ZA003 1987-1988 05 01 1/05 

ZA004 1987-1988 05 1/05 

LM045 1987-1988 2.5 

ZA002 1988-1989 06 1/13 

ZADOJ 1988-1989 06 02 1/1 r 

ZA004 1988-1989 06 1/09 

LM045 1988-1989 J. 5 1117 18 

No presento actividad sexual en esta .~e11pOr~da. 
-·.-,-::-
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CUADRO 2 RESULTAOOS _DE LOS INTENTOS DE f:LECTROEYACULACIO~ Y DROGAS 

EMPLEADAS F.N ELLOS-

Feche Macho Dosis totnl Dosl!l total Dosis total Volumen Comentarios 

du Kotamlna Promazlno de Dlaccpma t'lyaculado 

14-1-88 ZAOOI 400mg. 50mg. lOmg. 1 .o ml. 
18-1--58 ZAOOI 400mg. tOOmg. J.Q mi. 

04-11-SS ZAOOI 400mtt• lOOmg. 20mg. o. 5 mi. 
08-11-88 ZAOOI ·IOOmg. JOOmg. 20mg. 

11-11-&8 NSOJJ ~:JOmg. IDOmg. !Omg. -•--•--.:.-
I0-11-89 ZAOO! :!5Uing. tOOmg. 2.0 mi. 
17- 11-¡;9 ZAOO! 250mg. 

Comentar los: 

.t.: " El semen se contnmlnó con or lna. 

** = El macho no presento t:Hccción y no fue posible desenvainar el pene, no se 

palpo un bulbo peneano de tamaño normal. 
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CUADRO 3 CARACTERISTICAS DEL SEMEN COLECTAOO POR ELECTROEYACULACION 

~.~-::-:·~:.,-::--~-:o,.-,-~-,,-~.,-,-,-,,--~~,..-,~-~~~~~~~~ 

Fecha Macho Volumen Color Movilidad espcrm8.t1ca ~de Anormalidades 

14-1-88 ZAOOI 1.0 •l· Blanco Ondas vigorosas 30% 
lecho!>o 

18-1-88 ZAOOI 3 .o ml. Blanco Ondas vigorosas 30% 

4-11-88 ZAOOI O.b mi. Blanco Ondas vigorosas 35% 
claro 

10-11-89 ZAOOI 2.0 1111. !llaneo Ondas vlgoroses 30% 
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CUADRO 4 1NSEMlNAc10N ARTfflClAL Y ~us RESULTADOS 

. -· 

fecha l ·A· Macho Hembra VnJumen Dia/Clclo Fecha probable Número de 

Inseminado Jnsemi. de parto cachorros 

14-1-1988 ZAOOl ZA004 1.0 111. 12t1Proestro 17-111-1988 

18-1-1988 ZAOOl ZA002 J. O ml. 02• Estro 07-lV-1988 o 
10-ll-1989 ZAOOl ZA002 2.0 mi. 06' Estro 14-lV-1989 •o• 

*O* .;. No se pudo comprobnr sl fue la hembra ZA002, inseminada artificlalaente, 
o la ZAOOJ, por monta natural. la que parlo 07 cochorros ol dia 16 de 

Abril de 1989. 
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CUADRO 5 RESUl.TAOOS DEI. APAREAMIENTO NATURAi. 

PeroJn focmada po1 Fecha de Focha prubnble Olas de Númoro de Comen-

M.Jcho He•br a apareamiento de parto gestación c8chor ros tarios 

ZAOOI ZAOO,l 12-11-88 tó-IV-8& 6J 07 

ZAOOI ZAOOJ 14-1 I-8!1 18-IV-89 61 07(?) •• 
NSOJJ 1.MO.J~ 12-11-S!) 16-IV-89 64 OJ ... 

--·-----·-·· 

Comuntarios: 
~ =- Fue1on 06 cacho1 ros mAchos y 01 hembra. Un macho nació sin vida. 

U"' No se pudo comprobar si fue lo hembra ZA002 o la ZA003 la qur.t parló 07 

cachorros el Uia 16 do Abril de 1989. La mudre mató a todos los cachorros 

durante los 07 dias pos ter !ore!> al parto. 

***"' l.a madre mató a dos de los cachorros entre ln pr Lmera y sogun<.la semana 

post parto. 
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FIGURA 1 

Microfotografiu (.JOX) ele citoloi;la varrinul cxfollutiva típ.lca dt! proO!aro, 

donde predominan lns células suporficialés con nucleo. 
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FIGURA 2 

' «fl 

f
·. 

' ¡ 

' ' . 

Mlcrofotogrnfia (·~0}0 do citologia vaginal exfollafiva tipica do estro, donde 

abundarl- las células anucleadfts. 
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. FIGURA 3 

. . . . . ' 
Grá!icn de tlpos-colul11res:y su porcontaJe.durn.nte el l>roostro_ Y. estro de 

la l~I:?.ª ZA002 ~n<~a-u.i11_por8da 1
0

987-198_8. 

.. 
'· 

IGO 1 

1 "º~···················································· A, 
l ' . ; ·'. l - l 

::l~~:~~~~: /:·;:·~I 
~'º r f+q·Al \\ ......................... ~¡;· .. ······: .. ··J-····:··.:¡: 

.. I ~ - ~~· 
~ / 7" -: ....... .; ~ ....... "("t /" 

I, 1 1 N ' " 1-' o ' 1 ' 1 1 ~L-L-.L--'--'--'......l.-.J..--'-..l.--'--'--'-...l--'-.J--1--1-..J.J 

15 20 . 25 . ~ ·30 10 

* Insemlnuc16n Ar tltlclal. 

Células supcrflclalo:.. 

Células intermedios. 

Células anuclc>ada~. 



% 
lCG ::-_ 

-22- '. 

FIGURA 

Cirliflca de tipos ·co,lullue5 y .. su.~~r~.on-taJo d-u¡:ant~_-ei pr_~~súO y ostro do 

ln loba ZAOOJ. e~ 1~· _t_cm~-~r:idO ~1:~_87·~-l~~s:.:· 
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FIGURA 5 

Gráfica de Üpos-co1u1ar8s.:r:_sU p~f-~entO_JO~·dur:ii~c(O~~e~ ~i~ói't~O·;,~ estr'? de 

la he~bra i:A004 on la tempÓradD 1997;...1988>'' 
··,_.:: 
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FIGURA 6 

.:.·r~~: - -.· ~-'"'--

Grá!ic~ d&-tlPOS co~Ú-ia~~~. y .a~ '-~~0~~':.~~o~~,:--.~~¡:M'fB -~! ·,. áS~iQ y -~·ioesú_o do-_ 

la he!bra _.iAoo2 ·en .1~ :·_temp-~rodo;~)9s~~-i'~S9··~·:.':' 
.:,. --""·{, 

* Insominnc16n Artlflclal. 

-tfE- CélUlns supcrfíclales. 

-++- células lntormcdlas·. 

Células o.uucleudas. 
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· FIGURA 7 

Gráfica· d9 · ~JPoS _ ce1UiBros--r·. Sü porcon~aJo. ~':l_fon~_o-~l pro~stro_y -~!ltro_ de 

la lo~a -u;ooa. ep l~:' teaP~fot1ii·.19aa-19s9 •. , 
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FIGURA S 

Gráfica da tipos celularo:o y su porcontaJo duri:mte 01 J>roostro y eGtro do 

la hembra ZA00-1 en ln temporada t9SR-1989. 
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f.'1gura 9 

Mlcrofotografla (40X) do ~rotis ele seiacn do lobo mexicano CCim.1.:i .lJJ.ru.u¡ .ba.1.JJlx.J.) 

toñlda con Eoslnu-Ni¡;rO!.:ina. 
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