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RESUMEN -

Aguilar S Garcia :Josw. Ruben. Inseminacién Artificial con semen fresco en
lobos - mexlicanos (Canls iubus balleyl) del Zoolédgico de San Juan de Aragon

(bajo i direccién de Rosa Maria Paramo Ramirez).

El  lobu mexicano (Chpis lupus ballevi) es unn especie quo se encuentra al
borde de la extinclon. y para salvarla su hace necesario mantener una
colonia do reproduccion en cautiverio, que asoxue su supervivencia, y
dicha colonia debo ser apsovechada al maximo. Para lograr éste objetivo se
propuso 1a utilizaclon de la inseminacion artificlal con semen fresco
obtenido mediante clectroeyaculacion, para aumental la eficlencia
reproductiva ¥ la tasa de natalidad. Para evaluar esta opclén, se compard
con la sonta natural. Tantu en las hembras asignades a la inseminacién
artificial, como o©n laus asignadas a wmonta npatural se  tomaron 184
preparaciones fijas de citologia vaginal durante 2 temporadas
reproductivas pars deteiminar la fecha apropiada para la inseminacién
artificial. Con lus machos se realizaton 7 Intentos de electroeyaculacion,
de los cuales se pudo oblene! semen de regular célldad on 4 ocacliones. Se
efectuaron 3 inseminaciones., ninguna de cllas con resultados positlvos.
Las cruzas por aonta natucal, que se efectuarun aliededor de las fechas
ideales determinadas wediante citologias vaginales, fueron exitosas, de
donde se concluye que la iaseminacion artificial con semen colectado por
vlectroeyaculacion no uvs la ¢pcidn mds recomondable para elevar la tasa de

natalidad de esta especie.
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INTRODUCCION

La congervaciéon de especies os un compromiso de nuestra época, ya que
el hombre es c¢l principal culpable de wmuchos de los desequilibrios
ecologicos que han acarrcado la extincion de una ehorme contidad de
vspecies y amenazan la supervivencia de otras. Una de las especles
animales amonazadas de oxtincidn actuslmente en nuestro pais. ¢s el lobo
mexlcano (Canlg Jlupus kauddevl) santes asbundante en gran parte del
territorio nacional (1.14,18,32) y que ha visto disminulda su poblacidn a
partir de los afos 50, a raiz de una intensa lucha que ios ganadesos del
norte de la repabilca emprendieron contra el (30).

En la actualldad la poblacion silvestre de lobos mexicanos (Canls lupus
bafleri) ha disminuido a niveles criticos, ya en 1950 Mc.Bride (18)
estimaba su poblaclon en no mas de 50 indlividuos, distribuidos
principalmente en los estados de Durango y Chihushua, y estudios mas
recientes como los de Servin y Trevifio (24,27) desmuestran que este niimero
ha disminuldo a menos do 20 animales, la mayoria de ellos individuos
solitarios.

Por tal nmotivo entre los arnos 1974-1976, se incluyo al lobo mexicano
(Canis Jlupus bailevi) en los catalogos de especies en peligro de
extinciéon (27,28) y en 1982 se implemento vn Estados Unidos un programa
de recuperacion del lobo mexicano (1) iniciando la crianza en cautiverio
con 5 animales (4 machos y 1 hesbra) capturados en nuestro territorio
entre 1972 y 1978 (1,18) de los que se ha logrado obtener 28 elemplares,
de los cualos 6 individuos (3 machos y 3 hembras) fueron reintroducidos a

México en Octubre de 1987 y una pareja mds fue entregada en custocdia al



zoolégico de Chapultepuc en Dicliembro de 1988 (%), aumentando a 15 el
nimero de ejemplares adultos do asta especie que.existen en cautiverio,
slendo ‘estos 6 machos y 9 hembras, distiibuidos en los zoologicos de
Aragon, Chapultepec, la Reserva de la Blosfera de la Michilia en Durango
y on las estaclones de Aprovechamiento de Vida Silvestre (SEDUE) de San
Cayetano en el Edo. de México v de Hermosillo en Sonora.

Hasta la fecha el programa de recuperacién del lobo mexicano (Canls lupus
bajleyi) del United States Fish and Wildlife Service ha tenido éxito en
reproducir en forma naturat a los ejemplares que 8e encuentran dentro del
programa. pero debldo a las pocas hembras con las gque se inlcid (2,18,26)
dicho plan, ia doscendencia sclual tiene un gran parentesco entre si (26)
por 1o que es de vital lmportancia introducir al proyecto ejemplares de
otra linea genética que no tenga relacion alguna con los ejemplares ya
exlstentes en ol programa del U. S. Fish and Wildlife Service (2,26),
para lo que se realizaria una cria intensiva de los ejemplares que .v;e
encuentran en cautiverio cn nuestro pais.

Para lograr este objetivo seria deseable recurri: a tecnicas modernas de
reproduccion, como la citologia vaginal. la inseminacion artiflicial y la
congelacién de semen entre otras. En este aspecto. autores como Durrant
(7), Seager (22) y Wlldt (3t) han utilizade métodos de reproducclén
artificial como la induccidén de estro, inseminacidon artificial y
transplante de embriones o©on la propagacion de especles silvestres
gravemente amenazadas de extincion.

En cuanto a la determinacion del womento Optimo para reslizar la

inseminacidén artificial en perras se utiliza la técnica de citologia

(*) Reyes, G.!.M., Biol. SEDUE. Comunicacién personal.



'vaglnal e‘(rouauvn en la que Evnns y: Cole. citadoé po} Dévelosu(t‘:)
lnlcinmn los trabajos desdé 1929. y en nuesuo paxs se puede citar un

buen n(mero de trabaJos al re.:pecto. entre los qua destacan 105 de’ Dévnlos

en 1979 (5) 7y Ga;cia en 1973 (8). 7 En" el ca‘so de “los »mbos’.' Seal y
colébqradoras (23)  realizaron un lmportanie trabajo sobre endocrlhologla
del " ciclo estral. donde encontraron.una’ correlacion posluva entre los.
niveles séricos de hormonas sexuales con la- citologm vnglnal exfouativa
y con cambios de comportamiento.

En México se puede decir que a partir de 1965 (29) se inlcié la practica
de la inseminacion artificial en perras, existiendo ademés tanto a nivel
nacional como internacional, 1importantes y abundantes investigaciones
sobre los métodos de colecclén, almacenamiento de semen, asi como sobre
inseminacion artificial de semen canino (3,9,10.13,21). Tamblén existen
trabajos sobre insemlnacién artiflcial en carnivoros silvestres, como los
de Seager en lobus {(22) y los de electroeyaculacidn en coyotes, de Bruss
(4). Ademds algunos asutores han estudiado el comportaslento reproductive
de los lobos (17,20,25) y una de las concluciones mas importantes a las
que han llegado, es el que los lobos son monogamos y poseen jerarquias muy
bién definidas. lo que resulta en que, dentro de un grupo de lobos, solo
se aparea la parela dominante, o que acarrea una consecuente tasa de
natalidad baja, conclusién que coincide con lo observado en ambientes
naturales por Mech (16), y apova la idea de utilizar métodos de
reproduccién artificial que optimicen el potencial reproductivo de los
pocos lobos mexicanos (Canls lupys ballevi) que aln quedan en nuestro

territorio.
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HIPOTESIS

Probar si los metodos de inseminacidén artificial aplicados a los perros
pueden sor utllizados en la reproduccién Enﬂcn_uttiv_e‘rilo del lobo mexicano
(Ganis lupus bailevi). y con ellos” incresontar’ 1a tasa de natalidad de

esta especlo.

OBJETIVOS

Determinar el porcentaje de fertilidad y ol nfimero de cachorros paridos
por la inseminacidén artificial con semon fresco en hembras de lobo
mexicano (Canis Jupus ballevi) y compararlos con los obtenidos de monta

natural.

Colateralmente aportar datos que ayuden a la comprensiéon y a la
caracterizacién de los ciclos reproductivos del lobo gris mexicano (Cenis

lupus baileyi).



MATERIAL Y METODOS

El’ trabajo :;é"r'eallié‘du'ra:xm»e'1n; temporadas” reproductivas de 1987-1988 y
de - :1968-1989,- ;ltuizeﬁdo, -6 -ejeaplares de. lobo mexicano (QL\lS dupus
baileyi), que  fueron 2 machos y 4 hembras con edades entie 2.5 vy 7 afos.
de la coleccién del zoolégico de San Juan de Aragon.

A) Formaclén de grupos: Un grupo fue integrado por el macho marcado como
ZA00! de 6 anos de codad y las hembras ZA002 y ZA0U3. ambas de 5 afios de
edad, donde la hembra ZA002 se mantuvo separada del macho durante toda la
temporada reproductiva en ambas ocasiones, y fue la que se utllizo para la
inseminacion artificial, mientras que ia hembra ZAOO3 se mantuvo con el
macho para ser cublerta en forma natural. El otro grupo se formé por el
macho marcado NS033 de 3.5 afios de edad y las hembras ZAQO4 y LMO45 do 5 y
2.5 afios de edad respectivamenie, para las dos temporadas reproductivas, y
en el cual la hembra ZAUO4 fue la utilizada para insemlinacién artifictal,
manteniéndose separada del macho dulante las estaclones reproductivas,
mientras gque la pareja NS03J y LMO45 ce mantuvo junta para que 5 apareara

por monta natural.

8) Determinacién de la etapa del ciclo estral: Dicha determinaclén se
1levo a c¢abo mediante 12 ioma de wmuestras vaginales cada tercer dia
durante el periodo comprendido entre el 7 de Enero y el (4 de Febrero para
la temporada reproductiva 1987-1988, y del 9 de Enero al 23 de Febrero
para la temporada de 19S88-1985. Para la toma de muestras se sujetd a las
hembras mediante una Jauia de contenclon de pared movil, y se obtuvieron
las muestiras introduciendo en la vagina, previa limpieza de la regién

vulvar, un hisopo esteri) de aproximadamente (5 cm. de longitud: con la
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m‘uesnp asi obtenylda s prepararon frotis que fijaron con "citospray" 'y
posteriormente se .tifieron con la tincidén tricrémica de Shorr (6,8).

C)  Obtencién -de semen: La obtencién de semen se realizo mediante la
électrdayaculaclbn alternada de los machos, ptevia anestesia, para lo cual
se utilizo clorhidrato de ketamina a dosis de 10-50 mg./Kg. de peso vivo
{11,12), clorhidrato de promazina a dosis de 2.2-6.6 mg./Ke. de peso
corporal (15,19) y diazepam a dosis de 1 mg./Kg. de peso corporal (19).
administrados mdiante un equipo de lnyeccién remota "Telinject”. o previa
inmovilizacién del wmacho mediante una jaula de compresion. despues de lo
cual se estimulo a los machos con un electreeyaculador para ovinos, con lo
que se logro obtenet semen en cuatro ocasiones en total en ambas

temporadas reproductivas.

D) Evaluacién del semen: El semen obtenido fue mantenido en un reciplente
a una temperatura de 32°C, mlentras era evaluado considerando los
giguientes aspectos:

1) Volumen.

2) Color.

3) Movilldad espermatica.

Para dicha evaluaci6n se utilizo un microscopio portatil. También se
realizaron frotls que se tiileron con Eosina-Nigrosina, con los que se

observd la morfologia espermatica.

E) Inseminacién artificial: Con el semen obtenido durante la temporada
1987-1988 se insemlinaron a las lobas ZA002 y ZA004 los dias 14 y 18 de

Enero de 1988 respectivamente, y con el obtenido en la temporada 1988-1989
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se .. Inseminé ia la_hembra ZA0OZ el dia 10 de Febrero de 198%. Las fechas de
inseminacldn artlflciayl fueron decididas tomando como base el que en los
frolis vaginales existiera por lo menos el 70% de células anucleadas.

Para la inseminacion se emplearon joringas y pipetas de laseminacidn
desechables, de las utilizadas comunmente para perras, deposltando el
semen en la parte mAs craneal de la vagina, levantandose el tren posterior
de la heambra inseminada por un lapso de 10 minutos. El manejo se efectuo en
una Jaula de contencidén de pared movil. Finalmente, so mantuvo soparadas
del macho a las hembras inseminadas hasta 3 dias después de la fecha

probable de parto, despues de la cual fueron teintegradas al grupo.



g
RESULTADOS

Se obtuvyieron en total 184 preparaciones fijas debyfrous vaginales, de las
cuales FSLA correspondieron 'a 1a témporada 19871988 'y (20 a la. temporada
'1988-1989, en ellas se observaron y cuantificaron en forma porcentual las
“'células superficlales con nucleo (figura 1), las células intermedias y las
célﬁlas anucleadas (figura 2). ademds de la presencia de los eritrocitos.
V‘Durante la temporada 1987-1988 se¢ observo on la hembra ZA0G2 un fendmeno
congistente en la repentina aparicion de frotis caracteristicos de fin de
estro ¢ inicio de diestro., después de solo 2 o J dias de frotis de estro
(70-75% de células superficliales)., para dspués de 3 dias, aparecer
nuevanente frotis caracteristicos de proestro, seguldos de frotis de estro
durante 9-10 dias (figura 3): por esta razén se insemind a esa a esa hembra
el dia que se observé por primera vez el arregio celular de 33% de células
anucleadas, 25% de células intermedias ¥ 42% de células superficinles
(tipico de fin de estro). Y aun cuandc se intento obtener seaen en dias
posteriores. no fue posible colectarlo para intentar otra inseminacion
artificial. Con 1la hesbra ZAG04 ocurrio algo similar, solo que en esta,
después de 5 dias de presentar frotis de proestro, se comenzaron a elevar
las ceélulas anucleadas hasta alcanzar un plco de aproximadamente 65%, para
después de 3 dias observarse una disminucion brusca de dichas células,
cegulda ‘de un nuevo aumento en el que se presentd un pico de 90% de células
anucleadas durante 5 dias (flgura §), dando la improsion de haber
presentado dos ciclos consecutlvos.
La hembra ZA003 presentd frotis de proestio durante 17 dias y froils de
estro con porcentajes de células anucleadas entre el 65% y el 95%, durante

21 dias; en tanto que la hembra LM0O4S no presentd actividad sexual en esta
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Jembr‘a‘ iADhZ prosénté

fmtls ‘éar'acteristlcos de proes'm durante 45‘ dias y frotls de esuo,

: dumnte 4 dias, con-un plcu de célulasdnucleadas del 80» durante ias, ¥
fuo inseminadu ol dia 10 de Febrem de 1989 . cuando el arreglo celular en ‘
el frot}.s presentd 10% de coélulas super“clales. 25% de células Intermedias
y. 65% de células anucleadas (flgura 6). l;a Hembra ZA003 (figura 7) presentd
frotls caracteristicos de proestro durante (9 dias y frotls de estro
durante. 20 dias., con un_plcu del 95% de células anucleadas durante 3 dias;
esta hembra se aparco con el macho ZAOO! de manera natural, entre los dias
12 y 14 de Febrero de 1989, cuando los frotis de la hembra presentatnn 5%
de células Intermedias, 0% de células superficiales con nucleo y 95% de
anucleadas. Por su parte la hembra ZAOO4 (figura 8) presentd frotls de
ptoestro durante 2§ dias y de estro durante 2! dias, con un plco de células
anucleadas del 90% durante un solo dia. Con lo que respecta a la hembra
LM0O45, esta 5010 se pudo muuStrear en muy pocas OCa&510Nes por su caracter
extremadamente nervioso ¥ por ellv no fue posible realizar una grafica de
distribucién celular con sus frotis., como con las otras hembras (figuras 3
a 8). Sin embargo al comparar las muestras de la hembra LMO45 con las de la
ZA003, parece que ambas presentaron ciclos similares.

Se realizaron 7 intentos de electroeyaculacion on  total con los dos
machos, 5 de los intentos en la temporada 1987- 1988, siendo estos los dias
14 ¥y 18 de Enero y 4 v 8 de Febrero de 1988 para el macho ZAOO! y el 11 de
Febrero del wmismo aifio para el macho NS033. Y en la tomporada t1988-1949
solo dos intentos los dias 10 y 17 de Febrero de 1989, en ambas ucaslones
con el macho ZAOOl. De estos Intentos solc se obtuvo semen en 4 de ellos,

3 en la temporada 87-88 y sdlo una ocasioén en 1a 1988-1989; los resultados
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de estos intentos de obtencién de semen se nuesir‘txn en el.cuadro 2

El semen obtenido presenté las sigulentes caracteristicas en prc.e. o
- Volumen: 1.62 ml. ‘ "

- Color: Blanco lechoso.

- Movilldad espermitica en masa: Ondas vlgorosas:

- Concentracion espermatica: No se cuantifico.

Los detalles de las caracteristicas del semen obtenido en cada coleccion
se describen en el cuadro 3. Los frotis de semen teriidos con Eosina-
Nigrosina (figura 9), permitieron observar espeimatozoldes vivos y viables
en un 65-70% aproximadamente y un 30-35% de ecsperpatozoides muertos o con
anormallidades.

Los tesultados de las inseminaciones artificlales fucron negativos, pot lo
que el porcentaje de fertilidad de estas es de 0%, los resultados de cada
una de las inseminaclones se observan en el cuadro 4. Con lo que se
reflere 2 la monta natural, esta se efectué entre el macho ZA0OO1 y la
hembra ZA003 del 10 al 12 de Febrero de 1983, y entre el macho NS033 y la
hembra LMC43 del 12 al 14 do Febrero del mismo afio; los resultados se
encuentran en el cuadro 5.

Cabe mencionar que el macho ZAOO! murid a causa de una septicemia el dia
20 de Febrero de 1989, y que tal acontecimiento impididé que se 1ealizaran

mas intentos de electroeyaculacion e inseminacién artificial.
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DISCUSION. Y. CONCLUSIONES

Al ,"parécer ’v;la Vgélecfréé);é;ﬁlét;léhi m;le's un mét‘odo S0guro por el cual sea
factible oblenqr ;de"v..m solo maého’. lé cantidad y las veces necesarias, ol
semen pafa lﬁtahlar cdn buénus probabllidades de éxito la inseminacién
altlfléihl. ya que. aun ‘estando dentro de la temporada reproductiva,
aparentemente los machos trabajados por este método se iornan refractarlos
a los estimulos del electroeyaculador después de la primera o segunda
ccasion en que se intents obtener semen de ellos por tal método. Por otra
parte, la poca cantidad de semen obtenido (1.62 ml. en promedic), dificultd
la evaluacién del mismo ¢ impldic que se pudiera inceminsr a mas de una
heabra en cada ocasién. Sin embargo se puede considerar como alentador el
hecho de que siendo la primera vez que se intenta obtener semen de lobos
mexicanos (Canis lupus ballevl) por electroeyaculaclén. se obtuviera semen
de buenas caracteristicas cualitativas. En cuanto a las fechas para la
inseminacion artificial, estas fueron determinadas por la obscrvacioéon de
citologias vaginales exfoliativas, pero no fue posible inseminar el nameroc
de ocasiones deseable a cada hembra, para tener mayotes probabilidades de
éxito. En lo que se refiere a las montas naturales, se observé que el
periodo de receptividad sexual ocurridé con mayor frecuencia en la segunda
semana del estro (figuras 4 y 7).

En base a todo lo anteriormente expuesto, se puede decir que en general los
resultados de 1la Inseminacion artificial mediante este método no son
positivos, pero es necesario hacer menciéon gque por fallas de organizacion
en el zooloéglco de San Juan de Aragén, no se pudo comprobar &i la hembra
ZA002 inseminada artificlalmente, fue la que parié el 16 de Abril de 1989,
o si fue la hembra ZA003, cublerta por monta natural, ya que no fuc

posible observar el tatuaje de la hembra que parid, y con ello hacer una
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identificacién objetiva de la misma.

Por “otra’ parte los datos de dutacién promedio del proestro (19.2 dias) y
delr :esino (18.4 dias) son los primeros que se ubzlenen’de esta subespecie
‘do idbos, ya que Seai (23) obtuvo datos de la duracion promedio de estro y
proestro en otra subespecie de lobos en Minesota, y Servin (25) dela
entrever apenas una probable duracién del estro de i4 a 21 dias.

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que la Inseminacidn
artificial con semen fresco obtenido por electroeyaculacién no es una
alternativa viable para elevar la tasa de natalidad en esta subespecie,
por lo que deberian probarse otras alternativas de reproduccién intensiva,
como la formacion de parejas aisladas, el entrenamiento de cachorros para

colectar semen por estimulo manual y la congelaclon de sesen.
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CUADRO_ ¢’ HISTORIAL' REPRODUCTIVO ‘DE. LAS LOBAS DEL.ZOOLOGICO'DE SAN JUAN DE
' ARAGON. ¢ " : 3 e

Hembra Temporada Edad Partos P r o-eS:t rio.
Afo Afios previos Iniclo Duracién
nes/dia - dias:

ZAU02  1987-1988 05  ----- 1/07 14
ZAOD3  1987-1988 05 ot 1/05 i
ZAOO4  1987-1988 05  ----- 1/05,

LMO45  1987-1988 2.5 ----- *

ZAODZ  1988-1989 06 113
ZAOO3  1988-1989 06 02 /41
ZAO04  1988-1989 06 --—-- 1/09

LMO45  1988-1989 3.5  =-=-- ST,
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CUADRO 2 RESULTADOS . DE " LOS . INTENTOS * DE. ELECTROEYACULACION ¥ DROGAS
SR B LD EMPLEADAS ENELLOS

Fecha | Macho |[Dosls total [Dosls total|Dosis total| Voiumen |Comentarios
: de Ketanina| Promazlna (de Diacepan |eyaculado)

14-1-88| ZAo0) 400mg . bomg. 10mg. 1.0 l | ———=———mm

18~1--88| ZA001 400mg . 1000, | e---- 3.0 ml. | -===-=ommv
04-11-88| ZAOO1 400ms. 100ag . 20mg. 0.5 ml. *
0&-11-88] ZAUOL 400me . 100mg . 20mg. | ~---om  [mmmmmmeen
11-11-88[ NS033 1o0mg. 100me . 10mg. | v---=m B
10-11-89] ZAOO1 250u0g . 100mg - - 2.0 ml. - —
17-11-69) ZAOO1 250mg. | —-mee feemee PR I [T

Comentarios:

% = El semen se contamind con orina.

%% = El macho no presento ereccién y no fue posible desenvainar el pene, no se
palpo un bulbo peneuno de tamafio normal.



CUADRO 3 'CARACTERISTICAS DEL - SEMEN - COLECTADO.. POR - ELECTROEYACULACION

Fecha Macho Volumen Color Movilidad espermatica % de Anormalidades

14-1~-88 ZA0OO1 1.0 ml. Blanco Ondas vigorosas 30%.
lechoso

18-1-88 ZAOO! 3.0 ml. Blanco Ondas vigorosas 30%

4-11-88 = ZA001 0.5 ml. Blanco Ondas vigorosas 35%

claro
10-11-89 ZAOOL 2.0 ml. Rlanco Ondas vigorosas 305
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fecha I.A. Macho Hembra ~ Volumen

‘Dia/Ciclo - Fecha probable Nimero de
Inseninada -Ingemi. T

""de parto cachorros
14-1-1988 ZA001 ZA004 1.0 ml. 129Proestro 17-11E-1988 0
18-1-1988 ZA0O§ ZA002 3.0.ml. . .02® Estro 07-1V-1988 0
10-11-1989 ZAQ01 ZA002 2.0 aml. 06°_Estio 14-1V-1989 x0%

*0*% - No se pudo comprobar sl fue la hembra ZA0O2, lnseminada artificialmente,

o la ZA0D3. por monta natural, la que pario 07 cuchorros el dia 16 de
Abril de 1989.
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CUADRO 5 RESULTADGS ‘DEL APAREAMIENTO NATURAL

Parcla formada po) Fecha de - Fecha prubable “Dias’de Nimoro de’ Comen-
Macho Hesbra apareariento de. parto gestacidn. cachorros tarjos
ZA001 ZAOD3 12-11-88 16-1V-88 = i 63 07 L i L
ZA00Y ZADO3 14-11-89 18-1v-89 ’ 61 07(?) - *%
NS033 LMO45 12-11-89 16-1V-53 64 03 5%

Comentarios:

4 = Fueron 06 cachoiros machos y 0! hembra. Un macho nacto sin vida.

t$= No s& pudo compitobar st fue la hesmbra ZA0O2 o la ZAD0O3 1a que parléd 07
cachorros el dia 16 de Abril de 1989. La medro matd & todos los cachortos
durante los 07 dias posteriores al parto.

**¥= La madre mald a dos de los cachorros enire la ptimera y sogunda semana

postparto.
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FIGURA 1

Microfotografia (40X) de citologla vaginul exfollativa tipica de proestro,
donde predominan las células superficialés con nucleo.
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FIGURA .2

Microfotografia (4.0)\’) do citolopia vaginal exfollafiva tipica do estro, donde
abundan’ las célulss anucleadas.
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FIGURA'S
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FIGURA 8

Grdfica - de tipos celularos y su porcentajo durante ol proostro y estro do

la hembra ZA0O4 en la temporada |98R3-3989,
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Figura 9

Microfotografia (40X} de frotis de semen de lobo mexicano (Canis lupus baileyi)
tonlda con Eosina-Nigrosina.
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