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IN fRUuui..;i..; lllN 

La 1ndustr1a de la madera. v de maou1nar1a relacionada con la 

misma. es una de las áreas en nonde el Diseño lndustr1al 

1,uede. de una manera objetiva desarrollar su capacidad 

creativa. va Que. como en muchas otras areas. existen 

necesidades. en las cuales un disenador industrial ouede 

intervenir directamente cara su solución. El diseñador 

i11Uustria1. profesional al crear o n1odificar los ob.ietos 

croducidos industrialmente Que Quardan una estrecha relación 

de uso-funcion con el ser humano. resulta especialmente Util 

cara resolver o atenuar muchas de las difir.ultades con las 

Que se enfrenta cotidianamente la sociedad en cenera!. él 

crofesional del Diseño Industrial con creatividad v sentido 

estético desarrolla los conocimientos necesarios sobre 

eroonomía. materiales v crocesos de fabricacion. carñ acortar 

soluciones oue impliquen la modif icacion o la creacion de 

objetos-oroducto. oue ademas de aoortar beneficios directo~ 
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di usuario. proporciona ventajas al rabricante. ~esde el 

punto de vista del Dise~o Industrial este trabajo 'busca 

aportar solucion a un area muv especifica de ta oroblematica 

en la transformación de la madera. maou1nar1a cara Ja mis'ma.. 

E:n !'léxico el desarrollo de muebles en madera v de maauinar1a 

para la transformaciCn de la madera. están determinadas cor 

las posibilidades tecnoloo1cas v de fabr1cacion con oue 

cuenta la 1ndustr1a en nuestro pa1s. 

t:.n la actuat 1dad e><iste un numero muv oeoueño d~ .... :~~b~~.ic.al)tes 

de maouinar1a para la transfor1naciCn de la mader;a.<V .P.n el 

caso de maouinas para desarrolJar ornamentaci'ón: ·o':·ri1ezas 
. . 

ornamentales no e><isten fabricantes en Méx1ro oue faC:i1tten 

esa tarea. oue hasta ahora es netamente artesana!. ~n·.·todas 

Jos casos en donde e><iste una máuu1na oar~ ornamentaci6i~. 

esta es de orioen extran1ero lo cual acarrea una serie de 

problemas para el productor. tales como: s11 costo 

exaoeradan1ente alto. escases de partes. taita de materiales. 
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cero en México la industria mueblera v de ornamentac1on es en 

su mavoria desarrollada en oeaueria v mediana industria. en 

los talleres. en donde se transrorma v ornamenta la madera.· 

con ayuda de máquinas herramientas. tales como la ''bub1a''• la 

cual ha sido por siclos el instrumento orincioal del tallista 

para realizar su traba.10. 

l::.n la actualidad la demanda de muebles de ornamentac1on 

oblioa a los fabricantes a buscar tallistas. los cuales no 

son suT1c1éntes. v mucho menos de la misma calidad. va aue · 

son personas aue realizan su traba.io de una manera Un1ca. cor 

ser a1-tesana 1. 
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OBJETIVOS 

Dentro de los objetivos de esta tesis, además de 

acreditarla licenciatura en DISEÑO INDUSTRIAL, existen 

otros objetivos directos y en relación al diseño de la 

máquina, tales objetivos son : 

-Diseñar una máquina, la cual ayude al fabricante a 

la transformación ornamental de la madera~ 

-Diseñar una maquina que por su c:osto, t'amaño y 

funcionamiento, se ubique en la peque¡;a y mediana 

industria. 

-Diseñar una máquina que pueda ofrece'r, en todci·'.lo 

posible, los movimientos necesarios para 'ia. reaJ_ización de, 

las piezas a trabajar. 
: !¡; "':[i·· 'i; .·.<.j\t'< 

Usa¿··.·:· ... Y,·.··.· •. · .•. ·.· .ci,·,.·,e··.·.·.·.·. niilritenimien to , , """ ~:'ft~:.··.;", e '·,.: ~ .: ' 

-Desarroflar una máquina fácil de 

rápido y económico. 

-Lograr que la máquina se pueda produc,ir;- .industrialmente 

y que sus partes sean de fabricación nacional. 
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ANIEDC.CENIEb: 

tn el desarrollo h1stor1co del diseno v Terma de los ob1etos. 

ha existido la ornamentacion en diversos materiales entre los 

cuaies destaca la madera. ornamentación oue ha perm1t100. 

identificar las epocas v estilos de los objeto~. leniendo 

como estilos muv caracter1st1cos el Barroco v el ~acoco. 'que 

fueron la exaoerac1on en cuanto a formas 'se ref 1ere. 

La talla en madera, por siclos ha sido realizada .en pequ~rios 
·, .. · .. :: 

ta 11 eres o de manera individual. utilizando· herra'm1e!ntas 

manuales. de las cuales la "bub1a 11 resulta de or~.n .ut.1·1.1d.a_d. 

oor la oran variedad de formas. 

Un artista o tallista cal1ficado ouede-tener todas Las oubias 

necesarias. de las cuales normalmente utilizara solo -las 

nr1nc1oales. que pueden ser entre diez v veinte herramientas 

las restantes se suelen utilizar solo en ocasiones espec1a1es 

010 
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oet-o cuando se necesitan son reatmente indisoensaoles. 

Las herramientas de talla var1an en su terminacion. dP 

acuei-oo con: 

- ~¡ tamano es decir la anchura.d~l corte. 

- La Terma lonaitudinal oue puede ser r'~cta o acodada. 

- La secc1on aue ouede ser cu1-va. recta':!-o._anclutaí. 
~ - ' .: i . . .. '. ,' . f : '. .... . 

Ademas e><isten otras variaciones adici·b'h~-i-~~-. ce.me Ja 
·,: ,¡¡, :· . . i _. ~ 

rorma de esoatula o las distintas torma~j;d~-~~~oo~dos. 
· -- ; ,;~/'.',):F.;Y[~ ··. '.',:. : . :• .. ·' ,·· 

'':-.·.:,.,/:"·; 

<codillos. contracod i l los. etc.' .'.~'·:~H!'!{\(-;~·:.' 0-::~~> 

La herramienta fundamental oara el taia;~~-~~,;!~~/¡1:aubia 
recta. l 1ene aue ser una herramienta fu·~~,t~¡·/~a'~'~ poder 

soportar bien .los oc.loes de.l mazo. v se::i~-~F¡-:-¡~r~~ :~.~;:a 
entreta 11 al". desarosar. e te. Hdemas se ,;J·~~~ 'll~;::h;a·.-

2·· 

" ' ' . : . . . • • ".' _J ~ , "·. -; ·, : . -· -: 

para todos los tipos de modelado. aunaue para ·1o!i·~1timas 
.. ::¡.- ·<.,_ 

toaues resu.lta mas conveniente emplear una esoat~l·a·._oue sea 

.nas liaera. 
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Las espatulas son mas anchas en 

mango. Fundamentalmente. hay 

pescado, que es de 

extremo, muy cerca 

mitad; y 

mango. 

La nome;,clatura 

denominacion empleada es la 

¡~,-"-~~~~~::;:::::;:~ )~ 

\ \ -:-:. --- ~ . c:-~,;::;¡¡¡~=z=::=:=:;¡j~-----. 

* ) ce :::::;;;;:;:z:::==~)==-...-
• 

9= ) e--'~ D 

1
1 
/' r-'& - - - :ci:t=--, ] Forma longitudinal de lo; torrnonis y _ 

L.,,,;'" gubias de tallist3. A Forrr.6n u:ctu. 1 Formón 

l 
diagonal. C Gubia de rea\ur. O Cubi_., )) ~( - :4: : J ~ de realzar diagonal. E Gu!:.la de rei.l~ardlagonal. 
F Gubia recta. G Gubia acodada. H Gubia 

']¡;;~;::=:::==:--=-1-=-_ de codillo. 1 Gubia de contraeodillo. > \. ~- ~ J Gudla o espátula de cola de pescado. 
K Esp!1u1a de canaleta, L Espátula larga. 
M Gubia macaron!, N Gubia fluteroni. 

) ~ ) l:C::::::==:=:===::;;:;=-- p O Gubia angular (tambli!:n se fabrica aeod1da 
'---------------------------~ yde codillo). P Gubia y formón sin acodar. 
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Secc1&n de las herramientas. Las d1st1ntas secciones de las 

herramientas de talla se clasifican seaun el sistema 

~heif1eid. Se codra observar aue la numeración no varia 

seaún los distintos anchos de las herramientas. Hsi. por 

eJemo!o una nerram1enta numero ~ es una aub1a recta de 

secc1&n semicircular cualouiera que sea su ancho. v una 

nerram1enta del numero 1~ es una cubia acodada de secc1~n 

semicircular v tambien sin especiricar el ancho. 

10 º'º 



ll: 1 :1 
, ,,., .. ,1,,, 

1
• I" " "¡ 

1 5 u 11 351 

~ ! • .. , 21 I "l 
.. I ' "¡,a·¡ 37 1 

n 
n 

! •1'1¡2913ª! 
! 911. 30l ! ...... 
l 1 1 ¡ 

CUlll.S l 10119 31 lf • 
PllOFUNDAS! 1 

1 1 ( !' 

.. ~1 .. ¡·· "l ' 
~ i 39 I '° •l ¡ ... 
i ¡ ¡' 

! l" I" ·¡ 
1 •5 '6 ' 

MACAAOHI 

u 

FUlruOHI 1 
IACXEROl'U 

Jmm •rnrn Srnrn 
U111) lñ•n) h\•n) 

(] 

ti 

-· 

-U•nl """" (jonJ 

r1 r"'1 ~ . /1 
11 ["'-, ~ '~ -- ' ¡--

1-.-

Nota: Loa renglones 2" y 3" aon vistas 1uperlora1, loa damas 
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11 

..... 
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"~ (hn) 

Secclonos da las herramientas de 11tla. 

Elle esquema se ha preparado siguiendo 11 
Información proporelonada por varios fabrlcanlu. 
Las herramientas de t;all~ varlan aegUn tres 
factores: la forma longUudlnal (recta, KOdada. 
ctt:6teraJ: la ncclón del filo (formón. 
gubia, ele.): y el ancho de la hoja. Desde hace 
mucho tiempo la sccci6n y ll forma de 
la hcrro:imicnto:i se canocen por nUmcro11, y 
todos los fabrl~ntes emplean aste tipo 
de d1111ficaddn, aunque alguno11 Wden un 
nUmcro an1es. En eSlos casos el nUmero de 
claslflcación siempre es el UIUmo. Con este 
11btema se agrupan lOdas las herr.unlentu 
de Igual forma y sección b:ijo un mismo número. 
Asl, las herramlentoi11 de numero 9 11on alempni 
gublu rectas de sección semicircular, 
cualquiera que sea el itncho. 
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t·IHll.JblJ::>: be hacen de muy distintas Termas. Hac:e aJaunos a1"10S 

siempre se utilizaban manQcs con Terma heMaoona1 u 

oc:taaona! burdamente tallada. 

Tipos de mangos utmza:'ls en herramientas 
Ce ta!Ja. A tipo he11agcnal u o:.:~onal. 
B cilin:frico. C y D tcmeadas. 

MAZOS: Siempre son redondos. va aue asi se puede aolpear en 

todas las d1recc1ones sin camoiar oe oos1c1on de 

mano. 

Los materiales mas apropiados. para nacer Jos mazos. 

son madera dura de veta apretada. al ser mas pesada. 

permite un menor tamano de mazo. 

1:.1 peso varia entre 5Uú or. v 125v or.· l~o·conviene 

aue ei mazo sea demasiado cesado. nues su :ut1lizac1on 

oodr1a resultar ewcesivamente fat1oosa. 

12 
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utilizan 01-incioalmente o ara iouala1· las 

suoerticies curvas v talladas con la oubia. lamb1en 

son utilizadas en este oroceso el o~oei· 1.iJa. ou~-

sirve para que las suoerfic1es 1 izas·. Queaef, 

un1Tormemente ou!idas. 
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Oe pueden d1v1d1r en dos tioos; ios aue P•-0C1uce1"l 

unas PeQueñas marcas para conseau1r una cierta 

teKtura. v !os oue tienen una Terma esoec1ai. para 

hacer oeoueñas incisiones o icualar las suoer1'1c1es· 

de estas. 

A V 
B 

Fonnas' de troqueles. 

t.;EP!LLOS: 

@ -. 
e 

C- · ,, .- · ·• , .;1 

e· ---:--3 
... m~ o·· 

Troqueles graneadores o de escarchado. 

~e emplea mucno el ceo1110 oara tondos. au1mbarda o 

baaueto. para alizar v nivelar estos. Hdemas de cue 

se utilizan para hacer diferentes clases de molduías. 

sobre todo en los bordes de los muebles. ~x1ste 

tamb1en otro tipo de maau1nas oara desbastar. las 
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llamadas maauinas electricas rotatorias \Hou~er o 

Jrompo portatill aue se pueden •~u1par con cucnillas 

de distintos tipos v utilizar para ,desbastar. 

molduras. rebaJar o hacer ranuras. 

Cepillo ~léctrico. También se puede utilizar 
boca abajo, sujetándolo al banCO. 

Router o Trompo portatll. 

15 
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~ 
Cepillo de fondos o guimbarda. 
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Elementos de sujecion: Existen distintos aditamentos para la 

sujecion de las piezas durante la talla. Por ejemplo: 

A.- Prensa de banco o tornillo de banco 

E.- Gato en C o prensa en C. 

C.- Tornillo mecha de mariposa. 

D.- Bridas. 

E.- Mordaza de tallista. 

~o 

16 
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BANCú DE. lfiAl::IHJU: 

Es esencial disponer de u11 oanco r1a100. 

Debe tener una superficie cruesa ae madera dura cue 

soporte bien 1os aolpes. al estar traba.1anoo v 

golpear con el mazo. 

La altura Ce banco depende Tu11damentalmente de la 

estatura del tallista, siendo ·1a altura media 1::1~ cm. 

el tamano de la superTicie ael banco vendra impuesto 

por el espacio de que se disponqa. 

utro tipo de herramientas que apovan al tallista son: 

escocheveres \Piano v curvo1. 

ar1males. etc. 

17 

cepillo de mano. 
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H cont1nuac1on. se enuncian los casos oue realiza un tallista 

en 1 a el aboracion de un traba.10. cons1deranoo aue estos casos 

~ar1an muv poco. dependiendo de ia comole11dad del producto: 

Ji.- lener el diseño deseado. 

c1.- kea1izar el d1bu10 del diseno. 

31.- Desarrollar Ja cJantiJJa del dibujo. 

~1.- Habilitar las piezas en madera. 

51.- lrazar con !a clantilla, el dibujo del diseño sobre la 

madera. 

~J.- laJlar el dibulo en la madera ~tilli~ndo la aub1a 

adecuada. 

li.- L1 iar las cartes lizas v. en~~~b;lar. 
de varias cartes. 

, ,' '· 

8).- ~ecorrer o rectificar las un~ones. 

91.- Uar acabados. 

º'º 18 



~n 1a elaborac1on de un tallado. se r1.ia la oieza en et banco 

de trabaJo, con prensas. tornillo de banco. etc •• se procede 

al tallado de las piezas. utilizando las cubias adecuadas v 

las herramientas de apovo. tales como arimales. escocneveres. 

kouters. baquetas. etc. 
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JNVESl"IGACION GENcRAL: 

La maquinaria nacional ewistente oara la transtormacian de 

lamadera. en oeneral esta determinada por las caracterist1cas 

de las piezas para la tabricacian de muebles. HSi nor 

ejempJoex1sten maquinas. Que exclus1vamente fabrican patas. 

otrasun1camente producen manoos o cachas de rttles. etc. 

Este tipo de maquinaria en su mavoria. estan total o 

parcialmente constituidas de piezas de orioen eHtran1ero. 

H continuacion se presenta un estudio de la industrla 

nacional dedicada a tabr1car maou1nar1a para la 

transtormac1on de 1a madera. 1oorando de esta manera 

relacionar La oroducc1on v desarrollo de !a maou1nar1a 

existente. as1 como aspectos de invers1on. medios de 

nroducc1on. de control de calidad, de mercado. de inoenierJa 

de producto. de manufactura. v estudiar los tipos v 

caracter1st1cas del eou1po v maou1nar1a r1roducida en el oa1s 

20 
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cara loorar desarroJJar una maau1na de ornamentac1on. nue 

pueda ser diseñada v iabricada con materiales v mano de obra 

mexicana. 

21 

010 



SaltíUo. Loah. Verastegu1. b. H. 

ts e! mas arande de los Tabr1cantes de eau1po de carp1nter1a 

en 11exico. tambien produce bombas para pozo pro'tundo. 

fund1c1on de tierro qr1s y meta!es de Terrosos. as1 como 

motoaruas v otros productos. 

::ius productos son de buena calidad. a mas de contar con muv 

buenas instalaciones v con espacios disponibles para tuturas 

expansiones. 

11ene representantes en el 1Jistr1to 1-ederal. entre las 

maQu1nas de su produccion se encuentran: 

- Sierra espiaadora 

- Sierra cinta 

- ~1erra circular 

mode!o 

3 modelos 

a+ modelos 
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l.eo1i!os 

- t..anteadora 

- lromoo 

- lorno 

mode1o 

2 modelos 

'+ modelos 

~ modelos 
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SIERRA CINTA 
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CEPILLO 

SIERRA CIRCULAR . 

010 
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Lhihuahua. Chis. 

l:::.s una empresa en ia cual su persori~i' _;~ 'P"r,op1etar.1as· estan 
:~ : ' .- '': -· ; . . -

d1~i~.¡;.~;~·-.'.-. · 1~-t~·;·~~·a·~tes muv motivados, han realizado de 

maau1nar1a, como la linea 

caJas alambradas. 

HCtualmente estan desarrollando una 

produce molduras, 

mult1ples. 

~•portan a ~stados ele 

inaen1eros y tecn1cos 

p1·001etar1os inaenieros. 

él equipo que producen es: 

- uescortezadoía 

010 
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- ~ierra banda de ~B. ~~ v. pu~ ~e d1ametro de ~olante. 

- Larra, lonoitud sobre pedido. 

- l.lesoi-1lladora. 

- Afiladora. 

- La.tas alambradas. paquete completo. intearado por el torno 

de desenro 110, sierra múlt1pie, inoleteadora. 

desenrrotiadora de alambre. enarapadora de envolvente. 

bucleadora de envolvente. enarapadora de tapa v bucieadora 

de tapa. 
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E DESENROLLO TORNO D 

28 

AFILADORA 
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ENGRAPADOHA Y BUCLEADORA 

INGLETEA DORA 

º'º 29 



~arral. Lhlh. Luis Hino.1osa. ~.H. 

~n esta empresa fabrican sierras princ1pa1es. carros v 

pendulos. aun cuando realmente solo construven los elementos 

estructurales. ya Que no cuentan con medios de producc1on 

para los mecanismos v elementos moviles. Mismos Que aaouieren 

oe otros fabricantes. 

Luenta con un aserradero v una 

stin, el airo principal Oe la 

entre las maQuinas v eQuipos 

pedido. sp cuentan: 

HJ.- bie1-ra banda de ~d. 5~ y 6u'; 

B1.- Larra de lonoitud variable. 

Ll.- Pendulos. 

U1.- Hserradero circular, d1ametro sierra ~0 1'. 

CJ.- PaQuetes de aserr10. 
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Chihuahua. Lhih. Haqu1naria ~oresta1 L~dustria1.~.H. 

E.s una empresa instalada con mediana capacidad~)· que· traba.1a 

11or lotes de producc1on. sus m~ou1nas~~on ~obu~t~s~y .. de 

regular acabado .. 

1 iene a Launas maquinas para su producc;i'::'n., ta!J,o;ic,ad,~s,,por 

ellos mismos. 

~u linea de produccion es bastan~e c~~p~eta ,y,se.~ncuentran 

entre otras las si9uientes máauirias: 

- Sierra banda pr1nc1pa1 diametro de ~61ante·~~ v ~~ 1
' 

Carro lonaitud variable 

- Ho,ieadora o tabletera. 

Desorilladora 

Péndulo. 

Labeceadora 

- lina de tratamiento. 
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- ~Quioo de afilado 

l ranspoi-tadores. 

- Hserradero circular 

- t-al 1 !lera. 

l1u!tiole. 

010 
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Parral. L.h1h. laiieres JinaJero. ~.H. 

Los señores l 1na.1ero. iam1l1a altamente creativa. tienen una 

empresa en ia cuai han desarrpiiado maou1na-nerram1entas. 

como son: 

- Sierl"'a banda. 

- Carros. 

- Penduios. 

Equipo de aT1iado 

~artes v refacciones. 
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lHstr1to Federa! Haqu1nar1a ~utron.b.de H.L. 

industrias ¿acatenco. 

La emo1-esa ~utron, se dedica a ia tabr1cac1cii '.de maou1nar1a 
1 ' ·':'1 ··' 

para uso de carp1nteria. su producto es de buena cal1dao. 

~oousto v bien terminado. 

Sus instalaciones son adecuadas,. cuenta con eQu1po ap.-op1ado .. 

en buen estado, su distribución de planta es buena. 

Hctualmente tabrican los siouientes IH"Oductos: 

- Cepillos 

Sierras cinta 

Canteadoras 

trompo 

C:i2 0 C143, C24'. t:i'+i:: 

;oc16.í sl:-3'2 

IA, IHF,, (~¡¡ 

~ierra circular SCB. SCB-B 

- lorno IHI~ 

- Moiduradora MLIJ 
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i:s1>1uado1·a C.bl-' 

- Gabaceadora CHV 

- llrochadora t'HM-1. PHM-3 

- Roladora1Jamína 

csc·op lo E.LIJ 

Sierra bada1metal MCB 
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ESPIGADORA CABECEADORA PARA llfACH!MBRAR 
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CANTEADORA 

CEPILLOS 

º'º 37 



Mexico, U. I'. ~serraderos horas ~abrtcantes. 

Esta empresa cuenta con 25 años de experiencia. fabrica 

r1ract1camente aserraderos completos. motoaruas. aserradores 

portátiles v se dedica también al mantenimiento de los 

mismos. 

~u linea de productos es muv completa como se observa a 

continuación: 

Sierra banda '+~. 54 v blJ" 

- Carro lon0 itud variable 

- HoJeadora tabletera. 

Desorilladora 

Péndulo. 

- Labeceadora 

- l1na de tratamiento. 

iransportadores 
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l-le>11 ca 1l:.stado1 l'lanutacture.-a ·.losa. S.H. 

~s una emoresa Que se dedica a J.a' '1.abT-'iCacian de maciu1nar1ri. 

pequena .. como: 

- la1ad~o de columna. 

- íaladro de banco, capacidad 1~ mm. 

- ~ierra cinta diametro 355 V c5* mm. 

Sierra disco diametro 2~4 y 228 mm. 

Canteadora 152 mm. 

torno para madera 30u mm. 

- LiJadora de banda v disco. 

- frompu. 

- C.smer1les. 
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Mexico. ü. F. Talleres ~olivar, 5. H. 

t:s una de !as casas ln1cortantes oue reoresentan macu111a1e 1 a 

para la transformación de la madera en Hexico. Gonsc1ente 

de las necesidades del mercado, fabrica en sus taller·es de 

manten1m1ento v servicio maqu1nar1a mas pequena para 

aserradero. asi mismo ensamola eouipo de tlujo. 

Sus instalaciones son apropiadas. bien montadas y equipadas; 

iabr1ca con incenier1a propia y su equipo presenta un acabado 

adecuado. 

l::.ntre sus productos de Tabr,icac1on se.·.c'i tán: 

C..arros para aserradero,. !onq'1 tud ,:va~i .. al::f!F:-~ 

- üesor11lado1·a. 

- f'endulo. 

- l::.Qu1po de atilado. 

- lransportadores. 
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uuranoo. uoo. Industrial de 

uuranoo.S.H. 

t:mp1esa que cuenta con un arupo tecn1co b1et\ pa-eparado. ouena 

distribuc:ion de planta, maquina. herramientas de recular 

calidad v suf íc1entes en numero. 

Las maou1nas son robustas y bien presentadas. los productos 

oue oTrecen son: 

Sierra banda. 

Carro automatizado h1draulica. 

- úesorilladora 

- Péndulo. 

- Hserradora portatil sierra banda. 

- Palill1?ra. 
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lJuranao. lJoo. 1 ali eres 1i·osa. 

La empresa cuenta con fundicion propia y con alounas maouinas 

herramientas. tn la linea de productos se encuentran las 

siou1entes máQu1nas: 

- üescortezadora e: modelos 

l:>1erra banda 2 modelos 

- Larra lona1tud variabie 

- Heaserradora 1 modelo 

- lJesoriliadora 

Péndulo 

- lransportadores 

- f-\stilladora 

- 1-'alillera ¿ modelas 

- Hserr10 completo 1paouete• 
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buadalaJara. Jal. lnd~str1as Hexicanas.~.H. 

~sta empresa cuenta con equipo sut1c1ente y adecuado para su 

p1-oducc1cn, tiene una imaqen buena en el mercado nacional. 

Las maquinas que fabrica son las s1ou1entes: 

Sierra banda 

- Lepillos 

14serradoreo 

tilB.Si::!U,521 

b8c'< 

Sierra banda pincipal 

- L.arro 

- keaserradora 

- uesor1lladora 

- Pendulo 

- t..ep1l10 

- Canteadora 
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- 1 ... omno 

- ~ierra banda principal 

- ~ep1Jlos 1¿, l~, lb, l~~ IV " 

- lrompo e~ X e~ Y ~U X 3U 

- Mesa sierra circular 

Bastonera. 
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. CANTEADORA 
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~ 
o 

CEPILLQS 

TROMPO 
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REl-'RESENIANll:.b: 

1.- Lentromec. s. H. 

~s una de las mas importantes empresas dedicadas a la 

venta de maouinar1a para la transformac1on de madera. 

~umip1stra maQu1nas v eQuipos completos para a~err10, 

talleres v fábricas de tableros. 

Heoresenta a empresas europeas de reconoc1do prest1q10 

como Oankaert y Wekor. 

¿.- Lomercial Knealand, b. A. 

Es una importante firma que vende gran cantidad de 

uroductos ~1ara la industria en oeneral, especialmente 

maquinaria para trabajar en carpinteria, talleres y 

1•eQueñas t.lbricas de muebles. 
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3.- ~uromex. b. H. 

tsta rirma se espec1a1iza en maou1naria para ei traoaJo 

de la madera y derivados. representa en su mayo1-. parte. 

maquinaria europea, básicamente italiana. de buena v 

muy buena calidad, de diversos tipos y caracter1st1cas 

para los mas diversos trabaJos. puede surtir desde 

maquinaria para talleres y carp1nteria hasta plantas 

completas. de aserr10, tripiav. aQlomerados. 

enlistonados. cajas alambradas o clavadas. 

~.- Gimbel. b. H. 

t:s una emn1-esa que tl~~e --~·~~·f.d,~~:~~~~1-'st·.;·ni::ias de 

t. ·.·: ;·,".:)\ :, : :i. --_: 
maqu1nar1a en qeneral, así como:: herramie.ntas V 

accesorios. tamtién cuenta c6n ·maquinas 'para trabajar 

la madera, apropiadas para talleres v carpinter1as de 

marcas nacionales v sudamericanas. 
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5.- Hersv1c l'lach1nerv Ca •• S. H. 

~s uno de los representantes de maqu1nar1a en oeneral 

Que existen en el ü. F •• cuenta con un numero 

considerable de la misma. hac1endose notar una secc101i 

dedicada a la maquinaria para el trabajo de la madera. 

Se debe aclarar oue toda ella es maqu1na~1a pequena. 

básicamente para carpinterías, alounas de ellas son de 

producc1on nacional y de importacton. reoi-esenta a 

firmas aroentinas y brasilena~. 

o.- Le6n Weiii. b. H. 

tnt~e Jas muchas l111eas que maneJa esta rirma. se 

encuentra la de maquinar1a para la transtormac1on de la 

madera. esta es aprop1ada para carpinteria. rabr1cas de 

mueoies y o~ros usos. 

lienen constantes ex1stenc1as de maqu1nar1a v 

reiacc1ones. el servicio de ventas es bueno. Hanej~n 
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herram1 en tas de c:orte •. cOln'o són:.disc:os. sierras 

c:irc:ulares. sierra cinta~·tiroc~s· ~otras. 

i.- l·laQuinaria losa. b. H. 

So~ representantes v Tabr1c:antes de sus productos. Que 

consisten basicamente en: sierras de disco. sierra banda 

v c:anteadoras apropiadas para talleres pequenos o 

carpinter1as. Cuenta a su vez con distr1bu1dores oue son 

en este caso terreter1as. 

8.- Osmosa Mexicana. S. A. 

Es de las Tirmas importantes en maqu1nar1a. para madera. 

cuentan entre &us representados marcas de prestioio como 

~orano. ~le üonouoh, Hmer1can. ~orinth, oeneraimente 

presenta proyectos completos~ para aserraderos y 

Táb1·1c:as de tr1plav. tiene una linea muv completa. 
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~.- ~1erras V haQuinar1as. S.· f4. 

f<epresenta rundamentalmente a ia· Tirma·t..Or)'ev en equipo 

de aserrio. en nuestro concepto. 
' .... : 
su .Qiro principal es la 

venta de herramienta de corte; tambien prOPO'rc1onan 

servicios de afilado. 

lú.- lalleres ~olivar. b. H. 

~sta casa representa a las principales TaOricas para la 

industria maderera. orrecen asesoria completa en 

cualquier instalacion, incluyendo incen1er1a. mo~tale v 

arranque. Luenta con maquinaria en almacen. 

11.- fécnicos Argostal. s. A. 

&s una de las empresas mas importantes en 1·1e~1co, como 

representante de maquinaria en general. su oroanizac1on 

le permite coordinar esruerzos y mane1ar provectos 

grandes. tales como plantas completas de aserrin. 
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tr1p1av v aotomerados. 

l1ene entre sus representados a,Mc DonouQh. Hmer1c:an. 

Haute v otras T1rmas de rec:onoc:1do, orest1010. 

t¿.- lec:noplan, s. a. 

!:ion 1·eoresentantes de maqu1nar1a y equipo europeo en 

Mex1co. son especialistas en madera y derivados. 

~ueden contar con la as1stenc1a especifica ce ~arte de 

sus representados; han instalado una serie de plantas 

industriales de c:ons1derac:1cn: la calidad ce la 

inoenierl.a mostrada es muy buena. as1 r:omo s11 

oroan1zac:1cn. 
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LUNLLU:O 1 UN!::.::. l.>1::. !NVl::.S 1 1bl-IL:101~ 
14 N 1 VC.L 1:11::.Nl::.HAL. 

1.- Lapacidad de Planta. 

hn Tunc1on de su med1os de producc1on. se considera 

limitada para satisfacer la demanda de equ1pp propio 

para la industria de la transTormac1cn de la madera. 

2.- Lal1dad Observada. 

La ca 1 id ad de ·sus productos se considera media, poi-

carecer de una tecnoloo1a en constante desarrollo. as1 

como Tallas en control de calidad. rundicicn. soldadura. 

paileria, acabadP. etc • 

.;:;.- l.Jiseño. 

La industria nacional se cpns1dera con un ·ruvel medio en 

los conoc1m1entos teorices para desarrolla~ d1se~os v 

Tabr1car los productos. 
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~.- Avances tecnolog1cos. 

l::lon l1m1tados para las maQuinas de aserr1~.; con equipo~ 

adicionales es posible lograr producciones. de bl.J 

m31 tui-no .. 

5.- Control de calidad. 

~s det1c1ente ocr Talta de control e inst~umentac1on~ 

o.- En su mavor1a las fábricas. se puede considerar 

aceptables en cuanto a Tabr1cacion de equipo. 

~.- Mantenimiento. 

Los servicios al cliente no estan oroan1zados. los 

suministros de refacciones son inoportunos v en estas 

condiciones no es i:aos1ble reaiizar el mantenimiento 

preventivo. 

8.- inoenier1a. 

~e puede considerar una inaenier1a con creatividad. 
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9.- ~inanc1am1ento. 

La mavor1a de los Tabricantes no cuenta con el 

financiamiento suficiente. debido a ia Taita de 

oroan1zac1on v a1 cump11m1ento de los reau1s1tos. 

entre ellos. escrituras y balances. 

lu.- ~romoc1on de sus productos. 

No se observa pollticas def1n1das de promoc1cn de sus 

productos e intercambio Torma1 de conoc1m1entos entre 

ellos. 
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ue acuerao al anal1s1s anterior. tas empresas mas 

recomendaoles son: 

- Maquinaria Industrial de Uuranoo, b. H. 

- Industrial Hecanicas, S. H. 

- Lndustr1as bonzalez Hier.as 1'~ ::::>. f4. 

- Talleres Bol1var, b. H. 

lalleres lrosa. S. H. 
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Ull-<E:.L 1 UIHU !Je ,f'l..\l:lfi!Ll..\,l~I cb: 

' Fabricantes de maouinar.1a. para: iá, ini:lustr.1a maderera en la 

1-ieoublica Mexicana. 

A.- c'oahuila. 

1-1.1.- Verasteou1, S. ~~ 

Prolonoación E. Car~an2a v L:a Sa'lle 

Sal tillo, (;oah., 

le!. '.:l-60'75 

B.- Chihuahua. 

ll.1.- cduardo Morales Jorres. 

Calzada More!os No. 2, .cO::i 

Lhihuahua, Chih. 

lel. 3-1<+01 
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~.¿.- lndustr1as Gonzalez He1ras. 

Apartado Postal No. YYb. 

Chihuahua .. Lhih. 

le!. 2-.39!';. 

l:! • .::1.- Luis Hlno.1osa, 5. A. 

Domicilio Conoc1do 

1rrente Panteon Jardinl 

Parral. Chit1. 

I:!.*.- Maouinaria ~orestal lndusti1al. s. H. 

Lipres No. 131'/ 

Hpartado Postal No. 159 

Chihuahua. L:hih. 

1 el. .:1-ot:llU 

l:!.5.- lalleres l1najero, s. H. 

U.ilnaoa No. 6U. 

Parral. Lhih. 

lel. 2-Ult:l 
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c.- LJistrito redera!. 

t...!.- 11aqu1nar1a l:lutron, S •. de fi. L. llnd. '¿acatecanai 

lnq. Acustin Garcia Hernandez 

L.aiz. Sto. lom.:is No. LUU 

Col. Acalotenco 

11é><ico 16. LJ. ¡.:. 

lel. 561-06-06 

~.2.- Aserraderos Sores rabricantes. 

Gte. Sr. Enrique Sores l:lustamante 

~ampo Salart No. 136 

Col. Ampliación Petrolera. 

Mé><ico 16, LJ. r. 

rel. 352-42-l:l6 

C.~.- laileres l:lolivar, b. A. 

Gte. Sr. Edqar Hodriauez. 

LJr. Liceaqa No. '/ 

lel. 578-34-64 y 571::1-::iU-46 
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L.~.- l·lanutacturera losa. ~. H. 

Sr. J~se Luis 11erra 

cm1liano ¿acata No. 41 

San Juan lxhuatepec, cdo. de Mex. 

tel. 5b4-~u-oo 

ü.- l.Juranuo. 

u.1.- Lonstructora de CQUiPD ~ilv1cola, S. A, 

Lol. Juan de la Barrera. 

lJuranao, Uao. 

le!. <91-181> l-32u9 

LJ.¿.- Hulmasa, 

Paton1 No. 601 Nte. 

!Juranao. Deo. 

D.~.- Maouinaría Industrial de uuranoo. S. A. 

Madrona 1-ite. No. lüu 

csu. Aouiles Serdan 

Lo!. Vizcava. lel. 191-lt:lll 1-5'/t:lt:I. 
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ü.<t.- falleres lrosa 

L:arretera Uuranoo-Mazat Jan l~o. 1:120 

l.ol. Sta. Maria. 

Hoartado 1-'ostal l~o. lb<t 

Durango. 1.Jao. 

E:..- Guana.iuato. 

~.l.- rundicion el Hefuoio •• 

16 de Septiembre No. <té() 

1-\cémbaro. Gto. 

1 el. 1-53 

!'.- Jalisco. 

r.1.- Industrias Mecénicas. S. H. 

Calle 22 No. 2'l60 

¿pna industrial 

GuadaJajara. Jal. 

lal. l<t'J"il'1l 
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l.> 1 Hct..: 1 UH l u Lle HcPHcSE.I~ 1 f-\IHc s: 

Relacién de las empresas cue representan o distribuven 

eau1oos nacionales v extranJeros. en el Uistr1to ~ederai. 

1.- Centromac. b. A. 

Blvd. M. Avila Camacho'No. ~ó5 

l~aucalpan. Edo. de Me><ico. 

lei. ::l'/b-54-88 

2.- Comercial Kneeland. s. A. 

lols;ti l~o. '+'+ Matriz 

México 1. O. !O. 

1 el • ól:ll:l-U2-i:!'+ 

3.- curomex, s. A. 

l:li vd. 11. Rv i1 a t..:amacho No.• .. 5::15 

Naucalpan. Edo. de Mé><ico. 

1 el. 'Slb-7b-22 
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~.- Gimbel. S. H. 

Llz. Loltonao l~o. 158 

Héxico .. 15 •. u • .F. 
• 1 ~ •• 

s.:.. Hersvil Machiner,v !.:o •• s. 1-l. 

Laoo Guitzéo.~o. 24B, 

Hex1cci n.;u. F. 

1 el • 545-83-3'/ 

o.- León Weill. s. A. 

I. la Católica No. 96 

Mex i ca 1 , U. r • 

tel. 585- 09-55 

7.- Manutacturera losa. S.A. 

Emiliano Zapata No. 41 

San Juan lxhuateµec 

Edo. de México lel. 5b9-33-0u 
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d.- Usmosa Me><icana. b. fi. 

~r. LL. de Luernavaca N~. ~4Y 

Lol. Ul1var de tos ~adres 

México cu, U. F. 

4·.- Sierras v l1aQu1narias. S.; fi. 

Laao Ladoaa No. 227 

México l'/, U. f-. 

lel. 5::!1-64-'75 

lu;- lalleres Boliv~r. S. A. 

Ur. Liceaaa No. ·¡ 

11éXlCO 7, !J. f-. 

lel. 588-30-44 y 588-48-33 

11,- le~nicos Araostal, S. A. 

Av. Jalisco No. 180 

México 11:1, IJ. r. 

lel. 515-85-80 
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12.- !ec~opJan, b. ~-

Rio Guadalau1vier No. su-~o. Piso 

lel. 511-14-88 
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ANALISIS º'º 66 



Lie acuerdo al estudio anterior. cada u11a de tas maou1nas 

señaladas. lo inteoran. además de las partes tundamentaJes. 

ad1tan1entos v herramientas. dependiendo de la operac1on. 

tipo de desvaste o corte. oue se reai1~e. 

Pero en ios µeque~os talleres. la maquinaria o herramental de 

elevado costo, es totalmente imposible de aduu1r1r. 

f.turmalmente la maquinaria cara o muv sotisfiC:ada se ehcuentra 

:1:, ,:·,~~:·~ ·'~«:~· .,:/;1'.·>" ·'.' ::'..:;·,'..~-\~:..!< 
en empresas con mavor so 1 idez. ;;,¡fi' ¡i:,:fr:, !h'.J .• ,: ·:~,/';: ',' .. 

!on los talleres. solo se cuent~:f~.'j¡.ef~i'}~~i;n~~·ti',r;,~~.~·7;~:ncial " 

de mavor versatilidad, ven lamavoria,·,de'dos.r;asos~:se 
··:i:·ir'i)tf(j¡:~JD:~~:~· «~;;1'.:~::·jy. ·· "-: -- · 

ut111zan maquinas "hechizas". E.ntre las' ni~~~L~~~ Jf~ s~ 

encuentran en los tal ieres v pequeñas:: ind;,,;sti-:·1'~s ·es i',COmun: 
:' - -. 

Sierra circular 

Sierra cinta 

Escoplo 

Canteador 

t..:eoillo 
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En la industria mueblera. existe la necesidad ae muebles oe 

eban1ster~a. los cuales requieren de formas v diserios. oue 

las máquinas comunes no pueden realizar por su comp!eJidacl 

de Termas. como son los muebles v piezas talladas v de formas 

caprichosas, que requieren de la mano del artesano v del 

artista. 

La 1naouinaria oara el tallado de la madera. como va se 

investiqo, no se fabrica en ninguna Parte del pais, es 

siempre de 1mportacion. és maquinaria de diversas Termas v de 

enormes dimensiones y peso exagerado. con un aJtO nUm~rO de 

piezas que por su funcionamiento son c:ompl icadas.';,:~.· :ffi~v 

costosas. 
'.,;,~.; -:':·_ ':i : . ··: 

Entre las m~ouinas de ornamentac:ion en n1ade~a;:e•t~ri las que 

hacen talberos, patas, manqos de todo ti.po, .. ~'cepil'f'~~. 
fioL1ras volumétricas, remates, torsales, bustos. etc. 

rodas estas máquinas, tienen funciones muv especificas, lo 

cual las hace oue sean adquiridas oor orandes industrias. 
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Las arandes máquinas dedicadas a la transformación de la 

maoera v de materiales s1m1iares. en su mayor1a Ja contorman 

piezas de fundiciOn. partes maau1nadas~ arandes motores v 

11iezas de inveccicn. 

Las caracter1sticas iuncionales de las maQuinas ornamentales. 

en su mavor1n son: 
•. ' .:, . ·i· ,,; " ~¡,.' 

t.- lrabaian a base de motor'~~·td~· ·1:0·r~~E!rt-tE!: .. ~~1-~:,tinucl-:..o 

alterna. 

2.- Las herramientas de corte aue utilizan son las 1•tresas 1
' 

uue existen en diterentes formas v diámetros • 

.;J.- E:.l sistema de fi.iaci6n de los cortadores. es a base de 

broílueros. va sea de tambor. de mordazas 11 unicamente 

con opresores. 

"+.- t::.n su n1avor1a. las maquinas oue real izan esta tuncicn de 

ornamentar la madera. tienen tres mov1m1Pnto..,:,. 

caracter1sticos. aue trabaJan simultaneamente: 
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Movimiento axial. 

Movimiento lonaitudinal 

Movimiento transversal 

lodos estos movimientos, tuncianan a base ae baleras, 

husillos v en~ranes, Que se deslizan sabre barras v 

perfiles de diferentes formas v dimensiones. 

~.- La mavoria de las maquinas tienen bases v soportes de 

Tundicion: de tamaños volumétricos v pesados. de 

const1tuc1ones robustas v hasta exageradas. 

o.- Utilizan partes maquinadas, que requieren de mavor 

precis1on. 

i.- IJentro del funcionamiento de las maquinas de 

ornamentaci~n. s~ tiene el sistema de f13acian v 

movimiento simultaneo de las piezas. 

Para este punto, la maauinaria existente hace uso de 

husillos con manivelas v engranes, cilindricos con 

dientes rectos, helicoidales, con empuJe axial v 
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enarana1es conicos oara conec~ar eJes oue se cor~an. v 

oroduc1r los movimientos simultaneas. 

ti.- ~l punto en el cual co1nc1den la mavor Parte de las 

maouinas es: oue utilizan un Hodelo Patron. hecho de 

maderas duras o de metales, para una mavor duracion. 

~l cual es seguido en todos sus contornos por un punt11 

ou1a, oue es el que limita el desvaste de los cortadores 

en las piezas que se estan trabaJando. 

~.- ~or ultimo, este tipo de maquinaria, J\Or su tamano ·~ 

complejidad. cuenta con sistemas automati~os. los c~~le~ 

hacen todav~a más costosos v compleJos el Tunc1onam1ent~ 

de este herramenta, y por lo tanto fuera de toda 

pos1b1i1dad econom1ca de los talleres v de la n1ediana 

industria, para la adqu1sici6n de una maquina de esta 

naturaleza. 
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H cont111uac1on veremos. aJaunas maquinas existentes en el 

mercado. dedicadas a la transformac1on de materias primas. 

re1ac1onadas con la talla de la madera. 

fresadora de talla '1 Bulleri 11 Paris <iialia1. M~~- H 2~o-b. 
: •' ;_:<· '>:>··:._ 

l::.sta maquina esta construida con un s1.stema comple.t'!me.nte 

nuevo. cons1qu1enoose un trabaJo de absoluta_ prec1s1on. 

incluso en n1ezas de peoueñas d1mens1ones. 
..1::7_;: 

~l conjunto de cabezales es orientable y p~rm.i~~; so.nsec.uu· 

trabaJos particuiarmente difíciles. Los mandr1ies~so~ 

accionados por dos motores trifásicos 'y Qi~-ª1:'.l .. ·-~~:::,.(~_~5ol~ 
< V ' ' '• :r," ~ 

í .p ._m. Los contrapuntos son de rotac1on s'imui tane·a · ac~ .. 1onados 
¡»: :1-

por un solo volante. 

El mov1m1ento del con.Junto del cabezal. es lona·i·.~uqil.1a1 y 

transversal. son rect1llneos con excepcion del ·b~azo de 'apovo 

sem1rotante. 

Cl deslizamiento es sobre au~a templada por medio de 

coJinetes axial de esfera. 
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Laracter1st1cas: 

Labezales 

01stanc1a entre brocas - fresas 

t·lotoi-es 

~otenc1a de motores 2 H~ cada uno 

Larao ma•1mo a trtaoaJar sobre mesa 

Laroo max1mo a trabaJar entre puntos 

Hncno ma•1mo a trabaJar 

Altura max1ma a trabaJar sobre mesa 

l~O. o 

é!::iu mm. 

'"ªº· ¿ 

<total •1 Hl-'i 

o::iu mm' 

kotac1on de las brocas - tresas l<J,:Júv 1·.p~m. 

Diamétro del rabillo de las brocas - Tresas ~ mm. 
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~resadora de talla "liuller1" 

Modelo 21v1a. 

1-'isa 11talia> 

~on motores indivtduaJes v convertidor de Trecuenc1a. 

Fresadora de talla de ~ mandriles con pasaJe central para 

piezas laraas v cabezaJ airator10. ledas las partes estan 

realizadas en tund1c1ón de hierra y acanaladas sobre una 

robusta Gase de acero. 

Guias.- Heal1zados en acero templado; rodamientos de 

bolas en bario de aceite. 

Mesa de trabaJo.-La mesa de trabaJo desliza pea~ m&din de 

mando e!ectrtco: permite trab;o.lar sobre la mesa hasta é!SO 

mm. 

Lontra !-'untos.- Hcc1onadas oor mando e1ectr1co. 
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. BULLERI 56021 CASCINA - PISA {ITALY) 

º'º 77 



Laracter1st1cas 

Laroo maximo admitido entre puntos 

Laroo máximo a trabaJar entre puntoi 

Larao ma)(1mo a traba.1ar sobre ia mesa 

Distancia entre mandriles 
,:1 

1-'otenc1a motores mandriles (cada unol 

Potencia convertidor 

1-.t. Hevoiuc1ones 
' ' ·~ ' : 

La maquina esta completa de una serÍ·~~: 'd1

E!º brocas. 
'':>_:.-::; ;, 

20-14.:.8-b:'.:4.:.:¿'_ total ~B piz. diametro: 

Llave5 de servicio. 

l't::JV mm. 

l::lVV mm. 

c:::ivv mm. 

3uv mm. 

1.¿ H.1-'. 

·. 12;5 KVR 

Rlounos buriles o cortadores que se utilizan en este tipo de 

trabajo, son los que a continuación se muestran. usando para 

esto soto su contorno. lodos los buriles de serie 100. son de 

acero de alta velocidad. 
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1-'ieza 

j J • - 1 #100 Y.u" X 23.ÁI" 

e:>.- 1#101 Y•"x2V•" 

~i.-~ll"xt'.lo" 

"+J.- (#103 %"x21A" 

::i1 .- ~\;"x1%'" 

~ 
bi.-~ 

·¡¡ .-

1:11.-~ 

9) • _I #109 11" • 21;" 

79 

rund1c1011 

lalla de Tinu 

lalla de med1nao 

iaraceado 

ESTA 
SALIR 

uesvastado o piano 

Deta11ado burdo en 
canal de barr1.1. 

Aoroximac1ón burda 
o de n1anos. 

Oeta11ado burdo en 
c:anal de barr11 

Letras o c:anales de 
barril oc:taaonai 

!Jeta!Je medio. 

TESIS 
llf LA 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 
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Lonsiderando la investiqacicn anterior, de partes v 

Tunc1onam1entos de las maquinas existentes v considerando 

los objetivos del proyecto y de exper1enc1a propia. es 

posible determinar las necesidades v requerimientos que 

debe cumplir la maquina que se provecta. 

Esta maquina reau1ere de una construc:cion estable v robusta. 

eMenta de vibraciones y de d1mens1ones épt1mas necesarias. 

Que por su constitución sea de fácil manejo v de un costo_ al 

alcance de qente <lUe traba.ie en talleres y penueña!i 

industrias. 

l,onsiderando que la maquina realice traba.JOS ¡danos O de 

tablero y volumétricos. con un mínimo de iacil1dad par~ la 

tiJacion de las piezas a trabaJar. 

!-'ara que la máquina tunc:.1one. como tal_. debe controlar 

movimientos transversales. lona1tudina1es Y axiales. oue 
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actuen sobre cu1as. a base de rodamientos. husillos o. 

baleros. que oaranticen un desplazamiento suave que permita 

al operario. trabaJar con ei m1n1mo de esTuerzo. 

Las iuentes de movimiento o motores deben ser optimas en su 

tamano, capacidad y funcionamiento. as1 como los cortadores 

~ ri 1ac1on de los mismos. consioerando la antrooometria de 

las personas v desarrollando erconomicamente las partes' v 

runc1ones de la maquina. 
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>-11-lHL l S 1 S EHGUNUM l LU. 

Uoerac1on. El operador ai real1zar un trabajo de copiado, 

realiza una serie de pasos qUe á corlt1núac1on">'se presentan: 

-~elecc1onar el tipo de cortador~s v ~o16carlos en los 

husillos. 

-lomar las piezas de trabaJo, as1 como ·1a pieza ~~tren v 

"fijarlas en la mesa. seleccionando la herra~ien'ta' ádec~ada de 

tiJaciOn; prensas, torniUos, cuñas o por medio de 

contrapuntos. 
:;··· 

-1<cc1onar el 1 los) interru~t.c:/r:'., ,í"es,I para -poner ,en marcha los 
I• . ,·,·,;·. 

motores. 

-ucupar la posición de 

sequir el contorno de la pieza:qu~a~,!i' ·· ·:~.· ·.·'¡>>" 

-Hl finalizar la pieza, el operadqr; :i,~> •i~s~E!cciona 
deposita en el recolector de piezas terminadas. 
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La limpieza de la maouina, oueaa determinada por el trabaJo 

Que se realice. de 1Qual forma queda condic1onado su 

mantenimiento. lubr1cacion o ajuste tal como el tabricante lo 

recomiende. 

IHVl=.L Ui=. Cúl'Jf-1..il:IILIUHD 

~s de suma importancia que el operador trabaj~ con cpntianza 

en Ja máQuina para tener mayor sequridad, tomando en 

conside~acion una zona bien determinada para la colocac1on de 

la máquina, asi coma el aprovechamiento de Ja luz natural y 

el espacio suficiente y contar con el equipo adecuado para 

realizar ese irabaJo. 
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r,,HGUl~ul·UA 

t:.n la actualidad ei estudio de la.eroonom1a se oreocupa en 

adaptar la maquina al hombre y no a la inversa •. Ubservanoo 

QUE la persona se Tatioue to menos pos_1b,ie~ · haciendo 
·::· ·:. ' · ....... . 

c:ons1derac:iones c:omo la de llevar'. el tr~tiá.iD .a.1' oii~r'a'rió 'para 

mavor rendimiento c:on un 
.:,:¡;·:. i'. ::.(:~: ·~:¿i( ; ... ::; 

ÍneÍlori' e·s:ruerzo~-.: asi"• mismo un 

a fin 
.·:¡_" ·.·;:, . 

de evl tar posic:1ones forzadas y b'~"{ri'.d-~'¡- e 'c'omodidad. en e.l 

alcance de los mandos de la máquina. 

lLUMlMl-ILlUN 

La c:ant1dad de 21uminac:1cn sobre el trabajo v el loc:al en 

qeneral. de los colores adecuados. tanto de las maquinas como 

del espac:10, oTrec:en una Qran avuda al nersonal que trabaJa 

en el Juqar. 
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FLEXION 

FLEXION 
Y EXTENSION 

DORSAL 

PALMAR 

PRONACION 
Y SUPINACION 
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RAOIAL 

oº 
30° 

! 

I 
/ 

/ 
' 

ULNAR 

DESVIACION 
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A 

:J l ~ENS ! CNES FUNC 1 í'NALES DEL CUERPO 

A> .. 11 e: anee- punta-mano 
(e>: tendida·) -~-------:--- 973 mm 

o 

' \ <,···.> ·>·.'.<i·:;., > e; altura' alr:.:im:~·'.:>..:ert'ic.a.(~·, 
~~n~~o~ ------~~-~---~-·1311 mm, 

r ' ·. ! ,. 889 mm 

f ··:· r ·' ti. Jl-S4 1"11"1 

; 

" r 

i : ¡"." ,o;Jpr .. ~ "''" 
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c¡··1E'JSIW1ES l'UtJClONC;cES GEi CUERPO 

(,) codo ------------- 1209 mm 

L 

:e 

J o 

K 
~JJ altura "ºm~ro sentaju --- 696 mm 

422 mm 
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MOVIMIENTO CE LA CABEZA EN EL PLAtlO 
HORIZONTAL 
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!l IMENS IOtJ DE Ü''f.".,I;' l O EO: 
POSICION SENfMJO. 
'JISTA FRONTAL. 

A> anchura man,s 
pos1ciór. nat1jr:1l 330 mm 

D ~ anchura ha•r,nros- 526 mm 

(i largu~a des.claz.::ttriF.nto 
i-:-~1uierd6 ~----,'---- 93¿ ;r:,:-, 

Cl lar·gl..f,:,l, ¿1eSpla.:arr.1e1;to 
derecho ~-:--...,··-; -- 832 .nn. 

o 
e 

B 
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() 

IL 

A 

B 

o 1 MENS ION DE OPERAR ID EtJ ros Je 1 m: SE:JTADO 
VISTA LAT'O:RAL 

o 

P.I olcanc2 dP [.}; a:tu1-a ujas - 117:.:: •llill 
.J~~~lJzarn1entr al frent~ - :nQb mm E> alt0ra mano~- 11.i12 ~m 
Bl alcance dP 

de~~laza~~e~tc atrás 
,-, .:i~~w-a homtH·cs ----

F\ dlt: .. 1·a asierltG-4'·5 mm 
J·':J(J mm G) !;j:-~;:_ ... a. n.;-.1-;~ 

Jü4S .11.11 ,·.a;ilc 
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DIMENS!ON DE OPERARIO A 
DIFERENTE ALTURA EN 
CONTROLES DE MANDO. 

A> altura e,i posici6n más 
baja ------------ 846 ,, .. , 

B> altura en po~ición 

normal --------- 1012 mm 

C>. al~ura en posici6n 
arta ----------- 1285 mm 

010 
93 



A 

e 

w 

o 

B 
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DIMENSIONES DE OPERARIO EN.POSICION 
SENTADO.VISTA SUPERIOR., 

.· ,. ·-,,·. '':.:,',~{<~,::;.: 
Al anchura hombros --,..,.,.'"',;':7":...-:: 526 mm 

~.p··;,., 

Bl posicicn manos ...,_..:_ __ .:.;;_.:_.;;;, .. · 330 mm 
'''>J::' -~:':,'\'· ' 

Cl alcance desplaza~ie~to : ..• 
al frente ___ :_;__;__: ___ :......:.L 1096 mm 

Dl alcance desplazamien~'g;_ 
atrás -------------:...---,..,- 390 mm 

El alcance en posicicn normal 536 mm 
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A 

o 

DIMHJSIONES DE DESPLAZAMlEMTO DE OPEPARIO 
\.JISTA. SUPERIOR •. 

M anc~wr¿ hombros -- 526 mm 

95 

C) ·l~rgur~ de5µla
=~m1eGto derecha 

!).) l~~~·q';;·r·~ ·.:JF.,;pJ'o-
832 •ítfü 
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1·11:.l'IUR l H Ul:.SCH 1 P 1 1 VA 

M.:Jqu1na que por su costo y volumen. se ubica en la pequeña y 

mediana industria teniendo como ~unción. desarrollar piezas 

ornamentaJes en la 1°abr1cac1on de muebles. v de piezas de 

materiales similares a la madera. 

Los elementos que c:ontorman la maquina san de a11aen v 

fabr1cac1ón nacional. as1 como las d1mens1ones ergonom1cas 

que se han adaptado a las medidas del mexicano. 

A cont1nuaciOn veremos las partes formales de la maquina. 

principales caracter1st1cas. materiales ..¡ tu11cionam1ento que 

desempe~a en la elaboraci6n de las p1ez~s de traba.Ju. 
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~ase ~r1nc1pal: 

~olera de acero iulu de ~ 112'' ~ 112'' doblada v soldada en 

forma rectanQular de 80u M 80ümm, compuesta por dos 01ezas 

laterales y dos soleras intermedias de 3'1 x 11~'' en terma de 

"C" soldadas eléctricamente a los laterales. donde van fiJas 

la cub1erta principal y el descansap1es respectivamente. 

Cubierta Lateral: 

Madera listonada de 19mm con melam1na de torm1c~ en una de 

las caras fija con cuatro tornillos en las soleras 

intermedias. y ~an sobre los costados de la base pr1nc1pal en 

las caras eMter1ores. 

Lub1erta de lrabajo de ~iezas en ~lana: 

Madera de 19mm reticulada en una de las caras, v dividida en 

tres partes proporc1onales. que sirve para T1Jar las 01ezas 

simetr1camente. 
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Lubie1-ta de !raba.Jo en ~iezas en Volumen: 

Acero 1010 de 3'' x 112'' unidas cori s~-l~adura-~·uD p~rj11 ''L'" 

de acero de ~· 1 x ¿••calibre lb rorma~do ~n rec~~rici~lo·~~ ¿2UU 
'! .. :·.c._. 

x buumm. El perfil "C" esta dividido en
1

tre!s·0p¡;r'tes'fouales 

poi- medio de dos barras de acero de é" ·de ;·,di;fae~;dv~. con 
,.··: .. ··:. ,·.-. 

cuerda en los extremos Pdía su fi.iacion. t::n -~-~··d-~::"~~~";d·~ ·1aS-

partes del oerr11 se coloca un 

parte interna 

punto dentádo' ;:,g1clb;~or'.~a 
del perfil de un enorane tipo ;;tornili~ ~ir1i',.n 

y ,-ueda 11
, 

lo l arqo del pert i l, 

en los extremos de Ja cubierta y Que contro,,La i~r{ 1;fu:·~;0;¡:~\'i~·t·o 
'.:;··;;/Si~ 

simultáneo de los tres puntos dentados. 

t:.n el extremo trasero de la cubierta, y t~.cf1r~0'Jar'ras 
·';:=''.~· :: -~ ·_',-{': .. 

._ · .. -.. ~: -· :v·.·:;;·<--- ·-..:--~-" 

se desliza sobre tas barras 1 levando tres l=!~n·to~;:.<~.-.:i~~"., con 

cuerda v manivela permitiendo el ajuste y .f1~ac(~n de las 

01ezas a trabaJar. ~n la parte superior de este perTil se 
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encuentra el sistema de frenado, que consta de ces husillos 

con cuerda v manivela.. uno sobre caoa barra separaoora Que 

presiona y trena la corredera principal. 

~istema ~structural de la ~ase o Uescansap1e: 

Solera de 3" x l/2" en forma de "L" de 12uu ~ ~uumm f1Jos con 

torn1llo v tuerca en la parte interior de los laterales. 

Barra de Desplazamiento Lonqitudinai: 

Barra de acero de ¿•• de d1ametro maquinada v rect1Ticada, 

colocada en la parte superior de ios laterales de ia base 

pr1nc1pa1. üonde se desliza el conJunto pr1nc1pal de motores 

en forma lonQ1tud1nal, avanzando vio retrocediendo seaun sea 

el caso. 
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Corredera: 

Parte de tundicion maQuinada. que ,.tiene' como runc1on 

desplazarse sobre la barra lonqitudinal,:f:ijand'o·=:v·!>opor:tando 

la barra de desplazamiento transversal. 

Barra de Movimiento Transversal: 

1::tarra de acero de 2" de diámetro maquinado v rec'tif'ic.ado, que 
¡' · .. ( .:,>·-

permite oue los motores y el sistema de bala~c~ se desplacen 

a lo larqo de la maquina. len1endo como secunda TUnCJon 

servir como eje de movimientos axiales. 

corredera del Labezai: 

Pertil de acero lUiU de forma rectancular de~ 11~· ~ ~ lj2" 

y bujes de bronce en los laterales con un diametro interno de 

¿''. Uue corre a lo larao de la barra de movimiento 

transversal. además de hacer un movimiento axial de todo el 

con Junto. 
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Brazc•s de Un1011: 

Solera de 8 112" x 112" maQuinada v fija con tornillos a l~ 

corredera del cabezal, unida al con.junto donde van los 

mc•to•-es v la pieza de contrapese•. 

de diémetro colocado en la 

en 11 ~" y b.arrt:nada 

en los extremc•s, permitiendo que los cortadores avancen 

perpendiculares al punto de contacto. Se une a los brazos de 

unión por medie• de tornillos, v que permiten la posición .V el 

movimiento deseado. 
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l"'arale:Jas: 

B:orr~ de acero rectanaular de 1 11 H 112 11 
QUE? soporta los 

moto.-c?s v al husillo central. En estas barras se encuentran 

tamh11i>n los soportes de los controle:s de ma11do, a1·t1culadas 

pc•r medio de tornillC•S sobre el brazo de movimiento axial. 

pcirm1 tiendo el movim1~nto osc:1 lante de una manel·a coH.1unta v 

controlada de tc•do el cabezal. 

Plac~.dc f1jaci6n de Motores: 

Piez"\ de acero que permite fi:iar· 

paralelas sin interrumpir el 

con.iunto. 

Sor•c•rtc del Hus11 lo l:e>11tra1: 

los n\otC:rcis con las barras 
'" ','-.;.»::::>· 

movim.1.;;.,to .o.·sc1larite> del 

Placa d12 acero dC? 1/2" doblada, que soporta al pU11to quia 

ar t1cu1ada v fija a las paralelas v Ja pieza ce11ti·a1 .. 
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5coporte de !os l:;razC•S de i'lando: 

Placa de acei-o de !te!" maquinada v do,blada 0<1c tunciona como 

posic:ionadc•r de los brazc•s de mandc1" por m6di~ da· torrli l los 

en !a parte superior e 1nfer1or de! soporte" 

Husillo Central o Guia: 

~arra de acero de 112" de diámetro maqu111ada, 't1.ia a! 

soporte central q11e permite la colocación de! bur 1! ouia. 

1:1.- azc• de i'lando: 

1-·1eza de invecci6n en acetato de celulosa, asi como todas las 

piezas tC?rminalcs de mando y de fi.iac:ión. Los. brazc1s de mando 

van co!ocadc•s a !os exti-emc•s del husi 1 !o central, en los 

soportes laterales puestos a presión y fijos, con tornillos. 

!:iu función es la de determinar e! movimiento del husillo 

central y transmitirlo a los cortadores 1ateral8s. 
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Motores: 

1'1oto.-e1s de corr1erite alterna de ! '!/2 a 2 H.f'. de !ovt..•0 rpm, 

su.Jetos a !as placas de> fi.jac1ón, que> l!e>van husi!!.os de 

tambo,- par·a !a co!ocac1ón de !os cor·tado1··es C• fres;;s; 
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Vista Frontal 
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o o 

~I 

Vista Lateral 
ORNAMENTAOORA 

DISE!iO INDUSTRIAL 

Apr. 
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Vista Superior 
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:2~ : lüL~NT: DE ~nv. SIHULTA~EO 5 :FUNDICWN E~ ACERO ·: 
:27 :PER!L~A DE VOLANTE i5 :Acmtc DE CEL~LCSA : COMERCIA" ,· .. , 
:28 : B•RRAS smRADüAAS 5!0 2 :Amo:• a ·: 
:21 :COF.REEEr:H DE AJUSTE !Iaíi 1 :FERFIL 3• ; 2' ~ l/4: 
:30 :~C~T?.APU~iO 3 :ACERO 314' 9 co~ERmc 

010 
112 



:31 :CJiIEm Er; PL~·ic !200 X :oe, : ::;1PL~f 19 g; 

,;;: ,¡;,1;1ms n: cuer:RTA 114' ' 112' b : CC~ERWL 

:33 :HUS!l~O DE ">~!VELA üE FR:NAJC: 1/4' X 3' E : •CERO 1/4 ' NC CJtEP.Ci~~ 

:3• :'AN!'iELA DE >KmDO 1' 2 :"CETATO DE CELL':.GSA : cor.t?.c!~L 

:35 :ECJo5 JE CCNTRAfUNTOS E/4 1 X 11:0: ó :ACER!i 314' N: ccmcIHL 
:3! :"Uiill~ DE CCNTRAPUNT05 3/B' X 3' 3 :ACERO 3ta• NC .:o"mm 
:37 :7~ERCAS DE BARRri SEPARAJCRA 3W 4 : CC\:RCl~L 

,¡3 :TORNlll"S DESCAllSAPIES 3/3' 4 : 
:31 :m•;;L~OS DE l'Ol.A~TE 1/4' 5: CO~ERCIAL 

:40 :DPRE50MES ENGRAllES 118' 12 : ccmcIAL 
:41 :ELIJES FJNTO DEllTAEü 3/4' 3 :~•ERC 3/4' conERCIAL 
''' :iURN:LLOS CUBIEiiA VOLU"EN 1/2' 4 : conERCIAL 
:i3 :TCR111l~05 50P~RTE MOTOR 114' .. 4 : mERWL 
:4• : TOR:HL.85 DE PARALELAS 1/2' 4 : mERWL 
:45 :TORNILLOS cc:nRDLES DE "ANDO 114' 4 : COMER:iAL 
:46 :GffE5CRES ?ARA riUSILLOS 114' ; : CO"ERCIAL 
:47 : TORNILLOS PkRA HANDO 3/8' 9 : comcIAL 
:48 :TORfüLOS CORREDERA ~OY. AXIAL: 1/2' 2: WER!:rnl 
:4l :OPRESORES CONTRAPESO 1/4' 2 : ca"ERCIAL 
:5·í :BUJES CORREDERA 2 112• 4 :9RONCE 2 112' com:IAL 
: 51 : O?oESGRES DE CORRtllERA 1/4' 2.: CO"ERCIAL 
:52 :TORN!Ll'S BóRRA LON61TUOINAL 1/2' 4 : CO"E!iCIAL 
:53 :mRCA CUBIERTA COSiAOO 5/B' a·, CCllERCIAl 
:5< :TORNILLOS CUBIERTA COSTADO 5/B' e : CC"ERCIAL 
:~5 :CUBIERTA cosmo 775 i 775 2 :TRIPLAY 19 •• 
:56 :?.ESATO:iE5 100 X 100 .4 :NEOPRENO CO~cRCIAL ................................... : ............... : ..... : ......•............. : ............... : 

º'º 113 
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························································································································· ................. 
:F~:: ~;c~:~E D!~;; : s ?\;TE~!~~ : snA:,c~ ACTUn~ :$ Hr~u~N:~HD :tf:a.: !iE7~~ l ~~~. : :t rnr. CO XAQ, : 
: ================================: ==============:==============:::: :::::::::::::::::::::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::=: ::::::::::: ::::::::::::::::::=:::::::::: : ::::::::::::::::::::::::::::::: 

: : :~.s.~~~r~n 
: e :me L<.Er.4L aco , so~ m,¡;ue : tE:,coo.co : 1:6,é:O::..oo : e : f173 132t.OO : : ló14!6,5o0.00 : 
: 3 :F.~~ JE~:as L~TER~LE: 715 '95 !5,973.C~ : SlS,Mú.00 : S22~e73.~0 : 4 : m,•;,,oo : : ;!,109,940.00 : 
: 4 :S::JFE ru:¡¡ Lé~ElmrnhL :e l3E : .. o: : !~~O~J.0~ : 59,32{:,{)0 : 4 : !31,230.~0 : $7415!600.~.·~ : 

5 :Efü~ L:rnrmnN•L :! 
SvO 1eo,m.oo 1271(-)G.óú ~47,q22.Cj E :;5,1¿4,;JJ : 11,m,2Eo.co : : : : : : : 

: ¡ :LC~RELEqf. 121,oúO.Oó : 15B,5ú0.Cú : tSO, 100.0~ : f : s:6.~,.:~o.co : : 13,204 1 000.0~ : 
: l :1fü~ E:.riSV8'5\l 1'ºº IJ4,m.oo ' m,001J, :; : s:41~~2.cc : l : ::l. 1!+;:.00 : : 11,031,960,JO : 

' E :E~Azr !1E L!NIG!! 750 l!0,890.CO : S4C,5frC.OC· : 1~1 1 39'.C(: : ¡ : :!¡:,no.o~: : s:,o~:,óoo.oo : 
: 9 :mmm TRi\USVE<SIL 490 14,900.0C : 1!9,0CO.CO : m,9:0.c' : l : S22,9S~.:JC : 145\ ,OQO .co : 
::e :cmnaAFC"31J 540 t!GE,~Oi.JC : m,occ.oo : f13S,0Ct.~O : l : s:35,COC.(;C : : 12, 700,~00.CO : 
:11 :9~~20 DE ~ülJ.AU~L SGO 13 17:2.JO : S!B,~·CO.O~ : i21, 712.00 : l : !E!,712.0~ : 1434,2'º·''º : 
:12 :S,;Jf.TE DE 4US!LLG t1,~S~.~~ : 11,CCO.Có : Slil,6~U~ : 1 : S!O,b5C.C~ : S!:3,000.00 : 
:10 :~~5!Ll.~ 1~0 12,m.oo : S27,GVJ.OO ' m,04'.ilO ' : ' 129,349.CO : SSS6, 180.00 ' :g :50?Q~i= UE l'tA~~~ S! 1 t5C.~C : 11,CCO.OC : !10,65"·ºº ' e : 121,300.CO : 1426,000.00 : 
:t:: ::;~TifaEo 122,oco.00 : s1,ooc.oo : t31,00C.CG : 2 : 16;,m.oo : : ;?,241),000.00 : 
:!6 :=~R;~a~E •so 13,éJO.CO : 122,soo.oc : !20,130.00 : 2 : 552~26~.0Q ' : 11,c~s,2~0.tc : 
:17 :lCP:~E .lill;R 1~0 10<5.oo : 19,0CO.CO : 1'1,525.vC : 2 ~ s¡~,:so.·~a : ;m,000.00 : 
: le : m !EA YO!o1 SE,3CO.OC : m, 000.00 : 1201300.00 : 2 : H0,600.GO : sm,000.00: 
:t; :r.nrnn 13!8,320.00 : sm,s20.oc : 2 : !é25,ó<O.OO : :112, m,aoo.oo : 
:20 :~ESC~NS~?!ES 2~00 124, 750.00 ' S9,000.00 : 133, 750.00 ' l : s::, 7:0.~o : ms,000.00 : 
:21 :CUBimA VOLU~:~ 2400 129,700.CC : 136,000.0G : 1651700.CO : : : Si5,70MO : : 11,m,000.00 : 
:!E ;FE~~!L 'C' Cl!~ERTA V!JLUr.~~: 1200 la12!i0.CO : m,ooc.oo : ll4, 75C.O:• : 1 : 1\í,750.0J : 1815,000.00 : 
:E3 :F"170 mimo 132,000.CO : 3 : m.oco.oo : : S!,120,000.00 : 
:E4 : :cm LE ENEmES m,000.00: 3 : SCll,üOC.iJO : : s4,m,ooo.oo : 
:2S :E~-RA DE r.ov. S I~UL TA!iEO mo 14,719.00 : 118,000.00 : IE2,711.M 1 ! : !!2,719.C~ : t;~4.380.CO : 
:2; : vOL~n cE HQV. ol~ULWEO 113,SOC.CQ : 127,coc.:.o : S4C,!!OO.O~ : 5 : s.:c~,soo.cc. : : 14,CSO,OO~.co : 
:27 :PofüL.1 ;e VOc\~E S3,9M.C~ : ¡• . S57,000.0C : : l!,!4C,OOO.OO : 
:2E ~BHR~~5 SEFA~~¡~5~s 560 114 1599.0C : rn,ooo.ce : 122,59!.CC : : : 1;:,m.00 : : 11,so;, ;to.oo : 
:29 :CJR'ooERA DE AJUOE 1100 15, 775.00 : !36,COO.OC : =~t, 775.:)0 : : 71<1,775.0J : $935,500.00 : 
:3C :c2 TR~?~~rc 119,000.0D : 3 : i:4,00~.0J : : s:,osc,ooo.cc : 
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:'.!1 ::L5I57~ :1; PL!~~ l200 ) m m,séo.oo : m,oco.o : :s1,:c~.oo : 1 : $51,::00.00 : : :1,02·;:c1001co : 
:3E ,;o;~:~LC: PE CUBi:m 1f~n ~ 112' $SC01~G : ; : il,72~.ü~ : 123,400.QO : 
:3~ :r.L3ii.L[ ~E tt~;;IVEL~ D~ FR~r;~oo: 1/4' :: 3ª !47S.CC : E : S1501CO : m,coo.oo : 
:~4 :~;iti~VE:.:.'.. OE F~~~l~:o .. 1;,s:J.OO : 2 : Sí,600.0) : 1152,oOO.OO : 
:35 :EJJE3 OE c~r~TRA=uriT:J5 3¡4ir X 1/E1 1250.0C : 14 1SOC.OO : s4,m.co : é : m,s"·ºº : 1:10,000.00 : 
:3: :rus::.~c DE :c~~TF~?mj;JE 3/9 11 ·i 3~ 1275.Jú : '41500.C:j : 1~ 1 í:5.00 : 3 : 114,325.00 : 128!,500.00 : 
:37 : rum~a E E4m 55'A;ADC1A 3¡4• ss;o.oo : ~ : s:,2so.~o : 145,óOO.CQ : 
:38 : TJrt'. :~L~5 DEECHr~s== IES 3/B' $5:10.0C : '· : SE,4~01C~ : m,eoo.oo : ' 
:29 :;~r.1.iLLDE DE IJQ .. ;~H: IW 1m.oo : . : 11,é)O.~v : m,000.00 : " :40 :c;mcm :NS?.ANES 1m.oo : 1: : 13,0~0.00 : 160,000.00 : 
:•I :au::s Pu:m1 ~i~i~~G . 1;1500.00 : 1417SO.OO : a : m,2so.ci : 1285,00J.OO : 
:'2 : TO?.~ac; :cBIERTA VóLUWI 1870.00 : 4 : $3,16).00 : 169,600.00 : 
: ~ j : Tü~t-i :u .. s; SO?Cñ7E ML'i:R mo.oo : 4 : s1,m.oo : 125,600.00 : 
:lt4 : -:-~R;i~i..LOS DE Fk~~.EL~S mo.oo : 4 : $31480.CO : 161,600.00 : 
:45 :TORNIL~jS cmr~J~E= o; Hhr;cs li4' 1320.00 : 4 : s: ,EE0.00 : m,600.00 : 
::.6 :O?fiGJR:: PA;( ~joiLLuS JIU 

'·' $310.00 : 4 : 11 1240.0C : 124,800.00 : 
:~7 :7Gñ'L.LCS P~R~ ~A:rniJ 3/B' 1610.00 : 9 : 15,490;j0 : $109,BOO.OO : 
:\6 :TJRN!LcGS m<EDERA ~O\', AEAL: 112' 1870.00 : . 2 : li,740.00 : 134,600.00 : 
:49 :OfoE50fü c::JTRAFESC J/4' 1320.0~ : 2 : mo.oo : 112,800.00 : 
:5C :EUjES C~~~EDERA 2 1r2; :· .. • <d $2175.0,'.00 : 1'1,000.00 : 111,750.00 : 4 : 147,000.00 : mo,000.00 : 
:51 :OPME50':S DE C(füDfü 1/l' .. $320.00 : 2 : 1640.00 : m,aoo.oc : 
:52 : ;oñU!LLOS BARRA cC~olTUDIKHL 1/2' :,_.-:-. .r::;· ji" ;., i_• ~:: :· - 187J,OO : 4 : 13,480.00 : 169,600.00 : 
:53 :füRCA CUSiERo! "~mno SIB' 

':·~.>·~ 
S690.0C : 6 : l~,520.00 : 1110,400.00 : 

:54 :TüRN!LLJS cumm COSTADO 515'. ·'::_:.; "".-~ 
:;··:~~.:'- ~- ,' mo.oo : 6 : 17,350.00 : m1,200.oo : 

:55 :cumm cosrnnn 775 1775; !> '.1!~·30~:00.: 11,000.00 : 127,300.00 : 2 : 154,600.00 : : Sl,092,000.00 : 
:56 :r.:smNES IOO'dOO'' i-i .• , .. : . ¡ .t )- ··~ ;::.- ;.;r .. 1113')0.0C : • : 15,200.00 : $!04,000.00 : 
• o o o 1 ro• o 1 o o• o o 1 o o o 1 1 1 1 o o o • t 1 o t o o o o: o o o 1 •.1 11 ; I o o o o~ : .. ~ • 1 :~ ~ •_ 1 ~ ·~ ~ ~ • • 1: ~-~ ~ ~ ~:o o o~ o o o 1 o o : • • 1o~1 1 •. 1 11 ~ 1 11 : to 1 o ~: • 1 •o o 1 • 1 • • • • 1 1 1 : . . 11011011111•····· 

::1:1· : 12,941,640.00 : :i5s,8e:,eoo.oo : . . . . ••••101&•••11••1• 1•1••••111•1••••• 
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CONCEPTO X MES 

GASTOS FIJOS 
-Gastos de venta $ 1,200,000.00 
-Viático $ 800,000.00 
-Representación $ 600,000.00 
-Publicidad $ t,000,000.00 

TOTAL $ 3,600,000.00 

SUELDOS 
-Direc::to.- $ 3,000,000.00 
-Secretaria $ 1,800,000.00 
-Contador $ 2,000,000.00 
-Ensamblador (4) $ 3,200,000.00 

TOTAL $ 10,000,000.00 

OTROS GASTOS 
-Renta $ 3,000,000.00 
-Agua $ 500,000.00 
-Luz $ 500,000.00 
-Teléfono $ 300,000.00 
-Mantenimiento $ 1,200,000.00 

TOTAL $ 5,500,000.00 

CAPITAL DE LA EMPRESA 
-Mobiliario $ 2,000,000.00 
-Equipo de trabajo $ 1,800,000.00 

TOTAL $ 3,eoo,ooo.oo 

oeo 
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-Total de maquinaria y herramental 
(amortizado en cinco años> $ 160,000,000.00 

-Periódo de fabricación Qe 
20 piezas: 

-Amortización de maquinaria 
durante 2 meses: 

-Impuestos sobre activos 
(2'l.) 

-INFONAVIT < l'l. sobre salarios,>' 

-Seguro social 5.25'l. (integrado 
sobre nómina) 

-Sobre nómina 2X 

-I.5.R. 32'l. sobre utilidades 

-P.T.U. 8Y. sobre utilidades 

130 

$ 

$ 

$ 

$ 

2:meses 

' .' 

5,333,333.00 

,,/':: ,v 1060666.00' 
;··,I 

'l , ~°:o;'ooo.oo 
'·-~<¡:J:·; ,~, ···":i '; ;. 

'::·::: ~·~.·~:o,q·;o~:9·~90·· 
.:!:i: 

641,2QO.OO 
:!!: .(·.:;¡·.;._:·.'..':.· /;i·,·· ·.=: .. 

,14 ,8~3 ,903:00 

2,783,231.00 

010 



GASTOS 

Producción de 20 máquinas $ 58,886,800.00 

Amortización maquinari.a en 2 me'sés $ '·~·,'333,333.00 
Gastos fijos 7,2oÓ.OOO.OO 

sueldos ,. 2c:i',ooo,ooo.oo 
.,i•¡ • .,,· \:;\'.,:. 

'· ~:::r::1:~~?º~·?ºº:ºº Capital de la ~mpre~a 

Otros gastes 
$ · .. ' ¡i ' 11.~.ººº' ººº. ºº 

INFONAVIT 

Seguro social 

Nómina 2 Y. 

Impuestos sobré •cti~os fijos 

TOTAL DE FABRICACION 20 PIEZAS 
•';i" 

$ · ~1;;9~7,9~~.oo CA> 
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Utilidad de fabricante 30Y. 

Utilidad del distribuidor lOY. 

I.S.R. 32Y. 

P.T.U. BY. 

TOTAL DE GANANCIAS 

!.V.A. 15Y. 

132 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

34,790,399.00 

11,596,799.00 

14,843,903.00 

2,783,231.00 

64,014,332.00 C8l 

9,602,,149.00 CC> 
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