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RESUMEN

El presente trabajo se realizo con ia finalidad de estaimar la
produccion l&ctea en ovejas Criollas de la zona forestal de Rio
Frio. México, Se seleccionaron 2 rebafllos, para tener una muegtra
representativa de la 2ona. El criterio de seleccién fue que los
rebafios contardn con un minimo de 5 corderos y un maximo de 20,
entre 3 y 30 dias de nacidos. La alimentacidn fue & base de
pastoren en pradersa nativas. La duracién del periodo
observacional fue de 15 semanaz. Se procedid a marcar los
corderos conh un nlmero progresivo. Do la misma forma gse marcé a
la borrega correspondiente. Se conatruyeron corrales de separo
para los corderos, se ompled una bascula de reloj de 20kg. La
produccién léctea, sge estimé por los valores resultantes del
peso diferencial del cordero antes y después del amamantamiento.
Los corderos eran separados de sus madres une vez que
regresaban del pastoreo por un pericdo de 12 horas, a la mahana
siguiente, los corderos se pesaban antes de mamar bd
pesteriormente eran integrades en conjuntoe con sus madres,
durante un periodo de 45 minutos de amamantamiento. Una vez
concluido este periedo, loz corderos se volvian a pesar para
registrar el peso diferencial que existic en ellos, v gque fue
referido al coungume de leche. Se tomd en cuenta que el cordero no
defecé ni oriné durante éste periodo., para evitar alteracidén de
tos dates. Los resultados se evaluados por correlacidn  lineal
simple y se compard la produccaién lactcea en base o un andlisia de
varianza. El tipo de explotacion donde se¢ criaron los corderos,
fue el onico efecto significativo que afecto la produccidn de

leche, lograndose producciones durante Jos 45 minutos de



evaluacion de 200+£113.58: 195,991119.58 y 139.44x115.86y para los
ranchos 2, 3 ¥y 1 reapectivamente. Siendo la producciédn de leche
en el rancho 1 significativamente menor que en log ranchos 2y 3
{P<0,0%). La cantidad de leche medida en las ovejas de esos
ranchoes fue constante durante las 15 semanas (F>0.05). lo que
pudo deberse a due el perivde de lactancia en este trabajo
coincidi® con los meses de invierno, que en la zona de Rio Frio
cursa con heladas y sequia, por lo que le alimentacion pudo ser
deficiente. La correlacion entre leche y ganancia diaria fue
r=0.28 (P<0.0001) y entre leche y semana pogpartc de r=0.20
(P<0.001). La correlacitn oblenida en este trabajc. para leche vy
ganancia {r=0.28) as baja. cabe hacer mencitn que la metodologla
empleada pudo tener errores al considerar un golo pesaje
aomanal. Pero también pude  haber ionfluido la calidad del
alimento ingerido. La ganancia diaria de peso disminuyd entre las
semanas dos y tres cuando la leche aumenta. Las ganacias diarias
fueron de 156.39158.70g; 116.57460.87g y 36.67145.45g para las
explotacjiones Lres, dos, y uno respectivamente, siendo el valor
de la explotacion uno diferente {P{0.05) al de las otras dos. EIl
peso de los corderos dentro de laa primeras 15 semanas de vida,
B8e vid afectado gignificativamente por le variacien individual,
el tipo de explotacién y la semana posparto, siendo éstos pesos
de 7.86+3.06; 11.77+2.80 y 11.84+4.32 respectivamente para los
ranchos uno. dos y trea, siendo el uno estadisticamente diferente
(P<O.G65)  La corrvelacion entre leche y peso ne fue significativa,
disminuyende la cantidad de leche conforme transcurrfian las

semanas y los corderos pesaban mas.



INTRODUCC1ON,

£n toda explotacion ovina, la produccion lacipa siempra  se
ha vimsto con gran interés porgue de osta depende ol buen
desarrollo do lios corderos desda el nacimliento, hasta el
destets, Se sabe qua la major fuente da alimento y el mejor
componantes dietético 2n la vida temprana del corderco o la
produceidén  de leche, por parte de la oveja. Por esto su
crecimiunto dependard de 61, tasi extlusivamante an las primerazs
semanas de  vida, puesto que mientras 1 cordero esta en
desarrollo, al suministro dJde leche paor la oveja marca el
cracimianto de)l cordero (Tucker, 1974).

Este periodo da amemantamignto tiene una importancia decisiva
en la tasa da crecimiento y desarrollo de los cordergs en  sus
primeras eadades, incluso sn etapan posterinres. Este hecho incide
sobre la productividad del rebaho en tarminos de incrementoc de
paso en £! minimo tiempo {(Peaha y Tovar, 19861,

Al nacimiento, el cordero seg alimenta exclusivamente da
leche, quae en ese momento se denomina calostro por su composicidn
particular, rica en inmunoglobulinas que deben sar absorbidas por
el intestino delgado en un plazo no mayor de 24 horas, aungue una
pequeha cantidad puede ser aprovechada hasta las 72 horas de
nacido {Tértora, 1978) . Sin embargo, para Que PO sea vea
comprometida la supervivencia del animal. es major la ingestion
en las primeras 3 a 4 horas de vida, va que ademas la energla gue
aporta el calostro ayuda a la cria a mantenar su temperatura
corporal (Minola y Govenechea, 1973).

Una vez concluido este periodo de calostracidn, se

considara el comienzo de la lactacidn gue es e8] periodo en Ggue



una oveja amamanta a su corderog ya sed, an forma natiuirasl o bien

siendo ordecada (Morales, 1983).

Los corderos obtiensn sus nutrientes solamente de dou
fuantes: la leche materna, indispunsabila en las primeras semanas,
de vida, vy el forraje pasptoreado. En el pariodo de lactacion la
:brrnlaCIOn oatre al consumo de leche y la ganancia de peso 8s
aproximadamente de 0.9 (Wallace, 1948, citado por Haresign
1989). Aunque asta necesidad da consumir leche termina pronta,
todavia constituye una fuante de energia muy digestible con
protelnas de alta catidad, que son utilizadas en forma eficliente
{Haresign, 1989). 8o reconocs que la produccién lechera de la
oveja tiene una 1importancia fundamental sobre 1a tasa de
cracimiento de 1a primera parte de la vidao del cordero. £E1 grado
de craecimiento del! cordero constltuye un indicio de la capacidad
lechera da la ovela v a8ste depsndora del periodo en gue se mida
el crecimiento, de tal forma un criador cuyo fin primordial sea
®l de mejorar la produccion lechera considerara los pesos de sus
cordaercs como una prueba avidante del rendimiento ds la oveja.

Posterior a la tactacion, viens el maneio de destete y que
en Meéxico, s8 considera que destetar a los 90 dtas, va el  tiempo
éptimo, aunqua las opiniones son tan diversas gque algunos rebahos
e destetan a lom dos meses, otros a los cuatro, y otres incluso,
no utiiizan el deatute como prictica de mansio, vy lo que hacen es
esperar a Que el cordero abandona a sy madre para continuar
congumlenau unscanerte  farraje. Otras  veces la hembra abandona
al cordero porgue 6sta gestando nuaevamante (Caballera, 1585,

Da tal forma, la practica del destete se pusede clasificar en

cuanto concierne al tiempo para realizarlo. Caballero (1985



define que el duestete ultraprecor, es aquel gue se epfectda con
digtas liguidas reamplazantes de la leche materna, desde el
momento 8n que los corderos han tomado calostro.

Por 1o tanto, el destets ulirapreccs, s llevara a cabo
dentro de las primeras 5 a & horas de nacido, con un maximo de 12
horas, yvya que ha sidgo calestrado (Torrent, 1906).

E! dastete precoz, so rraliza a low 20 a 25 dias de  adad
sisndo pecosarin adninistrar alimentos solidos a partir de los 7
primeros dias de vida, continuando con la leche de la madre hasta
la edad sehalada (Caballero, 198%5),

Para Margas vy Romaro (1985), el destete precoz permite
llavar una lactacitn de dos meses, ampezando & suplomentar un
alimento granulado entrir loe 15 y 30 dias de edad, con lo gque se
logra un peso de 20kg a los &0 dies. Y por altimo, el destete
tardic se lleva a cabo alrededor de los tres meses de edad, o
incluso mas tiempo, a donde el cordero se desteta solo por la
afinidad hacia el alimento solido.

Ahora bvien, a8 necesario tomar en tuanta Que laos corderos
debun ser destetados cuando ya no tengan necesidad de ingerir
leche y consuman los mismos alimentos que los adultus y  su
suparvivencia y posterior desarrollo estén garantizados (Vargas y
Romero, 1985).

Por lo tanto, se  puade conclulr que el destote es la
supresian de la alimentacidn del cardero  con tecte de su
madre, variable en @l tiempo y modo de aplicaciédn segdn el tipo
de explotacion ovipa tlg que se trate {(Caballero, 1986).

Esta medida se hace con la finalidad de evitar perlodos



prolaongadas  de lactacion, porgue reporcute sohire la vvaeja en
forma per judicial da difarontes maroras: se prasentaen  trastornas
en la calidad da la lana y disminucion on al ritmn do  produccién
de la miema en este parfoda (Rzzarini y Ponzoni, 1971). As! comg
una merma on Ja condicion fistca dn la vvala, principalemente sn
los casps 80 que btigou oS O MaS Cordurts que criar tVargas vy
Romera, 189355,

En Maxica, sxistan una divarsidad de Ffactures Gqusa
influysn en la produccidn lactea, que so relacionan dirsctamente
con el desarvollo del cordara. La vartacidn ambliental, factores
como el saxo del cordero, y la sadad de la madre, hacsn que no sea
efoctiva la seleccion genéntica de  cordaron 8n  crecimlento.
{Tapta vy Martinez, 1987:.

Los estudios sobre la secrecion de la leche indican que los
faciores mas importantes que influysm on ella son el momenta deo
la parician, la wsalud dea la madre, numer o de cordaros
amemantaﬁos. factores gendticos y lo mids importante de todo, el
nival nutricional.

Como ya so ha manciocnado anturiormente la slimentacién
durante ia lactancia, us @l mss doterminante, para la produccian
(Crampien y Castillo, 198Y). Ran cuando se recanoce la aptitud de
la ovaja para usar sus proplas raservas carporaloes  {Langlands,
1987, Be han observado corrslaecianes significativas entre la
nutricién  en el Gltinag tercio de la gestaci6Gn, asi como  durante
la  jactancis en relacion a la produccion de leche (Yrepacher,
1979,

En 8} altimo tercie de gastecidn sl  feto crece el

70% da sBU puse al nacer, por esto es muy impartante la



alimentacion, porque ol crecimiento y desarrollo da'los tejidos
altamente vespacializadon requivre mas alimento por unidad de
ganancla de peso que un animal adulto (Russal, 1979).

51 estos requerimientos N Quedan cubiertos, las raservas
nutritivas de la madre wntran en jusgo, actuando como sistema
amortiguador hasta ciorto limite 6l las deficlencias s00
modoradas, y el resultado serd un pagqueho peso de los corderos al
nacer y lactacidn daflcitaria uve la oveja. OQue en caso contrario
si @) déficit es pronunciado ademds Gul vscaso peso del cordaro,
sy viabllidad quedarad muy comprometida abundanda también los
abortos (Caballero, 1983). Una subnutriciton severa, durante la
gastacion avanzada, do Como rewsultaedu ubres pequahas con poca o
ninguna secrecion presente antes del! parto, v un retrasoc de
varias horas en al comienzo de una lactancta abundante despues
dal parta {(Thomson y Thamson, 194535, citados por Haresign, 1989).
8{ las disminuciones directas an produccian Jda leche solo ocurren
en situacicnes wsxtromas de subnutricion durante la prehaz
avanzada, la caondicion corporal de la ovelda al comianzo de 1la
lactancia, puade afaectar su posterior comportamiento productivo.

Forbes (194%7), sehala quoe las varlaciones an la
produccion de lecho estdn significativamente ralacionadas con
variaciones en el consumo voluntario de alimwnto. De tal wmanera
qQue los maximos consumos do alimento  en hambras lactantes, s
puasden incramentor entre ur 40 a S50% mas que en hembras no
lactantes durante lJas primeras siete semanas de lactacidén
(Maxweall y col., 1979). Esminger (1973), menciona que una vez que

han nacidu los corderos, la cantidad de alimento para la ovelja



debe sar aumwntada de acuerdo a sus  necesidades y capacldad
aungque existen grandss variaciones Individuales y raciales. Se ha

podido l1legar a una estimacion do produccien lactea que va desde

1 a 4 litros de leche par dia, indistintamente de raza vy
candicion nutricional,

Por lo anterior, as i{ndispensable la disponiblilidad de
una buena Jieta durante éste prriodo, para no comprometer el

futuro desarrollo del cordaero y asi aumantar las probabilidades

da supervivencia post-destete (Morales, 1983).

La calidad del alimento, Jjugerd como ya se ha maencionado,
un  papel muy importants en la produccidn de leche. Y dentro de
los principales eiementos nutritivos que han mostradoc una mayor
influencia, son en primer lugar la protefna, la cual ha sido
sahalada como un elemento estimulante en la produccidn de lache
(Robinson vy col., 1974}, £} efacto parece sgr mayor en 1as
primeras etapas de la lactacién debido a que coincide con  las
etapas de mayor produccion.

Un segundo efacto que ha sido atribuldo a la cantidad de
proteina es que aparte de su influencia sobre la produccion
lactea, afacta tambien la persistencia de la misma, de tal
forma que Robinson y col., (1974) suglieran que dietas altas de
este nutriente son mas importantes para mantener wna lactacidén
adecuada.

El segundo elemento es la energfa, pues existe evidencia
da que la produccion de lzche esta relacionada positivamente con
los nivales de la misma (Robinson, 1980}.

La concentracion de energia de la leche de ovejs fluctaa

considerablemente de .979 a .34 Mcal por kilogramo de leche con



9
un  promedic de 1.0B2 Mcal/kg, siendo referido al crecimiento de
los corderos en cuanto a conversion de leche a ganancia de  peso.
Esta pusde ser afectada por ol cambio en la - relacion protafna-
anargia (teniendo como estandar 0.25 y 0.32 entre una y otra) de
la leche de la madre. Segun Bywater (1970), la energie necesaria
para producir 4.54 litros da leche a sido estimada en 1.80 y 2.70
kg da valor equivalante almidon. Las necesidades varfan segon
raza y estadios de la ltactacion.

Aunque la enargia metabalizable no actda por separado, se
mantiene en estrecha relacian con el conmumo do protefna, ya Qque
a medida que aumenta la cantidad de proteina aumenta la canttdad
de enargle para diferantes niveles de produccion, Slendo asi, que
las variaciones de mnargla y protefna que conmuma la borraga, so
verdn raflejadas en la calidad de la leche que consuma 6u
cordero. La composicion de la leche de la oveja la coloca como
una de las da mejor calidad en comparacion con la de wotras
especies, ya que a8l cantenido de protefna cruda es ol mas alto,
da’ aqui su importancia alimenticia para el hombre. También
destaca su alto contenido de grasa, lactosa y minerales,

A ctontinuacion 86 muestra el cuadro comparativo de la
composicion lactea promedio, an las e@spscies ovina y bovinas

protef{na % lipidas % lactosa % cenizas %4
OVEJA 5.5 7.4 4.8 1.0

VACA 3.4 3.7 4.8

fuente: Morales (1983).
Tambian ae ha encontrado, que el efecto genatico influye

wsobre la composicien de la leche. En el siguiente cuadro tomado



10
. de Torres vy Hohenbaken (1979), #e mugutra como la {nfluencia
gunetica de los padres de ls oveja en lactacian, modifican la

composicion de la leche en el porcentaje de protefna y energfa.

EFECTOS GENETICOS SOBRE LA COMPOSICION DE LA LECHE

Raza del padre da la oveja % proteina

Chaviot 4.867 b.b6
Dorset 5.07 6.73
Finn sheep 4.83 6.57
Romney 5.06 &. 64

Raza de la madre de la oveja
Columbia 4.73 6.92
Suffolk 5.07 &£.38

fuante; Torres, y Hohenboken, (1979).

Ba debs considerar, gue en la base de toda composicidn
lactea esta relacionada la alimentacion, y que ésta a su vez
depende de factores ambientales, que espoc{ficamente dependn dal
lugar en quo ss encucntra la explotacién. Para este caso, la
estacion del aho @s muy importante, ya que cuando B8 habla de
esta, se involucran divarsos factores do tipo ambisntal, como
son clima, fotoper iodo, tompearatura, y principalmente la
disponibilidad de alimento.

Algunos trabajos muestran que existen epocas del aha en
las cuales las ovejas presentan una tendencia a producir mayor
o menor cantidad de leche. Por ejemplo, Aboul-Nagse v col., (1981
b observaron que la produccién de leche de las ovejas gue
parieron en primavera fue significativamente mas alta én las

primeras cuatro semanas de lactacién guo aquellas que parieron va



s@a en atoho o verana. Sin embargo, les ovelas yue paripron  en
varano mostraron mayor persistencia en la produccion  de  lecho
comparada con aguellas que pariercn &n primavera y otoho.

En  algunos lugares del heeiaforlo narte, Bn  grimavera,
narmalmente hay un incramento sostenido de la disponibilidad de
forraje & medida que aumants su crecimiento, asto rpsulta en un
incramento que se mantienen para permitir gue ja aveja consuma
adecuadamsnte durante las primaras somanas da lactancia. HMaas
iarda o] consuma probableamante se verd afactado por disminucionas
an la digastibilidad del farraje, lo cual pueds acurrle
gradualmeante o rdpldomentes cuando comienra el pastorec de los
rebrotes (Gibh y Treacher, {9B0O).

Otro factor s considerar es ®) numero da crfas paridas ya
aque la Importancia de una adecuata produccion de  leche es
trascendnntal  para la suparvivoncia del cordero y oupecialments
dg mellizou, puesto que ain cuando osus ‘madres  aumontan  su
protuccidan de lecha antre un 20 vy 70 %, 8] aparte lacteo para
cada cordaro mellizo puede sar sensiblements menur gua para  los
uniparos (Bykes y Geenty, 1986).

Para Peart vy col.,(1%972) la rantidad de lroche producida
duranta toda la lactancia depends sobre todo de la demanda creada
por el nGmero de carderob.

La produccion total de leche depende del numero de corderos
amamantados mas no del mamere de corderos nacides, colincidiendo
con es5tos varios autores, entre pllou Flamant vy Labounsidro,
11972). tLas ovaejas can mellizos, normalmente alcanzan el pico de
praduccion en la Bagunda © tercers semana de lactancia, a

diferencia de las ovesas ton un eclo cordero gque alcanzan el pico



antre la terchra vy quinta semana (Gibh y Treachar, 1982).

‘Constderando 1a lmportancia da producclon y conaumo de

leche, Tarrent (19861 manciona gque el indice de transformacion
leche cordero as da 4.8 libtros/kg do cordern para los  partos
simpleas, y de 3.5 litros/kg de carne pars los mallizoo,

Haresiga (198%9) realizé 18 ééttmacianus de la aficienclia de
convaersion ds leche a ganancia de peso de los corderos
uncéntrandu en  las primeras & somanas de lactancta, cuando el
consumo  de alilmenta sdliido oo muy bajo el valor medio dae
aficiuncia de conversion fus de 0.167 kg de ganacia de pesa/kg
de consump de leche, con valpres 1ndgividuales que van de 0.238 a
0.138kp de ganancia Ce peso coatra lacha.

Para Portolano (1990), al indice de conversidn es de } g de
leche par 0.0377 p da carne. Sienda para cusalquler caso que Ja
leche  se convierte on energia, y para Haresipgn (1989 la
conversion de lacha a ganancia de encrgfa corporal del cordero,
slampre aumentars o medida que Bl congsumo de lechs aumante por
encima dal reguarimignto minimo para su mantenimientn, pero  hay
tndicios da gque la copversitn a ganancia dge pesp, altanisa un
mdximo, y disminuye a medida que la compositidn de la Iecha que
consump Cambie.

Los cordaeras con bajos consumaos de leche caomienzan a ingerir
cantidades apreciables de alimenta sdilido a mis temprana adad vy
luego la aumentan con mayor rapidaz, @stc para mantener sus
nivaelies de enargfa y proteina aceptables (Penning y Givbb, 1979},
En cambio corderns con consumo de lecha a libre acceso, ingleren

cantidages gpeguehas de alimentos solidos (Penning, y Trsacher,



1981) .

Parece probable, qua la disminucion en la produccisn de
leche. gue tiene lugar después del pico de 1la lactanctia,
constituye el mstimulo para que las corderos comlencen a  ingerir
alimento mdlido. De tal forma, si se encuentra forralje disponible
y el consumo de leche ha mermado, @l consumo de pasto  aumenta
paralelamente con el peso del cordaro (Penning y Gibb, 1979).

Uno des los factores que quizd mads incida sobre la
produccion de leche es la raza de la ovaja (Doney y col., 1981).

€n este caso, &l hombre ha tratado slemproe de aprovechar a
lo maximo la produccitn que los animales le puedan dar, y se ha
visto tan rabuscado en algunos casos, qus la ovelja produce
mads  lache de la gque el cordero puada consimir (Fuentes y Peron,
1987).

De tal forma que en la clasificacién de razas dedicadas al
fin lechero, se pueda pncontrar como principales representantes a
la raza East Friesian, La Tayel, Awassl lechera, entre otras.

PROMEDIO DE PRODUCCION LACTEA EN DIFERENTES RAZAS DE DVEJAS

RAZA PRODUCCION  TOTAL PER10DO 0E
EN Kg. LACTANCIA(DIAS) ,
AWASSH 1 aa.1 28
DORSET 99 &3
BLACKFACE 148 64
CORRIEDALE 152 63
MALPURA 56.1 75
ROMNEY 99 &3

fuasnte: Peart vy col.,{1972),
Genty (1979).



Para Fuantes vy Parén (1987 el tipnw de  parto lnFluyJ
significativamente en @l peso al nacer, en donde las crias . de
partos dobles tenfan un peso promedio inferior a los tres kilo-
gramos y los partos sencillos superior a los 3.3kg.

Aungque fturbide (1979) demostrd quo el pesa al nacimianto no
sirve como indicador da ganancia de:peso del cordern  on  &su
comportamiento futuro, Maxwell y col., (1979) y Peart y col.,
(1975) mencionan gue el pest al nacimiento de los corderos machos
8s superior al de las hembras en diversas razas (Bharma vy
col., 19783 Bush y Lewis, 1977). Este ma;ur pasa ha slido asociado
a una mayor capacidad de extraccian de la leche de la madre
(Wallace, 1948 citado por Wohlt y col., 1981). Relacionado a este
afecto de extraccion, también existe el efecto estimulatorio
sobre la glandula mamaria dado por la insistencia del cordero
para amamantarse (Boott, 1975, que lagra que @&l refleja
neurocenddcrino de la aveja ssa tan eficaz, que la eyeccion de
lache 8e vea facilitada (Faerpandez y col.,1989). A este efecto
fistologico también sg le llama estimulo de mamar o del ordeho
{Haresign, 198%)

Estas caracteristicas propias del corderoe para criarge
adecuadamente depanden del genotipo sobre la praduccion lactea
gue se presenta an donde existen evidencias de que carderos
originarios de cruzamientos mejoran la producci6én de leache de la
oveja. Ppart y col., (1975-a) al comparar corderos de raza pura y
corderos de unpa cruza encantraron que las ovejas gue amamantaban
corderos de la cruza, produjeron mayor cantidad ds  leche,
refleijado en el promedia de consumo de leche diario da

aproximadamentes 23% mas que el consumo de cordercs de raza,
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disminuyendo después de la saxta a octava semana de lactacsdn.

Doney y col., (19681) observaron el mismo efecto durante las
primaras cinco a seis semanas da lactacién on donde la cruza es
capaz de inducir una mayor produccitén de leche, que los carderos
de raza pura.

Un factor aunado al peso final del! cordero, es la edad de la
madre, las madres bien desarrplladas dan una dascendencia de
mayor peso gue las jévenas {(Torrent, 19B6; Barioglio y Rodriguez,
1987) .

€1 factor de la edad de la oveja modiflca la produccién de
lache en esta espacie, di tal manera que 8ingh y col., (1973) vy
Eyal y Morag (1978) observaron gue la produccién de leche se
incrementa conforme avanzaba el ntmero de partos. Entre la
tercara ¥ cuarta lactancia se alcanzaban los maximos
randimientos, lo que equivala a ovejas que se ancontraban
alrededor du los cuatro ahcs de edad.

Aboul-~Naga vy cal., (1981) coincidieron con los autores
antes citados y hacen alusidn a que las ovejas j4venes y ds edad
avanzada son las que produjeron una menor cantidad de lechs.

Karam Y col., (1971} mencionan no haber encontrado
diferencias entre las edades, pero s!{ observaron una menor
produccion de lache an la primera lactancia.

Todos estos factores se encuentran correlacionados a la
produccion lactea o donde indica que a medida que aumenta el
namere de lactacion, aumanta la cantidad oe leche producida
{Carriedo y San Primitivo, 1985). Aungue se ha demostrado que la

composicien no se ha visto alterada por la sdad de las ovejas al

parto, pero si por el regimen alimenticio (Peha y Gross, 1985).



Par tal motivo se han llevado a cabo trabajos para demostrar
el comportamjento de las curvas de praduccitn lactea,
aencantrandose diversidad dia  tecnices para la mndicion de
leche. La exactitud vy limitaciones de los métodos diractos para
madir la produccitn lactea de ovejas amamantando, se han  hecho
madiante pesada de los corderos antes y daspudés de mamar (metodo
de 1la prusba de pesada), a través de )a madida de la tasa da
seerecidn  por pariodos corios con la ayudae de oxitaciaa (método
de la axitocinal), o con la tacnica de dilucién del agua carparal,
Todas estos matouns han stda efectuados por muchos
investigadores, uno do gllos Doney y Peart (1475) efectuaron los
métodos mas comunea, siendo éstos, el pasasje diferencial antes vy
daspuén de mamar los corderocs, y la técnica da oxitocina.
Encontrando que éuta Ultima resulls con estimaciones mayores de
produccifn en la primer semana de lactancia, pero en  la tercer
seEmana no sxistioron diferencias significativas an las
estimacionas llevadas por loe dos métados. Ademds de no  haber
sido afectadas por el namero de corderos amamantados, genotipo de
1a ovela ni produccidgn de leche.

Bywater (1970), menciona otro método qua es muy 4til para
madir produccidn lactes en época temprana, y ésta pueda sor
calculada para un perlodé detarminade, multiplicando la ganancta
en paso vive del cordero por cinco, ya gue sl peso ganado por Bl
cordarg s CincD  veCes menor gue el de la lache consumjda,
Aunque al procedimiento para deterﬁinar la produccion lactea ha
venido variando de trabajo en trabaio, 13 mayoria de las véqas B8G

Pa medida en intervalos semanales ragistrando la suma oe los
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consumos  de leche de los corderos o la leche obtenida an  forma
manual o mecanica, pero la mayor diferenclia que ha existido en
estos  trabajos as la variaclion del procedimiento usado, y sobre
todo en nimero de amamantamientos e intervalo entre astos durante
8l pariodo de registro (Domingue: y Orcasberro, 1985).

Tomando en cuenta el intervalo entre amamantamientos,
Fuller y Kleinhers (1904), citados por Peha vy Grass (1985,
separaron a los corderos de sus madres por un ;BViOdO de - dos
dlas, vy los pesaron antes y despuds de mamar durante & vaces al
dta, pero cuando analizaron las variaciones que existian entre
los pesos, se dieron cuenta que era poco significativo, porque el
intervale entrag amamantamientos era muy cerrado. Por tal motivo
sg  adoptd para éste trabajo la misma modalidad que utilizaron
Karam y col., (1971), Doney y col., (1981), Mercado y Orcasbarro
{19793, citados por Dominguez vy Orcasberro, (1989) quienes
mangjaron ol {ntervalo entre amamantamiento de 12 horas,
repetidos semanalmante, y con intervalos de registrao vartables
que para este caso serd dg 453 minutos de amamantamiento como
periodo maximo.

INRA (1981), menciona que la produccién lechera de ovejas en
lactancia natural se puede estimar a partir del crecimiento del
cordaro en el curso de las 4 a & s@manas de lactacinn utilizando
la siguiente relacion:

Crecimiento de la camada {(g/d) 150 200 250 300 350 400 450 500
Produccién de leche tkg/dd 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.3 2.5

Fuente: INRA (1981,
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Azzarinny y Ponzom (1971}, mencloran gque la curva da

produccion presenta un nivel crecicente a partir del momento del

parto hasta la tercera semana, slendo eesta su nivel méximo de
produccion. Posteriormente daclineg v llega a  sus niveles mas
bajos a partir de la ogctava semana (Torrent, 1986&6).

Por otra parte Esmingar (1974), mancions gque e} pico
mawimo de produccion de leche ws de la tercera a la cuarta
samana a partir dal parto y que dasde ese momentt enpisza a
daclinar,

Peha vy Gross {(1985) nuestran que a la tercera semina do
lactacion ss obtienen 1350g de leche al dia por oveja que ha
ten{do parto simple, y 2500g p;ra ovae jao que han tenido parto
dobla, siando esto en su pico de produccidén.

Por tal motivo, el presents trabajo pretendio analizar
las curvas de produccion lactea y su relacién reflejada en los
carderos en amamantamiente. Estos animales fueron representativos

de la zona ovejera de R{o Frio, México.



OBJETIVO
Estimar la produccion lactea en barregas criollas, por medio del
paeso diferencial del cordero antes y despues dal amamantamiento,

durante las quince primaras semanas de lactacion.



METODOLOGIA,
LDCALIZACION.

El poblado de Rio Frio pertenoce al municipio de Ixtapaluca,
México, se locallza sobre el km 65 de la carretera Mexico - Puebla
a 3100msnm, en una zona montahona con bosyue do pino. El clima es
templado subhumedo con 1169 mm  da pracipltacion pluvial
concaentrada an  verano, lLa temperatura madia anual (1] de:
13 grados centigrados registrandose la maxima cn junio a julio de
31 grados centigrados, v la minima de diciembre a enero do menos
B8 grados centigrados, habiendo 110 dias de heladas.

DESCRIPCION DE LOS REBANOS Y SU MANEJOD.

Principalmante los animales son considerados como criollos
que se han adaptado al medio y cuentan con hajo potencial ae
produccion. Estos se agrupan en corrales donde la poblacion no
excede a logs 250 animales y son atendidos basicamente con mano de
obra familiar, y no as usual la atencién santtaria.

La alimentacién es a base de pastoreo en praderas nativas
s8in que exista una supliemontacién con alimentos balanceados, por
tal motivo los animales desarrollan un peso promedio do 35 kg vy
una produccion de lana de mala calidad de 1.5kg al aho. La
reproduccion de locs animalas no tiane control par que los
carngros permanecen todo el ato con las ovejas. En  general las
instalaciones son risticas hechas con recursos de la zona, madera
para cercas, tejamanil para techos y tablones para piso, algunos
de estos corrales cuentan ya con abastecimiento de agua y luz.

Retoumando uno de los aspectos ya mencionados, la nutricion
de los ovinos de Rio Frio se ve obstaculi:zada por las grandes

distancias que tianen que racorrer diariaments para proveerse de
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alimento.Dominguer y Orcasberro y Ferndnder, (1985) repartan que
un rababo debe recorrer custro kilometros con pendientes del 3 a
b % lo que hace que cus reguerimientos de mantenimiento se
incrementen hasta un SO%,

Otro factor a desglosar por B0 gran importancia ©s el
aspecto sanjtario, donde Cuéllar (198%) demostr6 que la mayoria
da las enfermedades detectadas y diagnosticadas estuvieron

ralacionadas con el nivel nutricional da los animales.

Tambian se ancontrd que las enfermedades |nfecclosas se ven
correlacionadas con factores que determinan la presencia o

ausencia da la enfermedad en al animal.

Tal es el ejomplo de la dictiocoulosis, que afecta mas a

cordaros y se ve relacionada posittvamente con la  humedad

prevaleciente en la zona. Asi mismo coma algunas parasitosis
asociadas al hacinamiantno da animales vy an pastizales
sobrepastoreados donde la incidencia de nematodos

gastroentéricas y céstodos es alta (Manjarraz, 1984).
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DISEND EXPERIMENTAL

Se seleccionaron btres rebabos, con un total de 26 aveljas
criollas adultas de diferentes odades, y sus corderos, con la
finalidad de tensr una muustra representativa de la zona oveljera.

El criterio para 13 seleccion fue gue todos los rabahos en
observacion contardn con un minimo de S5 corderos y un maximo de
20. Tratando de que toudos los corderos seleccionados tuvieran una
edad entre 3 y 30 dias de nacidos.

La duracion del periodo observacional fue de guince saemanas
por animal, es decir cada cordero fue pesado y analizado durante
las quince primeras semanas de vida, indistintamente de cuando
hayan nacido, Este peridodo comprendio los maeses de Abril a Julio.

Se procedio a marcar los cordaros con un namero  progresive
de pintura sobre el anca, as! mismo se le colocé una placa atada
al cuello con el mismo namero. De la misma forma se marce a la
borrega correspondiente,

También se construygron corrales do separo que fueron
hechos con madera de la regidn , alambre, clavas ¥ postes
donde fuereon colocados los cordaros una vaz que se hayan pesado
cuando regresaron del pastoreo al anochecer. Por tal motivo, se
empleo tluminacion artificial y una bascula automatica de relo}
da 20kg. As{ como ganchos de alambrbn, piolas y material de
registro. La valoracién de la produccién lactea, se estimd
por los valores resultantes del peso diferencial del cordero
antes y después del amamontamiento.

Los corderos fueron separados de sus madres una vez que

regresaron del pastoreo teniendoc en cuenta gue los corrales . de
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separa, se encontraban 1o mds corca posible de las borregas, con
la +inalidad de mantener un estimulo continuo coma 1o demostro
Owan (1957), citado por Dominguez y Orcasberro (1985).
Ya separados y estimulados por un periodo de 12 horas, a

la mahana siguieote, los corderos fusron pesados antes de mamar y
posteriormente se integraron en conjunto con sus madres, a
quienes se les di6 un periodo de 45 minutos de amamantamiento.

Para ésto, se tomd en consideracitn que no todos los
cordercs tuvieron la miama habilidad para mamar, y que el peso
dal cordero se ve involucrado, donde a mayor peso es menor el
consumo  de lechs, esto es dabido posiblemente a la predilsccion
del consumo de alimento solido o forraje.

Una vez concluido el periodos de amamantamtento, los
corderos se volviercn a pesar para registrar el peso diferencial
que extstio en ellos, v que fué referido al consumo de leche. Se
tomé en cuenta que Bl cordarc no defecd ni oring durante éste
periodo, para evitar alteracién de los datos.

El periodo de observacion, fué de 15 semamas, recomendado
por Aboul Naga (1981), guien indica que es el tiempo adscuado de
observaclfn, por que a mayor ®dad, los carderos aumepntan tanto de
peso y baja su consumo cue 1a exactitud de las medidas de

ganancia de peso después de mamar resulta cada vez mas dificil.
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ANALIEI8 DE REBULTADOB
Los resultados fusron graficados para obtener curvas
produccion lactea por correlacion lineal simple.
S comparo la produccion lactea en base a un analisis

varianza otilizando el siguiente modelo;

Yijk = u + Ri + €J + RCi1f + Eijk,.

= Variable de respuassta.
= Media poblacional constante.
Ri = Efecto del regbabo. (i= 1-3).
= Edad del cordarc (k=3-30).
- Interacciones entre rebaho y cordero.
Eijk = Error aleatorio asociado a cada observacion.

de
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RESUILLTADDS Y DISCUSION.

En el Cuadro | se presenta el analisis de varianza para
algunos factores que afectaron la produccion de leche en ovejas y
se observa que el tipo de explotacién donde se criaron los
corderos, fue al Ganico efecto significativo lograndose
producciones durante los 45 minutas de evaluacion de 200x113.58;
195.99£119.58 y 139.44x115.86y para los ranchos 2, 3 y 1
raspectivamente. Silendo la producclién de lechs en el rancho 1
significativamente manor que en los ranchos 2 y 3 (P<0.05).

En la Figura 3 y en sl Cuadro i, sSe observa que la
producci6bn lechera no se afactd sn forma significativa durante
las 15 semanas, lo cual no concuarda con Azzarint y Ponzonni
1971y, quienes mencionan quae Bl pico de lactacion se alcanza a
tan tres semanas posparto, la disminucidn gque se aprecia en la
Figura, pudo deberse a gue el periodo de lactancia en este
trabajo coincidis con los meses de invierno, que en la zona de
Rio Frio cursa con haladas y sequfa, par 1o que la alimentacion
pudo ser daficienta.

En @1 Cuadro 5, se anaotan las correlaciones entre lechse y
gananclia diarta, siendo de r= 0.28 (P<0.0J01) y entra leche vy
semana posparto de r=0.20 (P<0.001). La correlacion obtenida en
este trabaljo, para leche y. ganancia {r=0,28) es baja an
comparacion a la encontrada por Wallace (1948), (r=0.90), aqut
cabe hacer mencion gue la metodologla empleada, en este trabajo
pudo tenar erroras al conslderar un solo pesaje samanal., Paro
tambien pudo haber influiodo la calidad del alimento ingerido.

En la Figura 2 se presenta esta relacion y se obsarva que

la ganancia diaria de peso disminuyd entre las semanas dos y tres,
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doebido probablemente a las condiciones duafavaorables qua

contribuyaron a que bajara la produccion lactea.

£l 81 Cuadro 3 apareca el analisi{s de varianza para
ganancia diaria de pasa en cordercs dentra de las {5 primeras
semanas paosparto. Se observa que los corderos analizados como
blogue, tuviesron vartacionas individuales (P<0.0001) y también
afectd significativamanta el rancho donda s criaran.,

En wul Cuadro 4 e aprectan ganancias diarias de
154.39258. 7045 116.57+60.87g ¥ 34. 672485, 45 ) para las
explotaciones tres, dos, y uno respectivamentes, siendo el wvalar
de la pxplotacion uno df ferente (PC0.05) al de las otras dos.

Estos valores colncidon con 8) INRA para el rancho tres,
es significativamantae manar para todos los ranchos qus le
pubilicado por Gomez y Bermadez (3991}, guisres reportan ganancias
diartas promadia de 195472 gramgs y producciones diarias
eatimadas da leche da &3462157 gramos &1 dia en praderas
cultivadas can riego. La ganancia dlaria de 3&,467345.45 gramas
can una produccitn promedio de lechs de 139.483115.84& gramos por
dia, easts& por dehsjo de la literatuta consultada (INRA, 198};
Gamaz y Bermudez, 19%91). .

Existen grandes varlaciopes entre trabajos sobre la cantidad
da leche producida y la ganancia de peso de los corderos,
dapendiendo de la raza, la regidn y la alimentacidn. Rs! Haresign
(1989}, en Inglaterra estind que para producir 116.47 gramos de
carng se requieras 498 gramgs de leche, mientras que fortolano
(1990), en Sudamérica estimd para al mismo paesc de carne; 3092

gramos de leche, extrapalando los valores encontrados en este
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trabajo ae aproximan a los publicados por Portolana (1990).

Tamando Bn conslderacitn lo mancignado por Kann vy Marilinet
t19795), quiesnes obgoarvaron gue los carderos visitan a las madres
para amamantarse de 10 a 12 vecus al dia. Estos resultados sgtan
asociados a un manejo inadecuado del corderaje y la nutriclén de
las madres que an este caso particular' consiatio, en la
axplotacidn uno en pastoreo en praderas nativas, heladas durante
el invierno, conh pocas horas de pastoreo gue oran entre cinco y
mais por dia, acompahadas de suplemaentacién en el carral a base
da rastrojo de mafz, lo que reprasenta una dieta generalmente
ba ja an - prote{na y energfa. Las otras das explotacionas
pastoreaban bajo las wmismae condicionas pero en un tiempo
aproximado de 10 a 12 haras al dia, adamaw de la  suplementacion
con rastrojo y ocasionalmente concentrado comarcial con 1&6% de
protaina, .esto para el caso de la explotacisdn namero tres. El
agua en el rancha de bajos rendimientos fue raclanada a la toma
una vaz al dia, mientras que las otros dos dispusieron da agua
libremanta antes y después de pastoraar.

En el Cuadreo 2, se presenta gl andlisis de varianza del
peso de los corderos dontro de las primeras 15 semanas g8 wvida,
se wvid afectado significativamenta por la varlacidn individual,
él tipo da explotacion y la semana posparto, siendo ©stos pesos
da 7.B633.04; 11.7742.B0 y 11.8424,32 respectivamente para los
ranpchos uno, dos y tres, siendo el uno estadisticamente diferente
1P<OD. 050,

La correlacion entre loche v peso no fue significativa,

diaminuysndo Jla cantidad de leche conforme transcurrian las

semanas y los corderos pesaban mas (Cuadra 5 y Figura 1}
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CUADRD 1

ANAL1ISIS DE VARIANZA PARA PRODUCCION DE LECHE EN QVEJAS
DENTRO DE LAS PRIMERAS 15 SBEMANAS FOSPARTO.

Fuentes de Grados de Cuadrados F P
varfacion Libartad Medios

TOTAL 272 mmmem= seme—e emmeee
RANCHO 2 43604.71 4.79 0.00%91
CORDERO 25 17118.40 1.29 N S
{bloque)

SEMANA 14 16256.26 1.23 N B
POSPARTO

ERROR 231 13265.39 mmmems eeseee

N 5= P> 0.05

CUADRD 2

ANAL1SIB DE VARIANIA PARA PESD EN CORDEROS DENTRO DE LAS PRIMERAS
15 SEMANAS POSPARTQ.

F Vv CUADRADOS F P
MEDIOS

TOTAL 272

RANCHD 2 320.84 285.80 ©.0001

CORDERD 25 34.85 32.83 0.0001

{bloque)

SEMANA 149 194,25 173.04 0.0001

POSPARTO

LECHE 23 1.43 1.28 N S



CUADRDO 3

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA GANANCIA DIARIA DE PESO EN CORDEROS
DENTRD DE LAS PRIMERAS 15 BEMANA POSPARTO

Fv G L ch F p
TOTAL 245 . meemee emmeee e
RANCHOD 2 226787.24 B1.35 0.001
CORDERO 25 7933.21 2.85 0.001
{blogue)

SEMANA 13 1559.87 0.70 NS

LECHE 21 3680.56 1.32 N 8§

ERROR 184 2787.688

N8 (P>0.05)

CUADRO &
PRODUCCION DE LECHE DE LAS OVEJAS, PESO Y GANANCIA DIARIA DE LOS

EXPLOTACION FRODUCCION DE PESO GANANCIA DE

LECHE PESO
CABALLERO 200.00+ 113.58 a 11,77+ 2.80 a 116,57+ 60.87 a
Rx 2
OSORNO 195,99+ 1192.58 a 11.84+ 4,32 a 156.39+ 5B.70 a
R= 3
RAMIRO 139.44% 115.86 b 7.86% 3.06 b 36.67+ 45.45 b
R= 1
Letras diferentes en las columnas representan difaerencias

significativas (P<0.05),




CUADRO S

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE EL PESO DE LDS CORDEROS Y LA
PRODUCCION DE LECHE DE LAS MADRES

CARACTERISBTICAS CORRELACIONADAS COEFICIENTE DE CORRELACION

PESO - SEMANA DE VIDA r= 0.BO 1x%
PESD - GANANCIA DIARIA r= 0,33 3
LECHE - SEMANA r= -0,20 3
LECHE - GANANCIA DIARIA r= 0.28 %%

$¥% = (P< 0,.0001)
£ = (PC 0.001)
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FIGURA 1.

CRECIMIENTO DE CORDEROS
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CONCLUBIONES Y RECOMENDACIONES.

La curva de lactacion da las ovejas en Rio Frio disminuye
durante las tres primeras semanas, cuando la literatura mundial
indica un incremento, lo que sugiere que las ovejas no cubren sus
raguerimentos nutricionales.

Lasv correlaciones entre produccion de laeche y ganancia de
peso fusron bajas debido posiblemente a fallus en la metodologla
utilizada,

Los pesos y la ganancla diaria de los corderos lactantes en
la zona de Rio Frio son bajos, lo que infdica wuna deficiente
alimentacion de las madres en sste pariddo,

Existio varilaclan entre granjas, atribuible al manejo, por
{o que la produccidn puede ser mejorada sin cambiar el material

genatico.
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