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FAJARDD GUEL LORGE. Caracteristicas de crecimiento y eficiencia
reproductiva en ganadu Indobrasil, en clima tropical Lﬁmedu (Am).
(Bajo la direcci&n de Heriperto Romén Ponce y LCarlas Vésguez - -
Pelez).

RESUMEN

El estudic se realizd en el Usmpo Experimental "Playa -
Vicente", Ver., con el propdsito de evaluar el crecimiento del ga
nado Indobrasil y sus cruzas, asi como el comportamiento reproduc
tivo de la raza Indobrasil, ademés de conocer algunos factores -
ambientales que los afectan. Para evaluar el crecimiento se ana-
lizaran 473 registros de becerros de las razas indnbrasil (I8 =
341), IB x Simmental {(IB x § = 78) e 18 x Suizo Pardo (IB x 5P =
54), nacidos entre los afios de 1970 a 1983; la informacidn se cla
sificd de acuerdo al asfio de nacimients (AN), época de nacimiento
(E1 = Seca, €2 = lluvias), raza (R), Sexo (5), y nimero de parto
(NP). La eficiencia reprcfuctiva se analizd en 511 registros de
hembras I8, durante el periodo de 1980 a 1984, sometidas & daos -
épocas cortas de empadre (EE1 = primavera-verano, EE2 = oteofo, --
utilizando inseminacidn artificial). Toda la informacidn se ana-
lizd por el método de minimos cuadrados en un modelo de efectos -
fijos. Se observd que en el pesa al nacimiento (PN) no nubo di-
ferencias entre razas, ~I18 (33 + U.o kg), I8 x 5 (33 + 0.8 kg), IB
x §P (33 + &4 kg), sin,émbargu hupbo efecto (P<.01) de §, AN y efec
to (P<.u5) de la inteéécciﬁn R x 5. &l peso &l destete se vid -
afectado (P<.01) por AN, R (I8 = 192 + 3 kg; I8 x 5 = 221 + 4 kg;
Is x 8P = 225 + 4), 8 y £, mostrando mejor crecimiento predestete
las crias nacidas en la £1. Upn respecto a los pesos a los 12 vy
18 meses, se observd efecto (P<.01) de AN y R (IB = 247 + 3 y 309
+ 6 kg; IB x 5 = 384 + 7 y 346 + 14 kg; I8 x 8P = 289 + 7 y 4u3d +
10 kg, en 12 y 18 meses, respectivamente). La ganancia diaria de
peso del destete 8 los 12 meses fue mejor (P<.07) cuando los ani-
males nacen en la £2 que en la E1. Con relacifén g la eficiencia
reproductiva de hembras IB, se observd una edad y pess a la pubder



tad y 2l primer parto de 44B + &0 y 1126 + 159 d y 293 + 45 vy
481 + 45 kg; una duraclén de 449 + 118 d en el primer periodo

interparto y 431 + 109 d en los pericdos interparto subsecuen -
tes; el AN afectd (P<.01) la aparicidn de la pubertad y la edad
al primer parto, teniendo efecto (P<.05) sobre el primer inter-
valo entre partos. La duracidn de la gestacifin fue de 289 + 16
d. Por otra parte, el afio de empadre y el estado fisioldgico

de la vaca (EF), tuvieron efecto (P<.U1) sobre lps dias del -
inicio del empadre a la presentacidn del primer estro (DIAS1E)
y @ la concepcifn (DIEC), siendo los valores de 18 + 21 d y 26
+ 23 d, respectivamente. Para DIAS1E se encontrd efecto =~ -
(P<.01) del peso de la vaca al inicio del empadre, forma lineal
y cuadratica; y un efecto (P<.05) de la interaccifn E£ x EF.

tas tasas (%) de presentacidn de estro, de concepcidn, de parto
y cosecha de becerros, por EE fueron: EE1 = 96, 68, 63 y 61, vy
EE2 = 88, 58, 54, y 50, siendo superiores (P<.10) 1las 0Oltimas
tres tasas en la €c1 con respecto a la %&£2. Se concluye que la
mejor estacifin para el establecimiento de una sola época de

empadre al afio es la primavera, cuando ocurren las secas.



I. INTRGDUECCION

En México le aoferta de alimentos de crigen animal es --
insuficiente, siendo un ejemplo palpable la disponibilidad de car-
ne bovina, ya gue el consumo nacional aparente de carne bovina en
el afo de 1985 fue de 944,243 ten. y la produccién nacional fue de
926,771 ton., con un saldo negativo de 17,472 ton., y con un con -
sumo percapita de 12.02 kg (SARH, 1986). La regidn tropical abar-
ca aproximadamente el 27% del territaric nacional (INIFAP, 199u),
y ha sido durante décadas la principal proveedora de carne de vacu-
no para el consumo nacional, aunado a gue tiene un gran putencial
para incrementar su produccidn (Gonzélez y S5aldafia, 199U). Encues
tas recientes revelan gue entre el 70 y 80% del ganado bovinoc esta
constituido por animales de las razas Bos indicus y/o en diferen -
tes cruzamientos con otras razas (Romén, 1987), los cuales.han mos
trado gran adaptacidn a las condiciones ambientales prevalentes en
gl trdpico, sin embargo los indices productivos del ganado cebl vy

sus cruzas san relativamente bajos (INIFAP, 13890).

£n relacién al comportamiento productivo de los animales
explotados bajo condiciones de trdpico, se han realizado estudios
en donde se ha ooservado importantes fuentes de variacidn gque afec
tan 'la produccidén, tales como el sexo, el afic de nacimiento, el -
mes de nacimiento, la raza, la edad de la madre, entre otras (Hing
josa et =al., 1979; Tormer et al., 1984; Malagdén y Durén, 1985; - -
Oliveira et al., 1986). A su vez, se ha observado gue existe un
marcado efecto estacional en cuanto a2 la produccidn de leche y be-
cerros (INIFAP, 1994d), que resulta de las conoiciones ambientales
gue prevalecen a lo largo del afic y gue son diferentes en magnitud
relativa segén la zona ecoldgica, el sistema de explotacidn y la -

poblacifn gque se estudia.



€1 ganado Ceb( que mayor aceptacibdn ha tenido en el trb-

pico mexicano son las razas Brahman e Indobrasil, las cuales han

mostrado gran adaptabilioad a dichas zonas (0sorio, 1974). tLa ra-

za Indobrasil ha tenido una gran demanda en el pais y en el extran
jero por su tallia y conformacién, siendo la de mayor alzada y de -
las gue obtienen mayores pesos, en relacidn a las atras razas Cebd
existentes en el pais (Gonzalez, 1976). Sin embaryo, la informa -
cidn sobre el comportamiento productive de la raza Indobrasil es -
limitada.

Debido a lo anterior se considera necesario conocer el -
efecto de algunos factores ambientales sobre el crecimiento y la -
eficiencia reproductiva en el ganado Indobrasil mantenidoc en clima

tropical.
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b)

c)

d)

II. OBJETIvOS

Laracterizar el crecimiento del ganado Indobrasil en

clima tropical himedo (Am).

Evaluar el efectoc de algunos factores ambientales
sobre el crecimiento del ganado Indobrasil y sus -
cruzas con Simmental y bulzo Pardo, en clima tropi-
cal.

Evaluar el efecto de algunos factores ambientales -
sobre la eficiencia reproductiva de vaquillas y va -
cas de la raza Indobrasil en clima tropical.

Caracterizar el comportamiento reproductivo del gang
do Indobrasil en clima tropical himedo (Am), someti-
do a épocas cortas.de empadre utilizando insemina --

cifdn artificial.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1. GCreeimiento.

La identificacifn de los factores gue influyen sobre las
caracteristicas econdmicas de los animales, es importante para pla
near un aumento en la productividad. Estos factores han sido iden
tificados para los pesos en diferentes edades en bovinos producto-
res de carne, asi en algunos estudios se han observado importantes
fuentes de variacidn ambiental que afectan el comportamiento pro-
ductivo de los animales, tales como: el sexo, el afio de nacimien -
to, el mes de nacimiento y la edad de la madre, entre otras (Hino-
josa gt al., 1973; Torner et sl., 1984; Malagdn y Durén, 1985; - -
Dliveira gt al., 1986). 3in embargo, hay poca informacién dispo -
nible con relacifn a los factores gue influyen sobhre el comporta -
miento productive de la raza Indobrasil.

3.1.1. Peso al Nacimiento.

£l peso al nacimiento (PN) es considerado de importancia
par su relacifn con las dificultades en el parto y el vigor del ==
becerro recién nacido. En ganado tropical, la més alta sobreviven
cia se relaciona con pesos intermedios, mientras los pesos marcada
mente altos o bajos causan una mayor mortalidad (Koger et al., - -
1867).

El peso promedio al nacer de becerros de la raza Indobra
sil de acuerdo con varios autores es de 30 kg con un rango de 27 a
33 kg (Mattoso, 1959; Paredes y Montafio, 1981; Pereira, 1981; Rive
ra Eﬁ E}., 1982; Carranca y Montafin, 1983; Zarazla et g}., 1985; -



Cruz gt sl., 1985; Casas et al., 1986; Rojas gt al., 1987). En -
otras razas Egg idicus, como en la Brahman se han encontrado pesos
gue van de 25 a 32 kg siendo el promedio de 28 kg (Berruecos y --
Rabinson, 1968; Pefia gt al., 1374; Bastardo gt sl., 1979; Paredes

y Montefio, 1981; Rivera et al., 1982; Carranca y Montafio, 1983; --
Chan et al., 1985; Galdo et al., 1985; Carrasco y Reynoso, 1986;
Gnnzélez y Segura, 1987; Rojas et al., 1987). En la raza Nelore
se menciona un promedio de 28 kg (Ferreira gt al., 1981; Penna gt
al., 1981; Silva, 1983; S5ilva, 1985), mientras que en Gyr, el pro-
medic es de 30 kg (Segura, 1987; Trung gt al., 1986 y Bourguetts et
al 1981). El peso 8l nacimiento en la raza Guzerd, es de 28 kg =--
(Carneiro gt 8l., 1374; Felicio et al., 1976; Navarro et 8l., 1981;
Dias, 1974; Oliveira, 19885).

Por otro lada, el comportamiento de animales cruzados es
superior en comparacion al promedio de las razas paternas (Plasse -
et al., 197hb; Guitou et 3l., 1985; Robersen et al., 198&6; Dearbarn
et al., 1587; Mufoz y Martin, 1969; Mueller Haye et al., 1968), mas
trando respuesta a heterosis o vigor hibrido, la cual es debida a -

la influencia de efectos no aditivos (dominancia y epistasis).

En Venezuela, Pefia et al., (1974), encontraron que el pe-
so al nacimiento de los becerros de vacas Griollas Rio Limdn y Crig
llas Llaneras con torns 8rahman y Santa Gertrudis superaron en 21%

@ los dos grupos de criocllos puros. Sin embargo, becerros Uriulluéi

Llaneros x Brahman fueron inferiores a los otros dos grupos de aniQx
males cruzados, entre los cuales no hubo diferencia. Mueller-Haye
et al., (1968), observaran en la misma poblacidn, que becerrsos de -~
vacas Criocllas Rig Limén y Toros Brahman pesaron 6 kg mas gue los
becerros criolles pures. Mufinoz y Martin (1969), publicaron valores
de 29, 36 y 31 kg para hijos de vacas Crionllas con toros Criollos ,
Brahman y Santa Gertrudis, respectivamente, con un porcentaje de -
heterosis de 4.8 .



Bajo las condiciones tropicales de México, Reynoso gt -
al., (1587), en un estudio con vacas Ceblt, las cuales fueron apa -
readas con sementales de cinco razas eurcpeas y una Cebd, encon -
traron gue los pesas al nacimiento en los animales cruzados mostra
ron una superioridad en promedio de 7% con respecto al grupo Cebd
(30.3 kg). Cuevas et al., (1982), infarma pesos al nacimiento en
animales Cebd, Cebd x Suizo Pardo y Lebl x Simmental, para machos
y hembras de 30 vy 30, 38.9 vy 36.4, 36.7 y 33.2 kg, respectivamente.

Si pién la respuesta de peso al nacimiento estd influen-
ciada por la composici@n genética, también se ha visto gue es afeg
tada por factores no geneficos como el sexo, encontrando una supe-~
rioridad de 1 @ 3 kg de los machos en relaci6n a las hembras - --
(Paulino et al., 1979; Sampaio et al., 1980; Penna gt al., 1981;
Pereira, 1981; Bourgetts et sl., #1981; Navarro et al., 1981; Ca -
rranca y Montafia, 1983; Scherrer, 1383; Trung et al., 1986; Uarrag
co y Reynoso, 1986; Velézguez et al., 13987; GonzAlez y Segura, -~ =
1987; Rojas gt al., 1987 y Burfernning et al., 1987). Esta dife
rencia ha sido atribuida a la mayor duracion en la gestacidn de -

los machos en relacifn con las hambras, como lo menciona Burris vy
Blunn (1952) y Reynolds gt al., (1980).

Otro efecto No genftico observado ha sido la edad de la
vaca, encontrando que vacas entre seis y nueve afios de edad paren,
los becerros mis pesados en relacidn con aquellas de primer partﬁl
y las de 10 &6 més afios (Swiger, 1961; Berruecos y Ropinsaon, 1968 é
Bastardo et a8l., 1979; Sampaio et al., 198U; Penna et al., 1981%;
Rodriguez et al., 1985; Roberson et al., 198o0; Rujas et al., 19687) .

La estacionalidad clim&tica en las regiones tropicales ,
con una estacidén seca y otra de lluvias, con diferencias de tempe -
ratura v luminosidad, tienen un efecto impaortante sobre la produc -
cién animal. €£ste efecto puede ser directo, sobre el animal, e in-
‘directo a través de la disponibilidad y calidad de los pastos, ade-
més de la incidencia de las enfermedades infecciosas y paraéita -

rias.
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Ornelas y Romén (1981) y Thatcher y Romén (1982), mencig
nan que el estrés térmico en el (ltimo trimestre de prefiez causd
una reduccibn.del peso al nacimiento de los becerros. £1 efecto -
de la época de nacimiento sabre el peso al nacer ha sido informaao
por Carrasco y Reynoso (1986), Hinojosa et al., (1979), Rico y = =
Planas (1985), Galdo et al., (1985), Ferreira et al., (1981) y ~ -
Burfening et al., (1987). En algunos estudios se ha encontrado un
mayor peso al nacimiento en la época de lluvias (Bastardo et al.,
190; Plasse y HKoger, 1967; Reynosoc et al., 1987). Sin embargo, -
existen publicaciones en donde no se ha detectado este efects - -
(Casas gt al., 1986; Segura, 1987; Rojas et al., 1987; Bodisco y -
Gevalles, 1971; Plasse et al., 1974; Oliveira, 19805; Silva, 1985).

El afio de nacimiento tiene también un efecto schre el -
PN, vy puede ser atribuido a factores ambientales como: Clima (1lu-
vias, temperatura, humedad, etc) sobre los animales y sohre los --
pastos, diferencias genéticas en la canstitucidn del rebafic, dife-
rencias en las inéfalacianes, en el manejo, en la administracidn vy
variacidn del tamafio de la muestra en el periodo estudiado. Se han
observado diferencias entre afio de nacimiento, Bastardo et al., --
(1979), Pereira (1981), Paredes y Montafic (1981), Carranca y Monta
fic (1983), Galdo et 3l., (1985), Carrasco y Reynoso (1986) y Gon -
z&lez y Segura (1987), en las razas 8rahman e Indobrasil. Segura
(1987), en la raza Gyr; Penna gt al., (1981), en Nelore; Reynosa -
et al., (1957)@8 Hinojosa et al., (1979), en animales cruzadaos.
No obstante, existen trabajos en donde no se ha encontradeo este -
efecto (Bodisco y Cevallos, 1971; Plasse et al., 1974; Navarro gt
al., 1981; Silva 1985; Casas gt al., 198c; Velézgquez gt al., 1987).

3.1.2. Peso a los 90 dias.

El peso a los 90 dias de edad en las becerros, es una ca
racteristica dependiente de la habilidad lechera de las madres y de

la capacidad de las crias para aprovecharla. Se encuentra altamente -



relacionads con el peso al destete (Silva, 1985; Scherrer, 1983), -
por log gue gran parte del crecimiento total del animal se produce
precisamente en los primeros meses de vida (Plasse, 1978).

El sexo de la cria ha sido identificadc como fuente im -
portante de variacidn sobre este cardcter. c£ste factor ha sido -
estudiada por Torres et 8i., (1974), Silva (1985), Zamora gt al.,
(1987), Rodriguez et al., (1985) y Alakd (1982), los cusles mencig
nan una superioridad de los machos, en relacién a las hembras, en
un rango de 3 a 7 kg.

La edad de la madre ha sido informada por Torres et al.,
(1974), en ganado Guzeréd sefalando un efecto cuadrético donde ma -
dres menores de 4 afios y mayores de 144 afios, tuvieraon los becerros
de menor peso mientras que Lima (1981).Silva (1985) y Scherrer - -
(1983), encontraron gue los mayores pesos a los 90 dias, se presen
taron en las crias de madres con 4 a 6 partos.

El efectc de 1la época de nacimiento sobre el pesa a los
90 dias, ha sido investigado por Lima (1981) y Scherrer (1983), -~
gquienes han mostrado un efecto significative. Silva (1380), en la
raza Neluore; Rodriguez et al., (1984), en Charolais y Rico et al.,
(1%84), en ganado Uebl, en general encontraron mayores pesocs de -
este carfActer en las animales nacidos en la época de lluvias. Si-
milares resultados fueraon informadps en Nigeria, trabajsndo con -
ganado LCebd, Algkﬁ {1582), observd que los animales nacidos en la
&poca de lluvié%, fueron Y% superiores en el peso a los 90 dias,

en relacidn a los nacidos en la época de seqguia.

Algunos investigadores han mostrado el efecto significa-
tivo del afioc de nacimiento sobre el pesc a los 90 dias (Lima, 1384;
Silva 1985; Scherrer, 1983; Rodriguez et al., 1985), lo que se ha

relacionado caon las diferentes condiciones gue se presentaron en -

cada afio de estudio.



3.1.3. Peso al Destete.

£1 peso al destete (PD) refleja la cepacidad genética del
becerro a aumentar de peso, asi como también la capacidad lechera -
de la madre. En el tripico el crecimiento predestete tiene espe -
cial importancia porgque en esta fase el becerro tiene la tasa de -
crecimiento més alta de toda su vida, alcanzando en 7 meses 25 a -
35% de su peso final, mientras que para coumpletar el resto necesita
de 30 a 4B meses (Plasse, 1975 y Plasse, 1978).

Swiger (1961) y Plasse (1980), han mencionado valores de
correlacidn genética alta entre este peso y pesos a edades posterip
res, sin embargo, tales relaciones no siempre se manifiestan feno -
tipicamente (Plasse, 1978).

Respuesta a heterosis también se ha observado sobre el -
peso al destete (Long, 198J; Warnick, 1968). Reynolds et al., - -
(1982), observd diferencias del 23% en este carécter a favor de los
animales b}uzados de Angus y drahman con respecto al comportamiento
de éstas como razas puras. Estas oiferencias son superiores a la
publicada por Dearhorn gt al., (1987), guienes muestran una superig
ridad (8%) de los terneros cruzados de Red Poll x Hereford en com -

paracidn al comportamiento de éstas como razas puras.

~ Mufioz y Martin (1969), trabajando con animales de las ra-
zas Santa Gertrudis, Brahman, Criollo y sus cruces reciprocos a ni-
vel dg media sangre, determinaron un 8% de heterosis, en =21 peso al
destete, a favor de los animales hibridos con respecto a los de ra-
za pura. Similares diferencias fueron informadas por Plasse gt -
al., (197&5), utilizando animales de la raza Brahman y sus cruzas
Ton Suizo Pardo, encontrando un 7% de heterosis a favor de los O1lti
mos. El mismo autor obervd 9% de heterosis al comparar el compor -
tamiento de animales cruzados de Brahman por Criollao en un ambiente
tropical (Plasse, 197485,



El efecto de sexo de la cria sobre este carfcter ha sido
publicads por Hernéndez y Hern&ndez (1979), Ferreira et al., - -
(1981), Reynolds et al., (1982), Carranca y Montafio (1983), Rico -
et al., (1984), Tronco et al., (1985), Verde et al., (1985) vy - -
Roberson gt al., (1986), tanto en animales de raza pura coma en =--
los cruzados. Diferencias entre 7 y 11% al momenta del destete a
favor de los machos han sido mencionadas por Paredes y Montafio - -
(1981); Navarro gt al., (1981), Scherrer (1983), Malagén y Duran -
(1385), Trung et al., (1986), Rojas et al., (1887), Segura (1987),
Veldzgquez et al., (1987) y Gonzélez y Segura (1987), en diferentes
razas Bos indicus.

£l efecto de la edad de la madre al parto sobre el peso
al destete se ha observado en varios estudios (Swiger, 196i; Hino-
Jjosa et al., 1979; Sampaio et al., 713980; Martinez y Montafio, 1984;
Camacha y Arroyo, 1985; Burfening et al., 1987). En general con -
cuerdan en gue los pesos al momento del destete incrementan con -~
clerta tendencia hasta los 7-8 afies de edad de la vaca, para poste
riormente declinar a partir de los 9-10 afios. &Sin embargo, en al-
gunos trapajos no se ha detectado el efecto de este factor sobre -
el peso al destete (Iturbide et al., 1971; Ferreira et al., 1981 ;
Rico y Planas, 1985; Carrasco y Reynoss, 1986; Casas et g}., 1986,
Segura, 1987). Rutledge 2t al., (1971), en la raza Hereford, in -
forma gue aproximadamente el 6U% de la variacifin en el peso a los
205 dias de edad del becerro, podria ser atribuido a la produccidn
de leche de la madre.

La influencia de la é&poca de nacimiento ha side incluida
en los trabajos de Carneirs y Pereira (1968), Navarro et al., - --
(1981), Malagbn y Durén (1985), Trung et al., (1986), Veldzguez et
al., (1987) y Cardellino y Castro (1987), guienes concuerdan en -
que los mejores pesos al momento del destete fueron para las crias
nacidas en la época de seca. Esto debido a gue los animales co -
mienzan a buscar su alimento en el maomento gue hay pastura ya que

coinciden la edad al destete con el inicio de lluvias. Los efectos
del afin oe nacimiento sobre el peso al destete han sido investiga-
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dos por Plasse y Koger (1967), Herruecos y Robinson (19&8), Torner
et al., (1984), Silva (1985) y Roberson et al., (1986). Los efec-
tos de afio de nacimiento sobre el pesc al destete, son reflejo de
las diferentes condiciones ambientales, como implicaciones en la -
dispanibilidad y calidad de lus forrajes, y de manejo gue influye-
ron en el ritmo del crecimiento en etapas anteriores al momento =
del destete (Plesse, 1978), variando los mejores afios y estaciones
segin la regidn o el pais en donde se realizd el estudio.

3.1.4. Ganancia Diaris Promedio Predestete.

La importancia de la ganancia diaria promedio predestete
para evaluar el riimo del crecimiento entre el nacimiento y el deg
tete, es ampliamente reconocida.

Se han observado diferencias entre razas, asi como entre
niveles de cruzamiento, para este carédcter (Paredes y Montafdo, - -
1981; Enriguez et al., 1985; Castillo et al., 1985; Roberson gt -
al., 1986). Plasse et al., (197&“), wtilizando animales 8rahman -
comerciel y de registro y sus cruzas con Suizo Pardo, menciona una
superioridad de 7% a faver de las cruzas. Dearborn et al., - - -
(1987), 8l trabajar caon las razas Red Poll y Hereford, mencionan -
niveles de heterosis del 8% para las crias resultantes. Reynolds
et al., (1982), trabajando con animales de la raza Angus, Brahman
y Sus cruzas reciprnca§, opservfl una ganancia diaria mayor de 25%

en las cruzas.

Como fuente importante de variacifn sobre este carécter
se ha identificado al sexo ﬁe la cria, el cual ha sido estudiado -
por Paredes y Montafo (1981), Navarroc et al., (1981), dernal - --
(1981), Tronco et sl., (1985) Camacho y Arrayo (1885), Trung et al
(1986) y Reynoso Ez_al., (1987), gquienes han encentrado diferen -
cias que se ubica;_d;;tru de un rango del & a 12% a favor oe laos -

machos.
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La ganancia diaria predestete depende principalmente de
la habilidad lechera de la madre Reynolds gt al., (1978), menciona
correlaciones de 0.51 a 0.60 entre la produccidn de leche de la -

madre y la ganancia diaria al destete, para diferentes razas.

La influencia de la edad de la madre al momento del par-
to sobre la ganancia diaria predestete ha sido incluida en los tra
bajos de Hinojosa et al., (1979), Bernal (1981), Silva (1983), - =~
Camacho y Arroyo (1985), Roberson et al., (1986) y Rojas gt al., -
(1987), quienes mencionan que las gsnancias diarias de los bece -
rros se incrementan con la edad de la maedre hasta los 7 u & afios ,
para posteriormente disminuir cuando lz edad de la madre es supe -
rior a los 10 u 11 afios.,.

El efecto de la época de nacimiento sabre la ganancia -
diaria al destete ha sido investigsdo por Carranca y Montafo - --
(1983), Rico et al., (1984), Trung et al., (1986), Segura (1387) ,
Velédzquez et al., (1987) y Cardellino y Castro (1987), los cuales
coinciden en encontrar las mayaores ganancias en los terneras naci-
dos en la época de seca, debido a gue éstos se desarrpllaron en la
época de lluvias, aunado a la mayor disponibilidad de farraje oe -

la madre en esta etapa de crecimiento.

Los efectos del afo de nacimiento sobre las ganencias --
diarias han sido puolicados por la mayoria de los investigadores
(8erruecos y Robinson, 1368; Plasse gt al., 15748 y 197hb; s5ilva ,
1983; Carrasco y Reynoso, 1966; Oliveira et al 1980 y Rojas gt -
al., 1987), lo cual indicd las diferentes condiciones ambientales

y de manejo gue imperaron durante los periodos estudiados.

3.1.5. Crecimiento Posdestete.

En la fase posdestete es posible medir el mérito genéti-
co de los animales, por lo gque es importante la evaluacidn del pe-
so a los 18 6 24 meses de edad de los bovinos (Plasse, 1975).

K
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Mufioz y Martin (196%9), al evaluar el crecimiento de la -
raza Brahman y compararlacon ganado criollo y animales cruzados de
Bos Taurus x Bgs Indicus, observaron que su crecimiento es supe -
rior a2l Criollo e inferior 8l de los animales cruzados. Similares
resultados han sido reportadeos por Frometa et al., (1974) y Plasse
et al., (19769).

De los factores no genéticos el sexo es el gue mas infly
ye 8l crecimiento posdestete (Plasse, 1975). Para ganadao Nelore -
en Brasil, Bergman et al., (1983), obtuvieron una superioridad de
los machos sobre las hembraes de 18, 24 y 32 kg a la edad de 12, 18
y 24 meses. (Otros autores han publitado una ventaja de los machos
sobre las hembras de 8 a 11% en ganado tropical de 12 a 18 meses -
(Gonzélez y Segura, 1987; Frometa et al., 1974; Cubas gt al., - -
1981; Lemos et al., 1981). ’

Con respecto a la edad de la madre, Gonzalez y Segura --
(1987) y Torner et al., (1984), en ganado Brahman, no encontraron
una influencia de la edad de la vaca sobre el peso a los 12 meses
de edad. Similares resultados obtuvieron Firédmeta gt al., (197L4) vy
Plasse et al., (197hb), a la edad de 18 meses. Swiger (1961), en
ganado Hereford, sefiala que la edad de la madre deberd ser consi -
derada en la evaluacién de las ganancias diarias de peso posdeste-
te. El efecto de la edad y/o nimero de parto de la vaca ha sido
observado por Casas gt al., (198s), Dias (1384) y iLemos gt al., ==~
(1981), para el peso a los 12 meses de edaé; Penna et al., (1982)
y Hernandez y Hernéndez (1979), para el pé%u a los 18 meses de ~-
edad.

El crecimiento bajo en los primeros meses posdestete es-
pecialmente entre la temporada de seca y el inicio de las 1lluvias,
constituye uno de los principales problemas de la ganaderia tropi-
cal (Plasse, 1979). Pereira (1981), Lemos et al., (19b1), Sampaic
et al., (1980), Azevedo gt al., (198&), Plasse y verde (1980, - -
Alaku (1982), Gonzélez y Segura (1987) y Frémeta et al., (1374) ,
han encontrado efectos significatives del afio y de la época de na-
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cimiento sobre el crecimiento posdestete. &Estas inFluEncias son a
veces contrarias en su tendencia de tal forma gue los meses de na-
cimiento favorables para el crecimiento predestete pueden ser - -
desfavorapnles para el crecimiento posdestete.

)

o

A
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3.2. Erficiencia Reproductiva.

La eficiencia reproductivea es uno de los aspectos princi
pales en gue se basa la economia de la ganaderi{a productora de =--
carne. tasley (1963), citado por £scriva (1967), define el térmi-
no de eficiencia reproductiva como el porcentaje de crias obteni -
das de todas las vacas del hato productor de carne, gue son lleva-
das hasta la edad de destete; esta defipicidgn involucra algunos -
factores tales como la habilidad o capacidad de laAvaca para lle -
var su cria hasta el destete, su capacidad para volver a concebir
cuando estd criando vy la habilidad de la propia cria para sobrevi-
vir desde el nacimiento hasta el destete. De acuerdo a lo ante -
rior la tasa reproductiva se refleja en el ndmero de becerros des-
tetados y en los kilos de becerro destetads por vaca expuesta a --
servicio durante la época de empadre precedente. A su vez, los -
kilnos de becerrocs destetados dependen de la tasa reproductiva y de
la tasa de crecimiento, supervivencia y la edad del becerrc deste-
tado.

La eficiencia reproductiva también puede medirse en tér-
minos de porcentaje de concepcidén y paricidn, asi como determinan-
do el periodo interparto, el intervalo del parto a la concepcifn y
los servicios por concepcién. Como ya se mencion6, es fundamental
que el célculo de todos estos indices reproductivos sean calcula -
dos en base al nimero de vacas expuestas al servicia durante el --

empadre anterior.

Por otro lado existe evidencia de gue la eficiencia re -
productiva estd influenciada por fFactores genéticos y ambientales,
asi como por las interacciones de estos factores. En cuanto al -
estudio de los factores ambientales gue la afectan, se ha. observs
do gque existe un marcado efecio estacional en el comportamiento -
reproductivo de los bovinos explotados pajo condiciones de tropico
(Castillo et al., 1983 y Romero et al., 1985), por lo que es nece-
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sario conocer los factores gue afectan la eficiencia reproductiva
del ganado productor de carne, y en particular del ganado Cebd In-

dobrasil, del cual existe muy poca informacifén al respecto.

3.2.1. Edad Al Primer Parto.

Una medida importante para aumentar la eficiencia repro-
ductiva en los hetos, es el lpograr gue la edad al primer parto ocuy
rra lo mas temprano posible, con lo cual se ohtendré una mayor vi-
da 4til o productiva de las vaguillas, una disminucidn en la tasa
de desecho, lo que proporciona una mayor intensidad de seleccidn y
consecuentemente posibilita el mejorar la calidad del hato, resul-

tando una empresa ganadera econdmicamente mis redituable.

En base a 1o anterior, es evidente que las vacas mas pro
ductivas son las gque paren por primera vez a una edad temprana, -
destetan terneros pesados y tienen un minime intervalo entre par -
tos (Preston y Willis 1980). Salsbury gt al., (1978), concluye -
gue los partos tempranos de vaguillas usualmente producen méas par-
tos en su vida que las que paren por primera vez & una edad mayor.
Tavares (1980), encontrd que a mayor precocidad sexual de las va -
quillas, éstas permanecieron mayor tiempo en el hata. Price - - -
(1880), menciona qgue para maximizar la produccidn total de wna va-

ca se requiere que el primer parto ocurra a los dos afios de edad.

La edad al primer parto reflejs la edad a la pubertad vy
la edad & la gque las vaguillas se cargan par primera vez, la cual
varia de acuerdo al peso minimo que se requiera para el servicio.
Hafez (1985), menciona gue la aparicidn de la pubertad se relacio-
na mAs con el peso corporal que con la edad, y gue el ganado leche
ro alcanza la pubertad cuande su peso corporal es entre 3U y 40% -
del pesoc adulto, mientras que en el ganado de carne este porcenta-

je es de 45 y 55% del peso corporal adulto.
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La edad a la pubertad es una caracteristica de importan-
cia econémica, particularmente en hatos de carne en los cuales las
vaquilles se aparean a laos dos afios de edad, especialmente cuando
la época de empadre es corta. La aparicidn de la pubertad es afec
tada por factores ambientales, la constitucidn geﬁética del animal
y por la interaccifin entre estos dos factores (Gonz&lez, 1978).
Wilbank et al., (1969), mencionan la influencia del nivel nutricig
nal scbre la edad y pesc a la pubertad en vagquillas de raza pura vy
cruzadas; poer lo gque la edad a la pubertad depende grandemente de
la alimentacidn (Salisbury, 1978). Asi mismeg se ha observado el -
efecto del afio de nacimiento y de la raza de la vaquilla sobre la
edad y Peso & la pubertad (Arije y Wilbank, 1974; Dow et al., 1982;
Hernéndez et al., 1886). £n general se acepta gue la aparicidn de
la pubertad es mas temprana en vagquillas de raza turopea que en -
aguellas de raza Cebd (Michaels 1968; Sacce gt al., 1987), y que -
en el ganado productor de carne las vaquillas que han alcanzado la
pubertad a una edad més temprana tienden a parir a una edad tam -

bién temprana (Sacco et al., 1987).

Se ha publicadao que la edad al primer parto en 21 ganada
mantenido en las regiones tropicales varia de 3.5 a 4 afios de edad
(Amin, 1976). Lemka gt al., (1973), en la India informe una edad
al primer parte de 52 y 46 meses para las razas Hariana y Deshi.
Odedra Eﬁ al., (1978), en vaguillas de la raza Gyr encontrd unma -
edad de 60 meses. Ferreira y Viana (1981), en Brasil observaron -
una edad de 35 meses para la raza Nelore. Anta gt al., (1987), al
analizar la informacidn disponible en el trdpico mexicano encontrh
una edad promedio de 35 meses. £n Yucatin con ganado curopeo, Ce-
bl y sus cruzas se ha encontrado una edad de 37 meses (Hernéndez -
Eﬁ Ei" 1983). En Veracruz, Escobar et al., ¢(1981), observé una -
;Ead de 35 y 33 meses para vacas criollas y vacas cruzadas, respec
tivamente, vy Everbusch (1978), menciona 45 meses en la raza Brah -
man y 35 meses en la raza Charolais. £n base a los trabajos men -
cionados, se observa que existe variacidn en la edad en la cual --
gcurre el primer parta, y en general se encontrd que ésta se debe
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mayormente 8 factores ambientales.

Entre los factores ambientales que afectan principaslmen-
te la edad al primer parto estén el afo de nacimiento de la hem-
bra (Alba et al., 1978; Segura e Hinojosa, 198&), y la época de
nacimiento (Hernéndez et al., 1986 Miranda et al., 1982). Maha
devan gi‘gl., (1972), en ganado Brahman, Sahiwal y Santa Bertru-
dis, observaron que la estacifin de nacimiento no tuve influencia
sobre la edad al primer parto, sin embargo, el afio de nacimiento
si la afectd, lo que atribuyeron a las diferentes condiciones -
amblentales gue se presentaron afioc con afo. Por lo tanto la -
gdad al primer parto estd influida indirectamente por factores
de tipo climético y estacional, las cuales afectan la composi --
cibdn y calidad del forraje, el cual a su vez, afecta el pesao de
los animales que lo consumen (Topps 1977).

3.2.2. Periode Interparto.

€1 intervalao entre partos (PIP) constituye una de las ca
racteristicas més importantes de la eficiencia reproductiva en -
los bovinos. El estudio del intervalo entre partos es de gran -
importancia, tanto en el aspecto econdmico como en el de mejora-
miento genético. Asi entre menor sea el intervalo entre partos
mayor seré el ndmero de crias y menor serd el intervalo entre --
generaciones, Favoreciendo la seleccifn de las diferentes carac-

teristicas productivas.

£1 intervalo entre partos incluye el periodo de gesta -
cibn y el intervalo entre el parto y la concepcidn. €1 nimero de
dias requerido por la vaca para concebir después del parto es uno
de lps mejores criterios para determinar la eficiencia reproduce-
tiva. De Alba (1970), indica que un intervalo entre partos exce-
lente en el ganado de carne va de 350 a 370 dias. Los resultados

publicados son variables dependiendo de la localidad de estudio, asi
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Pefia gt al., (1979), en Venezuela, al estudiar el PIP en 10 hatos
de ganadeo Brahman, localizados en diferentes localidades encontrd
gue este fluctud entre 412 a 565 dias, depedienda de la ubicacidn
de cada hatou; este mismo efecto fue encontrado por Plasse gt al.,
(1968), en Florida, en ganado Brahman. &n el trdpico mexicano se
han observado PIP en ganado Indobrasil de 612, 531 y 544 dias - -
(Gonzélez et al., 1986; Escobar et al., 1982 y Velasco 1983). &n
Cuba, Acosta et al., (1986), publican 489 dias en hembras Cebd; -
en Brazil en ganado Guzerd, 507 dlas (Souza et al., 1981), y en -
la raza Nelore, 476 y 453 dias (Ferreira et al., 1982 y Machadao -
et al., 199U).

De lo expuesto, varios investigadores indican gque el pe
riodo entre parto y concepclén y el periode interparto, estén in-
fluenciadas por factores ambientales. E&ntre los factores que -~
afectan el PIP se encuentran el afio de parto y la &poca de parto.
Hinojosa y Segura (1986), en ganado Cebl, mencionan el efecto de
el afio de nacimiento de la vaca sobre el primgr intervalo entre -
parto y sobre los intervales entre partos subsecuentes, atribuyen
do gue la variacidn encaontrada en el PIP se podria deber a el me-
joramiento en =1 manejo y suplementacidn del hato a través de los
afios. Entre los trabajos realizados en los que se ha encontrado
una disminucidn en el PIP, a través de los afios se pusde citar a
Acosta gt al., (1986) y N&jera (1990). Ac=sta et al., (1988), -
sefialan gue la época del afio influyb sobrﬁAel periodo del parto -
al primer servicio y a la concepcidn, asi’como en el periodo in -
terparto, registrando los menores intervalos en las vacas que pa-
rieron en la época de seca y lps mayores en las gue parieraon en -
la época de lluvias; la misma tendencia la observaron Pereira gt
al., (1980), Souza gt al., (1981) y Escamilla et al., (1982), - -
guienes atribuyen & gue los mejores resultados se presentaron - -
cuando el parto fue seguido de los meses de abundancia de alimen-
to y temperaturas altas, lo cual es caracteristico de la raza -

Cebl explotada bajo condiciones tropicales.
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£l nimero de partoc y la edad al parto son otra causa im-
portante de variacidn en la duracién del PIP. &ste efecto ha sidno
informado en ganado Brahman por Piccone (1983), el cual encontrd -
los mayores PIP-en las vacas de dos afios de edad (629 dias), obser
vanto que mientras la edad de la madre aumenta, el intervalo dismi
nuye, tomandc los minimos valores de los 6 a 9 afios de edad, los -
cuéles vuelven a2 incrementarse al seguir aumentando la edad, mas -
trando con esto que leos valores mdximos son obtenidos en edades -
extremas; a su vez los valores obtenidos por el nimern de parto -
mostraron la misma tendencla dada por la edad al partou, obteniendo
el minimo valor en los intervalos nimeroc 5 y 6 y el méaximg en el -
primer intervalo. Esto mismo lo observaron Hinojosa y Seyura, - -
(1566), en ganado Cebl comercial, en el cual el PIP disminuyd del
parto 1 al B de 545 s 394 dias. Ferreira et al., (1982), en la ra
za Nelore, observaron gue lus mayores intervalos ocurrieron entre
el primer y segundo partoc y gue la duracidn de les intervalos dis-
minuyd ha medida gque aumentd el nimero de parto. Resultados simi-
lares han sido encontrados por Pereira gt al., (198U), Acosta et -
al., (1986) y Najera, (1990).

De lo anterior se puede comentar gue el periocdo interpar
to es un caracter que estéd bajo el efecto de factores ambientales,
'y gue éste a su vez influye sobre la eficiencia reproductiva de -
los animales, los cuales determinan la productividad total del ha-
ta (Preston y Willis, 1980).

3.2.3. Epocas Cartas de Empadre.

La organizacifn y programacidn del procese reproductivao
es la base fundamental para el desarrollo de la cria de ganado.
Urna de las herramientas para lograr este desarrollo son las épocas
limitadas de empadre, gue son un conjunto de précticas gue inte -

gran un sistema de manejo el cual permite organizar y programar -
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las actividades de cuslguier explotacién de ganado de carne, obte-
niendo una mayor eficiencia en la mano de obra, en la nutricién -
del ganada y lo més importante, que permite mejorar la eficiencia
reproductiva. Las épocas limitadas de empadre se definen como el
periodo de tiempo corto y definido en cierta época del afio, en dan
de se sirve a las vacas ya sea con monta natural o inseminacién -
artificial.

En el trdpico mexicano, el establecimiento de épocas cor
tas de empadre, ha tenido poca aceptacién, ya gue encuestas recien
tes revelan que entre el 93 a 95% de los productores no tienen una
época predestinada de empadre, encontrando que mantienen al semen-
tal con las vacas todo el afio, lo que en principio significa una
limitante para el manejo reproductivo del hato, reflejéndose en -
lus porcentajes de paricién los cuales estuvieron alrededor del --
50% (INIFAP. 1990). £sta falta de aceptacién, Rodriguez (1985), -
la atribuye a la desinformacién del ganadero, quien piensa que 90
a 120 diass no son suficientes para lograr que la mayor parte de -
sus vacas gueden gestantes, pués aln teniendoc sus toros con ellas
todo el afo, no logran ni el 50% de gestacidn.

El porgue se recomienda el establecimiento de periodos -~
cortos de monta, se basa en gue ls mayor parte de las vacas empa -
dradas quedaran gestantes dentro de los primeros tres ciclos estra
les o 60 dias. Road (1944), citade par Escrivé (1967), en un estu
dio en el cual se analizf 563 gestaciones, encontrd que el 52% de
las vacas guedaron gestantes en los primeras 20 dias de empadre; a
los 40 dias, B0% estuvieran gestantes, y al finalizar los 80 dias
de empadre, el 91% de las vacas estuvieron gestantes, concluyendo
gue después del tercero o cuarto servicio (63 a B4 dias de empa -
dre) la fertilidad adicional es muy baja. CEsto mismo es sefialado
por Burns (1967), guien indica que la tasa reproductiva serd tan -
alta en un periddo de monta de 60 dias que cuando se utiliza un -

periodo de 90 dias. Con el establecimiento de periodos cortos de
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monta o servicio en algunes ganaderias de América Latina se han -
logradso incrementos en la tasa de prefiez de 50 a 75 % en f8olivia
(Plasse, 1975), 45 y 75% en Nicaragua (Moore, 1970), en Venezuela
se ha logrado uwn 72% (Linares gt al., 1974) y en México de 33 a -
54% (Rodriguez y Segura, 1985).

El establecimiento de la temporada de montia durante el
afin, asi como su duracifn debera ajustarse de acuerdg a las con -
diciones que se presentan en cada regifn, las cuales estédn in --
fluenciadas por el clima, el crecimiento del forraje, enfermeda -
des, el potencial de comercializaclén, etc. La temporada de mon-
ta, en general, deperé establecerse durante el periodo de méxima
calidad y cantidad del forraje o durante el periodo de dptima nu-
tricidn, donde es posible suplementar al ganado. Para las condi-
ciones especificas del tropico mexicano, que cuenta en general -
con duos épocas climateolbgicas bién definidas, las cuales varisn -
principalmente en la distribucifn, duracién y cantidad de precipi
tacidn, se ha recomendado gue se‘cuente con daos épocas de SO a 90
dias de duracifn cada una, asi las vacas que no gestaron en una -
época tendradn una segundsa oportunidad. Esto debido bdsicamente a
que el ganado cebuino presenta Iindices de fertilidad méds bajos -
que otras razas, en especial las vacas lactantes, en las gue el -
reinicio de la actividad ovArica pospartao se presenta en forma -
tardia (Gonz&lez, 1982 y Rodriguez, 1985).

Por otra parte, secha observado gue la fertilidad varia
de acuerdo a la época del afo. Rodriguez y sSegura (1985), en va -
cas Cebl y bajo un programa de inseminacian artificial encontra -
ron gue la mayor fertilidad & primer servicio se registrd en los
meses de abril (53%), mayo (52%) vy junio (58%) vy los de menor fer
tilidad en septiembre (29%) octubre (15%) y noviembre (26%). - -
Castillo et al., (1984), en un hato Cebl y otro Cebd x Eurgpeo, -
encontraron que el mayor pico de fecundaciones lo presentaron en junio vy mayo,

respectivamente, estande este incremento de scuerdo & lo observado en -
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ganado Cebd por Romero (1985) y Castillo et al., (1983), en clima
tropical. Ademés, Castillo et al., (1984), encontraron un efecto
de estacién (P < .U01) presenténdose mayor porcentaje de fecundacio-
nes en la época de seca con respecto a la época de lluvias.

S5in embargo Pifia gt al., (1982), en Tabasco, en un hato
de ganado de doble propfAsito, no encontraron efecto de la época de
empadre sobre la fertilidad. €En base a lo anterior, se pusde ob -
servar gue existe un marcado efecto estacional en el comportamien-
to reproductivo de los bovinos, asi bajo condiciones de trdpico, -
la temperatura ambiente, la precipitaci&n, la humedad relativa y -
las horas de luz son factores ambientales de importancia gue pue -
den afectar la fertilidad (Pefia y Plasse, 1972, Gwazdanskas gt -
al., 1975; Zskari et al., 1981, Lozano 1986 y Villagomez, 1980).
Rodriguez (1985), propone que las &pocas de empadre en el trdpico
se lleven a cabo durante los meses de febrero a mayo, gue aungue
es la épouca de sequia, las vacas pasarén el (Gltimo trimestre de la
gestacidn en la época de mayor disponibilidad de forraje, pariendo
en buena condicitn y aumentando sus posibilidades de concebir nue-
vamente.

Con el establecimiento de épocas limitadas de empadre -

obtendremos las sjguientes ventajas, entre otras:

- 5e dg descanso adecuado a8 los sementales, durante el -

cual pueden realizarse examenes de semen y habilidad
de monta. Ademés de poder suplementarleos poco antes vy

durante la época de servicios.

- Se puede suplementar m&s Fécilmente a las vacas de - -

cria en cualguier etaps de su produccidn, racionalizan

do el suplemento para los periodos de mayor necesidad
como son el {ltimo tercio de gestacidn y durante la -~
lactancia. '

-
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Facilitan la implantacidn de programas de inseminacidn
grtificial y manejo de la lactancia, practicas gue han
demostradoc incrementar los porcentajes de prefiez, parti
cularmente en ganado Gebl (Lozano gt al., 1981).

La época de paricidn serd corta y en consecuencia nos -
permitiré concentrar la supervisidn de las actividades
criticas que determinan la cosecha de becerros.

Fecilita el establecimiento de programas de cruzamiento,
asi como la seleccidn entre animales provenientes de -

una paricidn.

Al planear las actividades del rancho, ahorra mano de =~
obra, ya gue se manejan grupas mas homogeneos de anima-

les, disminuyendo los costos de operacidn.
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Iv. MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizd en el Campo £xperimental de Playa
Vicente, Veracruz (CEPY), adscritoc al Instituto Nacional ae Inves-
tigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP), dependiente de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulices (5ARH). £1 clima
de la regién de acuerdo a la clasificacidn de Koeppen es tropical
himedo AM (Garcia, 1973). Se caracteriza por una temperatura media
anual de 26.8 C, una precipitacibdn de 2,123.8 mm anuales y una hu-
medad relativa de 75.6%. Se encuentra localizado a los 177 19l de
latitut norte y 8 los gs0 ASI de longitud oeste, a una altura soore

el nivel del mer de 95 m.

£l CEPV., fue creado en el afio de 197U y cuenta con una -
superficie de 130 hectéreas. Durante los primeros afios el programa
experimental fue el de produccidn de carne en el trdpico, habiéndo-
se utilizado ganade Indobrasil y Brahman como pie de cria, contando
a partir del afio de 1979 solo con la primera raza, para este propd-
sita. Con la idea de establecer ademéds del de carne un programa de
investigacidn con ganado de doble propdsito, es decir, produccidn -
de leche y carne, se han realizado cruzamientos a través de la in -
seminacibn artificial, entre las vacas Indobrasil con toros de las

razas Simmental y Suizo Pardo.

Los animales se manejaron con un sistema de pastoreo rota-
cional, en potreros con dimensiones gque varian de u.5 a 4.y ha. iaos
potreros se encuentran implantados con Y pastos diferentes, todos -
ellos introducidos, gue en orden gecreciente segln el nimero de hec
téreas establecidas (superficie gque cubre cada uno) son: Estrella

ge Africa(Cynodon plectostachyus), Elefante (Pennisetum purpureum),

Aleman (Echinochloa polystachia), Santo Domingo (Cynodon nlemfuensis), King - -

Grass (Pennistsum purpureum x Pennisetum typhoydes), Guinea (Pani -
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cum maximum), Sefial (Brachiaria brizantha), Taiwan (Pennisetum pur-

pureum) y Alpiste (Phalaris tuberosal- La suplementacidn se realizd

con una mezcla a base delsuhpruductus agroindustriales de la regién,
tales comoc salvado de trigo, grano seco de cerveceria, pasta de co-
co, olote molido, gallinaza, melaza, etc., con un 15 a 16% de pro -
teina cruda para los becerros y con 10 a 12% de PC y 2.99 Mgal/kg -
de energia metabolizable para laos animales adultos. E1 suplemento

se suministrd a razdn de 1 kg diario a los hecerros 15 dias antes -
del destete y hasta 15 dias después del destete. El1 destete se rea
1izd a los 7 meses de edad. Las vaquillas un mes antes y durante

el empadre recibieron 2 kg diarios por animal. La misma cantidad

recibieron las vacas gestantes un mes antes del parto y hasta el -
final de la época del empadre. Se realizd un empadre en primavera
-veranoc y el otro en otofio. Durante los primeros 2 a 3 afios poste-
riores a la creacidn del Campo, los becerros lactantes permanecie -
ron todo el tiempo con ls madre, hasta el destete. A partir del -
afio de 1975 se implementd el tipo de amamantamiento llamada "res --
tringido" o "controlado", el cual consiste en gue el becerro desde
2l primer dia de nacido se separa de la madre y solamente se Jjuntan
para que amamante durante una hora en la mafiana y otra hora por 1la
tarde hasta el destete. En este periodn, el becerro pastorea duran
te el dia en potreros con pastos de huena calidad. Todos las anima
les recibieron agua y sales minerales a libertad. El1 pesaje de to-
dos los animales se llevd a cabpo cada 28 dias, ademas del pesaje en
el momento de cada evento de crecimiento y reproductivo. En el ca-
so de los machos, la mayoria de elles fueron vendidos a la edad de

16- a 18 meses.

La pubertad se determind por palpacién rectal de los ova-
rios gue se efectud cada 14 dias, a partir de los 7 meses. Se con-
siderd que las vaguillas habian alcanzado la pubertad por la presen
cia del cuerpo liteo en la palpacifin rectal. Se llevaron a cabo -~
dos temporadas de empadre anuales. El empadre de primavera se ini-
cid 21 15 de abril y terminéd el 15 de junio. €1 empadre de -otofic -
empezd el 15 de octubre y finalizd el 15 de diciembre. Las vaqui-
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llas entraron al empadre 30 y 15 dias antes a las fechas estipula -
das para las vacas con cria y sin cria, respectivamente, en prima -
vera y ogtofic. Para la deteccifin del estroc los animales se observa-
ron por espacio de una hora en la mafiana (07:00-08:00 hr) y ogtra -
per la tarde (17:00-18:00 hr). El diagndstico de gestacidn rectal
se practicd a los 45 dias de concluido el periodo de iseminacién -
artificial o empadre. Las vacas que no quedaron prefiadas en dos -
empadres sucesivos se desecharon del hato. Las dos épocas de empa-
dre determinaron dos épocas de pariciones (o nacimiento). La prime
ra en el periodo caomprendido del 18 de noviembre al 30 de abril y -
la segunda del 18 de mayo al 31 de octubre.

El manejo sanitario del hato consistid en la inmunizacidn
contra Carbdn sintomético, Edema maligno, Rabia paralitica y Bruce-
losis. Incluyd también desparasitaciones sistematicas contra para-
sitos internos y externos.

Debido a la estructura de la informacifn disponible el -
estudio se dividid en dos fases, crecimiento y eficiencia reproduc-

tiva.
4,1, Crecimienta.
Para la evaluacidn del crecimiento se analizaron 473 re -
gistros de produccidn de las crias de la raza Indobrasil (IB = 341,

y Sus cruzas con Simmental ( 5 x IB = 78) y Suizo Pardo (5P x I8 =
54), nacidas entre los afios de 1970 a 1983, considerandao las si --
guientes variables: FPeso al nacimients de la cria (PN), peso ajus-
tado a los 90 dias (P90), peso ajustado a los 205 dias (PD), ganan-
cia diaria promedio predestete (GDND), peso ajustada @ los 365 dias
(Piz), peso ajustado a los 550 dias (P18), peso ajustado a los 730
dias (P24), ganancia diaria promedio del destete a los 12 meses - -
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(GDD12), ganancia diaria promedio del destete a los 18 meses - -
(GDD18) y ganancia diaria promedio del destete a laos 24 meses - -
(GDD24) . )

La informacion referente a cada registro de produccidn
de las crias fue clasificada de acuerdo a 3 grupos genéticos y/o -
raciales (R) que corresponden a: IB, S x IB y SP x IB. El nimero
de parto de la madre (NP) se considerd del 1 al 5, agrupando =n el
guinto parto @ las madres con més de cifco partes. Cinco grupas -
de afio de nacimientes (A) gque corresponden a los afios de 1981 a - -
1985, agrupando los afios de 1970 a 1981 en el afic de 1981. Dos -
épocas de nacimiento (E) que corresponden al periodoc del 12 de no-
viembre al 30 de abril (E1 = seca) del 19 de mayo al 31 de octubre
(E2 = lluvias) de cada afio, como resultadec de las dos temporadas -

de empadre programadas, y finalmente el sexo de la cria (8).

£l modelo para PN, fue el dnico que incluyd el efecta --
cuadratico del peso al parto de la madre. En el modelo para P24 y
GDD24 se considerd lo siguiente: el efecto de 5 no se incluyd, ya
que solo se analizaron las hembras, debide a gue los machos son --
vendidos a una edad de 18 meses; para el NP se caonsiderd del 1 al
4, agrupando en el &4, a las madres con més de cuatro partos; en el
A solamente se consideraron 3 grupos (1981, 1982, 1984) y no se -
incluyeron las interaccliones entre factores, debido a un insufi --

ciente nlmeroc de observaciones. .

Las gananclilas diarias promedio del nacimiento a los 90 -
dias (GDN9Q), vy al destete, fueron generadas mediante las siguien-
tes ecuaciones:

Peso a los 90 dias - peso al nacimiento
GDNIO

90

Peso al destete - peso al nacimientao
GDND

Dias del nacimiento al destete
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Los pesos ajustados a 90 dias y 205 dias (la eded prome-

dio al destete bajo el sistema de manejo de este campo fue de 208

dias), se calgularon por medio de las siguientes F&rmulas:

FS0

PD

(GDND

(GDNSO x 90) + PN

X 205) + PN

Para el cilculo de las ganancias diarias promedio del -

destete a 12, 18 y 24 meses, se utilizaron las siguientes férmu --

a los 12 meses - peso al destete

del destete a lobs 12 meses

a los 18 meses ~ peso 21 destete

del destete a los 18 meses

a los 24 meses - peso al destete

las:

Peso
GDD12 =

Dias

Peso
GDD18 =

Dias

Pesa
GbD24 =

Dias

Los pesos fueron

guiendo el procedimiento:

del destete a los 24 meses

ajustados a 160, 345 y 525 dias si -

Peso ajustado a 160 dias = (GDD12 x 160) + PD
Peso ajustado a 345 dias = (GDD18 x 345) + PD
Peso ajustado a 525 dias = (GDD24 x 525) + FPD

Toda la informacifn se analizd de acuerdo al método de -

minimos cuadrados utilizando el programa estadistico SAS 1986, en

la subrutina GLM. El modelo al cual se le atribuye el total de 1la

variacitén de estas variables fue:
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vijklmn . =

Donde:

Yijklmn

SNjk

SEjl

NEkl

f} ¢p-p)

ECijklm)

/M + Ri,+ Sj + N +fElf+ Am"+'RS"'

T
; K RSy RN g tREgy ¢
SNjk + SEjl + NE , + 13 (p'="p) + E (ijk;m)n'fk

Es la n-ésima observacibn de PN, P90, PD, P12, P18,
P24, GD (pre y posdestete) asociada al m-&simo afio
de nacimiento, a la l-ésima época de nacimiento, al
k-&simo nimero de parto de la madre, sl j-ésimo se-

xo de la cria y a la i-ésima raza de la cria.

Es la media poblacional.

Es el efecto de la i-ésima raza de la cria.

Es el efecto del j-ésimo sexo de la cria.

Es el efecto del k-ésimo nimero de parto de la madre.
£s el efecto de la l-é&sima época de nacimiento.

Es el efectoc de m-&simo afia de nacimientao.

£s el efecto la interaccidn de la i-ésima raza de la
cria y el j-ésimo sexo.

Es el efecto de la interaccién de la i-ésima raza ls
la cria con gl k-ésimo nimero de parto.

£s el efectoc de la interaccidn de la i-ésima raza de
la cria con la l-ésims época de nacimiento.

Es el efecto de la interaccifn del j-ésimo sexa con
el k-fésimo nimero de parto.

Es el efecto de la interaccifn del j-ésimo sexo con
la l-&sima época de nacimiento.

Es el efecto de la interaccién del k-ésimo nimero de
parto con la l-ésima época de nacimiento.

Es el efecto del peso al parto de la madre, como -~

covariable.

Es el error aleatorio, NID ~ (0O, 6'2)
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“4.2.° “Eficiencia Reproductiva
4.2.1. Pubertad.

Para el anélisis de la puberted se utilizaron 137 regis -
tros del peso a la pubertad (PPU) y de la edad a la pubertad (EPU)
de vaquillas de la raza Indobrasil. La informacidn referente a ca-
da registro se clasificd de acuerdo al afio de nacimiento de la va -
quilla, siendo 3 grupos gue corresponden a las afiecs 1980, 1981 y --
1982. E1l ndmero de parto de la madre se considerd del 1 al &4, agru
pande en este (ltimo a las madres con mis de cincoc partos, debido -
al reducido nimero de observaciones.

€l modela al cual se atribuyd el total de la variacidn --
para estas variables fue:

Yijk = Y T {3 (p = B) + ECLJ),
Donde:
¥ijk Es la k-ésima observacidn del PPU y EPU, asociada al

i-fsimo afio de nacimiento y al j-ésimo nfimero de -~
parto de la madre.

M Es la media poblacional.
Ai Es el efecto del i-ésimo afio de nacimientc de la - -
cria.
Nj Es el efecto del j-ésimo nidmerc de parto de la madre.
P p - B Es el efecto del peso al nacimiento de la cria, como

covariable.
E(ij)k Es el error aleatorio NID —~ (O , G‘z).

L.2.2. Vaquillas.

Se consideraron 97 registros de las caracteristicas repro-
ductivas de vagquillas de la raza Indobrasil hasta su primer parto.

.

Las variables analizadas fueron: Peso & la primera caoncep
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cibén (PC), edad a la primers concepcidn (EC), pesc al primer parto -~
(PP), edad al primer parteo (EP), duracidn de la primera gestacifn --
(DG) y nimera de servicios por concepcidn (NSC). La infaormacidn se
clasificd de acuerds al afio de nacimiento que corresponden a los - -
afios de 1976 a  1982.

El modelo estadistico smpleado para analizar estas varia -

bles fue:
Yig =M o+ Ay + E(i)j
Donde:
Yij Es la j-ésima ohservacian de PC, EC, PP, EP, DG y
NSC asociada al i-é&simo afio de nacimiento.
/A Es la media poblacional.
Ai Es el efecto del i-&simo afio de nacimiento de la
vaguilla.
E(i)j Es el error aleatorioc NID ~ (0. , Gz).

4.2.3. Vacas del ler. al 29 Parto.

Se analizaron 67 registros reproductivos de vacas de la --
raza Indobrasil, del primero a8l segundo parto, las variables analiza
das fueron: Edad a la segunda concepcidn (EC),[PESD al segundo par-
ta (PP), Edad al segundo parto (EP), cambio dei?esu del primer parto
a la concepcidn (CPPC), Ganancia diaria de peso interparto (GDIR), -
pericda interparto (PIP), intervalo del primer partoc a la concepcidn
(IPC), duracibn de la segunda gestacidn (DG) y nimeroc de servicios -
por concepcidn (NSC). La informacidn se clasificd de acuerdo al afio
de nacimiento gque corresponden a los afinos de 1976 a 1981.

El modelo estadistico para el anéalisis de estas variables

fue:

32



Yijo - ' = M ”v+ Ai+ pi(p - p) o+ E(i)i

Donde:

Yij E£s la j~ésima cobservacién de EC, PP, EP, CPPG,
GDIP, PIP, IPC, DG y NSC, asgciada al i-ésimo -

afin de nacimiento.

ﬁA Es la media:poblacional.
Ay Es el efecto del i-ésimo afic de nacimiento de -
la vaca.

ﬁ (p-p) Es el efecto del pesa al nacimiento de la cria
como covariable.

E(i)‘j Es el error aleatorio NID —~ (O . G_Z)

4.2.4. Vacas del 28 Parto en Adelante.

Se analizaron 223 registros reproductivos de vacas de la
raza Indobrasil, del segundo parto en adelante. Las variables - -
analizades fueron: Pericdo interparto (PIP), intervalo del parto
a la concepcian (IPC), duracién de la gestacian (DG) y nimero de -
servicios por concepcién (NSC). La informecién se clasificd de --
acuerdo al afic de parto, los cuales corresponden a lof afios de - -
1981 a 1984, agrupando los afios de 1980 y 1981 en el.arimer grupo.
Dos épocas de parto, la primera del 19 de noviembre al 30 de abril
(€1 = seca), y la segunda del 12 de mayoc al 31 de octubre (E2 =
lluvias). En el nimero de parto (NP) se consideraron tres grupos
(2a, 4O y 50), agrupsndo en el NP 40 lps partos 32 y 4@, y en el -
50 lps partos del guinto en adelante, por no contar con suficiente
nimerc de observaciones.

El modelo estadistico para el andlisis de estas varia~ -
bles fue:

Yijkl = /A + Ai + Ej + Nk + E(ijk)l
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Dande:

Yijkl Es la l-fsime observacidn del PIP, IPC, DG y
NSC, asociads al i-ésimo afic de parto, a la
j-&sima época de parto y al k-é&simo nimeroc -
de parto.

=

Es la media poblacionale.

Es el efecto del i-ésimo afic de partao.

Es el efecto de la j-ésima época de parto.
Es el efecto del k-ésimo ndmero de parta.

m 2 m »
~ X tu

ijk)l Es el error aleatario NID ~ (D , Q‘z).

4.2.5, Empadres.

{?Para la evaluacidn de la eficiencia reproductiva dentro
de dos épocas cortas de empadre al esfio, se analizaron 511 registros
reproductivaos de vacas (357) y vaguillas (154) de la raza Indobra -
sil, obtenidos durante el periodo de 1980 a 1984. Las variables -
analizadas por medio del método de minimos cuadradas fuersn: nime-
ro de dias del inicio del empadre a la presentacibn del primer es -
tro (DIAS1E), dias del inicio del empadre a la concepcian (DIEC), -
nﬁmers de servicios por concepcidn (NSC) y la ganancia diaria de -
pesniﬁe la vaca durante el empadre (GDPEV). Los efectos que se eva

luaron fueron: el &fio de empadre (A, de 1980 a 1984), la época de
empadre (E, 1 = primavera, 2 = otofin) y el estado fisioldgico del -
animal al entrar al empadre (F, 1 = vaguillas, 2 = vacas sin cria u

harra, 3 = vaca con cria & lactante).

El modelo estadistico para Bl anédlisis de estas variables
fue:

Vijkl A - TP (RGN PR
E (1K),
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Donde:

Yijkl: Es el efecto de la l-&sima observacién de - -
DIASIE,

DIEC,

NSC y GDPEV asociada al i-ésimo

afiv de empadre, a la j-ésima época de empa --
dre, al k-ésimo estado fisioldgico del animal.

M Es la media poblacional.

Ai Es el efecto del i-ésimo afio de empadre. :

Ej Esg el efecto de la j-ésime época de empadre. é

Fk Es el efecto del k-é&simo estado fisiolégico -- f
del animal.

Eij Es el efecto de la interaccidn de la j-ésima -

época de empadre con el k-ésimo estado fisio -

légico del animal.

p (p - 5) £s el efecto del pessc de la vaca al inicio del ‘

empadre,
E(ijk)l £s el error aleatorio NID —~ (O , G‘z).

El. modelo para DIA31Z, fue el dmico que incluyd el efecto

como covariable.

cuadritico del peso de la vaca al inicio del empadre.

Se evalud el % de presentacién de estro,

gestacifn, parto

y destete de acuerdo al afic de empadre y a La €poca de empadre, por

medio de la pruebs de Xi-cuadrada.

Para el estado fi'sioligico de --

las vacas solo se determind el porcentaje de la presentascibn de es =~

tro, gestacidn, parto y destete.

presentacidn de estro y concepcién por
PZ = 0 a 43 dias, P3 = 0 a 65 dias,
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V. RESULTADOS v DISCUSION

5.1. Crecimiento Predestete.

En el cuadro 1 se presenta el andlisis de varianza para
el PN y los pesos ajustados P93 y PD, asi como para la GDND. Se =~
puede observar gque la raza y afio de nacimiento ejercieron efectos
(P <.01) sobre todas las variables estudledas, a excepcifn del PN.
€l sexo de la cria tuvo un efecto (P<.01) sobre todas las varias -
bles estudladas, & excepcidn del PN, £l sexg de la cria tuva un -
efectoc (P<.01) sobre el PN, PD y GDND. £1 nimero de partoc de la -
madre influencid al P90 (P<.05). ia época de nacimiento tuvo un -
efecto marcadn sobre el PD y la GDND (P«01). £l peso de la madre
al parto tuvo un efecto lineal (P<.05) sobre el PN. El1 porcentaje
.de la variacidn explicada para cads unc de lgs modelos fue: 23, -
45, 53 y 51% para el PN, P94y, PD y la GDND, respectivamente.

Se ohservd efecto de las siguientes interacciones: de la
raza por sexo (P<.05) sobre el PN, y de la raza por nimera de par-
to (P<.01) y del sexo por época (P<.U5) sobre el P90.

5.1.1. Raza y/o Grujpo Genético.

Las medias minimo cuadrédticas y errores esténdar para - -
PN, P90G, PD y a la GDND, asociadas a cada raza, se presentan en el
cuadro 2. Se observa gue en el PN no hubo diferencias (P<.05), con

un pesoc promedio al nacimiento de 33.6 kg.

£1 PN de la raza IB se encuentra entre 2 a 4 kg por arri-

ba de lo publicado por Rejas, et al., (1947) en Hueytamalco, Pue --
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bla, Lasas et al., (1988) en el Itsmo, Oax. y Pereira (1981) en -
Brasil. &in embargo, es muy similar al PN (33.4 kg) encontrado --
por Zaraz(a et al., (1985) en vVeracruz, lo cual indica gue en la -
raza Indobrasil es posible lograr pesos al nacimiento superiores a
los 30 kg.

Para el peso a los 90 diss en la raza I8, se ohserva que
es superior a lo mencionado en ganado Cebd (82 kg) por Rico et -~
al., (1984); en la raza Nelare (90 y 75 kg) por Silva (1985) y ~ =
Scherrer (1983) y en la raza Guzeréd (69 kg) por Torres et al., - -
(1974). Se observd que los animales cruzados (5 x I8 y SP x IB) -
mostraron ser 14 y 9% més pesados, en relacidn a los de la raza -
I8, no existiendo diferencias (P<.05) entre ellas, pero si entre -
éstos y la raza I8 (P<.05).

cn el caso del peso ajustado al destete en la raza 18,
se observd que es superior en 53, 28 y 27 kg, en relacidn a lo en-
contrado en la misma raza por Silva (1983), Lasas et al., (1986) vy
Rojas et al., (1987), respectivamente. Asimismo, resultd 6 a 9 kg
mayor gque el peso al destete informado en la raza B8rahman por Be -
rruecos y Robinson (1968), Botero et al., (1974), Carranca vy Monta
fio (1983), Torner et al., (1984) y Carrasco y Reynoso (198&8), y -
30 a 38 kg més gue en la raza Nelore (Ferreira et al., 1981, Silva
1983). Los resultados cbservados, sefialan gque en la raza Indohra-
sil se pueden obtener pesos al destete aceptables, los cuales son
comparables caon los pesos encontrados en otras razas cebuinas.

El1 PD fue superior en 15 y 17% en los animales § x Id vy
SP x IB, en relacidn a la raza I3, no siendo diferentes (P<.i5) =~
entre ellas, pero si al compararlos con los de la raza IB. Estas
diferencias son ligeramente superiores a lo publicado por Plasse
et al., (19763  al trabajar con vacas Criollas y Brahman, cruzan-
dolas con sementales de varias razas europeas. Reynoso et al., - -
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(1987) observaran una superioridad de 13 y 12% de los animales Cru
zados de Simmental x CUebd y Charolais x Ceb{ con respects a los --

animales Cebi.

iLa ganancia diaria promedio predestete (GDND) de la raza
18, fue superior en 32 y 43% 2 la observada por Carranca y Montaiio
(1983) y Rojas et al., (1987). &n 18 y 36% a lo reportado por - -
Plasse et al., (1974° y b) y Paredes y Montafo (1981), en la raza
Brahman y en 30% con respecto al gamado Cebd comercial (Rico et -
al., 1984). Ademas, son muy similares a las GDND encontradas por
gderruecas y Robinson (1968) y darrasco y Reynoso (1986), en la ra-
za Brahman. En el presente estudio las mejores GOND se encaontra -
ron en los animales cruzados (S x I8 y aP x IB), siendo superiores
en 17.7 y 20.8% en relaciin a los de la raza I3, mostrando la mis-
ma tendencia que el PYL y el PD, leo cual confirma la respuesta a -
heterosis observada por otros autores (Reynolds et al., 1982, Rey-
noso et al., 1987) en donde el mejor comportamiento predestete lo

presentaron los animales cruzados con respecto a las razas puras.

5.1.2. Sexo de la Cria.

ton respecto al sexo de la cria (cuadro 2), en el peso al
nacimignto se opservd una diferencia (P<.U5) de aproximadamente 2 -
5

kg (6.6%) a favor de los machos. Este resultado estéd de acuerdo -

con lo publibado por aucores como Navarro et al., (1981), Pereirs
1981, scherrer (1983), Trung et al., (1946), Robersaon et al., - --
(1986) y Rojas et al., (1987), quienes encontraron diferencias de -
peso al momento del nacimiento entre 1 a8 3 kg a favor de los ma --

chos.

En cuanto al peso a los 90 dias no se observd diferencis
(P>.05), entre becerros macho y hembra, siendo estos resultados di-
ferentes a los encontrados en la literatura , quienes encuentran -
diferencias a favor de los machos (Torres e} al., 1974; Alakd 1982;

.
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Rico et al., 1984; Silva 1985; Zamora et al.,  1987).

Uon respecto al peso al destete, el efecta (P<.U5) del -
sexo de la cria estéd de acuerdo con lo publicado por Sampaio et -~
al ., (1980), Martinez y Montafio (1984), Ferreira et al., (198b) vy
Reynoso gt al., (1987), tanto en esnimales de raza pura como en Cru-
zados. Las medias mipimo cuadréticas muestran una superioridad de
aproximadamente 14 kg (6.8%) a favor de las machos, lo cual estéd -
dentro del limite sefizlado por los autores previamente mencionados,
ya que éstos observaron un porcentaje entre el 6 y 9% a favor de -~
los machos.

En lo gque se refiere a las ganancias diarias promedio del
nacimiento al destete (GDND), las diferencias encontradas entre am-
bos pesos estén de acuerdo a Lo publicado por fernal (1881), Tronco
et al., (1985), Roberson gt al., (1988), Trung et al., (1986) y - -
Reynoso et al., (1987), quienes encontraron al sexa de la cria como
fuente importante de variacidn, tanto en poblacicnes de animales de
raza pura como en cruzadas. Las medias minimo cuadrédticas del pre -
sente estudio muestran que las mejores GDND fueron presentadas por
los machos, los que mostraron una superioridad oe 59 gr (6.9%), 1lo
cual confirma que los machos muestran un mejor comportamiento pre -

destete con respecto al de las hembras.

5.1.3. Numero de Parton de la Madre.

£n relacibn al nimero de parto de la madre (NP,, no s2 =
observl diferencia (P>.05) en el peso al nacimiento (PN) depida al

NP (cuadro 2). La mayar parte de la literatura menciona la influen

cis de la gdad de la madre y/o nimero de parto sobre el PN (Swiger
1961; Berruecos y Robinson 1968; Pereira 1981; Scherrer 1983; ton -
z4lez y Segura 1987; Velédzguez et al., 1987; Rojas et al., 19687), -

18 cual coincide en sefalar gue los becerros més pesaduos al nacer -
son hijos de vacas entre o y 10 afios y los de mendr peso provienen
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de vacas de primer parto & de agquellas que son mayores de 0 afios.
No obstante existen publicaciones, en las gque se detectaron el - -
efecto del NP sobre el PN (Plasse et al., 197hb; Chan et al., -~ -
1985; Galdo et al., 1985; Casas et al., 1986; Oliveirs 1386). ¢&n

el presente estudie la ausencia de la influencia del NP sobre el -
PN, posiblemente se deba al tipo de alimentacidn de la vacas en el
Oltimo tercio de gestacifin, ya gue dentro del manejo del Campo, se
suplementa a las vacas desde un mes antes de parir; lo anterior -
pudiera conjuntarse con las diferencias en el nimero de gbservacio
nes, ya Que en el primer parto hay mads observaciones con relacién
a las que se tienen en los partos subsecuentes.

Por lo gue respecta al peso de la vaca al parto (PP), -
Plasse (1978) mencions gue el PP estd intimamente relacicnado caon
su edad y gque guizé en parte, actlan los dos caracteres en forma -
independiente sobre el peso al nacer. Fferreira et al., (19813 --
menciona el efecto del PP sobre el PN, encontrando gue por cada 1U
kg de més en el peso de la vaca, el peso al nacer del bhecerro au -
mentd en 0.178 kg. Los autores mencionados confirman lo mﬁservadn
gen 2l presente estudin, en el cual se encontrd el efecto lineal -
del PP sobre PN.

£1 efecto del NP spobre el peso a los 90 dias (P80), con-
firma lo publicado por Torres gt al., (1974), cima (1981), sSche --
rrer (1963) y Silva (1985), gquienes encontraron los mejores P94 en
crias de vacas con & a & partos. tas medias minimo cuadréticas -
(cuadro 2) muestran que los mayores PY9u se presentaron entre el -
segundo v el quinto parto, existiendo diferencia (P<.05) entre és-
tos y el primer parto, lo cual pudiera ser reflejo de la hapilidad

lechera de lg madre.
£n cuanto al PD y la GDND, no se observb efecto del NP -

sohre estas variables. E£stos rsultados estén en desacuerdo con lo
publicado par Swiger (1961), Plasse et al., (ﬂS?ha), Silva (1983),
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Camacho y Arroyo (1985) v Rojas et al., (1987), los cuales mencio-
nan el efecto .del PN y/o edad de la madre sobre el PD y las GDND.
Sin embargo, estén de acuerdo con lo observado por Hinajosa et -
al., (1979), Beldo gt al., (1985), Rico y Planas (1985), Carrasco
y Reynoso (1986), Casas et al., (1986) y Segura (1987).

Pereira et al., (197Y9), pudieron verificar gue en algu-
nos estados brasilefins la edad de ls vaca afectd 21 PD, sin embar-
go en otres no lo fue. Rico et al., (1984), trabajando en 4 hatos
de Cebl, encentraron gque la influencia de la edad de la madre so -
bre el crecimiento predestete fue variable en los distintos hatos.
£n ambos trabajos sefialan que posiblemente ésto se debid al tipo -
de alimentacidn. Plasse (1978), sefiala que este efecto se compor-
ta diferente segln la poblacifn de gue se trate y gque no tiene -
igual importancis cuando la produccidn de leche es slta cue cuando
es baja. &n el presente estudio la ausencia del efecto del NP so-
bre 21 PD y la GDND, podria deberse al tipo de alimentacién de los
becerros, ya que éstos se manejaron bajo el sistema de amamanta --
miento restringido, aunado a gue tenian acceso al suplemento gue -
se les proporcionaba a sus madres durante la lactancia.

5.1.4. Epoca de Nacimiento.

En lo que respecta a la época de[nacimientn, no se obser
vd diferencia (P>.05) de éEta, sobre lusgbesns de los becerros -
al nacimiento y a los 90 dias (cuadro 2), siendo los valores encon
trados para estas variables muy similares en las dos épocas. E£8 -
tos resultados difieren con lo observado por Torres et al., (1974) ,
Berruecos y Robinson (1968), Ferreira et al., (1981%) Rico et al.,
(1984)., atribuibles a la estacidn de nacimientos, sin embargo, -
estén de acuerde con lo publicado por Plasse EE.EE" (197bb),53mpaiu
et al., (1980), Silva (1983) y Segura (1987). Tales diferencias en
los resultados observados por los autores antes mencionados, pudie
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ra deberse al tipo de alimentacién que recibieron las madres, ya -
que en el presente estudio se puede inferir que la suplementacidn
que recibieron las madres antes y después del parto, ejercid un -
efecto moderador sobre la escasez de pasturas durante la época de
seca, por lo que probablemente sea la causa por la cual no se pre-
sentaron diferencias en el PN y el P90 de acuerdo a la época de -

nacimiento..

En cuanto al PD y la GDND, se observaron diferencias --
(P<.05) entre épocas de nacimiento, siends superior la época de -
sécas en 6% (12.7 kg) para el PD y el 7% (60 gr) para la GDND, en
relacifn a la época de lluvias. El efecto de la época de nacimien
to sobre estas variables ha sido observado por Carranca y Montafio
(1983), GCamacho y Arroyeo (1985), Rico et al., (1984), Lardellino y
Castro (1987) y vVelézquez et al., (1987), guienes encontraron los
mayores PD y GDND en los animales nacidos en la época de seca, lo
cual coincide con los resultados del presente estudio, en donde -
los becerros se desarrallaron al final de la época de secas y‘brig
cipios de la época de lluvias, sunado a la mayor disponibilidad de
forraje por parte de la madre al inicio de las lluvias.

5.1.5. Afio de Nacimientao.

No se encontrd una influencia (P>.05) del afo de/” naci -
miento sobre el PN (cuadro 2). Estos resultados difierenﬂge lg --
observado por Berruecos y Robinson (1968), Bastardo et al., - -
(1979), Hinojosa et al., (1979), Ferreira et al., {1381%), Ricao y
Planas (1985) y Trung et al., (1966), los cuales encontraron una -~
influencia del afio de :;c;;ientu sobre el PN. Sin eEmbargo, n - -
ntruos trabajos se ha observado el fecto del afic de nacimiento so-
bre el PN (Plasse y Koger 1967); Verde y Bodisco 1974; Pereira --
1981; vVelazguez et E}" 1987), lo cual indica gue el PN puede o no
ser afectado pnr_;éctures ambientales inherentes a cada afio de na-

cimiento, tomando en consideracién el grado de control gue se ten-
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ga éoﬁré estos Factores.

Se ohservh el efecto (P<.05) del afio de nacimiento sobre
el P90, FD y la GDND, lo cual confirma lo observado por Scherrer -
(1983), Rico y Planas (1985), Rodriguez et al., (1985), Silva - -
(1985), Trung et al., (1986) y Cardellino y Castro (1987). S5in --
embargo, no se observd un comportamiento ascendente a través de -
los afins, lo cual se atribuye a gque en los afios en daonde se obtuvo
un mejor comportamiento predestete, existidé una mayor proporcifn -
de becerros cruzados con respecto a los de raza Indobrasil, éstoc -
sunado a las diferentes condiciones ambientasles gue prevalecieron
afio con afio, tales como la disponibilidad de forraje y tipo de su-
plementacidn gue se les administrd a las madres.

5.2. Grecimiento Posdestete.

El an&lisis de varianza para los pesns ajustados a 12, -
18 y 24 meses asi como sus ganancias diarias de peso a partir del
destete se presentan en el cuadro 3. Se puede observar el efecto
(P<.01) de la raza y el afic de nacimiento sobre tpdas las varia -
bles estudiadas. £l sexo de la cria tuvo efecto (P<.05) sobre el
P12, mieq§ra5 gque 21 nimero de parto de la madre influencid el P18
(P<.01) y a la GDD1& (P<.05). La época de nacimiento afectd ~ ==
(P<.D1)%Ea GDD12. La variacidn explicada para los modelos de los
P12, P18, P24 fue de 64, 7B y 62% y para las GDD12, GDD18 y GDD24
fue de 4G, 69 y 62%, respectivamente.

Se presentaron efectos de las siguientes interacciones:
de la raza por sexo sobre el P12, P18 y las GDD12, y GDD13; de la
raza por ndmero de parto (P<.U1) y de la raza por sexo, raza poT
época y nimero de parto por &poca (P<.U5) sobre el P18; de la raza
por sexo y sexo por 2poca (P<.05) sobre la GDD12; vy de la raza por

sexp y sexo por nimero de parto (P<.05) sobre la GDD48.

.
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5.2.1. Raza y/o Grupo Genético.

£n lo gue se refiere al peso a los 12 meses (P12) en la
raza IB (cuadro 4), se puede observar gue es superior al publicado
(198) kg por Casas et al., (1986) y Pereira (1981), en la misma -
raza. En este peso los animales § x IB y 5P x IB, son superiores
en 15.6 y 17.4 % respectivamente, en relacidn a los de la raza IB.
Asimismo la ganancia diarie del destete a los 12 meses (GDD12) si-
gue un comportamiento semejante al P12, scolo gque las diferencias a
faveor de los animales § x IB y 5P x I8 saon del 23.8 y 29 %, con -
respecto a los de la raza IB. Estas diferencias confirman lo ob-
servade por Cuevas et al., (1982) en crias hijos de vacas Cebd e -
hijos de vacas Cebl y toros Suizo Pardo y Simmental, encontrando -
que el P12 de las crias F1 fue superior en 15 y 25.8%, respectiva-
mente, en relacidn a las crias Cebl.

El peso a los 18 meses (P18) en la raza IB es superior -
al publicado por Torner et al., (198L4) y Malagan vy Durén (1985) en
la raza Brahman. Sin emdargo, es inferior al pesc encontradao por
Frometa et al., (1974) y Plasse et al., (1974%) en 8rahman. &n es
te peso los animales S x IB y SP x I8 son superiores en 11.7 y =~
30 %, con respecto a los de la raza IB, existiendo diferencias --
(P<.05) entre los tres grupos, teniemndo mayor peso los animales -
5P x IB en 16.5 %, con respecto a los § x IB. En la ganancia dia-
ria del destete a los 18 meses (GDD18), el comportamiento de los -
tres grupos es muy similar al observado en 21 P18, los animales &S
x IB y SP x I8 superaron a los de la raza IB en un 21 y 31 %, res-
pectivamente. Similares diferencias han sido abservadas por Frome
ta et al., (1974) en el P18, al trabajar con crias de madres Grio-
lla y Brahman, y sementales de varias razas europeas y por Plasse
et al., (197hb) con crias de madres Criollas y sementales Brahman.
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El peso a las 24 meses de las hembras de la raza I8 (cua-
dro 5) es superior al encontrado por Cuevas et al., (1982) en hem -
bras Cebd (393 kg) y Plasze (198U) en animales Brahman (339 kg) de
ambos sexos. Se puede observar gue las hembras 8§ x IB y 5P x IB -
son superiores a las de la raza I8, en un 16.8 y 24 %, yv 21 y 31% -
respectivamente, en el P24 y la GDD2h. Tanto en el P24 como en las
GDD24, las hembras cruzadas no mostaron diferencias (P>».0U5) entre -
éstas y las de la razs IB,

En el presente estudio los pesos observados en el desarro
llo posdestete de la razs I8, indicen que esta roza tiehe buen pa =~
tencial como productora de carne, dentro de las razas cebuinas, -~ -
asimismo, gue puede ser utilizada para el cruzamiento con otras ra-

zas europeas, para incrementar la produccifn de carne.

5.2.2. Sexo de la cris.

£1 efecto del sexo de la cria sobre el pesp a los 12 me ~
aes (P12), estd de acuerdo 2 lo publicado par Mufinz y Martin (196Y), -
Sampaio et al., (198u), Alaki (1982), Tarner et al., (1984), Uasas
et al., (1986) y Gonzdlez y Segura (1987), tanta en animales puros
comp en cruzados. Las medias minimo cusdréticass (cuadra &), indi -
can una superigridad de 4.9% (13 kg), aproximadamente a favor de -~
los machos, lo gue estd por debajo de las diferencias encontradas

por los autores mencionados (alrededor del 13%).

En lo referente al peso a los 18 meses y las‘GDD12 y ==
G0D18 (cuadrs 4) no se observdb efecto (P>.05) del sexo soore estas
variables. Sin embargo, Cubas et al., (1961bz Azevedo(196L4) vy ==
Casas EE.E&" (1986) nhservaruﬁ—;l‘g}ectn del sexo sobre la GDD12 ,
al igual gue Frometa et al., (1974), Plasse et al., (1974") Hernan-
dez (1972), Bergman et al., (1983) y Malagan y Durén (1385) para -
el P18.
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Plasse y Verde (1980) mencionan diferencias a Favor de -
los machaos del 9, 15, y 29 %, en ganado Brahman, para los pesgs a
las edades del destete, 12, 16 y 24 meses, respectivamente, sefia -
lande una separacién cada vez mayor entre las curvas de crecimien-
to de los dos sexos. Nuestros resultados muestran diferencias --
unicamente hasta los 12 meses de edad.

ia ausencia de efectos (P>.U5) del sexo de la cria sohre
las GDD12, GDD18 y P18, podria atribuirse a gue por lo general se
mantienen machos y hembras en diferentes condiciones alimenticias,
ya que después del destete las hembras recibenm mejor alimentacidn
gue los machos, debido 8 gue éstas serdn utilizadas como reproduc-
toras, sin embargo, los machos estén destinados a salir del hate -
entre los 12 y 18 meses; esto mismo se puede observar por el redu-
cide nlmero de observaciones gque se tiene en los machos en estas -
edades (cuadro 4).

5.2.3. Nimeroc de Parto de la Madre.

£l ndmero de parto de la madre (NP) no afectd (P>.05) el
P12, P24 y las (GDD12 vy GDD24 (cuadros & y 5). Sin embargo, el NP
afectd (P<.05) el P18 y la GDD18, teniendo los mejores P18 en 1los
partos del 3 al 5, resultando iguales (P<.05) entre si, pero dife-~
rentes a los psrtos 1y 2, siendo gstos dltimos semejantes al quin
to parto. En el caso de la GDD18, en los partos 1, 3, 4 y 5 no se
detectaron diferencias (P<.05) entre si, pero entre éstos y el -
parto 2 si hubo tal diferencia, siendo semejantes entre si los par
tos 1, 2, L y 5.

5e acepta en general, gue la influencia materna disminu-
ye en los meses posdestete hasta desaparecer. Ffrometa et al., - -
(1974), Plasse y Verde (1980), Sampaio et al., (1980), Torner et -
al., (1974), Malagén y Durén (1985), Casas et al., (1986) y Gonza-
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lez y Seqgura (1387), no encontraron influencia de la eded de la -
madre y/o nimeru de parto, sobre el crecimiento a 12, 18 y 24 me -
SES.

En contraste, existen trabajos en los cuales detectan la
influencia materna sobre el crecimiento posdestete. dergman et -
al., (19483) para el peso a los 12 meses, Penna et al., (1982) para
los pesos 3 12, 18 y 24 meses, Hernandez y Hernédndez (1979) para -
el peso a 18 meses. La importancia del NP sobre el crecimiento -
pasdestete, ha sido mencionada por Swiger (1961) y Christian gt --
al., (1965), yuienes observaron una asociacidn positiva entre el -

peso al destete y la subsecuente ganancia de peso.

En el presente estudio la posible influencis materna so-
bre el peso de la cria y de la ganancis de peso después del afio, -
se podria atribuir a efectos de estrato sociasl, ya gue las crias -
hijas de madres "lideres", pudieron presentar el mismo comporta --
miento gue sus madre, lo que les permitid estar demtro de las -~ -
crias méAs fuertes dentro del hato. 5in empargo, para apoyar esta
hipdtesis se tendria gue llevar a cabo un estudio més detallado, -

en donde se considere estas variables.

5.2.4. Epoca de Nacimiento.

La ausencia de efectos (P>.05) de la época de nacimiento
sobre el P12, P18, P24 y sobre las GDD18 y GDD24 (cuadros & y 5) ,
confirma lo publicado por Casas et al., (1986) en el P12, Torner -
et al., (1984) en el P12 y P18, y Plasse et al., (197hb) en gl -~
P18. &n el presente estudio, la similitud entre estacicnes de las
variables antes mencionadas, se atribuye principalmente a las oue-
nas practicas de manejo realizadas en los potreros, las cuales re-
dujeron los efectos de la escasez de forraje durante la época cri-
tica. Autores como Plasse y Jeroe (1940), Bergman Bt al., (1983)
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y Malegén y Durén (1985) han asociado el efecto del mes de naci -
mientn a la distribucidn de lluvias, lo cual repercute en la abun-
dancia & escasez de forraje v por lo consiguiente en el peso de -

los animales.

En contraste a lo anterior se observd un efecto (P<.05)
de la époce de nacimiento sobre las GDD12, siendo superior la épo-
ca 2 (lluvias) en un 28%, con respecto a la época 1 (secas), mos -
trando esta variable un patrén inversoc al de las GDND (cwuadro 2) ,
en donde el mejor compartamiento se ohservd en la épuca 1, con res
pecto & la época 2, lo cual indica que los meses favorables para
el crecimiento predestete pueden ser desfavorables para el creci -

miento posdestete.

En el presente estudio la época de nacimiento afectd a -
las GDD12 y no al P12 (cuadro &), en donde se puede chservar gque -
el P12 es igual (273 kg) en las dos épocas, sin embargo las GDD12
en la época 1 (348 g) fueron menores a las de la época 2 (44e g).
tstas diferencias en GDD12 se pueden atribuir al peso al destete -
(PD) gue precedid al P12 en cada época, ya que el PD en la épuca 1
(219 kg) fue mayor que el de la época 2 (2d6 kg), y que para gue -
las P12 fueran similares, debid existir un efecto de crecimiento -

compensatorio en aguellos animales con menor peso al destete.

5.2.5. Afic de Nacimientao.

Se observd un efecto (P<.U5) de este factor sobre todas
las variables estudiadas (cuadro & y 5), loc que esté de acuerdo a
lo observado por autores como Frometa et al., (1974), Plasse y -~
Verde (19841), Pereira (1981), Torner et al., (1984) vy Ganzélez y -
Segura (1987).

48



Zn el presente estudio, tantos en el crecimiento predeste
te como en el posdestete, se observd el pesr camportamiento en los
afios 1984 y 1985, los cuales en general Fueron oiferentes (P<.05)
con respecto a los otros afios analizados (cuanro 2 y 4). ua calda
de los valores para estos afios es noteria y no esperada, a menos -
que sean atribuidas a un relajamiento en las condiciones de mane -
jo, principalmente a las relacionadas con la disponibilidad de fo-
rraje y a8 los niveles de suplementacidn durante dichos afins. Al -
ternativamente, las condiciones climbticas (escasez de lluvias) --
pudieron diferir marcadamente en esos afios con relacidn a lgs de -
més; aunadoe a8 que la proporcidn de distintos grupos geniticos o --
razas, pudieron ser diferentes en esos dos afios en especial.
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5.3, Eficiencia Reproductiva.

5.3.1. Vaquillas.

5.3.1.1. Pubertad.

El anélisis de varianza para el peso (PPU) y edad (EPU)
a la pupertad se presenta en el cuadro 6, en donde se observa que
gl afio de nacimiento tuve influencia (P<.U01) sobre ampas varia --
bles. E1 peso al nacimiento afectdé (P<.05) la £PU. E1 porcentaje
de variacifn explicada para PPU y EPU fue de 34 y 60 %, respecti -
vamente. Se encontrd una correlacién entre el PPU y £PU de 74% --
(P<.D1).

tn cuanto a la influencia del afioc de nacimienta sobre el
PPU y EPU (cuadro 7), se puede observar gue ambas varianles tendie
ron 8 incrementarse (P<.U5) durante los tres afios ﬂe estudio. £l
efecto del afio de nacimiento sobre estas variables ha sido puolica
do en razas europpeas productoras de carne (Arije y Wiltbank, 197&4;
Dow et al., 1582) lo cual coincide con los resultadas del presente
estudio, siendo dificil de explicar la tendencia a incrementarse -
de el PPU y EPUJ, sin embargo podria atribuirse a las diferentes -
condiciones nutricionales a través de las aﬁus{‘ya que se ha demos
trado la influencia del nivel nutricional sgbr: la edad a la pu -
pertad (Wiltbank et al., 13&8Y; Hafez, 1985), siendu uno de los - -
factores ambientales de mayor influencia sobre la pubertad. Adi -
cionalmente, se podria pensar gue existieron diferencias en crite-
rios de identificacién cel cuerpo l{teo, ya gue durante el periodo

de estudio fueron diferentes los técnicaos.

£l nfiimero de parto de la madre (NP), no afecth (P>.u5) a
gl PPU y EPU (cuadro 7). Adicionalmente, se encontrd una correla-
cidn entre la ganancia diaria de peso del oestete a la pubertad vy
el PPU de 67% (P<.ul1). b5i consideramos gue la £PJ encaontrada en -

50



este estudio fue de 14.7 meses, podriamos pensar gque los resulta -
dos antes mencionados coinciden con lo observado en el P12 y la --
GDD12 (cuadra 4), en las cuales tampoco se detectd la influencia -
materna (P>.05).

La EPU (14.7 m) nbservada es menor a la encontrada por -
Plesse et al., (1968) en florida en ganado Brahman (19.4 m), por -
Michaels (1968) en diferentes regiones de Brasil y en diferentes
razas cebuinas (31.4 m) y Anta et al., (1987) en el trépicao mexica
no (17.2 m). 5in embargo es similar a la encontrada por Sacco et
al., (1%87) en ganado Brahman (14.9 m). .o anterior pone de mani-
fiesto gque la EPU, puede variar de acuerdo a las condiciones de -
manejo y ambientales gue se presenten en cada regiédn o hato. En -
cuanto al PPU (293 kg) observado, es similar al encontrado por --
Sacco et al., (1987) en Brahman y Michaels (1968) en ganado Ceb(l -
(299 kg), lo cual indica gue los animales Cebd en general, presen-

tan la pubertad cuande tienen un pesoc cercano a los 300 kg.

5.3.1.2. Primer Parto.

£n el anélisis de varianza para el PC, EC, PP, €P, DG vy
NSC (cuadro 8), se puede observar gue el afio de nacimiento de la -
vaguilla tuvo efecto (P<.01) sobre todas las variables, a Excepﬁ;
cidn de la DG y NSG, encontrando gue la variacidn explicada par&g-
cada una de las variables fue de 20, &7, 35, 68, 11 vy 3 %, respec-
tivamente.

Se observd una correlacidén entre el PC y EC de 61 % - -
(P<¢.01), entre el PC y PP de 81% (P<.01), y entre EC y EP de 99 %
(P<.01), lo cual confirma lo gyue en general se acepta, gue la edad
al primer parte reflejs la edad a que las vaguillas se cargan por
primera vez y gue ésta varia de acuerdo al peso minimo que se re -

guiera para el servicio (Menéndez, 19883).
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£l praomedio general para el EP de 1126 + 159 dias (36.9
meses) esté por debsjo de lo publicado en el estado de Veracruz -~
par Everbusch (1978) en la raza 8rahman (45 m) y Bonzélez Bt al.,
(1986) en Byr (41.% m) e Indaobrasil (43.3 m). &5in embargo, se en-~
cuentre dentro del rango de los valores encontrados en el estado
de Yucatén, por Segura e Hinogjosa (1986) en ganads Cebl (37.6 m) ,
Picconé (1983) en Brahman (38.5 m) y Romerc (1985) en ganado Eurg-
peo, Cebl y sus cruzas (37.1 m). .a medias general para la &0 -~ -
835 + 159 dias (27.4 m) se encuentra ligeramente superior a lo in-
formado por Antaet al., (1987) en ganado mantenido en clima fropi-
cal (25.9 m), Sotto y Tamaya (1987) en Uubs en ganado Cehld (24.9
m) y Sacco et al., (1987) en Brahman (24.3 m). Lo anterior nos -~
indica que la EC y EP, soun afectados por las diferentes condicio -
nes ambientales gue se presenten en cada localidad.

Dentro de los factores nue medifican la edad al primer -
~parto, se encuentra el afic de nacimiento, normalmente existen hue-~
nos y malas afios (Silva et al., 1979) cuya benevolencis repercute
sobre 1a EP. En el presente trabajo se encontrd un efecta (P<.01)
del afic de macimiento sobre la EC, PC, EP y PP. GSe opbservd gue la
EP y el PP, asi como ls EC y el PC (cuadres 9 y 10) tuvieraon un com
partamiento muy similar a través de les afios; durante los primeras
tres afios de estudio las variables tendieron a disminuir, seguido
de un marcadao incremento en los das afins siguientes, a partir de -
lps cusles se aobservd nuevamente la tendencia a disminuir (P<.05).
&s probable gque 8l aumento en las variables en estudic se deba en
gran parte a gue en los afies de 1379 y 1980 se cambid de el siste=-
ma de empadre continuo a el de des épocas cortas de empadre al -
afia. Con base en 1o anterior se considera en términos generales,
que 8 través de los afios la edad al primer parto tendidH a dismi -
nuir, como consecuencia a la mejora en las condiciones de manejo -
y alimentacidn del hato. Estos resultados confirman lo  publicado
\par Balieiro et al., (1981) en ganado Guzerd, Ferreira y Viana - -
(1981) en panado Cebfi, Miranda gt al., (1982) en ls raza Nelore, -
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Hernandez et al., (1986) en ganado Suizo Pardo y sus cruzas con -
Cehll y Picconé (1983) en ganado Brahman, mencionando todos que la
gran variacifn que se presentd afio con afio, en cuanto a las condi-
ciones de manejo y sobre todo @ la disponibilidad de alimento, fue
la principal causa gue afectd la £P. Reis (1380) en vaguillas Ce-
bli, manteniendo un grupo en pastoreo y otro en pastoreo més suple-
mentacidn, encontrd gue la EC se presentd dos meses antes en las -
vaguillas suplementadas con respecto a aguellas mantenidas unica -
mente en pastoreoc. Miranda et al., (1982) en Brasil, al comparar
la edad al primer parto en dos rebafios de vaquillas de la raza Ne-
lore, ubicados en diferentes localidades, encontraron efecto del -
afio y mes de nacimiento de la vaguilla sobre la EP, y que ésta fue
diferente en cada rebafio, posiblemente debida a las variaciones en
las condiciones de manejo y alimentacibn en los hatos. Segura e -
Hinojosa (1986) en ganado Cebl, en Yucatén, concluyen que la EP --
estd controlada sobre todo por factores ambientales y no por facto
res genéticos aditivas. .
Emn cuanto al NSC y la DG no se encontrd efecto (P>.05) -
del afic de nacimiento de la vaguilla sobre ambas variables (cuadro
11). Las medias minimo cuadriticas mostraron gue el NSC se mantu-
vo entre 1.5 a 1.8 y la DG entre 284 y 290 dias, siendo el prome -
dio de 1.6 y 289 dias, respectivamente. &stos resultados se en -
cuentran dentro del rango de los valores observacas en otros es -
tudios, Gonzélez et al., (1986) en Veracruz, en‘gaquillas de la ra
za Byr e Indobrasil encontrd una DG de 291 + .8y 293 + 1.1 4d, y -
un NSC de 2.1 + .04 y 1.8 + .04, respectivamente, sin encontrar --
efecto (P>.05) sobre estas variables del afio y estacidn de naci -
miento. Sacco et al., (1987) en vaquillas de 4 razas europeas - -
(Angus, Hereford, Holstein y Jersey) y una cebl (Brahman), publicd
una DG de 287 + 2 d y un NSC de 2.4 + .9, para la raza 8rahman, --
encontrando gue esta raza fue la que tuvo la gestacidn més larga -
en relaciédn con las razas europeas, v gque las hembras productoras
de carne gestaron 6.4 d més (P<.01) gue las hembras productoras de

leche.
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5.3.2. Periopds Interparto.
5.3.2.1. Vacas del 1er. al 22 Parto.

El anédlisis de varianza de la EC, PP, EP, CPPG, GDIP, -
pPIP, IPC, DG y NSC, para las vacas del 1er. al 20 parto, - muestra
la influencia del afioc de nacimiento de la vaca sobre la EC, EP, -
CPPC y GDIP (P<.01), asi como del PP, PIF e IPC (F<.05). E1 paor-
centaje de variacidn explicada para EC, PP, EP, CPPC, GDIP, PIP,
IPC, DG y NSC fue de 48, 21, 47, 31, 36, 20, 22, 12 y 13, respec-
tivamente (cuadro 12).

El1 promedio general para el PIP e IPC, en las vacas del
1er. al 29 parto fue de 449 y 164 diss, respectivamente. 5Se ob -
servd el efecto del afc de nacimiento (P<.05) sobre ambas varia -
bles (cuadro 13), las cuales mostrarcn un comportamiento similar,
teniendo gran variacifn a través de los afios, encontrando los ma-
yores valores en el afo de 1979, lo cual se atribuye a que en ese
afio se programd por primera vez el establecimiento de dos épocas
cortas de empadre, y en consecuencia cambid el manejo reproducti-
vo del hato. E1 PIP pbservado es similar sl publicado ppr Ever -
busch (1978) en ganado Brahman (452 dias), en el estado de Vera -
cruz y por Sotto y Tamayo (1987) en Cebd (464 dias), en Cuba. En
el presente estudio la influencia del afio de nacimiento sobre el
primer PIP, confirma luo publicado por otros autores (Escamilla et
al., 1982; Hinojosa y Segura, 1986), los cuales sefialan que las -
diferencias debidas al afio de nacimiento podrian atribuirse a va-

riaciones climéticas, alimentacién y de manejo reproductivo.

El afio de nacimiento también tuvo efecto (P<.05) sobre
la EC, PP, EP, CPPC y GDIP para el intervalo entre el primer y -
segundo parto (cuadro 14). GCabe mencionar, que el afio de naci -
.miento se refiere en realidad al afio de parto, el cual estd aso - -

ciado intimamente con el afio de nacimiento. Adicionalmente, ‘se

encontré uma correlacifn del PIP con la GDIP y 21 CPPC de 41y -
54% (P<.01), respectivamente; y entre el IPC con el CPPC de 58% -
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(P<.01). &l relacionar el PIP con los cambios de peso, nos indica
gl efecto gue tiene la nutricidn sobre la produccifn, ya gue las -
diferentes condiciones de manejo, alimentacidn y climfticas gue se
presenten en el primer parto, pueden afectar las ganancias de peso
y en consecuencia la eficiencia reproductiva de las vacas. Lo an-
terior confirma lo publicado por Villa-Godoy (1989) vy Randel - -
(1990), guienes sefalan gque una deficiente nutricidn prolonga el -
intervalo del parto al primer servicio.

5.3.2.2. \Vacas del 2R Partoc en Adelante.

En el anédlisis de varianza para el PIP, IPC, DG y NSC de
las vacas del segundo parto en adelante (cuadro 15), se puede ob -
servar gue el afio de parto y el nimero de perto de la vaca no afeg
taron (P>.05) las variables ep estudio. w8 época de parto tuvo -
efecto (P<.01) sobre el PIP y sobre IPC (P<.05). El porcentaje de
varidcidn explicada paré el PIP, IPC, DB y NBU fue de 7, 7, 3 y 3,

respectivamente.

Las medias generales para el PIP y el IPC, para las va-
cas del 29 parto en adelante, fueron de 431 y 143 dias, respectiva
mente. E£stos resultadeos estén por debajo de lo observado por - -
ofros autores en ganado Indobrasil en el trapico mexicano para el
FiP, Escobar et al., 1982 (531 dias), Velasco 1983 (544 dias) y --
Honzélez et al., 1986 (612 dias), encontrando estos dltimos un IPC
de 248 dias.

En el presente estudio el PIP y el IPu observado en las
vacas del 29 parto en adelante, es menar al encontrado en las va -
cas primiparas de este mismo estudio, lo cual puede indicar gue -
las vacas primiparas son mis susceptibles a cambios de las condi -

ciones ambientales gue las vacas de mas de 2 partos.

Esta observacibn podria explicar el porgue algunos auto-
res han encontrada efectos del afio de parto y del nimero de parto
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sobre el PIP e IPC (Picconé, 1983; Hinojosa y Segura, 1985; Gonza-
lez et al., 1986; Najera, 1990), mientras gue otros no (8astidas -
et al., 1979). Nuestros resultados no muestran efecto (P>.05) del
afic de parto y del ndmero de parto sobre el PIP y el IPC (cuadrao -
16); 8in embargo se opserva una ligera tendencia a disminuir del =~
PIP e IPC de acuerdo al nimero de parto, por loc gque es probable --
que no se haya observado la influencia de este factor debido al --
agrupamiento de partos que utilizamos para nuestra clasificacidn.
De tal manera que los efectos de la edsd sobre la fertilidad de -
las vacas son dificiles de valerar, ya gue los factores ambienta -
les frecuentemente afectan mas marcadamente a un grupo de edad gue
a otro (Salsbury et al., 1978).

Se observd que la época de parto afectd (P<.05) la dura-
cidn del PIP y IPL (cuadro 16), presenténdose los menores interva-
los en las vacas que parieron en la época seca con respecto a ague
llas gue parieraon en la época de lluvias. Resultadas muy semejan-
tes se han encontrado, los cuales coinciden con la idea de estacig
nalidad reproductiva del ganado Cebd bajo condiciones extensivas -
(Souza gt al., 17981; Escemilla gt al., 1982; ferreira et al., - --
1982; Picconé, 1983; Acosta et al., 1986).

La DG y el NSC para las vacas del 1er. al 22 parto fue de
288 dias y 1.5 servicios por concepcidn, sin observar efecto - --
(P>.05) del afic de nacimiento (cuadro 17). £n el caso de las va-
cas del 29 parto en adelante, la DE y el NSC observados fue de 289
dias y 1.5 servicios, sin encontrar efecto del afio de parta, la --
época de parto y del nlmere de parto (P>.05), sobre ambas varia -
bles (cuadro 18).

La DG observada se encuentra dentro de los rangos publica
dos por otros autores, Gonzélez et al., (1986) en la raza Indobra-
sil (295 dias) y en la raza Gyr (293 dias), y Acosta et al., - -
(1986) en Cebl (289 dias). E1 NSU se considera que es aceptable -
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ya que hay informes en los cuales se ha encontrado que es mayor -
(Gonzglez et al., 1986 y Escobar et al., 1982). €n cuanto a los -
factores ambientales que afectan.a la DG y NSO, existen publicacio
nes en las cuales no se han encontrado efectos (P>.U5) del afo d;
parto, la época de parto y nimero de parto (Escobar y Galina 1983,
Acosta et al., 19886) lo cual estd de acuerdo cCon Ruestros resulta-
dos.

5.3.3. Epocas Cortas de Empadre.

£l andlisis de varianza para los dias del inicio del em-
padre a la presentacidn del primer estro (DIAS1E), dias del inicio
del empadre a la concepcidn (DIEC), ndmero de servicios par concep
cién (NSC) y la ganancia diaria de peso de la vaca durante el empa
dre (GDPEV), se presenta en el cuadro 19. Se observd un efecto -
(P<.01) del afic de empadre (AE) vy del estado fisiocldgico de las -
vacas (EF) sobre las variables DIAS1E y DIcC. Para DIAS1E se en-
contrd efecto (P<.01) del peso al inicio del empadre de la vaca en
forma lineal y cuadrética, y efecto (P<.0%) de la interaccifn é&po-
ca de empadre (EE) por el estado fisioldgico. wa ganancia diaria
de peso de la vaca durante el empadre fue afectada (P<.01) par el
RE, EF, la interaccitn de EE x EF y el peso de la vaca al 4inicio
del empadre. &1 porcentaje de variacidn explicads para cada unoc -
de los modelos fue: 27, 18, 2 y 54% para los DIASHE, DIEC, NSC y -
la GDPEV, respectivamente.

tos promedios ajustados de los DIAS1E y DIEL fueron de -
18 y 26 dias, respectivamente. S5i se toma en cuenta yue las vacas
paridas entraron al empadre con un promedic de 107 dias posparto ,
podriamos asumir que lgs intervalos del parto al primer estro en -
el empadre y a la concepcidn durante el empadre serian de 126 y -
134 dias respectivamente. GCermak (1975) en Cuba, al analizar la -

informacidn de.la aparicién del primer estro después del parto de
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hembras Cehﬁ, encontrd que el 54% de las hembras presentaron el -
primer estro entre los 90 y 165 dias, sin embargo el nimero de -
vacas que presentaron estro antes de los 65 diss fue muy reducido
(11%), asimismo que la fertilidad de un estro temprano (40 dias)
fue muy baja (28%) y entre 65 y 190 dias pasparto la fertilidad -
fue de alrededor de 40% obteniendo la mayor fertilidad en laos es-
tros gue se presentaron después de los 240 dias pasparto (67%).
Acosta et al., (1986) en ganado Lebl, observaron un intervalo del
parto al primer servicio y a la concepcifn de 188 y 200 dias, res
pectivamente. Nuestros resultados estan dentro del rango obser -
vado por los autpres antes mencionados, debiendo tomar en conside
tacidn fgue en el presente estudio la deteccidn del estro se ini -
cid a partir de los 107 dias posparto, ya gue existen trabajos en
donde se han observado intervalos del parto a la concepcifn de 6&&4
y 79 dias, en ganado Brahman (Plasse et al., 1968; Reynolds, - -
1967). La importancia de obtener intervalos cortas del parto a -
la concepcién, radica en que las vacas y vaguillas gue paren tem-
prano dentro de la estacifn de partos, tenderén a concebir tam -
bién tempranoc dentro de la época de empadre, con lo cual tendran
una mayor produccion de becerros destetados, durante su vida pro-
ductiva (Leismeister et al., 1973 y Wiltbank 19769). Ademés, se
ha sefialado gque la baja cosecha de becerros y los nacimientos tar
dios durante la estacién de partos, son los dos problemas més im-
portantes gue afectan la eficiencia productiva en un hato de gana
do de carne (Wilthank, 1976°). i

El afio de empadre afectd (P<.05) a los DIAS1E, DIEC, y -
la GDPEV (cuadro 20), sin embérgu se observé que las tres varia -
bles no mostraron tendencis a mejorar conforme transcurren los -
afios, lo eual puede ser reflejo de las diferentes cendiciones am-
bientales que se presentaron afioc con afio. iLa €poca de empadre no
afectd (P>.05) a ninguna de las variables en estudio. E1 efecto
del afin (P<.01) sobre el intervala del parto al primer servicioc -

ha sido observado por Martinez et al., (1985) en hembras Cebd.
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Iglesias y Morales (1977) en hembras cruzadas, observaraon el efec
to de la época del afie sobre los dias del parto al primer servi -
cio y a la concepcifin, encontrando los menores intervalos en la -
época de lluvias, con respecto a la &poca de secas. Sin embargo,
Lozano (19685) no observd diferencias del intervalo parto a primer
estro de hembras Cebl(, debido a efectos de afio y época del afio, -
atribuyendo ésto a que los animales se mantuvieron en condiciones
de alimentacifin adecuadas y sin fluctuaciones de disponibilidad -

de la misma antes y después del parto.

En lo gue se refiere al estade fisioplégico de las vacas
al inicio del empadre, el mejor comportamiento para los DIAS1IE vy
DIEC, lo mostraron las vacas sin cria, siendo diferentes (P<.05)
de las vaquillas y de las vacas con cria, no existiendo diferen -
cia (P>.05) entre estas dos (Oltimas, para los DIAS1E y DIEC, res-
pectivamente (cuadro 20). uas vagquillas y vacas sin cria tuvie -
ron una ganancia diaria de peso durante el empadre de 293 y 353 -
g, no siendo diferentes (P>.05) entre ellas, sin embargo se obser
vho diferencia (P<.05) entre éstas y las vacas con cria, las cua -
les tuvieron una pérdida de pesoc de 131 g. Por lo tanto, el &F -
ejerce efectos sobre la fertilidad que son independientes de las
ganancias o pérdidas de peso, ya gue las vaguillas y las vacas =
con cria tuvieron una fertilidad similar a pesar de que durante -
la é&poca de empadre las primeras ganaron peso, mientras gue las -
segundas lo perdieron; por el contrarios, las vacas sin cria, las
cuales ganaron peso tuvieron una mejor reproduccidn gue las vacas
con cria, las cuales perdieron peso. Aungue se ha documentado -
gue las pérdidas de peso estdn asociadas a una haja fertilidad --
(Romén et al., 1981; Valdés et al., 1989), en el caso de las va -
cas cogn cria del presente estudio, no se puede atribuir la baja -
fertilidad a la pérdida de peso en su totalidad, ya que tamhién |,
aungue en forma controlada, se encontraban amamantandoc 8 sus - -
crias. Ademés, se encantrd una correlacibn de 0.40 (P<.u07) entre
la GDPEV y el intervalo del parto a la concepcidn durante el em -

padre. Para la interaccién EE x EF se observd la misma tendencia
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de los DIAS1E a comportarse de acuerdo al EF, en las dos épacas -
de empadre, teniendo los valores més bajos las vacas sin cria, --~
‘siendo diferentes (P<.05) a las vaguillas y vecas cen cria. La -
GDPEV de las vacas con cria en las dos épocas fue menor @ la - -
GDPEV de las vagquillas y vacas sin cria las cuales mostraran un -
comportamiento muy similar. Las vacas con cria pierden més peso
(P<.05) en la época de primavera (-214 g), que en la época de oto
fin (-47 g). a influencia del EF sobre el intervalo del inicio -~
del empadre a la concepcidn ha sido también observada por Warnick
(1967) en ganado Brahman, encontrando intervalaos de 64 y 45 dias
para vaquillas y vacas con cria, respectivamente, teniendo estas
{iltimas al menos un mes de haber parido antes de iniciar el empa-
dre. En lo que se refiere a los cambios de peso, Ramén et al., -
(1981) y Valdés et al., (1989), observaron el efecto del pesg de
la vaca en forma lineal y cuadradtica sobre el periodo del parto a
la presentacidn del primer estro y sobre la tasa de presentacidn
de estros, respectivamente. Lo anterior estd de acuerdn con nues
tros resultados, adem8s, se ha observado gue en vacas dé carne -
la condicién corporal 2l momento del parto parece ser mas impor -
tante que los cambios de peso posparto para maximizar el compor -

tamients reproductiva (Villa-Godoy, 1989).

En el cuadro 271 se presenta el comportamiento reproducti
vo ohservado por afie y época de empadre. Los porcen.ajes de pre-
sentacidén de estro, gestacidn, parto y destete no fleron diferen-
tes (P>.05) de acuerdo al afio de empadre. En cuanto a la fertili
dad obtenida por época de empadre (cuadro 22), se observd gue la
presentacidn de estro fue similar (P>.05) en las dns épocas de --
empadre, 96 y 88 % para la primavera y otofio, respectivamente. --
5in embaryo, la época de empadre si tuvo influencia (P<.10) sobre
los porcentajes de gestacidn (68 y 58%), parto (63 y 54%) y deste
te (61 y 50%), siendo superiores en la época de primavera en aprg

" ximadamente 10% con respecto a la época de otofio.
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Los resultados obtenidos confirman lo observado por -
Castillo et al., (1983) en ganade Bos indicus bajo condiciones -
de trépicao, encontrando gue el mayor pico de fecundaciones para
este tipo de ganado ocurre en el mes de mayo; Lozana (1986), en
hembras Cebd paridas, manejadas en condiciones de alimentacién -
adecuadas observd gue la mayor proporcibdn mensual de estros se -
presentd en les meses de marzo a agosto. De acuerdo conm lo ante
rior Villagdmez (1990) observd una menor incidencia de estros, -
asi como menor duracidn del estro y del ciclo estral durante el
otofic y el invierno, en comparacion con la primavera. Los resul
tados del presente estudio, a@si como los anteriormente citados -
indican los efectos benéficos de la época de primavera-veranog -
sobre la actividad reproductiva de las hembras Cebd, lo cual tam
bién ha sido observado por otros autores (Menéndez et al., 1978;
Rodriguez y Segura, 1985; Celis y Rodriguez, 1985 y Vargas et -
al., 1983).

En el cuadro 23 se presenta el paorcentaje acumulado de
la presentacién del estro y concepcién por periodo. Se puede -
observar que en el primer periodo (0 a 21 dias) se presentd el -
68 vy 31% de estro y concepcidn, respectivamente; para el segundo
periodo (G a 43 dias) el 82 y 50%; en el tercer periodo (0 a 65
dias) el 89 y 61% de estro y concepcidn, respectivamente y en el
cuar.o periodo (0 a 87 dias) el porcentaje de estro y concepcidn
sol& se incrementd en 4 y 3%. Estos resultados indican gque en -
un periodo de 65 dias podemos tener la mayor parte de las vacas
gestantes y gue si alargamns la temporada de empadre la fertili-
dad adicional es muy baja, lo cual confirma lo encontrado por --
Burns (1967) en varios estudios, en donde sefislan gue en é&pocas
de empadre controladas la mayor parte de las vacas guedaran ges-
tantes dentreo de los primeros tres cicleos estrales; y gue la ta-
sa de prefiez serd tan alta en un periodo de 60 dias como cuando
la &poca de empadre sea de 90 dias.
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En lo que se refiere al comportamientoc reproductive por
estado fisioldgico de la vaca al entrar al empadre (ﬁuadro 24), se
encontrd gue el mayor porcentaje de estro, gestacidn, parto y des-
tete, lo presenteron las vacas Sin cria, seguidas de las vaguillas
y vacas con cria, las cuales se comportaron de manera similar. Lo
anterior coincide con lo observado en los DIAS1E y DIcC, de acuer-
do al EF (cuadro 20). La fertilidad observada en las vacas con -
cria se considera gue es buena, ya gue en la mayor parte de las --
ganaderias las vacas lactantes son las que tienen mayor dificultad
para concehir, esto lo han oubservado diferentes investigadores, -
tanto en México como en otros paises. Forras et al., (1988) en -
ganado Bos indicus, concluyen gue el estade fisiolAgico del animal
inf'luye sobre la respuesta al tratamienta para inducir y sincroni-
zar el estro, ya que en hemoras ciclando y sin lactar el 89.6% pre
sentaron estro, mientras gue sflo el 68.7% lo hicieron cuandao esta
ban en anestro y bajo el efecto lactacional. Espaillat et al., -
(1979%) en 1a Replblica Dominicena, en vacas Ceb( sometidas & una
temporada de monta de 63 dias, encontraron una concepcifn de 72 a
90 %, para vacas con cria y vacas sin cria, respectivamente. - -~
Segura y Rodriguez (1987) en vacas Cebd, sometidas a una época de
empadre de 90 dias y con diferentes manejos de lactancia, ontuvie-
ron una presentacién de estros entre el 5U y &2% y los porcentajes
de cancepciones fueron de 3% y 55%. Con base en lg anterior pode-
maos sefialar que los resultados obtenidos en las vacas caon cria ™an
bastante aceptables, ya que se logrd un 95% de presentacidn de; es-

tro con un 63% de concepcidn.

En cuanto al porcentaje de partos observado, sobre todo
en la primavera (63%), es superior a lo encontrado por Bauer - -
(1979) en Bolivia (50%); Gonzalez-Crespo et al., (1979) en Vene -
zuela (53%); Vargas et al., (1983) en Panamé (43 a 57%) vy Rodri -
guez (1385) en Méxica—kgg%). Por lo gue se refiere al porcentaje-
de destetes (61% en la primavera), es supericr a lo observado por
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Espalliat et al., (1979%) en la Repliblica Daminicana (52%); Maontoni
et al., (1979) en Venezuela (51%); e inferior a lo encontrado por -
Warnick (1977) en Florida (67 & 75%); estando dentro del minima -~
anual (60%) sefialado por Gonzélez (1982). ios presentes resultades
se encuentran dentro de lo que se recomienda para poder lograr te-
ner un 30% de novillass de reemplazo, con lo cual se podrd llevar a
cabo una seleccitn sobre las caracteristicas de mayer importancia

en hembras productoras de carne, la eficiencia reproductiva vy la -

habilidad materna.
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VI. CONCLUSIONES

1.~ En el presente estudio se produjeron evidencias que
permiten concluir que los becerros de la raza Indobrasil y sus -
cruzas con Suizo Pardo y Simmental son afectados por la raza,el -
sexo, el nimero de parto de la madre, el afio de nacimiento y la -
época de nacimiento, en forma similar gue las razas de tipo Euro-
peED.

2.- Los becerros de la raza Indobrasil tuvieron menores
pesns en el crecimiento predestete y posdestete, Que sus cruzas -
con Suizo Pardo y Simmental.

3.~ Se demgstrd que la época de nacimiento gue induce -
me jor comportamiento (ganancia de peso) desde el nacimientn al -
destete, es la de menor desarrcllo del destete a los 12 meses.

4.- Con relacién al inicio de la pubertad en vaquillas
Indobzasil, se concluye que unicamente el afio es una fuente de va

riacion para el inicio de la pubertad.
-

5.- La duracidn del periocdo interparto fue afectado por
el afio de nacimiento unicamente en vacas de primer parto, por lo -
tanto, las vacas primerizas son mAs sensibles a los factores am -

bientales inherentes a cada afio, gue modulan el inicioc de la cicli

cidad posparto.

6.~ Por el contrario, en las vacas multiparas la época -
de parto modificé la duracidn de los intervalos interparto, siendo
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la época de secas la més henéfica para este parémetro. Adiciunal
mente, en la época de secas se obtiene mayor tasa de concepcién ,
de partos y cosecha de becerras. Por lo tanto la ltima conclu -
sitn del presente estudio, es que la mejor estacibn para el esta-
blecimienta de una época de empadre al afioc, es la primavera, cuan

do ocurren las secas.
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CUADRD 1.. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS PESDS (kg), AL NACIMIENTO (PN) Y
AJUSTADOS A 90 (P9B) Y 205 (PD) DIAS Y PARA LA GANANCIA DIARIA (gr) PREDESTETE
(GDND), EN LA RAZA INDBDBRASIL Y S5US5 CRUZAS CON SIMMENTAL Y SUIZO PARDO

ORIGEN DE LA CUADRADTEIOS M EDIOOS
VARIACION g.l. PN P50 PD GDND
Raza R) 2 6.03 2,5L40.46 ** 1,399.49 *+ 23176 **
Sexo (s 1 224 .63 ** 424,60 7,862.17 ** 1355 *=*

No. de Parto (NP) 4 32.60 akb.75 * 692.55 0136
Epoca (E) 1 5.08 18.25 6,193.26 ** . 1403 *»
Afio (R) b 31.44 885,87 ** 5,058,235 ** -.1083 *=*
RxS 2 78.98 * 213.70 374,72 0102
R x NP 8 16.08 l €03.35 ** 522.15 0102
RxE 2 L.85 38.03 883.51 .0185
5 x NP 4 38.01 181.79 306.17 .0082
SxE 1 0.85 8956.55 * 1,918.62 D441
NP x E 4 L4 55 158.59 566.03 0153
Peso al Parto Lineal (PP) 1 130.46 * 193.58 337.15 0012
PP Cuadratico 1 36.06 - - -
ERROR? ' (345) 19.37 (268) 220.98 (282) 553.66 (282) .0127
rR% .23 - 15 0.53 0.51
= (P<.01)

* (P<.05)

Entre paréntesis los grados de libertad del error.



CUADRD 2. MEDIAS MINIMO-CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA LOS PESOS (kg) AL NACIMIENTD (PN) Y
AJUSTADDS A 90 (PSO) v 205 (PD) DIAS, Y PARA LA GANANCIA DIARIA (gr) PREDESTETE (GDND), EN LA
RAZA INDOBRASIL (IB) Y SUS CRUZAS CON SIMMENTAL (S X IB) Y SUIZO PARDO (SF X IB)

PI Pgo =) GDND
N X+ E.E. N X + E.E. N x + E.E. N X + E.E.

RAZA b b 5
7. 18 326 33 W4 201 198 2 319 1920 3 317 LI .012
2. 5X1IB kg 3L .6 51 1252 3 51 2217k 54 .911: .620
3. 8P Xx 18 53 33 .8 53 129 3 53 2958 4 53 .935 .021
SEXQ . o :
. MACHD 142 350 .4 D 121 2 141 2207 3 1L .50370 - .073
2. HEMBRA 286 337 .5 165 118 2 282 208" 3 280 .86L" 0
NO. DE PARTO b .
T 5 32 .9 91 1130 b W5 203 6 146 .830 .028 -
2 73 3.7 €5 1757 3 78 213 4 78 .878 .019
3 69 34 .8 45 1262 3 8 215 5 68 .880 .022
4 57 3t .5 39 1zuah 2 56 217 3 93 .895 .015
5 78 35 .8 €5 118%° 3 7% 216 5 39 .a83 .023
EPOCA :
7. NOV-ABR 334 3B L 243 120 2 329 2192 2 398 .90&2 .01
2. MAV-OCT 93 33 .5 52 19 2 a9, 2060 3 95 .83 .05
ARD b a
987 + 175 3L .5 59 12087 3 176 zzsgc 4 176 9247 .08
1982 6 33 .7 62 1167 3 63 21670 & 63 87927 o200
1983 51 35 .7 50 1257 3 50 22127 4 51 9070 019
1984 79 3 .6 78 12980 2 78 207° 3 78 .B50 016
1985 57 33 .7 s 113F 56 1999 4 56 .e08®  .od8
FROMEDIO 428 33 305 117 423 205 424 .832

a,b,c,d Distintas literales por columna dentro del mismo efecto principal indican diferencia significativa

(P <.05).

* E1 afip de 1981 incluye a los animales nacidos desde 1970.



CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS PESDS (kg) AJUSTADOS A 265 (P12), 550 (P18)
Y 730 (P24) DIAS Y PARA LAS GANANCIAS DIARIAS (gr) DEL DESIETE (D) A2, 1BY 24
MESES EN LA RAZA INDOSRASIL Y SUS CRUZAS CON SIMMENTAL Y SUIZO PARDOD

ORIGEN DE LA CUADRADODS MEDIGDS
VARIAGION g.l. P12 P18 P24 GDD12 GDD18 GDD24
Raza (R) 2 16,324 .24%* 21,582.39** 31,234.10** L0794%* 0762+ .04a7**
Sexs ) 1 4,874 .60% 385.58 - .0123 .0046 -
No. de Parto (NP) 4 1,320.13 3, 142,53+ (3)191.43 .009 .0095*  (3).0051
Epoca () 1 3.54 851.78 843.61 .1937+* .0032 .Dos6
Afia () 4 15,789.13** 30,931.27** (2)38,660.39** J17354* .1620%**  (2).1077**
RxS 2 2,328.49* 2,898.34* - .0391* .0135 -
R x NP 8 1,045.78 1,993.53** - .0241 0046 -
RxE 2 2,086.59 2,162.34* - L0324 .000A -
S x NP A 305.08 1,367.02 - .0135 L0116+ -
5xE 1 78.65 1,239.05 - .0708* .0n21 -
NP x E 4 555.71 2,479.65* - -.0004 .onen -
Peso el Parto

lineal (FR) 1 1,6437.84 45.79 553,37 .0o8s . 0044 -
Errar? 1 (221)762.06  (140)677.29 (95)976.16  (221).0128  (1L0).0036
RZ 0.64 0.78 0.62 0.46 0.69 0.62

= (pP<.0M

* (P<.09)

a Entre paréntesis los grados de libertad.



CUADRD &4.

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA LOS PESDS (kg) AJUSTADDS A 365 (P12),

550 (P18) Y PARA LAS GANANCIAS DIARIAS (gr) DEL DESTETE (D) A 12 Y 18 MESES, EN LA RAZA INDOBRASIL

Y SUS CRUZAS CON SIMMENTAL (S x IB) Y SUIZO PARDO (SP x IB)

P12 GDD12 P18 GDD18
N X E.E. N X +E.E. N X +E.E. N X+ E.E.

RAZA
1. IB 232 247 3 234 .3372 .01 244 309§ 6 240 .350E .013
2. §x18 4 zau: 7 45 4170 .023 25 346 14 26 .b25) .032
3. 5P x 18 38 289° 7 38 L4360 .028 26 403 10 26 .526° .02
SEXO
1. MACHD 99 zanz 4 00 .407 078 19 357 11 20 .447  .025
2. HEMBRA 215 2670 &4 160 .386 .015 273. 348 4 272 .448  .00B
No. DE PARTO
1 % 255 9 % .385 .035 102 3342 13 102 .usug“ .030
2 68 2715 6 €68 .399 .023 53 3338 8 53 .3870  .019
3 33 27 6 33 .401  .025 43 373: 12 43 .451: 027
4 47 280 & 80 .39% .017 40 373 8 65  .461%  .D19
5 64 278 7 31 .40 .028 54 34489 13 23 .420™ .p29
EPOCA
1. NOU-ABR 236 273 3 236 .3&32 .04 254 359 9 234 445 L0241
2. MAY-OCT 78 273 5 78 6467 021 58 346 7 58 420 .016
)
19817 112 257: 5 112 .A1B: .021 159 zan: 7 159 .u752 .016
1982 62 2845 5 62 .4607 .022 b2 379° 8 42,513 078
1983 33 2907 6 39 L4497 .025 22 379, 10 22 .hgh, .023
1984 52 358 5 52 .345) .021 k2 32ko 7 52 3600 .06
1985 49 245° 5 49 .312° .022 27 308° =& 27 .33° .08
PROMEDID 3 261 34,351 292 333 292 .398
a, b, c

Distintas literales por columna dentro del mismo efecto prineipal indican diferencia significativa

_ (P<.05)
*+ E1 afio 1981 incluye a los animales nacidos desde 1970.



CUADRO 5. MEDIAS MINIMO CUADRATIGAS Y ERRORES ESTANDAR PARA EL PESO (kg) AJUSTADO A
730 (P24) DIAS Y PARR LA GANANCIA DIARIA (gr) DEv DESTETE (D) A 24 MESES, EN LA RAZA
INDOBRASIL (18) Y SUS CRUZAS COM SIMMENTAL (S x IB) Y SUIZO PARDO (5P x IB).

P24 GDD24
N X + E.E. N X+ E.E.

RAZA
1. 1Is 202 383° 4 202 .373: .0U6
2. 5 x 18 24 hh?Z 11 2t L4537 .016
3. SP x I8 18 476 1 18 .490 .20
No. DE PARTO )
1 Yo L40 3 90 .459 .043
2 42 435 8 42 .435 .02
3 36 432 11 36 437 L017
4 76 b3l 6 76 423 .009
EPOCA
1. NOV-ABR 20U 432 7 200  .430 L0114
2. MAY-OCT Ll 439 7 44 447 U0
Al
1981% 153 4528 a 153 .u75: L0611
1982 32 450° g 32 473 .013
1983 — ---
1984 59 334D 7 59 3680 gy
PROMEDIO 244 410 245 401

a, b, ¢ Distintas literales por columna dentro del mismo efecto
principal indican diferencia significativa (P<.05).

El afio 1981 incluye a los animales nacidos desde 15970.



CUADRD 6.

PUBERTAD (PPU) Y EDAD A LA PUBERTAD (EPUW),

ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO A LA

EN VAQUILLAS DE LA RAZA INDOBRASIL

ORIGEN DE LA CUADRADDS MEDTIODS
VARIACION g.l. PPU EPU
Afio de nacimiento 2 30,508.57** 1L7.16%*
Néimero de parto 3 2,452.05 4.53
Peso al nacimiento 1 6.08 11.08*
ERROR 130 1,386.28 2.08
rRZ 0.34 0.60

*+ (P<.01)

* (P<.05)



CUADRO 7. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR DE
EL PESO A LA PUBERTAD (PPU) kg Y E€DAD A LA PUBZRTAD (EPU)
meses, EN VAQUILLAS DE LA RAZA INDDBRASIL

N PPU £PU
X + E.E. X + £.E.

alg
1980 62 270P 5 13% 2
1981 42 3118 g LI
1982 33 3219 7 16°% .3
No. DE PARTO
DE LA MADRE
1 55 294 5 15 .2
2 20 3049 16 .3
3 3g 292 7 15 .3
4 28 312 7 15 3
PROMEDIO 137 293 1.7

a, b, ¢ Distintas literales par columna dentro del mismo

efecto principal indican diferencia significativa
(P<.05).



CUADRO 8 . ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO A LA CONCEPCION (PG), EDAD A LA GONCEPCION (ED),
PESD AL PARTO (PP), EDAD AL PARTO (EP), DURACION DE LA GESTACION (DG) Y NUMERD
DE SERVICIOS POR CONCEPCION (NST) DE VAQUILLAS INDOBRASIL AL PRIMER PARTO

ORIGEN DE LA CUADRADOS MEDIDS

VARIACION g.1. PC EC PP EP D& NSC
AND DE NACIMIENTD 6 6565.55** 271692.05** 11074 .80** 271231.09** 104.00 23
ERROR® (76)1940.59  (90)BEB7.35  (B7)W40.32  (BI)B749.13  (8I)Sk.1h  (91).56
R? 0.20 0.67 0.35 0.68 0.11 0.03
o P (<.01)

Entre paréntesis los grados de libertad del error.



CUADRO 9.

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA EL
PESO A LA CONCEPCION (PC) kg Y EDAD A LA PRIMERA CONCEPCION

(EC) dias, EN VAQUILLAS INDOBRASIL

pC EC

N Fl + E.E, N X+ E.E.
A0 DE
NACIMIENTO
1976 2 4738 4y 2 39% @7
1977 3 4617 25 w0 1087® 30
1978 7 so1® 19 8 717% 33
1579 8 40782 16 13 801°? 26
1980 15 4498 19 1% 8039 24
1981 27 433%% 9 27 8z8® 18
1982 21 427 105 836
a, b, e, d,

Pistintas literales por columna denptro del - -
mismo efecto principal indican diferencia sig-
nificativa (P<.05).



CUADRD 10. "MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y eRRORES £STANDAR
PARA E. PESO (PP) kg Y EDAD (EP) dias, AL PRIMER PARTO
EN VAQUILLAS INDOBRASIL

PP EP

N X + E.E. N X o+ E.E.
ANO DE
NACIMIENTO
1976 2 5278 27 2 1729% 66
1577 9 5028 13 10 13790 30
1978 7 4569% 44 8 10058 33
1979 13 N-CL 13 1089°% 26
1980 15 5178 10 16 q087°9 23
1981 27 48238 7 27 1118° 18
1982 20 4418 8 20 1056%% 21
PROMEDIO 93 481 96 1126

a, b, &, d, e Distintas literales por columna dentro del mismo

efecto principal indican diferencia significati -
va (P<.05).



GCUADRO 11. MEDIAGL MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA LA
DURACION DE LA GESTACION (DG) W .£iL NUMERD DE SERVICIOS POR
GCONCEPCION (NSC) DE VAQUILLAS INDOBRASIL AL PRIMER PARTD

N DG NSC
x + E.E. X 4+ EL.E.
AND DE NACIMIENTO

1976 2 290 5 1.5 .5
1977 10 292 2 1v.5 .2
1978 8 288 3 1.6 <3
1979 13 288 2 '1.7‘ .2
1980 .16 284 2 1.9 .2
1981 27 290 1 1.7 .1
1982 21 290 2 1.6 .2

PROMEDIO 97 289 1.7




CUADRO 12.

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA EDAD A LA CONCEPSION (EC), PESD AL

PARTO (PP), EDAD A. PARTO (EP), TAMAID DE PESO DEL PARTO A LA CONCEPCION
(CPPC), GANANCIA DIARIA INTERPARTD (GDIP), PERIODC INTERPARTO (PIR),
INTERVALO PARTOU A LA GONCEPCION (IPC), DURAGION DE LA GESTACION (DG) v

NUMERD DE SERVICIOS POR CONGCEPCION (NSC), DE VACAS INDDBRASIL DEL

18 AL 28 PARTO

¢+,

PESD AL

ORIGEN DE LA AND DE
VARIACION NACIMIENTU NACIMIENTO ZRRORT R®
DE LA CRIA

grados de lipertad 5 1

CUADRADOS MEDIDOS
EC 237639, 44* 8285.40 (60)21306.60 0.48
FP BL32. . LL** 22.52 (E0) 2036.44 0.21
EP 233251.73%* 6437.84 (60)21977.56 U.47
W 4130,37%* 202.13 (46) 1078.58 0.31
GDIP 0.02%* 0.0 (57) 4.0 0.36
pIP 332063.49%%  20101.21 (8U) 12295.3U 0.20
IPC 36240.62¢  23277.45 (60) 12097.93 0.22
DG 170.71 116.44 (1) 112.07 d.12
NSC U.25 2.51* (60) 0-41 0.13

%

*

P (<.07)
P (<.05)

Entre paréntesis los grados de libertad del error.



CUADRD 13. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA
EL PERIODO INTERPARTO (PIP) Y EL INTERVALD PARTD CONCERCION
(IPC), DE VACAS INDOBRASIL DEL 19 AL 28 PARTOD

N PIR IPC

x + E.E. X + E.E.
AflD DE
NACIMIENTO
1976 13 4458 31 1628 31
1977 12 - 3g3b 34 g8? 3
1978 g 7 ues®P 39 17620 38
1979 ' 11 5588 35 273 35
1980 15 L 31 1560 31
1581 12 2P 32 1300 32
PROMEDIO 72 449 164
a, b

Distintas literales dentro de el mismo efectn principal

indican diferencia significativa (P<.05).



CUADRD 14. MEDIAS MINIMD CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA LA EDAD A LA CONCEPCION (EL)
dias, PESO AL PARTO (P#) kg, EDAD AL PARTD (EP) dias, CAMBIO DE PESD Du PARTO A LA
CONCEPCION (GPPC) g, Y LA GANANGIA DIARIA INTERPARTO kBDIP) g, D& ACAs
INDOBRASIL DSu 19 AL 22 PARTO

o op p CPPu @pIe
N X o+ E.E. X rE.E. X +E.E. x + E.E. X+ CEeEs

Ao DE NAGCIMIENTO

1375 12 15622 41 53380 43 qgus?® 4z —13.7% 44

1977 11 13858 45 s505°C 44 1679° 4e - 0.6° 1z

1978 B 1184% 52 5538 15 1471% 53 - 0.a8” 4z

1979 10 13667 us 5532 14 18527 47 35.27 14

1980 13 1238% 41 53870 13 1522° 41 -1u.3 a0 :

1981 12 1213° 4z 495% 43 1503% 43 -25.4° g LUs1% Lot
PROMEDID 66 1381 528 1618 - 3.2 . 0.074

Distintas literales dentro del mismp efecto principal indican diferencia signifi-

cativa (P<,05).

a, b,



CUADRD 715. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PERIODD INTERPARTO (PIP), INTERVALO PARTO A LA
CONCEPCION (IPC), DURACION DE LA GESTACION (DE) Y NUMERD DE SERVICIOS FOR CONCEPCION
(NSC) OE VACAS INDOBRASIL DEL SEGUNDO PRRTD EN ADELANTE

DRIGEN DE LA C U A D R A D O M E D 5]
VARIACION PIP IPC D& NSC
Afip de Parto 26741.56 26033.50 522.31 .61
Epoca de Parto 80263.68** 63022.03* 32.69 .02
No. de Parto 22171.94 30588.77 60.90 .33
ERROR® (212)11&10’.58 (215)11647.99 (212)243.42 (221).46
R 0.07 0.07 0.03 0.03
*#* P (<.01)

* P (<.05)

Entre peréntesis los grades de libertad del error.



CUADRD. 16. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA EL
PERIODO INTERPARTO (PIP) dias, Y EL INTERVALD RARTQ A CONCEPCION
(IPC) dias, DE VACAS INDOBRASIL DEL 20 PARTOD EN ADELANTE

PIP IPGC
N X+ E.E. N x 1+ E.E.
ARO DE PARTOD
1981 39 421 18 - 39 135 18
1982 b9 429 15 g 138 16
1983 41 418 17 41 132 17
1984 ag g1 12 : 93 173 12
EPOCA DE PARTO
1. NOV-ABR 46 4110 5 s 125® D
2. MAY-OCT 73 4538 13 7t 1648 13
NO. DE PARTD
2 68 453 1k 69 169 1
4 83 420 13 84 130 13
5 68 423 13 69 135 13
PROMEDID 219 431 222 43

a8, b Distintas literales por columna dentro de el mismo efecto

principal indican diferencia significativa (P<.05).



CUADRO 17. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES £5TANDAR PARA LA
DURACION DE LA BESTACION (D3) dias, Y NUMERD D& SERVICIOS POR
CONCEPCION (NSCS) DE VACAS INDOBRASIL DE. 18 AL 28 PARTOD

Du NSC
N x + E.E. N X + E-E.
T
AND DE NACIMIENTO

1976 13 283 3 13 1.5 .2
1977 '11» 294 3 13 1.6 .2
1978 ‘ 8 287 &4 g. 1.7 .2
1979 Ao 285 3 11 1.5 '.zk
1980 T 287 3 15 1.3 .2
1981 12 230 3 ;2 1.6 .2

PROMEDIO 68 288 73 1.5




CUARDRO 18.

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS PARA A DURALION DE LA

GESTACION (DB) dias, Y EL NUMERO DE SERVICIOS POR CONCcPCION
(NSC) DE VACAS INDOBRASIL DEL 28 PARTO EN ADELANTE

DG 50
N X + E£.E N X + E.E.
AND DE PARTO :
1981 39 284 3 L4 7
1982 49 o0 . 2 49 RN
1983 S 41 88 3 81 b A
1984 90 © o291 2 94 s ]
EPOCA DE PARTO
1. NOV-ABR 146 288 1 154 1.5 . .1
2. MAY-OCT 73 289 2 74 1.5 - 1
ND. DE PARTO T
2 68 289 2 69 1.5 .1
o a3 289 2 87 T4 .1
5 68 287 2 72 1.6 .1
PROMEDID 219 289 228 1.5




CUADRD 19, ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS DIAS DEL INICIQ DEL £MPADRE AL PRIMER ESTRO (DIASIE) Y A LA
CONDEPCION (DIEC), E. NUMERD DE SERVICIOS POR CONCERCION (MSC) Y LA GANANCIA DIARIA DE PESD DE
LA VACA DURANTE o EMPADRE (GDPEV) g EN VACAS INDUBRASIL

ORIGEN DE CUARDRADOS MeDIOS
LA - ~— — -
VBRIAGION g.l. DIASIE DIEC NST BOPEY
Ao DE
EMPADRE 4 2670.80%" 22754 * 0.37 0.58%*
(AE)
EPOCA
0z 1 1006.02 133.55 0.01 0.64
EMPADRE .
(EE) N
£D0. FI- SR BT e T
SIOLOGICD 2 LB52.37** 38BL.7S*F L UOLbZ T BLSEr
(EFE) , T T
EE x EFE 2 1187.34+ 391.55 o3z O P M-
PIzV® ‘ . S , L
LINEAL P .. B533.12%% 1012.66 0.42 RN L
PIcY . _ ‘ ‘
CURDRATICD ) 1 5445, 11%* - - -
B
ERROR (461)330.42 (31843601 (318)0.51 (495)0. 0
g2
8.27 U.18 0.02 {1, 54

® Pes de la vaca al inicio del empadre. & cntre paréntesis los grados de libertad del error.
P (<.01)
* P (<.05).



CUADRD 20.

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y £.E. PARA LOS DIAS DEL INICIO DEn
EMPADRE AL PRIMZR ESTRO (DIAS1E) Y A LA CONCEPCION (DIEC), EL NUMERD DE
SERVICIDS POR CONCEPCION (NSG) Y LA GANANCIA DIARIA DE PESO DE LA VACA
DURANTE EL EMPADRE (GDPEV) g EN VACAS INDUIBRASIL

DIES DIEC NSC GDPEY
N X + E.E- X # E.8. %X o+ E.8. X o+ E.E.

RE , .

1960 48 w0 3 210 3 1.6 .1 L3e®  .o29
1981 32 ot 2 198 3 1.6 .1 2279 Lo3u
1982 37 6P 2 258 3 1.5 .1 .250% .03
1983 33 137 2 230 2 15 1 L196%0  .g27
1984 49 238 2 352 3 1.6 .1 051 .o32
1. PRIMAVERA 141 6" 25 - 87020
2. oTofio 58 32 2t - T 178 L0023
£ et

1. NDV 66 13° 318 1.7 .1 .29 w32
2. HORRAS 19 &2 155 1.5 . 3530 u34
3. VACAS 116 158 27 2 1.5 1 =31t o2z
EE x EF

11 47 2080 5 3 1T 365% 035
1z 13 44 3 (TR 1.5 .1 .3687%°  Louy
103 a1 228 27 2 1.5 .1 - .2w? g
2 1 19 we 3 28 5 1.6 .2 229 Lous
2 2 6 gl 3 7 4 1.5 .1 L3567 Lobb
2 3 33 167 2 26 3 1.6 .1 - .7 035
PROMEDID 195 18 26 1.5 1.U6L

AE = AND DE EMPADRE,

a, b, c, d

£ = EPOCA DE EMPADRE,

£

E£5TADD FISIOLOGICO.

Distintas literales por columna dentro del mismo efecto indican
diferencia significativa (P<.05).



CUADRD 21. COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO POR AND V £POCA DE £MPADRE £N VACAS INDOBRASIL

ARD DE . ‘
EMPADRE 198u 1981 1952 1983 1984
EPOCA DE
EMPADRE 1 2 1 2 1 2 1 2 1
37 97 98 % 9% &5 9 73 93
% ESTRO (72) (33 (57) (43 ws) (28 (69  (32) (78)
68 49 ol ol 67 €0 7% &b A

% BZSTACION G (W) G @) G @ (5 @) 6

65 38 62 60 . 63 .5a. .7z .59 ... 56

* PARTO we) (13) (e @N (G2 (e (2 @ o un
62 35 6U 56 59 55 68 - 55 5t
% DESTETE 6) (12) (3 (@5 (G (B w9 (@) b5
NO. TOTAL DE
ANIMALES 3 58 45 51 33 72 Uk gl

Entre paréntesis el nimeroc de observaciaones.

= Primavera, 2 = Otofio.



CUADRO 22.

COMPORTAMIENTO REPRODUGTIVO POR £POCA

DE EMPADRE EN VACAS INDOBRASIL

PRIMAVERA oTOND

NE. DE ANIMALES 339 173

EXPUESTOS

% ESTRO 96° sa®
P a b

% GESTACION 68 58
a b

% PARTO 63 54
~ - a b

% DESTETE 61 50

a,

b pistintas literales por renglén

significativa P (<.10).

indican diferencia



CUADRD 23. PORCENTAJE ACUMULADD DE LA PRESENTACIOM DEL
£5TRO VY CONCERCION, POR PERIODD EN VACAS INDOBRASILE

PERIODO % ESTRO % CONCEPCION
0-21 dias 68 31
D-43 dias a2 50
0-65 dias 89 81
N-87 dias y3 64

a

.

El nimero de animales expuestos fue de 511.



CUADRD 24. COMPORTAMIENTD REPRODUCTIVO POR ESTADO FISIOLOGICO
EN VACAS INDOBRASIL

% ESTRO % GESTACION % PARTO % DESTETE
a2 63 60 57
Vaguillas
(41) o7 (92) (8a)
95 63 58 55
Vacas con cria
(252) (167) (155) {146)
96 79 73 a8
Vacas sin cria
\en (66) e1) (57

Entre paréntesis el nimero de nb&ervaciones.



ANEXD 1.

MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES £STANDAR PARA EL PN, PSu, PD, GDAD,

ASOCIADOS A LAS INTERACCIONCS cNTRE FACTORES,

N LA RAZA

INDOBRASIL Y 5US CRUZAS CON SIMMENTAL v BUIZO PARDO

AN P oyy P D EDND
X + E.E X + E.E. X + E.E. X *+ E.E
RAZA X SEXO
1 1 352 A 114 2 3 802 L0186
1 2 31gb .6 107 2 3 e 015
2 1 3B- .8 126 3 5 .955 .uZ5
2 2 3‘*:1: .8 126 3 6 .86d .26
3 1 Sl’hc .9 122 3 5 L5950 u25
3 2 33 1.0 120 4 & .920 .02y
RAZA X No. DE PARTO =
1 1 32 .6 1070C 2 3
1 2 33 ! 110 3 4
1 3 34 .8 15 003 5
1 4 34 .8 118, 3 L5
1 5 33 1.2 1022 5 ek 7
2 1 34 1.7 1320, 7 ‘217 11
2 2 33 1.3 116 5 217 8
2 3 35 1.4 13121D a 219 10
2 A 33 .9 122 4 225 & -
2 5 35 1.2 128 5 227 8
3 1 31 2.0 wucb 7 209 11
3 2 32 1.5 1218 5 226 8
3 3 33 1.5 128° 5 230 8
3 4 35 1.0 131ab 4 225 &
3 5 36 1.8 126%° 5 236 10
RAZA EPOCA (s :
1 1 33 4 111 2 197 3 L8007 eg12
1 2 33 .7 110 3 186 4 .748 .u19
2 1 34 .8 128 3 233 5 .965 024
2 2 33 .9 125 4 214 & .854 .34
3 1 33 .8 120 3 227 5 .84p .22
3 2 33 1.2 121 A 223 7 .924 .u32
b. © Distintas literales por columna dentro de los mismos efectos indican diferencia significativa (P<.g5)

i

¥

T

-

1

1

J

|

}



ANEXO 1. CONTINUACION

PN P 90 P D 8DND
X + E.C. X * E.E. X+ E.E. X + E.E

SEXO X No. DE PARTO

4 1 33 1.0 113 4 208 7 .857 .031

1 2 34 .0 119 3 222 5 .919 .024

1 3 35 .9 129 3 225 5 .925 .025

1 L 35 .7 125 3 223 4 .820 .021

1 5 37 1.2 118 5 220 7 .891 .035

2 1 32 1.0 113 4 198 7 .80k .32

2 2 32 1.0 115 3 203 5 .837 .026

2 3 33 1.1 120 4 205 7 .835 2031

2 4 33 .7 123 3 211 4 .871 7 iozo

2 5 32 1.1 118 4 211 6 .875 .025
SEXOD X EPDCA e

1 1 1 .5 123:h 2 229 3 L9LT7

1 i 35 .7 1187 3 211 4 .858

2 ‘1 33 .5 1160, 2 209 3 .860°"

2 2 32 .8 119 3 202 L .828:
No. DE PARTO X EPOCA

1 1 32 .9 113 4 212 & .a76 *

1 2 32 1.2 113 5 194 8 .785

2 1 34 .8 120 3 221 5 .012

2 2 31 1.1 114 4 204 & 1A

3 1 33 .8 127 3 224 5 .929

3 2 35 1.2 123 5 206 7 .832

4 1 34 .7 123 3 224 4 .928

4 2 34 .8 124 3 211 5 .B63

5 1 35 1.0 116 4 214 g .873

5 2 35 1.3 120 5 217 7 .893

a, b Distintas literales por columna dentro de los mismos efectos indican diferencia significativa (P<.05)



ANEXD 2. MEDIAS MINIMO CUADRATICAS Y ERRORES ESTANDAR PARA EL P12, P18, GDD12 Y GDD18,
ASQCIADOS A LAS INTERACCIONES ENTRE FACTORES, EN LA RAZA INDDBRA:;IL
Y SUs CRUZAS CON SIMMENTAL Y .‘:LJIZD PARDU

P 12 P4y BDD12 GDD18
X * X + N X + E.E. X + E.cC.
RAZA X SEXO
1 1 260" 3paC 10 3712 .oss .343° 023
1 2 232 3p9° 5 .303° .06 .355°% o1
2 1 2088 33706 35 .3982 .U31 -5002%  pso
2 2 28y 3640 7 JL36° .u2s LT
3 1 291: 5342 19 L4528 .39 .5978 o4t
3 2 287 3710 8 4198 031 4517 .o1s
RAZA X No. DE PARTO
1 1 243 311E: ) T .020 .388 .g20
1 2 248 311Ef g .31k .023 .310 . .022
1 3 247 3118 10 ~.313 L0286 . 360 .02k
1 4 255 3287 7 .322 .02t L3865 .17
1 5 240 283, 13 .351 .036 .326 .030
2 1 247 3092 24 .286 .065 .372 .056
2 2 282 33uhed 18 420 042 . 394 .037
2 3 295 3772 21 477 .051 483 .050
2 4 299 375d§d 1 461 .030 AT .032
2 5 298 33792 27 442 .Oby .392 .06k
3 1 275 312050 55 485 .089 544 .051
3 2 295 373%d 15 463 e 457 034
3 3 290 4328 17 A 049 .535 .040
3 4 287 41580 16 .394 .033 5641 .038
3 5 297 412885 g 418 .0s0 .543 .u37
RAZA X EPOCA
1 1 247 3 3059 5 .312 .01 .382 020
1 2 245 5 3124 7 362 .uz2 .336 .U16
2 1 293 7 352“3 19 . 38U .029 bk kb
2 2 275 g 330° 13 454 .035 406 .029
2 1 279 6 L108 10 L350 .a25 .530 L02%
3 2 298 11 39pab 15 521 LUkB .518 .u35

a, b, c, d, e, f Distintas literales por columna dentro de los mismos efectos indican diferencia signifi-
P e ?raffiva'émf _05:,\,.; I R N T O - i




ANEXD 2. LONTINUACION

P12 P18 GDD12 GDD18
X + E.E. X +  E.E. X & E.E. X + E.E.
SEX0 X No. DE PARTD
1 g 251 10 349 21 L4185 042 .47u2“ .049
i 2 284 7 329 15 .433 030 -34S0 035
1 3 262 8 343 21 .337 .031 -4907 .48
1 b 29y b 389 15 L4254 .026 5087, .035
1 5 281 10 331 23 .395 .043 .418 .52
2 1 24y g 318 10 .355 .037 .39&25 .024
2 2 266 7 347 7 .395 .327 -425_ 0 016
2 3 270 a 363 g L4086 .033 4317 .020
2 4 274 5 357 5 L3583 .021 L4488 L0492
2 5 276 8 358 8 412 .u32 .423%0C  gig
SEX0 X EPOCA
1 1 280 5 357 17 .3385 . .p19 L5519 .039
i 2 27y 7 356 12 L4768 D29 443 .027
2 1 266 4 361 5 L3585 .017 439 U1
2 2 267 5 335 & 415 .023 . .337 .013
No. DE PARTOD X ZPOCA
1 1 262 7 3532“ U .337 .03 447 .032
1 2 245 12 315, 16 L34 .051 L4240 .G37
2 1 276 & 333bg 12 L3459 .026 .373 .028
2 2 274 9 343 10 443 .036 L401 .u2h
3 1 277 7 3888 17 .350 .u28 501 .06
3 2 275 g 3585 11 453 .03Y 421 .025
4 1 279 5 3843 10 L343 .022 .489 .u23
b4 2 261 6 362; 10 NANA .025 .436 .024
5 1 272 & 335355 18 .355 .u3k 416 .0&42
5 2 284 11 351 1 J4bg L0483 425 .032

a, b, c Distintas literales por columna dentro de los mismos efectos indican diferencia significativa
(P < .U5)
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