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INIIDWCCTO!I 

La deso:JltxlSicioo de los pto:luctos en l.a industria de la panificación 

(panes, gal.letas, pasteles), principal.mente por erim:hecimiento, ha sido objeto 

para el. desarrol.lo de nuevos y mrjores a::>riSetVadores alimenticios, entre los 

cuales se encuentra el dí.acetato de sallo, objeto del pressente, es analizar la 

posibilidad de p=::lucirlo en Méxicc, para susti t:uir l.os productos de 

i.npJrtaci6n usadcs actualmente. 

El diacctato de so::Uo es una sal del ácido acético e hidróxido de scdio. 

Es un sólido blanco, cristalino, con olor a ácido acético, soluble en agua, 

l.igerairente solubl.e en alcohol, e insoluble en eter. ~ a 150 •c. 

SUS propiedades y tunciores lo hacen un posible susti tute del. propionato 

de scxlio, o:inservador enpleado actualmente, el cual es sintetizado a partir de 

materia prima de J.ntx>rtaci6n. 

En Méxicc los prodUctores de ácido acéticc son O?lanese Mexicana S.A. y 

Q.ú:mica silrex S.A., entre ambos prodUcen aproximadamente 320,000 toneladas al. 

año, e1 requerimiento para la pro:lucción de diacetato de sodio es de 800 

toneladas al año , por lo que, el abastecimiento de dicha mate.ria prima no 

tendria prdJleiras. 



- 2 -

El hidróxido de scxlio en Mérioo es aJ;:iunjante, 1o producen 9 errpresas y 

el total de la pro:iuo::ión es 4 55, ooo toneladas al ~: el consum::> de sosa para. 

1a fabricaciál de diacetato de scxlio es de 260 toneladas al año. 

La principal ventá.ja del diacetato de so:tio sd:>re el prq:>ionat.o, es el. 

u.so de materias primas nacionales, que no presentan problemas de 

abastecimiento, y que, además evitan el uso de las divisas en éste tipo de 

ccrrpras. cano consecuencia del uso de pnrluctos nacionales, el precio de1 

aditivo final. es nas atractivo. 

El uso del d.iacetato de sodio va enfocado princi¡::a.llrente a los productos 

de panificación, sin ent>argo con.sideran:lo los alimsntos balanceados para 

aniJnales y otrc>S usos c:xm:> agente neutralizador y en:iu.recxrlor de barnices, se 

terdria Wla producción arrua! de 640 toneladas. 

I.Ds nutrientes necesarios para el hatbre son obtenidos de los reinos 

vegetal y animal' sin enbargo las plantas y animales canienzan a clesccponerse 

poco desp.lés de la oosedla o iratanza. Algunas desconpasiciones van acarpañadas 

de la prodUcción de agentes venenosos, mientras que otras provocan pél:didas en 

el valor nutritivo de los alimentos. 

Así, el lx:m>re ha tenido que aprerder a controlar éste tipo de problemas 

para c::cnservar productos seleo::::ionados de la naturaleza c:aro su provisión de 

alimento. 

o:n el transcurso de los años, el hatbre se ha preocupado, no sólo ix>r 

tener alimento, sino tanbién por saber cctTD conservarlo. 
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Alrededor del aro 1500, las especias de oriente tenian un gran valor' 

p.ies con ellas se lograba una mayor duración de las reservas al.ilrenticias. El 

ocn:!iJrentar les alilrentoG con especias ,., es l1'aS que uno de los I11JChos métodcs 

de preservar los alinentos; entre otros están la cocción, la desecación, el 

envasado, el cc.~elamiento, y el uso de aditivos quimicx:s que inhiben el 

crecimiento de ml=:rgani.slros. 

tas bacterias, lt'Ohos, levaduras y microorganism:::B, contienen enzimas, 

que cuardo son liberadas en los alimentos ocasionan que estos se descarp::>r>;¡a, 

dardoles un aspecto y olor desagradable. 

k:tual..n»nte, es de vital inportancia :lnp.tlsar la in:lustrial.ización del 

pais en el rara::> al.inenticio, con ello se logra.ria un mejor sumWstro de 

alimentos, se pranoveria el estudio de la producción y desarrollo de loa 

ml.sncs' y al mi= tienpo se rooucirtan las pénildas ocasionadas por la 

desca!µlsición, final.nente el costo de ellos bajarla. 

SEglln la investigación realizada para el presente estu:tio hace 

aprcxilradan>mte 7-B años se pensó en instalar una planta de este tipo en 

Mé>dco, sin embargo por los prtblemas econanicos de 1982-1.903, esto no fue 

pcsible. 

El estudio caipl'.t!rde, la descri¡x:ión de los aditivos alimmticics de 

mayor c:onsunc y del producto deseado, con prq:iiedades fisicas, c¡u1rnicas y usos 

(capitulo II} , asi misaro presenta la selecc:ión del ptTJCeSO y balance de materia 

para el mismo, =n el diagrama de flujo respectivo (capitulo III) • También 

CCllJlrende un estudio ecx)J-Qn:i.OJ con proyecx:::iones a futuro (capitulo IV), un 

estudio administrativo, o financiero (capitulo V) y el estudio de sensibilidad 
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Para finalizar, se presentan las ventajas y desventajas arrojadas del 

anál.isis de resultado•; sd::Jre la factibilidad de instalar una planta productora 

de di.acetato de sodio en Méxi=, asi cxm:> las ~ias respectivas (capitulo 

VII). 

Por todo lo anterior, resulta interesante elaborar el estu:lio técni= y 

econáni= del cliacet:ato de sodio. 



CAPITULO II 
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Olan:io se cosecha una hortal.iza o se sacrifica un animal o::m:> fuente de 

aliJnento, tiene lu;¡ar en éste, una serie de cambios microbiológicos y químicos 

que limitan el tien¡io en que pennaneoe aceptable para el consumidor y se ¡:ued<> 

caner sin que origine al<;¡Un prd:llema en la persona que lo irqlere. 

En los tienp:is más antiguos, el hanbre vivia en ocm.midades pequeñas 

dorde les era posible subsistir =n los productos de alre:ledor, sin errbargo la 

situación acb.Jal es 1Tl.lY diferente, ya que, en el nundo ~ , los centxos 

ltl.lnilales de oon.suno y las grandes ciudades, suelen estar situadas nuy lejos de 

los centros de prodll=ión de alimentos. 

I..a oon.sez:vación de alimentos, CX2tP el enlatado, congelación, y uso de 

aditivos qu:lmicos, aseguran la conseJ:Vación de los aliloontos estacionales para 

Olbrir la deonanla durante el aro. 

Los conservadores quimicos tienen la función de impedir el deterioro de 

los al.úrontos, ocasionado por microot'qail.Ísroos, la gravedad del deterioro as 

tal, que la Cft1S,, ha calculado que el 20 \ de la alimentación se pierde por esta 

causa. 

Se enplean diferentes tipos de aditivos segun el alil!lento, incluso hay 

mxb:::is ~res tradicionales de gran illportarcia caw son sal, azúcar y 

vinagre. 
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i:os principios generales que gobiernan el uso de los aditivos 

alilrenticios han recibido especial atención debido a la iirq:>ortancia gue éstos 

tienen. la organización MJrdial de la Salud (CM>) y la OJ:wm.ización para los 

Alimmtos y la Aqrio.Jl. tura (Fl\O) de la Naciones unidas han estado nuy activas 

en este canpo, atacardo el prd>lema desde el p.mto de vista internacional. 

Un aditivo alimenticio se p.lEde definir, o:::::m:> una sustancia, o nezcla de 

sustancias que ·estan presentes en el all.mmto con la finalidad de nejorar 

algunas caractetisticas del mismo, cano resultado de su adición premeditada 

durante su procesamienta, almacenaje o eripaque. 

F.sta definición no incluye los cxmtaminantes ocasionales, ocm:J- son 

pesticidas, pl.aguicidas, desinfectantes, etc., los cuales en lugnr de ofrecer 

un beneficio, =nstituyen un peligro para la salud. 

Olalguier decisión para usar Wl aditivo, debe basazse en el juicio 

o::insiderado por gente calificada, de que la administración de un aditivo será 

sustancialmmt:e mas baja que cualquier nivel que p.xllera ser perjudicial para 

la salud de los consumidores. 

tos alimentos estan, básicanY'..nte constituidos por un grupo de sustancias 

gue determinan las caracteristicas especiales de cada uno de ellos. Tales 

sustancias zon clasificadas de acuertlo a su CCITpOSición quimlca y a sus 

prcpiedades fisicas y qu:!micas caro proteinas, carlxilldratos, lipidos, 

vitaminas, agua, minerales, etc. 
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IDs constituyentes antes irercionados serán los gue, determinen el grado 

de aceptaci6n de un alimento, ya que, ellos originan, de una forma natw:al el 

sabor, olor, textura, color, valor nutritivo, y algunas caracteristicas nas. 

En términos de manufactura, en la i.rrlustria, es irrli..spensable la ac:Ución 

de ciertos pJXrluctos quim.ioos o aditivos inoorporarrlolos en fotltlil directa o 

in:lirec:t:a durante su pro:lucción, almacenaje o procesamiento. 

En general, se establece que la adición de tales carp.:iestos terga lUl 

c:bjetivo claramente definido, y tales c:bjetivos ¡:ueden ser los de proteger a 

los alimentos de la deso:::lrt¡x:isición, resaltar su sabor, mejorar su valor 

nutritivo, o para producir nuevas y ioojores propiedades especificas. De ninguna 

nanera, un aditivo debe ser utilizado para encubrir fal.ta de higiene, faltas en 

el proceso, mala calidad y técnicas defectuosas de iranejo. 

I.a acti vi.dad del agua tiene gran influencia sabre el deterioro de los 

a1imentos. No pu<!de establecerse una rol.ación general entre la actividad del 

agua y el tipo de deterioro, ¡:uesto gue hay diversas reacciones que lo causan. 

la descx:llp:Jsición por microorqanismc:is se ve favorecida ClliU"do la 

actividad del agua esta entre 1 % y o. 65 % sobre el peso total del alin-..nto, 

mientras gue c:uardo esta en porcentajes IOOllOres, salan-ente algunos 

microorganismos logran reproducirse. 

Hay otro tipo de reacciones c::::an:> las enzi.J:reticas, no enzimáticas y de 

autocoddación, las cuales tan't>ién tienen rangos o intervalos de actividad del 

agua en los cuales se presentan, esto se aprecia en la tabla # 1 de la 

siguiente pagina. 
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TABLA 1 (1) 

INTERVALOS DE ACTIVIDAD DEL AGUA 

INTERVALO 
DE ACTIVIDAD 

1-0.11 

0.91 

0.811 

o.so 
O.S-0.1115 

o .1115-Q. "° 
o.~.o 

TIPO DE REACCION DETERIORATIVA 

CRECIMIENTO DE MICROORGANISMOS 

BACTERIAS 

LEVADURAS 

llOHOS 

REACCIONES ENZIMATICAS (DESCOllPOSICION 
DE GRASAS Y REACCIONES DE OSCURECIMIENTO) 

REACCIONES DE OSCURECIMIENTO NO 
ENZIMATICAS 

AUTOOXIDACION, CAMBIOS rlSICOS 

(1) Deero•l•r N. "Con••rvaclon de Al l••nto•", 
C.E.C.S.A., Mexlco, 191111. 
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IDs aditivos qu1miCXJS tienen varias funciones en los productos 

al.irnenticios. A continuación se nuestra un pequeño an.1..1.isis de las funciones de 

los aditivos quimioos en la tecnolcqía de alinentos: 

1. - Cbnservadores son aquellas sustancias que de. una m:uiera u otra 

inhibirán la actividad de los microorganiSl'OOS y retardarán las reacciones 

dcteriorativas del al.immto. Plle:jen ser de tres tipos: 

a) Para oontrolar la p..itrefacc::ión microbiológica 

b) o:>ntrol sOOre deterioración química 

e) sustancias quimicas para el =ntrol de insectos y roedores 

2.- SUpl""""1tos nutritivos 

a) Vitaminas 

b) llminoácidos 

e) Minerales 

d) calorias 

3. - Modificadores do color 

a) Materias naturales colorantes 

b) Colorantes para alimentos certificados 

e) Colorantes sintéticos 

4.- Agentes iJrpartidores de sabor 

a) Sintéticos 

b) Naturales 

e) luJIOOntadores o exten:ledores de sabor 
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s.- sust:an:=ias quilnicas que afectan 1as propiedades funcionales de 1a; 

ali!rentos 

A. - Cootro1 de las pq>iedades coloidales 

a) Gel 

b) !'mllsión 

c) Esp.lI1la 

d) SUspensoide 

B.- l\gentes afizmodores 

c. - Agentes de maduración 

6.- sust:an:=ias quilnicas usadas para el. proceso de alimentos 

a) Para prc:pósi~ sanitarios, de salud plblica o estética 

b) Para facilitar la eliminación de cubiertas no deseadas (pieles, 

cueros, p1umas, pelo, etc.) 

e) Agentes anties¡:.umantes 

d) Agentes atrapadores 

e) Levaduras nutrientes 

7. - SUstamias quilnicas para a::intrCJlar la humedad 

a) ceras 

b) Agentes antitorta 



- 11 -

a. - SUstancias c¡u1micas para controlar el ¡::il 

a) Acidos 

b) Bases 

e) Sales 

9 • - SUstanc:ias c¡u1micas usadas para el control de las furciones 

fisiológicas en relación con la calidad 

a) llgentes de madllración 

10.- Misoelaneos 

a) Gases dcriadores de presión 

c:mo se ....-cicnó a1 principio, éste trabajo se enc:uentra enfocado a la 

oonservación de prodUctos de panificación, el pan horneado es uno de los 

a1imentos nas antigua; elaborados por el hati>re, además de ser el a1illlento que 

mas se c:x:insume. 

Actual.mente se produoen en el pais mas de 20 millones de piezas diarias. 

r.a variedad de estos productos es inmensa, los hay para todos los gustos. 

ccn el horneado, la masa de pan se transforma en un producto ligero, 

pare.so, fácilmente digerible y lll.lJ' apetitoso. 
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D.lrante el prooeso la masa resiente cairbios cx:riplejos, las 

transformaciones bioló;icas se ven detenidas, ya que, con el calor muchos de 

l.os mlcrcorganismos presentes lllleren, asi mismo se destruyen algunas enzimas 

presentes en los oaip:inentes de la traSa. El sistema que se tenia antes del 

harreado se estabiliza, y los azucares presentes canienzan a cambiar sus 

esttuctw:as para darle las propiedll<les oi:ganolépticas distintivas al producto 

final. 

Ia fónrula tipica para la elaboración de pan blanco es la siguiente : 

J:n;¡rediente l'l:>rcentaje (en base a la harina) 

- harina de trigo 

- agua 

- levadura 

- nutriente para levadura 

- sal 

- azUc.ar 

- inhibidor de m:il1o 

- sóliclcs de leche descremada 

- lardo 

- Ellllllsificante 

l.00 

6()-65 

0.3-0.5 

2 

0.125 

2 

0.25 

Ia proteina que contiene la masa de trigo, es de gran .importancia, ya 

que, al mezclar la harina y el agua, la proteina forma una JMSa coloidal de 

propiedades elásticas, que le da propiedades de suavidad al pan ya horneado. 

A medida que la masa entra en el hotn0 caliente, se forna una pequeña 

pelicula sobre la superficie y posteriormente viene la expansión del volúmen, 

que l.leqa a ser hasta del 30 % • 
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la masa contiene diminutas celdillas de gas fonredas por 45 % de gluten 

y 25 % de harina base seca. Dichas celdillas, provienen del aglutinamiento de 

harina seca con ~jas de aire presentes durante el mezclado. De aqui,la 

í.npJrtancia de un mezclado rápido pa.i:a incx>rporar tantas bw.tiujas o celdillas 

o:::rro se p.lElda, las 0Ja.1es durante el horrieado se exparderán y fonnarán la 

textura fina que se desea. 

la elasticidad que adquiere la masa se debe a los gases presentes en la 

misma, que al estar en una atmósfera caliente canienzan a exparrlerse. Cerca de 

los 49 e, dichos gases liberan dióxido de carbono. 

A los 60 •e, se presenta la destrucx:i6n té.nnica de las levaduras, a esta 

tenperatura los sistemas enzimáticos presente c:omlenzan a rarperse. la 

actividad de la amilasa se :increrrenta al. :increrrentarse la tenperat:ura. 

A ne:Uda que el horneo continúa, el incremento en presión por la 

e><pansión de gases en la masa calTbia pcx:o a poco, quizá deLido a la formación 

de unidades de b.lrl:u.jas mayores, el sistema de alnU.dón se estabiliza, las 

oordiciones internas de tensión se relajan y la presión disminuye. I.a 

elasticidad que se produjo al inicio del honleado se estabiliza y el pan 

nuestra Wla corteza café dorado. 

Los conservadores rras utilizados para controlar el crecimiento de ndlo 

en los pro:tuctos horneados son algunos ácidos y sus sales sódl~, discxiica y 

potásica principalmente, entre los que se enc:ucntr.:m el .:'leido propiónico, el 

ácido benzóioo, el ácido sórbico y el ácido acético. 

A continuación se describe con mas detal.le las funciones de estos ácidos 
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ACIIXl P!lOPIONl:CD y sus SNm 

Se sabe desde hace nucho tieJliX> que el ácido propiónioo (Cll30!2CXlOH) y 

sus sales de sodio y potasio ejercen acción antimic::rcbiana; el uso de éstos 

procluct:os data desde 1913 ( patentado por C.Hofómn, G.Dalby y T.R.Sdlw<aitzer). 

Es un ácido graso, líquido oleoso, soluble en agua y etarx:>l, el cual 

descarpone a los 141 ºc. 

El ácido prcpiónico se usa c::crtO conservador en concentraciones de o. 3 % 

para evitar el. crec::imiento del "Bacillus mesentericus11 en los productos de 

panifición. 

se metaboliza ccmJ e1 ácido graso que es, p:::1r lo que no es tóxioo. Ias 

sales del ácido prq>iónico son fácilmente abGorbidas en el tracto digestivo 

debido a la solubilidad que éstas tienen en el agua. 

su máxina actividad se presenta a pH bajo, abarcardo un ran;¡o de 2.5 a 

4, a ¡::H nayor su efectividad decrece en un 40 %. 

1idenás de su uso en la conservación de prcductos horneados, se utilizan 

en la conservación de quesos, jugos y jarabes de frotas, jaleas y menreladas. 

Debido a su olor picante-rancio, se utiliza caro saborizante. 



CH 3 CH 2 COOH 

CH 3 CH 2 COONa 

Acido Propiónico 

Propionoto de Sodio 
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ACICO !lEN2QICO Y SUS SlUES 

su fórnul.a cxirdensada es C7H602, y se encuntra en forma natural en las 

ciruelas, canela, y arardaro agrio. Son cristales en forrra de aguja color 

blancu, los cuales son solubles en etanol y aceites. 

Aur>:¡\Je las sales de sodio y potasio del ácido benzóio:i son IXlll.l11Jrente 

usadas, es la rolécula misma del ácido benzóico la que p.lede ser germicida. Se 

piensa que la molécula no di.sociada es la disposición activa. 

Ia acidez del sustrato al cual sen agregados los benzoatos, tiene 

infl.uen::ia en la efectividad de los misnos, acblan mudlo mejor en sustratos 

ácidos que en sustratos alcalinos. 

Los benzoatos a concentraciones de O.l \: en los a1imentos, p.ieden ser 

notados y ¡>Jeden ÍJtp1rtir un sabor desagradable al alimento. 

su actividad bactericida y ansiséptica es de 5 a 10 veces ma.yor en un 

ran;¡o de ¡:il bajo ( de 2.5 a 4.5 ) , que a ¡:il altos. Además, su poder es mayor 

contra bacterias y levadllras que en la prevención o:intra honlos. 

Debido a su baja solubilidad en agua se enplean mas sus sales de sodio y 

potasio en la conservación de a1ilrentos, las cual.es se conocen con el narbre de 

benzoatos en el mercado. 

Tienen gran aplicación en la conse.r:vación de productos horneados, 

bebidas de fUtas, condimentos para ensaladas, encurtidos, rre.rgarina, 

mantequilla, irennelada.s y jaleas. 



c§:rCOONa 

Acido Benzóico Benzoato de Sodio Benzoato de Calcio 
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AC!OO SORBIOJ Y SUS SALES 

Es el único ácido organico in.saturado pennitido caro cansevación de 

a1ilte1tcs. su fól'lillla es OOa-t=alOi=CH-o:x::tt, se encuentra naturalmente en 

algunas frutas, se sintetiza por ¡xtl.inerización del aldehído acético o del 

ácido rnalóniO:J. 

Es un p:>lvo cristalino blanco que descc:tttXJlle a los 22a0 c, es soluble al 

J.5 % en agua h.llvien::io y al 13 % en etanol, casi insoluble en aceites. 

Este ácido y sus sales sódica y potásica, son inhibidores selectivos del 

crecimiento de hon:;JOS, bacterias y levaduras, que son los responsables de que 

un alilrento se ¡:ulra. 

Se ha enoont:rado que la influencia inhibidora ejercida sabre el 

crecimiento de mctio, es debida a la inhibición de los sistemas de enzim3 

clehidrogenasa en los trdlos. 

Debido a que es pxo soluble en agua, se emplean sus sales (sorba.tos). 

Mientras que las benzoatos y propionatos tienen su máxlJno efecto a pi! de 4.5 y 

5.5 respectivanente, los sorbatos conservan su acción inhibidora en la 

formación de microo~ hasta un pi! de 6.5. 

ros soxbatos tienen mayor poder O:Jntra hon;¡os y levaduras que contra 

bacterias. 
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Una de sus ventajas sobre otros conservadores, es que no afecta el sabor 

de los a1inentos a los cuales es aña.dido, roro es el caso de los be.nzoatos, los 

cuales en algunas ocasiones llegan a mxlificar lige.ramente el sabor de los 

alimenta;. 

Además de usarse en la conservación de productos horneados, se usa en la 

conservación de pescados, cá.t:Tiioos, bebidas de frutas, esencias y quesos. 

CH 3 CH= CH CH CHCOOH 

Acido Sórbico 
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ACIOO Ag;I'IOJ 

Ia fórnula Cbfdensada es C2H402, se enc:uentra en nuchos alilrentos en 

forma natural, es sintetizado por oxidación del aldehido acético. Fs un liquido 

incoloro, miscible en agua, etanol y glicerina,. de olor picante, usado 

generalmente en forma de vinagre ( 4 a B 

alincntos. 

ácido ) ccm:> con.servador de 

la acción del ácido acético, se debe sobre to::Io, igual que la del 

fórmico, al. descenso de pH que prcvoca en el alimento a conservar. 

ta acx:ión del ácido acético oontra las levaduras y 1os ndlos es mayor 

que contra las bacterias, poro menor que la de otras sustancias conservadoras. 

El ácido áoetico y sus sales tienen actividad antimicrd:liana a pH de 4. 5 

a 5.5, aunque también presentan actividad a ¡:ii menores. 

los usos nas frecuentes de estos conservadores es en mayonesa, aderezos 

de ensaladas, pescados y ca.nleS, pepinos, remoladla, menreladas y prcductos de 

panificación. 

m:ro oe somo 

Tiene la fórnula ODa:::oNa, es un polvo granular blanco, con ligero olor a 

ácido acético, higroscópico, ligermrente soluble en agua. 
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se utiliza cara am::?rtiguador de Pi y cxxro CXJn.SerVador para evitar la 

alteración glutinosa y el crecimiento de hor<¡os, no interfiere con l.as 

levaduras. 

DIACF:l'A'I2 DE SODIO 

En la in:lustria de la panificación, el. ácido acético se utiliza con 

frecuencia en la forma. de diacetato de scd.io, el cual es utilizado en la 

protección contra el errpudrecirn.iento por 11 Bacillum ~teric:us", y la 

forma.ción de m::hcs. 

El agregar el diacetato de sc:dio, no solo inhibe la formación de los 

microo.rganism:.)s, sino que ademis reduce su resist.cncia al calor, por lo que su 

nuerte ocurre durante el proceso de horneado. 

El diacetato de sodio es un caip..lesto irolecular de hidróxido de sodio y 

ácido acétioo. Es un sólido blanc:o, cristalino, con olor a ácido acótioo, 

soluble en agua, ligeramente soluble en alcohol, e insoluble en eter. su 

descarp:::isición ocurre a 150 °c. 

No sólo se utiliza en la conservación de pro:iuctos horneados, tanbién 

tiene aplicación cano agente neutalizador, erdurcc.edor de barnices, agente 

antiempañante, secuestrante y conservador en los prcductos balanc:cados para 

animales. 

Dentro de la irrlustria alimenticia tambien tiene uso en la conservación 

de quesos untables y prOOuctas lá.cteos, a los cuales les da alrededor de 10 

dias más de vida que si no se les tratase oon diacatato de scdi.o. 
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IDs acetatos no tienen actividad micrd:Jian:i por si sólos, su éxito se 

debe al ciesceñso del ¡:ií ocasionado por el ácido aoétiCX> liberado del cliacetato 

en el proceso. 

La cantidad de diacetato reo::mm:lada en un producto esta canpren::Uda 

entre el 0.2 y 0.4 % , en relacion a la cantidad de harina que se tiene. 

Acido Acético 

(CH 3 C00)2Ca 

Acetato de Calcio 

CH 3C00Na 

Acetato de Sodio 

CH 3 C00Na • CH3COOH 

Diacetato de Sodio 



CAPITULO III 
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Para la seleo::ión del proceso de obtención del d.iacetato de scxlio fUe 

necesario recurrir a la patentes alemanas 01'-FS 932607 y or 2432473 A1, debido 

a la inexlsteo::::ia de datos en la literatura. 

Ia inforr.nción general en dichas refererx:ias oc:is dicen que el Diacetato 

de So:lio es una mezcla m:::ilecular de hidróxido de scdio y acido acetio:i. 

Para la form:ición de las sales de los ácidos c.arboxilicx:s, es necesario 

tener CXllp.leStos anhidros y te:rrperaturas mayores de 95 c. Una vez formada la 

sal, es imp:>rtante aislarla, lo OJa.1. se logra ¡x>r toodio de un filtro prensa o 

una centrifuga. 

La reacción prcp.lesta para el proceso se lll.lestra a oontinuación: 

3 OOo:::xli + Na CH aDa::x:tla • C-OCIXlH + H20 

centro del proceso las variables que deberán controlarse son la 

terrperatura y la formación de agua, ya que un sobrecalentamiento puede 

ocasionar que el producto final se pirolice; asi mi.s:mo, el exceso de agua en la 

reao::ión cx:::asionará un prcxlucto final hidrolizado que no currrple con las 

caracteristicas deseadas. 

I.as reacciones de descarp:lSición pueden evitarse elim.inarx:lo la mayor 

cantidad de agua p:>Sible, intnrlucierrlo materias primas catpletarrente anhidras. 
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l\si mismo es inportante el control del ¡il y el tieotpe de rea=ión, éste 

últino no deberá exceder las 5 horas. 

El éxito de la reacc:ión deperrlerá en gran meclida de la agitación que 

reciba, l.a cual deberá ser turb.Llenta, esto, se puede lograr con un gas inerte 

( nitrógeno, aire, dió>d.do de ca.rlxmo, et.e ) , o bien cxm un agitador mecánico 

que o..mpla con la tw:bJ.l.encia deseada. 

El IOOtcdo debe tener las siguientes caracteristic.as: 

l.- El ácido deberá estar en fonra liquida al principio de la reacx:ión. 

2. - El ácido se transforma en vapor cuardo o:m.ienza a incrementarse la 

tenq:>eratura a 110 - 120ºC. 

3.- Ia turbul.erw:ia creada cx>n el agitador mecánico deberá ser de 600 RFM. 

4.- En caso que se utilicen corrientes de gases y/o liquidos inertes para 

crear la cámara turbJ.lenta, éstos deberán ser nitrógeno, dióx.ido de cart:xJno o 

o:>ipJeStos de hiclrocarl:uros. 

s.- El octrpJeSto fonnado se encuentra disuelto, por lo que deberá 

separarse con \llla centrifUga o un filtro prensa una vez terminada la reacx:ión. 

6.- El agua existente en la reao::ión no deberá exceder el 0.5 % en peso. 
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J,2.- !)ESCRIPCION DEL PFOCESO 

El diagralra ele la figura 1 se encuentra =nstit:uido por un tanque 

vidriado con chaqueta, dorde se llevará a cab:J la reao::ión, a dicho tarx:¡ue se 

lxJnbeará el ácido acético proveniente del. t.arx¡ue de a.lma..cenam.iento. El 

hidróxido ele sodio se agre:¡a en fornia sólida por la parte superior del tanque, 

la sosa ha sido previamente secada en un horrio. 

El tanc¡ue tiene un agitador mránico de 600 RIM. Una vez agregadas las 

materias primas canienza la agitación mecánica y se calienta a una t.enperab.lra 

de 100 - 11.0 •c. 

Desp..lés de 2 horas de reao::ión, en el tanque tenerros acetato de scxlio 

anhidro, y en un lapso de 4 horas, la transformación se ha o:::npletado y e1 

producto que se tiene es diacetato ele sodio. 

la sal femada es bastante fluida ¡x:ir lo que es de fácil manejo, los 

cristales deben sacarse del tarx;{ue de reacx:ión, para ello se utilizará una 

barba ele diafragma que llevará el producto final al filtro prensa, don::le se 

eliminará el ácido acéti= que no rea=ionó. 

Qlarrlo se ha eliminado el ácido no reaccionado, el producto final se pasa 

a una charola donde se secará, para su posterior almaceJ;lainiento. 
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El ~ento es cuantitativo respecto a la sosa al igual que para el 

ácido acético. El reactivo l.!Jnitante es la sosa, si se recircula el ácido 

acético no reao::ie<iado la reao::ión es cuantitativa respecto al áciclo acético. 

El prcduc::to final tiene un pH de 4. 5 y tiene la siguiente OOtpJSición en 

porcentaje en peso: 

56. J % de acetato de sodio 

43. 7 % de ácido acéti= 

El eq.tipo se enaJentra arostituido por un tanque fijo, erv::haquet:ado y de 

vidrio, en el cual. terdrá lugar la reao::iéll, la capacidad del miSl1rJ es de 2.s 

tc:neladas. Rlr la parte inferior se introduce el ácido acético proveniente del 

tan:pe de almaoenamiento, didlo tanque tendrá una capacidad de almacenaje de 16 

tc:neladas que es la cantidad necesaria para una sesnana de operación. 

Para lograr la turtiulencia deseada se cuenta con un agitador mecánico de 

600 RR4 y 1 HP. Además se requieren dos baOOas de 1 y 2. 5 HP respectivamente, 

la primera para transportar el ácido acético al tamque fijo de reao::ión, y la 

segunda para sacar el producto formado y llevarlo a un filtro prensa, clcrde se 

eliminará el ácido aoético que no reacc:::lnó, asi cc:rt0 el. exceso de agua. 

la sosa se o"306 con anterioridad a 12o•c en un horno de 1.s toneladas de 

capacidad • 
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Tant>ién se cuenta ca> el equipo CX11plementario cano sen válvul.as, 

~. dlarolas, 'blberia, etc. 

cada uno de los eg.úpos irenc:ionados anteriormente se plE<len adquirir de 

diferentes proveedoxes <XIII) IJNIOO STANDARD ~ CO. MEXICX>, ImlJMATIC 

SCl\IE CORroRATIOO por mencicnar algunos. 

Una vez que se han clet:enninado las dimensicr.es del. o:¡uipo necesario, hay 

des qx:icnm: 

a) Solicitar que se caistruya °'"' las caracteristicas deseadas. 

b) o:mprar el equipo de linea o:r1 la capacidad próxima superior que 

marejan los diferentes proveedores. 

la primera opciái nos increnenta oonsiderablenent:e el costo de 

ptedoociái, por lo que la segurda cpción es mas conveniente. 

A o::intiroaciái se nuestra el diagrama del proceso, asi c<m:> de algunos de 

los equipos. 



DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA 
PRODUCCION DE 

DIACETATO DE SODIO 

DI ACETATO 
DE SODIO 

CHAROLA -----t SECADO 
PARA ALMACENAR PROD. l'INAL 

ACIDO 
ACETICO 
Rt:llD 



AGITADOR 

220V 
1 HP 
600 ·rpm 



TANQUE FIJO 

(t) (s) 

T 
h 

l 

(SJ (r) 
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Ia planta será diseñada para prmucir 640 toneladas de diacetato de sodio 

pcr año, es decir, 50 toneladas al lre'S, o e1 equivalente diario de 2. 5 

toneladas. 

RJr la referencia ( DI' 2432473 A1 ) , sabemls que se requieren de l,200 

gramos de ácido acétiex> glacial y 4 oo gramos de hidróxido de sodio para ct>tener 

960 gramos de diacetato de sallo y 790 gramos de ácido aoéti=, basárldcr1a> en 

dicha patente y los datos del estudio microeconani= :ro:¡uerl.Joos para ruest:ra 

planta lo siguiente : 

640,000 • 0.400 ¡ 0.960 = 260,000 Y.g de sosa al año 

considerardo una base mensual :ro:¡uer:im:JG de: 

260, ooo / 12 = 21,000 ~ de sosa por mes 

para el ácido acético requerimos: 

640,000 * 1.2 / o.960 = 800,000 ~de ácido acCtico a1 aOO 

al cansiderar una base mensual tenenos: 

800,000 / 12 = 66,DOO Y.g de ácido acético por ne;. 
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la sosa que se utilizara en el prooeso necesita ser oatp1etarrente 

anhidra, por lo cual deberá pasar ~r un honv:> calentado a 110 ºe en el. cual 

pei:maneoerá aprcximada¡rent una hora. 

Al tarq.>e se alimentarán i,ooo J<q ele &JSa/ dia y 3,ooo J<q ele ácido 

acético glacial/ dia, para obtener 2,500 l<q de diaoetato de sodio/ dia. 

En 1as primeras 2 horas se forma el acetato de sodio, la reacción es la 

siguiente: 

aoo:x:H + Na oo ao:axtia + H20 

después de otras 2 horas ele rea=ión se tiené la sal ele sodio deseada: 

aoo:x:H + ao:CXXJla-----. aoCXJOOa:ao-<XXH + mo 

Desp.lés de 4 horas ele reaccUn, la sal formada se sacará del tanque por 

ioodio ele una ba1i:>a ele desplazamiento positivo, y se Uevará a un filtro prensa, 

con la finalidad ele pirificar y secar el producto final. 

El producto final deberá pasarse por un filtro prensa para quitar el 

exooso de agua formada en la reao::ión y e1 ácido acético que no reaccionó, asi 

e1 producto quedará en las placas y el agua p:xlrt desecharse. 



CAPITULO IV 
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ESTIJDIO ECONCMIOO 

El estudio eoonánico de este trabajo se encuentra dividido en dos 

seccialeS: 

1. 1 Estudio de nercado y mic:roeoonánico; en esta parte se analizan l.ns 

ten:iencias en los consurtnS del cllaoetato de sodio; para lo cua.1 se considerarán 

vol.ÚJ!en y valor del misioo. 

1.2 Esb..rlio ma.croeoonán.icx:>; daDe se dá una visión general p::::>r sector de 

apl.icación analizan:lo tanbién las teniencins y problemas econérnioos del pais. 
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ES'IUOIO DE MERCA!XJ Y H!CIDro:NM!OO 

Para poder rea.lizar esta pate, fue necesario investigar con anterioridad, 

si el diacetato de sodio se procluoe o se inporta. Las resultados fueron un poco 

descx:n::ertant, ya que el d.iacetat.o de scxllo ni se prcxluce en MéXico ni se 

Ílr¡x>rta, debido a que es un pro:Jucto pcxx:> corn::ido en el nundo. 

Debido a lo que se nenciona con anterioridad, e1 estudio econánico de 

este trabajo, se hizo en base a datos del prcpiona.to de scxtio, por la 

inexistencla de estactisticas para el diaoetato de so:Iio, y considerando, que el 

diaoetato ¡>Jede ser sustituto del propionato por tener los ml.sros usos dentro 

de la ccaservación de los alimentos. 

A su vez, el propionato de sodio se prodUce p.utiendo del <icido 

prcpiónico, es por ello que, las estadisticas no presentan datos del prq:>ionato 

caro tal, sino del ácido propiónico que es la materia prima que se inporta. 

De los datas reportados, se hizo la consideración que el 65 't del <icido 

propiónico que se ÍllpJrta, se utiliza para elaborar propionato de sodio. 

ra infonnación encxmtrada fue la siguiente: 

VolU!nenes de inportación del ácido pixpiónioo en los últinos 7 años en 

kilogramos. 

Paises de origen del producto. 

El precio unitario del producto en cada uno de los paises de origen. 

ras enpresas que inportan dicho producto. 
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Ios datos de. valor, se encx:intraron en dolares, y fUeral transfonnadc:e a 

pesos constantes ele 1970. 

Ias proyecciones se hicle=n por nEdio de regresiones lineales de primer 

ot:den. 

En la tabla_# J podeiros cbseJ:var las inportaciones de ácido propiónioo de 

1979 a 1985 en kilogram:s. Esta tabla se cmplerrenta oon la tabla # 4 don:le se 

describe la proyección para los próximos 10 años, y con la gráfica # 1 , donie 

se catparan las tal:üas antes mel"Cionadas. 

Al analizar estas tablas y gráficas, podem'.ls concluir que, las tendencias 

negativas que se presenta.tál en los años de 1982-1984, se debieron a la dura 

reoesifln eccn!mica vivida por el pais en dicho periodo. 

Ias tablas en ltilogrmros tanbién se CXl1lJlementan ron las tablas # 5 y 6, 

en las cuales se nuestran los valores reales en dol&'eS, causados por 1a 

inpartación del ácido propiónico. Para los valores en dolares, t:ruroién se hizo 

una proyección a 10 aros y se caipara oon los datos reales, dicha cx:riparación 

se abserVa en la gráfica # 2. 
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Los problemas econanicos q.M> tuvieren caro consecuencia una fUerte 

devaluación en 1982, se ven claramente reflejados en el valor en dolares, dorde 

se aprecia el valor máxim:> en l9Bl, después de este año enpiezan ~ 

a:insecutivos en dicho valor, debido a las subsecuentes devaluaciones sufridas 

por nuestxa m:inOOa. Sin enbu:go se espera una recuperación eca>ánica para los 

años venideros. 
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fl.EMN!A IECU(Nti'L. 
Al.D'NIIA OftlOON. 
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IMPORTACIONES EN DOLARES 
DE: ACIDO PROF'IOMf:::O 

1991 1997 20C<> 
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TüLA 1 5 

tlf'ORTACtOllES tcrlPAAATIVAS I!El ACltlO PRO>ICMlctl E~ 'Jfd.OR EH DOLAAES 

PAIS 1919 "" 1981 1992 lºBl ª'ª4 "" TOTN.. 

M.EMfflft OctlIENTM. "' 9,703 24.67' 21,183 641740 111026 m,459 
AL[llftlll" 01\IUHH.. ' 22,471 o o o o 22,411 
ESP~ 2,600 o o o o ' 21600 
ESlflOOSUlflOOS 3BB,l59 6951653 882160J m,J97 76!,70~ 768,256 741,80 510l51820 
ITfiIA 4,7:¡4 J,907 124,96B 711751 6MJ9 o o 2641319 
DIIMMR~ o o o o o o 21940 2,HO 

TOTi'L fü1ll43 7=9.7J4 11032,245 9S3,331 9~?,6U !:!2,996 755,Bll 5145'1'°' 

"'° PROYECCJOH 
Rtqrn1&1 ltnf<I.! 

1'11 6631819 

"'' 702,527 ConstJnh 1~5,9401161) 

1181 741,236 Dts111auOnst11. 19410&8 
1182 719,9.U RalcH o.11m 
118! BIB165l Ita, de DburvGcionu 7.0000 
1184 ~71lhl Gndai .1ehb•rhd 5,0000 
1185 89',061 
1181 m,na Coehcanlf X 381708 
1187 Q7l,4S6 Dts11. std, de co1f, 361675 
1180 1,0121195 
1919 1,050,903 

"" 1,0891'12 
1991 1.128,320 
199~ 1,m,02a 
191! t,20S,7J7 
1914 1,244,445 
1m 112831154 
lftl 1132118&2 

"" 1,3'01571 
1910 t,J99,279 
1919 l,4J7,987 
~000 1,m,an 
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En la tabla 7 se presenta la c::crrelación entre el voltJnai y los dolares, 

es decir, el. valor por precio unitario de producto. Rxlemos obsaVar que la 

gráfica que CC11Plementa esta tabla, es negativa. 

l\Ciertés de los p.rcblemas econémicos c:arentadc:s con anterioridad, .es 

!Jrportante mencialar que el decrerrento en el consumo de este tipo de productos, 

se ve afectado por otros factores CUJlO es el avance cie.ntifico y tecnológico, 

que nos pennite tener una gran variedad de qx::iones para elegir, segun el tipo 

de procluc:to y las necesidades existentes. 

En las páginas 42, 43, 44, 45, se Irllestran los valores reales 

transformados a pesos constantes de 1970, se encuentran tabulados los valores 

reales y la proyección a l.O años, tanto para el valor en dolares c:x:m:> para el 

pn>::io unitario. En los valores reales se manifiesta nuevamente la 

inestal>Uidad eoonémica del pais en el periodo 1982-1985. Sin eiOOargo, la 

proyeoc:i6n nos ilrlica que, tanto el valor en dolares cano el valor en precio 

unitario, t:en:lran mejoria en los años venideros. 



PF~ECIO UNITARIO (DOLARES/KG) 
DE /G 100 PRC•PIOMICO 
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l'flECIO UHllARlO PAltA EL ACIDO PRtl'IDllctl 1 DOL!WS I KG J 

Pl\IS 197'1 1900 1901 1902 19BJ 1984 llr.! TDTl\l 

ftl.D!NIJI\ OCCIDEllTN. 2.1667 o.mo o.6M2 o.s9n J.oooo 81.SJ'5 o.63.s 1.17'6 
lilNtltlA ORIOOAL 0.0000 1.1:m 0.0000 0.0000 c.oc~o 0.0000 0.0000 1.1247 , .. ,... JJ0,0000 o.ooeo O.OGOO o.oo<10 0.0000 o.ooco 0.0000 lJ0.0000 
ESll\OOSLllIDOS 0.5.234 016'31 o.6589 0.6708 0162.lB 0.6100 o.:m5 º·'11' ITH.H 59.42$0 61,SUl 180.06?2 m.os41 119.4082 0.0000 0.0000 147.6642 
DiltAIWICA 0.0000 o.ooco 0.0000 0.0000 0.0000 010000 0.1000 0.1000 

TOTAL 0,5334 0.66" 017SG1 0.7275 0.6730 0.'610 0,5293 016'43 

TAI'U t 8 

RlqrtsiOn hn1d ,,.,, PRtlYECCJCN 
Cltlst~nt.e ª·º'º 1979 016603 DtwH1t:Qnstd, 0.0946 

19IO 016565 Ro.tus 0.0087 
1991 o.6~e MQ, ~e ObstrY4cionH 1.0000 

"'' 0.6490 Grcidos de h~utad s.oooo 

"" 0.6453 

"" Oo'415 Cothcient.I X 1a.OOJBJ 
1995 016J78 Onv. s\d. ll•coer. 0.0111 
1996 o .. mo 

'"' o.6JOJ 

'"' 01626S 

'"' 016221 
1m 01619\l 
1911 0.6152 

"" 01óll:i 

"" 016017 
1911 016040 

'"' 0.6002 
1911 0.5964 

'"' 0.5927 

'"' o.~, 

"" 0.5852 

"" o.sea 



VALOR EN PRECIOS CONSTANTES DE 1970 
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TAAHSFORIVltlONfl PESOS tonSTOOES DE 1970 

PflJS 

flLOWllfl OCCIDOOi'll 
&El'Wllfl DIUOOM. 
ESP~ 
ESTM~UIHOOS 
lTH.lti 
D1•MRCll 

TOTN.. 

1919 
1110 
1181 
1912 
118J 

"" 1115 
1186 
1117 
1918 
1189 

l"' 
"" 199:? 

"" "" lt15 
1916 
1917 
1918 
1991 
2000 

li'79 

383 
o 

1,us 
ltl44,'20 

14,015 
o 

111661984 

1980 

321467 
751190 

o 
2.327,7l9 

61JBI 
o 

2,441,757 

PRO'fECCION 

2,u11,7~ 
214291875 
2,719,045 
310081214 
J,2'7,384 
3,516,5'54 
J,11r.;,724 
4,1'41114 
4,454106.i 
4,743,233 
5,032,403 
51l2l15i'J 
516101742 
518'91'12 
6,1191082 
61478125:! 
,,7671422 
7,056,5'1 
7.l4~h761 
716!41fll 
7,r.?4it01 
812131271 

1?81 

U,14B 
o 
o 

J,260,411 
461,6.;2 

o 

3,BIJ,20: 

TMU t 9 

1~62 

8310~ 
o 
o 

],097,9~1 

:?B1 122l 
o 

J,462,149 

Tt.k.ti t 10 

Con•tantt 
DHYlOCiOnOd. 
lo.ten 

19Bl 

" 
3,109,Z-13 

246, .. ·~1 
o 

J,355,794 

Nao d• OC"rvo.c1onts 
6rdos dt llblft.44 

Cotfici•nt1K 
Dnv. st.4. te cotr. 

1984 

:m,121 
o 
o 

3124lt099 
o 
o 

315141222 

28?rl70 
ua,ss1 

l'i'JS 

41,Jtl 
o 
o 

31242,354 
o 

12,sso 

3,JOJ,J94 

<5701126,JOU 
m,113 
o.4'56 
7.0000 
5.0000 



PRECIO UNITARIO (PESOS / KG) 
PESOS CTES. 1970 
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MUIR Fr.rc:~ UHl!NllD :rEsos I KGJ rn PESOS CCIHSTMTL; [I( 1970 

PAIS 11'71' 1980 J91il 1982 1983 !99.i "" 
mlMHIA OCCIDENTt'IL 6.J875 J.49S6 ;-.~:m 2.J4Z6 l~.1J4S JU,9842 2.1m 
fil.[IWmCf!JENTAL 0.0000 J.16JJ º'ºººº o.oo~o 0.0000 0.0000 o.c-oco 
[SI'~ JBJ,2528 0.0000 0.0000 o.cooo MOJC o.o~o 1),0000 
E:SU.DOSU#UICS J,S4Jl 2.2187 '.Mm 2.629~ 2.s~J2 ::>.Sll6 2.JCS& 
Jli'UA 17Sol907 205,!J& 665.1908 592.0476 OJ,Jl15 º·ºº" c,ooco 
[lJkttMRCA 0.0000 o.aoca 0.0000 0.0000 o.o.:ioo 0.0000 J,059' 

TOTAL t.5725 2.2JB4 :.nos 2.S~1J ;:.1221 2·7807 2,JIJS 

lo\tl.Atl2 

~ Pf.'aTECCICH F.tqrH1dnl111e.¡J 

1979 201145 Ccnst4:itl 12;.'91 

"" 2·2314 Dn111e.ciÓI\ ~u. 0.4l46 
1'81 2.3484 ll41cts o.2m 
1182 2·4653 Ho. d1tOllserve.c1011H 1.0000 
llSJ 2,5923 6ro•osdelittrt.4d s.oooo 
1181 2.6992 
HBS 2.au.1 Cotfi:11ntex 0.1110 
1'86 2o9lJ2 Desv, sUI, ~e COt>fo O,OSQ2 ,,., J,OSOI 
1988 J.1671 
1189 J.2840 
J'ifO J.4010 

"" Jo5180 
19'2 J.6349 
1"J 3,7519 

"'' J.8698 
1m Jo9r.i8 

"" 4,1m 

"" 4.2J97 
1998 4.3367 

"" 4.453& 

~"" 4.570!1 
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El estu:lio de nercado y microeconórni= nos inilca que el proyecto 

elegido ¡:uede resultar l11JY adecuado, tenemos las siguientes bases para afirmar 

esto: 

l.- se espera una rec:uperación y estabilidad econémica del pais en l.os 

p:róxlm:G años. 

2. - Por tratarse de Wl prcducto que sustituirla a uno de bt¡:;ortaci6n, 

se farentaria la sustitución de inportaciones. 

3 .- El tipo de con.servador que se prepone:, resulta de prilrera necesidad 

por tener su prirx::ipal. aplicación en la irrlustria de panificación. 

4. - Con el inpllso en la industrialización de nuevos aditivos 

al.i.Jienticios, se loqrara un nejor suministro y precios IMS atractivos de los 

alimmtos. 

5.- Es de vital l.Irp:lrtan::ia praiover el desarrollo y la produoción de 

les aditivos alimenticios para evitar las pénildas que ocasiona la 

descctrposici6n de los mi..srros. 

6.- El consurro aproxi.Irado de este o:mservador serian 640 toneladas al 

año. 
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Para e1 estu::Uo macroea:>nóm.ico se analizarán los sectores relacic:nados 

con los alilrentos que utilicen el propiona.to de sodio caro conservador. 

Las in:lustrlas que se considerarán son las siguientes: 

1.- Productos al1-Jticios. 

2.- Molienda del. trigo. 

3 .- AllJrentoo balanoeados para animales. 

En la tal>la # 13 se m.iestran los valores en pesos constantes de 1970 del 

producto interno bruto (P.B.I.) para el sector de productos alimenticios, se 

o:nplement.a con la gráfica # 6, don:le se aprecia que la irrlustria alimenticia 

tuvo problemas durante el periodo 1983-1984, debido a la J:eeeSión eccnánica que 

afecto el crec:il1\iento del SEctor in:lustrial, sin enbargo por tratarse de una 

industria de pri:nera necesidad, las contracciones del nwat"'C3do no son nuy 

gran:les. 

Ias tablas t 15, 16, 17 y 18, representan los: valores para la molienda 

del trigo y los alilrentcs balaroeadas para anbnal.es respectivaironte que, can:J 

se puede apreciar tienen problemlS por las depresiones en el trereado general en 

el año 1983, consecuencia de la devaluación de 1982. 

Allbas tablas se oai¡>lenentan con las gráficas # 7 y # 8. 
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rtlODOCTO Ilfl!Rlll IMJTD P~ Pl'OlllCTOS N.IIEfTICIDS 

"ILUIU [(PESOS IPESDS COISTMTES DE 19701 

"" 1971 1990 1981 

...... 46,649 491444 :n,&a 

"" PROYEctIOM 

1919 47,880 
1980 49,393 
1981 50,90S 
1982 ~,417 

1983 '"'" 1914 ~.442 

1985 56,954 
198' 58,-466 
1987 ,.,,,. 
"'" 611491 
19'9 63,00J 
1990 641515 
1991 6',027 
11'92 67,540 
1973 69,052 
1994 70rS64 
1"'5 n,016 
1996 n,.,. 
1997 r.1,101 
1911l 761413 

'"' 78,125 
2000 "·""' 

TA!LA f Jl 

1982 19'3 1984 1985 TDTM. 

54,072 53,570 54,470 S6,046 366,'nO 

TABU t 14 

R.;rnidn linto.1 

Cons\4nll 12,9441869> 
Df'Svitción std. 1,m 
RaicH Oo910B 
No. dt Ollserv4donH 1.0000 
Gr4dos di libtrttd 5,0000 

Cotfithnt• X 1,s12 
De1Y.std.decorr. 212 



PARTICIPACION EN EL P.l.B. 
DE LA MOLIENDA DE IRIGQ 
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"" 1979 "" 1961 

VltDtl 6,0JO 61386 6,730 

'"" PR!JYECCICH 

197! 6,116 
1990 61405 
1961 61424 
1962 61842 
196J 71061 
1964 7,2110 
19t• 7.4'9 
196• 1,11a 
1967 11931 
1968 9,156 
1911 e,ns 
1910 9,594 
1911 e,atJ 
1912 9,032 
191J 91251 
1914 91469 

'"' 9,/.BS 
1916 91~1 
1917 10,126 
1918 I01l4S 

'"' 10,56~ 

2000 10,783 

11'.S:.A t 15 

MtOllUCTO tlll'ERNO tfil!TB PM/11\0l.lEMM H: TRIGO 

"JLLOHES tE PESOS lftSOS CC:lSi~HlES r.t: 1'170) 

1?92 ""' 1964 

7,0lS 7,100 71224 

Tt.111..A t 16 

R.qmlM hr.tol 

1965 

7,391 

Co111t011t.t 1427,0SJ) 
llnvioc16nstd. 1l3 
RoltH 0,9379 
lloodtObstrvtciOGH 1.0000 
Grdos dt llbtrtCld 5,0000 

Codiclent1X 219 
Dnv. sl.ll,dt[aer. 25 

wm .. 
4718?7 



PARTICIPACION E~l EL P.1.8. 
DE LOS ALIMEJ·m:is PAP'A "'NIMALES 
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TAal.At17 

PRO!\ICTD IlfTEP.110 BRUTO MM ~Ll~ENTOS PARll fiHIMLES. 

111LLOHES DEPESCSIPCSOSClllfSTAHTESrE 19JOJ 

TABl.Af18 

"" PROYECCJCN 

1919 2,612.211 n2,0m 

'"º 2,~S.45 191 
1181 2,698.62 o.222J 
1982 2,141,79 7,0000 

"'' 2,784,95 5,0000 
1984 2,828.12 
uas 21971129 4l 

'"' 2,914+46 J6 
1917 2,957.63 
1989 3,00Q.79 

"" 31043.96 

"" J,097.IJ 
1"1 3,tJO,JO 
1912 J,t7J.46 

"" 3,216163 
1994 J,zs9,f¡O 
1995 J,302.97 
1996 J,J46.14 
1997 J,399,30 

'"' J,432+47 
1999 J,475.64 
2000 J,51e.e1 
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tas prcyeo:::icnes a fUtw:o hechas para los tres sectores, nuestra.n una 

terrlencia ¡:ositiva, a pesar de los problemas ec:onánicxs y financieros del país 

del periodo 1982-1986. 

La sib.Jación eccné':rn.ica tan nen::ionada, hizo que la .irrlustria en general 

frenara su crecimiento, sin enbargo, en este caso, son productos de primera 

necesidad que van relacionados din!ctamente con el crecimiento dem:gráfi= del 

pais, y, alll"q.10 ·1a recesión es fUerte la recuperación es mas rápida que en el 

caso de otras inclust:rias. 

Por lo que respecta al. prcducto intemo muto total, se observa el miSl!D 

fenáneno, depresiones fUertes en algunos mercadas en el año 1983 ocasionados 

por la tan c:anentada crisis del pa1s. Sin enbargo la proyección es positiva, ya 

que se espera un crecimiento econémico en los años venideras. 

En la siguiente tabla se obseJ:van los datos del producto interno b:cuto 

total, don:le se aprecia una terxiencia (XlSitiva para el futuro en la proyeccion, 

podeoos decir que el pa1s c:ecerá y mejorará su eooncmia en los próx.im:>S años. 

Dicha tabla se catpleioonta con la gráfica de datos reales y la 

proyección. 

En la página 57, se mJeSt:ra una tabla que nos in:lica los in:lioes de 

volumen de la producción manufacturera de prcduct:os lácteos, pan, pasteles y 

alimentos balanceados para animales, i.rdustrias a las cuales se enfoca el 

diaoetato de sodio. 
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TABLA 1 19 

PROOOCTO IHTERNO PRUTO EN ftlUOHES ['E PESOS 

....i 191'1 1980 1981 1982 1983 1984 1995 

VAllfl 1n,1n au,ess 908,765 903,839 BSli,17.\ 987,647 912,334 

TABLA 1 20 

Rp;renOn lined 
1979 822,056 
19110 837,932 C0t1st~te tJ0,595,212) 
1981 953,907 Desviación st4. 38,200 
1992 869,682 RG1ces 0.4917 
1983 BIS 1558 No. ae ObseMciones 7.0000 
1'1114 901,433 G~dos de lillertod 5,0000 
1985 917,308 
19116 933,184 CotfmE>nte X lS,875 
1987 949,059 Desv. std, de coef, 7,219 
19118 964,934 
1'1119 9801810 
1990 996,685 
1991 1,012,560 
1992 1,028,43~ 
1993 1,044,311 
1994 1,060,186 
1995 1,076,061 
1996 t,091,937 
1997 1,101,e12 
1998 1,1231687 
1999 1,139,563 
2000 1,155,439 



T!hl! 1 21 

INDICES DE ~ll.U/IEN f/E L! Pl'llOIJUCCION MN'JF!CTlJREi<ll POR SUJIGRll'O 
indices base 1970=100 

fMI PRO!U:TOS L!CTEOS PNf Y P!SIEtES i\l.INENTOS PMl.1 .IN!Hi\l.ES 

1975 149.8 IJ0.6 146.7 
1976 165.7 1JJ.J 159,6 
1977 199.J 137 172.7 
1978 215.7 1J9,J 179,B 
1979 221.9 144.1 184,J 
J!iIO 22s.e lS0.6 202.s 
1981 :?W.9 m.8 :m 
1982 244,4 167 2JO,S 
198J ~3.2 1)2.2 220 
1114 219.3 m.4 209,9 
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se cDserva que la in:hlstria alimenticia es estable, a pesar de pequeñas 

desviaciones, se podria decir que su crecimiento es prácticamente =tanta, lo 

cual nos asegura el uso de =nservadores para evitar las pérdidas ocasionadas 

por la desoaTp:lsición de los alimentos. 

El nercado de los aditivos alinenticios se encuentra muy carpetido, sin 

errbargo, el cliacetato de so:lio tiene ventaja sobre otros aditivos, por tratarse 

de un producto que parta de materia prima nacional, y por =nsiguienta, el 

costo es nenor. 

lJ:Js mercados de aplicación del diacetato de sodio se encuentran iruy bien 

definidos, por lo que la producción de dicho material seria recomendable. 

El oonsum:> de propioriato y benzoa.to de sodio en la conservación de 

alimentos es de aproximadamente 800 toneladas al año, si =nsideranos que el 

diacetato de sodio podria sustituir a estos dos conseivadores en W1 20 o 25 % 

del mercado, tenem:>s que la prcrluoción de d.iacetato de scxilo seria de 64 O 

toneladas al año. 



CAPITULO V 
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Para localizar la planta deberán considerarse les siguientes fatores: 

l..- Zonas en las o.Jales el groierno pennite la instalación de plantas 

qullnicas. 

2.- suministro de materias prilllas. 

3.- suministro de servicios necesarios. 

4.- I.cx:alización de clientes. 

s.- Distril::iución a consumidores finales. 

Dado q.ie les volllmenes ~ manejara la planta no sen ll>JY gran;les, el 

terreno para la instalaciát de la misma, t:anpooo lo será. se calcula que con = 
terreno de 1,200 metros cuadracios será suficiente. 

El groierno no pennite la instalación de plantas quimicas dcntJ:o del area 

IDatl:qx>litana o en el Distrito Foderal; por consiguiente, seria inposible la 

instalación y operación de la misma en dicha zona. 

Basán;lcnos en el pmto anterior, las pcsibles ZalaS de la Rc¡:Ajblica en 

las cuales se podria instalar la planta son: 

i.- Parque Inlustrial de Q.Jeretaro 

2.- Parque Inlustrial de GUadalajara 

3.- Parque :Industrial de san Luis FOtosi 
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Olalquiera de los parques in:lustriales mencicnados se encuentran en la 

zona 1, misma que el Gobierno Federal considera de máxll1'a prioridad para el 

desarrollo .!nlustrial naciooal. 

cc.isiderando los puntos anteri""""'1te mencionados, se eligió el estado de 

Jalisoo para la instalación de la planta. 

Algunos de los beneficios fiscales que tiene la zona l son: 

1.- Estinulos fiscales de basta un 30 t sobre actives fijos excluyendo el 

terreno. 

2 .- un 30 \ mas sobre la generación de eipleos. 

3.- Ia Ccmisión Federal de Electricidad otorga un 5 t de descuento. 

4.- La venta de terrena. en zcaa irdustrial se cotizan oan precio 

especial por a:invenio. 

s.- El Fcnlo Nacional. del ~ento Industrial (F.o.N.E.r.¡, favorece 

la zc.na l para oton;ramiento de cré:ll.to. 

Además de todos éstos beneficios, la planta estará en un lur;¡ar céntrico 

de fácil aooeso para las materias primas y distribuión del pnxlucto. 
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Para poder tanar una decisión de factibilidad técnica y ecónanica del 

presente estudio, es de gran inportancia esta parte del. trabajo. 

Hay ciertos factores que deben ser considerados en la evaluación de 

proye::tas; para el presente se tienen las siguientes consideraciones: 

l..- Se Olellta oon el. capital necesario para la constru=ión de la planta. 

2. - la evaluación de l.a planta será en un periodo de 10 años. 

3.- Ia prcd1lcción .de la planta se?á a partir del sa:¡undo año, ya qua 

dw:'arrt:e el. primero se irstala y prueh> el. equipo. 

4.- El primer año de operación se trabajará al. 45 % de capacidad total.. 

s.- Para segun:lo año de cperación se trabajará al. 70 % de capacidad. 

6.- Del. teroero al. décim:> año la planta trabajara al. 100 % de capacidad. 
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1.- CAPITAL CE DNERSICN 

1.1 Costo del equipo (C.E.) 

Ia tabla # 22 ros DlJeStra el costo de cada uno de los equipos necesarios 

para la procluoción del cliaoetato de sodio. El oc:sto total es de $224,110,000 

M.N. 

1.2 Costo de instalación (C.I.) 

Se consideró que el costo de instalación ten:lria un valor de 16 t del 

costo total del equipo; 

224,110,000 * 0.16 = 35,857,600 

C.I.= $ 35,857,600 

1,3 Costo de tubería (C.T.) 

El costo de tuberia se determinó considerando que esta teJXirá un valor 

del 20 ' del costo total del equipo; 

224,110,000 * 0.20 = 44,822,000 

C.T.= $ 44,822,000 
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l. 
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Tl\mA 1 22 

].. l.. = [EL EJ;lllIR> 

O>tización a Mayo l.989 

TanqUe almacenamiento ac. acético $ 60,000,000 

BaiiJa de diafragma $ l.5,000,000 

BaiiJa para el transporte de ac.acético $ 2,000,000 

Horno $ ss,000,000 

Filtro prensa $ JS,000,000 

TanqUe vidriado CX11 chaqueta $ 32, ooo, ooo 

J\gitador mecáni= $ l.4, uo,ooo 

Oiarola recepción de diacetato $ 8, ooo, 000 

$ 224,110,000 
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1.4 0:Jsto de instrumentación (C.Ins) 

Ia i.nst:nmientaciá'I de esta planta es sencilla, por lo que se considerará 

que el valor es el 5 % del costo total del equipo; 

224,110,000 • o.os ... 11,205,000 

c.In.s. = $ l.1,2os,ooo 

1.5 cesto de aislamiento (C.A.) 

El equipo de aislamiento de la planta se considerará que es un s % del 

costo total del equipo; 

224,110,000 * o.os = 11,205,000 

C.A. = $ l.1,205,000 

1.6 cesto de la instalaciá'I eléctrica (C.I.E.) 

Para la instalación eléctrica se considerará el· 6 % del costo total del 

ecpipo; 

224,110,000 * Q.06 = 13,446,600 

c.r.E. = $ 13,446,Goo 
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1.7 costo del edificio de pi:oceso (C.E.P.) 

El edificio de proceso es donde se fabricará ruestro prcducto, para 

obtener el valor de este, se =nsiderará un 7 \ del costo total. del equipo: 

224,110,000 •~o. 1 = 15,687, 100 

C.E.P.= $ 15, 687, 700 (equivalente a 480 metros). 

1.a easto del edificio para oficinas (e.E.o.) 

Para el a::sto del edificio de oficinas, se considerá lU1 3 % del CX>Sto 

total. del equipo: 

224, 110,000 * O.OJ = 6, 723,300 (equivalente a 200 metros). 

C.E.O. = $ 6,723,300 

1.9.- OlSto de la bcdega para almacenaje (C.E.A.) 

Para almaoenar el producto terminado y la materia prima se necesita una 

bodega, para ciJtener su precio se considerará un 2 \ del oooto total del 

equipo: 

224,110,000 • 0.02 = 4,482,200 (equivalente a 130 rootrosJ. 

e.E.A. = $ 4,482,200 
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1.10 costo del terreno (C.Te) 

El. terreno en el cual se localizará la planta esta en el estado de 

Jalisco, el terreno será de 1,200 metros cuadrados y el o:JSto es de 39,000,000. 

e.Te= $ 39,ooo,ooo 

i.11.- costo de los servicios auxiliares (C.S.A.) 

El. costo de los servicios awciliares es el 12 % de la suma de los costes 

anteriores, esto es; 

219,287,000 * o.u = 26,194,440 

c.s.A. = $ 26,194,440 

Fste va1or, se encuentra consti b.J.ido por : 

- costo del equipo para servicios awciliares = $ 22, 003, 329 

- costo de instalación del <qtipo = $ 4,191,110 

Hocierdo una relación de los costos antes mencionados podeloos ootener el 

CXJ6to !isico de la planta, con el cual posteriormente sacaremos los valores del 

costo de :i.rgenl.eria y las contingencias. 



tenemos: 

OJsto del equipo 

a:isto de instalación 

OJsto de tuberia 

OJsto de lnstzuirentación 

OJsto de aislamiento 
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a:sto de la instalación eléctrica 

OJsto del edificio de prooeso 

o:sto del edificio para oficinas 

OJsto de la bodega para almaoenaje 

OJsto del terreno 

OJsto total. de servicios auxiliares 

cano FISICO lE IA PIJ\Nl'A 

$ 224,110,000 

$ 35,857,600 

$ 44,822,000 

$ 11,205,000 

$ 11,205,000 

$ 13,446,600 

$ 15,687, 700 

$ 6, 723,300 

$ 4,482,200 

$ 39,000,000 

$ 26,194,440 

$ 432, 733,840 
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1.12 °"6to de in:}enieria y construcción (C. I .C.) 

Para calcul.IU" el . costo de in;¡enieria y de oonstru=ión se oonsiderá que 

esta equivale al 10 'l del costo fisico de la planta; 

432,733,840 "'0.10 = 43,273,384 

C.I.C = $ 43,273,384 

La inversión d.incta de la planta es $ 476,007,224 

l. l.J Contingencias (CI'G) 
\ 

Las cart:~encias son dificiles de estimar, debido a que , se tienen una 

gran variedad de posibles suoescs dentro de una planta, por ello se ronsiderá 

= un valor aproxilnado el 10 'l del valor de la inversión directa 

476,007,224 • 0.10 = 47 ,600, 722 

en;=$ 47,600,722 

Ia inversión total fija es $ 523,607,946 
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2. - CAPITllL rE 'rnAl'AJO 

El capital de trabajo esta catp>eSto por los siguientes elementos: 

2.1 Costo de materia prima en inventario (C.M.P.I.) 

Para obtener el. cx:>sto de la Tililteria prina se considerará:, el ácido 

acético y la sosa. se nencionó oon anterioridad que el oonsuJTO de estas dos 

materias primas, ronsideran:lo 5 dias de opración seria el siguiente : 

1\Cido acéti= 14 • 5 ton / dia 

Hidróxido de sodio 4. 6 ton / dia 

El precio de estos materiales para el año de arrarque es de $ 2, 132 ¡'Kg y 

$ 14 , 950 ¡'Kg rospecti vamente, por lo que el costo de la materia prima a la 

semana es el siguiente: 

14,584 • 2,132 = 31,093,088 

4,667 • 8,535 = 39,832,845 

C.M .. P.I. = 70,925,933 

2.2 Co6to de la materia prima en proceso (C.M.P.P.) 

Se considera que el valor de la ma.teria prima en proceso es el 10 % de la 

materia pr:im'l en inventario 

70,925,933 • 0 .. 10 = 7,092,593 
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2.3 O::>sto de producto terminado en inventario (C.P.T.I.) 

El producto principal que se cbtiene es el diaoetato de sodio, aQen1ás el 

ácido acético que se obtiene CC1T10 subpro::lucto, por consiguiente son los 

productos/subproductos de interes para el estu:iio. 

Se CXJnSiderara una sanana de prcducción. 

rnowcro 

Diaoetato de sodio 

Acido aoático 

VOLIJMEN 

12,500 

9,430 

2.4 Cllentas por cobrar (C.C,) 

$/Kg 

7,225 

1,850 

90,312,500 

17,445,500 

'IOTAL 107, 758, ººº 

Se oonsidera que el valor de cuentas por o::brar equivale a 7 dias de 

ventas, par lo tanto tenemos: 

e.A.e = $ 101, 1se,ooo 
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2.5 Efectivo en caja (E.C.) 

El valor del efectivo en caja se considera que son 7 días de materia 

prima; 

E.e.= $ 102,083,333 

las cuentas por pagar se =nsideran igual a 7 dias de materia prima en 

inventario ; 

C.P.P == 70,925,933 

El capital. total de trabajo es la suma de los p.mtos anteriores, 

tenemos: 

Q:isto materia prima. en inventario 

OJsto producto en proceso 

COsto proclucto en inventario 

CA<lito a clientes 

Efectivo en caja 

·= 

$ 70,925,933 

$ 7,092,593 

$107, 758, 000 

$107' 758,000 

$102, 083, 333 

$395,022,784 
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Al valor total se le deben restar las cuentas ¡x>r pagar, entonces nos 

queda que el. valor del. capital de trabajo es igual. a; 

395,617,859 - 70,925,933 = 324,691,926 

3 .- Costo de producción y costo total 

Para obtener el. valor del costo de produ=ión, se consideran los costas 

c:UrectGS, iniirectos y caxgos fijos. Este oosto se hace por unidad de producto 

terml.naclo; 

m:irucro 

l\Cido acético 

Hidi:óxido de SOdio 

Diacetato de sodio 

l\Cido acético residual 

CANl'IIll\D 

1.25 

0.42 

1.00 

0.82 

VA1.DR 

941 

.,·110 

6,311 

1,811 

17,973 

ta capacidad de la planta es 640 ta>eladas de diac:etato de sodio al año 

4.1 Cesto dire:::to de producción (c.o.P.) 

El costo dire:::to de protluoción esta caip>esto de 5 factores 

4.1.l Materia prima (C.O.M.P.) 

El costo dire:::to de materia prima es la relación entre el. valor del ácido 

acético y la sosa y los productos~· 
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Cc6to directo ele materia prlJna (C.D.M.P. )= 

c.o.M.P. = 2,941. / 17,973 + 6,910 / 17,973 = $ O.SS /}{g 

4.l.2 CcGto de van" ele obra (C.D.M.O.) 

Para la operación de la planta se requieren los siguientes, obi::eros, 

dos dJreros ope.t"acios con un salario de 23, 600 $/d.ia 

tres ayuiantes con un salario de l.7,350 $/dia 

Horas harilre al cilo 5*1*8*365 = 14,600 

costo horasjhcrrbre, Operadores 23, 600 * 2 = 4 7, 200 

Ayudantes 17,350 * J = 52,050 

99,250 

CoGto hora/hCltbre = 99,250 / (5•B•l)= 2,481.25 

o:sto de mano de obra= 14,600 * 2,481.25 /640,000 

OJ6to directo de mano ele obra = $ 56.60 / I<q 

4.l.3 Costo ele supervisión (C.S.) 

En la planta sera necesario tener un supervisor 

horas/ ha!bre de supervisión por año = 1*8*365 = 2,920 
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El salario para un supezvisor es de $ 40,000 / dia 

CXllSiderarrlo este salario tenemos; 

40,000 • l / 8 = s,ooo 

El costo directo de la supervisión es igual ai 

2,920 • 5,000 I 640,000 = 22.Bl $/l<i;J 

4.1.4 COsto de mantenimiento (C.M.) 

Para dJtener el costo de mantenimiento deben considerarse tamaño y 

caracteristicas de la planta, ya que dependierdo de estos factores se considera 

este costo desde un 3 hasta un 10 % de la inversión fija. a:msiderardo que es 

una planta pequeña se considerará un 5 %: ; 

C.M.= 523,607,946 *O.OS= 26,180,397 

26,180,397.1 / 640,000 = 40.90 

C.M.= $ 40. 90 I Kg 

4.1.5 COsto de mteriales para mantertlmiento (C.M.M.) 

Para cbtener un dato aproxinado se considera un 15% del valor del costo 

de mantenimiento 

C.M.M. = 40.90 • 0.15 = 6.13 

C.M.M. = $ 6.13 / Kg 
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4.1.6 cesto de materiales para serácios awtlli.a= (C.M.S.A.) 

Se considera que el costo de material.es para setVicios auxiliares es 

igual al costo de mantenimiento; por lo tanto; 

c.M.S.A. = $ 40.90 / I<q 

O:nsiderarddo que el costo directo de pi:ochl=ión esta CCl!tJllesto por los 

puntos antes mencionados, tene.ITos: 

o:sto de materias primas 

Costo directo de rnmo de obra 

ccsto directo de supervisión 

Costo directo de mantenimiento 

Costo de materiales para mantenimiento 

Costo de materiales para servicios awc. 

4cn5'lOllIDIRroro1E rnowccrON (C.I.P.) 

4.1 Pagos diversos (P.D.) 

O.SS 

S6.60 

22.Bl 

40.90 

6.13 

40.90 

167. 89 $/I<q 

l.Ds pagos diversos se encuentran constituidos por los siguientes 

conceptos 
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- SegUro social 

- InpJestos de los ~leaclos 

- Seguros de grupo 

- Pensiooes 

Para OOl:ener un valor de este punto, se considera un 15 % del valor de la 

nano de abra ; 

P.D. = 56.60 * 0.15 = 8.49 

P.D.= $ 8.49 I Kg 

4.2 Laboratorio (I.ab.) 

En el laboratorio se revisará la calidad del producto final y de las 

materias primas, además, se realizarán p:rueb.35 para cambios de fórnula y 

rerdimicntos. Por trata.J:se de un prcxlucto que su roorcado final será 

alimenticio, deberá tenerse él equipo necesario y cuidar m..tcho los detalles. Se 

=nsiderará un 15 % del. costo ele mano de ci:>ra para OOt:ener el costo de 

laboratorio ; 

Iab. = 56.60 • 0.15 = 8.49 

lab. = $ 8.49 11<q 

4.3 Gastos diversos (G.D.) 

Los gastos diversos, se encuentran constituidos por los gastos generados 

en otros departamentOs que influyen en la producción indir<>ctamente, ccm:> son 
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el departalrento técnico, el departamento de oarpras, el departamento de 

proyectos, etc. El valor ele los gastos diversos p.Jede considerarse desde un 50 

hasta un 100 % del valor del o:sto di.recto de mano de obra, por tratarse de una 

planta pCqueña, que no te.n:irá gastos diversos muy grames, se considerará un 

80 % del costo directo de l!'anO de obra: 

G.D.= 56.60 * O.BO = 45.28 

G.D.= $ 45. 28 / Kq 

4 • 4 cesto de enpaque (e. E. ) 

Para el costo de empaque se o:in.sidera un 20 % del costo directo de 

produa:ión, 

e.E. = 167.89 * 0.20 = 33.57 $/ Kq 

e.E.= 33.57 $ / Kq 

El costo irdirecto de producción sera igual. a 

PagOS diversos 

laboratorio 

Gastos diversos 

8.49 

8.49 

45.28 

33. 73 

955.83$ / Kq 

n:srs 
fi Ll 

P.~ UfBE 
Ji;JLiJH::CA 
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5 cargos fijes de pr=lucción (C.F.P.) 

5.1 Seguro de planta (S.P,) 

El segw:o de planta es algo indispensable, para 00\:ener un valor 

apt'Oldlnado se considera un l. \ de la inversión total fija: 

S.P. = 523,607,946 * O.Ol = 5,236,079 

S.P = $ 5,236,079 

s.2 Depreciación y anortización (Dop.-Am.) 

Para obtener el val.or de depreciación se consideran los siguientes 

poi:centajes: 

F.quipo 9 % al. año 

E:ilficios 5 % al año 

En el caso de la airortización el lapso =nsiderado es del 10 % del valor 

de los activos diferidcs. 

6 ~ generales (G.G.) 

6.1 Gastos de ~ción (G.A.) 

Se oonsidera que las gastos de administración son iguales a un 45 i ·~' ' 

costo in:lirecto de producción: 



G.A. 9S.0J * 0.4S = 4J.12 

G.A. = $ 4J.12 / Kq 

6.2 Gastos de venta (G.V.) 

- 01 

I.os gastos de venta son iguales al ss % del costo indirecto de produoción 

G.V. = 9S.0J • o.SS= S2. 70 

G.V. = $ 52.70 / ~ 

6.J Gastos de investigación (G.r.) 

I.os gastos de investigación representan el JO % del costo indirecto de 

producción 

G.r. = 9S.0J *O.JO= 20.74 

G.I = $ 20.74 / Kq 

El total de los gastos generales es el siguiente 

Gastos de administración 

Gastos de venta 

Gastos de investigación 

4J.12 

S2.70 

28. 74 

124.S6 $ / Kq 
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A oontinuación, se presenta lUl estu:lio fi.nanciero del proyecto, dicho 

estudio se encuentra o:mstituido por los precios de venta de las materias 

prilllas y de los pro:luct<:G finales, asi mismJ se presentan los costos anuales de 

pro:!U=i6n, el balance general, el estado de resul.tados preforma y el estado de 

origen y aplicaci6n ele los recw::sos. 

Este estudio tiene caro finalidad establecer un riguroso control scbre 

cada W10 de los rec:ursos y las obligaciones del negcx:io, también nos m::st.rará, 

de una fama clara las operaciones que la enpresa efectúe en el ejercicio 

fiscal. 

Con el estudio financiero se pcdrá prever el f'UtUro de la enpresa, 

además de presentarnos la situaci6n financiera del. negocio. 

La proyección se hizo a 10 años. 
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l\Nl\LISIS QE SWSIB!LIOOD 

Cl>ardo se quiera invertir en algun proyecto, es necesario cuantificar el 

riesqo .que se corre, por ccnsiguiente deben realizarse análisis de 

sensibilidad; ésto es, carparar los factores que p.iedan variar traS fácil.l'telte 

contra el valor estimado original.. 

Una vez seleo:::ionados l.os factores que puedan variar mas, deberán 

dete=inarse los posibles porcentajes de canbio para tener un análisis de cada 

factor seleccionado. 

l.os ·resultadas de dichas variaciones se representarán en gráficas, ya 

que esto, nos ciará una imagen mas fácil de analizar. 

l.os factores elegidos seran referidos a dos in1.icadores ecoránioos, 

1.- Valor presente neto; es un criterio de evaluación de proyectos que 

nos pennite detei:min;u: el increrrEnto a nuestro patriironio caro inversionista. 

Con este nétodo pcxlenos ccnoctt el valor neto del pxoyecto al termiro del 

periodo que se esta evaluando, =n una tasa mínima atractiva que se mantiene 

=nstante y referido al valor actual.. 

Para el presente estudio se deteJ:m.in6 una tasa mini= atractiva de 12 %, 

la cual esta constituida por un 9 % de interes y un 3% de riesgo. 

QJa.rxio el valor presente ooto es rra.yor que la inversión origina1, el 

proyecto sera atractivo. 
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Ia s~ ecuación no nuestra el valor presente neto; 

V.P.N. 

[ (1+~•n 
dada, V.P.N. - Valor presente neto. 

F.N.E.j - Flujo neto de efectivo en el año. 

i • Tasa de recuperación minima atractiva 12 t) • 

n - MmlBl:o de añcs. 

PllJ:a el presente pmyecto el valor presente neto es igua1 ·a 772.062 

millcres de pesos. 

2.- Tasa intel:na de recuperación; este irdicador eoonánioo tant>ién se 

cxinoce con el ncJli>re de Tasa de i:entabilidad interna, y se dltiene cuan:lo la 

sumatoria de los tlujcs netos de efectivo en loe 10 añcs, m.ütiplicadc& por el 

OOLtes¡xu::llente del valot presente neto es igual a cero. 

PllJ:a el proyecto que se esta analizardo la Tasa interna ele recuperacicn 

es igual a 32.88 t. 

A cantinlilCión se pniaentan las tablas del estudio de sensibilidad, para 

cada uno de los fac:totes analizados, las cuales tienen su gráfica respectiva. 



RSTUDIO DH SHISIBI LIDAD 

l!A•O DB OBRA SRRVICIOS AIJXI LIARRS IIVRRSIOI 

V.P.11'. T.l.R. V.P.1.' T. I.R, V.P.N. T.I.R. 

-20 923. 323 37.3689 -20 903. 538 36.840 -20 808. 391 33 .544 

-10 881. 3155 36.2717 -10 854.530 34.573 -10 823. eso 34. 259 

772.062 32.8856 772. 062 32. 8856 772.062 32. 8856 

10 750.4398 30.2297 10 763. 373 30. 938 10 854. 766 36.134 

20 723.1473 28 .893 20 721.150 29.059 20 B"/O. 224 37.0'/4 

PRRCIO DR P!A.TEHIA PRIMA . 
DIACRTATO 

V.P.•. T,I.R. V.P.I. T. l.'B. 

-20 (2,504.217) (215.679) -20 3,504.155 458. 21'/ 

-10 2, 3~1.267 (158.423) -10 l. 838. 52~ 3'17 .17.2 

772. 062 32. 8056 772.062 '.l2, 8U56 

10 1,537. 742 98. 742 10 (527 .456) (88. 356) 

20 2,029.890 519. 236 20 (2. 838 .265) (297.JD) 

lota: RL VALOR PBBSH•TR WRTO lfSTA EN PULLOllRS DE PESOS COISTAITKS DI 1986 

lA TASA "Hit'" ATRACTIVA HS 12 I'. 



ESTUDIO DE SENSIBILIDAD 
VALOR PRESENTE NETO 

01'A't!fg!A%, ltM:RSION .,;wmA A~x"'1~1'Xi&:5s 

Mil Iones de pesos constantes Dic. 1989 
4000.--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-. 

2000 

·· . .. .. ·· . . .. ··. ---··.... ..... -- .... ---···· __. ...- ..-.>... ·····-----· ••• 
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-10 -20 o 10 20 
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600 

200 

ESTUDIO DE SENSIBILIDAD 
TASA INTERNA DE RECUPERACION 

PRECIO 
DI ACETATO INVERSION 

. . . . . .. . . . . . . . / ··. ,,,,,,, ··.. / ··.. / 

-
/ 

-

.. -- -- _., 
o~~~~~~~====;:::i~~~~~~~~~~-=I 

_,,.,. --- ........ . 
-2001- _....,,,,..__..-" ······ 

.,,,... -- ··· ... -

-600 

-800.__~..-....~~~~...__·~~~---''--~~~~·~~~~~~--' 
-10 -20 o 10 20 

~ de incremento 
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Q:JID se aprecia en las gráficas, el proyecto presenta gran riesgo a dos 

factores, el primexo de ellos es el precio de materias prims, y el segmxio es 

el precio del producto final. 

El l.n::remento en el precio de las materias prims llOG origina una 

desviación oorsiderable IJlS hace - el proyecto deje de ser rentable, 

as:!misro, si el valor de las mismas decrece, la desviación se vuelve positiva a 

niestro favor, y por lo tanto, e?- proyecto resulta sunemente rentable. 

Para el caso del precio en el prodUcto final, ter"'1XlS un caso similar, 

al inc:rernentazse el precio de venta, el proye::to es rentable, sin enbargo, si 

el precio se oaitrola, el proyecto resulta un fracaso • 

.El:lr lo que respecta a los danás factores anal.izadas, no presentan 

desV.lacicnes ootorias, por lo cual no soo un riesgo para el pn>sente estudio. 



CAPITULO VII 
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l.- El diacetato de so:lio es una mezcla molecular de ácido aoétioo e 

hidróxido de sodio. 

2. - I"6 usos mas ocmlnes del diaoetato de sodio son la ccnse>:vacién de 

productos alimenticios, am:> agente neutralizador, endureoedor de barnices, 

agente antienpañante , secuestrante y oc:nservador de productos balanc:eadcs para 

animales. 

3.- un aditivo alimenticio es una sustancia o mezcla de sustancias que 

están presentes en el alillento CXXl la finalidad de mejorar y oon.servar las 

caracteristicas del mimo. 

4.- Para fOJ:lMr las sales de los ácidos cai:boxilicos se necesitan 

CC1!PJeS1:os anhidros y teqieraturas mayores de 95 •c. 

5. - ras variables que deben ocntrolru:se en el proceso de obtencién son 

la l:enperatura, la agitaciál y el agua que de reacciál. 
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6.- El proceso de c:tJt.erción está basado en las patentes alemanas 

Dl'-2432473 A1 y Dl'-PS-932607. 

7 .- Les aditivos utilizados en la irxlust.ria de alimentos para la 

c:xr.servación de las m.i.szm::JS, Bal, en su gran mayoría de inportaciál, por lo cual 

se p?:tnJStica Wl nercado favorable si "" produoen en !léxico. 

a. - Se seleac:ia>ó el Panµ> Irdustrial de Jalisco para instalar la 

. planta, ya que en dicha zora hay beneficios fiscales, .fAcil abastecimiento de 

materias prhas y gran parte de la irxlust.ria alimentaria de la República tiene 

plantas ahi. 

9.- Del proomo de cbten::ión del di.acetato de sodio se cbtiene oano 

subprab::to ik:ido aattia:>, en el estudio .financiero se cx:nsideró que l!ste, sa 

verdero1 ocn un pnocio más bajo que el que tiene en el mercado. 

10.- Del estudio t'inarciero se cbtiene que la inversión total del 

proyecto .... de 515 lft de_,,.~ de 1989. 

11.- Después de analizar los resil.tados, se puede c:cncluir que el 

prcyect:o de prodUcción de diaoetato de sodio en Méxi= es viable, p.iesto que 

t~ hablando a pmtir del segmdo ai'o "" tienen gananci.aa. 

12.- I"8 resultaclcs del Mlitiisis de sensibilidad in:lican que el proyecto 

ocnlleva un niwJ. oaisiderable de riesgo, p.iesto que, si en fonna sinultánaa ae 

.increnenta el c:as1>:> de moteria prima, y decreoen el nivel de ventas, la 

prayeac:ión para la ~ión de la inversión excederá loe 5 años. 
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POr las ocrcl.usicnes anteriores se hacen las siguientes n>:>::mendacicnes: 

a) Al instalar una planta de a.te tipo en MéXico se faient:aria el 

C<l1SUllD de materias primas naciCXlales y, por consiguiente las inp>rtacialeS 

dec:recerian evit:ardo asi los gastos en dólares. 

b) Desde el pJnto de vista d9 !rdustrialización del área alimenticia, se 

loqraria un mejot" suministro de al1-ntcs de bajo precio y de b.Ena calidad. 

e) se podr1an reducir las péroidas monetarias ocasicnadas por la 

desocllposiciál de alilmntos. 

d) Desde el pmto da vista del sust:entante, este es un proyecto gue 

deberla llevarse a cabo por alguna mp:esa - cuente can la infraestructura 

necesaria para la fabricacUn de este tipo de productos. 
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