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RESUMEN

El retomar la aplicacién del registro £6sil m&s -
alld de un estudio sistemftico nos ayuda a conocer cua-—
les fueron las distribuciones de los taxa en espacio y =
tiempo, conduciendo a su vez a la interpretacifn de las=~
condiciones que prevalecieron en un &rea y en un tiempo-
determinado. Con este fin se utiliz6 al grupo £6sil de -
los perineidos y se estudiaron nueve secciones estrati--
griaficas distribuidas en los Estados de Coahuila, Duran-
go y Zacatecas.

Las rocas oxfordianas del 8rea de estudio quedan-
comprendidas dentro de las Formaciones La Gloria y Zulog
ga. Los estratos de estas formaciones contienen abundanw
tes nerineidos, de las especies: Neadnga acnieon D'Orbie=-
gny, Neadnea elrcumvoluts Cragin, Neainean goodellii Cra-
gin y Cossmannea desvoidyl (D*Orbigny).

Se propone considerar para México el alcance estra
tigrédfico de las especies: Neainea goodefiii Cragin y =~
Nernipnea cireumvolutd Cragin para el Oxfordianc Superior y
el de la especie (osemannca dedvodidyi (D'Orbigny) para el
Oxfordiano. Se establece una asociacifn de nerineidos pa-
ra el Oxfordiano Superior en los estratos de la Formacibn
Zuloaga constituida por los dos géneros y cuatro especies
antes mencionadas. No se reconoce a la especie Cossmannca
desvoidyi (D'Orbigny) como £6sil Indice para el Oxfordia-
no Inferior.



RESUMEN

El retomar la aplicacién del registro fésil mds =
alld de un estudio sistemStico nos ayuda a conocer cua--
les fueron las distribuciones de los taxa en espacio y -
tiempo, conduciendoc a su vez a la interpretacisn de las-
condiciones que prevalecieron en un Srea y en un tiempo=~
determinado. Con este fin se utilizé al grupo £6sil de -
los nerineidos y se estudiaron nueve secciones estrati--
griaficas distribufdas en los Estados de Coahuila, Duran-
go y Zacatecas.

Las rocas oxfordianas del irea de estudio gquedan-
comprendidas dentro de las Formaciones La Gloria y Zuloa
ga. Los estratos de estas formaciones contienen abundan=-
tes nerineidos, de las especies: Netdlnea acreon D'Orbi--
ghy, Neainea circumvoluta Cragin, Nerdnea goodellii Cra-
gin y Cossmannea desvoidyd (D'Orbigny).

Se propone considerar para México el alcance estra
tigrafico de las especies: Neadinea goodellif Cragin y --
Nerinea cdrcumveluta Cragin para el Oxfordiano Superior y
el de la especie Cosamannea desvodidyi (D'Orbigny) para el
Oxfordiano. Se establece una asociacifn de nerineidos pa-
ra el Oxfordiano Superior en los estratos de la Formacién
Zuloaga constituida por los dos g@neros y cuatro especies
antes mencionadas. No se reconoce a la especie Cossmannea
desvodidyi (D'Orbigny) como f6sil Indice para el Oxfordia-
no Inferior,
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Paleobiogeogrdficamente el frea de estudio queda -
incluida dentro de la Provincia Geolbfgica "Mar Mexicano"-
donde la especie Cossmannea dedvoidydi (D'Orbigny) muestra
una amplia distribucibén. La fauna de gasterépodos descri-
ta en este estudio presenta una distribucibn relacionada-
a las plataformas carbonatadas continuas existentes duran
te el Oxfordiano en el mar del Tethys y se incluyen a las
cuatro especies como miembros de la fauna marina Tethisia
na.

Se corroborf el cambio de facies existentes entre-
las Formaciones Zuloaga y La Gloria durante el Oxfordiano
propuesto por Villasefior y Martinez (1988), debido a que-
las rocas carhonatadas de la Formacién Zuloaga se depasi-
taron en un ambiente de tipo Lagunar; mientras que los --
terrigenos de la. Formacifn La Gloria fueron depositados en —
ambientes de tipa litoral y marino somero.



INTRODUCCION

A través del tiempo la tierra, ha estado sujeta a
una serie de cambios, tales como: la fragmentacién y co-
lisifn de masas terrestres; fluctuaciones en el nivel --
del mar; glaciaciones; etc., que han modificado la dis-~
tribucién de los continentes y de los mares occasionando-
cambios ambientales que repercutieron en la distribucién
y diversidad de los organismos.

El conocimiento de la distribucifn gecgrifica de-
las especies o de otros taxa actuales, puede ser utiliza
da como indicadora de las condiciones geogré&ficas; asi,-
los modelos biogeogrificos de los f6siles son utilizados
como indicadores de condiciones paleogeogrdficas. El con
siderar el aspecto de distribucibn de los £&siles asi --
como su evolucibn, ecologfa, aunado a interbretaciones -
geol8gicas y geofisicas de una Srea en particular, nos -
conduce a esclarecer cuestiones referentes a (CBmo?, ==
éCulndo? y ¢Porqué? las especies llegaron a tener una =--
determinada distribucibn geogréifica. '

Actualmente existen a nivel mundial, numerosos —-
trabajos paleobiogeogrdficos realizados con diferentes =
grupos. Sin embargo, son muy pocos los trabajos de esta-
naturaleza que se han realizado con fauna mexicana, algu
nos de ellos son los siguientes: Imlay (1940, 1980), con
pelecipodos y amonitas respectivamente; Alenc&ster (1978),
con una asociacibén de braquibpodos, pelecipodos y gaste-
r8podos. Finalmente Buitrén (1984) y Villasefior y Marti-
néz (1988) realizan sus tiabajos con pelecipodos y gaste
erodos.



Los nerineidos son moluscos extintos, incluidos -
dentro de la Clase Gastropoda, descrita por Cuvier en --
1797 y considerada como una de las mis importantes por -
su gran capacidad de adaptaci6n a los diferentes medios,
en la actualidad la Clase esta representada por formas -
marinas, terrestres y dulceacuicolas. Este tipo de molus
¢o se caracteriza por presentar una cabeza bien diferen-~
ciada, un pie en posicifn ventral (itil para la reptacifn
y por la pé&rdida de su simetrfa bilateral, a causa de un
fen6meno particular denominado "torsifn" en el cual la -
masa visceral da un giro de 180° atrofiando los Srganos-
pares (Piveteau, 1952; Barnes, 1983).

La mayorfa de los gasterSpodos poseen una concha-
externa que sirve de proteccifn a sus partes blandas, se
encuentra constituida principalmente por un material --
proteinico conocido como conquiolina secretado por una -
membrana que envuelve a la masa visceral denominada man-
to y reforzada posteriormente por un arreglo de crista~-
les de carbonato de calcio, con trazas de otras substan-
cias quimicas (Cox, 1960; Barnes, 1983), por lo comfin su
forma es la de una espiral.

La concha de los nerineidos se distingue por | ==~
tener espiras muy elongadas y planas, que toman una for-
ma cilfndrica particular, vistas de perfil las vueltas -
son concavas o bien pueden ser un poco convexas, la -
unién entre espira y espira (conocida como sutura) es a-
veces profunda pero fina. La ornamentacifin puede consis~
tir de varias hileras o cordones transversales, formados
de grinulos, tubérculos o perlas gue dan un aspecto de -
costillas mis o menos regulares, también pueden presen--
tarse finas estrias de crecimiento longitudinales -
(Fig. 1), la presencia o ausencia de estos cordones -
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transversales se considera como un cardcter evolutivo es
decir, las formas con cordones notables se encuentran -
frecuentemente en el Jurfisico y Cretfcico Inferior, -
mientras que las formas con cordones débiles o ausentes-
las podemos encontrar en el Creticico Medio o Superior =
(Delpley, 1940).
L2

Internamente la morfologia de la concha. se encuen
tra constituida por pliegues, 165 cuales también son -=-
secretados por el manto, en los nerineidos se observan -
tres tipos de pliegues segfin el lugar en que se formen,-
uno de ellos es el columelar, el cual limita al canal --
sifonal, que es una extensibn tubular de la abertura mar
ginal de la concha que protege al sifén (alargamiento --
del manto que permite al organismo llevar a cabo el ine=-
tercambio de gases), los otros dos son; el pliegue parie
tal que se localiza en la parte inferior de la vuelta y-
el pliegue labial formado en la pared inferior de la --
vuelta (Fig. 1), estos dos Giltimos pliegues permiten al-
organismo unirse a las paredes de su concha (Piveteau, -
1952). Los tres pliegues mencionados anteriormente pue--
den a su vez subdividirse y variar en n(imero, encontran-
dose hasta cinco pliegues dentro de la seccifn de la =-
vuelta.

El estudio de los nerineidos generalmente se rea-
liza a través de secciones pulidas, que permiten obser-~-
var la forma de los pliegues, un caracter muy importante
para su determinacibn, asf{ como la forma y ornamentacibn
externa.

Los nerineidos fueron organismos del medio marino,
explotaron el ambiente bentbnico y vivieron un corto pe-
rfodo de tiempo (Jur&sico-Cretdcico); sin embargo, tuvie
ron una amplia distribucién mundial.
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Al Norte y Noreste de la Repfiblica Mexicana se han
realizado trabajos paleontolfgicos, donde se reporta la -~
existencia de estos organismos en estratos pertenecientes
al Jurfsico Superior, en especial en los Estados de Duran
go, Coahuila y Zacatecas.

OBJETIVO

En vista de la importancia de conocer otros aspec-
tos interpretativos que se desprenden del estudio de los-
fosiles, se decidif realizar el presente trabajo utilizan
do al grupo £6sil de los nerineidos, con la finalidad de-
definir su distribueibn paleobiogeogrlfica durante el -~
Oxfordiano en afloramientos de Durangé, Coahuila y Zacate
cas, asi como sus implicaciones biocestratigrdficas, y es-
tablecer correlaciones bicestratigr&ficas con otras regio

nes del pais y del mundo.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

A) LOCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION

El &rea de estudio se localiza al Norte de México,
queda incluida, entre los paralelos 24°00' y 26°00' lati
tud Norte y los meridianos 101°00' y 106°00°' longitud -~
Oeste, abarcando parte de los Estados de Coahuila, Duran
go y Zacatecas (Fig. 2).

Para tener acceso al Area se pueden tomar las ca-
rreteras federales No. 49 (San Luis Potosi~Torrefn); el-
tramo de la No. 45 que va de Zacatecas-Saltillo y por --
Gltimo la carretera No. 40 (Saltillo~Torrefn). Existe --
también comunicacién a través de los ferrocarriles gue -
van de México-Ciudad Jufirez & de Saltillo-Concepcién del
Oro y de varios caminos revestidos estatales, terrace---
rias y bechas. (Petrfleos Mexicanos, 1988). Fig. 2.

B} FISIOGRAFIA

El &rea de estudio conforme a la divisibn fisio--
grlfica de Raiz (1959), queda incluida dentro de las --
Provincias Sierra Madre Oriental (Subprovincia "Cross ==~
Ranges") y "Basins and Ranges". La Provincia Fisiogr&fi-
ca Sierra Madre Oriental, se encuentra constituida prin-
cipalmente por rocas sedimentarias del Jur@sico y Cretd-
cico fuertemente plegadas, gue dan origen a extensas cor
dilleras, dentro de &sta se incluye la Subprovincia -
"Cross Ranges", én la qgue queda comprendida la mayor par
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te del 4rea estudiada en este trabajo y se le considera -
como la continuacifn hacia el Oeste de la Sierra Madre --
Oriental, que parté desde Saltillo, Coah., hasta Nazas, -
Dgo., también se le conoce como Sierra Torrebn Monterrey-
cuyas elevaciones varian entre los 2000-3000 m s.n,m. =--
(L6pez-Ramos, 1980).

El frea de estudio queda incluida dentro de la por
cién Sur de la Provincia "Basin and Ranges". Esta Provin-
cia fisiogr&fica, se caracteriza por incluir grandes bol-
sones rellenos con material de desgaste {aluvial y elu--=
vial) y elevaciones medias entre los 1000 y 2000 m s.n.m.,
en direccidn Norte-Noreste, la parte oeste de esta Provin
cia esta constituida principalmente por rocas fgneas y en
menor proporcidn por rocas sedimentarias cret8cicas plega
das que se encuentran hacia el Rio Grande.

El clima que se presenta en los tres Estados es de
tipo seco (B) muy &rido o desértico (W) (K8ppen, 1931 .in-
Garcfa, 198l), este tipo de ciima BW se localiza en la --
parte Norte de la Republica Mexicana a altitudes menores-
de 2000 m s.n.m. En base a la correccibn hecha por Garcia
(1981), este tipo de clima se puede clasificar como BWhw-
(e), es decir un clima seco muy &rido con un ré&gimen de -

lluvias de verano.

En la mayor parte del irea de estudio, incluso en-
las partes altas, la temperatura anual abarca de 10° a --
20°C, la oscilacifén diurna se encuentra entre los 14° y -
12°, se considera que el clima es extremoso. La precipita
cifén anual es de 200-~500 mm, aunque existen registros de-
pequefias 8reas en donde los valores son inferiores a los-
200 mm, el procentaje de lluvias invernales {meses de Ene
ro, Febrero y Harzo) es de 5.1-10.2%,
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El drea de estudio, queda incluida dentro de las -
amplias zonas &ridas del Norte y Noreste de México, las =
cuales pueden ser afectadas por tempestades dé tipo desér
tico, dada la escasa proteccibfn que la vegetacibn brinda-
al suelo, peroc por lo general son escasos los vientos -~-
(Rzedowski, 1978).

C) HIDROGRAFIA

El frea esti irrigada por los rfos Wazas y Agquana-
val principalmente, junto con sus tributarios El Naycha, -
La Boca de Domingo, Los Patos y El Tullido. Existen -—
pequefios vasos de agua como la Mancha, San Juan de Ahorca
dos y La Presa Francisco Zarco, ademds existen en gran --
nlinero pequefias corrientes que desaparecen después de ~--
recorrer una distancia corta (Petrb6leos Mexicanos, 1988).

D) VEGETACION

La vegetacibn es de tipo matorral xer6filo, esta -
es caracteristica para la mayor parte del &rea de estudio.
Este tipo de vegetaci®n se localiza en zonas con un clima
extremoso y en todo tipo de condiciones topogré&ficas.

Se encuentra compuesta por diferentes tipos de ~~
plantas, suculentas, de hojas arrocetadas o concentradas-
hacia los extremos de los tallos, &filas gregarias o colo
niales y provistas de tomento blanco. La microfilia y la-
presencia de espinas son caracteres comunes, al igual que
la pérdida de las hojas durante las €pocas desfavorables,
su altura puede variar entre los l5 cm a los 4 m y a --
veces hasta los 10 m en el caso de la Yuceca sp..
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La utilizacifn mis frecuente de los matorrales --
xerbfilos es en la ganaderfa, en la construccibén de casas
y como alimento. Algunas especies han sido objeto de -
explotacibn: La "candelilla" [Euphorbia antisyphilitica)-
de donde se obtiene cera; de las hojas tiernas de la "le-
chugilla" (Agave Lecheuiffa) y de la "palma loca" |Yucca-
carnerodanal se obtienen fibras duras o "ixtle"; el "gua-
yule" (Parchenium argentatum) por su alto contenido de --
hule; las semillas de "jojoba" (Simmondéia chinensis) se-
aprovechan porque contienen cera liguida de interé&s indus
trial; la "orchilla" (Rocella ssp.) se utilizé como mate-
ria prima de colorantes; el "maguey" {Agave spp.) y el --
"sotol" (Dasylinion spp.) se usa para la elaboracién de -
bebidas alcohblicas.

Otras especies importantes biolbdgicamente son: ~-
Prosopis juliflora, Larnea tridentata ("gobernadora"), --
Flourensia cernua, Celtis paltida, Acacdia sp., Opuntia spp.
Mamillaria sp., Fouquieaia sp., Keawindkia humbolitiana, -
Boutelova sp., varias especies de Selagineflfa asi como he
lechos de los géneros Notholaena, Chelanthes y Pellaea, -
han sido determinados para el Estado de Durango {(Gentry,-
1957 4n Rzedowski, 1978) y para los Estados de Cecahuila y
Zacatecas (Miiller, 1947; Guzm&n y Vela, 1960; GSmez Pompa,
1965; Rzedowski, 1957, 1965 4in Rzedowski, 1978).

E) FAUNA

En el Norte del palis es comln encontrar a los anfi
bios como los "axolotes" (Ambystoma) y a las "ranas" {Ra-
na) que se encuentran restringidos a los depbsitos tempo-

rales o permanentes de agua.
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Dentro del grupo de los reptiles son abundantes -
los de tamafo pequefio, de h&bitos arenfcolas como las --
tortugas terrestres {Gopheaus) y dulceacuicolas (Kinos--
texnon y Amyda), los escorpiones (Helodeama} y géneros -
como Saunomalus y Dipsodaunus, las viboras (Daymobius; -
ELaphae; Heterodon; Lampropeltdis conocido como falso co-
ralillo; Masticophis; Pithuophis, Thamnopds) y varias =-
especies del género Crotalus.

Por lo gque respecta a las aves, es comlin encontrar
al "ganso" (Branata): la "gallereta" (Futica); las palo-—-
mas "huilotas" {Zenadidura), las "codornices" (Lophoatyx},
al "zollin" (Callipepla) y varias especies de "patos" -~
{Anas).

De los mamiferos podemos mencionar a las "liebres"
{Lepus), los "conejos" {Sylvifagus), las “ardillas de --
tierra" (Speamophifus}, las "tuzas" (Pappogeomys), las —--
"ratas canguros" (Dipodomys), las "ratas espinosas de =~
abazones" (L{iemys), los "ratones de campo" (Peaomyscus),-
el "puerco espin" (Eaethizon), las "zorras de desierto" -
{Vulpes), el "venado cola blanca" (Odocoifeus virgindianus),
el "venado Bura" (Odocoifeus hemionus), los "pumas" (Felis
concolor}), el “zorrillo rayado" (Menphitis), el "zorro ~--
dorso blanco" [Conephaus}, el "tlacoyote" (Taxidea), el --
"lobo" (Canié Lupus) y el "gato montes" [Lynx aufus) ———
(Alvarez, 1974).



ANTECEDENTES

Desde principio de siglo se han realizado dentro-
del 4rea de estudio varios trabajos geolbgicos con dife-
rentes fines, entre ellos podemos citar el de Burckhardt
(1906), donde describe la estratigraffa y paleontologfa-
de las Sierras de Santa Rosa y La Cajé en la regibn de -
Mazapil, Zac.; en el de (1912), describe la fauna y es--
tratigrafia de la regifin de San Pedro del Gallo, Dgo., -
en 1919 estudib el &rea de Symbn, Zac. (Burchardt, 1919)
y finalmente realiza una sintesis con toda la informa---
cifn exlstente hasta el momento sobre el Mesozoico de -~
México (Burckhardt, 1930).

MAs tarde Ralph Imlay, llev6 a cabo una serie de-
trabajos que iniciaron en 1936 cuando estudi6 la geolo--
gfa de la parte Oeste de la Sierra de Parras, Coah., fi~-
nalizando este estudio en 1937 con la geologia de la par
te media de la misma Sierra (Imlay, 1936-1937), en 1938-
elabor6 un estudio estratigrifico del Geosinclinal Mexij-
cano y establecif la historia paleogeogrifica del mismo-
(Imlay, 1938). Posteriormente en 1939 estudid la bioes--
tratigraffa del Jurisico Superior, donde modifica el ran
go estratigr§fico de las amonitag y describe los nuevos-
géneros identificados (Imlay, 1939). Un afio mis tarde ==
publica su trabajo sobre los pelecipodos del Jurfsico --
Superior del Norte de México, caraéterizando a las espe-
cies que se encuentran en depSsitos lejanos o cercanos -
a la linea de costa (Imlay, 1940). En 1943 realiza una -
sintesis de la informacifn existente del Jurdsico de la-
regibn del Golfo, en &l incluye una descripcibn de la -~
estratigrafia y fauna de las Formaciones del Jurdsico de
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México (Imlay, 1943). Finalmente en 1953 presenta un tra
bajo en el que b&sicamente se encuentra la misma informa
cibén contenida en el trabajo de 1943, pero enfocado «-=-
exclusivamente a las formaciones Jurfsicas de M8xico, -~

con algunas modificaciones (Imlay, 1953).

Humphrey y Dfaz (1956), realizan una sintesis de-
la estratigrafia de las rocas mesozoicas aflorantes en -
el Noreste de México y describen las condiciones tectfni
cas del &rea.

Existen algunos trabajos in&ditos realizados por-
Petrbleos Mexicanos, entre los que se encuentran: Egui--
luz (1980}, quién desarrolld un estudio de tipo estrati-
grifico en la regifn del Barreal de Guadalupe, Dgo. y el
de Aranda (1985), que es un estudio estratigrifico-estruc
tural detallado de los alrededores del Palmito, Dgo.

Buitrén (1984), elabora un trabajo donde seiiala -
las diferencias faunfsticas entre las Formaciones Zuloaga
y La Caja en la Sierra de San Antonio, ZzZac.

Contreras, ef. af. (1988), realizan un trabajo --
donde definen la bioestratigrafia del Jur&sico Superior =~
en el drea de San Pedro del Gallo, Dgo. Del mismo afio se-
realizé el trabajo (Inédito) de Villasefor y Martinez, -~
(1988), sobre la paleobiogeograffa del Jurdsico Superior-
del Norte de M&xico, en base al grupo de los gasterbpodos
y buchiidos.
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El Instituto de Geologia de la Universidad Nacio-
nal Autbnoma de M&xico desde hace 20 afios aproximadamen-
te ha elaborado las cartas geolbgicas con escalas --
1:100,000 y 1:500,000 de los Estados de Durango, Coahui-
la y 2acatecas.



METODO DE TRABAJO

El presente estudio se realizd en base a dos tipos
de trabajos, el trabajo de campo y el trabajo de laborato
rio, El material £8sil estudiado fue colectado por: el --
Ing. Angel Martinez, la M. en C. Ana Bertha Villasehor y-
la Biél. Ma. Euéenia Gémez L., quienes lo depositaron en-
el Departamento de Macropaleontologfa del Instituto Mexi-
cano del Petrfleo y ademis proporcionaron las columnas es
tratigrdficas correspondientes., Posteriormente la —-—
Bi6l. Beatriz Contreras y Montero, Jefe del Departamento-
de Macropaleontologfa proporcion8 a la autora de esta --
tésis el material £6sil con el propbsito de efectuar este
trabajo.

En vista de que el realizar un buen trabajo de cam
po nos permite llevar a cabo un mejor anflisis de los da-
tos, a continuacifn se detallada la forma en gque fue rea-
lizado.

Una vez establecidos los objetivos se realiz§ una-
revisibn minuciosa de la bibliografia existente, poste--—-
riormente se delimit8 el &rea de estudio consultando car-
tas d5016gicas y topogr&ficas, para ubicar las unidades -
litoestratigr&ficas, programando acto seguido, la salida-
al campo. Una vez en el drea, se escogen los mejores aflo
ramientos para la obtencidn de parimetros fisicos, tales-
como: espesores, litologfa, estructuras sedimentarias, =--
tipo de fauna, etc. Se procede a medir las secciones to-
mando un rango de espaciamiento para la colecta de mues--
tras de 5-10 m, segfin sea necesario, para observar los --

cambios de litologfas existentes, a su vez se colecta la-
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fauna desprendiéndola de la roca a base de cincel y maxti
llo, los f6siles se envuelven en papel higiénico, para ~=-
evitar posibles fracturas, se introducen en.bolsas debida
mente marcadas, asigndndoles un nifimero de muestra para su
control; para aquellos organismos gque no se pueden des-~-
prender de la roca se emplea el recurso de la fotograffa,
tomando como referencia de su tamaho algln objeto que se-
tenga a la mano como un l8piz, martillo, moneda, etc.

Un aspecto importante en el trabajo de campo es la
elaboracifn de una bitfcora, ya que en ella se registran-
de una manera ordenada todos los datos y observaciones --
en los afloramientos necesarios para realizar el reporte
final, por ejemplo, la localidad, la descripcibn litol&gi
ca, los datos estructurales y el itinerario que se siguib.

De las localidades seleccionadas se midieron nueve
columnas estratigr&ficas por el mé&todo de cinta y brGjula,
lo que permitié calcular los espesores reales y la cons--
truccifn de las columnas, donde se indica la litologfa, -
el contenido faunistico, nombres formacionales y edad de-

los estratos.

El trabajo de laboratorio fue dividido en cuatro -
etapas que a continuacién se detallan:

ETAPA l.- Investigacién Bibliogrédfica

Inicialmente se llevé a cabo una revisifn del mate
rial bibliogrifico, consultando aspectes geolbgicos, pa--
leontolégicos, biogeogrificos, bioestratigrificos y biol6
gicos dependiendo del tema de cada capitulo a desarrollar.
Del resultado de esta revisidn se seleccionaron nueve lo=
calidades distribuidas de lavsiguiente manera: En el Esta
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do de Durango se encuentran las localidades de Cerro Trin
cheras y Cerro Volcanes-Palitos Prietos; en el Estado de-
Zacatecas, El Candn de San Matfas, El Cafibn Puerto Blanco,
Sierra Mascaronesby Sierra de San Julian;vfinalmente en -
el Estado de Coahuila las Sierras de Sombreretillo, Frun=-
cidero y San Francisco.

ETAPA 2.- Preparacidn de fdsiles.

La mayorfa de las muestras colectadas se encuen---
tran en corte 16ngitudinal por lo que solo se pulieron, -
para observar mejor su morfologfa interna, el método de -
pulido fue el siguiente:

a) .~ Vaciado de un abrasivo de grano grueso sobre-
una superficie lisa, de preferencia que sea -

de vidrio, humedecido con agua.

b) .- Colocacibn del £6sil con la cara que se va —-—
a pulir éobre el abrasivo y frotar con movi--
miento circular hasta que se puedan observar-
las estructuras internas,

c) .- Enjuagar con agua corriente y cambiar el abra
sivo por uno de grano més fino. Continuar con
el pulido, revisando la muestra constantemen-
te, hasta que las estructuras se observen lo-

mejor posible.
d) .- Por filtimo se enjuaga con agua corriente.
ETAPA 3.- Determinacidén del material f£6sil

La identificacién de los ejemplares se llevb a ca-

bo por comparacibn, revisando publicaciones donde se re--
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portan el tipo de f6siles que se estén trabajando, una -
vez gue se encontraba una especie muy parecida al ejem--
plar se consultaban y analizaban las descripciones elabo
radas por los autores, si este anflisis era satisfacto--
rio se asignaba el ejemplar a la especie. Algunas veces-
el material se encontraba en mal estado de preservacibn,
por lo que solo se llegdé a la identificacibn genérica. -
Se realiz6 ademds, una descripcién detallada de las ca--
racteristicas taxonbmicas que ayudan a la determinacidn-
de cada f6sil, incluyendo una serie de medidas que pro--
porcionan una idea sobre la talla y el ancho alcanzado -
por cada gasterdpodo.

ETAPA 4.~ Preparacién de las ldminas

Para poder formar las laminas es necesario foto--
grafiar cada ejemplar, este procedimiento se realizd de-

la siguiente manera:

a) .- Las fotografias se pueden obtener de la roca-
directamente limpiando al f6sil del polvo acu
mulado, o bien se pueden sacar moldes de plasg
tilina, segfin sea la forma de conservacién --
del f£&sil. En este caso se optS por fotogra--
fi{as tomadas directamente de la roca.

b} .~ Para resaltar mis las caracterfsticas morfol8
gicas se siguieron dos métodos: 1) Para la ~--
morfologia externa se procedif a recubrir con
una fina capa de cloruro de amonio al f£6sil,-
esta capa se coloca mediante un dispositivo -~
conectado por una manguera de hule a una peri
lla de aire, la cual se presiona para disper-

sar sobre el f£8sil el cloruro de amonio que -~
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ha sido previamente calentado, cambiando su =
estado s6lido a gaseoso. 2) Para la morfolo--
gfa interna se pintaron con tinta china de --
color negro, los espacios de las cdmaras o --
bien la forma que sigue la concha en el inte-

rior de las cémaras.

c) .= Las fotograffas son tomadas con una cdmara de
cajén y con la iluminacifn adecuada.

Una vez reveladas las fotografias, se procedibé a -
colocar al reverso de ellas el nfimero de muestra y la es-
cala a la gue fue tomada, esta Gltima se obtiene mediante
la divisibén de una medida tomada de la fotografia entre -
una medida tomada del £6sil directamente, es importante -
aclarar que las medidas, tanto del £6sil como de la foto-
graffa, se tomarin en el mismo lugar, finalmente con este
material se arman las l4minas.



ESTRATIGRAFIA

A) ESTRATIGRAFIA REGIONAL

El 8rea de estudio se dividi6 en tres regiones, -
debido a sﬁ gran extensién, la priméra se localiza al -
Noroeste del Estado de Durango, en el limite Sur del Es-
tado de Chihuahua (regidn de Santa Marfa del Oro, Dgo.),
la segunda se encuentra en la porcidn Norte del Estado -
de Durango (regién de San Pedro del Gallo, Dgo.) y la --
tercera esta comprendida en la porcién limitrofe de los-
Estados de Zacatecas y Coahuila (regién de‘Concepcién -
del Oro, 2Zzac.).

En la regifn de Santa Marfa del Oro, Dgo., las --
rocas mas antiguaé aflorantes corresponden a los esquis-
tos de huscovita v anfibolita de una edad de)l Carbonife-
ro tardfo, este dato fue obtenido mediante el anflisis -
geocronométrico Potasio=-Arg6n (Araujo y Arenas, 1983), -
En el Arroyo Picacho y Pescaditos, Aranda (1985), denomi
na informalmente a estos esquistos como "Esquistos Pesca
ditos" del Paleozoico. Garduiio y Zaldivar (1983), en el-
Arroyo Picacho, midieron un espesor de 50 m que consiste
de clf8sticos, caliza y terrfgenos con una abundante fau-
na de braquibpodos, c¢rinoides y corales de una edad del-
Carbonifero, confirmando asi la presencia del Paleozoico.

A estas rocas le sobreyace discordantemente una -
secuencia sedimentaria constituida por conglomerado rojo
de tipo continental, formado por clastos de riolitas, --



- 23 -

andesita y cuarzo, y arenisca correspondientes a la Forma
ci@n Nazas. Por posicifn estratigr&fica son asignadas al-
Trifsico (Araujo y Areﬁas, 1983). Esta formacifn ha sido-
corfelacionada con los terrigenos rojos de tipo continen-
tal de la Formacifn Nazas que afloran en el alto de Villa
Julrez, Dgo. (Flores et. af., 1981).

Las rocas marinas en el poblado de Santa Marfa del
Oro y en sus alrededores son principalmente carbonatos de
la Formacién Zuloaga y le sobreyacen arenisca, lutita, ==
limolita y carbonatos de la Formacién La Casita. Villase-
fior y Martfnez (1988), midieron un espesor de 66 m en el-
Cerro Trincheras, que consiste de caliza arenosa en estra
tificaci®dn gruesa, con fauna de gasterfpodos y algas de -
la Formaéién Zuloaga. Araujo y Arenas f1983), reportan --
en el Arroyo Picacho una secuencia de caliza, limolita y-
arenisca, con intercalaciones de lutita delgada de la =~
Formacifén La Casita, estos estratos contienen radiolarios,
espiculas de esponjas y belemnites, por posicifén estrati-
grifica le asignaron una edad correspondiente al Jurésico
Superior. Flores et. af. (198l), encontraron en la brecha
de Santa Marfa del Oro-Ind&, un afloramiento de lutita --
laminar bien estratificada, con intercalaciones de arenis
ca calcédrea, de donde colectaron una amonita determinada-
como cf. Berriaselfa sp. de una edad probable Titoniano -
Superior (4n Contreras et. af., 1988). En esta misma loca
lidad Contreras et. af. (1988) midieron 207 m de la For-
macién La Casita, reportando varias amonitas determinadas
como Durangites sp., del Titoniano Superior, confirmando-

la presencia del Jurisico Superior en esta zona.

En lo que concierne a las rocas del Cretdcico, -~-
Araujo y Arenas (1983), reportan una alternancia de cali-
za arcillosa, marga, turbidita, arenisca y lutita en la -
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que colectaron varias awonitas y microfbsiles de edad --
Neocomiano-Turoniano definiendola como Formacifn Mezcale-
ra. En la brecha de Santa Marfa del Oro-Indé Contreras —-
et. al. (1988), midieron una éecci&n estratigrdfica, don-
de colectaron varias rocas con macfofauna y microfauna --
del Valanginiano Superior-Hauteriviano Inferior, con base
en el estudio de estos fésiles y su litologfa lo conside-
ran como de la Formacidn Mezcalera; ya que éon similares-
a los que reportan Araﬁjo y Arenas (1983), a su vez exis~
ten afloramientos de esta formaci6én en los lomerfos de ==
cuchillos de la Zarca, Dgo. y al Norte del poblado de =~
Indé (Aranda, 1985).

En la regifén de San Pedro del Gallo, Dgo., se en--
cuentran aflorando principalmente rocas sedimentarias de-
origen marino pertenecientes al Jurisico y Cretfcico. ==
EGEOCISA (1980) y Contreras et. af. (1988), reportan a --
las rocas de la Formacifn Nazas, como las més antiguas, =
discordantemente le sobreyacen rocas de la Formaci6n La -
Gloria y La Formacibn La Casita.

Contreras et. af. (1988), en el Cerro Volcanes, --
midieron un espesor de 124 m aproximadamente de caliza,-
arenisca, limolita y lutita, perteneciente a la Formacibn
La Gloria, en la porcién inferior de esta formacibn colec
taron varios gasterSpodos (nerineidos), asign&ndoles a --
estos estratos una edad del Oxfordiano Inferior; en la --
regibn superior colectaron varias amonitas de edad Oxfor-
diano Superior. Asimismo estos autores reportan a la For-
macién La Casita, que consiste de lutita, arenisca y cali
za, con amonitas y pelecfpodos, con un rango estratigr&fi

co del Kimeridgiano Inferior-Titoniano.
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Concordantemente continiia con un paquete de rocas
calcareas con intercalaciones de lutita, pertenecientes-
a la‘Formacién Taraises de edad Valanginiano~-Hauterivia-
no, esta Formacibén cambia de facies hacia el Occidente,-
con la Formacifn Mezcalera y hacia el Oriente con la For
macién Carbonera (Contreras et., af. {(1988). Le sobreyace
la Formacién Cupido del Barremiano-Aptiano Inferior, la-
Formaci6n La Pefia del Aptiano Superior y la Formacifn -~
Aurora del Albiano. El Cretficico superior esta represen-
tado por la Formacién Indidura del Cenomaniano-Turoniano.

La regibn de Concepcibn del Oro, Zac., ha sido ==~
ampliamente estudiada, desde principios de siglo y en la
actualidad cuenta con una gran cantidad de informacifn -
geolbgica. El paquete sedimentario aflorante en esta --
frea, consiste bf8sicamente de rocas mesozoicas; Burck---
Eardt (1906), reporta por primera vez en las Sierras de-
Mazapil, Santa Rosa y La Caja, capas de caliza de estra-
tificacifn gruesa de gran espesor que contienen abundan-~
tes gasterdpodos, a estos estratos &1, los denomind como
"Calizas con Nerineas" sin asignarles una edad precisa;-
le sobreyace a esta unidad litol6gica capas de caliza,--
marga, lutita con amonitas del Kimeridgiano-Titoniano. -
Las rocas del Creticico Inferior descansan concordante--
mente sobre la secuencia anterior y consiste principal--
‘mente de estratos calcireos con algunas intercalaciones-
de bancos margoscos, con macrofauna de amonitas. Hacia la
cima aflora el Cretdcico Superior y consta de esquisto,-
caliza y marga, conteniendo abundantes restos de Inoceaq
mudé sp. y amonitas.
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Posteriormente Rogers ef. af. (1961), al estudiar
las Sierras de San Julidn y pico de Teyra reportan un --
basamento rocoso pre-Meéozoico, que se caracteriza por -
una roca esquistosa, 1llamada Esquisto Caopas y le supreya
ce concordantemente la Formacién El Rodeo, que se carac-
teriza por filita y esquisto, estos autores, no precisan
la edad de estas formaciones y por posicifn estratigr&fi
ca las asignan al Paleozoico Superior, probablemente PE&r
mico. En algunas localidades las Formaciones Caopas y =-
Rodeo subyacen a las capas rojas de origen continental =
de la Formaci6n Huizachal del Trifsico, y en otras lo es
discordante con las rocas calcfreas de la Formacibn Zu--
loaga del Jurasico Superior.

Arenas y Lievano (1988), realizaron un estudio --
estratigrifico-sedimentario en la porcifn Sur de la Cuen
ca de Parras, donde reportan rocas carbonatadas con -
terrf{genos principalmente, correspondientes al Cretlcico
Superior y representado por las Formaciones Indiduras, -
Caracol, Parras y Grupo Difunta.

En general, estratigrificamente las rocas mis an-
tiguas que se conocen en la regifn de Concepcibn del Oro,
2ac., son los sedimentos del Jurdsico Superior que corres
ponden a rocas calcireas de plataforma de la Formacién --
Zuloaga y calcireo-arcillosas y arenosas de las Formacio-
nes La Caja y la Casita respectivamente. Las rocas del --
Creticico Inferior aflorantes son calcfreas y calcéreo --
arcillosas correspondientes a las Formaciones Taraises y-
Tamaulipas Inferior, La Pefia, Tamaulipas Superior y cues-
ta del Cura, sobreyaciendo a estas rocas, se tienen las -
del Cretfcico Superior que varfan ascendentemente de ro--
cas terrigenas—calcéreas a cada vez mis terrigenas, -
correspondientes a las Formaciones Indidura y Caracol.
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B) ESTRATIGRAFIA LOCAL

En las tres regiones estudiadas, se midieron nueve
secciones estratigrificas que consisten litolégicamente -
de carbonatos de la Formacifn Zuloaga y bancos calcireos-
de la cima de la porcibn inferior de la Formacién La Glo-
ria. En estas rocas se colectaron varios gasterf6podos --
nerineidos, que permitieron efectuar una divisién bioes--
tratigrifica para el Oxfordiano del Norte de México, obje
tivo de este estudio.

A continuacién se describen las secciones de las =«
tres regiones, mostrando los resultados paleontolbgicos -
y sus caracteristicas litolégicas: los Cerros Trincheras-
y Volcanes-Palitos Prietos,‘en el Estado de Durango, en =~
el Estado de Coghuila las Sierras Fruncidero, San Francis
co y Sombreretillo y por (ltimo en Zacatecas la Sierra de
Tecolotes y Santa Rosa (Cafi6n de San Matfas y Cafi6bn Puer-
to Blanco). ' v

En base al estudio de sus litofacies y biofacies -
de las secciones antes mencionadas se realizb una correla
cibn estratigrffica, con el fin de mostrar los espesores-
Yy los cambios de facies existentes, entre las Formaciones
La Gloria y La Formacién Zuloaga. (Fig. 3).

FORMACION LA GLORIA

Imlay en 1936 propuso el término Formacién La Glo-
ria para la unidad inferior del Jurfsico Superior, que se
caracteriza por contener caliza compacta y arenisca de --
grano grueso, que afloran en la parte occidental de la --
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Slerra de Parras, .Coah: “La localldad tlpo fue de51gnada‘—'
en-el Can6n del Mimbre, en el lado, Sur. de la
La Glorla, aprox;madamente 51 km' al Sureste;de Parras

’1erra de ==

LITOLOGIA Y. ESPESORES

yace un pequefio espesor de estratos gruesos de* callza

(mudstone a wackestone), arenoso de color gris: obscuro, -
la fauna encontrada consiste de gasterépodos, radlolarldé
y ostr8codos. Hacia arriba continGa una alternanc;a de ca”
pas medianas y gruesas de caliza (muds tone) de color gris
obscuro y lutita de color gris claro a gris bbécuro que -
en ocasiones presentan un color kqjiéé;'aﬁ la parte supe-

rior se observa una secuencia:de’¢apas-medianas-de-limolj

ta arenosa y limolita arcillosa;” on 1nterca1ac10nes de -

capas delgadas de arenisca, colot afé claro, todas estas

capas contienen amonitas.'(Fig.74

En el Cerro Palitos: Pri ldcalidad cercana a -
uentra una secuencia ~
constltuida por calizas -

la seccibn antes mencionada

sedimentaria de 64 m de’ esp so

(wackestone, packstone y gralnstone) en estratos gruesos.
Estas rocas contlenen gasterépodos, pelecipodos, corales,

pelets, oolltas y algas. (Plg. S5).
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FOSILES Y EDAD

Los gastexbpodos colectados en la parte inferior =--
de la seccibn Voléanes, fueron determinados como Codsma---
nnea desvoidydi (D'Orbigny), de edad correspondiente al ---
Oxfordiano Inferior, también contienen algas y oolitas. ==
La parte superior contiene abundantes amonitas pertenecien
tes a los géneros Dichotomosphinctes y Discosphineles, en-
base a estos géneros se asignd una edad del Oxfordiano ==~
Superior. En el Cerro Palitos Prietos los gaster6podos co-
lectados fueron identificados como Codsmannea desvoidyd =
(D'Orbigny) del Oxfordiano Inferior.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

En el Cerrc Volcanes el contacto inferior de la For
macibn La Gloria, no es claro, se infiere donde desaparece
la arenigsca de la primera y empiezan aflorar la limolita =
rojiza y las rocas volcéinicas de tipo continental de la --
Formaci6n Nazas. (Martinez, comunicacifn personal); mien--
tras que el contacto superior no se observél.

EGEOCISA (1980), propone que su contacto superior -
es concordante y transicional con la Formacién La Casita,-
en base a las relaciones de campo observadas en &reas ale-

dafias.

En el Cerro Palitos Prietos no se observ6 el contac
to inferior, y el superior se infiere donde aparece la lu-
tita y caliza con megaffsiles de la Formacibn La Casita.
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FORMACION ZULOAGA

El término Formacibn Zuloaga fue definido por --
Imlay en 1958, para las rocas carbonatadas de edad Oxfor-
diana al Norte de México. Burckhardt (1930), denomin6 a =
estas rocas como "CAlcaires a Nerinées", debido a su'gran
contenido de gasterfpodos y corales. La localidad tipo se
encuentra en la Sierra de Sombreretillo al Norte de Mel--
chor Ocampo, Zac.

LITOLOGIA Y ESPESORES
(REGION DE SANTA MARIA DEL ORO, DGO.)
seccién Cerro Trincheras

En esta seccibn se midi6 un espesoxr de aproxima
damente 66 m constituido por una secuencia de caliza are-
nosa (grainstone) de color gris obscuro, de estratifica--
cibén gruesa; estas capas contienen gasterfpodos, algas, -
oolitas y pelets. (Fig. 6}

(REGION DE CONCEPCIOW DEL OROQ, ZAC.)
Seccién Sierra Fruncidero, Coah.

Se midid un espesor de 320 m, de la Formacidn =--
Zuloaga, que consta de caliza (mudstone-wackestone-packs-
tone) en estratos gruesos, con intercalaciones de estra--
tos medianos, las cuales contienen gasterGpodos, pelecipo
dos y algas. (Fig. 7).
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Seceibn Cerro Trincheras, Dgo.

En la Sierra de San Francisco, se midif un espe=-
sor de 360 m, gque se caracteriza por tener en su parte --
inferior estratos gruesos con intercalaciones de capas --
medianas de caliza tipo mudstone y mudstone arcillosoc, de
color gris obscuro. En su parte media consiste de caliza-
masiva y gruesa con intercalaciones de capas medianas de-
wackestone y mudstone arcilloso, y por {iltimo, en la par-
te superior consta de una alternancia de capas gruesas y-
medianas de caliza wackestone-packstone en ocasiones are-
nosa gque contienen gaster6podos, corales, pelecipodos y -
nédulos ferruginosos (Fig. 8).

Seccibn Sierra de Sombreretillo, 2Zac.

La Formacién 2uloaga en esta localidad presenta-
un espesor de 320 m aprox. Su parte inferior esta consti
tuida de bancos calclreos (mudstone) de color gris obscu-
ro de estratificacifn gruesa. La parte superior se carac-
teriza por capas de caliza (packstone-grainstone) con al-
gunas capas de estratificacifn mediana de color gris obs-
curo. Su fauna esta constituida por abundantes gasterSpo-
dos, corales, pelecipodos, braguibpodos y algas, ademfs -
contiene oolitas (Fig. 9).

Seccibn Sierra Mascarones, Zac.

El espesor medio en esta localidad alcanzé 130 m
de caliza (mudstone-wackestone) en estratos masivos de -
color gris claro, los cuales contienen gasterbpodos y al-
gas. (Fig. 10}. V
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Seccibn Cafin de San Matias (Sierra de Santa Rosa, Zac.).

En el Cafién de San Matias aflora un espesor de -
336 m de la Formacién Zuloaga. La parte inferior consta -
de caliza (mudstone) de color gris claro de estratifica--
cifén masiva con algunas capas medianas intercaladas; ha--
cia arriba continfia con una sucesién de estratos masivos-
de caliza (wackestone) de color gris obscuro, todas estas
capas contienen gasterfpodos. La cima presenta una secuen
cia de estratos gruesos y masivos, donde se colectaron --
varios gasterf6podos y algunos pelecipodos (Fig. 1l1).

Seccifn CafiSn Puerto Blanco (Sierra de Santa Rosa, Zac.).

La Formacifn Zuloaga en esta localidad se caxac-
- teriza por presentar en la parte inferior estratos grue--
sos de caliza (mudstone) de color gris obscuro, con algu-
nas intercalaciones de capas medianas. La parte superior-—
consta de capas gruesas de caliza (wackestone) de color -
gris claro, su contenido faunistico es de gaster6podos y-
pelecipodos. El espesor medido fue de 340 m (Fig. 12).

Seccifn Sierra Tecolotes, Z%ac.

En esta sierra solo se midieron 60 m de la Forma
cién Zuloaga y consiste de caliza {mudstone)} de estratifi
cacifn gruesa, con escasa macrofauna de gasterdpodos. ~--
(Fig., 13).

FOSILES Y EDAD

En las secciones de las zonas de Santa Marfa del
Oro, Dgo. y Concepcifn del Oro, Zac., se colectaron ejem-—
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plares de gasterSpodos principalmente, los cuales permi--
tieron asignar una edad a las capas de esta Formacién.

El gasterb6podo mis abundante, colectado en las -
localidades Frunciéero, Trincheras, San Francisco, Sombre
retillo, Puerto Blanco y Tecolotes, fue el determinado -
como Coddmannea desvoddyd (D'Orbigny), en base a este ne-
rineido se asign6 una edad del Oxfordiano.

Adem&s se colectaron otras especies de nerineidos;
por ejemplern la Secci6n PMascarones, se determiné a -
Neainea goodelfii Cragin y Neminea eircumvoluta Cragin, -
ambas del Oxfordiano superior. En la seccibn Caién San --
Matias se encontrf a Neadnea aciaeon D'Orbigny asociada a-
Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny); por lo que se le asigné
una edad del Oxfordiano Superior a la Formacibn Zuloaga.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

El contacto inferior no fue observado, en las --
secciones estudiadas. Sin embargo, Aranda (1985), mencio-
na gue este contacto es concordante con las rocas volcini
cas de la parte superior de la Formacifn Nazas en una --
superficie de erosién, ohservandolo en una localidad ale-
dafia al Cerro Trincheras, Dgo.

El contacto superior de la Formacifn Zuloaga con
la Formaci6n La Casita es nitido y concordante. Fue obser
vado en las Sierras de San Francisco, Santa Rosa, Mascarg
nes y Tecolotes, se marca donde desaparece la caliza de -
la Formaci6n Zuloaga y comienzan, la caliza y lutita de -~
la Formacién La Casita. En el Cerro Trincheras no es cla-

. ro, pero se infiere donde desaparecen las capas de cali--
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za de la Formacibén Zuloaga y empiezan a aflorar la cali-
za arcillosa de color gris obscuro y estratificacibn del
gada, limolita y lutita de color gris obscuro, de ia For
macibn La Casita (Villasefior y Martinez, 1988).

Ledezma (1967), reporta en las Sierras de Homes,-
Teyra, San Julifn, Zac.; y en las Sierras de Ramirez y =
Symen, Dgo., que la Formacién Zuloaga descansa discordan
temente sobre la Formacién Nazas.



PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

PHYLLUM MOLLUSCA
Clase: GASTROPODA Cuvier, 1797
Subclase: EUTHYNEURA Spengel, 1881,
Orden: ENTOMATAENIATA Cossman, 1896
Superfamilia: NERINEACEA Wenz, 1940
Familia: NERINEIDA Zittel, 1873.
Géneros: NERINEA Defrance, 1825,

COSSMANNEA pPchelintsev, 1931,

La mayoria de los organismos éolectados, se encuen=-
tran en corte longitudinal, por lo que su morfologia exter
na, solo se pudo observar en algunas muestras, sin embargo,
su morfologfa interna es clara y fue la que nos permitié -
determinarlés. Estos ejemplares, se encuentran depositados
en el Instituto Mexicano del PetrSleo, con Serie y nfimero-
de muestra: LJC~1, 2, 21, 24, 52 y NBJ-6, 8, 9, 11 - 13, -
15 - 21,

G&nero: NERINEA Defrance, 1825
Nerdnea acheon D'Orbigny

(LAm. 5, Figs. 2 y 3)

1850 Neadinea acteon D'Orbigny, Prod. de Paleont. Strat.l,
13 et., No. 77, p. 353,

1852 Neadnea acheon D'Orbigny, Paleontologie Francaise, -
T. I, P. 106, pl. 254, figs. 6-7, No. 343.



1988 Neidinea acreon Villasefior y Martinez, Inst. Mexicano
Petrol. Proyecto C-5301, L&m. 9, figs. 2-4.

Material. 4 ejemplares NBJ-16,17,19,20, procedentes
del Canén de San Matfas (Sierra Santa =~
Rosa, %ac.).

DESCRIPCION,- Su concha presenta una forma turricu-=-
lar a cilfndrica de 5 a 8 vueltas, el perfil es cbncavo, -
internamente, las paredes de las vueltas son delgadas y ==
presentan 3 pliegues, los cuales uno de ellos es labial y-
los otros dos se localizan en la parte media y superior de
la columela gue es delgada. El labio columelar y el canal-
sifonal, se proyectan hacia afuera 10 mm desde la pared -~
inferior de la abertura que es cuadrangular.

DISTRIBUCION.- Ardennes, Francia (Oxfordianc Supe=--
rior) y Formacién 2Zuloaga en Zacatecas, México {(Oxfordiano

Superior).

EDAD.- Oxfordiano Superior

MEDIDAS DE LOS EJEMPLARES ILUSTRADOS
MUESTRA ALTURA (mm) ANCHO (mm)

NBJ~-16 33 18
NBJ-17 91 24
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Nerinea goodellfii Cragin

(L&m. 6, Fig. 1)

1905 Nenrinea goodelffii Cragin, United States Geol. Surv.
Bull. 266, p. 96, pl. XXI, Figs. l-3.

1941 Nendinea aff. N, goodellii Imlay, Journ. Paleontolo-
gy, v. 15, no. 3, p. 275, pl. 39, fig. 10.

1984 Neadinea goodeffid Buitron, Geol. Assoc. Canada -
Special paper 27, p. 95, pl. II, fig. 1l1-12.

1988 Nerinea goodellii Villasefioxr y Martinez, Inst. Mex.
Petrol. Proyecto C-5301, L&m. 8, fig. 1.

Material. Un ejemplar NBJ~15, procedente de la ve-
reda del Quemado (Sierra Mascarones,Zac.)

DESCRIPCION.- Su concha presenta una forma alarga-
da o turricular, de 8 wvueltas, su perfil es cbncavo; in--
ternamente presenta una columela ancha y tres'pliegues, -
de los cuales dos de ellos se localizan en la columela, -
uno de ellos, el mis pequefio esti desplazado hacia la par
te superior hasta la unibn con la pared inferior de la --
vuelta colindante; el tercer pliegue es labial. Las pare-
des de las vueltas son gruesas en comparacifn con la espe
cie anteriormente citada.

DISTRIBUCION.- Formacién Malone de Texas, E.U.A. -
(Kimeridgiano-Titoniano); Formacifn Smackover de Arkansas,
E.U.A. (Oxfordiano Superior) y Formacién Zuloaga en Zaca-
tecas y Coahuila, México (Oxfordiano Superior).

EDAD.~ Oxfordiano Superior
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MEDIDAS DEL EJEMPLAR ILUSTRADO

MUESTRA ALTURA (wm) ANCHO (mm)

NBJ~15 82 25°

Nerinea circumvoluta Cragin

(L&m. 6, Fig. 2)

1905 Nerdinea eircumvoluta Cragin, Unites States Geol. -
: Surv. Bull. 266, p. 97, pl. XXI, figs. 4=5.

1984 Nearinea cdircumvoluta Buitron, Geol. Assoc. Canada-
Special paper 27, p. 95, pl., II, fig. 1l3.

1988 Nerinea cf. cdircumvoluta Villaseior y Martfnez, --
Inst. Mexicano Petrol., Proyecto C-5301, Lim. 8§, -
fig. 2.

Material. Un ejemplar NBJ-13, procedente de la --
Vereda del Quemado (Sierra Mascarones,-
Zac.).

DESCRIPCION,.~ Concha alargada de forma cilindrica,
sus vueltas son ligeramente c6ncavas, solo se observan ~-
tres de ellas, internamente presenta una columela ancha,-
tres pliegues de los cuales dos son columelares y uno pe-
gueiio en posicién labial, las paredes de las vueltas son-
delgadas.

DISTRIBUCION.~ Formaci6n Malone de Texas, E.U.A. =
(Kimeridgiano-Titoniano) y Formaci6n Zuloaga en Zacatecas,
éxico (Oxfordiano}.
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EDAD.~ Oxfordiano Superior
MEDIDAS DEL EJEMPLAR ILUSTRADO

MUESTRA ' ALTURA (mm) ANCHO (mm)

NBJ~13 . 50 13

Nerinea sp.

HMATERIAL .~ Dos fragmentos NBJ-9, procedentes de la
Sierra de Sombreretillo, Zac., dos fragmentos NBJ-18, 21,
procedentes del Cafitn de San Matfas (Sierra de Santa Rosa,
%ac.).

DESCRIPCION.~ Concha de forma alargada, con vuel--
tas cBnecavas a ligeramente c8ncavas, la seccién longitue--
dinal presenta una columela ancha, la ornamentacifn inter
na muestra la presencia de pliegques, las paredes de las -
vueltas son delgadas, la ornamentacibn externa no se apre
cia, sus dimensiones son variables.
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Género: COSSMANNEA Pchelintsev, 1931
) CaZ{mannea desvoidydl (D'Orbigny)

(L8&m.. 3, figs. 1-7; L&m. 4, Figs. 1-7;
. L&m. S, Figs. 1,4,5)

Nerdinea desvoidyi{ D'Orbigny, Prod. de paleont., --
Strat. 2, 14 et., No. 55, p. 4.

Nendinea desvoidyi{ D'Orbigny, Paleont. Francaise., -
T.II, p. 107, pl. 261, Ho. 353, figs. 1-3.

Nenrdinea grandis concava Quenstredt, p. 766, pl. 94,
Fig. 3.

Neainea gosae Contejean, p. 231, pl. XV, Figs., 1=5.

Nendinea desvoidyi Etallon, Monographie de ltetage -
corallien, T. II, p. 26.

Neninea godae Thurmann et Etallon, Lethea Bruntruta
na, p. %3, pl. 7, fig. 38.

Neninea desvoidyi Credner, Glled. ob. Jura, p. 101,
pl. I, Fig. 2.

Nenrdinea desvodidyi Etallon, Pal. grayl., p. 344, --
p. 314.

Neainea desvoidyi De Loriol, Royer, Tombeck, Jur. -
Sup. Hte-Marne, p. 81, pl. 6, Figs. 2-5.

Nerdinea desdvodidyi Schlosser, Paleontographica, T. -
XXVIII, p. 41-110, pl. VIITI-XIII.

Neninea desvoi{dyd Struckmann, Palaeontologish Abhan
dlumgen, T. I.

Nendinea berytensis Blankckenhorn, Beitrlge zur Geo-
logie Syriens, p. 106, pl. VIII, Fig. 3.

Nerinea desvoidyi Roman, Annales de l'Univerité de-~
Lyon, T. XXXIV, p. 208, pl. 3, fig. 6.

Nerinea desvodidyi Cossmann, Mem. Soc. Geol. de Fran
ce, No. 19, p. 56, pl. V, Fig, 14-21,
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Neainea desvodidyi Geiger, Ner. Schue. Jur., p. 283,
pl. 283, pl. II, Fig. S.

Nerinea panciplicata Krumbeck, Beitrlge, zur Pal. -
Geol. Oesterr.~Ung. U. des Orients, Band XVIII, -~-
pl. 148.

Nendinea cf. desvoidyi Newton and Dakin, Annals and~
Magazin of Natural History, ser. 8, V. I.

Nerinea desvoidyi Levasseur, B.S.G.F,, 5¢ serie, -
T. IV, p. 280, fig. 3.

Nerinea desvoddyi Delpley, Notes et Memoires Soc. -
Rep. Franc. Syrie et Liban, T. 3, p. 165, pl. II, ~
figs. 1-2.

Neainea desvoidyi harczewskii Karczewski, Prace I,~
G: 20, fig. 3, pl. 6:78,

Nerinea desvoidyi desvoidyi Wieczorek, Acta Paleont,
Polonica, V.24, No. 3, p. 321-324, fig. lla, pl. 7:
1,4; pl. 8:1,6.

Cossmannea desvoidyi Contreras etf. af., Rev. Inst.-
Mexicano Petrol., V.XX, Wo. 3, L&m. X, Figs. 6, 10,
p. 1l. ’ .

Cossmannea desvoidyi Villasefior y Martinez, Inst. -
Mexicano Petrol. Proyecto C-530l, Lims. 6,7, figs.-
1-7; Lim. 9, Figs. 1,3.

MATERIAL. Un ejemplar LJC-21, procedente de la --
Sierra Fruncidero, Coah.

Tres ejemplares LJC-1,2, procedentes de
la sierra de San Francisco, Coah.

Once ejemplares NBJ-8,9,11,12, proceden
tes de la Sierra Sombreretillo,. Zac.

Un ejemplar NBJ-6, procedente de la
Sierra Tecolotes, Zac.

Cuatro ejemplares LJC-52, procedentes
del Cerro Palitos Prietos, Dgo.

Dos ejemplares LJC-24, procedentes de -~
la Sierra de Jimulco, Coah. {(Cafién La
Leona}.
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DESCRIPCION.~ Concha alargada turricular, que pre
senta de § a 14 vueltas, las vueltas son fuertemente cbn
cavas en la parte media y elevadas hacia arriba y abajé,
lo que forma un margen pronunciado de subangular a redon
deado, la linea sutural no se aprecia, la mala preserva-
cibn del maéerial no permite observar las estrias de cre
cihiento, ni las hileras transversales, como se menciocna
en la descripcifn original de la especie, realizada por =~
D'Orbigny (1847), por lo que la superficie de las conchas
son lisas. En corte longitudinal medioc se cbserva una co-
lumela ancha, existen dos plieques: uno columelar y otro-
labial, este Gltimo m&s pronunciado. Las paredes de las -
vueltas son delgadas.

DISTRIBUCION.- En Francia: Yonne (Oxfordiano medio)
Boulonais (Oxfordiano Superior), St. Michel, Haute-Marne,
Haute-Saone (Oxfordiano Superior-Titoniano), St. Croix -
{Kimeridgiano) ; En Polonia: Sulejow (Kimeridgiano Infe---
rior), Dobrut (Limite Oxfordiano-Kimeridgiano), Baltow -~-
(Oxfordiano medic)}, Podamanaenie by Krzanowice (Kimerid--
giano Superior); En Alemania: Hanover (Kimeridgiano medio),
Kelheim (Kimeridgiano Superior); En Libano: Bekfaya (Kime
ridgiano) y finalmente al S-W de Arabia Meridional (Oxfor
diano).

EDAD.~ Oxfordiano
MEDIDAS DE LOS EJEMPLARES ILUSTRADOS
MUESTRA ALTURA (mm) ANCHC (mm)

NBJ-6 13
NBJ-9 10 12
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MUESTRA ALTURA (mm) ANCHO (mm)
NBJ=-11 28 10
NBJI-12 ' 29 10
NBJ-12 ‘ 33 13
HBJ-12 43 12
NBJ-12 24 9
LJC=52 "3 12
LJC=52 44 20
LJC-52 55 19
LJC-52 51 18
LJC-21 51 12
LJc- 1 31 9
LJC~- 1 20 10
LIC~ 2 58 12
LIC=-24 18 2

LJC-24 30 3



BIOESTRATIGRAFIA

Se realizf un andlisis de la fauna contenida prin-
cipalmente en las Formaciones Zuloaga y La Gloria, con la
finalidad de efectuar una divisi6n bioestratigréfica deta
llada, para los estratos incluidos, en las forméciones -

antes mencionadas.

En la localidad Cafi6n de San Matias (Sierra de San
ta Rosa, Zac.), se encontrbf una asociacién de los gaster§
podos determinados como Cossmannea desvoddyd (D'Orbigny)-
y Nerinea acieon D'Orbigny. La primera de estas especies-
presenta un alcance estratigrdfico mundial, que varfa des
de el Oxfordiano Inferior hasta el Titoniano, inicialmen-
te fue reportada en Europa, donde se registra su presen--
cia desde el Oxfordiano medio al Titoniano (D'Orbigny, --
1850; Schlosser, 1881; Roman, 1897; Levasseur, 1934; Del-
pley, 1940; Karczewsky, 1960; Wieczoreck, 1979); en Liba-
no, Delpley (1940), la encuentra caracterizando los estra
tos del Kimeridgiano, al suroeste de Arabia meridional, -
Dakim y Newton (1908),la reportan para el Oxfordiano, --
finalmente en México ha sido registrada en el Oxfordiano-
Inferior (Contreras et. af., 1988) y en el Oxfordiano =--
(villasefior y Martfinez, 1988). La segunda especie, solo -~
ha sido reportada para estratos del Oxfordiano Superior =-
de Francia (D'Orbigny, 1850) y de México (Villasefior y =--
Martfnez, 1988). (Cuadro No. 1). A los estratos de la For
macién Zuloaga aflorantes en el Cafin de San Matias, se ~
les asignd una edad del Oxfordiano Superior, en especial-
por la presencia de Nerinea acieon que nos precisa esta -
edad.
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En la Sierra Mascérones, se identific6 a las espe-
cies Neadinea goodeflii Cragin y Nerdinea cincamvofuta Cra-
gin, Nexr.inea goodellii en Norteamerica, presenta una dis-
tribucién estratigrdfica, que va del Oxfordiano Superior-
al Titoniano (Cragin 1905, Imlay 1980). Cragin (1905}, la
ubica dentro de la Formacién Malone (Texas) asignandole -
una edad Kimeridgiano-Titohiano; por otro lado, Imlay --
{1941), reporta a esta especie dentro de la asociacién ==
faunfstica de la Formacién Smakcover (Arkansas), sin em--
bargo este autor, no preéisa la edad de esta Formacién, -~
mis tarde publica un trabajo {1980), en donde recopila la
informaci8n sobre los Estados del Sur de Norteamerica, --
concluyendo que la Formacifn Smakcover, pertenece al Ox--
fordiano Superior y la correlaciona con las Formaciones -~
La Gloria y Z2Zuloaga, que afloran al Norte de México. -~
Neninea circumvoluta, ha sido colectada en Texas {Cragin,
1905}, en estratos del Kimeridgiano-Titoniano {(Cuadro 1).

Estas especies han sido reportadas en M&xico por -
Buitr8n (1984), quién las encuentra en la Sierra San Anto
nio, Zac., en estratos pertenecientes a la Formacién Zu--
loaga, asignandolas al Jurdsico Superior, sin precisar su
edad, sin embargo correlaciona a estos estratos, con la -
Formacibn Malone y Smackover de edad Kimeridgiano-Titonia
no y Oxfordiano Superior respectivamente; Villasefor y --
Martinez {1988), sefalan que estas especies se encuentran
presentes durante el Oxfordiano. En base al anilisis del-
alcance estratigrifico de estas dos especies y consideran
do que los estratos correspondientes a la Formacifn Zuloa
ga, del Area de estudio, en los que fueron colectados, =--
estdn infrayaciendo a las capas caracterizadas por las --
amonitas pertenecientes al género Idocerad sp. del Kime--
ridgiano Inferior, se les asigna a las especies Nexdinea -
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cireumvoluia Cragin y Neainea goodelii Cragin, una edad -
del Oxfordiano Superior. {Cuadro 1}).

En la localidad Cerro Volcanes, ubicada, dentro de
la regi6n de San Pedro del Gallo, Dgo., se tiene que, en-
los estfatos calclreos de la cima de la parte inferior de
la Formacifn La Gloria, se colectaron abundantes gasterf-
podos identificados como Cossmanned desvoidyi {(D'Orbigny);
por el hecho de encontrarse subyaciendo a capas del Oxfor
diano superior, caracterizadas por las amonitas Discos---
phinctes virgulatus (Burckhardt), Dichotomosphinctes du--
rangensis (Burckhardt) y que esta especie ha sido reporta
da también para el Oxfordiano Inferior y medio (Levasseur,
1934; Dakim y Newton, 1908 .in Delpley, 1940), se le asig-
nd una edad del Oxfordiano Inferior a los estratos calcé-
reos de esta localidad (Cuadro 1).

A las Secciones Cerro Trincheras, Dgo., Sierra --
Fruncidero, Coah., Sierra Sombreretillo, Coah., Sierra --
Tecolotes, Zac. y Cafifn Puerto Blanco, 2ac., donde aflo--
ran estratos masivos de caliza pertenecientes a la Forma
ci6én Zuloaga, se les asigndé una edad del Oxfordiano, por-
estar presente solamente en estos estratos el nerineido -

Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny).

En resumen, se observa que al Norte de México, los
estratos Oxfordianos se encuentran caracterizados, por --
las especies de nerineidos: Cossmannea desvodidyi{ (D'Orbi-
gny), Herinea goodellii Cragin, Nerinea circumvoluta Cra-
gin y Neainea acreon D'Orbigny. En base al estudio bioes-
tratigrffico de los nerineidos citados anteriormente, se-
asigna una edad Oxfordiano Superior a la Formacifn Zuloa-

ga, encontrandose una asociacidn constituida poxr Neninea-
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acreon, Nerinea goodellid, Neninea eircumvoluta y Cossma-- -
nnea desvoidyi para el Oxfordiano Superior, por otro la=-

do a los estratos calcdreos de la Formacién La Gloria, se-

les da una edad del Oxfordiano Inferior. Siendo Cossmannea

desvoidyi (D'Orbigny), una especie que transgrede hasta el

Oxfordiano Superior, no puede tomarse a esta especie como-

un £6sil indice zonal del Oxfordiano Inferior, como lo pro

ponen Contreras et. afl. (1988). Cuadros 2 y 3.
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W ] Korczewski 1960 —_—
é Wieczorek 1979 Cosemannea dravoidyi
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Arabin] Dakim yNewton 1908 Nerinea of. deasvoidyi
. Nerinea goodellii
; Cragin 1905 Nasinea tircumvoluta
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Contreras et 0l.1988 | Cossmannsa desvoidyl
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Buitron 1984 Nerinag circumvoluto *
e Servoidvi
o
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= | Mertine: 19680 Narineq ci l
w Nerinea ocreon —
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Netinea atrecn e ——
Bernal 1989 T
goodelil —eeed
Groumvoiuta | [ER—

Cuadro 1.~ Comparacion de los alconces estratigrdfico de los nerineidos en México y ofras partes del mundo,

Beerel, k cBED
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Cuadro 2 .- Divisiones bioestratigraficas propuestas para e Oxfordiono del Norte de

Mexico en base a gasteropodos y amonitas.

FORMACION LA GLORIA

FORMACION ZULOAGA

OXFORDIANDO

OXFORDIANO

INFERIOR SUPERIOR SurE RIOR
Nerineo acreon
Cossmannea Nerineg goodelli
desvoidyi

Nerinea circumvoluta

Cossmannea desvoidyi

Cuadro 3 - Ocurrencio estratigrdfica de los nerineidos del Oxfordiano en las Formaciones

La Gloria y Zuloago det Norte de México.

Bernat, & 1989




PALEOBIOGEOGRAFIA

Paleobiogeogr&ficamente las tres regiones estudia-
das quedan inclufdas dentro de la Provincia Geolbgica =---
"Mar Mexicano" (Tovar, 1981), que se formS en el Jur§sico
Superior (Oxfordiano) y prevaleci6 hasta el Cretdcico Infe
rior (probablemente Neocomiano), llamada tambi&n "Geosin--
clinal Mexicano"™ por Burckhardt (1930) (in Humphrey y Dfaz,
1956). Esta Provincia Geolb6gica queda limitada al Norte, -
por la "Peninsula de Aldama-Coahuila” (Hernindez y Arenas,
1987), al occidente por un paleoelemento positivo denomina-
do "Arco Volcinico Tarahumara® (Araujo y Arenas, 1983) y -
al oriente con el limite sur de la Peninsula de Aldama- -
Coahuila. Estos palecelementos tuvieron una influencia en
la sedimentacidn que se llevS a cabo en el "Mar Mexicano".
Otros autores (Garduiio y Zaldivar, 1982; Araujo y Estavi--
llo, 1987) sefialan que la Provincia GeolSgica "Mar Mexica-
no" probablemente se extendid hasta Sonora (Figs. 15 y 16).

Los sedimentos del Oxfordiano, presentan una dis--
tribucifén muy amplia en el Centro-Norte de Mé&xico y quedan
inclufdos dentro de las Formaciones La Gloria y Zuloaga; -
las litofacies y biofacies de estas formaciones indican --
que fueron depositadas en una plataforma interna, en dife-
rentes ambientes de depSsito; donde las aguas marinas gque
formaron el "Mar Mexicano" fueron templadas y poco profun-
das (Burckhardt, 1930; Imlay, 1940, 1953; 2wanziger, 1987).

Durante el Oxfordiano Inferior la Peninsula de ~--
Coahuila aport§ hacia su margen occidental una gran canti-
dad de sedimentos principalmente clisticos en un ambiente
de tipo litoral correspondientes a la parte inferior de la
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Formacifn La Gloria (regifn de San Pedro del Gallo, Dgo.).
A su vez en las regiones de Santa Maria del Oro y Concep-
cifn del Oro, que se encontraban cubiertas por el mar, se
efectub el depSsito de sedimentos calclreos pertenecien--
tes a la Formacidn 2Zuloaga, en un ambiente de tipo lagu=-
nar, permitiendo el desarrollo de comunidades con gasterd
podos, corales, pelecipodos y algas, A fines del Oxfordia
no Inferior, la regi6n de San Pedro del Gallo, Dgo., su--
fre una subsidencia, lo que ocasiona se modifique el am--
biente de depfsito y las aguas marinas invadan esa regibn
dando lugar al depSsito de bancos y a la colonizacibn de
nerineidos. Asf mismo en las regiones de Concepcidn del -
Oro, Zac. y Santa Marfa del Oro, Dgo., el ambiente de ti-
po lagunar persiste para ese tipo (Villaseifior y Martfinez,
1988). Fig.3.

Finalmente en el Oxfordiano Superior la transgre-
8i6n marina proveniente del SE continfia y en la regifn de
San Pedro del Gallo, Dgo., se desarrolla el depfsito de -
caliza arcillosa, limolita, lutita y arenisca en un am---
biente marino somero (Villasefior y Martfnez, 1988), con -
una proliferacifn de amonitas y pelecipodos, mientras que
en las otras dos regiones contin@a el depSsito de carbona
tos y el establecimiento de gasterSpodos, coralesy algas
y la formacifn de oolitas, representantes de un ambiente
lagunar. Esta transgresifn manifiesta el cambio de facies
de los terrxigenos de la Formaci8n La Gloria a los calc§--
reos de la Formacién Zuloaga (Fig.3).

La invasifn del continente por las aguas marinas,
no solo permitié la sedimentacibn en el &rea de estudio -
sino que también favorecib al establecimiento de comunida
des en los diferentes sedimentos, de esta forma al ir ---
avanzando el mar, los organismos, en particular los neri-

neidos fueron adquiriendo una mayor distribucifn geogré--
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fica, de tal forma que los podemos encontrar durante el
Oxfordiano a lo largo de la provincia geolbgica "Mar --_
Mexicano” (Fig.l6}).

La distribucifn geogr&fica que presentan los --
nerineidos es como sigue: en el Estado de Zacatecas se
identificaron a las especies Neainea acreon D'Orbigny , -
Neainea cincumvofuta Cragin, Nerdinea goodeflii Cragin y Cosama-
nnea desvoidyi (D'Orbigny); en el Estado de Coahuila estén
presentes Cossmannea desvedidyi (D'Orbigny) y Neainea goodelflid
Cragin, finalmente en el Estado de Durango solo se encon
tré al gastexrSpodo asignado a la especie Cossmannea desvoi-
dyi (D'Orbigny). Fig. 16,

Acompafiando a la fauna anteriormente citada se -
encuentran ademis pelecipodos ( Lopha sp. 1l4m. 7, fig. 5
y Llucina sp. lam. 7, fig. 1), algas ( Acicularia efongata —-
Carozzi y Macioporefla sp.), otros gasterSpodos ( Phanerop-
tiyxis sp. l&m. 7, fig. 3), braquibpodos, crinoides =----
(18m. 7, figs. 2, 4, 6} y corales.

Mundialmente las especies de nerineidos estudia-
das se encuentran distribufdas de la siquiente manera: -
en Francia estdn presentes Neiinea acreon D'Orbigny y -—-=-
Cossmannea desvoidyi {D'Orbigny); en E.U.A. se localizan a -
Nerinea goodellii Cragin y Neainea circumvofuta Cragin y en -~
Polonia, Alemania, Libano y Arabia Meridional solamente
se encuentra a Cossmannea d28voidyl (D'Orbigny). Fig. 14.

Es importante mencionar las investigaciones efec
tuadas por otros autores, quienes han realizado algunas
consideraciones acerca de la distribucién de la fauna --
del Jur8sico, entre estos se pueden citar a: Imlay (1965
in Hallam, 1969) menciona que los gasterSpodos pertene--



Fig i4 Mape de distribecidn mmdisl de les eapscies @e nerineidos estudiodos.



- 5] -

cientes a las superfamilias Nerinacea, Naticacea y a la

familia Neritidae, muestran una distribucibn predominan-
te hacia el Sur en Norteamerica; Ziegler (1964 in Hallam,
1969) reconoce que el género Neainea sigue el mismo pa--

trén de distribucifn en Europa, guedando confinado duran
te el Jurd@sico Superior al Reino Tethisiano (reino deli-

mitado en base a la distribucifn de los amonites, abarca
gran parte del mundo, exceptuando la regifin septentrio--

nal del Hemisferio Norte, Hallam 1969).

Alencaster (1978), realiza un estudio de la fau-
na del Jur8sico Superior del Sureste de Mé&xico, consti--
tufda principalmente por braquibpodos, pelecipodos y ---
gasterbépodos {donde incluye al género Nerinea) y reporta
especies caracteristicas de la fauna mediterr&nea del --
Jurisico Superior, explicando su distribucifn en M&xico
en base a la existencia de un mar comfin entre las dos -~
regiones, que presentaba, posiblemente condiciones ecolf
gicas uniformes. Wieckzoreck (1979), relaciona a los ne-
rineidos con facies de carbonatos de aguas poco profun--
das y propone que la migracidn hacia el Sur de estos or-
ganismos en Europa fue provocada por la expansifn de las
facies terrigenas en los mares epicontinentales, causada
por cambios paleogecgrificos y posiblemente paleoclimé--
ticos durante el Jur8sico adem8s, considera que los pa--
trones de distribucién de los nerineidos en la Formaci6n
‘Holy Cross Mts. en Polonia, fueron controlados principal
mente por el tipo de substrato, la turbulencia del agua
y la taza de sedimentaci®n.

En los trabajos realizados por Enay (1980) y ---
Oloris (1988) sobre aspectos paleobiogeogr&ficos enfoca-
dos a las faunas de amonitas, concuerdan en sefialar que

su evolucibn y distribucibn se encuentran ligadas a la -



evolucifn paleogeogrifica del mar del Tethys, que abrio
nuevas vias de intercambio entre las faunas marinas jurd
sicas, através de las plataformas carbonatadas continuas.

Por su parte Oloriz (1988), menciona que las =--
plataformas jurdsicas mexicanas debieron formar parte de
un medio marino periférico, actuando como Sreas de inmi~
gracién y posterior evolucién in situ, mejor que como =~
centros de origen y posterior migracién de la fauna de -
amonites.

f

Otro tipo de fauna, como son los belemnites jurd
sicos y Cretfcicos, presentan una distribucidn relaciona
da tambi&én a las plataformas continuas del mar del teo---
thys, ademis de ser controladas por la temperatura y por
las corrientes marinas que aseguran su dispersifn (Enay,
1980) .

Tomando en cuenta las consideraciones de los au-
tores antes mencionados y la distribucifn observada de -
las especies estudiadas, se incluyen a las 4 especies de
nerineidos determinadas, como miembros de la fauna mari-
na tethisiana y se considera que la distribucién mostra-
da por las especies Neainea acreon D'Orbigny y Cossmannea --
desvoidys (D'Orbigny) en este estudio, puede estar ligada
a la existencia de plataformas carbonatadas continuas -~
en el Tethys, en las que posiblemente, existfan condi--
ciones ecoldgicas semejantes que permitieron a estas 2 -
especies establecerse en regiones de México como en -~--=-
otras partes del mundo durante el Oxfordiano, mientras -
que la distribucibn de las especies Netinea cirecumvoluta ---
Cragin y Neainea goodefli{ Cragin solo se observa en regio
nes de E.U.A. y México durante el Oxfordiano Superior, -~
posiblemente esto se deba a que fueron especies mis sen-
sibles a las condiciones ecolfgicas.
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CONCLUSIONES

Los gasterSpodos nerineidos: Cossmannea desvoidyi (D'Or-
bigny), Nerinea acheon D'Orbigny, Neainea circumvoluta --
Cragin y Nerinea goodellii{ Cragin, caracterizan los --
estratos Oxfordianos que afloran en los Estados de -
Coahuila, Durango y Zacatecas, al Norte de México.

La distribucifn de las especies estudiadas, se rela-
ciona a la existencia de plataformas carbonatadas --
continuas con posibles condiciones ecolSgicas seme-~
jantes, presentes durante el Oxfordianoc en el mar de
Tethys.

Cosamannea desvoidy{ (D'Orbigny) muestra una amplia dis
tribucifn dentro de la provincia geolBgica "Mar Mexi

cano”.

Se incluye a las 4 especies de nerineidos como miem-
bros de la fauna tethisiana.

Lag facies sedimentarias de la Formacidn 2Zuloaga, =--
son diferentes aguellas de la Formacién La Gloria, -
lo que permitib6 delimitar un cambio de facies entre

esas formaciones para el Oxfordiano.

Se establece que la caliza de la Formacidn Zuloaga -
que aflora al occidente del "Mar Mexicano" fueron --
depositadas durante el Oxfordiano en un ambiente de
tipo lagunar.

Durante el Oxfordiano las condiciones sedimentolSgi-~
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gicas para la Formacibn La Gloria que aflora en la -
parte oriental del "Mar Mexicano" cambiaron ocasio--
nando una variacifn de ambientes; depositandose en -
la parte inferior, arenisca en un ambiente de tipo

litoral coronada con bancos calcireos con abundan--
tes nerineidos y hacia la parte superior, cambia a -
un ambiente marino somerc con el depbsito de caliza

arenosa con intercalaciones de lutita, limolita y --
arenisca que contienen abundantes amonitas.

En base al estudio bicestratigrifico de los nerinei-
dos del Norte de México, se determiné la edad del ~-
Oxfordiano Inferijior, para los estratos carbonatados
de la Formacidn La Gloria y una edad del Oxfordiano
Superior para la Formacifn Zuloaga.

Se reconocib una asociacibn de gasterSpodos en los =
estratos de la Formacidn Zuloaga formada por: Neadnea
acneon D'Orbigny, Nerinea goodellii Cragin, Nerinea cir--
cumvoluta Cragin y Codsmannea desvoidyi{ (D'Orbigny) para
el Oxfordiano Superior.

Se considera para M&xico, que el alcance estratigré-~-
fico de Neninea goodel€il{ Cragin, Nerinea circumvoluta ---—
Cragin y Neainea acreon D'Orbigny es del Oxfordiano =--
Superior y el de la especie Cossmannea desvoidyl (D'Or=
bigny) del Oxfordiano.

En base a la revisibn del rango estratigréfico de la
especie Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny) en el &rea de -
estudio, no se puede considerar como un £6s5il fIndice

zonal para el Oxfordiano Inferior.
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ESTA TESIS N9 DEBE
SAUR Bt LA SiBLIATECA



LAMINA 1

Vista panor8mica de La Sierra Sombrereti-
llo, Coah., tomada en direcci8n NE-SW, --
Esta localidad se encuentra constitufda -
por estratos gruesos de caliza (mudstone)
que contienen abundantes gasterfpodos, --
corales y pelecipodos pertenecientes a la
Formacibn Zuloaga.
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LAMINA 2

Fig. 1.~ Estrato de caliza (mudstone) que contiene
abundantes gaster&podos (Cossmannea desvoidyi)
de la Formac¢idn-Zuloaga, en la Sierra de -
Sombreretillo, Coah.

Fig., 2.- Vista panorfmica del Canén de Taraises, -~
(Sierra de Taraises, Coah.) donde afloran
las areniscas y calizas compactas con neri
neidos pertenecientes a la Formaci6én La --
Gloria.



LAMINA




Figs, 1=3.-

Figs. 4-5.-

Figs, 6=7.-

LAMINA 3

Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny) -
Fig.l LJC-52 (X1.3); Fig. 2 y 3 LJC-52 (X1).
Edad: Oxfordiano

Localidad: Palitos Prietos, Dgo.

Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny)

Fig.4 LJC-1 (X1); Fig. 5 LJC-2 (X1.2)
Edad: Oxfordiano

Localidad: Sierra de San Francisco, Coah.

Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny)

Fig.6 NBJ-12 (X1); Fig.7 NBJ-12 (X1.2)
Edad: Oxfordiano

Localidad: Sierra Sombreretillo, Coah.
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LAMINA 4

Fig.1.- Cossmannea desvoidyl (D'Orbigny)
Edad: Oxfordiano NBJ-12 (X1)
Localidad: Sierra Sombreretillo, Coah.

Fig.2.- Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny)
Edad: Oxfordiano LJC-1 (X1.3)
Localidad: Sierra San Francisco, Coah.

Fig.3.- Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny)
Edad: Oxfordiano LJC-52 (X1.2)
Localidad: Cerro Palitos Prietos, Dgo.

Figs. 4-6.~ Cossmannea desvoidyl (D'Orbigny)
Fig. 4 LJC-21 (X1.5); Fig.5 NBJ=9 (X1.2);
Fig. 6 NBJ-12 (X1.2).
Edad: Oxfordiano
Localidad: Sierra Sombreretillo, Coah.

Fig.7.- Cossmannea desvoidyi {(D'Orbigny)
Edad: Oxfordiano NBJ-11 (X1)
Localidad: Sierra Fruncidero, Coah.
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Figs. 1 y 4.-

Pigs. 2 y 3.~

Fig.5.-

LAMINA 5§

Cossmannea desvoddyi (D'Orbigny)

Fig.1l, LJC~-24 (Xl1.5); Fig.4, LJC-24 (X1.4)
Edad: Oxfordiano

Localidad: Sierra de Jimulco, Coah.

Nerinea acheon D' Orbigny

Fig.2, NBJ-17 (X1.5); Fig.3, NBJ-16 (X1)
Edad: Oxfordiano superior

Localidad: Cafion de San Matias, Zac.

Cossmannea desvoidyi (D'Orbigny)
Edad: Oxfordiano NBJ-6 (X1.6)
Localidad: Sierra Tecolotes, Zac.
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LAMINA 6

Fig. 1.~ Nerinea goodellii Cragin
Edad: Oxfordiano Superior, NBJ-15 (X1)
Localidad: Sierra Mascarones (Vereda -
del Quemado), 2Zac.

Fig.2.- Nerinea cincumvoluta Cragin
Edad: Oxfordiano Superior NBJ-13 (X1)
Localidad: Sierra Mascarones (Vereda -
del Quemado), Zac.
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LAMINA 7

Fig., 1,- Lucina sp.
Edad: Oxfordiano NBJ-22 (X1.2)
Localidad: Cafion San Matfas, Zac.

Figs. 2 y 4.- Tallos de crinoides
Fig.2, LJC-24 (X1.9); Fig.4, LJC-24 (X1.2)
Edad: Imprecisa
Localidad: Sierra de Jimulco, Coah.

Fig. 3.- Phaneroptiyxis sp.
Edad: Oxfordiano NBJ-6 (X1.8)
Localidad: Sierra Tecolotes, Zac.

Fig. 5.~ Lopha sp.
. Edad: Imprecisa
Localidad: Sierra Fruncidero, Coah.

Fig.6.~ Tallo de Crinoide
Edad: Imprecisa NBJ~-4, (X1.6)
Localidad: Canon del Toboso, Dgo.
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