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RESUMEN

En Julio de 1985, se colectaron 97 muesiras de sedimento marino utili
zapdo una draga Smith-Mclntyre a bordo del B/0 “Mariano Matamoros", gn la
plataforma continental aureste del Gslfo de California, entre los 28755'00"
Latitud Norte y los 111°50'00" y 108°23'54" Longitud Oeste.

Los resultados de materia organica obtenidos por el método de titula
cibn y un factor de correcci6n fueron en promedio 2.24%, el valor maximo
5.5% y el minimp 0.24%. Se encontro gue la materia organlca se distribuye a
1o largo de la plataformz continental en concentraciones alternadas en &reas
de extensibn variable. £l anélisis de 1a relacidn materia orgénica Vs lodos.
muestra una relaclon directamente proporcional donde el incremento de detri
tos es hacia la plataforma externa y permitié una subdivision en tres unida
des de agrupamiento. Tal disposicion de detritos obedece principalmente 2 —
1a topobatimetria de la plataforma continental.

Se observé una relaci6n comparativa pobre entre las zonas de surgencias
reportadas por Van Andel {1964) y la abundancia de la materia org&nica de
los sedimentos del fondo.

£l antlisis del detritos, tamafio promedio del sedimento y el grado de
clasificacion de los mismos, permiten inferir la existencia de ambientes de
alta energia cCuyas caracteristicas son Optimas para sostener poblaciones de
invertebrados filtradores; y ambientes de baja energla los cuales reunen
}as condiciones propicias para el establecimiento de invertebrados detrité

agos.

ABSTRACT

97 sediment samples were collected #t southeast Gulf of California con
tinental shelf in last July 1985, H&th a Smitn-McAntyre dredge on boarg the
R/V "Marlang Matamoros®, between 28°25'00" and 24755'00" North and 111750°
00" and 108723'54" West.

Organic matter values were obtained by tritation method with applica
tion of a correction factor. and 2.24% was the mean value, 5.5% the highest
and 0.24% the lowest. It's evident than organic matter $hows Several alter
nating concentration areas along continental shelf in variating extention.
Organic matter versus mud analysis, shows a directly proportional relation
and increasing detritus off continental shelf, also a three groupment units
subdivision, such detritus distribution be due 1o topobathymetry of conti
nental shelf.

There was not relation with the upwelling zones because it was poorly
relationated with the bottom sediments organic matter abundance.

High and low energy snvironmants were infered since detritus, sorting
ana tne medilan grain size of the sediment and their characteristics are
most favorable for filter-feeders invertebrates population as for deposit-
feeders invertebrates respectively.



INTRODUCCION

Aunque se habla de materiz orgdnica en términos de carbono, nitrégeno.
fosforo y otros elementos, €st2 consistente de unz mezcla de compuestos de
alto peso molecular que incluye: carbohidratos, protefnas, compuestos bity
minosos {zlgunos lipidos) contenidos en las cé&lulas, pigmentos y ligninas,
as§f como células planctédnicas y bacterias que viven en el fondo (6Gross.
1971; Hugh, et al, 1985). La materia orginica en e] mar se present2 disuelta
como material coloidzl y también particulada en forma de detritos organicy
y organismos muerios; &€sts ultima forma es una parte importante de la cadena
alimenticia porque provee 2limento para los organismos en varios niveles trf
ficos. Estas formas juegan diferente papel en el aporte de materia orgénica
a los sedimentos (Bordovskiy, 1965; Gorcon, 1970).

Las fuentes de origen de 12 materia orgénica, scn principalmente de an
bas, marina y continentales. En el primer caso con la depositacitn del planc
ton y organismos muertos y el segundo medisnte el zporte de particulas de
los rios que transportan material por erosién de suelos y rocas sedimenta
rias cuyo suninistro varia en relacidn al relieve, clima y otros factores;
en menor escalz contribuye el acarreo eslico (Fredrick, et al, 1980; Simp
neit, 1983).

E]l estudio de la materia orgdnic2 no se resume solo al an&lisis del car
bono contenido en &sta, sino qua también se puede indagar acerca del nitré
geno y fosforo existentes en ella, asi como las proteimas, carbohidratos y
otros compuestos; estos Gltimds se detectan mediante técnicas histolOgicas
de tincibn modificadas (Smith, 1970; Whitlatch y Johnsonm, 1974). Sin embar
go. la cuantificacién del carpono orgénico es 1o més confiable en 1z evalua
ci6n de la materia orginica puesto gue este 25 el elemento mis abundante en
los tejides. Debido a 1a gran variacién de nitrdgeno y f6sforo en los orga
nismos. s6lo el primero se puede analizar para estimar la sbundanciz de ma
teria orginica.



La informacién que se obtiene de t2les estudios es variada: la sbundan
cia del tejido o los productos descompuestos suministran datos acerca del
medio d2 depbsito. tzles como concentraci6n de oxigeno disuelto, productivi
dad de las aguas superficiales y de manera indirecta, 1z fuerza de las co
rrientes de fondo. puesio gue la sedimentacién del material orgidnico sufre
los procesos Tisicos que controlan el tamafio de grano y seleccion de los ®mis
mos (Gordon. 19705 Gross, 1971).

La importancia de tales estudios radica también en el hecho de ser una
fuente alimenticia del bentos marino. los anilisis bioguimicos indican que
se encuentran aminoécidos y azGcares que son fuente de energia para la mayo
ria de los organismos {(Gordon, ©p. cit.). Muchos organismos de ia misma fau
nz comen el sedimento, separando ias partfculas alimenticias ce las incrgd
nicas. digiriendo l2s primeras y expulsando las segundas en las heces; mu
chos de estos alimentadores de detritos Se establecen en sustratos con cier
to contenido de materia orginica, sin embargo cvando ésta se oxida, se con
sume oxfgeno formando el medio anzerobio esto provoca gque la zona reducida
suba 2 la superficie y solo algunas especies capaces de establecer contacto
con el aguz superior puedan sobrevivir (Rodriguez, 1972; Byers, et al.
1978).

Los estudios de materia orgénica recientes son de gran interés para los
Getlogos Petroleros (Bordovskiy, 1965), dado que las teorias sustentadas pa
ra determinar su origen orginico. mencionan entre sus evidencias de apoyo
13 gran cantidad de materia orgénica que existe en los sedimentos recientes
y los hidrocarburos asociados con dicha materia orgénica (Rodriguez Santana,
1986). Sin embargo. el proceso de formacién en s{ del petrSleo no es tan sim
ple, por 1o que los estudios enfocados a éstas diagénesis son bastante elabo
rados. t2l como se mencions en &l trabajo de Simoneit (1982), que habla de
12 maduracion de la materis orgénica posterior al sepultzmiento y elevacibn
del gradiente geotérmico.

Waples (1985), sehala también la complejidad de los procesos de trans
formacién paro resalta 12 importancia de la materia organica reciente para
los estudios de generacién de hidrocarburos.



E] presente estudio forma parte de 1a Campaha Oceanogréfica DGO-MM-B85-01,
rezlizada en el sureste del Golfo de Celifornia por la Direccion de Investiga
ciones Oceanogrificas de la Secretarfa de Marina, a través del Departamento
de Geologia Marinz y tuvo por objeto conocer 1z sedimentologla de la plata
forma y parte del talud continental de }a region. Particularmente. la presen
te investigacion se enfocs a conocer la distribucién de la materia orgdnica
y averiguar 1z relacion con 12 presencia de pohblaciones benténicas, puesto
que la naturaleza de los sedimentos es de suma importancia para la mayoria
de los inveriebrados, 2s{ como 1a composicion resultante de la2 comunidad.



OBJIETIVOS

Objetivo General.

Describir las relaciones entre el contenido de materia or
génica con los tipos sedimentarios del &rea considerada, para ip
ferir posibles consecuencias en el establecimiento de macro-in
veriebrados bentbnicos.

Objetivos Especificos.

a

-

Evaluar la abundancia de Ia materia orgénica
contenida en los sedimentos.

b

—~

Realizar un andélisis granuloméirico, de los
sedimeptos con el objeto de convcer los paréme
tros graficos: Tamafo medio (M,). Grado de clasi
ficacién (g ) ast como concentracitn de lodos
en los mismos.

c

-~

Emplear los pardmetros antes mencionades e informa
citn bibliografice especializada del bentos marino
en el drea de estudio, para considerar los aspec
tos ecolbgicos.



FUNDAMENTO DEL PROYECTO

En nuestro pafs se cuenta con aproximadamente 10 000 km de litorales y
el conocimiento acerca de estos ambientes es ain pobre, sobre todo el ambito
del bentos marino; razén por la cual deben intensificarse las investigaciones
en este campo, pues su estudio es importante ne solo desde el punto de vista
cient{fico sino también del comercial.

El pentos marino ofrece un recurso alimenticio susceptible de explota
cién en forma de cultivos o medfante la localizacién de zonas de captura. Pa
ra detectar posibles zonas de concentracion de macro-invertebrados es necesa
rio conocer los pardmetros que controlan su distribuci6n, as{ como algunos as
pectos ecolbgicos gue nos sirvan de base para inferir los ambientes m&s propi
cios para ¢l establecimiente de los invertebrados.

Dade que es indispensable ampliar €l conocimiento de nuevas fuentes de
alimentos con el fin de satisfacer la demands creciente de ellos, es necess
Tio aprovechar el conocimiento adquirido anteriormente en la localizacion de
las poblaciones bent6nicas como base para su explotacién racional y continua.




ANTECEDENTES

Se han realizado a2lgunos estudios enfocados a2l contenido orginico en
los sedimentos del Golfo de California; asi tenemos que Yan Andel (1962),
realiza un estudio de varios parametros de los sedimentos. considerando entre
&stos ¢l conenido de materia orginica, donde concluye gque la zbundancia de &5
ta es correlacionable con el contenido de lodos de las muestras. Hacia el cen
tro del Golfo las prefundidades, productividad, depositacion y descomposicion
constituyen un factor gue influye en el aporie de materia orgénica en el Gol
fo, aunque esto no lo determind cuantitativamente.

Parxer {1962), realizd un estudio de macro-invertebrados en el Golfo de
California dividiendo los ambientes de acuerdd 2 sus caracteristicas sobresa
lientes, en tal astudio considers que las asociaciones de Ios organismos ca
racteristicos de las playas arenosas y 2reno-fangosas, poseen condicionas de
relativa quietud cerca del fondo propiciande la sedimentacién de arenas limo
sas y arenas limo-2rcillosas, éstas albergan cantidades considersbles da ma
teria orginica, parmitiendo el establecimiento de grandes poblaciones de or
ganismos detritéfagoes y organismos cavadores.

Alvarez-Arellano (1984). considera que los florecimientos del plancton
producidos por las surgencias, aporian rmaterial biSgeno dando como resultado
12 existencia de sadimentos laminadoes, “"varbados™. en algunas localidades del
Golfo. los cuales se encuentran en condiciones de anoxidqus preservan la ma
teria orginica.

¥Engez-Ubach (15367, desarrolia un estudio de distribucisén de organis
mos bentbnicos relacionindolos con ]a granulometrfa de los sedimentos en e—l
estado de Veracruz, en el trabajo se concluye que la mayorfa de las especies
se distribuyen en diferentes tipos de sedimentos sin embargo muestran una
preferencia notable por 2lgin tipo en particular y enfatizd la importancia
que poseen los par&metros granulométricos en el estudio de poblaciones bentd
nicas.



AREA DE ESTUDIO

L3 zona de estudio se localiza sobre la plataforma continental de 1a
parte sureste del Golfo de California. comprendida geograficamente entre Pun
ta Cardonal, Son,, y 1a Isla Altamura, Sin., (Fig. 1), entre los 28%25100" y
24%5'00" norte y los 111°50°00" y 108%23'54" oceste (Tabla 1).

Fisiografia Marina.

El Golfo de California es estrecho, aproximadamente de forma rectangy
lar; consistente de dos grandes porciones divididas por una angostura donde
se encuentran las islas més grandes; presenta una serie de cuencas separadas
unas de otras por cordilleras transversales, cuyas profundidades van desde
ocednicas en la parte sur (3000 m) a muy someras en la parte norte (<200 m)
(Roden, 1958; Alvarez-Arellano, 1984).

La plataforma continental del este es mis amplia y posee pendientes me
nos inclinadas que 1a parte oeste, &ste, rocosa y bordeada por islas. Dentro
de nuestra zona de estudio la plataforma tiene una extensidn mds o menos cons
tante, excepto frente a Guaymas, Son., donde se angosta {Carta Batimétrica,
Secretaria de Programacion y Presupuesto CB-002).

Fisiograffa {ontinental.

Sobre el continente y hacia el sur de Guaymas, se encuanira una extensa
1lanura de sedimentos costeros y deltaicos que bordea gran parte de la Sierra
Madre Occidental. Esta llanura costera se incluye en las subprovincias delta
y costa de Sinaloa, de la provincia "Cordilleras Sepultadas”. En la zona cos
tera de Sonora, existen varias series de montafias que sobresalen de la llanu
ra aluvial; 2qul la linea de costa presenta abanicos aluviales y pequefos fa
rallones, excepto inmediatamente después de Guaymas donde el Golfo se delimi
ta por montadas {(Van Andel 196%).

La llanura costera del Pacificeo se caracteriza por el desarrollo de una
planicie constituida por la evoluci6n de un sistema de deltas que han avanza
do paulatinamente hacia el oeste. Estos deltas se han formado en la desemboca
dura de los rios Maye, Fuerte, Sinaloa, Culiacan, San Lorenzo y Motorito. La
zona de estudic, influenciada por la llanura costara, esta limitada al oeste
por un litoral con desarrcllo de 2cumulaciones arenosas, producto de la accion
de las corrientes litorales. las mareas y 21 oléaje que han retrabajado los
sedimentos deltdicos y han dado lugar a la formacidn de barreras, tombolos y
flechas (Moran, 1984).
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ESTACION LATITUD N. LONGITUD W.-
12 24° 55' oo 108° 23' 548"
13 25° oo’ oo* 108% 25 30¢
14 24° 55+ po* 108° 30' 30+
17 24% 551 gp* 108° 38' 00"
18 25° 00' 00" 108° 32+ 30¢
19 25° 05 00* 108° 27+ a8*
20 25° 10 o0” 108° 30 o0v
21 25° 05' oo" 108° 35' 00"
22 25% 10+ 00" 109° 06' 00"
23 24° 55 oo 108° 47' op"
24 25° 00' 00" 108° a8* 00"
25 25° 05* pov 108° 23° 00"
26 25° 10" 00" 108° 36' ag®
27 25% 15' oo® 108° 32* 00"
28 25° 15+ po" 108° 39* 00
29 25% 10° 30" 108°% 25' oo
30 25° 05" 00" 108° 50' 00"
n 25° 00' 00" 108° 54' 30"
32 25% 05 oo" 108° 57' 24v
33 25% 10* 30" 108° 54* pp=
34 25% 15* 00" 108° a8’ 00"
36 25° 15' op® 108° 54° 12%

Tabla No.

1.- Ubicacién de las Estaciones.
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(Continuacién Tabla No. 1)

ESTACION LATITUD N. LONGITUD W.
38 259 14 30t 109° 0o’ 12v
ag 25° 200 120 108° s6° 24
a0 25° 20" oo" 109° 03* 30"
41 25° 20 Q0" 109% 11+ oov
2 25° 25' go* 109° 13* 30"
45 25% 25+ go" 109° 21 oo~
48 25° 30* 00" 109° 23* oo"
49 25° 34¢ ag" 109° 25' 00"
50 25° 20' 00" 100° 28+ 12%
51 25°% 45' po* 109° 37* oo~
52 25° 28' 3pv 109° 3a¢ 30¢
53 250 as5' 12v 109° 36 54°
52 25° 50° oo" 109° 32* oo~
55 25% s5¢ oo~ 109° 3a* go®
56 25° 50' 00" 103% 39' 00"
57 25° 55 00~ 109% 21 oo"
58 26° 00' 00" 109° 36* 00"
59 26° 041 ag" 108° 30° ag*
60 26° 10* 00" 109® 25* 00"
61 26° 20' 00" 109% 35* oo*
52 26% 15* 30" 109° 27* oo~
83 26% 10' 00” 109% 32' po"
64 28°% 04 oo" 109 38' Q0*

1




(Continuacion Tabla No. 1)

ESTACION LATITUD K. LONGITUD W.
65 26° 0o’ 00" 108° 43' 00"
67 26% 10* 00" 109° 32' oo*
68 26° 15' 30" 109° 35' Q0"
69 26° 28' 00" 109° 29¢ 30¢
70 26° 25 oo* 109° 25* oo®
7 26 30' 30" 109° 27' 30"
73 26% 20" 00" 109° 36° 30¢
78 26°% 24° 30" 109° 33' 00"
79 26° 30" 00" 109° 33¢ 307
80 26° 34¢ 30" 108° 25° oo
82 26° 30' 00" 109° 37* go"
83 26° 24° 30" 109° 46+ 30"
86 26% 30' 00" 108° ag' 30"
87 26° 34' 00" 109° 23+ 30"
88 26° 33' oo™ 109° 26* 30"
92 26° 39' 30¢ 109% 22* 30"
95 26° a5' 00" 110% o2' 30"
9% 26° 50' oo® 110° 00" oO*
58 26 51+ 30¢ 110° 08' 00"
100 26° 55' op™ 110° 12' 00"
101 26° s8' 30" 110° o5* 30"
102 279 0o QoO" 110° 12+ op¢
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(Continuaci6n Tabla No. 1)

ESTACION LATITUD N. LONGITUD W.
103 26° 55 00" 110° 16* 00"
107 27° os5' 00" 110° 18 oo"
108 27° oo' oo" 110% 23¢ oov
109 . 27° 05* 00" 110° 26 00"
Mo 27° 10* 00" 110° 32* 00"
s 27° 25 agv 110° 23+ 30

‘- s’ - - 27° 35 00" 110° a5* 00"

T 279 35 00" 110° 40’ 00"
"7 27° as» azv 10° a5* 30¢
1s 27° a0+ 24" 110° a6* 30"
19 27° a5 oo" 110° sp* 30"
120 25 28 Qo 110° a4' 30
122 ' 27° s0' 00" 110° ¢o* co"
124 27° 50 00" 1119 43* go®
127 27° 55+ 00" 111° 23* go"
128 28° o0’ 00" 1110 16* 36"
132 28° o5 00" 111° 35 30"
133 28° 10 00" 1119 29° 30"
134 28° 15* oo 111° 310 0%
135 28° 10 po" 111° 36* oo"
138 28° 10 o0* 1110 24* oo"

13




(Continuacitn Tabla No.

1)

ESTACION LATITUD N. LONGITUD W.
139 28° 15+ 00" 11° 39+ oo
140 28° 20° oO" 111° a0' oo*
141 28° 15+ oov 1112 26 Qo™
124 28° 12' oo~ 111° a8+ oo
145 28% 13* 30" 111° aa' 30"
146 289 25' oo" 1112 50 oo*
147 28° 10+ pav 111° s8' oo*
228 28° 0g' oo 109° 06' oo*
227 22% 54+ 30¢ 108° 52' a2+

"4




El Rio Fuerte y Rfo Sinaloa se pueden considerar en una etaps de madurez
temprana dentro del ciclo geomorfolégico en las partes superior y media de
SuS recursos y, en una etapa de madurez tard{a en la parte inferior. dentro
de la llanura costera. El caudal del Rfo Fuerte, es 2lmacenado en la Press
Miguel Hidalgo que se localiza al noreste del El Fuerte, Sin. (Rodriguez y
Cordoba, 1878).

Circulacitn Ocednica.

La circulacibn ocednica dentro del Golfe, ha sido estudiada por varios
investigadores y se menciona que en Jos meses de invierno los vientos del nor
te producen una corriente superficial hacia el sureste dirigiéndose hacia

afuera del Golfo con velocidades de 10 y 15 cm/seg.. en febrero y marzo, esta
agua se reemplaza por un flujo de aguas del Pacifico de profundidades modera

das, En gl verano se invierte el sentido de los vientes produciende a su vez
un flujo superficial hacia el noreste con velocidades maximas de 10 cm/seg.,
(Parker, 1964; Alvarez-Arellanmo, 19B4) (Fig. 2).

Los giros de corrientes en sentido contrario a las manecillas del reloj.
se presentan algunas veces en el norte del Golfo en invierno. También hay in
dicaciones de corrientes hacia el sur. Esto indica que algo de los sedimentos
de la parte noreste del 6olfo (donde sjempre hay gran cantidad de sedimentos
en suspensifn) se transporta en capas superficiales hasta la parte sur del
6olfo (6ranados y Schwartzlose, 1977).

Santjago-Mandujano (1980), senald la existencia de cuatro flujos alter
nados hacia adentro y hacia afuera del Golfo, hasta una profundidad de 500 m.
€l flujo principal y més persistente lo siti2 en la costz oeste cerca de Pun
ta Arena, influyendo hagja afuera del Golfo, con velocidades hasta de 50 cm/
seg. entre 0 y 200 m y de 10 cm/seg. hastz los 500 m. Al oriente de este flu
jo, hay otro que corre hacia adentro del Golfo con velocidades hasta de 30
em/seg.. entre O y 150 m ¥ d2 25 cm/seg. Nasta los 700 m de profundidad.

Surgencias.,

A lo largo d2 1a costa este d2l Golfo da California las surgencias no es
1én distribuidas uniformemente. 5ino que estén confinadas a ciertos lugares.
Estas surgencias est&n relacionadas con el pairén de vientos estacionales.
Los vientos provenientes del sureste en verand, adamis de producir lluvias
en Sonora y Sinaloa, traen aparejados fendmenos de surgencias, durante el in
vierns y primavera; los vientos del noroeste gobiernan los procesos de sur
gencias y florecimiento del plancton an las costas orientalss dal Golfo.

15
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La existencia de una capa de oxigeno mfnimo en la columna de agua entre

400 y 1000 m de profundidad, permite las condiciones propicias para preservar
la materia orgdnica cuando se mantiene en la interfase agua-sedimento de e$
tas &reas (Alvarez-Arallano, 1984).

Las areas de surgencias del Golfo de California, se presentan principal
mente cerca de las pendientes fangosas y en el sotavento de las islas y pun
tas (Fig. 3). Estas aguas son frias, bajas en salinided y ricas en nutrien
tes, estos Gltimos a lo largo del verano se agotan debido a la productividad
organica. El flujo de salida de las aguas superficiales es compensada por
aguas ricas en nutrientes que se encuentran por debajo de la termoclina del

Pacifico, las cuales forman la Gltima fuente de tales surgencias (Van Andel.
1964) .
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Fig. 3 ZONIFICAGION DEL AREA DE ESTUDIO Y SURGENCIAS.



METODOLOGIA

Las estaciones de muestreo se ubicaron sobre la zona de estudio conside
rando una distancia aproximada de 10 mjllas equidistantes unas de otras, eh
tre las isobatas de 20 a 700 m. Se recuperd un total de 97 muestras con una
draga tipo Smith-Mclntyre, (&rea de cobertura de 0.2 mz). operada desde a
bordo del Bugue Oceanogréfico "Mariano Matamoros", de la Secretarfa de Marina.

De las muestras colectadas, Se tomaron submuestras (2 cm superficiales)
de 15 gr aproximadamente, con una espétula no metalica para depositarlia en
frascos de vidrio rotulados con los datos de colecta (nombre del colector,
fecha, estacion, profundidad, etc.). Posteriormente se mantuvieron en refri
geracién para su transporte hasta el laboratorio del Departamento de Geplogia
Marina de la Direccion de Investigaciones QOceanograficas.

La cuantificacién de materis orgénica en los sedimentos marinos, se ca}
culd a partir de la evaluacién del carbono orgénico contenido en los mismos
de acuerdo a la técnica de analisis propuesta por Walkley y Black, modifica
da por Jackson {1958) (Fig. 4), la cual se basa en la oxidacion de la mate
ria orgénica por accién del dicromato de potasio; el exceso del reactivo oxi
dante se eval(ia por titulacién con sulfato ferroso amonijacal hexahidratado.

Los datos de granulometria, profundidad y batimetria se tomaron del tra
bajo de Contreras y Campos {1988).

El &rea de estudio se dividid en 3 zonas para lograr una descripcibn
mas detallada. La primera zona abarca desde Punta Cardonal, hasta la Isla Lo
bos, Son.. aproximadamente entre los paralelos de 110%36" y 111%2 . ta segun
da zona comprende desde la lsla Lobos antes mencionada hasta la bahfa de Ohui
ra en Topolobampe, Sin., entre los paralelos $09° 00' y 110°36'. La tercera
Zona se ubica entre les paralelos 108° 23 ¥ 109° 00" aproximadamente. fren
te a ia Isla Altamura, Sin. {Fig. 3).

El valor obtenido de carbono organico se multiplica por el factor de co
rrecci6n 1.3 para dar el porciento de carbono orgénico y por sentido ecolégico
{Morgans, 1956). ’
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RESULTADOS

€1 anélisis quimico para la deteccion del contenido de materia orgénica,
se reporta en valores porcentuales en una tabla donde se incluye el porcien
to de lodos, tipo de sedimento y profundidad de colecta (Tabla 2). El manejo
de estos datos mediante isolineas en una mapa de distribuci6tn general se mues
tra en la Fig. 5, ademds de una gréfica binaria que compara los porcientos de
lodo contra materia orgénica y zona batimétrica de colecta (Fig. 6), que per
mite visualizar ia interrelacién de los parametros diferenciando tres unida
des de agrupamiento con diferentes rangos porcentuales de lodo:

Unidad A.- Los sedimentos poseen entre 1 y 301 de lodo y pertenecen
en su mayoria a la plataformaz interna; contienen entre
0.5 y 3% de materiz orgénica.

Unidad B.- Los sedimentos continenen entre 35 y 65% de lodos, y de
0.5 a 4.5% de materia orgénica. Engloban muestras de la
zona de transicidn, plataforms interna, plataforma exter
na y talud continental.

Unidad C.- Sedimentos que contienen entre 70 y 100% de lodos y poseen
entre 2 y 4,5% de materia orgdnica, perteneciendo en su ma
yoria a la plataforma interna y externa.

E1 anadlisis comparativo de contenido orgénico entre la plataforma inter
na y externa nos indica que el detritos se incrementa hacia é&sta Oltima.
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ESTACION M. ORGANICA LOBOS TI1PO DE SEDIMENTO PROFUNDIDAD

(%) {1) (m}
12 2.88 93.17 Lime fino 41
13 2.0 87.44 Limo medio 30
14 3.64 91.95 Limo fino 45
17 2.88 95.18 Limo fino 117
18 2.56 19.89 Arena fina 50
19 4,10 46.54 Arena muy fina 15
20 2.61 43.67 Arena muy fina 20
21 0.84 14.55 Arena media 36
22 1.104 4.13 Arena media 35
23 0.48 49.83 Limo grueso 17
24 1.72 10.43 Arena fina 50
25 2.68 - - 36
26 1.224 2.12 Arena media 40
27 1.632 61.82 Limo grueso 18
28 0.384 27.33 Arena fina 18
29 2.808 16.43 Arena fina 40
30 1.6832 2.61 Arena media 29
31 2.97% 50.52 Limo grueso 200
32 3.480 30.75 Arena muy fina a7
33 3.328 2.91 Arena media 47
34 0.888 2.00 Arena fina 27
36 2.520 3.35 Arena media 22
37 0.240 3.80 Arena media a5
38 1.920 27.75 Arena muy fina 65
39 0.576 2.60 Arena fina 18
40 3,048 20,98 Arena muy fina 33
44 5.520 93,94 Lime muy fino 103
L1} 3.048 88.36 Limo fino 34
45 2.28 211 Arena fina 288
48 1.800 4.6% Arena gruesa L4
49 3.408 97.04 timo fino A7

Tabla No. 2.- Porcientos de Materia Orgénica y Tipo de Sedimento
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(Continuacitn Tabla No. 2)

ESTACION ¥. DRGANICA LoDOsS TIPO DE SEDIMENTD PROFUNDIDAD
=) (%) {m)
50 1.272 18.55 Arena fina 31
51 1.920 88.16 Limo medio 22
52 2.952 94.79 Limo fino 700
53 2.136 7%.19 Limo Tino 150
54 1.560 4.05 Arena fina 20
§5 1.340 £.82 Arena media 29
56 3.504 37.61 Arena media 108
57 3.000 76.01 Limo medio 558
58 0.960 19.11 Arena fina 63
59 3.072 36.02 Limo grueso 36
60 2.640 44.18 Arena muy fina 18
61 2.568 24.38 Arena fina 31
62 2.280 13.43 Arena fina 49
63 2.688 79.58 Limo medio 61
64 1.488 28.33 Arena muy fina 114
65 2.088 49.62 Limo grueso 180
67 3.888 56.38 Limo medio €3
68 2.880 21.64 Arena fina 191
69 1.968 24.23 Arena fina 54
0 4.200 76.17 Limo fino 27
ra! 2.544 10.75 Arena fina 38
73 4.176 B2.35 Limo fino 101
78 2.424 13.55 Arena media 95
7% 2.304 15.55 Arena fina 36
80 1.944 6.41 Arena media 29
az 2.952 14.11 Arena media 92
83 3.048 12.43 Arena fina 360
86 2.640 71.58 Limo fino 504
87 3.000 14.75 Arena gruesa 67
88 1.728 1B.55 Arena gruesa 27
g2 3.388 15.10 Arena fina 45
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(Continuacion Tabla No. 2)

ESTACION M. ORGARICA L?D?S TIPO DE SEDIMENTO PRDFUNDIDﬂ
b

[33) (m)
95 1.968 85.25 Limo fino 81
96 1.800 84.58 Limo medio 22
98 0.982 52.98 Limp grueso 65
100 0.828 35.55 Arena muy fina B89
m 1.224 3.45 Arenz Tina 27
102 4.608 3.85 hrenz fina 3z
103 1.776 1.63 Arena media L34
107 2.160 26,34 Arena muy fina 18
108 3.384 77.41 Limo medio "7
109 2.824 11.30 Arena media 23
1m0 3.768 28.40 Arena muy fina 92
118 1.488 19.28 Arena media 54
"5 1.848 6.66 Arena media 54
116 3.648 72.06 Limo medio 18
117 2.832 B6.16 Limo fino 81
118 0.600 6.17 Arena media 292
119 2.352 B5.06 Lime fino B1
120 1.104 8.93 Arena fina 23
122 3.600 58.81 Limo grueso 140
124 3.504 B88.49 Limo fino 293
127 2.016 15.91 Arena fine 112
128 3.072 78.33 Limo fino 40
132 1.248 21.43 prenz muy fina 258
133 2.352 9.76 Arena media 3]
134 1.152 2.02 Arana media 63
135 2.016 0.04 Arena media 65
138 0.942 2.20 Arenz fina a8
139 1.704 1.10 Arena madia 54
140 1.368 0.28 Arena madia 2z
144 9.912 0.00 Arena media Q0

24




{Continuacién Tabia No. 2)

ESTACION M. ORGANICA LODOS TIPO DE SEDIMENTO PROFUNDIDAD

(%) (%} (m})
144 2.472 2.06 Arena media 54
145 0.744 1.52 Arena media 33
146 0.912 1.82 Arena media 13
147 2.520 0.93 Arena media 31
228 1.296 0.04 Arena gruesa 270
227 2.616 45.97 Limo grueso 250
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ta distribucitn real de 12 materia orgénica y su interrelacibn granu
lométrica se describe en cada unz de 1as zonas {1, 11 y 111) divididas
praviamente.

Z0NA 1 (Fig. 7).- Punta .Cardonal-isla Lobos,

Esta zona presenta alternancia de "parches" con diferentes concentra
ciones de materia org&nica pasando por una concentracibn baja, una inter
media y una alta cubriendo amplios espacios del fondo marino. La rela
cibn granulométrica casi coincide con esta alternancia en una correspon
denciz de arenas con bajo contenido de materia orgdnica y lodos con inter
medio y alto contenido, respectivamente.

Entre la Isla San Pedro Nolasco y la linea de costa, la distribucion
se caracteriza por poseer de 2 a 3% de materia orgidnica en sustratos de
arena media ¥y fina en su parte central y 1imos en l2 parte més cercana a
la costa, esia zona de transicion (valores mayores del 2% y menores de
3%0 finaliza en una proyeccién hacia mar adentro frente 2 la costa de Pup
ta San Carlos en donde ya predominan los limos gruesos, medios y finos en
contrindose un alto contenido de materia orgénica de 3 a 3.6% y cuya dis
tribucién se extiende hacia mar adentro y hacia la parte mas angosta de
ia plataforma continental del 4rea de estudio (frente a Paraje Nuevo).

Entre Paraje Huevo y la Isla tobos se forma una bahfa que presenta
una distribucibn granulométrica y de materia orgénica heterogénea. Frente
a 12 Bahfa de Guaymas dominan las arenas finas y medias. cambiando a 1i
mos medios y finos frente a 12 desembocadura del Rio Yagui y. las concen
traciones dz materiz orginica varian en el mismo sentido desde valores
menores del 2% frente a la bahfa de Guaymas hasta valores de 3% fremte a
la desembocadura del Rio Y Yagui.

Continuando con la descripcién distributiva, hacia el sureste se en
cuentra un parche sobre la plataforma externz con predominio de arena me
dia, cuyas concentraciones de materia orgénica son menores de 2% extendién
dose este comportamiento h2sta las cercanias de la lIsla Lobos, en cuyos al
rededores predominan las aren2s madias y finas y las concentracionas de
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materia orgénica sobre esta &rea son de 2 y 3%.
Z0NA 11 (Fig. 8).- Isla Lobos-Topolobampo.

La impresi6n genaral en 13 interrelacitn mteria orgénica tipo de sedi
mento, es de concordancia entre mayor contenido porcentual y lodos, aunque
existan inversiones particulares de ésta interrelaci6n.

Desde el extremo superior de esta figura {de Isla Lobos al Ria Mayo).
la distribucién predominante es de contenido intermedio (2 hasta 3.38% en
la parte mas externa y hasta 4.6% cerca de la linea de contenido de costa
en limos medios y arena fina respectivamente. Los valores de contenido in
termedio de materia orgénica entre estos lentes intercalados, se encuen
tran entre 2.1 y 2.4% en sustratos de arena media y muy fina, y su distri
bucisn de contenide hacia el sur se interrumpe en un cuerpo de baja con
centracion de materia organica { < 21) sobre sedimentos caracterizados co
mo arenas medias, finas y muy finas.

La configuracién de la costa muestra una gran habfa desde el Rio Mayo
hasta el Rio Fuerte, gue se distingue por una plataforma continental amplia
y el patrén de disposicién de los diferentes cuerpos concentrativos de mate
riea orgénica que es perpendjcular 2 la costa al igual que la distribucion
sedimentaria en la misma drea. En la parte central se encuentran concentra
ciones de materiaz orgdnica de 4.20 y 4.17% en sedimentos con predominancia
de limos finos. Los contornos de tal bahia poseen concentraciones menores
del 3% siendo en promedio 2.5%, como e] caso de la esta
ci6én B0 con 0.93%. Esta regibn de contornos se encuentra dominada por are
nas finas y muy finas.

La terminacién de l2 bashia coincide con el cambio en el patrén de con
figuracién que pasa a3 una distribucién de isolineas paralelas a la costa
con valores de concentracidn de detritos alternativos de bajo, intermedic y
alto.

A lo largo de la costa las concentraciones de materia orgdnica son me
nores del 2%. con una regi6n que se extiende desde la salida de la bahfa
Lechuguillas aproximadamente. Sobre &sta zona, se observa un aumento gra
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dual del contenido organico llegando a@ 3.5% en la plataforma externa de es
ta localidad.

La distribuci6n que se observa hacia el extremo inferior de la figura,
se caracteriza por presentar concentraciones superiores 2l 3% (excepto la
estacion 48 con 1.8%) de materia orgénica. en dos parches separados por una
concentracién intermedia (2-3%) en los alrededores de la Isla Farall6n. Ta
les parches ubicados, uno frente a la punta de la Isla Santa Maria y otro
frente ala bahia de Ohuira, poseen concentraciones de 3.4 y 5.52% de mate
ria orgénica respectivamente, siendo esta Gltimz més extensa que la prime
ra. Esta regi6n se encuentra dominada por limos en su parte central y por
arenss finas sobre Ja linea de costa. Rodeando la 1sla Farall6n se encuen
tran arenas gruesas y finas.

ZONA 111 (Fig. 9).- Topolobampo-Isla Altamura,

Se mantiene la interrelacitn del contenido orgénico con el tamaiio de
grano en una concordancia geométrica en cuanto a la distribuci6n de ambos
parametros. La parte superior de la figura presenta un cuerpo de mayor
concentracién porcentual de materia orginica que casi coincide con la forma
distributiva del fondo lodoso frente a l1a desembocadura del sistema de ba
hias de Topolobampo.

Hacia el sureste continGa una extensisn sumamente amplia que finaliza
hasta 12 desembocadura del Rio Sinaloa reduciendo su extensibn hacia mar
adentro, 1os valores de materia orgdnica son menores del 2% y posee un ni
cleo {estaci6n 25) con 2.6B de contenido orgénico.

A lo largo de la costa de esta regibn, predominan las arenas finas a
excepcibn de la estaci6n 21 (frente a 1a desembocadura del Rio Sinaloa)
donde se encuentran limos gruesos, hacia la parte central se encuentran
arenas madies y hacia mar adentro predominan limds gruesos nuevamente.

La parte Tinal de nuestra &rea de estudio (3! oeste de la Isla Alta
mura} presenta valores superiores al 2% de materia organica. posee dos par
ches de 4.1 y 3.64% separados por una region que contiene entre 2 y 3%.

En dicha area 1o0s limos son abundantes principalmente hacia mar adentro.
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tas relaciones ecol6gicas se estruciuran a partir de la investigacion
bibliogréfica y los resultados obtenidos de los andlisis de sedimentos y
materia organica, asi como de 1a consideracidn de otros parametros que nos
permiten inferir la existencia de ambientes propicios para el establecimien
to de ciertos invertebrados bentonicos, basindose en la forma de vida que
caracterize & tales organismos. A continuaci6n se dan las caracteristicas
generales que distinguen tales ambientes, asi como un mapa de localizacién
de las &reas que reunen todas las consideraciones,

L2 descripcisn del habitat de los invertebrados benténices, de acuer
do a su forma de vida, se da pare conditiones de a2lta y baja energia.

Ambiente de Alte Enerais.

Csracterizado por arenas bien clasificadas, las cuales implican un al
10 grado de energia de fondo. cuya intensidad de corriente es constante por
10 que existe una buena oxigenacion del agua intersticial del sustrato asi
como de la interfase sedimento-agua; la escasez de limo, arcilla y materia
organica particulada dificultz el establecimiento de invertebrados detritf
fagos y facilita el de aquellas espacies filtradoras qua dependen principal
mente del plancton y materja organica suspendida para su alimentacién.

Ambiente de Baja Energia.

£l sustrats gcii fonstituide por sedimentos con alto contenido de lp
dos {limo y arcilla) en su mayor{a mal clesificados, lo cual indica un ba
jo nivel de energia. Generalm=nte estos ambientes marinos se encuentran
en Jugares protegidss y/o profundos. Peseen abundante materia orgénica par
ticulada digerible y microfauna asociade 2 ésta, puesto que el area superfi
cial por unidad de volumen se incrementz con 12 disminucion del diamstro
de particulas, los limas y arcillas representan un medio propicio para el
establecimjento de bactzrias y wmicrozigas las cuales sirven de alimento a
los organismos detritéfagos. La productividad de las aguas superficizles
en tales ambientes no necesariamente influye directamente eon el aporie or
génico porque son otrcs los factores determinantes. Se acepta por lo gene
ral que 2 biomasa del bantcs es directamente proporcional z la productivi
dad primaria de las aguss superficiales 2 inversamente proporcional a la
profundidad.
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El &rea restante que no se clasifica de alta energia o baja energia
se puede considerar como ambiente de transicibn, ya que reune caracteristi
cas intermedias entre los ambientes de zlta y baja energfa. Estos ambientes
son muy estables y tienden a ser mas ricos no solo en nimero de especies
sinp también en individuos.

Localizacion de los Ambientes de Alta y Baja Energfa.

En la figura 10 a, b y c se localizan Gnicamente las areas més repre
sentativas de los ambientes de alta emergia y los ambientes de baja ener
gfa, limitados por la isobata de 200 m debido a las probables condicicnes
de anoxia hacia las mayores profundidades.

Se encontraron dos ambientes de alta energia ubicados en los extremos
de la zona de estudio {(Figs. 10a y 10c), las cuales presentan un Sedimento
compuesto por arenas medias bien sorteadas por lo Que pueden soportar po
blaciones de invertebrados filtradores benténicos. Los ambientes de baja
energia se encuentran en agrupaciones aisladas, compuestas por limos mal
sortesdos y abundante detritos; condiciones éptimas para el establecimien
to de organismos detritofagos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las caracteristicas oceanograficas del Golfo de California son espe
cizjes dada su posicion geogréafica y fisiografia marina. En lo que a car
bbn organicc contenido en los sedimentos se rafiere, Ven Andel (1964), afir
mé qua 103 valeres nromedio de estos en la plataforma y cuencas, comparados
€On otros sedimentos marinos recientes del mundo, son notablemente altos
(2.6% en cuencas y 3.61 en la plataforma) y sole se encuentran bajo condi
ciones especiales. El contenido de carbono org&nico en los sedimentos es
correlacionzble con el contenido de arcilles en estos, sin embargo, existen
otros factores determinantes que condicionan el contenido organico de los
sedimentos; de necho los valores més alips son independientes del tamafio
de particulz en profundidades de 340 a 1220 m del &olfo de California.

Los valoras mis altos (71 en paso seco) se encuentran en la plataforma de
Mazatlin y a lo largo de la parte sureste de la mérgen del Golfo.
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Probablemente el factor principal que contribuye al aporte orgéanico
es: la alta productividad primaria, la deposicion y descomposicion orgdnji
ca. Tal productividad es causeda por las surgencias del Golfo central y
son inducidas por los vientos del norte. estas se distribuyen principalmen
te & lo largo de la costa este del 6olfo en forma irregular, principalmen
te en costas de pendientes pronunciadas y en el sotavento de las cimas. Se
sabe que las principales zenas de surgencias se encuentran en el sotavenio
de la Isla Tiburén, en la Bahia Guaymas. Bahfa Yabaros y las cercanias de
Topolobampo (Roden, 1958; Alvarez-Arellano. 1984).

En las profundidades intermedias, las aguas del Golfo presentan un mf
nimo de oxfgeno. La profundidad precisa a la cual el oxigeno es minimo va
ria con la estacidn del aho y el frea. pero se acepta universalmente gJue

“entre los 180 y 1260 m es frecuente encontrar valores de 0.5 ml/1; los re
sultados de este trabajo muestran que una parte considerable del piso del
Golfo se sitia entre estas profundidades. £n estzs areas se debe esperar
menor descomposicidn orginica y menor poblacidn de organism>s., y ce hecho
asi sucede. l0s invertebrados son extremadamente raros en esta zona (Par
ker, 1964).

La salinidad es un factor poco ipertante en la distribucitn ce los or
ganismes bentOnicos ruesto gue varfa oo en la profundidad y en la super
ficie, pero si ¢s determinante en lagunas y bahias especialments en la cos
ta este, entre la Isla Tiburtn y San Blas y el norte del Rio Yaqui, donde
existen condiciones hipersalinas (Parker. Op. cit.)

La temperatura del agua cercana a la costa estd sujeta a la variacién
estacional, la cual es muy extrema en el norte del Golfo. Entre Guaymas e
Isla Tiburdn la temperatura anual de las aguas someras €s 13.8%C. frente
2 Mazaclin 1z temperatura oscila entre 20 y 30°C (Parker {dp. cir.). &l
mismo autor establece que 12 diversidad de crganismos bentbnicos de las
aguas someras del Bolfo es importente. ningunz especie es dominante, a pe
sar <e que los factores fisico-gquimicos son determinantes en la distribu
cidn de las asocizcionas. la organizacidn de las comunidades son el resul
tado de la interdepandencia de Tactoras biolégicos primordialmente,
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Los valores obienidos de carbono orgénico {convertidos aqui a materia
organica} difieren en muchos de los registrados por Van Andel, lo que se
debe al método diferente de determinacion empleado.

El valor promedio de materia orgdnica en los sedimentos de la locali
dad en cuestion fue de 2.28%. el valor maximo fue de 5.5% (E-41, cerca de

Topolobampo. Sin.)} y 18 minima de 0.28% (E-37, cerca DE LA Isla San Igna
cio, Sin.).

A continuacién se discute brevemente acerca de las posibles causas que
influyen en la distribucion de la materia orgdnica de los sedimentos en
las zonas I, Il y 111,

IONA 1

Entre Punta Cardonal y la lsla San Pedro Nolasco se presenta un régi
men da zlta energla que se refleja en la predominancia de arenas y su gra
do de clasificaci6n o sorteamiento (bien clasificado). Las corrientes mari
nas cercanas a 12 costa avitan la depositacién del material orgénico, el
cual es acarreado més adelante en direccidn sureste. La velocidad de las
corrientes disminuye al encontrar Zonas protegidas principalmente por la
Isla San Pedro Nolasco {consideracién que hacen Contreras y Campos, 1988},
y las cuales se vuelven propicias para la depositacion del material orgd
nico como se opserva en las altas concentraciones frente a San Carlos, Son.,
en una regitn extensa de baja energla, y fondo caracterizado por 1imds muy
mal clasificados. (Consultar apéndice 2).

En la bahia formada entre Punta Paraje Nuevo y la desembocadura del
Rio Yaqui. se localiza un é4rea que presenta una distribuciom hetereogénea
con alternancia de poca y abundante materia orgénica: ésta se distribuye
irregularmente al igual que el tamafo de particula del &rea. Aqui el prin
cipal aporte de materia orgé&nica inCudablemente son las surgencias que se
registran frente a Bahia de Guaymas, las que sedimentan el material bloge
no y de desecho en &reas con predominancia de limos y arcillas aportados
principalmente por el Rio Yaqui.
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La falta de una terraza deposicional bien desarrollada puede explicar el
escurrimiento del sedimento grueso hacia los cafiones del Golfo {Van Andel,
1964).

ZONA 11

En el extremo superior desde Isla Lobos hasta la desembocadura delRfo
Mayo., la alternancia de concentraciones de detritos es debida. probablemente,
a aue la configuracitn del continente hacia mar adentro y la proteccion de
1a 1sla tobos, hacen que las corrientes provenientes del noreste disminuyan
y aumenten su velocidad y permitan la depositacitn irregular de la materia or
gaénica al desviarse y arremolinarse en el 4rea opuesta a la incidencia. Cabe
mencionar que tal distribuci6n de detritos orginicos no presenta una relacion
directa con la profundidad o con el didmetro de las particulas del sedimento.
Asf en la parte superior de la desembocadura del Rfo Mayo se desvian las co
rrientes creando zonas muy dindmicas que evitan la precipitacitn del detritos,
principalmente en &reas someras y m&s expuestas a la accion. de tal manera
que el acarreo es hacia regiones més profundas y protegidas.

El Rio Mayo parece influir poco en el aporte de material org&nico; la
distribucién observada frente a su desembocadura estd relacionada principal
mente con la profundidad y el tamafio de particula dando una gradacidén de po
ca a abundante materia orginica hacia mar adentro. A pesar de que la zona
mencionada se reporta como de surgencia, no se observa un aporte significati
vo de detritos sobre la plataforma continental, probablemente porque su mayo
ria &ste es llevado a regiones mds profundas en direccidn a las cuencas del
Golfo.

La regibn ubicada entre la desembocadura del Rio Mayo y la del Rio Fuer
te, forma una bahia que centraliza una mancha de alto contenido orgdnico, pro
vocado primordialmente por la proteccidn de la bahfa misma y 1a relativa am
plitud de la plataforma. Al parecer no existe una fuente de suministro de ma
teria orgénica inmediata; no es una zona de surgencia y no desembocan rios
de importancia, por lo que probablemente el curso de las corrientes no inci
da directamente sonbre dicha bahfa, sino que lo haga hasta su extremd sures
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te frente al poblado Miguel de Zaragoza, donde a juzgar por las arenas

bien clasificadas y pobres en materia orgdnica se resalta una actividad nota
ble de las corrientes sobre la plataforma que se estrecha en esta regifn
(Consultar apéndice 2).

ZONA 111

Entre la Isla Farali6n de San Ignacio e Isla Santa Marfa, la plataforma
se amplia dando lugar a pendientes menos abruptas y profundidades m&s some
ras. El 8rea se encuentra parcialmente protegida por las islas mencionadas
anteriormente y permite una concentracién > 3% de materia orgdnica {ved
se Fig. 8).

Frente al sistema lagunar de Topolobampo, hacia mar adentro, se encuen
tra un cuerpo con abundante materia orgidnica el cual incrementa su valor ha
cia la plataforma externa. ES probable que &sto obedezca principalmente al
incremento de profundidad a medida que se aproxima a la Cuenca Farallén, y
también al suministro orgénico aportado por las surgencias reportadas para
esta area.

El drea restante de esta Zona 111, abarca desde la Isla San Ignacio has
ta las cercanfas de la Isla Altamura, se encuentra practicamente desprovista
de materia orginica, tal drea esta bordeada por pequefios parches de abundan
cia organica que siguen un patrén circular perc que no concuerda con 1a ba
timatria ni con ia granulometria de los sedimentos de la parte sureste de di
cha &rea. Este cuerpo pobre en materia organica se encuentra dominado por una
alta energfa de fondo a juzgar por las arenas bien clasificadas, que se ex
tienden dasde la costa hacia mar adentro y se limitan desde Isla San Ignacio
hasta el extremo superior de Isla Altamura para dar paso a }imos gruesos, ya
en 1a parte final dal &rea de estudio. Esta distribuci6n no presentd un com
portamiento acorde con la profundidad, por lo que se piensa que son otros
factores los determinantes del aporte orgénico.

Una apreciacién general de nuestra zona de estudio nos permite observar
una distribucidn muy irregular de la materia orgénica en forma de agrupacip
nes alternadas a lo largo de la plataforma continental, 1a cual debido a que
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es muy estrecha, propicia que los sedimentos y el detritos sean acarreados,
probablemente, por las corrientes de retorno hacia las cuencas localizadas en
el centro del Golfo. Principalmente en la parte superior de las entrantes del
del continente hacia el mar como se puede apreciar en la figura 5.

De la discusién anterior sobre la distribucién de la materia orgénica
en los sedimentos y las posibles causas que la provocan, me permito concluir
lo siguiente.

- En general la distribucitn de materi2 orgdnica en los sedimentos no pre
senta un comportamiento laminar creciente hacia mar adentro, sino que
se presenta en forma de concentraciones altas alternadas a 1o largo
de la plataforma. las cuales generalmente estan protegidas por barre
ras, depresiones o bahfas.

Generalmente las mayores concentraciones de detritos se encontraren en
zonas lodosas es decir, con alto contenido de limo y arcilla, sin em
barge, se encontraron excepcicnes a este comportamiento.

La distribuci6n de la materia orgdnica en la zona de estudio estd gran
demente influenciada por la topobatimetria de la plataforma continen
tal, y corrientes del fondo.

Los sedimentos del fondo de las zonas de surgencias no reciben un apor
te directo de detritos, debido a que la depositacitn de éste sufre

los mismos efectos de transporte que el sedimento.

Existen zonas cuyas caracteristicas texturales y de contenido orgdnico
pueden permitir el establecimiento de ciertas poblaciones benténicas
de invertebrados las cuales se pueden ubicar de acuerdo 2 su forma de
vida.
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APERNRDICE 1

FLUJO DE PROCESO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO.
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El presente apéndice contiene el procese del anilisis granulométrice
{Diadgrama 1), practicado a las 97 muestras de sedimento colectadas durante
el Crucerc DGO-MM-B5-01 segln {Contreras y Campos, 1988).

El flujo del procesc del an&lisis granulométrico consta de:

a) Un pretratamiento de la muestra (Didgr. 2) el cual considera
1a destruccién de 12 materia orgénica que puede causar flocy
lacion. La separaci6n de dos fracciones usando un tamiz U.5.
Standar No. 230 (de 0.0625 mm de abertura de malla) separando
asf unz fraccion gruesa {retenida en el tamiz) y una fraccion
fina que pass a través de éste.

b} Un anélisis de la fraccidn gruesa. disefado de tal manera que
permite analizar la muestra con procedimientos mecdnicos cuan
do existen gravas (tamafios mayores de 2.0 mm) o con procedi
mientos hidr&ulices cuando en su mayorfa son arenas (Disdgr. 3),

c) Un andlisis de fraccion fina que consta de yna cuantificacion
de limos y arcillas utilizando una probeta de 1 litro, tomando
alicuotas a diferentes intervalos de tiempo, (Di&gr. 4).

d

—

Un tratamiento estad{stico de los datos. De ambos andlisis men
ciondos enteriormente (fracci6n gruesa y fracci6n fina), los
cuales se vacian en una hoja de calculos granulométricos para
obtener los porcientos de los diferentes didmetros de particu
la asf como el porciento acumulativo (Fig 11). Dicho porcien
1o acumulativo se grafica en una hoja de probabilidad porcen
tual (Fig. 12) para obtener los siguientes percentiles 5, 16,
25, 50, 84 y 95 y con estos calcular los siguientes pardmetros
estadisticos.

*  Tamafio Medio Mz= (& 16 + = 50 + 84) /3
* Grado de Clasificacion€l= (B2 - &2 16) /4 + (& 95 - & 5) /6.6

* Sesgo SKl= o 84 + a 16 - 2 & 50 +39 +a85 -2850
2 (& B ~ & 15) 2 (&35 - & 5)

* Custosis K&= 2 85 - & 5

22 (F 75 -8 25)

*{Folk and ward, 1957)
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APENDTICE 2

GEOMORFOLOGIA DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL Y PARTE
DEL TALUD DEL AREA DE ESTUDIO.
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Este apéndice contiens 12 representacion de la geomorfologis
del irea de estudio & través Oe bloques esquemiticos dividi

dos en tihcd regiones, las cuzles se construyeron en base a

los datos de 1& cartz beatimétricz Golfo de California, parte
Norte (S.M. 603) y Cabo San L&zaro a Cabo San Lucas y Parte

Sur del Golfo de California {5.M. 604). Las apreciaciones Te
szlian Gnicamente las caracteristicas m&s sobresalientes omi
tiendo detalles con el fin de tener una idea general de la

topobatimetria del area estudiada.

Las estaciones de muestrel se ubicaron empleando bisicamente
datos de campo como son: profundidad, distancia a la costa y
ctoordenadas geogréficas.

L2 geomorfologia agui mostrada representa una herramienta
mas para entender la distribucién sedimentaria (y como conse
cuencia la distribucion orgénica en la Plataforma y Talud
Continental del area de estwdio.
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Geomorfologic de lo regidén ublcodo entre Pra. Cordonal y Guoymos , Son.
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Isla Lobos y Rie Fuerte.
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