252 UNNERSIOAD NACIONAL AUTONDMA DE MEXIGD

FACULTAD DE QGUIMICA

PAPEL PATOGENO DE Acinetobacter Mcal‘coaceticus.

TRABAJO ESCRITO

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO
P R E S E N T A
ALBA GEORGINA PAEZ AGUIRRE

1989

Ky



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

]ncroéuccién

Objetivos

Taxonomia

Morfologia

Requerimientos nutricionales
v condiciones de cultivo

Composiciéon quimica y antigénica

‘Papel patdaeno

Diagnéstico de laboratoric
Tratamiento

Conciusiones

Bibliografia

10
1L

13

22

23

24



INTRODUCCION

Las paclerias Gram-negativas no fermentadoras abor-
can mas de 30 espocies en 7 giéneros principales. A lo largo
de lox afies ha resultado diffcil su identificacién y caraec-
terizacion, de aqui que no esktén taxondmicomente blen def{-
nidas. t} género Acinetobacter pertenece a ta famitia ---

Neisseriaceae y se aqrupa dentro de ltos bhacilos Gram-nega-
tivos no fermentadares. Estld ampl iamente distribuido wn 1a
r;exi.uralcza (en agquas vy suclos) vy es flora habitual en picl.
tracto gastrointestinal. tracto genital v tracteo respirato-
rio de mas del 25 % de individuos Kanos.

Acinetokacter calcoaceticus ¢s un becilo corto, -

agrupado en paros, Gram-niegativo, no termentador, no movil,
¥ en la fase estacionaria de crucimiento aparece como diplo~
cocos que se puaden contundir facilmonve con el género Nef~
sseria en Linciones directas de secreciones. Son aerablos
obligados y oxidasa negativos.

Es la dnica especie, pero s encuentran dos cepas
variantes: Acinetobacter anjbtratus., llamado anteriormente
Herellea vaginicola y Achromobacter anitratum; y Acinetebac
ter lwoffi, previamente l!lamads Mima polinsrpha y Achromo
bacter lwoffi.

La virulencia de estos micoorganismos es baja, sin
embuargs, en afos recientes se han reportado como patlgenos
opartunistas que ococasionalmente producen ssueras cnfermeda-
des en pacientes inmunocompromctidos hospitalizados. Fuera
del hospital., las infecclones por aste microorganisme son
raras y solo se han repoertado unos pocos casos.

Su impartancia., desde ¢l punto de vista clinico,
radica en que desputs de Pgeudomonas aeruginoga, es el se-
gundo microorganisme Gram-negative no fermentador reporta-
do en la literatura, alslado en laboratorios clinicos como
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agente  etioldgico de alguna enfermedad y puedc ocasionar
serios. dapos a la salud e incluso en algunos casos se ha
rcpor:édo como causa de mueerte en - alqunaos pacientes hospi-
talizados.




OBJET1IVOS

Reconocer, tanto carncterlsticns como papel patige-

no - de Acinatobacter calcoaceticus.

fleterminar gué tan frecuente os este mictroorganismo
‘en el ambiente hospitalario, '

. Llamar la atencién de médicos y microbiblogos sobre’
su posible patogenicidad en paclontes inmunocomprometidos.

Mencionar los métodos mas adecuados para su diagnGs-
_tico en el laboratorio. B



1. TAXONOMIA

Aginetobacter. Brisou y Prévot, 1954,

A.ci.ne.to.bac.ter. Akinetos Iincapaz de moverse,
bacter, la forma masculina del género neutro, n. bactrunm.

Cal.co.a.ce.ti.cus. calx tiza, yeso; acetum- dcido
acético. Bacilo no mdéwil capaz de crecer en acetato de cal-
clo (1, 2). .
' Para la clasificacién de las bactcrias los microbio-
logos se baésan en caragteristicas tales como las siquien-
tes:
-« Caracteristicas visibles como forma. tamafo, tincién, pre-
sencia o ausencia de flagelos, capsula y morfologia colo-
nial;
- Caracteristicas de produccidén de energia y formacion de
metabolitos; .
- Caracteristicas de nutricién, presencia de macromoléculas
superficiales y relaciones ecolégicas, entre dstas se inclu-
ve la capacidad para parasitar a otros orqahismos v causar
enfermedad.
- Actualmente se utiliza el estudio quimico del ADN que per-
mite establecer de manera mis clara ol parentescoe entre dis-
Lil;\tos microorganismos. En las bacterias. el % de guanina-
.citosina oscila entre 30 vy 70 molcs t. 1o semejanza en la
composicién de las bases es. sin embargo. un clemento que
permite establecer solo relar_ivancnl:é el parentesco genéti-
co, ya que microorganismos de composicién muy semejante pue-
den  tener secuencias muy distintas. La homologia del ADN
puede medirse en forma cuantitativa determinando la capaci-
dad de las cepas de ADN de 2 orfgenes distintos. para for- .
mar hibridos moleculares in vitro.

Por tanto, se pueden encontrar una gran variedad de
capas con propiedades intermedias que no corresponden total-
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mente a las cepag tipo, que s¢ agrupan en un conjunto. de
biot‘lpos' con caracteristicas semclantes pero que pueden te-
ner variaciones con respecto a la cepa ostandar (4).
Acinctobacter calceaceticus ha sufrido. muchos cam-
bios en su nombre asi como muchas reclasificaciones desde
que fue descubierto alrededor de 1800, en que se llamd ba-
cilo de Morax-Axenfeld. En 1906 Beljerinck estudié este ¢6-
naro llamandolu Microcogcus calcoaccticus por su capacidad

para crocer en un medic gue contenia acetato de calcio como
fuente de carbono (2,9).

En la primera edicion del manual Bergey s se intro-
dujo como género Achromobacter (sin color) e incluyd saprd-.-
fitos Gram negativos (1).

En 1942. de Bord lo clasificé dentro de la tribu
Mimae, considerando a los productores de acido como Bacte-
rium anitratum o Herellea vaginicola vy a los que no acidi-
fleaban el medio como Moraxelia lwoffi o Mima polimorpha.
Sin embargo esta nomenclatura quedd fuera de uso en 1971,

Schaub y Hauber en 194B, propusieron el nombre de
Bacterium anjitrstum porque ¢l término Bacterium se usd en
agquella época para referirse a bacterias a las que no se
les habia asignado un género conocido. El nombre anitratum
se adoptd porque estos micreorganismon son incapaces de re-
ducir nitratos a nitrivos.

Brisou y Prévot lo designaron en 1954 como género
Acinetobacter.

Baumann y colaboradores -en 1968, propusieron se
usara el término calcoaceticus por la capacidad ya citada
anteriormente para crecer en acetato de calcio. Dividieron
ademss al género en varios grupos nutricionales basados en
la capacidad para usar una serie de fuentes de carbono.

El -uso de marcadores nutricionales en ensayos de
transformacién genética ha demostrado que todas las cepas
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de Acinetcbacter estan intimamente relacionadas. El estudio
de la composicién del ADN ha mostrade que el % de G+C es de
38~-47 molosk(1l,2).

Johnson en 1970 encontrd una correlacién entre gru-
pos homdlegos de ADN vy los grupos fenotipicos de Baumann.

Pagel y Seyfried en 1976 se basaron en propiedades
fisiolhgicas, morfologicas, nutricionales v biogquimicas para
dividir 291 cepas en dos grupos fenotipicos que corresponden
a los dos grupos fenotipicos establecidos por Baumann.

La capaclidad para formar acidos de azicares o la in-
capacidad para hacerlo. se ha usado ampl lomente para dife-
renciar en dos grupos a Acihetobacter. Aunque Henriksen en
1973 no considerd dste un buen procedimiento. phcs se tomd
en cuenta sélo una caracteristica para hacer una clasifica-
ecién; propuso que Acinetobacter se agrupara ©n una sola eos-
pacie.

El géncro incluy6é originalmente cepas oxidasa posi-
tivas y oxidasa negativas., pero el Subcomité de Taxonomia
de Moraxella y bacterias afines propusoc en 1971 que el géne-
ro Acinetobacter agrupe tan solo o las cepas oxidasa negati-

vas.
Sindnimoz porc cepas fermadoras de dcides (1).
Herellea vaginicola. De Bord (1942).
Bacterium anitratum. Schaub y Hauber (1948}.
Neisseria winogradski. Lemoigne. Gerard y Jacobelli
(1952).
Achromobacter anitratum. (Schaub y Hauber). Brisou
(1953).

Acinetobacter anitratum. (Schaudb y Hauber), Brisou
y Prévot (1954).

Moraxella glucidolytica. Piechaud y Second (1956).

Micrococcus cerificans. Finnerty., Hautrey y Stenzel
(1972).



Achromohacter conjuctivae. Manheim y Stenzel
{1962).

Achromobacter haemeliticus var. glucjidolytica. Man-
‘heim y Stenzel (1962).

Lingeisheimia anitrata. (Shaub y Hauber), Heoliger,
Schubert y Schlicber (1966). )

Sinbnimos para cepas no formadoras de dcidos (1).
Alcaligenes haemolwsans. Henrlcksen (1937). )
Moraxella lweffi. Avdurcau (1940)

Mina polymarpha. De Bord (1937). .
Acinetobacter lwoffi. (Audureau), Brisou y Prévot

(1954).

.Achromobacter haesmolyticus wvar. alcaligenes. HMann-
heim y Stenzel (1962). .

Antiguamente se designaron cepas de estas especies
informalmente "BSW® (Stuart y otros. 1949) ¥y ¥ibrio 01 (Few-
son) (1967) (1.2).

Bn la actualidad se clasifica de la siguiente manhe-~
ra (2,10):

Familia: Neismeriaceae.

Cénero: _Acinetobacter.

Especie: Acinotobacter calcoaceoticus.

Subespeciecs: Acingtobacter anitratum,

Acinetobacter lwoffi.




7. MORFOLOGILA

Células pleomérficas, Gram nedqativas: formas cocoba-
cilares cortds y dgruesas, de 0.9 a 1.6 _um de diametro y de
1.5 a 2.5 um de largo en la fase logaritmica: las formas es-
féricas, de didmetro mas pequefic que los bacilos (0.7-1.0
Am), se favorecen con la fase estacionaria de crecimiento.

Se observan en pares o ¢n cadenas cortas, pero pue-
den encontrarse cclulas irreqgulares grandes y filamentos en
pequefo numero. No forman egporas. noe tienen flagelos, mu-
chas cepas son encapsuladas (1.2,5.8).

Son no méviles, pero alounas cepas muestran, en con-
diciones cspeciales, movilidad contractil en superficles so6-
lidas. presumiblemente por la presencia de fimbria polar.
El medio -usual para observar esta caracteristica contiene
0.5 % de triptona, 0.5 % de acctateo v 0.5 % de extracte de
levadura (1).

No se observan inclusiones intracelulares de poli-
g-hidroxibutirato.

Cuando las tinciones de Gram se¢ hacen de materiales
clinicos, aparecen como diplococons, mientras que cuando ge
preparan de agor o caldo nubritivo, las células se observan
mas grandes y parecidas a cocobacilus.

Laés colonias gue crecen en aydar sSaogie noe son plg-
rfxentadas, se pueden observar de color blanco grisaceo. de
translucidas a opacas,' de 0.5 a 2 mm de didmetro, convexas
y enteras después de 24 horas du incubacién.

En agar MacConkey crecen bien y pueden presentar un
ligero tinte azul. En agar EMB se puede observar un color
azul I.ntense. (8).

Algunas cepas producen un olor desagradable pareci-
do a amoniaco (1,2,5,8,16).

lLas colonias de Acinetobacter lwoffi tienden a ser



mas pequeflas quae las de. _Acinctobacter anitratum {(en prome-
dio, 0.5 mm en.2d horas}. '

Las - eolonijas encapsuladas presentan aspecto muccide
y ‘adherente al sustrato y se propagan por la superficie det
medio de cultivo. (8). ’ .
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3. REQUERIMIENTQS NUTRICIONALLS
¥ CONDICIONES Dt QULTIVO

El género Acinetobacter no og exigente on cuanto o

re’qu(z-rimmntos nutricionales y condicione de cultive, Cre-
ce bien en medios de cultive complejos comunes como agar-
sangre, agdar chocolate, caldo tripticasa-soya y caldo tio-
glicolato (1.2,8,9).

En agar MacConkey hay buen crecimienlo con axcepcion
de algunas cepas de la variante Acinetobacter lwoffi. Muchas
cepas pueden crecer en un medio mineral simple que contenga
una sola fuente de carbono y de cnerglia que puedo ser acota-
to. etanol, lactato, piruvato, ;nalat:o o ol-cetoglutarato: las
sates de amonio, nitratos y nitritos sirven como fuente de
nitrdgeno.

Son aerobios estrictos y requieren faorzosamente de
oxfgeno como aceptor terminal de electrones. Crecen en un
rango de temperatura de 25° a 40° C con una 6ptima de 33°
a 35° C.

La D-glucosa ¢s la dnica hexosa que utiliza como
fuente de carbono, también emplea pentosas como D-ribosa,
D-xilosa y L-arabinosa.

Las cepas que contienen una aldosa deshidrogenasa
son las que tienen la capacidad de acidificar e! medio de
glucosa, (=se forma Acido glucur6tnico). asi como medios que
contienen otros azlcares. Esta caracteristica les proporcio-.
na un metabolismo oxidativo o no sacarolitico.

No hidrolizan almidén ni poli-@-hidrexibutirato pero
alqunas cepas hidrolizan gelatina.

El pH optimo para su crecimiento es de "7 en condi-
ciones de adecuada aereaciéon y temperatura (1.2.8,9.10,16).



4. COMPOSICION QUIMICA Y ANTIGENICA

lgual que otros de la familia Neisser el oogb-

nero Acinetobachaor se caracteriza por la ausencia de acidos
grasos ramificados, la distribucidn de Acidos grasos inciuye
hidroxidcidos. Estecres sencillos de alcoholes y acidos gra-
sos también se encuentran presentos con frecuencia (2).

La pared celular es tipich de microorqganismos Gram-
negativos. El péptidoglicano contiene acido muramica, gluco-
samina, acidn D-gilutamico, alanina y dcido mesodiaminopimé-
lico. Los estudios realizados on una cepa, mostraron la
existencia en la pared celular de un polisacarido con D-glu-~
¢osa, Jglucosamina, galactosamin, lipida A, etanolamina,
Aclidos grasos., ftosfatos y proteinas (2).

En un estudio de K;izlxynshj Kawahara y colaboradores.
se identificé y caracterizé parcialmente ¢l acido 2-octulo-
sOnico (Ocla) gque hasta entonces no se canocla como compo-
nente de la pared celuiosr y reemplaza en Acinetobacter cal-
coaceticus al daclde 3-desoxl-D-mano-2-ovctulosdnice (Docla)

que media en conterobacterias los onlaces entre lipido A vy
polisacarido.

Bl &cido 2-octulustnico difiere del acido 3-desoxi-
D-mano—2-oct5ul()sfmico per la presencia de un grupo hidroxilo
adictional on el carbono 3 que parece importante sn la esta-
bilidad &cida del cnlace cecténico, to mismo que el grupo
carbonilo en el carbono -1, porque la reduceidn carboxilica
regula el enlace cetocidico susceptible a hidréolisis Gcida.

’ En este cstudio se determinaron alguncs aspectos es-
tructurales del lipido A de Acinetobacter calcoaceticus. El
pilar hidrofilico se identificdé como un disacArido 4-fosfo-
rilado unido a 2-amino-2-desox{-D-glucosa (GlcN) con uniones
@1-6 en la posicion 6 del componente polisacarido. Parece
ser que tiene una estructura comparable al lipido A de las




enterobacterias. y obtras especies bioldgicamente seme jantoes.
Lo reqlén hidrofilica se caracterizé como un hepta-
sacarido fosforilado compuesto de lia siguicnte manera (7):
Glcﬁ{_;]csclcdgb(,!lc:S(}claé.(l;lcNﬁGlcN
P 4
¥

Otras investigaciones han mostrado que los polisacs-
ridos capsulares interacltlan con ¢! suero preparado contra
los estreptococos del grupo B y del grupo G, asi como con
el suero antineumococe tipe XX. Un antigeno extraldo de Aci-
netobacter fija complemento ,cuundn reacciona con sueroc que
contiene anticuerpas contra clamidia (2).

Cuande las ctlulas crecen en sustratos hidrocarbona-

dos. insolubles en agua, deben incorporar estos sustratos por
contacto directo o por seudosolubilizacién. La emulsifica-
ciébn de los hidrocarburos incrementa estos procesos. Los
microorganismos presentan emulsificadores extracelulares que
pueden ser: moléculas anfipadticas o de bajo peso molecular
tales como Aclidos grasos, fosfolipidos y lipopéptidos: vy
bipemulsificadores poliméricos coms mezclas de proteinpas v
complejos pollisacarido-lipido.

En Acipetobacter se han estudiado emulsificantes ex-
tracelulares entre los cusles han encontrado un heptasaca-
rido que contiene D-galactosamina, acido aminouréonico, un
aminoazucar no identificade y un bioemulsificador polianid-
nico que contiene N-acetil-hexosamina y &dcide urénico (63.

También se ha estudiado el papel que juega una este-
rasa exocelular en la liberacion del emulsiflicante de la su-
perficie celular. sugiriendo que el proceso de liberacién
involucra la unién de un éster en asociacién con el emulsi-
ficante en la superf{cie celular (14).



5.  PAPEL PATOCENG

Aginetobacter spp. ©s5 una bacteris pleombrfica quo
se  encuentra ampliaomente distribuida on la naturaleza, on
suelo., agua y aguas residuales. Se canoce una =ola especie,
Acinotobacter calcosceticus vy se divide en dos

subegpecioes:
Acinctobacter calcoageticus subesptcie anitratus

bacter calcoacebicus subespecie lwogffi. Ambas
pueden colonizar extensas zonas de la piel,

¥ Acineto-

subespecies

sobre todo los
sitios humedos como ingle y axilas, tamhién son comensales
en orofaringe y vagina. donde se pueden confundir fHcilmen-
te con Neisseria gonorrhooae en tinciones de Gram (92.12,15).
hunque se considera no patdgeno, es un microorganis-
‘mo oportunista que puede causar infecciones. intrahospitala
rias en pacientes inmunocompromotidos. Las enformedades se
prasentan en personas adultas de edad madura (11.16).
Pickeit reporta gue de 48 cepas de bacilos no fer-~
mentadores aislados en los laberatorios clinicos de UCLA,
ia frecuencia de Acinctobacter anitratus fue de 7 %
frecuencia de Acinetobacter lwoffi del 2 % (8).

vy la

-Bn otro estudio se dice gue de 12,000 cepas aisia~
das, 1.000 fueron no fermentadores y. de éstos, @l 75 % fue

de Pseudomonas acruginosa vy €l 20 % de Acinctobacter anttra-
tus (83,

La frecuencia con que ke dlsla Aminetobacter lwoffi
es menor que la de Acinetobacter anitratus, 1o cual podria
indicar menor patogenicidad de este biotipo para ¢l hombre.

Aproximadamente del 70 % al 90 % de infececiones gou-
rren en pacientes que han tonido terapia con antibiédticos,
instrumentacidén tragueal. intravascular o wvesical.
o tratamiento en unidad dc cuidados intensivos (15).

Entre las enfermedades mis comunes se encuentran las
siguientes:

cirugia
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NEUMONIAS.

Las noumonias pueden adquirirse por aspiraciéon endd-
gena de floro orofaringed, por aarosolizacion de particulas
- bacterianas de nebulizadores contaminados (aspiracidn exdge-~
na). o por diseminaci6tn bacterémica al pulmdn de una fuente
extrapulmonar.

Un estado conciente alterado facilits la aspiracién
de particulas grandes dentro de los bronquiclios terminales,
camo es cal caso de estupor aleohtlicu, dosis uxcesiva de
drogas, ataques. anestesin general. accidente cerebro vascu~
ilar, coma hepatice, encefalitis, adicclén a 1a heroina, cho-
gque cardiocgénico, inhalacitn de humo ¥y contraccidn esofa-~
geal (11).

Se ha visto que en enfermes corénicos o agudos, la
colanizacidéon de orofaringe se ingrementa. lo mismo sucede
en pacientes diabéticos, alcohOlicos y con terapia antimi-
crobiana.

La infecci6n se favorece cuando se aspira el inéculo
~con materiales que causan heridas al tracto respiratorio:
también se presenta.ncwnonia en pacientes con enfermedad obg
tructiva crénica de! pulmén y en fumadores. Asi mismo, debi-
46 a factores que deprimen los macrdfagos  pulmenares (por
sjemplo, hidrocortisona, heridas por quemaduras, acidosis.
infecciotn primaria wviral y drogas i1nmunosupresoras) (1l).

Las neumonias nosocomiales se asocian gencralmente
a tragueotomia o al uso de tubos endotraqueales y respiréme- )
tros, debido a que Aginetobacter es un micreoorganismo hidro-
fFilico aue se multiplica eon agua y contamina instrumental
lavado con fuentes contaminadas (12).

Las neumonias adquiridas en la comunidad resultan
de aspiracién endégena y afectan principalmente a personas
ancianas con enfermedad cronica, especialmente alcoholismo.

Se manifiesta dolor respiratorio, hipoxemia, leucopo-
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nia. choque e infijtrados difusos en l0bulo pulmonar. Pucde
ocurrir empiema v la mortalidad es alta, La scopticemia no
‘es’ caracteristica de esta‘enfermedqd 3,11}

) ENDOCARDITIS EN PROTESIS VALVULAR.

No eg frecuonte, son pocos.lcs casos reportados: in-
tervienen Aginetobacter anitratus y Acinetobacter lwoffi,
ocurre en pacientes mayores gue han sufrido reempiazo de val
wvula. [l microorganismo no tiene preferencia por un tipo es-
pecifico de valwvula o localizaciétn. £l intervalo entre el
reempliazo de la valvula y la infeccidn es varlable.

El prontGstico de esta enfermedad s bueno comparade
con la infeccién y los altos indices de mortalidad causados
por otros microorqganismos, posiblemente debido a la baja pa-
togenicidad y virulencia de éstes.

Las fuentes de infeccién reportadas como responsa-
bles son catétergs Intravenosos, equipo respiratorio usado
conjuntamente con tubos endotragqueales o traqueotomfas y
cuartos con aire humidificado (16).

INFECCIONES EN PACIENTES CON CANCER.

Bn los tltimos anos se ha incrementado el nimero de
infecciones por Acinetobacter en. paclentes cancerosos que
presentan neuiropenia. los microorganismos se tTecuperan de
los cultivos de sangre de estos enfermos (13).

REACCIONES PIROGENICAS DESPUES DE' INFUSION INADVERTY
DA DE ENDOTOXINA DURANTE CATETERIZACION CARDIACA.

Otra complicacién subsecuente a cateterizacléon car-
diaca con material contaminado durante el lavado, es la reaé
cion pirogénica que causa ademis de las fiebres, escalofrios
y algunas veces hipotensi6étn, debidc a las endotoxinas proyec
tadas intravenosamente dentro de los catéteres.

El uso de catéteres desechables puede ser el método
nds seguro para evitar estas complicaciones (12).

Otras enfermedades reportadas son tragueobronguitis,
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septkceﬁins, infecclones ¢n tracto urinario. infeaciones en
piel, sobre todo en pacicntes quemados y en heridas, menin-
’gitis. peritonitis. en pacientes que recibieron dialisis pe-
ritoneal y casos esporadicos de ostcomielitis. conjuntivitis
y sinovitis (1,2,8.9).

En todos los casos las medidas profilacticas incilu-
yen‘lé esterilizacidn cuidadosa del instrumental hospitala-
rio v e! aseo escrupulose de las manos del personal en con-
tacto con los enfermos.
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6. DIAGNOSTICO DE LAHORATORIO

Los microorganismos Gram negativos no fermentadores
no se aislan ¢ identifican cominmente en los laboratorios
glinicos. entre otras causas porque no son bacterias que se
éncuenti’en frecucntemente ¥ por esta razdén e! poersonal del
laboratorio no estéd familiarizado con ellas. Sin embargo,
Acinetobacter es un cocaobacilo gue se puede aislar faciimen-
te ya que ne es un microorganismo exigente. '

B} aislamiento se puede hacer on medios romplejos
ordinarios comt agar infusibn cerebro corazodn, udar tripti-
casa soya., agar sahgre y agar chocolate entro olros. El uso
de agar MacConkey o agar cosina azul de metileno es atil pa-
ra discriminar a otros microorganismos gue no tienen la eca-
pacidad de crecéer en 61305’(2,8,9).

Fl esquema de Picketl disefiado para la deteccion de
no fermentadores es Util para Acinetebacter. El orden geno-
ral es el siguiente:

1.- Subcultivo preliminar de la colonia bacteriana
"desconocida, recuperada en un medio de aislaomiento primario
y transferida a un medlio enriquecido donde pueda tener lugar
un desarrollo profuso.

2.- Uso de wun indculo abundante de este desax.'rnllo
preliminar para todas las pruebas secundarias en las que se
investigan las »caracteri'st‘icas nutricionales y bioguimicas.

3.- Investigacibn preliminar de un minimo de carascle-
risticas, a fin de+ {dentificar ré&pidomente las especies no
fermentadoras cominmente halladas.

4.~ Utilizacién de medios amortiguados de sustrato
.simple (BSS) para la determinacidn del grueso de todas las
caracteristicas secundarias. Cada medio contiene un dnico
sustrato (hidrato de carbono. alcohol, amina, etc.)} gue reac
ciona especificamente con los productos preformados de los
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microorganismos * predesarrollados contenidos en el inbculo
abundante.

El proceso paso a paso s como sigue:

Temprano se toma una colonia bien aisiada de la espg
cle desconocida de un medio de aislamiento primario y se
inocula en la superficie del plico de un medlico de¢ agar hierro
de Kligler, en un &rea aproximada de un cm de diametro. Se
sugiere este medio porque tiene gran cantidad de hidratos
de carbono y desarrcllan la maveria de los no fermentadores.
Se pueden usar agar sangre o agar chocolate pero tienen la
desventaja de tener menos hidratos de carbono y pueden alte-
rar los sistemas enzimaticos dando falsas recacciones negati-
vas en nmedios diferenciales.

Se sugiere el uso de tubos con tapdn de rosca de 20
por 150 mm que puedan contener 14 o 15 ml de medio para que
el area de crecimiento sea lo mas grande posible, se incuba
a 35° C.

Al mismo tiempo se siembra en un medio movilidad-
nitrato compuesto de 1.0 g de tripteina, 0.8 g de agar infu-
sién y 0.1 g de KNO3 por cada 100 mi. Se usan tubos de 13
mm con tapbn de rosca conteniendo 4 ml del medio ya citado,

"se vuelca horizontalmente el tube y se inocula por puncién
en la parte superior. vya que los no fermentadores son aero-
bios vy no desarrollan en las puarlecs intsrnas del medio. Se
incuba a 25° C.

Por la tarde se hace tincion de Gram del tubo do -
agar hierro de Kligler y prueba de citocromo oxidasa.

Los tubos de movilidad nitrato se leen a las 6-8 -
horas de incubacién, los bacilos no fermentadores producen
menos opacidad que los fermentadores, si no hay movilidad,
incubar a 25° C.

. Si el microorganismo es movil y oxidasa positivo,
se puede sospechar del género Pseudomonas, si es no movil



y oxidasa positivo puede ser Moraxella spp.

Usando el crocimicnto en el medio agar hierro de Kli
gler incliinado, scmbrar un indculo denso en moedio fluorescef
na-nitrato e incubar a 25° C durante 24 horas.

nl dia siguicnte determinar si el aislamiento es de

- Pseudomonas aeruginosa o do Acinetobacter anitratus mediante
la observacién de las siquientes caracteristicas (8):

CARACTERISTICAS PSEUDOMONAS ACINETOBACTER
AERUGINOSA CALCOACETICUS
(ANTTRATUS)

NDesarrolle pigmentado 90 % + . 90 % -
Oxidasa ‘ -
Medio movilidad-nitrato:
Movilidad + -
Gas . -

Medio fluoresceina-nitrato:

Fluorescencia . -
Acidiflcacién del pico - -
Formacién de gas

(desnitrificacion) + T
Desarrollo a 42° € 4 . -

Sensible a penicilina - -

De acuerdo al esquema original de Pickett, Acineto-
bacter se encuentra dentro del grupo oxidasza negativo que
comprende Acinetobacter anitratus, Acinetobacter  lwoffi, -
Pseudomonas cepacia, Pseodomonas maltophilia, €DC bioegrupo
Il K y CDC biogrupo Ve. Para la identificacién de los miem-
bros de este grupo se puede hacer usc de la siguiente tabla:

STA TES'S WO DEBE
Sitdi BE LA GlaTECA



Grupe oxidasa negativo (eequema de¢ Pickett)
Especies o Grupoo

Caragteristicas diferenciales Acinctobacter ' Acinetebacter Pacuwdomonap Pseudomonas  11k{CDC) Ve {chc)
anitratus lwoffi cepacia maltophilia .

Caracteres primarios:

. DiSmetro de colonias, mm 1-2 0.5-1 0.1-0.5 0.2-1 0.1-0.5 U, 52
+

5
+ (- + -

Desarrelle cn MacConkey .
€= =) ) +

Desarrcllo pigrentado .
Medlo fluorescencia-lactosa-
desnitrificacidn (FIN}

Pico &cido + - (
Medio movilidad-nitrato

Movilidad - - +
Nitrito - - {

*
+
1
+

.Caracteres secundarios:
Arabjnosa

Glucosa

lactaosa

Acetamida < - (
Gluconato
Lisina descarboxilasa (1DC) - -

[
+
-
LI 2 |

'
R R
)
'
"

Urea -
Caracterxces adicionales

Fructosa {
Manitol

Ramnosa

Sacarxrosa

Pico do Loeffler, licuado . - - -

1+ )+
1
b
1
v
t

+, 90% o mds de cepas positivas; (+)}, 51-89% de cepas positivas; {-), 10-50% de cepas positivas; - , menos de
108 de cepag positivas,
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Gilardi ided otro esquema para identificar bacilos
Gram negativos no fermentadores, que emplea pruebas bioguimi
cas. y nmutricionales accesibles a tos laboratorios. Aunque

presenta limitaciones para microorganismos exigentes,  as

atil para la jdentificacion de Acinetobacter; este autor di-
vide en tres qrupos a los noe fermentadores: '

1} CGrupo de los bacilos moviles oxidasa positivaes,
Pscodomonas spp. v Alcalidenes spp.

2) Grupo de los diplococos inmoviles oxidasa negati-
vos. Acinetobacter spp. v de los diplobacilos oxideasa positbi

vos Moraxella spp.

33 Grupo de los bacilos inmdviles, oxldasa positi-
vos, con pigmento amarillo (Flavobagterium spp.)

Para discriminar entre Acinetobacter anitratus y -
Acinetobacter lwoffi son de utilidad las caracteristicas que

se citan a continuacidén (8):

ACINETOBACTER ACINETOBACTER
ANITRATUS LYOFF1
‘Gelatinasa - -
8-hemélisis - -
Crecimiento ecn SS - -
OF glucosa . -

10 % lactosa . . -

+490 - % o mas de cepas positivas; -= menos de 10 % de ccpas

positivas.
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1. TRATAMIENTO
Acinetobacter calcoaceticus se caracteriza por su
resistencia a la penicllina. £l crecimiento de muchas cupas
no se inhibe con 1 U/ml de penicilina G ¥y la mayoria de las
cnpas son resistentes a 100 Uy/mi (2).

Tambitn se ha comprobado resistencia a ampicilina,
cefalotina v cloramfenicol. La susceptibilidod a trimetoprim
sul fametaxol es variable (2.15).

Las cepoas de Acinetobacter anitratus aisladas de pa-
cientes hospitalizados, son mis resistentes a los antibisti-

cos que las aisladas de la comunidad. Por lo que respecta
a Acinetobacter iwoffi, no hay diferencia en la resistencia
entre cepas de hospital y las de la comunidad (5).

El tratamionco contra estos microorganismos se ha
hecho a base de antibiéticos tales como cloramfenicol. kana-
micina, meticilina, c¢olistina, cefotaxima, gentamicina, to-
bramicina. carbenicilina. trimetoprim-sulfametaxol, minoci-
¢lina y doxicilina (5.11,12,13,15,16).

Una mezcla de gentamicina y cefotaxima ha dado bue-
nos resultados; sin embargo, se reportan cepas resistentes
hasta en un 29 % para gentamicina. 13 % para tobramicina y
7 % para amikacina (15).

Mezclas de un aminoglucésido y ticarcilina. piperaci
lina o carbenicilina son sinergisticas y producen buenos re-
sultados en el tratamiento de enfermedades severas (1l1).

Pruebas in vitro de nuevos antibiéticos y de los va
existontes. indican que imipenem y ceftazimida son los mas
activos, inhibiendo todas las especies en niveles clinicos,
mientras que la piperacilina v la amikacina son mas activas
que aztreonam, aunque algunas cepas son resistentes (13).
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8. CONCLUSIONES

- Acinetobacter calcoaceticus ha sufrido cambios c¢n su no-

menclatura y reclasificaciones a medida que se han incluido
en su estudio caracteristicas cada vez mas especificas como
propiedades fisiolégicas, nutriclonales y bioquimicas, que
han permitido definir mejor su taxonomia y seguramente en
los préximos afios proporcionaran una informacifn mas complg
ta y adecuada sobre este microorganismo.

~ BEs pleomédbrfico. Cram negativo, no fermentador, con metabo-
lismo oxidativo o no sacarolitico, oxidasa neqgativo y forma
colonias pequefias, redondas y convexas.

- No es exigente, crece faAciimente en 1os medios cominmente
usados en los laboratorios. por lo que su aislamiento es re-
lativamente sencillo.

- Se reporta como el segundo bacilo Gram negativo no fermen-
tador, mas frecuentemente encontrado como agente causal de
~alguna enfermedad en pacientes Inmunocomprometidos.

: v
- El' tratamiento con antibléticos de uso comin es efectivo
en la mayoria de los casos. excepcibn hecha de algunas cepas
resistentes en gque se pueden administrar otros antibib6ticos
alternativos.

. Por lo anteriormente expuesto; se considera Interesante
una investigacién de campo para observar su frecuencia en
México.
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