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Se cuan~1fJco la calda de hoJarasca en tres sitios 
contrastante: de selvc; alt:? oe•'ennifolia en Los 
TuNtlas, Veracru:: dos de ellos en selva con distintas 
cat·acter1st1cas f 1sonom1ca~ y de comoos1c16n e~ 
esoec1es y un tet~cero locali=ado en un ac8hual 
(ve9etac1on secunoat~1a). 

El muestreo fue mensual con 3(1 trampas dist1·1buioas 
s1stemat1camente en caoa sitio a lo largo de un ciclo 
anual. El material fue seoar~ado en cinco fracclones: 
ho,i~Es ram2s . ., flores. fruto: y Ltne. sección oe 
f1~agmentos no identificados. L~ fraccion foliar fue 
sepat~ada por especie. 

No se detectar~on diferencias signii1cativas entt'e 
los sitios de selva <5.7 y 7.3 t ha- 1 ano- 1 ) pero s1 
con el acahuE!l (5.2 t. ha- 1 21.f'ic:1- 1 ). En los tres- sitios: 
la calda de hojarasca ocut~re durante todo el a~oh 

alcanzando su proporción más alta en la temporada de 
La variación entre laE colecta: 

iue significativa, agrucandose los meses aue 
corresponden a la tempor-aoa seca con resoecto a los 
dem~e. s~ encontró una co1~relacion positiva con el 
peso seco anuiS.l y lc.., precipita.:::ión corno pr:irámetr"o 
ambiental y el árec; basal como carsmetro estructural. 

s~ obse~~va una jet~2t"'ou12 entre las estructures cue 
:e conserv~ en los tres sitios con una oredominancia 
de la.s hoJas (de· 52 2. 59~';) seguid¿:.. pc1r la fracción 
lef'iosa ide l::'• a 18/.) v po•' ül timo las estn1ctL1ra~. 
reproductivas lde 2.4 a 6.6%1. El comportamiento de la 
fraccion foliar presenta una notable similitud con el 
patrón 9lobal de orodL1cción. Las t·an~as tienen su mbyor 
regi:tr·o en la terr.porada de los 11 not·tes. 11

• La calda de 
frutos: e: muy irregular··~ s1n embar9c1 los valot"'es más 
altos se localizan siempre en l? écoca de lluvias. La 
máxime floración coir1cide con la época de secas y 
altas temperaturas. 

Cada sitio tiene una comoosición flcristica 
especifica. Las especies más importantes por su aporte 
a la producción enual de hojarasca fueron diferentes 
para cada uno. Lo: valores promedie por especie por 
colecta más altos tienen lugar en la temporada seca 
del af'io. La caida de hojas es continua, con periodos 
bien definidos de máNima producción para cada especie. 



Las tendencias temporales de la calda de la 
hojarasca es el resultado ce la interaccion de varios 
eventos particularmente la disoonibilidad de los 
recursos que genera un establecimiento diferencial de 
especies con respu~Etas fisiológicas y fenológicas 
distintas. La hetet·ogeneidad en como es depositada la 
hoJarasca aumenta si se considera oor separado cada 
uno de sus elementos. particularmente la foliar y la 
leKosa. En el caso de las hojas, la respuesta 
fenológica es eKtemadamente variable y depende de 
factores tanto eKternos como endogenos. Para la 
frección le"osa, estas tendencias parecen estar más 
influenciadas por el daMo mecánico producido por los 
vientos. 



FF:ODUCCIDN DE HOJARAsc.~ EN UNA SELVA HUMEDA TROF'ICl'.L: 

VEGETACION PRIMARIA Y SECUNDARIA. 

INTRODUCCIDN 

Uno de los temas de indudable actualidad se refiere al 
maneJo y conservacion de los recLH'so: nat.ur·ales >' la 
problemática que a partir de ~l se derivan. Es imprescindible 
tomar medidas racionales aceres dE la utilización y 
conservac1on de los r'ecursos y es aun m~s urgente en los 
trópicos donde se registra la tasa de destrucción más 
alta. 

El reconocimiento de est& problemática y el 
planteamiento de nlte1-nativas se da•'an sólo en 16 medida que 
se profundice en el conocimiento de la estructura y dinamica 
oue tiene lugar~ en es~os ecosistemas. 

La inte•'Pl'etación adecuada de la dinamica de los 
ecosistemas requier'e entt'e otras cosas de una mayor 
informacion acerca de las proo1edadeE productivas del 
sistema como un todo. En el caso particular de los 
eco=.istE1mci.s tr ... or:.iicales ya SE· h2.n establecido algL1nos 
conceptos básicos acerca de la productividad, por lo que 
ahora se requiere del mejot'amiento y aplicación de técnicas 
nue·Jas. 
complejos 

ciat·¿, tEner ur1 panoram.=-
(~1ed5 na 8·: f.::linge·, 1963). 

ClE- s1ztem2.s te.n 

Una de las caracter1st1cas imoortantes en la dinámica de 
los ecosistemas es el flujo energético a tt'aVéE de sus 
componentes. Las comunidades vegetales actuar1 como 
transfot"'maoor·e: de lei ener·91a que es fijad~ por foto:)inté:is 
y liberada al medio ambiente. La cant1dad de energia fijada a 
partir del proceso fotosintético en un tiempo dado se define 
como J.;,. prc•ductiv1dad prim;;:,,·).;,. bruta, F·FB (Jo•·dan, 198::' . .;,.i. 
Simultáneamente a l~ ocL1rt'encia de 18 fotosíntesis tiene 
lugar la res.pl 1"a.::1ón, OLtE· es el proceso inverso en el CLte.l se 
Ltiili=~ par-t~ de la ener~gi~ fijaoa~ dBndo lugar a una 
diferencia entre ésta y la utilizada p.;,ra la respiración 
denominada productividad primaria neta, PPN (Jarcian, 1983al. 

Al mismo tiempo que ocurre la formación de tejidos 
vegetales, se realiza el consumo de materia orgánica por 
los herbivoros. Parte de este material es utilizado para la 
respiración y otra para la formación de biomasa de los 
consumidores. A su vez, cuando esta biomasa cae al suelo, es 
nuevamente aprovechada tanto para la r~spiración como para la 
construcción de biomasa de los desintegradores. La 
productividad primaria neta menos la respiración de los 
herbivoros y desintegradores se denomina productividad neta 
del ecosistema, PNE (Jarcian, 1983al. 



De ésta ma.nen-a. 
primaria neta son; 

los comoonenteE de le pr~oductividad 

1.- Los incrementos en biomasa. 

2. El rempla:amiento de nuevas estructuras o del total de la 
planto. . 

.;... El can:.umo de tejido vegetc.-tl por· las hert11vo1--o::. 

Estos términos estan e::p1'es2.dos en Ltnidades de biomasa 
por unidad de área en un tiempo determinado. 

DLtrante la SLtcesi on en los ecosistemas tropicales, tanto 
la PPN como la PPB aumentan come una consecuencia del 
incremento en la proporción de biomasa no fotosintética. En 
el proce=o. cue.ndo no se observan incrementos de b:iomasa 
durante periódos relativamente largos, se considera que el 
ecosistema se encuentra en estado estable. En este punto, el 
cociente PPN/PPB puede ser teóricamente el mlnimo y la PPN 
puede ser representada por la cantidad de hoJarasca producida 
mas la cantidad de materia organica consumida por los 
herbivoros. En la mayor1a de las selvas.la herbivoria es 
ecológicamente muy importante pero cuantitativamente pequena 
\Medina S< Klinge, 198::::l, por·· lo qLte la cantidad de ho.iarasc" 
producida h" sido considerada como un indice de la capacid~d 
productiva del ecosis.tema <Bt·a.y ~' Gorham, l'i'64l. 

En tf1--minos generales, la5 formas par"'a estimar la 
productivide<.d primaria son: s·l registt'o de los incrementos en 
biomasa, la estimacion de la tasa fotosintétice<. o bien por la 
cuantificación de la caida de la hojarasca . 

En el primero de ellos, también llamado el método de la 
cosecha, es utili=ado p"ra la estimacion de la PPN, en el que 
se calcula el peso del tejido vegetal producido en una unidad 
oe tiempo a partir de la diferencia de los pesos en dos 
momentos dados. Se requiere hacer mediciones repetidas a 
intervalos de tiempo especificos. En este método es 
importante consider'ar l;;. perdida de te.i ido por la muerte 
parcial o total de la planto,, o bien, la pérdida de biome.sa 
debida a la depredación. 

Une. variante de éste me-codo es el de sLtmación, 
propuesto por Mdller & Nielsen (195A, en Kira, Ogawa, Yoda & 
Oguino, 1967) en un bosque húmedo en Costa de Marfil en 
Africa. Este método consiste de la medición de los 
incrementos en biomasa, la cuantificación de la tasa de 
recambio de estructuras de la planta , la tasa de herviborla 
y las pérdidas por respirac1on en periodos de tiempo 
relativamente largos INewbould, 1967; Kira, Ogawa & Oguino 
1967; Ogawa, 1978) 

2 



La medición de la tasa fotos1ntética EE ver1f1ca a 
travt-s dE· la cuantificación de los cambios en la: 
concentrac1c•nes de biól'.ido de carbono (C0,.,1 en li?. hoJa, lo 
CLtal pet'm1te tener una estimacion apro::imade< de lA. PPB. 
Durante el dia, la absot'cion de CD=- es una medidCI de la PPN, 
ya qur.> la fotoslntesis y la t'esoit'Clcion ocut'ren 
simultaneamente. D2do oue durante la noche sólo se realiza Ja 
respiri.1t:.lon. le cant1d2.d de CO:;- 11bE'racia e:. sus.ceptible de 
empleo par¿~ estimar~· la 1·espir"'acion <Odum ~~ .Jarcian. 1971);. 
rilguria:: est1mac1or1es de la re·::.plración en árboles trooicé:!.les 
son lr:1E oe Yod3 (1967" 1974) en r1alasia y Tc1ilandia. 

Los primeros trabajos sobre el intercambio de CD"' en 
a~--boles tropicales iueron rev~sado: por Lat"'Cher ( 1969). 
Poster·iot·mer1te, h~n sido pccoe los estudios oue hen 
publ1cado, entre los que se pueden mencionar a Ho~umi. \oda ~ 

t.:ira (1969i" Sthephen:. fi,: l>Ja9gc1ner· <1970), Lu90 (197ü), Odum ~~ 

Jordan 0970i, y LLtgo. Gonzalez-Liboy, C1ntron ~' Dugget' 
ilS78). 

También se ha emoleado la medicion oe la resp1racion oel 
suelo como Ltn? fot'ma ind1~-ect2 de estimo;1-- 1.s. PPN (Lundegé<t'dh, 
1924 en l>J¿;nner, !S-·70>. Este método supone la e:-:istencia de 
cantidades de biomc.s~ con:t~ntE'• con un c1clo del carbon 
e=:t?.blE en el cual le;=: ta!::·.a.s de descompos1c1ón son 
equivalentes. e: le, pr·oduccion primaric.. Supone asimismo~ un 
coqsumc: ric apreciable de tej idci por parte de los hE?l"'btvot"o~. y 
l~ nra~er12 D~9ér1ica re~~~es? @1 suelo por~ via de la hojat~ascs~ 
=Llya degt"adacion tlene lugar pc1 1· la actJvidad de la flot~a y 
fa.una desintegr·ado~-a que a su vez gener¿'\ una tase 
respjrator~1a particular y que es susceptible de ser 
cuantificada. 

Aunque loE matados de estimación de la productjvidad 
crimaria por intercmbio gaseoso pueden ser 6tliles en 
algunos casos. tienen ls desventaja de que las mediciones san 
puntuale:., e: dec:i r, son hechas con pocas especie:. y sob~ .. e 
algunos órganos de la planta, lo que impide hacer 
extrapolaciones a nivel de la comunidad. 

Como una variante a Jos métodos de intercambio gaseoso, 
Si?.eki (1960, en ~ladina ~' f<linge, 1983) desarrolló un modelo 
pare determin2~ la PPB en b2se a curve~ fotosintética~ y dE 
e;:tincion 109aritmica de la luz. Esta ba.sado en l.;:,s 
propiedades de las hojas en diferentes estratos del bosque y 
en la eetimación del coeficiente de e>:tinción del dosel y las 
propiedades de transmisión de luz de las hojas. Este 
coeficiente ha sido determinado para diferentes comunidades 
perennifolias (Kjra, Shinosaki & Hozumi,1969; Hozumi, Yoda'& 
Kira, 1969¡0dum,1970; Yoda, 1974). 
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F'cir ot1~e p¿q·tE. unc. me:tcd0Jc•[__.,1J~ =~1tern2t1v¿.. y mu:,' 
ft"l?Cus-ritt-ment~ EiT,:,}e.;.di: p2~·¿. e=timep ic FF·N. SE· be.sa en le:-. 
cuantlficacJon de ls ca1d~ oe ~10Jarasca. L~ hoJar~?sca es el 
tejido QLte cae al sL1&lo ~1·oven1er~te de las especies que 
for-r:it1:-·1 12. ccrr.u~.:d.71:4 ·.tE;e:¿·} y !::.J cLit;:-,ti1"i=.2c:i~n pare:t le.. 
est1mac10~ de 12 F·~·r.: ~~pone q~1 ~ }o~ teJ1dos ~or·maa~~ por~ 12s 
1:rl2r1te.s--, Pt•E·de;·1 ::e:·~u11· de::= ci:-,mJr,os-: ¿;cumL1larse en Ei organ1smc:.1 
pc-1~2 E) Ct"t--c1mje·:1ta e• p.:-:~"¿, es:truct.Ltr2.s:. de t'&::erva. C• b1en­
Teit'fTli~.1-- ei:: t.r·uc t.1 . ..tt··¿•:: ae:: renc\·Bc.1 on a u E st=: p 1 eroer1 por muerte o 

sent7:-ctud. 

La e:.-timac1c:1r1 cuant1-cat:iva. del pr·ocesei de c&ldd de la 
hoJara~ce fo1~m2 Llrr2 oar--te imoortante er1 el conocimiento de la 
d1n~n1jca da los ecoEistem~s. y~ qu~ aoem~~ dE oue oft~ece un 
inciicE dE: le..., pr-oduct1viciad orlmc-riP. d¿· inforrneic1or1 sobre- le.is 
pett~or1es fer1alogj.coE de las eEpecjes~ de la tssa de 
dE:·scCJm~·rJ~"-ic.Jó~1 y pt:·1·n,ite: l~ cuc<1t11·1c2.ciór1 de} conten1dc· de:· 
nut1"ienl:e:: en un est2'dJC- imoo1--t¿..nte del ciclo {\..'itoL\Se~::~ 

19821. 

Pot~ ott'a pa1··te~ ia hoJ~t'asca r~eor··esenta una via de 
aoor~te de nutt~Jente~· y ci~ elemer1tos no esenc1ales 

·proveriientes de la mater~1~ or·g~nica de lae par'tes &ér~eas de 
la pler1t2 t1aci2 }¿ supe~f1c1e del sL1~lo. Es también el 
pr1nc1péd ::.L1m1ri~~t1·c..· ci=: ericr9~c pér·c- les.· crganisrr,c·~ saprcbios 
del SLl~lo. cu~·a c¿nt102d y natur~le=a es muy impor"tante para 
la fot'macion y mantenimiento de la fet~tilidad del suelo. En 
aouE-·llos sur=jei=: quE estéln rr•uy jnt.emcie: ... i::adoS;;.. lei matet""la 
or~gár1ica cor1tt~ib0y~ Bl ~tJmento o~ 12 capacidad de int~rcambic 
cotión1c:o del sueJo <Gil imBi.r•. 19781. 

Pictuaimente :E' CLtent2 con numeroe.os tr'abajos acet~ca de 
la ca1d2 d& t1ojb~~~sc6. Una pt~imera revisión en comunidades de 
tropicales fue hecha por Bray ~ Gorham 11964) y más 
recientemente p~t~ Pr~octor~ (1934). Otros trabajos que se 
refier·er1 a la calda de hoJarasca en selva~ son los de Rodin 
( .. Bt"e<zilevich 11::;·6/l, Bruning (!'i68i, l•Jhitte<l:er" ~< Lil'.ens 
\1975). Jordan 8( Murphy (197E), LL190, Gon=i::..lez-L1boy, C1ntron 
& Dugger 11878¡ y Jordan (1983aJ entre otros. que coinciden 
en ai1rmar que son las selvas humedas los ecosl~~emas con los 
valores més altos de pt'oducción de hojar~asca. 

Con toda esta información y en un intento para 
relacionar Ja c:aída de hojat·asc:c. con la F'F'N, Jordan (1983ai 
hizo una selección eEtoE trabajos y determinó que la F'F'N es 
1.3 veces la caid? de hojarasca en los sistemas tropicales. 
Existen algunos desacuerdos en esta forma de estimar la F'F'N, 
en el sentido de que no considere< las variaciones en la 
intensidad de la herbivoria, la producción de tejidos 
hipógeos, ni las pérdidas por descomposición los cuales 
pueden variar dependiendo del tipo de comunidad y de las 
condiciones ambientales particulares del sitio. 
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Er, cu~nt.o B la difer-encia cibser·vau¿~ er1 lo::- v¿;¡Jores de 
pr··oduct1\·idad de s1s~em~s templados ~· tr'or11cales. Gentt'Y 
\)987.). sugJerE· que no solc• 12: selva: sc•n me_;,~ 01··oductivas 
51no que su biomas~ esta difer"encislmente distr·1bu1da con 

En est~ sentido. aunoue r·e~oecto a la de t'egjone~ ten1r1l2das. 
12 pt~ojL1cc1on dE noJas es mayot• en , 
ob~e:-i~vcrse un2 ma:t'or· eT1c1eric1a er. l¿, prcouccia~- ciE m3.det··~ en 
12~ comunidade~ dE =or12s templaoas. Jor·dan Mut·oh~· <1978> 
01 ... oponeri oue lo: ctrboles con altas tc:\=.a::. de t:it"OdLtccicin de 
m:i.der'CI dur·e:.nte }¿, esi..acion de Ct"ecimiento hélrr ::ido 
seleccionados en ~mbJentee ten1plados. 

t:rop1co: pu.ea e 

Las altas tasa~ de produccion folia~' en los trópicos y 
de mBdera en :onas ~emp lada~: puedt:· debe1"'SE a 1 a di ferE•nc i ¿.¡, en 
los costos de mantenimiento de or~92no5 no fotosjnté~icos en 
uno u wtr·t.· tipo de ecosistema. En los-, trorJicos, los ceo:to= de 
mantenimierito del apat"'ato fotosintético son m~~ o menos 
constantes durante todo el a~o~ mientt~as que en regiones 
templada.;:; li".s pér'd1de.s por resp1reciór1 durante el inv1er'no se 
reducen a niveles muy bajos debido a las baJas tempet"atLtt'as 
<1 .. 1ra ~' YC<bul• 1, l'i7E: en i'lc·din« -'.• f."l ingE·, 1983; fO.:ira, 1978i, 
Los costos de mantenin1ier1to son ma~ Bltos en los t1 .. op1co5 y 
su inct'emento e~t~ compensado con unB disminución en le 
producción d~ mader~D )' a f~vor de un desart"'ollo de biomasa 
fotosintét1ca <Mer11nc.. t 1

• K11n9e~ 198-:7.). 

Sin embat"go, no solo l& latitud tiene influe~cia sobt"'e 
l~ dinámic~ de la ca1d2 de hoj2rasc~ sino que e;:isten otros 
factot~~s an1b1ent&]es locales QL!E posJblemente afectan 12 
pr~oduct:ivid?d tales como: l~ edad de las poblaciones. la 
disponibilidad de agua, la canTidad dE loE nutrienteE en el 
suelo, la ternper'atur2., la pr-ecipitacion. y e:.tc>.dlos 
sucesionales- ent~ .. e ott~os (Jordan, 1983a). 

MoDne:.: t~ Gulmon (19t:(.::.J supier'en que los. componentes 
fisiológiccis de lii prodLtctivici2.d pr-im21"ia como son el indice 
de área foliar, la longevida.d fol 1ar·, la tas2 fotoEintftica y 
la prooorc1ón entre el tejido aereo y el hipogeo. son 
=usceoTibles de Eer alterados por la di&ponibilidad de los 
recL1r:os como agu~. lu:: y nutrientes:~ Fot· otra parte, dado 
aue en tér .. minos de disponibilidad estos recursos presentan 
var'iaciones tanto espaciales como temporales, puede dar~ lugar· 
a un establecimiento diferencial de especieE asl como 
variaciones en la respuesta fotosintética de la planta, por 
lo que se puede esperar que exiEtan cambios en los p~trones 
de producción en sitios con car2cterlsticaE fisicas 
diferentes. 

En este s~ntido, el presente trabajo pretende evaluar si 
existen diferencias en la distribución temporal de la calda 
de hojarasca asl como en los valor'es anuales de producción 
primaria neta en sitios de selva con estructura y composiclon 
distintos, para lo cual se plantearon los siguientes 
objetivos: 
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1.- CLtant1i1ca1- la ca1da de hoJat·asca en vegetación pr1mar1a 
y secL1ndar~ia derNi\·~da de selva alta perennifolia a 
t1'avé:s de Ltn ciclo anual. 

..,. Estima- la productividad primaria neta en ambos 
s1stem~s~ 

Describir y a~alizar los comportamientos de la 
distribución temporal de la caida de hoJarasca de las 
especies con mayor aporte a la producción global. 
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Se hcir1 l"'é?f1li;:a.do dlvE·r"'SDS trabaJDS en ecos1stemr:1~ 

tt·oc1ic2les con el objeto de cuant1f1c~r la c~fde de la 
hoJ3~-.=.S'cc... En 0J.9Ltnc·!:: di::- ello: se het evfl.luado su conter11dc1 de· 
n•_1tt-... 1er:t'?~ corr:c. un2'. t"'Ute. importan'te dE· transfe_.:"'enc1c, de:· 
m2t:e1--1e. ot··gC:.:.n]C¿i y de eiemetos qu1m1co: desde la vegetacjan 
ha~;ta 1?. superficie:- del suE.:.lo 0·.11·& ~ .. ::.hedE-1, JS:67: klingE· ~( 

F;odr·i9ues~ 196E.: Ll t°'fi-. lq67; Cc.ir·nforth, 197(¡; Fran~·:Je Bei.~:er s~ 

Or:1ler·~ lS'/(1: l1Jciods ~, Gallegos~ 197(J; Mc..la1ssE-! Freson~ 

GDiiinet ~, t·lole.1ss.e-1'1ou=s.E·t, 197:0·: E~Jell, 1976; Ed11oit'ds, 
1977; Ha1nes P.· Folster. 17·77 y ~·J1n9e. 1977). 

t.1-00 i cal eE que 
le.s diferentes 

Madge ( 1965) 

E~~i:tert otro~· e~tudieo~ refer°'entes e. =onas 
cc1ntt .. 1bu~·en con la distlncion del apo1~te de 
esoecie~ & la pt'oducc1on conio son lo~ de 
Ft·an~·:iE, E:<d et· ~·. Doler ( 19741, f'..unkel-l<Jestphal 
(19791 y Vi:calno (1983) 

s,. kLtnkel.~ 

Por' otro ladc. 1 pocos autor'e5 ( Bray ~,: Gcirham~ 15.64~ y 
Proctor. 19841 proporcionan rev1s1ones detalladas de 
2sTudioe de lB calda de la hoja1~~~ca en ~elvaE tt~opjcalee. En 
el ma.s t·eciente, F't·octc•r <1°19~1 1"eL1ne todos io=· estL1dios 
cuantJtativos de c&1da d~ hojat~asca de zonas tropicalee e 
incJu~·e irifot~n12c1on sobr"'e metooos de colecta y an~l1sis de 
nurientes. 

En Mf .. ~~1co e::isten 1:1cccis trc.b2.Jos en los: quE· se haya 
cuantificado la c2ida d~ la hoJat"'asca pat'a la e~timación de 
la productivid¿~d pr1mar-i2. Cor'rea (1981) t1--abajó en un bosoLte 
c:aducifcilio de \)eracru::. \.11zca1no. (196::.) y l9'lartinez-Yrizar ~~ 

Sat ... ukh~n len prensa) en una comL1nidad de selva ba.je. 
caducifDlio de Jalisco, Bt··achD y Puig U984i en bosque 
mesófilo de Tamaulipas y Carreón !19831 en otro bosque de 
Michoacá~. En paEtizal~E de ~ona~ temoladas y tropicales de 
Durango se pueden citar los trebajos de Carrillo (19821, y en 
la regi!:.in de la Co=te< del Golfo de 1'1éi:ico oor Almeide. (1981). 
Otras comL1nid2des e5tudiaaa1= son~ un manglar de Veract~uz 

<Lópe=. 1981). un agrosisteme<. cafetalerc• Uiménez ~' Me<.rtine::. 
1979) y los trabaJOE reeli::ados en una selva alta 
oet'ennifDlia de \lerect'u:: pot· 1-'ilvare:: <1982, 1984, 1988i. 

Alvarez (1982, 1984, 1988) reall:ó Lln muestreo dut·e.nte 
tres ahos con colectas mensuales e partir del cual reporta un 
peso seco total que va de 8.1 a 12.5 ton ha-•a"o-• lo que 
determina un valor de PPN de 14.5 ton ha-•a"o-• para la 
selve de los Tuxtlas. El autor menciona que la caida de 
hojarasca en un sitio de selva madura, es continua a lo largo 
de un ciclo anual. 

La máxima caida coincidió con la época de menos 
precipitación y la fracción de la ho~arasca más importante 
fLte la de hojas C50/.), si9Ltiendole las ramas, los frutos y 
las flores. La caida de hojas varió significativamente en 
un mismo ª"º' y está correlacionada con la precipitación como 
factor ambiental y con el área basal como parámetro 
estructural CAlvarez, 1984). 
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Las cinco especie~ mas :n1po1·tantes que sumar·on casi 1~ 
mitad del peso seco tot~l d~ l2s hoJas fueron: Nectandra 
ambioen:=-<23.4%).P:...::eudoln:e.jia ,·_,;,..::,:phy]lariü (6.6"/.)~ Ficu: 
in;..:;1pida(3.5/..), Pou·J:..=.er11a ar-mata (4.7i'.>y Vatairea lundell1 
(5. 6'..:). 

Por otra par·te. la. mc:.~.,.·c>r- ¿ ... cumulac1on de hojc.: en el pi:o 
de- la selva ocLtrrio en lo tempot"'2da de seqLti-8 y el ma!:1mo 
valor de descompoe1cicn coincide con el inicio de la eooc¡; de 
llLtvias. 

Cor1 t"'especto al p1~oceso de descomposicion ioliat' er1 es~a 

selv;; , Bece1-ra (1'?86) y Alva1'e= <1988! re0<li=21·on dos 
experimentos considerando en uno de ellos las \'at·iaciones 
topograficas y en el otro contrastanoo Ja neterogeneidad 
ambiental (en claros y :elva ma.:: .. iL\t't-....}. En e~tos e;:pe·r·imentos 
sE· sef'iala. 12 e:-:ist.enci2 dE Cl1E··rc,:-1c1.=1s :-19n1fic:at'1vas ent1"E 
la velocidad d~ descon1posir1on de las espec1e5 y en~re las 
epoc.C\~ de lluv1r.. y de sE<Ju).¿;.. F·o~ ... el contra~··io, no hLlbo 

diferenci2s =i91·111:1ce.i .. 1vas entre los. ::it1os de de es.tua10. 

LJr- i~:s-. es-ro1::•cjes ar1al i:.·2:J¿,~ ~e -form¿-1.Pc.in deis- 91-·Ltpo:.:.. el 
pt 1rr1e1-D in\:egr·cldo por Ficu~~ in::1pidü y fnui:.=:e1¡1a ü.r111ata que 
t::.l,./lPro1·1 Ltna des1nte9~"a.1.:ieit·1 d12 un 61~·,¡~ mas r~q:.11oa cor1 t"E'soecto 
~] se9ur1dQ gr~upo form2do p01· NEcta11dra ambigen~ y 
Pseudol111ed1a o)·yphyllar-1CJ. Er1 €:'1 rr,1smo t:rat,.,s-,,¡o se ae'tt:-rm:..nw 
la des:c.ornoo::.1cio'.I feil1a1~ de F11.:u.: in~:.iplr::Ja. sobr'e la paima 
Astr(1car·yum me~ica11un, le cu&l intErceDta car1t1d~des 

im¡:::ortantes, Ot!> r-tc:1.12.1"'a::.c~ .• El v:·.~.c·i- pro11ie,J10 dE dE··:::composicJ.an 
de l2s nojes d~ P, ins1cida soor··e estas ~almae tue 30% mas 
lenta con t"especto a la que ocut-r"e en el suelo, mjentras aue 
12.. inter·cepc1on i·ue de o.::~ t.on h2- 1 2.t1c·-l. para el pl"imer 

ciclo de mLte:;-ri--ec¡ (de d1c1emb~"E de:! i·=tc1 a no ... 'iembre de 1'i'E:2J, 
lo que t'ept"e~ent5 el :~77% con 1~eGpecto &l to~al de 
producción ~~a1--r:. es:e la.p::o. u~u·:i.nte el se9uncto periodc.1 de 
muestreo ~er1ero-dic:1enibr~ 1~83) la i~tet'cepción iue de 1).14 
ton t-J¿;.- 1 af10- 1 • 

Bajo este marco ae- se han des•rrollado 
proyectos OLlE ~1er1er·1 el ob~Et1·.·o dE E\:a]u~r el paoel d~ la 
C"1atEri2 .. ct·9cin1c:a en tc1rn1¿, oe noJaras.c.¿-t en !"elación al 
contenido y flujo de nutrien~es en el sistema. González­
lturbe (1988) e:timó el contenido oe nutrientes-, en 
diferentes temporadas, de ocho especie& importantes por su 
aporte a 12' prodL1cci.ón de hoJé'rasca. El autor cita aue el 
contenido de nutrientes vario significativamente entre las 
especies con e:-:cepciúri del pot,;,sio que é'demés, fue el ün1co 
elemento que mostró diferencias entre las temporadas. En 
el flujo de nutrientes ee detectaron variaciones entre las 
especies en el C<".SO del nitrógeno, calcio, magnesio y potasio 
y para las temporadas no hubo diferencias en el flujo a 
excepción del nitrógeno. 
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En E'~..._ L'.C' .:i os sob t"'e 1 ?- p r·oduc e ion de ra l. ce:: re2 l 1:: ado: en 
d¡-{r:.r·t::·íite~: cornuri1dE<aes. SE- ha enco11t1-~1.dO que en una va1.,,1c·dad 
OE ec:os1str2m2's los- cc..1:tos ene1"'9ét1co:::: dest1nados pat··a la 
p1"'oducc1or1 y ~ctiv1dad pat"'b el s1stem~ radicular es mas alto 
qwe el co1"'respond1ente a lo~ tejido~ de p~r"'tes aet'eas 
<Caldo1el 1. l'i'79i. F·or esta r¿¡;::ón, SE' pt·etN1dE· es.timar en 
tr ... a!:ié;<.JC·S pc::-ter·1ore=~ ]a p1-·c·ciucc:.i6n de r¿:i1ce:-~ y su 
d1s~r"'1bucio~ esp2~12! y tempot·a] en 12 selva de los 1L11:tlas 
(Sénche=-G0llén~ d2tos nü pLlbl1cados> 

Los tt·¿;.trEi.io::: dE~ Alva1"'e= <1'7E=.· y 1984:1 E·nm¿¡.rcados dentr'o 
dE la irives.ti9¿{c1L1n sobre la rege·neraciC.•n de:- ecosi:.tema 
tropiceles que se reali:a en el Laboratorio de Ecologla de la 
Facultad dE C1enciaE, UNAM, sirvieron de base para el 
desart~ollo de lE pt ... esente investigaci~n, la cua1 consiste de 
un ar1él1siE comoa1·ativo de la calda de hojarasca en tree 
sitios de muestreo: 

1> Dos sitios de selva madur ... a~ con distintas 
cat'acte1~fsticas fisonómic?s y de composición de 
esoec ie=. 

2J Un Eitic· de ve9et2.ción secL1ndat'ia o 
a.cahuc\i. 

Este estudio comparativo pretende evaluar el posible 
efecto que tendt'ian sobre las vat"'1aciones en los patt"'onee de 
la calda de hojar'e.scC\~ la estructut·a y compos1citin flori:.tica 
de los sitios~ asl c:omo la. fase de 1··e9enet ... ación en la que se 
encLten t ran. 

Con respecto a la vegetación secundaria, Oduml1970J 
estudi 6 el efecto de la sucesion secL1ndarie. en áreas 
templ adaE.. donde se observ¿; una b.;.ja prodL1ctividad durante 
las et¿:~p2s tempranc.s de 1&. suce::.ión. t:.in emb5rgw~ E·n tropico: 
húmedos lag estados iniciales estan ceracter~i=ados por un 
denso crecimiento IBudo~1sLi, 1963; Jor'dan, 1971b; E1.¡el, 
1977). 

El acahuo;l en estudio, se encuentr'a en eded avanzada 
(entre 3:'1 y 4(1 é'.f'los,seglin Carabias, com.pers), por lo que es. 
posible encentar valores de productividad bajos. Según 
Cornforth <197(>) es probable qLte diferencias en la 
composición y edad de las comunidades sean muy importantes en 
la distt'ibución tanto espacial como temporal de la hojarasca, 
mientras que Rodin & Brazilevich 119671, sugieren que las 
selvas siguen acumulando materia orgánica después de los 50 
afias pero el incremento en biomasa es mínimo. 

Una de las diferencias entre los sitios de es la 
altitud. El gradiente altitudinal o efecto topográfico, dá 
lugar a variaciones microclimáticas como son, el grado de 
humedad la cantidad de lu:::, el tipo de suelo, la 
disponibilidad de agL1a, el drenaje, la cantidad de m'inerales, 
entre otros muchos factores, que pueden determinar el 
establecimiento diferencial de las especies asl como 
variaciones en su aporte a la hojarasca total del sitio y su 
respuestas fenológicas en la calda de hojas. 
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lI!. DESCRIPCION DE LA ZON~ DE ESTUDIO. 

Este trabajo se real1:ó en la E&tac1ón de B1olog1a 
T1--001.:.al "Lc1::: Tu::i..12::". de~endencic;;, del Instituto de Biologia 
de l~ UNAM local1=ad2 2} SLir'este del Est~do de V~t'acru=~ 
entre lo~ 95°1)4 · y 95°t)c;;· de lon91tud Oe~te y lD= 38°36" de 
latituo f~or·te. encl2\ad? en el litor'al del Golfo de Mé>:ico 
•.Figura 1 l. 

Los catos sobr·e el tioo de euelo~ or~ografla e 
hidrogt·affa han sido d~sct'ito~ con detalle en tt~abajos como 
los de Soto (1976>. Lot-HeJguer·as. (1976' y Estt'acia~ Coates­
Coates ~: Mar·tine=-~am~~ ~1925) entr'e ott'OS. 

La s1et't'a de loe Tu~:tla~ p!'esent& una topografia muy 
it'regular--. integrad~ por· una mas2 monta~os2 en la que 
sobt'esalen numer'osas ele\·aciones; las mas notablee segan 
5oLts¿.i. \l'l'b8,1 son! el val::ci.n de Sc:i.n M¿:\rtln (170(• m~nm), la 
siet't"'a de s~~ta Mat'tB (lb5(1 msnm). el volcán de San Mat'tin 
F'1jc:.pan tl145 msrimJ y e} cet·ro del C2mp2,n2.~"'io (1800 msnm), 
los cuolc;: culm1ne:-.r: er1 un le'.r¿1r;tc..mientc:. que desciende 
gradualmente nac1a Je llanura costera del Golfo en diferentes 
dit'eccione;. L2 elev5c1on m?.:: cer-cana a la Es.tación es. el 
Cerr.=. del Vig1¿¡. ( !55(.· msnm:· que se E~:tiende e11 une:. linea de 
gr"'andes eones en dir~eccion sureste hacia el lago de Catemaco 
<Lc·t-Hel9uer2s. lc;7ó). 

Debido a sL: situac1on geogt·áfica, la Estación eEtá 
s~jet& a \'lentos del nor·este. ocasionalmente a vientos del 
e~te pr·ovenientes de-1 Atlantico y a lc•s l lam[1do: 11 nortee" que 
son masas de aire pola~~. Todo esto produce que en el area 
tenga una alta tas~ de per~tut"'becionee naturalee en la selva 
se=i alta. 

:::: . Geo i og 1 e .• 

El maci:o de San Andrés Tuxtla está considerado como un 
al to estructural de diorita (Estra.da, Coa tes-Coa tes y 
Martfne:-Ramos., 19851. El sustrato geológico subyacente más 
antiguo que aflor'a en eEta r'egión pet'tenece a la Fot'mación­
Depósito La Laja, y e~té formado por rocas basálticas 
me:cladas con ceni:as volcánicas cubiertas por depósitos 
piroclasticos y derrames de lava en los que aparecen ventanas 
de sedimientos marinos del Terciario IRios-Macbeth, 19521. 
Según Andrle 11964) la sierra estuvo originalmente formada 
por andesitas y recientemente por derrames basálticos y tobas 
del Pleistoceno. 
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Figura 1. Localización de la Estación de Biologla Tropical 
"Los Tuxtlas" (a). 
Tomada de Lot-Helgueras, 1976. 
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3. StJi::los. 

En gener~.l. los Sllf?]Ds de est¿¡, región son jóvenes, pc·co 
profundos derivados de ceni~es volcánicas CRfo$~Macbeth~ 
1952) con un color vsr1able, pero con un predominio de tonos 
pardos a pardos rojizos de reacción ácida, arcillosos o 
francos. ricos en mater"ia or·g~nica y con fuertes vat'1ac1ones 
en la cantidad de nutt'ientes <Rico, 1972). 

Son s.ue] o: o oc o des8f"'T'Ol lados. eri lo= que sobresal e el 
t-1ori=:onte A y en .al9L1nos. ca::oE el B. lo que se dE:'bE c.l efectc:1 
de la intensa erosion producida por las fuertes 
prec1piti1cione-s, que c-J::1 lu9a1" e( un aL1mentc1 en la li}:iviacion, 
el acarreo y el dep6Eito de diversos materialeE CChizón, 
1984). 

Ch1::on íl.984) elabot'O un mapa de sueloE en el que se 
agruo?.n cuatr·o Ltr11dades cat"'togréficas. La pr"1nc1oal es la 
denominada Rego;:ol EL!tt'ico, le. Eegunda es el Fe:;ozem Lüvico o 
Hu~itropept, le siguen Eutropept, Udorthenth y Argiudoll. 
Esta=: Ltnidades:, se car·ac"leri::an por presE•ntar alte<s. 
concentarciones de materia ot~ganic2 en la parte mas 
superfic1~l~ Este autor seh~J~ que el sustrato consist~ de 
roca:. de Ot"'igen fgneo (b¿ts~.ltos y ande::itci~,) me::clados c:on 
ceni=ae volcar.icas. 

La pr·ofL1nci1dad var .. iable del suelo, asl con10 su 
compo~1cion, reileJ~n una configuracion compleja de su 
supet"f1cie y causan una notable vat"'lación eri el tipo de 
vegetación que soporta IAndrle, 1964). 

Por ültimo, Rice 119721 en su descripción del suelo en 
una comunidad secundat"la ~e~ala oue existen ciertas 
similitudes en la:. caracte:·1 .. isticas encontradas en suelos de 
selva madura, pero ahade que Ja cantidad de materia orgánica 
es comparativament8 menot', conjuntamente con una disminución 
en el contenido de nutrientes y un incremento en su capacidad 
de inter~cambio catiór;ico. 
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4.- Climc.. 

El clima. m~,jor reperesent::ldc.~ en la 1--egión reportB:do por 
Soto (1976! es del 9~··upo A le.~) idc• hltmedo) en base a lei. 
cla:iiic.ac:1ón DE t'bt:JPen y rr1or1)f1cRdD t:'Cir G.:u"ci2 (!<J'64) el 
tipo d0 cj 1rr.¿ .. E:-'S ?-1fmf' \ l '19~ E~t.i;;. 9rL'Pü Estt• ca.t"'c:ictE.1 r·1::::1do 

001· tene:~ Ltna t~n1per·atur·2 n1eo1~ del mes ma~ fr-·lo SLlPEt"'io1~ a 
1'2.0

• su tempe1·21tu1·¿~. med12. anu¿ ... l e~ mdyo1-. de ::::a C. El mes 
má~ cbl iente SE- ~·r·e=-ent2 eri m¿.;yc c:on una temperatur~. media dE 
3S.S ~ C y eJ n1~s it-.:o en enet··c con 16.4 º C de ten1oer-.atu1·2 
t:n"'c1mPd1.:.. F-::·1~ le· ou~ :12 refiere e. ia oscilaciDn n1edi2 áe l¿, 
temc.e1··2,tu~"'2. t::st2 p1--esent2. v21lc1··es entre 5 y 7° C. La 
~t'ecjDitacio~ med1~ &nLtal es de 4639 mm con una distr'ibucion 
ir·e~ular en todo el ano. Se ab~er~\'2 una época :e~a de mar=o a 
ma~·o ~· un~ terripor~ad~ muy hL1meda de JLinio a oct•ubt·e con casi 
un 60~ de 12 pt·ec1pilaci~n tctal ~nual. En alguna: ocaEiones 
e:st2 éPoca de l luv12s puede eo::tende1-se haste>. principios del 
otof~o por la influencie< de los ciclones tr'opicale:.. Es 
E?\.'jciente ic. '?::j-:c::tenc.i~ ciE- L'nt:'. cc;r.lcula ci sequic. intrae:tivcil 
en LtP Pe!·~ c:.ido er1trE la epoce m¿.i.s cal j ente y 1 lL\viosa del ¿,ffo 
(Fi9ura 2). 

5 .. - Vegetación. 

Se::·9C1.n Ja c!2'=',jficac1ór1 de Miranda y Hernánde:: \1963), el 
tipD dG ve9et&~10~ cot·r·e5poncie a una selva alta perennifolia 
con prese·nci~ de =onas secundaria~ Cacaht1ales> que sor1 
resultado de lc>. pertcwbaci6r1 de ja misma. 

Se he>n elaborado varios trabe>jos sobre la estructura y 
compc1:::1cion de- leo selvc?. dE- Lc·s Tu;;tla:..; <Flc.ir·E::-s~ 1971; 
Cctt~atia=~ 1'7'79: y Bc.:r:92t··s~ F'ot:·m2. ME·e<.vE' del Castillo~~ 

[5r~2b12s, 1986 Estos trabajo5 p1~opor·cionan información 
sobre elementos estructuralee y listados florlsticos de 
difer~entes local1d2de~ por lo qL1e la diversidad en las 
metodologiae emplead5s hace dificil conjunta1~ la información 
obtenida por~ cad~ una de ellos. 

Ibarra-Manriquez C1985l obtuvo un listado florfstico 
de las principc.les especies arbóreas y arbustivas que 
componen la selva de Los Tuxtlas. Seg6n el autor las familias 
mejor rept~esent2das son; Araceae, Bignoniaceae, Compositae, 
Euphcrbiaceae, Graminae. Leguminosae, Moraceae, Palmae y 
Pioeraceae. 

Tradiacionalmente se hizo referencia a le. existencia de 
tres estratos arbóreos clarmente distinguibles en la 
vegetación CPif'fero, SarLtkhan y González, 1977; Carabias, 
1979; Martínez-Ramos, 1980) que son los siguentes: 

J. El primer estrato está caracterizado por la presencia 
de la palma Astrocaryum mexicanum, Faramea occidentalis y 
Trophis racemosa y tiene una altura de 10 metros. 

14 



Erw F•b Mar Abr May Ju" Jul Ato l•P Oot Nov Dio 

Figura 2. Climograma de la Estación climatológica de 
Sontecomapan del año 1986. 
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11. E:-1 el E=tre1tc1 medio ouf.:~ v21. de los- 1°:1 b. les-. :\1 m. 
SC.bt ... esalen .C;:1;::uóolmed1 a o.\·yphyl Jur ia& ~:tcmmu..:icn:.a i:1¡i1;cJ l­
smi t.hi 1 yCrt:ir-ori 9labellu:..=. 

III. El tEr~c~t·· nivel o e~tt"?to Sltper~ior .. , con una altut"a 
dE ::·o a. .::;:* m. E-::t;::. t"er_;r .. es:r::"ntadCJ poi- NE~:tan1jr·tJ a.r.:t>19Fn:..~, 

PoulsEr,fa armats.Du~~ia ~e.~1cana y D1~(1s1m~m al1cs5trum 
entre otr .. as especies. 

real l ::ar-on un 
e::.tud1ci d.;; 
hEct:::<.r-·~~ cit.-

1 f.~. f) ~·C•f 1üíl1 l ¿ .. e 

1 ¿. ~E] \'2. dc•r.d~· 

E-~trL1c.tL1:·:::. ::cmp::is-2~1611 :!i? un2 
oblL•\':>.E:r·c.ir: dates: ~obt"'e dom1nanci¿;¡,--

diverE1d8d, p~tt"or1~s de d1stt·ibL1cion Espacial de la~ especieE 
y 102 t:'J€1tror1es-. e~t1-ucturalEs: de la=: e::oecles ¿-tsocJadas a la 
dinárr1ice. de lc.7, cumL1n1dac:. Se¡;iün jos autD1°"es Ei dws:El ¿(lcan::2 
tina altL11··~ ~ntr·e 3 1:1 y 35 rn DE J&s es~1ecie~ le~osa& no 
tt'Eí-•é.dor·¿·ts con un 
pe1"enn:if0Jia=: y 1j 

Los. aL1tor-·e-:: 
e::. t á fci~··mado 001-

con t1"¿-q:•onc: con los: 
Gon~t,]e:.: (1977)~ 

arr·iba. citados~ 

i)1':.iF-' 

d~ 15 
mci~.,.·or dt:· c:m ~ e ~si 
esr:ecies dEcidua~ lle~an 

el 90ºi"~ son 
¿:.,} dOSE.' J.. 

citan qL•e el ur11c0 estrato distir19Ltible 
las palmas y les a1·bu~tos~ lo CLlal se 

t-.r-·ab? JOS· re21l j ::ado:. pot' F'ifiEro~ Sa.1"ukhar1 y 
Ccu-e.tila~ \1Cj7'7·) y f'1¿~1-·tlne::-Rc1mws: (t980: 

Los Butores concluyen que er1 rel ~ción a otrc.-t:: selvas, la 
de los lu}:tlas Pt"esenta carectet"fst1cas fisonomjcas 
~imilat~es. &si como ur1a divers1d~d y densidad bajas y una 
ba.i2. tiS.sc1 dE" t"ec=-.mt:.ic.• de] dDS·E'l. 

Entre lo: eE.tLidio;:. de la est1"'uctu1-¿1 Y' lé; composic.iór1 dE· 
vegetacion secundaria en la Sierre. de los 1u::tlas y en l.;1 
Estación de Biologla, están ios de Ca1··abias (1979) y Purata 
(1986). En todos los trab2Jc"s se coincide en sef'iala1· a tt'es 
especjes dominantes:Cecrcipia (lbtusi~c,Jia ~ P~nicum tr1choideE 
y Sol an uu, ru9nsum. Los 9 éneros ms.s f 1~ecL1en tes son: Cecror-·i u, 
Piper, Par;..ucu111~ VEr11onio, Solar:un:, Aca.lipha ·y Lorrc.hocar.ou:: 
(Cé\rc?.bias~ 1979). F:cis <1983) cita que li:o.s familic<.s mejor 
t~eot"esentadas en un acahual cor1 7 ahos de abandono fue1~on: 

Solt:i.n¿~ceee Ch.iénero 30Jar1u111 con 4 especies), F'iperaceae 
(géne1··0 Piper· con 3 especies) y Compositae ( 3 géneros y 4· 
especies) .. 

6.- A1-ea de Estudio. 

Para la real izaci.ón de este ti-abajo se escogiet'on. tres 
sitios de estudio con diferentes caracteristicas en la 
estructura y composición de la vegetación. Uno de ellos 
corresponde a una selva no perturbada (sitio 1). Otro sitio 
también con selva ubicado en una de las pendientes del cerro 
del Vigia a una altitud que va de 300 y 350 m (sitio 21 y un 
tercero con vegetación secundaria (acahuall derivada de la 
selva madura y con un tiempo de abandono de aproximadamente 
35 y 40 ª"ºs (Carabias, com. persl. Los tres sitios se 
encuentran dentro de los terrenos de la Estación. 
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En el primer- s1 t JC'- lccc.l 1 ::a.jo eri el l im1 te Ncwte d¡o los 
edi"f1cior:: de J¿, Estacior., sE· c_t:H·act.er"'iza por lci e~·:isteni::ia 

dr= =oni'.=· plB.na=.. cc.n pend1entt> vat ... 1ab]e, asl como de pequefías 
cuencas qu~ se or·191nan por ar"'royos qLte cruzan atr ... avés de la 
::on?. (Al vare:. ¡954-,. 

m2 aue reoresenta 
lo que repres~nt~ 

Fopmc.\ 
qLt~ pos~& Ltna cobe~~tur-~ total de 36~575.40 

un ".;.t;,¿.·.. dEl c::;reb y ur, áre2 basBl de 38. !m::? 
Ltn <~.385 de 12 supet"'iic1e· del suelo. 

El sii.10 en 0L1e t-.E.¿1iize;ron SL' estudie:• presento :234 
especies~ dr=- 12=.. cuale: '.:'S":: fueT·wn t::ilantas .vasculare·=:~ 55. l~·~ 
t;.t''bcle~. S·.4\ Clt"busto:~ :::.4i: pa.Jmas, :21:1.!;·~ ]l2•J1c?.S~ 6.8:~ 

hierbas ~.' ~.1·1. plcint¿:.:;; cc·n feit"'mas dE •:1da no ~"econoc1ds.s. Se 
encontrc:-_t"'On 5E e=p12c1E·~ de epif1t2s: y hem1her.ifitc.~.s. En total 
ident.i·fice1"'ein un total de 1:· iCtm1l1?.s y 181 gene-ros. Entre 
las i~milia~ de ?t"'bolE~ mas imoGr-tantes en tét"'minos del 
nltmEt"'D de esP'2C i es TuE~""'On: Le91.tmi nos a.~ ( 2:: espec i esJ. 
Mor· a::ec:.s ( 11) • Rut.::. 2-\CE-a~- ·~ 1 (! ·' y Laur2.cea~ ( 8) • Enc:on traron un 
21 to num21"'0 cls e::~pec: 1 e: cJE 1 i Ei.nas, 1 ~ mc:,yot"'l c.. 81 gnonec:1ce-as ce;.· 
esoecies), r1a1c1g1ac~as i5) y S2p1ndaceas(5). 

E~,tcis autot"'es ci-t.21.n oue le. r:i=tt"'L1.ctu1 .. 21 de la comunidad se 
csr .. act21~1zB ~c1t la domin~nc1a t"'elativa de la paln1a 
A:tr<)car)'U~ n:e~icanum en el sotobos~ue. Pseudol~edis 

\.1.~:_.:ph_.., .. JJc.r1a en el es.tr·ato medio y Nect"':c:.nc:'rc an·bigcn:: en ej 
dosel. 

En cuaritc a 1& d1ver"'Eidad flo!"'15tica, ésta aumenta con 
12 dis:n1nución en 12. r.iltut'c< de la vegete1c:iór1. Entre i.:. y 7 m 
se encuentran el 86% del total de los individuos con una 
cober'tL\t'~ que r--epresent~ el 3(>% del total y cuya área basal 
e~ del 7.3:~ con res:t·pecto ¿1 la total~ Las oalmas As-rrocarym 
~e,~1~anuN ~ el gé~e~'o C~2maedc>rea aoot~tan el 71)% del area 
basal y e! 74:~ ce la cobertura. 

el contr2~ ... 1c.~ con el incremento en lr.• 
inct--emento er1 el ~rea bas2 ... l" siendo 

altura se 
Nect·andra 

ambi9ED~~ Poulsenia ar~ata,Vatair&6 lundelli, Ficus insioida 
y Pseudulme•jia o.Yyphyllar-ia la:: especies con los v~.lores más 
al tos-. 



Respecto a la cobertura. 
más 21ltos son: H .. arrrt•19er1:.=.~ P .. 
arm~ta y la~ palmas (Bongers., 
C2t-¿;!Jia.~. 1988) .. 

las esoecie~ con lo~ valores 
c1~yphyllari&, D .. arb1·1rEus, P 
Popm2, Meave del Castillo y 

F·ar·a lA c~racter·izacion de los sitios y ~ se r·ealiz6 
un muestreo de la \'egetación a parti~- del cual se obtuviet'on 
al9L1no5 datos de la e5tt~uctu1~a y composición flor·fEtica. Los 
detalles del muestreo se describen mas adelante en la sección 
de la metodolo91a. 

Del mL1Estr·eo r-Ealizado en este s1tio, se registraron un 
total de 453 indjvidL,os pertene=ie11tes a 76 especjes en un 
ár~s de 7?f)f) m~. En el 2pénd1ce I se presenta la lista d~ 

esoe::.1 es obtenida :·· :e re•jnen los d2.tos de de;ns1dad. c\t'ea 
basa} c:is.1 como E"·l '.'2.lor dE irnportancic.. p¿¡,r·a CC.idB e=-.pecie. En 
dicho list~do puede obset~var'se qL1E las ~specie~ que tiener¡ 
loe valor"'eE de densidad n1ás altos, tamtiér1 tienen los valor ... es 
m~s alto~ de b1orr1a2a~ por ... ~jemplcr~ Aic~(,rnea latif(llia, 
VE r1 1"iro{..'ti.'!1C.Y ar hc>r-: u:.:, //r."=; .:: t Cd:dre:. amb l qen::-: ~ 01~1 pha jea o 1 E' ÍT-era ~ 
Foute1~ia du~lar:~i~ Licaria sr y Pter<icarous rohrii. Sin 
=mbargo he.y· al9url2.~ e:pec1e=. que son muy abundantes pero 
tienen ?.r·e2s be.~ale~ tnL'J' reducidas\ tal es el c:aso de 
A~~ro~ar~·um mexicanum y Hyri1Jcarpa lonqipes. Por el contat~10. 

ot1"'as: especies come Lor,·chocar'DU:.=-- cru.t2ntu.5" con Lln ~ólo 

indjviduo reune Ltn sre2 bct5..::il muy grande. Eri cu.a.rite• a los 
valores de impor ... tancia de la~ especies r~egistradas en el 
muestreo. 
Pterl1carou5 r<ihrii. RhPed1a edul1s y Astr(1caryum mexicanum. 
En este sitio, el 1nd1ce de DivE·t··sidad dE· ShC<.ncm-!oJiener h1vo 
un valor dE 3.5s El de Simpson 1:1.1)5 y la Equitabilidad de 
(l. s. 

Este sitio presenta una dinámica muy particular en 
cuanto a 1& v2r~i~c16~ en la importanci~ de Jae eepecies~ es 
decir~ es cat"'acter·15tico unB dominancia local por~ especie~ en 
doncie aquellas que se encuentran en densidadee apreciables 
~on escasas hacja l~s p~1·te5 mae plsnas y de menat~ altitLtd 
centro de la Esta~ión. En este lugar los árboles no alcanzan 
una. altL11~2 mayc:ir de· 20 metro:::\ de tal forma qLte esta zon~ se 
puede ubicar fisonómica y florlst1camente como de transición 
entre una selva mediana y una selva baja perennifolia 
(!barra- Manriquez, 1985). 

Flore: (1971), cita para el cerro del l/igfa como 
especies más comunes a Ficus qlabrata, Trophis mexicana, 
Licaria alat~, Calophylum bra~iliensis, Bursera simaruba, 
A3trocaryum mexicanum, Poulsenia armata, entre otras. 

El sitio 3 se encuentra hacia el 
terrenos de la Estación de Biología, 
Jardín Botánico de la misma. 

~;8 

limite noreste da los 
formando parte del 



Del muestt·eo r·e&1~:acic1 5& re91etró un tot~l dE 957 
1nd1v1dLtos de 88 esoec1~s de l~s cu&les Nyrificarps ](1n91pes~ 

Ce•:ropia ot1t.usi·f,1lia~ L1 111•::l1<.i•:::ar"'pu:::: qufitemalen~i~ y Eupato1"'iu111 
9aJEoti1 son le.~ rnets abL1.nd2.nte::.. De- E?stas es.oecies. también 
C. obtusif,.1 Jia ee Ja oLt~ pt"'esenta el '·alor· m~s alto de area 
b~sci.l, seguid¿., por· (..';,t;ir.-_::onelia m1randaE, N. long1pes. 
h' €' 1 i {) i: P- r p LJ ~ u p pe r1 •::.: i r: Li 1 e t U":: • l , l.~ u ~ t !?- !.' ~ .:.' C' TI :..=: :l _: :; F, l T1 :: 1 pi d i::t • 

Dentro de e-=:.te Qrupc, se encuC?nt.r·cin los velores de lmpor·toncja 
m?.~ al'to~ .. seib1·es~] iencJo N, }(>r19:"pe;; con un :.6 -'• segu1da poi., 
C. (>btu~11·1.>Jia coG 21) El r·esto de las especies con 
e;:cepc16n dE L, ](1 l1~"?Jf:.•f..-_:;; y H, c1pper1G1ct.:latu_=: tiener1 valores 
de impor'tnc12 mL1y b~jos <Apendic~ II 1 • 

En e~t& mismo s1t10~ C.t~rc,t•1a::- (1S'79! cJt.21 como e:.pecies 
con los 1nd1ces de dominancia més altos s: Hy1~iocaroa 

lon91pe:-·, f'iPE.'r h1::p1du1.1, Hel1•:{)n1a sp, Ct'•::rop1·a c:i ... 'itu:zi·t"oliao; 
La11chocar·pu~ 9uat~~aie11~J~~ Chanse~or·¿ sp~ Robinsonela 
~irandae, Acalyphs ep, Costu¿ scicatu5~ Jacobinia ~P~ 

Acalypha diverziic1li2. ~lbizia purpu311~ Acalyph~ skutchiJ y 
Piper nitidum. 

F'Ltr·ata C1986> mue~t~~eo 4Ci acahuales (uno de los cu~les 
corre~ponde al sitio tr·e= ded presenté' t~ ... abajo) entre O y :;:-.o 
aftos de edc-:i.d ~re la rEs:1ór1 dE Lw~ .. TLt)~tl.:~,s E·n el cual des;cribió 
a l~ vegPtación en términos d~ lB altura. cobertur~ y 
heterogenejdad dE·l dosel, Fat·a cacic; sitio obtuvo d¿üos del 
ti~10 de manejo emplesdo~ eci~d de5~u~s ~~l atandono y l& 
intensidad de cultivo. Hizo Ltr12 descripcióD de la vegetación 
que S? enccJntt~abb blt~ededDr~ d~ c2~2 sitie• y elebor6 tin indjce 
de vecindad. Distinguio cuatro grupoe ecológ1coE de especies 
r~elacionados con distintas etapas sucesionBles. En este 
crabaJo se mecioria que Ltna de las csracterfsticas 
estructuralee de este sitio es presentar una gran 
heterogeneidad en la altura del dosel con un promedio de 15m. 
Las especieE qt!e contt"'ibL1ye~ con más del 5CJ:~ de la cober~tu1·a 
veget¿,l son C. nhtv~iiolic, F,, 1ri::·j:p1.Ja., Piper amala.90. 
Acalipha skutchii de un total ae 42 especies. 

Cttt'a fuente de- inform¿;ción pat'a ot•··oe ¿,;:ahuale: ee. E·l 
trabajo de Rico (1972). cuien ti·ab~jó en un acahual de 5 a~os 

en los Tu:-:t las en el cual sef'i2la las eiguiente= eepecie: como 
las más abund2ntes; Piper aüritum, Cecropia obtusi~olia~ 

Elvira biflora, Bidens pilo~-:a, Pa::::palum con.iugatum, Panicum 
trichoides y p, tr1chautum~ 
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i \'. METQ[•QLOG 1 A 

J. - De CampG. 

P&re le re~li=acion de est8 inves~ig~ción ~e tt·ab~JD er1 
tr~Es E1t1os de selva con difer·encias en la fisonomía y la 
conlposic1on de especies. Los tres se locali=an dentt·o de los 
terrenos de li'. Est;;cic:m de Biolo¡;,ie.. cade> Lino dee los cua!es 
tl1vo L\n at~ea dE 4C>O(i m2 • Ur10 de los sitioE cort'esoonde a una 
comunidad no per·tur·bada (sitio l) ott'O también de selva 
m~dut~a locali:ad2 er1 una de las cendiente5 del cer1·0 del 
\1i9ie, (~it10 ::.1 :: El terce-rc1 ur1 ac2.hu2l (sitio :2:.). 

En cada sitio de muestreo se ci~tribuye1~on 30 tr·amp~s 

colocad~s sistemáticbrr1ente en tr~e~ lineas seoarad2s entre ~~ 

poi-· 2ü m y dentro de cade:-. linc·¿ L1na disti:\nc:ia de 10 m entT·e 
tr·e.mpa:. 

Cade<. tt .. amoa consi:tic'.· de Ltna red cónica de tela de riyl.on 
r~ytal dEi númt~ro 6066 (con abE,rtLtt .. ¿1 de 281:1 micras) de· ::.o c:m 
de d1ámet-o y 51 cn1 de profundidad, sostenida poi~ un aro una 
~.ltLtra ?.pro~:im¿1d¿, ele,· lm sobt··e- el nivel dt~l sueJC/ ( Fi9ur¿, 3J. 

Ei c:u-·ea cubie1'tC:1 µ01- cadc_.i. tri::t.m;:ie:1 fL1e de ü. lS' m:::, y El 
conjunto de ell2s en cada sitio tuvo un at .. ea de 5.89 m=. 

El per16do de muestrE·C•, ouE se inició En 
1985~ fue de un af'lo en el cuaJ s0 r'ealizaron 
mensualeE y concluyo en el mes de noviembre dE 
i) • 

diciemb1·e de 
11 colecto;." 
1986 <Tabla 

Dur .. ante cada colecta. todas las t .. edes con el material 
lnterceptabt:• se mcircctban con el número cot"''t''espondiente.- c1 la 
trampa ~· al sitio, 
vacfa.s. 

par·a después ser~ sustituidas por otr·as 

Frecuentemente se encontraba entre el niaterial colectado 
al9unos ot~ganismos entre los cu2les eran comunes 105 
ortC.•p"teros .. arc.cnidos, h1menopteros, dípteros y lepidopteros, 
que en algunas ocasiones permanecían vivos. Esto lle¡;,ó 2 

representar un problema debido a su actividad como 
depredadorees, principalmente de hojas aún dentro de las 
trampas. Para reducir en alguna medida la pérdida de 
material por la acción de estos orgardsmos, las redes eran 
sacudidas en el momento de la colecta. 

Alvare:: (1984), determina qL1e e}:iste L1na correlación 
entre el área basal y el aporte en la cafda total de 
hojarasca para cada especie. Por este motivo y también con la 
finalidad de hacer una descripción más detallada de los 
sitios 2 y 3 se realizó Ltn muestreo de la vegetación en esto 
sitios de eshtdio para la obtel)ción de los valores del ·área 
basal por especie y analizar esta correlación para cada uno 
de los si ti os. El muestreo consistió en la medición del 
perímetro a la altLtra del pecho de todos los individuos de 
una altura mayor de 3m • 



(el 

F\guraJ .(e). Esquema de una 
ce las trampas utiliza 
das. (b) trampa modifl 
cada. l: Red. 2: base­
de aluminio 
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1¿,b)¿,. l. Fechas e1-; .:J\..iE' iL1er··or, re:?.11za;das 
las colE·cta:. 

MES D!A !NTEFVl'ILO 
\1986) \DIAS) 

-------· 

Enero 17 :::.1 

Febt'ero 1 ::. 27 

Marzo 14 3(l 

Fll•t'i l 21 37 

f'lólyo 31 21 

.Tulio / 51· 

Agosto 7 30 

Septiembre 3 27 

Oc tub1··e 8 34 

Noviembre 6 29 

Di.c:iembre 4 28 
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2.- De Labot'ator·10. 

El me<terial colectado =e deje• secar a tempe1·atura 
ambiente durante un lapso de 3 a 4 d1as, lo oue depen~fa del 
gt'ado de hL1medad, pat'a desoues ~er· separado en cinco 
fracciones: hoj¿.¡s. rarr,a.s~ (o par·tes de la corte·:.¿;. del trc1nco) ~ 

flo1·i:~s. fr·ut:..:is- y una S:E·t:.c.1on dt: -fr¿-... gmentos. no 1dent1f1cados, 
cornouest~ de m¿te:'ial r10 rE=Gr1~cibl~ cie un tBma~o n1enor d~ 5 
mm. 

Lc:i: l"'E·stos=. de ar1im2ilei;~ que ouedaban dentro de lcis 
tt'am~!2S se incluyet'On der1tro d~ la ft"'accion de f1'a9mentos no 
ic.leni..ifjcaüc•s:. 

Debido C< que la iTc\c:ciór, foliat·· reo1·esenta l¿•. mo:.ycw 
propot"'ciór1 d~l material colectado. iu& separado pot~ especie. 
Fc1r·B e1 r'f!COnc·c.Jn11entci de las ... mor"'fC1especie:.~ se utilizo un 
mLtestró<rio obtenido a parti1·· deo• colecta= de afies anteriores 
rE·C<lL:adas pct·· AlvarE·Z (198:2, 1984). A cada es.pecie se le 
asignó un nómero, con el obJeto de facilitar el manejo tanto 
en el lat101·atorio conio para el poster1ot' tratamien~o 

estadistico. Hasta el mon1ento se tienen t~econoc1das un tat2l 
de.· cer'ca de 20Ci especies .• 

Una vez t'ealj.=ada la separac1on oor· estructurae y por 
especie t?r·i ei c,=::tso ciE.· la·::::. hoJas, e) mEiter·ial fLte gu2rdcdo en 
bolsas cte papel estraza y etiquetadas con el numero de la 
colecta, número de la. tra.mpa, categorfa de sepa1··ación, el 
sitio y el númer·o de la e~pecie cor1'espondiente a la fracción 
fol iet·. 

Fo:te.1 1"'ic1rmE:1 r1te~ con el m2.tE.•rlaJ pre··liamente secado en el 
hot'nO ~ una temperatura de 10(JQC dur~ante 48 horas~ se obtuvo 
el peso seco utilizando una balanza analftic:a. Se llevó un 
registro del peso seca para cada ~itio! de cada estt'uctura en 
cada colecta. as1 como de la contribución mensual por especie 
del componente foliar. 

F'a1•a el célculo de los valore= de F'F'N se utili.zó el 
valor de 1. 3 propuesto po~- Jordan ( 198::.a> en el cual se 
considera que 1 C.-\ F'F'N es:. 1. 3 la calda de, es decir se 
multiplica este valor por la pt•oducción anual de hojarasca en 
CC\do> :itio. 



An~li~is Estad1stico. 

el anál i5:i~ estadístico de lo: t'esul tados 
obtenidos del re9istro del peso seco a Je largo de un ano se 
aolicar~on lo~ Slguientes tr~atam1entos: 

1.- Se aplicó un Hn~)isi~ de V2ri¿¡n::a (~.oka.l t: 
Rohlt,19811 de los pesos secos por colecta y para cada 
sitio de estudio 

2. Se verifjcó una Comparacic:·n mltltiple de medii.4-~ con lc:-i. 
prueba de Tu~ey CSteel & Torrie, 1980). 

~· s~ ap]jco una Pt~ueba de correlacion con el coeficiente 
de F·ear~san entt·e los ~egistt·o~ de temperatura y 
precipitación y los v~lor·e::·s p1--cw1edio=. de los pes=.os. 

4.- Se determino el coeficiente de co1·rel2cicn entre el 
peso ~nual de 1~ ca1da de hojas por especie y el valor 
cor·espondiente del basal de dicha especie. 

Las result&doe fueron analizados con el programa 
estadístico S/:iS. en el Centro Científico de IBM de Médco 
dende se generó una base de datas utili=ando el lenguaje 
SQL. 
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Er1 el Sl tlC:' ce selv?. r.i2dur21~ ls caid~ total de hoJat'asc~ 
f·...te dE 5. 7: ton hc:i- 1 ciF1ei-· 1 ~ cort··E-=t:•or,diendei la me:.yor· 
pr·cipor"'c1ón ?. la~, hoj¿.s c:ori ::.::..:: :.. E!ri t-e-1 t?C: i CJn e.i tot~.i. Ei 
segundo lugat· en importancia lo t1ener1 lBS t'Bn,as que sumaron 
17.8 ~'~ üE·) totr.:1~. mientt-::1S que lc:is v'C'}O~ ... ~:; dt:- lffipC:a"'tar1c.:ie . 
pt11"¿1 

ft"'utos 

. , 
'" 

En este sit10 la c2ld3 d~ 12 ~10Jat·ssc~ ocu1--re dut~ar·1t.e 

tcn:10 e:l ;;f~1~i! 2ltan=B'1cio su pt~c·r..;or::.1 ón rr1cts al ta er1 le. 
~emporacii: s~ce, con 4.3 ~:9 r12-l d12- 1 er·1 m~)'O y ur1 se~undo 

met;-~1mci en 111C:!"'::o c:on ca=-1 4 l:.g r1¿._-J d1.a-J. La mínima. ca1da. 
OCL~rre-· Eíl EET•tlemtire ( 1.:.. ~:9 h2- 1 d1e. -:a.; leo qLle CC.'l ... l"'ESPOr.de 

coi-, í a ~pe..,.=¿:. c.iE m~t;: ¡ m=· ;:.· ~,ec 1 p :i. le.e: i c.i'.-, (Ti 9. 5¿- ~ • 

El 
ncJt~b le 

com::.c.:··t am~ en to 
sirni t1 t1..1ci c..cin 

de la fr·accJon fol1at· 
el Dc~t1··ón 9 lob2":l 

r:i1··esent~ une. 
de r.:wodu::c i ón, 

regis:tr~ndosE' ej me:~:1rno pE•=:o seer_:. en la. E:pcica de::: seca:: con 
h"' vc1]orcs. de:: 1~5 i·º t1i:.-J c;12-·:s. en e:: mE-:.:.· de: m¿:11"'ZO y 1 ... 6 l::g 

dja- 3 er1 ma)·a, m1er\tt··a~ aue l& 1n:n1ma calda ocut··1~io en 
agoste con (1.6 l~g ha- 1 d1~- 1 • 

ramas ti en en s1,..1 temporedr.-1. 
de los not"'tes con 1~.6 1~9 ha- 1 di2-j y el m1nimo en junio cor1 
1.1:::. l::g h¿:.;- 1 d1a- 1 ; los frutos en c..19c•:to con::: ... ¿,)' (l.4 kg hc;- 1 

dia- 1 en se~·t1embt~e~ t"'espectiv&mentE. F'or L1ltimo, la~ flot~ee 

prtc-?sent.aíi SL! m~1;:im::.i el rnes de mc:i.yc.· y el minimo en septiembt"'E? 
con 3.3 y 0.(103 l~g ha- 1 dfa- 1 t'escectivsmente (f19. 5b .. ) 

En la iraccion folia1· se identificaron un total de 93 
especies en este sitio, y fue er1 mar'~D cuando se t"'egistr~ó el 
mayor númer'o en las tt'amoas (73 e5p~ries). En el oeriodG 
hQmedo correspodie~te a los meses de septiembre y octubre se 
obse1'vó i¿• menor p~~opo~"'ción di: especiEs (52 y 50 
respectivamente) (fig. 6¿1 ) • El númet'CI promedio de especies 
por colecta tuvo L1n incremento en abr'il, a~i corno un v2lor 
minimo de 9 especies por trsmpa en Jos meses que van de 
septiembre a noviembre (fig. 6bl. 

La figura 5b muestra 1 cantidad mensual obtenida de las 
ramas: tL1vc:i un punto má::imo en mar::o con 16.8 kg ha- 1 dia- 1 y 
un minimo de 1.1 kg ha - 1 dia- 1 en julio. 

25 



HOJAS 
RAMAS 
FRAGMENTOS 
FRUTOS 
FLORES 

T O T A L 

p p N 

HOJ8S 
52.6<,(, 

Frutos 
6.6% 

t ha ano 

Flores 
2.5% 

3.036 
1.026 
1.162 
0.364 
0.141 

5.77 

7.501 

Figura 4. Contribución de cada uno de los componentes 
de la hojarasca que se produce en un año en 
el sitio de selva madura en Los Tuxtlas, Ver. 



a) 
4 

3 

2 

O'--'--~_,_~-'--~....L..~-'--~-'--~-'-~-'-~-'"~-"-~--'-~·~~ 

2.0 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

b) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju! Ago Sep Oct Nov Die 

- Hojas -+- Ramas --*"- Frutos -e- Flores 

Figura 5. DistribuciOn temporal de la calda de hojarasca en 
el sitio de selva 1 a) Total b) Fracciones recono 
cidas. Se señala el error estandar. -
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No. de especies 
100~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

80 

60 

40 

20 

o 

5 

a) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju! Ago Se.p Oct Nov Die 

- Numero de especies B % respecto al total 

b) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

Figura 6. Especies por colecta en el sitio 1 de selva. 
a} No. total y su proporción con respecto al total 
anual b) Promedio por trampa. Se señala error estan 
dar. 
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. · .. 

L,o. 
est¿{cicinal, 0..1 pt~e~E-~·1t.21· Sll r.it- 1rr1i.' c¿.:.Q¿;. en la~: mE·sc:.: dF­
ab1-1l y m~:,10 con:: .. :: y:: .. ;. k~ t1c--J c~~- 1 ! res-~1E:c.t1•/¿-\mEn't.e. Se 
oUsE.:rv¿i. Ltna c:.]c;-.i·a tendencie:- ¿. c}1sm¡nL1it" le.. cantid1~~d 

C:L.t¿\ntifica..dr::i eri esta: es-t1··uctur¿ .. s i.i1~_J. :5bJ, lo c.:n ... 1E\ ¿. su ve:: 
coinc1oe con un leve inct"emento er1 el peso t"e91strado en los 
frutos en lC"~. nH?::;E·~ dE· m¿.:.~.·e: e r1C .. \'1emt'1"'e (t.on un mti::imw de 3.2. 
i'.9 h2 - 1 dic.•- 1 ) ~ cor1 e:·:cc-nc.1t.1n oE·) nit.s dt: so;:;.::.ticmbre E·!·· eJ 
cu.31 se t"e91stro ei ve.:.,lor· n • .:-.:.. :..~,ic.· ¡•:i . ...:.1 l.~ r,,::¡ -J_ c'¡¿.- 1 

'.· del 
afie. ~f19.5b1. 

En 12 
e=::-pE·C i ~;;:, fiiét!:.'. 

t:.1~":.1duc:cjó,'I de ho,irs:: 
F1iuI:criia a1··mat~: . . ¡.,3eu•-/1:'l1.-1ed .. ~a ,~~::.1~,1::.--jJ.a:- ia~ Dt:...:::.:-ia me . .\·1.-:-a1ia, 

Fo r ri:: t ero r: l a 1 ! r ! dé ,;: .~-e 1 · :.::: F i .:: ¿; ;;=: .; ri :..::. l f:' i d u ; Es t s. s s ~ !:? 1' E:. 

esoe.c.:.ies cc1 nt1~ibt_\:/ET. ccin 81~ 11~ !:·~ hi? -- 1 e.f'1.:.1-l lo CL\2.•.l 

re:·¡:n-.e::...entb_ el 31. :l :·~ c:un !"'F..:si:.•~·c t.o a ] e ho.i2..r"'¿~sc2 "GC•tctl ;.' un 
59.1~:: en rE .. la.c.i6n a i~:. c2.id.,.-: ::-:nual de la.=: hc1 ja~. De E-S:tPs 
e~pecl~s sobt"·&s¿,le N~~t~Ddra ~r·bi9E~1~ con m~s de medJ2 
tc.1neladc• c;l c.ifíei :1 cor1 ur1 1(1. :.:.~-: r·t.--:·=·r::.1ec tc.i al tc.tbl y c::.~s1 un 
:::ü:1. dE.,J tott:i1 dr: r.·t-0Cucc..1ón fe} JC·t··. Ls m2\~·~im~: c:e.1idr.~ de? este. 
e=T-1t: .... ~E- c•c1_1t·>1·t· i:::::r1 r..¿~y·i:_:., ci:1r1 1.~; L~ h¿\ - 1 1ji;;.\-.1 <fig •• 7e.l. 

~,. ~ 1 un de~ i :. i . l""' ,,. ar n El té. ~ r~ • .- '.~:y p h ':/ 1 1 ar i a y [.',,. 11! ex i 1::: a;, Q 

tu·:jp1·ün -::u mc·t::1rn-:-.1 en 1:-"-=,r.:ei con .:::. S·1 ._·,, l.l~ ._· •• ..::: y b.1 1:·9 h2.-l 
di2- 1 t-~spsctlv2rr:~nte, au!1oue P1Juf¿f111~ i.ien2 un segundo pico 
en c•ctut.11"'e con 1 l·.9 h2.-idj¿:,- 1 , F'o1-. otr¿-~ pe:rte F. :.'n.:.~oicia. 
muE·st1"'t;t un comi:..,ortc;n-,ir..-:ííto djferE·nt.E· ¿--. le.: especie= antet-10t'E'S 

y¿• que: el mayor- va.101~ dE peso sec:D de =us huJaS: se rE·g1s=:tt··¿.., 
en l¿. tempor2C? lluvi·::isa. <:.5 !::¿.. h2-- 1 dii.;.-:1)! un =:.egLmdc· 
1ricre·mento en a.bt·i 1 y e~ ter·cer'() aue va. de no·:iembre- ~ 

Qj.ciemb~··e. 

En fE:.?brerü y mE•r::o F~ 1·iri•J€J:zce11:: alcan::s. SL! 
(1~4::1 y l.29 kg ha -:t d12.-'·)~ en a90:.to ='-=- c.b~21''V¿{ un 
aumento y L!n ter"'cet"' incremento a~r. ma)'Ot· en r1oviembre. 

m?.::1mo 
1 ige:.-·o 

t_¿..,s:- espE·C i es 
patron de calda 
siguiente manera: 

de este sitie se 
de riojas "'' e} 

agr~upar·or1 ae acuet~do 

atí;::; de es.tc1dio, de la 

11 Respuesta & 12 sequla: 

Son considet"'adoe dentt"'O de este gt··upo las especies que 
tuvieron su máxima calda de hojas en los meses de marzo, 
abril y mayo. Aqu1 quedaron incluidas un total de 48 especies 
que representan el 52% del total de especies dentro de las 
que podemos citar a Nectandra a•bigens (fig.ura 7a l, Guarea 
glabra, Pseudolmedia oxypyllaria, Vatairea lur1delli, Du"<sia 
mexicana, Bursera simaruba, Dendropanax arboreus, Piper 
hispidum, Cymboµetallum baillonii, Ampelocera hottleii y 
Croton schiedeanus, entre otras. 
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tJ 

o 
t"' 
1 l .... 

o 
o 
o 
o 
i'·i u 

TABLA 11. PRDDUCCIOt.J AlfüAL DE LAS ESF'ECIES 
MAS IMPORTANTES. 

ESF"ECIE t ha-• ª"º-• % Respecto al %Rescectr 
total de hoJas al total 

SELW; 

Nectandra ambiqens 
Vatairea lundelli 
Poulser1i& armata 
Pseud,1ln1ed1a <)xyphyllaria 
[.'u;;~ia IT•e)-:·1cana 

Fornsternnia l'iridescens 
F icu:::: ins- i oí.da 

T O T A L 

SELVA DEL CERRO DEL VIGlA 

IAichornea latifolia 
IPter,;icarpu~ rohrii 
IFornsteronia l'iridescEn$ 

I
Nectandra ambiaens 
[(>ccoloba ho~durensis 

1 L:,=:r:a As:. 

ACAHUAL: 

lcecrooia obtusifol1a 
Robins~nella mirandae 
Trichcisoermum mexicanum 
Lonchocarpus guatemalensis 
F1cu:..:: i11$ipii::íü 

!TOTAL 

(l. 6(12 
0.:;?.44 
(1. :· l (1 

(1, 179 
o. 168 
(l. 151 
(>. l=i() 

1. 8(•4 

(l, 66:'· 
t), 482 
o. 24:. 
(1, 189 
(l, 186 
1). 1 :;?.4 

1. 899 

(!, 42'7 
(l. :.1:::. 
ü.300 
o. 29'7 
ü. 2s:. 

1.644 

19. 8 
1 l. 32 
6.9 
5.9 .,. ~ ..., . ..., 
5. (1 

4.9 

5!7'.3% 

16.3 
11. 8 
5.9 
4.6 
4.5 
3.3 

46.4 

25.4 
10. 3 
9.8 
9.8 
9.'.:::. 

é:A.6 

1 (l, 4 
5.9 
::: .. 6 
.,:: .. 1 
2.9 
2.6 
2.6 

31. 

9. (19 
6.6 
3.3 
2. 6 
2. 5 
l. 8 

15. 

8.3 
6. (l 
5.8 
5.8 
5.5 

1% 

99 



Neclandra ambigens 

o.e loa ba dia 
a) 

•.. 
0.3 

0.2 

Trophis mexicana 

0.1' K& din. ha. 

0.12 

O.LO 

···ªP~ o.oe - l 
.... 
0.02 

Cynometra retusa. 
0.3~.-'lf&~dl-•_h_• _____________ ~ 

e) 
0.30 

0.20 

0.15 

O.lo 

0.05 

Figura 7. Respuestas en la calda de hojas 
a) secas b) lluvias c) nortes. 
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j11ic1c1 dE 12 tempo1,~d~ ~0Cb. 

lmPc.t·t:ntE- el iiri?.1 dE· le,~ 

t .:?mt: .1 t:n 
11

r1C1'l.fi-S. 1', 

se:: reg:? s t ~ ... i:.1 un aporte 
Lc:1s: E·Spt:•C 1es t~on: 

C<>·:;::{·i ,,L•t:: /,, í. =·~·re.·:- :-r~ -r,,,1 ':1l,, 1_:.r,crr.::..;n. n:E-'.''J ::·ar:um y ::.p1·.1¡1dl2.3" 

Li1~·, Oli i b :.'. :• :•, i'Íf:'[ ¿.. ~:..: ~·. t l E nen cier;;. pi C.Ws 

de p1-oduc:c1~ 1 -, lrnG~r·t2r1te~. 

l~ te·n1pt·t·~d~ ~~e~. ~~~··u ~} 

"nc•rte=. •·. 

Ur1C1 OE' :! u:: ,,::. u¿:.lt.·:•:.: ci-- lc,..:_2.i} :-:r:, E'n 

r.r lrici~·c:-·J cL:1·1"e:·r-•onc.1F' 2 la dE los 

in.? e j oc 0 ;~ 

di;:r1i.:.rc.1 

srr.-1th;1 (-f1!;1./b;. 

t7:SP€?C J 125. E 

-:=1:~ je s.r.. 1~E.~~ i =: t t'ci ,,on 2. e i ncc., es¡::.112c: i i;~:: 

T.t :ich1llic· 

t:1rinc1c110~ 

tet:irer··c, -:.:...J.~l:n¿,.::. ü::_ c2.i;_,s; ~~eor.: C:·r<irr.c~··r·a ret:u:.:-:2 (fig. 7t:) 

~(\llF.·-:Y'ia fr.~:uI :.:_::, Abu;:¿ µa.r!a~11l.:-,r".:1.:;:. Cire()p~rr1a.~: obi;tt'::-iT"¡·i.~.:.u:..=., 

f a·~i'] J f ;, ) ¿¡ r:.. :·, T1 a "t ó 4 ::,,... 1:1:: 1 'f!1LT1 aJ i ': 2,;".:. t .. ~ {J1,'/ _r Amph yi:;e 1:;~·¡ ¿,· tu .\:·t 1 C:71 :.." i _:: 

c2.~dc- t1e.:ne.: lugt.:.1·· en de=: tE::11tpc11--e\d¿_\: diS:tir-itcJc.::., 
cu21es 2s l~ d~ lluvi&s. El pr~mer'o ~st~ fot~ffiado 

Ltn¿, dr, las 
po~-- espec:: i es 

QLte t11~aror1 sL:s ~1CLjas ~~ ni~yct"' c2r·.tid2d en secas y llu~i2s y 
el =-=~1-tr;dc. eri l luv1a::. y '1 ncwte=:. 11

• E,ic~rnplos:: dr.=i pr·1mer c2,:.o 
E~n LO~Ch(1 CSrpJS 

Pr1ul~eDl6 arn·at2 
i;·fi·]Fot1·1 y Co:·cI1.::i 

("!U 5. te: r., a 1f"71 ¿:: ;,;. • Z.¿; pr ¿:,p t hu:: 1111 1::1' (rC2."· pu;:- v 

(,- 1;. E:a.J y pe.:··C:: el -::egundo E.uoo.7-:oriu;!! 
rr"epaia11t1~.2 t'F1g. 8t,I. 

ffiLlY 

~1 r'Esto de las e~pe=ies pt~es~r1tet--on un compor~tamie~tc 

irrE~'ule.t .. ye que :ole tL~ViE 1 ··ar. re9j~tro~, ocas.:c,n~.le:. y eri 
bajas c2ntid~de$. 
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Poulsenia armata 

a) 

0.00 L-J.-..1--'----'--'---'---'--'--'---'---'--'-' 
&ne Feb Mar Abr M•7 Jun Jul A¡o Sep Ool lhrr Die 

Cordia megalantha 
0.07.-'""~"'-ª _ha _____________ _ 

0.06 

0.05 

0.04 )ti~/ 0.03 

0.02 

0.01 

o.oc L-J-_..___,___. _ _.___,__..___,___. _ _,___.._.L...J 

Figura 8. Respuesta a la calda de hojas 
en dos temporadas distintas. 
a) secas y lluvias b) lluvias y 
nortes. 



, 

tot~} d~ l2E 1r·acc18nes ae hcjC?.1"eos,c¿1 

Je~ ¡-10·--c:r:nt.t_· .. 1c;.~= dt:· J ?'::· ~;1srr1c": SE e:ncL1ent.t-·i?in 

f 1 f;;LP" :~ 

r"E. lf'lc jan e. 
Le cant1ai:;cJ c-:1ucl 

los ott'QS ~::Jo~ 

C."H-? 

e'::":te ::1tic:1 ":~lle 

e~, i:\..ID je' & SE-

l=.s c:uaier:.? igu~.l 

n~J~s cc1r1tt·ibuyen 
~lc~~~anco wr1 56~ 

E3 ¡,:i¿.t• .. ci-: 9lob.3} ós:, ccr)c:!a es S)íl1iJar ::\] s::.tic• dE: ::Elv2 
m2"rit:r-e-.~ e=.: dPci t·. eicu~"t"G· 1.::iurf;:';n'i.1> tc·c~;.. El ¿¡f1c_1 ?.lc.21n::F-in:::J 1:.1 (: l 
m.::1~:irno 1:?·r1 m:1yo ct:in .._l.6 L~1 hd-·j dis-·1 • irim:c1:3't¿1fT1Er1te cie:r:::.ut?s 
de-~·l ri::i.nimc.< mt:-ns.u¿,} dE: }lll»'l?s- E:'ri El mi::s CJE. ab1-1l, y c.or-1 citt"c.• 

µ1c.o m~,.;·no~ p1"'onunci2'di.:• :::;n.1•:::: oc:t.n ... ~"iO en 'JJC.)•::::f1:::·1·c.~ ·~.2 kfi he..-' 
dJ ,!: •. --L ·fi(:1. !(t¿,' • 

i:-.. ar-:-1C)r1 1·c¡]1a~· :,,. e~-, :=.:-c.tiemltt't.· }¿, 

c..ori ]¿,::~ tf.-:mL1t.:.•t"·,:.:toi,~ .. c:lt; m:r1:imr.:i 

rt.:'s::i:·ec ti vtsnil:.~n tE' t f i f.~ & l \)t:· 1 ~ 

c2.1cii::. DE 12'. 
GU~ CCtlr!CldF. 

p ~· ec 1¡.:_1lt2.".C i :::in 

E.e e~tim~ un t:.1esD OE 1.7 t.c.)n h<'.:\-· 1 en el e.f'1a t:iE: les 
fr~¿9mento~ n~ iciEntif1c~dos~ lo qL1e r~epre~er,t2 el 23% del 
tt.)"t.e,l do::~ lr ... hD.JCf'6:1=:-c.t). L:::;.~ ri?.íl!i::is. son l3s est1··uctur'5;::. QLr.e la· 
s,J~~·-1er·1 ~"In lfüfrDt't.¿,ri~:i~ cor. eJ 18~" (1. ·_'!. ton r1¿:- 1 ) ~ L.t, caldf.'. de 
es-!;.¿\ ira::c~6"', ne• m1 . .1E·s-.i:-t'? un2, t.endET1.::i2" E-st~ciancd marcad~¡. 

aur1qu.e ~.u f-]uci.·u::~ci(•:"l entr'e cc:.1 lE:c.:t2:.: es i?.r:.r·eciable. EJ VBlc1r· 
mt\:.~. ~1.]to ocur-r12 E:'n c2cjen1bre con 27~ 1 l:.s hé- 1 d12- 1 y el 
mln1m:.1 dt.- l .5 l·:g h¿1- 1 d1¿.·- 1 en jul ici~ 

L.ci:: frt.d.:eos t:1~;tc1r~.;an ap~ .. :::i~:irr12'd~meilte· el :-.:1: del tc.-:a.1 y en 
]2 f19ur2 l(1b se muestrer1 dcrs piCO$ de fr,uttificación~ uno en 
febrero y E>l otro en mayo con 1 .. E; >' 3.6 ¡::~) hr.:1-1.dia- 1 

respec:t.i'r'amente. f·¿.,1 .. a el c~so de: )es flore::.~ E'2st2s aporta.n 
menos d~l 1% y ee ob~er\·a una e~t2cionalidad muy ~lar,a~ ya 
qtJe ab~--il es el me= con 1~· n1?;;1m.:i. cald:-. de e=.:.tas estru::tLiraz. 
( f i g . i<:·b ) • 



HOJAS 
RAMAS 
FRAGMENTOS 
FRUTOS 
FLORES 

TOTAL 

p p N 

Hojas 
55.6% 

Frutos 
2.7% 

t ha ano 

4.059 
1.314 
1.672 
0.195 
0.062 

7.302 

9.49 

Fragmentos 
22.9% 

Figura 9. Contribución de cada uno de los componentes 
de la hojarasca que se produce en un año en 
el sitio 2 de selva en Los Tuxtlas, Ver. 
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k¡¡ ha d!a 
e..--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

a) 
5 

4 

3 

2 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Ocl Nov Die 

kg ha dia 
2.0..--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.5 

b) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

- Hojas -+- Ramas -r Frutos -e- Flores 

Figura 10. Distribución temporal de la calda de hojarasca en 
el sitio Z de selva a) Total b) Fracciones 
reconocidas. Se señala el error estandar 
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t i t· ~ r1 h o j e.~ s • 
~..,E rpp i "FZ· t. r 2 

E i mc::.ywt' nLH'ílC::rRo cicu:"t"'E- er: me1-·::-c· y !?ii 

LJf)2 es~1e~1~. Er~ ~s fl~L1r2 1:2 se 
,:1LtJ lQ :ólo 

·:sr;·f·1¿1la 12 

e.1 :::r.-G¿. ce:!E:ctc cor• 1·e:-~pecto c:i 
f"'G91s:i.:;r'at.ia~: Eri Pl t~t'iC•. t..:. ,·,,_;;;-.-:. \.,C: p • ·t·f!·i:· ,:_; 2 C' L!C:.' e~pEC i E=-
r.rc.:is12n~.2 

c.c:u1·1"'f-. .:T1 
] r., rn1 srn.._";., tt.,~1rh:nc ~ 2. E'S: dP:.1t lo~ ... v2.jo~"'e= mC.>'.1mos 

~n 1~ eooc~ 52c~. y el ri.;,n::_rr.c e11 cci.ut,1"F lf19.) lb¡. 

E1~ e~te sitJo scr1 SElS 12~ e~pe~1~~ m~~ lmt1 ü:.,t2nt8~ OLIE 
cons-t1tuyE·r1 el l.!b.4/~ d~.:J tc1t2.! ¡::-.~··oouci1jc dE=- 1.r::· f1·2.cc1ti~·. de 

>,,. ?. ics11::c;nc.Jc1 
a1,1;(. i ~c.,,_:.. ¿. J 

e c.n = c11 ci 4. é<< 

cor1 res.po:_:.:;-to ¡;, J;;. t1i·ci::L.1cc.1c:;-1 (:,ni..t.:::.l tc•tr.,i con 
J,;;; lc1r-. ht~---'~f'1ci 1 \T¿_;:_:,~ ¿ } I). -'L.:ht:1 rr;e2 

,.,·./3 qu.t;- 2.C::...\tl1LI}.;.; 1?1 Í.;:>~/~ dt-:] 

espe~1e ~r1 1~~1or1:0r1c1s e~ 

pc.·c e- 1~11;-··nc.·s- d~·· íliE"d i¿. tc•ns·l 2d¿:.. 
ur1 1:::~ ~~c·s:µi;;;_·i.c.1 ¿·~ 

iS,il.\?,l C.: 1_H-?· Efl E] ~ 1 ~~ lU ci·.= 
CQ0Qon~r1te ft·lier'. 1;1 
s~.~:: vr:_- m.;.~.:iu::·~ t:,n1bi~r, s.2 

9r .. up0 a~ ~s~e=iFs ~c~t'e~~l1entes e!1 el 
e::] '"'\:.'~·r·te t~r1 ".::OS t·t: S" i .i.: ic e:. mu~ .. irdE?r1cr· 
lt...1.1r:1s-. y :~.!.-e.', ClE") tJE-~:':..) tcitc;.} ,. ~E· put::dE 

110·1~~~!" qL'.í::" E·n t.:.·] 1~t:;·S\ü cJE.'.. J.:.:: e~pt·c:1:s-· 11u :e c:b:;i:::-r··.,:'a un~' c.:la~·¿;. 

dom:i1i~.r·1c.1::- ."'2 c..!._1s- :z., ··-~·--·~2c1t··-i F"";t~.,e lo: Pt-:::::c_i::_ anu.=le~ no E= 

rT,L\~-. 9!"díiCll7', 

[:-.:.te:•= 
c2nt.idad 
ttl!!\t:ioi··i:.Ji1:::·~ c:oni..ra=tantt:'.::.. A. ~:a.t.!1-,-iJic t1e1-1e un 
c?ide m?.~:irnc::i. en ]2 epocr. mt:110~ h 1.:.'in•ed;; c.:ci-. un peso 
~. C7 l~f;.f hc,-l e-n ma~;'ü· Eri f~brero p 1··e::o: e un picci dE· 

tendenc1a.s 
pE·r1odo de 
d12r10 de 
1. 7' l·:ú h2.-· 

'c'i¿~-·· 1 
• N. 2:11ihi-,;..·c11.:.--.., ti1;.;·nE" er1 mr:.y::.1 ~·] reº1s:tt·o mas= a.14.:o de 

~~; ~~g ha-~dj~--l ~- el t"'Gsto dEi ah~ ElQLle tir·a.ndG ho~aE 

cor,t:inLla y uriifot··cnemGnte. dP la.. mi:=.mi; 1·01--m2 eri CJLIE lc1 hace e:1 
el git:io de&c1·ito ar:ter1ot"'mente·. 

Li~aria tiene un comµot"'t2miento s1milat- 21 de A. 
lati1-olia y~ que tiene su mayor ... pt"'oducción en mayo con 2(1(1 

gr d1ar:io:. por hec.:l~11·&i3., ot~"'C• pico en febre.~ro~ y otro en le 
épc1c~-::\ lluvio:.¿~. p,. rohrii y F. 1 1 iridf::'scer1s~ T1ra1"'on ia ma.JDI .. 
proporciün de hoj?o.s durante los 11 norteE:-.'1 y· principios de le. 
t~mpnrad21. sE.•Cé1 pe1~0 F,. ~1 ir·ir::if·:..";"cer,::. aderri~s., t.iene L\n pico 
adicjon~l en lluvi~5. 

De 12, 1--~lc:\ci 6n entr·e el át"'E??. bas~d y el pe:::o :eco anual 
de 30 especies, el coeficiente> de coi-relación (r) fue de 0.89 
Cp=0.(ll). Lo que significa que el área basal es un parámetro 
estructural que guarda una estrecha relación con la cantidad 
de hojas que tira una especie. 

Respecto a los patrones temporales de la caida de hojas 
para el cc•njunto de las especies, en este sitio, se formaron 
los siguientes grupos: 
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No. de especies 
100.---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

a) 
ea 

60 

40 

20 

o 
Ene Feb Mar Abr May Jun Ju! Ago Sep Oci Nov Die 

- Numero de especies B % respecto al total 

No. de especies 
20~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

15 

10 

5 

b) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

Figura 11. Especies por colecta en el sitio 2 de selva. 
a) No. total y su proporción con respecto al total 
anual b) Promedio por trampa. Señala el error 
estandar. 



El t."tr-J mE:rtJ fo:"'m2jci peo~- 2.c:;~ 1 el] ~~ e::pE·C1P.:= qLte s::olo 
or·e::enta~"On un p1cc1 de rnf3::ima:. c..b::.c1s1ór 1 en al9una temporada. 
El EE,Qundc:.~ incluye e=.r:ieciE'~ aufi" pr·~:\senta.n d:JS: mC\::imos en 
dE·fe·rer.tC?: 1.:em:Jci: ... r..:!es. Ce.bF ser.212.~· quE::' c:-1 ¡:-.1·imt-1 .. 9r"'Llpo reuno 
al m2.: ... ·or nltn1E=.,f"'C tiE' e:pt::'ClE.:.· y Pri p¿u··ti.c.:uli-\r c:t aquE·ll~s cuya 
re:;;.i:_tueste. mc:.~· 1rr:::-· se pt"'E.•st.~ni~¿· e·r1 12 tPnq~1or-¿¡02 ~~E?co. del or1ü~ 

Estf:- f:1~"'UPG con~tit.u~dc• pc_it" ur. i.:oti:i.1 de 34 c.~spec.ies que 
t"'ept .. esent~ c~r·c~ del 4( 1 ~ o~l nun1cr·o total de eEoecies 
t"'291str·2d~~ er1 el aho. Cc•mo ejem~~los de eet~ patr·6n 
e-s-tr: N. omb1qer1.:~tuarEO. 9la!:i 1 ·e:.~ F:..~t:.'Ui:/oimedia o.,··yph:.1jJr-ia~ 

¿.re rr 1::t·voa :i ¿:¡} a f'·b1,rc u_=-.! r:. he E ·:i 1 LJ E:.,,·;_; 1 i :- ~ D~1 .:- ::- 1 a 111!?.\' l c.ar1 & ~ 

f(1uJse1;:a s1·mata. Cr.•rdia n:€9~Ja~1tha, AmpeJ¡·i~era h1:~ttlc1i, 

St~~"ª~E~1a d1·1neJi-.:~it~ii, TL'f't!~la pallJda, Ah~t~ 
panamensis, Cr(it1:11 ~~~iedE0ru3. Ri>bin¿onella mirand~e~ 

b'r•,:..=--.in ... '.J.:r al1.::ap-:-t,"'urrr :.: .4, J2ti¡-~·¡!i2 ~1· 2~. l::t:i.~, úent~~o de este 
g1 .. upo :e =~iC'...len'tr·¿~n esoE'cis'= ou~ t:ienEr·: ~u mc1.:.·or cc:.~.id2i. e:..J 
i:;.né-.l di: 1?. e:ipoc~ de 11 nort.E:s" P 1nic1c.1 de J~~ de sec21s corneo 
Eori: F .e 11 ir·}d-!:::·.:en:.: ~ [;::_;r::et"U ~ima,1'"'ut•a y Dia}1.1111 9uiarif?n--=:is. 

2) F:espuest~. 2 12~ ll: . .1-.nr.s~ 

Er1 es·te gt"'upc sc.rio SE: t"'E·gistr~1"or·1 ochc.1 et:.pE::.lcies. dentro 
de la~. o~t~ destacan F;pc~ am2la9c: . ~~t1llinia oin11ata y Ficus 
in:i;,1c:2 (-f:ig.l:·o).Estes: producEii mu~ .. · pe.ice hoja1--asci::; en el 
r:.fic: y EJ v&~oth mC:.!:irr.:.• t1:=;-H.? J'..J~,¿,~· eri t-;.·1 perjotio compt"endido 
ae julio a eeptiembt··e y En 2l9LtGOs casos s prir1cipios dE 
octubrE. 

;; :: . 
EjEm.i..1lc•s dE· es;ts· corr:¡.::.c~-tc_;,rn1ento son Lunar1i2 

Sp.:lndfas momb1n y P~et·o~ar·pus , .. (•hrii (fig. 
${J. 

13a) 
f':.'.>1.1ter1 a 

dE·ntro 
de un gt·upo dE 1:::: eEpecie=, que al igual que en el caso 
2.nte1"'j ar unicetmente oroducen poc.a.s cantidades: y rep1"'e:enta11 
un bajo pot-·CEmt2.je del tc•te.l de especies re9istt·adas en el 
af1o. 

De aquellas que pt--esentan doE temporadas de n1áxima 
abscisión se tienen dos 9rupos; el primero corresponde a las 
oue lo hacen en secas y lluvias como Piper hispidum, Trophis 
~eNicana y Licaria sp (fig.13al; y el segundo en nortes y 
lluvias como Coccoloba hondurensis (fig.13b). 
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. ' 

Alchornea latifolia 

o.r. k¡ ha dia 

e) 
º·' 
0.3 

0.1 

Ficus insípida 
0.20 r'l(&'--dl_•_ba ____________ ~-~ 

b) 

Pterocarpus rohrii. 

e) 

Figura 12. Respuestas en la calda de hojas 
a) secas b) lluvias c) nortes. 
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Licaria sp. 

0.20 ... h• di• 

e) 

0.1~ 

0.10 

0.00 l._.L_i,__,___,_....__.__i,__,___,'--...._----1._.l-J 
lne Peb llar Abr 11•7 lun .lul A¡o 8ep Oct. .. OT Die 

Coccoloba hondurensis 

&De Peb llar .lbr Ma7 .lun .lul A¡o Sep Oct. NCrt' Die 

Figura 13. Respuesta de la calda de hojas en dos 
tempradas distintas. a) secas y lluvias 
b) nortes y lluvias • 

. , 



la Ct:..,ldr:i dt::· 

n1?s b2Jü con t ... espEcto 2 lo~ doE E1tios de selva desct"'itos. 
Cc1n10 er1 los ceso~ ~1-1tBFlC1 r~~s, la~ pot"'centaJe5 alcanzados por 
cB.dr. un¿. dE ie.s -fr~.cc1cJ:-1es G~ n1 1_:_., .. ~lmi]¿~r. Lt:i.:;, hoJas t1ei1l?n 

l~, m2:101"' p1··cpo1"c.j c--r-1 c:c1n :: .. j te.ir, h¿.-- 1 ::.f·1c- 1 qu12 t"eJ:,1resE.·nt¿:., el 
~E·.c..-: .• dE Je: c¿·l(j7 to12l. }~;:: :·-¿;m,:=-s con 77:::.i:i Lg h2,- 1 af•10-J. 
qi_1& E:: E-1 JS:·.! lo=.. 'ft··29n1c:::r-1t·CJ:: ne idEntif1ca::leib a.cumu]arr :::'~·~ 

cein 1. 1 ttJn 112.- 1 , lo~ frutc1 ~ 1--'=· l .. ~¡ ria- 1 c.1fíc.- 1 que es, el 3.3i: 
v las. Ticw·f:>~ con L¡,:1 ~:.f.! c..1 ~{¡:J po1 ... hE·ctc,t-.E:?1 lo que;.:> E=i~1nitjc21 

:r:.Jc Llfl (<,8°1
: CJE· l~- j:"'! 0 C.•dU=c1or. tc•·.:.2.l (f19. J 1~). 

IJe ia mi-=.::mc. ior··mc· e¡ui::_:. t.;n lc.1~· :=:itio~ '-~ntet·ic)res, lct 
CC\id2 de ho)a.:r¿.;,,sca es- cc•ntinui:{ dui··antE· teido el af"io cor1 L\n 

ma:;1meo quE tiene iu9¿1t- ETi 1c, tempo~-c"lda secci. El p¿,trón de 
c~1d~ total te hoj¿1t·asc2 es mu)· Eim1lar~ al pt~eseritado en el 
:..:.1 ti o 1 de :.el \•e-.. :·.li:-- ~u.E st::· oti:e1"'vci,.r1 en Cl.íl!bCJs c.2.sci:. do: pi c:os 
de m2vcw producc1ern \f1g. l5b.). Sin emb2r9c." J.¿¡7. tendencia:= 
tempor2.le~ p2rc. c.¿:..d¿.. estr-·uct-L\1-:: fueror1 dif!?!"'ent.e~.; 12.: hci~ias 

t.ieneri su:~ v¿.}c;r··es- rnc:.:'.~mc:: ert J~ tempcir&.d¿1 lluvic.iS:¿;. E:rr1 ei mes: 
ce S8p11em~~--E. t.g h¿,-i 

abr11 cor; 1. '7 1··9 he·-' dic.-J. 
m¿-1~' imc1 ocL1r ... re eri me.r::o con (:.e 
er1 m2yor' cant1d2d er1 diciembre 

010- 3 y un se9Lmdo m~::1mo er, 
En el ca::ci de le,s Tforc:·s, el 

kf:.l he.- 1 di;:.-i. 
y mc,~--~o (6.6 y 

Las 1··amc:.s caen 
7.l kg h¡;-'· 

dis- 1 • re:pec~ivamente), el 
es. t ~-·uc tu~·-as ( l . 2 ~':f..t h2.- 1 ci i ¿.- 1 ) 

valot' m1n1mo pat~a eEtas 
ocurt--e en Junio. La caida de 

fruto=: mci:·:im2. tiEr.e 1L192 ... -. er. m2~1c:.i con un v21]01·· dE· 6. 7 l::Q hé:t-
2 di2- 1 y sLt calda m1n~m2 t'e91stt··ad2 iue de (l.()1)6 l~g ha- 1 dia­

en ago~tc'~ Er1 el meE de septiembre no s~ t'eg1stran estas 
estru::turci:: t:ii9. :!!::1t1i. 

3.2 Compor-.temiento pot" eEpecie. 

En el ano se reg1strron en las trampas un total de T5 
especies y =e abril cu?ndc cae el mayor í)Úmet'P (53) que 
cot~t'esponde al 73%, y en septiembre únicamente se pt'esentan 
33 que representa el 45% (fig. 16al. 

El namero promedio de especies que caen por trampa en 
cada colecta Cfig. 16bl oscila entre un valor máximo de 13 en 
los mesee de marzo y abril y un minimo de / especies por 
trampa en noviembre. Se observa una variación en este nOmero 
promedio que va de 1.5 a 2.8. 
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HOJAS 
RAMAS 
FRAGMENTOS 
FRUTOS 
FLORES 

T O T A L 

p p N 

Hojas 
59.0% 

Ramas 
14.9% 

t ha ano 

Frutos 
3.3% 

3.053 
0.775 
1.141 
0.169 
0.040 

5.178 

6.731 

Figura 14. Contribución de cada uno de los componentes 
de la hojarasca que se produce en un año en 
en el sitio 3 de vegetación secundaria en 
Los Tuxtlas, Ver. 
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kg ha dia. 
5.---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

a) 
4 

3 

2 

... 

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju! Ago Sep Oct Nov Die 

kg ha dia 
2.5.---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

2.0 

1.5 

1.0 

b) 

Ene Feb Mar Abr )lay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

- Hojas -t- Ramas --*"" Frutos ~ Flores 

Figura 15. DistribuciOn temporal de la calda de hojarasca en 
el sitio 3 con vegetaciOn secundaria. a) Total 
b) Fracciones reconocidas. Se señala error estandar. 
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No. de especies 
100~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

80 
a) 

60 

40 

20 

o 
Ene Feb Mar Abr May Jun Ju! Ago Sep Oct Nov Die 

- Numero de especies m % respecto al total 

No. de especies 
1e~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

14 

12 

10 

B 

6 

4 

2 

b) 

l 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die 

Figura 16. Especies por colecta en el sitio 3. a)No. total y 
su proporción con respecto al total anual. 
b) promedio por trampa. Se señala el erro estandar. 
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Las- esoec1E.·s: mi:~:- 1mpc_·1·t~n:c~ ~E e·ste Ej tío y que 
ccurr:L1lar1 el ·b4.6~-. dE:-1 total dt:- ho.:i~=· y ::.1. LJ~·~ del total se 
mue~tr-ari er1 la Tabla JI y son: C~ obf·u~J~olia. R. ~1ra~dae, 

Tri1:n1";_=pE.r1t1uT1 rí1E::·:i.:ar:uír, L. quatF..'",aler::.~i3 F.1ri5ioi·ja. No se 
c.:iLs~t" ... c_, ur12 ncir.¿,bJe ac.innnaric1a er1tr·e lc-.: E'EPE?ClES ya que lei. 1.:; 
di fe:~E->n~:: i21~·. i::-ntt·o:::.~ ~:u::: '/a:i e:rc::::: ¿;fiuE.lt=s ~,on muy pequet1as. 

C. ,··btu;;f¡.iJ12 pr~Esentó J¿ m?yo1· c~r1t.1dsd d~ hojaE en 
les tr2rr.p2=: en septiembr··e, ~oc•1~t2ndc1 un pt"orrsedici dC? 1.0 !::~) 

ha-.idia-· 1 y en Jttriic SE' r"Egis:t1·c., El m1r1imo apo1··tado, 0.30 kg 
h2- 1 d1?.-J. Er1 E·) caseo d~ F.:. :r:1ran1:::·a:--, pr·oduce hasta. 4 kg 
di?.rio~ ~1or heci:~rEE1 en mctr::c y abr1l y ton seiJo lS· 9 E·n 
e.9c:=:tc.. Fi·:u:..: lJ•_=i;:..ida. en mi;;:r·c· tuvo su m,:.;::im¿~ de1~alj e.e ion 
cor1 :. !::;: C1=it~io::: liC·1· he=te.r··e¿-.• ~111 1Eve: in::1"0mc_Jntc1 en octubr"'E· 
y la rr.:r11m:. cicut-1·Jo en 1,c.v1err.t1t"E \i:1.Ci Lg ht'.1-·-lJ. Fa1"'2. 
7r-Jr::.110.::·L·cr·rr,:.:.v. p·c '.f.::a,•,ur.· '.2~·1 s~pt1€.-.T1bt"E i..uvei }Uf.le~· el rn,:;:iyor 
c.pc.t··te l.~~ he:,-J d1c:~- 1 1 ~ y· ET1 ié<. t?poci:i. sec.¿;.. el pes;.o 
flL~ctuD entt·~ 1.S ~:Q h2- 1 ~1E- 1 • L1·>nch!.l~arpc~ qu~tema;en:iz 

t2mOJen D1"esenta l2 m?yor· cantidBd DE hoJas en m2yo \4.3 ~:9 
t'"1~- 1 d12- 1 ) y li?!. mlnim¿. en oc"tubre:-. 

Con resoecto e J¿.. f'El2.c.:i".'.:·P"1 e:i:-it1'"·C: le, p1·c.1duccjün de 
hcj2H·c:,~:.:c._~. ~·Cor e.~s..i::q=c::.E· y t:u c-rEc. be.s::c..1. E-E encont1"ó ur1a 
corre] ac:i. c:u-1 o:::•::i i 1 ve. ent.t'e r:?S"}tc.::: do·:: v2.~"ieibiei::, (1"':::: (l. C;•(i y p::~ 

0,1:11J. oe t~l for'ma que l~~ especies cuya O¡'Dduccion de 
hoj~r~~sc~ e~ mLt~· alta como EE el caso de C. obtusifl1lia, 
F.1.n;;-it-i 1'ia. p, !!':."r&~ .. jae y ! , .;¡u.2t"er. .. =l:~r.:zi$. tci.rnbién tierier1 los 
v2lcr~e= d~ 1moc~-ts~~iE 

las e~pecie~ oue eEt2r1 
tér·m~nos de )~ can~id2d 

m~2 2ltas. lo o~e sJg~ific2 OL*~ son 
mEJ21· t·Ept··eser1~2da~ er1 el sitio en 
dE1 i:r.~ Om."3.Sf. =.c•,:Jl"·t2.d::1 •• 

Le:, Cisi·r·it-i:_1cior·, 'CE'fl'lt:1ciral p¿:,ra c:¿::.d¿:¡ especie e:: mLty 
YAriab]E' y ,~ut.4 é.\9~··: . .tp1:::1j2 c.on10 ET1 e:i :::~so .e.nter·ior en deis tipo:;. 
de t"Esouest2~ aqL1e11A~ esPEcie~ qL1e ~olo tie1·1en Ltna é¡)oCa de 
m?-::1m? c2~lda d1:2 huj~rctSCF- y el s.eyundo grupCJ en el c:u2.l se 
jr1cluyen ]ss qL1& tienE·r1 dos per~iodo~. 

Dentt'O del pr~imer· gr·upc· s2 encuer,tr·an l~s eEpec1~s oue 
en 12 époc:2 secc. tien~r1 s·-t pico de m~yor· prodLtt:ciCJr1 y qi_tE• 
además, t'epresentan el mayor~ porcentaJe \~1~: del total de 
especies re9ist1"c;dci.:. en el ~M·o. EE:.i.:-E"· pe-,-?·t·U?'1 €.~:.:. 12je·mplificado 
por L. quatemaiens.1~. (fi~1.17a). Dt:!·,órup~r.ux arboreu:::, Piot?r 
hf.sp.io't.:11:. P, amalago~ Cy1·h~.pe:~.e·i.!ur11 baillonii, :::.l"•ür1d.fa:..-:: 
~i·;nbin~ r.~·iride~c@ns y E'J"t. 1 s1n·u~ alica~tr·um, entr··e ot1~2s. 

Este tipo solo se presenta er1 siete especie~ una de l~s 
CLte.les es C. o/>i:i.J5iiolia (fi9.17bi. El resto del grupo e,;t.§ 
integr'ar1o po1' Cyriometra r-et.usa, Eupatorium $p, Ouararib1:·a 
guatemalteca, Pleurandl1dendr'(>n sp, y dos esp~cies no 
identificadBs. 
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Lonchocarpus guatemalensis. 
dla 

Cecropia obtusifolia. 

L2 lf¡ ha dio 

l.O 

0.6 

O.O 

0.4 

0.2 

Figura 17. Respuestas en la catda de hojas 
a) secas b) lluvias 

/ 
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F··ertt:•nect_\r\ ¡;. e~:i..G:· ~1ru~.;c.· s,_1J~·1i1::-:'l··,tE· l.:..:,1·.:l·r¿ ::. iu.a . ...-:...::..•¿, 
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Bursera simaruba 
0.10 ,_,K&,__ .. _._b& _____________ -+-, 

e) 
o.oe 

~e Peb •r Abr MaJ Ju.b .IW A&o Scpl Oct. Mcr1 Die 

Robinsonella mirandae 
0.20 1111 ha cUa 

b) 

Figura 18. Respuesta en la calda de hojas 
a) nortes • Respuesta en do5 
temporadas distintas b) secas 
y lluvias. 



l.i. V2rJación entrE: Slt'Jo=. 

LoE patro~e~ tFmD~~~ale$ de le ca~d~. glab5l dE 1·10)~1·asc~ 

en los tres S:-it1os e~. s1mii2,r·. En -cooo: los ca=.o~ la calda ei¿, 
continuc\ dur·ar1tE· tocjc el ario con dos picc.is mt,~:imos~ el 
pt"'incip¿1l ocurrE en m~yci y E:-1 segundo eri rnc:,r::o con e::cepc1ón 
del si~io 2 de sel\·a en el qL1e le epoca d~ nortes pr··esenta su 
l!"~!;JUí"ldC• m . .;.-,;~::: m:.:i. Com.::i oo:.et"VC.•cior1 ;ienf:'ro.J SE· puede re::~um1r que 
12 e~tacionG]1dsri en 1& c~~da de hojar·asca est~ bien n1arcada 
con un r,,e• ~= i mo en 1 e, temporeda sec Ei de af'io. Es ta 
es.ta.cic.ne.lidad en Jc•s i.1~e=. sit.JO'::. e= .. tc:~. dE:.ter·mir.ad¿t en g1"cr1 
pat·t~ p0~· la est~c:onalid~d de lb fr~~ccion fot~mada por las 
hOJa~ quE· r··epres::·ntan ei m¿~: ... ·c·r~ pc:it··cf:-nta~·F dt?l totc.1, aunqLtE.· 
t?.mbié:-i EEtC:. ~·.fEct.¿:.d¿:, er1 mr:.nor· n.E.-:.:1,.:.E. p.::.t· ia=: veit"J~ciorH:>S 

t.::ir1to en li?. 1:2,ldt:, de Je.::. r2.rt1i:~i:: cc•rno dE 12'. pr·oducc.1ón de io~ 

ór"gno: rE-~·t·oouc:t.1· .. ·o:.. Le~~:. vc.icwE·=. rr.~:..~;1mc..•s obsEr··vado;-:. par¿1 la. 
it··t;\CCiór1 ief'1ers21 dE- le. hcje<.r"¿~.:cc:- cc1ncid0 12r·1 loE doE r:itios de 
selvs con lc3 tempc-it"aC:e d~ }c1:: ricirte·::., CJLlE corre:i::.•andE· ~ lo:; 
me:=t:·~· dE:- di c. :i E'r.1brE' ~ e·n~1··0 y fE!:.:· 1 ... E.TC. Er-1 e 1 :: i ti o ::: se:;· observo 
Ll~i tE..'r·c..e~- pJce: en la épc:i=.:1 de ilu-..-·12~. Er·, lo~ tt"C?~. ::1tio;.: 12. 

de~cr"ib1r un 
p.;1.tt·Óii c.::...•~ E~.:.tE: ¿,;:o::.id.'-IC! ~ c,.J.9:..:11, pc-~·~.T1t::.c1~.:.. amb1E·r·1tal.. Sin 
embct:-'90, c:·r~ tc.•dt:.•!::'= lcis C2-S--c.1 ::- loE. v¿~J.cw·12s.. mti.: alto::.. ::e 
lor..cliz~n er1 lei t·oeic2 dt.· lo.~. 1 luvJ¿:.s. L2 m~·~-:im¿<_ fioracj ón 
c:oincj.d..:-:- s)':?m¡Jt'~ ccin i¿., tempc:~~3d2! de rninima preciolt~ción y 
2lt2E tem~e1·~tu:-2E y &n todo~ lo~ c&s~s er1 Jos meses 
t~estante~ del a~o se obser'v~ una ter¡denci~ a disn11nuir. 

En t:L1i::1ntci ¿., la producciór1 e.nual, e:-] sitio :2 de selve. ec-. 
el qLie pr-e~~~ntó la n•eiyor· ¡::.1t~eiducción dE ho.Ja.rasca 17.3 t ha- 1 

af'rci- 1·). Sin emt.cH··go~ e!:::te v~lo1·· no dif1er·e e5:tadi:.tic.a.merite 
dt1 l s.itio 1 f5 .. 8 t ha- 1 2.f·10- 1 J. SE· dete:·ctó que el ceso total 
anL1a] d~l sitie 3 E~ signii1c~ti\·ament~ menor~ oue el de los 
dos arit;;·rio1-e2 (T.;.bie. I I I). 

Er1 todos los s1t1os estL1di2dos ~e conset~va la jet~arquia 

eritre ias est1'ucturc-.s, con un2, predom1na.nc.:1a de las hojas 
(que ve. del 5'.? c:il 50 ~~), SE'Quida por l¿_:.:, fracción forma.da por 
los ft~a~mentos no identificados. El 2oo~~te de las ramas 
fluctúa eritre el 15 y 18 %, en tanto que los frutos presentari 
una mayo~~ var~1ación (2.7 al 6.6 %>. Las flores siempre 
cot"responden la f1~acción que tiene min~n10 apor~te a la caída 
total y tiene una rango del o.e al 2.4 %. 

Es muy importante destacar que aunque la producción de 
hojas y de ramas fue mayor eri el sitio 2, eri el sitio 3 es 
doride la hojas alcanzn el mayor porcentaje respecto a la 
ca1da anual del sitio (59 %). La menor cantidad de hojas fue 
del sitio 1 y de las ramas se encoritró en el acahual. La 
selva del sitio 1 es en la que se registró mayor producción 
tanto en flores como en frutos, y en segundo término el Eitio 
2. Estas diferencias observadas entre la producción de las 
diferentes estructuras en los tres sitios es estadisticamente 
significativa para los fragmentos no identificados y las 
hojas en los dos casos de selva con respecto al a.cahLtal y 
sólo para éste último y el sitio 2 en el caso de las ramas 
<Tabla IIIl. ~n 



TABLA III. AnaJisis de Varianza del peso seco 
por estructura y por sitio. 

ESTRUCTURA SITIO F 

HOJAS 1 -2 22.38 
1 - 3 ** 
2 - 3 ** 

FRAGMENTOS 1 - 2 10.80 
1 - 3 •• 

2 - 3 ** 
FLORES 1 - 2 1.97 

1 - 3 
2 - 3 

FRUTOS 1 - 2 1.54 
1 - 3 
2 - 3 

RAMAS 1 - 2 6.55 
1 - 3 
2 - 3 ** 

TOTAL 1 - 2 10.77 

, - 3 ** 
2 - 3 •• 

1 Selva **Significativc a P= 0.05 
2 Selva del Cerro del Vigfa 
3 Acahual 
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E11 eJ e1tio 1 dE selv~ s~ pr·eseGta el mayot"' numer·o de 
espE-c1e::: e.1 oflo <9:-;?.) y en ac:ahual se- re~.flst~"E\ el menor~ <73). 
L~~ colecta~ e~ l~~ ~UE o:t1r·r·c &! m~yo1· núnier·o de e~pec1~~ en 
todo~ ] c.i~ c2~,D~ TL1et··or·1 J ::;=. corr"'e=:ooí.dier.te1;; ~ Jos mes.~r;.~s: de 
mc:1r::.o y a.br·1l~ manteniéndt:osE· más c.1 mEnos un1fo1"'mc;:i el rt.:•::tc.• 
dt;;l afie·. Ei ran:;io dE) va~··i.~sió:-i <oefinldo como liS diie1'enci::·. 
ent.rE: el vc-.lot"' mc;1~ al to y e~ mas b¿\jO) dc·l nL1met"C' de espr::c1es: 
er.tre lé<~ cc.1 lec:t2.s os:::J Ja. entr·E 21:J v 25 E":;pe·:1c.;is~ 

er1contrandc.·~f': el mC;s altci en el :::.::..t10 :. L.eis ve-101-.E?;;.: ¡:,r'omed)o 
dr:· e5pt=::1.:=s peir- c.c:lecta m~::1f!)·':1 l1e.:nen lu;i2'r' eri la 
quE ccmpt··enoe lo:; me::es dt.:- fe-l::t1"e1··c, a abt l J y en al 
si tic1 3 con l 19E•t"'C.s 1· 1uc:tu2c1ones.· el f''E:'~tc' del afio~ 

t6-:mporadc. 
CciSO dt= 1 

mlentra: 
que en lo~ sitios de s~J,·~ s~ pt~e~ent~~~cr1 dos inct'ementos, 
une• 2. ¡::,f"'incip10~ dE lé epoci::- de. ll:..1vi2.:: y e::l otro t::n 
d1cientbi~e. El v~.lor~ pt'OmEcio n1&E alto OCLlrt"'e en el sit1~ 1 
cor¡ 18 es-pe:.ies pot· t1·amp¿:., en prc.1medic1, 
espec1E·~ y ¡:.or Ltl·i.:unci 1::. en e=j =~tic. 3. 

~l sitio dos tuvo 16 

51 ccr1sjoes~n1~s lo~ p~T1~ones de calda de lae especies m~s 
impor·tci.ntes er·1 cc..da uno dt:· lo:.: =·i tic.is.~ s.t:: observa quE· l¿\ 
caída dE· hcjas es continLt2. nu sólo pat"'a toda la comunidad 
sjno p&r'~ c~d¿1 L1na de la~ e~oecies. EstBs especies sin 
t::·mL:~;:.1·f.o. t1Er1E·í-, ~)ET::.c..cios b1e::r1 c!E:i inici.Js dE· 2.lta producc:i ón~ 
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5. An~l1sis de Resultados. 

::-.• 1 Si9n:ificc..r1~iv de=) muEsti-e:.:. 

Cc:·n el objeto dto> pr'ob21-· 5i el muestr·eu real i ::2.oc1 

Ja e::tirna::.ir~n dE? le-, cc:.:íd¿¡ dt~ }¿~ ho.ie,r2,sc2 dL\rantE.· el 
pc-.ra 

af'io 
pLtEde set"' cons1de1 .... ado con10 e~t&dist1camente ade~uadc. se 
hic:ierori bc.s1cc:1mf:nt.é: de.;: tipos ClE an2l¡::.ís. El prime:•rc1 
cor;s.lst:i.c.. er• i:-J ct..~jcu]c• dEl CDf:·fic1ente.-· dC:> v¿1r-1acJ.ón ([.\;.) 
en el cual sr.:. cons1de~"'aí1 a1 tot-.;.1 dE tt .. c.nrpe.s c:•a.r2. cad¿\ 
cDlecta e11 cad~ sitie~ lo auE· indic~ la. \'8~J?Cl0~ 

int.r-amen~u2i c-:>n c·i proce::o. EstE co¿~ficit::ntE: t:U\'C· n;::;tables 
flLt=tu2cior1es qu~ c~E·r·1 der1tro d~ Ltr1 1"'ar19~ de S7.4 ~n a~~sto 

en e} sitio dF. ~-€.~)vr. 2-. :...:: .. 5 c-: .. r, ma1-:c.1 ~rt t:-1 ¡;.:.::¿;,hual. Le. 
Tabla IV muesti~a dich~s flL1ctu3cjc1nEs par2 c~d~ sitio. Los 
v81or~es rG~s baJos SE cor1ce~tt-.ar1 en 12 tern801-adE secB del aho~ 

er1 mc:~r::n p¿,1-·c.. r:i ac¿,~1Lli:·J. y le< selvc..<. del \:~~J'.t.3 y en ab1"'il p¿;r-·B 
e} sitio 1, quf.." F;~~ c.urntJci :;j.e r2~istra 1~ rn?.)'CJI-. ca:i.d?. de 
ho.Ja1-·ascd. F'ar2t los do1;;: :;.jt.ios cie =E..•lve... el má::imo 
coE)ficiPntE- se 1-.e91s:,tr6 en i:19o::::tc. y en el C1C.€lhu2.l tri me.~/::t. 

El se~unoo anali~1s cons1st1c1 e~1 l~ o~t~n~lC·n dE la 
v21.:--12.r¡::2i 2cumul2da d·2i rJeso seco er. cac2 c..eiiect2 eri c2d~. 

s-i tic \fig. 1S''). En Jos i:1-.es caso=~ el comoor··t¿,m:i.ento es 
similar y¿, oue íiD st: ot:::=.e1-.vc.~. le, i:1:.:iriderici2 E e~t~l:il1::arse-~ 

E~to significa qLIG l~ ~·~t··1¿cion en El pr~.c~~o de 12 c¿,fda de 
12 '1oja.r·2.,scc1 es tar· 9t-.2.r1cie- que: el nL!mE:ro d:- t1-.2•.mpB:s EmPle2do:.; 
para cada sitio r~esulta ir1suficiEnte. EEla gr~rl vat"iación 
obser"'vadc,:; :E ve re'fle.lcda c?n Jos valores- del C. v. mETicionadei:; 
anter·iot~mente. D~ manet·~ Elfllllat··~ es paE.ible observat~ qLtE 16 
oesct-ipcJÓi1 de) comportc.rn1erito ¿· nivel eSi.:•EClficei también 
orf.:'sents un2 enot··rr:e Tluctu;;.:~ciciri SE·f"ie.lc:-:,da. pc::r el E"!"f"Ot-

e::.tar.dar· (E~ E1 ~ i:-;unquE· S:E , .. E:.·qu; ere-·· dE m:::i.~ L~n:i.d¿\de::; de 
muestr~eo )' qui::~ de colect¿s mas ft"ecuentes pa:··2 uttenet' un 
Lln n1vE"l e.JE:' c:onfi¿in::o. mc:1yut-- e:i:: impot"i:¿:ir-11.;E· t•.:..;JT,:;.r· er1 t:uer1t~ 

los c.\roblemi:ts 
!:.~p2i!·"a::ión c!E·l 
fT1Ci ,- f oEspec i e~, 
tiempo. 

p1-·~lct1cc.ts que este crigi:-ic., 
rn2te1·i::-.l en it"ciccionE~:: v 

¿,dE>n:á~ dE:). oc·s2.r1a dEl r..i:mc· 

5.~ Vc..riac~.ón anual,, 

.. ~:2 qLte 
las ho.;as 

imr:·licB 

l i?. 

en 
máE-

El ani:~l is is, de.:- var"ic,n~:-a de. 1~. T2.bla ~' rnuestt~B OLte le:, 
variación entre las colectas fue significativa durante todo 
el affo , pudiendose agt'upar los meses qLte COl'responden a la 
temporada seca con respecto a los demés. Esto fue confirmado 
con la prueba de Tu~ey en todos los casos, aunque se 
observaron algunos cambios en los grupos formados para cada 
sitio <Tabla VII. Sin embargo, se puede decir que en términos 
olobales en todos los sitios se forman de 4 a 5 grupos, uno 
~e los cuales está claramente separado de los demás y 
corresponde al mes de marzo. Dos grupos presentan 
sobreposición en sus valoreg y abarcan meses tanto de la 
época de nortes y secas. El altimo grupo incluye a lo~ meses 
de la época lluviosa y de nortes. 
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TABLA IV. Coeficientes de Variación (C.V.) 
por Colecta para cada sitio. 

SITIO 1 SITIO 2 SITIO 3 

ENERO 62.2 46. 1 55.2 
FEBRERO 43.3 60.4 46. 1 
MARZO 38.9 41.3 30.5 
ABRIL 34.9 48.7 36.7 
MAYO 56.7 53.1 79.2 
JULIO 47.5 47.9 38.7 
AGOSTO 97.4 80.1 49.7 
SEPTIEMBRE 37 .2 48.9 60.7 
OCTUBRE 80. 1 42.8 57.3 
NOVIEMBRE 68.1 56.2 45.1 
DICIEMBRE 42. 1 58. 1 45.6 

95% de confiabilidad. 



2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

Trampas 

- Selva -+- Selva del Vigia --*- Acahual 

Figura 19. Varianza acumulada del peso seco promedio por 
colecta para cada trampa. 
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SITIO 

2 

3 

FUENTE DE 
VARIACION 

Meses 
Error 
Total 

Meses 
Error 
Total 

Meses 

Error 
Total 

TABLA V. Análisis de Varianza del peso seco de la 
hojarasca por colecta y por trampa en los 
sitios de estudio. 

GRADOS DE 
LIBERTAD 

10 
319 
329 

10 
319 
329 

10 

318 
328 

SUMA DE 
CUADRADOS 

89.605 
105.834 
195.439 

80.533 
155.554 
236.087 

38.013 
85.908 

123.922 

CUADRADO 
MEDIO 

8.96 
0.33 

a.os 
0.48 

3.80 
0.27 

** significativa a p= 0.01 
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27.01** 

16.52** 

14.07** 



Tab}¿:; \li • FT'Uet.'?. de -¡-ul~e 1·~ E~'l lo::. vc-dor"'es de.· las med12.s 

mensuc~ll?~ dc;.1 lc1 c'4.ida de hoJ¿.;.r-B.sca por' sitia. 

E·it:.o 1: Se}-..1¿; 
DitE!"'Enc1a m1r11m~ Elgr1ificativa= 0.482: 

MES MEDIA 

M:?1~::c:. -. - - 1 
?'i:Jt"l l l ::;.:: 1 

Maye 1. ::: 1 
FE·b ,. .. e~-c. ü.Eó 

1 
1 

Dtc:..en-1brt_, 0.85 
?19c•::.tc. (l. 82 
Jul10 t). 74 1 

f·~:.~v i emb rE· (t. b:· 

1 

Ene re· 0.59 
Oc tub ''f: ü. e-

..... J 

St:·p t l emb r·e ü. 4·~ 1 

21tio ~= SElva El Vi91a 
Di fE·1··e11c] o minim1:. s!gni fic:2.tivc.=; t:i. :58Li~>;, 

MES ~íEDH; 

Mé·.r::o l 99 
Feb,·e1··0 ¡ 8& 
Die ie: .. mwr··e l ;1:::9 
At:·ri 1 i. 56 
Enern ü.8:::1 

1 
M~:.·ci 1. :·=i 

¡ Noviembre ü. 98 
A:=:o~tt.1 o. /.:: 
Ji_¡l i o o. 7'7• 
Octub 1'e (l. 63 
Sep ti em~ r'e 0.60 

Sitio 3: A~ahual 
Difet"'enci2. rninim2 signific~.tiv¿;:,= O.IJ.35E~1 

MES MEDIA 

M&.l'ZO 1. 63 
11ayo 1. 18 
Abri 1 1. 18 
Febrero 1 . 1 o 
Dicie·mbre ü.86 
As;,osto ü.68 
Septiembre 0.67 
Enero 0.66 
Noviembre 0.57 
JL!l i O 0.57 
Octubre 0.48 
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1.- t1etc·dolc9ic. 

Proceso de Ja ca1da de la 
hcjat·~sca eG sElvas hümedas son numet·oso~. 
l'n t1·abaJo ccrr;oa1·2t1vo conf1sbl~. P1·octor· 

es dificil hacer 
(198;.'.' cito1 que 

E::.:.;1sterr d1ier·enc1¿..,s. imL101't21nti;.:-= en J.e.s- metodolc1~~c:1: 

ernpleaca~, seh2la ~lgunos ~~ los pr·:nc1p2le~ or·oblemas y da 
c.lgune.:= su.9E·1·enc1as sobre El form~lt-.Ct r:.2.r•2. fL1turei:: trabaJo:: 
su~ce~tibleE d~ pr-orlucír' r·e~L1Jt5dos comoBr·ables. 

Cc.imo ye. el c: .. utci1- ::ef',s1.::\. dt-:intt"'D d€.: lo:= princioales 
pt~otlem2~ er 12 cLJffiP~r·a~JOn dE ~?t.oe e~ el de la definicion 
ad~cuad~ dE l2E fr·accion~~ d~ ia hoJsr·~sca. La t1·acc10n 
foJ i2~- e:: !¿., mr:Jor de-f1r1id2· aunoue en muy pocos estudio= se· 
incJu:ve le. =:e¡:.2~rr.ci0n pci1· esPEC:lE:?. Q.;-,d2 ló dificultad dE· ia 
ide:ntiiicación~ A:iema~. er1 12 rr,c:1or1a de los trabe.jos nc.1 SE· 
h2c~t:.~ menc.1or1 d1.? }c.1=- ·f"r·a;imenteo::: n:. iaentiilcc?,dos:.~ los CL1ales 
llegars a t"'eDt ... e~~nta1 .. uri p~t~cer1taJE imooi~tante del mater'i~l 

colectado y ruedE e~tat~ iuer~tEnlente afectedo poi· la 
hf=t·bivoi··t2. :r·a oue ir1cJuyE· p¿4.t .. tes:. de: 12 pl¿-.nta y t ... est.os de 
2.n1rn2}f::·s- OU!:.' ::,on í1'"2p:-:.E-.~r1ta~i:iE' Cabe:· mencionar qL1e s-.on 
e~Ci•SOS lo~ E~tud1c~ ou~ CDr1Eicier-2n 18 influencia de la 
h2,.. .. bjvor·i2 sobt"'E l.::- c2id.s dE- h:.iJ2,~·2.s:cc- ¿)Ltnoue SE:- sabe ouE- es 
ecológicam~ntE mL1y irr1rJortante. 

Otr·c.1 D~'otilE·mei qu:- SE prE·serits -ft'"'12cuentemE"r1te· es. el de la 
E·lección de] riL1merc.i~ to1--m¿-1 y 't:omafíci de: la unida.d de mue:::tr'e:•i::·~ 

Esto va~"'ia 9randements y va desde mallas de plástico 
colocadas d1t"ect2mer1te sobr~e el suelo. hasta tramoas 
colectoras. Los cGlEctore~. han var~iadc en tamaMo y tot~ma, 

desde· circulare·:: ele mt::r-1os dE.' 1m.::.· dE s:L\Pet ... ficie· hasta una 
lám1n2 de poli&tileno oe 11 m=. lo cual puede influir en los 
re:::ult¿'4cics.. C~ri re::pecto C1l nLtmer··c de tt·:?m~ias. és:tas fluctúan 
entr~ 11) y 2<)(~1 tr~n102s y f1··ecuenternE'n~e no se hace ir1d1cac1ón 
de la s19njf1cancia del muest~··eo. 

S:. ria hecrro refer·enc1t:1. a la duración del periodo de 
observa..=1611 y lo:; intc-:t"VC.lcis. eritre colectas. Er1 la rnayorici. de 
le·~ casos tiene1·. periodo:: anLtalE': y con colecta: mensuales y 
oc&~ionalm2te ~e~~n~les. Paces veces han durado más dE 3 anos 
y en solo dos casos m~s de cinco. Alv~re= (1984) detecta sólo 
oequeMa$ diferenciaE 1ntt·anuales, en ur1~ selva en la región 
de los Tu,:tlas, IJer·acru=. !:-in embargc•, no hay forma de 
predecir como una comunidad variará en este sentido. 

Dado oue todos los estudios muestran una variación 
estacional en la calda de hojarasca, aquellos que han durado 
menos de un aKo deben tornarse con precaución. Algunos valores 
muy altos han sido obtenidos de extrapolaciones de periodos 
cortos y durante la época de mayor producción de hojarasca 
(f<ira, Oga~1a, Yoda ~' Oguino, 1967). Este procedimiento puede 
ser aceptable en bosques completamente deciduos. 

Los intervalos entre muestreos usualmente varlan mucho, 
y eso significa que la pérdida de peso en las trampas debida 
a la descomposición ha ocurrido.en cantidades variabl~s. 
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Le ten1pE·1··.:-,t:u1~¿.i con la que la ho.10.rc:-\=cct e:. secaoé! 
i'lfli...11~· e:-r E:•l PE.Jso suco en diferentPs porcentaJE::. 
rr1t_..tociw~ de :-ec?.cJo hr1r1 va.1 .... 1 ¿,do dc;·sdt• al aj re l 1b1--e hi.,:::i:¿; 
usc1 d& ho~ .. nc.:.:_ con tempe~·i11..u1--as entrr::i 81)0 y 1(1~,o c. 

F·c-1~' ¡_'1}t~m0. ce.bt- menc1onat· oue en un 9r·an número de 
eEtud10~ s~ h?n hecno an~·li~i~ OL1~m1cos y la mayot'la o~ los 
problema~ dr.·- nrues:.trEc· ye_, sef'1:::•iados t:J\Jf:den aiect2!' su:;, 
resul t.ado:.~ en p¿.1t-tlcular~ la dur·a.c1 ón de1 l pe1~1ódo en que le. 
ho J c;r?sc:¿; oerrriant-:ce en l e<.s t , .. e.mpas C?S· i moorte.n te para P l9uno:: 
elerns•ntos-. corn:1 El peita=:10 r.;i] cu~] e~ rctr_iida.mentE~ li~:1vii?.do. 

E~ cl~t'O cu& }¿ m~yot .... i~ de las estin1ac1ones son de 
2l9ur.é:>. i·or·r.ia Jnc:1tlEcuadc•s~ lei quE' p1--oduce oroblem¿4.S d€:~ 

com¡:i2tin1licio.c: de lc•s d2tos:, poi~ 1ei QUE. .. 1€: intet .. Pret.i:lcJ c.n de 
los misn:os dEbe hace1·se con pt~ecauc1ór1. 

condiciont:s 
n2tt•re.ie:: este- ¡::.cicc• i::-r1ter1ci.idu~ ::--~.n c-.:rnb1:ir9c1, se hF.! su9erJdc, 
que el comc.ic.i1··t.am1er1t.o cit.· e::i,e í"err6menei PO!ilblemer1tt"°:' i;e debt· e. 
¿ilf;<'.P contt'ol d& t.Jpo ¿-1.mblent2.l. pci1'i..1c..ula~··ments: la 
precir.J1tc:-.:::iór1 o·L.rrd:e.:i-l•.!t::·~~t~,h~l ~· !·\\n~ <=.•1. !S7t;"i. 

Cor.ic, 
sobre l¿~ 

·--,;; e-..-jclt?nc1e. de estr.~ ~ifi~"'mt~cion, en un¿_¡ re\ .. 'l-e::ión 
calda dE ~1oj?t'~Sca En e~lva~ E:~ay ~( Gct-tlan1 ~19~4) 

menc:iuna.n que- e~t2. E=:- cc•nt:inu¿:. a t~·¿:._'v'é'E.. del ¿dio, oe-ro e;.:i::.te 
Ltna tendencie. a un.:~ m¿~:/or depo:ic1ón dur·ant.e le• epc•c.a dt~ 

menor pre=cipit2c16:-1. E::::.steri v2rios estudjos er1 los aue =:-E· 
h?.n detec.tt:\dD v¿1ri21cjc.ne•s es..ta.cioria]e~. 1--elacionaijas con 
fluctuaciones er1 la pr·ecipit2c1or1 oor1de la máxin1a cajda de 
hc..j2.:: E>~=tt:. rel2cjor1¿~d::-. cor1 un per"'iocio dr-: .::tre:.::.:. h1d1 .. :cc:· qL1e 
oc.:urre durc;.nie )¿:. estei.cjor·, sEC21 (~.!yi.=. 19é-1; Ber··nt-ie.t~c:~ 197(1: 
rl¿¡ines ~-: Folst.et-·. 1977~ t~ire. 1978; t::un~·.:l-WEstph2.l ~ .. ~<t.inkel~ 

1'779 y Spa1n. 195/ii. Los t~"'¿:¡.b¿1,ios previo= dE· P1iv2r·e:: (1984) 
mue:tt .... on une:, 2-ltc.~ ccir1"elacitn con lb precipitat.ión y lo 
ciistribucion tempor .. 21 de la c€.ids de la hoJat'asca, lo cual 
co1nc1ae io~. 1··esultctdu~ ot.ter.1d.":\s. En e~t~ tratse.jo. 

Sin ~mb~t .... go~ es inlportante tomat~ en cuenta que este 
fer1on1eno no sólo eEtA t°'e·lacion~do con u11 ~ólo factot~ como el 
de la humedad~ sino q~E resulta d~ la inte1"acción de vat~ios 

eventc.i~. S~1c.in (1984.l cita que la ca1da d~ la hojarasca está 
..::c.r1~E:!.acio.n.:i:ii? invP.rsarnente con la altitud y la latitud. De 
i~1 u0<l fot'm'-'• la fertilidad del suelo y l¿; pendiente del 
terreno pueden afectar directamente los resultados obtenidos 
(Br¿¡y ~' Got'he<m, 1964; Jarcian, 1983a). Un ejemplo de 
varie<ciones a esta tendencia general es el trabajo de 
Proctor, Anderson Fogden & Vallack 119831 en el que 
registran dos picos de calda de hojarasca en abril y junio lo 
cual coincide con el periodo de má:dma precipi taci on. · Los 
aLt to res e~:p 1 i can qLte ésto puede set' debido a qLte 1 a 
incidencia de fuertes vientos puede contribuir parcialmente a 
la calda de ramas y hojas. 
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t-~·.·1c cc.0 1·1'..:i~:.ic;-112:~ cit=· 

i .,_. L .i .-:- ¡·, 

i_-:_·.r1l.:1 C:::..lE 

f} 
CC\'.;-C\'_t E•f,;-.·\·~.::l:.cc· e!·:· !:··,: -i':"•)e:~. J.:;f:J i·~!"·f'tE:-~ ~~; r.1::-\-'(.:l" y¿; GUE· :::u2lt:i": 

t.'=-t.:.- E?:!L"•UE::·.::.'lDS fi:d.;~ tJ:Ef': 1f-<:• i;: lr1'. :';f~-:,..4=;::, :_n:.- 9!"2-"'1 c2.ntici2ci de 
cner9 l ~- "=-f-1 íl¡¿ r.- 2n ~ ;:;;:e-:~ C 'i'' ¡: ···::.\ i: 17: r; :..:. l C.'11 C :.-.r, ~: t' cJ. 1 OS- hErl-J 1 \'C<rDS. 

r~1f':"i"'1:: d~~:nc·:rf:'í"; d1_:-j tit:·ff:L·~: =-·'-'.!:ic .. .J.t!'r,,_.:;: ~1=~--e- r...:.1_¿.:2.1-· e_.;:~.~e c:o::;tc e_, 
l:-:cl1.1::-c r··:-'!=1L·r·t=-·t· -rc..,i_.u·_1.!·1i:i:-:i:c.:: u~~t·¡_~;:, p!::.u·t~s dE- lE- ciic1r.t.¿. 
z¡~¡~~?·,.!¿· ·.::i2<t L~.2.~-y.j~J ..... Je;·::_--, 

L~ ~!~:.~p ... ~r11biJ1r·~~ d~ lus t"E·cur-~c~ ti~n~ t·alevar1cia 
ecoló91c2 pot·qLlE' puede cist·· luoa•- E e~tr·2tEQiss opor~tunistas 

en las que la plsnla c~r1 ta J.os r~Ecursos / lo~ asigna a sus 
t-1DJ~s: nut"-'a\S er. ·func.1 tw1 dt" lr.·. rjisporiibl 1 icic:;d temoori?-.1. Si 
durt.i.r1·i:r.:' f:.•l c1·eLimit:.~nto de:: una ho.ia~ é:.t'¿l recibE' pcicos 
r·ecursos~ SE~ le podrci. mantener durante pocc.1 tiempo~ lo qLte no 
siani·fica 1·1eces2t"'iamente aL•E· no pue•da h~~er una contr~ibución 
fatosintéli e~ import2.nt& (~Íeo·CIVE· dEi C-?sti 110 1 l'i87l. 
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jci;:-~ -:\1:·· :\._H_ J1:;~::- hc.J .. :¿_-:· ¿-1~_;:_1ir.::-::. r.•t .. 'I l1:1r: hf:"l''bi\/C11··0-:; \•ivt:ir1 íTH.::T~C·S. 

l:!.í:.ff.i~c) \,L; :°1 .. 1F· C'ÍE:·i:_¿ ¡_·¿:.:··,:.;. J.i .. :. E".·~:E-Cic:: ~:-stU::ii::~t}C:\S~ ]ü CUé\J nr_::, 

1:J • .1E::1i:.: _,>:...;··,¿:· E-.~i:-:.,r·'-C:;E-' 1ut:·! (~ cie:- li:iS ESPE-.'C::.es.: y cc:.nd1C.:~Gn€-:S t::Jí.:? 

ec:t.ut:l:-ir_ .. 

\;' r:·=.i:.E1 n"t?.nG.'l"·.-7.~ f.".':::'1t"•!-:?CL'. Sf.'·' OUf~ le::\ ~.}l"ií";C:~p¿.). CC::\LtS:€;1 dt= 
r¡1c.11·tr.li.-.. :i<:.·~.~ :~ -=-=-.1cj¿, cio::: J.¿1~:: ho,ir..s e1• le.. s¡:.]-.,.'¿\ ti::0· lc::i;:. t.Ln~tlas SE' 
cj1:.t-'L r .. ] C:.1!" ':•CE~t:1 Ji;:.· st:ru.:'ci.,l1d ccH·1trc:ilacie0 µCH' f¿~ctc:1··c~ inter·r1os 
a~:e ~ s~..1 "''eZ variE.n pc.:.rr cc,r1t.t"CJles e~:ti::.-rnos:. ~\unqu!:? e=: di"fl:c:i 1 
iriterpretb.r el cein1por·t.c,ni1ento ·ful iar· dE' e .. l9una:; e:=pec.:.ie~, 

ccmc1 e:.::. el cE1so dE:· l~.s pli..1ntt:i.s que pie1--den :-LV~. ho,.ic1s en lé: 
época que uno supor1e es favorable pa1··a el crecien1iento y las 
produc€en y mantier1en en la époc:a desfavor-abl.e, i?. cor·relaci 6n 
significii.tiv¿, entre l;; p1·oducci61-, de hc,jarasc¿, y la 
prEcipit;;ción parecE indicar qué? estce últinm es el factot' 
f1sico que determina los p;;trones temporales del la calda de 
l• hoj2rasca d;;do el poco efecto que tienen los ciernas 
factorGs extet--r10~ sobt~e la caída de hojas que es la fracción 
meJot· r~ept~esentada. 
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L.·i·c.11.:.t..;-;.-.L•:.::- ;·c;::.:-0::1 ... \·:"t.i\'C:~· no 1;.,c: 

PL1 2ü~ 1E\Or~2~er· :e d1v2r-~icis~ de 12 
12s t""·t.:,serv;;.s ci::· nui. !""1E"r1+¿::;. te.-.»,··1c?.mt:n1.::::· 

comurdci~d ¿"¡] 

Gis:i:io1·1ibJ.e~ 

y .1 iber·~,ljc·~- e:.: ¡ ... ::..t ·;,1.~ :::::l 8t'QC..C·S:·::· Ot: C.10::::::.::.:r1r1t..1sjci6r1 91·-¿:..dur;l y 
d)íe:i-er·,c~.2':ime-....-11.c c·P }¿:¡:~ hc.J2:::. i,HJ.·.12r·r_:;.:.·~ 1S-·8E:),. Er·; ceim~tnid¿;.dE>s 

os-re;:-ii-1:i. ·f~.-.:1 i . .=.:·.~- ii?"1 c2.1-:1.;. dt·: ~? ho.~ó;;:. SE 1-·e::iist~""¿. dLtre.nt:e todc1 
al ~ílo con variaLic:·!eE ~ 1~ivEl e~p~clfico. EE posible que 
e.·~i~t2 ur1a p~t-·did.:.· oe nutrlente:.~::::. e:-. Ji:: ~·lantB por medio de:~ la 
C.t:"\id2 de.;; hc•.j2.~, y é;.:-i:.2 ¡.:.ir-·escnte un2 d:i.str·j.bucion en todo el 
a~o que r~~pr~esente L!n cont1r1u0 e11 el proceso de 
descc.mpo~;iciór1 y l ibp1··ación gr·adut:\l de nutrierd:;es. al suelo 
Estas nutr~icntes pr~ovenierrtes de la desco1npüsici6n de las 
hojas deben ser ca¡:itur·adc:·=· pur J.¿:~s raic:es e integrado: 
r~pidan1ente en ]~ biomasa, lo ~L1a: r~sLilta esencial en estas 
ct:1munid¿"d~= debido ló la li:;ivi2ción. En e:l:2s c:irc.unstancias 
la ventaja de ur1a cont1nua fuente de m2teria orgánica es 
obvia. 
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F·c.s;tet"1.:1r":-1-1E:Ti-r:::! SE- r.-1r··r=-~€".f:.:ni.z~ c·1-rc· pf.~:"1t. 1 oc1 dE: fructificac.:ióri y 
·f]c__1(·ac1é.;r1, c:u¿.;r-¡cjeo ]¿1 j lu'.112 E~ G:-SCf:.~r-:· y l¿, t:emper·aturB bt.:~j.:-; ..• 

F·cra est.c1:. e.ut.orc-s. ~ el fer;C:.1 rr.i:~nc1 estacional depende 
parcialmente del ritmo 1ntErno y parcialmente del medio 
e;-~te-1~no. 
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L:r l·e!l=. '· J -,. -·-: ¿_: :¡=·E.:J p1·c1;:ic.1r1c1r·1 ur·t msic•Sl:J bi t·C-.SE: ¿-, 

dE:· 12. t .l.:::·m~~s2 .. .::i l~:t·~t) p:c::ü .. 
biom:.:~s¿"( .;;.-]~¿,r,:;¿., 1..1íi p·;c:u n1,,:..:·,imL.' ;."·i·•f"'1..:• dE:·~¡:.ut.:~ t:z.h::·1 .r ps:..:··G¿.":r1s-;:t-?( 

con~t¿tnt€> dtJt··2.r1lc:· ur1 lc:.d"'~1c• i:.1E·1· 2c.;dc.1 d~· 1,,1Ei?1t:•C<. 

La tet··ccr·a ~1ipót.&sis ~vgiet··e QLle desputs d~l increm~nto 

inicic1l~ lt:! biom2.~;¿1 v~,;~1c1 t:-:r1 -l·~tnc16n dt:.~ lo: nutr1e=r:te~ 

disponibles y de ]~ tasa de des~omposició~ dfr la materia 
or9ánica~ Este pat~ece se~ un caso pat~ticulat.. descrito en 
algunas cornunidad~s bore2l~s con suelos cc1n altas cantidades 
dE matE-:ria Ot"'g~nica CBloombE::1 1· .. g, 1950; f:tt'ang, 197::: .• €::1r1 F'eE·t, 
1981). 
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ot=rnc·::.tr:tJ(i pc1~· r:-·c-r.:_1,1r1 -~' í-"ar.;r.:- r· i :l 1n2r1 f. l 9E:::) pE.re .. arbol•2:: 
~em~lado~ ~r1 l~ !~di~ y poco se sabe dE ét"'bcles de za113~ 

tr~opic&les. Est0s autor~es compar2t~or1 12 dinbm1c¿ foli~1~ de 
dos e5pecies eu~~s1onal~s ten1pt"an2s cor1 la de dos especies 
tar·dl:.s. Lt:\S: primer?.s. nuncc·. perdie·t"'CJn l¿.¡ tO'tCi.l idad de sus. 
hojas mientt"as aue las segundas ouedab~n defoliadas en una 
época del aho. Respecto a las tendencia& temporales de la 
producción y caída d~ hojes, es é5te y otros tt"'abajos se ha 
detectado que las pioneres tienen una mayor constancia a lo 
lc:irgc del af~o y 2der.¡ás-. uni:\ vida foliar ma:.; co1"ta, en tanto 
que la& tardias presentan un pico durante la época seca 
seguido por· L<né< disminución not¡,ble (Longman ~' Jenik, · 1974) . 
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L2 co~--t.2 vio2 de 12-=.c ho~ias de las especlE'S plonE:>t°'?S: y el 
conse:··cuentp r;,~,jdo recc. .... mt1ci puc-de e~t¿:.r as:oc1ado con liJ. 
tencienc12 par-i:- bJBn.:3!. un rcip1do crecimientc.1 en un medjo 
lurnlnico fa\·or·abl~. La pt'esEr1c1a de hojas jovenes quiz~ ayude 
¿¡, mc..::1m1:.~r le:< lot.os~ntusi~~ puesto qL\\2 la eficiencia 
1oto~1ni: .. Et1c.i:l ti1~~r1:Je a Llcc1--E-ccr-- ce.ir: }..;:¡ ecl¿:id (Moc•ney. 1972: 
Esti:=:- t"'6~·1Óo Ct°'2CJ1~.lent::· ele 12:: pjonc-t·ets-, rc;-lc:-1cionado con la 
hc:;bilid?c.i paTC: una m.:3Veot" pt'eiciucción foliar se .. traduce en une. 
ef1c:1E)nt.e conver::.1ór1 de er¡t.•r9i? por unidad de CH'E"i:I <Coombe ~~ 

H¿.dfield. 1'7-t-.:::· J' Johnson ~· T~es.-::er" 1976) 

F 1 n¿., i mf2n te. 2. m¿._nt:=-:°'2' de re::.umr2n podemos hece1 .. al 9L1nas 
gener--ali~aciones acet,ca del eiect0 del ambiente sobre la 
i:_¿ •. lda d~ }¿:1 heiJ2!"2.=:Ci:1. L2.~ v¿it.,iacionc~:: en las condiciones 
mScr~oaqibJent~les dete1~mir1b el ~s.t2blec~mier1t0 diferencial de 
especies cor1 dist1rltos t"'GQUet·1mientos. F·or ott·a p2t"te, dBcio 
Ql\~ )2 ci1spor1ibilidad de lo~ recu1~so~ V8t"1an tsnto esp~cial 
como tE:>mpora.lmer1te. sE: 9ene1·¿-,r, respuestas fisiológica~ 

part.ic.ulares~ CC.lfilO es ia prc.:iduccion total d(=' biome.sc:. ... ~ la 
a-=.19ni:;c.:1or1 ¡:.1roc1orc1on;:\l c.. d1fé-':"E::"r1te.;.-.. t·;:.truc:tur-as vegetales o 
bien la l"'E·spuE'sta iEnolL1;•icci d~ .. las E-~-pcci.e~.. Esta tienE· 
efe·c..:to =:obre 12. v2.riao1lioad en la.: t.enclencia.:. tempot"''31es=. de 
la.. Cé-.lda de 1-:i heijari::.sc~. f.1ün quedan pc.11·· ev¿-\luwr otr"os; 
el en.en tos OLte posibl~mente estéri relac1or12cios 
re:-ouest2 cc1r.10 =.cir1 f;:;'l e:.·lemeni:o endógenc~~ la 
der.ieigrc:f1c2 y 1::.. 21cc1wn ae f¿.ctc:ir·e:.: biótico~. 
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VII.- CONCLUSIONE~ 

La cuantificacion de la calda de hojarasca comDnmente se 
ha empleado como un estimaaor de la productividad orimaria 
neta. Eete método estimB la porción de la vegetacion en for"ma 
de p~r·tes muer·tas. como 1~ hDJar·asca que aunque no e~ una 
verdaden; evaluación de la F'F'I~. dE1 un2 indicación de la 
dinamica de la oroducción del ecosistema. 

La calda de hojarasca en esta selva muestra una enorme 
het~rogeneidad no solo en los v2lot~es totales de oroducción 
pat'a c~d2 sitio eino tambien en la vat"'1ac1on temporal de la 
c~id~ de hoJarascs y de las patr·ones 1enolo~1cos de 12s 
especie: .. 

de la CB.1da de 
dEter·m1nada en 9t"an parte pot"' la e~tac1o~~]idad o~ Je c&1d2 
de hojas~ aunoue también est~ ~fectad~ cor· l~ ca1da de los 
1··reigrnentos leñosos. -en pe.r"·t1cL1.ii:?Y' 1.?ri Jti E:poca de 11 no1"'tesº-~ 

e:.1 comci de 1 as es t. ruc tur',;:,;. r"E-LJr·oduc t l \as: aunqLIE' en menor' 
9rc1do. 

La comoo~1cJon dE e~oecJes iue d1iet~en~e en cada uno de 
lo=:. s1 t..1c.·~. ;;; ~ ccrmc.1 t>l 21ciort.e oe· cada una a la 
~nu.a. l, 
rr.::. : .. n12::. 

p!"t:senti?.ndose ademc.:....s ur1cJ. notable a::incr~onla t.1ntre lc:1s 

1..¿..:::. \/~! l 2C l anPS 

est~ relacionaa~ cor1 
cl1maticos, esto es~ 

ho.jari:;.sc.a 
lb e~~a~Jon0lidad de los factor·es 

la pt~oducc1on es co~tlr\Ltil pero muestra 
un PlCCt mPrce.dv.ment-.= est¿ ... ::::ieirié.l el c.:u::i.i coincide con }C\ ~i:.,oca 

dE.· menor prec1p1~¿1c1ón. L.2, vi.;t"!ac1ón eri la caidi-1. total en 
di·frente=: pe:·ic·o:Js. oo:iblemEnt'.E sea r·es:1_1ltc:i.dc. de cambios en 
la c~nt1dad t"Elativ~ de la~ diiE~·eriteE espec1eE~ 

el c2rr,t:.·io ere ic:. ccim;:ici::ic:.:iür1 GE- €:>soec:i~::::~ 

as1 como en 

En 9€·ner··ai~ }¿:¡. c2idt:' de la 11GJC:\ras.ca a.::ur't"'e d 1_lrante todo 
el afio ccr1 vi?.r1ac1one:: en el aoc:q··te a n.i.vEl es1Jecific:ei y con 
pe-r1odo=: bit=n def1n1cío~-. dP a}t.¿1 ~"lroducc16n. lo que represe·nta 
un contin~o en el 01·oces~ de de~~amoos1~ión y liber~acion 

9radual ciE: nutriente:. al sueio- que son potenc.i¿,lmeni:;e 
susceptit:iles de- ser·· aprovec:hac.ios por"' lc.s plantas. 

Es ~osible que factores exter·nos ~ean lo~ que causen 
sst2s vat'iaciones, pet'o 1? YBriscion entre especies sugiet"'E 
!a existencia 02 usi complejo sistema de cor1trol de la calda 
de noJ~S t.·l c.1...1al. puE·de SE·r·· muy cii'fet"'ente dé' L'r1a especie a 
otra. LaG diferencias observadas en la productividad entre 
las sitios de selva y el acahual puede en alguna medida 
reflejar parte de esta heterogeneidad. 
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f-·os1b]e¡r1+.::r!t.t: ~ i::-·} 11u rt:-;.i1~:.t1'2.r i:.~11~erE·nc12.s e~ta.d1si.:1c.as 

entr~e 18~ \'?lot·es totales de le~ ~1t10~ e~ selv& s19n1fique 
qL.11? 121:;, v¿1r1ac1ones est.1"'uct:urejes )' e:-n leo c.omi:Josiclón de 
especies t1e11~ u11 e1ectt• poco s19n1f1cat1vo sob1~e la 
product1v1ac.d. ?-1s1m1:mo, 121. a1te~··~nL1c:. ¡¿:.¡,tre iu: sitios de 
sciva y el dE ve~tf-·"lacic.1n ~·<::--L•.•r1 1Jr1r :.c. Jnio]ioue que es: 12. fase 
de t"'e9e11erc.-c1ór1 Jo QUE· tJE·n;: u;-121 mc-i:..-01~ inflLtencia sobre la 
pt'Oductiv1d¿".d pr·J.1na1"i¿.¡ 1·1E:i..¿ .• 

Sin Pmbat~Qo~ e~ muy impot"tante el cons1de1~ar·· que los 
valores dcd peso tote.l no refle,1,;n le; va:-iación en la 
ci=t•··ibLtCl t•n tempcwai tanto de la ca1da tc•tal de hojarasca 
cornc.1 de 1~1 pé1"dlda de hojas por especie. en respuestc.. c. las 
diferente~ resouestas Tenológicas. 

Es posible que la a~1ncron1a en estas t~espuestas 

ienológic&s r~efleJen vsr1ac1or1es en la d15ponib1lid2d oe los 
recLtrsos comc1 Mooney t< GLtlmon su9i.eren i1Cl8::.), o t·ien, o~•e 
aunoue loe can~idad y calidad de estos recursos esten 
homogeneamen1,e reoartldos l& t'espuesta fenológica se da como 
unc:t con=--ec:uenci¿,. de la fo1--ma en OLIE las. e-:=.pecies a.s..imilan y 
2sjgnan esos recur~sos. 
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