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RESUMEN

Para evaluar comparativamsnte ls eficiencia de las soluciones de Dulbecco (EBS)
y de Hartmann (SH) wodificadas para la transferencia en fresco de embriones bo—
_vinos, se transfirieron por el método quirGrgico (l11) embriones. 63 con P.B.S.
y 48 con s.li.r. Obteniendo al diaguéetico de gestacidn a 90 dfas 21 y 33 recepto

TS gestantes respectivamente; lo que equivale a 33.§31 y 68.75% (2 0.05).

El costo de preparacisn de un litro de cada una de las solucicnes fue de =~=-—~=
$13,860.00 para S.H. y de $25,250.00 para P.B.S.. Conni.dctm.xdo otros gastos di-
rectos para sl proceso de transferencia de embriones y la eficiencia obtenida -

‘con cada medio el costo final por gestacidén fue de $209,256.36 para solucin —-
Hartpann y de $667,333.33 para soluciSn Dulbecco.

Por lo anterior expuesto ss Yecomienda la utilizacién de soluciSn Hartmann modi

: ﬁclén pars 1a recolecciSn, santenimiento y transferencia quirdrgica en fresco

de smbriones bovinos



INTRODUCCION

Ll primera transfergcia embrionaria exitosa fue realizada el 27 de Abril de 1890
en Cambridge, Inglaterra, por Walter Heape utilizando conejas a fin de determi-—
nar el efecto del {itero sobre las crfas ajenas y el efecto de &atas sobre las ——

crias propias (Heape, 1891).

En términos generales, la transferencia de embriones consiste en la extraccidn -

de embriones en las|primeras fases de su desarollo de una hembra que fue fecunda

da previamente (d dora) y su sub e transferencia al aparato reproductor
de otra hembra (rliEp:ata) donde completard su desarrollo embrionaric y fetal --—
hasta el momznto del nacimiento. Durante el proceso se sigue una serie de pasos
que fncluyen la superovulaciin e inseminacidn de la donadora, la sincronizacién

astral con las recdptoras, la recuperacidn y almacenamiento in vitro de los em—-

briones y finalmente su transferencia a las receptoras (Seidel, 1981 a).

Las ventajss que s¢ pueden obtener con la transferencia de embriones son muchas

y muy importantes:|se pueden obtener genotipos deseables en un periodo corto de -
tiempo, acelerar la tasa anual de mejoramiento genético, reducir el intervalo ge-
neracional, el cual es determinante en el cambio genético. anual (Mc. Daniely y Ca
ssell, 1981; SuitlT 1988), inducir partos gemelares, inducir y adaptar razas a lu
gores diferntes a su medio, incrementar por medic de la superovulacidn, el nimerc
de descendientes de animales de calidad gendtica superior (Saummande y Col; 1986)
y emplear donadoras o receptoras a c:llartns tipos de vacas 1nférti;ca (Elsden, ===

1979).
Entre los factores de mayor importancia para el éxito de la transferencia de am--
briones, Foote y m;ma (1970) citan en primer lugar en una amplia :9v1516n biblio

bsri‘fié:n. el medio| empleado para la recolecciSn, almacenamiento ‘a corto plaze y --

transferencia de embriones.



Los embriones deben mantenerse viables en una solucidn nutritiva durante el pe~—
riodo comprendido entre 1a recoleccidn de la donadora y la transferencia a las -

receptoras, ya que som bastantes frigiles y no resisten cambios fisicos y/o qui-

aicos bruscos. Los f. a8 que d P la viabilidad embrionaria durante
al almacenamiento 4 corto plako son la temperatura, PH, osmolaridad, esterilidad
y toxicidad del medio (Elsden y Seidel, 1985). Los embriones bovinos pueden man~
tenerse a temparatura amblente (15-25°C) o en incubadoras a 37°C. El medio debe

mantener un PH fisflolSgico (7.2 a 7.6) y tener una osmoralidad de 270 a 310 m —-
OsM/Kg. La mayorfa de los medios son soluciones complejas que tienen sales, vita
ninas, aminofcidos, un sistema amortiguador del PH, carbohidratos, antibiSticos

para mantener sy esterilidad y macromeoléiculas para prevenir la flotacidn de los

embriones y adhersncia al vidrio o plistico; (usualmente se emplea suero sangui-
neo homblogo o albumina sérica bovina, que es uno de los componentes del suero -
(Elsden y Seidel, 1985). También pucde emplearse suexro. fetal bovine, suerc de o-
veja menor de un afio, suero de bacterro racién nacido. suero de novillo normal de

185 a 218 dfas de¢ sdad castrado antes de los cuatro meses (Voelkel y Col., 1981).

* Chang (1947) demostrS que el suero de algunas especies, incluyendo el bovino y —
ovine contiensn un factor rermolabil. el complemento que es letal para los embrip
nes de conejo después de 10 winutos de exposicidn, pero que se destruye al calen-

tar el suero a 55°C durante 30 minutos (Termoinactivacidn).

El agus constituye el 98X del contenido del medfo, por lo cual es de vital impor~
tancia que eea.dn nlu‘ calidad. Normalmente se emplea agua tridestilada desioniza
da esterilizada mediante filtracidn milipore (Kane, 1974). En cuanto a sus .tratos
snérgeticos se ha observado que el medio que contiene giucosa como Gnico carbohi~
‘ drato no es apropiado para el desarollo de e-bx.j.tonu_bovinus en estadfo 'de morula

por. lo que se ‘recouiends la utilizaciin de plruvato o lactato de sodio, importan- ~



tes para la supervivencia de blastocitos (Boone y Dickey,. 1978).
Desde los primeros intentos de recolecciSn de embriones se han empleado dife-—
rentes medios, tales como una solucién de clorurc de sodio al 0.75% emplaados-
por Spee en 1883 (Betterdige, 1981), suero sanguineo homélogo (Chang 1947), -——
flufdo folicular (Seidel, 1977), solucién salina fisioldgica al 0.97 (Hafer .y
Sugie, 1963), solucidn de Ringer y suero homSlogo (Sugie, 1965), Lei0C=2 y BMOC
-3 (Brinster, 1963), F~10 de Ham modificado (Onuvma v Fsote, 1969), medio de —-
cultivo de tejidos TCM-199 (Rowson y Col,, 1969), solucién salina amortiguada
con fosfatos (PBS) de Dulbecco suplementada con albiimina sérica bovina, lacta=-
- to y piruvato de sodio, glucosa y antibiSticos (Whittingham y Wales, 1969);, so
lucifn de Hartmann suplementada con bicarbonato de sodic, suero homSlogo y an-—
tibiSticos (Kane, 1974) y medio B-Z de Menezo (Renard y Col., 1976; Seidel, -—
1961. b ).

El medio empleado para la recoleccidn y transferencia en los primeros trabajos
exitosos fue suero homSlogo (Willet y Col., 1947 y 1953). Mutter y Col.(1964)
informaron de la primera transferencia no quiriirgica exitosa en ganado bovino,

para la cual utilizaron como medio de recoleccidn y transferencia solucifn sa-

lina fisiolsgica al 0.92,

La s0luciSn de dulbecco, que posee un PH de 7.2 y una osmoralidad de 287.6 mi-
" liosmoles/Kflogramo; es la que actualmente se emplea casi de mamera universal
para la recoleccidn, almacenamiento y transferencia de embiones en las eape=—=
cies domésticas (Sreenan y Diskin, 1982), debido principalmente a que en la ma
yorfa de los otros medios menclonados el PH debe amortiguarse con bicarbonato-
de sodio y se requiere de una atnmdsfera con 5% de CO2 para lograrlo (Dulbecco-

¥y Vogt, 1954).

Recientemente se ha estado usando en nuestro pafs la solucién de Hartmann como -

medio alternativo de menor costo y mayor disponibilidad que la soluciSn de Dulbecco



para la .cranafannc;h en fresco.de embriones de rata (Verroa, 1985; Soto Valle,
1985), de bovino (Astiazardn y Longoria, 1988; Asprén y Col., 1988 a) o utiif--
- :nhdolu para la recoleccidn, congelamiento, descongelamiento y transferencia de
‘embriones bovinos (Ponce, 1388; Ponce y Col., 1988; Asprdn y Col., 1988 b), de-

bido a que su composicidn y propi.adades‘ son similares.

La solucién de Hartmann ha resultado efectiva en 1 transferencia de embriones—
' hovit;os. adeniis de que su cagu; es mucho menor que el de la scolucién de Dulbecco
(qqa es de !mpoztaci&n) y se consigue ficilmente casi en cualquier farmacia del
pafs. Sin embarge, hay pocos reportes em la literatura (Asprén y Col., 1987 y -

. 1988 b) en losl que se compara la eficiencia de ambas soluciones en la transfe—-—

rencia en fresco de embriones bovinos, aunque con un niimero de observaciomnes re

" lativamente baja.



OBJETIVO

Evaluar de manera comparativa la eficiencia de las soluciones de Dulbecco y de
Hartssann en 1is recolecciSn, mantenimiento y transferencia quirirgics sn fresco

de embrionss bovinos en base s su viabilidad in vivo en funcisn de su desarro-

"1lo fetal a los 90 dfas de gestacién.



BIPOTESIS

Si 1a solucidn de Dulbecco ponc‘ componentes salinos y energéticos y propieda-
.. des fisico-quimicas equiparables a los de la aéluch‘m de Hartmann -odif.lc.dn.r
: ,‘i de aspararse que §sta {ltima pusda emplearse Hc igual saners en los ﬁrm—-
' sos de recoleccifn, almacenamiento a corto plaze y crunefcrenctg quirdrgica an

frasaco d-. embriones bovinos.




MATERIAL ¥ METODO

" LOCALIZACION

21 presente estudio se realizS en el laboratorio del deﬁartamen:o de transfe—
rencia de embriones del Centro Nacional de Mejoramiento Gen&tico y Reproduce-—
cién Animak dcp.ndicnte‘d: ia Direccién General de Normatividad Pecuaria de la
s.'“l-t‘t“ de Agricultura y Recursos HidraGlicos, ubicado en el kildmetro 50 -
-de la carretera Querftaro - Bernal, en .Ajuchit.ljn. Municipio de Coldn, Queréta

_ro.

. MATERIAL BIOLOGICO
Se utilizaron (111) embriones bovinos procedentes de donadoras de ln. razas
Salers, Charolais, Indcbrasil y Welore.

Los embriones se obtuvieron mediante superovulacidn con (18-36 mg.) de FSH~P

(Lab. Sch ) 1 6n artificial miicipie con semen congelado de toros
u las mismas raras y se recolectaron con cicnicn no quirirgica (Eladen y Col.

1976) utilizando un flltro cunnntr‘dot de embriones (Pugh y Col., 1980).

' SUPEROVULACION

VBn el presente trabajo se utiliraron (1li1) embriones pro es de 25 d do
ras, rscolectados en 25 lavados, las cuaius se superovularon con FSH-P (Lab.
Scheramex ). Se utilizaron d5sis con wango de (18-36 mg.) aplicadas por via -

: intruuseullr en dSsis descendentes con intervalo de 12 horas cuda'un_n a par=-
tir del noveno dfa del estro base dl; las donadoras siendo en el diestro del -
elclo estral. -

La induccién de los estros se logrS mediante la aplicacifn de la prostaglandi-



na pg2 alfa (Lutalise Lab. 'l‘yco) en dosfs de 25 mg. de pg2 alfa adminis!rad’u
por via intramuscular em dosis fraccionadas a las 48 horas del inicio del tra
tamiento con FSH-P y wanifestando el estro a las 72 horas de haber aplicaao -
1a primera doais de pg? alfa.

La insecminacidn artificial se realizd a todas las donadoras con semen congela
.do con dos dosis por servicio siendo éstos a las 12, 24, 36 horas despuds de

detectado el estro.

RECOLECCION DE_EMBRIONES

La recoleccién de embriones se realizd por el método no quiriirgico siendo la
técnica diseiiada por (Eladen, 1976) con lavados simulté@neos y cuerno por cuer
no segln la respuesta ovlrica y se utilizd un filtro concentrador de embriones.

En g 1 @ indepand{ de la solucisn empleada (SH & PBS) se tomd co

mo bass la preparacisn de un litro de solucidn, sin embargo la cantidad utili
zada para efectuar cada lavade estuvo determinada por el niimero de cuerpas, 18
teos palpables en cada ovario, sn promedio la cantidad utilizada fue de 875 ml.
por vaca. v

La edad de los embriones recolectados fue de 6-8 dfas después de haber mostra
do el estro la donadora (tomando &ste como dfa cero) 1las vainticinco recolec
ciones se realizaron el aéptimo dfa después del estro base.

Se apiic& anestesis epidural utilizando de 4~7 ml. de Kilocafna al 2% ’(le. -
Astra) dspendisndo del peso y tamafic de la vaca donadora. La utilizacién de —
ansstesia epidural, provoca la relajacidn muscular del Avea pflvica lo cual -
facilita 1ls manipulacifn del recto y el tracto reproductor durante el- iavado.
Luego d. aplicar la snestesia se lav§ ls regién vulvar con agua y jabén, se -

sujetd la cola del animal a un costado para ‘evitar molestias y contmiﬁ-ci&n
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f por {iltimo se desinfects la regién vulvar con alcohol cinj-ndo secar perfec

. taments.

PREPARACION DE SOLUCIONES

A)  Solucién Isalina amortiguada con fosfatos (PBS) de Dulbscco.=-
Se empleS PBS de Laboratorios Gibco, ‘en polvo disuelto en un litro de a=
gua tridestilada estéril y desmineralizada, haciendo por separado las sg
llucinntl dnilon dos sobres de sales de que consta @sta presentacidn de =

PRS. Fnta‘ se utilizé en (14) donadoras.

B) Solucién de Hartmann.-

~

Se empleS§ la solucién de Hartmann 1000 de Laboratorios Abbott,la cual es
tf lista para usarse y se le adiciond 350 mg./Lt. de bicarbonato de sodio

para ajustar su PH a 7.2 - 7.6. Esta solucidn se utilizd en (11) donadoras.

A ambas soluciones se les adicionaron 100,000 UI/Litro de penicilina "G" 83
dica cristalina ('Labnr:utotioa Lakeside) y 50 mg./1lt. de estreptomicina "s*

(Laboratorfios Lakeside).




COMPOSICION DE LAS SOLUCIONES UTILIZADAS PARA LA
RECOLECCION Y TRANSFERENCIA DE EMBRIONES/LITRO

. Ingredientes

SH
Modificada (®)

11

PBS
de Dulbecco (*+*)

Sales Orgéinicas
KaCL

KCL

CaCl

Hs.clz 6H20
NagH POy

KH2 PO,

Fusutes Energéticas

Glucosa
P;rmuto de Sodio

Lactato de Sodio

Suplementos Proteicos

Suaro ds Ternara
- Recaleccién 1%

Transferancia 10%

:AntibiSticos
Pentcilina "G" Sédica

" Estreptomicina "S"

6,000 ag.
300 mg.

200 mg.

310 ag.-

10 m1.
100 m1.

100,000 UI.

50 mg.

8,000
200
100

100

1,500

200

1,000

36

10

100

100,000

50

ng.
mg.
wg.
mg.
mg.

o,

ag.

wl.

ml.’

ur.

(*) Lab. ‘Abbott-Mex.

" (#%) Lab. Gihco-U.S.A.



i2

TECNICA DE RECOLECCION

Se introdujo un dilatador de acerc inoxidable desinfectado y lavado con la so-
lucién (SH & PBS) por via vaginal atravesando el cérvix para reconocer obstruc
‘clones y dilatar el mismo, el cual se encuentra cerrado en el séptimo dfa des-
pués del ciclo estral, qun. es e}l dfa del lavado. )

Una vesz tetirado el dilatador se introduce la sonda de Foley de calibre y glo-
bo determinado segiin el tipo de cuello y longitud del cuernc en cuestisn. A la
. sonda de Foley se le cubre son una camisa sanitaria que sirve para evitar con-
taminacién de la vulva y vagina con la sonda, ya que esta camisa se retird ——-
cuando la punta de la sonda llega a la flor radiada u ocico de tenca del car—-
vix. A la sonda se le proporciond rigide'z utilizando un estilete de metal pre-
viamente 1a§-do y desinfectado; luego de colocar la sonda en posicidn se proce
di6 a inflar el globo de la misma con el 1Iquido de la recoleccidn o lavado ¥
de este modo obatruilr la salida del medio de lavado y sole permitirlo .pnr: el -

interior de la sonda.

Los lavados se realizaron permitiendo la entrada de medio de recoleccidn de ==
{80-100 ml.) y masajeando por via rectal con un guante para inseminacién arti-
ficial previamente lubricado y recolectando €ste flufdo por gravedad em un fi}l
tro colector &s embriones. Este proceso se realizé hasta terminar de lavar con
{850-1000 ml.) con lavado simulténeo sea (PBS & SH).

st:e filtro se enjuaga con la misma solucidn del lavado a presién con una je——
ringa y se decanta en u:‘u: caja de Petrl para la localizacidn y clasificacibn

‘de los embriones colectados. -

EVAL'UACION ¥_CLASIFICACION DE EMBRIONES

La evaiuaciﬁn de los embriones se realizd inmediatamente después de la recolec
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cifn. Se buscaron en el medio original de recoleccidn (PBS 6 SH suplementados
con 1% de s;nro homélogo de termero) en un microscopio estereoscSpico (Bausch
& Lomb) a 15 aumentos. Una vez identificados se pasaron a su respectiva solu--
‘ciﬁn suplementada ahora con 102 de suero de ternera y se clasificarom y evalua
ron a 70 aumentos con el mismo microscopio y manteniéndolos en &sta solucidn -

hasta el momento de su transferancia.

TECNICA DE_TRANSFERENCIA

La tecnica empleada en el mé@todo quiriirgico para la transferencia de embriones
es la laparatomfa media vertebral con el animal en pie. En el flanco correspon
diente ‘al cuerno uterino ipsilateral al cuerpo liiteo presente en el ovarioc de
la receptora detectado previamente por palpacidn transrectal.

Se lav6 perfectamente la zona y se rasurd en una area de 20 por 25 cms. en la
regién del "hijar". Se anestesif localmente a la receptora en los i:lanqs muscu
lar y subcutfineo en direccidn dorso ventral eon 35-50 ml. de X{locaina al 22
(Laboratorios Astra). En la regidn anestesiada se realizé un corte con bisturf
en piel, los musculos oblicuo interno, oblicuo externo y recto abdominal se se
pararon por traccidn manual en direccién de suas fibras y por Gltimo el perito-
neo se cortS con tijeras en direccidén dorso ventral.

Despufs de confirmar la presencia del cuerpo liteo en el ovario por palpaci&ﬁ
directa se ptocaii& a localizar y exteriorizar el chatno uterinoc con el dedo -
Indice y pulgar como pinzas d? sujecidn; con un estilete de punta roma se rea-—
1125 una punciSn que nos comunica con el lumen del cuerno uterinc, inmediata--—
linéo,delpuia se introdujo una micropipeta de vidrio con el embrién en'\‘lna pe—
queiia can:iﬂ-d dé (0.2 ml.) dq su respectiva solucidn y se depositd en el lu=-=—

men del cuerno uterino en direccién al tercio anterior.
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Después de revisar cuidad e sl mi

plo la micropipeta, pars aegurar-
nos de que el embridn no se encuentra en ella y que ol fue depositado en el —
cus¥iio uterino de la receptora, procedimos a saturarla por planos, utilizando
cat-gut crémico # 2 con puntos en "X" para peritoneo y miisculo y para pisl se -
utilizaron puntos en “U" con seda quird@rgica. Finalmente se aplicd cicatrizan
te en 1la herida y penicilina estreptomicina por via parenteral por tres dfas «
postopsratorios.

Los embriones se transfirieron a las receptoras en un lapso de 3-6 horss des— -

pués de su obtencidn de las donadoras.

EVALUACION DE RESULTADCS
‘ Las receptoras transferidas se palparon transrectalmante 3 los 50 y 90 dfas —-
después de su estro sincronizado, para realizar su dfagnéstico de gestacifn. =’
Los resultados de porcentale de gestacidn empleando cada soluclﬁn se somstie—~
ron a anflisis estadfstico por el método de Xi-cuadrada. B
Asf mismo, se realizd un andlisis crconsnico de costo-beneficio para cada una de

las soluciones, tomando el costo de materias primas, productos terminados y ma

no de obra empleada para.su preparacidn.



RESULTADOS

De los (1l11) embriones transferidos quirGrgicamente hubo 54 gestacionea detec-
tadas por palpaciSn transrectal a 1los 90 dfas (48.64%). Utilizando como medio
' l.a solucidn de Dulbecco, 21 de los 63 embriones transferidos produjeron prefe~
ces (33.332) y 33 de los 48 embriones transferidos con solucidn de Hat:man.n -
(68.752) produjeron prefieces. Esta diferencia fue estadfsticamente significati
va (P 0.05).

En el cuadro fl y gréfica #! a continuacidn, se muestran los resultadcs obienl
dos.

CUADRO #1

EFECTO DEL MEDIO DE RECOLECCION ESTANCIA Y TRANSFEREN‘CIA»SOBRB EL PORCENTAJE -

_ DE GESTACION CON EMBRIONES BOVINOS TRANSFERIDOS QUIRURGICAMENTE EN FRESCO.

MEDIO EMBRIONES RECEPTORAS X DE
UTILIZADO TRANSFERIDOS GESTANTES GESTACION
PBs(*) 63 21 33,332 a
pBS(**) 48 33 _68.75% P

TOTAL 11 54 48.64%

" x2 a,b (p €0.05)
(*) Solucidn salica amortiguada con fosfaco de Dulbecco modificada -

(*8) Solucidn de Hartmann modi.!icadl.
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ANALISIS ECONOMNICO

En el cuadro #2 se hace la comparaciSn del costo de materias primas, mano de -
obra y preparaciSn de cada III;IB de las soluciones empleadas considerando el ti-
po de caabio‘ actual de $2,600.00 M.N. por délar U.S. para aquellos materiales
de importacidn.

CUADRO #2

COSTO DE PREPARACION DE UN LITRO DE SOLUCION PARA RECOLECCION ESTANCIA Y TRANS
FERENCIA QUIRURGICA DE EMBRIONES BOVINOS EN FRESCO

CONCEPTO/SOLUCION PBS SH

Solucisn Hartmann —— $4,500.00

PBS en polvo $3,900.00 ———

Bicarbonato de Sodio - - $ 10.00

(0.35 g)

!-:rogtoucin- $ 200.00 $ 200,00
(50 mg)

Panicili 6 S84 250.00 250.00

.l(l < 0% g s .)1cl $ 0. Q $  250.0

Susro de ternera termolneg $5,000.00 $5.,000.00

Filero Millipoxe (0.45 Um) $3,900.00 $3,900.00

Agua tridestiladas 1 1lt. - $4,000.00

ﬁgg.g.pghrn (l;-d:lo salario . $5,000.00 -

Gasto de Importacidn $3,000.00 ——
TOTAL . $.25,250.00 ) $13,860.00

NOTA: ! = )
: Los precios marcados en aste cuadro-se.-indican.en M.N.
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Como se muestra en el cuadro anterior el costo de la loluclén de Dulbecco fue
$11,390.00 M.N. superior al de la solucién de Hartmann modificada, lo cusl re-
presenta un 54,92 de diferencia.

'Si consideramos que para obtener 1os embriones empleados en éste trabajo se --
realizd 11.3 recoleccion de 14 donadoras con PBS y 11 donadoras con SH. El cos-

to promedio por gestacién fue de $16,833.33 M.N, para la primera solucién 'y de

$4,620.00 M.N, para la gunda; lo cual rap un costo 3.64 veces mis en

el caso de 1a soluciSn PBS. ‘

Tomando en éueota que el costo por cada transferencia quiriirgica fué de ——-
$73,500.00 M.N. y que el costo de alimentacisn de las receptoras que no resul-
taron gestantes fue de $215,000.00 ¥.N. por sl periodo del dia de la transfe-—
rencia sl diagnSstico de gestacidn ($5,000 x 43 dfas = $215,000); el costo pro
. ﬁlié por gestscisn cuando se emples PBS fue de $667,333.33 M.N. y para solu-=
-cibn ﬁntmnn de $209,256.36 M.N. y &sto representd un gasto 3.19 veces mayor

para 1; preiieces logradas con PBS.
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D1SCUSION

El promedio drc 4.5 embriones transfaribles por donadora obtenido en ssts estu-
d.ic concuerda con lo reportadoe por varios autores (Betteridge, 1977; Elsden y
Col., 1976; Lindsel y Col., 1985) pero es menor a lo reportado por Leibo (1986).
i.n 1o referente al porcentajs de gestacidn logrado con la transferencia quitﬁ_l;'
gica en fresco el 68.75% obtenido con la solucifn Hartmann es superior a lo Te
portado por Astiazarén y Longoria (1988) que obtuvieron 35.3% empleando asta —
solucidon y es similar a lo obtenido con PBS por Evans y Col. (1979); Godkim y
Col. {1987) y King (1985).

Con los embrionss manejados con PBS se obtuvo 33.3X de prefiez, lo cual as simi
lar a 10. reportado por Curtis y Col. (1981); Nalson. y Col. (1982); Nibart y =
Col, (1986), pero es inferior a lo reportado por Evans y Col., (1979); Godkim y
Col. (1987): King (1985); Rouson y Col. (1969).

El bajo porcentaje de gestaciSn obtenido al emplear como medio de r-colccciﬁ_n.
estancia y transferencia quh;ﬁrgiga la solucidn salina amortiguada con fosfatos
¢_| Dulbeceo pudo haberse debido a contaminacisn del medio durante su prnpai‘.——

ci6n o a la calidad del agua utilizada

BT rrsm M) I
SAI.II OE W .;...aarm
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CONCLUSIONES

El medio empleado para la recoleccidn, mantenimiento y transfersncia qui
rrgica en ft‘eﬂco, afectd significativamente {p €0.05) el porcentaje de
gestacidn obtenido con embriones bovinos, habi&ndose logrado 21 gestacio
nes con 63 embriones procesados con sclucifin de Dulbecco (33.33%) y 33 =
gestaciones con 48 embriones manejados con solucidn de Hartmann (68.75%).
El costo de preparacidn de un litro de la solucién de Hartmann fuf 54.9%
menor que el de la solucién de Dulbecco ($13,860.00 M.N. y $25,250.00 =—
M.N. respectivamente)

Si se tomaran en cuenta otros costos directos del proceso de transferen—
cia de ewbriones como alimentacisn de las receptoras que no lograron la
prefiez a 90 dfas y los gastos de la transferencia quirirgica el costo fi
nal por prefiez fué 3.19 veces mayor cuando se empled PBS ($667,333.33),

que cuando se urilizd solucidn Hartmann ($209,256.36).

.Se concluye que la solucidn de Hartmann por su menor costo, disponibili-

dad en el mercado nacional y mayor porcentaje de prefiez logrado, se reco
mienda plri la :ecalgccian. mantenimiento y transferencias quirdrgica en

fresco de embriones bovinos,
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