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RESUMEN 

Para evaluar comparativa.ente la eficiencia de las soluciones de Dulbecco (PBS) 

y de Hartmann (Sll) aodificada• para la t.ransfe'l'encia en fTeaco de embr:lones bo­

•inoa, se transfirieron por el 11.itodo qui'l'Úrgico (111) embriones. 63 con P.8.S. 

y 48 con S.H •• Obteniendo al diap6atico de gestación a 90 dlas 21 y 33 recept.2, 

ralÍ gestante& re11pect1v .. ente; lo que equ1.val• a 33.33% y 68.75% ('P O.OS). 

El costo de preparaci6n de un 11.tro de cada una de las soluci.ones fue de --­

$13,860.00 para S.B. y de $25,250.00 para P.8 .. S •• Considerando otros gastos d:l..­

rectoa para al procaao de trauferancia el• .. brionaa y la eficiencia obtenida -

con cada .. dio el costo final por gaatación fue de $209,256.36 para soluci6n -­

Hartmann 7 da $66 7, 333. 33 pa't'a aoluc16n Dulbe.cco. 

•or lo ancerior eapue•Co •• recoai.nda la utt.lizactón de soluc:l6n Hartaaann mod!. 

· ficada para la recolecct.6a. unt.enialenc:.o y transferencia qutrúrgt.ca en fresco 

de eabrlonee bovino• 



2 

l!llTaODUCCIOll 

La primera tranafe cia embrionaria ex1to•a fue realizada el 27 de Abril de 1890 

en ea.bridge, lngla erra, por Walter Heape utilizando conejas a fin de deterai-

nar el efecto del ú aro sobre las cr!as ajenas y el efecto de éstas sobre l•• --

crlas propias (Heap , 1891). 

En tirminoa general s, la transferencia de embriones consiste en la extraccii5n -

de eabr:l.one• en la• primeras fases de su desarollo de una hembra que fue fecund,!. 

da previamente (don dora) y su subsecuente transferencia al aparato reproductor 

de otra hembra Cree ptora) donde completará su desarrollo embrionario y fetal --

basta el mom2nto d nacimiento. Durante el proceso ae s:l.gue una serie de pasos 

que incluyen la su erovulación e inseminación de la donadora, la sincronizac:l.6n 

-eral con las rec ptoras • la recuperación y almacenamiento in vitro de loa em--

br:l.one• y final.aen e su transferencia a las receptoras (Seid•l• 1981 a). 

Laa vent:ajaa que s puedan obtener con la transferencia de embriones aon auch•• 

y auy :l.aportant:as: se pueden obtener genotipos deseables en un periodo corto de -

tiempo. acelerar l tasa anual de mejoramient:o genético. reducir el intervalo ge­

neraci.onal. el cua ea determinante en el cambio genético anual (Me. Daniely y C!, 

aaell. 1981; Smit,. 1988) • inducir parto• gemelares, inducir y adaptar razas a l!!, 

pres di.ferntea a u medio 1 incrementar por medio d!! la superovulación, el núaero 

de descendientes e animales de calidad genética euperior (Saumma.nde y Col¡ 1986) 

y emplear donador a o receptoras a ciertos tipos de vacas infértiles (Eleden, --

1979). 

Entre los factore de aayor importancia para el ¡xito de la transferencia da •a-­
briones • Foote y numa ( 1970) citan en primer lugar en una amplia revisión bibli2, 

grif:lca, el medio empleado para la racolacción 1 alaac•n-iento a corto plazo y. --

transfeTencia de mbrionee. 



Loa embrionea deben mantenerse viables en una solución nutritiva durante el pe­

r:lodo comprendido entre la recolección de la donadora y la tranaferenc1a a las -

receptor••• ya que soa baatantea frágiles y no resisten cambio• f!sicos y/o qu!­

aicos bruacoa.. Loa factores que pueden aceptar la viabilidad eabrionaria durante 

•l al .. cenamiento a corto plazo •on la temperatura. PH. osmolaridad 1 esterilidad 

y toxicidad del medJ.o (Eladen y Seidel • 1985) .. Los embriones bovinos pueden man­

tener•• a temperatura ambiente (ls-2s•c) o en i~cubadoras a 37•c. El medio debe 

-nten•r un PH fiaiol6gico (7.2 a 7.6) y tener una osmoralidad de 270 a 310 m -­

OaM/k&• La. aayor!a de loa llfff.oa son soluciones complejas que tienen salea. vit.!. 

ainaa. a•ino¡cidoa. un aiate- amortiguador del PH, carbohidratos 1 antibióticos 

para mtener au eaterilidad y aacr09)liculaa para prevenir la flotación de loe 

-brionea y adherencia al vf.drf.o o plástico; (uaualmente se ••plea suero sanguí­

neo hOlll&logo o albua:lna alrica bcnilla. que e• uno de los componente• del suero -

(El•tlea y Seidel. 1985). Tambi~n puede emplearse suero fetal bovino. auero de o­

nja -nor de un año. auero de becerro recién nacido. suero de novillo normal de 

18.5 a 218 df- de edad cutrado antes de loa Cuatro -ses (Voelkel y Col.• 1981). 

Chana: (1947) de90atr6 que el suero de algunas eapeciea. incluyendo el bovino y -

crvtno contienen Ull facCor teraolábt.l. el complemento que ea letal para los eabri,2 

nes d~ conejo despuéa de 10 m.ioutos da exposic:ión. pero que ae destruye al calen­

tar el auero a ss•c durante 30 minutos (Termoinactivac1ón). 

1.1 agua constituye el 98% del contenido del .. dio, por lo cual es de vital 1-por­

tancJ.a que eea de alt.e calidad. Noraalaenta se emplea agua tridestilada dea1oniz~ 

da aatarllizada •diante filtracf.ón ailipore (Kan•. 1974). En cuanto a sus tratos 

enérgat1coa aa ha obaervado que al aadio que contiene glucosa como único carbohi­

drato no ea apropiado para el daaarollo d• emh~J.onea bovinos en eetad!o de morula 

por lo que aa recomienda le ut11:1.zación de piruvato o lactato de sodio •. importan-



tes para la supervivencia de blasc.ocitos (loone y Dicltey. 1978). 

Desde loa primeros intentos de recobcci6n de e•brionea ae han empleado dUe­

T•ntea .edios, tales como una soluci6n de cloruro de sodio al O. 75% empleado•­

poT Spee en 1883 (Betterdige, 1981), aueTo aangulneo ho.&logo (Chang 1947), -

fluido folicular (Seidel, 1977), soluci6n saU.na fisiológica al 0.97. (Hafea. .y 

Sugie, 1963), soluci6n de Ringer y suero hoa6logo (Sugie, 1965), :;rtOC-2 y BMOC 

-3 (Brinster, 1963), F-10 de Ham modificado (Om.:1ft8 y F-:.ote, 1969), medio de -­

cultivo de tejidos 'ICM-199 (Rovson y Col., 1969), solución salina amortiguada 

con fosfacos (PBS) de Dulbecco suplementada con albúmina sérica bovina• lacta­

to y piruvato de sodio, glucosa y antibióticos (Whittingham y Wales, 1969), ª2. 

luci5n de Hartmann suplementada con bicarbonato de sodio, suero hom6logo y an­

tibióticos (Kane, 1974) y medio B-Z de Menezo (Renard y Col.• 1976¡ Seidel, --

1981. b ). 

El medio empleado para la recolección y transferencia en 1os ·primeros trabajos 

exitosos fue suero homólogo (Willet y Col., 1947 y 1953). Kutter y Col. (1964) 

inforaaron de la primera transferencia no quirúrgica exitosa en ganado bovino, 

para la cual utilizaron como medio de recolección y transferencia soluci5n sa­

lina fisiológica al O. 9%. 

La so1uci6n de dulbecco, que posee un PH de 7 .2 y una oamoralidad de 287 .6 mi­

lioamoles/Kilogramo¡ es la que actualmente se emplea casi. de manera universal 

para la recolección, almacenamiento y transferencia de embiones en 1aa eape-­

cies domésticas (Sreenan y Disk.:in, 1982), debido principalmente a que en la 111!. 

yorla de los otros medios mencionados el PH debe amortiguarse con bicarbonato­

de sodio y se requiere de una atm6sfera con 5% de C02 para lograrlo (Dulbecco­

y Vogt, 1954). 

Recientemente se ha estado usando en nuestro pala la soluci6n de Rartaann como -

medio a1ternativo de menor costo y mayor disponibilidad que la solución de Dulbecco 



para la transferencia en fresco de embriones de rata (Verroa. 1985; Soto Valle, 

1985) • de bovino (Aatiazarán y Longoria, 1988; Asprón y Col., 1988 a) o utili--

zandola para la recolección, congelamiento, deecongelamiento y transferencia de 

embrion•• bovinos (Ponce, 1988¡ Pone• y Col., 1988; Asprón y Col.• 1988 b), de­

bido a que su composición y propiedades son similares. 

La solución de Hartmann ha resultado efectiva en .1 n transferencia de embr:iones-

bovinos, adeais de que su costo •• aucho menor que el de la solución de Dulbecco 

(que es de . :importación) y se consi.gu• fáci.lmente casi en cualquier farmacia del 

pala. Si.n embargo, hay pocos reportes en la literatura (Asprón y Col., 1987 y -

1988 b) en los que se compara la eficienci.a de ambas soluciones en la transfe­

rencia en fresco de embriones bovinos, aunque con un número de observaciones r~ 

1ativamente baja. 



• 
OB.JE'rlYO 

Evaluar de .. nera compal'ativa la eU.ciencia de la• solucione• de Dulbecco y de 

Barr.aaun en la reco1ección. -ntentaiento y transferencia quirGrgtca •n fresco 

de ..itrtonea bovinos en base a su viabilidad ~ en funcUin d.e au deaarro• 

llo fetal a loa· 90 dlaa de gestación. 



HIPOTESIS 

Si la •oluc16n •• Dulbacco poae~ coaponeot•a salino• y en•ra,ttcoa y propieda­

d•• ff•ico-qufaicaa aquipara~lea a loa de la solución da Hartaann modif.tcada. 

•ÍI de aaparara• que iata últt.aa pueda empleara• de i&ual unara ea loa proca­

•o• •• racolace16n, alaacen .. 1anto. a corto plazo y transferencia quirGrgica en 

fraaco da aürionea bovinos. 
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MATERIAL Y METODO 

LOCALlZAClON 

El pr•••nt• estudio se realiz6 en el labo1'ator1.o del departamento de transfe­

rencia de embriones del Centro tlacional de Mejoramiento Genético y Reproduc-­

ciS:n .Animal dependiente de la Dirección General de Nonsati"Widad Pecuaria de la 

Secretarla de AgTicultura y Recursos H1.draG1icos • ubicado en ·al kilómetro SO -

de la carretera Quar,taro - Bernal. en .Ajuchitl.án. Municipio de Colón, Quer¡t!, 

ro. 

llATEIUAL BXOLOG1CO 

Se util:l.1aron (111) eabrf.ones bovinos procedentes de donadoras de las razas 

Salera. Charolai•• l.ndobraa:ll y •elore. 

Loe -brionae ae obtuvieron mediante euperovulaci6n con (18-36 mg.) de FSH-P 

(Yb. Schera-x) inaeai.nac:l&n art:lfic:tal aúlt1ple con aeaan congelado de toros 

.. laa ala-• razas y se recolectaron con tácn'lca no quirúrgica (Eladen y Col .. 

1976) ut111zando un ftltTO coocent:rador de eabriones (Pugh y Col .. , 1980). 

SUPllOVIJLACION 

En el pres•nte tTabajo se uti.lizaron (111) embriones procedentes de 25 donad_2. 

raa, - recolectado• en 25 lavados, las cualaa se superovularon con FSH-P (Lab. 

Scharaaax). Se uti.liaaron d6aia con rango de (18-36 ag .. ) aplicadas por vfa -

:1.Dtramuacular •n dÓ•is deacendent•• con intervalo de 12 horas cada una a par­

tir del noveno dfa del estro baae de las donadoras siendo en el diestro del -

ciclo eetral. 

La inducción de los estros se logT6 mediante la aplicaci6n de la prostaglandi-



na pg2 alfa (Lutalise Lab. Tuco) en doÍsfs de 25 mg. de pg2 alfa admi.nistrado 

por vla intramuscular ea dÓais fraccionadas a las 48 horas del in:lc:lo del tr_! 

tamiento con FSH-P y mani.festando el estro a las 72 horas de haber aplicado -

la pr.t.era doaia de pg2 alfa. 

La 1naemimci6n artificial •• realizó a todas las donadoras con eeaen congel!. 

. do coa dos dÓsis por aervic:io siendo éstos a las 12. 24. 36 horas deapuis de 

detectado el estro. 

RECOLECCION DE EMBRIONES 

La recolecc16n de embriones se realizó por el método no quirúrgico si.endo la 

ticnica dieeñada por (Eladen. 1976) con lavados simultineos y cuerno por cuer 

no aegGn la reapueata ov•rica y se utilizó un filtro concentrador de embriones. 

En general e independiente-ate de la solución eapleada (SH ó PBS) se COllÓ C.2 

llO baae la preparación de un litro de aoluci6n. sin embargo la cantidad ut:il.! 

zada para efectuar cada lavado eatuvo ·det:erminada por el núaero de cuerpas .. l!, 

teoa palpables en cada ovario. en promedio la cantidad utilizada fue de 875 ml. 

por vaca. 

La edad de loa embriones recolectados fue de 6-8 días deapuia de haber moatr!, 

do el eatro la donadora (t:omando ¡ate como d{a cero) las veinticinco recole.!:_ 

cianea ae realizaron el a6pt1-o día despu¡a del estro base. 

Se apl1c6 anestesia epidural utilizando de 4-7 ml. ele X1loca1Íla al 2% (Lab. -

Aatra) dependiendo del peso y tamaño de la vaca donadora. La utilizacJ.6n de -

anestea:la epf.dural .. prgyoca la relajaci6n mu8cular del área p&lw:ica lo cual -

facilita la .. ntpulac16n del recto y el trac~o reproductor durante el lavado. 

Lueao de aplicar la aneate.lia •• lavó la rea16n vul,,ar con agua y jabón. se -

aujetó la cola del animal a un costado para evit:ar moleatias y contaminación 
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y por último •• desinfectó la regl6n vulvar con alcohol dejando aecar perfes 

c ... nte. 

PREPAllACION DE SOLUCIONES 

A) Solución salina amortiguada con fosfatos (PBS) de Dulbacco.-

Se ample6 PBS de Laboratorios Gibco, en polvo disuelto en un lle.ro de a­

gua tr1.deaU.lada estéril y desaineralizada, haciendo por separado las &,!! 

luciones de loa dos sobres de salea de que consta iata presentación de -

PBS. ~ata se utili.zó en (14) donadoras. 

B) Solución de Hartmann.-

Se emple6 la solución de Hartmann 1000 de Laboratorios AbbotC, la cual •.!!. 

t& liata para uaarae y se le adicionó 350 ag. /Lt.. de bicarbonato de aodio 

para ajustar su PH a 7.2 - 7.6. Esta aolución se ut:ilizó en (11) donadoraa. 

A aabaa aoluciones se lea adicionaron 100,000 UI/Litro da penicilina "G" e! 

•tea cr1•tal1na (Laboratorios Lakeside) y SO •g./lt. de ••treptCMlic:lna 11s• 

(Laboratori.o• Lakeaide) .. 



COHPOSICION DE LAS SOLUCIONES UTILIZADAS PARA LA 

RECOLECCION Y TRANSFERENCIA DE EMBRIONES/LITRO 

Iagredi.ent•• 

Sales Orgán:lcaa 

NaCL 

KCL 

CaCl 

11gc12 6HzO 

NazH P04 

KHz P04 

Fuente• Eneraécicaa 

Glucosa 

Piruvato de Sodio 

Lactato de Sodio 

Suple-atoe Proteicos 

Suero d• Ternera 

bc0lecc16n 1% 

Transferencia 10% 

·Antibióticos 

Penicilina "G" Sódi.ca 

Eatreptomicina "S" 

(*) Lab. Abbotc-Mex. 

<**> Lab. Gibco-u.s.A. 

SH 
Modificada (•) 

6,000 11111• 

300 mg. 

200 mg. 

310 mg. 

10 ml. 

100 .i. 

100,000 Ul. 

50 1111· 

PBS 
de Dulbecco 

ª•ºººag. 
200 mg. 

100 ag. 

.100 mg. 

1,500 mg. 

200 mg. 

1.000 •g. 
36 mg. 

10 ml. 

100 ml. 

100,000 Ut. 

50 mg. 

11 

(**) 
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TECNICA DE llECOLECC10N 

Se introdujo un dilatador de acero inoxidable de•infactado y lavado con la eo­

lución (SH ó PBS) por vfa vaginal atraveeando el cérvix para reconocer obat:ru.E_ 

clones y dilat:ar el miaao. el cual se encuentra cerrado en el séptimo d{a des­

pués del ciclo estral • que es el dla del lavado. 

Una vez retirado el dilatador se introduce la sonda de Foley de calibre y glo­

bo determinado según el tipo de cuello y longitud del cuerno en cuestión. A la 

sonda de Foley se le cubre son una camisa sanie.aria que sirve para evitar con­

tam1naci6n de la vulva y vagina con la sonda. ya que esta camisa se retiró -­

cuando la punt:a de la sonda llega a la flor radiada u ocico de tenca del cir­

v1x. A la sonda se le proporcionó rigide'z utilizando un estilete de metal pre-

viamente lavado y desinfectado; luego de colocar la sonda en posición se proc.!. 

d16 a inflar el globo de la misma con el l!quido de la recolección o lavado y 

de este modo obstruir la &ali.da del medio de lavado y solo permitt.rlo por el -

interior de la 1onda. 

Los lavados se reali.zaron permiti.endo la entrada de medio de recolección de --

(80-100 al.) y masajeando por v!a rectal con un guante para :J.naeainación arti­

ficial prev:l. ... nte lubricado y recolectando éste fluldo por gravedad en un fi! 

tro colector de embriones. Este proceso se realizc'S hasta terminar de lavar con 

(850-1000 ml..) con lavado simultáneo sea (PBS ó SH). 

Este filtro se enjuaga con la misma solución del lavado a presión con una je--

ringa y se decanta en una caja de Petri para la localización y claaificación 

de loa e•br:lones colectados. 

EVALUACION Y CLAS1F1CACION DE EMBR10NES 

La evaluación de los embriones se realizó inmediatamente despu'a de la recole~ 
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ción. Se buscaron en el med1.o original de recolección (PBS ó SH suplementados 

con 1% de suero homólogo de ternero) en un microscopio estereoscópico (llausch 

6 Lomb) a 15 aumentos. Una vez identificados se pasaron a su respectiva solu-­

ci6n suplementada ahora con 10% de suero de ternera y se clasificaron y evalu.! 

ron a 70 aumentos con el mismo microscopio y manteniéndolos en ésta solución -

hasta el momento de su transferencia. 

TECNICA DE TRANSFERENCIA 

La tecnica ••pleada en el método quirúrgico para la transferencia de embriones 

es la laparatom{a media vertebral con el animal en pie. En el flanco correspo!!. 

diente al cuerno uterino ipsilateral al cuerpo lúteo presente en el ovario de 

la receptora detectado preví-ente por palpación transrectal. 

Se lav6 perfectamente la zona y ae rasuró en una area de 20 por 25 cms. en la 

regi6n del "hijar". Se aneateai6 l.ocal•ente a la receptora en l.os planos musc.!! 

lar y aubcutineo en direcc1ón dorso ventral con 35-50 m1. de X.ilocaina al 2% 

(Laboratorios Aatra). Ea la región aneateaiada se real.izó un corte con bisturí 

en piel. loa musculo• oblicuo interno. oblicuo externo y recto abdominal se S.!_ 

pararon por tracción manual en direcci6n de sus fibras y por ú1timo el. perito­

neo se cortó con tijeras en direcc1ón dorso ventral. 

Deapuéa de confinur la presencia del cuerpo lúteo en e1 ovar:f.o por palpación 

directa se procedi6 a localizar y exteriorizar el cuerno uter.1.no con el dedo -

Indice y pulgar COllO pinzas de sujeción¡ con un eat1lete de punta roma se rea­

lizó una punción que nos comunica con el l.uaen del cuerno uter1.no, inmediata-­

••nte. deapu¡s •• introdujo una micropipeta de vidrio con el embrión en una pe­

queña cantidad de (0.2 ml.) de su respectJ.va solución y se depositó en el lu-­

men del cuerno uterino en dirección al tercio anterior. 
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Despu¡s de revi.sar cu.i.4ado1aaente al micro•coplo la •1Cl'Optpata, para ••auraT­

no• de qua el embrión no H encuentra en ella y que •i fue depositado en el -

cuerno uterino de la receptora, proced1.mo• a saturarla por planos. ut:l.liw:ando 

cat-gut. crS.ico f 2 con puntoa en "X" para peritoneo y mGaculo y para piel se -

ut.ilizaron puntos en "U" con seda quiriirgica. Finalmente se aplicó cicatriza~ 

te en la her1da y penicilina aatreptoa1.cina por v!a parantaral por trea d!a• -

po11toparatol'ioa. 

Los alllt1'1ones se transfirieron a las receptoras en un lapso de 3-6 horas de•­

pu¡e de su obtención de las donadoras. 

EVALUACION DE RESULTADOS 

Las receptoras transferidas se palparon c.ransrectalaenta a lo• 50 y 90 d!as -

.. apu¡s ele su eatro sincronizado, para realizar su d1agn6•tico de ge•tact6n. -

Loa rea\i1tadoa de porcentaje de geat.ación empleando cada solución se aomecte­

nm a aúli.sis estad!atico por el ntét:odo de Xi-cuadrada. 

Aar aisao. se reali.z6 un análisis económico de costo-b•Mfi.cio para cada una de 

las eolucion••• tomando el costo de materias primas. productos terminado• y ~ 

no de obra empleada para·. su preparaciiín .. 
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RESULTADOS 

De loe (lll) embriones transferidos quirGrgicamente hubo 54 gestaciones detec-

tadas por palpación transrectal a los 90 d{as (48.64%). Ut.ilizando como medio 

la solución de Dulbecco. 21 de los 63 embriones transferidos produjeron preñe-

cea (33.33%) y 33 de los 48 embrt.ones transferidos con solución de Hartmann -­

(68. 75%) produjeron preñeces. Est:a diferencia· fue estadtsticament• sign:ificat! 

va (P 0.05). 

En el cuadro 11 y grifica · ll a continuación. ae muestran los resultados obten! 

doa. 

E!@!!L!i 

EFECTO DEL MEDIO DE RECOLECCION ESTANCIA Y TRANSFERENCIA SOBRE EL PORCENTAJE -

DE GESTACION CON EMBRIONES BOVINOS TRANSFERIDOS QUIRURGICAMENTE EN FRESCO. 

MEDIO EMBRIONES RECEPTORAS % DE 
UTILIZADO TRANSFERIDOS GESTANTES GESTACION 

PBs<*> 63 21 33.33% 8 

pss<**l 48 33 68. 75% b 

TOTAL 111 54 48.64% 

x2 a,b (p <0.05) 

(*) Solución •alina aaortiguada con fosfat:o de Dulbecco mod:Lficada 

(*•) Solución de HartllADD modif1.cada 
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ANAL IS IS ECONOlfICO 

En el cuadro 12 se hace la comparación del costo de materias primas, mano de -

obra y preparaci6n de cada una de la• soluct.ones empleadas considerando el ti­

po d• cambio actual da $2.600.00 N.N. por dólar u.s. para aquellos u.teriales 

de importaci6n .. 

CUADRO 12 

COSTO DE PREPARACIOR DE UR LITRO DE SOLUCION 'PARA RECOLECCION ESTANCIA Y TRAN~ 

FERENCIA QUIRURGICA DE ElfBRIOHES BOVINOS EN FRESCO 

COHCEPTO/SOLUCION PBS SH 

Soluc16n Hartaann ----- $4.500.00 

PIS en polvo $3.900.00 ----
Bicarbonato de Sodio 

(0.35 g) 
------ $ 10.00 

EotrU~º=)ina $ 200.00 $ 200.00 

Penicilina G S6dtca 
(l00.000 U.I.) 

$ 250.00 $ 250.00 

Suero de temara terW>iD8!, $5.000.00 $5.ooo.oo ti.vado 

Filtro Mf.llipore (0.45 U.) $3.900.00 $3.900.00 

A¡ua trideatilada l lt. $4,000.00 ----
Mano de Obra (medio aalar.io 
mínS..O por d{a) $5,000.00 ----
Gasto de Importac:lón $3,000.00 ----

'r O TAL $ 25,250.00 $ 13.860.00 

NOTA: 
Loa precio• marcados en ute cuadro-ae,-indican.en M.N. 
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C<mo se muestra en el cuad.ro anterior el co•to de la •oluci.ón de Dulbecco fu.{ 

$11.390.00 M .. H. auperior al •• la soluci.Sn de Hart .. nn aodi.flcada. lo cual re­

presenta un 54.9% de diferencia. 

51 consideramos que para obtener loa eabr1onea empleados en éste trabajo sa -­

realizó la recolección de 14 donadora• con PBS y 11 donadoras con SH. El cos­

to prOMdio por geatac16n fua de $16.833.33 H.N. para la priaera •olución ·y de 

$4,620.00 K.N. para la segunda; lo cual representa un costo 3.64 veces máa en 

el caao de la soluci6n PBS. 

Tomando en cuenta que el costo por cada tranaferenc1.a quirúrgica fu' de 

$73,500.00 M.N. y que el costo de •1;1.mentación de las receptoras que no raaul­

taron gestante& fue de $215,000.00 M.N. por el par1odo del dla de la tranafe­

renct..a al diagn6at1co de gestación ($5,000 x 43 díaa • $215 1 000); •l costo pr.2 

_.io por g••taci6n cuando ae emple6 PBS fue de $667,333.33 M.N. y para aolu­

. ci6n Hare.ann de $209,256.36 M.N. y ésto representó un gasto 3.19 vece• aayor 

para la preñeces logradas con PBS. 
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D1SCUS1011 

El. pro-.edto de 4. 5 embriones tranaf•rible• por donadora obtenido en ••t• eatu.-

di.o concuerda con 1o reportado por varios autorea (Betteridge. 1977 ¡ EladeD y 

Col., 1976; Lindael y Col •• 1985) pero e• menor a lo reportado por Leibo (1986). 

ID lo referente al. porcentaje de geatac:l.ón logrado con la traD8feraac1a qui.rú~· 

gi.ca en freaco el 68. 75% obtenido con la soluc:J.Sn Hartaann •• auperior a lo T.!. 

portado por Ast.iazarán y Longoria (1988) que obtuvieron 35. 3% empleando aata -

solución y es similar a lo obtenido con PBS por Evana y Col. (1979); Godkim y 

Col. {l987) y King {1985). 

Con loa ambrionea manejados con PBS se obtuvo 33.3% de preñez, lo cual ea •im! 

l.ar al.o reportado por Curtia y Col. (1981); Nelson y Col. (1982); Nibart y -

Col. (1986). pero ea inferior a lo report.ado por Evan• y Col. (1979)¡ Go4kis y 

Col. {1987); King {1985); Rouaon y Col. (1969). 

El bajo porcentaje de geat.ación ~btenido al emplear como aedio de recolección, 

••tanela y transferenci.a quirúrgica la solución sa11.na amortiguada con fo•fatoa 

de Dulbacco pudo haberse debido a cont:am1naci6n del medio durant.e su prepara-­

ci6n o a la calidad del agua utilizada 

DTA 
WI 
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COHCLUSIOKZS 

l) .- El me di.o empleado para la recolecc16n, manteniaiento y transferencia q•! 

rGrgica en fresco, afectó signi.ficati.vamente (p ('0.05) el porcentaje de 

gestación obteni.do con embrioaes bovi.nos, habiéndose logrado Zl B••t:aci,!! 

nea con 63 embriones procesa.dos con soluci6n de Dulbecco (33 .. 33%) y 33 -

gestaciones con 48 embriones manejados con soluci6n de llart:-nn (61. 751). 

2) .- El costo de preparac:l.ón de un litro de la soluci.Sn de Harcaann fu• 54. 91 

••nor que el de la solución de Dulbecco ($13,860.00 K.N. y $25,250.00 -

M.!I. respectivamente) 

3) .- Si se t.oearan en cuenta ot:ros coseos di:rectoa del proceso •• transferen­

cia de eabriones como alimentación de las receptoras que no lograron la 

preñes a 90 d!as y loa gastos de la transferencia •uirúraica •1 co•co f! 

nal por preñez fu¡ 3.19 veces mayor cuando 11e empleó PBS ($667,333.33), 

que cuando se utiliz6 soluci5n Hartmann ($209,256.36). 

4) .- Se concluye que la solución de Hartmann por eu -nor costo, dieponi.biU.­

dad en el mercado nacional y mayor porcentaje de preñez logrado, se reC,2 

aienda para la recole_cción, manteni.m.iento y transferencia quirúrgica en 

fresco de embrione• bovinos. 



21 

BlBLIOGRAFIA 

i·. Ae.prón., P.H.A •• Paredes., .R.L.R •• Crespo, O.F. y Rivera, S.R.; Determina­

c16n de la eficienc:la de la Soluc.16n Hartmann como medio para la recolec­

ci6n y tranaferenci• d• embr:lonea bovinos. Memorias Reuni6n Inves~. Pee • 

.,..xtco 1987., México., D.F., p 410. (1987) 

2. Aspr6n. P.M.A., Pared••• R.L.R. • y Crespo, O.F.: TranaferencJ.a quirúrgica 

de eabrion•• bovinos freaco• con soluci6n de Dulbecco o solución de Hart­

.. nn. HnK>ria• XIV Congr. Hal. Buiatr.fa. Querétaro, Qro., p. 24 (l988a) 

3. Aapr6'n, P.H.A. • y Creapo, O.P.: Eficiencia de laa soluciones de Dulbecco 

y de Hartunn en la transferencia de etllbrionea bovinos congelados/descon­

gelado•· Heaoriaa XIV Congr. Nal. Bu1atrfa, Querltaro, Qro., p.25 {1988b) 

4. AaU.aaar.l'n • .J.a. and Lonsorta. J.: Hartmann'a eolut:Lon •• a -d1um: for -

collectton and tranef'er of rae and cov e111bryoa. Ther:Loseniology 29 p.215 

(1988) 

.5. Berroa. D.: Ya1orac1Sn de la solución Hartmann aupleaentada para la reco­

lecci6n de eabr1.one•. Te•i• de 11cenc1atura. Fac. Med. Vet. Zoot. U.N.A.M. 

Kfxico. D.F.• (198S) 

6. Betteridg• • .J.IC..: Superovulation in embryo transfer in fana aniJDala. Edit!, 

do por: J.JC. Betterida• Canada Dep. Aartcultura. Monografía 16. p.1-9 -

(1977) 

7. Better1dS•• .J.IC.: An hiatorical look at embryo transfer • .J .R.eprod.Fert. 62 

p.1-13 (11181) 

8. Boon•• w.a. •Del .J.F. Dtcka7.:. Culture of ovine and bovine ova • .J.Ant111.Sc1. 

47 p.908 (1978) 

9. Brineter. a.L.:. A Mthod for in vitro culttvation of mouee ova from t:vo -

c•ll-to l>laatocyst. l&p.Ce11.a.e. 32 p.205-208 (1963). 

10. Chang, C.H.:. Normal developaent of fertilezed rabbit ova stored at lov -­

temperature• for ••.vara.1 daya. Natura 159 p.602-603 (1947) 

11. Curt1s 1 J'.L. • R.P. 11 .. en and G.E. Seidel. J'r.: Non-eurg1cal tranafer of 

bovinee eabryoa. Ther1oa•nology 15 p.124 (1981) 



22 

12. Dulbecco. a. and Vogt, M.: Plaque format.ion and insolationa of pure lines 

vtth poliomyelitia virusea. J. Exp. Hed. 99 p.167 (1954) 

13. Eladen. R.P •• Nelson. J.F. and Se:l.del, G.E • .Jr.: Non-aurg1cal recovery of 

bovine esgs. Ther:l.ogenology 6 p.523 (1976) 

14. Elsden, R.P., L.D. Nelson and Set.del, G.E. Jr.: Embryo transfer thecnics 

tn fertile and :l.nfertile cauae. Theriogenology 11 p.17-25 (1979) 

IS. Elsden,, a.P. and Se:ldel, G.E. Jr.: Procedurea for recovery, bisection, 

freez:l.ng and transfer of bovine embryos. ·colorado State Untveraity Ft. 

Coll:l.ns, Colorado, E.U.A. p.1-4 (1985) 

16. Evana, J.F. • Heaselt:l.ne G .. R.. and Kenney, R.M.: Standi.ng paralumbar aproacb 

for surgical embryo tranafer in cattle. Theriogenology 11 p.97 (1979) 

17. Farrand, G.D.: Identification, clasification and handling of embryos. 

Proc_. Sbart courae on "eabryo transfer in beef cattle. Colorado State Uni­

varsity, Ft. Collin•• Colorado, E.U.A. (1981) 

18. l'oote, R.H. and Onumma, H.: Superovulation ovum collectioa, culture and -

transfer: A reviev • .J .. Dairy Set. S3: p.1681-1692 (1970) 

19. Godld.a, A.M.• Leslie, K.E. • Wain., G.K. and Les11e, B.E.: Factora effecting 

p~egnancy rate follow1ng non-aurgical tranafers of froozen 'bovina embryoa. 

Theriosonology 27 lllo. 1 p. 230 (1987) 

20. Hafez, E.S.E. and Sugie, 'I.: Rec1procal transfer of cattle and rabbit em­

bryoa. J. Ani-. Sci. 22: p.45-49 (1963) 

21. Heape, W.: PreU.minary .nou oa the ttansplantation and grovth of -.11011 

ova vi.thin a uterina fo•t•r .ather. Proc. Roy. Soc. (Londoa) 48: p.457 -

(1890) 

22. Sane, T.M.: The effecta of pH on culture of one cell rabb1t ova to blast!!_ 

c7et. on tt:l.carbonate buffered Md1,. • .J. lleprod. Fert. 38: p.417-410 (1974) 

23. lt1Dg, v.&.; lntin•ic .. brionic factora that may affect survtval after -­

&raufor. Therio11enology 3 Ho. l p.161-171 (1915) 

24~ Y1bo., S.P.: Comercial protluct.S.on of preaaancie• from on•-t•.P dilut .. -

frooz.en-thaved bovina .. bryos. Theriogenology 25 No. l p.16' (1986) 



23 

25. Lindsel, e.E., Paw1yehyn. U., Beilan, A •• Ski and Mapletof, R.J.: Super­

ovulation of h•:lfers with Fah-p begining on for different days of the --­

cycle .. Theriogenology 25 No. 1 p.203 (1985) 

26. Me.Daniel, D.T. and Casae11, B.G.: Effect.s of embryo transfer on genetic 

change in dairy cattle. J. Dairy Sc:l. 64 p.2484-2492 (1981) 

27. Hutter, L.R •• Groden, A.P. and Olds, D.: Sucessuful non-surgical bovine -

embryo transfer .. A.I. Digest •• 12 p.3 (1964) 

28. Nelaon, L.D. 1 Elsden, &.P., Se:l.del, G.E • .Jr.: Effect of sinchromi between 

ea true cyc1es of donara and recf.pieata on pregnancy ratea in cattle. The­

riogenology 17 No. 1 p.101 (1982) 

29. Nibart, K.B. 1 Flor:la, F.• Mechekour, P. Humblot and Tbtbler, H.: Range of 

pregnancy ratee of aurgica1ly transfered bovine ellbryoa. Theriogenology -

25 No. l p.176 (1986) 

30. Onumma, H. and Foote, R.H.: Factora affect1ng superovulatf.on, fert1liza-­

t1on and iecovery of superovulated ova in prepub•ral cattle • .J. R.eprod. -

Fert:l.l. 21 p.119-122 (1969) 

31. Ponce, V • .J.G.: Evaluac16n de la solución Hartmann modificada coao medio -

alternativo para la recolecc16n, congelaa1ento y transferencia de embrto­

D•• boviooa. Testa 4• licenciatura, Div. Cienc. Agrop. y Kartt. Dep. Zoot. 

~.~.E.S.M.-c. Qro ... Querátaro, México. (1988) 

32. Ponce, V • .J.G., Gast.elum, P.E., Rodr!'suez, R..J., Pedroza, P.D., Pared••• -

R.L.R. y Aepr6n, P.N.A.: Tran1ferenc1a de eabrtonea de raza salera conse­

lados-descou¡;elados. Factores que afectan los resultados. Me•. XIV Cong. 

Nal. Buiatrra 1 . Quer~t.aro. Qro. p.22 (1988) 

33. Pugh, A., Trouaaon. A.O., Aarda, M.H. and Hc.Phee, s.: Bovtne embryo rec.2 

very by filt.ratlon of aon-aurgica1 f1uehtng. Ther:l.ogenology 13 p.281-285 

(1980) 

34. Renard, J.P., DuMensi.l du Boi&1on, F., Wint:enberger Torres, S. and Henezo, 

Y.: In vitro culture of c:ov embryos from day 6 to day 7. En: Egg transfer 

in eactlo, L.E .. \, Rouuaon (Ed) p.159-164 0976) 

35. Rouuaon, L.E.A., Moor, M.R. and Lavaon, R.A.s.: Fertility follovtng egg -

transfer in che cow: Effect of method. mediUJD and synchronization of es trua • 

.J. Reprod, Fert. 18 p.517-523 (1969) 



24 

- · 36. Saumande, J. and Chupin, Y.: Th• effect of •onaaatng on ovaTian reaponae 

of cyclic hei.fers to a auperovulator1 reapon••· Therio1enology 25 No·. 1 -

p.193 (1986) 

37. Set.del, G.E. Jr.: Short. t•rm maintenance and culture of embryoa. EN: Ea-­

bryo transfar in farm anisala. Editado por Betteridge, K.J. Canada Dept. 

Agri.c. Honog~af{a 16, p.20-24 (1977) 

38. Seidel, G.E. Jr.: Superovulat1on and embryo cransfer in cattle. Science -

211 p.351-358 (1981) 

39. Se:l.del, G.E. Jr.: Critf.cal reviev of embryo transfer proccedures vith -

cattle. Em: Fertilization and embrionic development in vitro. Hastroiann1. 

L. Jr. and Biggers, J.D. (Ed) Plenum, Nueva York (198lb) 

40. Smith. Charles: Applications of embryo transfer in amimal breed:l.ng. TheriB_ 

1•nology 29 No. l p.203-212 (1988) 

41. Soto Valle, F.A.: Evaluaci6n de la solución Hartmann suplementada coao ~ 

di.o alternativo para la recolección y transferencia de embrionee de rata 

de laboratorio. Tesis de licenciatura. Fac. Med. Vet. Zooc. U.N.A.M. Méx.! 

co 0 D.F. (1985) 

42. Sreenan, J .M. and Diskin, G.K.: Current efficiency of eabryo tranafer -

technology and its role in cattle breeding. Irish Vet. J .. 36 p.138-144 -­

(1982) 

43. Sugie, T.: Succesfull t.ransfer of fertilized bovine eggs by non-aurgical 

tecbniques. J. Reprod. Fert. 10 p.197-201 (1965) 

44. Voelkel, S.A., Arnston-Horgan, K.c. and Godke, R.A.: Heat inactivation of 

lamb, nev born and steer sera for potencial use in e11br70 tranaplant pro­

ccedurea. Theriogenology 15 p.125 (1981) 

45. Wittinghom. C.D. and Walles, G.R.: Storage of two cella mouse embryos in 

v:l.cro. Aust. J. B:l.ol. Sci. 22 p.1065-1068 (1969) 

46. W:l.1let, L.E. • Black. G.W. • Casi.da. E.L. • Stone, H.L. and Buckner, .J.ll.: -

Succesfull transplantat.ion of a fertil:l.zed bovine ovua. Science 113 p.247 

(1947) 

47. Willet. L.E., Buckner, J.R.. and Larson, L.G.: Three succeafull tranaplant,! 

tion of fertilized bovine eggs. J. Da:l.ry Sc:I.. 36 p.520-523 (1953) 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



