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A Fines dnl siglte XIX en Estadoes Unidos de dfAmérica  se
utilizaba el heln como fuente principasl de refrigeracion,
aprovechandose de este en las temporadas invernales de los lados
Yy rios congelados, lo almacenaban ¢n edificios llamdndolas casas
de hielo.

; Fue - bhasta  priveipios del sigit XX cuando  se  empezaron A
dgesarrollar Jos primeros sistemas de refrigeracion y caletaccion,
teniendose en las primeras un gran inmpaclo deniro de la economia,
rya. que desde su uso se podia maneiar y «lmacenar y o distribuir
articulos perecederos tales cono: alimentos. medicinas, etc. como
también .se uwtilizeron y se sigoen wlilizando sistemas. de aire
acondicionhada en 1o4w proacesos de producerdn de algunos  productos
en’ la industria de la  transtormacion  teles  como lextiles,
sintétices. asi  comn tamlnén en recintos de salas de computo se
han desarrollado sisicmas Con ygran oficiencia. MAs Cundmicos Yy
tamafous mads  apt opiados haciendolos mas versetiles on su . uso  y
econ6mica operacion.

En México  como en suchas partes del mundo los sastemas e

aire atondicionado  y wentilacidn <on de wvital imporiancia onz
hooteles. haspirtales, industrias, aoficinas. almacenys, dAreas de
proceso, etc. El ebietive primordial de este  trabaio  es

acondicionar y wventilar. el aire en una planta de joyeria finag
wenta: y fabricacion dge la. misma., Aungue los  sistemas  aqud
manejados, tucron necesidad propiamente del cliente, los sistemas
son  quifas practic, para el diseho de locsles similares.

A continuacion e hard una descripeion de los sistemas. on
cada ares de la ploniea

# Gislema de Aire Lavado. S samnistracrd para las oficinas
de planta baio. Este s1stema mantondrd condiciones de confori de
77 %1 y &0 % de neeedad roelativa HaR.) . El sistema. consiste de
una Unidad Lavadora de fiivre y no axistird retorno de aire.

4 Sistema de Aire Acondicionsdo. G sumenistrard para las
oficinas  de plante alla.  Esle sistlema mantendrd condiciones  de
‘confort de (/0 R Y G0 N H.K.). KL sislesa  consisle Sde una
Unidad Manoiadora de- Aire tipo Unizona, inlerconeciado por medio
de tuberia de cobre o vna Unidad Compresora Condensadora enfriada
pur  fHrre. E) returng o aires s hard poar medio do cémara
plenas (consasie en sollar todo el plafon para tormabl h pisnam v
‘exlranr el MIFC T LD una so6la toma. canec tada a . la o unidad:

Crmaneladora, - elimnando estoel recorrido de duclos 8 traves! dell
sigtoma). : - -

. ‘Sintema de V pt.l.lacu.‘)h MueAnica. S0 suministrard para. el
oditicio ‘do produccidn. El sistema consisie de un cVontilador
Centrifugn monlado denbro de un ‘gabinete fabricado en campd v un




banco  de fittros. tonlard  adomas she ana compuar LA operabile
manpualmente, mon tada vn el Jduito, con 21ty Jde verrar el paso
del aire al drea de horno caandgo ecla oporando. .

* Sistena de extraceidn.,  So cuminituirard pa (0s santtarios,
vestildores ¥y cuarlos de baterias del editie oo e prodoccion. TE1L
sistema consiste de un Ventalodar Contef tuagi, .

£l aumiintstre ¥y oxlraccion e aiie o hara por medro de una
red de duclos que servird pera la conduceion ded Aalre, estos
ductos seran hechos  de Tamiba aalvenizada conectaondose - a
ditusaores & redillas (inveeoaidn - rotornod, .

Fara el caso el Aadre aconduoionado S0 ulilizardn duclios
tlexibles coneclados a lamparas difuosor . i

*  Sistema de Caletareivn. 6o smimistirara para el-area de
produccion b4 para 1o wea bidoriss e hoanbr o P e pe e las
oficinas de la planta hata. . ereionn concdagio U de - Unidades
Laletactoras Unitarias oontadas o colivnas v/a maros. Bl - awre
sora recirculago dontro e la mrsma plante o hacdiendolba pasar’ pie
wn banco de resistencias. manbtada =1 friende el espuipo. .

¥ Campanas de edtraccion ( Hlectrdlisis vy o Laboratoriod. Se
suministrard para la extraccidn  die aeses en el cuarto de
electrolisis 'y - laboratorio on el ediricio  de o prodiacoion.™ Los
sistemas consislen diz Campanas de Extraccion interconcctados por
mexiio de ductos a los venliladores.

En et caso el caarto de eleciralitsis 1a . canpana Y los
ductos serin fabricados en ldmina de acero inovidable de’ 37186". v
en el caso del labotatario Ja  caapans y Lo dogtos Jseran
fabricados en fibra de vidrio v de on ebpesor pomenper de 3716,

13
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1.2“‘CDN(IEF'I(J‘5 FUMDAMEN PSS Y. DL “}IL'U'INFS.

1.2.1 Transmision de calor,

El calor 29 una forma de coorala ensaovimien to de uan cuerpo
a otro comt. resul tado de ana diterencia de teaperatura_ entre hisk
dos cuerpos. ' : y : g

Fasarad calor de un cderpe o obro sdlo ocaendo exasta ana
diferencia e temperalura ontre 105 dos cuerpos. i

fLa  transferencia  de- calor siempro ocuree’ de Una regién - de
temperatura  alta  a une segion de tempeiatbira. baja y  ounca en
ditreccion opuesta. Debido oo que aelocaby 75 enerafs Y oen
conspouUencla 1 60 s conswmitda o i cada en algun procesoc, la
energla termica  ginr sale del cuerpo dehe pasar acses cabsorbida
otro cuerpo cuya temper aluer A R a la deld CUerpo. uae
perdiendo  cnergia. La rason e d1a irapsteroencia de " calor
siempre  ew  prouporcional wota datennora T e tempisr atura  giee
‘provoque la transtersncia. - S : .

1.2.2 Métodios e brans foronmerw e catar

Lo trafisterencia de Calor o mrfrea b o TEoG maneras:

Conduecidn. La franaiorengio (e calor P COnDUEE LN arre
cuando Ta enérgla 0% trinomy Lidas por contacto divrecto s anwre lag
moléculas de un, cueppo Sibple o efflre g moldcnlas de dos o mds
cuerpos con buen ot cty Lérmico erbre unbos. ERE

La  capacidatl robiabiva de e meateerval de l;a’-nnlu(j 1y ealor e
conocida coino COMLUCETVIDADR, :

Converccton.. La Lransferengiade calor por: conveccion onree
cuandn el calor vodenplazade e biar olro poe Cmedie Cde
corrientes  establucidas  oedinanbe’ wn medio U gue e liyes sl Esfas
COFFientes S0 COnoCEn comd corcic 1es e Convescion ~ se producen
debido - al  combio de  densidad produciendose o braves de T la
expansitn  de la porciodn caleonladas deed  flacdo, y E

Radiacion. La conduccinng de calor por radiacion deuerre encla
forma de movimienlo ondnlelorio similar o ondds ligoras en donde
la energla se transmile de wene coerps g otro SSin U nedsivad © de’
intervencion de 1a materia. : Mt .

A dev enwer ol Lo mid b
le dlama Energia RabbaM .

BELEE

SRR Fomaem en o i

1. energla ratdiante oo roguiere de materia como medin para
La ~transferencia cabuy prr tan Lo pueds “sor - transa: bulda a
Lravés de up vacio. k - i " . -

La  cantidad = de onerala vadiantooques pase a tr avés. air am
material  depende del o arado  de Wanspareniia. de oo materaal
altamente Lransparonte tal come el vidrio o ol aire, permitivan
Rasar mayor contidad de enerdia radien e o Lravés s elivg,




nuentr«s e mninn.«l(as urmru-;. l«les cumo- mét«lug y. tarcha, no
pueden ser penetrados por undas de ‘Bnergia rddiante y nada pasa:‘
a‘traves de ellos.. :

La c.wUdnd ds2 enmrqiq ‘radiante. que' sea  reflejada [
absorbida S por S un material- Cdepende de lacnatitralezas de - la
superficxe dPl matpna]. L0ssea de sy textura 'y color. -

rrmmm; isn - .de Lalur rmr‘r)'uum'.c.xon atraves de |
dl'larnn tes: muter:ales de. una. barrera. N

- Cla ut:uac: bn fundamen tal para qucular la g tn\nfsmlsu&n“ de
Cdlor :por Eonduccion s a Araves - da una b i, tué
T tormuladatpor: J E Fuuruer 2

bldcmde‘:’

por lo tante- =




L7

A3,

_\l'\

Fig. 1.1 Tranemision de: calor’a trave Una-barrera.

: ‘Hotas | Lo valoreside K.se! em:uwlLr NEAULILAdeE en il at tabla
. Ho. 39 del  Manual i Teonstruccion’ y
aislamiento). del:aptnd S g .

new tun s
donde: 7
g
f =, Cooticien o
IV e

ion donue

n = Orea‘ll_n:." f

ST Temperatiara

EnTiate cas

l.‘_.d Luvilcn‘nh* (]I()bn] dP Iran‘uu:xsn‘.m e carer. UM,

g R | i sidn. —de Dealor e
By h—F'l2 =Fy puge S de calor por  hora
a traves de 1 lztlu'burnvrc\, citando  la uiu'rcnci.\ de teoperatura
entre el aire interior y oxlerior ey de 1.°F. . .

Al reciproco dal coeficiente de transmision.de: calor "!J",. (=53
la resistencialal flhwjo delcalor que oporen. tados los diferentes
materisles do gue s esta compuesla  la barrera,  asl  como por
peliculas do aire interioe y exterior.
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N ANGULO L
< AEIMUTH . SOLAK

E
AHGULO DE

ALTITUD  SOLAR.,

AHGULO DE
IHCIDENCIA

Fig. 1.5 Angulos du nzimu(h Qélaf:

La posicion del 20l s define. por sw aliura y azimuth.

lfl azimith es el angtilo que.Torman dos planos verticales, el
que  pase s por-el sol Y el que pasa por el norte loyrestre. Tla
altura es el angulo que forman en o1 plano vertical la . direccidn
del sol y o1 horizonte. representados on la fig. 1.2,

La cantidad d¢ calor solar transmitida o refleiada por  un
vidrio ordinario depende del Angulo de incidencia.

£l dngulo de incidencia en el Angulo entre 1a perpendicular
de la superficie di: 1o ventana ¥y los ragos gulares- :

£n nuestre hemisferio, los muros al este, sur y oeste, ast
como los techos, estan expuestos a los rayos del sol, a menos. que
les proyecten sombres los edificios o gonstlrucciones adyacentes.
Estas superficies pstan expuesias a los rayos directos del sol vy
tenemons  por coosigiente considorar la bora del dla - durante . la
cual 56 Lenga la misuma temperatura ¢xlisrior y que probablemente
aea las ultimas horas de fa malfana @ en las primeras horas de la
tarde.

1a ragiacion pui ofnrto aolar se estudiara desde dos - punlos
de ristas .

1. Ganattia de calor a travds de vidrio seacilto, y
2. Gavrancia de calor a traves de muros y techo.



1.2.7 Banancis de calor'a iraves de. vidrio sencillo.

E1 calor que s gand on an Bepacic fa (r‘avefy,idﬁ.\v los cristales
depentde do los factores siquientnss e - R -

1. Latitud, . E EN
2. Hora. : ' - y

Sa Few.

AL Orientacidn. S

S. Limpleza dn 1o stmtstora.. | ~ N

En el mspacie sewondicionado se origina ganancia de c.qtru por

1a cumpunente de ragiacian diredia solamen o Cuamto’ 1a-ven tana: o

atravesada  por los. rayos solares sin o eaharao. {a componente de
la radiacitn difusa origioas ganancia e calor, ctualqutora: mm sea
la posicidn de la wventana on reladidan con el solli ™ PEI

bka relacidn s lea . eserrglal h'au«.;mitu)a Lo T em'ertjia
reflejada depende dirl mppcter deancidencgas, .

Cuando tos rayns sualares cheecan  tantra unacc e tana des

cristal.ordinario se comporta como se apreciaeniass figesl .30

ciroes AssoL
28R 1
J"‘ ELR RIT
AHGULD DE INGIDENCIY 50 ° AMBULE BE mr“mnu:z.. .

Fige 1.5  Comportamicnto “dn CTous rayos
L coRtra el cristal de gna ventanallT

Un cristal ordinarso abborbe aTrediosior: dal @, d-i la anergils
swlar y rafleidsa o transmileo @l rosto. Do ogte
cnpacin: G0k, el
Luando el anguelo ge ingrdengiac s R TER0 e c.l\( u.n m(u (21}
] EHpRCio vale .04 X 0.4 +0. LA . 0 8BR, oy Ccoandos tvl
~de incidencia es de RG", s calor ganado en BI ﬂ'(lal i
G.q X O.06R + O.auge <0 N4k .
donde R ps el caluw cibido ciielreris b dy

Existien tablau exper bmentales gqoe Soqusy Tla
del  alfo y orienleszadin doe las ventonas ‘p'run(.n <i
solar que enilra al ecpiciao cobrader ado.

a  forma  de cncontrar el cales \r.u.ﬁmtlu)n

‘EBpacio 'JR
travirs de I1ns wristales por efoclo sola -

“s5 I-« 51qu e te~ <

LY U .\m_,nute 1’“ :

anpuio:

su]au*s ,“vl chcrar .



B Eti 1w tabta Ho. 1% Gel Hanual Carrlr'r (Iﬂl apéndice
pard 20° latltad noriey ¥y con la oridntaci 6 deI” vjdrio,
encuentra la ganantia mazima de. calor. en BlU/h—FtZ

En  la partle inferior de 14 tabla st nd;can varlns‘fgckuyes

de corrpccxon tales coms

- Marco de ventana
= Jemperatura de panto. de yncin
- filtitud ; 3
= Limpieza atmosférica.

e tabla Ho, 16 de manunl hnrrlc
los factlores por ganancia solar.a 1rav

For le tapto, la formula ¥ utiliz ¥
ganancia de calor es la siguiente

dornde: S
q-=-Ganaricia Jle-calor:

ql7 = Ganénhxufmaiima'”
sselars(tabla HO.

Cﬂlar’pur ragdiacion a teaves tdelnnros
¥y techus.“ S -

. La ganancia de calor a traves de miros y techos al . exterior
deuna. constraccion son norpalmente calcudados a una hora o la
cial a6 tiene la mayor ganancia de cialor. sto es’ Causado por el
calar . solar gque ‘es absorbido por. la superficie exterior y por la
diferencia de . temperatura entre il exteriar'y ol interior.

ToAmbas | fuentles de calor son variables on un dia y  por lo
tanto, ' resalta  un flujo de calor insequro o - traves de 1la
construccion . exterior. Ese flujo.de calor us difleil de evaluar
para cada situacion particalar:  sin embargo., puede gur maneiado
major por medio de uns diferencia de temperatura equivalente  a
través del muro o techo.

La diterencia de  temperatura  cauivaiente  es agquella
Gifes Cia gue rosolte delt flaio del calor total & traves del
muro . 0 techo y que es usado por la radiacidn solar variable vy
la tomperatura exterior. La diterencia de temperalura eguivalente
a  travds  del muru o techo debe ser. tomadae de acuerdo cone los
diferentes Vipos de construcoiones y exposiciones,  hora doel dile
locvalizacion du-la construccidn (latitud), y de las condiclonos
de discho. E Co :

ElL 1luio de calor a Lravées de las . eslructuras  (maros  y
Llechos) se caleula con la siguiente formuias




Akt te

dondes .
- = Fluio de calor. BVUAh < i

= Area de la suptrticie, F12 i

U = Coeficiente gluu;;\ ve s an

mABLON e ';:a\c;"-
HTU/h-Ft2-°F e T

e = Diferencia e h\mp'i:} Alira

S - 3 di fr.lrent.la de tcunpm atmn
eatan  dadas en-la tabla Hoo
apéndice ~ " A "oestas ‘1alv.laé‘ %
slguientoas = Tl T G

1. Banancia-salar en Jduiinza

2. Rango diario de-20
temperatura de  bulbo seén
.hrs. cen.un dia). e

nrnm-‘dio pnh’e la
per‘)ndo l»de cua

3. Tbs Exier'jr;r‘ dé ‘?ﬁ

o
.

VColnr de p.\rudens '/:’lochus ullscurns. :

©m

- Tiempo auLar. .

Todes . log - conrr*ptrm r‘mlvr;nrmq-n h- mencionados se- utilizan
par‘a el t:Alculn thel mied Yy hora pied Bn il clal se tiene la mavor
ganancia solar  durante’  el” alfo, Zademas  para  ptrow meses v
lTatitudes S0 T correQirant  las dilerencias e temperaturas
equivalentes de acuprdao.a Jn_. formase anexatiy  ded punlo 100,10 de
este canitulm. g



1.2.9 Frocoedimicnto para.calewlo de nos p liora pito.

El cdlcuwlo de mes y hura pico cirve para evaluar la ganancia
_de calor a iraves de muros, crictalps ¥ techos de an edificio o
Ceonstruccion & una hora y unomes delerminado en la cual se tiene
la mayor ganantla de calor. A continuacidn e deseribiran los
PHN1os . & sequir para la determinacion del mes y hora pico.

L Jdentitivar la wrienteacion de-l cdificio.

2. Calculo de Areas de murt, ventanas (cristal) ¥ tethos de
acverdo con la orichtacion del edificio.

3. Consultar la tabla He.o & del manual Carrier del  apends ce
oA "oy con la mayor area drl crictel o lecto,  con Latitud Horte
20% Yy la orientacidn. oo selecrionan 1o meses probables doende
@erista 1a mayor ganancia de calor solar.

4. De la tabla Hoo 15 del manuasl Carrier del apéndice " A "y
de acuerdo con el punto anterior, checando con el mes yo bLatitud
NHorte  20° ditermaiomis la bibra dunde pe Livid: 1a aaysor ganancix
solary’ ' : :

. Con Jous. mescs y horas determinados so procede & calcular
con. ala ssiguiente formula,  wna serie . de. iteraciones hasla
encontrar la mdxima ganancia de calor,  encontrando asi el mes 'y
1a hora pico. | P

B CQ =.A X Banancialde Calor. Solar.

Hotass

Tl Paramuro ee utilizg da 1hb1a Moo

. 19 del manua) Carrier
del apéndice:" & “. B - :

2. Exlo sdle es. calcilo éﬁlimaiiﬁu‘y'5|mﬁjifjcado.

10



1.2.10 Correccion e 1o 01 vaiarsfogre

LS HEb Chee L TAGTING LR RS EI0Nn e
. Fottey 8W. para  Laty tud
Hes 4o 20°%) -
. .
a). TS = ¥o= c
TRH- = °F 2 -
Kango diario 20°% ¥ R ’ -

b). ¥ la - tabla? Hr_g." Ur}_i Pt EATTE L de b Apanda e a YL con
range. - diario @0 1 i Lhtienen - Tos  Siguisn tes

Tuciores do_c.orn;ntl:,n"-u Por e i de it bay

Tus =

BRI

c). Lempe it ras s Toleriores st da’s disend  STus

Sactores de torreceion  parhora del dia se tienens

TUS = - e o

TR =

d3. Para oblener el rango énualz

2).. Con rango anual de- temporaturade RN
1a tabla Mol S del Manual Carvierysdel apsndics
Ii correccion: porines del; affos o

I

TUH A

T YT Kes tandoasil, Sy G
L poOr. mes dn\.yﬂl\’u el inei

TG == § -




9. Cprrebc1éd las’ temppraturas equivalvntes.
TS Gxt = MBS Anti= o oL =
en la  tabla Ho. [ 20-A del Manual.Carrier.

obtenemos "F que restarﬂmos [+ sumnremos a ATew y

h).

Dundes
8 ‘Al
B _dia Louqxﬂpradn._~

‘ATe§;§;D:1ﬂrnnc;a equxvalente g
i considierada

tab¥a Moo 1Y del Hanual Barrier,

Difercncia cguivalenle de
considerada ‘para’ 1la pared: o
tabla Noy' - 19 -dei fanual Carrier,
gy WL

ThAtem

de calor en
mes y Jatitud

Uanancta MmAx 1My

carrespondiente . al

del apéndice *

(empnratura a
para ‘la pared o techo a 1a
del

temperatura a
techo

°F v rango diario de 20 °F

A om
ATes.

Dllvrencxa de tempoeratura nuu)valente para- mes |y

la  hora
sombra,.
apéndice

la hora
soleado,

del apendice

HIW hr -F(2
supuestos a

través de una superficie acristalada wvertical
piara la grientacidn concidirada (en el gaso. de
la pared); - w horirontal {(techo), tabla NHo. 6 &
1abla Ho. 15 del Manual Cerrier, del apéndice
A,

RIM = Ganencia MA X 1ina de calor  en  BIU/hr ~F12
carrespondiente Al mes de Julio 407 de latitud
Horte, & través de una superficie - acristalada
voerticnl, par la Oariehtacion considerada
(pared) w horizontal  (lecho). tabla. Na. & 6

tabla Ho.. 19 del Manuwal Carrier, del apéndice
o,
k] e :
Ale H Ates RS 1§ Rt filem
. . '
N
'

TECHO

iz




1.3 PGITUKOME M.

aguerl la v div i FEOT e (e trata dee Ta A tieeminas s D
mirdicion do las coOnd Clones=Tiieor 7o i vas s par t1odbareinte 2 Pae
relacionado con L bamcdad merelanta

ehoaare.

1.35.1 Composicion dot arre.

E£1 aire atmosddrico .
EV aire..n
compusicibn:

s gy ez &l el anemees wovapor sk e,

LY Tt Ean vapits et aigne ) Trene 1. Coraps teepa g

Elamen o Whebimen e

o Hitrdgeno : V2L
O [gen - . : L - Rl
firgon, dioxida : N
de Carbenodlelio. EE L .
Meon. . : o oL

UL PR
TnOr deAUA e
sl iegn fomiteyones
CdBi )i masia e
ey ialos

Lon o
cualyuier lugars sFor o te. pate,
el aire v’ariq de2un T gar A olroy deanrdd
atmos téricas locales, =y por [ )
mezclas A eliconceplo de avre ¥
cileulos psi cromi i : P R

Tl

g, :

Loy de Dl Lo

L vl»?y (4]
GUALoued er miEZ gl

P T S e T eare

(IO -1

1. Cada' «q e O A e e 7,
dndaviduad quer. o8 aauafooos b
e»ale 2010 aaupas Lot ) s

DL LA prociden e lal g CEa ez 1B
de las presiones: paric el es @i itag e
vapoFes en par Licular :

;-c:] oo Lparetall
igroeriatoo s

Hunedad ' el ats

. Lov o “huamed ad ',rr_al-"\,l.ivv(\ AR 1 Liambi oo
exXpregata o en. por s da denai dad -disd ve
deenss dad et vapors as s condi ciones de salnree
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¥ Humosd . espec f1ca 0 reloacaon de ipun-dad. (W)

Se . define cumo 1a masa del vapor de agua por unidad: de masa
del "aire soce. Se ewpresa en deanos por liwra de aire seco ar/in
e aire seco. 0. 1ibras por libias de aire seco 1b/1b de . aire
5600 [ .

# Entelplo del alre o conlenido de calora
El aire tiene calor schnsible v caltyr latente. El cvalor lotial
o entealpia del-aire-a caalguier condigitn o5 1a suma  del, . calor
sensible y el ‘calor Jatente contenidos en @l wmisno.
* . Calor Ee;ns."nblka‘..

ta energia térmlca uur_; cause o profduzea un cnml-iq ~en 1o
tompc-ratura de 1R saShanci & . se le llama calorsensible.

" & Calor rLa‘Léu'lp'

Len em:ruia (érmn A uue CAUSE O w Gauzce wir Cambio” on "1« ! tate
e lfﬂ/r srug(.avnrln El l" 1lama Ealorilateite - : - g

1.35.2 Pruﬁi?idadqs"o’specialer:.;dt-]faf:ire,.' Dt R

K 1élpp~2ratura der bud by sEco. THS.

£s ‘1a tewporatura gue se wmide con un .ivrmnmp\}'n ordinario ¥
s definicidn ws Y3 correspondiente d Ja. medida  del Ccalor
senaible dol aire, } N 4

* lrzmp-*r«luro e Ll bo lnimnd;r.“( Ting, *Fy

Es - la-temperalura que se.mide. conown Slormoneiro ordinario
cayo bl bot esta envued te conuns pabilol humedecido. indica “la
cantidad de calor smlonido on el aived B R i

Nole Tdiferencia de tenperalara d}'e‘ Lo [seco > >l1(.‘7 ,b\’\lt'vu
Fimedo se e blama depresidn de bulbo inncdo vodepefderd Tdé - da
humedad. s olalivy del are. fo T P

¥-Tompera urs Gell rmnlu nE IU! SD. {1

Ee la tempeiratura a la cual ','.l vapor di anuacen el alrie esta
satireda. - s decir, la temperalura o del ponto del rocio del aire
sera siempre le Lenprelura de sataracion LL-Q’!‘L"SD()I\LM.EH e a. la
presion parcial aiercida por. el vapor de .mua.'

14



£ Humesdad absoluta.

Al vapor deo agua o cotentds o ) AR gue see e o Llama
bumedad . La husedad abisoluta del aare, o6 1a mega dul vapor - de
Agud’ - por unddad de voTomen de adeod fAamdarcir. o0 e conece  como
densidad de vapor. Soe eawoua.on dheded | :

1.3.3 Carlas psicrometricas,

Las - martas paicrométricnas con arati qust represetian U baa
propiedades  psicrGmetra cas doel. wirire s pEy adoten 8 analises
de  datos poicrom@leicoy Y procey : facilitando: l'a “solderos de
problemas.. Se wiilizara carias psicraméiricas a 7500 mes  sotre
el ninel del mar (P.S.H.M.). ' - i : . k

125.4 Frocesos. Fsi croas (s

BT e T ag. DA N Ut s | procesns
fundamentales de avondicittamiento dis aiee,

ECLFEICA

e

&

AUIELAD

Fig. 1.4 Froceson psicronetericos

15
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| N} BUMINIstro de: sire a N esPAcIo acondicionado debe tener
la tcapacidad  de compionsar simtid tancaments: las cargas de  calor
sensible v Jatente. El KYHF  se reprosenta. en . un diagiama
psicrométrico de la mnnvra.‘sxqu:e-n(u: -

Suministro de aire al
s pspacio.

. Congicién .del cuarts.

el cuarto

idiciones

O GBHED

FTEY gran’ ensible os-el redio del calor total
‘sengible
condiciones del aparato’manejard; incluyeondo las cargas de calar
de aire | ertersor. Este radio’es deLermnmdd por - la - siguiente

FCuACIONT

’ T8k 154
LAl % et e

TLH 4

22

Gik

S delsgranticales total e en Tast o :



La condicaon - del arrelenteando al Saparatn.  (condidion ode
wezcla” del  alre Jecleraory o yoel de oretornel el T Cuar ta) oy e
condicion del aire & la sabida mxl aparato, - Puede s Rl azado
SOLrE-la Carta PuLCLOmELeIra Yo coney tadsy e wira, Tdnes 15 y-0, tns
Tao 1ig. 1.6 ce represeiitoe. la L inea GGHE . : : Y . g’ :

’r.-\:tcrinr

e

“dr T1ocatl

Figs 1.6 68107 Lloe;
dey aparatosyilassoondici

L Estd 1inea |up| I 1
pasande o traves el 1'!["""01(1 m‘mnh r:vnmﬂor

“H rUantidad-del aire regquerign,.

Lal cantidad de atre regquerido para :(‘met’l\G.ﬂ' &imul taneamen e

carga . sensible vy Jletente s del cuarlay e gantidedi de- aire

‘requerido por ol aparatu para maneiar Lla carga sensible ¥ latente

1otal, puie ser calcouladag weando i la  eondieitn  de - sus
respeciivos RS 'y GSIG . . :

Fara una condi Cion partrenlan o caanmdo Fass . P dnwas KSHE v
con representadat Sobro wa tar ta peioromd braea son e ta.
la interseccion  de 1. dos Jineas ) r'vurﬂsnnta 1a’ condicién “de
suministira  de aure: .al spacio. - Egla pg l.\nmxbn Lo candicion e
salida del aire ded aparalo. T

.ouﬂ i cinn‘ evierior

.’Lunua \-‘\n e mercla
del apariat :

tdck\di‘cxon del-lpcal

Fig..

s sobre un fsguena de la



“La cantidad dp axre requerido para gﬂtxsfacer las tana% del
Euarto uuede ser calLuladﬂ con la:; ecuac)én slguxentp.

‘Ln uant)dad deiaire- queride -por el aparalo cunulclunadar
para snl{sfacer la CEVQA“iOl&] dn a:re acundxcionado. : A

TFM - A

L4 Factor de Hypass: (BF )

LEste tactor es vna’funcion de 1las caracleristicas fisicas 'y
de operacion de un aparato acondicionador y, como tal, representa
la  cantidad de ajre el cual es considerado gque pasa alravés del
aparato acondicionador complétamente inalterado.

¥ Temperatura  Efectiva. de la  suprrficie.

Fara obtencr la seleccion del aparato mas  econodmico, la
temperatura . ofectiva de la saperficie es usada para calcular la
cantidad de sire requerida y para la selecoitdn de aparatos. Esta
temperatura es conocida comp el punto de rocio del aparato (adp).

& Factpr de Calor Sensible Efective, { ESHF )

E1l  ESHE &4 1o relacidn del calor  sensible efectivo  del
Teviario y las fargas sencible y latentes efeclivas del cuarto.

El celur sensible e#feclivo del cuarto esta compurssto  del
calaor sensible del cvarlo ( RSHF ) mas aguel la porcidn de carga
sensible de aire esterior la cual es considerada que esta siendo
bypaseada. inal lerada, o« través del aparato acondicionador.

El. calar latente efeclivo del cuarto esla  compuesto ~ del
calor -latente del cuarto ( kHHF 7 was cguella peareion - de  carga
latente del aire exterior-la. cual. es considerada que esia siendo.

byprseadas inalterada, a traves del aparato acondicionadors i

Lsta relacidn os expresada comes

ERSH ERSH
EGHIT = = -
ERsIL v ERLI ERTH
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La carga’ de aire exlerior Lypaseosda &5 aquella” que . psta
incluida en el calowjo de ESHF, ¥ 05 cargaimpues o sobre’ el
vopacio  acondicionado. do la  misma Ceaneral qae. LA cargal’ de
infiltracion.” La carga de’ infiltracidn lleba o Aravés de puertas
y ventanas;  1la cargaide aire. estoerior bypaseada os o Suministrada
al espacio a traves del sislema de disteibacion de aire.. ;

La fig. “ 1.8 1lustra Ta relacion de RSHES GSIF . BFL ADK, Y

ESHI* .

Fige “1.0 KSHFE BSIFELESE l;,}ﬁtzéi_f-""..,tn
la carta. poicrometricas.:
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1 ."i CARGA DE REFRIGERACTUON.

En’, un’ espacio por acondicionar (Enfriar)y la cantidad . de .
calor . que debe’de moverse con el equipo acondicionador,.  se ' le
llama carga.de refrigeracion. ) o S

Las principales gunancias de calor, para deter}miriar la. cn‘rqa
de refrigeracion son las siguientoess LT i g oo k

- G:«nancxa-a deebida o la transmisidn de-calor-a “través. . de -,
barreras tales como: muros, techos, "o plafones,  divisionesi,o :
canceles, - pisns puertas y -ventanas, causada. por la; d11erenc1a dEj
temperatura existente entre los dos lados de  la barrera. :

- Ganancia de  calor debide al efecto éqlar. -las cwal ise
clasxf:cA ent - . : :

: “.a) Calor: transmitido por. rediacien al traves: ‘detristates |y
absorbido con el interior del espacio. i s
b)  Calor: abtorbido por las paredoes o lr’chnt‘- expuPBlns a lor

rayos swlares, tronsmitido Al intoerior.

- Ganancia de. calor debida a. los ocupantes.: 07

—.Ganancia de calor debida a  maquinaria;” aparates,’ equipe’
elgctirico, iluminacion, equipo de conbusiion yrequipo.diverso.:.

=~ Ganancia de calar debido al - aire dcr.iin‘flltri\cidn- :
— Ganancia de calor debida -al aire de ventilacion.

ta -tabla Moo 1. * . hoja de é:\lculo“par{a carga: térmica’ ",
servird © para. .deterninar:.’la Carga de  Refrigeracidn . para aire
acondicionado. por: el 'método Carrier. L

Jv dard. ine brove cxnllcacuén de ‘como Llenarla y se ancxardn
tablas para le oblencion’de datost -
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4.1 Lohd:\ Llonus ]nlpr:nrl!s e Di té(*"n.
=123 ubucm- de xg- tabhlea Ml diel Mapual Li\rrnsr. del .q-nndxu’
A ML Las Conady ciones recomendabilos durFantie ‘ol Vorano Svartan,

diesde 71 Ca 85 . con bumedades. que van desde A0 &N comn
A xd e ol

tos  daleos &se anotaran ©n Lo Inade ‘des Fateudo p'ar'ng car nn

Larnica’ en el punto marcado ron el Moo 1.

1.4.2 Condiciunes Krteriores o Digeio.

lLas  condicionus cxlpriores de diselfo: pera diversag ciodades
de la Repiblica mexicana e cnenci (ra Labuladds en =S publluacu’vnvs T
dola  Asociacidn Pexicana  die Ingenioros ) on - Caletageion iy
Acondicionamientio de Nire CORPILGA Y O T aimty i encuvntv anm
tabulados en 10% datos gl umatelogicos del- lagar: en cueshm).

Estos datos s anctarian onool [:'\lllL\ [EFTRN ) S

1.4.3 Ganantia doe  Calor por.Transeision
o Irarreras. : : P : :

Va HAransmision de calor. s draves de barrpras se galrulade:
misma torma @ e dewcr il en lon punibg: CFadtoreg] o
Carga doe refrigeracitnd Carga de calefaccitng do. pebesd
Se. anexa, Lo tahla bod3d dol Manval Carriar del upond)'i* DAY W

para. obleners Jos. Yalores de 1a’ resd "\h‘nc.lﬂ Aermie e illes

materiales de-la barrera.. B S
Eslos. datlos se’ anolaran en el “punto |-h,-. o

.

1.4.9 Gananeia de Calor debida al Eferlo: Solér.

A Ganancia Je Calor diobida n,\'id.:;u.-\ ()rnumr\ms.

La | ganagncia de ¢alor a Lravd
migma forma a la descrita cn el pu
de vidrio-sencillo. : B

Ge anexan - lag tablas Moo
apéndice " n ", . g )

Zstos dalos se anotardn én ) punlo Ho.

v:dr)
Ganang

¥ Ganancia de Calor o Lravis de l‘luro .

Y‘ 2
Euta gananuin Calonda de fa my
e} s punto s Ganandei ass e JCalor: por rad
Lechor. R
Se anexan Jay tablas Mo« 190002
Carrier del apéndice A", R S
Extos datos se anplardn’ o el e’ e

NULOS ba :

Sodels manual .
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1.4.3 Gienancia de Lelor debide a Fersonas,

La ganancia de calor producida por Jus ocupantes del espacio
a.enfriar esta tabulada, y depende de la propia actividad que. las
personas desarrollen  dentro del espacio y  de la  temperatura
dentro de ese ambients,

La ganancia de calor por personas esta divida en dos partes:

a) Ganancila de calor sensible y
b) Ganancia de calor latente.

La tabla Ho.. 4t del mManual Carrier del apéndice " A-" tiene
tabuladas las ganancias .de  calor sensible ¥y latente para
diferentes condiciones interiores y diferentes grados de
activided en personas. " C Jon

Estos datos sep anotaran en 105 pun tos. Ho. O y e

£.4.6 Ganancia ds2 Calor debida a Equape Miscelaneo:

Fara ablensr la ganancia de calor por equipo que  sSe - 1enga
1netalagn o ©1 dspalic por acondiclonar. Se recurre a tablas
experimentales.  Las tablas NHo. 90, 581, y 52 del Manual Carrier
del - apéndice " A ", tienen tabulados 1las ganancias. de. calov,
tanto sensitile tome latente, para algunos cyuipos. - ”

l.a _tebla No. 03 del Manwal Carrier del apéndice "' A . tiene
tabulados las ganancias de calor para molores eléctricos.

Estos datos se anctarian en los puntes Ha. 5 y 6.

1.4.7 Ganancia de Calor por Iluminacion,
La  ganancia de galor por iluminacion. se encuentra’’ tabulada .
(-G Ry FE

en la tabla No. 49 del fManual Carrier del apendice
Estos datos se anotaran el punto Nu. G.

1.4.8 Atre de Venlilacioén.

El aire de ventilacion es el alre requerido para dividir el
CO, de 1a combustion fisioldgicas ‘aunque la:mayoriaide las veces
la cantidad de aire requerida dependa deliacontaminacion o dal
Aaire pnr Dlnrc: PR T VIT : o : g e

E1 vn!nmnn ol local pur acondicionar,.- el tmero de personas
¥ la contaminacidn son los principales fﬂulorEb -para. detprminar la
contidad e aire necesario.

it e caSo dae ventilacidn ent localos acondicionadas, 1og
otatalorvu de vt Lacion. basadl ©n-canbios de aire por hora. no
S0 recomendalles, es preferibie uwtilizar los referidos @&l ntmero
e e 25 . . . .
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PoDe ARG bE Cnl EFACCTOH.

[ DTS LN 2OV CONEXI (9N in ANV LErnn far Lo qeneral, el problema
cimgay e en Catentar y bumiditicar @l ail1e 8N U BSPanio. et
Caterfae oy on brats  del praceso de aumertbar @ mantener onas aila,
e g alrantedor, Lo (emporatura de an eepacio dado. por ecicnplo:s

Cuando 1o Ganperadora tnterior de un edificlio es superior &
1a del wire axteoior, se pridduce und perdida contdnua de cator
derl edi filcio, o entone el sistens de caletaccion deberd proveer
1A Centidad - nececaria do calor parda manlenwsr  1a lemperatura
deswada dentro deld waditicio. R

Fara determiiar o la carga te colefaccadh en an local  por
scondicianar. e deberan calewlar todas las pérdidas o gananrias
i calor Que paedoan . intervenie.  Las mas daportanles  son  las
siguientess X

AT ransmisioresde calor o Uravds de paredes, cprsos,  techos,’
ventanas, pusrtats. elc.s : e R

’lqa debidas al-aive e
o por. sventilacion

- AR BIEE A e or sened U160 A
Lentralal lespaciog . ya Lsdaspor inriltracis
positiva,: - y - :

* Uanancias o
,COMo persnnas, MO Lores,

Tlhea t-’l')]a How oparacarga - lermi ca,.
Caleiacr_u‘m Hodelal p.-q:n-\ 510u;nnl servird  para determinar la
carge’ de ! calefaceion. ' -bicha. lnhla & la basada " en . el méetodo
Carrier. S P ‘ :
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Vo6 CARAL TERIGTICAS bE | us SERFEMTINGS

En ta™ oporacits,  Hde sprpentlines, . ol aire es . impulsado o
-forzado U spbre una seric de tobos o (raves de los? cuales, agua
fria. refrigerante, «uea caliente o vapo esta fluyendo. Compo: el
ailre’ pasa sobro la superficie de jos serpentines. © es. enfriado,
2n friado y. deshumiditicado o calentlado  dependiendo  de la
’tun}per'e-(ura del 1quido (layrendo o lraves de los tubos.

1.6.1 Froweeos. oo Soerpentties. .

Lus . serpenlines son capaces de calentar o enfriar el aire a

o ccontenadd . de Yammedad constanle 0 simul tdneamente Cenfriar |y .
shumiditicar @ el- ayre, Como ~ los . serpentines no- - pueden
incremeniar el contenida de: bumedad del aire. agua ‘en spray: sobre
Fa confuer F1e0 67 gl 1687 surpen tines  debe do o cus agregada  s1001a
barmadhi 11 ceieadn’ Jon regierida, y :

CENC del fayge T2l mes L ra varios procesns . que.’  pueden.  Ger
reeal T zattees WEAGHO s i Lingg .. i - - : ¥

1 Sldnea 153, representa una ap11cz\uén de
=) ]g cual el calor es removido.del aire a

qa cion

Lo llnea 1-3 uaprvsenla un proceso sde ‘enfr eutn ¥
_tleshumxdxhcm-u:m en ,ln cu.-\l. héay uu« rt-u-osn{m ’rontinna e’ calor Y
hmedad . di:l “aires

32




¥'Galor sensible.

EL walor ser
swnado a2l air

s mos trado por lallbea l—‘l. 2] Calor eg
con an r‘nn!nnido de hemedad uuwtan\e ; -

LY dn_ll Sw’jd}'

1.'&.2'Ca|;;jcléi’i l{o('lc;.

de: un pqu\pnm_hpri Bprave <ol Jalres es
anade rlf« Immul ag dontre. e uns corriante

. la | operac
unpulsmdn a 1ur1adr
m-_airu :

f cxnnrJa de th\ra

2L En uana cAmara dP 9|Jrny % ‘ehifrontactos con - un
donen’ spray de agual SR a)rn =i t Fostado complele. de
saturacion. Bl gradil s de et adion 13 llnm.ulu Cefictencral de
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1.6.4:Froceses con Bpray.

El spray.es ‘capaz dé enffiar ¥y deshumivificar, -enfriamiento
sensible, e-nfrxam:r.-nto LY _humadi'ﬁcacicn. ¥ talentamiento y
humxdif;cacibn- " i ERR : .

Varlos procesns cun suray _10" renn?‘st.-n lados sobre la éaria
psi:ramétrjca en’; la 'f\q. 1.10 . )

CINEA (f & D€ oY
1 TEIVIDO o HUMEEHD

HUMEDAD :s%cyr)m-

Fiqg.

X Satluracion  Miiaba

TERfr vapdratjyo';
[0 ﬁu'e Lavadc ) ER : "

. L Linea: - 31— repl':=5"ntu El. L PrOCEse. - de enfriamientn
ovaporativo:  Este. proceso ocurre Cuando el aire pasa a ‘traviés de
una camara de spray donde el ¢alor. no ha sido ‘agregade. 0. removide
del - agua e Spray . Cuando 14, iniea 1-2 . se representa | sobre. la
carta paicrumetlrica,  esiailin€a isigue la 1inea de temperatura de
bulbo  Fimedo’ del’ aire Centrandn ac T la o cdmara | de eprav. La
temper a tura Ctlel Canua o en spray [)L’t’ﬂlr\l"‘?l".(?r conglanie &  esta
temperatura de hulhe - Inunedo.

£ Enftracmicnlo ¥y Huniditieacion. con agua en Spray Enfriadas

Si el agie Bo g oy recibe entriamionto limitado  antes  de
U AT DSPr At B

ik de wna corriente de aire, - la inclinacion
B Gt 1O Ui ea s e rogess - S8 movera hacaa abgo de La Tdnea  de,
enbPriemiento Levaporative D TESLepnpeeso-se Crepresenta - con.-la
1inea 1-
s Ao e lemporatura e bulbo seco y bulbo himedo, pero un alto
contentde die wwedad . que 2loatre entrando a la camara de Spray.

‘3
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£ Enfriamionto Sensible.

Si 2] agua en ospray es. Cendrradi adicionalmente, el
enfriamiento sensible aoaure. .  Este proceso esta represcntado por
la- 1inea - 1-d4. El enfriamento sensible ocurre solo  cuande el
punto  de  roclo ded aire pobrando esoaqual Ca o ba tomperatura
efectiva di2 la superficie dol daua-on spray. .

* Enfriamicnio y Deshumidificacion.

81 el agua €5 spray s aun enfriadas el enfriamiento yla
deshumidificacion Lloma lugar.  Esle (roceso osta ilustrado en . 1a
figura por.la linea -5, EL air sabiendi ec baio on lemperatura:
g bulbo  seco ¥y hiamedo y en nlenido de humedad que el aire
enlrandoe .a la camara de spray. . | N

*. EnTei au};’run to y Humidifici

seons Myua i ens Spray Calien te.’

Cuando el agua en spray es calentada A une tempiaratura
timitada anltés que sea cspriado dentre’ de ima’ Ffarrmionte e airey
la . inclinacidn de Ja linea s proer Sibe o cun puntn encima o de
la llnea de enfrianientn evaporalivo. Este proceso se ilustra por’
laldnea =6 2-tolar- quesel arre enirando. es baio _en  tepperatura
de’ bulbo “seco. pere | alioen dempératura de o balbo- humedo o yo-
contenido de humedad, que el dire’entrando- a la wamaraide spray.

¥ Ca]entmfuenlo,y Humidificacion.

8i el .agua en. spray

sta suficientemenlte . calientel resulta

wne proceso  delcalenlapiento y tmmith ficanion.  Este praceso- se

representa  por la 1inea 1— En este proceso ta tomperatura.” Je

bulbo - seeo, - la - lemperatnraide balbe Imeldo v @l contensdo de

humaedad  del aire  saliendo. 05 mas.  grande que las del aire !
entrandod :
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AT THTRODUCLZION (A LA, VE!_;I T1LAGIUN I!vlLll’la'l'R‘Tnl,‘.

2.1 CUOMDICIOHES DE LA VENMVLILALIOH.

Hiy | poca’ necesidand de v Ui lacion | N TN R L PRI IR o
combustidn fisioldgica, Ta cantilad di a0 erroge 1o daponde o
la contaminacidn s atre por oo es ¥ e ) .

Lot wenrtilacion - diene.  por obgeben el s
DUz a ol aan sl CAONeS o preesey Chas dn il e dis s vt oty
Gnootras palabwas ahar e Ea dompeara b oy o raslogdadd oy npeold e
Gmpureras Snbre vieetons ) D Fes o S . )

coy b i e he L)

La. rolac e o ed srpadanmneny gl b GE i ey, vappenisr gy oddés
pEreonas 0 Le copbianapiss atue b L gustel s praa ppiear 1.
won Ui e srecesar o,

[} wd e o bamreaide Coda o hasiee s bes e gastrdhes vin ety s G

Lamgpria 2iurbesslatl P I Jrevse " Teovn s (IR I R R R
st banto como o)
olores . son Ghoaedabios a hwwewlades meyoroz de W3% v a0 allas
Lranpera tur as Jdirhida Tabgoee el Eer i Las per et me
Fer alre [AT e NAS provescs de o prodaceaon pueden 1r

avoempallados  de 1a caisién de gases, VANYTeS, polve o celor que
ICALTICan CfF estado ¥ 1A compus) cion e alro. 10 twal puede ser
nocivo  para ja salwd ¥y el bicnestar de los trabajadores ¥y asl:
misSmo,_ Pprovocar  condiciones penos de Lrabajo que repercuie  en
el rendimien o del g mal .

. Uno de Jous proposiies de la ventilecion co el mantenimien to’
de un. estado  y. composicion del &ire quoe resnlten apropilados ala
necesidad de la bagiens S1n cobarge 1o ventolacidn tiens taabien
otras Finalidades, Tas  debidas @ las necesidadas
1éeni cas die los pruce iy tabricacione  aimaconamiento de
produclos, asi cone 1 Brnmsordacitn e egquipos oy oo en Ja
construccion de edificior. .

L Ehn. general, wer o D lama Ampurza a toda o mater ia ex trafa” Jipoe
hace gue el aire resulie nsalistactorio desde el “punto dos vistas

e la higiene. Lat smpar e zas s puesdon o dasi ficar vz o L

e e pomeier e e el Vs

@

13- Excerso) the-vapir o apua . 2) Bares.y vapores nociveo

3) Folvod

Las nee ichents taghenicas & det - Alre Consi
mantenimiento do R RY: condiciones Cdefinidas D SRR X
aprovisionamiento del atre Libros La canbidad de Calor’ nue agneras;

el cuerpo inusano depende de s 30 i e Ldod Labaico LS o gue s
¥ 8 LlalsupEit ficie de ialpiell Y

Sdesar P e BELCALOr S pievdalpor
LSlust pulmones . wenlian be D ralliacion. T conveogion. y o evaparacion
prigcipalwente. S . U LT
Liv perdida descalor _Vpdca que eoxjpaermen [ wi hopbre vestido
en-una habitacion cuya denporatura ee dec D180 % s laisiginoentes .’
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Wt peesanais - R RIEEE

Laaeoesd e 3 e e SRR
Eowvatneapctn Ko “Xa et oy tos. plmones )
Catentimiento del are anhbalado y comidia Ingerida —

TOUERTI L U RSP IR TORTOS .

B
L telend el nit e celersor pars respiracion es removes

el b1 £ tlG ez’ dlarbony lnl'l")(lucl!ll‘) por 21 cuorpo -y provesar oxi4geno.
' muehia wituaciones el wire sdticienle  para -este proposito
enterard por jptfiltraciin.

Eideaplos de algonas excepciones:

1. Serl tar LR AV RT N K 10 LRTR I Camrs Lot adrnnineg b4 ror g os
Sub Erer raneng )

- Tas Taneisee [EAF LT wleanborilbasy T igidog, Linas; e
Teev e taea on oo ot s dende -l oxfgeno podrefa. Londe dosplazamien bos
P pocomposicion. doe productos. - organid co tales, . con mestano

1 rlguiios OLros casos
sLarse undformencnle
o P L LT PE RS TaE LYY

TsulTucnde T hidirdueios dradido de carhona.,
W Uas TEELIUA] 16200070 vapor podridn. pre
AArespte diel oxluene Suticienty

Be Espagios demde ot ecfuerzo es. entonces hocho pera aislar,
al arve del aire sexlorior (limpiesa dod cuario). particelarmen te
cutando - Tos gases dnertos son asadeo v ot sos bema cde o wen i Lacd dn
es. conitntado pidra oo 1007 de recivctdacion del arre Jimpiol

2.1 Mecaniswo de Adapltacion del Cacerpo.

ET  cucrpo  humano @8 in. @ecanismo  muy  compleio,: puede
cabt€anzar - poertfectamente adaplaciones o comnbiciones anbientales. a
traves do rangus eslrechos. Unando esio whnstante el faclor de
almacenaie: s ceroe y el confort eu alconzado dptimamentes EL
mPLanismo principed doadaptacion ¢s la cavrenlacion poirimetral de
sla sangre del cuerpo. 21 cudor ¥ cambios en 2] metabolismo.

En’ ambrentes. frdos  la superticie de Lo piel reducty La
circwlacidi de 1a sanure, mientras (que en anbienles calburosos | es
incrementada, sie incromentn en o sangro, implica an desgas le
‘de .los  organismos nbopnos del onerpo y osioos excesivo da -como
recual fado oy ago baaniento  Efgico.

g San Eantier oo vy el orden e oblener un etaclo e
enfriamoentlo. lo tutmedad arer&d Bata y la vislocidad ol aien cars
alta, ya une ¢l el =S O G o0
LHguran des . sadors’ 1 sudor dhtndante agota el cuerpo.
ndo.de seles de personas miclimalizadas y saleg” erlras
son’ debidas o trabaros pesaedo .

€) rango e omebabel isms oS rogquilamnop te T constan e e
timpuaraltra wadeionle. - Sin eombargo, - hay un dncremetlo . eob o el
metaber |y teapproria bitras. y o sl las  benperaturas. al elevar:

Lo de enfrsamionto o debide a-Ja

10 i B
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ratira OnTAnCr e tos raprdes. en ol melaboliseg denota il
fprineipro de Sasruptivasde Lo roaqulacaon sl procesg.

S 2 Actimaty zacion.

Lo aclimalizacidn. 0o persona v piersto o caloe. por per 10dos
Targos der Ctiempso G bico demosirado. Sobee unee perdodn e dos
Semanab c Lo mas  1al aapacadad del Andivadicd peta el aalor s
destructivo " es  cungader ableeenle Selovado. oo avbamatiracion
SmpiIeza Cene ta GiSminnortn 2 a producgion de calor con el
cattsie . individoaal paraou cueeaia ng atrcienlomentiz y tivlarar
cuando. Ta st tdacidm b’ treloao tho, peraye Loy Borap i Jos ' prameres
0 muy pocos dfas i) Sl aumchtas ol mecanm sen dis regafach der
calor aparcentemento v boce mes wensitede, biobhidita al indbuv g
Para roactionar e i o [NT VIS ERLN AP e condi cr1ones
Aambiontales.  EY cvalomsss  de Lo emealade | [ATTRY-
eriraceiular o Ehoalithios auatig Sethal e
pulso. en ol ranqo dorespusstas ba cobcoenlracion de salons en el
sudar disminuye « on pluiteo donde oo virtualnenls smposible, . por

0w ane

freos aino oo e (i

an detici Lde clorvro, producade aniforments por trabaio pesads en o

cmblenito Enlureso soco.

A3 COMTROL APl e nnL

En  adicion  d 1os conlaminanles. Lodicos hine peior maneso - a
txiraceidn Yy sistemac e went) Tacidn, “Ore modernns
industiriales croan adicionalmentio agentes de tensid Tisicas, wnRo
3! Jlos euades ol was daporlante e ) calor e 21l | espacio. de
trabuiio. FI&GO Fraas attirmati zadas menlerea . frafspor e b
LransTieren - equu o, requiricasio pulencias - considerables. LA
maniefactura doe precisidon ¥ enmeables demanda alte incrementos  en
1o niveeles e lunz  on 1o Pplanlae o s e res poad 100 te
Tiberacion de més  ealor. L vesul tado en el interior de. la plania
Q8. 1a carga de talor i emen Lada, Las lemperaturas inlet pores
MUENas  veces o mas allh de la eticiencia dir las  condicvones dol
Lrabaiador vy ' en alowios s Eaomeds al LA de fas  tolerancias
Yimites para el |pwroductol

Fluchoy procesos tdustriales  F3hedcar o meenoe D Caniadad o de
Tmolestiat M contominan by aque no se Liong conocimisnlo o para;
etocto de 1o salwd pero que asot degsagradalslcs para loe
Liabajadores o daliing pare ¢l produd tos Fanalmento, el desean para
seuminiglrar ana Trepicne apbrentat e ol L abaia, para ambos. e)

prodnclo ¥ Tas porsonasy  machas seces dietan controlar ol flhuaso

de aire entre cuartos o e leada dee depae S amen Los ) TE e
1 contlrol ambicolal de estos faclores peidrd ser relizado e

Lraviee de un’ cuidadose usn de los sistenas do suwmnislro de aire.

Eunto podrla conoeerse s gue Ta radiacide dor calor =ord controlada
POy ventilacion y o ladps toles come ontect amionios,. B calor
1BALde Yy latenbe Fiberado por 1os: procsses s Cbacgend e pody an
ontrolareas  por b imi bes decoados para peoponor el uso de | la
Ve Libaci fn.
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FeA BTN ROE VR R0 S DR T SREH T e .

El prancipnno shed 1 hiorg e asre: entee dess punteos s debada a
La aparicion de wng rferiencia de presion enire dos puntos. Esta
presitie i tereisial 29 ottt dado e une fuerza sobre el aires
prowvocandn GEobrapie el Garo g e 2ona e alta presidn .l zona
de bade pr Gne laccantidad dea () ¥ ta velwcidad de Fludo
(W) st redaeinnadin oin Lo caaeciong -

Q@ Ao W
dontiss : ‘ :
I Finto g asre one CERL 0023 Zming

ron dranversal a traves del Cfluio de . aire,

WV om Uerlocidad LTned T, ELZmin.

Esta s rilacion  Bhoiia duscribe @f fluio desaire bain . todax
las condiciones. " J T S S o , - -
s L Bl e g v L @ e A slocidad) Vospedd ficas gue.  es
conocida como’ presion. de. velocidad *hay"un.:\‘;- relacion’ definida
entré la velocidad -del aire. ¥ila presion:de.velodidadi:- El informe
basico’di esta relacion ess P TR . :

e

v

donde:

v =luelotidad G minas 7 ;
g zAceleraci onTde tlal gravadad
o= altira del wives | FL:

Chantn - o= Gd.el Bl /seg z»y La
b7kt Tagta formela . so convierie en:

o (uF

aire ew de 0.0/

; : LAY
dandes o B - B
Vo= Vetooadad ded atres, Fismin
v velocidad  dis prreston. inde agua .

Cato card wofatirado que la velocidad. di presion es  siompra
‘Biercvida en la direccion del Flajo de aireo. e L
TUIET  aire dentinatde dontro dews encerramiento,  ya  sea  en
movimiento O nng croa olro | tipos e s presion gue elitrce
poerpiadl i arapas e iy las paredes del encerframiento. esta presion
G5l o sda o proesion eclatica ¥ oes ndemalmen te independiente
[ RERRMIVY ERTRNRV LTS IS RN BRPEY NN EN ! . :
Yooy bl ld es e cabero) o de  lac L presion
oeyalidan T Chando v le: arcibasdeslatpresidn T
st Lresa'l S - '

Coatentntlin b

alnobergens ™
wtmosferica

ta Suma s Ja f
boo pressitme tatel. nxga

wan ealaliica )y ta velocidad de presion os
wdaa ) s eaandaee !

Ik o= e :
T ow Frosaon talal Qe 200 spubie feot por mion e
o Persien catalica b nais an copidepivlas columna die adin



Cedel Gravedad Especifica Fieebica

Frecuentamente Lo Jocalitacihm de JTao ¢ tracilobes o5 Lasade
cruivocadamento sobre un supottcion, gue ol contamnante e “are
pesado gue* s o fadre L ligero gue. oo o madlay Aaplicacronns
peligrosas pard la galidl.  este o bato es Jde wvaler pequelio. Lo
peligroso . de pRlvos.  Taps,  Vapm G5 Y gases 500 etectivanen e
Lorpes—aire, stguiendo Tas. corraentos  die adre v gquise D won
suielas - para . aesermionios apreciebhle olras abaio o arriba por

TCauta. e su propila densideal.

G.¢ Caracferdstroas et Flwvio de  daree del Soplador b
Extradctor.

E1 aire. suministrado - por pogiaaiae abwrluras . relicne el
‘efeclo S direccional: para tmadiutaneia . conaderabtlemas a1 U7 el
r'q.lan'o' del abertura. Gin cmbarge siel Flugo di- aire 8 traves. de
algtinas aborturis e jnvet tido. s Comd una ahnriera de o extr<eeidn
manefada’ T para o vlienie die atre s el Tlug e convertirat casi
ceompletaminte no—diroccional v oevte rango del I flHencrns i cery
agrandemenile roducido. f.a fig Ll Tanmest la.- diterencia
Fundamental entre el coplador ¢l ex{iractin. - ‘ :

ARSOLIMASAMENTE 103 28 V2
2 CARA £V Z0 DA TSRO
DE LA ABERTLRA DS rrfsl

GCCo0 Fnl
Sl DEC AIRE
L& NMEAS CARAS,

\-

Fig, .l Diterencia entrel el soilador: v Bxt

FAMIENTE 03 26 Vit
VN DIAMETR G <. E5
TS n e ('Yr*'drc/av

GOCEES]

.6 REFOS [CTON Y RECTROULAC LU
Un ad
buena venlilacién. Misdlras que propramente elotisedo lema*

de extraccion solo, rimeverd contaminan s Loy ro (|u(' nd “seran
roecirculados e lo aspirocion de e fresco dentro el F-Li\!xr10.

Puestn  que  esle © arreglo consarda uad prasion nesdatival v el

edificio. los sistoemas  wmecdn)eos de numinslro de oazres eon
preferidns v o mitclos  Gastite Decesarios on o llarden e 1ograr et
funcionamianio de’Ta vontilacion dr adlda S

Lo mayorfa:deofe
uso son ins ba lalon s

VBRI

Mo para Foposielon de wire,mich
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i rec uon n ) Slontieal el medio anbiende  eno planla,
que poidri Alranpar s in embrang hay que dirigirlo hac la
1nstalacaidn e Lales sivlenis,  para. propti tas dee  control - del
madio ambieites  eri ol Soainistrol grados requerido de limpieza
del atre,temperatura »/0 husedad. ¥1 control del volumen de aire,
velocidatd  y  Adcuporaturd we necosario para un medio ambiente de
trabaso . S Un - diselNo propiamen e y un sistema  de
suministro a1re instalado podra suministirar ambos,
reemplazando «irsy ol controd del aedio ambiente.

PoCa - come

L1 Tumadé mire.

VA Fieponi AN de Al e entrando debera ser igual. al o voluwnen
extrafdo- oo un - erlificio. lLa toma de aire es  un . termino  de

VERITTACION . NGedo para 1ndl Car &l sunminis L o de reposicidén ded
alre exlorior  de on o cdificio,  de uana menera  controladald  En
algunns. casos, °” cialmenle i1 © %1 ema de  extraccion es
pragpunsliag, yiopssiolen ey tefialera DO advers en 1a
observancia - de 1a 1oma rie"l Si6ama. Sin wembargo  ocunando  los
volumenes de ertraccidn son relativamenis grandes del tamafio  doel
TArea’ libre de entrada del edificio enconlrard dificullad. £n
edificions vielos relativamenle con grandes Srea sG podran abrir
marcos - muy pronanciados para el escape de wive For otra parte,
waa - moderns plantag podra praciicamento compaclar el aire y el
edi1ficio tendra aire ouerlo st hay una aprociable wventalacion de
extracrcion,

Cuandu )1 editficio #26 relativamentlic nbaerto las condiciones
son indeseables. por afluencia del aire frio del exterior, en las
climas septentrionales frios ol perisetro del edificio.

La exposicion de los trabaradores esla suieta a  corrientes
de aire, temperatura del lugar las cuales no son uniformes.y el
sistema de calefacciion del edificio es uswalmente  sobrecargado,
ver Tig.2.2 Aungue el Aaire podrla eventlualfnentie ser Ltevnplewdo,
para aceplar condiciunes de mezola., falen como movimienlos en el
interior del  editicaog ente  os  uan nefectivo comino de
transterencia di- calor  para @] aire ¥ uGualments  resal i un

despoio di combuetitile, E EXTRACCION

FILTRATION.

1 FILIRACION

il

lllv
4 a7
ﬂw i ’i:!llfl(lm‘:l ““I
Fig ©.2 Cundiciono do procidn pegatliva batas, Lrabaiadores

de: Anrno en fas Tonen Trias. saty el termostlato en una tentativi
de  ganancia de calor. A rausa e eslo no st para el dispositivo
el airve frio maentras  fanto o) contew de  ta  plania: serd
sohrecalenlado.s
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T o ageees e towne e @ s et 3 e i
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1. ‘At d AGELOrar e doar evbeacsigone. e ) Ny e P ey
propramen bz i Fel b e LR L L LU AR Y ST (A
cond i cidn® de tprocion negetoura’ o que anivened a Ta preecyin
utilica. Quer vencerd el owon b bador de e beancion. ] Pate o podré
CAUSAF WA redaccion oo el e liien e lestdo e Lo U Un ) aivises
y s partilonlarsen bte gracse con laaa presion s o) samtulaaior v en

Lo preerexcdeets chel masanon, e g

Pe Fara-ebimine Ta ol la veloecidald o by i bt Cor p venles gle
adra. A traves de et banasg v Las. Las covrieagt;e an - adloe
Yo lerFieren - con Yo propas opeeacion b Ya compatia de as Lradaton,
Lambidn (iaperizan el aire ] pontaminada s pine cuna . gpegion el
edificio. a olroco. . puth o dodor Periy o i apdracion g opya. dee
O%a equipo, eleo, bales como solvonloa desongrasarhs e vy
More b o e | Tischisd e cat Vet Lict g shelpdndr ear Yol 0 (TN

G e Opser acrmre e o e o Ten L eomiennyy Lo el Dinator Al indran
Besalodw s Pt el B 1. Fesud Ledidt, Guas 7o Camineac s oid 7 do
chgrte de trabara, o : E

U . ey 1o operAaceom e Core ven boes ale e S e taey i
depnsitanted A Coiwr Elomeiie o g Comlas UG U R Lo TR i
moderads  podrd ro Gy b rren s g Faap o e s
t U peliarg rienge Paa e Cbinle e e T ET P
2onde Loy cembo idn . prr e i Ly g i Ddes T v ar bef

[ interior dedl suardos e trabadu. L ow el Prapael
seoundari o dincluyeo drtyand Tad ens paybeajer Tpy e s senceudidoes @)
LOs quemador ot. U Opeaor e pobie e dhe GO leo les dee S e adne
e corroanicas Con lepasd Lo LLZR FRTATIST T YY) IR RS DU SN B
debida @ b comvdldresaizions e B mriess ahe 14

S T LT PR T 1Y BY R R )

A e AN 16 sabend e

. Farn elimin I
Leabataowea s GG e e i s o et e Eal el -
et Loy redineiy s e 0 ralene o do Leadveie,

5o Quies amdy s ey g
baaia .

mpd e La de tempoeatiny g cambinn e

S TR el imtnar L pres bon  duTaes i v el sobin s Cpien Uie T Latalva
presidn dererencial provacaddsc por e fasdy alrt il ta s ia abeetloea
o desvio |y alopuma s banei rrsinbe cansar L oeiesgo  en b
soguridad. del porsanal Coando 14 pmertds. seo pdeven de apa maenera
n control). Mer G ocbuga By talata - thil® e il traad
Mopn i Talion dol apenvdiee o800 : : .
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CLOL Volumicn de 1x lomas diz e,
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pars mantencr 1a omisme pendiente on ol gradicnte de temperatura )
etre  mac g ta 1o distanc { alluwra eotre ol nivel  del
Ariea e trabano,  menor serd la Al permisible, entre mas altlo sea
) edirticio mayer cera jo e

Ho cesinton rogias, o tableridir para detrminar 1o diferaneas
A Lemprralura . on depey donde ol factor ceperrenelas intuicadn doe
Ingernieria.  otas Gon de sama poportancle . Hna aprogimacion seria
USear 1o adbare  de chumenea por O.d  come una  diferencia de
Temprratura cognectal Por 1o lanto 63 be sl lnea des la ddmenta es
de 10 K, b tempior g bags supnon by ata ks 2o A sta aprorvimacidn .
werfa A o G4 LG o a6 apiogdimada e . Como  suwoede
)eor aprorimar 10D g reeqlas cmpfricas.
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T CLASTEITCACTUN BE 0% UEHY DLAGLIRER .

se do la-si1gurente maner as

Log ventiladies suelen olasryag

,
DoFropela o ligero

Avpalpe--1 porodinanico
PoSuper Acial

i

AspaG  ade Lan Lacdas
Nspas atrazadas
Hspas radiales

Contrd tugos -

v
.
i
'

S Vot talader Axtal  de Fropeds o Ligerd.

Mursee T gralided can L dadsy de /e o Fumplio contra una presidn-
minima o nula. For e que el condumn Jde polencia ee minimo, al
niwvel de o raido bajdo. Hele tipo de. ventylador S tiens  gean
aplicacidn en vertilacion igeneral . ‘
Aplicaciones: -
~ Exlraccitn de aive lisopilo,

o dnyecaion tde aire Limpio.
- Enfriamiento de equipo.

VEN’PILADbR AXIAL LIGERO



& et bador fegel A ogrniml Cos .

Este | ti1po  de wentilador miteve grandes cantidades - de aire
limpio comtra una presién media, el nivel de ruido es medio.
Aplicacinness ; ) A
o Ertrarctén o8¢ alre lImpic.
~ Inyececadn de aire limpio.

- Recircidarién de alre.

=~ Extraciiten dee humos y gases.

- Tourres deé enfeijamiento. - i

= Cortinas dn afred . . ' . .
- Betarhn deomatir 1afen, - .

VENTILADOR AXIAL AERODINAMICO

4 Yontiladar Super fizial,

For su fourm- e aspa este ventiledor pueve altos - volumenes
de - aire .y altas presiones. frenen las wventajas de  ser  wmas
silenciosos. Furecliar manedar  polvos, siempre Yy cuando no o sean
Abrasivns y. en pequelfas concenlraciones,

Nplicacioness

~ Extraccith de aire limpio.

~ Inyeccitn de aice Limpio.

- Caselas de pintura.

- Ventilacion de mn
- Recirculacion de gases.
~ lorres d¢e enfriemonto,
= Cortinas de ajre,

= .Secadd deé materiales,
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*.ven tidadors cented Puge de aSpas adelan | FITRER

Este © tipo - de oo bidadeor.: por. nv‘;\-:mil;u“ =una v_elucu!ad
tangencial baja requigro poce. espacin’y tha bata de velocided de
qiro, por. 106 quo nos daana operaciudn s)lenciusa. Fresantas una
velotcidad ~de - salida del - aire por.lo que e desarcoalla. mavor
volimzen de alre Liapto ¥y presiones estidticas baias y mediac. For
S Torma de . aspa no es adecuado maneia atire o polve o weir,
wa quer ostlos se depnsitarian en b G e et avpa, aodi fleanddo s
pertil, 1o o cnal cafcctarle s bacvelaeribat ded  anpd | proves ando
desgas e de La mivma y un deshal e im0 o For le  anteraor
se. . recomienda 1hara inslalacione de ventilacion, arre
acondicionado v calefaceiéh,  on gmel 4] donde e mandia  aire
Fimpio v vna oparac1on i leno insa.

Aplicaciones:
= Inyoccion de aare Jaimp
E braceidn de oo Tiap
slemas der qare dampi o p Calertbacy 3o
c=Lavadoras de arre.

- Condensadinrng. -
ntriamiento de oguapo.
e ReCAF oW Ta cdon o ya
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Ve VE(C‘;."C-QE EREIAL
U VEL TANGENCIAL O FERIEERICA

S =Y vEwacl L ROTOR. DE.ASPAS ADELANTADAS -

‘¥ Ventilador cantrifugo de aspas atv‘xga(ias»

£nadtec tipo de ventl lador la velocidad tangendial- es mayrors
POr: 1o gue ocupa in mayor espacio ¥ opera a velocidades de . giro
Aallas.a mant:ja. grapdes- volumenss e aliri @ presiones moderadas y
altas. CEQ vel  de ruido eg winseo cerca.del punto de  maxiona
oticicneral, Do wgte Lipe dis wep s bador eristen dos  tipos der
rotores: el asrodinamico ¥y ool de aspa pplane.

Bl ligo coradinaemico ol puedo mahpliar qire seco’ y
fpor . sar fru-ree Bl oaspa ol desgaste g
taferior o en ol o

Vimpin
prodieird Cen  la. . parte.

50 de  meneiar  alre con o humedad, 1a

condensacidn. e actmularia en su o anteriner). -

Apllcacioness:

STy pro i On g aarie bmpto.

~ Extraccion de aire bimpio. .

Grateda de aire acomdicionada ¥y calelacoitn.
Lavadores de arrs. R
cOERfryaced cnto e g e,
eoReciroul acion e QABes.
~ Tire turzaio de hornos y calderase”
~ Alre de spcado. )

ireseRo. Y. on una
Caso.de ldesgas e, por s forma

EL b e anpia plana pieds inend G
ot br A <us progietie. $i Polvo: (und

5%



2 desgastaria paredd ol aspa y no usarfa desbalanceo).

Apliva

dae arre Jimpio
= Extraccion de aire dTimpioo

- Sigsloma de alres acDhdcionado ¥ calefTaccion.
= Lavadoras de aire. - E s
=~ Enfriamicolo de egutpo.
= Recirculacion. de gases.
- Aire de sccado.

-~ faselas de pinturad

= Control de fumas vy polve

A\
(0 @y
ROTOR. DE ASPA ATRASADA ROTOR DE ASPA ATRASADA
PLANA AERODINAMICA

A Ventilador centy ffuan de jepas tadiales.

Este  tipo de rotor presenlta una selndidad Lanoencial modia,

arroila grandes volomeno
atia
Qliro, su eficiencia es wodia, ol Boodl de ruide es alto on
Stipo cde o rotor,  Por o la forma e s g
cantidados ™" g PHve s abrasivo. .. b

wo la wventaia de

de ayre: contra presiones . de trabajo
—El ventilador og compacto y frabara o altas veloacidades de
Pste
Pa pueds Cmancayar grandes

antolimplable, Fmpadhrenide La acomlacian e polvo o materval qgue

s maneias o Auhgue
Jdesgaste . Jde lay aspas del rolor, ey Laene 1o voniaia poe
Tarma ded aspe de pedher panet saohre s aspas o ronoviblos
materialeg.  resictenloo frat s T Cambrinr o0 Caso
Ldesgaste. )
AEFTlcacionoss e -
secharn anducado sn hovig
T Colectores de polvol
=LIncineradores.

= lavado dead .

= Manedo die maleriad.
= Trangporte neumatico,

- Maneio de gases A altas

a e aturatia

tenperaturas.
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Existen dentro de este tipo de ventiladores un tipo l1lamado
turbo-ventilador. El  cual se caracteriza por ser  sumamente
angosto’ del aspa  en sentido del eje de la flecha y ‘de gran
longitud radial con el obieto de proporcionar gran centidad o de
energia de velocidad al aire, para gue esla se | transforme  en
energfa de presion.  Pudiendo sumintatrar bhajos volumenes de aire
a auy altas presiotes.  Temendo velocidades de giro alias y como
consecuencis de ¢slo un nivel de ruido alto.

FaliceCiorens

= fire de combiesti e
= franspurte nepamidbico.
~ Enfriamicento.

= Cortines te aire.

~ Hornos de secado.

-~ fivmento de prosidine.

La aplicacatn de cada trpm de ventidator va a dopender do Vo
fiecesidad | o coanto & valumenes. e aire o manciar, la  presién
catdtica a vencer y las condiciones de ltrabajo. thichas veces al
hecesitar. altn eficiencia  para poder toner altas presion - es
flece3ario sacrificar eficiencia para podoer dar alta presion con
wentiladores de  wspa radial. Sabiendo  1a  aplicacion y o las
condiciones de diselio de oote 5 nos va a determinar 1 lipo  de
ventiladur a4 usar.  Exisién otros dos factores que nos  van - a
determinay el tipo de ventilador a usar.. Eevtos faclores son: el
repacio disponible para la instalacion dod ventilador y el costo
drel mismo. -

ROTOR DE- ASPA RADIAL

‘57



S0 T ENES PET LS WEH T aDug

ria cpoder e tendor 1 deryy ey nidladores - oo
cosario. . dobiniy o7 e e ey srslema  ~ - wan o lo ver las
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Un tema consiste sle an vent lador cen dackoria conectada
A dy o surcion o la desdarga oo ambasis (s tema imAs compllcadn
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; En 1 si1utema el walumen 7 la resistencila se (ST T 5 s 1Y s
depera  stleccionar Suan  ventilador | para que campla o ocon las
condiciones o d1senocuando’ este sea instalado. !

En o la i’]r.ﬂ i¢a veremss ol sistema M apurando arbitlrariamen te
en o uan Cwentiilador cal A0 de suovolumen. y | HOR - de st presion
estidtica, . .

- El: rangao de wolumenes a través del siblema Yoo instalado  se
pueds  variar cambiatiddo  la . rewistencia  del s1¢ temac 81 ee
incrementard’’ la resistencia del sistema nos cambiaria - la curva
derl sistema A Ca G0 Con o que nos daria an mnor. volumen  de
T diselo. Asilose Jecrementara la resistencia del sistema, cambiaria
Ja curva del sislema o« C. con 1o gue nos dara an mayor volumen de
disetfo. T - e -

% Presion estatica. o

.

100

W -

B0 30 40 Y60 170 00 90 100
31 - A .de Yolumen
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Los o ventrladerss Tencionman (e s do (on- ciertas 1oves  de
compnprtamiento.  ue NECRsAr 10 wonoce- pava poder  determinar
los efectos que résol lan ol ol terar e coad Leanmes de oprracion.

T. Variacién eon 1a vedocidog.

Densidady didmten o it
al) Coapdo Ja welpoydarl var faz

Cone toan e,

Lo BI gasto varda propor ciotadinen' e con T aebacion de. las
Vel e dades.

3] [ERN ]
1.

iy )

P

2

M v d e deens el caadradede Cla trelacion  de

P 1.a (1%
et rdadios.

3. La pouncie warla feomell o de  Ta relacitn - de  las
el oCidad . . S

TI. Variacion e

b1 e teo

Densidag. y velocidad do

@ .
S
5] ’ - L :
o :
1"2 ,4:-




ta}

EREE I = onatante,

P 1
I
Z
c)
R
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V. vartacion de 1a bonstidad.

Volumen. sivicuma v odidmetet eonctan e,

w)
4]
A e vanve
u
2
b3
]
S SR
le
c)

l:!l’2> L
Y. Variacion de la D-,-ns’ui.ad."

Frogion, s19tcnas Y dtametro cuie-tanto 3 wedodidail varyatle

a) :
- RIS B
MLtz h
T, IR
L)
F
B Lo Conse taa b
by
<)
s [ VY
H h
w1 H
H b
ay
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VI. Varjacion de.la densidad.
Feso del alre, sisiema, vejoczdad y didmetlro constante.

al
b}
)

d)

0-r Gasto o volumen .en llllé" ros’ gubicos) por. segundo.
PR Fresions) total,. dipamicalo:

il imetros  de
crilumna deayuas ! :

Ve lngidad ‘an aul g:-r

Lizred o

notati ]
1

3 shipd §
si1gnifica

cond 1 cion
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a1 CORKEZCO TS 1R LA DEHSTDAD BEE alhll

S Tdobe de tener macho cvoadarto e calcudar cla o dfintadad. ]
[i¥] U manedard un ven b hador paria guoe apere £ oma ino
Por - esn o) cdlando de Do dendrdiad ded Aaire no s debe tratar tan
a b diyeras

Muchos faclori-w antiayen o 1o etermineeytn de da o densydad
desl alre parro 1o mes ompaor Cante e tec temperalura Y o ja s prosidn
Devramé trica. Fom gl g ol jrarge La e o s wat iacesr it
seleccitn. die o Sentrbadu ba ppdtormcion dasponibie acer oy e
Tos componene tos doel arre, E

ara,

Comtr,  We  Gopeorer el ventae bt e saaied A
QP aciOn. comny e EESE TR AN FETAPIN fupaestad, compenyeien del g ey
[N I FYTAC R R ITISWOVS TR RIS S PR R TIVRN p P 4t pplacasion toangee

ety CA G e

wurie cda v e e denesdad e e ecemeer 18 L OTR Iy Jrar s
afala-cCionar Gl wepct s oo aalysoat o, -

Palrialn W e e fobnas st abes S b Dbt eoF  ebs Lase LRI
LIRTR Y ROTTIS LN PR NY I LSRR TNy BN T B VR TSNS TN ECTR I PR ST Y] ~ oo
LT P S FOY Y P T TE T AT [P ROEPRS N
Tentendo Fac  donmidiot e dior e 30, - gre ey tnar” Toveefae

COFFECEIpnes T pavia  porder s ear S ERIE A gy Enp VT da s e s et e
Livetuwra elirsstda, des doae dlpderegetior babin icuoctisg ales wan by Lashares .

[
dodran

el tonene sl oy s s v duE mAreed cloms por b seae Uy Faddon g
[y ealonlieg biw boices FINY el By, [T

B

wen bh bador Capaerando ey unc e s o e o s wed ol vl dade os

SOt M el s ooy o bepa e, Fooaoabr e geboad gl ag e et anidc

al Qentiadia oS abertada s pia o la Aenpiaradura vooe al trtod) puede

i i, Uperc el wudvaeag. el ALy s drstrihafde . permansosrd
FROIFREN

invari .
- Lo resislencia ded sisli-amna, oo gapan tdad dest ven'ts dador ¥
potencia - al €y waryaocdireo tamendse con 1la densidoad del aire.
I prdcue aenerral s et disneffo’ dio sistemas de o resistencial es
Cad it e Ta mesiEr o usied ooy svctanciar os e ditnsadad desl
AL y o los crequeramien tos  ges precion o ded ven b i fador - son -
doeterminados | paora’ condiciones estandar. Esta oo aldintas - vecss
conocida . como  Ja prenion g "o asiento” . la eoleccion oded
voentidador . pursd caldloge de Lo moarnera pormal se wsa o presaon
e Gt eianient o, 0 anotordesdoss BEFE S R de) ven Ui Tador 7 cono
proviamssbe oo indicada per la Tey Hoo 2 00e Tos voenliladores: ’
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El  diseHo deld solumen de owire y la welocidad ded ventilador
seleccionada. permanecerd invarsiabile, (1% la presien y los  HHF
varian con ta dencidad del aire ( 1a recastencia del © osiste
tambien wvariard con la densidad doef adre que es la causa de
permafiencia fdel {hao del volunen anvariabileo.

Los diselos  de ouchos  sistemas  1ovotucran calrulos ¥
especifivaciones de cantirdades de atre por peso como en productos
de- secado o combustidn. Frimeramente purcde  sor  seleccionado,
cuando . la cantidad de arre sea convertido para un volumen de aire
base . sobre le densidad  del arre estandar a4 la entrada . del
ventilador. fos siolemes  dp resistenes s (enfriamien tes  presicon
estatica del wventilador) deberd ser  detoerminado  usango  esbe
volumen de aire. La seleccion del ventilador @5 ahara hecha por
el catdlogo, usando 1 volumen de aire caloulado y la  presion:
estdtrica del enfriamienio.

Ver tabilas Moo 7 » 8 del apéndice RO
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D0 COLEEUEGH BE HUMGS (/0 abr s,
5.1 CUNIREGE DI LA l:(lnlﬁl’tlllr‘d,u’ﬂl DEL Ak,

A dendens et Poderngs e 1 Copnbrol de 1o Contamingeion doel
Al

o MO B ey Emie ion ¥ Tnmicaon. Francipics
Coldeonicns ale Partdoplas ¥ fuonpenentire Boseosos,

i bt e taen comncithe que Jos contaminan les wn Torman
Qotitimas  y. di partSCulas,. w0 eeparcen por tedo ol aundo .y
contaminat pnestro medio anbilente. Eo las primeras déedcadas de Lo
INOUs P alaracion e ACeplaron emisionns o o] alre ¥ en ¢l adgua.
Por G i foes 00 U3 e décarias st v roconocidn los  desastroros
@reuton autirs of Canr baman vy Ja getaraleza.  Enoomniclas palees ©
Vg e dabneado  D1er Ve polac ie Cadr1dan el e paras otiminar
DO ComE ol loes . contaminan L | opecoses  y Yas [TETR € TN e
sirafieididas, ’ : = B

Flow sags iy Dhesten s pine Dy opehe:

00 e v b e oo nl medio e e G0 Sea 1as 1Dm1n e
sedy der gran IMDOELEnc g pera T0S nerees brananoeg ¥ e onativralega.
By mmbharQo.  Ual beaislec i no st te debe dee dncluer v Ty 0 e
proteces dny embayesatod P bes de bmisadnd si1no Lambién,  aue
tondrus e el mane o de castenoa e pe liarasas: cpera da oo salud
plilica y ol med e ambrrenties (Jimy tens de emysiond, .

Loz Tiwites oo considn,g obvianmende.  con una funeidn de los
Temates  de inmricren ., e tambisn de Ja sltura de chimenea.s e
les reacdranes . gt erieas ¥ L condiciones meleorol 6aices.
et « \hin normat i calidad ol adre woehental ¥ ooemisydn s de
particuleg cpdandics 40 ", :

Princigio PO prara b tentrol de la conlamiracion ded
=y,
Lo noarmes e sangsidn han pr

sratdo cambilon en ol proceso Oy
on @) dessaceol bo de oquipo. por eicieplos : - B

4 Lalintroduccoann deontdr Fitaoiones, hnevas o revisatgas en o el
PEQLERO para recnpirar las partfoulag Yoo ga
A Lo ogrlecoran g an eneipo has BTectivn poara dopurar el gas. :
» La esleceion dee weliodns pors dupnrar ol gas en seco.  cuando e
F pREmado vead il zadiead Jne todes, Iimedas g S RN : B
4 Vo i Urswince £8G e 0 rsniios o Bl odie e s rdisve 0 i e i s ad
Detr e pruine Lenser WA el LA aeces i Dy idad al erNuipy: pera depdrar el
Qas. :

5.

Ee o rapiper soge o predde Llasiticar depbyal des los’ sigaientes
Aripne principaloss . S .

* Equages peiria eiiminas parifon] e on anupaysion.
L} Cwnggy pare o iminar Slom Lonlamifan Less aisensass
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desrivados o eopleat o Ta 1pdustraa arfmea T por eredplo) on 1a
fabricacién de o dwotdo nide oo o0 par i satitre vy rire de acidn

67



sulfaricn ¥ de coloradtes e anddings e la industivia doe metales
para grabado guimico y ef trolisl

El pripeipal  efecto del Acido nlirice y de los Oxidos  de
Nitrogrno  consisie en ana 1rritacion de las oucoesas del  aparato
respiratorio. 53 la concentracién de 1as emanaciones sobre  pasa
un’ vator determinado  poeden ocacionar uns ditataeion  doe Ios
alveolos pulmonares (ktisema).

5y

* Mresntventes. El termino goen-ral [(fdizalventielld se refisre a
uria €lase de susbantsatb, comstituidas por. badrocarbaros de  Jas
Brivs  cromdticas y grasas  gue 2o omplean en da induastria - para
desehyratar. tobricar pinturas .y barnices, para disolver o diluir
susiancia orqanicas.

La volatilidad de los disclventoes gud hace  posible el
desprendimiento’ de grandes cantidades de vapor, Jdunto con. 1a
propicdad’ de  saro- abhsprbidos por Ja superficie de la piel ns
protegidn, conwvicrien osles sustehcion on ey peligrosas para log
Lrabajtaldoren, ) ’ -

Caracteris licas e loa gascs deade of pueto’ de vista  de Josz
pueliyrosos e csplogion. H R

Cuantlo loe  vapores. . de  ouchos discelvenlee | wladtilee s ce
mezclan con el aire on detersmipadas o proporclones, tambien - son
inflamables ¥y pueden ocasionar. explosiones. For eienplo se-pueden
waporizar  grandes  cantidades  de  diocolvdnle cuando o pinlans &
pistola, obfelos  grandes ¥y pogquelios. cuando _se  desengrasan
sbietos metdlicos, etoc. :

ASET Yy Vapores por ol Aire en wn
edificio.

Ge2.2 l-‘rmmqacﬁ o de

Los —movimicntlos de masa, por. cicaplo les  corrientes  de |
ventilacidn vy circnlacion, son los principals responsables do la
propagacien de los gases y obros contaminantes por el anterior de
wn local.

La velocidad de propacgacion debida a-msovisientos do maczas es
VArIns Gen lenaren de venes. superior acla velocidad  de ditusion,
En i irecinto sin.corrisntes de alre perceptibles. todavid pueden
txistir corrient de 0.1~ 0,3 m/v, micnlras que la velocidad de
difusion es do 0.01 cn/s aproximadanente.

. F1 combor Lamiento e 1ag 1apure? as gauedsad e el L F e
depende dge la densidaed del gas,  de o0 conddHtragien de 1a mezcla
y de la €ircilacion del atre. evnden b gue. las corrientes de
wha  gas  mas  ligero goe el aire sg dicigoen hacia arriba,’ se
entremezclan ' con el aitre y lueqo, debido a la circulacidn,
regresan dilufdas a la parte anterior.

Flay gue tener prouente gue cadie grado centigrado de auwmin to
2h la temperatura_representa una disminucioh, ¢n la densidad del
wire de 5 o 4 g/m7 o mientras que las concenlraciones permisibles
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s Lol Ayl Ay hervramioentas o leucas hrotectoras de
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Seo DIGURU DL Crasoaiis

Fropiamon ba o) diceVo de companat o Qo ranoion 28’ necssario
Sed Cun gintend T de e lraceian do uns local L es - ertectivanente el
contrel cdela tuentle deo contomibacion atmostara e i-qxn un Tminamo
de. flulo deaivre y consume 3 potienciea.  Latooria de vnlocidad de
ptura, dependi: de la “eacien del 1o encima de la fuente de
conlamtnaci i SUFiCcit-nLe para Feaover al lamsnte La contaninacidn
dee) aire alredodor do ta fuaonle o emis1an Y para qies la fueente
provogue la enlrada dol o aire o Le campphana,
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compiatar en o oty G et rami s Gl e stehie dis Fami Lvarigay
1a forma: dp s campans semelante A wha  cobina. fotas, las
aberturas = <on tenrdas para un mloims y. Tocalitadas Jeaos de L
trayectorta “natural del recorrido - cobteainente. Las . aber turg
para ansoecoadn oon suninl stratas por paer las de acce
! VOoddeea cguvaicada e qne 81 un 04 O o denso goe 1 are
¢ acuaulard iecesarianinte sobre el suecto, conscouencia del
desconooimientn de las condsciones on las gque o desarrollan bos
procesos 1ndustriales oy ha conducido o <asiemas de ventlalacién
WUy CUurinsps.
: frinunas  aveces en wordad gue 1o aties ¥ PO es R TR=TR1 Y 2
acumulen - sobre - 01 aneslo, pisre nto solo sn pousible cuwando no
axisten corricnles Cconvectivas,

T tLEY S medtpdo e cepntilacion mats e pora oS bipudrozan on
cgeneral oy e par ticular, s L empled e a0 ventitacion
1ocaltrada. - H

P o ventabeardn gerperal ool aiee el de entrar  por
RS L A L viefenatie ba cctratatioacion neatuaral del arre y
Halir cerca del techin o dial swizlo sendn el jugar donde e | espere
Ta. miasime con ttracidn Jde dmpurezas. Este pwrai fo alcanzar los
Tdmibern pormat i Foddoo, renavando 1o cantadad minime de qire.

.3 Laltulo de ban Emenatc e,

La cantidad de gas y vapor que se desprende séelo. s pusde
determinar tetricamente en muy raras ocasioncs. . Generalmenle sc
wiilizan Jos datos de entayos comprobades 0 &0 Casws exiremps., e
determina ofectuando mediciones gue permitan calcular JRALY
“halances. de alrtee gas o maleria.

El ethiipo oy Posi tnberdas o cuyn. asterior by  tages o
presion. s Shmelen aoun ensayo para determinar Las . pérdidas
probiables . guie erperamenlar An por MHaages 105 oparados por widil do
tiempo. En 1. inebastr b galse o e "_unuw;',lln]@ i perdida o de
presion ded Yaoa an SN catbia horaeo Hi o oodda  de  presidn po
L of <14 [N rado (i fra el estanraniento i 105 g CONB 1T

cebeer o e Loty eonserramrenle 0 concf i
Eobamen tee Conun ul Limes rerursg
Qiies SO0 Qrandes ¥y i conbrol

mem pec ol ad ey

T F PR { TERRYI/R N RT: HETS TR

e -y

tracloraar e taca Tmonte700 trawes e las  corrdentes gl

AT e o E CArea,
Lng  tampeanes cuhiertag fcanopy) . Goh etectivad pare @l
control | des procesos callentes v poric e OPREACICNES QU

foeadizen aloadas de goeces Caliaclie y Qapares. La compana canopy .
no . debe see ocadoe directancntie donde bione que trabaiar el
hombre,  sabre Te OfCr acIdn, COme i s der thngues de placa -y
saneor des romento, puesto gue el Phicio die sire pasa por e zona

do denenso e to tEabadador e Yo pusEdeT L ErIRMen L ar e LY
PORUB LT de e Lo aly 1cicus.
L thor suat Jone dee s dectesn de Cesbraccion AN
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Veetpbi rndoy potititemente dondie, aea 1i Hnea normal ool recor eade
Lun Lurd Dty oeed arrtgin Sor & come es degoadn o dsahralie i on e
Galracelitn el fleio die aare. B el e do g ampanas or andes poco
profundas e Do tendenoias. e movrmeen i dlie suvre para concenterarce
e frente e la aber bora del duetol Satisfactoriaments la
diwlribecdn el Fav polrd @ Al Catizegbe (o ader Avac i 0nes e U
mad laplis o poe At gens e bt deptores 1ntoerinres o bancag des

filtro.

B3 0 B e tos e Biropedio

Do tatrin v rbider, Ve b v dp o simansstr adas para

climinar ol flafo de aire pare 2onas inersctivas dies 1as campanacs.,
Cne podra roducir de enta mancr o boe o rogueramaentos de arre de’ oo
WhTe  Fara mayor aplicoanatn el onchee el b el debeey A e pnuat
al dranastro oo oo alen Lo compatie frara ot oman ot trea,
e eaeleer, deel Adreenin e poomgranass alter 1ormente
dlesteronnadize | Ouie poguuer fmisntos s o dee oetraccion o podria
Lol ada. Lon encerromienbos . son rabenlagon volinmenes pars
conocer el alvier La de -)a campana v |a coelecrian . dees da
o igdagd T e aplira., L dnficainte . para proventrosencapss. hagiee
aturra  de ol Gompenae  Dencde el sneerpamgen o gel T praceso es
inpracycable, la trayoctorya del Flacip. e ayese e trenio-de e
Campana,  serda  tad come e Sedecoiond o velovidad  de caplirag
deaberd - de o manlenerse en ol drea Tde generacidng transportands el
COtbsaminaiter a 1a aborture de 1o Campans . (Ver tin, [S.1)

e

S Velocidad
-del-ducto

Vel idad
e cara

—_—

Vb iiand
drloplenum

L Traroectora
velpeydad de
LEApuar A , Do
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J.J.ﬂ Defini clones., - . . .

x VFlOrldali {13 c-‘\ptur'a.' Es Ja velocidad del-aire en un pnto
enfrente de Yo campana para vencer la-opodicidén de las corrientes
de qire vy para captuwrar el "aire cun Liamd noda para que por wn punto
provoqite 1 “tluio hacia el interior: de lé campanas

LIS Velpcidad de cara. fLa velocidad del aijre en dla abertura de
la campana. - .

3 Velotidad de ranura. - La velocrdad del aire a iraves de Jos
aherturas.  en una campana. ipo slot en  Ftsaoin, Esto ws usado
primeremencte (A un  medio  de o obtencaon unifaorme - de Liv.
distribucion del aire a traves de la cara de la.campana,

* Velooidad e ot pletwine La velorided do) aire en &1 plonvum,
n FlZmin. FPara una busna disbrilbuwicion ¢ aire con companas Lipo
slot, la wminitma  velodcidad  en &l plomuan sevd 1a . mitad  de  1a

velacidad do slol o moenor.

¥ Yelocidad vo et ducto. La velocidad dol aire a4 traves de la .-
seccitbn del  ducto, . en FiZamin. Luando 2l material ‘sdlido  ed
‘presentedo en- la corriente de aireé; la velocidad del ducto deberk
aer igual para @l diselio minimo die 1a velocidaid de los ductos.

* sDisetffo minimn de velocidad de ductes. La velocidad de aire’
minima  reguerida para mover.las particules en la’ vorriente e
aire. . - oo

JeJ DAL tires soncillas.

E1. moviniento de aAire serd en todas direcciones haciea | la
abeprivra davlassuecion. Far definiciény el fluio contrario . son
Jineas de 1gual veloridad en frente de L L.vmpnna. Similarmaente
las i lineas de corrisnte de  aire son linevas porpendiculares. para
e} . fluio conirariv. ¢ La tengencia en- e punto en ana linea  de
corriepte de aire, dndica engque puinto es 1a direccion del aire).
£n. la fig. 3.2 muestra el fluia de aire «n frente de upa abertuwra
circular.’ g 3

La ecuatidn de flujo,  adtes-de 15 }:urn snport&ria de, las:
CAMPANAS,  (ATA FMPItes Fedandas y  campines roectingiilares que s
cs..uncz«lmpnln cuadr.\das, nr*' -

«
o T

10X A
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Se0.h Proicedimtontn doel diseiiy de Coaapanas,

€l control efectivo  de ol proccso de produccion (153
contaminanties os cerce de la primera eliminacion o ‘minimizacyin
de todo el ei1re en moviniento cerca de los prucesos y provocar el
aire hacia ] anterior de la campanéa de Grtracoion. £1 flusa
hacaie la secc1on ablerta serd suficrentencnte alta para mantensr
la welocidad 082 cAplurd heCesarla 7 para wineer 1a oposicion  de
las corrientes e are.

La elhimnecaon  de fuentes de movimichlo de a1re coms Ohg
Primoeria 0tapa. ©n &1 di1sedta de conpanas, oo uh FAartor ampor ten e
th tortes  descendentes e voluamen de  avree requerido oy el
correspulidiIents consuamo de potencias Los fuentes amportantes de
ML imIente do wrre Lo 3

1. Cerraentes  the  ailrie térmcan, eospedialmenie  para procesos
talientes v gperaconog e generacion de calur. :
2 Ratiinieeria  de- moviimsento, cOMQ PO rueidas | de esmerr 11
transpor ladoras de bonda, ote.
5. Movimientio de materia. com en descarfia 0 contensdores.  de
relleno.
A. Movimienlo de oper «dor. ) _
HS.~ Corriente de are del cuarto { son usualmente tomadas a 50
Ft/min. minimo y tal ver mucha mayores ),
6.~ Puntos de enfriamento ¥y equipo de caletaccidn.

tLa forma de la campana, tamafio. localizacion y . rango de
fluio, son consideraciones importanters de disefio.

El cirerve de opuracitn de 1la Ccampana serd comd sea. posible
51 ©l encerremiento no es posible, la campana - serd  localizada
cerrada para la tuente. controlande el dree Je contaminacidy,
Las  bridas serdn asadas pava eliminar - cl aire ertrafdgo por
rag itnefuctiva: v Lambien para oliaina la pordida a la snirada
de 1w Canpania.

e Vet itaent

e Frcbeatka 0 Presoae Boatataca the dac Camnpy

[RXS RN SR i wire e sucoron entr efidt en ana s aler e
laiing mdrima conuergoncia de e coreaen e de
Aaxre oonrriende o ot daslaneia cor La thel plane e Lo sirrionde
Al plang  de 1r weni contreldas el diamwa ded chorro s
Forpniio cguee el didametro ded ducto. } ool de Vi
canitraida on atompalicde Cob Aa ConsBESYOd de prasion . Deild
Prar i ta presion e vieloctdad, Y pPara la presion de  velocidad
perataranr @ la presitn estalace. Uteen psrdida del & i presiom
estdtica rogulla de la conversivon de presion de velocidad on. el
vena  contralda para la presion oestitica tal como el relleno del
arre de los dudtos. El area de la corriente de aire variard con
la’ forma de campana o abertura del ducto para machas  formas
Campanas #1 rango serd de JO Al 100 del Area de ducio. Ver g,
3.9

(R RN
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Fig. J./l Fluie de arre s

ta venia cvntn e lda.

Las pardidas diebidas a 1y Convtraidn de e os16n  resullan una
disminueion S de Cia o razon cde . fleda aomo. s indicado. por el
coeTicientie de entrada Co. Bl cweticiente o entrada os definido
come el rango av tusl de fluan cansado, T por toner ana T prission
estiatica  comparably  con ol Plejgo teorico o ques resulta s Tw
Proesion estética  judicra ser convertida 4 una | presion “de
velocidad con- una srrciencia del (007, Este ee ol radio del: tlwe
tedrico actual. 1o fig. 5.9 sumdnisira valores de Ce para - muc hos
L ports dtr foipuiiag. - .

E1 cosficieile due onirada Lo Dy eprosen e of  porcentare  do
Fluao gue octrrird on anlortor des tnne canpana tdada basada - sobre
Ta colda de preaion (S0 donarr ol Ladis oo i raanad .

LS CFF (aard tDa Camroitg Prntr e it Llves e | ey La  mAanera
ustal (4005 A WYY o comn (AuaLh A Te S .

0= a00h AU = acon v e

Lag ' poardidas ©Cdes entradasa 1a csunpana he, e otro - medio
conveniente  de . doeterminsg oloTlwie g0 sare o lravés  de Cuna
campana .Y podra detinitrse como reprosivialante de las pirdidas de
presidn causadas por o fluins de atlre hoerva el intevior del dacto.
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SFh T eo l.u‘canop.tr_.d s A en kqu«:in e, clla retlacion entre
Ce y he podran derivarse. como sigues :

Bubsti tuyendo I

BEL = VR s e

Co e

v

1;(_.2,—; P e ol

UP 4 he |

VP

bl es RS

. " Esto.es pdr lo tanto deseable para minimizar la contraceidn
de . las  corrientes de aire gie occurse on la zone de  -la - vena

eontrafda para un diselo apropiado-de o gampana. La - Tig. 3.9
ilusira el efecto de diselfo de campanas sobve &) coeTicienir de
entrada ¥y sohre 3a pérdida de entrada oo Gerginos do | velogoidad
del cabezal: en la cancccian del ductoo .
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5.9 DESEHO LE LA VELUCIDAD PIHIMA DEL. DUTTO.

FPare sistemas que maneian particulas. uh discifo de velocidad
minimo e85 requeridao para prevenir la sedimentacion y taponar la
ducteria. En  otros maneios las velocidados excesivamentry  altas
aaon destructavas de gotencia y podrlan cwusar rdpida abrasnion de
la ducteria. Kl disefo de la velocidad minima  de valores
superiores, tetricos y wxperiscntales se protelen contra  varias
consistenciag tales comus

1.- £1 taponar o cerrar uno & mat Famaloe reducird el volumen
total ©n (23} eistens y rorrespondicntonente . reducicd Ly
velocidades e al amenoys algune seccaon del sistens de ductos.

2.~ El dalip de la ducteria, Al lar por ©Inm., increaentara - la
resistencia y disminwird ¢l volumen y la velocidad, en la cetapa
datada del sistema. :
Je~ Las  fugas de la ducterla incrementords voluwen ¥y voelovidad .
debajo de  la curriente de la taua porn disanuird - osobre la
corriente y on atras etopas del siutema.

Ao~ La €corrosiin o 2rosion de la rucda del venti lador . ¢ evadir
INYar s aBlemente  Wa Lranamisica e binda, reducird volumen. ¥y
velocidad, . |

S.~ Lan  wvelooidadoes estaran adecuadas para receger o redespachar
polve  que  tendrda  gue acentar ( fijdar ) debado & operacicnes
impropias del sistipms de erxtraccidn.

E£1 diseffador s cantelose en fsto por  algunas  condiciones
tales como materiales humedos. copdiciones do condensatgos . en la
presencia de polvo, fuerties electios electroststictos,. etel, sélo’
para. .velocidad podra ser suficiente para  prevenir, taponado  y
otras medidas especiales gue podrian ser pecesarias.
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3.9 Dlé1R1UUL‘JUH DEE ATRE PO ROHUIRA.

Las campanas s)lot  (ranural). cwol ucadas mas comdinmentie para
proveer una extraccion de fluio do aive adecuado a Ja o velocidad
de’ capiura sobre  ana  Jongi teal tdinita | de aneneracisn e
contaminante, tal comg awn tangue abterlo o spbre lIa cara de vna
‘campana grande asi como a nn lado del dischoe de Jas corrimtos de
aire. La funecion de Ja randra o5 solament la oblencion propia
de’ 1la distribucion del aire. LLa  wvelocidad  de  ranura  no’
contribuye hacia la vilocidad de coplucas oo alta velocidad on
la ranura sampleémentloe genocra alta pordide de presian. Hotar guas
la  ecuacién de la velocidad de la fig. 3 muestra  gue  la

Twvelocidad  de caplura es relacionada con e exlraceidn de volumes
y 1la longitud de fa ranwra ng la velocidad en la ranura.

Las  campanes  sint (ranura) consisten  dee uana exdraceion
estrecha abierta y wnae Clmara de plosiam. b dastrituecidn de  la
ertraccion g wdre und forme a Lraves di- ta ranura es  abtenida
por. diselos culdadosps. Los deflector rén usados  eon el
plenums sin embargo on muchos sislemnas de e lraccion  indusirial
son  sulietos A& Ccorrosion y/o erositn. lbas o ranuras  atrustables
pOOrdn  suministrarse poro esian e tas o forzomienios ¥ o malos
ajustes.

La campana  moe practica es  la de rannra fila y san
obstruccion tipo plettun. Los discelios de la ranwra y plenum s tal
que la pérdada dre presion a traves de la ranura es alta
comparada con 1A pérdida de presidh o lravés  del  plenum.  asid
todas las porciones  do la ranpura son suletas  escencialoentle
igual Aa la succion ¥ a la velocidad de 1a ranara unitormemen te
una aproximacicn muy nsual, aplicable para suchas ie 025 la
velocidad madxima para  diseho  dol plenon doual e Iéx
velocidad de Lla rarmira.  Fara suchas campanasg 1ol o 2000 1 /min.
de velocidad on la ranudra ¥ 1000 FU/Zmin,.  de velocidad  en
pleniun s anlercitnadn razonablencnte para mna unitormidad
fluio vy calda de presion moderada. siguiendn Algunas tolerancias
de normihs de diseho.

3.0.1 Derivacicnes Centradas doe Exlracerdn.

El resul tado de disellos - en tamadios de Pl enum
praclicamentie poguetios  desde la aprosimacien do los duclos de
aire para  ambas  direcciones dande el targo y lo. profundo - del
plenum son posibles. lal comu con saculidi exterior g8 Campanas.
la welocidad do ranues  deberd cor menor o (000 E4/min. 0 con o H00
Ft/min. de velocidad deplonum, . . : ol .

GeDail Tomas Extremas (C EMD TAK

Las configuraciones regquieren plenuns. de Lanafos. grandes por
que teuo el ailre paserd en una sold dareccion.

Nota. Las campanas donde haya ranuras-plonpun son usadas para
control de polwvo, las velocidades de plepuan socdn de 3000 Fi/man.
O, WALGHES para Lianvpin Lar pacrticnlas . die seleirial & troves deo la
campana, de otra manora urrira Ja sedimin lacion y taponaduara.
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Sefe CALECULL LE LA FERDLIDA - DE ERECSICGH ESTARIITH EH
: FXORGUCTOH DE A4S UAME N

Las camaponas aormolion g tha Lo abser o cading 105, Campinnas’
uhiurtm; canopy 7 o similares, Lende an do uns pérdida de energia
significante en 1 punlos donde ol aree o bra al ducto. En exte
ponlo wna promamcioada i conbradds o Yiamadd e e perdide de
CrHergla  On W pr By it e e e 300 e D JAa presion
estdtica  para 1o weloridad ge prosion. . Uemo 1 0 pase de o arre
a0 travis dis léa Sene cbb b Lo tladinte on A1 eean grandes  para
(=] llenado  ded e b, o ey by 1A e baeaciad de presaon o
prl“:l(-u eEtalica. Lea pérradada e vt ol fie 1a rompans {(he) podra
ada n tenamngs (o tuy factor Stmple af ) gue cuando  <p
mull;pl)( fn o Foo precadn e i o rdasl (W T dacte, dara i
pordida o Ta ontradia (1) oen palge

el e angt,
Componentia des bar Campariag,

Otros Lipos de canpanas tendean oy o mas pantos gr pérdida
doo onergfle s significativa yodobhord coe concoidorada ] on o deotatles:
MAZOrGS . Laemploy conuirn de - perdidas s canpan que o tienen dotsle
entraga las  Campanas tipo. st rs sontl Lip b e alier ttura, las
corrientes e wire fatoralous a0 - Ceunpiana Comitimen i T nsados
wobre  placas., tanguuvs e Tnmeerer dm e pn it ¥ desenarasadin y
fondicidn. : .

[ l‘l'L RUNTE RY)

. il |~r-[|m TEHC A
THANSICTON:

FERDIDA BN LA
VEL . EM LA [AHILIRA J/ o

FAMURA.
Fige S.6 Lampana con périlidasen oo dob leven iradae

Lt tade Steéh muerslea ana Goppiena cin Iperﬂnln ‘o La bl
entrada, pPsta es dna canpa3na de raanira cunun plenum Yy T una
Lrinsicion al ductod B propostie ded plenum e dar ana-welocidad
uniforme & . trawves de d cbarrtara o e eanura. El aire enirando
a 1l ranirag CEn o eule canes oun e bbiesn deartatan i cde borde
afitado.. y perdida ilis oioargla dobida 4 Fa vimia contraddal  oneste
punlo. : E . . ! .
CEL L adre entonden r Ui o tiraven ded plenam dernede La

porcion TraYor de TR TVelodidad an e raniurd TRs Tra e daTa T cansa
S Law cor Jenties doe-adre Tproyecladas as i monme a Lraves . del
frlenum en ounal manera  simitar  en ol woplador. (hlowing)

mainislrando Jas corvion o = Q@19 CQuesr converge hacie el
e} dncto 3 traves des o lrsnsieron  doode ocurre . Ta
segunda pérdida-de enctula. :
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a.1.3 Calculn de Areds.
{(Ver plano Ho.a S.H.L - 0L1)

f.~ Muro Horeste {Concreto) X
Area = (20.0 + 7.0%m X 5.0m = 07me% 10.76 = 937 Fi2
2. Muro S urmzstL (Concreto)

Area s (7.0 +7.0)m X.3.0m = t!"mz X 10 76

3.~ Mure sureste (Comcretoy: o - i

Area s 36.65m X . 3.0m =

Miros Colind antes

AV Coherete . (bdveda
nrea: =  {100 +',7,;, -+ »é)m X

b) Cc;ncl"‘erto [ Muro

7.5 Vidrice Interiores

CAvea = 19.2fm: X 1.3m = 8. M-m% 1 ‘= w70 Ft?
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3.- Murws Colindantes (D¢ Block)

g N . R ol
Nr_ 1. felicula d? alre In erkor 0.60

Z. Block hueco vidriado de i0x14xZ0 - 0,44
3 pPelicula de aire interior . : 0.68
} ‘ o i - g~= 1.80

L
LA

tes (con

4.~ NMuros Lul 1hda'nv

1 Felicula de

|

2 Concreto d'eﬁ
A 0.11 X 31.5

Aplanado de yeso

A Felieula deaire

o)
!
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e Py os colaindantios {eonereto)

! ] l"yw.l Vet de air v' interaor o.Let
; »Z.‘ Cotrcreto-de 9 cm_do' el ’ 0.7
H S belfcnlade a\ll'u“inh?l'it;v' E 6.68
) K- 207
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.‘Juli'q 9. pm L

B37-xU1Re 11244
1183°% 18 21294
672 X 32 = 21504

ruro Horeste
Muro Sureste
Muro Suroeste’

#

et

Agosto ’;‘ ‘pm‘s

ruro Noreste = '_9.;5»7"’)(‘
Mure Sae e el 1IR3 X
Muro Suroeste = .. &72°X%

Diciembre 3 pm

Muro Hu’ruer.bl(_'
Mureo Sureste
Huro |

~2B1278 BIU e

Do acuerdo o con el,,estimgql‘l anterior tenemos que  la  caraa
maxima es eniyulio a las'd pm. - )
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g). Corre:cicn EXS T témperaturas equivalentes.

- THS ext — w Int =7 8% ~ 77 % 8 °F y rango diario de 20 °F
cen la tabl-\ Ho. ”O—A del ‘Manual (,.u-ruzr’. el apéndice . A ¢
‘obtenemol =7 'F‘ taramas © sumaremos a Afem » Ales.

hi. ‘

oDl lnrmu:ia da 1empc-rntura r-mnvalpn(c PAra’ miza,y
‘dia; consxder«do. ! :

etorenci a smuva]nnln i '--mrmr.ﬂur:n s lal horg
CideFadd . pars la. pared o techo a4 14 soinby a,
] 239 det Manual Sarrier. D del Dapéndice

PR l\t!--rﬁntaa equIvalonte de lempeinlira & la | hora
: Ctonsiderada- para-la. pared o techo soleado,
tabla  No.. 19 del Manuel Carrier, del apéndice

KS = Gananciay maxime de calur .en KiU/hr -Ft2
ccorrespondiente al mes y latitud  supuestos &
. traves de una superficie acristalada - vertical
para la arientacion considerada (en el caso  de
Lo pared); u horizontal {(techol, tabla No. 6 O
tabla NHo. 15 del Manual Carrier, del Aapéndice
R

Pt = Gonancia mAxcima de calor  en  KIUZhr ~F 3
correspondiente ol mes di- Julio 40° de  Jatitud
Hurte, -a traves de una  superficie acristalaeda
vertical, . para la orientacion  considerada
(parod) u horizontal (techo), tahla Ho. & B
tabla Ho. "15-del Manuwal Carrier. del apéndice
PAPO o




Al l.d Dialanes 4 die 1 aldiar et fgpva e o

Pran=fear s sdis o

Lelontadores oo agua otéc by
vl st 1 U

evpntdor 1o
) Lawador e oy rrecchr s SO0 £iag AR

Cadrioes sbe boun 1 12 e Toarig

LRI Tt
C3) Farriblas oheg friees 53030 oo 1u%0

BICy

HEL

{1t hre

ity tae

92



E.N.E B,

ARAGON

4.1.7 Hoja de carga té

a gpara ‘Aire Lavado

Canimlia lu.u N u Yainaitn ¥oi

LUGAR __ CUAJIMALYA O.F.
€SP0 USADO,_ OF ICINAS PLANTA BAJA
Tauaso 3 . 6392 ® x7,8050308 ~t O e T4 » 7T s
maros | Aes e [eamancu soes iunq- ATy /uona T DN W N L M Y ()
Ty =
AR SOLAR , FOR VIGAIO
O raets s
reee Py v
veas — .
e — 3
f i o v .
R Y o ey ==

Seee weanny
MM M o R o

vy, LSV st 6.3
L) 33 - 1.5
— S - (.51
e SATTNY . 0,7
o ya—
e

a7 a4 _Taaves ofL %ﬁ ="
FACToR Of TALOR STMALE (FCB

T
e 7205 o oo+ -~
ey L < PN Arecmesemy__ (Lmti e
T L .0 vacTon Lm&iu_ﬂv__@
v o FaCTOR (R CALOR SEMNSWMLI SPECTIVO (FCMK)
CALOR  INTEARO rent | @rcm oM,
s 1 31675 PATD 08 #OCI0 DEL tras)
YT ) 7 LB Ll >
—\ou-u 3 P03 FITEAT CANT DE LAL DDAMOIPICAG (AD}
) oo i | I35 1SN - VYea_ M Yun

= T [T

e = s L kCh raty L™
o AL LS X1 D320 v "
[ CAOf Sindmd DIl CUAMRTO om O[Tl fisaes '_.—_LIL"‘ LT it - v

CANT. DL MRE ALMENTADD (AA}

o amacon o enrise e
e e vt -,
1< i s e, -y

Gexer_ i ti —
[y = P YY) v, o ety

TR L [aadb]
L ST 2y Wy . .
Eact MR Lml'l oL CUMTO B Tous, e %

CD caLon vmu-n:nva s - A\ T i -

wig [T T CUART
oo on Goir i ey o O LA CANTA PB
- on tatsom \'-mn \" - fe ) A
e « eim WOTAS - .
[cor_Chion wassci €iiciive GTL tuw ek THET ST 3
o fec G vatEwTe baL_Cuaaio CiY
LT W WO T Yy

ey miem

LY utll?l €rEctivo oL CMATO @

Wi CALDR YOTAL AFETIVG DAL CMARTO & mame 0,77
maioe
wien “COMPROBAL Vo
oy i
G onxies  w* i L .
Py
‘w 'm0 mmey W ® AT 60 M MY, GLTERNIRAS LS K8 OF Mt etalmm
RN TOTAL M 44 SAIMIIE DISEADS $ON (s FRRBML B \DW
rew amintae.
T T 1 Doson 08 I i Wit o Wi ETIRCS ¢ aCTOReD

V.8 B R Tas0N) Cvans0 4 BEYE ST 89
UTOANY WS, LS8 S PLIEEVIRASN.

93



ritrica.

L]

4.1.8 carta psicrom

233 3 3 ‘

o (-] (-3
. b4 o o
w8 I 2 E 388 2 22 e
1§ ) errs
] B el LA
h AT ZASAT -
3 Y. y o8 pored wr.ow s SN
i ) AT A
1 ¥
i¥ - pa=oe .Nﬁi.r. o YA LA
E FANSEY = NELG
L rs A A A w
] ra r g
R 7} A
~ y X e vare e LA
-~ T va wiverova (AL
é.v 4 ty = -0 araime e M
b = N,RW =
- , ™ gV orirs
& a » o4 TPEX -
< s - - 3 ALY o
z : o v 2 vaour LT
Xz * ya o v o
7 - X XL VXY
U: D 25 oA e s
b Ly Yo N2 SR
Ot g % 2.
=% s X Wi wal]
o« noa o s :n~ 53
- oy woe o AL
we=ss c o = o
M 2. m — - 0 \.v, hﬂ A
S8 e < “Y=Xr Aoty -
[O3 3] Woom e S van i LS
- | SR 0 A a0 0 o g 0]
o - o ¥ )
T Yi 5% <5 (RO e
ise £ IR
= AKIIEES
(S I un on u< XA
> m $ Wwow o w,d Aﬂ yowm o o |
U4 - 2 Z .= 31X o
(- <
a 33 22 23 ERRIES
: RTEN TN AJRE
. e ) Amemaile
[~ R = N =] Y
z 2. = i
- -
oioioa
Lot St g

we13ve svim 3Vmitedt

ot mat g %

Tomt w30




4.1.7 Temperatura del Alre a La Salida.de la tavadora.

te = l?mperatura aire entrada’ = 86 F

ts = temperatura alre salida =7

tedt = temperatura aire satdradc = 63 °F

= eticiencia de la‘laVSdora =90

Eficimncia =

* Dbiferencia de tomperdtura-del ‘aire interior-salida

TR 77 - 65,30 =.11.70.°F
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Lavanderia . = 6.H4X } ‘)7 = B4, OA'Im2 X 10 ‘76

'E.R: overoles = 3.0xa. g=17. 1B X10. 7695

Control. = ’.,.oxq 9214.70m2X10.764% -\ 156,17 1654491

Comedor:

: -’-,71-'. xa. o+7.ox .0=13422X10. 1474-=1zm1 Baf.F{Z‘:‘aa'ouoe

Cuarda alim.'— -fq.ox'ﬂ 0=22.50n2X10. 7642 £a9
Taller me = 4, 1%6,0=T6. b0m2%10. 7645 aoa
1..11@.— manto. = 4.0%6.0=26.1602X10. 76a= 269
Fas.G.Alim. = 7.6)(‘4.3=’30.‘10m2X10-76Q= FERN ..A..;.Be" Fi2 asz

FagLvest: ‘, "° A2 246.0X2. "\u'mnzxxo;?z,a'—s' eua aq"-
F'ﬂs.‘cnmr.-ﬁor:;j - u. 0x2.0=16.0" 12X10. /<,<~-= ~ o RV 177
’kec«.-'p”:i:&' e =:ES.Z’\XL:.1=10.B‘5m2X10.7‘764=: ‘ 120
m:cmaﬁ swp, = 'w.1nxn.’o=do.7:&xs’o{7m%  7 ktosB.’ir‘ F127 q50
Friv.ese. = 6.5%2.31=14.95n2X10. 7685 1 51570.9‘[-'1_2 166
. ) R 8341.062 . vaBaeEzar
SFEd =7830CFM

Como en los pasillos de guarda de alicenios,  vestidores  y
comedor.. no se reguiere demasiado aire se reduciran estos a  la
mitad ¥y este aire restante se dividird proporcionalmente entre la
enfermeria, oficinas de sup.-, taller mecanico y de mantenimientio
quedando Ccomo sigues )

Enfeomer fa = 73 + ’3’! =105

Transf.de

Carga = 520 , = 5200
Lavangeria” © =2170 - L0 = '2170

[ : - .
Contrel

Comedor
Guarda al im.

laller mec.

Taller manto.
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4.1.11 Isometrico del recorride de ducles. "
(Var plano Ho. B.A.L. ~ 01l y: 8.V, ~ Q&)
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Curreccion pur o3 trtodg

SN e 1l
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§ 760 aan Hiy
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wmm Hy = nu.limeff 5 'd_n mercurios Sy e ‘
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iKecopoion

LiFriv.esc.

T1tus !

Observaciones . 1oadays los  ditusores  tendran’ compuarta  <on
control de volumen, Flodvelo AG-9%,

2. REALLLAS DE PARO

ntrega ¥
ecep, {ve

L e =700
Prtas el oo

Tfaller de
Manto.

S R W KLY

i : 1 MvDn

:_,_m“.f—_:__ -:..,———.-—:

H H M S UeH :
L toseguip Pobitus SRS FREN o173 L T
SRR ORI A S TN S
H ! e H

NV ¢ Mo visiont doble marco.)
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3. LAVALLGRA. LE A1KkE

Fauso del airs = 7850 CFn

e Asumida o= L9 inT caas
Marca: 400 = Flakt .

Modelo Centawro
“umalto QG :

8 o b 1]
BOE .

PR L i

M corregidos

AL CORROL
- HUrID 3

> Homeyuied )

H 400 A 10141
20 -~ 50 THWR.
6O F-HGKR L

Q.5014 Calenlo dis Tdmina’ y aislimian o,

Teniendd ¢l-isomé lrive dot recorrido e ductos, o lawine se

calenlard con @lotamabo de los doctos,  1a tongitud do tos  Lranos
yoocwn Jatlebla CUSHERD METAL DUCT . - AFPLIEALIOHE DATAY de 7 Carrier.
deil -apéndice’ 2 C-" 0 El aislamiento -1 igquatl que -la Jamina - se
calenla de maniera sindiar. . Previendo gque el aislomiento de 1Y de
pepesor. Gea’ para ductos interiores yode 0 do espesor para ductos
erteriorvs, '
B El wislamienio, sGla . 50 calculard para sistemas de aire
aLondiCicmatdn, - Ya . quir . 1a o ventilacion y el aire  lavado (sin
calewfacrian) no roquieren aislamienlo para sus ductpos, por gue ia
temper afura o del Aire oo vstos sistemas oo es wna cvariable  (an
impor tante & con trialar, i B
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Hara el cfc!.&ml.lo dé"l'dmi_na{s;é wtiliza la l‘abla del apéndice
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A.¢ SLSTEMA DE ALRE ACURDICIONADO (Flanla Al lé)

4.2.1 CAleilo te Areas. - S T
(Ver plano Hoo Soadn - 0u vy " TELDO =500) 00

1. Muro
Area

(Concreta).
4 R.0)-m KO0

20 1tro Sureste (Concrelo)
Arza = 41 .0m X J.0m =

Yidrio = 1'/...l.m\ X 1 Om

G P

Snr neetn
RAlCE

Se Purns Adyacent
Ta) Norgeste
Area ™ (10,40

(] Hov’esl«'
Area = (

PERIR NI TTRE S Bt

Wy Burgestie . : B i
CArEA = (.../.-m » ,:.Om) (8.0
11 FE S

6. Vidrios ha%nrénieé a«l;\éi d cr'di'n
W) . Horoes te g
nr(.m = (100 + I é;)m X

h) Hu ’et_nu

<) Nurn,us te PN o
Area = (.70 8 4000 m 81T

LEdY Buross b -
Area S0 0m X

Muros Divisorins' (O lock: )
Area o B0 S NI A SLge
1u7 40,74 GuZR i TR 400
DG 6Yee X 1076 = 2007 F L2

~
.
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8. Techo 't Con IFlafén )

Area = 41.0m ¥ 22.0m ~ (2‘2.0 X R Th l().é X 2.75 %
7.6 X 8.0 + 4,0 X 2.7% + 2.0 X 1.5 4 3.0.X 1.7 + 5.82 X
2.50 4 10.0 % 7.0) = 700,95 m2 .
700.95%m¢ X 10.76 = 75435 Ft
9. Muros Divisorios { Concreio Bovedg ). Lo .
Arca = (10 + 7 + 7)m X 3.0m = 7%nl % 10.76 = 775 Ft?
4.2.2 Caleculo de Corficientes de Transmision. " " )
1. Fara los  mureos -anteriores ~:(’l:ul;inrjanies‘:‘) y _.mur‘:ots

exteriores se aplicarin los mismos gque para.l bl‘anteibaj-\.;

2. Azotea (con platéon)

; A aasse sl :
B == LSt RR R, :
3 s i
P IEEE S NE NS
4 LD
5 4%
CI—
7 :
8 S 1 I\~11L|\J.1 de” aire oxt
2 Impermiabilizante Fexier Fle:c 0.04
9 3 Lechada de Cemenlo 0.04

4 Rellews de Terontle 50 cm
(12 X 0.08)

5 Lesa Reticular 70 €
C 1970 X 1,180y

# o Flafon Tyro Atubtics

6279 FPelfonla de fore Inks
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[ IRE B NP I N

e Aroloa osdn plafots )

A o Felfonla de Miee Eetensor
2 Lnperimeabs 1 2ante Do ter ¥l

A

oYY YY) S50 hechada do Ceamon to . . c._.j.:
4 Rlleno de derontle S50 ca O <n
% ! & Lose Hetienlar 40 oo 1H.a8
W N S O IO O s
RPRRN- . L & Felfcula de fire Int. L.
3 1
L L U LI S Ca S Yy s 1)
1 1 e

A.E.S Ealonlo degd Mes v Hova Fico

RIYTTE XN Y £ D

27y

flerrp. Mo coe e = »
“Hluro. Horeste = 10606 K
flsra Survste = 154077
Mo Guraesie. . 5. W16 X
{lipa wspein) Videio Serente XTSI
Vidrin Horons te sa7 o x
Flotad e iy 10y Hor e bo S @k
Clara tawm VI e SBuren e s \‘
eV 0 S der a2 5
1o = .
A e
Junsa 3RO

Puro 4w A s I SRR 0y ST D T4

thirer MK FYAR VS 11 = 11224

fare S 6 (RS P U= andes
Murey %5 W o Rl R
(lipo cupoind  Vidrio K R L
- = PeVidrin oW R
Flatodn $WTdr g b L St x
P Vidrao S0 - X
eWidelo G ou Es 5.1
Testihan ) =2 x

TAARRU0 1M e
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dufiio B P

21

FOFD. KW = x = APE
Mura H_E = X 3 = 13858
turo 5 E - * t5 = 2014%
. Mvra & W0 = x 35 = 32060
(tipo espiéijo) Vidrio 5 E = X ? = 1861
Ti-vidrio N = X 156 = SP038
Flotado ~e—1 Videio TN F = Y Q = HhE
{ Vidrio 8 E = x TP e 2263
{~Vidrio 5 W = x 62 = 3q72 .
Techo = X 38
Julip o PLs
Maro’ MW = PERCK
B tiiros N-E5:D 21066 X
Moaro .8 € L0 I tife i ¢
T e S S8 W = P16
(Lpo eepeiod  Vidriog B ES X
o rVidrios N oW X
" Flotadoe SMidrial U HUOE x
658 b4
5.0 X
G .
SR e g 3BT pYW hr
Agoste B-ALM, -
Muro - N W = ZuB X
Muro . NCE = 10664 X
tiuro & E = 15405 %
Mo 5w = P16°%
{Lipo. vapeio) -~ Vidrio S E = P09 ¥
Tyevidrio - NCW = B47 X
Flotado St Yidedn R = who»
) P Vidrio 5 € = L7 K
isVidrio | STW Hh X
lecho 7505 X
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Conestio 18
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(Lipo espejio)

Flotado ——

bel- o
el mes deodw

AL

Diciembre 3 ForM.

Muro
ruro
Muro
fluro
Vidrio
~Vidrio
Vidrio
Vidrio

NeZzuoeuz
EMMEMEMME

stimado anterior tencmos
un i 8F BBl :

IR RN

228
1066
1343

P16
209
297
?5
nay
Hé

7543

x MM 0N XK KKK

2280
11726
28203
21984

2299

L9659

1095

@717
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3853
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Lorreccion de e A1 cmviivalente,

s JUNTU Ny 17,0 ws . (Madima  nenosicion  an
. . . Yado. 8 para’ ooty tud
MOr Lo 00 )y

ay. . THS = He T w500 0

TBH = en e

CRanaD diario wQ] %F

vror. del apendress N 0 o -
SobUicnen - 10s T Squinaton
L} e

By. . Deda dabla M1 el fanoel A
ranyo diario SRS Ly 1700 s
Taclorés: dercorrecti dn por hoda da)

LTS

). Kegtanda A ]
Ffaciores decorre

v Gm'[igra tura: dog'(h‘som'{ correagida
VErano Clemporaturas tde
fBardiny oo DN

Tdo e
o e ,nl-\( rerny

L @Y. Conrango” wial Cdo LGmpdr ) -
Ja Aabla Mol 30 del Manyal Carviery del apdends o
Ta correccidn  porimes el ano . e ;

FY) e Reglandd e han 1«%1:»;!(3 atnrasideld Socise 1L
por mes del @i dal dncign V.o . : -

Azl R LI L P I A W

112



Q). Correccion a. las’ lemperaluras equivalenies.

THE ‘ext = MG intix . 63 - 75 = 8 °F y rango diario de 20 °F
en la - tabla Mo, 20-A del TManual Carrier. del apéndice * A "
obienemos — 7:'Fvuue~restaremus o sumarcmos a Alem y ATes.

hy.

“Dondes R
Ale f'Diierenciarde temperatlura pquivalentle pare mes y
; sdia’considerado.

Diferencia equivalente de temperatura a la, hora
considerada - para la pared o techo a la  sombra,
tabla Ho. 19 dol Mamial Carrier. del  apéndice

g

Atem | = Diferencia equivaiente de 1Dmperatura n la - hora
censiderada para’ la . pared o techo soleado.
Aabla Ho. 1% del flenual Cerrier, . del apéndice
“op o

S = Ganancia - maxina | de calar en  BiU/hr -Ft2
correspondiente ol ey latitud supuestos
través de una superticie acristalada  vertical
para la orientlacion considerada (en ‘el caso de
la: pared)i  w horizontal (techo), tabla No. &6 O
tabla Ho. 15 del Mapual Carrier, del apeéndice
“ipyow, X

Bt = Ganancia mAcima des calor en  BIWhey ~Fi2

correspondiente Al mes de Julio 40° de  latitud
Horte. o través de una superficie acristalada
vertivals para la srientacien  consideraa
Apared) T uw horizontal (techo?. takla Moe. &6 6
tabla  Ho. 1% del mManual Carrier, del apéndice
woare

ALES

1635

T 6.30

11-75 4

.
i
v
)
'
v
.
.
H
.

S 6.a3

VO

HWUH0

v
i
v
i
'
v
.
]
i




G4 Gandnizia e calor FHOES ORI (A,
1. For equuipos

a) Calor Smoiblic

i Copiadara serox D00 walto X 300 = L BRSO R be

Aa L E W00 R he

5 Manuinas de escribie 1781

[t}.vun;l\( Ladaras = GO RIS

2 Cateteraside 1,0 gat. crn = P0G BTG hy

k]

1o Parrilfa alectrica BRI O

CRORT0 B

-

SR Cataterasigy Qals o GO BT e

Z Por lluminacion

100 Gabineles do w X 50 . = 2600 Watis

FLOO K B.A X 1.2 ) =7 30300 KT he
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Caloufo de dreas ¥y wolamon .
(Seonr tarin, antermos Lo v maszaanions)

1. Sani talmie e eces
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Volumen = U.%/m 2% i tow Sl 30 Anlan v 1108
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Aries LR S AL 71 B AL N Seenm
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52 G A o Firmbe 5L -
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Vadumen, 5 150990 50 St e Db, wiin T
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4. Sanitario enfermeria.
20 e/hr X - asa-F3

u = - = U188 CFM

- Sanitarios pflVAQOS (Planta Alta dos sanitarios).
1. Area .= 2i14m” X 1.48m . = 3.8308 X 10.764° = He 42000

312 FS

S Volumen = 3.930f X 2.50m. = B.82i0 X

2. Cantidad de aires . 0 I

~ Cuarto. debater
AaiAred
Uu]umon:

Um.oCantidag: d
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5.1.4 Calculo de la caida de presisn En,auctas.}

- ’Deacuerdo con el procedimiento de calculoidéflé”tabla de la
pag. 100 -~ 181 del capitulo IV se tiene el siguiente resultado:

P.E. Total = 0,284% 1n £.a. o oo L

" Calda de presion totel del sistemas.

Cafda de presian en ductos = 0.2049 iﬁ“

Cafua de presion en la descéarga’= [0.03 % in

Calda de presidn en rejillas

+ 10 % de Fa&tor de'séqugidedf:

L PIE. Totall

Correccion po altitud:
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2. Keaillas de paso. .
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$.2 AREA DE FRUCESD.
5.2.:1. ‘Calcvlo de Areas y volumen.

Area = IEZ Gm X 30.0m m 1575 0mE % 106.744 = 16987 Fi2
Volumen = 1575002 % 7.0m = 11812, 500 % 35,31 % 416982 Fid

SH.2.2 CA]CLUO de cav!,tidade§~_de‘,‘e’cil'vc-".

01 (’in,;ué;,apeﬁ'&ice:" BoUy.n

AConsxdE'randu [ c/hrr(Vg:r

a3

- 1=7a1700. CFM

$.2.3 leomé(rico dol:recorrifo de dudtos: .
(Ver: plano Ho. 8.V~ 03} '

11
FNer 10
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PadCAIaLo de e Cedda i presson.

Dz Agueega-con ol procedimiento do caloude de la tabiai de la
pag. 100 - 300 del capdtole 1V e Lreoe o) sr1omiente resal tadoes

- telal m 0. AN nea.
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2. Seleccitn Je tailirns,

Fiujo {oAr700 LERM
1ipo i Metalico Lavabile
tlarca CAmpricoan Air Filtee
Tamafice t Ear X g
FlulasFittra ROGD CER @ 500 FEN
riode o i HYU-2
Cantidad . 20 Filtros
Fluio real/Filtre 1 208% LFR )

- »

H

Vel. real/Fiivro 822 FFM

3. Seleccion del eqt;ipa. .

Fluse 41706 LFM

Pk asim, 1.5 dnTgea.
o FIAT e g AESHE
Tadiano - HO4GT DU

Vel de gire
Fotl. al ufrens .
HIP. correaiyoa

GheG. Wi -
1750 PP . k
7.2 X 0.77 = 13025 Kb -

Motor f 1% 90 A 1800 RPM

Impulsor 1 Aerodinamico 4 172" /
Iransmisi6n ;. Poleas y Randas

Arreglo [l S R .

Giro PoMEC (Sentido manboitlas del relod’
DesCcarga I (lpferior herizontal) :
Clase L : i
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Ao Fersl ana. e haro.

RSP0 4G = 9830, X118 2anes G

0= wR AT Censiderands g B e 2

(R B2 VT RN e YV C R

O.ve0 = 15U pd

N E RN A LAl t}\i*é . anidar del fabricantle:

13-4
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DLU.2 Léleulu de rueticientes doe tranumision (Invierno).

acuerdo Al procedimientio de cajculo del- coeficienice

. pe
de  transmisioy de las pags. 86,87 y BB dol capitule IV ¥ de  las
tablas . del  apendice ¥ A " referente & los “materiales de

construrcion se oblienen tos siQuientes dalos:

1o thiroe ¢rloriores.

L. Moros coliodantes,

11 = D

S Teching

U= 0Ly
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5.35.4 Ganancia de calor:por 'yllumxn:«c:oﬂ,‘

Humero ‘de ]amparas = 27'

Futencxa por lumpara = 1000 u/Lampnra

27 X 1000 )‘ .a.Q >( 1.25 = 11ﬂ7‘-0 ﬁ“ll)/hr« :

5.3, Srv({c}nsuug‘b e]éclr:i co

Consuma electrno tutal = 218!!*\6/.;400 = 6-1 25 KW

"f.uusq AEFANUGT

¥ Cunﬁumq el ec tru:o :

Talrel s

L 1iic ge

ez

romalox

‘Modelo

UB - 7oz
: CTamafo $In KW
Cantidad 12 Unidades.,

¢ Ver catalogo en el apeéndice " D ")
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Sl
ARAGOR

LUGAR: CUASIMALPA DLV,

ESPACIO USADO; BATOS VESTIDORES HOMBRES

Huja de Carga Térmica para Calefaccidn

CONDICIONES  OC  CALEFACCION TEMP. AIRE ENTRADA A LA UNIDAD
-, ha (1} [ ] Yo ;s YoArt O g S JUR—— :
for: 32 v e Yorr _____ /R Y, ane mCIN L s >
e —J2 o i B T TR R B R U TN T
turtrricie R 3 E3 P AT STV/EA.
MU'RO _NOROESTE. 2260 0.53 32 A833
MUTOS COLINDANTES £07,3 10,50 27 10848
(BLXT.)
JELHO 25 0043 32 1035
CARGA_POR_TRANSMISION 15779
IRFILTRACION PERDIDAS POR TRANSA TOT| 15770
T T )
ARG TR | eru o sacron cunente oe 0w
veenms _{__rmua__{__riios ARC LRY. e tryi08
[PPSR BT ORI SRIY P MUTRACIOY . _CTW s 276108
(T TIT SR MR 2T nt aToTAL 15770
naans wof L r 2L cTon O 19, 1577
Ttay rgAu IRILL PLPDDAS BT (AR 17347
01000 OL CaMBIOS OL AL e WUMIDIFICACION ASUA  CVAPDRADA
) ax o s O aasow
< " '{ SO o 1540 i
SELECCION OE EQUIPO
Tk o WOWINTO | DTU | CAPACIOND [COMDKONES G [A0ua CACEN- L3
AT s eoap | APE [ EFY JTTOIALW pavico oo P Tl Al
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H424.4 Ganancia por ilaninacidn.

Homero  die lampara. =%

Foten

e de 3a dampara = 80 WA hmpara

S5 80 % 5.4 1. B0 1700 LT by

G.A 5 Congumy electricna

Consiimo. eléciri 5.1 KW

H

iota)

L

Hi.6:80) e Ll (.wquapo{

Capactdaad L6 KW
I—‘;Juin . RGN W]
i Lj’a‘ 'k T v Lo
RARTAEN S e vsn
l.’un.n‘l'nn . B RSO (P
l}uﬁlidndr N X 2l wdad .

¢ Veor. calalogo en’ol apd
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SIG LI LE LAl FALCION VESTIDUEES MLIEKEY (Flanta Badra).
CAlatlo de dreang

i. Maro Noroesie,

farea = 7 l0ma ot wlm? X 1osTed

FO

fo P12

2. Murps eolindantes. . 0 : IR .

freacs . 7.0m % 5.0m = FUZe Conere 1o)

L hreal =, éo.o'm)'."j;um’v'-' FL2 (de Blochk)

B AT A DL P A

T R P TS AiTeacs, 200 FL2

Caleculo de los coctigientes de tragsm sidn LENvIRrnn) .

- Bir canuerdoe. o1 procedimento GU  CAlCalo de eontloenins
de tranemision doe las pans. 846,87y 1B . del capitulo 1V vy de o les
tab]as del apendioe - ALY retercnie A 1o “materiales e
construncions Fae obtientn Jos sigulentes datcss

V. TP eF terior e concreto.

] ' [RY H

= e T
t b2 !
I =

L. Meens cobindailes (de Concrelo, dwvede y BLlack)

—t
[
My H

i
[ TIPS B2 B ——
‘ o

e =022 %

e Fecho.

[T VIRV Y

f
H
.
H
N
‘
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Ganancia GOF 3 IUMI LACLON .
Himero de lamparag = 7
Fotencia de 18 lampera.= 80 W/ lampara

7K 8O X B4 % 1.TS A EIH0 BIU/NC

Consuma e‘h;‘c\r'

S SRR ey {313
GCunsumo electricu total & esmdieems m 3O 00OKW, = 3 KW
. TR L 3400 :

2H% UFM

CLrET

CFIWio - Jso0- crn

Marca T 'Uh“ron;.'r\ Lox
‘Iﬂt‘de%(‘%i i Y-
l.’\mal\’o; ) HL7.E KW

U'mLqul : 3 ‘?, 1 ;nlvtd;;d

T Ver calalogw ent el apgndice " HIv
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vI. DISENU DE 108 SIBIENQS D LULLLCIUII DL HUNUS Y/U Ga Lb.,

6.1 CUARTO DE ELECTROLISIS, CAMFANA DE Extkacc:on hEZZAQINE.\

6.1.1 Dimensionamiento de las parrillas.

w|oa o [oa] ool

oM Lo [ X-] Fad [ 50 @0 v -

Largo total =

9Om = 2.8 FL. . Anchu = 30ch = 1. F

6.1.2 Dimension Jde 14 campana.

o Dez acuerda . a. o reu;me-miud(: “en "Indu strial
Ventilatidn 1a° campana debe spr’ 6" mas las

dimensiones T de Tl p’arri_lla‘,» = Verapendice por

1o gques

Largo de la cmnpnna = 14 Fi

_Ancho dc- c.\mp-\nazn Ft

6 1..»

A 710070‘ - ﬂy(IO J;FI'I

Utilizarenos. V= 2500 FFH’

147



Gated Calonlo de 1a catde de proesio o ductis.

1. P(erdule\ en-la campana.
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Catda de presion & la cempana = O.38% i caxe
Catda de presion.en el ducta = DUIE A Laa.

T FiE. = 1.2%% 1n c.oae
.10 N ode tactor de sequridad o = D129 it €. d.

1.228 in c.a.

Correceion par A¥titag.

F.C. = 0.970

. ; [ ,,1'.4,24 TS c.a
Ll TR ey e s 2] BS540 CaAl
= S T “6.77

6125 smec:c:‘brn it

BNUipe Y. ACLesOriug.

1. Euurpo.;

Fiuia ) N

H U CFn
FLE L asums i O coa.
) Flara . :
Gerie . h .
“Famado H W51
Vell aire t (S5t
Faot.al Treno | HF-
B corr . i 0.7 BHEN
Motoy P3.S HP A 1600 REM
lmpuleor I Aerodinamicos 96 178" O
iranemision | Foleas y bandas
Arreglo . 10
Birn R34 3
freacarga P8 (Supesrior, horizantal}
Ciase H § ’

{ Ver catdiogo en ol apéndice " I %)

s. - Heleceion deo veiillas de paso on Vpue'f tas

FYemarno
in) iarca

: SRk RXTES

Titus’

Dhbuy vacdiones: Yndan Las Feiillas soran dol mpdelo UF-7uo=-nr,
oISt on dobile sarco, . B

149"



6.3t LAY oula dee Laminia,

B e """"""",":“
Lo, 1oL, ) Toso tot, |
H Lhk H

Ualybee

39T Lbs =
DY oLUs

o,

VoD de Bosperdicio

Sobesor TOt. s A%0 Lbe (e2os Lbs)

¢ Vor

I Lary calenlarlel peco de la
H r"ll(‘illq“’ - ' - < B ol N i '

150



&.2 LABORATIID  (LAMIFANA - DE EXTRACCION) .

6.2.1 Dimensioneys de la campana.

ACOTACIONES

De acucrdn con 1o recomendadn,’ pnr Lr'l Indu"trlal ventilatnm
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Por. lo quey tuinarenio

VPlocnimi ¥ ‘dheto
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TASLE 3—CORRECTIONS IN QUTDQOR DESIGN CONDITIONS FOR TIME OF YEAR
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TABLE 4—RECOMMENDED INSIDE DESIGN CONDITIONS '—SUMMER AND WINTER

SUMMER sl
s OF Pebasa St e sid Proatice Wik Humiditiemsion Witkewt Homidilication
APFUCATION Dey. [ G- Td | Tesy Ory- Tel Tomy. Drys Temp.
el Hwm, L) Fum, Swmgt ol Hem, | Swing} Suin Swiagl
#} 3 1] L] [ 5] 4] ih 3] ur} [} )
ssMataL comiont i -l
Agt, Naraa, Vopsed, Ot 1T 3045 heath 3045 Tmd r74 bR ] o —i 7377 -
Femg-tel, Yebaal, ot
BET AR IMOPS
(et poren mocmpoty | -3
Suk, Barhot o Baowy b o] ] -4 b ] 30-45 1ve Fits 2335 - 1313 -4
Sy, Dopd, Ssere, L)
Serpasmmbiat, ox. -
LOwW JIKMSLE MIAT
FACIOR APPLICATIONS -3
Uk Lot ot Lowd] 7478 1330 b S ) 4330 12 737 4033 - -3 TiTs -4
Spddormm, Ot bor,
Sowmurend, Kidur, v, -
FACIONY COMmPORT "
gemlply At own, bagd ) 3543 0-43 #0-30 Iws 073 3830 e —d 70-74 -
Monhcigtg Rpdrirs, #0C

TI0t raat diwpe & 5 holls Mgt ORe shondd by tvdutad whem Lol indent pasch are 0d|otenl 10 tha Dtrupont ey inc sered when cald ponsh sre
dpriond, 19 (npemate b She wnie@ ot I SR E0s8 W {adand hiad dRcny s lrtam By Dody A hot ot (old panc) may e waraded glon o glan
Sharh wwmdews (rgt  srmmney, teld = wemlpr | aad Man paridings wilh but g (ol Ipnids adieienl. An wnigpied dob floor en iy griwnd or walls beitw
o prmond gvel aey wid pural dviing thi wwded aod Feavenly during oy eemed lid. Mol 1anky, Formaddy i Sidvindd ois hud possli.

{tpmporninin twing n Shivd Fue Tharmes gl jomng Bt povh sosunsr ed wwadirions.
{Trmporona s resg n bolie Ry Sprasdsd itng of paat winior lpod soniifan, {sadghty, propie o yolesr hest guin)

*OW b er b deisats o rovel detheng thegs k fechmmmdod 1o mandem e qeaity iexhwe of gonde



TABLE §—PEAK SOLAR HEAT GAIN THRU ORDINARY GLASS®
: B Bru/(he)laq fr}

NORTH - Tt - ARPQIURC HORTN (ATITUDL TouTh
1AL [IRIETE A S0 s LAW | W [ Ww Paeds [Ty
) 156 3 te? ) oar | rer 3 sk | 236
4 153 | 152 £l B [£24 433 33

e 33 12143 I N 183 b oS [-)
p°: 19 ne ) e y g prer oo ) N TS
R 10 AT ] a1 e 143 D] Ay b Apeib
e 1 | Ty an 3 I July & Muy
19 1 4 e s Jase ey FEaE TS lome L
deme a9 4 153 59 I REENEL Jec
Jely 8 Mgy 130 ] des |t °» T EREE R “Nav 8 dan
T Awe 't Apat 3 | 19 re3 »» I 63 1 236 3 290 o, .
Sept & Mach 1 1 Tes 17 v ored 103} 32 » 105
& ey i) 6b | 135 . 19 21 48 13 Ave & Aped d
v 37 | 14y | HRYY] ] no Iuly & Mep
v | on e Pord e ) ma 3 -
2 15 | ote0 o33 AR R ETIIN SETT)
K [C AT THE SR YIRS BT [T ] §
o woloue | el oo res-l 93 3 2y o
: B 1] L34 o2 12 isd ” 233
20 . v b1l 147 180 { rer 52 k1) 20
. 3611 | e 11 s} 150
B ] w oo 5 {13 w3 0
1 0y | e » R
TREIERIE R e 3§ 2
1 160 | otas a3 tes | oies , 9 Y
30° . vo {13t ) g t3s ® ;oul Sep1 & Mween 30°
] 39 138 ) a 31} FIERT ] Any & Ayl
7 Wl foae 3 TR doly & Moy
* Ak 103 47 1w, 2 HIRFY June
1774 13 a2 m 12 o1y 5 3y o
13 137 [t 133 e 3 | Hew & Jaa
sof o1z | e ores ra2 | kit Qos & Fa
40" " [} i) ter Y] (X4 58 1 Sept & Mareh 40°
4 38§ w31 [0 riz o3 3 e s Apet
3 1] 10 | s 100 12 5 e July & Moy
3 10 o | 1 34 15 " June
[} 126 184 133 9 194 176 130 Gre
157 ] e 1 o 3oz bom Now & Jan
. " vo f im |y 13 158 € boaes Gt & Far
507 [] ss ) in tH 5] Srpt & Marih 50°
3 " 2] 157 187 tes ” " Aug & Al
‘ v e by 1in * ’ 53 teir § Mer
3 1 a e iX3] o ? 43 LT
[] [ 0 R H W oEW | Med
FEPOIULE SOUTH LAlITURS
v Gain | Sl Semar | . 1 ese Cuwpoint l Drossat |
Cwrectinn Serh I - 11% ines) 107% ver 1320 8 Abave 47 f Relow 37 ¥
oaraeetar 4L i HERe - AN R St P

Samsseuciad lrom Tabla [, pege 43,

1501s oot goin on Noth espaiurs ba Morih tativder] or on Saw. 1591652 T Sowh kit dai] consiste peimonily bf diiuie rediatn wiich i 190
Aol comiraal Puoughoul Ihe dny. The soloe heo) poia valves far “v1 wipacwrs 000 The wraruge 1o thy 12 A7 pariod [4 v, 10 4 pmf Phe ivvage
fottwes in Taiales ¥ Shru 11 Drinmy (ha) e 10i0r hac? gain ba the Nosth Tor Savnl sepors i comtat.




20°

TA

15—3S0LAR HEAT GAIN THRU

ORDINARY GLASS {Contd)

Bru/the) (sq ft sash orec)

20°

26" NOATH LATITUDE

30° SOUTH LATITUDE

Tung of You Ezpoaws 3 Exporurs Time ol Yoar
ki South
Sosrhead
[Z11)
Horthi
JUNE 31 Nouh OEC 12
nw .
8| Seuthesst
1] Hotizenlsl
0
3
LY 1 JAN 21
1
& 1 1]
. 1| Northegy
MAY 21 15T W HOV 21
n
]
w0 8
il o2
AUG 24 212 FER 20
T 7
& 7 1 &
_§7 1 23 |
1427151 ocT
bl 1es
al s
b 0 South
s8] 0 Seuthapst
t) o) Ee AR 22
N RS
1|0 orth a
ol o orthegyt
130 [] -t SEFT 22
n o oathwert
u Horizonls
K Sauih
. authesst
4 eyt APR 20
] HarReait
0 Nerth L)
9 | Mouheen
HED 20 ot [ Y ast AUG 24
Nertbweart 0| Souikent
Horizemtal 0 | Herizental
Feeoh T [ Seuth
Harthaost 0| Sevikaant
NOY 1 Il 9 MAY 1
Sovrheant Q
s Sonih 0 [
oxthunt o
AN et g JuLY 13
Haeinoald 0
Heth =
Hertbear
East
j = 5
pIC 11 South [3 JUNE 21
eyl 0
. ot 0
[} ]
Hariwoatel (L[] 0
) Steel Saih, o o wpeint
Selar Gaia h Alistude Inereare Fram 43 F
+0.77, per 1000 Ft = 1% per 19F

Bread Volues — Yoarly mosimums



TABLE 16— OVER-ALL FACTORS FOR SOLAR HEAT GAIN THRU GLASS
WITH AND WITHOUT SHABDING DIVICKS®
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TASLE Y9 —EQUIVALENT TEMPERATURE DIFFERENCE (DEG ¥)
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TABLE J&—THIRMAL RESISTANCES R—BUILDING AND INSULATING MATERIALS
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HEGATIVE PRESSURES AND CORRESPONDING
VELOCITIES THROUGH CRACK OPEMINGS
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Tebie 3-1. DILUTION AIR YOLUMES FOR VAPORS

The following valoss are tabulstsd maing the TLV valuss shown In parentheses, parts per million. TLV
walses 4ré sshject to revision if further résearth or sxperience Indicates the need. N the TLV value bas
changed, the dilution air requirements should be calculaied from the following formulae.
32 i x 1,000,000 3 X

Solscilar weight Iigid 1 TLV

3487 x 1,000,000 x K
Ot alr por Ib emporated oy e Tpd 1 TV

Cu ft alr par pinl svaporated »

Cu ft of alr (STP) required for dilution to TLV®
Liquid (TLY 4n ppm) Per Pint Evaporation Per Pound Evaporation

Acetone (750) 7,300 8,850
n-Amyl acetate (163 27,200 29,800
Isoamy) aleohol (1060} 37,200 " 43,900
Benzol {104 ot Recommended
a-Butanal (buty! alrohol) (50} 88,000 104,400
5-Butyl acetate {150) 20,400 22,200
Butyt 2.8 (25) Not Recommended
Carton disulfide {10} Kol Reconmended
Carbon tetrschioride (5} Kot Recommended
Celiosalve 12-Ethosyrthanal) (50} 83,200 86,000
Celivsolve acetate

2+thozyrthyl-acetate) (50} 59,400 58,600
Chloreform (10) Not Recommended
1-2 Inchlaroethane (10} Not Recommended

{ethylene dichloride)
k-2 Dichloroethylens 1200) 16,900 20,000
Dioxane (25) Not Recommended
Ethyl acetats (403 10,300 11,000
Eth)! alcohol {10001 8,800 8,400
Ethy! ether 1400) X ,830 13,100
au‘;ln;u lsmooo ires speclal conllderallnn

ethy] acetate i200) 28,100

Methyl alcohel 1200) 49,100 50,500
Methyl n-butyl ketone (5) Not Recommended
Metnyl cellusolve (2-Metnuxyethanol )(25) Not Recommended
Metnyl cellusolve acetate .

{2-Methoxyethy) acetate)(25) Not Recommended
Methyl ethyl ketone (200) 22,500 26,900
Methyl inobuty] ketone {50) 64,600 77,400
Methyl propy! ketone (200} 19,000 12,400
Naptha icoal tar) Requires special consideration
:IPU}I VM & :’ (30 Requires special consideration

itrvbengene (12 Hat e Jded

o Propyl acetate (2004 17,500 18,000
laoptopy | alcohol {40y 13,200 16,100
1sopropyl ether {250} 11,400 15,140
Stoddard solvent (100} 30,000-35,000 40,000- 50,000
1,1,2,2-Tetracnloroethane {1) Not Recommended
Tetrachlorvethylene (50)=+ 79,200 46,800
Toluol (Toluenel {100 36,000 42,000
Trichloroethylene (50)** 90,000 60,000
Xylol taylene) 1160; 33,000 36,400

*Tne tabulated dilution alr quantities must be multiplied by tne selected K value,
**See Threshold Limit Values 1983-84 in Appendix.
See Appendux for additinnal TLV and for LEL values.
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' recommended air changes

Typs ol Instaliation Ganeral Comfort Type af Instaliation Generat Cogytort
Ventilation Codling
Assembly Halls 310 1.2 Laboratories 510
Bakeries Laundries 1-3
Boiler Rooms 1 Locker Rooms 4-30
Bowling Alleys 1.2 Plating Rooms 1.6
Cafata 1 Printing Shops 5-10 |
Clesning=Pressing Shops 1 Rest Rooms 5-10 .
Creameries—Dairies 1 Sckools 510
1
]
1
1
i

)

©
©

Engine Rooms Shops 5-10

Factories -2 Theatres 38 .
2 Toilers : 2.5

2 Transformer Rooms 1

2 Warchouses 5

F ounderies
Garages
Hospitals
Kitchens
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BOLETIN MFP.100

Venllatores y exraclores iﬂb&ﬂ mreclamemem:uumuus

namnlu & Airt Recamendats

MINUTOS FOR CAMBIO

MiNUTOS FOR CAMBIO

|
TIPO DE INSTALACION Venidacion

TIPO DE INSTALACION
General

Sata de Conletende 12 Otisna 24 1.2
Panadetios 1 Cuwto 88 Niguslsdo 1.5 1

1 Comedat de Restaurantes 310 %2

1 Batos Puvhicor 510 12

1 Teilgras v Toendar 510 12

1.2 Bahcs 25 1

1.2 Cusrios de Teansformedores 14 12

] Oodegar £10 3 :

1 Hospitates £10 12 H

Lsboratonot 510 1.1 ]
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PRESION BAROMETRICA A DIFERENTES ALTITUDES SOBRE EL MIVEL DEL MAR

Presitn Presién

Altitud Barométrica Altitud Barométrica
Metros mm Hg  kg/cm? Metros mm Hg  kg/cm?
< 760 1.03 1600 626 0.848°

50 757 1.026 1650 622 0.843
103 752 1.01% 1700 618 0.838
150 748 1,013 1750 614 0.833
200 743 1.007 1800 610 0.827
259 738 1.001 1850 607 0.822
300 734 0.995 1900 603 0.817
350 729 0.989 1950 599 0.822
400 725 0.983 2000 595 0.807
450 721 0.977 2050 592 0.802
500 716 0.971 2100 588 0.797
550 712 0.965 2150 585 0.793
600 707 0.959 2200 581 0.788
650 703 0.953 2250 577 0.783
700 699 0.947 2300 574 0.778
750 695 0.941 2350 571 0.773
800 6390 0.935 2400 567 0.768
850 686 0.930 2450 564 01764
900 682 0.924 2500 560 0.759
9590 678 0.918 2550 557 0.754
1000 673 0.913 2600 553 0.750
1050 669 0.907 2650 550 0.745
1100 €65 0.902 2700 547 0.741
1150 661 0.896 2750 543 0.736
1200 657 0.891 2800 540 0.732
1250 653 0.885 2850 537 g.727
1300 649 0.880 2900 533 0.723
1350 645 0.874 2950 510 0.718
1400 641 0.869 3000 527 .0.714
1450 637 0.864 3050 524 0.709
1500 633 0.858 3100 520 80.705
15€C 6z9 0.853 3150 517 0.701

TABLA T



Air Density Ratios at Various Allitudes and Air Temperatures

ALTITUDE 1w FECT ABOVE SEA LEVEL
020 5000 [% Yoo

(-] 1000 2000 8000 o 100500
AESSURL tee aNCHES OF sMEHCUNY
1388 2. " 7% | Mm 7222 21.38 2054
1.16 §.92 (] 965 { 930 895 <8
110 | 307 958 923 888 856
964 | 930 832 601 772 { 743
912 880 787 758 730 | 703
A8 808 723 636 671 16
774 | 147 Ry 5] (5] 505
720 | 694 622 | 398 | 576 499
672 648 580 558 538 | .51
631 -608 5 | 5aa 523 505 | 4B
594 | 57 . 5312 | 513 | 493 476 [ 49
561 51 . 503 3 466 439 43
W07 | 552 | 432 | .51 ) 277 | 459 | 442 476 310
550° [ 525 | 506 | .48 w54 ) 437 | a2y 408 [ .32
500° 5000 482 a6 432 416 400 386 372
€507 | 477 | 460 | -aaa 417 [.397 [ 382 | 368 | 354
700° 457 | a4y 425 395 380 366 | 363 S0
0G* 221 | 406 | 392 363 | 3% | 337 375 35
900° | 390 { 376 363 337 325 22 301 95 4

TABLA -8




A PENDTICE

llc"



NORMAS DE EMISION DE PARTICULAS

CIFRAS REFERIDAS EN MG/NM3 A MENOS QUE SE ESTABLEZCA LO_CONTRARIO.

ANEXO 3

Japén U.S.A.
Combusti6n de 50-300 (petrélec) 0.10 1b/10%BTU
combustible N
f6sil 200-400 (carbdn) opacidad 20%
Incineradores
municipales
para desper- o o
dicios s&lidos 100-700° - o180

Hornos de ce- [
mento Portland 100-400 "

ﬁ.SOklb/ton
opacidad .20%

Procesos de :
fusién de hie--
TTO y acero

Las cifras mis’ bﬂjas sc nplxcan a’ 1as
gran escaln. B L

Suecia

1.0, 1.5 G/Kg
petrbleo
aceite

180, 250
mix 18 KG/H

250, 500

0.3:- 1.0KG/TON
producto

stalaciones nuevas y/o a-



NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTAL PARA LAS PARTICULAS EN
SUSPENSION. ANEXQ 1

DURANTE LA ESTACION

CONCENTRACION G/M> TIEMPO PROMEDIO :
U.S.A. 75 ANUALMENTE
260 24 horas ;

JAPON 100 24 horas :
200 POR HORA

SUECTA 40 OCTUBRE-MARZO (SEIS MESES) :
120 SIN EXCEDER MAS DE 2% DEL TIEMPO i

i

NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTAL PARA EL BIOXIDO DE AZUFRE. |
ANEXO 2.

CONCENTRACICN PPM TIEMPO PROMEDIQ
U.S.A. 0.03 ANUALMENTé
0.14 MAX. 24 HORAS. SIN EXCEDER LA CONCEN-
TRACION MAS DE UNA VEZ AL ARO
JAPON 0.04 24 horas
0.10 POR HORA. A MENOS DE OTROS REQUERI-

MIENTOS SE DEBERA CUMPLIR CON LAS
NORMAS ANTES DE 1980

SUECIA 0.03 OCTURRE- MARZO (SEIS MESES)
0.10 SIN EXCEDER MAS DE 2V DEL TIEMPO DU-
RANTE LA ESTACION ANTERIOR
0.25 SIN EXCEDER MAS DE UNA HORA DIARIA

DURANTE UN PERIODO DE 30 DIAS



Ducts & on center(mg:
i for lorge Aoods i
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L T W drip pon
W24 mosimum oy e 6 minumam [T

1 overhong o

thrse sides
GCooking equipmen! %

HOOD AGAINST WALL
@= 80ctm/sg 1t of tood greo (BO W)

Not Jess than 80 cfm/sg 11 of face areo (SOPH)
Duct velocity = (000 - <000 fpm, 16 suil congitions =2W L
Entry loss =(filler resistonce 10/9+0.50 VP(straight roke off)
Entry foss =(tilter resistonce *0.1°)+ 0.25VP(tapered Ioke of f]

= parimeler of hood

A—emm 0

N

L 1‘ "\
H:tx'fi'mn'mum I, l‘aim"’aj,”;"o‘;m”' r Drig 07

ol sides
Isiond cooking area

1SLAND TYPE HOOD
Q=125 cfmssq It of hood oreo (125 WL)

Noft less thon 50 cImrssg Ii of foce oreo (50 FH)
puct velocily = 1000+~ 4000 fpm, lo suit congitions = 2W el
Entry loss =(filter resistonce # O.7 2+ O 50VP (straight toke off)
Entry loss =(filter resistance ¢+ 01°)F 0.25 VP(tapersed toke off)

P:=perimeter of hood

fo. ) _ AMERICAN CONFERENCE OF
See V5-91/ for information GOVERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIENISTS
abou? filters and fans

KITCHEN RANGE HOODS

DATE /-84 ! Vs-9/0




Exhaust duct

Adpustable top slot
Room or by-pass
does nol open uniill

Sash closes air infet
sash is 75% closed i

when raise

Airfail jomb—__ Fixed center siot

Movoodle sosh
can have horiy
siding panels

Hecassed botiom

Reor ballle
Adjustoble bottam slot

Airfoil sitl

VERTICAL SASH AIRFOIL HOOD

Q= 60-150 cim/sq 11 Tull opsn areo
depending on quality of supply

For salely smeld, ot leost air distribution
one sosh 20 mox widin Entry loss = 0.5 VP
Duct velocity = 1000-2000 fpm to
R suit conditions
i Design specifications .

I:ED] General use loboratory hoods —See V5-205
S " perchtoric ocid - See VS-205.1
“Uuxitiary Air” or 'Compensating” hoods

ole oo furnish some moke-up oir of hood foce,
design varies with vendor - See V5-204./

HORIZONTAL SASH
AIRFOIL HOOD

AMERICAN CONFERENCE OF
GOYERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIENISTS

LABORATORY HOOD

DATE /-84 | vs-203
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Pesos Tedricos de Lannas de Acaro Inoxidable
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DIMENSIONES GENERALES

1. ARmectacn oe ; fiotadot con vahndz de 108Ca 3. Dronare copis de 13 o mvm. (%™ ¢).
1ects H.P.S. e 13 ¢ mm, IK".! pavl tubo 4, Puena o nspeccion.
2 Retwssdero copia 06 13 @ men. L% 5. Pas dencarga abap en 2500,

TABLA DE CAIDA DE PRESION DE FRIOCEL

WOOHLO 3 MODELD 10 3z 1.

PS5  PCM_ PPM_ PST PE__PCM__PPM b3

(X} 850 [<3] 0 1 13800 [T} 028

oh __oaw & [ET) T ] (2]

0M___wuo X0 LE) a4

(¥ 2 500 o [E3
L

TABLA DE SELECCION OPERATIVA DEL VENTILADOR

vE Z5PE ATSVPE  5'PE' B267PE STSPE 17PE 125°PE 18°PE 1 ,B'PE
[ PCM m3/m PPM RPM BKP RPM HP APM HP RPM HP P RPM HPE RPM HP RPM HP AP HP
Tme wn WIS 4% 106 a4 1T MW I W7 1Y uh 16

o m!nn«zm-uz.‘m:n
0 1m0 18w W5 12 4B 1B AT 1aa WD 18 KR 1T 6] TE S V% 60 22 @0 260 TH 1%
=D e W % V4 Wk 1% ED 17 52 1K B T% 5B 200 b 22D &4 253 XD 18 10 12
wo o e 1T A% 1B HE 197 EW 2 64 21X M1 23 € 26 6% 28 710 113 A2 34
L €A Vwm e 307 2R W0 I ST IS @ 2 WM 20 6% IN TD 34

wae van et AR 33 w0 T4 L7 281 s 1) W1 JM 81 2% 60 )W UB J6 T IR

WL A0 RED w263 SN 20 65 331 ID 106 B 31 &0 1B G4 35 X0 3K T 405

oo 2w 591 299 S0 1M M8 3N 64 3 €D I G4 ITs Uk I8 T 4D A 418

hL S 2 69 3B %1 1% M I7 610 IM G5 4RI LA 418 A 43 T 46T

1488 Resi 778 238 5% )@ 01 415 L% 431 w0 44T 67 A4 W 481 TR SNy

L nEe ek A AT WZ 4 617 € L2 4N GhH 43) GE 51w SY) RT SGT

g i T 4l Gy AT €M 51, g4 5D G 55 7D Sen 1 Sm

e ZO W G0 B 67 4% &1 SN 6N 53 @) 6 N sX N ees

T gen 1mt u €1 Sw o 61 @A 6T @) 65 N SN T bm T 107

WAL Ja DM WS A ET U3 6% G5 LW B T16 TS TR TR It

YD Tl T T €3 ITGC TH XA Te I35 Vi e ADL

TacAor o L otam sTnies CEALINN fan 103 Loty S1cs0n 36 Frant o Sucis

To fa idad de are ida de . Conlacaida de presion de su sistema mas la
la primera tabla, encontrara fa veiocidad calds de presidn del equipo y 18 cantidad

de paso del aire a través del friocel y la de aire que requiere, usted obtendrs de la
piesion estélica a vences por el equipo. tabla No. 2 1a R.P.M. y los HP requeridos.

Acuda 2 su distribuidor autorizado FLAKT en la Repiblica Mexicana, & pondrd un
CENTAURD a su servicio y preparese a disfrutar afios de confort y eficiencia.

5 Flakt

OFICINAS GENERALES:

Viz Dt Gustavo Baz No. 100

54090 Tlalnspantla Estado de México
Tel 360-35-18 Télex 017.74514
Apartado Postal No. 58 Bis
06000-Maéxico, D.F.

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO:
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TABLA 3 CAPACIDADES DE ENFRIAMIENTO ( Seccion Condensadora solamente )

TEMPERATURA DE TEMPERATURA DEL AIRE CONDLRSADIR ~ *C (°F)
sycclon ¥ PRrEsion |~ e e
HODELO | ER EL COMPRESOR | 18.3(65) | 23 5(75) 29.4¢85)] 35.0(95) |40.5(105) [46.1(113)
*C/CF L:}f;,’.u I I S R R S
F1.1 () 3.8¢55.25f 85 v.4 1 8o} ©-8] 7ef 7.3[ 72] 72.71 66 8.2} 60} 8.7
1.6 (35)] 4.3(61.9)| 95| 6.7 89| 7-2| ga| 7.7] 79| 8.21 731 8.7} e} 9.2
ca-91 | 4.4 (40) 4.8(69.0) 106 | 7.0 1 ug]| 7.6 9ol B.1fge! 8.7 794 9.21 721 9.7
7.2 (45)] 5.3(76.0) (116 { 7.4 {107 8.0]100) 8.5 93] 9.1{ 86| 9.6 78(10.1
10.0 (50)] 5.9¢84.7)[126 1 7.8 11171 8,41 109! g9.0l100] 9.5¢ 9210.1 41107
1.1 (30)] 3.8(55.2)| 90] 9.7 82 9.9| 72)10.1] 62]10.3] 50]i0.5] 3%]10.7
1.6 (35) 4.3(61,9)1100 10,1 ]| 94(10.3{ 84l 10.5] 74)10.7) ©%}10.9 4Bj11.3
CA-98 | 4.4 (40) 4.8(69.0)J112 10,7 {204 (10.9] 96{ 11.1} 88} 11.3: 76{51.7] 63112.¢
7.2 (45) 5.3(76.6) 124 }11.3 116 11.5]208{ )1.7000} 11,9} 902,31 78]12.9
10.0 (50) 5.9(84.7)J13 iy 711281y ol 1200 2 1112} )2 5110012791 921)3.5
-1.1 (30) 3.8(55.2)[125] 9.3 {117] 9.8] 1071 10,2] 97| 10.6] 92 |11.0] 87|11.5
1.6 (35) 4.3(61.9)1138) 9.8129| g.3{ 122] jg-g{116] )y 212064, 7 71 9741573
CA=121] 4.6 (40)| 4.B(69.0)1152 110]7 1621 1gig] 1331 ;)T 23 1 gtk 12y [ 1081305
7.2 (45 5.3(76.6){166 {1o.8 [1S5] 1. 4] 1a6) 1 gi236] 275 1228137 [ 120737
10.0 (50) 5.9¢84.7) | 185 {11 2 1169] 15 0] 159] 2 gl149] 130211503 g | 130i g5 ¢
-1.1 (30 3.8(55.2)|19413.1|177] 14.41 1651 1561521 16.6 | 140 17.% [ 128] 18.%
1.6 (35) 4.3(61.9)1215{13.9 | 196 I5.2] 1811 16.5/169] ;7.6 1 156 115.5 | 123119.1
B R E A R T R R B T LA B e
. - . 5 2 205 22.
10.0 (50) 5.9(84.7)|281 :,’,Z 257 ;;'g 240 18'3223 lz:;lzw f?‘? 191153 ?
=1.1 (30) 3.8(55.20238(15.71223]16.7] 2U8] 18.7]194] 19.7 ' 179]19.7 ] 16=120.7
1.6 (35) 4.3(61.9) 264 17,7 12¢8] 15.7] 232] 19.7]2 184327
Ca=240] 4.4 (40) 4.8(69.0)] 296115 7 12741 19 7] 2561 2. 204{ 2%,
7.2 (43) 5.3(76.6)[ 3150197 13018 20,7} 282} 2} .7 225{26.7
10.0 (503 5.9(8:.7)] 32212077 1 328151 .21 3070 3277 2661277
-1.1_(30) 3.8(55.2)[336(26.4 {317} 27.6] 297] 29.4]2 23635.0
1.6 (35) 4.3(61.9)[377127.6355;28.2} 333 31.0' 265,36.4
CA-360{ 4.4 (40} 4.8(69.0)]419]28,6 394! 30,4} 368] 32.8 . 36, 4
7.2 (451 5.3(76.6)] 46013001 15331 31,64 4us 14‘2;377 36.6350:38.8 ] 124:40.2
N 10.0 (500 5.9(84. 7] 500131, 61471133, 6] 439{36,2:410] 38.8' 380 40,8 3531 22.0
TT.1 (30] 3.8(55.2)| 4BU] 36,1 450 38.4] 420, 20.7]397] 3.0 3644 L] 33647.8
1.6 (35} 4.3(61.9)] 528 |38, 2 | 496]40.6] 464] 43.0{434 45,5 { 40414800, 372{50.5
< €A-4BU] 4.4 (40f 4.8(69.0)) 5BO 140, 3] 544] 4. 8] S10] 45 41478; v 0, 455 150.6 1 410,53.2
7.2 (451 5.3(76.0)) 63414241 596 45.1] 558] 47.8/526! 50.% 455‘53_3! 52: 55.9
10.0 (501 5.9(84. 1) 692 144%.6 1 6501 47.4] 612{ 50.216121 53,0+ 536155.8: 91! 58.6
-1.1 (30] 3.8(55.2)] 633140.5] 593] q4.9] 553{ 46.3;5131 51,.3:473,55,1; 431i53,5
176 (35) 4.3(61.9)} 6093 |42.2] 649 46.5] 6OB| 50.4[564] 54.5 1 521{58.5
ca-bun| 44 (40] 4.8(69.0)] 756 [4%-2 ] 711 2] 664} 52.9]619] 57.0j 572:61.9
7.2 (451 5,307 &) g2 len 01555 4f 7241 59.47675 59-9;62:!64~5v
tu.o (5ol 5.9r8e. Ty sR8147.9 1 8370 827 ';as 58.11733] 62.8 680'68.1 |
~1.1 (30] 3.8(55.2)] 716152, 11 673] 9%.5] 632] 57.0) 585 59.4 | 525 62.0}
Lob (35] 4.3(61.9) BO3{53.21) 754) 53.2] 708 58.8/657) 61.6 1 613:p4. 5
CA=720) 4.4 (40} 4.8(69.0)] 89354 gl 836y 55 9} 783 60.8)730) 63,y 678,67, o‘ .
7.2 (45) 5.3(70.6}{ 980 5[,_0} 919 56.0} B5Y) 62.6|802| 66.1 745;69.5 o811 72.3
10.0 (50} 5.9084. f1ove 577 1060 57.7] 932 6t 6l 872 682180872 0l 7521758
® KW = Enerpgia absorbida por motor(es) de compresor(es).
A continuacidn se indican lus KW para motor(es) de Abanico(s) del Condensador:
MDD CA~-91 A-98 CA=121 1 CA-181 Ca=2au ] CA=360 CA=380] Ca-6ub § €A 7
KW 0.7 0.7 0.9 1.4 2.3 3.1 4.7 5.8 £.3




DIMENSIONES tacots. en Hetros) . : X

CLAROS MININUS REQUERIDOS - MIS. * Enttada de aire pen dos fades: CA91, 95, i
UNLOAD | ARR1BA | FRENTE "LADO T PosT. 121 y 181, pen cuatro {ades: CAZ40. i
DER.} 120. **Si s hace weeedasio colocas junto a la ;

CA-D .00 1 0,76 1 0,30 10,39 10,025 pated une de Los fades de £a unidad de- i
CA-9. 90 . 0. V.30 1 0.30 | 0.92 benf auwmentanse 30 cms. a {a altura de |
CA-121 W Lg 9.2 10,30 10,02 Las patas de soponte pana obtenex ef - N
CA-181]_3.00 | 0. 0,301 0.30 10,02 4lujo de aire adecuado ;
cA-240] 3.00 {0 0.3 {0.30 10,30 4 : i

SALE

e | CA-98

4
1Tam ti/278)
SUCCION
W3em l1-1/0% 0}

s mmita/8op)

L10UIDD
S emmis/e"sy

Y4 vmm (137878 m—

LIOUIDG o oot 0.563
15 8mml 3/870 - |0?15
S——— .
JUIDO T 03528
v vamis/ea) I~ [} E)
SuCTISH /0097
” Rl

: ; Iy RE. PESQO_APROX. EN _OPERAC) .
RENTE , 1 UNIDAD s The *
CA-9 270 563
€A-9 210 295
caci21 370 815 "
O - CcA-18) 550 1210
. e CA-240 580 1495
> 0.4 2 ;-‘.1 PN * Agnegan 30 Kgs. (86 Ebs.] a v

wnidades a 390 Velties.



e DATOS ELECTRICOS

C COMPRESOR MOTOR ABANICO CORDENSADOR ALIBRE MIFIMO RECO
A CORRIENTE | ! CORR. AWG 75°C~ 23 CAIDA
MODELO| A |CARACTERISTICAS | C.P. CARACTERISTICAS : =
v o reraiens |uowivaL | APC | ARE FLECIRICAS c.P. [ apc | LONGITUD DEL CIRCUITO (MIS)
£ c/u} clu c/u] 20 30 40 50 | 55 60
oM 2 1.5 35.u 124 . X
ca-91 PR3C 20-3-50 2 1aL.l] 125 220-1-60 0.5 | 4.0 L LN L R
bl 148-3-60 7.5 |12.01 62 1] 10} 12! 10 el 8
CA-98 220-3-60 (2)4.0 ‘g‘ 220-1-60 0.5 | 40| & 6 4 4 4 4 £
220-3-60 | 10.0 L2 @ af o] 3| 2] 24 2 28
ca-22 2 220-1-60 0.5 |40 3
440-3-50 10.0 T : 8 8 8 3 8 6 35| 25
24 | 901 1%
}? 220-3-60 15.0 (3 1 1 {10 |10 Laso 10 :
CA-181 19 220-1-60. o5 | 40 I T
440-3-60 15.0 i 6. & 6 B 6 A oo
220-3-60 20.0 20 %) 210 | 270 | 270 | 20 | 270 {270 | 130] 159
CA-240 . 220-1-60 o.s |40
440-3-60 20.0 12-%3 g 4 A 4 4 4 “. | 1
|-2 220-3-60 30.0 Z? 220-3-60 ) | 3.6]4r0 | aro | ar0 | ar0 | a0 |as0 ;gg
CcA-360
£20-3-60 | 30.0 2 440-3-60 L0 [ygf 2f 2| 2] 2| 2] 2/ 9
v 220-3-60 | ()20 | §0-0390 220-3-60 6y | 3-6] 10| o |10 |10 |2r0 J270 | 120
CA-48U - W50 150 60
440-3-60 (220 }42-91 100 440-3-60 1.0 [ 1.8] & 3 4 3 ENEER IS
v1f ()20 |E01duL (6) 2/0 | 270 | 270 | 270 | 2/0 | 2/0 | 130
220-3-60 220-3-60 3.6 -
30. a4l 1.0 160] 193
- 1 1
CA-hO0aLZ 2] (30 Bt B a0 | arn L Taso [ase [ ase 3501232
4 o] (2o |£3:01 130 ) o s o «| o« «| | 80
440-3-60 e 440-3-60 1.8
02| (3 H23-04-22 1.0 2 2 2 2 2 H 85| 100
i 3i, 44y 1a0) 209
nralt 220-3-60 @ ity 220-3-60 8) | 3.60 6o | aro | w0 | a0 | ero | a0 S
tA-72 ;
40-3-60 | (W (a2 440-3-60 o | el 2| 2 2| 2] 2] 2| 90w
* Los calihres y la capacidad interruptiva corresponden a cada uno de los circuitos de acuerdo al alambrado de 1a unidad (al

circuite *

correapond.

LA KT R

corresponde ¢l compregor de 20 T.K., los motores del condensador y los elementos de proteccidn; al circuito 2 ~
¢l compresor de 30 T.R.) ot forma AJGI122-83 mobre seleccidn de conductores y proveccidn térmica.
indicadas carrenpoten a0 cady unn e Loy 2 circuitos formados por un compresnr v 3 A4 4 metores de }-= alanicss




Wheed Olemore 44% Inchos Moximum RPM Pedormonce
Ught Background
Outiat Area .. ~2055. 0 | GLASS §| 1005 [v e % incher S,

SIZE

8045
Light Bockground Dwnl

5% to 11 inches S.P.

Tip Speed = 11.7 2 RPM
RPM \?
Masimum HP = 586 = (

1000

CLASS U} 1547

Minimum motor size required 3 AIRFOIL
e ey o e |CLASS W] — Heavy Dury fans | BLABING

Ennnuum
284
102
181
30
348

2y

(3R TIITET

T
LR




T SIZE 3015 SWSsI

autlet 1284 11. 0000 — 180 0 1105 un .
Design B

maskt [ denicarnn | [Cdemicazio |

Max. HP = 195 (-I—;o%), Classes 1 and 1l

765[0.09] 823 (o 11{ 882{0.13] 9370 16| s33f0.13
7981010 § 85 {0.12 910 [0.15 | 963 [0.17 1013 [0.20 l
831{0.11{ 886 (014 §39/0.16, 9890 1911038)0.22[3085,0.2%

B64[0.131 9180.15( 909 [0.18 (1017 [0.21 {1065]0.24 {1110 {0.27 {1154 [0.30
B97{0.14( 9501017 [ 999/019)10450.2211091}0.25{1136,0 29 1179]0.32
965{0.17[1016 [0 201062 10.23{1106 1036111490 301190 |0 33{1231]0.36 11309 {044

1034]0.21 {1083 {0 35 [1127 {0 28 {1108 [0.31 1108} 0 34 } 1240 )0 3u} 1288 [0 43 {1360 [0.09 [ 2432 fo57
110210.26 13501030 (1193 {0.33 {1233 }0 37 )1271/0.40 {1307 j0 44 11344 [0.47 1414 {0.55 [ 1482 [0 &4 {1548 0.T2
$172{0.31 {1218 {0.35{1260/0.39 /1298 [0.43]1335]0.46 [1370{0.50 | 1404 0.54 1472 {0.62 {1533 0.71 | §5%9 10.80

1434)0.581146710.62 |1530 [0.70]1597 [0.79]1652 (0 88
149910 661531 ]0.70 1591 [0.79 1631 {o.88 {1708 j0.97
12xy10 78 115w {0.79 (1654 jo 88 {1711 j0.98]1767 [1.08

137(0.57 (1494 {0 64 {1533 f0 70 {1568 Jo.75 1601 1632[085}166210.90 17190991773 [Lod{ 1026 119
150210 6515062 (0 74 {1602{0.79 | 1636 |0 65 ] 1669 169910951728 1.01 1784 {101 1836 121 {1887 13t
150810 74162810 8311671 10901705 10.96]173711.01:1367]3.07}1795(1.13 {1850 [1.24 {1901 11.34/1950 {145

1701{0.94]1757{1.00 {1808 ] 114 ] 18a3 1.2 [ vere] 127} 1902 ] s 33] vom | 100 | 1om3 |1 57| 2032 {1 64 {3079 1.7
1836011811888 11.29[19391.40]1981 {1.50{ 20121 1.57, 2081 |1 64 | 2068)1.71 2138 1,85 | 2566 {3 9812211 201
1972{1.47{2020 (1.88 {2067 11.70{ 2114 }1.62) 1150} 1.92|2179] 2 00| 2205|207 | 7255 |2.22| 2300 {2.37 {2345 {2 52

1241{0.37 {1387 {0.41 {13270 25 {1365 f0.50 } 1400,
130810 4311356 {0.48{1395{0.53 [ 1432 f0.57 [ 1466
1373(0.50 {1425 J0.56 {1464 j0.61 11300 j0.65 11533

2010 1.81 2354 11.91]2199] 20612242 (2.47{228412.30(2317{ 7 40 2244 ]2 4923922 64| 2437 {2.80]{ 7479 [2.96
724821812289 12.30 233112 43{2373 {2 S6[24133 2.71{ 2451 |2 84| 24821 2.95 | 2530{3.13| 2574 {3301 2616 3 47
2388[2 61 (2426 (2 74 2465 {2 87{ 2504 |3 03] 2542[ 3 16,2581 |3 31 | 2006 )3 45 {2068 |3 67] 2711 [I8S

TSP JIRYSE| 3VSP [IVEP| LUEP (4NVSP wep

rvm[hv | hp jepm| hp (epmri bp m]hv rn-]hn o) 8o
1613082 i
1660 0 89 4
nn‘uan 1824118 i
!
1
:

116t 07] 1wsa 1 20f 2976 1.5
18200 1.18] 1926 [1.40{ 2026 1 62
1!.91|.zv 1978151 {2076 1.75 {1170 ] 2,00

15383 927 rovsbusatzidol Lol 2220 (2 14] 2308{ 2.40
1998)1.561 209311791 7183| 203{2272[2 29{ 238K 2 ab‘llll .l
nasjiezf2212{2 v fzuonla37[ 2380 (2 63] 24031 292, 284013 20 261! 3.51]26¢34}1.82

zonhnz 272U {304/ 2792 (‘._ﬂ

i
22542.241 233712 4928171 2.76] 2496 | 2 04} 25721302 2
2386, 2.65) 24661293 25420 3. 21[ 76153 49{ 26R9{ 3 F0 {1760 {4.10/ 2828] 4421 1090 1436

1510 lll 2597{3.42]2670( 3.72( 27401 4.02{ 2808] 4 321 3877 .65 2944 498} 3008 -SJ}
165! lb‘ 2730139713301 4.29] 3868 14.61] 2934 ‘NIIW7 5.26{ 3061 5.60{3134}5.95

3791)4.21} 2865 14.57] 2933] 4.92] 2009 1 5.26] 3063 5.60( 3123 [ 5.05] 3183} 6,29
1028)4.86] 3000]5.24] 3067( 5.62] 3131|5.99[ 3192{ 6.3
3066 5.561 3136{5.991 3202} 6.38

2303} 634 |

'
)
i

Bold #gurms i ract column nyl:mnma “ramom ytabi cIkcanyy

n1aid ATACA pressure range w0 by IN= shaced sre s Fany
e PN 151 32 bove 101 each 1o Crava. 08 Turtme: o Ulaalian. fe

Performance 2Loan is nr Silent anc tans with w41 Oultrt duct. HP daes not incluuz belt drve losse:




= SIZE 3018 SWSI
Design B

Classes §, 10, 1

011 76
0312| 671|016 7360 20( 778]0.35] 326

%00 0.141 6910 18| 744i0.22] 794{0.27f pe2
”e G1s} tjora| 783 [0.a¢f 12|09 534 .
1000 017 1 fo31| 782]|01s| a39fo.i| a7s (026 918[0 0] 360)0.45]
1100 021] 774i028] 8110 30f A7 03! l_“l 0.42]
1200 0.33| 819[030] 864 [0.35| P08 0 58| 1009f0 ¢0) 1168 0.81,
100 0.30{ 863 (038| 907 j041] w48 o085l 1321[0 72( 11990 90( 1263 |1.02
R 0.36) S141041]| 932 (0471 V9L 072}1168 086112330 99[ 1294 [1.13
1500 042 95¢loe8| 999 [0.34 1008 08171705 (0 9s{1268[1.09(1327{1.2¢
1600 o 50| 1016 [0 361047 Jo.62 1081 00| 1245 1.05| 1304 1.20{ 1302|125
1700 0 58[1069 [0 6411097 Jo 71 [ 1338 00| 13851 1.08] 1343 [1.31] 1398 1.47
Tiae 067{1323(0 74| 11490 m1 )18 008 1.37( 1383 t.eq{ 1436 (1 61
190 07711177]0 84120310 92]2737]0.9% 1301142313 87147600 78
2000 13311096 | 1238 [10af1270]1 81 1.5311463[1.23] 1516{1.90
7100 1813341 (12352362 {530 [ 1384139 1.84f1549(2 03] 1597|202
2400 1.45) 1452|1541 142 163 [ 1492 {172 . 7.19|1639]2.39] 1683 [2.60
2600 1atfiseafsotfvsarfaor[1s00int0[1617[220] 1635 |2 30{ 1654 24002691 2 39[ 2238 [2.81} 1773|308
100 23| 187371234] 1693124411709 12 85137262 655174312.75\ 1759 2 86| 1826813.39] 18661 52
3000 TTL[1700782[ 1804 12,94 IRT0[308] 1838 |1 16] 1855 (I T7( 188613 38 1939)3.83 1963 4.07
3200 3.26{1901 |3.38)1916 {3.50| 1931 [3.62] 1945 [ 74| 1960 |3.86( 1973 13.97]1 2004 [4.21] 2033 4,45} 2063 {4.69
) A MY
shocity r? Yoo
v { Voo oI | e

1000|2353
1383
148

1.4

2y 1483 Torj1es32n
s, es 12) 16841247
3609 152 1!' 1717265/ 1805

136370 1487751 1a37)3.23] 1320 361
16481243 17351284 1000 1903 1984
178 16[326] 1097 tere 1082 K

72| Ter7 e 20| 2052

s 2138 68
1908 19624 33| 2080 .75, 370 1.39)
199¢ 2181 B18]

1071 ¢ ae) 31a2]5 308
3167

a.0e]
A7}

1w

1093

3333
3621

3
v T 1aes] 125 3900133
PP 1 b 90 e ) P ) e s e s e

“ Sep|arse) eEr)aes ‘p|
crml b |ipm| he [rpem) b | rpem

2880)12.2
wuliyalyoerises |
010[14 4| 3112]15 7| 3210{27.0, 3306 | 1.3
143) 1080 [35 8] 3179 ) 4702218 334a {157 3ass | 2CX
vsal g e alazie]iny ;uunn 34 {1131 3823122.7] beta]
16 7] 3225 (18 2§ 3120119 7} 34021 20035290 ] 320 1349 24.3] 3675
120 3304119 6 [IYQTANY| 3483 :L7 i 1433857/ 360 741

@@m
R

.88y 19 [ama I ans et ce e al e, 5 daarary
o £69| S04 220135511 243 54 ad[anaf | ar.al 3799
/
PRI eno0 8] dassiaz'el ssaaf2¢] 3433 :ul&m 31.20Avac| 296/ Ya7a 1.5
: 0 )A A R B ES S St e
s R B R AR

re3 In #ach columa apprommate mas M st.c efhiciency selection.
IAIAAME | essire range I3 shomn by the shaded aseas. Tans may b uted uo 13
UM RSt H o aboce ot wach fan v tu Sianatian. fater 10 Dage 2.




DESTGNACION B LA POrIcIon

4. DESCARGA Y ROTACION

Superior Horizontal Superior Angular
Q Hacia hbajo

Superior Angular Vertical Inferior Angular

Inferior Horizontal
lacia Arriba Horizontal Hacia-Arriba h

Hacif Arriba Hacila Arriba

Superior Angular Vertical Hacia Inferior Angular

Inferior Harizontal
Hacia Abajo Abajo Hacia Abajo

J- Rotaci6n con el sentido de las Manecillas del Reloj
(Clockwise-CW) :

’- Rotaci6n contraria con el sentido de las Manecillas del Reloj
({Counter Clockwise-CCW)
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‘F/12: Comfort heaters Chromalox”

High capacity blower heaters

2 to 20 kW o
120 to 600V (1 or 3 phase)

U.L. Listed for wall or
ceiling. mounting

Type UB

Applications

{3 Pumary or supplemental space heat-
ing for factones, warehouses, garages
ot any othér area requinng a hign
volume of forced air heat

(J Freeze protection of machinery or
eguipment

Features (goneral, all units
regardiess of kW size.)

Fintube alements. Famous, fast, heat-
responding Chromalox Finlubular heat-
ing slemanis provida a long hle depend-
able heal source

Rugged construction. All model UB
heaters are constructed of heavy gauge
sheet metal. Heating elements, motor
and buillin controls are securely mount-
ed internally |o withstand shock anu

contains plawsvuns for Tigld winng.
High rate of alr clrculatlon, Heavy
duly motor and tan deliver 2 high
volume of air for elficient umform heat-
ing of large areas

“Adjustable louvared nul!ll grille to
low up or dow.

duect

Heavy gauge rear wh. grilte protects
aganst accidental contact with the
tapidly rolaung fan blade

Dynamicatly balanced fan for smooth,
quiet operaton. Aluminum blades

Overheat protection by built-in tast
tespanding automalic resal thermal
cutout.

Finish. All sheet melal housing suf-
faces arc hinished with heat-resisiant
green Mammonicid! paint Hgh haat
aluminum pant protects the fronl and
rear grilles.

GCertertacerrer

o = o hoies

< g

Lat

coiling mounting brackets

ovtension

-
23 ana ub 32
v

| 2-20 W unlt wall mounting brackets

Dlmenslons-inches

Cataiog
Number, A ] c 0 E F [ . 4
2-20 kW
uB-23 137 8 -
UB-32 132 8
U8 0 13 T
13 T4
157, vy 7

5 by by “ 10
uB 1502 200 158 N 0
UB-2002 0% 154 ALY a1 0 :

Cataiog -
Number PCN
W _packed and priced separately
kr4 WuB 1

UB SN2 ang 752 WuB)
UB-1u2. I25? -1502 ang 2002 WuB 4
Celling mounted brackets, 2:20 kW packed and priced separately
UB 23 ang 32 1-44319
U302 and -752 2-31419
VB 1D02. -1252_-1502 ang -2002 324119

Nole: For 25 10 50 bW units see pg FAS



F/13 Comfort heaters i . Chromalox"

High capacity blower heaters

Features (speclfic, 2 thru 20 kW  Totally enclosed fan motor. Coninu-  Caution: Not intended lor use whete

units only.) ous duty wilh buill-in automalic rese! flammable vapors, gases. hquids, or
Fan-only operation. UB-23 and ihermal overload proteclon operaies on  other combustible almosphetes are
UB-32, with 1nhe esception of the 120V same voliage as supplied lo the heater present.
UB-32, have a separate lan control Exception 15 on 480 and 550 volt units
switch for circulating ar dufing summar whare motor is either 135 or 230 volts
moaths. Ali motors are single phase with sleeve

bearings. .

Wall or celling mounting brackets
are provided separately 1or held insialia-
tion depending on mounting arrange-
ment desired.

Yons Al
- ul  Tamp. Velocity  Volume  Hor. Thiow  Catalog su- wi.
(L] Eem. Mu Ly Transformer  ate  Btumr  Rise °F  Fumin CFM F No. tus PCN 1bs,
120 14 P 1 84 21 €57 36 7 B’
208 00 - - 3 684 21 657 316 i UB
240 30 - = 1 6824 2 657 A6 il us-
120 1 - - 1 X% (3 657 36 1 UB-.
208 208 - - 3 2% 3 7 36 1 uB.
20 ® - - 1023% 3 687 e 1 us.
120 5~ = 7060 40 430 Taa UB 502 3
28 08 - - HoR0 & 430 4% 12'7 UB-502
W ™ - - 17060 40 % 4% 124 11B-502
* 0 - - 7060 4 4% 405 12y 8.502
20 20240 - 17060 &« 430 405 12 UB 502R
507 1 - - 060 & a0 - a8 2 UB 502 AS
208 - - 17060+ 40 4 405 122 UB 502 13
20 2 I 17060 49 3 a5 12 UB.502 s
240 23 40— 3 17060 & 4 405 122 UB-502R AS
0 1 - - 1 17060 4 & 05 IHE] UB502 kS
0 » - - 17060 4C 3 a5 12 UB-502 &5
20 1! - = 17060 & & 4B 12 uB ]
450 ! - 450240120 17060 AL & 405 12 UB-5021 H
@o 20—~ 17060 40 L; % 2y 8-502 s
480 s 120 — 17060 4 05 B UBSImA A
5w 30~ 8524010 17060 o 405 12% UB-5021 s
5 126 15 - - 25590 A 590 1 UB-752 NS
5 e - - 1 25590 A 590 1 UB.752 AS
s 208 208 - - 3 255%0 o 590 1 UB.752 3
5 240 2 - - ] 25530 4 550 1 UB 752 5
s 240 23 - - 3 25590 DA 90 1 8752 5
5 240 0 w0 -~ 3 25590 64, 590 1 )
5 430 "5 - - 1 25590 - 590 1 AS
5 0 2 - -~ 25550 2 _ b 500 1 &5
s 480 1 - - 25590 DA 590 1 $
5 a0 ¢, S 25590 541 550 1 H
5 430 X 220 25590 B4l 530 1 S
75 0 1 — 480240120 255% 640 590 ¥ )
5 430 i 20 8 640 590 1 AS
s a0 W - e 23 23 e 3 s
5 550° 1 - 25550 640 1 NS
15 0 230 - — 25590 5% ' AS
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LUX-LAB

Muetles Pata L. e alono
CAMPANAS PARA HUMOS-SERIE 200

La sene 200 proporciona una mayor ehicienci de tra-
bajo que 13 sene 100 Al poseer un rango de trabajo
entre 24.4 y 31.5 {IMPM) metros por minulo con regu-
lacién manua!l de la velocdad del are dentto de la
campana por medio de deflectares interiores v repllas
at frenve que proporcwnan un menor flujo de are en la
parte nfenor de la puerta de gudlotina. Eslos valores
varian segun la forma de operacian, tocalizacion de Ja
campana, flujos de aire en el nmueble y en el sistema
de extraccion,

DIMENSIONES EXTERIORES (CME}

™wo AREA DE LA
CAT. FRENTE ALTO FONOG ACTRO PUERTA (V)

02160 15 140 & 4 *0.666
o161 1% 140 - 316 *0.666

*Metios cLIGracas Con 1 puerta aoarls

Fabricada tolaimente en acero inoxidable calibre N*® 20, 1ipos 304 6 316. Consia de puerta de guilloling con mMarco
en acer0 inoxidable, contrapesos de plomo en 10s postes fronlales, ventana en cnstalinashlable de 6 mmyy difuso-
res en acero inoxidable.

Las campanas Lux-Lab sene 200 estan disenadas para operar @ 35 3 (IMPM) metros por rinuto con la puena
abwena, y certangola se reducen los IM?) metros cuadrados en el 4rea abiena de 1a puenta y se produce un nge-
mento en la veloodad det are que arcula dentro de la campana.




£y

LUX-LA.

Matue o' LIDUrRKAD

CAMPANAS PARA HUMOS-CALCULO

La velocidad en la puatta deo la o} 05 U Pard varabie, fa sequn los actuales v tu-
turas tpos de contaminantes 3 usat dantta de 1as campanas de humos. .

Estaesla i que cap y dré con segundad los anla
tugas. El cuadra inferior i de d on {a puerta en funcin de fos matenales a
ulilizar dentro de Ja campans. £s importania checar con el prayectista del edificio o un ingeniero mecanco
ta i0n del aire exiraido por la P para evitar Hujos de aire (cotnientes) en e local.

NGTA: Favor Oo tovisal lss reglamenidcionus Sanlanas exsientes en ta localdad para 1a expulsdn de humos l Meds embemly

NATURALEZA DE VELOCIOAD &N LA

LOS MATERIALES OPLRACION CoRTmA

MANLIADOS MAXIMO | MO
10xicas o

AT como tatraetilo m plomo componentes de behna,

Altamento volstiles, &cido %7 ®Br

1xicos . percibrico, etc. 50° 125

uge

Moderadamento 10xicos

usados generaimente en | Materiales en rango medo de loxicdsd 0 peligrosi- B 0.4

tsboratorios dad y para los de uso general en labaratorios. 1% 100*

e Materiales G baja toxicidad COMG catona, B1anol, 04 240

No tdxicos »ic, 100° -

*FPM piss por manun0.
*MPM matros por finuto

La Inea de muebles para laboratorio Lux-Leb ofrece diferentes 1ipos y disafios de muebiles y campanas para
casi todss las necesidades. Si usted llegara a itar 3igo ializado, nuesiro depal
ta de ingeniatia io desarrolls,
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