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J 1.1 .t !..: W p H t ~! 1 p ti~ ... 

A fines drd !-->lqlo XIX tHl E!;.1,-\dos Unidos dt:>- (1111(~riC"\ Set 
ut1 lizaba el hiel" como fttentn prJncip~.J dca r~frigor<-'\Ción,. 
"'provech~ndosr.- dP. oO:..ti! nn l...i.s ü ...... mporad<-'\'3 invorn<-'\lus de Jos l.'\aos 
y r1os conqc•lñdo'!'>., Jo alm~"\cP.nttban 1~n rd.tfii:io~" !lam.:\ndolas casas 
do l1iolo. 

Fuó h,""tst,,. prJ111~1ino!". del •,-;1gJ1, XX <.::t1<111do se C~lhfJP.Zñron ,i\ 

deosrirrul!ar Jus pr·j111Prt1<;;; sJE.tC:'lh.-t!O dH n?fr·J.Cjf ... •r,,ci1\n y c:nle1Mct.:ión .. 
t1:nit•ndose t!'n J~s pr1111er.'\s un qr.•n 1mpñt:lo flpntro dP. la ~conomia, 
ya que d1Jsd1J su t•!io 5e podi.• mil.neJ~r y ... ltn<\C1.-11~r y di~tribuir 

artículos p~ret:edc.•ro~, 1rtlcs como: idJ.ml!r1 tos .. 11tl~dicin."\s., ele .. como 
tit"mbién Sl! ul1lJ;r ... rcin y se SHjllPt1 ut1Ji·1".:•111Jc1 SJS1cm<""ts de aire 
~cond1t:1onéldO ~Jn lo·~ 1•r11c:t•so~ ch~ prud~u::r:1.ót1 lle ~dqunus produ1~tos 

en l"' inUustr1~ dp J,l lr .. u1siort1i.'t:J.lin t .• Jes como le)( t.1l1?S., 
sí11tét1cos •• v;i co11.n t,-\ml11én L'll recintos dP. salas dC' computo se 
h.-~n th.~~nrrnllddt:i !>1Slr··1T1<"5 rvn qra11 e·tl.1:1enc:1•l• mas f 4 c.nnómicos y 
t"'m~ffu~ 111~\s ... ,pi (...IJ1i .. ,1Ju::. li"'L.i1~111Je.:tl1.n:. m"'s Vl.'r!:>.~ tJ.Jf..-s 4.~n Slt uso y 
4?Conómic"' oper.~cicm .. 

En M1'4 ..:icc1 como c•n much~'s pé\rll:"s del 1111u1do los i::;1stE..•f11t'ls rle 
aj re ,,l,i.JlltJJC"1ur1i1do y '-'•:>nt1l"'t:1ón .. ~nll di~ v1 lrll i111¡1c.1r-f.:irtc-ia 

liutEo"Jps. hoc,p1 t.1Je<-;_, J.nd11~trin•j., nfir:in.'.H;. ñJm~1cenP.s,. .. '\reas dt:.• 
procc.>so, otc. El r:oldel1vo µr1mord:ial de• esl1" t.r·dba_io ~s 
"'condlc:1011t\r y vc·r1t1Jar Pl •'ltre e11 und pJ .. 111f .. i de Jnyer.1<1 ·f:in .. ""t., 
venl"' y f.:.brir:.u:jt~u d1? l.• fTiJSm,,. Aunqnl3' Jtis ~;ist.C"111.:.s aqtd. 
m~n~jc.-\tJos, f\.H.•rnn fJPCPGÍdi-iid prnpt.1mr>11to deJ c.lit:.-ntc-, los sistemL•S 
son guJ~s pr.\<:l:i.c•t•.• p.1,-,, nl 1JJ~Ptfr1 d~ Joc•1les similt\ras. 

A cuntinu,..tC".11'.)n •_:;,. jJ¿q-~ lq1c' flc-Llt.rlµci<..."111 dP lo:.; sistemas 
c.1d-• ~,...~., de 1., pl.~nt .•• 

* St~lf~m.1 dP (Uf""P 1 r"\Vi11Jo. Si.· ;,Hflllf1i·;t.r'.""tr· .. \ p..tr .. • l~s ofic:in..""ts 
de pl .. 1ntc« ba.h•. (-_•;,U• n1•;te11h\ m.:Hlll!Odr-c\ cnndic1011c::.•s d~ con1'ort df:>
C 77 ° J y 60 :~ dt! 11111111_,cJ<'td n..-1,, LJ.V<'I H .. R .. ). El !"1ist1?m.:. consis lo dt-" 
unñ Uni.d."l.d L.:•'-'<"\llur.o. ''" 1"1irL' y no PJt.·1sl1r,'.i rPtorno de a·1re .. 

S1stem~' dr.> f11rr. f11.undicim1L•do. LlP su1111nls1.r·a1~á par., lñs 
ofir.i1h"~S de pl<H1l .. \ .1t l.1. f:.5IP ~;j•;lt~mr'\ m,..tnU:.-11drb co11dJ1:J.on1:•s dE• 
confort dE? ( /~• 0 1- Y ::-10 ~~ H .. h'..l. t:-.1 s1s1.<.'m,\ Cllll~Üsle d(? un.l 
lh1id~"ltl Mt\OPJc'ldOrrt 1J1· n1r1;.> l1¡1u l111i71•11~. 111lr,•rc1.111eclC\1lo por modio 
rJe tobcri~ tJ1·· cohr r.• .. 1 1U1it" IJnitJ .. .._rJ C•·•mµreBor .. , C1;i11d1.:;ons.odor,-.. en·fri..=1t1a 
pu,.- f1ttf•~ E. J r1•t1•r111, 111• •1Jrf"' se 1.,.,r., pc;1r· mf:od10 di.· r:.~mara 

pJt•fh\. (consJ!'>fr.' r:>11 '>•:.-11.lr tolln pi pl1-lf011 p¡.1.r· .. , f"ormar 11n plPn11m y 
·~~tr..,t.4r el ... 1rP 1.011 u11~ s61ct toma. t::DIH""'Cl<'\dii ],\ tllddéu.I 
ma11e+h'\d11ra. t?li11111hu11111 c'S1 al r n~urr1do dt? duelos .. "\ t.r .. ives dt?>l 
':"iistcm .. \). 

Si.'!'.trnn., clr Vc.-nt.1 LacJt~n l•h.•r. .. 1nic:.o.. So suminist.rnrA par.'\ ~l 
cnli1icin de~ prnlll<1:c . .1.ón- L.J .,.iSlf•111t-1 con•-,l'5le de.• un V1;:ntil.:1do1r 
\.Pntrifuor.1 mcml~u.Jo di:nl.r-o t.Jí.' 11n q.JUi11•~tc~ ·f~1br-Jcach:> en t::i.\mpu y 



·., 

lic\n co 1.h:• f l l lrn~.. Lnn t.11 -' c\l1• •11,:\.,,, d1 • cump\,C'r" LA '-'l'f'r."l"lf'.' 
m-i\nunlmcnlt-'°• muntc\d~' t!n el llu•.t.l:>. cnn PI 1 tll •h.• t:t.~rr~r el p.;..sn. 
riel i\l.I"~! al ~\n:><" dú hnrno t.:llAlltlo f-"~lú t)j·f·r'~··11L11;. 

* 51.stumn d1c> p..ctr~\1.:1:1t:,n .. S•• •,1qojn1"lr.·.y-,\ I'~' lPs o:;,Hll t.'lf"ipc. 0 

Vf?~•l11lorcs y cur\r·l.05 1Jp l•c\l1•r1.,•; 1l1•l p•l1l1111• 111• p1ndul".C:l<~11. El 
sis lema consi!il1• de ttl"l \ll~11t1.1.~1tor· ~·pnt1·I tl•'-1••. 

El ~•un,i11isttr. y H(l1"'ccit:o11 l\t• ,,,,¡ .. •;.1• h;~,-.-. 

red de duelos qut.• ~;p1~v1.1·.\ P"'"~\ 1.~ t..l•lldtH:t:1(•1\ 
duetos s1:or,\n l1~.·cl1n"'> de• l<1mi1t,, q,\Jv .. ntt<HI,-. 
di.t·usoY-as ó rcj1llrt!'- 1..1nY••c.:11'J11 n·•tp1110)~ 

f•nra c>l c~~c;.oo tll'l .1.i1 •' i'<J•1 .. l1t·1t111r'ICIO .-..~· 

flexibles conect~dc1s ~ ldmp .. ,-.,~ 1ltf,1sor. 

p1~r mPc111:t.dr> uq,l 

dPI ~1t·~. e•tos 
co111•c: t .. •ncio<;,e 

11l 1l 11"'' ·'-" dt1c,.ns 

* Si5tema !110• C,J.}r:>1<>r·f·11'•n. 5,. ~·ll•lllOl<:.tr·.,1~'\ p,,,._"' Pl ,,, .. " de 
producc·ion y p<tr·,,-. tl-•'· Vf><,l.11lt1r1"'."" ''" 111•1111•1 •'"" •NtJPtP"" ·d..- \,,~ 
ofiC:tlh\$ ÚP 1<1 plr•lll·t h,"l_I,\ .. l l ~.1.,.lr>tl1•1 ll'll<•.,':'IP tlf .. llr1il\,'\dPS 

r;,,leof .. '\Ctor.\!·, Uni 1,u--1.=1.•_:. 111n11t.H\.:\r- 1•11 c••llunn.1•. ,,,¡., 111111·0~ .. El ~trP 

..:;cr.:\ "'-'"Cirt:l1li\tlu dL'ntrn d•~· l .. 1 U1l!·U"' 1'J.,11t .... h<\t il•111lcda\ p.,-..,,.- pp.-· 
llO bc\ílCO di~ r~~}.-,lPIH.l<I':">,. 1tlL11•l•\'j¡, .. ¡ f1'l'.'t1i<• 41.•l P•l•11.J'll-

* C .. '\m¡hlllc\S de f-.. •(lr<,rctí1n ( E\p1·\1·,·.11s1G y L,"\bor~lorio). Se 
s1..tmin1slr .. "lt'"á p .. ,r~ lí\ Pxlr<-.1.ci«11 111! nc0sp5 r.:ol cu."rto dp 
elect.rólisis y lrlbtH·,--..tor.to "n r..•l ed1 tlc1.u d.- pr·odúc:ci(•11. Los: 
sis tem .. "\S con sis l•.•11 d1~ c .... m11••n<1•;. d•~ 1~~l( t 1 «•"·el c.>11 i1' \1;o,·c1:i11..-.c l~rtoi; r\..,,. 
mr.:-dio de duc tof; ~ lí·•s vf.•11 l i J .;uhwc'"'~ 

En el Ci.\SO tlPI rt1.1rlP ttf' el.\•1.lt;-,J1".'.is I"' cc1mp.1ni\ ..,, lo"°" 
duelos ser-~\n 'fi\Ur1c1\dos Pn l~m1n•' dt? i>1.::+>t n lrH.'"1.d"'-lilP. de ~;"16". y 
en el c.,;iso ch.•l ldbn1 .•t•ir·io 1.1 t.;11111•i'fld,,. le••• clt•1:\0G seto?on 
f.'.\hr1 Cc\dDS l~n ·fj hi--,, d•~ v.idr·H.i ·.¡ rl<.· 1111 p~~l'P~~n,· Ht'I 1ltPIH.'r'" de J/ 16''. 
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1 ~1 DE.FlHH.:1111¡ J•l~L 1'llLL 1~1'lítll)l1 1111ii'il•••. 

EJ i:\itT.- .1c.un(tit in11,11ti.• l'" l.• lr>-1111• ·, ,,,.,. 1t"111ptPIHIP ••1 Ct"•lr11I 
'l>1mul t,\t1PO y c1111li11•H.• dt> Jf,•; L•t:lor~-'~ q111· ,d¡·f lru1 t.••- ct•11d1<.1PllP"-· 

·fJsic,·1y y q11io111;;.~, rh· l,"l ,1l1111'l':-1Pr,• il"•••r1• dr• ,-:\1 ... 1111111•1 t•'' J•l~•· 
t.h:·~t1r1.i-H.IO o"J. O(.ltp,,.r~•· ,,..,, ¡•(•I~~ ''''"'·O p,;..t • ~J1,.••; i1od•1~ .. lr1-•I• .. "'·· 

l~os ·f._,ctorP!• i\ 1:011\.tn\.1.r- "·•:>••: 

1em(lf.•r'.:•111r0t .. ln•1ri1•d<11l .. 111r.••.•111111·11tt.".l. tltsl.r ""l>ltt:l.or'1. ,.. p\•rnzil 
(t.•xcntn de polvo" hactrri..-!:-. l•ll·r··~~"" ~ q.v· . .-~;. t•'-l ... 11 u~). 

f\it'"t~ ..-..condjciol\:Htn •""'"'''1 \ v1 .. r,111u ~ lp•·1~.!•·11<..• ) 

:- SJ~~.l1:•11,,, d1~ ... 111;1 hHl,uh\ 

t:'n1r"1~11.1i~o1.J :·- fj:i~ty111a 1h'" t.·~p.u\-;,tf>n tlít•.!t.l~' 
!- ll111d,•t.Jr~'l" p.1qur~1, .. 5 

_: ":'. l ln.i l)!1~.l·~r! • • .'f•n 1 ;ult1"' 

:-., :..>islt•¡n •. ~ ti•.' •.o,1po1· 
L.i:\lef.1<.ci.:,1. • .. ~;, .. lt"""' dt• .:ltl\!r• r,,l 1P1tl1• 

:- h°l'~:l.¿_1.l'P•I ti••i Plt'.H~\r il'i\'!. 

t/(•l'rll•l• l•'.P1t 1,¡1•1 ·••.1••11 

lnv i 1.•t·11t• - 1: .1 l•~ r ·' '· e: 1 I'.", 

La•; apJic,1r10111•!:.- 111·1 ·•1.nr11l1lJ••11.11u11>fl!•• •lr-1 ~•1t1~ !,1in .1~: "1f•'· 

l.i po~ de" i\<..tH.ort.ln " "'\l·, p• •'l•t'!f• I l•·."· 1L\t" l·nn '"' l p.•t ~ 
jndor.,.lt'"iL~.1- C1.h~lqt.1JP1 ,•tn11cl1•t(.\1111111no••.• .1 ..... 11p l1»tH:' r.•~•"10 

fltnl'.ión pr·•r1cip.:d l,, .-q.JLL·H.l•.•11 ti•• .. 111;- 1•·oti• c:11111r-•rt hti,u,'.\nn. 

l:'.:IHihpln •In lll!:ot •• 1.·1ll1•l1I.!~ lfpL1.··~· '!'''' 1·1pn,·11 ~~·1·r0~. 
t:-!d:Hel.:1~. eot'i.t:Jllfl!->:o i11l•·~·l·~·~:o l11•l•·l•.•• 4 • ,~.__.·lt-thl•·1·.11111•.·nlc.ls 

C:Ollll!'l~<:l. .. "\l(.~5l' L•d1flf:Li1~ .• 1••\l.il ¡,,1'-~~ lill•I '•''"•• ..-11l1:'11ll~Vllt•!"'. lrP11e~. 

t\Vl.OOl:>S, h.\rcos. f'-\1':. (tlljllllol'"• di"' l.F .. •'l•lic.1c;lCHl•·S Jet 
~,(;ornlieinn.:imiPnlo dr-~ ,:1i1·e 1~11 t .. 11 .. h1•;t1 ••• '-·On 1 ... .,. c,.;q111ent0::~s; 

- F~1b,.-:i1~·,~1:1011 'lt• t.:v1~.1.I Ir••; 
~l.\IJDF•\l:lór. ,,, .• 11t•t•1l111 li")~ .. <:•l l111r->ntJ···•uF 

- El.;il1or-..tcic'.11\ oJ¡• p1·nrlt11.l11c:; 1· •• rmnt('1•ltc-1,,1 
•• El;1bur·,1cil~1t1 ll" p1·11.!111:IO•' lpilm1c1•-

- En l·• ind"t.lt '" '·""' '' 1 ~ ~-·le;. 



l .. 2 CONCEPIO~i FUMllflf•IU·líf'\Ll~S Y PU IHJt:lrlNFS .. 

1.2 .. 1 Tritns1111;ió11 ti'-' CillPr. 

El c:.:tJ(1r t~<:::i tllh' tntfll•• tic.- 1.•r1•~r11f,• 0•11 111ov1mlPnlo Ut.• un c.uerrn 
a otro coml.J rt~~l1\ l,;_,tJc, tlf._· 11na c.Ji·11.•rt~nc-1<1 dP 11·.upt..'rñlurc"\_~nt,e lt•s 
dos cuerpos .. 

P<,sar'°' c.:~ lor th~ un t.tH~r fH • 11 u 1' u ~.,~ 1 f1 c:u~··ndu •?• .l s le"\ 1u1co 

tlitorencia ch~ tf!m¡,e1·,,l11t·., 1~nt11.• 11•'; 1h•!> c11.-•r\H•!;. 
Lc.l lrc.\nst1.•1-..:11•~1.1 dt- C,\lp1- 1.:;i.-.1111111• 111·1111-1-? tlt~ l•na riPqi.6•l dP. 

tempQt'l\tUr.:\ ,,1 t..i. i\ un.1 1 Pqi011 di' lt>mpPI .:i lntrl h.\j~ y 11t111C-' 

d1rl:'C:Ci0n oput>Std. 1)1.;-bplo qtH .. ' ••l ~-·'1•11 f .. S e11Pr-o(.1 }'" 1:-n 
consr_~cul!nt.:lc\ s1 nu L'!:> 11•11~-um1d,, •• 1tl1 l 1 r~uto1 1•n ,doJun pr'1cf'.'su. \e\ 
Pni:>r4i~1 lérm1c.• q111:- ~;,il!• 11;:.•I CUPl .. llt'\ d··lu• I'•'~'""'. ,, '•rt .:1t1sot h1d,1 
pnr otro Cl1Prpo r.tty11 t1.>11111nr,1l11r.-t !.=.1·ci 1111_•111·1· ,·, IA 1Jel r.HtH"PO CJ'.IC" 
r.:o~·:tl.:i pl"?rdiü-ndo PIH~t<Ji•i• '-•' 1-,,,•,'.o .i .. 1,, l1· •. u1~cl1.•r-c..•n1:1~ tle c.,lot 
!iicmprf..!' '-'~ prt111P1·( 1P1i.1l ,, l.1 d1 J1~1 ••111 t 1 1h• tem1•Pt .,tlu·., 011•· 

pr-ovoqu1..:' J .. 1 tr,:.n~;1Ht·r.·11ct.1. 

Coudur.:ctón .. 1 .. , lr,>11•of1.•1·p11ci,1 d.,~ c.'l.l•.>r 1•1•1· rn11dtH:f;í1'•11 1u:nt·rp 

c::11.1niJo l .. "' P.llf.~t·9 li\ P'• l1-.. 11••1111 l. i 11.1 pf11- r 11n l.'l!"lu tJ n·oc t.... pn t n·~ l :o>:s 
moléculas Ú• .. • un c11Pr·r·!·' !;i.111i1ln n t~nl1.- I••!"• mC'l~ct1las 1IP rln5- ·o mr\t_; 
cuerpos con liuon ..-:uri 1i1Cl1;, l~'!o1 in i ro ~"?rt 1 r f: .. ·Hrthu .. -,. 

La CC..PriC.:J.d .. ~11 1·1·lt1l 1v;, lit_• '•111 m.1l1·r·1 ••. 1 'IP Ct•ll•hl<'lr c~•LOI' 
conot:id., cumo COHI1UC rtu 1 011[• .. 

Conv1:cc;.1t'..1n .. l.1\ lr .. 11•af1~r••nr.:1·1 1h.• 1.r1lor ptn' cnnVPC::ci011 or .. 11l"'rP 
c:uando el ctdor· ''""'""PI;,,,~ ¡J,·, 1111 l11n<'•t _;-1 e<lrc1 por 011•d1n df..' 
corrH.•nt.1.;-~; 1:.~st.1h.locitJ,1r, 1111:-d1,111l1· tul m•nJin qllL' t lliyit•. E:st.c\s 
r:orr inn lr"°s ~il1 l'.t •flOlE:·n Lonu' t:lu-1· 11_•11 l •~·, •le t tltl'.'1:•;. «º l•)n v e;.- pt urlur~en 
debido .d c.n111J11• de fl1~11·iitl-1d prnd11cJt~lllioo:.4'" tr-,,,•es dt... l<"' 
~wpansión de lit porci_i'ln 1;,~11-.11L •. uJ.1 UPJ flu1dp. 

RL1úlctcic'J11. L~\ t:l•l1tht1.C1•'n1 11•~ ~.,\lur ¡.1.11· r·•ulJ¡H:jl'.,n •.•Clt,..t't! t"'I\ la 
for-m~°\ dl:' moviin.11;-n lo c>11d11t~o111r it:i • _ _,j mJ l..1 r .\ 011d,t'!i l:i qc_.,.<"S en do•tdf.• 
la 1:-nc:::orl)l·" ~.e ll'c°\11r.n,j Ir.• dt> un c111.'r-p1J 01 oltt.• o:ou1 fH-'f'~c..-id.1U de 
jnlt:.•rv1.mción ch .. l" fndlPl"to1 .. 

r.1 l« t.~111.!tc_1!1t 11'.~''''~'·º l,.,¡,;:;..,i.1.íi.J.-, ,r>.:::- mo·:1ir1Jrnto t!P ~n•!::.s c::I[' 

lu l t~unA r-:11~riJ 1.1 1;:r11H,;H n~ .. 

Li.1 .. ~11t.orgl.:1 l'"~•lli~H1l1> 1ru t"e•1111Prc· d1~ m3-1Pri;1 c:nmc> 1nf"!1Ji.n p;trr 
lct t.r.:•nS1f'.:;>t'L-ncl.-1 th'.• t:~l111,. y p111· t.111lP pltt.'lli:~ 51n· lrc°\US1111 l:i1I;;.. 

tr.'\vés th~ un Vi\Ci o .. 
Ln r.:ant.id,:ul lll• c.·11c•1·11(;1 tiH.l1.•11tr- qt1o·_. p.:1-:;r.o ..i tt~'IVé"' d .... "'' 

mt.llori¿1I ch~pPndf'~ lh.•I 01-.uJn dc• 11-i<t••f•P•.trüllí i~°\ de un n•ilt~rJ~11 
r\lt,'"\mt?nlt? lr.:,11sp.H,.n11l¡-. l~'l como:; PI vi1ll:í11 o 1.•l ñin~ .. pPt'1n1tl••'º 
pLlSL\r' m•~yor C·'rl l.11J,1d ti•! f~llPI (Ji~ 1 "di ~111 lt! l t ~vt~'::9 dt• t..• l l ·•". 
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ndent,..~s que -m,.ini--j1-.J(?S r.1r1,,.cQ~3~ ti'lles c:01í10;· má>t•~IPs y r:r•rr:fu:.i, no 
puedt:"n ser penetrados 11or andas de ttn~rqJ,, radiAnte y nadn pas<'\rd 
a trav~s de eJJos. 

La c:nrtlidetd di~ enurgia Y-ad1anla q11a sea r~fJ.ejada t7.i 

"IJsorlJida por_ un m~terial :d4:1pende df'.! lL\ naturaleza dt~ la 
superficie> de~ ma.t•""rjaJ, u-sea_ de su t~xtur" y color. 

1.2.;.1 rr~1ntwdsü~n df~ ct'\lur por c:o111J11c:ción a -traYós Ú'~ 
di1eren.tes 1111\terjaJes (jp una barn?ra~ 

L" ucuación ·rwldat111Jontril P•"l"'ñ. ci--.Jc\IJL'\r i·i.\ tra.nsmisió11 de 
c~lor -por conducr;jOn "" lrttvl.•s" dQ<lcn~----.~.:o:-.r.~r~:-:cfiq.~L:t) , tué 
1ormul_~_d., __ pr=-r_ ~1.R~: Four:l~r.·· 

q =·\. KA d·t/d:.w: 

donde: ·~"· ·-,·.:: -_-,.-. - ~~"~- _, .. - -.' 
q = ·F'lttjc.;·: de -:,~·;.I~-i:': par u,;i.dl~~:.· de;.,:.tí·~~.;'t)~ .ÜJÚ/h'_ 

.K.~ ·~~;~~~t/fi{"~~2ff~º"h ¡f~~~J~ :tndu~úvid.id ié;~;ic:;~ 
" = A-,r~~:,··d~· 1"A·: S~éciOil '-dOnd·~,,.-~r h~·i~J;."~ 1:~:·9·~.:;: Ft 2 

' -._ . • • ,_" -:._ ,; ': _, .:_~ . - -:~· ;-·: :_. ' _;có. _} 

ut/d• ~ Gi:.-~dre·n··tf;·. de~'- _t·~,~~er~ltt-.:.:~1 - ~,~:~dir;;;cc=ióñ del ,·flujo 
-_. C~-1 or-. ··: ° F/J=--i . ·-. ,_ --:.- , 

---;.'";o 

_q ,,;.K 11/X,(t¡ - t2) = K ,;,-x tH 

El tf.·rmino R ( rt;is-is Le>rH:i"'- · lt:-rfñj C._ú 

pur lu t.M1 to· 

de 



Fiq. 1.1 Tr .. tns11tl'!:>J(.m dP- caJor a trii\véS-:··.~Ú:o::Ú~1c\ barr·t~.r~-

Hot.-:..: Los v~tnr•"m-t.Se li: ~m'·enClüml;.;~l•_-_-(aLuÍi'td~)G-.r.m. la tal.Jlc\ 
Ho. 34 d1:0l 1'1anual CoH"rier (11~ Leri8lt~~ dt? construcción y 
.líslo;11miento) tJ~-..J ~pl·r1d:i 1::u 11 

/'\ '' 

1.2~q '!~;:~~~1!~!~n;_ n~ª,u~:~ur_.~-P~r;:- ;º~-~ht~;~c.~~2 .. ,tm·lrc_ 

L"1 c•u.tid"'.d -~~!!- c.:~i-~~·-l·.~rn°n-~-,~~- ,~~~~~? ~·~r coiivecciórl 'en Lr·a 
!!ttpP.rfJde y C"l .=.;it-~ Wt~•qe o_b.~eq~ns~:t•!;';,.-11iJo, lt.'\., f-~-"Pt""Po;o'i61-1 
rH~wtun: 

- - q =,fA cü--_,., ll 

donde: q =' r:·üüc>.- ti•; -c.~J t?r.- :po,..,-·-l,~i-u"'d 
fa Couf·icíe11h~ du t:onvocción :b~1 .. i,:·~~~<~ .d'a~. pt.?~:¡c:,-ili\. 

91\J/h":"'F1.2;-ºF ·> 

t 1 = 'THmpt~~.A t.1\~1\ dci l.:\ "f'iuP~rf:i.Cie~· 

En •t-•~lt.- c<J\f!.o ],'\ 1·'"'1iS-isl1~~~~-¡·;~ térmif:.:\ es: -

I"< = _1/·fA 

t.Z.!) Ccn~·ficionlH c'j1otJ~1,l· de lr·r.uH.1111isíón IJL?. t:ulor" U" ... 

1.:1 

Ll r:uf,-.fir.:.,ir:11.tf:~ r.:0111hin~'\do- rlP.- lr'~m·;m.i•3i611 -di:~ c .. ,11:u~ "11" 
- IH IJ/:i-;-F-\_2- --º. F, -- -;,.,-~ -~~-¡.-¡~(¡•;-, i-J1~-( j 11f r':- (:-,).110- -t,;y - t'Ú1_ü1 tJr..a C.\lor por- hora 

.. , tr.:\vP.ri de! 1 ·1 L2<1t.• l,},,1r.rt>ra, Clti•ndu Je:1 di·l•.>rcmci.1 de tc~mper-atur-e:\ 
m1tn~ 1.d "4it·r. in tcrinr y tndPr·.í.or P!.i de~ 1 ºF .. 

nl recf11rot~u U1·~J crn?·ficiL•nlr.- d1:? lr .. '\n!.;111J.si611 di? calur "U", es 
ln rtra.ish~nci.1 •• 1 fl11ju d~ c.";lc:w qu~ opo11c:11 todos loe, di f1J1ront"'s 
ni.\\t'rj;.lr!s tlo qtu.> l-:<~11.ü c:1.1111pu-=H•I~ lo:l lJarrpr·a, as! cumo por 
pHlict-1laa; d1• ~\irr~ i11l1?1~io1" y uxt~r·icw .. 
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1:::J ·flHJO df' (,,lnr 1111•· 'i• ,,,,,,,,1111. ri.t, .. J .. :;; 1ll':Pr'-•·~ 

m"ll!r"l••J'-u¡ dr~ l •.• hiH"ll'i·\ ·t1• 111·•.•1 •• • ,¡ .. -, !"" ••.>11011••1 tí"11 "1ttr1~ 

]._~<o. ~UpPt f'1CJPS y !'J dJ! o• 1.·!.~ l>'•I ,,_,1,• • · ~ 1•111. 

L~. fórmul,"' qHl• "'•'"' Pf1J11 .. ~· 1••1-• ,,.1.nl ,, 
pl·rcJ1dit d4: t:L-o.lor P-P. l.t •.=.1q111l"'11 t~·= 

dondu: 
'1 -o ¡'¡IJ (ti f¡-1 

U (;l)c•f'ir.:H•11h.l' r1lobcd d•.• 11 l"f'1~n11h1t')11 c.IP .._,,¡..,,·. 
l-f f Ll/h~F t2 ;...o F 

1.i-= l~1hpt:•ri111tt•t 111.,l fitrr' 1111.1•1 iur-. 0 t" 

'J:'tlc'f•{l¡;,, 

L.:1 r,...¡¡_.,. i•'"' •. ,.1.,, l 1f•11.-.· ··u 1mpnr l,u,ci.1 +-1, ¡,... ti'.'• 1111 , 1h·l 

.'4.conúir.1ot1.11111i:.-nlo rlt..~.I .:tir•• ~--,,., 1111•• '!:.l' pt•'"•••11t .• t111.t ft1o·11t•· ,¡.- c;1J1~t 

.1dicion.~1 .. Unr,:-.nl1? PI l11v1p1·1u1 !OH 111f l""tu·1,\ •"'> mt1,..- Q~r,-s"'~ pru·Q 

l'll VHt"i.,110 SI-"' hit{":!·• 111"'· ,.¡11 l'I 1,tfllt•-

Ld c:L~olitJ.HJ lit• •,.1,.1~ 11•·1 ~-'''' •1••1! 11.•t.11J•· lrt 111;>11·• sul••'t-! l.-t 
~llpj.lr"Íic;il"..!' dt.> l.r:o .,.d1.1c'.t··.;1~·r" .. •,1.-,, l.:• d¡:c,¡1¡• fil~• ltl11,i"h-f~t2(,hllloll' ;:t) 
Cllcl.lldn ld sol 11•;td m,\•·. ctl;-1 .• dfo 11·• li-1 t i1•1·1-1,. h:1!.""lo• ''''~· ll!tllft--f-t2 
(l)j CIP1l1br"O ;:\) Ctlc<IHll) ,.¡ •cul "'• 1,, 111.\<:' 1:1•1"1 ,, dt> 1,, l lt•rt .•• 

El l".Mlor o:,c_..1 .. ,,.... -1lt·.:1n.-~·d•• J••H 1.1 •.·''l"'rlJ.1 it. .. 1lo· ),, t1•·1·1·• 
mu1~l1it:>it11n d1•l11do ,, •1•11• l.~ 111 •11 p<•• 1,, d1• Ir• t 01tl1~i:1ru1 

d1!:.L'rm111.' .~1 c1·u1,u· 111 .•JIP., ••I 1l11n•I'., 1-• h111111•d!HI., v 1_•l 1'º1"'' q11 .. 
cnnclitny1•n lr1 .d1r11·,r.j¡•1·• l1•11t"Ol1 .. ~ l.•mld1•11 J'••1· 1•l p.•ru•o .. el 
Vt1püt 1lt• •'\t)ll•• y l'I Lll'.•~1d11 di" 1 \lhCJllot. 1'd'-•ll1iii•~~ 1,P<IU p~t l1~ do· 1,. 
1_•11f'!r9f.1 r1cd,u !?>P t•·fl1"ld h.·11 ,,-, 1,, ,1ln1,.~.l•·1 ·•~ 

l.r.\ rudj,ll:iC•rl lnl,¡J qqp 1 .. c1I»~ º"·' • t•i"·I T IL•" l~ll l.-• t l••r·t·., '"i 

14' ~-tt111c1 1h~· ¡,, t11d1 ... :1••11 tl1r1., loo< .., l.1 r .. d1:.H:11'1n difl•'··•· 
El '-•:tJf•I- ll4•1 ·~ni cpu• J l••tj•• d1r1 • lc11•1t-ld•- ·\ 1,-, l 1p1'r,1 ~· lt",l\'•7-~, 

tlP l,1 .. 1111(1qf1.•1·'"' '''· 11, .. n.\ll.• 1 ,,111 ••• 11'•11 (111 •·\:I ... l.•' r~1l11,11c1···n di fll~c" 
p1-1JVll'lll.~ 11rl11c11•·IJ1111.•11l1• d1• ,,, «l111(•~·iHI"<' iQolll.• f•.lllUl"llh.•nc:it\ ,1~ 1 .. 
dj~'\PU!Ífh\Clón. 

(,ns \1,-i,ln1 ,_ • ._, 111• l·•c •11."•''- r·,..di;11 ,,,, .. _ .. _.. 1111:111. i••ni11l .. s '"·ori '·'i't Í••t•l.Pó'."· 
~ dPj\i"'lldf>lt tlP d11<-, il"lº,\olll'll't•!; p1··j111...tptft:>!:· q111_• ~-\Pll; 

1. Lin1pi1~z., lle• 1,, 01l11\t~•<'il1·1·,,_ 

..... 1 .• 1 tli<:;ldnC1·.• q110 r•.·•-n1·1·f"!ll ltl;} '-1~t:i·• <o••lt>I>-!' rl tt :1Vf'JLt 11•• J.;; 
,\(mós-h~r.""' 11~11 ;~ 1.1 pq,~r ·1111 f•uu I q ~i:ihrP l ."l ~llpQr fj CH• 
tr>r·1~c>•.:>lre .. 



r,HGULU DE 
AL 111\JD 

AllGULU DE 
lNCll>Et~Cifi 

Fiq .. 1.:-~ AmJttlo~ dp i\Zimuth solar. 

La posic10n d1~l sol !H? defim:- por $ll <'\l lur ... , y cl.Z1ml.tt.h .. 

SOLAí< 

El a2í11111th es ol ár1,1t1lo -que formi<rt deis plar1c1F. vert.ic::.:.lesi< e! 
que p~si< por vJ •oJ y r.-1 que p.:1-s._"\ por .-.d ru:>r .. te 1..tor rvst.rc. L,, 
~ltur~ f:"<; el ánqulo qur. formc\n t?n '.!l pl .. -..no v81't1c"l la di1·ección 
del sol y c-1 horiiunt,~. rapn~s•:-nti\dos r:on la ·fiq. 1.2. 

La cr-nild~ll d .. 1.o'\Jor sril.-..r 1.1· .. ~11s111i t1t1.-.. o r1,!'"flt:•Jiidil pur 
vidrio ordi11cl.rio dL"'J•t.>llde del ánqulo dú i11cidr>11c1 .. ~ .. 

El .\nqulo dP Jnc1deric:1 .. , t·~· el .\n1111lt1 Pn,re li\ perpent1iruJ.t1r 
dP l,¡, s11per fic..íe d1~ l-• V•"'llti'llit y los F•9"U!,. <;:;c.11.:.res .. 

En nuestro hem1·~ferio, 11Js 111uros ,\J ~!!ite, ~ur y ocstr>!' o'\!'ii 
como ltJS techos. esl .. •n 1->xplll.l'Stoo.; ñ los r,'\yC.)S del sol, n menos que 
l.:"s proyect.~ri somlir ... ~ Jo!:> t!úi1"ic:iDs o C(•Jt-',lrucciotu~s ,"lúy.:•t:l1-nle!'",. 
Est~s stiporf"it:Jt:>S nst.•n l-!J((JUP.Sl.'s a tns ""·'Yº"" úu""ectos úel sol y 
1Pnt•(M1s p(lr t1•nS1•11111·nte 1ons1il<.·r~1r 1.-i l1ut<• riPl dia dur·nn1.c l.:• 
Cllo\1 !~n Lt•11q.--. 1,, m:,. 1111c\ l.-mµar,\\1tl'f\ e1. L1•rinr y qLu:- pt'ob.,blemcnle 
!•r"'a 1 ;:.o:; ü 11. 1 ntc'\S hl•ru•; de.• Ja m.:1lfit1t.:"o (} Pl1 } ,.e, pr 1 mel'-i\~ hor"i\!!:> de la. 
t~rdn. 

1 ú r~dli•c1ú11 1., .. 1 ;_·!r~i 1...,. •:;111.i'\r !:it! (••::>l111l1ar.,\ de!!>th,• dn~ plllllos 
di ... ·.1i st.~: 

l. G~H1M.t1.:• dt-• c-<1lor i1 lr-dv\!•s dr? v11lr.JO PP11c.ilto,. y 
;: • G,-i1,111ci ,_'\ dt"" t:c\l nr ~ t.rr\ves <11::- muros y techo. 
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El c.;. lo,.-' que . ..,,,,. '.JdOA Pn t.\n ósp~,cio -ñ lr°"v~s dP los ·et ist"'lcf, 
d~ponth." dr~ los ·f-.ct.on ... :o.s $1t1uien fpg: 

1 .. L~ti1wL. 
2 .. Hor~ .. 
3 .. Mus .. 
IJ,. Orie-nt~clOn .. 
:l. L:ímpie~~-i dí" i.l "lmt':tsh ... -,, .. 

En el l'~spqcio ,:-.rnntlicie+J1acfo ""P ciri~.1in.:< tJr.r1anci~'l do.> r"°'tf.n por 
lrt compon~ni.e de t'dl.li~ctt"in dirr~• l~ ~-u)~nu~nt,r.> c::u .. ,IH!O 1.~ VPtit.-n~ t"'~ 
aly¡,vvsnrt.;. por Joo::. r•1YO":' ~;L1l,,1.-."-o ~•111 e111h~"lrt.11..... la cc1nipC\nt:•ute de 
lt\ radiación di ftt'..i~'\ 1.wiq11tct q~ni\n(.,'·i'-' de 1;,"lor, i:tt.\lqtclt:n."' qu~ se" 
1.,-. posjcj6n cü .. l•~ Y"'."flt•'°tll•' 1•n YP],,1.1ón L11n rl sol. 

Li\ rn-l,;:1c:1óri rll' le• 1•101>rQiñ 1r1.=t11~~nd.tt.d.1 l~\ t-~nnrqf..=-

,.-efll"!'j;uJ."i di:."'pc-ndt~ th . .J .-.11qnlt• 11>• 'l-l\L'Íth.'11Li~•. 

Ct.h'\Odo .lo~ t ú;'f1~- ~,ul ~1r p:, ct1ur..,·u, t.r::in lr i• vt_•nli'ni:< t.Je 
crlsto.l.l ordinario se- t:r-11nilort.a 1:omo !..~1· •• pr~,,i,, ~n 1 .. ts fi,q ... _-1 .J .. 

]- ·'"" 
fMH\ILO llíi. It-IC HH-:t-IC r..; 1-«o 0 

Fig .. i .. ;:; Cnm11orl.<u11-i_c11tn dL' li:•!,; r"'yL1~ Sol .. ,n?S ~1 choc<:\r 
contr~ 1~1 ·<~1· i ~-. t~ 1 clt:.> t111;.• vc•t11 <'llhl: 

Un cf"'is-t._\l urd.1.n.-ir Jo .:_\b!•cwlw• .~l rach.,slo,- d\~I. 6~; d·~ _le'- enorq t<' 
!;ol~"\t- y ..-e-rluj.'\ o lr•1nsm:i lt~ E!'l Ft.>''-l1l.. l)u f.•sli~- ~~; !;-t'." lt:.:,11Stf11te ol 
P~:.pac:io '10:'-! .. 

Cttando f_•l t•IU.Jttlo •h.• iri•·1dl'11CÍ·• ••n. tlP ~'h-'º t.•.1 c.:llor q.H)iHfU' t~1• 
t!l 1.·tpnt:in v,llt~ o:oi•li" X 0-•1 +-0 .. HAH ~ o .. USJ<~ y <-f1.-1Pdn r-.1 c\n~ulo 
de j11cidt-o1rH:i,"\ f ... s th? t"i0° !' e·\ r~lor q,\n.:Hlo .... " eJ · ~':"':'ó(J..:tt:10: v...i.láo:. 
0.lt X 0 .. 06R -t O .. <i~-'.I< -.., ü .. •'1'11•- , 
donde! R nis l~l t:dlLw 1•_'c1hjtfil •!11 t~I 1:r·p~Cd • .' 

E:xis1r,•n 1o1bJ...i•,; c-•-.,•1·1 imvn(,~J<..·~ q1u,~ .:;1:-quo· 
dlo'l atlu y or·1•?-11l.:tr.11'·n dl? J •. \s v1•nt.111<'1$!' pnJpo~ r.iot,~l.ú· la 
solar que ~nt.1~~"' .. d t:•'.·1'iH;10 1:0-n""'l.der-.,"«Jo .. 

Lt1, ·furmt' de.• (•licun tr,u el (":<,lí.'H l.r;1115111l lithi,' ~ 1. 1:'9(1f\t:\Q 
lr .1vV;:o dt"~ l 1•s 1·.r 1 ~ l"'lPs p1·J1· '::.- fe•c h." !:tnlú1-. t•'i 1,t. SiQl' i~n tei 
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En J.., Lt.bJ,, tlo .. l~ dt:>l Man11 .. ,1 Carr.ii1r;clol ·aptmd~cn" A 
p.•r• ~~o• J,11J tutJ ,,41rtn. y t:On l .. '\-ori1.•11t."\c:J6n,:-del··· .Vidt""io,. \;C? 

encuentra le\ gPnM1t:ia 111t•.<im•~ de c .. i.lor en BTU/lí-Ft2 .. 
En la parto infer·ior de lo:\ t~1~1.a. s1:• _ii-1dic_a~ Vario~_'fC::\c·lor~s 

de corr-eccí~ ~ lalL~s comu: ' · 

- Mi\ reo dtJ v•~11 ta11._1 
- lempprrtlllri\ ch.! pnnto de rnclo 
- (,)ti hld 
- Limpie2<1 atm1..1s íñri ca. 

'- - \•' 

l~-" tc\l>lii Ho. 16 del Mal\lti'tl C••rrier:::d,.;"i" apé~-di .. Cé .. -.n_· ":·~e d~n 
los 'factores poi" CJC\nanc:iñ solar. a "~i--avóS_ -d~'V.i~·r·i.o'.,' 

Por lo trinto. l" ·fórmula - a utilLr_ar:-,::Pat'."a:~ --~'alc:~~l.ar la 

::::~:iñ de <:ñlor es ld s 1:g<1ien~e:¡ti fe }l( '. '~~e 
c¡ (jan.nnci •I -de- CA len·- lot.aJ ·en .. 11".t: ~~¡-j~-t.a~~~ _~(\)(h . 

ql Ban~n~c11.~ -ma" ~-mi:~ -ü-e -c~lOr-:)!11 :~~il ~~S·i~n{~-hº~'}d:_eb'Oit·~~ ·i<·C-fet?lu 
solcu: (tallta·UO .. ~.15),.' ·,_·~»;· ?:'\': >::-t\ ,« 

fe= .Fnc\o~ d~~--c1J;r,t:o~~ió~- ("~i-'lÚ.ii ,t-i?_:d'(,)-_".:; 

l .. 2. fJ · Úani.--;,(:jº•" - dJ~ C,110r· por r-i\d ia-i::ii.~n ·¡. t:r-.;wéS -t1P-. muros 
y techos .. 

Le• g.:.netnc:ia dr.• c;,11nr- i'i trctv6~ de 11111ros y l1ichos al f-~X t~r-ior 
de• \Uh'\ constn1t·c1ú11 ~un lll.H""111o;llmeotr.> 1:a 1 ctt.1,-.tlus ü un;1 hot··"' c:-r1 l "'' 
cu~l sr~ llp1u~ la 111~•yur rian;u1cifl ''º c.1lur.. E'~:.t.o f!S t:au~.;i1do p1:..r t--:>l 
calor solL,,... QlH?' , ... ; ,,h~nrbidc) por· .la sttporf·icio '?X terior y por lñ 
diferr.•11c:i&-1 do temper,•tur·o;"\ e>ntre t-1 extc1·io1·'y c~J in1er1or .. 

ltmb""S f1u:m l~s de c~1lor son vari"ü.1les ~-·n un di.:.\ y por lo 
tanto~ rns11lta tJu.io d1~ c:tt.Jnr insequro ,\ l1-avl:s de le.=-. 
con5lruccJ(m Hxler-J..or .. E!,.,:.> flujo de c::.•Jor vs di fic:il de uv•d11;.H
parñ ccHJa situ.1c1611 Jh'rtic:ut~"r; Sl.11 emLM1·qu!' pupcJ1? sL•1~ m~ue_; .. .,do 
mi:?Jor· por m':·diu i-fp 'º''°' 11i1ornncin rle t.emppr·~1lur·,7\ equivalente 
través del muro o t.Hcho .. 

t."" dlff•1H11tiñ th~ lPmper·~--..tur.ot nq11tv.:tlcnl.v es acp.1ella 
dif~1,.-r,i::.1L' qui~ r-r.:::~·llt". d•"'l ·fl11""10 d~l cL1.lo1- tot .. "ll ~--.. 1.rc.--..vf!s del 
111uro o tot:l1n y qllt? es <:L1.U!;;:uir1 por t~• r.01di.,cit1n sol .. u· Vi\r:ii-\t-i.lo y 
l<-\ tt•mperri.tur., Pxter·1ot"- Lil clit~rcnciL' tJp temp1.•r~lur-a equivalente 

<.1 tr~vf!os dc-J murt.• o tr.·t".ho debe~ ~~r tt•rn111Ji• d'~ i1cuenlo 1;1111 lo~. 

clifc>rentPS tipos dn 1~tm~;lrut:r.joru.•s y pxpo~¡it.:iDIHi'S., hora Llu.l dli1., 
loc.:~J.izL\C:itm ch.:a JA cnnstrucción (lL"'til11d):- y dc:-. lL1s condir:101u~S 
de disot10. 

El 1111.10 úP c.~,llu- ,:\ lr;,yó<:. 1lt:- li1s l?~;\n1ctnri\s (muros y 
lp,t..:hos) ·:.~ 1:,"'lcula con .1 .. , siqui.i?-llliJ ·f6nuula; 



dónde: 
q = Flujo ch~ c.-\lor .. E.Htl/h 

lJ = Col~·rir.:iente c.¡lubi\l llf!· lri\n~;,Ttl
0

51ó11 tlt_• cnlc.11. 
BTU/h-Ft2-ºF- -

La d_i·fcr~ncü' de t~inpr.t~"'tt.11·"' eq.iliv~Ü•:m.t"e· P'.~fa·_-mur-o-s y. lechos 
u~lan dadas en ltt lAhl~ ·11,·1~ :t'9 )·~!O. tfol: ·r-1ar1.ual -·can--it.•r.- dPl 
aptmdice A •• ·-1?st .. ,s tah.1-<'\S $~ b~ .. -\~"'O,. en_ lol~· c0nd.i._c_-ioi·les 
t;;iquienta-a; -~-

.1 .. O;in.'.\ncia ~-olar e11 ,1ufi.n---~- .. ~~-G {f¡i·~ .. ~~~~,--¡;~:;:~-~~~: 
. . . .. - . . 

2 .. f<anqo di1'.río rJe-20 °.F' Ct~S _\._1 ;ti:r,.,.-~:~:;::i~"\·-~romt~di.o ent.re i~, 
temperc.tt1ri\ de IJull.>1) secri ou,ycw y-mf.:.'rlo, -:?n tÍn i)er·1r:•do ·de ~'1 
hrs .. en un -di .. ,) .. 

4 .. Color dQ park'Ues y t1;>ochos ullscun_"1!5,. 

Todos lui::. conrPptr>s An-lPrinnn+.•r1l•J 1111!llCl.OnAdc.1s se ut\lir.,.n 
piart'I e-1 Cálculo ck~l mror.;. y hor.~ í1tt:6 en r•I 1.:u.'1 ::; .. ? t.if?ne la m.,.:--o,.. 
ganancia solrlr dur,·ui-t.c- Pl .ifro. <:'d•"?má.··; p.1ra t.'lrn... 111~se~ 

l .. "'\titud~!3 SL' t..'.Ot"YP(,lir~\11 1~~!] t.11/l'l'PllC:Í.""\t; dt.' l1~1llf'('tcllUrrlG 

equivalehl(.•S dP il.t:t11H--tlt.1 1l. Jc15- fü1·m,1E- .-111e.'<:.,o~;. rl~l p\.U1l11 1.~:. LO tlt.
este Co'\fliluln. 
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l .. ~.9 Pr.OCf~dJmJr~11to fl•\'"..., c2o.lc11lu d1-,. m•~·,;; y 1,0,.._,,. l1ico .. 

tl c.ilc.t.tlo clp rr1lco:> y hur.;. Pl<:n slrvp p 0Ho<t f"O"V"h'~,.. l•~ grt•lt'~nc:i;. 
de cc\Jor ,;t, trr1ves. de muros. cr-j~.t ... le!. y te1 hu!• cJe un edi11r:jc., l'.• 

cnnstrucc.lón "' t1n,., loor<• y ur1 n•L<~. 1ft_Atprm1r1ct1h:1 en ];. Ctli~l t.e t.if_•ne 
lea m~yor qr.r1i<.r1C.lr\ dl.• en.lar. r. ct11t1.1r1Ui·11.:.i6n •.•e• dPscrib1r~ri los 
puntos .i!I ser,iuir p._o·-~ l"' dell!rmlf1e"Oción dvl nir·s y hor·i' p1co. 

l. ldPnli1if'Ar 1 ... 1wienl,H:16n dt.·l c:-d1f1c10 .. 

z .. C~lcu1o de .~rC!'ct<;. de.~ muro, VPnt<"11.--.s (1.r·i5tal) y lech<:•s de 
it.Cuerdo con 1~ uri~11l~ci~1 dvl ed1f1cio. 

:; .. Cnns•.ilti\r 1.,,. 1c1hlr. tlo .. 6 t.IP) n.r..r-111,11 c,,.,..,..ier del ;tpéndir.:1:~ 

.. A " y con ln m.:•yor :..r~a d1~l c1·1~t.;.] o tl:>cloo, r:on L ... '\titud t~orte 
zo•..,, lt'I orl~1il~1c1ón. ':i(.' !;t.•lcc:rir:•r1¡.n ]flr¡ n.1~~pc;,. probr.bJc.•s dondp 
(...•.rislA ln rrir.yor- 9n11.-.11r.1.• ch· Cidt1r ~OJñr .. 

4 .. J>e l.-. t~l>li\ t.ju,. 1~• df?l n1c.11u .. '1 CúrrJc>r del O'\pénd1ce" A "y 
dE" .iict•r•rdn con l!l µun lo .. ,n lari.or, chec .. "lndo con el mes y Le.\ ti tud 
Hurtr~ 4:.'0 111 t11.~1l:'t'lh:ll•<,11111~ 1~ l1t.1r· .. , du11d..,. h"° l!L'l•t:o l .. :.. m~·.¡or g~noinc:1.:-t 
sol~,..._ 

:~. Con Ju~ rf1Pt3-i:·~ y llorrts 1.h:~h!rmif1i:\du~ se• pt'Ot:ec.Je ii calcular 
con .ll~ ~iquie111e -f6Y111ulr1., llnil serie d~ itaracíones h""sla 
enc:vn1rar l.ii m.ixin1o). <J~ln.:\OCÍñ c..le calor, rnr.ontrando i4SÍ el mes y 
l" Jior.\ pico .. 

Hot~s: 

J .. F'ilr~muro 5>-í.' L1tlli1a l.:i ti\bla. Ho., 19 del mi:'nlli'l C-'rr-ier· 
del ~pt-ndi et~ " A " .. 

JO 



r·1L8 tu• ( rt.\ ... 1 inri ··~ 1·<•r;:;1 e ::011 

1 ,"'tdO 'SIJ p~r .:"\ L.\ t 1 htd 
lk11· ti:• :.~()o ) 

C\).. ll!S i:;;; 1 = e 

lHH ... º F "" 

b). lh.~ l~ li<ihln"Ho .. ;.~ th">J 1·1.~1111.1.l ¡;¡,11·11·1·- rh_,.I <•1'•)11dJr:t•" ti". C(•ll 
r<u1qo di.'lrio ~!O º·¡: y llr!~ .. •.:P 11lll,r111·1t li.•o;. hHIHl•"'lltt~··· 
t ... clor'T:._. tJt-. c:orrt~t:t:{1'>11 1•11r lt•)•t• ""I .1¡,;_. 

l US == 0 
¡ .. 

11111 -. o·F 

e) .. f"l!r!'s1.ondo l~'t~, 1t~ml"'•rJ1lt.tr.1>;,·· ._,,.·yl.!t"i.nrP~. d~ d1~t'!'fH~ lt.•!'"• 
f,~ct.orP.s dP. corruc:cjOn prw ht.~r.'.ll "'•l (lt~, r.;p ·11e11J?"n: 

TUS ~ · 

Tl.IH ""· 

d). p._'H"t-'\ oblu-11c.-r r-1 1·.-uqo .:~•1lh'l.l: l'r:om1•,~r.,t10· ... -. di'° d1<5r.t\·n ct..~r"tPQld.=t 

f'•"\t",, VPt"<HlO - ·I i."<l1pr.r~ lllt'·' de 
11 i•;Flín pi\r:~ invier1u1:. 

e).. C('".m r<-.n1Jo <-•ni..\..- l. d~~ tpu,p1.•1";\ l1u"~' d1;' ..,, eJ me!:> d.:S fJ~ 

lf1 1.tthli\ l~a .. ;:; dul l'ltHlÍ•rd l;;.t1 r:ier,. deJ ~1p1';.nd.tct•." t.; .,·," .. Se nhliPne 
!t\ co1~nn:::ción p01" mes dPl, ... \l"íu. 

TUS a ° F 

1')-. Hcst~ndo-<rt- 1it.S 
por mau dnl ñtYn d1:-l 

TJ:l8 e 

Ill .. l~~ corre~t 1w1u• 

o F 11111 = F 
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Q). Corr4~cc16o •" ),;_o;· tenipt:H'",.¡,tur.,s equivt\l(mtes .. 

TBS Uo•l - IUS int-=: ºF y r~,ngo dinrio de- 20 ºF 
en la table\ Ho. 20-A dt!'l Manual Cñrri.Pr.. del aµt-odice " A 
obtenemos _ ºF ·que re~tcv·emmi o l»Umrtreniós u AT1?111 y ATes .. 

h). 

EXF' 

[ 

o 

ATes. = Di·f.-•r:P.nt:.itt f!quiYnlentf! df_. temperatura n lrl f1or~ 
cousidt?r.r..da p-"rn i~, pared n techo e; 1,, sombre\ .. 
lúbl.~ Nn. JY dPl MitnLwl r;..,,.ril?r, clE:l ,;.;p~ndice 
,., A " .. 

ntt"m Difc>rt:lot:in l.•quiv ... lt·11le th~ h .. •111p.,.r·~hu·., ñ la horA 
co11sir.Jerc\d .. 11 pcu·rt lrt po'\rr.d o techo solQ-s.tdo, 
1.=1bl.:1 No. lY dn-J M.._11u~d Cc\rrlr.r, dc-1 apéndict~ 
• A•. 

f..S = ünntu~c1a mc\l:lmil de cr.1ur JfJU/hr -Ft2 
~orrrtopondicntf::" ñl mes y 1ntitud !HUpuestos "" 
lr...-vl•s de una super-fici~ rtcristo?11.,clc\ vertical 
pon-.~ la or1entttc16n conrJtdPr.,ún (er1 el c¿¡so dt! 
la p.trr.d); lt horLrnntrtl (teLho>io l,:..bla No. 6 O 
1;~bl., na.. 15 d1?l M.:1m1o\l c.,.,..,...ier, del apé11d1ce 
" A "• 

Rl1 ~ l•éu1.1 ncJ.c't máx1m.- d~ ci•!tlr en UIU/hr -Ft~ 
tc•rr1oc'*pundlt!flttt '11 de ,"luJio 40° dt:> }i-tli lud 
Uor te?. ,'.\ t,.·avé-s. de una 511perficie t\Cr1stñlad~'\ 

Vt·rlic.,lio pco.r... lr.1 1.r··1"4,-11tc:'1Cl.ón consilfl.;-.-."'d•"' 
(p.•rr.d) u lmrizrn1t.i'IJ Clto:<:-ho) .. tabl .. , No. 6 6 
l<"lhli'I t~u. 1!.l dr,.l M~fllh"l Crtrrier~ del ap~ndice 
" A ". 

.H ______ : ------- ----
Ates RS Alem -------: ------HH __ _ 

-------:-~----~---~ 

------'""".. ---:----: --------
-------:~-----~--

___ H _____ : -----------

TECllD ---.----; _.;.. ________ :-
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1 ~-> 1·SJl"hOl•JI 1 r-:1 ... 

E~:; .-H1111~il•1 ,._,.¡, .• d1·"' j,. ff~14,, q111.· 11 .. il.1 et.· J., •l·••1-r1 .. 1••<"• ''"'' (:) 
rru~diclón df'! lu!:i co1nl1c:1t.1111~,~1l•hn•-1.~·r ••.M··~ p.,tr l.tt11.1.•r-'·í·n1i-' ¡,, 

r·u-1iu:it:•n"tlo 1·.u11 l<t lo111111·<l•d 1n1•!Ll.:•d·• 'º" ,.¡ ,11r1.·. 

J •• ; .. i t:ornpn•:>ir-1011 drol 

El ....... ,. ••1~1';11 1·•••" •-:;111 v,q•1.·1· th- .,.¡11,.) 11•·"" J,, 

comp1ls.i.c16n: 

r11··qó11, c.11.é•x·Jdo 
de C;,rbono.I kd io. 
Ht-on. 

\11·1••······· 

Ifl • .t 

l« ... n 

lb.() 

o .. ·1 

. . 

••11• t•·l• 'P 

C.oo - -...-r.!sPóc·lo- ..-.1 1únJ ~·f~t:n~ -sú i-rnfip6•-=i-c-1f•t1_'_•!Y' i-d •PÍIL"::IJ'I.; 

Cth'\ltlUiPr J.ug.\r:. Pqr-·-,:-tr::~~ p ••• :·,º.•- I,\ ,ir.;un~'.l.~•~·d_,:Ll!¡-_-~Llf'C..~r~ u~._..ioun ·~il 
el nlrc~ V"riü_ th.• -•n ltlfll\t A n\1-"!' .y 1JP. .. .'<'-41'Jll"1'(tló )";011 J;1s· cc0tllltr.~í.•11po::. 
Almo:.frl>r.iC::i\f> lnc,;1Jt.~~, )' f)UI' J('< IU.11·111,~I .nt: dt• ,J "_j~; el~ .lit ITT•'"-<l tlE' 

mezc lñ.. Sr~ lt U.l i 7i\ r.! r Cl•rtC"lºI~ l.c-1 d•:>. ,1 ~ r é o;.•_>;~CU -'litw' q11~' r í~f:) l l i_c;\ '·J~ 
r:.;ilcu1os psi c1'"01111'.:oli:-ic-n~~ 

Loi\ l.:•y lh:;o 0~'11~•n clP·.1~, pt ""'!.'>iÓn·· ¡-.;t·i~j·,~1 _· 
c1\,\lq11j1~r 1111,0:1(:11• m•"'·:~qj,-,, di:• 'J.:t!s•~•\·~-y;,_,.¡1•Qt:ns-~-.-

l .. C.idi• ~h+S I• V••!•C•I· ¡·tf1 I ,'•· fl1f•7°t: 1 H. ·~i• li-'>t·.~·-·-~ ·-i~f~r! J:•t t•..:._1 ~H t'"'-t t;;:l ~ t 
Jnd1.vicJu.d quü í'S .1u~1,1! ,. ,Li• p1:-f!f-.1.;)n·Í111i"_f.o:I q_,_.s i:1p1·r:~···I." 
+.•s1.c.• 1~ól1:1 OCLIP<~':'-t.' l<1dp 1.>l _i~!ópclr·1ü·,)' 

2~ 1 L'\ prr:!~ió11 lnl;,f fl,. li• 111tt .. ~•:·:1·~1 .¡;;-".;l••''-i•-l +·s-- iCJ11<•1 ~ li1 !:-111•1-1 
dr__, 1i\s p1·1=-t•io111.to,; p-:1t1~l~•IP~ e:i~··ri_.~,l~•~'; pn1< e,-.;!'"" 1111•'· dP ¡,.;;¡ n 1s1!o;; u 
Vt.\Jl<JF•."t> t.'11 1~0:\t' l t Cl\11-\I'·~ 

L.-. h111r11~di:1ll rt"°L1ol,.i'1~\ (111") •i1~ d1~·1111r- 1,.111tJi1~n i:.1t1ht.• l~• • •·l-1! t•"n 
expi-1!-$f1tl.~ 1~n- poi;.· c·ie11l1; U'l J.t\.d1:intddL"ttl rll;>I .,,,.1,,._.j~ __ n•.ol 1•plt'P. lñ 
U 1.~n,,;11Jt11I rlt:'I v.:q16r ·e~ ·1,:1•;1_ c.ondíc11:)·n.t~•.; df"l .:..ril•w~H-i!'.111 .. 

l' .. h} 
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5e duf111e cu111ü i~"' m<'l.S;4. del v .. •por de ~"\Oui'I por unidt1.d de m .. sa 
dPl s1.~co. Se c.•:,.pn:-'.iCI. en ur ano-:-~ JJOr" 1 i llr<-1 de .::tire SL't:o oc/lb 
de seco. o lil:•t-r,s por l:ib1~,"\s do .-ün~ sr.<:o lb/lb de i'in~· 
Sf~CíJ. 

El i'll.r't. .. ti.e1H.: 1.·rlor sc:nsibl~ y crtl(-.1· l;,lc.•ntt:-. CJ t:<'ilor "\ot<.\.l 
u e1ll~lp1r\ tlol t\lrf•,... Lu.i.lQ1JiPr'" t.:.011d1ci.t'•11 PS l"' suma dt.~l c<'\101· 
sensible y ul c~i.lor 1~'\lenle contenidos r:n 1..,l mi&n.o .. 

L.:alur ~f'ns'l \J.lr:o. 

L.:'\ t:"íll~r·r; i e~ i.6r lfl.I e~ q1te c~use o 1=11-t:-tluz i..:i.. \U\ Ci'tn1t.io l ~\ 
lPrnpc.•r'<"lllf"il de-li'\ ·s.u'.)t.rtoc:1~ S(.'.- lf' .ll~m~ C:o:'i.l.or- -s&risible .. 

* C.:a.lor Lc:\len le~ 

Lit E:nt~r oJ il ténni 1.ñ q1t¡_J. Cilt.t$C' u pr lHJllZ' r1• ,;,. 1:llnibio on ·lit :t .. ~~•f-" 
"" 1~ s1..tslanr.:1~t 5l• .J•·~ lJ,'\m.:t calor l"'lei1lc • 

.+. 1emp•.:raitu·~ dr~ ltulbu s1~r:n. ( 11.15., ºF 

Es la t1:111per·<" l\-1r •"' t.¡t.H?- s~- midi'? con Ull tt~rmó1t1Cl1 ... o ordinario y 
5\1 dr.f1ilit:i6n ,___..~ l~ t:urrespund1eu-le '" l.:\ medjda del Ci-tlc.."W 
5Plls.iUlo dt~l .q l'O. 

Es l¿; tpo1pl".:t·•\llll'•' qur;.• SP. niida c:nn l'h 1L•1~mt.m1c1..Yo on:hncu·io 
c:uyo b1llbu l.•<;.l<\ f.'HVt.H•l lo con u11 p.-~UiJo humt:!'d~t::í.do. Indica li'\ 
r.:H1-l1drod tlr~ L<•Jor u·11l1•1111ln DH el Hit'l~ .. 

r. J._• 11l lo1·e11t:_i,"' d1~ ll':>mfH?rt-\lur·;• d··,. bu\ho s~co >' dt~ bnltoo 
bt.inu!dD SP le- l\.;.111;~ clr.~prt;o!'.ió11 de bttlUo h\imetlo y 1lcp~nc:J1~Y4~ dt:.· ln 
tutmed~HI ''-~luti· .. ···' •Jt•I •• 1r(.'. 

L.s l~ temp,?1·,,tut·•' •\ lA cual 1.~J ._,._,~101· d1? a11ua en nl '¡.,ir~ <:>s-tt. 
•;r.ti_u--.nJ..... d1>c.~1·. J,, lt:io111pe1·••l11ro. dt~l ptinto de rt?t:iu dul ain:;o 
.-,;:1•1-t• "'>\er11pr1_,. 1,-1 t1?u1pP1 .. \11rH di~ si::\lt11'._"\ci~•n t.:t:•rresptmúicnte 1.:. 
¡lt"•~· ... H':n 1'"1-1;i.,l Pje1-c:iiJ,\ l~t:H" l?l .v._i.pot~ 01:~ ~H-1.lh\., 
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Al var>or f"Íf' •HJ\l<'-4 (.Plll(•rt1.il11 l.'ll ,-.J i'l.ltl! qup <:1f' jp llt\l'll<" 

humP.dñd. L.:l humcd~d ~\t1~~·~l\ti~ d1•l •-t~rr>., t""' \,:.¡in ... !,, .... d1c>l v.11•or dC" 
,.¡\g\\~ por" unid-c1d Lfp VOJllWl!U dt> ,,,,.(-., (."tml.•1t•o l}p Jp (.(llH'J'{(" r.:P•tLP 
drn~idad di:! vñpor- .. Se· •~..:prt!t:..'l en Jb.'l· l3. 

L,:\s r:'.<'o,rtn~. !)!:.ii-r1:omPtrí1·H~ •'1.tfl t~r.tí 1t:~~: q110· rrt1rt=-~.~n1..;l11 ¡,...,. 
propiHdttdt:S p$ÍCt0rtll~·\tJC-·•f· dt'.J . .-~í1P. l:;•,I,.~, f\'"IJlrlt<:'n el •°1U·\l1~1~. 

de ddi.o~. pnl1:1·1.11nél1·il'f•~; }' f'''H.t_'~·~'~" fr11.ili.t~111tlo Jc1 r;ot11CJQO ~i-.· 
pt"oblcm~•s .. Se~ uli.tii:;.u-A c::-.•1-·t;~i=· po;.i.ctomélr1c:-t1!l ·et. ;.r~)OO p1.:,..,. ~;.ot1n~ 

el nin~l del mar CP.ll.N.11.>~ 

En ln -1·iq. 1 .~I pr:;t;-u. n·~'' l•~1..n l·1lfr.1~1 
fund,"lment~loos de <H~011dJc,j(•11 ... 111Jr>-nt~ "':- .~¡, ... , 

(r.ES~ rt."'f~E''f;J"{~_;';;;. 't?f.~!.Í!~P.S~c_._((~_ - ._, - -
-- .~~ - ·--""'<. ·-
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O.J Jlo.1111Jd1 fic,..• ,,.J11 1111lc,11tiPntP.. 

JJt~ r.h•. f Lr:dt•r s••ns·1hlP l:f;fH,!dtil1~ ) 

Ws : Aumc•nl·•. 
11< AumPr\ld. l i:~tur- l·•IPn1c.• J 

1 Jtf f r (1~ llhf:OI t l .'l!,.. 

Hk r A11m.-.11 l r•. 

o.;: Jh.tmidi fi• «CJl.Ju 'JI' crl"le11tam.1.e·nto. 

1 J-t~ A11111••n t «... 1. C.d o,.. ";Jf.tns.1 bJ" 
Ws f1l1m•~n l rt ... 

lk f1••m1·nf~.,. ' Cilllor lit.1,._mte ) 
l"bl f f1w111~1i t~~ .. 

1 BS 
w~ 

"IR 
ll•H _: 

HI..:' 

IJtS furn11:11li1· .. ( (;alor' S1~ns:í.IJlP ) 

D1_•r_r1_•1:eo .. ( Coi\J1.,r lrlt1~·11 te ) 
f"11·~d~.-SL'-1-:····•) Const.~nl1.~. ·e dtJÍl;\l.1~1lico 

111-: 

~b) Di$minuir. ,-.,Cer'c~111do~c n O.!i 
,

1

,c:;) Aumr:11lnr .. ( üf:HYC?ll"•dl'J'3f"! a O .. ;J 

Jl1H Cnn-;1;int4'."~ ... · ( Cc:rlor-· .~1~11s·1hl_c.~ r.:lf.: .. ) 
Wt; IJ1."'t.l"f""';r.; 
.rr..: j)~~1:n·•cp .. · c~·cL<ltH.: J~~-l1>11t_ra _ _) ___ _ 

_ I BH : , f•f.;:"-cn\ r: ~ ·-.---- -."-o~º -

fff<\ (h~t-·n.!'L~ ~ 

IH JJ1:it.;tf.'L1~~ ( C~Jf:,1- l,1h~r1l1~·) 
1 l•H De•:~·P.r 1•. 

llH l>t.>c1·r:.>t"P.: 
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e~ b~ proceso neto•/'(~ ( ll1H•tlr.J ¡<,_-,111 V G':~fjf. "'º" 111onns Q11P l .ü. 
E:J f;5fif" p.u·-~ 1·~l·1·~ npl 11 ,\f:Jl'l•I••:> fl!IP1h• Vo\r lflr- th .. ~dP. ().V5 

r.ut\ntJo Ja CdrtJ•' pr,-..dt111r111;H1lf.• i•r,. ~·•:>ll!·Jld1• •• ~ O.•l'• CLI~'"'º Jn c•u-q~ 

predc.imir1dr1 lt• Co"~ i .. 1""" 1 P,. 

()./ E11 I r·1 it11111:-r1 lt.1 (11111. """'"ti.•. 

T11S D~c·n~ce. ( 1:.dn1· !lPP'~ 1 hl1 .. ) 
Ws Corio:-.t~u,11_~. 

1 H C:oos t ~•ll lid.. e c.11 n,..- ¡,,.t. ·•il r· J 
1 Í.IH J>t~f~t'Pr:fl'. 

Hf< At111uml"· 

O.B E:11tri.:tml1.!11t.o y t1w111d1·i 11"<11.j1'.11. 

rn:..:; : P~t.:'.rl!'Co f r_'_,Jpr •·1·11t 1l!f1_• 

l.Jo; r1tUr·c.<nl•1 .. 
IR 

TI<H 
Aunoli'll1.r0. (. CAJlll' Jdlr:11l.1 ... ; 
PuL-tlP •.;1·r·: i"I} 

h) 

n 
flum1::-11li\. 

Ci·.r.~;,t,,111,~ .. 1 , .. ,¡,,..b,~t1•11 1 

j)~,:-11d111111. Í iU'.1~1 c.._11d1_1~;¡• rt (•. •' 

(JIUl+f•ltf.., 

Es la reJ,1c:J611 1•nlr~ .. 1·J c.dnr ... ._.,,~:;.1blP y ¡o] C:-"lj·1· 11•1~1 .. I: 1 
c;1J()r- lot.'\l f.'.'!> ]r.'I sLlll•í1 11(:~ t.l.l.1!11· <••1,...,1hJ1.• ~ c.1lot J.11~·r11•:. 

511 SH 

~ ill • l.lf 111 

do11d1•: 
~-)t'J.I f'11clot •f(• ._,,,,,, •-•·1,,,11>1 ... 

<:.;11 C.t.lt:•I •;(~JI!·. 1 l.o I •·· 
Lfl r;: 1-;,-, l 1:w 1~· t1·1t l···· 
IH 1.:t,101- !ol •.• 1. 

Eb id ,~,:>J,n:J~"' •li.!l -,---.1lot' •···11<..-11:1 ... ""' , •t::i.1 ¡,, •·I 1:i"1,,,. 
l.nt~~J dt'l CLhu· I•> .. 

f<~ .11 
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LJ ~un.oJn.i•tro r1•· .•1r•~ '" 11n espncJo i1IC:<•IHJic1011rodo df"be ll"'llH1· 
J"* fdf'"'·Jdrtd d4- <to't•(•f:fl'><)r ~111ttd t,\ru:.dkf•11t1· loio'!:> c::ttrg~s de~ Ci<olCJr 

sensJbll"' y Jtt11~n1e .. El h"SHF se reµrvsPOlf'!i en un di~grrlm~ 

psJcromt!>tr1co de Ja nt.-tnr.~r,;.o. s1c;1u1if?'11tlf: 

l .. Sum2nistro de aíre al 
(">Spt!!cio. 

2 .. Cnndic:ión dHl CL1c'\r lo. 

,.., ':. ':"' .-.~· -
~1q .. 1 .. ~, R5r-11 L·J,~(;'-~ t'ra·z~d~ rntt ... e l~s·:~c;u1d_:(ciOnes __ del _ CUM'·_to 

y.-· el :~_~mü~~·s .. ~~(?~-:~,~~,· a:.t:Y.f~ .. --·-· · 

r;,,.r, F;;:1or·~J}L.,"J'.si,~sible T;,t~l e GSHF ) 

EJ· q,...,.·,~··-f~·c-'-_tor:~:di-t-.C~ilÓ~i" Se~'5i-b1e ~s-t?! ,.-,,dio d~l r:.alor totetl 
s,._m!i-1bl("l' µr\r.rt_· .. 1" c~rgi. del gr;üo c.:dor- total QUE> t-:!n- las 
condi e iones. de-1 i<-P<"r~ l~ · m~nejará 11 inclllyendo l~s cargas dP calor 
dr. air~ e• t~rH.1r.. este r~'djo ~s dL•ler111Hi.:ido por 1 .. 111 siquiente 
J"•C:.UiolClóU":. 

lfüf lSH 
r;~;1u· -·--------··-----

lUI 1 J!:>JI (;1t-t 
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L.:1 CtJIH11rlC::•fl '11•J ,nr-l: f"fl l.r ,·.1ulo cd rtpi'\r'ettn ( LOtH..11.(~H)n d~ 

111t."'ZCli-t del •dn~ 1:.-~lt~r1u1 )'pi dt· ''·~tnrno cel cu ... rto) J,1 
co11tJic:ióo dl!l ,,11·" ,\ i.~ ~.\lid., 111:-l •'P"'r.do., l'Hl2'tie ~1:-r l1"'z.,dv 
~Qbr'~ l~ c~r\¡.., P"-'..1.C11·,111t'.•l1-_11·,, y tr•nPl,l .. ~d.1 ¡u•r llhi• Jir1P.i1 1 Y~· .. ¡-.-. 
l•1 1iq. 1.b o;;;e r•:-prP!~H11lr.\ lr1. llru•i1 1..~;111:. 

. . 

Fiq. Lb t;Slff LhH"'•' \1-;Ui\tlr' c1tlr1:.:-j.,\~~ \::~~:ui\~:.~i,l·c·~ -,Jr~-~·.-:o:cla 
lit> l .;.p.:1ruto Y 1 a~ cor1d_i_~:ÍC-•l!f,:f+:" . .d.~'..}:~,~-..-ff~1.~, ii_Í•ar~"- 1.0 •. ~ 

F.:ut .. "\ i1'm:-."\ '"-'P' ;_:.:':.Cn1,-.. u1:··i>ro.;::r"<:tl,_ P""1C.nM1C-\r:it:o,' dQ-) ~ire 
Jl•"l,!:lt:tndo ~' lr,lvés di~l •C\fMr .. l.1n ,,r.ood.i cioH<:1dor·. 

La. CC\lllid .. lO dr,- ,:u 1-u rt:at¡uP.ridc) p,l.rA <.'Qmprsn!='•"'" sÍ-~;ultann-"rt•r.1,-le 
carqc"\ sensiblP Y 1.,tonlc• dPI cu,,1-tQ y 1,, r..\11tid .. "O dr.- "''"P 
rr.qut:H'ido por L""'I i'IP•\t"•''º J1drtC\ mclflL~ltt.F Li\ t.;;lltj;o ~r.r1sihle ~, lidPf1te 

lot,'l.l,. pul.tite r:rtln,l,,uj,\,. u~•,111du la c.ond1.4:l(~' d~ 

raspQC1..:ivub l'.\SllF y OSl\I. 

p,,r·., 11n.1 C.C•IHJlc.inn I'•" l"1r.1d;11 .. C'lli•IHhl l•·~~ li1, .... ".;..·R~•1u.:- ... (~!~\U 

';:'.;ón rvprr.s<.?nt.uj,,o;:; r .. obrP l111 .. c.t.r \,, Jlf>l 1-rn1111'i-l 1· tt:•" .''". ·ª'' , 11c1. l., ... 
la 1nt~rgecc.:ión rlt! J,,.,, du~ 11rH?t·~ l y,_~pn~~Pnl,, l<' (..Ond1ción de 
sumú1isl1'"•l de <tin? i\.l C"!.'ilMCio. E!ll<\ 1~$ t.u11t11.l>r~ l.oa t.:ond1c1t"'1 th" 

,.,, ... ""' 7 ~~'"'"'"'"' """"'" 
~ ~O.~F-- ..• ··_.;§~ ~~:~::::::~::,'"~:::~ 

Fiq,. 1 .. :/· ~<s1i1-< r' ·a::;··IJF~, L·,,;;,'~,~~· ·lr~ ,:~ó1;\s··· ,""'PL~;~ un ri:4l•cn1-" 
c .. ·u· l,\ psi c:ruint!'1_1:j e·,, .. 
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L"' cantidoc\d dp .-ire requl?'rido pt'll~" -~·~tisf.c\cer l_a_s C:t"lr<JA5 del 
CUiillrto puede ~er calc.:lil~d.'\. con 1~ ecuo;o.c16n sigui&nte: 

RSli 

LM crintü1~d- ··d~/ etJ re n:aquf;"·r"ido por ld iiparitlO coruJiclun~dor 
pitra s._:;;lfsf~cer:J.a ~,;,!".q~ _tolnJ de .:tire :ñc.ondicionndo .. 

TSH. 

CFM ~ --------------.-------
1.08 ( lm - tSrl ) 

Este "fi4ctor •?!:>-,•ria función dr.• lns ciHi4C1eristfc"'S ·fisiCnS - y 
de PPf'•'.:..r:íón de ur1 ,:.p~r.:.to nc:ondic:ion,;.dor y,. c:umo t;~l .. repres~•nli\ 
l~ c:i'lr1tidi<1d de ~Jre el cu.'."\l e~ c.uf1'!'...id~r.;.Uo que P"'-9"" ni•",...vés úcl 
..-p.:.ri\ to ncond i cion.,dor con1ple t."men 1 t.!' in al ter ad o. 

P~r;. obten•~r l·"' 51~lccci611 d10!'l itprtr".'-lo m,\s econóin1co" li' 
t«?mp1.or"'t._1rc'- •~ÍP.c1.jv1' de 1.-. sup1~rfic1e e'.i us .. '\da par-a <=alcul.-.r Ji\ 
C:ctnt1d.:<d 1le i<lr'f.!' rMt11nr1tJA y pttr<" la st.•lf.:"(.:r'.i(_m de ~parñlos. Esto 
temperntu• ,, es co11ocítt<.\ como •?l punlo de 1·ocio dul apnrato (ddp). 

F.\t::tor f1e C ... l•lr ~>ens11JJ1~ l:'.1ef.livn .. ( E:..SljF ) 

El l:.SHI 
c.11cH'·1u y Jns LeHIJrtS ~a:·ur-.ahle!- y 1.~te11lf·~ Etft:.c1iVé\~ dt~I t:Urtrto .. 

El c·~lur ~1-~1.-::.ibl1:0- i>ft?t:Uvn dt-1 cu,_~rlo «?5lñ comlJUPsto del 
Cñ]O,.- 0:1:-·115Jtilc· dr•l c..u.,rlu ( RSHr ) n .... ~ ñqLndlu porción de Ci\rQa 

s~nsible de "1.lrC> t?~lpr·ior la CLhd U!; considf"rc\d<" que esto:\ siendo 
byp~~.~rtlli\. 11oal t1·~r-r-.tlrt,. ~ t.rdYÓ~ tk·i apar-.-1tt1 l\COrtdl.cionador .. 

El tc\lor J .. ,t1_·1t1c c~fet.llvo tlel cue1,.-1.n eslrt c:o111puesto del 
C-"1Dr l.litente del Clli'!rlo l kSliF j ,¡,~s <·Qt.n~L! :'. pnr--r.:itln de carqa 
lalentt! d~l i'!lr'P. exterior le' Clti\l t?G> crn1t>ldfU"c\d,_~ que est .. ~ 5iendo 
Uyp~5er11J,,.,. iroAltc•r,-.dM, n tr •• ve~ clt-'.l '-°'P•'l.r·.1trJ ~conrliciÚni\dor .. --

Ef.:Sll EJ~Stl 

ESHr '"' -----.~--------·----·--
Ef'."Lll 
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La caryi\ tle '"ir1? r.x lt-r"1nr b~·p.o<;i:.>.1d·"' f.·r~ i<quel \A q•tP vsta 
incluida en t?l cid i.:uJ u c..h.o l:SHF ~ :-- t•s c:~H"'F" lmpupi;. l~"\ sc_,lwe el 
t:~r:.p .. '\Cio acorulicionado l.h_.. ' '' 1111 !tllh1 mahr••'c"\ que l . .,., c-~"1r(1a dP 
i11í·iltraci6n .. La c<\t'g._"\ de j11·f'il·lri'IC•ón l lco<:\ ., lrC'vb•;; th~ plU:.'rt"s 
y ventanas; le\ t:n1~qa dt.• al ,~e ~-~ le1~ior l1yp.'.\sc-:>;Hla 1:>~ su,11\n\Slri"dr-. 
ül e~pac:io "' trnvóh <ln1 si5-lt•f11<-~ tlE~ tlü•lr·1b1tt:it'm <lf:.> i\1re .. 

ESHF. 
L1i\ fiq .. 1 .. a ill.lfi\1·."l lñ l"Pl."\ción tlP 1-<s1n ... t'Slll-:o )IF,. AIW .. '\" 

Fiq.. l .. O f.;GHF GSllF 12SHF L.lne~~s-
lc."- c .. C\1~ta p<.;;i.cn:im6t1··ic~-.. 
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En un F~spac10 por acoritlicjonar <E:níri~r) JO la. ca.ntidad de 
calor que debe. de moverse con el equipo acondicion .. "\dt_tr,. se le 
llama carga de reírigeracíón. 

Las pr inc:ipalos gcHH,nc:i .. "s dr-· ca1ur,. pa1'~\ Uetcrmlnar ld· c;.rg,':\ 
de re·friqerc'\ci6n s•.>n lc"\s siguientf!S; 

- Git1ni\nc1a!.-> t.h:-hjtJn e\ la 1.1~.._,no;;misión de r:alor a través de 
barrerC\s tales co1110: muros, lecho!i, o pla1'ones, divisiones • o 
canceles, r1sos puertas y ventanas, causada por lac di1"erencia de 
temperC\t.ura ex is lente en lre los dos lados de la barrera. 

- Gttnancia dl:.> c.=..Jo,.- debido il.J efecto solar, la cu .. ""\l se 
clasificrri ent 

a) c .... lor tr<'.'n"'oiitHJo por r«diñción a través de cristales y 
C\bsorbido con el intr.rior del espacio. 

b) C,;1.!or· ithaor bidu por las p .. l.n!dt!'s o lecho!r. ex pues tr.,-s· a l.os 
rayos sulcHt!'S, tr ... 11smi t 1fif.--. -41 interior. 

- tialtc'\t1cia df-• c::.1JtJr dPbidn a lns ocup.::,ntcs. 

-- Gi\n .. l.ncit\ de r_c<Jor dt~bid._l. a m._\quinarii\; ap-aratos~ - equipo 
e.léctrit.:t•. il\.uni11,,.c:jón, P.quipo dr. t:ombust.iórl y cq1dpo'_diverso .. 

- Ucl.nanci.:. <IL' c.,1nr 1h1'll:ido nl aire dt~ .ifl"filtrnción. 

- Gant'\nCicl. dt:? t.:L\lor deUida al aire de Y(?11t.ilaci6n. 

L .. 1. tñblt'I 
servir A par-~l. 

~cond.í cio1h'.\do .. 

!-In.. " hoja de cálculo par'-" carq .. l. 
delu-rmind.r la Carqa de Re·1·rú.1er·,;o.:ión 
por el -método Ci\rrü?r. 

térmica 
par" airt? 

Sf".;o dr.,rá un,.. IJr·c..~vp expl i.c.: .. ,cl.ón lle como l lcn .. "1.rli':\ y se L\nt:-x.Ar .. \n 
tablas P•"'r~"\ J¿, oblCnción dP. di!.te>s. 

72 



F . ·~.F.!º. 

LUGAR 

tSAtiCtO USADO· 

l~~~ie. 
c.Ol<:IClll.1• e 1 

1 .. __ .,.~;.~1 1 .. , ... ... ,, --P'"----7::'='00"''"~~~="~"~"'oo,.,o.~=.;'~~."''::'-=':o~'"'~=:;-+-+--t--1l\u '--;~;;--~•.:... 
t.a.LC41 H•\l ... l on t:\JAlllTO 

_.,.""" ••e•• H-.11 •t•• .. u• • ..,_..,°'_ .. •e,.. """'H ... • •• 

~·...........-·--- ' ................ ~ ....... llf•-··-
- i.ml ""• ..... 0..-cil\C-..- M .. ,... ... , H 

.. ,_ -. ........ te• .. -.--.. 

23 



[.t;. E. P. 

LUGAR 

'"''• 

--·~ ... ·, ' 

ML CUAATO -
"6lDtll U.Tl•tl _, __ 

-·-... 

r1u1l 

ltU / MO•& 

1•·-

.. 
"' .. 

•ACTD'I Ot: OU\ltO Del l.HAAT'O rt1 

racroa m ~ •wt•M.I Dt.CTT'tlO CP't.lll 

• •C• •-tttt-•----·----
N•~-~C'~ ,,,..~ 
UK?. oc: •1•l ~IDll'IC.liOO lA.01 ,.,.11, ... .._ .... 

... l\,•lol 1 

----= :--;;-~·--=-u .,. 
~::--:..o.:... ~~=~::.:===j:=t:::t=:1~=~==~··:-!·~=---===-'.:,'";;.":;;";==-=-::.·~-!!"-j 

j ""' e.un.oc: AJl!.I At.•UTADO l&&I 

1 •··• 1 ----·~-"P..._"-'-1· 

G~~-~ ..... ~=:¡;..,.g;:;¡,!r<;.:¡.¡:::~.'-..,.,--. -.. ---<---+--<>--<I'••• ., • ___ ,::~":::• ... .._, • 
-·· ... • ll ...... ,, --

\u 

_... - twc•• te- •C••o.••• 
•"'-""""'"'- ... •u~u .., ..... 

.. -=·-""'",,,-,,,_=",_," ,_,·"--"->;.:.="'· ,_,·_,,,,,, .. '-'·"·"'~-f-->--+--1 "°T'At • ...""" UUJlll •••k• oitfl"° tll tíA:líttí -
CM..Oll lAllW11 Dll~to 

••UI ~ lAfl•TI IUCTl\10 Oll o.tl•ftl• 
CAUJlll 1Vl'l 1nttNO Of.L cuuro• 

:--::._ ,,;• ·.,. .. ,... 'i;i:f:~.~. ~,~.;--1-1r--r-1~!2"!!."J!!"!!"'l§•~~~~':"'°5¡,.ª•º!:•g.t,'j.~.¡!;"¡;;¡¡¡¡;;;;;;¡;~;;:¡;;;~ 
1----' =-~-~'_:" ~0.:~='7c_'-!.:''C.':::A::'-::.''-'"---+--+--4-~ 1 ::.:'::::.~:~~-:.:::.y:~:~:..:..~ ... ·:•;: 

11U11 tOt.t.L. 

~·-.----·--- 1 -11 ..... •lllltCU• MMltn ... t•~ ,..,..._ ...... , ... ,~ ........... . 
.. , .... _., .. l.M H• ·-·W'IC.A ... 

24 



J..ti.1 Co11tJiciorH?!5 llllt,.,..-101·1!s dP lhsPho. 

A 
Se obtiCllli' de 1<;< t,üil .• t.:i11.'• tJpl r1L~11u..-.1 c.:u-r"'1t~·-- dr-1 ·•p€'11dice 

L..-\5 t:o1~d.1c:i<.1llP'..'> 11->cum1.·11d~blP!~ d111·,~n11~ , .. 1 ·vc•r,,_•_1n v~~r:1.etn 
71 i'1 0~ 1- ~ C:Ull l111mc-1!.,11t.'5 ¡¡11p v .. ,11 d1~!;.tJ1:0 tlO .... 61,1 Ct--1'•0 

111.i•imu. 
E~tns d11los ""••e> .. 1,ot .. r-:~11 t•n l« 111.•_1,, dP c:.'\.lc.l1Jo p'"'r.,, c..ua ... 

tt.:1~1111 ca '°"" cJ p11n1u m;:u·c"dP ron 1·1 tk•. l. 

.·. 
L.,:;ts co11dic10111 .. ,,. e.., \.4.'1 jcw1-~~::_ d~ d1seltn p ... , • ..., divcri:-as c1t1d~des-

"de l."\ R1~públicrt mP.:ic,._1h\ ~·.p 1··11c1n•1111.""\ l~1bÚlrtJr\S públ1ci:11'ct1:'"'nPS 
ckl' la A!'~or;ji-u:21ón l'IP,;11.rt11oi d1· l11q•·n••:>rns. <•n C,'\Jp1'i'icr.'too y 
f".tt:ondí c.icm.•mien1o dP f'l1r1• 1 r.r11c:.-, J. 1.1mbtt~h f:ff~ e11c1u .... 11.tr-c.n 
1rtbnlados en los d,';\nt.; el 11t10\lt:>.l<>qic1.,~- di·.•1 l\.H~~r r•n 'Ct..test1t•r'I. 

Esto1~ d.,tus t:.1~ .. ~11t.d.,1r:111 1>11 PI pt111lu (1;. •• 1.' 

1 .. '1 .. 3 G~•11nnt:J.-, dt· C.:1.lt1r p(.'r-· lr,1n•rn1ÍSl.~n ;.· lrC\vés df~ ln~ 

Jt.:\rr~r.J.r. .. 

l '" t ... e1nsmif".i1!ir. dt• c.1lt.)t ~ 1..rt-\v1'.:>1; dE• b""rtHr· .. ,!l> se cnlculi'. dr ... 
l.-,_ 1111.f;m.-11'or111.:" •"- J.:1 d11<:..1-til .. ('11 lu·: pttn1(•!;': F.;.1tnr-rn-, 11c Ct\lcu· •. -
c.~nJ .. "' ÚI.~ ..-~;.-·f1"i(j1.-r<H:ií1u. C;1rq,:\ de~ Ci\]1:.-t"vt.L.i(•n .. i.h .... r?"-l·~ __ c.:~r''.tulo. 

Se .._,11~;>)(,, l .. ._ lt~~l.-<i Mo .. :::.:¡ tl(•I 11""-1tt1,.i.I C .. \1·r:i,~r dt:!l .1pr;11d1(.'P- •• A·" 
p.:ti-A ob1<2'fH~r"' Joo vidrln·; dP· J,'\ l'P!~it-.lt•11cJ;, -tt>nn~ci\ -:·"- dP,i - los 
1n~lP1·ialoy ~~ la ba1·rt!t·~. 

Eblüs tloo..lo!'> Be ·~111,t •• 1-.~s1 1~n 1:1 punto¡.¡,_ •• ;~. 

L•O\ g._'tlh:01c.l .. ~ tll": r.:alt..w ,, l1""'\Vl'.>o~ d1~ v:idrit'."1'· Sr_f·_t:f-'lcu_li< 
m:lsmu ·fnrmt:t a 1.,. di_·ncr l t..:-t 1.•n PJ pt..u1tc •. : (~A.nflnci-e• ,<H-' c.:ilc1r .. C\ 

de vidrio suncí1lo. · 
Se Ane?xi\n le.~; 1-Ald;n; t4n. J ::-, y ·l.-.). de1 .1"1•~Jlll·;_.l 

•'Pl•nd i t:t.~ " A ". 
E1<oln!:1 ·ll"'•Ún;; ..,.._. ariol,'\r·An f~n pi p1Jnlo tolo. ::_;. 

c~"\r"'rÍcr, del 

l.::Fol.:t g<.u1(1l"H.l~\ 0;.1_4 LnlU11i'o l.H.• .Li 1td . .,.m<"._m~11Pt'lli-i-\ lt.':\ deS..-.:ritñ cm 

t.!'l pun1.o,. Oanant.:.i•" ll1? c..::~10•'.' ptJr:_1~p_1:li.•:t~:í4"•n_"-·~· l.r:-.·~,lvPS. de.murns Y 
lr~chcir... - - - -

Se .:tll1-!xo<1n J .. "\!i t~1hl.:\s Hu. 19~ 2(l. ~~Of'I~ '2-.}''-:; cJr-~1 m.?1.n11~J 

C~rr·jpr del ~p~l~it:P '' A"• 
Eh·lnf; rl,'\tc1~; •:;i• •\l•nl;,r,\11 '''' 1!1 p\111111 1'111. •I 
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La 9r:.nr.nc.1.1 df· ,_,,Jol"' prodocJd,4 po,..· Jos ut~upantcs d•;ol ospñ.cio 
a enfri~r est...._ tñhulii.dc1.. y depende de li4 propia actividad que las 
personas dPsArroJ ]f.>n dc•ntro del F.'SPc\CJO y dr la trmper.;i.tura 
dentro de ese •. =ur1b1ent•,o. 

La ganancla dt> calnl"' por personas este'\ divida en dos partes: 

a) Ganc1.nClc1. de t:.,lor s~nsibl~ y 
b) Bnn .. u1cic~ dP r.,olor li•tentF..'. 

Le' tablñ Ho. 4EJ del Manual Cñrríer dc-1 ~'ptmdice •• A 11 tiene 
tc:\bulad~s lc'S q;.n<'nc1c1.s dC? crtlot· se11sible y latente para 
diferentes coridicione-s interion?s y diferentes grados de 
~ct1v1d.-.d f~n personr1s. 

Estos di1tos SP c•notr1ráh en los puntns Ho. !l y-6 .. 

f·,..r,, ol.ll1Jnpr- la fJ<'1hu1cia d~ c:rtlor por f?r]ttlPO QllP- se l~n•J"' 

11'to;t.-"l-<\d~' « ¡, ul •·~i..o·« ... 11-' poi" rlCDfirhc.1onc•r·. seo recurre " tablas 
eir:perimentc'tlt->s. L.-~:. t .. ,bJ .. s No. 50, 51, y ::.~~ del Manuñl C~rrier 
del i\fs6r11:Sir:P " í\ "., 1.1e11et1 t .. .,.buli1clüs lúS. lJ<lOimci"'s de .. c:.:-,lor, 
t~ntn ser1<:.1hJ (> Ll•rfl<• 1 ~·le11 te. pc-r-.;. nJqunns '-'4Ltipos .. 

L~' trbla No. ~·3 d•.~1 Ma110...101l C~"\rrier d1~l .. pt:.-ndic~ " A •• .. tiene 
tctbul~~dos lns q~nru1c1~\s d•? calor pdr•' molores eléctricos .. 

Estos cJ;.tos ~;e c'llOto\r:..n '"'" los punto<; tia. 5 y 6 .. 

l • .q.7 G~'lnetnciñ di~ CaJor por llumin"'-.ciOn. 

L." q""'nM1c1,, da c:uJor por .ilumin~c1ón St;:o encul:"nlra· tabnlc."\dñ 
en la tnbJC\ No. '19 df..>I Millllllñl Ci\r-rier de.l r'<J?éndice 11 A " 

Estos t1~tos se O\llfJtcirttn el punto Mo .. ~: 

1.'J.U A1r~ dt .. \11_•nliJac16n .. 

El .ain~· dP ,.r,.n1jlñcion Ps c>l ~1.l.f'f!' rF.:>qm?rid~ µara div:idir· el 
co2 dí"" la cvmt.1t.1st.\1.)11 ·fi0:.i<Jlótj.ic~•~ d.UllQlh~ .li.\,,11.:\)'0ri~. e.Je. las vr~ces 
l"'' cant1dnt.J de ,"\itJ.-> r-l~q1u~ri1li'c depende.~ dr-.•,l,'\ contaminación rh~I 
o<il f"'•!> p.-,,.. olor-e~ -,; l1d111u~·· 

El •)nlomr>n tfl•J Jorúl Ul1r .-u:ondil:l.Üna,.-. el nt.\mero'lft.-. par~onc."IS 
-r i..., co11lMni.n.u·i611 Go11 los pr·111c:i1~alflS ·frlc:lores -P~"\ra d~termínar la 
c~·nl:id.-,d 1f..-c> .,iru 11nr1·~ .... ~t·10. 

r·.,,,_, •·l r.:.•s1• rl•· '"'f'11t1 J.tc:lrin t~n loc.;.J.·:·s act.1ndjcio11«\dos , los 
r~!;.t;o.r .. Jc•rt·~; de· v1·11li 1 .• c1c1n br.s.:.do•_: •~n caml.Jios de t1.ire por hot·"''~ no 
'i•lll t·1,••.C/flf.'11t.J'""hl1.>!;. f.''-i r•nl'fPl~jbJr• lltiliZi\r lc15 re·fer.idos o'<l nl'•mC-rlJ 
1Je 1"-r·~o:;,':.S. 
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1 ·~ 1 ,. hJ '~ ¡ ¡ .•. ,·i•. ,J, 1 1"1·•'''1 'I 1 .•I 1 !t·r tl••I <d•.")••ui1(,. ... 
pt1•¡11Jt'r..'.Jv11.• 11-1•- • • 1·•1uL•1 • ·• 1 I! • 1--11t.1 j,H lC,\11 1'1H 

.1 .'1 .. 1¡ Al t'P. 1!1· 111 t ·1 l l 1· .~ •-- l 6•1. 

El rtJ.r•• d•! 11d1fi1·.of1n1• ''• .. , ,,.1r1· frf .. un .. pc.•n,~lret .:.1 
Jfli.{.•r1ur d•.• \111 ,!111 ,1J. "' t1,•V1"'~ oh_• v.111111 ~.,. •I•· ~·111·r 1,,~, "' v 0 ·11t••ll.-loS,. 

C!:ot.:-\ p•:;or·d1d.~ d1:1•1.·1uh.• d•·l llP•• ¡J, .. "i••IJ1• t>'"1"'1Pntf~ P.otrP 
pl.H;-rl .. ~s '/' vvnlr111 .. ~,. <I" J,, ·,·1··f1 .. it.J ... J d••J '.'i< .. nlt•. 

í-'dl .J f,.l dt••'itH"l"uJJp Lk•l Jll"f"if<lill' lt'.·IL'"Cl lll"l l ll.'\r:t l,•] 

mt~todtJ d1..- 1~r111•ll~<1. l:.~:.l1.•·111t~l.odu •~011!:-li:-lt• PI• mt;<d1r 1,1 lL"'>IHJlfltd d";> 

t.od~s l.:~·;. r·.;,1u1r,1.~. (h· p1H·rl .. ~~ , '-'1·1d,H•··~· y µp1· 10PdJr1 df.~ t,.-tJlns 
1)'0-pr:11·1n1er1t<•l1!'"'"• c:-r.• t. ... }<111 ... J.- 111IJ l t1·.H i(u• lnt,...J. 

L~ iid.d,, 14t•. tl•I fh.·I" l·l-•1111,~l 1:,,.1-1·1~~r ífl~J ,~'-1.-'•Hll•'."t-" •' 
pr·vpc11·clun.~ Jo!;' d .... ló!:> ••.>!1i•.•1~111t1··11J.,•I"•.->:'. l"'''-i dlVt'l""C'!!> •1~•p.:; 1Je 
p11et''lo-1'!> y V•:Úl.~n-"i•;. l •:10·- 11:.1~ • ..:;. 1:•·--·~•1••1¡11.,n Pl1 pJ p11111o:Mn. t•~ -

Ull..\ .:.r;l1t:.:q:1ó1; ~f;.: •.;.-ttl.'.'Td.;;,!; ",.pt-~-d..l ·1 ··: l~f (!".';' fC:r:-o·~·r·:-

<:~l111uJ lJi1H~iuhel)I(• ,-,,11.n s1•ns1l•l•.• •.· ._up ·•Cl••t"' l1•1111•••l~•d c"\l ¡__,., 
i•·tnpC-l'-"~t11ri'I 1h·I .:.rnt•• r--n ~.pr.•1- 1·•"l'"''"'e1P ,,,1,51,..ntr> I"• 
tf.!lllf'l'°t'"'"ll1t·,• tlPi l>11Jl•O l1111111•¡j¡;1 11,-.¡ ,l'it ••• l '' lrJ" p.- 1.<I l)í:T""'P t:'ll f"] 

C:.llt•J 110 l•:;'.· !'.Hll' dtJ,~tl<• H f'f•1¡,11•d tf,, d1•J ,1q11,1 t·I~ .- pi 11:--". 

1..1 ll•<11lllpl10•11••· ,,.,, •• 10 p~r _, 
-~1·1j1:.~1. 1 u110•·, (hu1d1~ 1..- l11111 .. ·1l-'1I 1 4 .1,.1 1 \.'.• ,.,_, 11•nl1n1 -ni·•. f•Pt ll 1h•n<lp 

íP!jlllPf"i• f'i•llltlol !'·>I•• '" l'""í''.'l'dillt,1 Üí.' l•1tlhn !1(•{ 

Cll,.i·to. Cn .. 111lt• I,\ l1>1J•l•<•t"·.ol111«; IJ'• J.uJj,11 <;Pl•I ••!"- <11,~11tP01d,;ti l.h•r.:u1lr;> 
t:•I 1nv11~1·no,. •·I 1:<1lnl' ¡1,.,, •.. "'í't 111· 1•1•111l•lr• I''''""' ...... t.• ~-1G-t•• .... 1. 

l'"<-;1n 11•~11,.111 .. ··1111- ¡ .. q,,• .. ,.,.,, .. ,,.,., un ··1·1·ponlto di"' 

Fl:'(,\j("lll1Hlli••nlP. [1~-111dt• 1' l!Ulh<'d,od l'Pl.1t1v.t ... .,.. l"<••ll•o) ... 1,:. 1•111t1• 

c1111 ),\ t1~11.¡.1~r ... t.11r.1 1J•• l•1tll"' !:••'•'•) d··I • "·'' ¡,. 11111 1nlP ,.¡ 1n.,..1t•t111•. 

lll•" 1:uml•ll1<\C:jt'111 th• <;••1·p .. 11t 1111"~· •I•.• 1•11•1 -d•!11l.-\1h1Pnlt..• ,<1111,t r.-o 

!'.~11r·;,y" ('.~~' r••tp.H_'-•Jll••· 1l,_l1· tillj,¡,,, 1•••-•1•••-•1 1..,.,.,,..,... ,1,~1 1_•ti11·1.,.mt1Jt•tt_• 

1•v,~1•1•t' 1t1vo ,1 1111 ¡nn11 ... n d•• l1••u11d111c", 1(•11. 

El 1·11fr1.0111e11111 •!'.'"1•1•1·._11_1•''' ¡•'1<-ilo" •PI 11~-·tlr• f!tl .•pl:t• -.c:Jo•u">•-:. 

Jl"lfht..,l.1 1,~Jt.•t; drond•• J,, 1,1qt.f••l •• cl ',.¡,. ··~· 111 t Jj •• i •111t•1•:-n en 
el Íll1<.~S n•·r·no;. du11fl•• 1•J •·•11ri.•rs11P11l•• ,.v quw,~t.1v~· 111 .1J1J11n,1 llfl""l1dilil 

rJc n·t1r·T·1 p,:1r .. n .. rr,;.·.-'•-::r ;,'.J:.r ·:~:n:::bl::. 
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1·.o11:•,,...c• 1•'.·r•~ Ln 1nv1P1·r11~ pj•r Jn ql•l1er,;.il., E>J prciblt'(JI.,;. 
c11n~1!:lf• li•lt·11l¿;¡1· y htt.111d11J«>1r 1:-J •. ~11e P.n E~~>PiH..10 .. 1.ri 

f,<¡/p·f.,.rc:Jón 1, .. 1 • d1•I 1•r111·p•oo dP .tnnu~nt..~,. y llhffl1~nr;ir m.;s .. d l•i, 
ti'''-'!.!! <"1Jr•••h~1Jnr. l.• tPu1f•Pl'•1t111~,\ !Ir~ •H• r~···1•01cin 1l¡<1do .. por e.1••mµJo: 

tl•c1fHlu J., ¡, .11p•·r.dnt·.-1 11ilPt'll)t tlP. llll •,-cJJ'f.Í<-11:1 ~5 $t1perinr a 

1<" dPl .~Jri· •:!'#'ff·• 101· .. se p1·1·•.Jur.:r un~ pe1·11il1,:;, conl.J11•1<.~ dt~ cr\Jur 
U1·J pd1 f1c.1n. v11lo11t:1-~~ •.·1 !i>iSft!'th!• úe c .. l!Jr!t..,cc::ic111 det1'"'r·.A prov•?-L'*t'' 
J.~ c ... 11ti1t.~d 1H:-r.··~ .. r1n Ut:- r..-tJur p.~,.~ 111a1i1P111.-r l;ii letn(JL"-ri'I lur.~ 
d(·'ii~•'ldf• df-_•1tfro d.-1 t·d1t1c:1u. 

J··aril dt:"le1·111J11.u J.-. e;,,,..9._1 lk• 
.. •cond1r:Jon"r .. 1:.1.• d!:'l.let·dn c:"l':1d~1r 

r11 1 Ci-tlur- q•o~ flllf:•d •n in1 .... rvp1d1-F 

~ i gl1 i "'" t rs: 

c,•lt;:,>f,,cc11:.11 en 11n JoC:<1l pt1r 
1 od,ls 1 L'I::; 11~~~r·tJld<'!l o q,"'IJlf\11•·.tdS 

Lc.Hi wctc..; .1 m~·ort .. lin tes sou J ~1!1' 

... Jr11fHillrlSlrJ11 1J.~'c~tlor t< lr·;1Vc'.<t, Út~ pr1r,_;¿.des. ptsotr.. 1E~t:hns, 

VP11t~~11,,o;:;,. p1.1..-rlc.'l!i. Ple: • 

.t -f-'r..r1Jld~r,, di• cid(,,- 11>Pr1i::.ihlH u l-"l1:-r1I~ dP.hidas .:ti. ~:lrP. q1u. 
Prtlri=!. ..¡j P~.pncln~ ;,-.1 5<t'-" por· ii.1·)11,.-ar:lón por vt-"nll.l..-,u;ion 
PO?r.Í tl Ve.\• 

* · U1u1~nc:ic.UJ o pén.H~.il.s-·~c ·~_".lqr._ d•?bitl•1s ·n Otros-; "'c-té.irr=s,. 
corno per-snnas, ,molorf>s"·-.1Ju111in""c:i1!1n;:-ctc .. 

Lri t~bJ..., llo. ';~--" .f-i;,j~·«fe c:Alcu'lo para c"'n•~ tPrm·1c°",. 
C~Jef'..-cC.JÓfl " clt~ Ji~· pt1qiÍhl.SiqtJ:ienl1~, St:.,.vjrá pi-tr.:~ dt:':-tt:-rmifl<-'lr la 
c .. u-·9.~ de t: .. •le,~c:cJc'.111 .. O:icha t~l1lo'!I •?Sl.i IJo:lis .. .,.d.:~ en el rn6'lt.ido 
t:~rrjpr. 
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f.1!11.1 \"u • ..' "!:\•j,I ,\.: t.':1\1,!Jh• p.U.I C°,lf._:,1 l;.1-,lt:.I 
l:.1\\.•t.1cc 1ó11 ·• · 

l.\:{;>.R: _______________ _ 

tsi'AC\U \;Si\lJ'J: ------------

TtWP. AUU ENTRADA A LA UNIDAD 
.... ___ .. __ .. __ 'Y .... __ Cllll/i.I. --~·&.lllll0:' , ___ ... _____ . 

l•t: __ .. __ .. __ .,.. .... __ ov.a __ _,."""'lllllC•t1.1 ___ •• °' 
~· ---•J O•'---WV.1 r.llll.11t,,...O(\.,,,...O((•T•~ • 

ef(,,. ... fM1l\(~C•C•Ml(W-•.t.T"•.t.-.t.f1.¡a.t. 

IUHUICIC: • T & ','"!:!:. ,.-0:~1r:.,. llUT ~!7"" ;:¡.a,!, a'N/flll. 

IMrlLTUCIOM ?[RDIDAI POR TRAJ<5W. Tt1t 

w~~~ºuº1a.:1 •lt:~ ... , ot e r • • AC:~ QU.:J(Jitr. ar. Ta.JI' --t--------t 

vc:"u"""'- _ftUl.t.- _nfo1 __ •..: t1t. __ cn .. __ •r1101 f--------1 
~- _rtL••- r-'''º•- -W1.t11UiC01-tr11111 __ .,,,_oe f-------.....¡ 
"'1l.A1U_ -" ue.._ ~rt 1 

Svt101U.o--------t 

"-<lllS UM) rt\_µT.11TO"iñ""-lt°"(11Jl!.J~,~l~~~ ,,. ···-"-

wt 1000 Ot e a.w11°' • &1•t ". 

SLLCCCIOM 0[ [QUIPO 
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~..¡·¡:··. 
¡;, "~.~ 

~ 
l..'.. 1. I', 

A i! A ¡; 11 .. 

Lllf'Ar:lfl \:$AllJ: -------------

TtWP. AlRt Cl'tTIU.OA A 1..A UHIDAO 
.... ___ .. __ .. __ .,, .... __ ./\.L __ 'fo••fOT 1 ___ .. , ----

••1: ___ .. __ .. __ "f.••---••M __ %Yll(NC1k1 ___ ., ., 

.. ___ ., °'' ___ CIV\,.I ~,',';.11 ~':"!,; ~c~:'o'.'ci: IO"l•Ui..-o& ~. 111:: 
llll>(UICll r T 1 ', .. ;::;,, N'Jlal~ :,. llWT ::. ~•ºl°t ITll/fl•. 

IHFILTRACION ?EROIOAI POR TIW<Slol. T01 

"'!~~Ovou,ot at1(t~~UO( C.r• 1f.C.TD'l~TttllTGll'.-->--------t 

"'''u •. o __ ,,Ul•- _n:o•-f--- •K 111. __ ,...,.. __ •111.ot 1---------l 
~-1-''\."•- _11io1_ ~ HIL~-trw1 __ •r.1.oe >--------< 
l"V(IU,_ -''LA.i- _ltl SutTOT.t.l.>--------t 
MU&J v.o _11\ __ _,,_%.~- ~~.TCA~~,u::::~...;.-¡;-;----f. 

S l L..CCCIOK DC CQUIPO 
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Sto> ul•tif:•f11?11 di-" j,... t.•l•J,;~ llt; .. •I dr-l l'l••IHlr'•I L',•t f lt;.-r dt~I 
"'fA.?fnJ 1.{;1• "' (1 ". 

( ,'1il 1·.t1l11 fliill"t1 

PI p1111 tu H1.1. l .. 

t1l .iq1:1,1.l qL11~· ~·"'.s ·c1.lnd1c.~,,11ef; 1.~.T1,-.1-101·•~!'ó t!1-. dlS•"r1o l'C\re>. 
vor~110" 1.--s !h."' lnv;er110 ~H~ 1·11t:LtP11t1·•••1 t •. 1l.n1l~tl"'·"' i~n J~5 l~~l~s·dp 
lo°1 C i\rllCf'1 -) o t:·rl- lc1~.;;1f,1lC1•; .t.:l.Ítn.";loJf'uÍÍr;uL;·{1"1· J11qA,... 

Estos ·_d,,~us se~ ·.1nOl~r·.,'m w1 r?l p1111to llo. J • 

. 1 .. ti .. ~;- 1;~\lh11H:;j,, ¡Jp-1:;dor--ppr- ·IJ .,1115i1ril"!.'i,"1t1i1--· .. 1 tr--.~v('..;: clP · 1.,~ 
bi\rrt.•t'd$ ... 

La triiflsnd $Ión d~~ r.·,,-~·f,:;,. -,;,c,-,,:.~\1é~0: dP b:1n·p1-~!'~:-:sci i;,. I t:u 1~ 
J t1 mir>m.::t for111,\ la d·~~.n~.i li1 1 o..-. pl1n 1 c.•s: C--tr c;:i.;. de 
l~'o"f·1~1~.1••I ••í"Í1'111~ ·d~ '-~~:•l•,"" r:-1"f'Í.tl1t.P. 

Eslu&·d.~tus sH .1nvl~"'\l'-l1n l!l\·.~l·pl111lo 110·. í~. 
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1-6 LAHítLfll<J~;1JCr1•i l1f: lll!i SU"f'l:HlllllS .. 

l::n lo.'\ opr•r,i.•:i1 .. 1, f!1· "o'f•rpc.>nti11P.s .. 1~1 ,--..1re t>S impt1ls;HJ0 
1tJl"'Zadu St)brp 1tf1<\ ~t·r'll' flp tut.e,,~~ ,·, tr·avé!; tJe lt:>s c:ttnles. ~Htlli\ 

frii'I. r~fr1qi..r'"'11t1~. -~1J11,:o. c,;,JitmlP u v,'\por: est.-. fluyendo .. Como el 
"1re J1~s;.. 50brt.o 1 •• s•q•1:>r··fJ1:1e dP JO!~ scrp•'.'nt111t:s. es en-frindo,. 
tlnfr·1ndo y de'..:>humilllflCddQ n 1 •• ~lt:•nl~do tlependiendo d~ 1..-. 
tL•mper·.:•tt•r~ llPl 11qu1•h1 f l11·rr11tiu •~ 1r ... v~s dt· Jos tubos. 

l.•)~ ·.;:~1~pen1.11u~s a;u11 t:""-p<1ces 1h~ c.'\lcni.,"\1~ o cn-fri.,r el ñiFe a 
un 1.11ril.:_.1'11d1:, ftn l1turu~t1iul 1:onst.,nl.e o si111t1ll..\1u:!i\ffif::>llte P-fff"r-·iar y 
deshum1tJ l t l c._,,. (""'.1 Cor110 lns ~c-rpen tines no pueden 
1 llCt4•n1r•1t t ,,., L·· I (·111i1 t•r1J tln de• l1tUJ1f:.<diHJ tlel "'ir e. aQua en sprM)' sobre 
1 .... "-,11J1• .. ,.ti1·11• d••. l••!i r;1•r111~nt.i11•.>1i dr·b'-' do• !~1~r .ctgFeQ.'.•d~:i, ,,_1 la 
l.t11111tll f-il,,f lÓ!o f"-' rt.'fl!ll't ldM .. 

L11 Jo1 fi1J.. 1.'I 1111tfJ~lri' v •• rJc1!> flt'OCPSOG CIL!e PLH:H.len st~r 
rF-6.-) l ZO'ilt• ... ll!'t.,.Ú4kl ~t:r'IJt .. JI t1"1H~S. 

-*-· En 1 rl .~ml ·~•!_\o· _1Jf.!'ll_!'i.U~_l o .. __ . 

S_J? r0 '-.!J'.'rO~f .. J1fv·~·f~Ll~<··let:)Jnu~\ 1-i~. r"-'pre:1tonlo'\ l\ni\ é\pliCét~1ón de 
enfri~mu:.·11to- sensjldP. PI! J·a cua.1- L'l c~Jor n~ removido.del ~irc a 
un contP-nidO· de humell-'d c:onsti'n'l•~. 

__ ;t_._E1\:i_Y.i:a~i-~Q-~~1 _·r-_-_ Q~~::?_'":!~~midi_-tic_«"c:i~n .. 

L,~ L ineit l -J n:?pf·1.:oscn la ltll pnH~f:!So dt! Wl fr i ~111.len to y 
dosh11midi t ici\cl1~n en J ;, cui\.l ti,;,y lll!M rE!111osi1~n continua 1le· calor y 
hu1M~dad d•~.I a1 Y"t? .. 
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El c.:·dor·-St.~nslb.\1~ e!'> mc.10:-.otr~\lh::> poi- ltt.Jlnt:-1'\ l-ll., ·~J 1_...-110 ,.~ 
l-jlt111L'\do a t~l ait"H' C<:>n un c-;ot1lc:niido u~ l111metl..,tó c~m,,_ü,nt~~ 

1 .. 6~2' c .. -.r-~clc-Í'"i"I:Li1:n.~ UP~ S1•rrl) (' h'oe!o .. 

t:::n la opi:.-r.ñl?.~t."''~- de ,_,~ r•qt~lpc.{' ti.~n npr.:':-'~ ~pl ~l1e 
jmpul"E>O\do a 1·orzadr.1 .-~ fr·nvóc;._~dfr hf1qni ll.-•-; _dm~:~ro .1le Hni't cor rietde 
(jp L\il"LJ"~ 

E:n ttnil cám.:1ri\ dP 
d1:,.nsn ~pr11ty de .,uJUo"\. 
~ .. -\ tu1·aci6n. Cl 1.11-.:.\dn 
-fi,~-t11rrH:1éH1. -y f-!"t:> lln .. ""\ 

s1.Jr-ay~ •\:i.r·e llÍ,;.-y;..t.ttJ·.en ·ci;intaC-t.o con un 
r::1 i'in~ ... a-~ ·ap1-!-._11,im•\ itl· t!s-t~rlc.1 r.r11t1plPlu d•~ 

'''~ 1~at ... 11 ,ú.i(111 es .l lL\m~uio ¡"'f lc\•-.1,ct,,.\ 11f• 
1.11.-•dl•l.1 tll.~ ),, f~fici~~1ci·a dt~'la.,·, c_.\mñrro dt~ 

Li\ sit]1i"iérl.le--ft~l"mu1;:. lJ&· l~ -(.•"f.ícirne,;_i.-.-·d,';- -~·alll-r,!;\-C]ón -sobrP 

1 .. "'s conclicione!i dtil ~:in~·-a Ja sc'\l:ida 1le Hn.;. ~·fm~/á d~~-.:;(fi'C'ii~·~-~ 

do11d1.?: 

, lt..>UU ·-. U¡JtJ 1.JfM ·- Wli\;;-c .. :-;.h~~- -.: hli\ 
--...-----"'"'•r,..:-.._.. ... ----· :<: • .:.; ___ '.;:._o-···--:...".:.., ~J. 

-:=, :_' \IJ¡j;¡-= ~~ We~::C: :hf?c'l --hes 

,,;"-'<. -

tetJb = ·1e111pr!r'•'llt1r·a dri· L->r1 li··nttil': df·f h111'bo 5'.•eco .. · 

tldb = Temp1!·r .. ,tqr:-~Y de- :s~,j-~<i~~~-:·:~·~:_('~,¿J.~~-·~:~,~-!~·j,_ 
tes i= TH1!111~~~ ltt·~-~· 1~.f~~t~·t:i~~~- ~·;'~~ \:,;~'.' ~:·,:i;l~-.--f ~~i~~ 

~-::~ .;· > ·' 
"" t:on l(:!'r~itJp·:,tú íllú111~i.lMJ daT L\ i rr. L' 

•' / ·.-
c~.,-.-.-~erHdt)::'tlr'. · hi•111~1J~~t ,.,-In.(· ·~:,·t'"n'·:· ~ 

W•:!'S _·e= Temper~"l l1.~~i' ·dt~l ·. ;~.º:~~·~:~-~.~{-;t·o ;~ . ."do 
surm-:"1~-lclP .. 1~1:1~cll.v~·\· •. -: · -

"'"'.;ll G:n lalpt .. 'l di=-1'- .. \l n"! a .1;n nrd.·r~é.t"a~ 
,. ··· .. · 

- -·hl~--- ::i- Etlldlr•.i« --i~f:!i~--'-:¡;1;J.;~~ ... ~-J.n ~~~~1i1d~~-.~ 
·_ · ... - :· .. 

he-'!<:• Entnlpi~' 1Jr-• Ji\ ti~mper.:ilÚr,i1 '.dr.• l.<\ -suµerf1cic 
t.•ftH::1iY•'t .. 
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1.ó.4:f'roc•~sps c.pn. Sprf-"Y• 

E1 spray_es Ci\f1c.\z du enfriiir y deslmmillificar, cn-trii\miento 
!>ensi.ble, e-n'fr-iam.icnto 'I hllmldi·fici\ción. t Cñlen1.amilmlo y 
humidi ficaci6n. 

V.,~:rios proce'&OS con spray 5011 rcpn.:-o;;;1~n lélltlos sobre ld car-ta 
psicrOm~tricrt en li\ iiQ. 1.10 

*· Sahiri\ci6n fhHi\bAtica -o. Efrfri"'mi.ei.1_lO_ ~Yapor._"t~vo 
< Aire LñVi\do-) · 

L.• line"" 1-~ rep1 ... 1;-s1m"l., el pr:oceso de ~n·friumiQnti:> 

PYaPorativo~ E!ih~ procf.'tiO ocut'"re cuando el a1 re pasa "'"' través de 
una cám~rill de $pr._'\y·tJonde el 1:alot" no hn sillO agregado o removido 
dul agui" f!'n npri\y. l'.1w111lo la l!n1.~.:1 t-2 se representa sc;brü leo"'\ 

cñrt;. ps1crumélr1c.\~ f·tola lirir.ñ sltJlH::> lc.l l.Íneu de lempcratur."'l df.~ 
bulbo h1imPr.lo tlPl ·r1.ir1:> entr.;tndn la c._\m~rn de spray. L~"l 

t•~mper a t:ur·;.. 1lu t ~Cjt.li• nri spr,\y Pl?FOlrlllf?r:f~ consi it01P. r:o;:.l._"\ 

templ.!'t'"at.ora de .ht•lbn lu'tmf--"''º~ 

Si PI •"•''" 1•11 ~.1•r••'I r1•1.il.,·: r~11'ft-io::'\111ivnlu l:imil°"cln i\nte.,; ele~ 
•¡i.H~ ~i;·,, "''·\1' ••,,d •• ·,1,:,1; trn •j<-.. 1u·H:i. cot-1· i F•ntc de i\irt?,. la incl in.'\. el ón 
rtP 1~·- l li,c~,, Un_ p1·_oce!~t) •.;.1::- 111t.,'.1P1·.t1 hat1a ._,t..,,ju de 1~\ l inr->l\ de.;> 
•.•ntr-1 .. 11U1!11I•·· l!''·'l'º'~i\livn t;:f.1.c-- ¡.1-occ:.>~1~-!."'0> -r-cprest?llti\ con la 
lf11r:~ 1·· ;. El r.11fr·i.'\nl1.Pril(.• li.111il.11lo c::au~ ... qut.: el air-e a .l.t\ sc."\litl;,,
!".' li<•.lt.1 .~,, \tmp1·r-~•lt11 ._, ilo li•1lt,c1 ~-cu• y l.J11lbo hl\mt~do~ pnr'"o un ,;1Jto 
c•_1nl1:>1ildn ti•· h111111•'1,•ll .. •11•n 1)j i\ll-t!' '1111lr~ndo •• la cám._'l.ra dt:> Spl'".'\.)•'.. 
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Si t?J .:HJllH spr.:ty tmTr t~td.1 <iHl1c1onñlm1~ntP. r-l 
on íri .. ·uniun to senst1.>l1? c1ct1rt'"e.. Es lP. p1·oci:.·~a es ti' re¡:wescn lñdo por 
la Jinen J-•1 .. El •:>nfri.:1m11·ntr1 •'iPP5il.dl'·oc.11rre ~~c,lri ntando td 
pt.tnlu th-!' rucJu cli•J ~,Jrt.• pnlr~H1du P~ lllllt1I l,:1 1t·in¡i.-~ra1urA 

e-fec.:·liv." t-'f:?- J d supt:·r·f i ci P dH 1 «1111~"\ m1 5p1·ri.y .. 

Si el cHJlH\ vs spray Ps .HUI e11fr1~,d~"\. eJ enf'rl.~~ml.enlo y 1.:1 
deshumitli·ficac1(.m lt,iti.~ Jugc1r.. E::~lr· iwoc...,!>u t!~ti\ 1 l11?trAdo •:>n 1~ 
·f'iqura por la li11c~a 1-~1 .. EJ .dtt! s<1l1r.1ufr• e~- b.dt' f'n lvmp1n·atura 
t.JC! bLilbo -;.acu y hllo9'~•d'' y 1•n 1:or1 l4.•nido dt• hum11dad c¡ue +~l aire> 
Pnlrando a J" c.·ur1'3r .. ;, dt;- ~p...-.\y .. 

Cuando el .::•qu.::• en spr·;,>· c>t~ r:alc.•n lMia '' unw0 lf•1J•p,-_·ra hH" a 
1imilc<'dt4 ""'"''·~ qw~ !;i1 .. ;, C!.iPl~i'3dO llt .. nln:1 de nne- ,-n1·r1Pnt~ de o-l.l.f"I?. 
1 a incl Ülc'"\Clón de l •" 1.lnP-:t 1Jt:- rwoc1· .. n -;11(,.-. i1 t•n puntr_, ene 1mé' de 
.la l!nt:?""' de l?n·fr it\111ie11lu evc"lftOFc:'\l iv11 .. Esic proc:t~so se> ilustrtt por 
la lint:-a -1-b. tloi;:\t' q1u.• el i\lr-t~ enir;;u1dn f-·~· bc-iio !!11 t•~mpPratur.;:1. 
d1? bulhcJ ~;eco,. pt:_•ro .. "llio u11 t.t-·111pc~ral11r.~ flt-• b•.1llJO l1Úll'll""!dO y 
t:ontt.?nido llQ hwnt.•dad, que li'l ,,irt:? enlr .. ~ndn '' l.;. t.:c\m;H'ñ de_spr'""'Y· 

* C,~}Qnti\fl1tento y Jh1m1d1·fiCc\Ción .. 

Si ti"l ·aQth"\ Qn spr.:.ty t'.1~.-.l.i\ •:;uf1ci1?11t.t?'mP11ta cc:'\ltr>11t.e. t"t'st1ltil 
ttn proct:-tio rle Cc"'.ílt>nl;w1if.:-11lci y h•.unid.1 f·icrció11 .. Est.- prc1ce<=>o 
repi-r.st.>1ll,, 1101· la linH.-i 1-·..-. F11 P-5l11 11rt.t(""f:>•:>o lo\ l1~111.per-.tll1r··" .J.:> 
hull>o St~co,. la le111rH•r· .. 111,,-,, ile bttlb<• ht'ln11";'11f1 .,, .-.1 c:ront .. •n1do dP 
humed .. "\d dr-j al ..-u !:i.:11 11~1HJ11 P!; lnr\1.1 qi-,,ntfr• 'lllP 1 ~\f:. ctf:' 1 i\ i ,.,~ 
i:->n tr~"\nrlo .. 
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J.l. 1HTll:Ul>UCC1UJ.I A Lr1 VEl4rJt~C.lllN THlitJ:;n.n.~1 .• 

2 .. 1 COHDJCIONES PE L("1 VEl~11LtiCIOl-I. 

H.:.1y poc:.-\ r1c:·e~~ti:itJtuJ <In ·,.1t>1tl:i lttcit'.•n pr1r.1d111111 •·! 1 •<2 "'' 1 •• 
CO/Ubt.ts li ón ·fisiol(·q i Cd. l :l ~ ... •11 1 11.LHI lll· -· 1 1 •. n "l'll">I 1 (t 1 d··p••l>d•. ,jn 
lrl c:onl.:u1dr1c1r::lón ¡J,. ,-,11r- l·~·r r1Jr·.11•"' ... 1»11•11.,·~. 

L..1 Vt~11tili-1Cl\')ll 11+:•11•" 1-'Pt' oh1•·'•· r>I ,,,,-,.,t.•1&111u1·1•lt• ·I•• 1 .... 
(ll.lt'~·'lit ~,. 1Jt_o \111 .. ,~; t1;111IJt.ll>llP'.:.. p11_•i•·~1.1·lf.Mf· f·1t f~t :>1t1- do· 1111 ¡,..,,,1. 

•~n ot1"~0•,; fh.'llrtl.>1·~\1:; 1h·"t1i1ot1•··1··. {,;• l1.,11¡1p1·,,11>1 .. ~ •11•1,or.1d,1,1 :" 111•.···l 11,:-,.. 

1mpu1·~·1A8 {•fl'lr·i-.- 1·i1·r·lr"• l l1ul t,H ... M 

Li\ t"ul .. H:i1'•11 1•1'1.1 f t.•J v1d1111 .. ·11 11 .. 1 '''-•l·•t• ¡, ..... 1 d•~ 

pr:-r~t1l1d~; , i., ;:1.1,L•J•!111i1• 1(11, d• l.1 1•.1tt1·, ""'1 .i.·•··• ... I•'" \ .• 
Vt'n l j l t•l~.1(•11 ltó':t.l"'~•ll l ••. 

E 1 LIJ 1 l.' ({Jlll,•ll1llt·td" • ,.¡, ll''Utl• '•0\•• '"' J•H1'fll 1 •'I ! 'f 111 H 

!Ju¡pit-!. Pi1•1-l11J<,l,'1l 1•~•"""'';l'~ H ·~J i"' .• lt ''" d•• ,,,,,,¡,,. 
.. t1.•:·:p1·tu•r1 te• cvm1• • .1t ,,,.,11 •e 1 1 •.·,otl• •. I' 1• ,• r '""'"'•'' t '""' 1 •• 
o.Lor l-:<f,; ni<•·- ,-.1.. H' 1 td .¡ L"." "' ''"''"" l.id• 1 ,11,1y .. 1 "'-" 11• !\ti~; :--- .1 <'" L t .-""I"" 
11·mt">1;or··~·lu1·,,'!:t 1J1•!11tln ·• q111~ •·I ,,._.,, J.11m,,11u 1,.,,1;o p1~1·ctbt.~ 011<-".1º'. 

P1Jt c.,l.-.1 1.•.i1-t1> !•.•:: f-'l.lHl'·~f•'-· d•! 1•r•"1il•tt:c:1ón pl•"-"dPn 1r 
~\1:oj11pc..li.:<.d,1s d<J la J:>1ois1f111 1lr~ •J~5P•>. v;~pj--¡1-P.c.. polvo o c~lor ql1e 

mr•dt't'lf.'Mn c>l r.><;l<'H.IO ~· 1·"- compv!~1c1011 tlt• ,11r·p .. Ju lt1~-.1 pllL'•.le 
nocivo J:-•i,t"i\ J<.I s,1Jt1cl y r_•J t111·nPst;,r 11t-· fe.,~ lr·•l>L•.l<"clot·e>-; y 
1111~mo p1-<lYoc.-up c::o11di ci.·•ne5 ¡H~110•;.,,~; dP t.r.'1.h.'1.JO que rl-"ptJrcu le en 
1.:"l re11di111H~n ln tlt:l p\TL_·l•l•c' 1. 

Uno de Ju•:. prop1'..i~;l1o·-:o de lr1 '-'t:'11t1 J .. ,, lL'ln f"'• PI 1Ttitntc~111mJento 

dl~ ltr1 e'Et.1cJo y c.1n11¡H1'0>1C10n dPl .1Jt+.' qu1..• r•".;111 tf·n .. 1prC"lpl.,.dc1~. C\ In 
11~cesidad lff~ ]C\ 11.lCJJt:n•·. S111 1~•11l•i1rgP 1 •• vr>nl 1l •• c1i':in tienP t~111b1~n 

otró:\s fi1i.,Jidad1~s, con.u 1,,.,: 1lt•IJ1ct~~'"' l,ts n~ceo;;.tdad·~s 

lécnir.:.·1s tJt:· Ju~ ptt.:.c.ecl11111•·11li:1•.· el•• ·1~1t>1 i1 .• 1L'Íl"fl· almru·t•ni\1"1Pt1lo dP 
p1~oc1uclo!;, .ots:i J,, n-,,,~,.,, .. ,.,,, 1c'i11 rlt· f·t1u1poo;;. y le'\ 
C:úll!'>lFtlCCión di> 1•!11 t11:11•~. 

L11 IJl.:n1:1·.1l~ J t.u1t.1 J.Oll'lllL'/.i .;_, \1111.1 m,,,,,, l~'\ Clllr~\IY.1 l¡\IP 

h,u:c> que el 11.:itP 1·t~~,11Jlp 111s.lll!·t-.ot.tP1·10 dn~·dP Pl putth"I dr> vi51~ 
tln Jo1 hiq11!n1•. 1 ..... 11111•111·;·1.t•· p11••th'l1 •.J.1•::1 l i1.t\I •,'ll : 

1) Ft:o: c1.><:,o 111.• Yi\P' •r dt• ''tft.I·~ -
::n Polvc.•. 

L..""!> rH_•r.1 .. ·•.01d.1cJ•·~~ tn1,111·n1cv•i d•·.·l i\itc.• ct_•11sjo;:,te1- ,.,,, 
m<\nle11iu11e11lo dt.• r.:c.uul1c1ont..-.s defí11~dñs y ·~tl· o:ol 

:·:r":~~:; ,i,~n;~:~~'~;:,'.,'-·,j~~~:l~ .. ~~":';I. l ~ ~r '/.-. 1~·.;:~::~:~.~; ~.'''~·I ~~.~~:;.' ~;~-~i~~ .. :;~:.'?:: 
(jl]'5-.,_\l"l'Oll<.~~ 1:::1 1;.-i.lt:W <;;i.•-JlJ_f'-'l'tJP ¡)t.)r_~L.-t-.sup1?l'fic-.t~.Je_J_A_pi~J_ y_~-Pci,. __ 
Ju".:> p1t1111one~. 111~~1l.i.1.111lc· l'MdJaci1:in .. conYf·<·.ci.ón )--'. evr¡lorñcion 
¡u~j ocj p~-tl mt.>11 tP... -· 

Lit pérd í.rla dF--" edlCJI' 11 pj l:."I qltr~· P• J•1··1· 1 mt:on t .. lÚ1 hoinbtT" Yf•s't idr• 
en lffh~ hñhi l;~c:ión nty•t ·h,~mpr-.!FAl11r<1 p•.:.._dt.• lH ªi.; p<_o; l~ sic1111(·n1f~: 
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• .-.• .¡,.,,_¡,,;, 
L• .. .-.1~~· • 1 1'01• 

l-•/;.1"'"•'( 1f'•r1 í E11 ]., f'l•'I y 1•11 l•.1~.;. 1u1l11111r1r•s ) -···---~---·-- ;.!J:.; 
C<'<lt1tf1•fllH!lit1, <li·J :.¡1»·· 111tii<1l«11t.1 y n_•J1Ud •. 1 lru1Pri<l<:t L¡;; 

1(10~.; 

l ,-, r10_11:1:.~~;1.ioul d•·I .. i: •· ,.., lv1 Ji•r· p.:.1r·,~ rvsµ:ir.;ción es ro..>ll1f)Ver 
f".~1 h1• •. •1rlo 111.· 1:.,or"h•1111.1 1•1 nt111c111<1 por- 1::-I t:L•c•rpn y provf?er oxtUPOCl .. 
l:n 1rH1d1.~~" ·:.J 1.ti~~t::Jonc>;;; el djr·c !:>t-if 1c1~ ... 11lL• ,,.,.,.." este propós1to 
en l.t ..... ,..;.· fHtt"' i11 f i J t.1~rc1ó11. 

E1Pmplns di" ~~lt1•111e-1~·. f.•'(Cf-.>pc1q11c--o¡,: 

l·•·df_'llt't5 t't•JltU IOh 

•.• lt'•nf(•Je!:. l"'""i-... .1.-,,,Lo1illi.•':-: .. ~1J1J?;1 .. l1n•_i<:. 111-: 
f1•1011,11l,~o..1011 Pl• .. ,¡, . .,,1f~ t·I n•ltJt>1111 J•Pdt"l,1 l1•np1· dr._•sµl~z~u11ie11l1n.> 

p•Jt rjp•iCDHljtl•S.IC]l'.'Jli tlt· pr11tlt11~lf)'"-- l•l(J:t11JCO!,, 1--tlPs COlllf); 111l'·l~•llO 

s11l ftu--o <!•• hidi·61u_•i10. d11'+•1il1J dP. C.:tl"l•U110. E.11 ~.lqunos ot.f.ns c::~"'sus 
1111 9••~i 'rP!:il•h.1,.J 11.1111~ 1> v.-1po,.- p•nJr·L,_\n p1·•!'"•:•11tc1r•;u tini·turmr_.uu.:·1111:
.• .trt .. ,.•.'.-!':' d•·l OY.Jt1r:-11n ·:;11t·icJCll\"f..' Pdl°•• tl•"•f'''"" i•'•11, 

:_;. E~p~o1:jn•:. 1ln1t•IP pi ~o:;1uc-tic• •·c.; ~11lo11u.:f0- hochu p.-q-.,1 .::1is.l.:;r· 
t_"J :.1-I'.~ dPl •\lt'"t? •·x-l1•1'Jut'" flimp:i1.·1~"' d1•I 1.u.t1~tn). jhu··t.ic111~~nne11h.~ 

cu.u1do Je.•; q...,~,f!<._; _i111_•1~11~·~ Sl•ll 11s;;d1.-1 :'ni ",l!~lPIH;:\ dP. Vf:nlj1c11~J.ón 

e>~ co111tu1t.o1do-p.'t'd 1111 L0,1~; 111:- t'"'"Cll"it1J,11.1ú11 dt.~1 .. tln~ ~impiu. 

1::.-1 c1u 0 1·po 111110.-nn HS 1111 m1.>c.:111·1sm11 11111y c::ompJejn!" puec.Jn 
;.lc.•nzr-r 1•1·r·f1.>1-l<1111,,,1ln .:11l••Jll~.1clf1n1•s i• c1;n1l1t:iunes i'Jrnbif!11taJes a 
través ch_• r-.1nqus ··~s l 1-ecl111s~ Cua11dn ~"''lo f.•s 'Ón!.o. l<"n te"" el ·t'ac1.1:11'" dr> 
nlm ... re11<~J1.• <·Pre• T" ~-.·J t:f•nfor l •• lr;.:H1t.;·1du óptj111;:1.1111;~nle. ~1 

m~c: ... nismu pF111cip,d de• .. ~f1.q1l.~cil'111 ,.5 J .. ,. •_Jrt::11Jar.:jón P•~•~imet.r,\l clú 
JC\ sanqr-P" dPI Cl'E"rpn. Pl '-:'Uc.Jor y (."<.4ml•ios 1:>11 1-d mút.aboJjsmo. 

E.n -unh1r-""J1le':.• lrf11•.> Jn '::'ltl•l"f'f 1~.i1::- ti•~ l.:• piE•.l reduc•• lii 
CÍ.t"C11l.:.cl611 •Ir J,·, t;e-1111,1r••. mlc>fll1,1~ qué c11 iunl11t~11lúS C1.'"\l11rr1so!3 
inc,.-e-1r.1..r1t.~d.:•. L!ite 1111rf'mPnln 1.•11 J,;. 'frff11JrP,. i.mpJjc<.1 un cfr~sq.:isle> 

dt!' Jos c1r11,Hll smos 111 l ••1 nos dP J c111~1-¡1u y s.i r._•s nxces.:i v1:i u .. ~ t:;omo 
,.-ec:;;t1li<'ód1• 1111 ,,qot.1mi••11t11 IJsi•.11. 

8111 f!•td•i<l'• __ Ju •·n ~·I ord .. n di· olJl•·110.>1 C'!'f1~cto rlv 
L'llfrjanilPllli.•~ ],, llt11111~1-t.uJ s1·1-A 1-.,.,,, y l.• vr~11 .. ·i1f<HI rt.->l ... 11~..-. 1.-.n..-:, 
<:\Jt.1~. Yi.'< qtlft' \'.I 1~lt~cl•J flp 1•11f1·JiHhiPnl11 P!:> d1·l•.1d,1 ~ Jfl 1:-v.q101-,H::ión 
de eJ l lq111dfl 1h.•I n••do1-. r.-1 f.,Utltw .,dit11Hlñ11le i'CJOlL°\ el CUl.'t"IH.,. 

F"l co11lJ._•1111lt.• clr_. ~ •• 1 • ..- lle pPt-L;c.111<\S 11níc.l_t111,1ljz,1•las y s."tles· c..o>·l1·<1S 
~'J!)ll dph1d,,5 !:;, lf'·-~ht'l llJ~> (11)<-;L•do•:., 

Cl r<.Hll,JU dP 111•·l.1lll1l 1-.;1110 n~q1tl"1111'~11b• ... onst.-u.tn •~11 
l1•11¡p1•r,1IHr.1 , .. 11.loiP11t1•. ti111 t•tt1li~o110~ h<•'r' :tnCFC/hf..•lp en L'J. 

1r1r"to'.1linl 1~111r1 ;, b,.1.:,~-; l1•111j•P~.:1t1trn~::. )' ,1 <•lti:16 lPmpr_•ri•lt.11·.,,1~; L-i·I 0J1.~•.;.:1r 
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lcl 1..r"°lhflPJ"a\ttr.,. •·11 J.r1rr••11 .. ·1il(:>""; tL\~1•.h."· 1~11 P] m~·t.•l•t-.\1~1r.r• df•nc.•lr. 1··t 
l•l''Jllt::ipj_f-, tJI." ¡,, llipl\11·~t d1• la l'l'tJl\]tH~l(>H tli::>l f'IPIP!-=-1•. 

La •'\C:Jjmcilt7.••1:ló11 ti(~ 1•r>1 '->tJn.~1 1•][1n1p•~-l1• ~· l·~•l••t- p11r pet J(•dns 
l;1rtjos tl1.• lir.•1hf10 (~f. l•i1-·11 tli·•w•~·lt,Hlo. ~~··llr1• •.lf1 f'•tinth> .1 •. dL•"' 
•_;1••1•••11L\f:t t.1 má!> ],1 1··~1·•u:11l.ul th."l 11Hl1v11l1.11J p.\t ;, e>\ • .ilur q() 

th.•bl l'HC:. ll VC1 t l•l1S 1 ilt .. I -11•1 ''"'' ·n 't• f' l 1 »/,\lli '· L•• ... , l l n1~· l l l uCJ L .. n 

f'!flll">J.('"•L,\ c:on 111 .. ~ 11:l!;n1111•P '''" n-1• ,1.-.. 111·11dt•··~:1C.•n dP 1<."\lt:w CPn el 
,\_lllS"\.P indJV:ilh.1.\] ,, • .._,..,, lió'"'' t~llP•·ni•\ tri.1··· ni 1c1enl•·1hf_•HIP} 1 "''~'""' 
1.11•'1'1"\du 1•1 ~;1.llt.\Clt'.n d•! 11.~l·'Lln l•J 1•f•t1111•.•. l•1u-,q1I•.• lo .... 1•11•nr->r('">~ 

n muy poco~; di.:.-.,.; 1·1 ~-111\t•t .:0111111·111~·· r-l 11tt•<r\111•;n•(• dr.· rt•i11.1J<H't!:•1• !l(~ 

C'dlor ,:1p,"rr-"'ntE!IUPll1P ~·•."' l1n•·l· 111,\•~ •.r-11s1tt1r•. t.,•h1l1 l.• .d 1nd1v11h1" 
P•·ll'i\ rt>i\t:C:.11)0cOr 1111•1111 (:.1111hl••~. r.\p11l;,r.. cl1• fl•rtlllCll•lli"~· 

;1mllir>11·\,,]r$. El v11ll•m1•11 d1• Ja ~;,,1,q1i> p•:. lnr·1·~:m1>0\.nh• 111•.lO 

P•tr;.r:PJular )., t·11 ;1lu1u ...... '"'''"Ptl("· h.h 1111.• 1.:dll 1 t11· 5•·t\:•t Ll•'l 
f"ll11~;o en 01 r~ .... n~,1n de 1~c•:,¡J1t<.o•~.t.,. 1 d c1•11.·1~11tr~"•-1ó11 •I•• .-.."'J1~s e11 ül 
s.udor· di'2imin11ye .~ 1111 plt11tn •l1.:ondt:.> t!-':· ..,11·l11.4ltuenl•• l11•1•nsible. pt~r· 

u11 chyf'ic.j l tlf~ i:lun1rn fll 01h1~-:id1• 1•r1i.t1•1·1111•nt1• t•('t lt ,,b,110 PP'f. ..... dn en 
.~111b.i1.-1¡·tc t:~I l••• ••-...n •;,,Qf"I). 

~~. J 1:01-11 ROi. t'il'l\1 lU l l (11 ~ 

E11 .:Hllr::íó11 ;¡ l<:JS r.nnl~'<111:111<111l1-•s l1'l(i.t_11•, h.1~ •'•t'll•t 1l1<"lru,•.ic• 
t•Jtlr'i\C:C:lÓfl y Sl~"lf-'llh•r• el•• '/l•l1\ 1 lilf~l1'>11.. IJl"oll 1•c.p~ 1hOcie1·1u".><S 
i.ndus"tr1i\J1:-s Lrt·<tn ~di<.111l•i•IJ111·11lr:> ,.q,·n'P'"• tlP tp11~11)n 1·t'!.,1t:c•"" .. \U'lCJ 

d1.! ]o~ CH<•les t,.l m/1s )fllfH)I' l,,11tv lo>!.~ 1.•I r'4ltll' 1•n 1~] 1:-spac10 de 
lri\l•,~Jc>. l'l .. \qtl.lri.,i.!,; i•itlPmn1i Jtidi\~~ n1utlc..ot·11~•.. 1 t ~11-..l•Or t, .. 11 )'' 

tr~ns·f:ier-o!n l'l(tl:ipo.. r1.•q111r11•11tln pul1•11t.1ñ•·, CCH1s11lt·~tttl>lc->s. LJ"\ 
m.'\nt1'f;~r.t111·~"" tic) pt'P('Js16n y ••n!~.~hlc>~~ den1"-nll<• ~l ll•!i ini:rr•mr>nlcos 
los niVH)P!.'.> 1h~· ln7 ¡ .. ¡ol.111t.i.. f(ll rl·~.¡•CHt\11.PH\f' 
l Í.IJl'"1r~~t:tón de m.'.'1•,; l:'.<•1111·. l·.1 11~:~\t1 liHIO "ll PI 111lr~1~ior tJt"' 1;~ pl,:i.nlro 
ut=t, ],, cru~q._-:o. cli.• t.itlnr 11it1t·1111•11lf1cl.t,. l 1•·. l1:•111pt.-•t,'1'lt1r"'·'; i11l•·11r>ret. 
lllHt:hó\S \11;~1:1'!'5 U"\<", ,1Jl.'1 ilP l,'\ (_;>flCllJllLl•\ tJ•~ 1,,o; \:,,11d11.l1ll1~·.:. d,.1 
l1··~'\hnjf1dC1r y •-''' .1J111n10.-. '•"'.-•"' .. 'º"" ,111/\ llC" '·"~~ 1.(1l•"r,-,1u:.J~"'· 
.l;lodtes p .. ,,-" v\ 1-.r·<·uhH:l1•. 

1•111c:l11n, pr·ut-t·r,u•·c 11tth.1~;t,..1,1Lf.•" lll>··• ·•11 "'•11'1111-"d <I• ... 
11¡1'.>]t~sti;,1:. " t:onl.1111111.:•111.c":; qu1? 1H• <.i•• liP1111 .:,•1H1c1111\~-.11tn Pill,..-' 

~1't.•C1o de• J,1 ~i\llld JH:t"I) qu._• 11••<: .. up .:Hl.:\bl1•<;, P•" rl lt:-<; 
l1 .. ÜJi\J;'l1:h:irn•:::. n ¡1,,1'ii11lJ pi\r,• ;:•l p1"1•d111 l1•. F:tlh\1111•-'1\lj•e a.l l11•se11 p._-.t'i'< 

.-~1.1ndni.strf\f" 111i.-1 11mpi1.!.l11 ,1111l11Pl1l .... t ..-•11 ,,.l l: :\\•,.,,.,, p""r·~'\ ;1ml)OS-e p} 

p1~nd11i:ln )" l.H.t 1•1•1~-.i:)1l1l~~ .. U\1\1_.IJ,~!:.- ........ He• .lt~:l.1.n CPllll1:tl-1t• t•l flll,tO 
tle i\j r-l' t.-otre cu.:11"1.nn 1·> l~I• 11 -Hl.1 1Jt· d•'¡•;1r -t ~•111t•n \1•'~. 

El cn111.n)l .Hnl.n1_.111,,1 cJp ,_.~;luo,; ·f,\1~lo1·j.>':• p1 ... !1·-A !;~r rel17.~do .:<. 
lri\v1'.:-~~ tln nn cuu1.~d1:>•;1• O!:>n !11-? los !;ii:;.\, 4 111.:~.; 11P. st1111111i~l1·0 d~ ril'e. 
l:.:~;to p11l11·Ja r.1.l11nt·•·r• ..... qtll':' J<l 1·~Hlidt't•'•l1 d• .. r:í\1L11~ ~r.•r.\ l:r>11trol ... 1I~ 
por YPl1l:íl.~cil'.111 y m('.·l1"lc)!'; 1,_1J1··!i L:.l•1111• ••11t1~11;.1111c•ntL•s~ El ,-,1lor 
•t,{.•nr;·1t•.lP y J .. 1l1·11\., \ll•l't••llU ppr· \(1<; 1•1111r."tr"·· ~· \,\ 1g•nl'' pí•dt!\11 
1:ontrnl<H"'"''"' ptnp 11mi 11~" 1\•~'~•.:-.•tln:~ P•'I <.\ p1~ppo11t>1· r>I u~o deo l~" 
vc-11 li l tH.:11'111. 
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El pr1rHjp10 1h·I 1 litl(• tlL• .t1r1_• 1·nln.~ dp•:- puntos ot~s dL·L.1d •. 1" 
l~ ~p<l1·1cJC111 dL• 1111 .. -J1 ft.~r·1.·1i. .ld de 11r1:Sl{J11 entn .. dos µuntos. E.slL" 
prr:>s1ó1r dJt•"rU-11• ir-ti j'-~~ 11••.,.1111 .... do dt>- un•• t•11:~rr.1 sohrP p] ~'\jt·e .. 
pro•,,o•.",.f11J1..1 vi ; 111,11> th·I 01r1..• di' I·.~ 101•~· 11!· ,.¡ (¡; nr1>sión .~ ],. 7on"1 
dt:o b•'-'•' f'r"L•51(..n. J.,• c·~)HtnJ.td lfp d.lr·•.3 (llJ ;- IL' veJ,·icitJ,1d dt:> f·luH:-o 
t\J) •IC•ll rr-Jr.1.\u11 .. d;.••. ~,r~1ul11 (,\ L·C.lli1CJ<'>11: 

Flt11f) 1IP •ttfP ,_,o., í"Fl'I (FlJ /111.11i) 

ru·•t''• •11.·c1.-1on tt~•nv1?'rs~·d '"' 11-."\v1:•s del ·fJu.io <.JP. Mi,.·e~ 
ft 2 

~st., t'l•li<(;.11'111 b:.0:1i1~.ct du!St.:1 Jh•· PI ·t IHio tle> 0-u1-•:• ha.lo 1.CldiH:i 

l~s condjc1unus. 
El r ec•··rr t de' dr•l ffi l;..l.,· =,.._ ·-1m;1 v•? l.oc-id.c'.tcl- c~:.pct:i f.l C.:c:\ qll~ 

c..:onoctd<=" coma presJón dr.> veJot;JU~uJ·-hrty.una rel~cjón defínida 
entrL" lc.t Yelocid..,d -dt>l ~it'p y,J,• p1'"esT6n~Uc.> velocidad.- El in·forme 
b"'-S.JCo di" és-l~ 1-r:. .. J."c1t1n es: 

1:11.:..r1d•.J "= :>~· ... : l-l/~·~·11 2.y li1 d··11SJd .• d 1J1,•I .;dFL' 1:;-~¡ d •.• u.u/~. 
1 b/1-1 3 rnolr-1 t6n111•J~ sr• n.•uvÍPt~te en: 

d1.utdt>: 
V 

\,lp 
Vt:"IOCltf~HJ tJ1>ol .. ,,;t•. Fl/11d11. 

VL .. J oc..:1 ddd d1~ 1wesí 6n ~ in dr. agllé-\ 

l.."::~to r.oer,\ •.·tll<d 1101tJo 111.11• lrl vt:0l1•r:1d.Hf ·1tr.> pr·esü.'lr1 n<;; !;d1.·mp,.-1~ 

li-.•j~rt:.irl-'1 ~11 li-\ iJLrec.:1·l1'1n d1,.J l l1uu tJe .. "lin:~. 
El t:Pllf 11 .. ·ul" d1H1lrc> di:• u11 i;._•nrr"•,.-1~ .. '\mtt:>nlo11- y.-1 si-~~1 

on:1v111111.•11tn c1·1.•,~ 01..-0 l1pu 1le prP.si1!>n qnr.i t~_iert.:i· 

Í"-•rp1.•11tJltlíJ~••m1•111,. ••11 J,l•1 p,,rutJPs 111.,-1 e11ci·n-,uni1;;-11to. c>sl.~ prt•!:,ión 
1.-1111••• 1(1,. , c.11.•• ¡1rr.~1ú11 1:.-.,-l,-.t.ic.1 y 1•s 11t•1 mi:IJmr..>11l1c? jnd1?pr?11CJ1P,1tlp 

f ""''"" l-• \".,, 'J •)1' ·: 1 ;. l:J ·-~• u~ 1,. i1l•-• tu d€~ la prusión 
-:1lor10.,l1•t 1•.i~ f'>: lt• ,. .. ne~~·~l1·j~, .. Llh11)1lo 1-• .• l<~-,:¡rrih.:. de la pri:.•t:>J.Ón 
--1 f n-fry;, f .. i- J 1'. ,-. o"'; j>1 •'-->"I 1 1 'h'•. 

1.1 <-;11m;, '''-'" l.i 1·t·f,H1l1'.111.•.-_;;l.\l11 .. y l.:1 velot::ítl."'td UP. pF1~sión c•s 
J., l•rl.•'~lf111 fllf«J, .... j•IL••.,1(1-0 !"!111 Id l•C1!1H.l•"1t: 

11-' ~~ bl-" 1 VI·' 
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F,-ec14E>illi1mc;nl1· l<• Jo1:;tl tL<•<:i•1r1 dt· J~,. i:•• tr·.1cl1n1.~s ~~~ t.c<o?-.:>tl .. 
1.•11uj•;fH:iHJdnH::-nt~ sol1rf~ Ul1 Sllfn:1!.:.1tjf)fl~ q•11· f•I t1•11! .. 1ri1r1C\nlto pr; ",-1rP 

pP.st.do qun" o ",'\irr· l1q1:•tP qui··''. 1·11 ,, .. ,.-1,,1!:. •pl1c.o..:.1i•nP•; 
PL'"lÍ1Jrus .. '\s p.11- .. '1 J .. 1 ~··•l1u1. PStP c1·1l,.r1{1 1~c, ,,,_,. '"\lor pc-qu1•iio. lv 
pel11iro50 di? pr>l•JO'..:-. liump•.:. Vi'll•P1 1.i; :• 1J"'':P'5 -;;.f11, 1•tect1v,~·•••::?'•t.~ 

1Jornr~!'..-.,1lr-e~ o:;1q111L~111lo lú•·· 1.11rr JP11ll'~. 1/1• ,.jr~ ~· q11r· nn 
!i>U.it:."ln°"' pnr;" llól\V..tmlPJll•J~:;. c\llrl'• 1,.J1l1:> ul1·,1!.'.~ ,,l ... ~•11"\ O ~rrll.icl: J11..•r-

CdU~i1 lle r~u p1 up1~1 ¡.J(.-IHdtl-uJ. 

;~~'l .. ~~ t;,;r·~;i:f1:•1'J>::.ll.1~.1"i 11f•l 1- 111.•o el".:' t\1rv d•:I ~l'.:•Jd<Hi'Jr· y 
Ex: l'r<.'\L:loY. 

El o:\1-rc• "'ª"lllr11c;t r,11111 pnt ¡11•q111•1\ • .,.•~ ,tl•Pt l11r,,<:. t ••l l'"'flt> r.1 
efe<: to t.l.ir1~c1:1.nr1,'\l p.1r·.i 1111.:1 dJ•.¡l.1ru:t"' r.n11"-lfiP1 1'\l•lic> ni.15 ,,¡ l.t clt•l 
p,lqno tJe-1 ilbf.•r-tur... ~;in emlHu·c10 '"'>l i--1 f.lttJ•• 111· .... u.re• ~' lravf."s dt~ 

~lqun .. ,n aherlttr,.s P~.>- Jnv1:>1 t1du. i.::011•<1 tul.:. -11.,-.rl1•r·.1 df:' fc~,tt1·,.(_,·i(.v, 

manof<u:t .. p ... ,. .• ur1 ·.·t..Jd•h"" 111~ ... 1, .. _, 1•1 flu10 •-1~ co11vL~r·t11·21 

compl1~ lamL•n 1 P. nu-d i FPFC i nrh\ 1 :- '-'"·' lQ 1·anqo dL• l fffl 11L•nc1 <'5 Sl?r' :;\ 
ur .. ,ndPmPn-te f'1>du1·1dn. 1 ,-. tiu ~-·~ 1 ml1f.'"sti·,~ le'" d1 t"'r~nu::t~ 
1·untJ~um:·ntdl P11tr-f• 1.-'"l •. •Jpl.:-Hfur 1··J 1.-!'ir.t1·8Ctrw .. 

AT.'r0.(/,4-fAL'A,..,éN.-: /C': :'~V~,:. 
U ("ARl1 é1' ::o YA,lf,,,..-.:~r~ ·:-'!::>$ 
~~·L.~ lU!E"fl'lWA ci.~ r-.rr:'f.-l."."ICI\' 

;:.". !'> REPOS CCffJM __ 'r _j-:1.::CTRCULf'.t:.ltJH JiE_. Atfo.:: .. :- -

Un c-tdt.~C:tl1."\do !;lllmi llÍ ~'> t t"Cl clr~ ~u r1.• l~'I[ l.t!'l",l 1"W P-'5 ~Selll; 1'c1l PiH"c1 ttll~ 
lu.1enA ventil.:H.:l.C•ll .. f'li\:'ríl.té1~:;. qut.• pf1J1'1 .. m1·1-,·1v c~l di'.=0r1o.rle .~1stttmao;:. 
de extrc;ccjon solo f'•.·111c-..,1-.•r,\ 1:011t.:10111a.::.11l,P'.; 11'• ... Jt·1 .• ~;·~ qur• no sct.u-1 

rr~cirt:L1l.:1dos e11 lc1 ttbplrt1Ctt'"l11 11(• .:11rn- ·f,..c0;;H.::11 ;Jc·ntto 1h0>I Pdifil".io. 
lllll~S1D que eslP ill"'rl.'t_IJf) L.-111!;d1~ .... lH1i1 ,,,.¡,•!;i1!1n IH~Udli•.·,:~ f,•l 
Pt.llficin. LoH sj-;;;lt.:111r1 .. ; 111,'?ciü111·c1""-> ,¡.-. •,uin1111sl.ro dP. 
pre1'f-.F1do•,; y cr1 mn<.l1v·· , .. ,.,,...,., 111•11«·-.1t··1•••· »n c.·I º'"'"'" d~-,. li"'ttt'.H~ pl 
·fttncion,11111¡~1110 de.:- .1.-, v~~l·li IMciO•• d1:-''''iHI.~ .. 

l. .:1 mi1Yu1·j <.1 dP 1 u•c:. ~., •" l c11111 .. ; d•:· ~1111.i 11 J ,-. f te• ti•· .·n. rr. ,~,.. l.l'r inr Pft 
t.lso sc•n in•; tr1 J ~·110~:. ~.-,r.1.to p,1t d t r•¡•O!· t c11-.11 111• <0.11 ·-· .. m1.1ch:·1•:. "-'P('f-••~ •.••n 
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p11«:<• ';'"'~•11!1 rr1 1ú11 1~11 1;J 1c11it1·r1J •lt•l 1t1Pll1n .-.111b1c-nlp en pli:dllé1 .. 
qlH:- pc.tlri,:. ciil1 •• ,,,.,.,,. •_,111 •-·•11lJ1'••'IO hity c¡i1t:· diriq11··lo hr1ci.:1. l.,"l 
i11s1 ... 1.~c1011 fil' t.dPh hl~dP1111,t>, P•H·-, prt.•ptli~·st..,os drc::- cor1tFol dt.:"J 
m~..'.!'<.IH.1 ,oimlil1_~i.1.,.. p.4,.-¡.~ L•I ~ttttdnis1rc• .. rir;uln~; r-cqucn·idu Llc:- limp:ier.a 
d(!l ¡.,11·0 .. tPmfu".-'" h11'o\ ~ ... /o h111111_.dL.,.d .. Ll control del volumen de ,.\ire~ 
velnc:idi'tl y 1r•mJ.H:ra.1tu·" 1.~s nPt"f.'5¡-,rjn p.1ra ttn mr.oodio anitaenle de 
lrobL,,10 <.>,~lis·f,-:;o.:tor:io. IJ1i d:i~1.!'t'lo 1wop1.H111_,,nlc .. y llll sistPmCI de 
s11ni::iní~;t1·u <f;_. .•in.• 1nslñli\dO poúr'L~ 5llministr.:\r ~'\mbos, 
r_t~empli'1<•11do .-.1r'· y 1•1 cuntruJ dol 11oed.io Clmtnenlc~ .. 

2 .. :'i.1 J11111i\ dt• rnrr_. .. 

1.--. ,.-; .. pf:.•.~11·J1".o11 dP L°'\lt"l:• r.>ntr.111du tlc..her,\ 1;;.1~r iqui'll id volump11 
P•lritofdo PI! pfli-fic.lct. La lumn th" .'l1n:• úS un 1.érm1no du 
V•o;.111.Jli<Ción 1t!.,4Uf1 µ¡,n;• 1r11JJt~.:•r t:."I t>lin1111i~l1 o do.· n~pos1.ción t1•:-l 
aJl""P ..-:a:l.L•r·1cH"· dt:-" 1111 1•d1·f1cío .• de· llhM 1h,dH~·ra conlrolnda. En 
~lqt111ns ca!_,n~;. L"~1•e•.J;\lfll~nll!' ':.il PI s1o;l1:•ma clt~ c>-.:l1'"ctcc16n es 
µt~q\•1~líu. l,;1 ¡,·,¡,n:::;!(lt'-'rt •••n 1.f,.,·ln1 .. nn adv1;-rr;n~ en la 
obs•.>J'v;.nclc"\ <Ir• t.-.. 10111.-. riel s1c¡,1nm.i .. Sllt 1.•111bargo c:oc1rH1o lo!:i 
vol1untn1e.; 1je 1_ortr,'\cci611 -;011 rc>l,:1.l1.ví•m1~n\t> 11r.111tlPs dt~l t.,.m,"\l"o d1:ol 
.\rf:"o11. lllor'f.!' d~ t~nt1·,1d,"\ d1~1 Pdif1c:111 P.ncunt..- ... r-~\ dificuli.L'd- En 
Pdificios v1eJos rpl,\t1v ... 11u;o11le con q1,H1tl1•<:; ,!1n:?<;s. Sú podrán ,'\br1r 
fflelr-cos m11y p1~un1mc..1 ,._do'-' lh"\t ,\ el (¿'~;1:,,111'." de .~:i 1 1;-.. Por' otl'"i\ lh'\Y-te. 
1111~ lhi:1dc·rn¡, 1.J.:01.t"' .. poLlr.1 pr'c\Clli..~-.n•"lltf' t1•mJ1.-it.lar eJ ¡drP y el 
C"d1f1r:iu te11dr·E' rdrt- mttt.>t to Sl h"'Y 1111.1 •• prt•(.i~dllP Vf~rtlllf'IC::ión de 
extr-i\1:cion. 

Cu""ndu r .. J Pd1f:ic10 f~!"-. r'Pli•li•1t1n1•~rd.t· 1•hH:-1·to las c;undic:it.HH~s 

snn lnd1:-sec\hJes. pnr ••11•11•nc1L" d~:.ol ,1ire 11·10 dt•.1 exleri(H·~ 1,011 los 
climas seplentr1on~l1:.>s frios Pl pe1·l111etrn dt:o.I ediilcio .. 

LC'I expos1c1611 dE' lns lr-i\lli\lrtdorr-~~ e•,t" ~11Jeta L1. corriant.P.s 
dú- •'lr~. lP111pel'L"<t1u·41 dr---J lttqar la~i f-1t~d1.:"S nn son urii·formi:><:. y 1~J 

siste1n~ Ue Ci\lefe\cc1ó11 di:ol 1:.od1 fic10 es 11''>lt<<l111Pntl"' sobrt;-c~"\1·g,,do. 

v1~r- "fig.2.~~ r1u1111ue t-L r-1re potlrfa E>vr~nlu.1.r1111o:'nte? ser lc.•mplL-idu~ 
Jh::H''-' ~cept;.r 1:011c.hc1ur11:::·s ch• t11P.·1r.loi"'~ 1c.d1 -·, como m1.)vimic•11loh 1::.'11 1_•1 
intc.-rior- di:-1 Pdif1c.1u: ~!-·le 1_•s 111,.•fPctivo i:,•m.ínu lle 
ll""ñl1"ttorP11c1'1 d1~ 1:;,Jor íhlti• eJ Hi.ti:? y 11•;11,1ln1P11I·~ rp~,uJ lt• un 
dP~•PQ.in do l·u1t1h•1r.t1l1l1•. 

f!LT/íAC/bN 

FilJ ~·-~·~ C1.•11ditl(·lll' de pr~":-l•'.•11 11PrJ:,liv.-. lt;11;1s~ l.raba_ia1l1.1roG 
clt~ 111J'flO en 1;1s 7,,,, .. ~; 1·r ••·~ .. sot>1·~~ Pl term(.'"'l~lo en 1.utc• tr.>nlñliv~ 
rh~ q ... n~n<:i~ tJe ,-,1lo1· .. A 1.Ht~"" 1h .. c.~iito no ~~t~ par~' el dit:;µ1ls;i tivo 
d(_.} .-\1'-,. frío m11.·1+lr,1<¡', lclnlc, c•I c1•11\11• de? Ja pJ.;u1i.fl snr·A 

soht"PC•t 1 f•n l .,dn. 
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l.:, l-•>'flPI l<'llCJ.• dt••hq•·Slt ·• l)tt~> J.- lf'o!t\ dP .. ,,,. f«• l,>o ld• 

111:11"··11 I·• .... r 1 .. t-· '. lnHH'l•I•"· , •• , ........ : 

] • J··~'\l'"t1 ••!:il•f.llll'dl' q111,• 1 >' f>\o l_t ·•( •: l'•llP .¡,., ! >;~ ••• •!'IP•H• ,e 

llJ"L>flliHhf-"11\;··. lllltt 1,-d \., d•· l,,lllt• dp ••• '•'I Jtll 

t:u11d1c:jón '11• "1•rt",,1!'·11 111•11t•' J'"~" •111P '''' 1·P111r•111,1 1-• 1:.1 •·•·1···n 

, ... .,,t,~l.1c;_,~. q1tp 1•1.·/1<.1•1·,', ••J VP11l 1 J¡1d1•t di• 1•• ll ,'1!C:Cl(tr•. 1 "'l•"' fl(•\11'"C. 

•:,.1us.~1- u••·~ rt·d•1c:1·Jo11 1•11 1·J ... :i-·l1••fl••11 1·lll.1 ,•.1do f"'' I·· ·~-.:-11tll •·ll•.-es 
)'u-~ 1•1\l"lli:.1tl11111r1>11l.1.• fJl'"\'.'t' ••lU 1 ... ,,'I, l'll"'i1C•H ·~11 1.•J "•.•n11J •l1•ll ... 

1 ,,.,, 1•<••· Pdt•!~ fll • I m 1 • 11111. •.'1 ·1 i 11J • .>. ,; • 

~ .• F°iH~ ,·.J·1111if1.tl' i.1 ,olJ.1 Vo•f<•<_J<J,,fl" j¡-.0•.1,'.•c;; dD ¡,,._ 1'1•11 IHl•l•~ fh_> 

,•JI'•~.. .~ lt':~VÍ.'!""- dP "Plllr<11,+-;;. 'r 1•111"1' lro•,~ l ·•5 (.lit 1·1 .. •11tr·~ •1n "'"le> 
111lt~1·tiPt .... t~n t.11n }, .. pt·n¡q,, 1,1,r-1·,u-11•11 ,¡,. !~ 1:••1111.ui .. d1• ·~~trr•.'•''º"'• 

tN111hit.·n (,ll~·J•Pt·1;;+1) •• , ·•lll';> rp11l,1111l11.Hl1·1 , .. 11 1111¡1 -r-f.'.-•:.:l{•q df-'} 
t.-'díí,it:.ín '' •.•lt·1····~ ':" 111.111•-• i11l1•1 i1-1··i1 '-'"' 1,1 ••pr~1,\•:l(1t1-1••1•plr0 rl~· 
1•1-01.f"'!:'(.JS,. l;'tjt•l(•fJ. t•ic_ ¡,.¡,.,, Cl'lht.l ~~1•,l~'t·11l••f"o 1IP'·1•rHJ1 .... _~..i11, .. •"'-• \'t.•t 

l~hl;t Ho.I .. tl..-1 l111h1•.11·1,•I \•p11l1Ld11>11 1h·l .1pn1ul11·.," fl ". t--1t 

1.:.1~1) flp t~¡u•r;u~IO•i llf--> l"'J\.•••"~ lt"'• •'Plllflúll•'lllt.••~ ,i.~J ¡1¡,.¡ff:>Y'l.tl l.\todr'c"l.n 

tlt.·:;i.~1·Jo.i,,1·"',t~ !•t.•I l•llU ::.IÜlt. 11:~~11J l .. l1•ll• t'• • ••11(.1111111,.•. ll>1• . d"J 
ct1,--.1· teo df-'.." 1,- •• 1i,~10. 

J. l',\t,, «'}t,•IJl'" .11 1.. n¡•1•rct1.11•11 1ft· 11•1 r 1+'1111"" dt• n;1tor )1 

dPJH:lG.i 1;1ru1n·1.oo;; 1 n1111• 1~l•llhPllP"'' 11•·1 1 01ulo11ci 1ó11. l ·• p1 ···~•inri nP·i-·f "···• 
111t1!11~r~•d1• f10tlr'tt 1'(~~~11J 1:11 ;>11 .-r."11"1·1•.'1111·~~; ¡u;!'<IPtrl•li ••<; ¡JP r::h1j11;·,•n .. •.• 0 p1p 

1:;1.11 .. .,~r.,n u11 p(.•111.11 .. ,..~ 1·i•~<-itJ•n·•• P·•'·• 1., •.o/11.1. ''"'J .. lil"''""-:1t\•1 ·!~· 

prollqt:lns d•..;1 l .. 1 t.t.•111h10•.t11'•11 p1llH1¡1,,J1111•1•l.t• 11101nJ.,.idu cl'· _1.,...1 b~·••-''~ 
1l,11:id L•l i1tl,.ri1•r ¡1,-,·1 •tl"lrl,. dt_• l,-,..l-,111),. ¡.,,. !•tl'l<J•q1••l"· 
~~ec::undi'llPJOEi jnc.11.1"...-•·11 fil f],:11l l,1d •·11 ¡11.-01l1·•1PI 1•1 IPlt,l$ l'ílC••ltd--.•li<';. •'ll 

lD!; '1111:-lhiH.lt'Hí••.,., 1111,• OjtPf,11.1-'.111 11•IJ1,. .J,. 1'.l•l,l.t.,lt-<. do~ lP1hP1•,.!1>1·~1~ 

d•.1f\O!-; llt> t(1r·t11i.i.1•ll ••11 ll1~po•,1t.. 1ro11·t• .. H[oi.1d1•1·1·r, 11 .. r;,¡,-,, 
dr;ibidn d Jct t,r111d••11•,;..,1_1(')1i d•·I ''"l'lJ' i.lt• •1q11.1 1'11 l,1 • hj1n1•lJf·~• 1IP ]tH. 

1¡,11;;ps- .. 

•l .. 1-'rn-•t •':"limt11o1r 1 .. -~ 1q11 11•1+1· d1• frfo -=Ht11· •• Ir" 
l1.d1,.,_1.11lor1 .. .,_ ¡ ,,,~ c11r1 11•111, .. d1• .t111• 1111 "ni" 1.11 L~ 1it• 

1r111fnr·l ":'" 1·1··'1111. .. 11 ¡., 1'11• .l .. 111 ,,, d1• lr,•ha.1>1., ···~1 11n q111> l t111h1o'•11 

bd.ld 1:.umpJnl.n d1~ l,i>111pt·~r1•·\11r,~ ,111dn1•11·t•~.: 

:.o .. J·'.'1t·ú nJ ímllh'•I J,, pr1•s11'111 11111~1·1·111;·1 .. 1 ~;•.+l•t.t• (~111•1·.l~·~· 1., ~ll.-l 

1)1··~-~~;í611 d11'r:~r•.'111.'1i1I ¡•rO"••f:,1il•1 ¡i<•r p•1o•1 t,1~; .. 1l111r:11llcl irt .• 1l•1•"·i111<~ 
(J tJi:~·;vio ,_•n t1l91u1,\ 111•.::l.::1111_1;1., r11•f.!lif! 1:.u1•::~1r 1· 1e~;90 le-

s1.•q111~·ifl,;icl cl11'J ¡u: 1 r·~·u11;11 c11..l1ulo l <1 l"lf't~ 1 ~·s ~:01:- ll•llf!VP.'11 tlr~ llfl.'\ mo\11Pri' 

'fo"lll Ct,trd.rul. Hc·r ·t1.<1 .. :•.11 1.~1·.i,-. fl11 .. ~·~ dt·I )11(l1t~·tr·1~I 

'.lr.•tiljJ,~ti'ón dl.'I cll"'•!Hllf:!~" l"t" 
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·vcl'IT/L,100/US '(~!VUfJ(fll(ES y CENrRtFVliDS 

/ VlNrt~AOt'.Jll D~ Pl'it;T5~A 

l'iEOC/Ct'/)() él V't)!V/'1.!°N C>& .,#;//'i'E 

Pf.!,.,JNtf(J'CN ~ {11 ptrt:StON l)E' 
. lNffllfOA. . . . -· 

Fiq.. ~ .. :;,Como dis1~1inuyr? ,~l f unc:ir;on~m.J.r.m t~ sobre un .. '- pr-t..""Si6n 
Ol?<J"'1:liY¡¡._,.""._ 

~ 
/.00 !..Z ~104 

i'!, ~-9 
l\ 

78. 
Tlflltf"'iC€ 

~~!-O Z« .... ,~ G··a'K.>:c· 

' ~ PP Fr~ 
,, '~ t.! ,, 

z~ .. 
.~ ;~ 

~ ~ 

~ 
~ .. J l ~ 

€ ~ :so Z.h 
t1 

.f, ~-9 .l 
'·ºº ... 

.. >" 
- - . . . . . . 

F111 .. ;~ .. 11-°R1:-l~ctfl~Ú--~;~(~-t··, ~li~~rit'fl'_~-~·pi:-i dv._:·:·nre r l.:'1 to..nU<l.:cd 1fo· 
·fupr7~ nt.,-t:r.t.=.;tt l ~"' f'í\r i• · .. '\ht' l.r ,o c:r•rr·<'•t' un~"\ ';uer·la .\J~ _ l.:\m;_.no- medio .. 
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l·11 11111cl11•.• r;1·ou~;. •.·J v1•flt111•••1 d•• 1« l••m« d1• ·\ltl" S('t',\ 1u1.,_I C\l 

v1du1111•11 t1.d,,,J t'(:lll•""".1!1<1 p.11 <1 4.'1 1•d1-f11 1n ,,,.,. 'J.t •.• , tr,.rc1('f• ,ff~I 

•;.j..:d••fll•i di> V1•11IJf·H'l'lf•,, •·n ~,1 1-;.l.1•1•1<""\ •l+.4 f)IPt'''"' l'l"ít"···•'"- dt"' 

c:1.•111l!ll!-:>l1(111. 1 .• 1 d1•lc•r-111111-,1_.11•t1 di•! ,.,,¡l'•'"''' ,-.1..,111 .. 1 oh•J ,11r1.> r·f""'""'l·l•1 

11•~111.dmf•fllf' l!•éfllÍ•I•• 1111 S1t11pJ1• ll<''~lol,11 4•.' ll•• il•~·•lt;,tl~l}ll d•· J~1 

PJ(!1·•p:ció11 d1·I ,.j11•., ,;·0111p.1r1 ... 1 .. ,.,.,- 1.11. • pr-"t•I•" 1°r•t:•""'···.\t·.1 •. <;11hre 
l<-1~. r.•~11d1cH•111". d" ¡,, ¡.i-1·· Jún .•l111r.1~-fr>111:,1. ,,,,,,..¡., ~.r-- 1-,,.,,P 1-1 

Jn•.,,1·nto1ri1• 11•· 1'(ftt11·1·11·•11. ~·!"11' ,,.,,_(.•~;.,1 lO 5t:.J" Pr,...., 

dPfPrfhJfldr 1.·. 1 .•• 11tul-1d ,¡,. ,1ltP r1·1l1.J'i."I""- '~"lloll"O -~P tllJl1:1 •• ,,,.,. 

¡dni-.; p.,1rti1-111.~,. dt.• 011 Pq1llJ1"- En ,lf,11111,1•.~ i>r'.rl.Si(.•nPS l.'\s 
pro)'•·c<.1u1 ... ~~' 111d•J ,,,,1111 •• 1.11.·" ~o.·t .~,, l•t'• li.i'~ •h· 1:~ 1•l,,_1,1., to•,¡. 
rE~q1u::r1111i1~11l(i•, el·· 1•r!r,11 • i(.11 r•.:11 :. ''"' ! 1•11•1•·1·1t•··, 11111l •• rl1.1··· "l\•J<;. 

jl<11·t11.1tJ.1r,1u.,¡1l1:> 'f•J ''"· .-;wdil1•"' d•· p1••Cf"t11 p1or e~pr1t1•:,¡f111 d•• I·~ 

r•l,111t,":i '"º" c:n11t1>mp.Jd•J(",. l 1. 1.tl , ,..·.o •,1• 11r:ulri<1 co111¡11,11 1.u1.~ 11n1d.1d 

1•L•q1u•l\•l d1• 111111,1 111• .1111· •Jl1t1Hl1• ljlh" lllH••"•d1.1t ... •1··11lc '•t'.\ ll•'ll'~.lt J,, 
(!J !"í•llOl".l/llll-'l1ÍO fJ'!L' 1cJ 1!1t(t•1/l''/1!1• d1· Cttl':I< lol.,ul "'•'.I r1·qu1•1 Jdr1 

t111 t 11.•mpo fprfl'. f.:.I •<•""'•• ._1., ""·' lnr11·• ,,,..,~,,.i., p•; l'•~rr11 .. r1 .. 
111111·11ut. 1,1 11-,.11~ .. 1111•-1(•11 ,f! .. 111t• 1'1·1 v1·•1!1J,..1,,,- 111 1dr" r1~q11l.1• 

•,.1diHllPl"'llL> J,1 C<;<Jdj<l.•d tl1• ·•.lf'r• d~· •t1tnt111· 111~ d1"~1··•1fr1. 

11.•n J 1:111Jo , .. ,,1 ,.¡.¡ ,., J •f<• , • 1 ml11 ¡ ,.,. • .¡,. -. : 1. · ,.,,,.,, 11 1 •· tr -•de•. ·•1tlt h·•S 
1•!<-111!.-1~·. 1 i•·nr.'n 1111.,1 .... 1,, •1111-~· ... _,,,_. ~-" ,,. nr•t-111!.• r··•• ,, ,,,, .. _.,.,., 
!.itllhlld!;ll'" ,-uJ11:J1.111 . ./ lf,. "01111111•11 ¡1,. ''"-'' 11~11 1 v1•11r.1•r H•lJ.l<;;- •IP 1~ 

v1.:11ltf•u.jtu1 11:d111 .r 1111•111,. ~1111111•1• fr.11 l.-1·~ 1ro1,.11•11l1·s .¡ .. "'''•• 
•:•11 t:.J llio¡>f~n•fj'(J rf¡•f t•IJJfJf.lf• !IP H)o•/IJ(Jo, t/<• j•' IJtf1'1l."f•'H1 (.H-- el /!¡f>(íJdfJ 

ch:· fJ11_io d1• ~·i.•-•· , .. ,, .. /., 11•1111)1,. 11,ft• •11111•J11~--t1ful1• 1·11 l.:• t.•IJl.=. 
Uu.I UnJ Jr11h.1!ol11.•I \11~11111,,t.ic•1. ·•111:•••1/J{"P" 11 "~ :·· l""l11"•l•·1s d.~ 

cr\Jt~f.H:•.:1r1n P·~•·• 1J1•t1•1111111.•1· J,-, .if/1u:r11.1.~ dr-> f~sper.Hh' 

Jl1'.IJQl'1'1f,., 1~J dic:;1•1111 •11.• l,1•;. 111111Jj, J•U••·· f'"*f••r 101•'':'> dt• f.••1111•1·.·tr1t11r;t 

;..-· v11:111u P<1r._.. l!'·tu '.•0111111 .. 11 d'· .11•'' , •• , 1•11-ln111.•"' ~;nm.11J1• ¡i." 1 1-• 
1_0111., tlLA .~j1-1:>- ÚC"~··· .. d·• <.· P•ti'~t l,1 '.'>l'JPC.1.1•·111 ,,,. •.'llllJJ•!.•. 

Si1,;111·l"-'nd1) l"I .~Jlf.> .1 1,~~1'-'f'~- 11••1 11111:11• i:!ll"i'.Jl'lr-.H-.\ ·r·r·.,.1•:-l•·n1 l.<'\ 

i-:.J 11•-•ic, tfr~f)11l1..1 li P1'.>11fi.d«~• 1•01 1r-•1·c11"1tt •• , 11-..1d1.i.~

•li11,i11.-.c~\~ ... ( l11rl.111/1:111-1•1 ). r·,.,1jl1d.1s r•111 11 t•,1.1011 J'i.•r ,,.,.f .. 1111rr1t.o 
<,tJ::tl.IL!l d1-•I .d,.-i:• Ct•l1l•·t 1.-1"lll"-'r·t1c11• 11•·1 fhti:tn. t .-.5 p1~rd111.-,.;. 

dü1tuni.c,1.<.;; fL'!JUJl ... 1n ch•bldu ;1 .l.-1 tu1-l111l1>11c1.l dr>I c11r1• quP tom~n 

t11r¡;1r ~-.lemptt·.' 'I"" 1.·J. flt11n ,,._. f•lt ... c¡•mhÍ.:• di- d1r•."-•·1on 
YHlPC:Jd.•tL. ó t.'I d111-l01 \hO'lf• f_•I /tl'"t.•.1 "'"J.· ;a,.,_,_jo11 t1· •. 111sv .. 1·s~l. 
FI rro~,11ll,Ht11 dr~ lo-t:, 1·t~1·d1d,•t..· d1~ f't«11·i"1l'_.J1 y 1ll11,"111111-:.1s-p'O" r<Hl~r\F 

u1l"' c,"1fd .. ~ 1le pr~r··_¡.l.Gn 11wir.1 i1c:p1"1·p 1.>11 fl1•11• df• .~l1e ,. tr·•·.•f'•s •IL"l 
fluctr:o. -

l:.l f.0111:1t:101i11l~lr;1 d1!I b"!.H<•111~1 cf•· ll1·r11111tll1 111~111vt1lPfllf.•11I~• 

tl!:i•ldO _ 1'11 fltt.1<:1 dn fJ11illlJ'.~ l:"S mPl"••fll•"•'" t111 • rr-l,tcii"111 dr.> le ..... ,-.. .,. dP 

L:o11!!!.1•rv.~ci6n ch" Id P111·•rr1I~•~ LI l•~n1·1,h~'\ '''"' I•1•111null1 
<1pJiC.Hln P<'o-.·; L•J ··di"!•.-... : l·'r•"·ll'tfl P'.>l '.1 •i..\ 11 .. 11:; 1 •• ·.· .. 1r .. 1t.J.1ol d·~ 

pl~f.'!:lt~ll 1.~ll flfl p1111lt1 ~-,.l_o1 f~ J¡1 f.'.()t'I ll·lolf• •·q J.• dHPCt.11'.•11 flo:J 1 llllf' 

d1-:~l -i.1jl'f:.' Y C".i Ít"Jtt,,f /hH .• J,• f•l'f."':il1•1, .. .ill1'.-•~ •llt•'Oi lc'i Vl'I•·• Jil.11t d., 
pr1.·~·ÍÓ11 ¡.u;,1.u h.itll •~• ••.•r1-11;>11lf' .. ,, d11f.••• H'>11 dPI 11oi1,. d1• 
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l-'c11,.,, prop111 .... ,i,.,.., pr."\1.l.1r~d~. I,\ c.:01tid,,d tnt.11 clr.!' frjccil'>n 
tr.•v(·S rl1~ tll• dt1f·f10- re•/11111/0. "'c111· f.~ d1r1•1.l.111o1·11(p c~nn .l .. ~ J1111q1 t1ut,.. 
1nvl!rs...,mt·11lr• r.1111 1·1 d1.'lm•·t1·11 d1·f d11t tf"J y •l1n.H:t ... 1111~n11' 'º11 '~•l 

1.11r.tJr,1do ilr.• J,~ ·1plv• 111, .. 1 d1_·/ ·111111• di.• !.11.-v ;, t1·d•,1(.o>S dcJ ·ltn.l11. Lr• 
r:·• f rt.• rt.~ pr·1~s 1 .',n .. l 1' ,v.·r"'> dl.'J duc I •) f."""' d1·1~1 tf,t I ..is pl~t~d i <1.1s 
d J 11.-.1111 Cd'i dC-f•f~JHI 11•11110 11f~: 

11 11•.'uru•yo ·.,r lij«•'1 do:,> t,11fJnc, 111,..•;1•111¡uJr1<:; y;·) J~ tro.?t:.llL'llt:Jd d1;~ 14•; 

c .. 1111J11, rh~ •.11 .. lot.1d ... 1 11 .. 1 .-11r·,. .·~ lt.1Vt'-<:; di: ~"~' 11101<.•S dv d11r.lu•.; .. -
LJ ord•~ll f'·H'.t •,•r-:n1er J,-, tt•!i1':.lr~11ci.1 dJ.• tlfl Sltil.C..•111.:t dr.• d11t.ln•:· 

r;-s ,,,~~1.-·,.i·io t."IJ11•;nm11 t'OPt'fJI~. 11 .. ~nl1?r1pr 1•11.1 p1 .. e5if•n dj·for~~nct .. -.J 
PJ1trt:· I•·••: tJu:. 1~·-lt•.>11n1•~ dr--.1 51•111 •• 11.1. 1-::·!''·º 1.·!· 11'::>1t.:411J11o>11l1.• re.:.Jii:ado 
¡.or 1·1 · ... 1·11t 1 l.r•dPt. f_·L v•·1111 f.,.Jut" ll'i:llJ!.u•i 11_• ... trl' ,:i 11n;1 prP~\ll"o11 

, .. r.:.1,. • 1 •• ~!!1,,n•·· •11 .. 11J11, p,•r, • .• •pp1:1•r 1., 1<·;iJ•.l1·ncii1 d1:>l ~-'•!o'>ll'm,"' .. 

··.f.,J 1.~(.1d(-, d•· l.i 1 •111,. ih~ f'r•:·•::..J•"•• "~·l.+!1':11 .1 {i· .. v1"-- "••! 

._, '"''"'•· 
'" t ,f,¡,, •lt· 1"'"'·11·111jl.•111111 •.1!:.>lt·111.1 1lí• ct1und.lflCJlh\111·tt·11l.o clf· 

••lr(• 1:;1::• v,•11l 1 l-1c1•-·h u -.,11-1:· ,u1·1 .. lii:·in1,,.1fr_, p.·1,-·;, J •• !~t:ol!~•r...cJó11 

ll••l P'llllj•ll~ ·I~ r,d11l1,01.~ di~ J,. ~ll!/llJl~fll•'..' 111<•IP'.-'t .. :1: 
f:r111,1.oy~""Pni1-· 11>··1·1·11 .. ";; 111· 1,.-,,;.,r· 1111 1 e1.tJrr.irJu ti~ d11t:l.O!:i p111-,--.. 
h•H 111" (J1r.:>tr1l••t•:1f'J11 ~1,.1 ,-tii-P, 1e111i:>1uJo +•f.•to. :;i;o dif11P-11sin11.1rt.n 

lns 1l11ct•y; .. n.11 1;>) ·.•ttlumi·n th? •• 1rt• y '"'L' f~i'J¡J,, dP prt~sit•n y~ 
f1 i.•d·• (11.,':ln•J11 n~~ p1·P~1.-.11 1:>bl;,f1r,1 cnno.,1 . .-111•.!J. 0.1.ó" di:• p~·1··<Jid~ 

dt~ fr1r•~lñ11 1•or 1••'1 f-1 +lt• 1h1•.l11~ ¡1.•J"ii d11r 111..., d1> 111yr•f:C.l(Jll y () .. OIJ" 
P•'r~ tfL1ct1,r· tle rL"lu111u .. 1~s-lo~~ f'•\l~.;m1•l.111 p11clr~11J varJ,u· pur 
rl-L1llPr11111P11lus •Ir• 1;-•:;p,q.lf_1 p,u···"' l,1 ti··.1: ... c>t;lL•' 1<1 d1~ Jos d11ctos!' [htrr 
1'•Sl~ tr.1l~··tfJ s.;-~ 11l1JJ1.ir,111 tó>s1qs p .. r·/11111.•lrf.•~•-

,,.,,,,.11110 rl111t"11.-,11111.-n11, HI r1,. r.•rr·1dr·1 111· d•H_lo•: pr1H:C-df'1•1_•mo•;;. ,, 

r1~,1f 1 L•tr i•11 1~"il•111f'•L1·1t1) c1111•.;11l••r-"1d1• lr1d,o~-, •:01h1cl,~•; y h;i_i~HJ~°'s de~ la 
lr'"'l''"< t(,,-,,, d» l1i• .. , 1/11•.ln·· .. t:!ll 1•J ,-q .. ,J 1111·l11lÍ 1·t110~;; L•i'.i llJ111e11~->1011es 
d1- l<1s d•H 1 .. " ... '/ l,~ lo11<1i lud 1h• I•·'. l.1 ,11110•_;. 

f"'-•r -• • • I • :.1•11f11 fl"' l.1 1., f fl • d• • I'' •.>'· 1!"••• ,.i l..r .. ••11~':.• tJ1~ lur.-, 
""' tfJ~ ... f<1l•':i1<h•t,•r!·mo· •.•I t.1111 .. I ,,.,,,_; 11r •11•1•· 111!1 rfJr.p1·1-·idn ti" 
rt•t•·to». t-..'m1•··-'•"Hh• ·' 1·,•11111,11· J,o c .. 1,1,.-, dP. r••·· 11'•r1 ~~ l.t,.v(~~ tfn 1:-~IP. 
r,•111,,J, lo0 IPlll!i l•UI lf1~ IP•. ·11 111111~;. i•I l,1nr••ti11 d{.•J tf11o·ln. 

'F«l\!ói"fp1·m,1r.1,,>11P~ y 1•1dt1•· c•)m~i :; ........... ¡, .. '"''' I¡\ po1n JOO <11'.!>I 
• ... 1·f lfl In fH. 1111.. •·111°•11 td•1'· •!'~ ¡,,. •I-• lf" h11q1. •. •r-i.•mO,· 
t .,t,\ lf•'fO!• li"• .-.,foi,1 do· p1·-•·• 11'•" " 1 t' , •. ,.,,_ ¡l.·; •ll lll"l•l"t.":,. t" 11 11,••· dc-
111,.-'-•• • t•~•" fl l~·'l"1'¡1n• l1Jll(l'J Y f,·(t•I"· ,_.,fd.•; "" l'/"~•IÓll qtP• pP1••/l:•l1 

1111¡u::.rl.1t1lt•. ,¡,. •1•11' 11H•1r<t '"•11'• c;,[rJ,«: JI• ¡,. 1111<::11•« llkHjlltl1f1,. 

f:>lc:. lod-.1•;; f..'O•lc\~' •.:Ml11·H~ clP prr·~·''"" 51..c> --.i.u•1 •11 llo t.~I 111 .. 111.•1·"' qut? 
5,,f . .-1r110!; un._... ,·,...1·1~1 d1• /lt"•"~Jl'.·11 lul.11. 1,~ r·u •I !..~,~ \11•t"d ,,f1•t:l<~d;1 pnr 
11n t.-~o::lot 1lc• ~;1•111111d,.11J 110:';\ 1¡111• 1•11 r-1 f11~"-'lf11 i.1°-·l.1"' 1h• 
r·n11-;.11l••r,1r pnr ¡,.r:; 1•1!trdld •. •r. qUP 1··11 1111 m111111.-nl•1 d.-1eJn 110 ~:;e l l1•1p•r>n 

11.11•.1dPr~.¡· (¡.1'•1tl1d.o•· <1111 .• •u.it:,• ¡ , .... ¡~, pt•·•-_:l('•ll 11.i,-,¡ y.-, 1-1111 r-l 

' ... '"' "" di· '''lf"• 111 .. 11 .... ,¡ .. ,, .. ,¡.. ' .... , ...... ' ,,,. "' ...... ·¡J¡, .. 1 f" ... , 
1J•• 1.1111-1•c1:1f'111 q1u• :·'· ,,,l•.1•lt~ Jidl,I lc11:.1ll1l,,.J !Jl\C •;•_• dt>!~l..'ol m.1111,•J-11··. 

45 



L .. vr:ntil<:.c1nn f.tf_-'nf• flüt 11hi•·!n r·I r•i.tritPnim1e11to tfe J;;, 
r•Urf'.ta Jd 11:·mp1•r-,1l111-.1 .. •.·r~lnc:.1d,,ul y r11Vf.'>l d•· Jí11pllrf•1,o..,; 1:;-1'1tH 
C11!rtos Jimit~s. 

Esl.l 1,,rei1 SP llf~'J"f1 .:t r.<ih<• d•· l.1 ·~1q1111.·n·:.- ·f(•t·m .. -;; ••I <"1.Jt-p 

vicii\Cfo P•lJ-,-oe dt:.•I l•1r..~I venlil.t1.1c1n por· 1:> .. t1,,1·111'•n 

mir··n1r.is qLll.:" intrt•<l\111• 1_•"1 f'\lr•• ¡1 .• 1~.1 rp1~1'•Pl•'l~\tlo 

( vc·n{il.:"'clón 1•c~1 11·~·,.11 1<"Jn ) .. 1 ~·•·11• i.ilmp1.I~· f·I J•t<•CPS(' •r·•·~1sle 
Pn 1•1 lr1tnrl<111ot.1i• dr· 1,.J¡,r f m.c.,, ""111• pJ "''P ''lltr,\11t1• T f•I th•I 
JlllPrJnr rl+·I In< •1 ~.J l,1 ti·m¡•1.~1.tl111,. dL·J «IJ ,, 1nt..,1·u:ar t1•o>flflr.~ 

r·Pf><•'.ii\I'" ],1•~ r1r1rm:1~~ 1:• l··hJi-1.111;.~ ll~·l•1lln e• 1111 .~•tf"·º· d•~ pt·ocfl•<t::l1'!l 
J11lr>1·111' d1o_"> t:<llor~ ~;'-' 1nlrnd111·1· .-J1 P f1·J0 qui.~"' 1rir.»tcl.~t<:;.P. r.<:ln el 

i•i1-1.• c .. lit·.•nl1~ d1".l ln1~,~1. ,,.,,fllJ1"""ll•· l.1 IPlf1¡»~r-.1t111·<~ dPntr·o dP le\5 
qr".11.l•~~. ~ J,.. lt,•n•,mi! 11'.11 41,. ,-,,J1>1. fn "' ••«·O d.-. 1¡ur• ~l:' 

p1-u1h1zc:r•r1 llot"-'1" o '-'''f•l•rr·•_. 1101.1•.•r1• '•ll 1.f•rif 1>111r·I(1611 ~·~ ni.'"lnt1r>ne 
dt:11t1~0 fl1.• lns 1fni111·:;; 1:"··Pf·1·j 111 ·•Cl•1•; m1•d1.111l1.:> dJ 111c1(•11 <f1·•1 

pqru l_j¡_,.J 1.l'• l~.'I J111· .. 

í;n J,1 11ti•)'·1·11·J<1 d,• 11•~. l·•'•fl•·· l~i 11,111"'1111 ••:•t1 •h• (,•lLJr r l;i •lt:> 
li1 m,-..r • .-. !''''° J]r>v.n1 .• • ,,¡,,,, s1w••l l.-;11•.-.1111r-1,l1·. f•ül 1•1 .... mpJc1. J.i 
tr.111•,,1111•_,1é111 dp c,,J11r por Cl'll'.'1•r, 1~•n •.·,1 <·H\.11t1prt!\.1d,1 lf•ttch.-~ 

••c,1~;10111••. df> fJ(.o«:p1-1.•11di11111·nlu di·•/·•··•· .' d·· ~ ... ,.,¡;·. ,}~,. 1 .,., ,_,., 
¡,·, rl-:fl(.ll./d('J1.'1r1 ¡j~· ¡•i.-.f,, 11•"•'''º'' f tJ" •n··'ll·P•I;· 

'.ICrl 1 J 1,,lfu1 1~• t •."t·11 I 1 1 •• ! •'.!lo 111<:1 «!1 1 < •• 1 (• •I' ,,, J ,. " 1 <' 

d1· .¡,.,.., 1iJ,,q ... , 

•" • .. .lt'.11 dt.'J ','j t:'I¡ !<I ( '.'t•!1 1 1 1 " ¡ ,•,¡¡ i•-' ¡,,, • I 1 • 

._,,_,, 1 ¡ '._.,-. 1·1n f'!11•1l1· 

'•'':ll 111iil:1 !'.111 11•1 ,.J 1 <·•d,. 1" ,,. ""I" r ·<i '"" ¡ 1 

í•!ll•H.o"tt'H• 11 ... J ••lri· I'"''" l"I+ ,.¡,. •-11 ,.J ,,,, 
f11··oth11 t• ]._1 Lull t,u1tll1·" 1•">11 11••¡'11/ •f ¡,,¡,, L1 
llhf:<lll t.•lii•, Pl•I ¡ .. r1 .... J t·•l 1 1 •• J "· ! i .. ,,,.¡ •. ,, 
ru:ln1mq .Id c.111t1d«d •J•· .,,¡. •1•H' •· ""!•• ¡,,,,, ,. 

[¡ ¡-,,- .. , ... , 1,., 

•)••f1P1-., IJ •.'t,f·•• 1 ,\ 

j.'1•1 "t•.l••ll> l·l 

!.• l 1 l" ,.,, q•H.' 

. .,,,., ,,")¡, .i.. 1 ... 

¡ •• ¡, .... ,., ..... ·., j, ••.•• 

q1·r1lfl> d1.~ dJJt11 lt•,,. fo1lt''l'l•l<bl1'., •lll»•/1:,,.,,1,, '' ••IJ• ¡¡q,-,;1 •••ltf1iPt~•d1• 

,,) n~qnr.-.d.:.01•".:. •1·11 ... Jt1!-.. 1·11 IL•·· •lth• ··J 1,14,. th~ 1-11.1.101:1011 1•.,;l;. 
~;1lUi'\llLl c•11 1.~1 lnl1•1'1or dPI rol1~r:lf11· •h~ ·~=-11i1·,l.f:l011: po,.. ,,,._lr:?mplo 

l.tlli\ l ,.1111p.:111<c~ th:> 11111111•\'.ó .. 

(J) r.,c;pj r •. 11101-1.•G bl!Ud t•·1·t-Mdll"-'· 

e} f'lspit .~díWt,.!:. <old1:>1· to~ .. t~n I;,~:; 11111.• ~.i boc.~ d1 ... ~'i¡ur.1ciC-<t 
i--!:.li• sih1.1d.l. :1 <:lP1··L1 d1s1.-.11,·1ot dPl ft•id d1:0 l'•olucion. 

l.~l. v1.~nt1 J;,,;¡(111 qu111.·r.1l ~ ••I c1Jt•l:•1J?Í1h·u1lr," -puc.~da _ p1_c•p~'u~··:u·se_ 
Jibrt.~1111·11l1~ poi l1.d1• .,¡ 11'f.inlo ;:11111H.·1tdo J,;I'. 1n1·r1r-11lpr, dP i111·ro. 

S>11.•11do 11-1. nll~.1(·11 dPI r~li'I-. jHt1•1t ],l. tlJ fllf.Í('.11 dP lo\<.; .\1!1j)ll·l-P"l:o"\S.o 

lli\•l.I,, lc1 1:onr.1~nl1-.1•.tu11 111<'"1<l111.• 1\dt111s11J·1,•. L;, '.'PnlÍJ&\r.it'•11 q•:-11~fc'\l 
pl\f·HIP 1~fe1:l11.1r!.>1:• r:u11 •;tw1j11.it.tlr1.J di!;t1'1l111.1du dol ,4Jt'I? o b1Pn 
~;t\min-i~l1-n y p11fr,11.1 11'111 t"f1l1f_pflfr_11ln ( !í' tlli•• IJ\I(_• l .. l .,,_lllllllil~·l,.O e"\ 
Ji- r.:-_..(,.-,:\C;r;11'J11 Cfl.• úlrl~ ~_¡n11 C:Dl1í.í'llit'(1(JI•<:· t'.llcllllll> lí•dO ó•l ;11rt• e11lr·,"\ 

n 1:•.:tlf• r1or 'º''' ,, d•.1~ «t l l•.·~~ ~.1>l•"11P11lr.·~-
~.n ,\.lq1111n!· f:,\'~'''' ¡,. 1•p11n\•:•' l(•n fin ,,1,-n ~1<:,"1!;01Ull~ .... f(."Llt>:--

flP•;·l·dbf.lr·.1!;11(~!.'>~ 1•f>1 .. •:'.l•?m¡o.lc•~ 01 t•11l.1-,1 .11r-1• frlo 1•11 un c~ct1 t1c10 r.•11 
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'I"~ ,,,~ l!i••'h111• >,•,.¡,,,,.- d•• ·•(J"'" ,,,~ f1H·111.-.i-;. ltlt>l•I,.. nl lllP..ICl<.'\f~,p 1~] 

.. ,r•· , ,.J 11•1111· y f·l•flll••lt• Pfl r!I i11lp1·irH ... ~q J,\ <.\f'Jlll,•Ol;ld dP- ·~l,..C" 

pr~ceduntJ_• 111~1 r·.,,t•·r1r..1r ,-; dt,~ J • .o·-~·1,~·l•ltdcio111.-_; cont.·1qt1~5 ._-..9 C:i1J.ht.r. 

de PtiHit•~11r.r J,~,, nortfh""S l1iqir .. nlr:~s. nn C"S neLC:'~i-lrio la Jnst.:dc:'\t::ión 
dt? lln sisfp¡n._, dt.-.. v,.ntiJ~CLl•n m••C..'•oic:--•• pues bo'\st~• con la 
vr.nt1 l"c16n 11-.. t11r.~1. 

2.7.l Jlj·ft;.r-f-!'11r..irt E~ntr~ J1-1 '-'f.'fot1Jric1011 111(•t:,,nic<t y vt-n1Lléo.cion 
dP. 1~,-~'\Vedrd. 

l:n ~1Slf•ff1"~ 1fr· vr~nt1J;,c;1c'Jfi 111nlnr tl.;ul"1s s10- 11i,,;,;,o asp.;..!:e p.:,ra 
•~-t.--'<f.or doJ r.'cll f.tc.10. "''·-•r\;1mpnl1- lo th'Lt-_·n lu!: 
ventil,-Hk>rr:•t;,, dt-1' rJt·;.vr:d,ui,. l.P11dl•!t1dt.• p"r I•• lanl.o 111sN1.int1:lr l.'\ 
ílt"t?'~i6rt 1,h~fifl'"L> lf1;1l Prll, Íl'i•·· 1 •I rli fL•rf•f1Ll;1 l>A.:;·ir.~ e11lr-P 

o::;·tsti•m•• 111• nr...,•..-.. tf.ul y 1111 o:;i•: 1•:•11, ·, flH: !<Jt 1 ,,¡., ,_ • ._; !!"•'° 1.·11 +.•I d1• 

..,.•:f•··•t;. •·111•1"•¡ I .• •· I (•C l 1 .. .11 • ¡ .. •r-,1. f, 11 "r·•I f•I \lfl¿l 

v••Jr1t1•l·.ul r•·J,,1,._,,.,11,,1.I•· .il f.1.., " lt •V•'-• flu 11n 11•·1111•.·1"10 11(11nPrn ch· 
..-t.""r t..ir-rs. n11 .. :•lr.o q11,.. I·• vi 111t1 .• 1:1(JH 1,:,li11 ,.1 p~t_¡-,,p ,q1··1· 

Vr>l<'••:lcf .... d t lt ••V'"· d1:• UI• q1· -,,, 11111ll~·1 '' •h..:' «l••·I 1111•·,.c 1111<.~ 

qr_•n ifJPrl,;¡,. ···11ll"""· ¡ •• '/••11IJ j,.f lí•ll ""'''-'r"ll«if.1 l"lll""~IH'lltf·,,, !Uh~ 

i'lliOll~ ~p\11:,H_:.J(o11, PH 1•( 1,HOJIO d1111rf\> '" •,11·1.!1!.u IÓ11 llt1t•_1t,tl 
1mproc•::-tJi-11t1·. ,.,.,.,, ¡ .. d1•~;-'111111v,1 dt· ,1pl.11_·,.,·1(•n 1.:11t1·p_•11-~11l1],u1otp~;. 

de Ql'~\.••-•d .. d "'~lllJlrrl••t'"f"'; •11~•tor 11c->dt.•"· !·111·01• ·~11_•n1¡11r•~-

p....-ir1<1pr.l1H·11t1· -d1r•r t •1111• 111~1.1• f".•l prq1J.t1:H!d mn1uf1.:d dr~ 

enPrlJé t l co~,. 

(1fnr'"t11n,"ld.1111t.·11~•-' r -'<ll'lfJ':'i 1h· iopJ·1c;,(.i(~ll f!'::> l.;-111 t• 1.("!rl 

dr:-f1n1tJ<•S y Ptl Q"l!l'l'c<I )lOdf'lflnS tk•cj1 "'''~ •:11,u1do hc:tY ~H1'l c:J.eflt(? 
<..110,.- y.-.) tlltd fl•·11l1·H th• ttfl ·~flJ IJl'.1(• P~:l~u1.<1~-; 1h~11tYc• d1.>l ftotl~(.•llu 

dr~ 1 ... •.1••11t 1l1H.1(;11 l"'Í t)P'·ó'.'l•d.111. pr.•1-f) Cll,.IHI•> 1111.er'-'iPIH~rt fiu:tor-1J!:> 
t..-11·~ c•-11l•U~ 1•1•11111· ~ ·•·•J-•1111••. ~ t•·t·1,, ... 1•l•1••'":. t • .-. ios_ 1~11lu11cJ::>~; 1~.1 

YP-nt1t ... ol1>1~ •r••P "" ""'"' ,\fdlcdr 1::i 1·l 11rt.1l1•1 1.1.••lu. 

f 11 -1l11•thl1· f"<'' <l'.i '"~í•l"'-f ,,,Jfi .. _• ~;1• r1•q111•·1-·· q•lP '·" Sl'JlllClt~n 1f.11J,1 
J•lll' '•I' 11-u,,. 111· vr;:--1ol.1 lo•cl(•l1. •.•.11tl1·1¡q,, l.,~11111 v1~11li loldo1~1•5 

"' .i••t'1 ~ .• .,~ •.•w"· .¡,_. 111 ...... , •• 1."1~ 1,~t1-·~·, cumt• c,,,;,1,111L••-it•11(:'~ se "•""11e.1,•o 

, ''""~ 'l"" • ,, f-•hplr·•:> tl•'>'"f'f.:lf~I• 1f•Fr•~f.I,\ el>· ~11rr~ dt: r1:e1nplr'\.lO y 
•·•tr ... 1.1•'·11 !"'1 '''·~·..-1·d.1d "q .• 11u,d .,¡ p1l1l1•.1••· y1_•r ·1·1ri. ;:.".~·-

11.·; !:": 1 ,,.,.,¡,,1',, ,¡,. •11•111 J 1 •• '''" f•i-<t' •• ,. ... ..-1•d;,(I 51•POllC•n ljl~f! (]I .~n<l•.•!;i 

r-onl1d .. •J•"·· <11,• •_+111r ,.,. 1H<:-!rd1·11 ¡•1c1rJuc.i1lñ!.'; p!•t .. 1••!.'.> 
l•JU}Y .. l.lf>IH~': dt.~111.tu dl•J f'tlJ 111 1n. y qlli' i-)(1'-·lt> ~·.11ir.:íenlí.' ::1J tL1r-L• 

.d•>I 1_•t11fi1 111 ,¡,. Ir• •ld11•••r11·,. l•·u· .. tf1.·~··11··t·r.Jl!"'r'" ·111110 
... '!::.':r'~ ·!r::!r oi .. J1,, 1i1 ... ,;. .. _, -..••11r.•f·11l•_..,, rlt.:o f·"'fll\l~.1011 p.11·,1 q•!e J,i. 
..... _~n•.11 ... ~11'.11 11111 'Jl"1~Yt~ • .i.td.·1·1 .. ,.\1] tn !."CH•ÓlllJt:,~. 
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f".Úlo .. ;; .. :::. SJS1hl"lf\S ct:1ml111\.~1.h1& .. 

1) J11y1. .. r:c:il~·11 ··to1 ,.,-1CJ.1 l."•-lr•tr1·1l:•11 1101 11r.1\.·r.·1l."\d .. 

;·) E:i<tr«c:•'-i6r, -rnrz.--11.1 - l11yPcc11'.>11 l l.on.,:-il pr•r 1 1 1,,~:1.•d~ll. 

~~ .. ·1.~-~ Venlil .. \I 1ún l!i lt.•11.•1 1.1 .. 

EL t1'-n11ino v1.·11l1l.1t.H.'~11 •lf:•111··1.0J >-- \.'t:nt1JiH:11~11 .rlilt1tor·1,, son~--
11u··n111Jo ch-" tl~•o ir1·l.1!rC:,1n1l1i,1bl(~ .. 1.,, v1·1,tl 1.1.t~.11'.'IÍ-1 dllul1·;,-,,, cc•fl•C1 Slt 
11ombt"P- .lu i1111ir . .:.' !:h:~ n~t·i1~1·1~ ·• l.• d1J11~:1611 dr:- r>.ire- co11l•~m1n<-"do LOn 
<Ul't~ 110 cont~m.in.1Uu Plt 1111.1 At"P•• •h:-11•~1~,,1. 1·Í1t\rj1.., o r."d1·f1c10 p,,rrt 

f-.íJnlrnl.,.1r nio.lv~-.ti.1•-. v pPI tq1-1,•;,11L~1rt "' 1.1 c;Alllll el .._,so dr.• 1~ 

v~.~ntil.:,ció11 d1lltl.tlr-1.-t 1:?!;;.\,.-1 J1mil..:~d._\ 1•nr 111.,lr-u f._-..ct.ores: 

1) L1,1 c.1111 iduti ú1# 1.u1. l .• 1n.1.r1.:u1 te i¡l'tir•r .•d•·.~ nn rh•het· ,\ .,.,_ .... e.Ir:• ur.;¡n1l1?c;. 

Vt:illllnPlll.!'!'.~ .. Y•"' qt1c1 l d. d l .l11r. i (111 J•th~·\11:_. •';(>!" \lnp1 .. '\t~ l l Co.<t.. 

2) L<"I Llt.~-;L .. '\llt:io.\ th• lo!, l1-,"l¡,,..,.l,ulo11.·~ ,t li\ 111L'11t1.• d1:" ct.>nt .. ,m1llc\Cl.On. 
rir•r,, h,\!i'lillllP .l1•i,111.1 .,. :.•HI l1:l•~nl••1h•·1ilt> 1.,,,.. "º ··u111·p11t1·-\ctt.11\t-..,,._,, 
pt~r.~ fjlU~ Jui:; ·L1-.d1·.1j11d1•t(<., 11{• t1·111¡.•lo "'''" l!•P<·~·,\Llt:'lll t.'•lt'';>L\,','\ 1.11· \•.• 

l"!>l1\hlPcld1:1 1•ur 1•J 11 tJ. lv,,·11•1 .l 1m1 lP tl1•l 11mh1",1l ). 
\l,\]1,11· 111111, .. tlPI P1hlll<•.I (11.V~. ~;n11 l1'l<.; ·.·,\lor1~~· J}1•\.'.HI,-.«. p1it· 

t~.1 <-d11.• d1· ni.1lr•1.1,1lt•!• 11.'i•ltl•'· t¡t11• d• !•1•1,111 '!·PI ''"'·••dcw, c1•111C' Lll'1••c;. 

t.;>11 f"~I t.1111tt·c.t1 de· pPl.1<.n11<;,1d<11I ,, J,1 "·1L1ul ,_. tJth' rcp1·1·o;:.Pnl."1n. PI 
llt·mpn flt"omvd1n ilp l.~~• u•11¡·1·11l1",\"tP111_·~~ quP 1~st.•n ccrc:ñ d1• \(.>do.;. 
.lf.oS tt-r~ht:\)i!tllffl"'ii r' 11'"' l'"d1 J,~11 ::;,¡_¡- c.-pÍl!'~,t.,~ '"" B hrc::.. ¡our 11!;1 

1:>nb1-v l..-.111un p1~1~t< ... J••'-'> ti•• l.11~111pu __ ~::i11 _t•ll!1.lu..:; 1\dvpr<:;ns. 

~Í) l-01 lt'.:i).'I cjd,11J di'!. CfJI• \.Hl!'llh\11 lt'• tlPh<~t ¡), SL't" lo<110. 
11) L,;o, l"-'11lt1c11'•l1 tl1• Jt•"> cu11lblu)l"111I•-""• <.;1_>ro.\ rc'.1ZL•n.1L·i~'°t11t.•11lf• 

llllJfonru:.·. 

L.i V4·11t:iJ,,cj1'.m dtl11lut-J<1 r<"r.'.\n1t•11l1· 
111.1Jv1,5 por lu~:; !-.>1~p1ir•11Lt~•:; cru1~;ú~t: 
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;:J l'" "•·l•11 11J,.1J, 1-·•ltll(• d .. ¡,~ f,¡fvttl•· i'•H" p,,fHH.!lliP <!!11";-' ,~/ li•~' .. 

_;) J1;.t•1•:, ~c·t·t·f.• ¡ ., ,_,,,,, ,,,,,d dt." l11rnn.> 't prndllt:(~'it.'.•n 11-'! poJva. ~-un muy 
di rj1:1 ll!S ·~1 '"' flllJlt><Vfhlro 111" ···tdPh"t ¡ ... ~. 

¡., v1-·ot1f·H1t'1!• 1J1)<1lt1tl·.• c.p l•i1lít~• ¡.,.,,, el Lt•ni!""ul tln· 

v;q_•(•tt•'::' ·•~# IJq111•I«~· ut·o,\111•r1•·, i\~i C\"<1111) ''' pp1·didrt dt-! snJvPritt.HJ 

i.1\•1•·0•: t-·n ~·l 1.tr(i••11 I''''' .-.pl1t:iH' ,,1·1.•rl.1ú<•ff•f~11IP los prl1H:1µir_.s dt• 

1iil•.1r.j1:u. ~.·n P11 l•f••'•J•·•hc• 1 •l. tt1!, d.1t1.•"?- VPt·d;11lr~ros ~<:in n(.'>c.osi't-·í.1 .. ~-;. 
•\••lirP PI f'r<r••ln <11· ••• ,,.pnr.•t:.íón d1-·l 1Jq11idi1 "11•.! t<:~ 'Jí'rH..:iritt:1ón de 
v.1p1.,·. 11<;;.ti<tlm,-1,11.• 1..,1,~h 11.¡tr • ..., ttllr:dPn uhl.(•1n~1·-::,p PC•r- l<-\ pl;1nla-.. s.i 
f"l l•·s l!H""fltle•it!ft •H1 tjp<.i d•· tPt:1:-t·d 1l-lhH.:.ll .... <1t• <:<t.JIH''"(! L>l C:OOS\ltnó du-

""'t(•r"J·ll. 

'···~ tH"JJ11_1p,._¡, ... ~ .11•Jit:;,\t:j<111e~ J~~·;·~ tlo •31slP•fU" 01?> ve11ltlnl.'..1ótr 
dllt1lor't..-"é t=q11 J,~·: «-l.ptJpnlt..~•:: 

J. t hr·ler Cíott,ir lo•; ,J.,t_u•;::. V(•t--<1.,tJ"l".tS. d•! 1.a ·1 . .;:111l 1rJ.:nl d1·-
1-c--111u•,..id11 ''c~r-·• .ir,,. dt Juc:tón s~'ll!:--:;f···'clurt.~ tJr·J c..unt .. tm111.,.1rlt.'~ l,os 
v~.iúr-1••-, t••lnd••th)'t "'' lil 1,,t.1~ .. M•)~ ;¡. d~ .. l lntlq•3lt""i.r;ol Vt•1ii.--i_l .. 1líón 
d•·l «l·~·:11tJit••" J! ''- 1•S1tt11~1t ut1i• !'fJ'I 1,·.ct.~ t1i~.;trJb1 .. ~t:_ió11 y dil\•c:.i1'>t1 
tfel ·•ír-t:" y V.--<('Pl'P'-;l ,•_.11lv1-•1dCT-!i-

-;_•) 1 Ol1\li1rtr J, • .., "'"'' l1•r,,s '''°-~ '"' ••\l.l·c...1.c1.c.'tH 1::.,_•r·c;an01s a t •• ·f-l•r>nl•-· 
d•? c:o1d-"/fllli.\c1l'.'.1•- • t pnt:;Jfdl' "" Pl 111~t1on dn nhlP.ne1~ ul 
h~:>11•~f1,:1l• d1J.> "~t11,•t v1.-1,l 1 l .. tf.l••tt" 1•111111.·~ cl1-.. "f·r1t 1 J;\C:tt'.•n .. 

:".\ Cl 11.,~·fc1ú1• rl<• •11111111'~11 Hc1,\ •:·1••1 l1••0 .. ~·l ¡,. .~ .. lrHr'.<'.:.1ón e~I.:\• "'' 
l·~ saJicln y 1•1 .__,,,0tll1l<:-;l1,.th• df!il••t·._~ 1->.-;-t ... 1 1 ... ;iit·1.·i'.ddn_ lftU.: tCJtlo 

el <-1lt1 ... E:>111iil•·«llt.1 ''•• l .. v12qt·11.u.1i'>11 t .... _,_,_.•• lr.,v~t-s dt-· l.:• 7.on.·1 dt· 
ve11til~clón. 

'1) fi1•t•<11¡)f<li1,.1 •·I i•lt•· 1•"t.t1·.-.11h-> f1~>r 1111 '::~¡ .. ,¡,,,11,, •lt::> 1.t1111u dt- i1iru .. L.:-t 
t(Hf••' dr~ .--...ltf·' s1·1·~. <:1ll'J1l..Hl.t lillf,:\nlf~ PI 1.JfrfüJlí: rrJu .. tos 5islt~lho'.,!t 

dt" 'JPnt\l,1,~ir'111 11 • .-1 • .,,.¡ os11.•lmt~f1I•~ /lldl1c.•i.:1i1 qr .• 11dn·s r:;,o,11lid.1tfr:'!? dt."" 
.::11r·e P",.. 11<1·rf1r. 1J1> 011 ·•11diJ,,¡J¡_,.., df' l•Y'lllf•lú .. 

!·,) 1 '"~ 1111r.1.1m11:•11•···· 11t· -•J•'•~ q1•111>1.•l1111,11lr· •·11 1?] c11.-;rlu CLill5~-'l'"'Vt'll ttn 

J·• f1i.-11t1• P11l1·1.,. i:•l 1.¡,,·1·<•d•11·· y l .. , ,.lu•rl10~,\ d" L•>clr._~cc:]i)fl • 

• ~.· 111 ... ,~-l1•m,• c•1111Jq11•d1' <IP ,,,,títd11)"-'~'-'" y u•t1,--icciCtn •:>s p1'"n1,:>rid•:i 
C'JI• "º f\'ll"t" •-=-•·'·'! ''" ··om1111st1n .,, 110 I¡;~-,.. 1.-spñcJos c:on1.it:JHOb 

/• J '/t t,J .1.lr '""' ,1.-~1 •'1J<' _,.~ 1.tdHlft • ._:.·--:;• -•IQoll1Uu'e11c:.i111,,1 tlt:• lit 
1 ¡,-.,,_. 1'1•! ti 1 11•'> p,11" <.~.-:1••1111···•1' 1f!U• l.cl '<'••11l~HJi'li ltU lD!l'lf:' ~lÍI'"•~ 

"' 11:1 , •• , •• .J,. 1•lr,, ,.,.,,;· lnr-1.. por lu que ~,·-nl· .lr-1CñJ·1-2ac._l~~L-~"':(-f.rr..tr- _dt..· 
1 • 11.-.·'-'<• ,'l.1 '!1• •I•" P-• lt ,,f • l(•O. 

,,,,,,,, ¡,.;-!,\~; 1,.•-; tr·111 .. ,. d1~ 11uu:1Jt•'.•11ú~ !;1 on un r1r1.1:->JO..•Lf.o n•) <,H:> 
r.o•)'·tdPt.in t.od •• !;t 1,. v.~•'·i.-l~ll·~:; y lúrtris los. f,,c-t1.·1r-es t.IH,__,. 
c:1·ntt ,,,.,, ..... ,.. 111·; s1sf.,,,,.,.!.: dt'.!' _vt•J1,ttJi\Ci.óu 1'Í'.'<0:>11'1t.u1tP.-·fith'-=dVr• s1~1- u11 
lf -·l .. ~ ... 
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o\~·hltln ':ill (:t)llV·-~1\1\~llCl.'.1. :# 11<•1 1~11 L~ l\1." Plltl!lld11111Pnb.• 

ht\!.11:0 1.~·1 ft11·11 .. , llt.~111~.•·f1ol1•1•:1il1•111JJ17,11J,·,ppr ~.1\1•"'· Pn el 
1l·i!>f•li't+ 1h· •.11!.t1.-oi.1•,t dí• v1·1.t 1 l.1( I(••· 111tlllf·1-t Jt•I., .... ,. j¡, l lo.:\lllc' ;.i~1.PO•--" 

por t.iu110J0•:. 11t·• ,111·i--. 1111111.« 111u-.. ... J. 1~11111!1 •• 1111"· eJ i1JrP tlentr·t• ch:- u11 
Ptll Í1Cl(l 1111 dr•t1:01·m1Jl,\1lt• l1tllfll•1·1J tlP '.1P.t:1"' •:.>ll 1111.1 ho,-,1 D 111tlllltQ por 
1:,ul,1 r,:1mhic• 111> ,11,-1! \'••l•I •.· .. 1-1-n •·I 1!1•nl1t1 rl1,- lr•cillP-!'• 

i1lll1t~;,tr.li-\lL•t.• o 1_111111•r1,1,.1.:·~ •• 
F!1l<, .. ;. c-i·f1.t":: r.q , .. _,,,,,, h,1-r,.1111•~ 1·n (•I c.1l1•r· prP1ht(ICle> 

1.,,d t l 11:10 1'11 11<•1" 111·.111 o11 P •:H 1111.t l•t '"' l1,11r1 d 1 '-"Pho. •. t no 

l)t"OYHClU•.; i.+ll lt•1-1or1•., 4 l.1l_i},\!~ '111 lL'I" lUI t~·-· o>\t: ~o e~ tt.• 1nél<-•1Jro pt1t!dP. 

p1-up(.H-t:lt:Jl1;t1' l•"•lllliHfr•~' dí";d;_•ll1•·_,¡p· d" llttl".'>l\,'\tQ Y•'~~.-\ 

d1~m.l~ldfJ,-, t1 ('!;;1·.1!.Ju v1_·11l1l.11it)11). ""11q111_. •,¡,..,, dt.• tl•fpr•-.••C-l" p.:1r·c1 

v1~r1·licñ,-· i•pro1C1m,11lo11i.1·11t•• 111 Cill•l·1t1,,d ,,,. ,.-11;• .. m.Hu•.J~"'"· ~10r otr·,-, 
];HIO 1•11 ~\rt~ .... !'.. t:U1ll•.•t"t.l.tlP•; l'l •.-•111l,1t·l.''' d1111<ll• h·'Y l! O"w.lSlen 
equ1p1)5 qu•• qf~nr.-1t:>11 t.,H1tí•l,Hl,..n c1~11~<1i11•1,•hl•·<;. t1•.• r.'\lot·. 

lh_• lu ;1r.lr~1-t11t p1.11·d1· 1P11rh111 '-•' ¡,. '·llJ\l1c.•11t.•. n1nQun 

pri•YPr:t(_• .:\t·l.IÍ lt i'll'lD tll· 1tt1»h;:ulu 1•111pl1 1l·11 l'•'•lrl.1 111h1·11· 1..-,d,""\5 l<"\~ 

(.f11HJ1Clt)l11.••., ,¡,.,. l1,1li.1111 ('••'··1111"·• tjll• .. l'tlt"'d,\ll 1'1l•1•11t1~t~·•' t>ll \,~ 

1n1h1,;l1·i•l~ f'.c>mo e11 PI fl1•.r·fi:• tlf' "'"' v•q.1 ti•· <'Ll.'ro. "''11~-<.lllr"~I p.;r-'.? 
lc.~1;t1111' tnr--t1.·~, <I•· 111111·1•. 1·lt·. 1,c1 l'111•1h~ H11•.ul,:\1"••r· d1~(:t1t.i 
;tµ..-u¡•l.-.du y fi•··i1t11·u ·:;.u·, ,;,¡11511lp1,"· I:••'. ~='" q,\'• q111:- <;,o1! 11111.~•Jndr;.n -Al 
··1• .. l1~m.\. Vc•t~ l~•1.1.-, Mo."I., !•y 6 t.h~I ••P'·11JJ.l11.•" 11" 

::.u VUtlll'IEM 1n·. lltl.:E. 

El vul111111~n íJp out·f~·flvp•.·n<li.· r11·t.•·~;.li'J,"1mo11lP df.' ·f,:1ctorf."!...:. q•.1(~ 

s1-•1·L't11 con~; icJer."d•-.''" y pl 91~,11k• tle r.nn \1·01 111~1 1c. .. ~;"1-'10 p.1r-~1 1.111 mPd10 

i1111hlC"í1\(• -s..--itt~·ft11:lo1-i11 .. l-::1 ('..1ltn O:,l•l1S1l•lí.~ j''.•llr-..\ f"f.•o•OVPl"Ff' '"' 

l1·<'\VÓ!:O dt.:' 111--.L1 5l.fl1PI'-' óiJtici<in ti•~ ,1.tn·. Et. ~'olt11ll(">l1 llf>CV!'5~~r-\o dP 

n~qu1•1'id1) IJ~.\ c.--d<:Uli\tlt1 J'UI" '" f .. iqttU~tllC' lór111t1\A: 

1 ,_¡ i:·~; "'' 1111;1·Pm•·ol,,,·.¡, .. l._•11.pt:•r~•\11~-c1,.. 1'it_r·t· .1 .. 1 ':'·'"'' !,(• - r•l 
,,i.re tlt.• ~Alínln1Ylt'n (l"•' -- ~~1°F 11•cnufr•1Hl,1di•~•). 

E:I t:,\lnr· ._;~,n•:,1blt:> ~ .. 11 PI P~(H••~111 1111J11~~-~ l•l 1.•·ug,, •.iulñr o;,uhrP 

Pl t:lh'1'·1c:t y ll•"'''-1;.'dc•i: •• '"td como 1•1 ,:,\IC11~ put· 1·• q1;o11l1.•. C'flltl¡'.'O llf> 
pr11L1~•;;c.•. i\llllnhr·.:ul(_• y 1111+l.t•1'PS-

j,os; r.:1.111l1\fll 111cu1 lt~~· 1lu·,.::•n•· .\ci •h' • '""' p11111 A11 1:f.~1h'c. l. r·~·~· por 
d.L.ltl.1:1011 1,1.1n ;,in:- n.::t•_•r- i1.w_ 1:1. ci:o111_,-n1 ,1¡ .. Pl,HT•"'- pu1~. o•."nh.•s 
i:ontl J. c.: 1 r:•nL·~' Vi\ t· .t• 111.:1~; d•.: 111 ··~.i l",'t.n•:r • • • 1 r ~1-l 1.-:\'í1.;" J•i.HI r--.:•11-- ·r·r·~ l l. 7 ~'Ir SP.--
C.' I vn l umn11 tk• ¡\_i YP c.•.• l 1.>I" it•1- .. 

S.in e111h-•rqn~ pL.lOfi d<.1l4 .. ~. e,(' ,:qil ll'o•ll ;•11 (l'll.Clfh'\~ .. 'i.'!1C-11o.•lno:. ,.. 

\.1p1:>!.l '51mil.11·L"~ 111.• 111<•;\iu .. i111h·1+·11li> y tH• nw1·t.-.r.;pnnch ... .,.L\n 1o1. 
ír111uut1·1,, 1:-r.-.\,d>l4••.-i1111r.nl11•:; 1_1u11t•1 • i.1li·~·- l (' 1~•PPr1r.J1f..:lt• 
dt'!'lllllt.;••; ll .. ú 

rll•ntr·u tlu 
11111_» PI i:.t1111i111nt1·1• tl1• ,\lr1! 1•n"1n••m1:.>nlu rl1sl,-1huittL1 

Jtt~:; nj'l.•ído>q \h" t1·t1h .. _1ri~ .,,, lt.>-· 11 o lO, Fl ,,lo,1,10 d<'l 
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f"'>•P~<:::J•1. t1r1 •.J1_dtH••'•tl ,J1. it11-e ~:-s ((•r'lf•r' ~:.<1111u11~tr'ndo dt.• 1 n ;.~ CFf'llT t 2 
ch:>- pl "'º• t.:·l r•'-.J"·~:10 ff·~11dr~• l1tu"!nP•.- r1-s11J l.t1do+ .. 

~·.,.,~ f.<d11if,,,- "J vn111n.c•n de i•IYl,4 pf'•r 1•J thétodo de~ cambios dí' 
.ure SP. 11t1l 1z .. l.~ ~:,iqHjp1if.e for•Mil~: 

Cf·t/hr' 

E.; lrtll)'" ,, •• , •• Jr ... ,.1,.-- r ... ,.. ... ,., "''·'•-·lf•1 (! ... •·1 t.1-:-ri1r.c:¡ de- VC'f1t1 l~'IClOn 
e~>t~hlucnr J"- dl f~r1;1nf:1« dr· 1Pmpt.·1-.,lur.'\ ~Prntest • .,.. En lrt f·1q .. 2 .. 6 
m11p5tr<'t l;. di ÍL'r'l-'flt_l.•- 1lir tPn1p•-·1-~l41rr )" t.1111ldén f.!'] lJr ,idlf·lr1f' <1n 
l•:>lftpf:"ri<lttlt',..._ ),< j•l·1'1rJ1••flli• (11~J q1-,.d11··nlP dt:> 11-mpPFé,tUr.4 ( llot.'l"o.11-.HJtO 

111.1·i'• ""-"''.t.~ ) ~~e -::h:otJ·1n.Jn<:t , ... ,. le\ c.,.11lJ.d~•d •Je- ].,;-, 
d1fc•!'(·f1f.1,l dr !c·;r,¡ .• :r .. tui.~,. .. :t~ .... .j •. 1,_ . .J •• it1u .. El ¡,j ..... _,,1 o"\1 L•,(.,tJ 

lr'<'tbJ~.1,\ 1¡i-! Pf"r!:>Ofl•'ll P'~ •:>! #lrr>,'I qH1" 1!f··Lo~m•1'; vr:·11tll.H .. ,HJe>c11.\¡j,11111.?ni.e 

,.1 c.ou.n puo,·~lsc• Vf•Fsr~~ pt•dPfJ!f1s ;..,ptr1r1m<•r c1•11 1.'1p1df'•7 r~l ~tllhf:·nl<:o d,.. 
tn.mrH?ri'I ti.1,-~ ot.'"~; t 1• pon lo ~:;1.1b1·p 1__.) q1r·••111:11 •1:! de t1Jmper-.•tur~ .• 
t.~n1IJll!-n pn1h:·1•1r•··• rJ•·d1111r q11c ""'":¡ 111<111te11t~r tr-111r_.,,.r·.;.tu,-.,.s 
'"'1u1v.•lr>111<-s lo~ 1111°"''''º~· 111v1·lr·•, 1·11 r·d1 fJclo~ st.•p,_n .. dn~·· ( o 
p;.r..o tr .. H1t'"''"" 1.~ •r.1<,1r..• p1>11d1~:-11li- PJI "J qr-. .. 1j11·-ntn dP t1->mpt>r<'l.tu1·.'4 ) 
F·l1lr(• ¡t.rt •• ~-P·• 1<1 d1~.t~•llCJi• ( ;-.Jt111·,, -=nhrf~ Pl rlJVPl d•:I 
<*•r••ñ •lr;o 11-,..1.,,_,,,, 111 .. 1111r •,p,...;. l~ (11 ,,,_~rm1s1bl1·~ entr1:0 111.:\S ,,lto S.t'."rl 

,,.¡ t?d t f¡ 1.::1n ""'/''''- ~_,,.,.,,. J., 1 .. 
llo <·•J•-t•·n r•·•¡I ... •. 1·•.1.~t.-lf-·• 1cl .. , P·''" d1·l1>111o1r1.=1.t ]._. <1i·fprr•11cl .. 

d.,. tP•'•P•">r.~• .. t···· •"'~ ·"'1''1 d•~nd<? .. , '·~r:t···r f::".fPl"!l.lPJ1r.1,,. 111t11ic:-Jé1f1 dP 

tíHJ1?n1eor1,~. pf.:. '3••11 d~.· •,11m.'4 i1111•v1·1,,11c1 .... lln.~ ''-l•r'"ll.(J.m.'l<..J.t".•n se,-1.~ 

u..;,..,- 1,. .-.l l•1r.• d1• cl11m1?11e., 1•nr' i1.6 ··11111•• ltrl•\ di fi:·l'enci.'I dc:
l1·ni¡_,1.-1 ...,t111-•1 ··"!•""'- 1..-. ¡·,,,. Ju l,.1,to e,¡ I~• ·•l l11r,'I dP ]o'\ 1._l11murH.~..., es 
de 1'10 Ft. l.t l1•m1•1•r

0
•111,-- .• ·~111''""-''' 11(1!1!.••J.; <o>n '¡¡slri .opro ... il'fi.1ci6n 

":.PFJ,~ '111 • '1.r, :•f¡ 1 .-. ""''(ti •tlllll(.lm.Ht,, dr• 2~• F. '!';tH:t:?dP-

11·•1·.•!.• J.o< "t•t·n•llll.7•• i4'111 dl· t•·qlit•·. '-'llll•ÍF:lCi\~. 

F !•J .. ;:.6 [J1 lt:•r1:-n1.l<'l d1_• lurop.-.r,"lti.tr,1: .. 
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! r·r .. ¡•f.!LI Cl l 1t,1Pt'() 

(1-.,J:tl1:-~- ·: 1irort•din;u111co 
: !J11p.~r t't•·1 ~l 

ft~f"\'-> ,01fe J ,.n l itd·"-~• 
1.;1•11u·J toqo.-::-·-: flspo'ls ,,tt·.,z.,d~~ 

,·1sp.•~~ r·11l1Alf•..-_, 

• V1..'1tl1Jd1Jut· 1)\l¡J,11 dP .. •rnp1•J • 1> l .. l~JPIU. 

rlur~vr..a q,y·,·.11d•.·~. l.'.«hl1d<nl•!~• 1.lc ''l''' J 1mp'1p cnnlrñ 11rh' prr:-s1t:-11 
m.1nt.Jn·• n 0111~-.. l-'nr li• tp•P Pl r•.>11•·,111111:'1 dt~ pnl1;>r1f;1,, e~ mln11110,. el 
rü• ... cl do ruido "" l•,1.in. E~tP tq}(• d~ vt-11l1.lt ... .f•J,.. lt'?fH, qt·im 
itpJ.ÍCi'f:'IÓn f!tl Vt-111) 1 .. i:1<•rt ljf·n1:i- •• 1. 
Al·•}) C..t<.C.ÍOIH!"S: 

-- Ei:lr"-Ct:J~,n d1.? ,:.,.11·1~ l.11•q:•10. 
J11yc.~cc:i6n d._• ••In~ lJ1111•1u. 

- Enfri~'\miP11l<"J d•;,. e-quipo. 

VENTILADOR AXIAL LIGERO 
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Este t 1110 d•· vf·11l1 Jador' mllf!VP gr-.uHIC:s cantidades de 
J11np10 r:rinlr~ uno:11 prtas16f1 meodJ"• r.J nivel de ruido es me-dio .. 
f1pl 1 c~c í "º'·ªS: 
_, E, Tr.¡.rt Jór1 d1_• .<iJrf.:- l1mµ10. 

- J11~~cc1~n d~ ~jrr JiN1,1Jo. 
- f<t•c:irr:11l••r 1611 flf· ,,1,..e .. 
- E,11:trrtr1:Jór. d•• 1,111110':.. y l)A~e~;. 

- fc..ir-re5 d<· ~·nfrJ~l'llJt•nlo. 

Setc1tli1 dt• 11tr11fr•t '"'•J•_:~ •• 

VENTILADOR AXIAL AERODINAMICO 

Por SLt ·fc,,..m"' •IP .-.sp°" Pste ver,til.:1du1 mut~v<• al los vo1um'-!nc~s 

tJp olÍf"'lrl y '"'Jt,,~\ pr!.!Siont:.>!:i. fl.ent:?-n J •. v.; ~J10>nt.,j .. °'s de <oi~r" fllñ5 
!:>i lr·nc iei~os. l'11r~d•:r1 ""'"<~J>lr poJvos.. rolP/h()r'f"~ y CUMndu no 5E.'""'" 
~br-ri5J.Vf)~ y Pll j)1.•qt11•IT~,., ('(JltCt~ll tr.l.CJfln1.1<:;. .. 

ftpl i r..~c: iurH."5: 
- E.1lr.1.CCJÓt1 dP .-.1r·e JJm¡do .. 
- lll)'PCCiórt rlJ? '°'lt"l:O 1.lfflJdCJ., 

- C,1!iP.tc\S df.' 1uritur<11.. 
- Vuntíl~eton ftr> m111,\~>. 

- UP.r:irc;ul~ci(•n dP. •i~st:"s .. 
- J orr1?S 1tP n11 f r t ... f'!J ·-~f1 4 o. 
- Ccn·r 111o•s <le• .. ,ii--•.•. 
- Soc~do de ni•\lÍ~r-t.~Jf_o<_;. 
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VENTILADOR· SUPER !\XI AL 

E$lC: tipo el<- v.,n(1!11dror· pj>r' 11rt:-~~cnt~u- un~i. veloc1-di!d 
li\ngenct.tl -bi'-1.-. n;»quif::>r-n poco •.a5p 1H"Jn y 1111tt IJ ....... , "d("I veloc1d"d de 
q:iro, por Jo qur~ 11u··~ d.-. u11t1 COl'Pl'""t u~111 o;1 Jpri1:t"-1s,"11. f'r'(>Si;>rttr una 
valoc1d.1d d11 ~~.:i.Jid.l 11'-•J .dn"'° por' lo q1u~ ~r~ de5.=\rn.1l.1-" ITli\yor 
vc>J1111ien deo c:'l.Ír"T:< ll111pto y prrt·'SlOl•P'· ,., .. -,J,\t ¡,,;¡,~-. fh11d..., )' mri~11-.,. ... f'c•i
su f"Or111 .. 1 d1~ tl!!·l•i% 110 P!;.> ,,1lf'>('t4,ctd•) l!ltlllf>idl i\11 o ·~tJll p1,j'.,l1• (.• !:~Urlr>. 

Yo.-"< Qt\F:o" t.•a;.;"lus Sf• d•}J-lll';if,.t .. l;,11 t•fl Id 1.111 •, .. •lt·I ... ''~"'· 111t•tl1 f1··"url1.1 51.1 

p1:orfiJ !O Jr. (.'.llrlJ ,-./1•1:l ... ·1 .. i• l.\ v .. 1.,1-1d,Hf dPJ .. ~.p.-. 1-JI l'."!YfHi'Uu.lo 

th!fiqt~sll:· dl.:' lio llil!'lli•• y 1.111 du!.l,,.t.111(1·•• d11.,;111••0. i-;·11r· lo ~r1l~.•rJ.•_•f· 

se rer.:omie11d.:t ,,,,,·,t Jn•;;t,1l.1.cJ.011t·'" dr> vontl1 l~r:11·1n. ..1.1re 
ñr.nndicíonndo ~" 1:dlPf,"1.Ct:j{•n. 1~11 q1:-111•t ,;J ·ln11de- 'H" irit111n.1n 

l.lmpto y 1111<11. l)IJ'-"'·· •. 1("1l111 · .• 1 l,~11•·1.11s ... 
r1pl j C."1.C:JQllU!;: 

l11yr.·r.-c:1011 d .. ~•ltt:' J l•hfllfl,. 

E .. Ir m1.cJ.c"_o11 1fr• .:•1r·1• 1 imp110. 
-· B1 ~~ lt-•m,1s d•· d 1 r·11 11111rH o y ¡·,.ir 1,,4·, 1···•• 
- l .01•.1.ldor..:15 de:> .i J n.• .. 
- C1..111cJ1.·n~,.1d1.•1·,·1~ ... 
·- Enfri.Hni~11to ch'.' nq111pn. 

HPt:irr·1.1lt:lc:ión ·11,. q;•!~c~~-
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Vir 11ctc:.·1r.AD ~.4C!~(. lt• VHOCID/1?! fif:S/f!TANTl: 
u: V~!. 'r/1f(Gel{CtAl O l'!!ilF'"~ñh.·~ 

ROTOR DE ASPAS ADELANTADAS 

En C:"'.>tf~ .t1po de~ '-'t.•r1t.1J~dqr J.,, vcloc::i.tlAd l~ogenc:la.1 es mc.yur~ 
por" lo QÜf? ·bC-Hjlo\- t~n m~yor t!'<:;¡lrH;:.to y opt .. v.~ ¡, velocidadQS dEt qiro 
nl ta'b., ff!<'\Ol_•_1i\ gr,."'::i11dt•t>· voJumPn•:·~ tf("- ~it <• et (H~e~ianes 1hc1dur .. ""°'d"'s 7· 
~•ll-'1'>· El 01•1(,..I de ,.-u1d1) P~ fli1n1111u ü:!'t""c~~ dPl punt.o dQ má"Jtim'°"' 
rtt1c1n-ht":1~~ l}t:4 1_•<-;tt? l1pr1 di• v.-.nlt l,\tl(.lr r:·1.jstt-n dos. tipos d~' 

ru1..ore'i-: c•J ~•"'Yt1d1i1.-..mtt:o y t.•l rlt:!' ~~P·' pi1~n''· 

¡;:J t1pn ·1t·rot1in:..11.Jto ~~vlc1 1>uvdr? m;;11ioj:~r· ,"t:t.Yc sccc:-1 y 1 imp11.:.• 
~por ~i~r l11u.·•'•\ t~I ··~·1''"'- 1.·! tlt:'~•fJ"'"">tr· ~'-' prl.•doc::i.t".'\ en lB p.;...-t.e 
•rd~r19r en t:il CL~!HJ d:t? m.~neJL\r ,.,ir-e tlln htuned.'\d,. lo'.'\ 
l_ondc~n!:h"\c1óri !:>1·· iit~-nu1l.;.rl., en su 1nit•rinr). 
ftp] lC,1.CJf)llP~,: 

lr!;-'PCC JÓO di' .-.1r·~· J 111>µ10. 

- E:w1,..~H,Clc.'>1• d1• .;,1r(~ J1mp10. 

S1"'tP•tw d•~ •"'1r1• i•t:n1~dlc:J{111e:uhl y c.,lle·trH:t:i6n,. 
L.'llvi>.ilor ... :; dP ol1r1•. 

Enfr1~>.1111•:11tn 1h.· f•q1lllH'.1. 

í.:l-!Cit'"«U}~~1~1(•!1 de qi\$t.~$,. 

._ 1ito ft1r-1 .. 110 de ht.n'no•;. "T (:."ldorHs .. 

...... Alt"t-:.> Oc "Jl't:i-tdn. 

t I l t¡•o iJ4• ~·-;;,p11 plo:\né• pl1c~d10> flt•dH?j~q" ;,i.r·e st.?-r.;o ;y r.on t•n.::i. 
,;,.1,u·ntr~t:l<"• pP11u~n., di.·· polvo (un ,;,,5n.:<1t:!'- dt?Sg.r.st1~~ por ttH ·f'unn., 
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~~•~ deSqi\S lill" 1 •' p."-1~c•,l1J L•l ,'l.sp,""t y no c;1u•h""tt~ J ,, t1~sb.~ tnnceo). 
1i¡J) 11:0\C i f:>l'll'.'\';: 

- J ll)"f.•i:cí ón c.k~ i\1 n• Ji 111pic.• ~ 
- F.,.·tr."'lt:cíon d1~ ·"'lf"t• l11111•io. 
- Sisl1..•111ú do 011r1· ;1c.:n-1ul1c11.>11~\clo y c~~1e-r<11:c.-1on .. 
·- Lo'\V<'\dOt'"i\~i de ;\t1·T!,. 
- En-fri."'m:it~·nlu th·-1 eq11tpo .. 
- r,~1:i rctll t'\t:'Í.Óll d~ (~i,fif.•S, .. 

- Aire de suc~do. 
C .. \<.:;Cl~\S d(~ rin1un:i. 

- Co11trol dr~ l1umo·.~ y polvo~~ •• 

ROTOR DE ASPA ATRASADA ROTOR DE ASPA ATRASADA 
PLANA AERODINAHICA 

:t Vr.o"11li.t;idnr- Cf;onlr.f·tuqn dt., '''=lh•~ 1 <.di,11.-~c;. .. 

E:s·lE:o tip1·, de n1l.ur· prf_•sf'nl~ 1.111;:1 •.•c·lroi:ul.:1d t.~nnc•nc1~"l.J m.;>rlic'I.~ 

dt-"5<':1··r0Jl<" grt111de<..:. v1·•l1111111111:>s Je~ ,\11·1:- 1:0111.-~ 1•rPo;i("l11Ps dr~ t1·~t-ii'JC.' 
;,11.i\t; .. El ventil~1do1· 1.-~; C:C'ffifloH;:to )' l1:d1r11,1 il •dl.1·1 Vf'l•ic:iddde~ dn 
qjro ... üll e·ficil.'llt:i.•• 1_•;-, 1t1Pdi.,~ pi 111•.•1:-l 11t.:- 1·t11dt> 1~~ ,11 h~ 1.•11 rste 
lipci d,:,. 1·otn1· .. P111 ]:, f1)rui.~ df• •:.11 ,,.-;.11.:~ p11f~lh-" •hl"U\PJitr c:1r.rHlrtf:'~ 
C1"'l11'l.id<\ch.~~ clt:• 111)1'/o .·,h1'.\•;1vp.. l 1••tl!:> \,'\ vo;>nt''·''" ch"• 
<etU to 1 :i.111p.1,d.;lP~ J mp111·11_•111lt.1 1.,,1 ,..1.1rn1111.1e.·11<in df' p11 lvn o m~ t c•r l'' l q11P 
s1:-.m.:H11?jo:\,. Aunque H~:>•iruln 1111.• V1:>lt.1c1di-11I t.•nu1•1u:1,ol h.111"\ redur:o t3l 
flOSfJ~l<;l.lH lll."' 1;1<; cl~>p;1•·, 1il•l tlllt•r,. ¡•1•rt.t l ll•f\I• \;. '-'l'lll,11,.\ por l~"\ 

·fc:irm.l. dr.>J ·'SP. el(• pi>dPt" \'Olll'I" ·~oh1 l' .,~.p.1<: l'Pj11t)Vl hlr.>s dP 
m;.,·tc~r:i."\IP!.l rr·rd!,11-nl.•"' ,, 1,, <d11·<1•;1.'•1• 1'·•1 ,, ... 11 c: .... 11hi11 •"r1 c;.<;,1.1 dt!' 
c.h.J!5q..isle .. 
A¡Tl'li ,,\r:innt~!:;.: 

ll 1·n 1ndllt...tth..1 •>ri l1u1'"111.1':. ~· <::.:' lrf···r··11; .. 
- Colpcl.on.?!:i th~ polv<..., .. 

Inr: irtPr·,;clD1·t..'t. .. 

- l'lilf11' io d1~ lll•' Lt;.or· 1 ,111 ·~' .. 
- rr.-111!51h:>1rlt.) fll'.>llfllc\l I ro .. 
·- 11~\ne_it:. de •l•'-~;eF> ·'- ,d \",,~, lc.>mpp1-.~ hu·,1~ .. 
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E.<1~tt~11 deoln:> t1a o~\e l1po l1P veriliL,dorcs u11 lipo lli\m"'do 
turbo-'-'•~n\1].;.dor. [.1 cu..,1 s~ i:;.rio.c1.er:t7~\ por ser sum,-unenle 
anqosto del ...,0;;p.'\ ("'n sentido del eJe de lñ flecha '/ de qr~n 

lonqi tud ritdi<d con b'l obJeto dt> propc1f"l~lunt\r gr-an c..,1d.idad rle 
ener"Qic'\ de v~lot:11ii'd ••l o\lr"~. p"'r~ qur. esl.'1 se tr-i\ns-forme 
r:•n€!'f'l.JÍi'o d« presi(Jll. Pul11f"~ndo ~11m1ri1g,tri1.r 11,;t.jo!'> ..,Oll1111&nf?S dP '°'"irc> 
i\ mu)' .,:i,li"4·~ prr-siu11•""~· lE"!1111.!'nóu v•·~locii1i\dt:•S de giro altas y como 
ct:>11sec.:t.11~11c1,._ deo c.-slo un n1vt-~1 de n111to ,,l'lo. 
r,,,¡ i e,. C" 11 •r•t·~.: 

- ftlr"f:'!' oJp '-'''r1Lu•_.liC'•~. 
- Ít~l1'.'>purlú llP1Hnál1i.;ti. 
- Enft"1,tmtP11~0. 

- CcJrl1ni-o~ .. 1le ... 11-t.:·. 
- Hornos dP s1;oc.~do. 

- (1un,er1to Lh.• µr1·c;;1ór.. 

l..~ it.pl1c~•-1C•I• Ú•· lúd;o t"Jr•o di:> 'Je11lil.ulur· va a dP(H_•ndf-."'.'f" di: l.:• 
ftf"CE!'!>1d~•d '"°n Clti'lilu i1 vuluinenpn 11'· C'ljru L' 111o~11c:_iar .. 1<"1. ~uresión 
c-slJr.l1c.'\ ,._ V•~ncer y li\s condi(;ion•:>!> d~ lr.'\ll,:\10. 1'1ucli.'\S veces i\l 
ht•cl-'<;ltilr ~~lt;. c··lirun1rii< p;,,-;, pc1t.h~r 1.enrr rtlla pr~s1ón 

llC'l.P~,,r1•• • .. ~crl f1,;;1ir 1•fir.i1·~11c-i,11, pc11r~'ll pC11h~1· d.H .. .:~1 t~ pre'!iilon 
•-'P.11 l i },11dor-as dr! .,sp~ r,11,d l "'1 ~ S,,t•i~n111:) i,, .~pl l.Ci\CiOn '/ l.i.s 
condiciones th .... dtsel'ío dG '!!:..te .• 11os "'"' ._" c!últ"?rm111i'lr t:.4 1 t.1po d•" 
Vf··nlf]iH.Jur Lt~,i'!Yo E)(isl(.>n otros 1.JO~"i f,oc:1.urr.s l)Hl~ nos Vi'lll 

cl~\(~rm1ni't" l"'l t1yu tll: Vf-~111.il..-•tlur '"' Uf" .. 1r. E<:·lus ·f.:.cton:·~~ !;cn1: l!) 
r..-..pc"c10 d1~-:.ponib\P p.,,.-,, l.~ insl¡\],o.t:i011 tJ1:o1 vc-'nlil.utor y t~l c.o~tn 

Óf!l mlSfhO. 

ROTOR DE ASPA RADIAL 
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l·'t.1r·n poiJ1,.1· l•1ti1:11clPI' l.:i!:; li·~1c"!> 1h· JC•<.· .,_.,.,,iJ·11rc·uJ<.n¡·~, 

llP•~PS<.lt"l() dt•J.11111· tu <jHI' ···:~ (IJI ·~1·;.t •. m~· ... , .. ,,to l~s 

,1pJJt:<1(.:J(•l1l·~~.i ÚP J•I':> 11·.'}"t"" d1• ]1,. VF·F1lll"'l11tl'',. 

!Jo s:i!c-l1.•m.~ too·~1~~l1· dt• 1111 v1•nl1t.1.1h•r l••ll d•H.t.·~1.i'°"' r:o11r>1.l,Hj" 
,, 1 •. 1 r.ut·1~.1611 1.1 J,, 111·!~1·,11 lid 11 1.•11 -Hl!l•.1>:.. 1111 ··1•;.1P1•1.~ m.'\•,, 1·p111pl1t...,dn 
.i11cJuyp ~~I vc•11l.1l«d1•r~ d11cl1·11.,. f1li1o!:t. sP.1pp1ot1oes. 
(••1111J,1dfJF1"'2"• di! ll•llt). l<1v.•dt•t.I'..· 1h:> dtfl\Slll"P''• ·~le. 1:..1 
'+'1•1111 l.-111tn· P!:> 1•1 1·1.,111•n111·11IP l'I• 1111 •:•1-,l1•111,1 !pu• prnv,~í~ e11P1Uf.r\ ,,l 
f]111n dj•I .1JJ"f:l ¡1,11 ,\ Vl'I•• ,., l.t 'l''!.•i•·,l¡•tt• ¡,~ tll"' lo•;; COlllJIL"l!IPJIPll'<; dr> 

111·1 e, i •' l 1 •lhi'i .. 

C<-uf.1 •.•i•:.1••111.t 111·!••· '"''' Lfl111l•111.1< •ti•• dt• r ··~·1··,tµu1:t,:. q1u~ 
dJ fi·1·1_•11lr.• ¡•,\Id 1 ... dc1 llJU• y'"=" 1111..h·1"·11d1p11lt> ,1 Cllrllq11IP1- tipo 
lti111.1ffn ch• •lf~1ili l.:~tloF .. til v~1·1r1r ni t IHJl• l•l 111<..rclldrt de prPs1on 

v.'.'IF:lf\ pn;p1.•r·c1nn,:.¡l111unl•! •.\I 1:u;1dr,:11lf1 ilPI q.i.-.ln- nJ 1·nptt:>SürtliH Hn 
iJ(lc;; PJP'.:1 dH Clll•tdPl"1ttóL1•· , ,., 1 .. 11q11l;1r1.'!• ljl',\tlH1'1dn".. l LllP••l1•1r>nt1· 
C-11/"V<I quo l"Pjlfl"~'·••lll.,"l /;1 1•1'•1d1d,\ d1• p1·1·~.if•l1 do•I ·-1·~l1•11Ji4 Pll fllllC\t'ofl 

flpj 'li•!jltl l"'llf';1,111t1·.11110•, tlll•I P•ll ;t1•1.JI :• .. 
f-'11 l¡, ''i-lf,IUl!•llft.' 111-,ll]r:,1 \'IHl•1/lfl'·• f,, ... ; •.t•.!1•11l¿t• \rhlft~I it•':..• •"~ 

11 .. 1; .. E11 In•.; cu.:tlí!'!:t •·1t 1u1p1IL· ve .... q111.• p.oo1 c11idq111pr·.-. ,¡,~ lor. 
!_.J.sl1•111 • .1!;. lHI inc11•111c•11lu 1J de~:1·1~111e11\1• en _i:.•I ,_,.__iJ1111••.>n tJ1~1 ·~1t-L• .. 

a 

IJO -: 
: ' 10 -: 

"º 
:.v -~: 

t:J(I -: 

~Jo -: 
~o 

V 
\ 

1.0 \ ..... 
.• dr~ U1,J 11u1e11 
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E•• t111 s1!.>tP-f11a c-l •,00J1u1oe11 y J._, rt.~bi...,tl11c:1 •• ~;e conoc.Pn" se 
deb~rá s1~l1:..c.c.:ion«r un vf.•r1 li l""tlor f.>i'"ª que nunpla J dS 

cund1c1onrts lit-!' d1st:·f\u c.ut'Or1do r.-~te s1:<• in~l~·L.,dt• .. 

En J;, 9rJf11_·"' Vf.•1"1.•111r;,s e•) si~:.tt::-tn.~ t1 of!1'·1·andt".J arbi1.rari<"mf.,01;le 
vc .. nti J""1lor- ..,·1 1,u:;: r1~ su vnlwhel"I y uo:.: de ~•rt.."Sión 

Pst:itu:~ .. 

El rc'lnqu rJ~ ..,olum•!n.,_c." tr-avc'·s clL·J ~l.!'.itt.•ma y,-. in~t«lado 
puedt! Vi!l.r ir.r (-rtmlnc1f1du l,;1i tf·hi!:.1L·1n.::1.:1 <.JcJ s1stcmn.. Si 
1ncre1111~ot;.r,.!. J,-... n::>sisl1~n1·1ei 11e·J ~.'islPt11d nnM c.•mbic'lriri ]Ll. curv.=:t 
dt!l sist,·i•i.• n .~ ft. Con In quú 110'"'> ddrJ,, o.in 1111~11or vnllW11~n dP 
dlst;>l"fo .. f'ts1 st.. ... IJucremPnt .. lir.-... Ja l"'e~l.stenciñ del s1ste!'m .. 11., c<:lmbi .. ,rJ .. "'.\. 
l,, c.::1.•rVo) ú~l si<;;.lt~mo.'I ._. c. Lun lo que nos d.:.1.1·~'\ ttn mayor volumen de 
dlsef1'o • 

.• Prpsiótt esl,\t1c.-.o. 

JV 

lO .:o -3<) , '10 !.'IO 
:.: do Volumen 
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L1··s vPr1 t.JliHIUI f·t~ 1\•11c_1u1111n 11P.• ;u 111-1 du e 011 r. l~t l;\~~ }r-,.·po:; (!,, 

C...DllJJ'nt"l.<tJJ11~nt.o. llt11• •"-~ llPC:1:u:-.tr 111 •.í•lllú.-,., 11,u- ,1 pndpr deler1111n~"\r 
!ns t·ft ... cltJS q11P rp•;;11Jl,11, ,,J .~:t .. ,, ... , 1t1,1d1.11v111u·. dt• opr•r.,.c11)n. 

J. \J .. t li~1·1(',11 ~:·n ),. '".'lOcJd,1!1. 

11t-rn,jrf;•.tl~ d1.~1111•tr11 >' "-•~ t1··111d (l•l1~l,1r1f1·. 
,,) Cu.~ndo J" '.'Plo1 1f1,,lf .._.~, f": 

l. l:.J IJ.t!Jt~·1 ol..t<ct/ j.¡ prf•fot>I CJUl1<d1f11•1il4 

\N~ 1 flt:l ditdi?-•;. 

J _,~ 

,.) 

h) 

--~J.. ..'..'"'.."¡~_lJ 
11

2 
f,·1·r¡

2 

Pt'•·'· I (>fl V,'-<.r' I ,• 

r· 
1 

r· 
2 

.. '.'.~J~ 
Jlí' 2 

"2 

f'¡ 

1" 2 

: 
:·· 

:--

:· 
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r.:1·¡.¡
1 

¡.-¡·112 

J> 
2 

n 1 

I• 2 

.. 

1·p1,-..:100 .... 



e' 

d) 

'-~~-~-
llF'z 

\)"I ___ ,1_ 

Y'i 

111 .. v~rjcir10n dal di~m1:-_'\.r-0: .. 

-· 2 
-~-!-' -.. : .· l) l 

- •M •: -~~-,---: 

b) 

(;(JllSl!\l•IP .. 

e) 

·-~~~~J := ..• ~_2_ 
1 .. :F'1•1 2 11 1 

dl 
~: •·· 
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"' 

l>J 

C) 

.~':1 ,¡! 

111·2 "? 

:·· J·o· 

.. \~!- ; _ ~ -~·-
112 : •• 1 

l>) 

C) 

l ,, ~·· 

~.::~~!~~ t 1 2 

Hr.·1·1 2 .d l 

~~~~~ ~~. 
1u·

2 
tt

1 

&2 



VI .. V¿.¡r1;.ci éin de J '-' dens1d,,.tJ .. 

,.¡ 

-~-!- -·~-2- ... 
u 2 el l 

b) 

-~L _'.'._? __ 
P' 2 el 1 

e) 

~~~-1" ~~-L 
M:'M 

2 
d l 

d) 

:- ~ 

~~~-1- i= i ~~-2 __ -

HP 2 \-d l .-

donde e 

0 "' (ir.~to O Volumm1 cm fJlf~l.roS Cllltic:uz. por 
0

!:lf!Qlln_dn .. 
. . . . . 

P"" f«n:~slón" tot~l,. dln~\mica,o--C?!!>lá1t.é:" r:n" ndl1ni•~tr·o!":o <lr~ 
cr . .J trn1rh~ de. - ñfllta .. 

' ' ' 

l•'Pt1 <= V1dof.id,vl ~.n•~t1J~11;.- r~h tÚ\:'_1d1\c;1.o_ffr;o-Ü' rif:u-·.mJrlutu .. 

ffl_. '" J-'ot.f_..fH!;i,\., 

U= 1'l~m~tru.lle>J vfr1;1¡·_).'l':li.IO~:'.;·,..:,·~\:.j~-~-j1-me?t.r.~u ... 
v r ;_, ·-~~;:~ ~'· _i~.m-~~ .. ~~1~;~ ~;~:·~:~J ·:~~:'.-·e',;~:'.~~;-~:~:~:ci.~··;~!~~:_.~~-ftq~ ![~_dr)_~_ 

d ~-~· Dl;~:~·~¡·t.I~~~ .. ~\"-~- .:·~r~·.;·_ ~-f!, __ ):·~) oi;i_r.~"~·~.; pcH'":" metro c:t\bi co. 

not~~El t;t1bi11ll 1~c<>. l ;:~-~11i·;·~,.i;~:_ ;~~,!~;~~~-.ic::¡-~1 ~'f1ir.i~l y· el sulúnciice 
r,,irJo1 .f ic,\ ·c~md c:i ón' ~·in~l ·... · 
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Bn llC'hl: cfr• 1 r•111•1 1111•c 1111 1.11 td,.rlo lit> t .• • l c_11J ,,t J ~· •lr·11~, 1 tl:<d tlo•J 

1•J1·1~ ltllf.• fllt~lll'l·H .'1 IHI V~•11l 1 J,~dt 1 f~ jl•H't'.I f.f~•t.• •;'.ll•l'r'I~ ll"rMJI llfHl P~1·Pt-".'"'º 

Í"ut (!~.u vJ t·.'.J11dt• di> J,. d1·11• 1d"d flpl .o¡rp 11u t·f' 1h.•tH• trc\lc'r t.•n 
•' 1 ,, J i tJi-r .~ .. 

l'hlLlif1•~ ·tdt:.11111·•· J11tloy+_·ll 1•11 1 11 llPtPt/11111•-.• )/'.ofl ftp J.-l df'íl"'>lll;;ri(I 

dt.-1 1•l1·e 1•1:-1~r:t In mi•':- 1111¡•111 t,•1111: :~••11 1.~ 1r>1111w·r..-ttu·,~ y l.-4 p1C"stl.n 
h1•r0111~·trJ1·,,. I •.:> 1!1> 11111c!l,1 .. yt1•l,1 p.11-•• l.• 11 .. 1 • .• 1•1-.~ quf .. ·.·~ l1a1••r 

•¡1>}r>r.c1í'111 lll· IUI ........ i11l.11h11 J.1 Jldf>l'lll\t.lt'.•lt 1l1·~pori1hl\• •H''''~-1 d·· 

lc1s fvl.•ITlfll:.Ofll•nPt1.,, d1•l .i11•·· 
Cl•lllf•~ t.•l•'.'l"<'I PI ,.,,,,1,1,¡1," 1r1J•rl:1' «t•1•d1r1f., ..... , .¡,. 

1.1pt•1",t1:.1t,11 cúmn ··i••1r. 1! il'i•··r ,¡,,,.,,, l1•1o•u-.1·,.:. r:-11,11110•;,rt(•n fl,•J •1 •··" 
l.;; <1J1t1t-¡• ~;11111·1• t•l lll":·J •f<·J u,,·f. J·.-t! 1 L_.,¡_,_,,l')l!cP:Jl'H IPl!fJ•<'!•f>.:.'-~ 

tll111 d1!1•t(•l11·1,. d!• di·t1<Jfl.1tl IH1~·~-... tlH l'"f-1 

•:-;(•11·! Cil•fldl •• , v1·HI' '·•din ... h••IL•d•·· 
Jh·l,1111• ...... '" f "" 1' ,,11 1 ( . \-¡•p l t l .Hh•t ,.. ··d 1 t .... 

•,-;_:,~,;·: 11.:•:!';:~I .~ 1•,1;¡.~ :. ; 1 .0.. •• : ''.::·,I:•:,.¡:: • :::: ,·'~\, .::.1 ~·:;.¡.,¡,J:;,I, ,.,_lu. ,' l,,¡.' ( ,,3"'~' 
J1.•11i~~111,lt1 J,1 t/•'11' 1•l••I {I•• ••1·•·1·1• 1(••• , .... 1 ..... ,.,,c. •->f1~.-.t1•-·1· 1·1r~rt~"' 

r.01-1-1:'.-t:f.l~)hf·.- p.-..1·.~ pl•d•·1- ;·pft~i~r .:~ l •hl,~-" d1• 1.-•¡••1·1d,,.,. 1111•.',;,_ •\.'• 

1 r:t.1llr<'t •.11 t 1 •i-1.L d• · J r ... -. d 1 1 f't·r·1· '• · I "/,, 1 r "' 1 f•c,· •I+• V• ·11 1 j l.011•" 1·~ • 

L•1'.,, vuJ111111·11••\ ,j, .. ,, .. •p1i· •«_·1 ••n ,,, . .,.,.¡ 1 l•1• .. ,,. ... ,. , .... ¡ .,.,•11t.1 l,l·I•". 
d1~l·•~1p:u1 ""11 __ 1t1, .. Jp: , .,11 1 •• '°' · l.• .11•1 I• ... :,.'•ll. 1111 
•.1r!11IJl.ulnr 1.1¡ 0¡·t 111du p••,1 11!_1 !_,,,1,_.,,,,l ,1 •. ¡,, "11,\ •-•c·J1.JLld.,d (!\d,~ ,•i;:;. 

1111;• llh'tq11lJ1" di.• -,1¡_<!1111,.•11 •'•I· 1"11111·. 1., •hl! Id.ad d"I •JY-1' 1111r .. 11dí.• 

,,J v1•t1lll .. i11.¡· 1•:'' ,,¡,.,·1.1d.1 t·i··· 1.--1 l"•hl"'rr.1111-,;¡ Y•P ;dtt1ll'1) p11edt-• 

._,,-·rl<•t"• 1•1·rt-• PI Vt•l1•m•_••1 dj·I •J1~,t1·th11ldo petm<'OllP.C-•?r:< 
inv,1r i,1IL11;.. 

L,\ t'l•~J~~IL·1•~.:J,\ ,¡,,¡ ... j~·l•-111 .... 1 •• 1.-11•<•1.1•.t,111 d1·l vr·11tjJ~1"1c . .'I 
pol1.tnc:I,, i\J f1·1:,>11n •,1,"1·11u1 din•cl.11111.>nl» con \,"! dP1t!;.td.1d dPl c."llr-e .. 
Fú JH"',\ct1c;, (11'.•llPl~<d~ PI d1•.r•f'in d•· ~;1c,lr->r11i\., di-. 1·1·~1s!P11c::1ri 

r.:,.J f.11 l o\t.JO 1•11 J tt lh"lll·f e• ttr;:,11.-d • ll'tt•IHIH 1"-- l ;u1d,,r pr' ,¡,. lfpfl~l.dr\c:I tl~_•J 

•'·"·e y las t'f-o"q1tPr1ml'·11lc1•; tJ1• pr•~· l•"n d••I v~11liJ.~1h11· 

deh.•rlfdn.H::IO!,, p.u~,, CQIHJJCl1tn•·•:> ¡·_ .. ,,¡,.,HJ,-.r. 1-.~t.~ P';o i'lCJllll~So Vl?<"t:'"> 

1::011or.:id.-.i ft.nhu J,, pi-1~~.Jí'.)I• flp ''••1111 1.u111P11lo"- l ,\ ~,Plt.•r:c.:11'11 d.-.1 
v1,111t1J.:1dn1" p111· P.I 1;,t,'\lnq1_• 1lc• 1,\ r11,1ru•1.1 J1C•t11J.<I ~··• ll~'"' l,1 p1-pr.;.11\r1 

d1.- vnfr·J,1mi1•11ln., r•11nf,1ruln 11··~ t-:r·l'I :!'. lllll' tl•·I \'f•11t) 1~-t•lor. cum~1 

J)l"~•v1.w11s11lt:• P!'• ·1ndJCi\d11 Jh'•I' J,"\ l1~y lln. ~~oh• Ju.; Vt:-11li.\,1c1c•t-.Js. 

1111r· 2 ° 

I' ¡ ;( Dz 
~- ------ ·--·.-· -

1~1 IP l "- 1) 2 

''1 
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El dlsetfo dt.~l . .,.,Jll1111w·1 d~ .1.1rl• y l•• v•.>loi.·jdi"d dP-l ve111il.,1dor 
seleccion~da pr.•r111rtnec~r._\ lOVdFl .:1tJl r.>:- Jh.·rr.• Ja pres1 ón y los HHP' 
vario:\n con 1..ii tfensiclad dPl 111r(• { l~· r1•r....1~.tt-•11c:ia dc~l sisi•-.·m.oi 
t"'mbj(>n v'"rJoitrá <:úl• 1~-. dP11<,>J1fc1d di-J idrv r¡11e 1·~ lt'\ C::iHl!--.;a c.H"'° l;.1 
J•Pr11i.o1t1enc1,.; ff.f~'l 1 l111c1 dr.•J voJun.+'H 11.v,~t'1rtliJ••. 

Los d.l!ii•-~l1{1'i di~ m11c:ho•:. ~1·,.IL·111111;. J11v1:tt11r.rñn c.~Jr~ulos y 
~spec.tfiCf'\Ctonr~s 1fr~ c<1nt1d.l.dP•.,; dr> ~l.1rL"' JHH~ pt>SO como j?fl pr-oducto!ii
de ~ec.,,do '' rn1111J11! llc~o. Pr1n1er i<1nJ.·nt1.o- 111~r-·dP scd1··c1:.io11rHJn,. 
cu•ndo J.._ f:ru1t1d.,,d iJ.,,. .:\Jre ..,, .. "" cu11v1•t fiUu p.1r.:i. u11 volltntl~n dP .~lrr"'° 

bc11se sobre l., tJ1•fl!.•tr1.~~J dt~l ,11rr> p•;l~11c.1.-"r '°' J,'i. e11fr,,d,, du] 
v~ntiJictlor. 1 n~ Sl!•lPmr••S dp r•·•.:.1sl1•11r·1~• (r·nfr-J,;.lhlt..•11lc• pr-t.:.'S:i(o11 
Po:; to:\ tic .. , d,,,¡ •.n:>11t1 l,=tdnr) dt>b(•r:. ~;pr dc>l+·rm111'°'do HS-i:llidO estt~ 

volumt.->n dt~ "'J'"'"'w tM Sl."11:-c:cJón dc·J vPnljJ.-\dOr l:'.'S nhOt"o.'\ ht:ch., pt-.r 
t:•] c.atAJtu,10. usando pJ v0Jw111·r• d1~ i-1.lrr• cnlc.:u1cirJo y Jn pr·esión 
ttsot.it1ci1 del ~nfr:inmiPnlt.l. 

Ver t.-.hJ-'l.s Ho. "/ y B tJuJ Mpé11d1 u~ " Ji " 
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l J 1. t 111i\1 ltlll 111_:. ltlil'l!I;-; f,1/1 h·•~>I '•· 

l1·nd1•11• ,., .. , l'loth•r11,1s f.'I l'.,rdtol •k: 1,-, Co11lt:1.111ln;1cic' .. .111 del 
(1jrP. 

P<•I"·• I" 

·~';'. tHI 1 ......... hl('ll 1.1.111:;c:1du t¡IH.!' 1 ... , CPll\i\lh:lf},.nlf~':> J .• n f1..1rll1t'\f: 

tl••~c•-<p"",o; Y d•• (1.•r' 1 J~·u\,-1_1', 0 {u;:p<"'t'li"·n f'!•F todo P) OIUltÓC\ y 
LUTl~.•fh)l!r\h llllL~~tr·u 111'~·fJJ(\ t\ll1h1t·ntP. (11 1 .... ,., Hhl~·,··~!:. <h"'c.111,;¡s; df-• lt=< 
iruJ11~lr1.~J11.~c1ú1t :~P ;,.HPp\r1rc)n l:>m1•·,10111~F. •.•11 .. 1 ... 11·p y t>ll PJ ••Qu~1. 

puro l....-... , f1J li111,·•!:. 1l&t-iHln.,.. Sf:" 11<• r•~Lt111•11·1t1q lo.. lJP~:.."l~-tr~rus 
~···1 tq~, ·~·)fJtl' PI "'"·PF lo•1111~11r>..,,. ],;.., l1t•l11r .... 11_>_f,1. [11 m•H.·l,115 p-::\J~1·<.; ~-·-· 

l1.-u1 r.•lt•l•flt"'."•tl'l ftr-r-l,·~~-1101111..a•_; tl1.• I·• t"c•l1d.~•.I llpl "'ti•.' l•·d·.-, pt1m1n;\1-
lH.•r- c1,11>pJ,•lu t1_.~, r11r1l,-.,11,111.-•nl1·• 1.-.. ,. 1•t:it·1.:f.r:qt..~;. 

~.usJ•""11d1 r1.ts. 

tl"r ftl .. o.c; tlP J 111111 • ,,·,., , f :tlt' ? ~·.,. 

L11 •111 .. ··•· ,.d1111 lP 1-ll .-:·! U1t'di•.1 Hfd•J.-111 .... i• ~.l',1 1.~"i lltll¡'.l~¡)_l_tllt-•~, 

~º" d•.!' Uf'·•f1 t11,¡111t'ld11• I·• l'••r'L~ 11•<; •.[•11·<; 1,1•:11,•tH•".', y I<• n."'-ll•l-<C\11:"1.-•• 
~P• ~11.t• .. l"OO. "'''°' )1·111•.,1,11 if'111 lltt <;•"lo th•be d« i11Lllllt l•11.:1 JI.•}" ll(• 
prr,1 •. 1.c1r'.fi •Uobl'''''"' • í l l11•1 l1•i,, ol1! 1111111..:.11'•11) !;c1r111 "~•11d1i.~•• 11nu 

111'1'"ld•-·11'° t·I d··~ •11~~1 .. 1111,··~ J•Pl111ro• .•. •!5 p..-1r." Ja ~ •• )ud 
p1·1hl1r:.-. y 1•1 1111•d1.-. -•111li1••nl1·. (J1u11t1.-·.~ dl' <"ln\51011). 

Lo·~ 11111tf1>o;. 11t.• 1•111t•;1;'>n., ol.1v1«•111?111.1•. ~1•11 un,::. 1u11c1ór1 de• lo!; 
110.1l1:0•; do.- i1111n•. 11'•••· 1~1~1-1J \,i1111J11':ri t1p le\ "ltur~ dC' t·htll•P.'l"lt1r1. 11~ 
1 ... s rr-rit:c.1011r.>s ,•ln11••.;!(•1·1i:.,5 "; 1,,,, r.f•n1ltc1011r-s mt~li•oroJt-oic~i.s~ 

Pt.<;. VPI IH•llfl••'~ 11•• .- .. Jirl1H1 dPI -~Jl'I' "11il111·:11i,-\J >" Pllll'.3-.tÓO dt:" 
µ<41" tJ1·u1.••J. ,.¡,¡:111Jtr" " i· "1 

L .. -;. 111:>r111.~~. d1• µm1•;ll'111 h·•ll Pl"'Y-'•>1·-~110 1 <111,blOS l~n t~I Pr'l1C::l!SO Y 

•~11 1l'l iJ1 .. •,,<'l•·1·t·.1 J•J iJ •• 1:•11••ll"'· p•u· f!i•·11tplo: 

L;.. 1nttnd11r.-1t'i11 1JP 1t1f1d11"lL<'l 1r•111:s .. 11111·Vo:\!; o rt:.•vis.-1.d~"'~ en l'?'L 

11r-or1 .. r;11 p.~r;. 1·1:·• •tt>•·t "''' l:~·, 11dr 1 f r..111,,~_, y/u 11~~1-s. 

4 t_...., •., ... l1>1:l'.1f'111 <Ir.· 11ra Pqllt¡·q u;,;,~ f~IPC.'I Jvn p.:.ra dr-purar l~l 1_ti-\S. 

• t;. !;~let •.J1:•11 •Ji· '"':,.t, ... d;::,--::; .... ,.,. •lt•p111·,\r 1:l qt~'-'> en seco. c11,c-1ntlo P.li 

•·I , ... ..,,.,h. ··.P •.•l-1\ILL'>li·•I• 11,1.,tndor; l•IÍlltP.fl•"'-· '. 
¡,. 111\r1.1l•11...1 1.:-1. 11.-.·tlt"'l'IH•t;; ,,,. -OIU<h•1·~ ... ·.-f,,IPYl.1~a- -.-o rf-Jl,S._1tk•<:.; 

IJdr~ \•ttdPr' t1•1u~r ,111.-' .. 1·r:•""lln l 1d ... ul .~1 t.'"qt.11pu ~lt-1Fi' dr..?l'.·~lt'1'..\r "'' 

{l'""· 
f·. l l·•illll"H r.•ll'~tif.' 1.l .. !;11·1 •.:,•r llt.·11 I_, '• lh: las si11•n+;>111 .. r.·s 

111 ti pro<::- pr 111c 1p.~l1•r,: 

l:ql11r·•l ,, .• ,-,. 1.-1111111hH ¡;•.rtlt:1•I'" ,,,, .,.,1•,¡n~11:;11.'>n~ 

F1t111p11 ¡, .. ,. •• (•) i1hlt1i1f J•1,_:, l_f.111l.~mlllülllf.,c •h•"PPO~l'.1!;;·. 
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lT.i 11111t,.,1tJ,• lo,. 11t1t1:t«<I" .-1I"1,11.·1 ;:¡1upr• dnr.111t..- n.J ... dr 
1t••·d10 ~>1qJn. FI •·q111111• 11"' :;.Jdu !~lhF•1··~1d•• ¡, IH''"l;.)¡•5 dP.c..,u1·ullt1-:.) 
111•·.H11''r4'>, Pf• p,.1-l)i.H),.1· d11r-1nt,-_. J,,. 1'11111•1.-•• ll•''·•'-d.-o•,. 

L 1 •-1·tjt111df> ,,,.t!i-'."' 1·• !,. ~·• I'"' IU•"''I \ .. In 1.¡, 1 • ,...e_ lu-1l 1ú •ll 
qtúll L•:tp.~11!...1~11·¡ r:11•"" 11•....,u)t.•d" de le,·-•""'' 11·to~·. l••t1J;111<1--.nlo~;. P•"'·, .. 
cn11t.•1m10.~ntt"'i q,~"'·f'11•,t••·· qq .. lo,H1 f" l,d.¡, .. -}dp •" .:.••rlio"'."- p,-1fi::.1:"~·- Lt·~ 

1·1:ql.trh•.>11lP<> CtlbJt'll f{llHJ•llo; .. ·1 ..... j,,¡,.. ';ltliul"OS. ,">tc1do 

f~or-ldd1·1c..o. y ,\•:1•J1• • lt•t·l1ldr 1tn. (.,.1 ... mP1>1 lPlh\f" '1"'~ Pl l.OJ!"'irt"'ll 

11•• p;or1fculú~~ 1lc- ¡,..]·.1,. ,- 11111l••t1111i.111l1·· ,,,~-·''º~-{,~. 11111cl1~1 ... - v .... t.t><-

r1.·qu11.~r1·11 ch.• 1111 .1",1•·111 .. t,.,, (l•1111•l•·11•. ¡qu·' .. 1<_. qi•t• t,,. pnltt(·.11~fl ,.-
cu11t~""'m1ri.-u1t•.•!, 11n i--•; t .• 11 t•l lt> .. 1 .. 11* ¡,, qu,~ "'" 111,.111.>J.H1 sic.to,nas no 

11111y t.:Olhpll')f.J~·~ 

l'htt..ht-.!~ l1t'"Ul"i ··.-·!•'"• t1tth1!_, lt J .. J.-u. :H'1 •Ot(J,Uit\1h•'o> tf,_•) 
d1~i;pYf"llfJ11r1jpnln ,, ... q,•'.Of"i )" '-"•l•i··•·!Jr ¡,.JCl'-"U<5- qu•.• i\ Vt?Cl:.'-5 "•Ll::O 

tfplr.C•'.'i. :31\ l.'Ol•it•111r·.·~cló11 .,__,, ,-,111• l1tmb1~"' -i ú.1r f'!• m1lior~n1tts t•t_•r· 
J 1 ~ I" {_/ ( (.• } 11 lllH~ t.• , 1, • ••• J "'"-" •- :1 :¡;-,t;);( ".". f,. •!" r••r• t r''' 1 .. _.<Ir ... ,¡, •) • ,,..-.,.O 

d._, .~.l 1•r.lrC-•~l1f.·11P .,.,-.111mP•r·t·U lo'\ prOflPl'Cl{'fl 

•.-•o]um,·lrJc..1 d•;- p.-i·lp<- ppr· m1ll<•11 ..... d1•• ,~ ,·,-11tl,1w•t1·c,.:.. c1.1l•11:os 
pUt' 11in•tro 1'.Úh1 •o. 

En ]<'•'• 1•11l.ollt~~·~:_1r•1•1••.:, dr' l.1q1v11••_ 111•1•'' trJ·•l~ 11·~· tJ""'·f·•~ 

'J~•POt'(:S 111.-..1·1vo!:> p1tr-'dt'tl c.l;t•:1f1r,\t·• . .-. •1•11H• '"''•i..>l11J•• 1ndt•"'lr-i,1lf><:'· 

f..•11tr1· ]<,<; q111.• ~,.. 1ru.J11~···11 lo• J•nf·.·~,.·; l•"• 1C'I"· 
tn 11)~; 1or:<1l1•~:; df)l1rJ1• F•' ••l+.~cl~•·"' ,,,,.,, .• ,,,._ 111dl1sl1·1.•l•."~ 111•p 

impl1c.1n 101 prntJ111:;c.1t'.i11 •lf· q,,.,p,_, y v.q .. •rf"• 111-·civus "'" .,co•.l11mbr~ 

t·~mpJ"".: .. r l.=:i vt•nt1l.1111',11 11·~-·•111 .. d.-.. \tl,>pl,l1 .. ifF·•""' ]<• v•·nf,l~r1L>n 
qr:>nPri\l !',t'du 1•11 C:·•'.·"':• •·~tl'I" ll•l•"l•·•,w i -"' ""'''"": cJt· 1 .. 111.·-.s por 
t.:j;;.~11ir•lt.:1. l .. ~ n<11 •11.'."t'.! 114· ,,,,·1•••111· 1·.-.• ., llH~ •• ¡, . ..., 111Lf11;.t• 1<'4..11?~· 

(lJl..:'".,:.;b.lllü1-~•tl) 1.•~ol,1!1!,.11'11 l,1 ,-,1111,1--11\r,•1·1,·,11 fll«•l1t,,\ p1~0,111~1l•IP p,¡i.,,.. 

Jo~ q.1~"'>l•!O·, ',J«j\l'.'l'l•fa , .. '"""')~- •HhlPnldt":· ··n c>I ,~1t'P. (1P. 1.~..,_ ZIJI),,~ dC-' 
t1·,,1 •• ,_¡o 1Jf' 1,. l l 1<1 1 ·•~ / •¡ 1 t llJ' ~. 1"'1 1,-•r<"·· 

!.,~ V~~11lj},.•:1t'.o11 jJf•fH'I' il 1•••11d•1 '·''' fi·"'>l•f"L'll•IC'll 

'/"l"JP'-, I)••~··~~ ;F V,<l'Of'I•' d•• dl'·l.lf•.·,•nl¡-,-~ q.>·~·1''1 

lllC•llt'.i•illl• d1• c.trb"no 1111'11' •,qll 1ia,11ICJ•· 1H• ltJ11t'.>•I"'"'" 

!•\11ott 1 t .i1i.•,lmt.''1 te 
) t•1·1 t.-111tc-~ 

...... l(ft•ll qttr> f•l 

11r- 11'5 

volt••••Pfl{·'> .¡,. 1·+,qt11>1·Jcl"'• p.n.-~ r1•.1111.1r 1111r 5C'J"•'"i<tl" lr.s 

l.Ul11.r>nlr;:1¡:101"·'-· ú•· c ... 1,1 ·~ol·.·1•11•··~ ~ ... 1,1 'I·"~; nu1'\Y•l )' lh-.\ 111onC-.•ido 
di' fdt.lH-1110~ ilct•,(,-t ... _,,,~011 j•I •:i ·,, i-l t·.·. t'.n ~<-.~'; ~, .. .,,,:.,·. t'>l 

..,0Jtu11en l.{11 .• ,J dP c.\llt• d•::' ;,'>__-11l1l,,~·1(u1 dvl•!' .,:;~1· 1q11,,.I ,~¡ •",\_~lnH'.I dP 

jp,~ ~Juln111l:>llt•'-• r1:q11,_:.1 i<J1•·. j>1•1- 1·,1d;11111>l11111n1nlP ...,n p.l1·l11•11lo•r·. 

r.1-1l10 H1t11c.1• y fl•ttl1..•"· 1lir· l~1trc .. 11·•1t.•- 1 l ,\1:1dc• nflr 1c1• )' ~,,,~ 

1li.•r1v•1d11~, •:;•.· f:111plf•,1I• 0:•11 l-1 11111110.lr ),1 1¡t1f11°11 ,, ¡•r•r ••1•••11pl<>. c-11 1•1 

r...11.11~1c.1c1<'.111 111' "' 1<1•• 11ii1·1.n ,, I"'' l¡, dr.'1 ·.:;~;,1itrr." ~ .~lt'r de t"r.1.1n 
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bUlfü,-111, t flV r.olOr'otifdt•'!:i 11~~ C.f<l.,J 1n~·: f•ll l•l j11dt1sl1":ir.1 dt.• mC?t.de!:. 
(..1c1r~ 9r<='hntlu 1111i1113cu I Plr;'t-t.n~lis1o¿,. 

E.l pr1nc1p~l rdt:-c:to dt~l ár:idc, nl1hc..u y deo lt>s óxldos llt··· 
nitr'óqr·no c:u11-r.1.,..tJ:~ Pn 0111-'\ trrit."r,ic~n df" lit'!.> mttcc_,!:t.1s "dvl npttr..tlo 
rti'bp1r ... tot10. 51 1,, cn11c1~11lr1lL.lór1 th.• 1•'~ ,-.m,"\11,'"\r:1c.•nl•~. sobre p.,~,"' 

un v~lor 1h":tvrm111.;..tlo f111Ptlf•h oc.u:-t411lil.F" 1u1i~ 1ljl~dúcjón t.h• l•:•s 
'"'lveolos pul mon~n~s ( 1- t·1 •.>eorri.-\). 

lhsnlvP1dcs. El lél"m1no l)l."lll~rol (.L1Ji.,,nJvc~n1~]] sr~ n:-f:íen:~ ,.,. 
Hll~ c:Jn-,,~ dt:0 !:.u ... 1~·1H.JnS. c.rn1et111df1,··s pur- lt:idl""ot.:arbL!ru~, de Jb~~ 

t:.1~rJc>~ ,,,..,,m;!t.t1r""'!.• "1' q,-,-.sd~ c¡uc ~·· c~111p"lriu1 1-n Jr.. indt.tstr'.I,:, pnr+1 
th=•sM11Jr,-..f;~r. 1°'>hr1c·~1r r11ntur·t1ü y !,,11·11iCl">!.t!t Í''~rr\ disolver C1 d1lt.1Jr 
SllS1.,\nC1'1 orq/1111 Ci\!S. 

l.n voltltt l1tl.HJ de.? los rli«;0Jvr~n·t1 .. ~ q1u."' lince pos.ible e>.l 
dr.-;prC!lldimiünlo d1~ lll'"•"1des C•'\l1ll1J,uJcs dt"• v.~pnl'"~ juntt:J r.un J~"\ 

IH'Oplc>d~~d flf!' .d1!>urtdd{)U r•nr lo-\ r.up1~rfir:JL• de J,._ pirl íll'."1 
prott.:.q1t1,,, co11•,..i.01·-t1~11 1•!;l.,~~· ~u~t .. 11ci.1t 1,•11 11ruy ppJjqrt:Hh\S p,l,~,, lo-s 
tr-'b•1) rolor l:'~. 

c.,.r.1c \pr f •J. l 11_,,.,, 11L~ J cin ~I "'~r. .. , •IP~.do t• I plt11 lo dr~ vis ta ch:> J •.H; 
pclt1Jr-C"•500.-; d•· , ... pJos.J1)11 .. 

Clli\fltlo loo:. Vt"\porr.•s cln 1nu1:ho!;i d1su1..-1.·11L • .-\.> •.tul~\iJ.lo;o~ 

mezr.l .. n 1:on p] •"\1YP· 1:-0 1h~t..-..-11dno"\di1!~ p1~npol'"L!Olll"'5., li'mbjt--n <,;on 
tnf"lt'\m.~llle5 y ptu~don 01:.-H;:ion.,,... eo:.-plu.-,ic~l\tJ~:.. 1-"nr e.iemplo 54~ putJdPn 
•.>.:.,por11.n qr,:¡n~h~s Li'.<n\jd-"dl!!-> de dir.;1.llVt.-11l.e C:UitrH1o pi11l1"'1.0 
pislolA. ob.11:>to!:. qr."\ndt:-5 y pl:!''l'-'Cfl'os.. c,1.-•ndo s1? desenl_lt'"•'Si'lll 
f.tbJHtos nu!lt''-li1·0~. t!lc. 

:;.2.;:: t·'rop.-iCJ.:\C10n de G,'\sr.~ y V~porv~. por el Ajr-e un 
cc.lj l tCH). 

Los 11111vimlcntou dr..~ rnc.'\5t•, poi-. <..•.ie111¡1_Jo .t~'3 cn1'"r"it~nl1:!'s d1? 
Vf""!nt.1.lo'\c>ó1t y c1rt:t1l-'1r:Jó11 .. HtJh lns pri11(-ip11J1>o:;; n:~SfJr>nSitbl~:!'·:i dt.> l." 
prop<uJC.ciOn tlP Jr.1~ tji-\~:a~s Y nlros c:rnd<•mjn.ndPt', pur c~J l.111.L•r iur dL• 
ltll lnCt"\l. 

L., v1~tcu:ld4'\cl de pr·up.·HJ··~1.·iOti llL•bitlrt A 111ovlmir1n lor; dP ma~a~; 1-..'S 
'J•\r'lC)~ 1 .... nlr•fl-"r1.·fl dP Vf!l.C'!:i ~.upprior -" lt< v11lutj1latl d.-~ di·fu•;iC111~ 

En tlll rPti11lo sin corriHfll.l:!'S d1:!' .-\in.~ pcn:upl1h.les., lodi\Viá ptu~den 
j-4l{iSt1r l;tlf'"l'')ülllP~~ de> 0.1 - 0.~·: IJI/•;~ fhÍl.'lllt'"1'\~l que la Vt.~}()Cld .. ~d de> 
1lif11Hió11 eú d1~ 0.0l cm/<:-; .-1prox1m~<l.:•n1Pflle. 

F 1 rumpor l<•mi 1•nto 1h~ t i1fi J m1n1rp7,,, q.1~1POS<'\S r~ l l>J.t't! 
dep1,nd1:a ih" t,, •tm1sitl,,d dt:>l tJ .. '~"- .. ~Jt· ·~u u•11i..C1;tr,"\el&n ria,. J,, mP.tclA 
)' d~ l., Ctr1'"u},"\Clt'.111 dP•l o\lFI:# .. l:t. l"-'ltllJ11l1· que• lt\S r:C1rrJ•?nl1~s dP 
u11et q.-..~ m~s l1qr.>1·n q111...- .. 1 ~•rt> !:.C' d11-iqnn h,~r:iM ~u-r·ili.:1. SP 
i:>n1.Fc>m1:-zC:li'n 1:m1 r.>1 .tlFe y lui>qo. d1:>hil10 lt" circul~ci6n. 

r~qre$~n tlil~1id~g ,\ 1~ p~rlu in11•r1vr .. 
lf;ly Q\.lt:' lE·nPt pn~·~•L•nll' que> l~•Hli• qr·.1di:1 cenliqri\clo d(:• .. 'lllmPnlt1 

Hn l., li:o111per,,lu1-i' re11n:a~1~nt,\ lllh\ tlism1n~11.1C.>11,. t:n ld di::11s.it! .. \d l1t.""l 
•'lrr~ dC> :> ,, 'l 9/mJ , m1ent1·,."; qut."" l,\s cn11ce11l•'"<H:i.ones penn1sil\JC''!:• 
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.. ,-,,,,,,, 
p<1r11t1.1 \ ,:,1-1111·11 1,. ,¡, .•. ¡ •''l•t .... ,, 

ol)!·.v1y.u. ~·11 1,~ 11t(1H«l_t •·~ ,,.,..,¡.,,, 
p\lhJ tr:::~fll•<:i. h.-lSlu li,il 'l'U~ 1•-·I • •il; 
l1\111co: (LiCj fJ•'H•3'q 1111 •. .t•lflh"t•···. 

'" 1 • •11111 f" 1 • •T••''" 

" ( ·l 1 l ' • ·~' "' •f'~- .¡,. \} .. <_. !JI\ .. 
·11 .~11!...,1 ~ •• ,~lJl!I\ ¡ ... ~ ,1,~•·· 

el,,. ~ 1'. ; ,·.' ., 11i3 l•»I il 0"\(""l 1\P 

". I q .,"3 p··•·•• 1 lo• o. 1111· l1u~p 
l'•ll"rt ¡"'" 1.-t~· el 1 ......... 11 •• ::; ('l•l)l"l•lt t ,-,,, 1 •••""' • 1111 ,·,11o111•T• 11• fl·· IPH.·¡·Pr d lt.lt '' 1!p 

!'>Ol.'\llll:>lltr:• 1/ti
0

1· 1IPl•1d•• ~j •t'nt,H.1•.' r•111 1111·\ '~•1p1·11tl]•• <e•l11,..11tp 
H0,'1. cp1~r l.1•11\~-· lPC;•l l l••!J-1 111- ,,¡," , "' J"l•t" r;·•-·111 f,. ""' '' 1;.·•nt~· f«•t" 
lf .. ,'-;nt~•t' pj lh\·~~ ¡·,,¡· !<+ l,~1,~,. ! .. '.'.·!•11--111•11 dp pr11¡·-~q-~r1011 l1P t't' 

q, ... 110 1•:;;-t .. f!Pl.1~r111lll .. d .. l•"I '-ti d•·P•.id ¡¡I 1\1 ¡ .. .,. •·U t_ .. .,.-t;11t1·...-r1c.-..1 
1~.i 114 1 \)1 JI :··•I 1 fhOll••t ,¡ t 111' o. 

~.i1.1l~•lh1•¡1l1° ·t1111i••r,1'n _, • ·"~' Jo,, q, .... ,. ... 111·•" cli 1\r . ._:1<. qHP +•I c'lt'P 

(.t1,.11ilo '~ll IPmp••r-.,l11rd <;t• •. 1 -.mtli••l1lt·'M ¡ .,, l'•l{.'"''"º- <Sl o;.ro pJnt.._.r, ~ 

p.isluJ<• 111A.qu1n~H~ lit.·1·r,,1111r>11t~1.~; 1~•C.:·•C::: rwnlec:ti.:w.\s de 
nllrncr.>lulp•;," rn un 11,,;,,1 ';iJfl v-t.·nl1 I-~• ''"º 111 itH,·ril··~; 1.h~ c .. tor. l<-' 
r:P11j··P.nl1-.. •LJÓ1t fil•'":;. ,\l.l.:1 llP v,,¡•nt1• ... d1· l•i-'ll~('tH) ·::-f• ,.,.¡,,,, •• ,-..,," .~ ni,•1•l 
rfr.• ~ut,.10~ 

f."r-opli'!fh;·,111.n el IJi!'•·l\·n clt• c .. mr"u''°'" r_h .. .:~'"l''''·' 10f1 ._.s n.: .. ic~~.-rao 
s:t uo !f,l•;lt!"ni.1 do t:-• l1-ao1c1··i(l.11 1111 t111 J .. t .• 11 1~1t .. cllv<t111ente el 
conl.r-ot tlP- .l.:1 ·t1u•111P dro 11.n-t.•m111 .. ci1Jn ,1l1M1~;.t1'>r-li <1 rc•H u11 mtr111nn 

tlP f]ll10 ch:- c.'\il'C y 1~n11~:'llfh1.1 th:> poli•IH.t.•. 1 .• 1P1•1·1.1 dí" v1~\\.01·1di".d dP 
C:1:tph1ri\ 11 111'.."pC"lldl~ 1J1:- t.~ cr1>,,1· 1c'•n i11-.1 1 111,111 PllC1m._, 1h:- \'°" t11en le de 
co1tl~H11Jn .. •ció1l r,;11f.ici1·11lf~ p.~r,~ r-r•M•Vi:.•1 ,l.I t.:~m••11t1• li'. t:lHlt~'•1t\t1é\Cl.•"n 

111:-J .:drt.• ,,lrPdt>dL•r dP li' -t111:•nlp e> Pt111~·,11')11 y P•"'.·' q11u Ir 1PP'1lf~ 

pr·nvoqut~ ¡,, "-'l1lr."-d•• di--.1 -~11·p" t.:· t:r•n1•-•n«. 

S1:> putlr.~ mu• .. lr .. 1 •Jllf> J,.\-. ¡11•q•11•h,,.-; l''•t tt•~111.:•5 dr· µ11lvo i-•n i1n 
l .. 1mrtffn dt· 1111c:t61•~ •t1n1 t:l ~,e• ·imp11l•.,.:. ,.,1ri.•n1 .. 1\.--tm•·f1le 1,,-,. '""~·lor t•.l .. d 
Ol""lOtn.-tl .. ,, \t"i•Vl~·t· rJ¡; tl1•:;\1.111·1 .. 1c,. 11111"' •t•• L··· üft \,-, 1n¡1yr:-rt .. (\p 111•i•5 

pUCoO\S p11lq.-,d._1~~ 1·11 .11-1·lpr1;¡ dL' <iitP. 11·~·1 l.•~• p.u·\i(ul~\'7 1lllit~ fiC> 

pulvn fil•.~ni t'JCi\llV,\'\ l'•\t ,, '·' .,,.~ltul '·IUIU'fl lo\·~ ll't l l••ntpr.. <h." <'iFt.> 

}'. 5nn 11111c:f¡.:\~ vr•f.1!~; i-1•f•·• 1d;1•.• 1n111•• "••ltP 11111'·1•• ti,• 1•1•}\ . .t11". ln 
d lqHHdS co11~tdt~1· .• c1011•"· .qll 1 i:.~11\t~·~ .~ l1\ltlJ11~- :- ... ·.~pt>I , ....... 1 1>•', V.-\l'PrP.>::. 

. q .. ~·-"~~~ 1•111' r.11¡•1t•'",ll•., q1l 1m.tm••1tl•, ll•"l•.l .. d11 (.•I ,.11f' ~· 
•:. J Oll t 1.•11tlu J ,1 ~;, c:1J1· 1 .1 e11 ! • .. , tl+ • ,~ i 1·1;- • 

. , .. _ •• l ¡·, ir •. ~1¡.·:c··-: .1,. 11.~""''''' .h.· 1 .,111"'''"'•~ 

U.'i.,;i1 ,1fhl'l1I...-..., 1•1 1l1•-1·tr1• •h• '~·'"'l'••'l•• .. • 1·1•1p11Pt•"'- ¿·,11(11,1_•:-ntr->·-
t-unt,r~tn11Pnlu~ th• 1111 p1·1 .... H•~;. P t•l'Pr.,q 11.•11 .... ,l o..•••11,_,1 ).• 1·,1tt1p,•11.-11 

!!llt.:'.l.'l"'t'•'mi1.•nt1.1 L•l1~cl1•.111., p1•d1·;, '·''' 1nr~1,,1, .. 111 10.~r"' <;l1111ln\c:.l,té\t 
111init11D~ vcil1t10P!ll~S flf.' P• lr·,1cci"•11. lli\I .. t;>I (THlll \\} fo>1p1l1vp ilel 

t:t.iril_,,mln.-\11\.1:~ .. 1:.1 lllil~ 1.t•1111t11 .. l1J i-~·- •" r·n•."l'l"i>1nie11l 0 •. 1 .. " 1uc,,t~l.'-'r.1t'n 
<¿,L•r•\ li\ 1n.-ts PLOn(,11111:~\ y i~fPt ll.v.--.~ 1·1t11 l1f)•:~ 111~·.ej\,;\lt)l~f":.. cJes.-.1-ru\l,.11 
1U(!t1\.\lll11'11l1;o ··,11 C·'+Hpo"-t11-1 L'llf;1•1 r·.~111lo ¡,, 01•1•1 ,11~ton c1:unplPto'\•,11•nt.r. 

l'·~r.--1 pt"P'.'1.'L'I .... ~• .. 1.1~~1·' y ! ,. •l•,'l>"I•• •1•11•1' llJ 1"1).11n I''..; 111<\ \ C,:>lh'. .. • .-lt ~ 
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r~t>tr.l1Jqt ... r· p•,11_• ,;,r1(«!1l¡, ,11. •·hl"fl .. lltllltlf·· ~ .. d1·fop "" r.-1m1J1<-tr1;,.1 

le< forma' 1te- ¡.,. r<'lrflp-~11..- <;;•.·m,._1ront1,. ·"' 1111,., C1\li111~. fotla~. )<'15 
c"-l•Pt·tur;..s tv111t1 ...... ~J,.r,1 un mf111111u y J1,1.1L11t1d,(!:ó Je.in"'.'~ 1..1•.: l .. 
trr1yPc1o,.l;• n.:•1tir,_l tlf~I r·l.'ror,.ldll rn11t .. 111i11.-~ntc .. LilS cibt:t t11r•·~ 
p.-\r!'ll 1n!op•.•r.clf'•rt r:;nn "'"-t1m1111~trt\d ... •~ pt1r pul•l'li<~ de ·•Ccpsr;. .. 

1 ,.( "idto"" 1·11111v••r.r111.~ 1lt· qlll.' E'I 11n º"5 <"' m,,., llr.•n"=>o q1u.? t_•I •t.1rP 
se:- O\~_un.11).lrh '""'' t•"":J.>;1·1 ... 111Lntl:" ~obre Pi 5tlf•ln,. , .• .,, cn11sc:•cuPnc:J,, dL>I 
1.h:•sC-Dhl•t"lm1erito d1! ],,._ <1•nrl1r.:i11111H~ r.-11 ]C\"-' q111·_. •.1· de<±nrroll.:H• I••~ 

procn'l.os 1n1h1str1.~11-•·. y!¡,, r:ontht1:1dn" • 1!:>lt.-rr1L\!3 dia Y~nt:aJ .. 1t.:.i(ii1 
1t1uy c1.1r1nsos. 

f"tlf¡t•n-:.5 •.1 ... c1•o;:, P'~ '-'''rd;'<d llHP. Ir•!:• q~•.r-s .,, '-'<q111t'r~<:., 1h-_•11::;1,~ '.';.P. 
d.C.\11ttul1?n ->oht'f.> f.:"I ~~•11>lu. 11pro •.-r:;ln sólo P!'"• pus1hle C:lhl1HJ0 
ow1'st1'°n co..-t""1•.>t1 IP; t~t111vc•rt l'-'••~. 

El tti~tt•r1•• 'h' v•··11t1t •• c1c111 fll<•'-> 1.·i11_,,, '"'r•• ¡,,!. i11.,ntru-r.:1.!: c-n 
gP.ner.d :t ,.,.., tiud.•r. L>I P.mplf•« d1· l.:. VPnll.lc.t:jón 
locnl 1 /"-0<1. 

f,.,,,,-, 1 •• •1c·;1l 1 l.•• 11\1, tp•111·r·«J •·l ,,,,., ... •h·l11• dt;:" 1·11t1~<•r por ur1 
!:::tt!u •1 11 •• ''" ""l•••t •• J~e¡ v(tri\t1·11'.H.t1~11 ,,,,111r~d dPl ~1..-e y <lebe 
srtlir ct•t•r.'\ cti-1 l1_Hl1r:1 '' ¡J,.J !;1.1Plo ·~1·nú11 L·l J11r¡,~r c.JonttP t=-e esp1!re 
J~\ m:••llh•• c..•111c•;11lr,,, ióri iJ•· 1111pur1.·;,C1fi. f::slu 11~•r1i.·1 t1~ ~l<.:~n-z,:¡,r los 
J·Jmil1;-• .. 111•1'111r.l17 .. t11 .. : •• rf·110•.•-•11du lc0 c:.H1t1tl"d ml111n·~· IJ1:- i'titt~~ 

:;.:; .. ;~ l:,,,l111lt• dt· 1~.-. Et11<•f1.~11i1111:s. 

L~ C••nt 11lrld º" ...... e, y Vi<.pur qnH <;e u .. s.pn·11de !:.óln pui:~dE• 

th~termin,<or IPl'1r1' <1ml'."•1tf..• t:"I• ln\11' '""'"ª~" or .• 1t'i1on1·s. G1~nf.~r-.·dinun1.c se~ 
111.iliLi"íl ]os d.1.tLt5 CIP l.'ll~'•'"YºS Clllllprul.i.~11<:1o;:; o f•n CiiSCJS p:s: lri.,.mos. SP 
d~tprmtn... , .. fPc:l11<11111h• mPdic1oncas que 111•i-mt l;.n c."'..lCllli\r l•.l~ 

bi\lttncc5 th~ ,..,¡,.., .• •1•1:· u 111..-tv..-ri.1. 

E.t 1--q111po y J.,~¡ l11t1+c.>rJ~s. t·I• Ul)'O 111ler101 

pre<;;1<"J11. <:.f.• s.••111P1•·•• •• '-''' P11•;ay(1 l'·•t·.:. d·~''"rm.in,--..r l''°" ~·ér-úld11s 
prohnhles qui· t-•I•"' 1m•·11l<•1 ,\n por 1•HJ.-o<-i 10·,. .. r•<•l'"<1.10S por 1utid;t1J df' 

~.~::~~l~r•, :~:;I j.;7 .. :.":::~•;_\;/~ ... 11:!0 :.~:;~·: C-~j t.UJl::ol:~:·~~I~:~ ll~: ~:;:~:!·~-~~~ ~~;: 
.. ~··· ( l ft.\ .. 1 f'<;l.1111'i1111J••11lfl d1· IP'"> q.:~·.t.o"~ c;.1• Cl"Hl~diJPt".~ 

!:>,'ll J!-if •• t 1ori,• •• 1H•rm.- I. 

1 .,~ •·«m11 .. 11,-,•.; lu• .• 1 ... · 'I"" flf• l 11~111·1, ••11•1:r1-,u1111~r1I., l.• cn11·f 1n.011 
t:'."~~-. .. ,; .... ,·01"01;. 1:.1111 1'"1"'1 !llhl'lld<Hi,_.,_. ".·fli·•fUO:•i1l1• Cf"IUl!J tt( l.\Jll'• t'Prltt"<;f.) 

C·•H·~ ~ d1> 1- ~ 1 1· , .... • 1 «11 dP v11 l un11>np· qllt• so11 q1-.u1f1r.!-< y '-~ 1 ~ Pll l1 u l 
p••dt'I •• tv •• •:-l.c•11 •. ,.~,. t,11·1111.1•11l•· ., lt••vl'.''- fl<• ¡,,.~,. c:nrr:1Pntn ... úu1. 
-"ir•• ••11 f• I :.r Pd ~ 

1_'011\rul dp pr111·ps11·; (,\Jt1·11tP!.' y· 11••1'•• op1~r·,u::.1ci11p!j qui,,. 
1··~]11.-11 .1l••.•d;1•, dr- fl'"-••B 1 .. 1i1·1ol···· y Vdl•nrv·~~ L,. c.,11r1pi.~n., r:t111oi))'~ 

no d+·bP •::r1· 11'. ·Ht.• d11"L""ct~•mr.11lv 11•'."llllÍP l-i1•nr• qut? ll"i\ha.i:.\I' r:ol 
hc..on11>r"~ <;:,nli11· t.1 f•f·'~''•'•ll1'ln. tc1mo 1•11 c.1t.1, 1h• 1f'•nq11Hs di:- pl."l.r.;1 y 
t;;,:n:n~_ f!H f""''"r,ln,. f'""'"''º 1¡111:- p] ·tl11_10 dt.· ~Jr~:- PAScl pcw .In :tr•nfl 
dr• d•·•·•·•l1'::'>0 11,. lo•. tr.._hi•.1•·'h1rt"' T p1 ... 11c• 1.11c:r1,•m1~11l,:\l'f.+• 

,.-.,Pl•~lf 1(11• <IP 01<•11•1'1i•lt·•: 11'1.;jr.1.v;w 

lrt'"> ll••r1v.~r.1or1•":• df• lo•-;; 1h•cl1.1, d•"J 1~:cll .. i\CCJ1'l11 t·r·1··,\n 
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l1.oci~l·1,.,.dt1t> f•t::.1•.01lolr:-u1"l11'· Jll••Hl1•~ ··'"' li-1 l l1lf··• '11•rlll-il d1·l rr•1011'llli• 

LtJlll>1m.l11,u1I.•!' y 1.•I ,,1·ri•ql11 •. ,.,,\ 11>o1111 , .... .J, .. ,. •. ,iJ1.1 l,t 1l1•;.tr1l•\tt'1(>11 11-~ 

P.(tr,H.:1;i6n tJL-"l fltti!..-• d'-~ .ur1•. 1_11 •·! (·"·'' il,.. ,,,,111¡•.=.ri.P· or~r·dl:'"' poco 
J•r·f.Jf't111d.-.•,,; J,1!. 11·11d1·111 .1" d1· lllU'-'l/111l•11I•• •ll· ,.,,·p p~t'•\ Cf•ll<~•11t1·,1r~P 

1•11f·1·1•t1ll' 11-• J.~ db1•rt11r,• d1.>l d!•• tn~ ·;;~t1•.f•H.ln1 ii\1111 ... nt,. )<~ 
d1t,;,(rll>1t("ll~•l1 !li"J blfl' í"•tlt'.'i ,·,J11t11lt'tl1 I'"' d••f'lV,.,Íl•ltPO::, ,_¡.~ ll$" 

1111•ll.111J1• t• t•Ur' 111" .. l..-J.•1·11111 11!• d···fJ•·t:l1.•1·1·~, 1nl,·r.inr~".• •• t•;•111_,,~ di· 
f.iJ l.nt. 

,:;~ ,j ~ ;::; r l t·r • 11!· 11,. 1:r- , .i,,, . 

Un111J1• p11·~1 IJl1·~ J •.•« t.1· 11·.,.. • 1•r ''' •-11n11n 1c;.tr •\drl5 P<"f .. \ 

•·IJlrl.llliH" 1•] fJ11,1n di· ••• , .•• p.~t,• 71111,v·~ lllPIP•".liv.-l!S di! 1 .... s Ci\mp ... lt<'\~
~.P pudr.~ rvd~11_Jr 1h~ , ... ,t.i 1t1,1r+1•1,. Ir" , .. q, .. •r111•JPfltt"- d• .. «nr-p de 110 
~:': .• ~;: .. 1"111"..t 111.\ytJr ;1pl 1c .• r:J1',11 pi ,1nfl11• 11,. 1 • l•I 1d.~ d••ln•t .~ ~+·r 1qn;1¡1 

;1 J rJ 1 .~1111··t ro 11 l ·•d• • •11• 1 .. i:,•m¡o.11111 J'«r .1 1•1 ,,.,.\,, .. 11•1 t '-.·,1. 

l:.•.to '->l~IJU •lltli" d!•I ;l1~·•'/il1 ,¡,, ¡ ,11up·H1.I·• ~l.l•fr·1 IOtft1e>ttlP 

111·•.-rmllll•t.li!. (lt11• 11·q111·1 1n1l•·t+lf•C· d•• vidtHlt"lo df' ~_. .. ,,-,ll'C.ll:O•I pOLll"J~ 

:::1.•r- r:.111.1.tl 1dc1~ l.1111 "'fl''"''"t,'"•JPfllf"·~ '"" r-1l.--11J..,,ff ... •-•cal''"'ºn'"'" p.-r.,.¡ 
l-Pl'iOCPI' 1:•) ,,r .... -. r.1>11·~1-l.~ df' -.Id c.•mp.·tlid ~ Jr. ._.. .. l1•(f lt.'>fl do· li• 
'Jl'Jo1:id.:11J 01~ 1;,q.l11r,.,, ~ufu 11·11tL· I'•"" prnv,.·n11 p•~r-~pus h:\c;l, ... 
,1fuur·,.oi dt> ];, c;,1111fl""''· DP11rl1.• r.·I l"llt PY1·.•m1r~nl11 111•l pY1,cr~·•t..., PS 
i11pr.,1c.t1c .. \b11',. l,'.l tr.1>Pct1·,1·1;, dPI ·11"'" 1h: ~"\l'" 0 •11 ttpntP ch• 1"°' 
,, .. flllhlfh.1~ ~·•-'l'Í• l,~j 1111110 '.••• ...... _11•c1 11.111(• ¡,, 'v1•lt.H~ÁÚ<11J oh• 1 •• ~1·l1.1r .... 
df!'IH•t-.~ 1.1,. ni.~nl1!ru~1··~1.> 1'11 r~l tirp,• !11• tJi--111.•r.~1.11'111. lt'..11t'ipl..l1~tr-11d1.:t el 
1.011t,.1111111~nt1·~ ,\ J,; ..tl)l•f"'lli/'11 dP ],• LóllllPoH•··~ (V••r ·fitl- :;.I) 

Vu J 1.,cJd ... ul 
d1• t-.11111r,._ 
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* Velof.'id,¡:.¡tJ d1i c;\J,h1rit.. Es J ,;i YP10c:;id,,uJ dHl r1irc en un punto 
enfrente de ltt Cc'\mpi'n,,· p,"\r.a ve-ncvr l .. , opnriicíón de l.:.ts t::on-1u11tt:o~. 

de ,,J,..~ y p .. ~rtt capht.Yil.r ·~l cüYt:• cunlr\m:in,ido p.\r,".\ QUf:!' poy un punlo 
provoque •:al t lu.1u hat.J.ñ (~l í.n1.11r-·ior-- fJr 1•~ Ci.\lhflo:'\Jh~ .. 

Velor::id.HJ út.'" Citra .. '·~' vuloc1d1'"\d dol ñlrc- e-11 !a i\ber'lvr.-, dP 
l ~ camp~n"'. 

* Vo·1oc:idi\d ch:- r .. v1lo-;.;. l~'"' VE..•Jcn:lff.'.\d th_:.l ~ire a través de J.;.s 
~hertur,".\!:i en un.1 c.,111pt'll"'t~ tipo slol t~n Ft/min. Esto t.>S us .. 11.do 
primer-~n.r_,-11te t:Pmu t.tn mPdio d1.• ohlent:J1'Jn l1nii"orm~ llf:- ll\ 
distribut:lón dt•I ~~in~ i\ tri'\•1és dt? l"" c.,,..~"\ di~ li\ c~mp .. ,n~. 

Vclor.Jddd 1-•1, pi plt<"fHlm. L.:t Vf.doriU~·d t.lt•J ~ir~~ eo e·1 plr·11um .. 
r>n Ft/udu. f',u·a \Ulct b!IJ?lhti d1&tril1~1lt;;1.lon dn ,"\irn• con c(1mp<t.11<V~ l1pr;, 
"!l]Ulf ],, mit11m;\ VQloc1d,1iJ «?n v.~l plc:m~1111 se1;. l~'\ mittHJ: d'~ li1 

Vt'"locid;i.d du ~Jol o mrmor. 

Vr_.Jncid.:.d u1 et dUt.lo. Li' V(..•Jf.1c.11J.-.d 1lr:l id.re ~1 tr-.<\Vé-s tle lü 
t-11c:c1tm dol ih1clo. en Ft/ndn. r:uando P-1 tnñtQrit'l sólido t?~ 
pr-e§pn t,,.du Pn 1 ~ (:orr ten tP- dt;- <"li re."", 1,, VC'ldc1df"\d dE!'l _dueto debei-t, 
~eo...- l'~Ltdl p,"\I'""~ 1Jl disúno m111imo dt:!' la vt?Jociór1d de las dur;tos. 

* lh~ctro· mlnJmn d1~ vc•lot::id,;HI dt~ ductcrs... Lit Yelor.itJ.:•d t.Je a1r-e 
min1ma reqt1c~r1fli\ pr1r·"' mnvt~r }e\<,J. pMr'tit..uJi"'':I en l~ corriente tle 
,r,::i,-e .. 

(,_ 1 n1ov1 nn c:,.n to ch~ n,i rP sera en lodrlS d'i ret:cioncs h,.u;í ¿, l'"' 
i\ber-tur-~ <:h~ lt'1 sHccit:•n. f'or fleíini<:Jón, f~l ·flujo contr~rio scm 
l.ínL>~fi QE~ 11JU~l Vtcolbl'illad (!f' -frf::'nlr:> Üt'.) Lllr~t 2 •. ~mp,-;\ntt .. Sjmil""r-11100l1.~ 
l i'\S l ftu"'i\S d<-" c:orrif'ntP de aj t"l~ soo lin .. as po-rpendicular-es pr.r.::l 
eJ flujo ctmtn.-.r.io. ( La \l'mqenc:ia f.•n uo f'l\nt.o-en un ... ltnco"a di:o 
corriente de • .a,írr!'. j¡¡dic., t:m Qtte pt1oto ct>o· la dirección <.teol .. "\i1'"e) .. 
En la fiq. :J~2 tn\.H?Str.,l. ~1 f"lujo de- i'ire on frt'"nt~ de uncl abe-rttwn 
circul~~-

l.a 1::>r:1t,;\1 ión d•.> f lH,io. ñtd.r.~G rh-• l.: • .l 1 uro .,;.opor lf~·~ia _d~ las 
c.;i.mpt111i4s p.,tr;1 r.-...mp,..-.n, .. --, rt.:•c:lon1la1:'> y c_C'.~t\llAr1,.-t"• rt•ci".il.ngul~'tt"t-':'S- q11r1 son 
C$.Ct.mc1.dmf.tnl•,. cc~~dt'!\ÚE\!i, us-~ 

u 
V -;~;2 ,-~-
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1 .• t 1 n• ·•~ ' •. ,, 1 , • 1 
• .- •• m,,_.._,,_..,5. 1.•n 1-·1 ·1·1. 

l_q•:;t.•11(..l.• 11,,l-l•I "IH••I ·•~ • !o '"' •H• di·) 

P( 11..l•. 1 (11"1 (_~<; ''!-' J ,.,¡,1•1111-. !'·•I' .• •l I <-; 1 •'.'<li • l '''"' 1 l 1nl t .d.•":"· <le" 

d!.•f! l t .. •_J dP 1 Í /'.,~lt .1 - 3 
11 == fl tlu10 th• ·•11·• .. ,.,. ll 1'1. •I l ·•1111.·1 2 
" =' f:lt·/ .. 4 _f1P .l rt rlhPt" \1tl 1 t!(~ ! t• ( •H1p.~11 • ,-., f 1. 

l> ~~ n)o'.\1111·1r11 do. J ... ~ .. c .. 11.1 ... n •• ~; rf..•dp11•I-•· ,, i..,,.,,. •h· ,l .. ., c,.np,..n:.!. 
l"\t,"\dr.1d1t!:i ".:•~r.~n1 lo<ÍfllL·l1l1·. 

1:01111• pculr.~ •.·1·r••· 1·•t. , .. f,, •'I P·1t·1n1, .,_. 1,. 11a •••• H .. -:-

r,:p1d .. dif·1lllOllCl•'lf1 d1• "••11>1~111. .. 1 ,,.,, H1•.r'•"111·11l1• rq l • (locct~H•<t-• 

p<lr",:1 li•~~ 1:,_,111~·;..11.'-"~ ·.1 •. •rt·••11l1~ ~,, ... 1 111•""'"'"'"·••'" 1.o•n .. t ·~·•·1•1t .. dt:• d•.· 
J ~"\ 11 l '"'• 1 •• ,.t:1 .... 
lJOJliJP l.1 o,·•~lo11 td .. d · •• ~r- 111.n·••r •¡•"· i ,¡, 1•.. JH"'ld"I,' ch• 

•1pJ1.cj1L•.-I 1J:l!.•m1hil]"P 1-.:~p11L.,111•11li,!- 1.~ dJ<_._f_«H_.,., q· .. ~ '""•· 11_1~•1·~('\ 
1,, •!t:•1ou-1 C111 .. 

Vt~Jp1· tdMol r1P 

"/l•\ni:td.qj dt- ~b1·1· lttl ,, l y l {J1P·~•-\ 

c11·c:.:ulT:i1 •'''· 

•; • 1 . • ' ' ~ • 1 
,,..,_, lf•lll" 

f'"' •. '. l ~-· ¡.. •J·: 
l'"''l .•l•'"t·\111->-r. 

k 1 pro< ;•d1i1d•-·t· i •-• <11.¡ 1 • • 1 .. l¡'-n ,,,111.-. 1•;n·,, ; r·1.1l 11 __ ,.•qi,"- d~· fll' 11• 
flt.• o'llrP ~·11 ,~-¡;:¡.tP IJ•• ,"ll•1~rlp1 .• ·. ··•t•Cl!l.o' ,,-u 1·•11d1t1.-.. l\l•t·'•'"'l•iP. 

I,,'\ fJ(]~ :~ •. ; 0\11•'"·'"•~ (11~fl' flfH•"• 1l1• > fl'\lld<.l ,,_ r•)l'ir>l'i."11 

<~l'J .\ c,d_d \ • I•<'! • f.· l V<1 lll1!1t '11 .Jo• ·111 "" 

fiw;l l~l'f tf•11,•l11u•1,1.. ll•" •l 11> ·1•!11>1 .. q,. .. 1•~ ¡,,.. .¡;,,,,,p n1;1c:;; 

rr'-q11·11•1·1.·11 1111"1+01· •1.,J11m•" 11" •JI •.. qu .. pi •\'.f"'\··".lc.1 1n••tc<.>•lo ,,,_,,. lt:i"-'" 

vúlnr1··:. r1.·1·tt111•'f•d••d"- . .¡,. 1. '""'"'' l•l 1il "" • ... 1.t111 .• l'•ll •' 1•1·ipu--1\ •• _; 

h·~·"." l.~ ... \ 
lll t ,_., 1 (.ll' di• 1 '·' t_,,1.,p.·;11,l -

cli.• 1.~ 'ollll!l-•lti•. '~·· l1P1hp•_••- 11111•, 1/1 ,Hl[lt~c_ .... !' ,.\ 

,¡. t 1 l•t•1-liu, <Jll.. J.,,~ q1 <1HI•"' "f•\1111 .. ,,. .... .¡,-. 
d1 l\lf lPlll·~~- 1-n11<,;td1•1 •hJ•·\-. 
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l.(•1\11- dt:>- u1~:p1.~r~·16•_1 

dn c1•11\, ... nd11 .. nt•• 

Dl t'..ll.j),\I• J11··;"t; t 1-CdmC~lt l!• 
t:nn nn vr.dtH.::Jdrtd h-:\C"I <,1 

1~f lt•lcriDr d~I 

t/HJ1·: 1 u~ 

ld~:1Pf.1r 1•-~t" b,,•.I" vr·l
ll!Oil¡~f"~ld.~111é11tt>- f¡¿tf:l,l. n1 
.in1.vt 1<..1r· th~l ,,.th-.• ?·fl••1cr 
vi 1-

UJ:"'11i.•rt~<: 1 (in 1'f.C t _, '!•-' h,,ci .\ 
r~I H1l_,.rjt:-r"': •l~- lr\. -ron,:i· 
<.h:• rt\rndo· mc1•,ii111t.L•n \11 .. 

GQortr~H:;i On rh!' 1111.,. ... ,.l L~ 
Vt~l!:>Í~id..i!f lllit:it"~) hi'1.C.\.,; 
C!l in 1-ru·jor tle l ''· ·1Qll,,. 

<Jp muY r·áp1lf1:1 111c-..vim:i.r:;.n l11 
tll.•1 tün'-" 

\·• .,,Jl(,11 ,;<:l ~'on 1• • •. 

{ •>IJQl!P'"., tf.r-• • ·ti•tl <~ 

,. 1Hll ·t-f-\'• ~· < • 1 • 

1 .. h 11 • ··~' 11•' , \>~ ',,,.¡, "~ 
Vf•·- ';" 1 "1 f "'"·' ,¡,~ 
1 "l'1"1L•IJ1•fi«I • ; 11 .,!j• 

t\•.11·!.~llnt ''"• ·11· ¡,, ,., 
upj .. ~Hl.111!•d11t· ~ PI•· -

¡,.!, 1i..: ll•,1• ... 1 ••• 11-,".o· 
¡•pt·I , .. ftffi•º:; .. <11- L 11 q, q 

n tf:-w -

r:.~~1w~l"1 tn~1 . ., 1:Ji¡·1·11•s,. 
tó\IH''"•'i~".lVl--._!·>-

ln \:,_,d._:o. c,,lPflt:>rJi\'',,,, JlJ,._ º'' 1·.1111H• ,h~ ,·1•lf" -';J.ul •ll"" <-••t•tt11·,1 
1111:1•:; lr·o.ulo.. E'.1 V·'.•.fnr- r11-..'>p·1n cu11·r•q 1d1• ¡h•pr•n1fc dr-• rl l.,,,.,. <-n'E· 

T<1t;ln1~1..•r;;: 

l .. Ld' cnt'r·1.n11-l1°;,. df·· ,•t.-í:' r.1~.·~•1<:il'1•.:r, p "d""U-1!.' p,o¡,t 1.qit1l~"~•~ 
.... Cunt.:.uu:in-.olnl.es 1h.• h.-1..it:• t~1,:i1·.1d.""l1J .-~ !;.1·.¡,, dt• •.«ll11r- 1nr.•le .. •lo~ 
~:';., Hoti.• prpd11cr..·il'•n,. J1,lt>1m1 l1·nlP,. 
4 .. l;11J11P<llli.l>.:. .lJFt.~tld#;!'!;.',.,.. Uil\•-,¡,~ .di.' \IJl·p. l,•lt' ll•l .. ·IÍOl1~flfll,. 

l ... llit;:.turblet de CJ~~rr1•:~11l1·.':':i .. d•• ¿111·~-~ c11 í•I i.11,1t"l.t•w 

~-- Ct>1\t.wo1t1~"11l.1:i:. rj~ t•l I~ lóxJ.1;.id.i.d .. 
3:. ,-11t.-::.-pro(hlcci~11iio-: t!'1D pfH;,:.tJn .. 

•l .. 1-·1.•q1.u_.1í.~~;. 1:.<:imp,;1(~,:;~;- .. ~-Só fó ·ct•n 1.n.•J t~I; ._~l. lo1 ,-! ~. 
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l!l cunli ul Pfncll'.10 dt.• 011 ¡u-uci::~.·u de prodltCc10n tlt:,o 

cont,1minctntes •-•s cer1:;. de la prl'11er-.111 el111i111,\ción o minimiLacJéin 
d1, todo PI ..,1,-1 .. ~:>11 mn'.111nicnto C:PrCi<. de In·:;; prucosos y provot:".~r t?] 

f"-1rf<" hi-<1C1.-1 f~l ll•ll'rlo' df! l,:ai t.t•lltP<•ni• t.lt• u,11·.~cc:it)n. El ílttio 
hc\c1r1 lo.111. st.•(.CJ(•n ,,t,1t.·rt~ ·i11<rA '!".t1f11.1Pnl1~r1.~·nli:- ;\lt;o p~r¡.¡ mri.ntPner 
l"' '.•f..•1•:1•·111.,d d•Jo 1:...,p\1n·,. 1tPC1•:,.,\l"l1\ ¡ P·'"'~ .... ,., .. ,.,. i.-. Oµ<Js1c10n d1::.
J_,.~ corr11.>11t1:-o:. dP .<otre. 

L$' rl '''•ttu'r1ór1 f1l: i~u_.ntn., ór-· mcivtmJ>::flln dP ,,1re uth\ 
prltr•Pr•• c•to-tp,,;i.. f:•tl ••l tl1•;1·!1c1 dP tt••np~lli<h. ,,..,. lll• f,1ctor tmpnrlnll\'! 

t.cir '·"°"' d•'"-'-•··n11eo1•·~. ti•· vc1l1t111f·n df' ~• l r •· Fl"qt1t.·1· 1cJo 1• t..•l 
corr~!:io¡..u11d1Pnt1~ t 011·-;11m11 d1• pote111:1,,. L,11 ·, flu•ntl·G impt"IFtL\nt~s de 
rr.tJVlrltJ(•r,ir-, d•• ,.1,-1• ;,011 : 

1. r:orr.t{.•111p<;. th.: ~•1 r1· t1~·.,-ut1l<"!·~ 1.-'"1¡1ec.:1 ... l1hr·nt(• paré'\ procesn'i.~ 

t .:.l1er1'tf' 1; ' ' u,,.,,,.,, 1r)rH·•\. dl• qc-•11c-~r· .. r.1ón dP r.1lur'. 
2 Mi1q111r ••• ..-1;- U•· m(1Vll1•lPnto. CC.:)fflO p1•r tt•cilAs de.- (~!iml•ril 

trJins'-"ur L~tJ,,,1- .. ·~ de •·-.n•I ... t•lc. 
:;. Mt1vi1111ento ilc· "''"'t1--·r1;.. llL·o:tc.:.rrJ .. o c.:t1nte11t..~\lu1c·~ dc-
rt!llQno. 
"· t'1ov1mir.:olC1 dc.- op1·t ... tlor. 
5' .. - Corr1Pflt.Ec> dt;:t ..._ll'(' clr:l t.lli'rto ( ~.un u~~u,:dmE-nlE-- ton1.:<óas a !'oO 
Ftlmin. 1riin1mo y t,·,1 vaz 1m1chc1 rn•')"0Fc>5 ). 

6.- f'unlo!:. de> .. n1r1,...nwnto y .-~11uipo dfo' c~1L>1r.cción. 

Lo.111. form.to. d1? J~ c.:.,mpi"n,,, t.:~m<\tlo. locc'\l1z .. -.ci.6n y r.,nqo de 
fltiJO~ son c{)ns1de,- .. 11cionrs inipart.-nl.-.s de dist?t';o. 

C:l <..11.•r'"1'1~ dr- 01,1.01· .. -t.:10n du l., c .. lrtl-'h"h' !.H:-r-t1 cuino su-.:\ po~;.1ble 

~i el l"llf'..err,•111tPn'o no e~ po~•il.Jle. 13 C·Hhp,•n"' !:>l'~r:.. lc:>cc\liz,,drt 
C:t?rr.11.d~ l><\r'"•' 1~ flllW1l1•. contr11l~11do el ,-., .... ,J • .- c;ont...1m:in·"'r.:if111. 

'-"-S b1·1tJ,,c; •.>Pr:111 u····~d~"> p;\t".~ f'..>)1111111<\I' el ·•'Írr>- l.~--t··~,ldL" pCH' 

.'·r"·~s 111ur1.oct~·-'••" ,, J.,.4•1l_Ji,··11 IJ·H·~ r>liin1n,.1 1.-. p(·r·nttJ,,. ,\ lt\ entr .. lli• 
¡Jn ¡..., r,4[f\P·-fl,11, 

; •. .:..11"1,.·1111t•11i•· l11.• í·r1lr.111,, f l'rt:• 1••11 1 ,1.~t·1Lt1 11 .. ¡,, C..111.¡:..q,·,. 

r;, p.11· 1 ,.. .. ,-.,. dn ':1UCCJ.Ón t'11l1 ,•t1dn ,_-.n 1.111., <\hl"'t"l111··,, 
,,¡ i ... •••• ¡;,1~r(1:~ t l:·•i••. •hát1111,, conv1·r•.F·•1•-i•• d<;> l<• 1:1.1r1"1t-:111l1.~ dt· 

,..,,.\" 1.L_11r1 l•!r1dt.'" ~ni., d1~·t••t1• ,,,,, c:.u1 t..:• th!l 1•1,1110 1i•' l,.,_¡,. :.:n·r·1.-,,.1p 
,,¡ plo1.11n d1" 1-• .... , •• ,,. r~o11t.1· .. J11,,. •·l d1.:0.m,.t1-.--, d»1 cltu1·rn c+S m.•".'.-' 
ru•q11••IOC1 1p1!! 1.'I dl.'.,111•tro th.\ dtu:tn~ \.,, i••1111.\\:i1'.t1 dP 1,.-
•ont.r,oiij,, "~• '''t1mrh"'l'l•"L' 1.••11 1111,,. Li>flvL•1·!.•1···11 di-. pr1::-s1<'111 t"'-lál1c.• 

P•H;.. I,• prr>~~i.(111 do v•:>\1 .. ·111 ... 1... y p.~r.:, l" pt »sj011 dr• vellJCld<\d 
jlO'.il••t l••f" ... 1 .. llf f.•<:>ll,q PS1 .\t l(:,•. ll1 ... l··~·l'dl•I·\ flPl ~·:; l~n prp•;iún 
l!slát1c.o rPm1l l,r\ 1j,.. ¡,, ,·onv1•rs.i1'111 dP p1·i:·•c;.1•'..111 dt." •Jolnci.ti,,d v11 (:c>l 
ven,\ c:u11tr-,\id"" !'.-'•''-.' ).~ pri!s.Ít'.•n ,,.._ .. ui.tic., t.:d c:om{) ~l r-ellle"no del 
a1rf!' dt• l•:ts 1h1Llo~4 El ~,, .. ;, d~ la t:nrr11-;onlt: de ,,in~ '"'ct1·i•11"t. con 
lo11 forff•·"- d" c:~mpL<in.~ o ,,bet .. lllr<' 1iPl du1:to P•H'<\ mttChi\~:; furu ... ,:: .. U;~ 
c .• •1J1prona~, rfl ri•nCJO "'-••·• ·~ dP ;'o:; ~d 100:; 1lt•I ,\,.-1.,.1 dr- Llut:to. V1,•r 1 UJ. 
:!.4 
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) o 

í-"iy. 3.11 Flu.11_. dr_• .•tt v 1 " V\~11.~ 1 ''11 \ 1 _. 1.J~•,. 

L.-:i.s 1•1'·r-tJ:td<\'$ d1_•L•.trl<1'..• .~ 1' t:••11Yt•1'•~1•-·11 dP ·,., (';;1t•n rPsu\1.,.,,n 1..tnc"I 
di~:wdnución de J., 1·.~:cm d-r" t lujo ,·.:uno •~5 tnd1cAdo pt•r c:-l 
c;oc_•"f.tt:l-C·rdP de (_•ntr.1dd Cí·- Ll c.1.H•iJ1:1e1dp dr• f•t1tt"•"'\t1.;1i <·~ def1nl.rlo 
•:r1mo el 1-.-:i.11qo ,11:1\1,.1 dn fl111n (."\uS."d··· 1•n1 IPtH'Iº rr-P~1on 

~!;t,"ttic."\ COlll¡Ji\t-i\ld.1.• 1.•J l lt1;10 li'Hl"l Ul qHt'• 1·1~sul t .. "\ '·' 
pr1_•si(.1n c-!;lt•t1c,\ 1•udiPr;. c:C:H\vt:-1-t_l.d•\ ltn~· presión de
Vi?locid,~d t:Oll 11111• (:"t1':J.f'llC.t."\ d1~L jl)O'.°.:. t• .. lp C'!; Pl r."'\d10 d~l flUJC' 
teóric:u ilt"tt1~11 .. ¡,J ·f1•1. ;_5 SIU11lto1~.lt'fl Vitll.),... ... dt_0 C1:- p~rc.. fllll<he.•S 

t "J pUh dP l ... llljhlÍlflS" 

E1 co~·fici1 .. 11l.t• dt.• 1·ni1,-...1_. l.•·~ 1••pr1·~··'11t .. t•1 pL•rcp11té\'t~ .i,_, 
t}HJO {IHH OC.llt't tr., •.•11 11111.•1-1•<1 d·· 11n •• •illO!••lli~ 11,\di\ b.,S.'l.\!1\ ~·.•hre 

1 i\ í"1\J1J,\ dt-' fll '"!;.1 t)ll 1 }~f ") d1.•'..,tl 1 pj l ,1fl,. t''' 1111 t "llh< l • 
Los t:rt'I p-n•• 1111,, c.•1111'-'''·' p .. .ir.\io L"'-•!• 1t•11~·l' t.J,_, L.1 1n~1H=.~r- •• 

t1511,-:-,I ('lüO~l (i \11') o \'.111t•J ('h1Q'.1 A ¡-p !;¡·¡¡~. 

l.,"\~ púFdJd,-ts ti<.· 1·~nlt-i\d..-. i• I,\ ,·,uhf•i•n .. 1 h1·. Ps oltP mof.•dici 
convPril c~n h-:' tle ti .. t1_•nn1n.-.. · '~ 1 1Ju11..- el.., •· 1 r ,,.. lr rlVf~•. .:1•~ una 
Ci\lllP~'º'\ y podl"~ oJ1.-fi1111-::-i1? C0/11() 1-eprP<:·i'\) l;•ll I•·· dP IAs p•'·rd1d.'llS dP. 
JIF~5ÍÓl1 t:"<.\ll!.i,1d,\!; pnr rltll<l5 d•.,. ,1JrP t1.•c1,<1 t:'i 11\lPl"lr"t' df."} dt1r:to. 
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SF'I} .ec\ J,, C,.\111p,,ria """VI .... en e;J dllC\o 1 lh ... ,. L.1. rc: .. 1 ..... clón ontrno 
Ce y he pod,.-~n der-1':-'•'\r5e .como- ~uqutJo: 

Sub!Pti tU)'i?ndo: 
SPh :e VP -t he 

VP 

VP • l1E.~ 

VP - c._.2vr· 

----~~;2----

(J - Ce 2l 
ha " - VP ---~~;.;2--- VP 

E.Sto ~s po,.- lo tMllo d~se~blr? paY .. "\ mtn.imiZ•'H"" lo\ c:on1.Yact:il.on 
de las corl'"ienlP-s de .. ,i,..n que o~cuY're r.m la zon.;1; de l;,. ven .. , 
c.on1ri'\.S:dió po:tra un d1~.u:~tfo ~propirido de J,< c,~w1pil.f\i:\., La 1"ig. 3 .. 5 
ilu5h·a el C>fec:t.o dQ djGef\'o dP- C.'.''fllPitOc"\~ <:.ohre •~J coffficit-:mtR de 
entr~da y sobre Jit µór-dirJ.;.. dE> Pr1lt"i'di• no l1~rm1nos d*' Vl'lbciclc~d 

del c~bez.,J 110 lii: cant'!>t:CJÓll del ducin. 
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TIFO Df: CAM.CW;'A fER:Jff)AA tAE!.'.7A 

w~ 
·· .. · .. ·.~ 

; . :_ ,~,. 

F1q.. dr- i::rimp .. "n-~s · 
coet'lcit.mlc.• y pcrdiOi\ .. , ''"' ""nlrad~ · rn"l· 
'JC1Uc:ith1<l_d~ l.'\ .c."~'"' f.'11 lit CíJlll_•::t.ifin dt>J. fllH:to. 
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J.4 D!SEUU lll. l.A VLLOG'll)ftO 111Hll1A DEL nucru .. 

F"ari'- ~l~tHl'tlttti qu~ manejan p..:-rlfct-di1.s .. un d1st:-lfo de Ycdocidi\d 
sníntm.o es r-'eq11f•r1do par~ prevenir Je. spt11mentf'1ción y t.aponar la 
duC1l.!'r1a .. En ntru!l. n1iineios l.;ls yeJocidé\dr:·•• '~xcesivitmc•ot1:> ~1-tar;. 
son destructl-v•·~ dr pot.~nt::J.o?I y porJr1 .. 1n (~t1t.rnar r"'pid,;.. itbras1ón de 
J ~ ducter1 .. l... E 1 d1 sPM'o dl? li' v0locld'<'\d minima d~ ya loros 
tn1pt?rioYPS, t(ttJricn.; y ~J1p~r-1mf.tnt~'\lt.:>s 5l? protf.>Jen C(Jntra v.:i.ri~s 
consistPnci""s. ti\11.!'s (.Omu:: 

l.- El tapon~r n c1,•rr .. 1r uno O lhi1t1 rrufü1l1:'-::. rpch..tcir~ t.'-l vnlumt~n 
tot~l Cffl f"4 J f~i'fotem.:1 y turr1.•sµondJ1•nh::•mer1lc! r~<.h.1c:irA lñ~ 

vc-loc1d~des Pn s>il mt~"º"' .,lqtllh\ ~t-,i(:c1011 del si"ítr.m~, d(~ dueto~ .. 
2 .. - El d<"tfo dL'" },, ductl?'r""ln. '<"l1r•fl._u· por t.""IPm •• incromcmtc.'lt""á la 
,.-es1stenc1o<\ y dio;m1nu1,...,:.. ul volumt:-n y l..o V1.?lociddd, en },1' c-t,::q.h• 
d~ltf1'1oda d~l s.is••·m~ .. 
;;:; • - Li's fLHJ"'G de 1 ~'\ duc tn-1"" 1 i'I i 11cr+•11u~n l.:~r Ar, Y01ttmf"~n y 
debajo de Ji"- C"lH'"r"'tJ?nte dP. l...1 tuur, pt;rr• tll·~uunuirá 

co,..-r1antt'l' y r.n ot,..-~s P.-t.~~.h\S. IJ•?1 ~J•.-tt:.>nh-. .. 
'l.- Lit c-orrt)s1"'•r1 "' ,,__.,..f)'S1c'H1 df_, J,, rtlf·d11 dPl VPntl lador 
l 11V°"T .1 <"bif•rt1t.•n {.-_• 

veloci d"1od ~ 

vclvt..id.:td 
!!>oUre l.'\ 

Ó (.'V._'\IJir 
YolumE·n )'' 

{!. .. - t~rt'ft v•.:-J oc1 dñdc•-:, f"~ l ~'' .,,t1 ,:,~Jf!CP·tdt•S p;,,..-a r·(~coqE>r o redespa.ch .. \r 
polvo que- t(·ndrá 'H't? ioC'.Pntttr ( ·f1jc..r ) d~lnda a ope,....;1.c:iones 
impropiñs del sis1L'tntt tfr.! c:atri\cción .. 

E.l d1~ctfi1dc..r r~s C.r~u \f"~)oso t.<-n eE-to por rtlguna$ c:ondic:1,rmrs 
talE>s como nti\te,..-ie\les h\'u11edos. condiciorn:-r:> do c:ondt?t\S"'dos. Pn 1"' 
presenc1~ de polvo. fu~~t'tes f.!'IL•C:to~ electro'f,i~tit:os- etc., sólo 
pc\r'"" velocid.ttd po<fr~ !'>Uor sufic1cntló> pñr'"~ prev~nir to'.\ponndo y 
otraitt rnetfiú""'~ csp.~ci,'\ll;;l"O:o quv pod,.1nn. '!>f»r 11e>r.1H.:-~"\rl.ns .. 
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Hr"\.lUri\ll:!'Z1\ d~l 

c~on t.~mi ""'n lc..~~ 

Vi1porP~• .t)ilf7l!5, 
y lu .. 1111ot; 

Humos 

F'ol vo y pal vo1~ i:\ 

Pt,lvo m~dJo in·
duslr'j ,"\] 

F'nl vos pP!:!t,"\1.lo•;, b 
l1ú111ucJot; 

Veloc\d,,d dp d1-5eii0 
f- t "m1n. 

l l•1t1t)l-:. 1 O!it VrlfH'.1n.~-.;; l,.li\S4 •<:: 
y lnt1111Jt; 

llumofi 111~ Ó(l11f) j)t• 

1111 Jd O } 7 i 111:. 

~Ju·-

1·01vo dtca o•.un,¡:ii ftn.~. 111eol
dr~i-1df.• <lf> ¡u'-, lv1.•I i<. l•l•lYf-, 
h1tqt11•lJ \ i\,. J•t•IVP •14• ,,J-
qncl('..11. hi l•\'•'\ l\1~ yute. 
polvo~ 1 iqr-l'n• .• ilr l.,l,."lfl 
vlruln!· lle c-11 .. 111. 

r·o1vn dt~ •;;jp1-r·.•. pol•.10 
de i<r;.ml·!r~t 1 .. 110. hl_J ,;17 ~· dP 
,·,11l1_• ( •:.r:-c:<\ ) .. 1•olv1.o dP. 
y1•lf~ .. tle 1·•110~ .. {!<• l":lJ••~tc:· .. 
d.,.. l1r·._,n1 ln.lhH'ln.~ d1.• i::.:: \:i 
t.:.01. m~1111•_10 1Ji• 11i"' t_p1·1;1Jec; 

Pn 11r~~1 .. ,cu1h~ lh" l;ulr·)
lln. t111.i11r- lt..">ll.. r·c.Jvo df• 
J im.:1du1-,, <.IP .,~,1.Jl...''·•-to.f•n ·in· 
d11• .• tr·.1 t•r,. tn..: l l h•!~. 

l t'dl\.,, ¡ cí.1'.\11 1\f .. t n1Plitl. ·l11n-

tl i.{_ 11'l1t. v1•I 11•0 y ~;,;,cud 1 
mJ c•11 lc·1 cit.• l•<1t·r l lr•!",.. p1J.1 v1• 
c.11~ r.ho1·1·0~; 1h=- L'\l't~n;\. lal1,•("h~ 

""' m.H.h~r.·1, lr.'1ri<-,1 c1C.n lh~ 
},t\(:1111" ¡)\.\VD!",, pt?'-,,'ld("IS ¡\f:_> 

mtiltln<; tlr· lii.1:rn• y tlt:• p-]l'.'mo 

p,-:1J•,1p di.> l•lf'•Í•r:I t n11 pF_•lJll\)'0 •S 

.:1sli 1 lé\!i. l•(.>JV1.•'. •IL> t:C'1h1"'1l 113 
l1d•l•t~1lu pelli•l.•1r-:; ;J(.• "!>b•:-s-t1.•o::. 
p11r.1 m<-\1111111Hfi ti•.• cot l.:• P.i. 

h!l\(.•J':I°"•: dP it'<Hl~>l ll•. l1tla-

71\ tle ~n\1.:·~ pol~·o "'°" 1:.,1 
Vi V~'\,. 
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ll11¿\ ,,.elroci.t1,"ld 
d1.>st .. 01df!i< (Ltp-t.1rn~. 

econCM11 ce- .11~1.1i\l

ml2'n te v~l. d11:.,: 
l()•)(l - 1~'00 

''~ºº y rt1·1·1b.'.' 



Las CiUhPi\UO-t"'> ~Joi {rarnira) .. r,u11 U~o .. di1!;, mAs C:C:)ll11hHllP.li1f"• p.:.ra 
pr-oveer unill ~'1' t r-Acc1 (u1 dP ·f·lu.io di:• .-1i. r·p ;..t!Pc11,,du a J rt vc~l or~:i d,.,.d 
de- capturi' f:ObrP Jonqi lncl 1ini 1,1 c1,. 111·.•1lf_•rru:ión clP 
cont.amin.:inte~ t.~~J 1 nmn ltJI t.~•HJtH• .~hi1.•r leo u sohre J,, c:,.:.r"" d•:- 11r,;; 
ca11pana gr·.;ondl! rlsi c:(1mo a nn J.:~dn llc.>J 1lis1:·nr• dl~ lt1.s c.nrru--·n lr}~. de 
aira .. L~ 1unc1ón d1"' J,~ 1·rltH1Yt-1. t.~s !.H1l.:i111c11lt.' le" ohlenr.:it,,n p1·upii\ 

de l• distrlbuc:11:.111 11<?1 aln!.. l.~t Vt>lni:id,•d d1~ 1--~int1i-n ne\ 
contr:ll.ntyc• hric1o\ l•~ v•·loc:1d~d dt"' f.t•P1Hra .. 1111.1 ,-11 t;¡ v1?Jocid.:HJ 1:-n 
la ,.. .. ,nur·ñ s1mpJP111e-ntl' q1 .. 111-'r~' ,ut~t ¡•l·1·tJ1d •• lit.• p1·1><;,1,:.11 .. Hotnr qtu.-
1~ E>Clh'\Clón dP J.-\ vt.~Jocido'\d dP I•~ f iq. ·'·b' m1u~s1r.1 qui~ J¿, 
velocido1d dt> c.1pt\lr,1 1•'!,, rL'"lL.,.,cJnn.-.11., c1>n 1 .. eJ: lr-.-:1i:c:1ór1 11f_ .. voJLrn1c•11 
y la lonqi 1.ud di:- !a r 211Htf'it 110 1 t." vJ?J oci cLuJ m1 Ja rrt11ut'"a .. 

L"s crrn1pc<fh•S !:.lo1 (r._11111r·t1) n111•;;1~1h·11 dP "º'"' e.,.tr·.-... cc1ón 
est,.-ech.- ~biHr-1,l y lll•·• c,!,111.H··ri 1k• pl1•111•m. '-" d1slF1li11c1t.'-.n de ]i-\ 

e.tlrar.:cj(,11 tJH .~J1·1:- 11111 fnl'mH ~ l1«"'-''"f.i di• 1,, r~·\nllr~ ohlPnJd,, 
por disr:!'tfns cuJdñdll~~n<=~. Los de?! lt•i:ton·•·; r;1_•1··~n Ufai'Hlot. en el 
plc-num; sin Pmh.H .. qo Pn m1..u:t.os ·~1 ':' l.1;o111~~s dP 1~# 11-<'l.t:Cj ón industr1 ~] 
son su.ietcis 1·urrns1011 )'/o t.•r1··~1(•1\. 1 .;•; 1·,u1\ll'"ñ!; ~.111sl.'llJJ(lS 

podr.1n Sl•min1 1:>1r .... r~P pt<ru 1~t~t.1n ~.11hd-O\s .~ for1L•m1P1dos y fll·l.lo!; 
.. '\Justes .. 

L;;i. c~mp.111~ pr-áctj1:a f'-'S J,:.._ dP r~"\nllr,l, ·f1._1a y 
obstrucción t tpn pl,--·n11m. Los r1ist:lfos th:~ 1 .... ,-·;u1LU ,-~ y plc.•num f:-5 t<"ll 
qne le,. p6rdld~ dr~ prPsión a ·travós dr· l¡-1 rcmu1·.:-i es aJ·lr.1 
compdrcc\d~ i;on 19' p1'~rt.11rJ.-. d1~ prPsi1~11 ,,t lr·;·,v1~s dld pJc.-011111. C\Si 
1.0dds lt:'\s pnrc.:1onp• cfr~ li-t. Ycmur"' c;111t.:.l.:1s f-.>r:cent.:.itdmpnle 
i9ual a la succión y .... J,.,. velor.:1d .... r1 dp 1.:1 ,.-.:~11ur,, 1111i torrrH)fhPUh.• 
una aprox1m;1c:i1'H1 m11y 11s11al, anlii:,l,1>11~ p.1ri1 11111c:l1.:t~ "•"lll1<.1n.~•·;. •~s J .. "' 
velocidc:ad mli•1m.~ p;1ri\ tl1isel1CJ rlPL pJP1111m 11111.-..J t/;-' cJ•.> lit 

velor.idc-d de 1,-t. r"u111r.1. r•ar •. -t. mucl1.:.\!:i lr.t11o¡J.11t·1~i .:.Jol .1 ;:!OOO l·l'111i11 .. 
de Vl?'locid"'d en Jn t'<\llllr .. " y 1000 Fl./111.111~ d1.• v1.docid.1d 1!11 t~J 
pl(~n11m c.1•l••f"f ic•11 .. t1n ..... 1on~l1IPtM•I• lp p.,,·,, 11n,:. uni·fnr·inid«:irl rlr,, 
flujo y c.~idC't rte pFet.-.Jt111 moderi'd•~- siq1111~11dp ,,Jq1.1nr1s lolPr"'nc1as 
de 11or mi'IS IJP. tJ t t>1.:oi10. 

El r""l.ºSU 1 t .:1do de d J !>el\'u~~ p1¡ l 1:•'.i t.w1c.\ffr.1s rlí!' nJ 1:'111.1111 
practJc:~mcn-te p1~qur.•ti'c1~ d1:>stk• J~'\ .1pn:1.•·1ma1:1•'.n de• los rluc:los J1-;> 
;. l r-e p,:i.r~ ~"\ml1 .... s d 1t'l.~cc·i011PS cJ011dP t~ 1 l ..ir qn y ln p1--o·f un do dr•J. 
plenum .,-.on po1;.1bl1.?s. t~1J r-omu c.:011 s.:.icutlifl,, 1-~>t·lprior tln camn;mc.H.-;;.,. 
l.~ ".'t'."lf"'eid.•d d•:• r••nt'""'' •1•·•!'!:.>rf.. !::~ .. r m••11pr ,~ 1''')0 1·1/m:io. t:'.l"Jfl 'l(H) 

_ Ft/min. de v<:>lnr.Jd.td de plcnnrn. 

,).~·-~~ "lrini.:1~. Ex l.r1~mc:1n C F.MD ·1n1tE--t_1FF ) 

Lrts con-fit111r-pc1onus n1-qltieon ... •11 pJ e1nuns tJr:.• t.L1mat1"os qr dlld1:•s por 
que.• todo el C\i1-•~ pas;~1-á l.'n Ulht !'.:>ol,, d1n~cr"1ón. 

Nolrt,. L.ts ci-lmpr-n~s •londr~ h~Y·' r.:u~uy,\·"pJ1:-n11111 son Usild.~s p.11~A 
r.untroJ rlP p••fvo. ],,-~, v1•loriiJ.,cles ~11.· plP11tur1 •;;1..wán de 301)0 Fl/nnn~ 
u 111.1/ut·r.·s p,41·._. t1 rtll•-pOf tL~1 p.~1 l.lcnl .. s llfr 1f1 ... \p1·j,1l ¿.. l,1'L•V(·s de la. 
camµitn<t. de 011--,, 1111-\nt>1-,1 n1:1o'"t"lt",'\ ],; s1::-!111111:·11l.1•:1t'ln y l,"\p1,111dd11r.~ .. 
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:; .. {, l i1LCllJ .. U lJC l.>'1 ¡·[1;.'J\lllf'1 l)t. 1 r.1 SHlll F.ST1"1i ll't1 ll4 1 .; 

F:<11:.-r .. r:c11nt '''· 1 t. r·r1M1·r.1·11t. 

l.i\5 CrHll••fl«l1•1""• IH•r•Utli•!·~ d111 Í.o•- ,-.t.1pr·lt1·. +•f"<l¡t1,11 11•0:.., c:,1111f•ftf"1t-,5 

cuhtt.-rt • .,s c.""\no1•;--· y h1111iJ,-~1-1••:: .. l•.~n1J1 «11 !:-r.•ID t•1) • ¡•l'.'·1·d1d,, dP +_~n,..toi~ 

~ll,lll1 f'i<:~tnl¡:• 1::011 }r11; pu11ll:-O'· dnnd•• i•J olll'P l•11lr,; •~l '1llt',f1.>,. f.ri PSf~ 
p11nt1; l111 ... pror1"11c.1 •• d.1 ...,,.,,,-, 11.•11lt •• 1,1.- '"· l•o1rn.•d ., 11r1 ... ¡·1 ... r·t11d.-. rle 
1~11l•t'tJ.I"' ur. 1,r 11111·1 • '"·"'"·'· l·fl J., ti•'•"'''' '•ll"• .\P J;., 1•1·•-·~1on 
P!~1.\ltC:-"1. flitt ... \ ];. '-"l·ltH jtJ,,d (11- Pl'l•SJf'•I•- 1 .. mn f•I f'~l<;l~ dr• ~1r·e 

,·1 \tf'\Vé5 tJp J¿1 V••fl•' t.CJhlJ·,.ff1:1,. ¡,,, .. tl11J•"· ••11 ,'\11•<1e... (Jf"c"t1dC'S r'•'t";\ 

1:~1 1 Jeru"\tJo llc.•J dqr li.. 1 "'''-'Jf·t li·r1 1 ""t ••• ,,¡,,¡ 1<h-,.J •le~ pr·ec;.1on 

pr1~!:.t(•n 1";.tt.t1c.t. '-•' p(·1'd1d,. d,-. 1•1ot1-•'1' dP li\ ,-,11••P·"'"" (he) podr-A 
~-,(;:>,.. l.!}(pl°!'."~i••d•~ t.""ll l.(.·1 fllllH)º; d\• llll lru:lnt •:;lH•!'I•"" 11 .• q11P ClliH1'10 c;.p 

111ult:ip!Jl"i•r1 ¡1u1 le• f'lt·•.1t"•r1 tl1• ·.·td,•1 1•!.t·I (VI·).!• 1 d'!l'.lt_•,. •.f¡ot,\ li1 

p1)rdicJ •• ,;. J;, t•nlr,.11,-, Clo1•J •·11 p1d11 ... 1 •• - rf .. iu11• ... 

('.011tpUll''fl"tl•'-· ti•• J ... • ( ••lllfh•l1°"1<t, 

01ro..., lipu~; dP ,~,,n1p.-1n.-•.:: lPlldt ;.n ,¡..,!-'. P 111-1•=- p11nlos d1, perdid~ 

Jt" r>n1,.1-qJ.- stqni f1c:•t1v .. y d1•l11:;-1-:. ·--•'r r.oi>'-ldl.'1·,,.¡,. r-n dPl,•ll•~i' 

111.<yort~s .. l..1c•mpln~j 1:1_11111111,..:~ cJp pr·1·d1•!,•<i: ,·,.,,1,p,•n ~·~ qlu-· llP.•lf:?"n d•-'l•l~ 

onlrc11dt• 1<•5 LiHUJh•ll•"''' 1 ipo <::-lot m•tJ •1pl•• .::i.U~rtu1-;\,. 1.,$ 
l"Dl'"l"Í<.•n1t•S rf1.• 
~ro!,1·1.- pl .•c •• s .. 
h•ndi r.:.1ó11. 

Vl-.L. EH lli 

;1i1··1• ¡,,l¡_•r.iJ1~<_, 1h ¡,. 1 .• •lllf'c•li•' f'.Hn>l•tiPlPllff' •1•.~c"'\dos 

l;111qu1••\ 1IP 1111111·r•·lt'111 d,• p11~!.1u-,t ;-' Cflª'f1>111:i1·,,5,,¡1,, y 

~VI 1 • i>í,.L 1>111 1(1 

I s 1 1;·!~,·.:~~~1t:r:~~! 1.,t 

1 ·1·f.:l\J un EM l A 
. --- l•'tiNI lh"A 

l<AllUh:A 

L .. 1 l:aq. ~;.6 lflllf· 1'.l.l"·l. llflñ L:••lf'l"'lli\ Cl•n Jlí~r-dlrli1 PI• l."1 dr·hlt• 
1~nlF,H'Jtl. 1?'3lc1. 1111,::i. c:-.•mp·'flc't de ..-.11111rd C•,Jn un plenum y 1,1n.:\ 
l1"t\JH.'1t~Jó11 L\] jJur_1n .. l·.1 propo•-.1 l11 111_.1 plr·r11111o t." {lo:'t1· 1u1n vr.Joc1r:t~d 

uni'foJmr~ ,, t..-,~v•'.!s dP l.:• .-,1 .. ·1··tu1" 1h~ 1•1 r·;•nt1r•\. El ñ1rf-"? t.>n1r.-"lndP 
fl lí• 1·~u-..1r.-•• 1:·11 P•_:t" 1-.1.-.r. , .. , r•• 1·t1c111 rJ1· ~•t 1~•t:..-; n dP l•1•rd1? 

.. ,fj l.:1dt"l. y lJ(-:'1-1.l1tl,, ,¡._. (>11','Pll<I d1:iobltl-t •• "' VPlli\ 1·r1nli-,1it1.1, -P'1 f>Q.tp 

pt111t.u .. 
Fl ,\,,..L. n11ln11r·1·•· 1···11t1111Í•• ,., 11·.•'-''"~· dr•I pJi:•n11m dc"1df'.' La 

porci6n -mt."yOI" drJ-]•:\ vuH)t:id,u:t rnf 1.-- r.<11111---•~ f.:"5 P~"lP.lnó.J_i'_r,ü•~i\-
IJc>- .lúb t:111•1·j1-ntf-•'!1 U1: o'-1i1'í· prt•yf•t_l,;41 •. •~· ri!•I 111t•·1hO il t1.-.v1:0c. dL•J 
plf'!nllm r:n 1fh\fl~r'i1 r;imi 1 .. ,,~ Pj •:.(+pJ,,dt>r (bJowtnQ) 
!:lum.1ni.~-..t.i-ondl.1 J;,~. cnrr·i1>11lv .. El cp• .. r:r•nver·ae h.'t.'.1.-t el 
in1r.·1·ini- 1;>J 'hu:lo .~ l•-•''"r'!.' de 1.1 lr.•n'.··tt..1t"!11 fJp11fh~- ocl1r·1'f-" l.\ 
~Pqllllllc"I pórditJ.~--rJ(' Pllt)I o 1 l\ .. 
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ftL 11 llH•! 
Lld I )lit•: 

.. ,'<l(• ,,, • •; "~ "'. .' ~,. i f • 

l ,,.,o o·<' H11o. fl 

ifl(f/:t~1.-l{1!~:- ¡·11,f.)lM1<t f·<. I• J.• 
, .. ,,ESJl;)I l'r~1.·1iilf:IJ{Jl t·~ ~ .. :.¡'.mm l!t1 

1)6 

•,_ .. . 
JHJ Ef·'Il1f.'1 ·~ 

:- ·-··;. 

., ., 

lH1tYlll/d·'·1 IU ... 
hfFt.hl l·h ft"• 111 
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'Ll.3 C:.Olc:ttlo df? nrv.•s. 
(Ver plt•un Ho. S.A.L -- 1)1) 

1.- Muro Moreste (Concn.>lo> 

Ar'"ei\ "" c2~.o + 7 .. O)m X ~;.oin 

An~~ :::s (7,.0 +- 'l.O)m X J.Om 

3.- Muro sureste (Concreto) 

4 .. - Mltros Co:1lind.,ntes 

nre~ = (10 +-?. +;6)~ 
b) Conc1'eto 

Are¡i, ""' 7m 

e) Hloc.:r-: 

Are.?!. = (1!\ 

~t.- -ltn:ho 

01..Zx 10.16 9:i7 Ft2 

2268 F-t.2 

Are"a·.:: :!2m x·_-41ni.- {c10.:-. ~ 15°) _:¡.-.(19~25·x 7.0)-+ 
c::·~·o·x :=~:.>>•·0 -(t0.o_·x_7:.:o> 1:·c::;~o.x··.1 .. s,- + (2 .. 35 x 
t.62~)· -(7:.0,'X 4 .. 5)) ·t -'4.?.!'LX 2 .. 35) + (16.0 _X 

- . . . . . . . -

6.2~> .. ~º~9 x-_:;.-o> ..,: 5';11m2 .x __ 10 .. 7·6-.= 6J92Ft2 

n .. -. t'lur:-Os .. ~·l~_roeiSte ( UlocY.. >" 

--Ar~-~~-=~b.Bm.,X :i:~·om)--~~--.. 4m2 x iO .. /b- c. ~zo r't2 
c-,.·-o;-.-

7 .. - Vidrios lnteriore~ 
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tl.¡ .. r¡. C:1lt-.11ln th- ('.1.-•••l lt:•<l1\I•·-~ dP 11,•ll·•h+--.l• .. •· 

.. 
i"!lll 

l.:;,. t •. t· 

: . -: 
1-«llJ ,, ,. 

:-

2 .. l'1u1 os I:.·( tm-iores <DA Concr~to) 

l·'t:•J i Clt I ~\ d1~ o'\lt"f" p)l'lel'"'if'r o.~·!"· 

,_ Cune rr-ln d+~ Y<m dr• P!;p. 

-· 1"tp 1 .-in.utn tlL> '!"f"n.:.tl 11-;: P~p .. 

,, P••I 1n~1 .. fh• 11olp1•ior 0.1.'.•'-' 

LtlU 
u"- ,, 1.•n. lu- -Ft 2_ ºF 



:l .. - Mttros. ColindC1.ntes (DL" Uloct~) 

:IJ 
Pclicul~ de Mlf"('" i11ter1or 0.6ti 

R == 1 .. 00 

-: 
IHU 

1 f'Plicul~ de .:ii.i"r"é intcri.or Q.69 

;!' Concreto de BOcm (31. 5)-'de esp ... 
0.11 X :a.5 3.465" 

3 Aplil\nado de yuoso 1i2 esp. O .. :;:; 
,, F°t."l icula d" i'liFP. interior Q.(,(j 

R = 5 .. 1'1:;. 

BtlJ 
IJ ,, - hr-F-t ~- ºF 

67 



3 

l'1:-.J.ll"ll)1'1 llP t'l•rE' 1n h~r ltH' 

;: l.°Olt!"l""(•ÍO 1te 9 cm dl' e~r·-

., 1·\_•1.1 c:11l~ t1(' <;\llT' intPl'Í(."W 

u.~ 

f.tl>r"il 

Mli1"0 Norr.:!!ttt:• 
l'hll"O SHr(.•!i>lt~ 

1•1u1·0 Su1·0P.t; l.P_ O:.. 

.. h.tnio 

t'h 1 re, t>for t~'":' t P 
l•btrt' ft\_tf'"Dt'>lf ... 
l•lu rt'l t;u r OP!·· "'-"' 

l•luro. Hon:·~• Le 
l'luro Su1·J?r;.1.n 
t'ltir·a· S11rrn~st.e--'-" 

r-· ll. •lfl.> 

,1() itf\j 

937 X ~'?_ll Z4~''813 
1ÚJ:J X ~:o ~ ;~.}6bO 

6"/';) X o = o 

4b1•1H 

11 .;uo 

•;~:-;";,-· X ·,~~~ e ~·ot~1·t 
··1 1 n,:; x ·-,i,¡ -~ r.·u:~Y~-· 

6".l'¡-• X 1 :-- b7;! 

~· .. v 1: t;_; 
11 !.l.: X .I '.' •• 

6 /~~: x_ ;>ti·, ..,--

88 

1 ; ~ ll ti 
.~ ·r1:1~. 

; .. : .. ~¡;..•¡') 

t11Ll/lw 

t•.611 

o. '/l 

0.68 

H ~ ~.07 

1-tJIJ 

-~~~;~2:0; 



.'..htlío q pm 

Mltr'U HorL~ste .9"J7 X 1:! = 112íl'1 

Muro Sureste 118.l X 16 = 21;::9<1 
MllrO Sur"oesle = 672 X 32 a 2l!i04 

~jf1Qtl~ 

Aqosto 2 pm' 

Muro Hor~ste 937 X 10 r. 9JJ() 

MllrO Sttt"'l>StP. 110.3 X 2::."I ;.:··t~7~ 

Muro Suroe~·te = ·¿72 X 1;? = Bo.;.q 

LPOO'i 

nict.embre :¡ pm 

t'1uro t~ur..-~-ti: tj37--,¿ 11 lO~'iD;¡ 
1'1lti'O Sür~s_t~ ~ = J 103 -x 21 = - z11011:5 
Muro· SuYot.?S"lrru-- . 67:!--X 24 == lt.128' 

iiTU/hr 

Jt'JLJ/hr 

:~H27El HlU/hr 

DP i'.Cu .... rtJu con el _t-~slilflc:-dn ~•~lfH'"jo1'" tenemos qu12 1~, C<"-t'""fl.?I 
mc\ximrt fo"S en t!!.~.Ut! ~ 1~!! !! f!ffi ••• - -
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,IUI JU 11111,n l~·~(l tu-·· 11·1,-.,,m,, t.••t'C>!'-lf'léH1 

'•••In Slo,1 jl.-lt't\ l-"lJ tlul 
H111 H• .'" º) 

F :.. _,(• 1; 

IMI b~ ° F 17 ° e 

h,. lJP 1 .. 1 l ... 1.1.i:; Uu.:~ dr·-1 l'lrtn11.~-1 r.:..r"r !Pi'·~ 111!1 ap1:>11llÍCP .. ·"' ••• -C<•O 
·•º•HHJO diclrJ·o '?Q_ 0 1 y 11_,.o Hr~~-.. }'"' 1»blH•nr-n .. _los ·~1•1~ti1:on\t••-
1"'¿ lun.i~ 1.h~ corFe1:c·ió1t- pur -hrir.-i .t.h~ 1 tJ l~t. 

e·)~ i\t·•:1 t tdHlo 1 <t~ lpfl;¡-1P1~..,_" t't~rv9 P--.; t11t-·j hn:.-1 et~ d 1 "SoA\'o lo~ 
f~(-t1w1~!:> dP n:wn•ec:jé,n ptw hor·"''th"'l ~it~ s-~',-ti¡~n1··n: 

TliH """ ¡,~¡ - o 

ti). , .• ,,,~.'\ pl, 1 Ullt>J'" pJ r.-~nqo .-llJIJi\
0

1 : 1 (~fltp~;,:.,'\ úú.:.,, ,J., ~11,!"oHIT'l Cl>'"t·•"'1J tri-• 

11·~1··..:\ VPl'•UIO -.rí•111pr->1.1t11r., dP 

_d 1r,plfr• ¡1;.t i\ lllVÍC•l'llO. 

P). 1:1.•11 t·~oqq ••lll-li\J dú ••;·1111.i••1·._, loo·,"l. <l•;a 
1.-t 1·'-hln l_lo. :i 1.h.-) l'l•lJt•lfd Co\rri~r. f11·d 
1,, '•.wn;ocr1(J11 p1.'!'. 1~111·~ .'1 •. n ~1Vin~ 

O 0 I' 

~·.• o 1 

:._,:_;. y _e.I mtn.> dt' .IÚL 10 dt"' 
•\fll~IH\Jc:t·;" f't "• r.i-:- flht1rnp 

.,.) .. Hr.~,.t;\rH.1U o"I Jí'5 l1.-mp1.·t·id.1Wo\5 1Jc) JrlCl.ti•.1 Jll 1.-ts co1·..-er1 lClnó?5 
p1'.lr· 1111.••; tl1;a l ""l\'o d1?.I l llf.:J ~-ffl V~ 

() o 
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Tf:JS ext ...,· l!t:S ln·t =· 05 --77 ~ 8 ºJ: y rdOQO d1-ario dP ~~O ºF 
1~ t~t:>l• Uo •. +o-~-.del_ .. Mantia.l C1"rr.11:~r. d~l ctpéndicC!' " A 

obtene1Pos - 7 •_F Qlta,·· r~,~-t""n~mos-o sumarem05 r\ Aíem y ATes. 

h). 

r;·rP-$ m o-fTr•r·1?r~-t:J ~--:eq1.11-Ya1'""" 'º 11.~ h-·111pP-r,-dl•r-r• ·" i .. , tiri1·•· 
____ COfto;;.iüu-Y .. d'"' p«.-~ In p.,., t•d '-' t1.•chr:> r<1 l~ somloY,\~ 

:_~··-1.ah1.-. -No.. JY del Mi\nlhd C~rriP-r. de-1. ilpéndico .... ,. •·. . 

r..1 ... in ,; l•t1,~r,-.nc1~' cqu1;.·.:-.lor.té d·~ l"-•ílt~t.~rr11.Urrl 11 l~ not·., 

EXP 

NO 

b(J 

TLUIO 

consid<±r~da par." la pi\ red o techo solo~•do. 
1.,1b],1 Ho. 19 d(~l f'lctrith•l Carrii>r. del <'l.pén<liL~-· 
.. r, .... 

R.S = GM1rtnci;1 má..:im" de cci.lur 1~n Blll/hr -Ft2 
corn~·.o.µ011thente ~l y l,:,.ti tud s.upuestos n 
lri\v~s de un~ supertict•? acristi\l~da verticdl 
p.:H-~ l~ orient°"c1ón c..on~1d1_•rC1.di'I (l!n L--1 de 
1.-i pr.r4·oJ); u horJ.iunt~J (tPcl10J, ti.lblrt No .. ó ó 
t~b)._, No. 15 del 11ct.nllñ1 C'"'rr:ter. dc~J •"Pélld1cr.• 
" A ". 

Ht'I G,--.11o:tnc._1'°"' m.\J(im.:. Ú(,> c•1lor i-.__.n ICllJ/hr- -r t~ 
Cl1rre~.punfJ1ente ._,¡mes d1· .,lnlio '10° dP. Ji\t:itud 
Nurtt_•. ~ travt--s de ~~uperficilt .. l.cr1stal .. •da 
vc.•rtir~11, r~ra 1~ vrlF-·nlac1ón corisitJE!r.--ul~~ 
{P-'rL~cf) u horiztmtnl ( lechn),. 1.-'hln Ha. 6 6 
t.r1hl~ f~o. J!:• del l'fanu._,J (;t'\rrier .. cfr~,¡ ~µt-od1ct.~ 
,, A ·• .. 

f'tlf."'S í·:M 

127 

10-/= ;,; U!."I 10 - 7=1 J 

~ .... J / 10-7= :; 127 12 - 7= ~. 

11 .. 116 
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·l.l~6 ¡,_,,-¡ •ht 1 < •Jij:' ¡ ,-tJ,•1· ¡ .. _., t.Hl•tr•ll' 

C.-l~:-11f..•dDY!c>~ ~h'.' <~Ull•• ,•t(•, t, J•: .. 
1" u.~ 1 /t.1· J 

L ,.v;.ntl1~1 1 A 

i •. i) L~1'..li\dU1 <~" ··í'~ ····lo.ti ·•" '• j Ü\I {, 11 

Í : I_ >~11.,•-cJ r,.1• 

f:;) IJ·•l'r1JJ,~~' pfl'l 1111,-.. ',',.J c·u 

92 

{/(.!U lt)lt:hr-

1 '1,~{I\.' ilfl.l/h,.-

;-•:.·o.~p ¡.i nuh,.-
·~ c;u.-..,,-·"""·="-·r.:=··--:.:. -



E.t;. E. J•, 

AR.\r.ON 

LUQ.UI CUAJ l~Al1'A O. f. 

C5N1C10- UMDO: OFICINAS PLANTA BAJA 

1 221 

~IWllaaQ IS 24) ) 67) 

'j_lj_J_ 

- ,._, ... u 

::=::':..!:n 

lU. A TIAVIS Cl(L 

la.t:TOA OC U\.Ott HM*.f (fCS 

,,, ª'"•it\-· 
.:~:, K• ....... ~L-.& .... ••I 

.. l..._ ... 

'u• 

•11111:roa OI CCIVIO OCL ..,..ATO P'tl 

r.rct'Qil: m "'°' • ...._. R:tTWO D'QK 1 

•"•·--ffH-·----·----
...,.TO •• '!u~~ ~A) ,, 

CA#t DC AlH DlltM~ tAll U•,., .. , .... ~..,, 

CUT. OC l.lllll AL.C•T&IO ~a¡ 

•rwf'i!.m• -. ... 
. 

1-<'"---":"'"',."'-'~;::&Tt:.:,::."':;~~oc=:o~-'--=,.""•"'"':.....;;:=-i-+-<--il\u 
UUW tl&'llU Dn cu.&alD 

.... _ .. __ .. . 
ª"ª' ... ,._ "'1•'\.-1 ___ ... _ ..- ""' ...... -

• ..._,~ '• .. ~a1 -..• • .., ··-~ 
~:"¡¡] .. ~::":¡j;.:.,..~-~-~ ..... ~:i;:;!·!J"~'[!j"°~~g~i:j=:t:=t==11 .OTA.I,• 

~ U.1UTl OC\. cuurfO Ci-~ • ______ :~~~~---------------•78)( 
~.~~-~ M "";, .. •••r"':.~, .. , •w 

~oa. ··-·:~. 1" 

0,77 X 1.08 X 11.77 

r .c.--~~-~-~~------- o. 11 
7&0 mm Hg 

-"'·,-,-="=-~~".¡:e;. ·-· 1•11 • "'• ••• • .. _.. .. ta_,.. .... • ...... , -----"1..,;,.,,..; 
·=--- ,·==~ . ...:.-. ... . ... , .. - ....... " .. ,.- .. - ......... -

1----~--~~ .... -~.-.. ~ ... --;-+-t----t -· .......... ""~ ''""'",..." ~ •• Ulll 

~·-¡-¡;¡¡e• __ _ 
' ~ 11 ........ , •ltu .. &1• ""- ... _ 

... Ull _ ...... , ... ,, ................. .. 

.,., ... _.,. &.11 K• __....-. 
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: ... 

4.1.8 carta psicrom~trica. 

PSYCHROMETRIC CHART 
&AJtOMl:t•IC ,.UW•l• 11.1• M<lrr. • ILI ,_,._. 

[LlVUtCHll· n.oo r[[l 

IOtlML Tt.WUAtva'tl 

CONDICIONES EXTERIORES 

CONDICIONES INTERIORES 

CONDICIONES A LA SALl- ,.. 
DA DE LA LA\'ADORA • 

9•1 

.. ........ _",. 
Ml __ ll_•,. 



le = temperatura i4ire c.•ntri\da = 86 ºF 

ts = lemperdtur;.. i'lr"H s.-...1 id~ = ~·· 

t ~H'l.t = temperatura snre si1lurr:idc::. 63 ºF 

C?fiCll:c>nCii' de h lav~,dor'" 90 ºF 

Efíc::i~nc1.i -u- = _ _..;.----.--

ls le - rte_~ tsc'il) 

t!i> = 6:;.:;o F 

l..íi ferenc:io\ lh.? tc>mperátura del · .. ·n.r·e int(?r:ior-salida 

T ::: 77 - 65.30 == 11,/0 ° F 



1- l.••11 i 11l;cHI ti!.' 

1 ,'O(• .\.' .-'ll,~\l 1 ;· \,1 l'I 

h) l ·•'·"•nd1•1 1 ·~ 

j ! \~~.~H.) X :·i.t.;'t•) ~" 1 ~· ·.; 1 1 ,., 
7blt11 

L'.) Cr•f1 l 1· ~ d 

•\ .''/(} '· •'i:L,l) ·l'-1 t tl·l'I 

'l<.'•H.IJ 

d"1 Colhr>(lur 

¡1·.~11 /¡jb,\) 

·;'61f.11 

1'"il••_1'\ ¡ ;¡ 

l·nrr.•1·111••1·l.:• .. ,M•1:1••12 1+1.· 1 ... ,.·,>.•H.'• 1 ,2 ., 
,'.ll •I. / 1,;. lbn,2 " 1 (' ~ .~· 1 1 •\ l ~ ( .... 1 ,2 ld:01 1 "• 

crl'I C1•l•LC "f(.>pl_ J'PI' 111i11111 •• ti 13/mi11 l 



Control 

Comedor 

--
!"•81 .. '~3 Ft.2 ~'17+1573 

10q. ~3- Ft2 109 

1:18 .. 17 Ft~- 162-+491 

2q2.10 Ft2 zq9 

39:5.82 Ft2 40'J 

ZOl.;'18 Ft~ 289 

F'f"\s,.(j.Alim. 7 .. 0X4.3=30.10m2x10 .. 764= 3~~3 .. 88 F·t 2 JJ2 

1-·~s..vt?st. • 20 :.<~~.2-+6.0X2 .. ~"':..'19m2x10 .. 76'l~· 634.Bll Fl2 6~1;! 

f"•'tS.comP.dor = B .. OX~! .. O=J6.0 m2Xl0 .. (b'l"" 17í!,.J6 Fl2 177 

f<ecepci6n = 3,.~,x;:;,.f~1o~a:;in2x10 .. 7611a '116.75 Ft2 120 

o·ticin,..~ !"1•p. ~ 10.1nx4.-o=t10.72X10.76'1= LfJB .. 1~ Ft2 'l~·O 

f--'riv.esc.. 6.!.'iX;-~ .. 31=111 .. 95m2Xt0 .. 764= 160.9 Ft.2 166 

,3'11 .. 06~ :..\'183t·Z:Jíi7 
Ft 2 =i'830CF"rl 

Como tO>n Jos p,<osíllos de Qll"'rd~'\ de dl lfncmtos, vastidon;is y 
con1edor. no se rPquiere demasié\do ain~ se reduc:ir .. \n es1o"2 a li\ 
mit..'ld y (]Ste o\lt~ rc~t • .u1lQ se dividirá propon:ion~l.Jmente nnlre la 
1~nff1'rmerta, o·tir:ui;~s de 5tlp-~ tallar mec.~nic(J y de mantenim.ier1to 
ql1ed.~11do como sigLt(?>: 

1 r~\n!i f .. de 
C·"FQ~ 

7J 

.... :.:~170 

l~ller ti04 

T~l ler- mcln lo .. ~ í~BY 

320 

= 2170 

----~ 1.~BU 
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P.-ts .. n .... ,lim .. 

l'i\f>.,VPHl .. 

f'o"s .. cou1t.>dur 

l"ú.~ct-•pCl:i~U 

01 j c:-11h·,5 !'rllp,. 

l': .. fL (IVPf",. 10'" 

lb<.• 

/B.;O CP"tl 

98 
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111'.' 

\I•(' 

/l.l:iO CJ'\•I 



4.1.Jl lsomélrica del r~corri1ta de dLtclos. 
(Var J)l~no No. S.A.L. - 01 y ti.V. - 02) 

Qq 



11 •. 1.12 Crtlc11!n •.I··· l .. i ~ _ ... ¡.¡,, ,¡ •• l'l"P!"-1••¡\ t'll l'1•j:t1;~:.. 

,_ ... ttl •• 
c .... r,1 .• 

' ,.¡1¡ .. 

rHr1l'IU J1",l"ll·flll : 1 1,111_;_ ltll-•I ,. .F. 

( '" " ' ) 11•'11 . 
-·-· ~- ' L ' 1 •."(><\,.- ' 

,_ 
l· ~~ .:,. ) 1 : ~ .. ,_._ ... : ... \. .. 1 

: 
-._')t 1 l·il •• ,·¡t 

. ; ~- ' JU 1 
·"' .fJ 

.,,._ .. o. 1 
----·:· 

1 " • ·-d••) 

·• ·•I ~--' ' 1:1 . 1 ,.. .. " .. ' . • -:--,, ·,·c. 1 ' 
. ::- , , .. , .. "· ' 
¡·,¡ \•I ... , .. t 

'/ ·ll ,·<I 1 o. t 
: . 

:..: 1 '" ... 1 . 1 ) ' <:Ptl•• ' 
·1..:. 1 il ,-·t ' 1 7 _.-,0::.1 :•~ Íl (l. L; 

:-
j•J·-1 1 .u:. , I{) '" ~1. L~ 

• .. 
1 )1 c-C-<lt.• l ¡_; 

1 1· L: 1.:; ' ¡(• t•-" ,, .... _,, 
"· 1 ' 

1 1 " ... , .. t.-. 
L> 1 ;•1¡ ; "' ,¡_¡, -;-·c.•.ll "· ... 

l'.I .lt•l,•I.,.... 

l1f_~ 1n·r~1~1 t'•1 • 1h1c111·: 

th• 01'"1" lt'.ln "' "' "' ····· "·'" 
,¡,. ,., .. !0•1 • 1(11111'H 

V.6Íl•'•• ¡- ~ t:. 
l- }(}::": Í··ll 11•1· LI(~ ~•"~Ull Jlli'\Ü 1.i .\-.AJ"~'I. 

100 

J".é:. 1lll.":<l 

ill. ~- . : 
-· ' ..... ,,-;•.· 

·•. (1;, ·.;:. 

~¡. ''r,' ,; ; 

~. - '' 1 · 1 ; 

º-·~··-~·· 

.,_,., .-

()~(_h ,-,· 1 

... ul.~ 

\.l.(\}(·--· 

(l .. 1,,)t ; 

" •.Y. ., 

. '-••:.-. 



Currf..>t.CJC-•fl por ,"\J t1t1ar1 

~H'• nm• 11•1 

760 lhlll th1 

mm HQ = ml l im~trc-.1s d+~ merc:ur·io. 

t.1 .. J..1J·$eJecc._~611 d•~ Eqt1ipos y ñc:c.t~Sbrl(::>olf. 

:r· lldn !Vf:l'J,. :tfo.,-.,Jas 
tt.:~•1.,-.. p~n~11 !t-"Pl1 :r.rnn1.ln 

~ ---------·--: ··-----:--··- --·- :----:--------
:L11 tt;>1 mr.r ir1: : 105 : 11;·~0.: ~e 
~---- -~------::~ -·----·-: .. ______ : ----·---: ·--·------
:u 11 c Jfh~ .. ~np: 'I : Jt,6 : 11<1:; ! .JA2 
: - ----~·>-·--·-: ------ !----~--·~ :-.,~ ... ---:--·----~ 
!Ent .• y r<ec1.•i-•'. 
: tt~· u ... t .. ruJt.~11:.: 
'.--M- ---~ --·-: 

J U9 : 50~1 : :tA2 ... '·--··--·- :-----:--·----·--

. -- -- : __ ..,. ___ : -·----·----

-: --·-·-· .. :··------:----------·-
:100::. •1[1 

:-·-··-- -· -.. ! ·-- -·----: ---- - ! -···-~-·-·----·-
;Co11t 1·01 .:;r; 
: __ _,_ .. _ -·-· . : .. ----: - -- --··--: ··-·--~: -··--·-·-·----,, 

'lli 
·-···-- - : --------~: .. -··-- .. ~-·-
'10 : .;6(l : lti 

:----. --: .. ··-··· ·----: ------·-· :---·------·--· 
:1·..,.,, .. u .. ~11m.: ló':J : •f<f...i: 
:-·-·---·· ··- ! ·--- --: . • -·~ ,• - : o•-··--: ___ ::__ ___ ,. 

: ·---·- -•·••>•e: 

: )Al Í""!t fhf.".•: 
-- ---- :--··· --! .... -·--'·--·-

: 1.~ 1 l •.·r· do 
: 111.:ont1•. ''" -·· -·-· __ .. _: ------: ·- .. -· --- - : ' : --·--·- ---
11·11 l·t>1->l 11•·t 11d1111lr~ (~1/min) 

101 

1.-~m."tl"b 

jn X in 

6X 6 

ñX ., 

t.•X 9 

'I> 12 

6X '! 

1 ~JX:i-:1 

1 !:>Xl!:i 

Y.i<.I ~~ 

bX 6 

.,~ ·; 

bXl2 

1:...:X!~i 

l'l.::~n:i'I l•lodt.;.lo 

·1 ·t tus 1DL'···1 

fí tus TDC--J 

lilus 1 DL';--1 

litus JIJC ·1 

1 i In~ ruc-1 

l'i tus lDC·-1 

ri tt1s TDC .. -1 

T1 ltt& IDC-1 

fitus IDC-1 

r 1 tu:: :PC- 1 

Ti1•1n IIW-.1 

Ti lus IDL:-·1 

rl lus tl•t·-.1 



f<1:.>CL~pci 6n l ;~ú '1ii0 j:C 6X 6 Ti tus IDC-1 
--~---- ~··------. 

Pr1v .. esc .. 1<:. "'' ' Jr.1 l·X 9 l 1tus Jl1C-1 
- ---------------

Ohspr',.. .. "'-C tofle!i. fp,J1:.!5 lo:• di tusorPs lendrt\o co1npt1t"t' liik 

cor1 trol dl." •.1nl1111io::n. l'lod1·J o t.G .. 9'.~. 

:ruin :V•>J .. !l.ufü"fín 
Lht:i~.l :t:.i11t .. :cFl1 :1 f·1·1 .: in_"( __ IH 

Entr(:.>q•• y 
l\ec;1~p .. lhn.:r: lH'I : ~UJ 11\Y 6 

: ···-·----'.----·-. --
lr-nl y p~~s .. : .. 307 : '1:~o : 1óXH~ 
----------- - :------: "'- ~--"·-:-:---·-! ----· -~--

r·riv .. (·~ic.. 16b : ·1~h : l~.~.x 6 

: --~-- -
:cr-71,.'0 

r11i1c; aw .. 
. :-----·--:: 

:cT-·700 
11 tus ·: ftF .. 

·--·-· ~---: ----- ··-
:1:1-/00 

rit11s- :M:-. 
------.-·------ ! -------: ·- --·- .. - : -·----- :------------ :.....----···-- : _: __ -·-·· 

;l'l-7(\V 

tND11 

t~VllM 

HVllM 

~·9•1 : •l~M : J •IX B l l t115 ! l~~·.. NVOtl 
- -- -·-------: ~ --·-·· ! -- -----~: ------: ...... _ .. ______ ... ~··· ., ___ ----:--- - --

M~nto. IJtue, :t11-. 
------------·~-' :··-----: ·-···-··-· :-----'.--:- ..... ,. ... ..:: 

lt:l-·'/i;,);;., 
IJfit-if1ót ~~tlf•! •l i•hf._ ~ .¡;;;, : J;~x {. ll.lt1Ei :1w. t-IVlWI 
--·--·~·-------: -- . ----:---------: -~- -... -: "'.:;..,_.:.,, ____ -------:------

:c1-1ü<1 
~;~o ·: S•l!) : J l.X t~ ,¡ t t11~ ! Ell .. NVDtl 

.. ·---'"'.:- :---~-!-----····-- ··------·- :---··' 
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7u~;o CFN Flujo dt- üitf.~ r

F' .. E A!:illtrtith'\ 
l'f.o-tt•cn 

L.O in c .. ~ .. 
,,, Flit~;t 

J'lod~lo 
1'writ:dfo 

Cc:!'11·t .• ~uro 
~wo 

Rt:!ileno 
RPl'1.' .Vont. 

Q .Vi! ji) 

~·?::; 

·,r~ot-~/·'"".( r·re1m.::o' .t_. 1 .. ,~ J1~w 

MW c:o,..rttqidos_ r.. 1 .. "l?-'.X ()~·77._.;: 1 .. ~"12!:'• t:iHr'~ 

NOIOR 
'.'. '-:' 

:..!~O Hf-' A. 1000 :BPtl, 
;'_._ -- .,, 

( Vfir. cc..t_t\lÓq?- f.\·,;_~~~o(-i\-pé~l.c(ir.-e <1~- D <·~ ) 

•1. Ct1Nlt>.·IJf .. 
HIJl'll,l>!Hf(\_f_U VE;:_t;1>(1RJ(J.;, 

~-~ M~ú;Ci-1. 
··- . flOde10· 

J~.all(}t.l .. 

s~t.. po.i.nl 

;:::, lk~neywPll 
"~ 11 i>OO A 10M 

20 ·- 80:: fl.R. 
-=; 60 :.: 11-fi .. 

1r~1ti(.>11tió C!'l 1o;¡Ó111étrico th<-l r+.1t:orr1do -•e ducloi;, .. ld .t._"\mlf1.-• ,;,e 
c.·.1u1lr.r1\ rnt1 t:~t i,.lmi'tl\o dt::· lbs duelo!> .. J,, iVHldllld (j(;> ·1.ps Lr.'\o,os 
y C.t,111 Je< 1._.bJ<1 "Slli~CI l'l~,;.Jr-tL l>UCf .. (tf'Lll:f1J)[ll~·ii(rlA" dF~• Ci'rt-ic-r .. 
dH·t .. ,pbud:iCI! .. e'' .. El .üslamil"Olt) rtl iqo:~1 qw:.> li.~ Jámtllcl 
Cdlr::lll~ lh!'. m~:o.11vr<t ~imilAr. Pt'1J-Y.1WHJn qup vJ .dslMnientu Ue 1" d1.• 
... -. pf•"it1r !1Pi~ p•n i\ dnt.1 us in 1 L'l~iore"l y de• ~:" 11r• ~spt~SCJY p¡,..-._, 1.h11: l.c1~ 
l~"il lPr 1 ort.:•~ • 

Ll • ~1sl.·Hr1it-111 ln., ':\Ólo tiD c:;dt:Hli\t1\ p~1..-,i o;.istenu:1s t1f.! .--dtn 
.:•1.011d1•:u.n;.,dn. y .. , qw,- J.:1 vent:ilüc:ión T t;:'J •dn:.>- l"'v~uJo ('.5i11 
ccil..,f.-;cr:itin' no rnauH:on::-n t\itil .. ,.mieuto µ;u·,, sus duelos, por qw? J¿.\ 

t,..mpi.;o1·.:\_l\1r'.:' <h-tl ~"lt.rl." t!l1 ..... ~sto!J ~1~t1:-m;\$ uo f-_'!'> una vdr-:toUJe lan 
i1hoor-!,utff_;" to11\n1J.t1" .. 
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1,.u1o.dH:i S1•111J u. 
l>ucto f ir1,1: ( 111) 

------------ -- : ---· 

,,:.-. l 11 
------------- ;--·-·-·- .---

-------~----·-·:. ---··----· 

!vX ·'-t J·i 
--------··-~-: --~--~-

1 lX 6 1 / __ .; .. -~--·-·-·--: --·---~ -· -
l'I 

10;( 4 

Lu11t1.t-q11lv. 

•• 

10 

H 

L.• 

.·q 

----- :--·---- ---.. , 

-:· 

. - -! - ---·-' 
!I 

'll 
-:· 

tu 

---:--.------
;:.'I 

•16 
----------:-••--·--•n- ------••- ·--··-- .--------:---------

2'1Y.HI 
·------- ----: --------- - ---- ----------- --- ------: ---------

- ---------: --·-·-----· --- -· -----· ----· --- --- --- ---: ---·---- -
16 

------------: -- -- ······-- ------ --: :.. .. ~-----
11 

----- ------:-------·--· :--- __ , ___ _ 
lUi( 9 11 

-- ·------: -- - -- -- --· - . : -·- ------
11 1•.I._' 

--------:-----·---
15 '" ---~--·--·-: ·--·-------

;.:!iX.\ ~'>-_ ••!· 
.:u 

16) .. , 

j f. 
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ux 4 l~ 

---------: ---------··----
10)( 4 14 

----------- --------:-------------ox ·~ 16 

----------- --------:-----------~ 
Z2X12 10 ----------- --------: ----------·-·--
21XlZ 6 ----------- ---------; --------:-------
14~10 9 

---------·· ----·---·· :-----·-----··--· 
7X 4 11 11 ------·----- ___ . _ _, _ _; __ : -------------

13X10 16 ---------- - ---------- :------------'-· 
13X_6 1? B 

.. -- ----~--- ~ ---:.:..~--------
13X 6 19 B ___________ ,. - -----~-- :------=---------
16XIO 10 ------------ --------: -----------~--
14X 4 12 

,:... _______ : -------- ----·-
1::JX10 1:.1 ----·------- -··---~:... ___ ·:-------------
t3X 6 19 16 

---------- ---------:--------------
1 O TAL 

F .S. 15 ;; 

G l.: n t1 _T a· r A L 

6 

BB 

56 

77 

46 

51 

91 

38 

30 

61 

74 

3EM 

;:_:.-JLl7 
uts. 

7U 

13'10 Z7Z 
KG. KG. 

f-'a,-a el c~'\lculo d~ i·~'\mina se ul1.liza ltt l.;ülla del apéndice " C " 

105 



'1-~~ .. ] c .. '\lculo de r,r·(·"~·-
(Ver plilllO Hn. S .. i'\ .. t1 ~· O,: '.:"' E.ft .. - Otl) 

1 .. f'luro Hort_•St(_~ (Co1tcrülO) 
n1·ua = (22 .. 0 ~ 2.Q) m X ~-O m 7;?-m2 X:lO .. /b 

2 .. 11t1ro SllíeS1f~ (Coni~rr•to) 

l'\rei\ "2 41 .. 0m X ;J .. Om ~" .1:;:·~~1112.-.>: 10-16 1;:;;311 F:t. 2 

J :;;·:t - ;~;:(11! ':..;_ ~~-!:~~!:~. 

\Jjd1·jo r.::: 1•1 .... ;7:..1m X 1 .. 0ril ·= 19 .. -i7!:'•111.Í...;· 1~7¿ .~--~09 Fl-~ 
. . ' 

~·.. tllWtJ ~illr !."lí.!~ tr.:- .< Cpr¡.r;·r-p ti·;) .- . <··- :: -~:·.' --:-_·~ 
f'ln.••' "n (~:-~ .. O •· ~~ .. O~m ~·::.;.Our:~.\ ?<d;l ·'.'<°H'-.-~'6 -?":.77~~ Ft:i-: 

~·.. rluros ('uJyúc.i:n I •.~~~ et.. 1 ,;~·.• , .l~r d t ht:>t~it .-~ P lnc~;) - - . 
.:\) NoYócste 

b) SlWÚ!"> te: ._ _ 
ldcrn1 f'h1r·o llín"C";Po:;1P.--

e) Hot"~Ko tn 
r1re1t ::r· e;~~ .. ;'!'• •··'l .. O)m X .1 .. ;: .. " ;~'Jnf-_X 1.0-."'/6:~ ~~?1 F12 

¿., V:ldrios i"uJY•"'f:f".m1.es i\ l~s ll.~1rdirw•:--'S. (F:lc1lr.uto Clcu-o bmm) 
.:\) Hor-oest.eo 
~r~., e:: (10 .. 0 .f '.l .. 6)m X.1 .. :J.'::I :.·í!•'Út1i1f XH'.76·~ ;'~·~17 tt2 

h) t;tln!Ul.l."' 
r.r·e," ""' fdt!m VH.lr ir.i t41.r·ú1 .. :;tr~ 

e) Nu1·1:•<3 l.I'.• 
(1n.~1-1 ""'. (~·: .. 7~• ·I 'l .. O)m X-.1 .. -;;m ~· f_1 .. ·;~,.:'"1nf:--.,,I0.7t. 

,J )--··su roes te--
t"1r e.,~~ 'l .. Om X 1. .. 3111"' 1 ,2 

·1 .. l'lunJ!l lhvj<Jr.wins e' flluCI·-·) 
f1n~.:t ~ ( .:.1i .. o •· ~•.o;: ·t 5-.a~.: + ·~·~' ... ;;.' .. ~ • ;:;.•)· ~ .;.o • 
t .. 7 ·•· J .. 7 ·• 'l .. 7tí +4 .. 7!\ + 'l.O ·t· 'l.O )m ). ,_:.om = 
:,~~·~:J .. /.iÍ;~m2 )( 10.76 '= ~-~:107 Fl2 

106 



8 .. fi:_act10 r Con l"Ji'f6n ) 
Areit = .t¡j .. Om X ~:.:'..Om - (2.0 X J'J .. /~. ·t 10 .. 0 X 2.7!:i •· 
7 .. 6 X 4.0 • q .. o X 2.7~ • 2.0 X l.~~ 3 .. 0 X J .. 7 t· 5 .. 82 X 
2.:'>0 ... lº"º .-: 7 .. 0) "" 700,.9~ 1112 
700 .. 9~m )( 10 .. 76 = 75'13 Ft2 

9. Mltros DiYiE>or1os ( Concrto!lo f(oved .... ) 
Arl'.ª-' = (10 " 7 + 'l)m X 3 .. 0m "" 7r:m2 X 1.0.76 = 770 r:t2 

l. f.·~..-r. lt•s n11tros ln1.c.-r·1ores (Col:indr.nl~s) -Y murps 
extL ... riores SP. apl1c._""-r,'tn lo5 n'11smos que p.,.ra !".:., Pl'anta:bajrt,. 

2. fH.ol1_,.•~ <rnn pJ;~1·on) 

- --·· -- .· - -
1 _:-Ri?-i;i9tcñc:i._, 
2 

4 
5 
6 
7 

B 
9 ,, 

,, 

" {,.7.Y 

u 

h.d i cu J."\ d<- .u ro ex Ú:-.t=iOi-" 
J m¡>Prml..:'\td l i.zetn lp Fe.:ter Flex.:
l_r;-ch-'d,'\ d1~ Cemm1 lo 
f"t:-llp110 tlt:.> Tt:ncmtlt? 30 cm 
( l~! X O .. Ol:t ) 
L1:.1Si1 í<P1..1 cnJ "r 70 cm 
( J~.7~ X l.lJ ) 
f•J._-dé1n ·1 yr o ru:.nSll r.: .. 
f·t~·J1cu1il de r11n.> {11l:. 

IITU 

().:.!5-
0.\14 
o.oq 

0.96 

17.QB 
1.78 
Z .. 7li 

R 23,.31 

1nu 

r< -~~=F~i:;-1=-
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4 
5 
6 

•·1·1 tt nlo dP l'n1 t": E-• tt·1 lf'' 

2 J¡,.pP..-lnP~•hJ)1l1~l1l1• f(•1<-tt•1· l lPlr. 

.... IA:>c:h.•d~1 fh~ C•·'f•<..~11 tv 
t¡ f.:1.-lll~hO dt• lf>tC"trd Jf• :"":•i 
5 Lc1:ii• Hr~t1 cid.,,., ·10 cm 
t. l-'plícu1•1 r.fr! ,~,,r(.• Int. 

1-: J,r1'.b'.I 

."l1u.1n ,• .-•• 1-1. 

Mitro Hu11.r.o'!.o.tr 
Mttl"o Mnn~·,; lt::" 
t'li.11·0 ::-::ur'r·~;t.{• 

Mttro t>l\t-oi·sl•." 
(1.iJ'rl ••sp.:>-Jn) Vitft·10 Snn·~-tr.

-·Vidrio llOl"lJf~~I(·~ 

Flot.:1du Vith 1t_, Hof1!<;tP 

( (Jf>V •. .-~¡,e¡..,' 

r-tut.:,dn 

V1'J1 u·• !3111·1><·.\¡. 

··Vitlr 10 S111 º'""• l" 
lt:ot::.IKI 

• Jl\11)0 F' .. 11 .. 

l'l11r·o " 
., 

l'llti'f'I H " l•h1rn s ... 
1'1111·n <:; '" Vl.drÍí• F 

-\hdr10 11 .. 
t.!ldr 1tJ 11 L 
Vit'.lr111 " e 

-~V1tlr·:i,·1 s ... 
l ~ ~,_ J '" 
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220 ) 

l(•tib .< 
1.M:i 
'"16 -.: 
~~O<-' ~ 

~~117 ' •,·~' ;.. 

~ ''ª 7 .; 

! ~" 
.··~··i.;. ' 

~'.~'ª ' 1 (~/.}. 
1 ~~" :: " ~~1 t-. -~ 

,'~)9 .. .. ,..._. '< 

~··· 
~·::p· ' :.1, ~ 

·;~1fl, \ ' 

Hlll 

- 3 -6H4 

~ ~ -~1...';'1 

L J.M3 
l '116 

~~· ~ 1 ;•r.·~->-J 
•1 ~ ;::;::..·~; 

I ~·· I '''"·JO 
b:· ~ 1 ~-.; 1 • ' 

···)•l 

1J o:'•(.)3+1 

H.1'.\·llh 

1<) ,':•110 

1 \ J 1 ·'4l· 
."l ,,.. ,·H;-ü; 

/·l - ~-'t'»H•i 

ld ;:9~{. 

1 ;,~;: 3'-..•13'1 
1'1 1 , • .:_;.;. 

lll j.q'._~H 

f•Ó""' _;t.'i'E-

-~l =;.-~.'"·.:"·tt.'.'-.• 

(I _ :·~. 

tl.,••·• 
0 •• 1.¡ 
o.r..-;.. 

jf..•lt' 
1). 9 .. ~ 

f•IUlh...-



( t1µc. P.SfUEJO) 

F JotrlriP 

t lipo PE>P~.JO) 

r 1ot;.du 

... ktttll) :> P*l'1 .. 

rJl\r'O H w 
Nur-o .. E 
rluro ¡; E 
Muro 5 w 

VHlr-io 5 E 
-V1ct1·10 H .. 

Vidrio H " VidrJO 5 E 
-·Vi11r 10 o .. 

Tecito 

.,.1Hl lt;> . 'I P.M • 

rhu·o ·~ .. 
l'luro-_ H E 
l'h•ro o e: 
t•iuro s w 

Vi(ff=iá 5 e: 
-Vidrio H .. 
\':iUr ;o .u e: 
Vidrio s e: 

:·Vitfr10 5 w 
fed10 

('IJOSto 0 A .. 11. 

Muro H W 
Muro N E: 
Muro S E 
l1oro S W 

( llpo .-~p.-~,10) VitJrjc., S E 
-v111r11> N W 

Flut,v:Jn VjcJrJu ti F.. 
VJdr-10 S E 

-V1t1r io O W 
l•:ocllo 
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;·~11 X 
~ JObb X . 1~;'f~'i X 

9]6 X 
-;:.or,1 X 
:-0"0 X 
9~. Y. 

~!'1í' X 
!•6 X 

7!'")4::~ X 

,;~~f-J X 
• 1066 X 
n :r:--:•1:t .'( 

ql6 X 
;~O'I X 
ZIJ7 X 

9e'> X 
~ ~ ;:.17 )'; 

~6 X 
= 7::-;q;:¡ )1 

2;:0 X 
= 1()66 X 

J34 ... ~ :< 
916 X 
2(\C,, X 
:z.'r7 X 

qr¡ ~ 
~~117 X 

'''· X 
7~•'J,I X 

~l ~ .t'7nu 
l3 1:;a50 
15 20l~::' 
;:;:; = 32060 

9 = lBfll 
l~rf = 3flOJU. 

9 = Hti.~ 
9 = 2Z63 

62 3.q7~ 

3(3 ;::2066~4 

12 Z7.ot~ 

1~ =: 1279~ 

18 = 2417'1 
:J:;: ""Z9'..JJ~ 
1~! .2!°10H 

1:sa ;::;q.oa6 
i;~ ::: 1 l'lO 
12 Z964 
85 = 471.,.0 
35 °26ll()O~ 

378'1r,. DTU/hr 

-q = -Yt2 
-~ = --;::132 

o o 
o = o 

J l:J. = :;~J617 

11 Z/J.í' 
118 11~10 

llJ ;,~79U 
Jl 616 

6 = '1~'1258 

---------
lOUZB!.1 Hll.J/lw 



¡'¡1 ffJ!• t c:i 1 1 1"\ ~ti. 

l'Jnrn 11 " l'ltlt'U " 1 
1•h1n1 f> r 
1•hiro ~i IJ 

( l1po t~StlJL' _lt1) '11dr10 " I'. 
·-Vldt 'º H IJ 

Flol;'.'do Vidrio 11 ,. 
Vidrio !J 1 

·~VJrJr :Í {I s w 
f(:•c:h1J 

fl1.1nsl.n •I f·'.11. 

l'htrr> M··w 
11111_.r:> N' ;F 

l'lltro !;; r: 
J'ftlt'O . 5_Jú 

( llpo r.•síiP.icl) úidF~n S.E 
:-Villrfo- H "1 

Fhof,..d.º ···~-: \.'1rJt·10 11 r: 

( lj p1..1 .-.:zpe10) 

F lol1tdt-1 

: Vitll-iti S l.:. 
! ·-V:idri6- G IJ 

luC-lio-

1'111ro M ~' 
l'htt(.J H I·. 
M•1n1 " E 
l'lttl"O s "' Vl.dru_·, t; l. 

.... v:i d1~1 o 11 w 
\.1J1l1'11• ·~ r: 
V1dt· io ~; I' 

-Vjd1·.11.• !"~ "' ff~t'llD 
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.~.·H >. 
,_, j¡)f,,, :<. 

1 : .. I~~ 
~J 1 1. >: 
,'\\(.• '.'. 
í~•I..' )( 
9~• X 

1 
~· !~ ,., 
lfl 

~ t)lb 
~ 1 ,,)~'':"1 
e .:._!4:-•s 

J80~ 
~:.-11 :.: ~-.~:i 1.,;r.f¡~• 

~··~ :..; J•I _/Btl 
,..,. :1.: .. vn .:. -11 = 0~·'97:> 

:;~:'ti_ X 
..,, l··~..S i'." 
~ l~-:>11;_; :-:-·· 

'.1'1.f> x--
;.•119 X 

- . ,:,•,·¡""; ,t; 

., ~-· .,;;-
4'•'r' X 
~·6 X 

..,-~ 7:•·1:; X 

.... ~ 'll " 1 (1/,f, < 
1::11:-. >: 
91 ... X 
• :(19 , . 
··''17 ' ... ~· ' ~··1 ,/ ' ~d .• ,. 

" -1• •• ¡~; >: 

L~ ~·7.~t• 

J ~~ - 1 ~:~·:t .. 
114 17~':·'). 

3~~ 2·1~1-:.· 
1 J ;~·z_-.'•/ 

1 tft ~9t•U· 

1 l J ('lol~1 
.11 ~-;c1 

J J ~· ,.~_;:.~u 

=·~ --~:6•1('\()~ 

- ·' -6Fhl 
!'1;iJ\) 

IJ ·!·/•J!1v 

" ·' " 1:..1-:.•<:;<1 
l•l ,";fJ',•IJ 

l:.-,·· 1 1 :~q.._, 

I•<• lf.J"··· 
l•I /;l<I -, :"'12ROI 

ll.'o'n.·_;;, 1ir11nw 



J>i cíl-"mbr-e .. ... M. 

l'lur-o N w ~~º X 10 = 2280 
M11r-o N E 1066 X 11 ~ 11726 
11uro s E = 1 ::;q:; X 21 = 28203 
,.luro s w 9J6 X 2q = 2198'1 

(tipo espPJL1) Vidrio s E 209 X 11 = 22Y9 
··V.idri.o N w ~~'17 X 12 = ~9611 

Flot.~dt1 Vidrio N E 95 X 11 = 10'1!t 
VitJrto s E ;.:~co X 11 = ~'717 

-V1drio s w :'16 X 167 = 93:'.'2 
lE:-cho = 7~ ... q::1 . 31 =;~:;::m::;;s 

lJrJ '3-s.tim~ftn .lntprjor tencmuti Que lL'\ c~rq •. , 'máxima se rJrt. f:>tl 

~1 mes dt:• 1-.!l\U(Q !) .!.ü~ ~ f'..: . .1.'l..t. 
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r11:s ,JUNill 

.l). n~s "" H6 o I· 

llUl•t\ J/.{\ l11s 1.l'l<''lfllr• n~t1tJ~:11~l(._"f1 

.30 ,. 
J / o t: 

1.1út• !·~W pilr~ t .• \ll tl1d 
Mnr lp .'f'º ) 

h). l>l'!''J;\ tc1.hJ•1 Ho.•~ ,¡._•l l'l.11111•\I 1: .. f·11Pr. 1h•I ~t1•l':?"nd1t1.•" t\ ••• '"" 

rantJu d1rt1pio ZO .º F y 1';,.o ·lh'~. SP nhli1!nt>11 10.-~ ~:;.J•r1.11 .. 11t~ .. 
'<•u:lo1•ris lle -cut't~.:-Cci,ón_ 1mr .h-c-1 .1 .,r.•I -~!~.~\-"'-

rus ,. 

rhH = 

e). f\i~sl;uula ·il- lt:\'f'• tHmr~f-~r .. "ltt.1rL'\f; f-»x lPrÚ•rt~!:> il~ dist··jfo ln<; 
·f·,"ci..ore!i de-r:orn~cc{tii1- pur:_1ior\,· 1k•j.: u~~""· -:.'"" lú?n~n: 

fl;I$ = 86 

TLIH 6::; - o.!.\_ 

d). 

. . . 

:,:P.mpc-r.," lur"'' de di ~:H:o~n· co_rrC>a 1 doa 
P~"'r._'\ :· vvr-.:111" ~~·' 1r.mpr'.'r·~-ttu--.~ - tlr 

_ll i•C>tAtlo p,ora lnvi.prnt-.. 

1~). Con ri\1h1Ó .:1n11.:1l "d1.~ lP111p1.Jr.-1 hi1 .. ,, •IP 
l<-1 labli\ Mil. 3·d1.H rl<"-lOtti\.I Lor·r·ir.t ,.· tlt.:>l 
1" cnrrec~ión 1n..->1~ .. rnP$ ilc.•l <'.'11\r:!'~ 

i"U~ .~ --1 ·º F:, 

·f·).. Fi1~~ u-u1do- ·~, Ji\"!."> i.Pmpe_r .d t\T'i\"; 1h~] 1 'IC: i t;(_I 1 1 1 1 , .. .,. l {H ,- .... c::r: 'pr•r>c; 

fH--.r me~ flr:l .-oiho dol tnr1!"in V .. 
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1HS·e•1: - ll<S int. n 83 - 7!i • B °F y Yé\ngo dlar·io de 20 °f 
en 1~ t.-bl.it. Ho .. 20-A del M•nu"'l Carrh~r. del aptmdJce " A 
obtPn~n1oo;l - 7_ •p-_ Que r·estaremos o sumaremos a Alem y ATes. 

h). 

,Donde: 
ATe n- Dii·erencia-de 't.P.mpPro1'turi\ t>qu1v~lent.e pi\rt-1 me!:. y 

d ia _considcri'do. 

Ares = Dl'ft'.!'r-enc1a equ1v~d8nte dP Ü?fflprrat.ure< a la hora 
con!.iiderada par., li\ pi'\n~d ó techo a la sombra, 
lrtbli\ lfo. 19 dl•l M;;1n1tr.J t:Mrrier. del apéhdi.c:e 
.. (1 ••• 

At<.-ni u 1J)1en.011c1a equivi11Pn1p d1• tr-1nperatura -" la hora 
r;p11c;.1c1ur¿\do.' pilr,;. la pAr~d o t~cho solC!'o\dO. 
1 t-th-1n 1-lo.. 1'1 d1,.1 i1r>i1u.:1.! c ... .-·ricr. tfpl apéndice 
.. A ". 

r-:s Gi'<11.tr1c:.i~ máxln1rl de t.i\lor- en lt"fll/hr -l-'t2 
r:nrrl!spondien te ~· l 111Ps y 1.;. ti t.ucl Sltpues'los ,:.. 
-t.r-· .. l.vés de una sup1:n-·tlc1P i\t:rist.al .. :o.da vert1c .. ,1 
P~""l""i\ l~ ClFtcnlé\ción co11sideradi\ (t:?n el c:aec.o de 
J.;ii part?d)¡i u hor1zont~-i.l (lecho), -l'""bla 140 .. 6 ó 
t."-bl.a Ho.. l~ d1~l Mc!nué\l C,,r-rier-·~ dt?l .;tpéndit:e 
" A ". 

f•:l'1 = G ... nanc1i\ 111á .. 1m,;, clP C<'\Jor en }tJU/hr· -Fti 
r.:c.Jrrespnnd1en1r"' itl mus d1:- ,111110 "ºº Ui:.o lt1li1nc1 
1-hir-te. •• tr~vés d~:- un." s!qu~r·f1cie .. ,cristdlñd'"" 
vPr1. j t"o":\l. p.t4.r;.. l i:t or1 vn1 ación consider·i\rl.:, 
(p;~re1t) u hor1·u:mt.d {\t.>t:l10). ll\bl.;t Mo .. b b 
t.,blt\ Hu. 1~1 del M,:o.nu._,l Ci\rr:ier, dul ñpéndlc:e 
"("-t "• 

________ ,__ . ~ ·---------·---- -------·---
A\.l~S F:S F<M ATem 

lb .. J .J 127 
----~ -··-- --- ~ -__ .,.. __ ------ ----------

11-70:: ,, 15 - 7~ 8 
---------:--·----:- ···---------- -·---·-·---·-

1.1-'7= ,, 127 13 - 7= b 
--- .----·-·-··---·!-·---·-·--~-- ----------

tu.o~: l 1-7= 11 
--·-··- ~- - -· --- : -____ .,_ ---···-- -----------

11 i:IUJ 38 - 7==31 
-·---"---· --- - :----·-· 
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Bt-M<' l'tlt.-t•r 

<.~Y(l0 H 11 U tlf~ 

6-~Htt ~ll.l-'111 

100\.• Hll,l.du 

~•:.o LHll.fhr 

~""0•~7() (IJIVh1' 

Z Pt~r llum~noci6n 

-100 GÚbino t.~·~ tlt.• •..'. >: .. J(.l 76.0() b1Ai1.'fo 
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r.N. r. r. 
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U = ---·---------------- = 1 5, CF11 
60 

- 5.Anit"'rios privados (Planta Alta do~ "5é\nitarios) 

1. Areo11i 

Volumen 

= 2.14m X 1.6~1m = 3~~3m2 X 10.76'1 =. 38 Ft2 

:o.0:<1nf X 2 .. !'iOm = a.azii.3 X 35 .. 31 = '3f2 Ft.3 

60 
-- -' . . . . 

- Cu<'rlo de bÍ\lt?rf"'~ y co'nlrc.1·(C.1éc;'~¡:.icO .. ;(Plant .. , Ltaja). 

l. An!~ 1 :;!:'011! ,,.-_.X 1 .. 50~-_, 

~~~25n:~ X :).OOnt 

~'--2.zfl-~ )( ·1-ó·~7¿4--= 25 Ft.2 

=--¿·~ ;-i~~ .. X. J~i .. 31 -:. = 259 F1.3 

2. c~~ntid.--d de _:"'ire .. · 

ZO c/hr X 2:39. ;f~ 
a = ------------------- ·.,. eo CFM e/u. 
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~ .. 1 • .q c.uc:ulo de lA catda de Pt"l!!',.._lÓM L"-n duetos. .. 

D~ ac.uel"'do con el pl"'oCe<:hmiento de cal culo ·de la taQla de l.::t 
P•Q• 10,0 - 101 de-1 Cii.Pitulo IV se tiene ~l sigu~ente resul tc!tdo: 

P.E .. rotal = o.zeq9 in c.ii.. 

Calda de presión tol$l d~l s1slc~a~ 

0.2049 in e .. ·i'I: .. 

o.o~ in C.A. 

C~!dd de pr~siOn en rejillas 0.125 in c. .. a. , _______ 
o.·"39:'1 in e.a .. 

... 10 ~ de F"c:.t.or- de ·sequrid.aid ~ o.M39 in C .. -".; 

P.E .. Tot.;i.} 0.40:5.B in c .. a .. 

p-0.77 
760 mm HQ 

0."1830 in c .. a .. 
P .. E .. Correqida s::: .0 .. 626 in c .. a. 

.0.77 
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··---·------·- ---: ···--·----- :-------
Vc>st.11 f'·.A .. 15J 
.. ---------- --- - . ~ -- ·-···- - : --------

'16 
··-------· ~-·- -- :----<----:---·-----

212 '161 
·------·---- ---·-· : -------: --------

106 'lüH 
·--------- ·-----· :-·· ----·-: -------

Cto.P.lf.'C y l, .. : uo 
~··-----.---··-- ·- ·-: -- --:--- : -~-------

f:•mi>n'O 
{ln X in) 

12 X 6 

JO X 1'' 

JU X ::'I 

1~' X 8 

1~ X 6 

10 X 6 

U X tl 

l<I X 6 

J l tus 

'l 1 tus 

J j lu"' 

1 i t11-s 

Ti tno;; 

r 1 tus 

ri lt1S 

Ti 1.ns 

r1 tus 

·1 i t11s 

l 1tus 

Ti tus 

1·0 X ~ 1 i tus 

8 X 11 1 i tus 

Ubsc>rvac1one>s:. -Jodas - l ñs""'·re.i i l l"'s sc-1-~u1 · dP.l modelo- cT....:..700-llF.. No 
V1~1611 lJobll? r1.:..rLo. 

132 



·'• ~·~·)1 ... :t.l(Jll \JI.• '°'l'lllHo,l\11?111_1!,\(f<•I l••l1f!•\t1"l•l) 

Fl111n 

1·1,,rc~· 

1 ••rn~\tíq 
')(-·l. e.ir.• Olf'O 

l'ot .,,,, 11•1•nc.1 

HI if'~:or r. 
l•\otu1 
lmpt11~-.t1Y-

I r,\O~dhl s 1.Cn1 

Ar-1·1~q Je, 
Ciiro 
l>esc~1rq.::i. 
, ...... _;(.> 

\)•),·,~ ~..;1,o1· t 

~ .... 'º l·J ·1·1 
1 .. ~._-; 11H1· 
l. ~) ;. ' 1 • - I.' t.ttl 
l .. '• IU-' 1'1 IU("• H·M 
í1!'l'"d1n,'om1cto~ •. J·• ~ 
'"1 ¡ lt»~'-- y 1~.•11d,1• 

ID 
1_1•11.- 'l:on t 1·,:. <ti;>l't 1 t1l<.1 11 .. •llP.t: 1 J li<'O· d~~1 r1:;>lo.1) 

\)l-1 IV••1·t tl·-1( hr_H·l 7Lt1\l.11 1 

1 

t~ .. o-l1 1;d cALcHlo ¡J1_, l~\nit11 .. "·(' ut-1 l1z.-1r,:I. t?<J 1111<'::-i111:> mc .. tod•.t Que 

sv m•H~'.'lO t_•o f~l c.-q1.. 1~1 l'.-""11.,.· l'); - 1ü~•.. llht.>•1l11.-•üJn lt:o~ 
si Qltlt•ll lL•';;:> 1·r,-~11l t r.tdO"': 
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~ .. 2 MEA IJE f'KOCESO .. 

~.2 .. 1 .. C~lculo de ~r~C'ls y volumr!ri.. 

Are• sr ~2 .. !~m X 30 .. 0m n l :.\75 .. Qm2 X 10 .. :16q = 169q7 f't-2 
Volumen = 157:l.vm2 X '7.~rn • 11812.!'m3. X :3~.31 416982 Ft3 

.cons1deri-lnd<.• b c/hr CV~r boleUn úe1 .1.péndicc .. fe "). 

6 c/hr- · .x 416902 v-·t3 
ll ,. ----------------·--- ==- •11700 CFM 

~.2.3 Isomélr"ico ·del re¿p-;~~frl-~:,- de-Ch.1cto~. 
(Ver' pli\nO No .. s.v_' •.. - 03) 

5 

::~ ..... 

, 

........:: ~"-r.,., 

.;é:IJ ~. '"' 
. 

J . 

/ 
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• •• ;;,{¡ CAJ e.u lo rh.• J,.1 t ••.1d,1 111• t11·c•·lf111. 

ll1~ 1."\C~\C·1~tJn t"tlli 1•J ¡1r11cc•1\1m.tP.Hi1• d1~ t:'t1\r.UJO dt? ),• t.-,h\o\ dP },¡¡. 

IJ.'~tJ .. 1(J0 l(ll dt•.I t=•·'l•1 l11lu 1\1 ,~p ll1•11f.' PI r;1o••l~!lllr> rcs11.l t,.:.do: 

l .• ~ 1 "·· cfl! '" • .. ••.~ l (lfl t:>ll '" 1·1.mpp•.•r t .• 
L,:dtl,1 tJto pn·~~ 1(111 ..... Jo•.-. •l\\cl1:·· 
c."'Jd.:· IJ!.? orc";lú11 C.-11 1' 1 11·n·; o. ~11,) l li r:. ,,,_ 
1;,,1{1.1.: .. d•· nr·•:·--.. LI"••• r!'i111 l,;.• ') .. 1 .. ~·· (~ ~ ,.,_ -

•..1.·1•1q 111 

¡) "(_\I/•,• 11\ C • 1~. 

I>. 1 ~ 1" t.• 1 l.•"·'U 111 

1 .e ~ 11. // 

l.•,?/ 

j. '61-"IHt:( J()ll •IU l'l',l \ l 1.·t'J• dt.• JHVI.•( • lt'.10. 

1 Jt1,io : ¡,.,,,,,¡·,¡, : ·,1,.1.: 
l.tic-;•I C.mt.: CrH \i11·x .i.n) :.!l l·l·it: M'1-1.,• ! 1·1po : lh.lói'lf': 

-:-... --. ··:· 

1·1·uc1·!iu : lv 
...... •-···---: -~··-· -:--·- ·~- .. -: 

Ob~oeiv.-1111...•111,!\'.:: lotlot!~. ,,, .. ; r•·1lll.1•-. !·1•r·.'\11 

volt1mtJ'f1,. y liO.'I)~· fl 1,·,L; tltihlP 1h.>l']1•ro.111J1. 
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Flt1ju ''417(}() l.fM 
1 ipo Mc-t ... l.J ro L;H•;11Jlc-
M;u'Ci'. A111r~r i cM1 A1 ,- F 1 l 'h.:>r 
T .;.mAf'rn 21'1" X L"'l" 
Flu.10/F111 rn ;!OOO CFl'I (! '10lJ Fí'l'1 
Modelo HV-7. 
c.,.,n ti 11.~d 
Flu.io re>L"lllPtl tFO 

VE>l .. rvni/"l-iltru 

-i .. St:!lfn::c.i(.,n tJo equipo. 

-F lu.;,u_ 

J ~'\lf',;..llo 
VPl. de qu·o 
f·o1 ... aiJ· fram::. 
r1f ~p ~.t'.JY r t:\.J 1 tl tu., 

1'1oto,.. 
Jmpt.1J~ot 

fr<:"nsm1s16f1 
A1"trQlo 
ülro 
l>c~C~t'Qñ 

Cl~-=ie 

20 Filtro~ 
20U5 t~M 

522 Ff'l1 

IJl'lO(J CFtl 
l .. ~ .in c ... "' .. 
ftF.:Sr1 
U(}ti!'1 DWJJJ 

686" f..'.l·'rt-
17 .. ~! r~HP 

17 .. 2 ~ 0 .. 7/ ::..; i3 .. 2~ l:tltPfl 
l~..¡ 1•1· a 1800 Rf'l1 

nerothn~mi cu '•~~ 1/:.!" JI 
F'oJ ~i\5 y lta.ndi\s 
3 
MH f~r-11tic.Jo m.:•nhc:ill~s d'7'l n:?luJ) 
lH (lnff!rior ftorizonti'\l) 

{ Vur Cttt~lt.:n10 dr_.1 <'pbndict.• •• V " ) 

'1. PPrs.l~4ftil en m11r:o .. 

fl l /'f.}t) ... 1u:m '"", tJ9~~:;0 X ·.1 .. ~ _,,;'_ ·,NfZY~ c1:i•1 

(1 1l V X r~ CvhS\<Jttrando l .. '\. v_nl .' ..:... ~"·00 FPÍ1 

(1 r.: 7tl~:'Jti /, ~·(ll> =o:-1•JO .. !.\~ f-:.t2/ :10 .. 16'1 ru L3 .. B1 m2 -

A ~"' 11 - :><: h · ; • h " ,l., 111 ff'I ( t\1 l'"wa •i~ l.<cndar dt~l -fabri e"'" l(-!,I 

b ""7'o l.5.U.1 ~ ~ _2 / __ l. 7~J 111.:::e- '.1 .• 9'1111 "'"' U.O ni 

1-·nr lo t._~rllo i._~ pen:.i.:¡ni~-~-i.o..-a-rh~- 1 .. 71¡ m X H.\.1 m 
1'1•'t' t:."l 1:.:om5~, .. 
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l·',~t'n f·J 1.,"tl;n(p 111• J ·1111111-t ~,,. Hf i l 1; 11 «! fl·l 11,f• n•t.""IOdP <1111• t.r• 

J11.,nPHt PJ1 1.•J 1:~q•f l11!,·1 111 p,11¡• - J•• ~ I•)'.•- jtl•IPJ1JnntJ•..., 11"1•~ r.JQllÍ•~s.tP~ 
FPSl1 J 1 r.cJo•:,; 

1 ,.111111.1 

l .. d ' 
,,, 

" 
~ ·;¡ ,>'•··· J 1~·- ' J 1 ,. 11 ' J !·-~ ( ,, d J ,, ' 1: .• 1 ' l.•t"'t:> .,_•¡ ~. ~..-.;;. 1 ,.,, " .1 .J " . ~l ' - l.lw ' J ,'•,¡1 h11) 

t:,d ; lirr.:• ~...-. 1-.'f 1, J.•; X 1 I'..• ' ; J ··- '" 

i ~1 • .... ,.,,..,, .. H•: : -fi .. L ._., :._.,_ 

J l'h\ro t lon-.1t:•F> t•: .. 

¡¡ t· ( ~'' ,,,. '11) .. (t,n X >' .. '•1r1 

l'l1u·n 1 fr•n.~5 t 1~ .. 

f1rp,1 :i;~ - ')111 ... /~:.u. 

... Ml•rn ~;11r111><;!t~-

t L11t •11¡ • 1 li•1l•·l··f'' 

rn '"' ,, ·•¡•,',., /·' 2 
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lJe <4C";llPrcJo ;c,1 pFucecJim1r.ntu dc- r'°'Jnllo ch.o'l coelir.ir:-n'h.., 
de~ tra11sr11Js1on d•." lrls p<u1s .. 86,87 y 88 d1.>l c~'tpi tulo IV y de l,"\S 
ti'bl as dt.• l •'P~ni1 i t·i..- " n " t'P feren 1 P. J us in.~ teri :~ 1 <.•t> t1c 
constr11t:c,1'.10 5P ot.l1Pru.~n Jos ~igu:i~n1f:•s 11.-,1c1s: 

:-
11111 

u : ·------ -- --- --
: hr- f t.2 ·º f 
:-

~ .. l'h1ros t::DJ 1111t;..n tes. 

l11U 

hY·- Ft.2_º,; 

1nu 

" hr~ -;-~¡2:~·;··· 
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1 .• l.'. 

,\ ;¡ ,\ 1; t\ •, 

¡y::.\H: tY.\lPt,,U", Jl.l·. 

f,\l'AClO !!SA[)!): '-'"'°"'JC"-'.,__Pc;..;·"'------

nwP. AIR[ t,,TRACA A L.A UMIO.aO 

..O,-.!.lá_t1 __ ... __ ~ .... --~lt.l __ •r~•lllllCO.' •---"' • ----
llf·_.1:!__11 __ ... __ "r.Mlll __ .. ,,.. __ Y.lo¡llll(ll(t11t1 ___ ., .. 

I>' _.J.2.._•, °'' ---~· ftlf.1.j, ,,, .... Clll. Wilt'O( , .. , ·~.. .. 

11i1•uritu '" • ':f~=u~-~f?!¡";::~:c~: .. "••'..-.~;":.'•"• 
1 

~·ua<o ~¡(Jj.' lit.;, 1 ;. l..'.!h IJ,!¡.,' -..;._¡ .. .:, f 

lt.l.J ,,1111 ,;, t. .... j, •!,'•-

Htfk(J :;1·rit1f.STE ..:.::11 ··1.· ' >: ~ ... ~ ,.,_; 

-!!'Y.U'.-> ¡ OLI !WA~il t~ J.!21-J (). ~.q ,, 
" HU .. ¡'111 IJ,'J .. J• .• ,,.. 

1'\';.'(~1 "'"' 1 :' !•'<~\\ ' '" ) l ~ l!."· 

r".ilJ)¡.¡ 1·0~ 11 1 "!' ·~ ~f' ff)•; ::~. '\.!. .'7'.í)J ... ,rr::: ]J<.-:'".,_1 

INFILTftACIOH ?lADID.A 8 POR TR.U6W.. rot. lº-:'~•' 1 '1 

_,~~~º"'º•uºl "''':~•s°' ''" •"'''°""'~"rtmtcw __ t--------i 
'1'(1111..,,., __ rtlJI(•- -"~º•-~-.1.1111:tn. __ .,,., __ .,.,oe 1--------< 
'nUit.l.Ull-.-•t~"''- _rrfo1_ ._ "'&.l'U(.Ol_trtii•--•'•'°" r----,,-----i 
""'º'"- -"Ul•- -"' svatcu..i.,_~'~"-'."'\_"~'"-----< 
•·.ora.s v.o_1t-\ ___ ,,~10ül-:~.':"~~1u~o;.::: M

1.:,,..'!'f. . . -~ .. 
~VMIOtrlC'ACIO• 

,> (__. a.u: lll't cn11:~ ai..uc." 
--.0- , t ~~~ rc-.-·P---' ... ~,T.T•O,-"'L....-'=.=-, 

S tL(CCIOH Dt [QUIPO 
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Húmero de 1 illmp~ri'S :s 27 

f'otenc.iit ·por_ 1;.mpar.a = 1000 W/.Lamp;va 

27 X_ 1000 Y, 3.4 X 1~~:-.,. 11'17~0 ItlU/hr 

Consumo .. eléctric:o total:" 218_'156/340o" =' 6'1.25 KW 

J luJo de 

•-· - • ;-:c .. 
:'i-.J.6- SeleCc:ióo ''.ti ·Q.QüiP-o. 

''é-'.'~ª~i.d~d 

Fil.JO 

11odelo 

l.:.\mitl\'o 

C~"\ntidad 

140 

x 1.ou-x 37 

6 KW" 

592 CFM 

.Crom~Jcnc 

UB - 752 

·¡. ~.\ KW 



2 
/w''l•I ,. 1 • ~' ' -.-,,.t) •·l 

lt~.~ ,ü,\n•1·<lu ,·,,i_ I" ,_1f"•~dli1>U'l\l<1 Lh'.'-1 .:;t!t.:llln 111~ ('.OPilf"P~n1~~-
do tr1~11~"111j!.~i60 •k· ],, 15 pi1.f1~~ .. Ht:•.fJ"-' v l.fc~ ~¡¡-.¡ !"<l);ii.<'ln JV y lfl.' l.,~ 
t.d:tJ .• ~c;- di::] ctpé11tJ·1\(" " f)" l!_•fj~)-~::'Oll.~ jo>-. lli:•<t·d-~,,1 .. ;;; dp 

t:r•n•;t1·••ct_.lJ~1r1 °'''-' r•f;l 11>111_,,, t••"-- ~1qu11·••.'j", 1·1•!•1tl '·"''" ! 

:-
ft((I 

11 -: 

,_,. l'lt1rot; l••l llHL•l1li_•-:--~ \!I•• Hfoofl·.~ 

¡1111 

1 • t~ j J .... ) 
lw~·;·-~2:·_,,1·: ·"' 

11111 

IJ ~) • '··'' 1 •• 
'" .. , .. ,'f o j 
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1: .... 1,. 1'. 

A R A e; n ~-

Lt'G.\~: Cl',\Jf~.".\.P~ l>.F. 

F.SPACIO USAOO; BA'-05 VF.ST!IflRLS !líl'1BRFS 

COHOICIClld:I O< c.&CUACCIOM ttWP. J.llU [HTIUDA A LI. UNIDAD 
..,, ~., __ ., __ .,.,.. __ .. h& __ v.ui1ot , ___ ,.. ----· 
~n-_32_,. __ ., __ .,..,.. __ ..,_. __ v ....... llllllt:1k.a ., .., 

ti!" __Jl.__•, °'' ___ M,/LI ~,t,';,lt~~·!;; ~C~~P~. wNlllUlA& - & tu•~ 

IWPUPICll "a ·:;a:;.~~':,_ 11.w'T :~... o;.l;.~'T •nil""· 

Hl'?O :lür!O . .._. " <1 1' 

:"1l·i".CJ~ lJJ\.1 ~iDA\ll.S 8Ui.] 0.)0 27 ()~(f~ 

lDu.oo..r. 

' n ,...,., ,, !01' 

f~il.G.\ t{)il. TR>.';C.'HC. O'i q70 

IMflL T ,_ AClOM ~EADIDAI POR TIUleli. 'llJI 1577Q 

Mi~ ~~ºuºu:t "'"::':.,oc tr" ''"l'Qlll CilUDllLllltl CE. ttw --t---------i 
'f(W"f&UI __ ,1..,... __ n~o. __ •• tlll ___ ,,, .. __ .,, •. OI 1--------i 
~'--''\"'•- _r1lo1 __ ....-...~_c,.,, __ .,,,_oa ,__ ______ _, 
1out.•1n __ nvu __ ,,, IVITOTM. 15770 

)\AUIJ. \M_lr\ ___ lt.
1
•--- ""ftlaO("~o.&0--12..._,-, ¡:;,¡-¡ 

lOh u1&11 mu -........ t'lr • -

". 1o1u•101r1cac101o1 A.OUA CYAIOJl&D& 

, ¡_...w wu J:I..'6, crw,::.; QIV..IDll' -.-.- ,,. ---M.2Jc..i..eios"*'r.~"-·r--"""-'--,-,,~.-"''--"=<=-=-l 
S lLICCIDN 0[ [QUIPO 
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!.'X BO X ~.'l·X 1 .. ;,~:;, ,.., l'IOO l•JU/lu 

11'".:-0•I •. • 
:.". 1 KIJ " ~w 

Flujo dn_..'\in1 /.1111111.llJ 
O.l'/ X ·1 .011 X ,-;,•, 

¡. r-:w 

Fll•ln 

14~ 



2. l'>t..lrpo; col 1nd~--n ll~s. 

Al"'ei'l ... l.Om A :;.om = 21~2 / l0 .. ;1'6jt ·<= ZZb rt2(t1·~ t::o11cn>tO) 

646 Ft 2 t.dr. I-tlock) 

lH" o:\f'l.H .. rdo ~1 proc:;L.i.d1n1Jl.'Ht<> dL· c~ln•lo du t'..Ot-'tl.Cll~nt_,_•s 

di!' tr.;an<::cJtU510n Ó11'. l·!S p~tl-'::t. U6.UT y llll dQJ c~~pitulo lV y dff li\S 
lf'hJ,~?." dPl ~1·,•11d1rr- .. A." l"'~tere11tr~ le·~~ mA1t-?l'".1~1lC"s •-h:" 
cnno;;.t,-t•i:r.1011 .. s,• oOttPn4,.., }t)•:> siq•tll!11t1:.·~· 1J~1c·~: 

L•111 

li ~ -;,~~~· ~2=-;;:- -! 

:·· ·-: 

lllll ltftl 
u ~~ o .. ~··· 

1o1 rtL'\: 

j,. 11•( ho .. 

Lt)U 
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• ! • I' • 

COHCtCtOHU OC: CA\.UACCICN TtWI' . .t.IR[ (ttTR.t.DA A LA UNIDAD 

'"'·--""-"--... --~•~--OJl/L& __ .,,.•,.COT , ___ .. , ----
l•t~-1-2-u __ .. __ ......... __ ..,_. __ "r.M11tllllC111l1 •r '"9 

l)of __ll_•r Qof ___ CAl\,I ~1&.¡.11t ..... XL -0( f•I •r,)111 • 

au.c11r1c11 r' a ',•;:::. ~"~-~"~:r:-~:-~:~: .. ...:•HV11:,:=;,:~.'~·· 
1 

(l J',Cfn:11n 

Oli1 
~ rr. , 

IHrtlTRACION ?CROIOA 1 POR TR)Jr(SW. T01 

.. ~~º .. ºuº.,.:' wtT~~.,ot crw 1'4(.fOlll~.11TCDCTtw'--+--------i 

vt11"""''- _n..,.., __ nfo1_.._._ ••r.,. __ .. .,., __ .,,,OI 1--------< 
nu.c.t.u1l_,_ltLk1 __ r1lo1_¡..__ '4\.11UG0t-Ctw1 __ •r1101 1--------1 
PU(A10-- _nl.Jll1 __ JTl l\11TOIA.l 64~.; 

M•U.l U'!iO rr\ n\ 'JiCTt1111 oc: «i:.i.J110.&:> ¡;, .,., 6(n 
l"OU Tnt1 M•!"l .. ,,I. r.r .,,,,_ 

WlIODO Ol C.111111101. OC Al•[ ". MUlil101tlCACl011 

-.-.-
S lLCCCIOH DC [QUIPO 
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Húmt:-ru dt" 1,"111¡1i'rA$ ::1 l 

7 l. UO X 3.t\ X 1.2':; "' ~380 l.tlll/llr 

Const1ron elé'clrit:t,. 

76í!l 
l .. unsumo ulVc'lricrJ tot~J ~ ------~·~-- ~ O:!.~~··l<W .1 l<W 

"/6í!1 
1 ln10 d~ -.... in~ ./·:i.i11üJ"-'d ~- ---..------·-------- = ~~~-~-• t;FM 

SelctcciOn de 

.F""ltdó ~OO.Cfl1 

1'1odelo \IB - "/";;¿ 

( Ver e:...-\,'\ \0110 Pll (.'1 "1JP11di r.e " O " ) 
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C A P I T U L O 
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VI .. DISEHU DE LUD SlSIEMAS PE LOLEt:Clül~ J)l:: HUMl.?S Y/O GA~I:..~. 

6 .. 1 CUARTO DE ELECl ROLtSIS, CftMF'ftNA VE EX t RACCJOt~ MEZZAIHNE. .. 

L~rgo tot~l ~ ~.9001 = 1~ .. e Fl Anc:hu 30cm 1 Ft 

6.1 .. 2 D1mcnsiti11 de l~ camp<\na .. 

J)t_~ 

Venl1lñl16n .. 
dt1nenS1onc.os 
lo qL•e: 

i\Ctt(:>F!:ln lu r~\'..Dm~1HJ .. 1d6 en ·el "lndt.l!;';tri2'.l 
l.~ c.'\mpñnñ dc.>bt? sr.r- 6" más g·rAnde QLH! las 

dr. ·1'"'· Parrilla;- e Ver"'apéf"idice_ ... C: 11 -VS --~910 ) por-
' ' 

- ·- ' 

A_Ff:'•"l_, ·~~·~ c_ara .::: ·~ti t-:: t2 

6.1 .. :; C.Uc;.ulo' de la c•ntidalJ th~- -é\ire. 

J)n ""cuurdo cor1 ·el .. lndl,st.rial :VP.nlilatión" se t'ecomlund,:"' 
00 CFl1 / Fl de car., de Campana. · · · · · 

u .= ªº CFM / ~1.2 ~ ~a_- F l~ ~ :~:2~0- CFM 

Vrloc:idñd rúc:o1M~nd~d-" er~ 1~l-'dLl_1:7lo:_c 

lJt i l i 2a\n•mOf:o V e 2.~00 Ff'M 
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,"'\) l$ómt.•t_r1C:o t.11 ... l r~c.tl1"1-idL'> tJi:-" du•.-t.os. .. 
(Vt.•r pl.;,~t') l~O- s.v. ·- O~j y r.ll .. - Vf1) 

1 - ;, 

'l -· ó 

---··--.---~; ~-...::.:-'..:. ! -____ ._.;.. __ ·~ 
r&"\IO.)r\p-: \lvl .. : L .. Tnt. .. 
11~ ~ :a.-r-·1·n (rt) 

------ .. ·--: -.--~~. i ~~---··-·---
: (•1 en1losj 
! J:.~•ill ·~ .5:; 

r·.E .. to-t-; 

- : ------· ···----: 

:·--------:---:-·_,.. _____ ---·--·-·-· :------·-····---.: 
!<1 c:oclµ ) 

: :~/9~~ : /t ~~ ., 
--~--···-·-: ---· -.:-:---··-·--- .. --- ________ ...;_:-------···------: 

: l 1 CPiltl ) 

7 ;,•/·.-~· ; 7'1, ~·-
__ -_;.._, _____ -•. : - .. ·--=-- "'<•'·-~·----- :" -----·- - ·--

: {1 cnolo ¡-- -
;·1 ,_. . ..,. ,_; 

····: 
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c ..... tdo. d~"!' pn.•~,it'>ll f-!ll lú C~it1p..:.n¡:" 

Cafda de presión eri el dueto 
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6.2 Lr.1•0f<f1JfJJtlU <t-AMl'Al~A DE r~XIRACCJCJH). 

40 

10 

ACOTACIONES EN 
CH 

h 
"º 

'º 

Ue ,<inlf~r-dfJ con lfJc rucomend.;ldo., pnr Pl· Industrial ventil ..... tl1.,n 
JC'l v1.-Jor:1d"'d dL- c.u .. c4 dr. la campi:lna, con J" compller'·la lotalniente 
<4bterta., ( Ver t .. l é\pénd1ce " C ".Vs - 2.03) • 

. o= 6o·a· :1-·i.o éF11/Ft.2~-

En el c~t.\lo(lo df?.Lll.: - Lab. se r'li'C:t1udend°a cr.>mo m1nimrH 

Por. lo <1un. tom.'\re~Os este· Vol.lo1~ 
' \ . -

A,.:e~ -d1~- c·.o-·tt ~"0:4."~~;--x.·o·.70m =.~2.ffm2 X ib~76'1 1:11·J0.76 Ft2 . . .. ' -

n'-:~ .lZ~r tF:~~/r:t2 ~ 30~ -~6 F t2 

n· r: :;rii:; cr.::r1·. 
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E<Ju,:t~do 1-k·r·1i~~da:t. Gori.IJ .. ,,.. .• 
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\" . . -~ 
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Cia .. - ~Ll.í. l~l.r:i..:"l1 .. cq~~.t:J 1~~i:-i·t.a~ ~ .~-!.A .. ·.de C.V.··~ f'h~'C i e.o! 
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'·:· . ' 

Commi·tle rm IntJu5lt".i01..J V1:-nlil"'licm 
l"'lmtfr·iC:<."'r' Cc:..11·f~1·tt1íC.l• ol Ut)vP.1·nnir.•o t11 l 
Inc!ustr.ia·~ llyqümisl .• 

* IFl·lllEllf;IfiS-- l'llJl.~Eíd•llil;; EM EL t.:tJl.fll.;111 .. llF IJ\ l'.llt-ll"l'IHll',t;JllM PE"L 
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* CAíALOGOS (PUblicaciones). 

Air Equipos,. S.f't. de C.V.; 

!•t111i'lo forqc. S.A .. de C.V .. 

* CATALOüUS DE í-Al1RlCftHTES DE EOUlf'OS Y ACCESORIOS .. 

Alí< EUUIF'OS,. S.A. de C .. V. 
YORK DE Ml>A i co 
LUX - LAit Muetllcs p;.ra laboratorio .. 
Cltí<OMl"\LOX. 
HI JNEYWELL .. 
rnus. 
RlMUA SALJJMUt'llYA .. 
FLAKT. 
AMt::RlCr"1U t.1H FfLlCf<. 
VALYCOHTROL 
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TAILI 16-0YIR·ALL 'ACTOAS fOR SOLAR HIAT GAIN THAU GLASS 
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TAILI ~2-TIAHSMISSION COUPICllNT U-PLAJ lOOfS WITH lOOf-DlCK INSULATION 
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TAIU a•-THDMAL WISTAHCU 1-IUILDING AND INSULATING MATIRIALS (Contd) 
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TAIU 34-THHMAL AlSISTANClS 1-IUILDING AND INSULA TING MATEllALS (Can Id) 
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TAIU S3-HlAT GAIN fROM lUCTIUC MOTORS 
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HEG-'llVE PRESSURU ANO CORRESPOHOING 
VELOClllES lHROUGH CRACK OPEHIHGS 

IC•lcul•tul with .,. •' ..... ""'P"•'"'•• •'•""••4 ••· 
... 01pht1ic •••••"''• e,•º-·'-' ----1 

Ht9•t<•• Ptt11""· 
l"th•1 w.,., G. 

0.00• 
0.001 
0.010 
O.Olt 
o.Oli 
0.011 

º·º'° O.IU5 
o.OJO 
O.Ot) 
0.050 
o.o.o 
O.oto 
Q.IO:l 
0.1,.a 

º"º' o.no 
0.)00 

""' ~ o.~o-

º·'ºº 

TADU: ·l 

"º '" '" '" "' "' ,,, , .. 
"' ... .. , 
"º -"º. 
"' "' - -IOlll< 

"'º '. IJIO 
'1510_ , .. ~ 

lhO 

- Nrgotut p1euuru which "'IPJ' 'º"''' 
1m1cnhloctory tond11ion1 ••thin b..ildor1gt 

Nt9oti., P""'"" Ad·•n• Ct"il''""' lllh11h w,, Ae1.,lt ... , ..... ,, ...... 
0.011,0.02 

0.01 •• o.oi 

0.01 ... 0.05 

O.OJre0.10 

o.os .. 0.10 

0.10 •• 0.2$ 

lile•••• O,.h c .... ,1.,,.u. Hoth .,,1,,,,, 

illl••"• ....... , .. "···· •"" ""'""'""'· 

No1.,,.1 Dreh S1oc•1 ln•ll•t"•• _ y, .. ,,1. 
,,,.., 1hoo.,1hrool ,,._,.,,, .,,.,;lc••tt. 
11 ............. ,,. .................. illl••" 
, ..... 1, ..... u ... 

Ct•bo" M,,.,,,,¡, Ho1o•ol. Boc• illl••"•"9 
.. 11110• .. ,lu••"ho• -••••hto••"• ""'' 
h••'•"· .... ""'• , .. 4 ...... , .. ~\.,.,;., .. 
"l"'''"''"'"ctprO••d•ilil•olh '"'"c1iii1 il11h. 

c;,.,.,,1 Muhonicol Vt"t1l11•..., Atducti! -
Air 1!0 .. 1 ttd.,rtilll ,,. J>••J>•"•' 'º'" orod 
lo•Ptt1t"'''"FPlro"dtoht.,1tt11 1•,.t. 
Ooo,. Ooliic.,lt 10 Op•" - s.,; ... ,;,,,,,.,. 
..,4, ,.,.,11 "º'"' .. _ ..... cl.•il. ,¡,..,,..;.,, ....... 
1.ocol Eoh•~tt v .. ,,,;1.,,.,. l•P•i•td -
c ...... 1 .. ,.1 1.,, ................ u ...... . 
.i .. etd. 



1'ble •••• DILUTION AIR voi.uwr.s FOR VAPOR8 

~ ~ n1-• &re 1.allu1&'9Cl ulQI tM TLV T&M• ~ 1D pu•nlMM•, puU pmr mWkia. TI.V 
..-• ..,.. ~to nYialoo U f'larlMr n..udl cr •si-ri.nce lndicalH U. -.d. SU. TLV nlu• bu 
~ ca. abrtJoD •1! r9q11lrMDHla .-.W • calt\&la&.94 lrmn U.. followtiii formulae. 

c. ft a1r plr "°' •nporu.d • '°!.:.:t:.· !"..: ~':°l~.~ I[ 
C. ll &11',.,. lb •npor&üd • mot.~•..!::C::~ ~ n.v 

Llquld ITLV In ppm) 

Attt.ont\'1:,0J 
n•Am)I aciH.a"-' Uú01 
1-m)I al«ohol (100) 
S.nzol llOJ 
•·Butano! Cbut)'l akoholl lti(IJ 
11·But)'l•c1tl.4Ull!iOI 
Butyl crllof;oh·f' 12· Buto~yetnanoUl25) 
C..rbon diaulfiditllOl 
C..rbon uuachlond• (51 
CeU-=ilu 12·Etho1)'1tthanol1150) 
Cell-=ilu1tt1.a1.1t 

r.z .. tho1y1tlh)l·af1tLUtJ (50) 
Chloro!orm 110) 
1·2 0Khhreo.-th•n• (IO) 

f1tlh)l1tn1t d1chlond1tl 
1·2 D1Chlurto1t1htl1tnt' l2<1(J1 
Inoun., (251 
Elh)l •utai• 14001 
Eth)I akohul 110001 
Et.hyl u.hu 14001 
Gu.c;hnr 
Mtt.b)l acet&LI' 1200¡ 
Mrt.b)l a1Ct:>htol 12(i()J 

Mt-lhyl n·butyl kt'tonf' (5) 
Mf'tn~·) Cf'liO!oOl\f' (2·Mf'ltlttxyet~noll(25) 
Mf'ltiyl cello&oh·f' 2.Cetatt-

(2.Ml'lhOJ;felh) I ilCetate)(25) 
M•th)'l tthyl li.•tont 12001 
Mtlii)I lS<>bul)l luum• (50) 
Mrlh) 1 propyl li.rtont IZOOI 
Napt.h.icoe.ltan 
Naptha \'M 6 P 13001 
1'i1ui.C.ornun .. 111 
o·Propyl •~t.al.c 12001 
l->prop)lalMoll4CitJI 
l.soprop1·l eUif'r (2!101 
Sloddud &olvent 11001 
1, 1,2,2·Tf'lncf1Juroethanc (1) 
Tttnchlorootlh)'lent ($0)•• 
Toluol (folutn•I 0001 
Trithloro..th)ltn• ($0)•• 
Xylol layltMI H001 

Cu lt fA &11 (BTP) r~ll'md for dUullon to TLV: 

Pu Pl.nt Enporallon J Ptr Pwrd Euporation 

1,300 
27,200 
37,200 

88,000 
20,400 

1 

8,850 
29,800 
43,900 

Hot Recomme~d 
104,400 

1 22,200 
Not Recomml'nded 
Not Rec~m•r.ied 

83,200 Not Rec7m•nded 86,000 

$9,400 ~ 58,600 
Hot RKommended 
Not RKommended 

JIS,'iOO 1 20,000 
Nut Recommendcd 

10,SOO 1 11,000 
IS,900 11,400 
9,UO U,100 
~lru speclal con.alderatlon 

U,000 1 26,100 
40,JOO 60,!IOO 

Nol Recommended 
1'ot Recommended 

Not Recommendie'd 
Jl,!100 1 26,900 
64,600 17,400 
Uil,000 22,400 

Requires &peclal conslderatlon 
Requlre~ speclal conslderatlon 

:Z.;.I n0:ecrr.:;.cr.:fr:! 

n,soo 1 u.~ 
JS,200 16,100 
11,400 l!i,140 

30,000.J5,000 40,000·S.0,000 

Hot Recoml mtnded 
'19,200 46,800 
36,000 42,000 
90.000 60,000 
33,000 36,400 

•TOP bbub1ed d1lut1on air qu;inlltll'f must be mulUplled b¡' lfll' &l'leclcd K v¡,ilut-. 
··~t' Tt\ref.hold Limll Value!> 191:13·84 In Appendtx. 
Ser Awt'r.dut for addll1orul TL\" and for LEL valun. 

TABLA -3 



Fbor oir in/el Foir oir in/el Good ol"r in/61 

=D LJ<o u-
Poor oir in/el Foir oir inlel Good oir inltJ/ 

POOR FAN LOCAT/ONS 

=D D<o o=-
Poor air in/el Fo ir oir in/e I Good ar in/e/ 

n 11111111 
~'Tenvrn 1 -

Bes/ oir in/e{ Bes/ oir in/61 

GOOO FAN LOCATION 

Bss/ s~hous/ (loco!} 
Colculole oir volume 
os l>oo/11 IOOcfm/sq fl 
opem ortJO. 

Nole: 
In/et olr requires l6mpering 
during winl6r months. 
S66 Secl1on 7 

Basl aí'r in/el 

AMERICAN CONFERENCE OF 

GOVERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIENlffi 

PR!NCIPLES OF OILUTION VENT/LAT/ON 

DATI /-84 Fig. 2-1 



· recommended air changas 

Assembfy.H.:>lls 
81k•ies. 
Boiltt Rooms 

~'7.:~'1.Alloys 
Clellning-Preuing Shops 
Cre1merin-Oairies 
Engine Rooms 
Factorift 
foundttla 
Garogn 
H0tpit1l1 
Kitch•ns 

TABLA -4 \: 

T ype ot lnstallabon 

3·10 
1.J 
1·3 
5·8 
3.5 
3.5 
36 
2.5 
4·10 
2·6 
5.10 
5·10 
2·3 

Laboratories 
Laundries 
Locker Aooms 
Plating Aooms 
Printing Shops 
Aest Aooms 
Sc~ools 

Shops 
Thearre¡ 
Toi1e1s 

1.2 
1·2 
1·2 
1·2 
1 

Transformar Room9 
Worct1ouscs 

AJr Change" Schedule 
o.n.r• "**- - -

A•le9'C"-t"9'1 

A.ill No.91 

........ ·,...._ '*~ 
A..ICl~ .•••••••••.... 12 
B1tenH................. 70 
B1nc;u11 h&ns . • • • • • . • . • . . 2.J 
B:iotlerroom1............. 60 
B:iwt1roga11ert ••••••••••• 11 
Cal•l•nas ............... 12 
Clas1t001J11.............. ID 
ci.1ning •nd o,.¡ng. .... 12 
Clutl roorn1 .• •••• •••. .••• 12 
Ctlutct>M .•••..•••••.•• ,. 12 
Crearnen.s.. ............ 10 
O&ncahai&lt.............. IZ 
D'""ng room• .. .. .. .. . .. . 12 
Er91rwroorna............ >o 
F1C10tie9 ••••••••• ,...... 10 
r:.or..:r>M................ 12 
C.1r1gn................. 10 
K.•ch4f'll................. 30 
L1»ta10t"iH ............. IZ 
l1Jndt1H................ 20 
LcdQ~ rooms. •. .......... 12 
IJacnm•&.hops ..•••..... , ID 
J.t.>11 ••••••••••••••••••••• 12 
O!lic•s .................. i2 
P.ac1'aog~ .•••••.••• 20 
Pr.nton9pl&nts ........... 15 
PtO,.CbOl"I booChl.. •• . . • . 60 
R1C.HllontOCWftl........ 12 
RHl&Uflntt-
~ogroom. ••••••• ,., 12 
KiiCf\en1,.............. 30 

Ae'11ooma.............. IZ 
Shi;:I holdl ......... ••.•.• 6 
S9orn................... 12 
Ta.letl................... 20 
Tuno.la.................. 1 

' 3 
3 
1 

' ' • : . 
' • 
' ' 2 • 
' • 2 

' ' ' • 
' ' 3 • 1 

' 
' 2 

' 10 

' 3 
10 

Yolum.otS~ee . 
No 01 mml.M• per ~ - clrn required 

w311,111141m3.;@a 
Ntnil 

5·10 1·2 
1·3 1 
4.30 1·3 
1·5 1 
5-10. 1·2 
5·10 . 1·2 
5-10 1·2 
5·10 1·2 
3.a 1.2 
2·5 1 
1·5 1·2 
5·10 1·3 

TABLA -5 



BOLETIN MfP·100 

Yenllladores y exlractores B/1&"%8 Directamente Acoo1aoos 

Jll"O 0( 1NSfAt.ACION 

S.11 dt Conl11end'1 
l'•n.t"I" 
cu .. 100.C"'°''• 
C•lt1.,f• 
c ..... 10 d1 ,,.,6quln• 
f~,.c: .. 

·Fwl'ld1cl0'\11 
Coc:1n11 • Rn18Ut'"t" 
L•••nd"r"' 

MMt!i•llU·fiJ·úlJitl !!.MM 

3·10 ,_, 
•·l ,. 
" 4·10 , .. 
2·3 

" 

N!it!!iM 
" 1 
1 
1 
1 .. , 
•·2 
1 
1 

1 
Tiro 0[ INST 4LACIQN 

oi. .... n .. 
Cu•lo di N•Qutlldo 
Corntóof O. Rn1...,r.,1in 
B11'1o1 Publ1cot 
T.ilf"ll t Tot!'>du 
e11'oe1 
c..,111o•CltTun1larfl'\.i'ort1 
Oodr;i.:01 
l-IOtf'1UIH 
L•bo•1•01101 

TABLA -6 

'•""uros l'OA CA»!UO 

•!-•rn=•¡ 1·5 ' 
J-10 1·2 
5-10 l·l 
5-10 1·2 
H• 1 
,.. 1·2 
S·IO .1-J • 
6·10 l·l • 
5.10 t·l 



PRESION BAROHETRICA A :>IFERENTES ALTITUDES SOBRE EL ~IVEL DEL MAR 

Pres16n Presión 
Altitud Barométrica Altitud Barom~trica 

Hetros mm Hg kg/CJ112 Metros mm Hq kq/cm2 

v 760 1.03 1600 626 0.848° 
s..:i 757 1.026 1650 622 0.843 

:oo 752 1.019 1700 618 0.838 
150 748 l.013 1750 614 0.833 
200 743 1.007 1800 610 0.827 
25~ 738 1.001 lBSO 607 0.822 
JOO 734 0.995 1900 603 0.817 
350 729 0.989 19SO 599 0.812 
400 725 o ,983 2000 595 0.807 
4SO 721 o .977 20SO 592 0.802 
500 716 ü.971 2100 588 0.797 
550 712 0,965 2150 585 o. 793 

600 707 0.959 2200 581 0.788 

6SO 703 o. 9S3 2250 577 0.783 

700 699 0.947 2300 574 0.778 

750 695 o. 941 2350 571 o. 773 

800 690 0.935 2400 567 0.768 

aso 686 0.930 2450 564 01764 

900 682 0.924 2500 560 o. 759 

950 678 0.918 2S50 557 o. 7S4 

1000 673 0.913 2600 553 0.750 

IOSO 669 0.907 2650 5SO o. 745 

1100 665 0.902 2700 547 o. 741 

llSO 6Gl 0.896 2750 . 543 o. 736 

1200 657 0.891 2800 540 0.732 

12SO 653 o.ses 2BSO 537 o. 727 

1300 649 o.seo 2900 533 o. 723 

1350 64S 0.874 2950 5:10 o. 718 

1400 641 0.869 3000 527 o. 714 

1450 637 0.864 3050 524 0.709 

ISOO 633 o.ese 3100 520 o. 705 

lSSC ¡;;:9 0,853 31SO Sl7 o. 701 

TABLA T 



Air Dcm.ily Ratio'i al Variou.,; Altitudes and A.ir Tcmper;:;!urcs ... .lLlllUOC IN rlCT AIOVC 5U. LC'HL ,.. .. . .... """ """ '""' """' ~· '""' 
,.,, - "'"" 

,..., """"' l'<H· 
TU" l,lJIQMCUUC ,IUUUll'l I" l"°Ct<ts 0' M(M(.UIO 
'F 19.111: ,. .. 11.u 2• .. 11 :~u t !'•n UH 1 ,, .. 1 u.u u.u ..... U.Al u.n 

-20· 1.204 1.16 1.12 1 08 1 04 1 00 965 930 895 Wl 6'8 .C.18 '" o• 1 1s2 1.10 1 07 1 03 99> 9>8 '" 
..,. 856 8:'2 792 .650 "º . 10• 1.000 .9"4 .930 896 .ec..; an BOi 77' .7J.] .JU """ .Só-1 ·'"" 100· .946 .912 880 S.18 81B 787 7>8 730 .703 .676 651 .534 .•JS 

.¡50• ~69 "'" 808 .710 "' 723 696 671 &~& 6:'<> _5c;g •90 •OO 
200· $Jl .774 ,/4/ 

:U~ .C.'J! <:":":->! ,,.,, C.:'O 5% 573 .55.? 453 .369 
250' .747 .120 .694 .6'5 62Z >98 576 ,,, .~n .'::?4 .,, .34' 
300' 697 67Z "48 624 6lJ.> 580 558 ,,. .518 498 480 .393 ~21 , ... .654 .631 .608 .586 565 .544 5'4 50> .456 .467 .450 .l69 .301 ..,,.. .C.16 .5'J4 .573 .552 .532 .!>ll 493 476 .4S8 ,4.;0 .42.i ·"' .2SJ .... .582 . 561 .... 5'2 503 .... .:e.e. 4!') 433 .416 .401 :U8 , .. 
500• .552 .532 .513 <95 477 459 .442 .126 410 .39J. 380 .311 .2~ , ... .525 .>06 4B8 470 ··" .437 .421 ·105 39·J .375 .361 ,.,6 -~-=-2 
too• 500 48? 465 ~18 432 ... 400 306 372 352 344 .282 .:xi .... .477 .460 .444 427 412 .3'37 38.;? .368 .354 .341 "ª .269 .219 
700' 457 .441 425 410 395 3BO 366 :?.,J 040 J:.'6 '" """ "º aoo• .421 ·'"" 3'2 377 364 .350 337 32!1 1 31> .301 . .?90 .138 1 .l~-900' . 390 .376 303 350 Jl7 J.?5 3:'~ JOI ".9"' ; 276 :68 '"' .J..22 .... 

TABLA -8 
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NORMAS DE EMISION DE PARTICULAS 

CIFRAS REFERIDAS EN MG/NM3 A ~IENOS QUE SE ESTABLEZCA LO CONTRARIO. 

ANEXO 3 

Combust i6n de 
combustible 
f6sil 

Incineradores 
municipales 
para desper
dicios s6lidos 

Hornos de ce
rnen to Portland 

Procesos de 
fusi6n de hie· 
rro y acero 

50-300 (petr6leo) 0.10 lb/106BTU 

Z00-400 (carb6n) opacidad ZO\ 

100-700 180 

100-400 O .30 lb/ton 
opacidad ZO \ 

50 

1 • O , 1. S G/ Kg 
petr6leo 
aceite 

1 80. z so 
mb 18 KG/H 

zso. 500 

O. 3 • 1. OKG/TON 
producto 

Las cifras m4s b~J;~--~~ ~{>-ifC-~"~-- a e lifs _, irl-stala-~iones nuevas y /o -a 
gran escala. 



NORMAS DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTAL PARA LAS PARTICULAS EN 

SUSPENSION. ANEXO 1 

CONCENTRAC!ON G/M3 TIEMPO PROMEDIO 

U.S.A. 75 ANUALMENTE 

260 24 horas 
JAPON 100 24 horas 

200 POR HORA 

SUECIA 40 OCTUBRE-MARZO (SEIS MESES) 

120 SIN EXCEDER ~\AS DE 2\ DEL TIEMPO 

DURANTE LA ESTACION 

NORJ.IAS DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTAL PARA EL BIOXIDO DE AZUFRE. 

ill!Q._L. 

CONCENTRACION PPM 

U. S.A. 

JAPON 

SUECIA 

0.03 

o. 14 

0.04 

0.10 

0.03 

o .10 

0.25 

TIEMPO PROMED 1 O 

ANUALMENTE 

MAX. 24 llORAS. SIN EXCEDER LA CONCEN-

TRACION MAS DE UNA VEZ AL AílO 

24 horas 
POR HORA. A MENOS DE OTROS REQUERI -

M!ENTOS SF. DEBERA CUMPLIR CON LAS 

NOIU>IAS ANTliS DE 19 80 

OCTUDRl>MARZO (SEIS MESES) 

SIN EXCEDER MAS DE 2\ DEL TIEMPO DU

RANTE LA ESTACION ANTERIOR 
SIN EXCEDER MAS DE UNA HORA DIARIA 

DURANTE UN PERIODO DE 30 DIAS 



_ _,__ ___ _j 
H:z4'mozimvm ¡ L. 6" mintrnJm 

p=================='==========i ov~f.ongcn 

J==============l """ ,,,,.., coa;.,,,~ 1qu1'pmt11! : 

HOOO AGAINST WALL 
O= 80cfm/sq // of llood oreo (80 WU 

No/ //!SS //Ion 50 cfm/sq fl of face oreo {SOPHJ P=pvimeler of /JaCd 
Oucl Yelocl/y= I000~4COOfpm, to svll cond11ions z 2W<tl 
Enlt)' loss =ffl'lltJT resislonce tO.!'~ •O.SOVP(stra19111 to.<e off) 
Enlry /oss ={filler resislance •O.IÍ t 02SVP(t"pered laxe off) 

Note. 

ISLAND TYPE HOOO 
() ~ 125 cfm/sq f/ o! /Jotxl oreo (125 l+'l) 

No/ less t/Jan 50cfm/sq 11 of fac~ ª'~º (50 PH) P=perimeter of llood 
Oucf velacily• I000· 4000 fpm, to suit cono11ions = 2w'•2i.. 
Entry loss ={11//er resislance f0.Í1' OSOVP(strorgnt lake off) 
Enfry loss=ffíller resistonce 1 01/I 0.25 VP(ta~red toke off) 

See VS-911 far informatian 
atJ(XJf f illers ond fans 

AMEklCAN CONFERENCE or 
GOYUNMENT'-L INDUSTRIAL HYGIWIST3 

K/TCHEN RANGE HDOOS 

DATE 1-84 VS-910 



Mort10b/e sosh---r-17 
con hor6 horU 
sllding ponels 

R,c•s~d bo//om 

Aldoil sil/ 

F1.red center slol 

Reor baffle 

Ad¡ustoble bol/cm slol 

VERTICAL SASH AIRFO/L HOOO 

HORIZONTAL SASH 
AIRFOIL HOOO 

O= 60 -150 cfm/sq fl ful/ open orea 
dependin9 on qualily al supply 
oir dlslribulion 

Enlry loss = 0.5 VP 
Oucl velocily = 1000-2000 fpm lo 

suil condilions 

Oesi'gn specificalions: 

A1rfo1/ sil/ 

DATt 

Genero/ use laboro/ory hood:;-See VS-205 

Perchloric ac1d - See VS-205.I 

"Auxiliary Air" or ''compensoling" hoods 
furnish some make -11p oir al hood toce, 
desi9n varies w1lh vendor- See VS-204./ 

AMERICAN CONFERENCE OF 
GOVERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIENISTS 

LABORATORY HOOD 

1-84 VS-203 
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Peso• Teóricos de Lán1lnas de Acoro Inoxidable 

30 ,. . 
26 

" " >o ... .. 
14 
12 
11 
10 

1 
3 
o 

0.32 

. º·"º Q,'4G 
0,63 
0,79 
0,95 
1.21 
1.59 
UUI 
2.78 
J,17 
J,57 

•,JG 
6,35 
7.94 
9.57 

11.11 
12.1 .. i 
14.:111 
15,C7 
19,0S 
2:.22 
1S.40 

p ... lg 

º" OID 
013 

.015 
031. 
.037 
.o>o 
.06.o!" 
.078 
. 1'•1) 
.12!i 
.1'1 

ª/11 .,, 
''·· .,. .,,, .,, ., .. 
~,. 

''• .,, , 

lgsJm' 

1.tfi 
J.~o 

' ::i e~ 
5.04 
G.lZ 
7.6D 

10.18 
12.72 
15.l'• 
21.2 ... 
2~.36 
28.56 

38.0fl 
50,FIO. 
63.!-l• 
76.16 
81:.0l:S 

101.60 
11'!,;'4 
1J6~• 

151.•P 
177.1G 
JU~.lU 

91•• 2•'.l8 
tl•8"J , . 

S.71 
7.14 

9~ 
11.2A ,.,,, 
1fj 95 
:nt.!t 
L ~.Ji: 
'.J:o.:Jl 
.. 'J.r.'~ 
~· • .t.o 
Íi"J 70 

l::il'I 
113.3 
U1'l 
.1-;q.o 
, ~·5. J ,,,,, 
;''.~ IJ 

;;n:·1 o 
Jllf,,(' 
1'17,IJ 

.I~·=- 11 

'JU•:'.HlO 
(J•1IJJ 

'" . " 10,71 

140!. 
11.r.z 
211n 
'?Sl1 
J!>4f. 
H.I~ 

Gl.1'° 
701h 
716.J . 

10[;.2 
14LC5 
111.1 
n:n 
~'"ª'' 
2&U2 
:U~<' 

·''~o 
42!..l 
.¡~'.D 
~fil O 

113.2 
1!>1,t) 
156 o 
nc.1 
~·6·1 ";! 

307 o 
Jl9b 
377A 
•ISJO 
!t2fl.Jt 
60'1.0 

121!1-.JD•B 
MiM 

l"• lO 1 ... 
5,52 

11.!'0 
U'lt"I 

111.7J 
1.i 51) 
IH 40 
37.7!"> 
17 JO 
SB'lD 
tl;>[;5 

9• 3J 
106 20 

141 !"o 
18!.fll 
2J6 {/ 
~BJ n 
)']IC'I 
118'1 
..25ll 
<1:01 n 
S87.0 
661.1• 
10~.r1 
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DIMENSIONES GENERALES 

T U V W a 1' l r'llOll 

l. ::::~::r:~~.:.;,~~t!idefOM:.I 
2. ~o~dell•nwn ¡y.··01 

TABLA DE CAIDA DE PRESION DE FRIOCEL 

""°""'° - MODllO -
PCM .... •.r PCM .... . .... PPM · p.r .... •.r 

"" "" º" """ '" 
,., 

'"" 5D l(¡{ilj on "' º" "' '"" "" º" """ ... '"" "' .. 
"' '"" "" º" """ """ 

,,. 
TABLA DE SELECCION OPERATIVA DEL VENTILADOR 

. .. 
' 
" 

'" 1(1!. <lii , •6 - ITI ., 1-ll YJ '" 1'b lir;J ~ 1 n ID& 2u; 11111 Jlt m 21!> 

CJil 12'.> ~ I~ ... I• !illil 1!111 IJ& Ir. 'i>1 l¡r, ~l 1'11! f,.l} lZ!I fljl) 261 7)& 291.. 
(,."'!> 1 •1 .,JJ 1 !o11 « 1 11 !>=' 1 s:i 1:61 1"" 'J:'I 2 w (J(f;, l n l!fol l !ü 1Ul 2 IJJ JU J l• 
&.lJ 1n ·~ , .. !ilt. 191 ~"lo 2W li6& 2:C !1:11 lJ; tilt 2'J W!. ll 11(1 lll hJ J19 
lf'll l!li ...,,, 212 \.21 22':. ~ lll !>11 J';.;> (I;l lle> t.. .... ]111 0!1 ]11 720 JM ,, 
•1t. 11 .,.-;; :o !JI 2-.1 ~ 11 !ilil• '"' e11 l!t:I t.11 11,,1 cai 1e. ni Jl'9 

"' - 26.J '>1' 111 li'"- 2111 !.;"J Ja; !CI'> 12 g:¡ l:l'> lbl l!il 10l JIJ J.U •16 

'"' "'' l!JI ',<() 111 w )~"""" )4' 6.'D l!:ilt ,...,. ll":> ~" )9 111 •lJ l'"..ol ·~ ,,,, "' !.-"'t 1v '.h1 J'h ~ 11 "ºJE g.r. •rv fUI •'& U11 • ..,. m •61 ,, ~· )tl !> ... )<rJ llJI • l'J f.."'fj •JI lt-'l •'1 ~n •b* lf.!', •11 111!. 'J l'J 

"' '#, •;-; ';ilJ ·~ ,,, •t.J toll •I UIJ •ti IHI 'Ji. l"' 'Jll 7'..J !>61 
~,J.l. " ~ •I t1v ·~ 6.1.t 'JI'; !NI 'JD OSI 'J!i l'Jl !t.bll 1"1'> 'Jtt.. 

"'" i.:11 '>'P; f>:I '>!.l 1:6' '>11 &I• "' au &Cll 118 &;-t. , ... , &•'> 

'•U"· VI"'- ,~. ti Ct .,, ... ,...., 61) Hit 61.' (al&~\ Jll 6W 1:;.t 641 !"l.. 101 

"*'A~""-'~~ '"" t•,• t.r.J 6"' Id; t<&. l'\11 111. rn '~ rA ¡y, 

Tomando la cantidad de aire requerida de - Con la calda de presión de su sistema més la 
la primera tabla, encontrara la vciociJod c:i!ds d~ pre,.i6n del equipo y le cantidad 
de paso del aire a través del friocel y la de aire que requiere, usted obtendril do la 
presión estática a vencer por el equipo. tabla No. 2 la R.P.M. y los HP requeridos. 

Acuda a su distribuidor autorizado FLAKT en la República Mexicana, él pondré un 
CENTAURO a su servicio y prcptucse a disfrutar años de confort y eficiencia. 

fUFI~ 
OFICINAS GENERAUS: 

Vla Or Gusuvo Baz No. 100 
54090 Tlaln11pan1\a ES1ado de Mó•1co 
Tel 36G-3&-18 T61u 011·74514 
Aponado Postal No. 58 Bis 
W:OO.Méidc.o. D.F. 

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO; 
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AH UNITS 140 THRU 720 
·' 

··uorOI CWUlifCl 

' ' ' . 11 IH lt 
11 '" 

....... u ..... ml'Oll fU..I llh llll•O U.11 J "'J.SI 0.1 hllUfll Olll ru Dll.a!U" ••W. IU 1 . 
.,,. ><•l•l•Olll Uf .,....,,11 ... 11 uo 1u1¡1c1 10 ,._.." •lfl'•Ou1 •IU1CI 
"'1.<i1111rot•&110CUrrtllO-r111w•111•ut 
t"1.la91lilllDlllUD1Utl'-!UuUl/<lll 



TABLA 3 CAPACIDADES DE ENFRIAMIENTO ( SecclDn Condensadora solamente ) 

n:nl'ERATLlR.A llE TEHl'l:HAl llRA fJEL ,\fRf. r.~; !:f. co~;nr:.~•SAIX)R - •e ( "f) 

}!DUELO ~~c~~0~o~1P~~~~~!º:~ -16. 3(65) ~-~ ~:~~ ;5~ -;·.~(·s~; -~~(-}~9-;-1~~~;-r~~~ 
"C I ºF 1 Kr.s/C¡;·· - :llJll 1 K\..'A HilH ! •a:• :mi~ ;m¡¡T t:i:• ¡nau ........ 1~rn11¡ .......... 

k'Lhs/Pul~:· _ "1 ..... ~ "....,"I 

CA-98 "H!füjUHUl:~~ :~:;¡1Hj:Uj HilH¡
1

!~jlU! ~~lUI HJlU 
7.2 (45) 5.)(76.6) 124 11.) 116 11.5 108 21.710,0 11.911 90¡12.J 1 78 12.9 

io.u-'c5o> 5.9(84.7) 134 11.1 12s 1 9 120 P 1 112 12 . 5 100 .., Q 92113.s 

-1.1 oo~ J.B(55.2J 12519.Jl111¡ 9.s ion 10 •21"' 10 . 6 1 •2¡ 11.o¡' s1¡ 1 i. 5 
J.6 C35 4.3C6J.9J lJB 9 . 8 129 10 3 122¡ 10 8 116 11 2 1106 11 7 91 p 3 

CA-l.!J 4.4 (40) 4.8(69.0) 152 JO.l 142 10:9 133111:4!12:. i1:9~1lb/12:.:.¡l~SJ1i:s 

10
7 ••• o' CC455o1>; 55 •. J9<C87~ •. 67J¡ ló6 lO.o 155111.4 141> 11.9113" 12.5 .. '128¡13.1 l-º113.6 

~ 18~ Jl.2rlh9 IZ.O 159 12 . 6 149 tJ.z1t:.OjJJ.SllJl~14,{,, 

-J.l ((J3o5 ~l:. 3.8(55.2) 1941 lJ. I 1177114.4 165115.b!D¿ ¡ 16.6 1140 )17 .4 1 128¡ 18.4 
1.6 4.3(61.9) 215 13.9 196 15.2 18116.,.lhQ:l').6'156¡¡ª·"1143119.l 

CA-181 4.t. l40} 4.t!(b~.U) 23i,J4.d lllbl 16.l 201117.41186 18.5: 172 19.51158 20.8 
7.2 (451, 5.)(76.6) 260 l!:i. ,· 232 17.0 219 18.)1205 19.4 1189 ¡20.6 174 22.0 

lo.o eso> s.9(S4. n 2a1 16 ó, 2s1 17 Q ·240 1q 7 223 .,n , l 201 .,, 7 191 21 1 

-1.1 (30~ 3.8(55.2) 2J8

1

15.1'"Jl16.7 'º"!JB.111,•11•.7'"'!19.1¡ 10·,20.1 

CA
-l'U :·.6

4 
(( 4305~¡· 4.3(6J.9J 264 17.1f248 18.7 232 19.~¡216 20.1¡200¡2!.7 184 22.7 

.. .. 4.8(b9.0) 296 ll:l.71274 J9.7 256120.11238 22.1¡221123.71204 2.:..1 
1.2 ct.:d 5.J(7b.6) JIS J9.7: JOJ 2 o. 7 2a2 1 21 • 7j262 23 • 7 2.:..:. 24 . 7 22s 2&.7 

10.(J ISO~ 5.YtB.:..7l 342 20.'71328121.7 307122.7286,?.:. 7 1 266:? 7 2l.6 27.7 
-1.l (JO} 3.8(55. 2) 336126.4 j 317 ¡ 21 .6 297129.4 12751 31.4 247132.8: 236/ l-'.0 

J.6- cJs~ 4. 3(61.9) 377 21 .b 1 Jss ¡ 28.2 JJJ J1.ol:w9¡ JJ.o ! 2sa !J.:..o: 2651 36.4 
CA-JbO 4.4 (4014.8(69.0) 419 28.6¡394 1 30.4 3bBj32.8/J:..J.J5.0 319·)6.R. :?~Ur.:JS.!. 

1~:~ ~;~j ~:~~~2:~~ ~gg¡~~:},i:n:~;:~ 1~~¡;~:;!lic~!~~:~;~~2:tg:~( ~;3t2~:~ 
-J.l (Ju¡ 3.8(55.2) 48<1 l)ú. I '4'.>l>I J8.4 4LUI' "'º· )l 3"'143.0 '.lb'- :.;5.4 1 jJb¡ "'' .s 

I.6 (35 4.3(61.9) 528 3s.2, 496 40.6 464 43.o 434 t.5.5 ¡ 404 :48.o; 3i2¡ so.s 
·E:A-l.8Ll 4.4 (40J 4.S(íilJ.O) 580 40.J 544 42.8 510 45.4 478148.o.444150.&¡ t.lO,s3.2 

1~:~ gt{ ~:~~~~:~~ ~~~ ¡Z~:~ ~~~;! ~~:l ~~~1 ;6:~ ~~~i ~~:6: ~~~ ¡~~j: ~~z¡ ~~J 
-1 . l {JO 1 J. B ( 55. Z) f,) J 14 U. o 159J1 .. 4. CJ 155 314 tL j: 5131 ll • J ; .:. 73 r .).) • 1 1 4 J l: SS. 5 

1:-fl (J5l 4.J(fil.11) tilJJ 42.2 MIJ 46.5 608 5ü.t.¡564j s.:..5 ¡ 5~1 ;ss.5 t.77, 62.J 
CA-600 4.:. (41J~ 4.8((ilJ.U) 75C. 44.2 711 .'+8.2 664 5:!.9 619157.0t 572 1 61.9 52~'t.L.~ 

1.2 C451 s.·uu·.~l ~:!! .. " 11 .n:i¡:io.<. _724j!i5.4'j6751511.9¡&2.:.~6~.a¡ 575:;0.1 
·w.n (5.1JI 'i.'JfH4.7J li8B!'•7.1Ji8J7 5.1.7 785¡)8.lf733 ó2.8:6BO'fi8.J¡ (•27:7J.2 

M KW' = Energía absorhid.1 por mntor(t.·~;) dl' cur.ipn•s1•r(l.'s). 

;!_Continu,1ciéin se indic.:m lus ;\\,' p;ir,1 motorCl.'s) dC> Ab.inico(s) 

_·_''_'1-lC_L~t-c_,,_-'_'1_,,_c_"'---'8 ___ ¡~ ~~~~- --·~~-::ll C,\- jf,{I 1 

. ra\ u.7 o.7 l 0.9 1.:. 2.J J.l 

dl· l Condcns:.1dor: 

C,\-.!.801 C,\-{1llH j C\ 

4. 7 5. 8 ¡ ·~. _\ 



DIMENSIONES (AcoLs. en Heteos) 

• f11t'J.Adü de. a.Utc. po'I. du) C.adl•): CA9J, 9.S,, 
IZI y 111, pM cua.t.oio lado•: C.\Z~O. 

-~~,--J---+--~-+-~=:+-~1.'-+-~ ••Si !>C. hac.c. 11c.c.eJct.'l.fo c.0!<1ca.'I. Ju11tu a. ta 

~úCCIO~i 
, •• ~ .. 11.111···1 --

J'il-'l.C.ci tUtU dC. [(I) ladv!:i dC. ea U1tid,1d dC!
bc.ltJ atU'l\!11atl'ú c. 30 Cm). a la altu.'l.a de. 
la,) patM de !:.Opo!t.tc. p.:t.'l.a obtc.nc..i. c.l -
ólujo de a.Vte adecUlldu. 

FRENTE 

P~SO Al'ROX. EN OPER.ACl,'' 
KGS * 1.RS. ¡ ... -

__fA-9l l--2_10 __ ~'i]. 
cµs- Uil_ _;9~---
CA-121 370 81; 
C"- Bt S50 J2iU ·-. 
CA-240 680 149T"" 

• Ag\<9M 30 Kg>. 166 1b>. I ,1 , .o• 
tmidado a .J.JO Víi.f lid. 



:JATOS ELECTRICOS 

e COMPRESOR HOTOR ABA."iICO COtiDE!iSADOR .:ALIBRE MINUIJ RECOMENDADO 1 CA?ACl:•'c 
L 

CORRIENTE éARAcrtRISTICAS lcoRR. A'.;G 75 "e - 24 CAIDA m: TENSlON JiTERRL'?;¡vA 
MODELO A CARACTERISTICAS 1 C.P. LOSG!Tl'D DEL CIRCUITO (MIS) REQ. (A~S} \' ELECTRICAS NOXINAL APC ARB ELECTRICAS 

C.P. APC 
E e/u e/u e/u 20 30 40 1 50 1 55 1 60 ~!!~ 1 ~.'.'.·: 

J2tL 
1 

! J;).U 12.:. 

1 
1 

1 
1 

1 
;o ti:i 

25C 220-3-60 7.5 1 J!. l l!.S 220-1-60 4.0 
6 6 4 1 4 3 3 401 5C1 CA-91 0.5 

~ l.!.0- J-60 
1 

7. 5 l7 .o 62 
10 1 10 1 ID l 10 1 B 1 8 25 1 Jj 

- 1 - 1 - 1 1 1 - -
~ 220-3-60 1 (')" o ¡ 15. o 10" 220-1-60 0.5 4.0 6 

1 6 1 4 
1 

4 
1 " 1 

4 40 1 SC: CA-98 2)C ... • 1 l i. 9 90 so 1 t:· 

~ 220-J-60 ! !O.O 
l l.4.0 153 

1 
(2) 

1 
4 1 4 1 3 1 2 1 2 ! 2 60 1 ;:1 

c:.-!2! 2)C 47.5 ~08 i:. .. Q ''=' ¡ 22. o 77 nG-1-60 

1 
o. 5 

1 1 1 1 1 J51 r#;!- 10.0 8 8 8 a 8 6 .:.s 46 
44U-3-J.>0 ·.22.s rn:. 

~ 220-3-60 i 15. '.i º"·º 240 

1 

(3) 

1 

1 1 1 1 1/0 i 1/0 1 1/0 l 110 90 L: 
CA-181 2.:iC 7 • 4 '"" 220-1-60. 4.0 1n.1 ,_ 
~ 32, u 120 0.5 

1 1 1 
50 i:.io 

46C 440-3-60 l!>. o J5.5 154 6· 6 6 6 6 4 55 65 

~- 220-3-60 1 20. o 90.0 . JOO (4) 

l 
2/0 1 210 1 2/0 1 2/0 1 2/0 1 2/0 !JO lS'J dO. S 42J.:i CA-240 220-1-60 4.0 

~~~i i 20.0 45. n "" 0.5 4 4 4 
1 

4 1 4 ¡ 4 70 2J 
t.bC 

4.:.0-J-IJO 
1 "· J 1 214 

..l~'L 220-3-60 
1 

JO. O po.o 440 220-J-60 (4) 3.6 4/0 4/0 
1 

4/0 
1 

410 f 410 1 4/0 175 2:iJ 
2'.JC ..i.35.0 5b:J 180 ! 22·; CA-J60 
~ 

1 
65. o 220 1.0 

1 1 1 G.'1C 
440-3-60 30.0 

67. 5 2BJ 440-3-60 1.8 2 2 2 2 2 2 90 100 

_2'.j_~ 220-3-60 1 
(2) 20 90.0 300 220-3-60 J.6 1/0 1 1/0 1/0 1/0 1 2/0 1 2/0 120 150 

CA-t.8Ü
11 Z!iC BB. 5 42B (6) rln rl• 

~'!~~. (2)20 f{f.f r--m- 440-3-60 1.0 1.8 • 1 • • J J 3 60 75 440-3-&0 
e/u e/u bC . 

;!jM 
111 ¡ (!)20 ~~ ~w.fl_ (6) 2/0 2/0 2/0 2/0 1 2/0 2/0 !JO 160 

~ BB. 5 1t2t:I 
220-J-60 220-3-60 3.6 

~~~ 82 ( ll JO 
JO.O wt.IJ 1.0 •lo ¿/O 4/0 4/0 1 4/'J 1 4 /n lb O l95 

CA-íJfJfJ"' ¿.JI.. µ jj, ü t i)t)j 1 1 llU 20U 

ilifr: •11 (1)20 45.0 •150 

1 

4 4 • • • 4 70 80 1.:.. d4 (6) 
4'U-J-b0 440-3-bO 1.6 

L~~ u2 (!)JU ~.~.:.E-~ LO 2 2 2 2 2 2 65 100 4hC hl. 5 2"1] 

J?M_ 210-J-~O (2) 30 311.f) l.t.U 
220-J-60 (8) J.6 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 11''J J.(/J .. 2'.ll: ' J'.J. o 'ib5 '185 215 CA-72U , .. ,~ 115. u 2lfJ ¡;;,: 440-J-60 (2) JU h7. 5 2ij) 440-J-60 !.O 1.8 2 2 2 2 2 2 90 100 

"' l.n'i c.1lihrl'!t y 1.1 capacJdoltJ intl'rrupt1va corrc.-sponden a cada uno de loe c1rcu1tott de acul!rdo al alambrado de ln unidad (al 
circui.t11' r.orre11pondc el compre~or d1• ZO T.ft., lo!I motores del condensador y los elementos de protecciún; al circuito 2 -
c~rr1•.;¡11.m•.· ~1 cnmprc!tur dl' JO T.R.) .- '.'o•r Corr:i.1 A'JGIJ22-RJ Robre selección de conducton•s y prolrcción tér:::ic .. 1. 

1111 "1.11·1 • •. indie.1d•1« 1·t1rr•·,,p1111d.-J1 ·• • .1.J.1 •mri do· 1,,., 2 rirru••nq fur::iado'i pnr •1n r:ompre•1nr ., 1 .~ 1, ~rHOP"i d•• 1-~ .1h.l11it:?<i 



W ...... CM......, , .•.....••. -.A-' Y, ~•1 1-----<------+--------4 SIZE 
Ov"-t Ar.a ... -• .......... 20.5 ,,q. ft. 

Tip Sp .. d = 11.7 11 IPM 

Mcrd.uM HP = 56.6 a 

1•. ~ 
l"'-''' 

.. .. \lf·•· 
1 ••l7 

"' 1 1 ~11 
IW t••n 

HH 

8045 
DWDI 

AIRfOll 
BLAOING 

·Ü.l- -- -- --t--t----1--t---t---t 

1~5 '97 U.l 
166 HIQ 1Q!> no n.' 1s·o -1ü liO ·-:t.i J¡\ 
19.l 1J1 ll 4 iH lS 6 110 21.I 
10 1 H4 H 1 7!Q 11 J IJJ f-l"'0-':6-f--'~+; 

-Tf! -~ff -·:!T ~g -::r 
(l.M l,,O 'CIO Qll 

450. 

"' 

1U 

'" un '" IJJ tJH1 ... .. , 1iuj '" '" l~u\ '" '"l" '" \~}7 ... l~ll 11!0 
¡;, 14:!> '" 1 So~ IQJ 

'" 1 ~l l l"!_l 1~0 207 
(1,\ ,,, 
1 ~ \ 



...... 
SIZE 3015 SWSI 

a..,1\1t 126fq O.a•-- l~'. 0 all',.., 

Design 8 · 
ma•l'M 

suP•c1l 
ru•SUrt•nc 

lll1ci"'",...n11 

dn11-27U 1 ~11-J:llO 

Ma•. HP' "" .19S ( ~r Classes 1 and 11 

ilnl<.11·,¡"'"._ ,., "•ll• (Qlumn 1ppno•m.> .. .,,.,mum 11•1·~ ,ll•C'•"~) 1el1t(I'°" 

l,:~· ;:,~·.~;!.~:;: "'R';~t· .. ~:~~·~·¿~.';t~: ~!¿,~~:"" t~! ,1~",;~r:~~:::.· l',!!:.~ci"..'.' :, ~:. "::·:.;~ 1/ 
Perlorn1ance :1.o..r1 is l'lr ~•len~ .tnc. lan111 ... 11h ••' o,,L!l"I 1,h1ct. HP cloes not 1ncluu:o bel\ drioe lo:.se~. 



....... 1, ..... - ... ·-·'•"•"• 

211~ h•--:IO't .... 

I"'°""" ..... -tt'."°"u'"'i.. 

d.M t-2171 
cl•Mlll-USO l·#=~::Jt 

Mooo.HI' -~s (~}1 

SIZE 3018 SWSI 
· Design B 

Clasae• 1, 11, 111, IV .., 

•U •••tu1¡:1 l11ha .. n b,11,11h~o<leJ.,en r,.,, m.11b• uu.:i uplo 
•ti ~t.<>·• '"' 1 oth l•n ttou. '"' lu•1ho• ••P'•not•oll. 11!1• lo O•I• 2. 



11t:::1c:NAC'll1N IJt; 1,/\ l't1!"JC10N .1 •• lJJ:SC/,RGA Y nOTACION 

-~-
Surcrior Horizontal Super.icir Angular Vertical Hacia 

• Hacia /\bajo Abajo 

Su¡.:-erlor llJ)qular 
llacia llrriba 

Sup:?rior lbrizontal 

1 

Vertical 
Horizontal 

Su¡:erior Angular Vertical Hacia 
Hacia /\bajo /\bajo 

Inferior AngUlar 
Hacia· Arriba 

Superior Allgular 
Hacia Arriba 

1 

Inferior Angular 
Hacia /\bajo 

ln!erior Anqula.r 
llac1a Abajo 

• 1 

In!erior fbrizonta.1 

Inferior Angular 
Hacia Arriba 

1 

Inferior Horizontal 

.J
J-

Rotación con el sentido de las Manecillas del Reloj 
(Clockwise-CW) · 

Rotación contraria con el sentido de las Manecillas del Reloj 
(Counter Clockwise-CCW) 



!fil 
l!1J 



·F/12 Comfort heaters Chromalox· 

High capacity blower heaters 
2 to 20 kW ·--------------
120 to 600V (1 or 3 phase) 
U.L. Listed lor wall or 
celling. mounting 
'fYilel¡s------·-·--· 

Appllcallons 
[J Pumary or supplomen1al space heat· 
ing lar lactories. warehouses. garages 
ar any 01her area rnqu1rmg a h1gn 
volume ol torced a•r hoat 
O Freczo protec\lon al math1nury or 
c:::;u1pmen1 

Foatures (general, all unlts 
regardlasa of kW slze.} 
Flntube elem•nl•. Famous. last, heat· 
respond1ng Chromalo)( Finlubular heat-
1,..,'J t>l"'mAnl.., prollide a lonQ hlc dcpend· 
able heat source 
Ruggad conslrucllon. All model UB 
healers are constructcd ol heavy gauge 
sheet me1al Heatmg e!ements, mo1or 
and bullHn conlrols are securely mount· 
ed mlornally lo w11hs1and shock and 
\11bra11on loads Rectangular sub·base 
conta1ns prov1s1ons lar l1old w111ng 

Hlgh rete al alr clrculatlan. Heavy 
dUIV motor and tan dell11er a high 
volume ol a1r lar elhc1ent uniform heat
ing o! largo areas 

0

Adju1otable lauvered autlet grille lo 
dllf.ICI au Uow up or do"'n 
Heavy gauge rear wlre grille protects 
agamst acc1den1at conlacl w1th tho 
rap1dly rota1mg tan blade 

2·20kWunU 

Olmenslons·lnches 
C1Ulag 
Number 

2·20 kW 
UB?J 1011 IJ': 
UB 32 1011 13'7 
UB·502 131 1 171·,, 1J 

6',, 
6:., 
8', 

3 11i., !r., • 3 ..... 9',, • 7'1,,, ,,~ .. 11·, • 
~~~~--if.!~-*~'--·-:~:.~ .. -~~~~"'-~~'-----'.:'-'-~-".,.--,., ~ .. 1!!'-11 11 ~ ' 111. 9\;. 17'-~ 12'• 10 
UÜ !:'~:' li', ;'l.l' • 1~ 1 ., 
UB 1~2 11•, 20'• l~l,, 
UB2~! 201 • l!Jlt,, 

111, .... 1i1u 1:·. 'º 111. 9l,, li~i.: 1:·. to 
ni., 91,, 11'u 12'• to 

tiuta11 
HumbtJ ""' ~J.~~~~:~~:1~:·1~:~~n~~·~i!°de!mooth. f~r 

~~-IL~C?-~!:'li~gEr~f~~~-=~-º-~.~P!_~e~~~~arately _____ _ Ovuheat pratacUan by bu111-1n las\ 
respondmg au1oma11c resol therma1 
culout. 

Flnlsh. All sheet metal housmg sur
laces aro lm1shed w1th heaHes1s1an1 
~r..,.:¡.n l lümmc~!:::• p:?•!'I! HuJh h1>;¡t 
a1ummum paml prntocls 1he lronl and 
rear grilles 

USZJ;¡;..J ·32 WUB 1 :-:..::. 
USS"~.iM-i!>Z \'oUSJ ~i-
ua hN~_:!.?..~~-~:.' .inó wo:i wua .i - ~3;· 

ted brackels. 2·20 kW packed and priced_!!P.aralely ____ . 

;:~:~ ~-~~ 
3-.Ut19 :~.i. 



F/13 Comfort heaters Chromalox· 

High capacity blower heaters 
Fe•turea (apeclfic, 2 lhru 20 kW Tol•lly •nclos•d f•n motor. Conlmu· C•ullon: Nol intended lor use v.here 
unlts only.) ous du1y w1lh bu1ll·in au1oma11c rese1 IJammable vapors, gases, l1quids, or 
F•IHN'ir opeir•tion. UB-23 and lhermal over\oad pro1ec11on opera1es on 01he1 combustible atmospheres are 
UB-32. wllh 11\e eicephoo ot 1he 120V sama vollage as supplied lo lhe heatcr p1esen1 
UB-32, have a separata lan conuol Eicep11on is on 460 and SSO votl units 
swi1ch lor cuculalmg air durmg summe1 where motor 1s e1ther 115 0t 230 volts 
months. All mo1ors are smgle phase w1th slee11e 

beanngs. 
Wall or c•lllng mountlng brackats 
are prov1ded separately lor held ms1a11a· 
11on depend1ng on mounhng arrange-
menl des1red 

.... ... ... .. º'"'"' TemJ. V1lodty Volumt HOI. TlllO• CIUID(I 511· WI. ... .... .... '!! T1aa.d11rmc1 ... llu/llr Rlu 9f Hlinl1 "" " No . I" PCN lbs 

' 1,. I" 1 ..,, 21 657 "' tO UB·2l • 2&1iOltFi 

' "" "" 1 ..,, 21 657 316 tO UB-23 1 26Ull 13"1 

' , .. "º 1 'ª" " 657 "' tO UB-23 • 261420 13'i 
3 120 I" "''" '" 657 "' tO UB-32 26108 13'}1 
3 "" "" """' " 657 "' tO UB 32 261.U6 13''1" 
J ,., l'!') la::'.'36 31 657 316 tO UB32 261.&!>4 13•,7 

5 120 "' 
17060-.o----.. JO-- -405 12·.;· UH-~/ •S tii\4W 43 

5 "" "" """' .. "º '" 12'i UB·S02 • Z6UB9 43 

' , .. "' """ .. •30 '" 12'.J UB-502 • 2'1500 ., 
' 550• "' "'"" <O 430 "" 12''1 UB502 • 2S5J6B " ' , .. "' , .. """ .. •30 '" 12'i USWA • Z&4ZSO " 5 .... m """' .. <30· "' 12''1 """' AS '"""' 

., 
' "" "" 17060. .. .., '" 12'·'? UB 502 • 261.&97· 4l 

' , .. "' """' .. "' '" 12'·1 UB502 • 261516 " ' , .. m , .. """ .. "' "'' lZ'i UB 502R AS 269755 ., 
' ... m """' •• "º '" 12'i UB·!m AS 261526 " ' ... m """' .. 430 405 12'"1 ua.502 AS 269\U " ' ... m """' " •30 "" 12'1'1 "ª""' • 261534 ., 
s "" m "30o7.&G-1?0 """' .. •30 "' 12111 UB 5021 • 269704 " 5 "" '"' """' "' "º "" ,~, UB-502 s 265199 ., 
' ... m ,,. 

""" .. •30 "'' •12':i UB502A AS """ 43 • ""' "" .t&C."H0-1;;>0 "'"' "' "º "" 
,..,.., UB 5021 • 2&4233 51 

75 120 "' 25590 37 '" "º 1l UB752 us ~?Ki~ 

B 
' "" "" 25590 ,, .. , "º 1l UB-752 AS 26l!::fi9 " " "" ""' 25590 37 .. , ,., 1l UB-752 • Z6157í ., 

75 '" 230 ,.,., 37 '" 590 1l uem • 261555 " 75 , .. ,., ""º 37 .. , 590 1l UB-752 AS Z6159J 43 
75 '" '"' ''º 25590 37 .. , ,., 1l UB 752R • 2&A276 ,, 
75 "" 115 25590 37 .. , ,., 1l UB 752 AS Z616CE 43 
75 ... "' 25590 37 , ... ,., 1l UBi52 AS 2ti9122 " 75 ... 115 25590 37 '" 

,., 1l UB 752 • 261614 4l 
75 "" "" "" 

,.,., 37 .. , ,., 1l UB 752 • 2652?6 ., 
75 ... 130 "'" 37 .. , ,., 1l UB752R AS 2&-1292 43 
71.. ... 115 ..aa.10120 ,,.., 37 '" "º 13 UB-7521 • 265324 SI 
75 ... m 120 25590 ~! .. , ,., 

" uemR AS 2&4·fü,-AJ 
75 "" "º 4b(Y/40-l(V ;¡5;,;v 

37 
[..;~ ~~ " t!!! 7~2l • '1fi.l?A1 " 75 550• 115 25590 .. , 590 1l UB 752 us 2(,6(.9) " 75 "" 230 '"""' 37 ... ,., 1l UB-752 AS 265316 ., 



Wh .. 111 c,v., . ' 17 1nc~ .... 
.:::"'-l:.. 

Q.,11 .. 1 A'"" 7 ºº ,q 11 CLASS 1 1680 
l r;JM Du,t.o•o .. né 

----··"• '• lo ó 1n(h1U S F 8027 Tip 5J.1t'Cd .' ~1 , RPM 

CLASS 11 Shaded loc:ligf'OVl'oCt 

(-1~6:; )' 2110 l to 9 J.ndot•• S.P'. DWDI Mo,.imum HP A 64 • 

CLASS 111 2560 
l1Qhl 8oc~9•0..,nd 

!> '. 1 la 11 inchr' S P 
M1n1rnum mult,r \•le 1equ11ed Scc AIRFOIL 

page 7, ··ran Sto1tmg Requ1remenl\ CLASS IV 
,,. 

BLAOIH6 .-.ea., Duly fo,,, 

o..... . •• '~ ' .. ,. ' 1" '. • ',. ' ...... ,. • ,,. •• • .. • •.• ,. '-'- ............. -· -t-..-.------+------ -- -- . 
ICl•J ,,,..," ,,_ .... ..,.. ._ 1 ,,_. .. ·- ,.. , ._ •• - ._ - ,.. .,_ ,.. 

Bold ~l•HH ,., <''Ct> tol .. mn .app•o••mll• m"•mum '"''' tt!•C!l"Cr Ultcl•O"I 
Tt>t !iol•"d"a AMCA p••""'' Ul'lt '' '""'"" br tt>t •l'l1atd lttn ''"'mir bt "'""P ¡g 
.......... mvmRrU•••l..0-tlO•••tf'lt. .. CIU\ 

Prrlormancr shown is ta1 S•lenh¡nr tans w1lh an aullrl duc1 HP dors riot mctudr brlt º""'e losstt 



CAMPANAS PARA HUMOS-SERIE 200 

E 

CAT.11" 

02100 
02161 

La seuo 2CO p1opo1c1ona un.1 m.wor el1c1enci..-t 00 Ira· 
ba¡o que la !'.Cuc 100 .11 posre1 un rango do lfaba¡o 

t..>nlro 24.4 v 31 5 IMPMI roouos por minulo crin regu· 

lao6n manual de la velocidad del aire dentro de lcl 
campana por medio de dcflccto1es interiores v rci1nas 
al lrunto que proporc10nan un menor llu¡o do aue en la 

pano 1nle11or de la puerta do guellot1na. Estos valores 

varlan segUn l..1 fo1ma de operación, tocahzaaon de Ja 
campana, llu¡os de aire en el inmueble y en el sistema 

de Cll.llUO::IÓfl. 

DIMEN&IONfS EXTUUORU lc:aim 

125 
125 

140 
140 

ffi 
ffi 

JJ4 
316 

AJ'EADELA 
f'V(RTAIM't 

·o.ooi 
'O.OOl 

Fabncada 1otalmen1e en clCCfO ino111dable calibre N• 20. tipos 3J4 6 316. Consta de puerta de guillotina con marco 
en aceo moxdlble, contrapesos de plomo en k>S postes hon1ales, venlana en cristal mashllable de 6 mm y difuso· 

res en acero inoxtdable. 

Las campanas lwc·Ub sc.-re 200 estcin diseñadas para oporar a :ll 3 IMPMl rrouos par mmu10 con la pw1a 
at:Merta, Y centmdola se reducen los IM11 metros ruadrados en el ~rea abierta de la puena y se produce un moc
mento en la veloodad de! anc que OfCUla dentro de la campana. · 



CAMPANAS PARA HUMOS-CALCULO 

La velcx;1dad en la puetta do la campana os un par3mo!ro variable, salecc1onable según los acluale<S. 'Y tu. 

turos llpos de contam1nan1os a usttr dClntto de las campanas de humos 

Esta es la velocidad que captuwA y conrend" con 500u11dad los con1am1nantes en la campana, evitando 

fugas, El cuadro inferior porpo1c1ona sugerencias de velocidades en la puetta en funciOn 00 kls materiales a 

u'ilizar denlro de le campana. Es imponanto checar con el provecrisla del ed1f1cio o un ingeniero mecAn.c:o 

la compensación del aire exuaido por la campana para evitar flu1os de aire h;omemesJ en 64 local. 

"A" 

tóxicos 

"B" 

Maleriakts eic.tremsdamenle tO•icos o peligrosos 
como tetraetilo de pk)mo. camp:'.)080165 de behno, 
caroooos rnet.\licos. C8fCin6geoos ~li'es, 6cido 
¡:.erc161'ico, ele. 

usados generalmente en Melena~ en rango medio de toiuoded o pehgi1·ast-
~a:10tk:6 dad v paca k:ls de uso QetWll en tabotatonos. 

•ffMpilltPIXfl'll\U\O. 
•a.tPM ~ p:Jf" n*Klto 

M.tleriales de bafa roxiódld como BCelona. etanol, 
Me. 

46.7• 
150· 

38.1• 
125· 

Xl,.t• 
100· 

38,. 
125" 

:Jl•• 
100• 

24•· 
eo• 

La noea de muebkJs pa1a labofatorio Uul·Lllb ofrece diferentes lipos y disal'tos de mueb'es yewnpanas pata 

casi todas las necesidades. Si us1ed 1'6garn a neoesitat algo sumamente especializado, nues110 departameo-

ro de ingenterfa k> de:sauona. 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Aspectos Teóricos del Aire Acondicionado
	Capítulo II. Introducción a la Ventilación Industrial
	Capítulo III. Colección de Humos y/o Gases
	Capítulo IV. Diseño de los Sistemas de Acondicionamiento de Aire
	Capítulo V. Diseño del Sistema de Ventilación
	Capítulo VI. Diseño de los Sistemas de Colección de Humos y/o Gases
	Capítulo VII. Arreglo General del Proyecto
	Conclusión
	Bibliografía
	Apéndices



